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I. INTRODUCCION

El presente trabajo constituye un diagnéstico preliminar a nivel biofisico y socio-econémico de las cuencas
internacionales de los rios Nentén, Selegua, Cuilco, Coatén y Suchiate, compartidas entre Guatemala y
México. Se ha dado especial importancia al estudio de la problemética de las comunidades campesinas y

los centros poblados urbanos, por ser éstas la poblacién y las unidades productivas predominantes que
operan dentro de la dindmica del uso y manejo de los recursos naturales de las cuencas.

Dentro del marco de desarrollo de la regién fronteriza Guatemala y México a través de la Subcomisién
Agropecuaria y Forestal (SAF), los gobiernos han establecido prioridades de impulsar acciones que
permitan, en un corto y mediano plazo, llegar a proponer inversiones en proyectos que contribuyan al
mejoramiento de las condiciones socioeconémicas de la poblacién y de manejo ambiental en las cuencas
fronterizas delimitadas dentro del marco de accién del diagnéstico preliminar.

La experiencia obtenida en la regién es otra de las razones que motivaron a los gobiernos del érea a
impulsar acciones especificas que cumplan los propéeitos de mejorar sus condiciones a nivel nacional y
buscar mediante un esfuerzo conjunto los beneficios que genera la integracién binacional entre Guatemala
y México.

En tal sentido, para el cumplimiento de los objetivos del SAF Guatemala-México, Guatemala solicit$ al
Instituto Interamericano de Cooperacién para la Agricultura (IICA) su colaboracién en la elaboracién de
un diagnéstico preliminar de la regién fronteriza Guatemala-México, tomando en cuenta la experiencia que
este organismo puede aportar para este esfuerzo de desarrollo regional.

El érea de estudio, preliminarmente se circunscribe a la regién fronteriza entre Guatemala y México,
especificamente en las cuencas binacionales de los rios Nentén (Subcuencas Nentén, Azul y Lagartero),
Selegua y Cuilco, las cuales conforman la cuenca mayor del rio Grijalva con desembocadura en el Golfo de
México y las cuencas de los rios Suchiate y Coatén, con drenaje hacia el Oceéno Pacffico.

1.1. Antecedentes

A través de compromisos internacionales, en septiembre de 1979 los Presidentes de la RepGblica
de Guatemala y el de los Estados Mexicanos, emitieron un comunicado conjunto pare desarrollar
estudios integrales en las cuencas compartidas entre ambos paises. Estos estudios se enfocarfan
hacia el aprovechamiento integral de los recursos fronterizos existentes. En enero de 1980, en
Guatemala el Gobierno conform6 la Comisién Internacional de Limites y Aguas mediante un
equipo de trabejo denominado "Grupo Asesor CILA", cuyos objetivos prioritarios fueron los
siguientes:

a. Conocer en las cuencas de los rios internacionales, el potencial de sus recursos naturales e

identificar y jerarquizar las 4reas con posibilidades de desarrollo silvoagropecuario.

b. Elaborar estudios de aprovechamiento hidroagricola en las éreas limftrofes, con base en los
potencialidades favorables para su desarrollo.

c. Investigar los posibles aprovechamientos hidroeléctricos en los rfos compartidos, déndole
prioridad al rfo Usumacinta entre las confluencias del rio La Pasién y el rfo Salinas.

Los estudios integrales a desarrollar por el grupo asesor GACILA, comprendieron la vertiente del
Golfo de México (97,6% del érea total) y del Pacifico (2,4% del 4rea total), para un total del
territorio guatemalteco de 565.528 Km?.
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Posteriormente, como una accién de coyuntura binacional, se formé la Subcomisién Agropecuaria
y Forestal -SAF- Guatemala-México para apoyar y darle seguimiento a los diagnéeticos preliminares
y estrategias de desarrollo de la zona fronteriza.

En febrero de 1991 se llev6 a cabo una reunién de evaluacién de las relaciones México-Guatemala,
desarroll4éndose con esto una nueva etapa de cooperacién y entendimiento bilateral. En esta reunién
se disefi6 una agenda a tratar, con el fin de definir las bases de cooperacion entre ambos pafses, el
cual comprendié las siguientes &reas: i) asuntos politicos; ii) finanzas, comercio y energfa; iif) asuntos
agropecuarios; iv) asuntos pesqueros; v) comunicaciones, transportes y turismo; vi) salud y seguridad
social; vii) educacién; viii) cultura, y ix) cooperacién técnica y cientffica.

A la fecha, el Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacién -MAGA- conjuntamente con el
IICA, se responsabilizaron del desarrollo del diagnéstico respectivo a la zona fronterisa con México.

Objetivos del Diagndstico

Se proponen como objetivos bésicos para la realizacién del diagnéstico preliminar de desarrollo
integral de las cuencas fronterizas Guatemala-México, los siguientes:

a. General:

Contribuir al proceso de integracién regional mediante la realizacién de una accién conjunta
binacional entre Guatemala y México, con énfasis en el desarrollo integral, armémico y
equilibrado del 4rea fronteriza, en favor de las poblacién asentada en esas zonas y en el manejo
de los recursos naturales existentes.

b. Espectficos:

1. Desarrollar un diagnéstico preliminar integral de las cuencas identificadas en la regién
fronteriza entre Guatemala y México, que caracterice su situacién actual biofisice,
socioeconémica e institucional, con especial énfasis en identificar la problemética general
de la regién.

2. Identificar posibles 4reas de proyectos de desarrollo en la regién, que contribuyan al
mejoramiento de la situacién actual, tanto biofisica, socioeconémica como productiva-
ambiental.

8. Mediante recorridos de campo, definir y delimitar el marco geogréfico en forma definitiva
de las éreas de desarrollo microrregional, considerando criterios de tipo biofisico (recursos
naturales), polftico-administrativo, homogeneidad socioeconémica, etnias indfgenas, sonas
agroecolégicas, sistemas de produccién, infraestructura establecida, entre otros criterios,
que permitan en un futuro concentrar esfuerzos y recursos en esas éreas seleccionadas.

1.3. Alcances y Delimitacion del Diagnéstico

1.3.1. Alcances

El diagnéstico preliminar se bas en la caracterizacién biofisica, socioeconémica e institucional
dentro del marco geogréfico de las cuencas propuestas por los dos paises, llevindose a cabo
en concordancia con los siguientes alcances:
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a. Los resultados del diagnéstico preliminar, satisfacen técnicamente los requerimientos de
informacién bésica indispensable para la posterior formulacién de un plan de desarrollo
de la regién fronteriza Guatemala-México.

b. Con base en los pardmétros y caracteristicas biofisicas, se delimitaron las cuencas
fronterizas propuestas en los términos de referencia respectivos, las cuales, serén el
marco geogréfico de accién para el desarrollo del diagnéstico preliminar.

c. Una vez seleccionadas las Areas de accién geogréfica, se realiz6 la delimitacién
cartogréfica de acuerdo al nivel de alcance del diagnéstico preliminar, desarrollindose los
diferentes mapas teméticos a una escala de trabajo 1:250.000 y a una escala de
presentacién conveniente.

d. El equipo de consultores ampliaron las bases técnicas del diagnéetico preliminar en
documentos generados por instituciones pablicas y privadas, tales como:

1. Estudios integrales a nivel semidetallado de las cuencas fronterizas Guatemala-
México, desarrollados por el equipo asesor MAGA-GACILA.

2. Diagnéstico, monografias y documentos diversos generados en la regién.

3. Mapas teméticos y cartogréficos de las cuencas identificadas en la regién fronteriza
Guatemala-México, Escala 1:500.000; 1:250.000 y 1:50.000.

4. hformauénbtnmdehpobtoﬁmoymoeemémmpamhsregm&dea(huno
de los pafses, disponible en las diversas instituciones phblicas y privadas con
ingerencia en la regién y la obtenida a nivel de campo.

1.3.3. Delimitacién del Area de Estudio

La delimitacién del drea de estudio se efectu6é con base el concepto de ¥mites naturales
definidos por la cuenca hidrogréfica. La caracterizacién de estas unidades hidrogréficas, se
realizé con el fin de correlacionar el manejo de las cuencas bejo el concepto de cuences
internacionales o binacionales (cuencas compartidas entre Guatemala y México).

La cuencas hidrogréficas, sobre todo en las identificadas en la zona Sur-Occidental y Nor-
Occidental del pafs (cuencas altas o de zonas montafiosas), ofrecen ventajas para cualquier
proceso de gestion descentralizada para el desarrolio de los pobladores y el manejo de los
recursos naturales. Apemdeello,posm“menteenotraetapam“'bh
delimitacién de microrregiones coherente con la delimitacién
mmwmhqm&eluquennnlwhmmgﬁﬁmaﬁndeqmm
de ejes de desarrollo microrregional.

1.4. Metodologia Empleada y Actividades Desarrolladas

La metodologia general para la ejecucién del estudio de desarrollo de las cuencas hidrogréficas
fronterizas’/ comprende dos fases: i) Diagnéstico de Desarrollo Regional y ii) Formulacién del Plan

Yy

Netodologia desarrollada por la OBA (1984). In. Planificacién del Desarrollo Regional Integrado:
Directrices y Rstudios de Casos Extraidos de la Experiencia de la OEA. Washington, D.C.
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de Accién de Desarrollo Regional. En el presente estudio, Gmicamente comprendib el desarrolio de
la primera fase, (ver diagrama de flyjo adjunto) el cual incluye la elaboracién y formulacién del
diagnéstico de desarrollo de las cuencas.

En su conjunto, el diagnéstico preliminar comprendié los siguientes pasos metodolégicos a seguir:

1. Recopilacién de informacién y datos diversos disponibles en las instituciones locales, nacionales
y las obtenidas a nivel de campo;

2. Integracién de la informacién obtenida;

3. Identificacién y seleccién de las dreas de mayor potencial de desarrollo o microrregionalizacién;
4. Identificacién de problemas y sus causas o conflictos identificados en el diagnéstico preliminar;
5. Inventario de planes, programas y proyectos existentes a nivel silvoagropecuario;

6. Identificacién de posibles dreas de proyectos, y

7. Formulacién de la propuesta de desarrollo integral.

DEFINICION DE LOS TERMINOS
REPERENCIA DEL DIAGROSTICO
DE DESARROLLO A NIVEL DB
CUBNCAS HIDROGRAFICAS

Y MEXICO
CARACTERISACION BIOPISICA, INVENTARIO DE RECURSOS NATURALES
SOCIOBCONOMICA B BSTUDIOS COMPLEMENTARIOS
IRSTITUCIONAL PROGRAMAS Y PROYECTOS

| |
l

ANALISIS DE LA PROBLEMATICA
DE LAS CUENCAS HIDROGRAFICAS

1

INTEGRACION Y SINTERSIS DEL DIAGNOS-

DIAGRAMA METODOLOGICO DESARROLLADO
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1.4.1. Actividades Desarroliadas

Para la realizacin del diagnéstico preliminar en afinidad con los objetivos y alcances
esperados, se desarrollarén las siguientes fases:

a. Fase preparatoria o preliminar;

b. Fase de campo;

c. Fase de formulacién e integracién de informaci6n, y
d. Elaboracién y presentacién del informe final.

a. Fase Preparatoria

1.

2.

Conformacién del equipo técnico;

Discusién y definicién el esquema metodolégico de accién para la formulacién del
Preparacién del programa de trabejo, estableciendo tiempos mfnimos y méximos para
Ias diferentes tareas a emprender;

Recopilacién, anélisis y revisién de informacién bibliogréfica, material fotogréfico-
satelar y cartogréfico-temético existente para la regién, y

Anélisis de calidad de informacién y requerimientos técnicos de apoyo para la
definicién del diagnéstico preliminar.

c. Fase de Campo

1.

En el reconocimiento de campo y levantamiento de informacién biofisica y
socioeconémica en las cuencas hidrogréficas seleccionadas dentro de'la regitm
fronteriza, se utilizé la metodologia de Sondeo Rural Répido (SRR), el cual consistié
en entrevistas con funcionarios pablicos y técnicos de ONG’s, organismos vinculados
en la regién, pobladores de las cuencas y verificacién y evaluacién de la informacién
existente.

Con base en Ias cuencas seleccionadas, se identificaron prioritariamente
microrregiones homogéneas de reconocimiento, para luego enmarcarse dentro de la
propuesta de reordenamiento territorial a desarrollar en el diagnéstico preliminar.

En esta fase de campo se desarroll6 una identificacién, caracterizacién e inventario
biofisico y socioeconémico, de apoyo para el diagnéstico preliminar de cada una de las
cuencas o subsecuentes microrregiones seleccionadas con base en el contenido
predefinido.

c. F-e.de Formulacién e Integracién del Diagnéstico

La integracién de informacién bésica y la obtenida a nivel de campo, permitié formular
un diagnéstico integral de la regién, el cual tiene como guia principel, el contenido
minimo preparado preliminarmente en los términos de referencia.
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1.1.

1. CARACTERISTICAS BIOFISICAS
Ubicacién y Extensién

La cuenca del rio Suchiate forma parte de la Vertiente del Oceéno Pacifico, localizéndose al Sur-
Oeste del pafs, entre los meridianos 91 °48’49"y 92 °13°63"de Longitud Oeste y 14°31'07"y 15°10°46"
de Latitud Norte. La cuenca posee una extensién total de 1.400 Km? dentro, de los cuales el 76%
se ubica en territorio guatemalteco (1.060 Km?) y el restante 24% en México (340 Km?). Esta
cuenca comprende un 1% total del pafs. Ver mapa de ubicacién de la cuenca dentro de su contexto
regional en la Figura 1 y dentro del sistema hidrografico nacional en la Figura 2.

La superficie de la cuenca parcialmente forma parte del departamento de San Marcos, integrando
dentro de ella a 14 municipios, (las caracteristicas de estos se indican en el Cuadro 1.1 y su
distribucién en la Figura 3). Segln la actual regionalizacién del peis, el departamento de San
Marcos forma parte de la regién VI, cuya sede regional se ubica en la cabecera departamental de
Quetzaltenango.

CUADRO 1.1
CARACTERISTICAS Y COBERTURA ESPACIAL DE 108
MNUWICIPIOS DENTRO DE LA CUENCA DKL RIO SUCEKIATE, GUATEMALA

MUNICIPIO EXTENSION EXTENSION DENTRO DISTANCIA EN (Km) A  ALTURA
TOTAL Km? DE_LA CUENCA LA CAPI- CAT‘_IC!# MEDIA
3 ] TAL DEPTAL. menm
SAN MARCOS 121 55 5,2 253 - 2.398
SIBINAL 176 83 7,8 381 66 2.520
TAJUMULCO 300 253 23,9 311 s 2.050
SAN RAFAEL PIE DL CUESTA 60 61 5,8 288 28 1.039
EL TUMBADOR 84 20 1,9 268 53 920
EL RODEO 81 26 2,5 280 38 700
MALACATAN 204 205 19,3 269 48 391
CATARINA 76 42 3,9 262 59 233
TECUN UMAN (AYUTLA) 204 ss 5,2 251 8s 24
ocos 205 36 3,4 269 106 4
SAN PABLO 124 125 11,8 276 40 590
IXCHIGUAN 183 79 7.4 312 4s 3.200
ESQUIPULAS PALO GORDO 21 20 1,9 272 11 2.478
TOTAL 1.839 1.060 100,0
FURNTE: INE, 1994; DIRYA-PNUD, 1992; MTyOP-DGC, 1989.

Desde el punto de vista biético, fisi- AccToR ADR0 1.1  ONIFICACION T AaEa D%
co—ambiental y para fines de descri- ", GUMTIGIA

peién biofisica y socioeconémica, el SOMA AGROECOLOGICA DISTRIBUCION
m de mpm%“e:e la cuenca del BOSQUE SBCO_SUBTROPICAL LITORAL DEL PACI-
mdo ente,cutnuul‘:ron zoml..ont; (CALIDO) ® TeAL mi?!cn COSTERA
agroeeolégicas, zonas fisiogréficas y PICAL (CALIDO) T PIE oR Wowrs
climéticas, principalmente. Basados i

en estos aspectos, las zonas identi- SUBIROPIOAL AT OLOANICA
ﬁea«hlsu por MAGA-GACILA (1986), Brog subTROPICAL. OO

son ’.g yentes. ;:p aalt:.e FUENTE: DE LA CRUS, 1976. MAGA-GACILA, 1987.

indica en el Cuadro 1.2.
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1.2.

Geologia

La geologia regional y las caracteristicas morfolégicas de las formaciones lito-estratigréficas de la
cuenca del rio Suchiate forman parte del macizo montafiocso de la Sierra Madre y su configuracién
da lugar a la identificacién de 5 formaciones geolégicas (ver Cuadro 1.8 y Figura 4), definidas por
los siguientes materiales:

Qa:  Aluviones cuaternarios. Se ubican en toda la planicie aluvial o zona costera de la cuenca,
desde el nivel del mar hasta los 400 msnm, aproximadamente (cuenca baja).

Qv:  Rocas volcénicas del cuaternario, incluye coladas de lava, material lahérico, tobas y edificios
volcénicos. Esta categoria geolégica se ubica en los volcanes de Tacané y Tajumuico y parte
del pie de monte en la cuenca media.

Tv:  Rocas volcénicas sin dividir, del terciario. Predominantemente Mio-Plioceno. Inchiye tobes,
coladas de lava, material lahérico y sedimentos volcénicos. Se localizan en la zona alta de la
cuenca y estéd formada por depresiones de origen volcénico (cuenca alta).

Pzm: Rocas metamérficas sin dividir, del paleozoico. Filitas, esquistos clorfticos y granatffercs,
esquistos y gneisses de cuarzo, mica-feldespato, mérmol y migmatitas. Se localiza en la zona
central de la cuenca y su distribucién es muy localizada (cuenca alta).

I Rocas pluténicas sin dividir, del terciario. Incluye granitos y dioritas de edad pre-pérmico,
cretécico y terciario. Se identifican en la divisoria Norte de la cuenca (cuenca alta).

CuADRO 1.3
PORIACIONES GNOLOGICAS Y SU CARACTERISTICAS, CUENCA DEL RIO SUCHNIATE, GUATENALA
SIN- PERIODO ORIGEN DE LOS TIPO DE MATERIALES GBOLOGICOS _qu_

BOLO O EPOCA MATERIALRS IDENTIPICADOS

Qe CUATERNARIO ALUVIONES MATERIALES ALUVIALES 208 19,6
v CUATERNARIO ROCAS VOLCANICAS COLADAS DE LAVA, LAHAS, TOBAS 3% 36,8

T™v TERCIARIO  IGNEAS Y METAMORFICAS TOVAS, COLADAS DE LAVA, LANAS 266 25,1

1 TERCIARIO  IGNEAS Y METAMORFICAS GRANITOS, DIORITAS 160 18,1

Pz PALBOZOICO ROCAS METAMORFICAS ESQUISTOS, MARMOL, CUARSO 36 3,4

TOTAL 1.060 100,0

PUENTE: IGN, 1980.

Fisiografia

La conformacién fisiogréfica de la cuenca del rfo Suchiate se caracteriza por la disposicin de las
formaciones rocosas y por la estrecha relacién que tiene con la tecténica regional. Las provincias se
orienta de Sur a Norte. La cuenca presenta caracteristicas montafiosas al Norte y planicies al Sur,
con elevaciones que van desde el nivel del mar hasta los 4.220 msnm. Por su situacién topogréfica
tan variada, se reconocen tres provincias fisiograficas muy marcadas; i) Planicie costera del Pacffico;
ii) Provincia volcAnica, y iii) Provincia de pendiente volcénica reciente. Ver Cuadro 1.4 y su
localizacién en la Figura 5.
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1.3.1. Planicie Costera del Pacffico

Posee una longitud aproximada de 700
Km y se extiende desde el Istmo de
Tehuantepec en México hasta Acajutla
en El Salvador. Alcanza su mayor

CUADRO 1.4. mrm
CAS CUENCA DEL RIO SUCKIATE, GUATENALA

—jape—

PROVINCIA FISIOGRAPICA

anchura en Guatemala, varia entre 40 y
60 Km, con elevaciones entre la cota
500 y el nivel del mar (comprende la

LLANURA COSTERA DEL PACIPICO 83 8,0

TIERRAS ALTAS VOLCANICAS 497 46,9

PENDIBNTE VOLCANICA RECIENTE 478 435,1

cuenca beja). TOTAL 1.060  100,0
Los materiales que presenta en la FUENTE: BQUIPO COMSULTOR IICA, 1994, IGN, 1972.
superficie de la Planicie Costera, est4n

constituidos en su mayoria por depésitos aluviales y en algunos casos por lahares en la parte
superior y depésitos de ambiente mixto (esteros, deltas, barras) cerca del mar. Estos
materiales son derivados de rocas volcAnicas, aunque en territorio mexicano provienen de
la erosién de rocas pluténicas y metamérficas.

Los sedimentos, de grandes espesores a(in no totalmente determinados, consisten en
bloques, gravas, arenas, ceniza pumicea y depésitos lahéricos. Hacia el Sur cerca de la costa
disminuye considerablemente la granulometria a materiales limo-arcillosos. Hacia el Norte
los materiales cambian gradualmente a depésitos volcénicos de pie de ladera (coluvios,
detritus), dispuestos en abanicos aluviales.

La poca pendiente, suelos finos altamente impermeables y la generacién de lluvias intensas

y puntuales (orogréficas y ciclénicas) han producido éreas con drenaje deficiente, lo que ha
mdﬂoenprovocar&ecumteszmdemmdnényquesemntmmmnmdd
afio anegadas, formando diversos zona de humedales inundados (lagos y lagunetas).

La morfologia de la Planicie Costera, junto con la textura y la composicién de sus
sedimentos, reflejan su ambiente dinémico, caracterizado por un alto relieve sobre una
Jistanci ta, gran abundancia de lluvia y actividad volcnica y sfsmi

El relieve, la [luvia y la corta distancia del transporte de los sedimentos del rfo Suchiate,
aseguran que éstos lleguen a sus sitios de deposicion en un estado inmaduro y mal
seleccionado respecto a su textura, granulometria y composicién mineralégica.

El rfo Suchiate atraviesa la Planicie Costera originado a partir de los siguientes estratos: i)
alto relieve tras los volcanes; ii) las pendientes de los estratovolcanes, y iii) }a misma planicie
costera. En general, tienen una direccién Norte-Sur, con corrientes densamente paralelas
o semidendriticos, que corren en la planicie superior por barrancos y cafiones bien definidos.

Hacia 1a costa, 1a diferencia en elevacién entre la llanura de inundacién fluvial y el terreno
pleistocénico va disminuyendo paulatinamente. Esta diferencia se mantiene en algunas
localidades hasta la costa, el lecho del rfo esté apenas debgjo del nivel del terreno adyacente,
lo cual se manifiesta en cauces recientemente abandonados que pueden ser ocupados
durante la época de lluvias. Estas evidencias de la gran movilidad lateral del rio y sus
tributarios, también definen la morfologia de barras y esteros en el delta del rfo.
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l O‘O

1.32.

1.8.3.

Provincia Volctnica

Cubre Ia parte Este, Oeste y Norte de la cuenca, se extiende hacia las otras repGblicas
centroamericanas y abarca’ los productos de la actividad volcénica del Terciario y
Cuaternario. El ancho promedio de esta provincia es de 25 Km, (considera a la cuenca media
y alta).

El volcanismo Terciario existente dentro de la cuenca, se caracterisa principalmente por
erupciones a través de fracturas, produciendo grandes volGmenes de materiales riodacfticos,
mientras que la actividad Cuaternaria se distingue por importantes depésitos de tobas
pumiceas y formaciones de conos andesiticos y domos de lava (actual cadena de voloénica).

Provincia de Pendiente Voicénica Reciente

Se caracteriza porque el voicanismo Cuaternario presenta cambios litolégicos importantes,
con grandes conos de composicién andesitica y grupos de pequefios conos cinerfticos y coladas
basélticas, muchos de ellos afectados por fracturas de direccién Norte—Sur.

La zona de volcanes cuaternarios existentes en Guatemala, inician con el volcén Tacand
ubicado dentro de la cuenca y limite entre México~-Guatemalia, esta zona se extiende en
linea casi recta hacia el Sur—este hasta el centro de Costa Rica, con una longitud aproximada
de 1.100 Km. El voicAn Tajumulco es el pico més alto de América Central, con una altitud

de 4.220 msnm. Estos voicanes han tenido actividad reciente. '

Como perte de la actividad volcénica que posee la cuenca, es posible que se presenten
frecuentes represamientos del rfo, acumulaciéon de sedimentos y cambios bruscos en la
configuracién topogréfica, teniendo como resultado avalanchas de lodo y agua, con
asolvamientos y erosiones. En el caso de reactivacién de los voicanes Tejumuico y Tacand
se podrfa tener estos efectos, caracterizéndose desastres naturales potenciales en la zona.

La génesis de los suelos de la cuenca del rio Suchiate se caracteriza por tres categorfas: i) suelos
desarrollados sobre material fluvio-volcAnico reciente a elevaciones bejas; ii) suelos desarrollados
sobre material fluvio-volcénico reciente a elevaciones medianas, y iii) suelos desarrollados sobre
ceniza volcénica a elevaciones altas. De acuerdo al esquema FAO\UNESCO, en el érea de estudio,
se identifican las unidades de suelos clasificadas como: Andosoles (T), Gleysoles (G), Nitosoles (N),
Regosoles (R) y Vertisoles (V).

De acuerdo a la clasificacién de suelos de Simmons et al, (1860), los suelos de la cuenca fueron
divididos en cinco grupos, entre los cuales se encuentran los siguientes:

a.

Suelos de la Montafias Voicénicas, este tipo de suelos se localizan principalmente en la zona
media y alta de la cuenca;

Suelos de la Altiplanicie Central, en su mayorfa son suelos profundos sobre relieve inclinado
escarpado. Ademés hay una pequefia parte de suelos poco profundos, desarrollados sobre
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c Suelos del Declive del Pacifico. En general, son suelos profundos sobre material volcénico
en relieve inclinado, localizado principalmente en San Marcos. Otro tipo de suelos se
localizan en la cuenca media, encontrindose suelos poco profundos sobre materiales
volcénicos mezclados de color claro, en relieve inclinado a escarpado.

d. Suelos del Litoral del Pacifico, son suelos bien drenados de textura pesada, y

e. Clases Misceldneas de Terreno, estos suelos se localizan en la cimas volcénicas, arenas de
playa de mar, suelos aluviales no diferenciados y algunos cuerpos de agua.

Asimismo, Simmons et al (1959), realizaron un estudio
de reconocimiento de suelos a nivel de series de sue-
los, identificAndose las unidades edafolégicas segn se
indica en el Cuadro 1.5 y su representacién gréfica en
el mapa de la Figura 6. Asimismo, la descripcién de
las caracteristicas fisico-qufmicas y limitantes de ma-
nejo de esas series de suelos se indican en el Anexo A.

1.5. Capacidad de Uso de la Tierra

La capacidad de uso de las tierras de la cuenca, estd
condicionada a las caracterfsticas de los suelos, topo-
grafia y condiciones climéticas. De acuerdo a la cla-
sificacién USDA modificada y a la adaptacién del sis-
tema de T.C Sheng, se identific la Clase I, catalogada
como una categoria de capacidad de uso de la tierra
para agricultura intensiva sin limitaciones y la Clase II refida a usos agricolas con moderadas
limitaciones. SeidentifmtambiénhClasemdesﬁmdaaacﬁvidndesagﬁeohlconﬁm
limitaciones de manejo, es factible desarrollar también en esta clase sistemas agroforestales y
cultivos permanentes y semipermanentes. Porlogeneral.estascategorfasaedutribtmenh_
planicie costera y bocacosta de la cuenca (cuenca media y beja).

JaReIeE

FUENTE: SINNOWS ET AL, 195).

Por su parte, en Ias Clases IVy V es CUADRO 1.6
factible desarrrollar actividades pecua- 1A m%:’:&g%

nentes en plantaciones o huertos | CLASE CATBGORIA DE MANEJO

f‘n:g:;e'-d En oh Chseac‘:llw{iadvg AGRICOLA INTENSIVA SIN LINITACIONES 93
g“ L”"" lCI" VIII se cataloga AGRICOLA COW FUBRTES LINTTACIOWES = 59
como de proteccién exclusiva. Por su

distribucién, la cuenca denota que 398
existen fuertes restricciones para la VIII PROTECCION EXCLUSIVA 329

actividades agropecuarias, debido a que TOTAL 1.060
un alto porcentaje de la capacidad de FUENTE: EQUIPO CONSULTOR. IICA, 1994.

uso es forestal y de proteccién (Clases
VL, VIl y VIII en un 71,5% de la
extensién total de la cuenca). (MAGA-GACILA, 1987). La distribucién espacial de las categorias de
manejo se observa en el Cuadro 1.6 y su localizacién y descripcién de sus caracteristicas se indica
en el mapa temético de la Figura 7.
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1.6.

Al nivel en que se realiz6 Ia evaluacién de la capacidad de uso de la tierra (escala 1:250.000), escapa
el detalle a muchas de las reas susceptibles de identificarse y mapearse con el fin de sistematizar
la planificacién como sistemas productivos agropecuarios de acuerdo a su capacidad de uso. Por lo
tanto, para fines de planificacién de proyectos, se hace necesario profundizar el detalle del anélisis
de la capacidad de uso més all4 del nivel del obtenido.

Clima

El clima de la cuenca es variado y est4 definido por su posicién geogréfica ubicada dentro de una
faja subtropical y por su amplia diversidad altitudinal (que va desde el nivel del mar hasta los 4.220
msnm). Con base en el Sistema Thornthwaite (IGN, 1966) se distinguen cuatro tipos de clima: i)
célido, sin estacién fria bien definida, himedo con invierno seco (A’a’B"); ii) célido, sin estacién fria
bien definida, muy hitmedo sin estacién seca bien definida (A’a’Ar); iii) semicélido, sin estacién frfa
bien definida, muy himedo sin estacién seca bien definida (B’a’Ar), y iv) semicélido, con invierno
benigno, muy htmedo sin estacién seca bien definida (B’b’Ar).

La cuantificacién espacial de la cobertura de esto estos climas
se indican en el Cuadro 1.7 y su identificacién se localiza en el
mapa de la Figura 8.

Las caracteristicas del clima son variadas y en algunas zonas
existen variaciones climéticas que definen una gama de micro-
climas, producto de la conjugacién de la posicién intertropical
de la cuenca. Segin MAGA-GACILA (1987), existen en la
cuenca tres zonas climéticas diferenciadas de acuerdo a su po-
sicién fisiogréfica segin se indica en el Cuadro 1.8.

Las caracteristicas de la precipitacién pluvial media anual y
evaporacién potencial también se encuentran determinadas
por las variantes del régimen de luvias (época seca y himeda). En la cuenca se registran datos de
100 a 600 mm de [luvia en los meses de noviembre a abril (época seca), alcanzéndose un méximo
de 800 mm en la zona de la boca costa. En los meses de mayo a octubre se registran precipitaciones
de 1.000 a 3.500 mm, (DIRYA-PNUD, 1990). El comportamiento de la precipitacién pluvial en la
cuenca mediante isoyetas, se indica en la Figura 9.

CUADRO 1.8
SONAS CLINATICAS IDENTIFICADAS
IS LA CUNNCA DEL RIO SUCKIATE, GUATENALA

SOMA PISIOGRAFICA
PARAMETRO BAJA MEDIA Y ALTA ALTA
CLIMATICO
CALIDO CALIDO CALIDO MUY TEMPLADO FRIO PFRIO NUY
SECO BUMEDO EUNEDO MUY EUMEDO NUNEDO
ELEVACION EN msnm 0 - 27 0 - 27 27 - 470 27 - 470 > 470
TEMP. NEDIA ANUAL E¥ °C 24 24 24 12 - 10 t 12
PPT EN mm/AfO 500-1.000 1.000-2.000 2.000-5.000 2.000-4.000 1.000-1.500
EVT POTENCIAL EN mm/AflO 61-73 62-06 70-09 00-05 76-89
RELACION PPT/EVAP/TRANP 1-2-2,3 1-0,50-0,7% 1-0,2%-0,50 1-0,5-0,25 1-0,5-0,2%
VIENTOS PREDOMINANTES KPH 10,92 e 20,92 WNEB 10,92 WNE 10,92 WNE 18,92 W
PUENTE: MAGA-GACILA, 1907.
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1.7.

La distribucién de la lluvia durante el afio es muy variada y esté influenciada por la topografia de
la cuenca (efecto orogréfico), registréndose perfodos de 120 dias en la parte alta y de 150 dfas en
la zona costera del Pacffico.

Inemdiimestérmhsdehmmmdivmpwlmmmwtﬁemqueenelh
existen, las temperaturas medias anuales que se registran son de 12°Cen la zona alta de la cuenca,
20°Cen la zona de pie de monte y 25°Cen la zona costera del Pacffico. (URL, Perfil Ambiental de
Guatemala, 1984). La temperatura en la cuenca sigue el comportamiento indicado en las isotermas
de mapa de la Figura 10.

Los valores mé#s altos de evapotranspiracién se constituyen en las partes bajas de la cuenca, donde
alcanzan de 600 a 950 mm anuales en época seca y 550 a 950 en época himeda (DIRYA-PNUD,
1990). Los valores de humedad relativa tiene variacién con respecto al tiempo y a la posicién
geogréfica, de esta manera, estos valores de humedad relativa anual de la cuenca, se encuentran
entre un &mbito de 70 a 85% y su distribucién se indica en mapa de la Figura 11.

El comportamiento de la evaporacién total en la cuenca se relaciona de acuerdo al patrén imperante
de la temperatura y la precipitacién, principalmente. Con base en esta relacién de precipitacién,
temperatura y otros elementos climéticos, se estimé la evaporacién anual media en la cuenca cuya
distribucién mediante isolfneas se indica en la Figura 12.

Dada Ia configuracién topogréfica de la cuenca, se registran vientos en direcciones diferentes a las
caracteristicas generales de direccién para Guatemala, que son del Nor~Noreste al Sur—Suroeste.
En Ia costa del Pacffico, se verifican cotidianamente variaciones, tales como, las brisas del mar y
brisas de tierra. Sin embargo, se cuentan con datos de velocidad del viento con una intensided
méxima de 75 KPH y media de 19 KPH en direccion NNE.

Recursos Hidricos

1.7.1. Sistema Hidrogréfico

La Vertiente del Pacffico en Guatemala, se conforma de 18 cuencas principales que abarcan
un érea total drenada de 23.990 Km?, evacuando un promedio anual de 808 m*/seg. La
cuenca del rio Suchiate como tributaria de esta vertiente, constituye el 4% del total de Ia
misma, con una extensién solo para el lado guatemaiteco de 1.060 Km? (76%) y una
extensién drenada de 340 Km? (24%) en México. La cuenca posee una amplia variacién
altitudinal que va desde en nivel del mar hasta 4.220 msnm. (Ver mapa hipsométrico en la
Figura 13). El sistema de drensje es dendrftico en la parte media y alta, y semidendrftico
en la cuenca beja. El flyjo superficial del rio por sus caracteristicas montaficsas es de

régimen turbulento supercritico.

El rfo Suchiate forma parte de la linea divisoria binacional con México hasta Ia elevacién
1.170 msnm, coordenadas 15°04’11" de Latitud Norte y 92°03°34" de Longitud Oeste,
especfficamente entre las poblaciones de Talquidn, Suchiate y Bullsj. La red de drengje
principal esté conformada por los siguientes tributarios: rios Cabliz, Ixbén, Nic, Petacalapa,
Sibinal, La Laja, Cutzuichim4, Sala, Chapé, entre otros. La cuenca tiene como lfmites
geogréficos al Norte con la cuenca del rfo Coatén y Cuilco, al Sur con el Océano Pacffico, al
Este por la cuenca del rfo Naranjo y al Oeste con México. El sistema hidrogréfico de la
cuenca y la influencia de su vecinas, se representa en el mapa de la Figura 2.
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1.73. Hidrologia

El régimen hidrolégico de la cuenca esté definido por una época lluviosa que va de mayo a
octubre y una seca de noviembre a abril Esta situacién, define también el régimen de
escurrimiento superficial de la cuenca, consideréndose caudales medios estimados de 76
m?*/seg, (DIRYA-PNUD, 1991). El caudal medio en la Estacién Malacatén es de 18,68 m®/seg
pera un érea de captacién de 205 Km? y el caudal minimo registrado para esa estacién es
2,28 m*/seg (DIRYA-PNUD, 1992), esto indica una relacién Qmin/Qmed de 0,12 lo que define
la enorme variabilidad del régimen hidrico de la cuenca. Segin céiculos efectuados por
MAGA-GACILA (1987), se estima una avenida de disefio con perfodos de retorno de 1000
afios de 3.500 m’/seg.

El aprovechamiento de los recursos hidricos en la cuenca es todavia bgjo. Existen una gran
cantidad de éreas potenciales para establecer miniriegos, bésicos como infraestructura de
apoyo a la produccién, principalmente en zona alta de la cuenca. En toda la cuenca
Gnicamente existen 6 pequefios proyectos de miniriego que cubren una extensién de 50 Ha,
beneficiéndose alrededor de 185 familias.

El apoyo estatal para los proyectos de riego por gravedad establecidos (Nicé y Catarina),
poseen una cobertura espacial de riego de 1.810 Ha; estos proyectos actualmente pasan por
serios problemas de operacién del sistema y el Gobierno trata de trasladar esos activos, a
la administracién de la comunidad beneficiada. El riego a nivel particular se realisa

ampliamente en la sona costera, en aproximadamente 1.880 Ha.

La situacién actual del riego en la cuenca, sobresale que apenas se aprovecha un 14% de Ia
potencialidad total que tiene la cuenca para fines de riego (26.600 Ha).

En la época de estiaje (época seca), para fines de riego se utilizan (micamente 8,5 m*/seg en
el lado guatemalteco, en tanto para esos mismos fines, México deriva 10 m*/seg. BExisten
algunos registros hidrolégicos de la cuenca segin se indica en el Cuadro 1.9.

La ocurrencia de agua subterrénea en la cuenca, se localiza principalmente en el Litoral de
Pacffico y su mayor aporte se localiza en los aluviones cuaternarics. La mayor zona de
recarga hidrica se ubica en las formaciones volcAnicas del pie de monte y cuenca alta. Seg(n
CEPAL-INSIVUMEH (1978) se estimé un rendimiento del acuffero de la zona de recarga
hidrica del rfo Suchiate en 400 millones de m*/afio, equivalente a un caudal seguro de 13

m?/seg.

CODIGO

; ., CAUDAL ME- RELACION AfloS DB
HARZO PRON.Omin PROMEDIO nrg ANUAL Qmin/Qmed RBGIS-
Km3 n’/seg m°/seg m’/seg llnog/ln /seg TRO

00.05.03
14.24.03
17.11.01
17.22.01
17.24.06
17.24.07

PRESA BOBOS I 71,4 0,22 0,15 0,10 0,026 2,20 0,081
CBIBUJ 4,0 0,08 0,09 0,09 0,179 0,21 0,411
MALACATAN 394,6 2,41 2,15 2,20 0,058 18,68 0,122
PATI II 11,8 0,19 0,19 0,19 0,165 0,435 0,424
EL NIAGARA 14,8 0,36 0,36 0,36 0,244 0,66 0,543
LAS GRADAS 6,1 0,10 0,16 0,13 0,214 0,33 0,397

[
N OLW

FURNTE: DIRYA-PWUD, 1991.
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1.8. Zonas de Vida

La cuenca del rfo Suchiate por __cunomo 1.10
sus diversas formaciones ecolé-
gicas, posee una amplia variabi- SOWA D& VIDA
lidad y diversidad floristica. De

acuerdo al estudio realizado por DOSQUE SBCO SUBTROPICAL

HUMEDO SUPTROPICAL (CALIDO)

De la Cruz, (1982)'/, en la
cuenca se identifican 5 zonas de
vida, segin se indican en el
Cuadro 1.10 y su localizacién en
Ia Figura 14 Las caracteristicas
de cada zona de vida se
describen a continuacién:

a. Bosque seco Subtropical (bs-S)

Abarca faja aproximada de 3 Km del litoral del Pacifico, desde el nivel del mar hasta 56 msnm
de elevacién, aproximadamente . La precipitacién media anual es de 1.400 mm y la temperatura
media anual de 30 °C. La precipitacién en época seca se estimea en 100 mm y en época himeda
de 800 mm, su evapotranspiracién potencial es de 760 mm en época seca y 950 mm, presenta
aproximadamente unos 8 meses de déficit de lluvias al afio, equivalentes a 800 mm. Esta sona
de vida posee un potencial de riego catalogado segin el DIRYA-PNUD (1800) como C,?/.

Las especies indicadoras de esta zona de vida son: cacba del pacifico (Swietenia humilis),
mangie colorado (Rhizophora mangle), yaje (Leucaena guatemalensis), botén (Sabal mexicana),
guacamayo (Phylocarpus septentrionalis), cola de ardilla (Alvaradoa amorphoides), entre otras.

b. Bosque hdmedo Subtropical (clido) bh-8(c)

Comprende una faja de 15 a 20 Km de la planicie costera, se ubica entre las elevaciones § y 20
msnm, aproximadamente. La precipitacién media anual es de 1.400 mm y Ia temperatura media
amnldeao'C La precipitacién en época seca se estima en 100 a 200 mm y en época hGmeda
de 800 a 1.500 mm, su evapotranspiracién potencial varia de 850 mm en époea seca y 950 mm
en época htmeda; presenta aproximadamente unos 6 meses de déficit de Duvias al afio,
2 600 a 800 mm. Esta zona de vida posee un potencial de riego eatalogado segin

el DIRYA-PNUD (1980) como C,*/.

Las especies vegetales indicadoras de esta zona de vida son: castafio (Sterculia apetala), palo
de hormigo (Platymiscium dimorphandrum), mora (Clorofora tinctoria), laurel (Cordia
alliodora), entre otras.

y

y

y

Bstudio realisado con base en el Sistema de Clasificacién de Sonas Boollgicas de Leslie Noldridge.

Beta categoria de prioridad para riego se catal por un déficit de lluvias mayor de 950 mm al afio, con
2190210600 sin lluvias mayor de 9 meses. Genera demanda riego suplementario durante todo el ;octo

m categoria de prioridad para riego se cataloga por un déficit de lluvias de 551 a 950 mm al afio, con
oin lluvias de 6 & 9 meses. Generalmente demanda riego suplementario para el primer ciclo

d- cultivo y riego para el segundo.
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C.

d.

Bosque muy hdémedo Subtropical (célido) bmh-S(c)

Comprende una faja de 40 a 50 Km y se distribuye en toda la bocacosta o pie de monte de
cuenca media, se ubica entre las elevaciones 20 y 1.900 msnm, aproximadamente y es la més
extensa dentro de la cuenca. La precipitacién media anual varia de 1.400 mm 2 4.700 mm y la
temperatura media anual de 21 °Ca 30°C. La precipitacién en época seca se estima en 200 a 800
mm y en época himeda de 1.500 a 3.500 mm, su evapotranspiracién potencial varfa de 600 a
850 mm en época seca y 650 a 850 mm en época hmeda; presenta menocs de 4 meses de déficit
de lluvias al afio, equivalentes a 200 a 400 mm. Esta zona de vida posee un potencial de riego
catalogado segn el DIRYA-PNUD (1990) como C,/.

La vegetacién indicadora de esta zona de vida son: volador (Terminalia oblonga), conacaste
(Enterolobium cyclocarpum), puntero (Sickingia salvadorensis), mwilato (Triplaris
melaenodendrum), palo blanco (Cybistax donnell-smithii), chaperno (Andira inermis) y otras.

Bosque muy himedo Montano Bajo Subtropical bmh-MB

Comprende la cuenca alta o zona montafiosa voicéinica. Se localiza entre 1.900 y 4.000 msnm,
aproximadamente. La precipitacién media anual varfa de 3.800 a 4.400 mm y la temperatura
media anual de 12°Ca 21 °C.El patrén de lluvias varfa en todo el afio, en la época seca se estima
en 200 a 400 mm y en época himeda de 2.500 a 3.500 mm, su evapotranspiracién potencial
varfa de 700 a 750 mm en época seca y 650 a 750 mm; presenta de 4 a 6 meses de déficit de
Iluvias al afio, equivalentes a 300 a 400 mm. Esta zona de vida posee un potencial de riego
catalogado segtn el DIRYA-PNUD (1990) como C,"/.

Las especies vegetales indicadoras de esta zona de vida son: ciprés comGn (Cupressus
lusitanica), pino blanco o curtidor (Pinus ayacahuite), canac (Chirantodendron pendactyion),
pino de las cumbres (Pinus hartwegii), pino triste (Pinus peeudostrobus), aliso (Alnus
Jurullensis), encino (Quercus sp.), entre otras.

Bosque muy himedo Montano Subtropical bmh-M

Esta zona de vida comprende la cuenca alta o zona montafiosa volcénica, localisédose entre las
elevaciones de 2.800 a 3.100 msnm, aproximadamente. La precipitacién media anual es menor
de 3.800 mm y la temperatura media anual de 12°Ca 14°C. El patrén de lluvias varfa en todo
el afio, en la época seca es de 200 a 400 mm y en la época himeda de 2.500 a 8.500 mm, su
evapotranspiracién potencial varia de 650 a 750 mm; presenta de 4 a 6 meses de déficit de
lluvias al afio, equivalentes a 400 a 600 mm. Esta zona de vida posee un potencial de riego
catalogado segin el DIRYA-PNUD (1990) como C,°/.

Las especies vegetales indicadoras de esta zona de vida son: ciprés com(Gn (Cupressus
lusitanica), pino blanco o curtidor (Pinus ayacahuite), pinabete (Abies religiosa o Abies

Y

S/

Beta categorfia de prioridad para riego se cataloga por un déficit de lluvias de 151 a 350 mm al afio, con
:: p.xi!.c;doc esin lluvias msnor de ¢ meses. Generalmente demanda riego suplemantario para el segundo ciclo
cultivo.

Bsta categorfia de prioridad para riego se catalog:.po: un déficit de lluvias de 331 a 550 mm al afio, con

un periodos ein lluvias de 4 a 6 meses. Gene

nte demanda riego para el segundo ciclo de cultivo.

Bsta categoria de prioridad para riego se cataloga por un déficit de lluvias de 331 a 550 sm al afio, con
un periodos sin lluvias de 4 a 6 meses. Generalmente demanda riego para el segundo ciclo de cultivo.
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guatemalensis), pino de las cumbres (Pinus hartwegii), pino triste (Pinus peeudostrobus), mano
de leén (Voconia volcénica), encino (Quercus sp.), salvia santa (Buddieia sp.), huele de noche

(Cestrum sp.), begonia gigante (Garya sp.), arrayén (Bacharis sp.), entre otres.
Usos de Ia Tierra

El uso de Ia tierra en la cuenca varia de acuerdo 1.11
a sus condiciones edafocliméticas, topogréficas y
altitudinales, identificAndose como grandes pa-
trones de usos, el agricola, el pecuario y el fo-
restal, cada uno con diversos niveles de usos.
(Ver Cuadro 1.11 y el mapa de la Figura 16).

En Ia zona alta, predomina la agricultura de sub-
sistencia de cultivos anuales de ladera como AREAS DE ARENA Y/O OTRAS PLAYAS
mafz (Zea mays), frijol (Phaseolus vulgaris), [ "=’ DS TRAESICION

trigo (Triticum vulgare) e intensiva como TOTAL

hortalizas como la papa (Solanum tuberosum), FUENTE: BQUIPO CONSULTOR, IICA, 1994.
haba (Vicia faba), repollo (Brassica oleracea
var. capitata), zanahoria (Daucus carota),
remolacha (Beta vulgaris) y otros. También es importante la produccién de frutales de clima frio
(deciduos) como la manzana (Pirus mallus), pera (Pyrus communis), melocotén (Prunus sp.),
durazno (Prunus persica), manzanilla, ciruela, entre otras.

Los usos de la tierra con fines pecuarios predominantes en la cuenca alta, se refieren a praderas
naturales para ganado menor (ovinos, cabras, cerdos, aves) y produccién extensiva de bovinos.
bosque en esta zona es escaso y muy degradado; algunos remanentes son destinados para usos
energéticos y diversos usos mdltiples (construcciones rurales, madera para aserrio, entre otros).

El otro uso actual referido a la bocacosta, es predominantemente el cultivo de café bgjo sombra
(Coffea arabica), cacao (Theobroma cacao), cardamomo (Elleataria cardamomum) y arroz (Oriza
sativa). En la zona del litoral del Pacffico, predomina la agricultura de exportacién y de eonsumo
local, mediante cultivos de algodén (Gossipium hirsutum), banano (Musa sapientum), plitano
(Musa paradisiaca), hule (Castilloa elastica), soya (Glycine max), sorgo (Sorghum vuigare) y
frutales de clima célido como citricos (Citrus sp.), papaya (Carica papaya), zapote (Achras zapota),
mango (Mangifera indica), entre otros.

La actividad ganadera en la zona costera es de mayor trascendencia y esté caracterizada por el
establecimiento de pastizales para la produccién bovina de engorde mediante el sistema
semiestabulado e intensivo. La cobertura boscosa, esté identificada en mayor grado por bosques
latifoliadas densos y abiertos y humedales con cobertura boscosa 0 mangiares ubicados en el delta
del rfo Suchiate.

Recursos Forestales

Los recursos forestales existentes y tipificados en la cuenca del rfo Suchiate estén constituidos por
las formaciones forestales maduras de latifoliadas y bosques mixtos. Estos bosques se han explotado
incontroladamente, sin beneficio directo para el pafs, debido en parte, a las quemas, demanda de
lefia, talas ilicitas y aprovechamiento forestal para aserrio y exportacin de maderas preciosas.
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Segin el andlisis satelar efectuado para la cuenca, .~ S
correspondiente al afio 1978 segGn se indica en la ummmmu_-n
Figura 16, la cobertura forestal, inchiyendo bosque
abierto era de 34,8% equivalente a una superficie
de 364 Km,, en esta misma cuencs la cobertura
existente a 1988 era del 19% equivalente a una
superficie de 201 Km,, esto implica una reduccién
del 15,3%, equivalente a 163 Km?. Relacionando
estos datos, resulta una tasa de deforestacién anual
de 1.630 Ha peara ese perfodo.

En la cuenca se han identificado dos tipos de
formaciones cuyas caracteristicas son las siguientes:

Bosques densos de latifoliadas, son también llamados bosques htmedos y estén conformados
por amplia diversidad de especies de hoja ancha. Se localizan en las partes bajas de la cuenca
(Litoral del Pacifico y Boca Costa) y en los denominados bosques nubosos ubicados en las sonas
montafiosas altas. Esos bosques generalmente han sido altamente intervenidos.

Por Ia diversidad de especies y amplia distribucién en bejas densidades de esta formacién forestal,
tiene el inconveniente de presentar bajo volumen comercial, lo que hace problemética la extraccién
para fines comerciales, por lo tanto, la rentabilidad del aprovechamiento es beja y su extraccién se
orienta en forma selectiva; de las especies forestales que tienen mayor valor comercial y que
predominan en la cuenca beja, son las siguientes: caoba (Swietenia humilis), cedro (Cedrella
mexicana), chicozapote (Manilkara zapota), chichique (Aspidosperma megalocarpum), Ujuxte,
Santa Marfa (Calophyllum brasilensis), ramén (Brosimun alicastrum), entre otras.

Los manglares existentes en la Costa del Pacffico estén formados en un 80% por mangie colorado
(Rhizophora mangle). Esta especie es de alta importancia como planta pionera y amortiguadora
de mareas altas y vientos fuertes. El resto es una asociacién de mangle colorado, mangle negro
(Avicennia germinans) y mangle blanco (Languncularia racemosa) con pequefios estratos de
botoncillo (Conocarpus erecta) que rodean las dreas densas del mangiar (Arrecis, 1992), (ver Cuadro
1.13).

CUADRO 1.13 .
ESPECIES LATIFOLIADAS, KXISTENTES
BN LA CUNNCA DEL RIO SUCHIATE, GUATENALA

Cedrella sp. Cedro Vochysia hondurensis San Juan
Swietenia humilis Caocba Callophylum brasilensis Santa Narfia

Brosimun alicastrum Ramén Guarea sp. Cedrilloe
Tabebuia sp. Matilisguate Guasuma ulmifolia Caulote
Bnterolobium cyclocarpum Conacaste Inga fissicalyx Cuje
Bursera simaroubs Indio desnudo | Ocotea salviani Aguacatillo
Terminalia amasonia Volador Crisobalanum caimito Caimito
Schisolobium parahibum Gallinaso Manilkara achras Chicosapote
Cordia alliodora Laurel Croton drago sangre
Astronium grabeolens Jobillo Santhoxylum sp. Lagarto
Dialum guianense Tamarindo . Gliricidia sepium Madrecacao
Sterculia apetala Castafio Acacia farnesiana Sarespino
Ceiba pentandra Ceiba Cecropia peltata Guarumo

Trema micrantha Capullin Byrsonima crassifolia Wance
Brythrina sp. Palo de pito .
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Bosques mixtos. Constituyen las Areas menos densas de la cobertura boscosa de la cuenca. Estén
conformados por especies forestales maderables donde predominan las especies de confferas del
género Pinus y especies de la familia de las Fagaceas del género Quercus. Algunas de estas especies
sementmencmmdadénemdpiéoeom(m(Cupmambmthmnii)ymmm&wuemh.m
agrupaciones o frboles aislados con ciprés sabino (Juniperus flaccida), pashaco (Podocarpus
Suatemalensis) o con otras especies de latifoliadas tales como: nogal (Junglans pynﬂrmu).
almendrillo (Engelhartia guatemalensis), aguacatillo (Ocotea salvinii) y mano de mico
(Chiranthodendron pentadactylon). En ciertos claros regeneran las especies de capulin (Trema
micrantha), cerezo (Prunus capuli), cerezo de montafia (Prunus brachybrotrya) y guarumo
(Cecropia peltata) como especies invasoras en la sucesién secundaria de las masas boscosas.

Las coniferas se distribuyen CUADRO 1.14 ras
desde los 600 hasta los 4.400 -ucmummm,m

msnm. La mayor frecuencia de
especies ocurren entre los 2.000

2.200 msnm. Aguilar et al. Pinus oocarpa 500-2,400
y ( A . Pinus tenuifolia 1,100-2, 400
1987). De las veinte especies Pinus montesumae 1,%00-2,500
autéctonas W el Pinus quichensis 1,500-2,500
n mde Pinus strobus chispensis PINO PALO PIQUE O 1,600-3,200
p{a se sefiala presencia | Pinus udost robus PINO TRISTE 1,600~
g . o | Pinus ::cahulto PINO BLANCO 2:300-3:200
nueve en la regi6n: seis Pinue rudie PINO DE LAS CUMBRES  2,300-4,000
m’ tres Abies religiosa PINABETE, PACEAQUE > 3.000
y cupresaceas. Abies guatemalensis rrmm' > 3.000
(Aguihr et al, 1987), (ver Cupressus lusitanica CIPRES COMUN > 2.000
Cuadro 1.14). | ruEwTE: AGUILAR G., J.I. 1942

Los bosques mixtos de la zona

alta son generalmente asociaciones de una o m#s especies de coniferas con sotobosques de
latifoliadas como encino (Quercus spp.), fresno (Fraxinus sp.), madrén (Arbutus sp.) y zapotillo
(Clethra sp.), (Aguilar et al., 1987). A pesar de ser menos diversos y extensos que las masas
boscosas de latifoliadas, conjuntamente con los bosques de coniferas, son los que abastecen en parte
la demanda de productos de madera en los mercados locales.

Areas Protegidas, Flora y Fauna

En la cuenca se localizan como 4reas protegidas segn el Decreto 4-89 (Ley de Areas Protegidas),
Gnicamente los conos volcénicos del Tacanéd y Tajumulco. Actualmente, en estos conos no se ha
desarrollado ningn tipo de manejo que asegure su sostenibilidad como "rea protegida". Dentro
de la zona de influencia de la cuenca se encuentra el &rea de Proteccion Especial denominada
Manchén-Huamuchal integrada al Sistema Guatemalteco de Areas Protegidas (SIGAP). Esta zona
de mangiar se ha reducido grandemente en su extensién, debido a la presién poblacional que
demanda lefia y carbén, al establecimiento de camaroneras, ganaderia y salineras y sobre todo éreas
de cultivo de subsistencia.

Manchén-Huamuchal es un érea de manglares que ocupa la mayor cobertura en la Costa del Pacffico
del territorio guatemalteco. En 1978 contaba con 4.212 Ha y para 1991 la cobertura se redyjo
apréximadamente en un 56%; actualmente existe un érea de 1.853 Ha, (Arrecis, 1992). Este
remanente se localiza entre los municipios de Océs, departamento de San Marcos y municipios de
Retalhuleu y Champerico, departamento de Retalhuleu. Este se considera como un érea de
Proteccién Especial, seg(in Decreto 4-89, Ley de Areas Protegidas. La institucién responsable de
su administracién es la Direccién General del Bosque y Vida Silvestre -DIGEBOS-, (Arrecis, 1992).
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Las especies de mangle que predominan son Rhizophora mangle, Avicennia nitida, Laguncularia
racemosa y Conocarpus erectus, quienes juegan un papel importante en la constante produccién y
deposicién de hojarasca y detritus en los esteros exportados hacia los ambientes marinos cercanos
a la costa, como amortiguadores de los olegjes derivados de las mareas y como hébitat productores
de especies marinas (larvas de camaién, entre otras).

La mayor existencia de flora y fauna dentro de la cuenca y su 4rea de influencia, se localizan en la
parte alta de la provincia fisiogrifica de las Tierras Altas Volcénicas, donde los bosques de especies
de confferas es predominante.

Dentro de la provincia fisiogréfica de la lanura costera del Pacifico son abundantes las especies de
latifoliadas, actualmente su cobertura es a nivel de bosque abierto intercalado con pastos cultivados,
y éreas cubiertas por manglares bésicamente por mangie colorado (Rhizophora mangle). Ademés
se encuentra una asociacién de mangle colorado (Rhizophora mangle), mangie negro (Avicennia
germinans) y mangle blanco (Languncularia racenosa) con pequefios estratos de de botoncillo
(Conocarpus erecta) que rodean las Areas m#s densas de mangle.

En algunas éreas de bosque remanente ubicadas dentro de las fincas destinadas a cultivos de
exportacién tradicionales y no tradicionales y pastos cultivados, se localizan especies endémicas de
las familias: Urticaceae, Piperaceae, Arecaceae, Araceae, Crassulaceae, Sabiaceae y Nyctaginaceae.

Las especies de fauna reportadas dentro de la cuenca y su érea de influencia, se refieren
bésicamente a vertebrados, donde prevalecen los grupos de especies de peces, anfibios, reptiles, aves
y mamfferos. (Ver en Anexo B, del listado de flora y fauna). Las pocas éreas protegidas existentes
(actualmente sin manejo), se localizan en la Figura 18.
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2. RECURSOS ECONOMICOS CON POTENCIAL DE EXPLOTACION
Recursos Geoldgico-Mineros

En la cuenca del rfo Suchiate han existido algunos estudios de exploraci‘n minera pero con
resultados poco alentadores como para desarrollaria como actividad econémica de importancia. La
evolucién histérica, los limitados yacimientos y causas del abandono de algunas minas, ha dado lugar
a una polftica econémica minera incipiente en la cuenca o en la regién.

La produccién de minerales no metélicos de orfgen volcAnico son abundantes, pero como actividad
econdémica no es rentable su extraccién; de estos minerales predominan las arenas y gravas,
esquistos, arenas volcAnicas, arenas silicas, piedra pémez, arcillas, entre otros.

La produccién de minerales metélicos es muy escasa su distribucién y por lo tanto, no se desarrolla
como actividad econémica significativa. Seg(n el informe estadistico del Ministerio de Energfa y
Minas (1987), no se registra ninguna explotacién minera en la cuenca del rio Suchiate. A bejo nivel
y en forma artesanal, se dan aprovechamientos de los recursos mineros no metélicos. La localizacién
de las explotaciones mineras se indican en el mapa de la Figura 19.

Potencial Hfdrico y su Utilizacién

La cuenca del rio Suchiate a pesar de su deterioro, todavia posee un alto potencial hidrico para
diversos fines. Para fines de riego se utiliza una minima parte del drea total potencial apta para
riego (26.800 Ha); actualmente existen en Area regada de 3.749 Ha, equivalente al 14% del érea
potencial total. otencialmente es factible incrementar el irea regada a 7.020 Ha, aproximadamente.

Actualmente existen 6 proyectos de miniriego, 2 proyectos estatales de riego por gravedad y 9
proyectos de riego privado, realizado por captacién directa del rio principal o sus tributarios.
Existen estudios a nivel de factibilidad de los Proyectos El Triunfo y El Olvido, disefiados para
irrigar alrededor de 5.000 Ha con aguas provenientes del rfo Cabuz.

Dadas las condiciones fisiogréficas, topogréficas, carga hidréulica y disponibilidad de caudales, es
factible aprovechar el potencial hidroeléctrico de la cuenca, probablemente no en dimensiones altas,
pero si a nivel de pequefios proyectos o minicentrales eléctricas (de 5 a 20 MW). Poco se ha
aprovechado de ese potencial, en la cuenca Gmicamente existe en operacién el Proyecto
Hidroeléctrico El Porvenir, ubicado en el municipio de San Pablo. Este proyecto posee una baja
capecidad instalada capaz de generar 2.280 KW. Existe otro pequefio proyecto ubicado en El
Tumbador con una produccién de 138 KW (INDE, 1980).

A pesar de los pequefios proyectos estableci- CUADRO 1.15. ENERGIA EIDRAULICA RECUPERA-
dos y en operacién, el INDE identificé otros
puntos factibles de desarrollar energfa hidrdu-
lica recuperable hacia el afio 2000, segin se AL O CReTAIADA Nyt
indica en el Cuadro 1.15.

SALA 560 2
POMPEYA 1.221 1

Parte del potencial hidrico de la cuenca se VIRGINIA 622

utiliza en la agroindustria instalada en la FUENTE: _MEN, 1985,
bocacosta, principalmente para el beneficiado
del café en himedo. Este sistema acarrea impactos hidricos debido a la contaminacién orgénica por
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el vertido de mieles a los cauces cercanocs. La mayor demanda del recurso hidrico para fines
industriales se ubica en la poblacién de Ciudad TecGn Umén, donde también ocurren altos indices
de contaminacién qufmica del agua (actividad aGn no evaluada ni monitoreada).

Como es generalizado, el agua para consumo humano es bésico en las comunidades asentadas en
Ia cuenca, del total de hogares de los municipios que comprende la cuenca,un 33% se abastece de
agua a través de acueductos, con el agravante de no ser agua potabilizada o tratada. Otro uso
potencial del agua, es el poco desarrollo acuicola que existe en la cuenca baja, Gnicamente existe
instalada una empresa camaronera en la desembocadura del rfo Suchiate. La actividad pesquera
aguas abajo es de tipo artesanal y comercial a nivel maritimo.

Recursos Energéticos

De acuerdo a reconocimientos exploratorios efectuados en la cuenca por el Ministerio de Energfa
y Minas, indican que en el 4rea existe recursos energéticos fésiles (MEM, 1987), por lo tanto no
m empresas exploradoras y explotadoras establecidas, tampoco exmten refinerfas de

Actualmente el Instituto Nacional de Electrificacién -INDE- es la entidad estatal que posee la mayor
capacidad instalada en la cuenca, no solo en la generacién sino en la distribucién. Segn el INDE
(1989) a pesar de que existen empresas municipales (San Marcos y El Tumbador) que administran
el fluido eléctrico, actualmente la cobertura eléctrica es de aproximadamente un 50% del total de
hogares existentes en la cuenca (INE, 1998).

El recurso energético ampliamente utilizado por un 98% de los habitantes de la cuencs, es Ia lefia
y el carbén. Segn Martfnez (1984), estima un consumo anual de lefia por habitante para la zona
célida de 1,2 m*/seg y para la zona alta de 2,3 m*/seg, equivalente a un promedio de 1,756 m*/seg.
Considerando estos parémetros con respecto a la actual poblacién total, se estima un consumo anual
total de lefia de 350.000 m*/afio’/. El balance energético para el departamento de San Marcos, el
cual tiene mucha relacién con el consumo y demanda energética en la cuenca, sobresale la alta
dependencia de la lefia como combustible. (Ver Cuadro 1.16.

El bagazo de la cafia de aziicar es otro recurso

no convencional poco utilizado, debido a la baja actividad
cafiera de la zona. Por las caracteristicas calorfficas de
las especies encino (Quercus sp.), pino (Pinus sp.), yaje
(Leucaena guatemalensis), mangle (Rhizophora mangle)
y otras, han sufrido fuerte depredacién en la cuenca para
el consumo de lefia.

Entre otras actividades energéticas no convencionales que
el Ministerio de Energia y Minas desarrolla a nivel de oo crr— o0
investigacién y poco difundido es el uso de la energia :
solar y edlica. Por el comportamiento de los vientos en
la divisoria de la vertiente del Pacifico y el Golfo de México (4rea de Tajumulco-Sibinal), es factible
utilizar con buenos resultados la energfa eélica.

Bsta cifra no considera el consumo de lefia y carbén por las pequefias industrias y actividades artesanales
existentes en la cuenca.
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2.4. Recursos Turisticos

Dentro de la actuacién institucional el Instituto Guatemalteco del Turismo -INGUAT- promueve el
turismo en la cuenca y su érea de influencia. La zona es promocionada por el INGUAT como el
"Altiplano Indigena Vivo". Dentro de los atractivos turisticos de la zona, sobresalen como patrimonio
cultural los sitios histéricos-culturales, los atractivos naturales de tipo vulcanolégico-montaficso
(volcanes de Tacan4 y Tajumulco) y las vistas escénicas o panordmicas. Asimismo, existen una gran
cantidad de sitios turisticos recreativos de tipo fluvial, que en su mayorfa, no se ha aprovechado su
potencial turistico dentro de esa categoria.

Es interesante resaltar que hubo presencia de dos grandes culturas precolombinas, la Olmeca y la
Mmmmmmmmuummwmymm
grandes culturas se distribuyeron en toda la zona costera del Pacffico; un sitio arqueolégico de
importancia de influencia en la zona es Abaj Takalic ubicado en el municipio de El Asintal,
Retalhuleu. La arqueologia de zonas altas, ha sido poco explorada en la cuenca.

Por otro lado, en la cuenca beja (Ciudad Tecn Umén, Malacatén, El CArmen), por ser una zona
de mucha afluencia comercial, prevalece el turismo nacional con esos fines. La cuenca del rfo
Suchiate posee dos puestos fronterizos (Tecin Umén y El Cérmen). Seg(n estadisticas del
INGUAT (1993), indican que solo en 1992 ingresaron por esos puestos, alrededor de 55.000 turistas,
equivalente al 74% del total ingresado por las aduanas fronterizas con México y el restante 26%
ingres6 por las aduanas de La Mesilla en Huehuetenango, Bethel y Naranjo en Petén.

Probablemente por la beja afluencia turistica al departamento de San Marcos, existe una beja oferta
hotelera apta para el turismo, existiendo 8 hoteles, con una capacidad instalada de 135 habitaciones
y 269 plazas-cama. El tiempo promedio de la estadia de un turista en Guatemala es de 5,5 dias y
su gasto promedio diario es de US$ 52,00, INGUAT, 1993). Los principales sitios turisticos de la
cuenca y la regién se localizan en el mapa de la Figura 18.
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3. CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS

3.1. Aspectos Humanos
3.1.1. Poblacién Existente, Localizacién y Etnias
La distribucién demogréfica de la cuenca del rfo Suchiate difiere en su concentracién, siendo
més alta en la zona central y Sur y menos densa en la zona Norte y Nor-Oeste. Dentro de
los municipios mé4s densamente poblados (> 300 Hab/Km2) resaltan El Tumbador, Malacatin
y Catarina. Segn MAGA-GACILA (1986), la densidad de poblacién promedio en la cuenca
es de 111 hab/Km?.
Con base en el estudio precensal y de actualizacién cartogréfica de 1993, se destaca un total
de poblacién a nivel municipal de 315.000 habitantes (INE, 1983) y una distribucién
poblacional relativa a la cuenca de 200.000 habitantes (DIRYA-PNUD, 1982). En la cuenca
se observa un mayor asentamiento demogréfico en el 4rea rural, concentréndose el 88% de
la poblacién total y el restante 14% en el 4rea urbana.
Desde el punto de vista étnico, sobresale que un 48% la poblacién es indigena y un 52% es
ladina con predominancia de mestizo. La etnia predominante es la Mam y su mayor
distribucién y localizacién se define en la cuenca media y alta. Algunas caracteristicas de la
poblacién asentada en la cuenca se indican en el Cuadro 1.17 y su distribucién, se localiza
en la Figura 20. \\,
' CUADRO 1.17
CARACTERISTICAS SOCICDENOGRAFICAS Y DE SERVICIOS DE LOS
NONICIPIOS QUR INTBGRAN LA CUENCA DEL RIO SUCNIATE, CUATEMALA
TOTAL  TOTAL POBLACION SIN CI08
MUNICIPIO DE VI- DE HO-
VIENDAS GARES TOTAL HOMBRES NUJERES ne [} %
SAN MARCOS 5.289 3.939 27.361 13.374 13.987 196 S 1.277 32 470 12
SIBINAL 1.997 1.601 11.686 5.876 5.808 192 12 1.214 76 €27 39
TAJUNULCO 5.739 4.038 31.172 15.597 15.575 907 19 4.640 96 3.007 62
SAN RAFAEL P D/L CURSTA 1.951 1.575 10.601 $5.190 5.411 95 6 634 40 242 15
EL TUMBADOR 6.868 5.248 32.493 16.016 16.477 477 9 3.863 74 2.1684 42
EL RODEO 2.636 1.991 12.193 5.998 6.198 148 7 1.543 78 911 46
MALACATAN 11.536 8.558 $7.301 27.691 29.610 2.229 26 5.910 69 3.418 40
CATARINA 4.162 3.160 19.688 10.015 9.873 354 11 1.870 59 1.962 62
TECUN UMAN (AYUTLA) 4.010 2.733 19.371 9.484 9.687 261 10 1.021 37 1.193 4
0oCos 4.53%5 3.3%6 22.227 11.373 10.654 493 13 1.548 46 2.331 70
SAN PABLO 5.478 4.412 26.119 14.118 14.001 751 17 2.511 57 1.906 43
IXCHIGUAN 2.835 2.375 15.413 7.695 7.718 180 8 1.922 81 944 40
ESQUIPULAS PALO GORDO 1.247 1.033 7.004 3.362 3.642 67 6 343 33 3es 37
TOTAL 56.300 44.839 294.829 145.788 149.041 6.347 14 28.596¢ 64 19,5680 4
OBSERVACIONES: BESTADISTICAS CORRESPONDIENTES A LA DELIMITACION TOTAL DEL MUNICIPIO.
FURNTE: INE, 1994.

3.1.2. Indices Sociodemogréfices

Un alto poncentaje de la poblacién (88%) se localiza en el 4rea rural, lo cual indica que la
economia se concentra en las actividades agropecuarias. En general, estas explotaciones
dependen de uso predatorio de los recursos naturales debido a que es muy limitada la
extensi6n cultivable (35.000 Ha), para un promedio de 0,10 Ha por habitante rural.
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Segin el COSUREDA (1993), para 1902 (afio normal de produccién), los niveles de
produccién de mafz y frijol obtenidos en la cuenca alta y media fueron de 910 Kg/Ha y 180
Kg/Ha, respectivamente y los requerimientos para una familia de 6 miembros promedio es
de 1.430 Kg/Ha y 260 Kg/Ha, respectivamente. Esto implica un déficit de 520 Kg de maiz
y 130 Kg de frijol por familia, situacién que se traduce en incremento de la tasa de
desnutricién. Dentro de la cuenca del rfo Suchiate, se han identificado diversas categorias
de poblados segn se indica en el Cuadro 1.18.
CUADRO 1.10

CATHOORIAS DR POSBLADOS Y SU DISTRIBUCION DR LOS
NONICIPIOS QUE INTEGRAN A LA CURNCA DEL RIO SUCKIATE, GUATEMALA

CIU- PUR- LOTI- CO- PA- LA- CAN- PAR- MNICRO- COMU- HA PIN CASE- AL- TOTA-
MUNICIPIO DA BLOS PICA- LO- RA- BO- TO- CELA- PARCE- NIDAD CIEN CAS RIOS DEAS LEs
CION. NIAS JES RES NES NIEN. LAM. AGRARIA DAS

SAN NMARCOS 1 - - 1 3 - 1 - - - - - 17 16 39
SIBINAL * - 1 - - - - - - - - - - n 4 36
TAJUMULCO ¢ - 1 - - 4 2 - - - - - 10 80 20 117
SAN RAFAERL PDLC* - 1 - - - 13 - - - - - 26 7 L] S2
WUEVO PROGRESO - 1 - - - S - - - - 1 53 13 10 83
EL TUMBADOR - 1 1 2 - 2 - 1 - - 1 7n 22 9 110
EL RODERO . - 1 - - - 14 - - - - 2 38 10 S 70
MALACATAN ¢ 1 - - - - - 1 1 11 2 n 45 46 7 128
CATARINA . - 1 - - - 1 - - - - 2 18 22 [} 49
TECUN UMAN - 1 - 1 1 3 - - - - 6 13 8 S 40
0Ccos - 1 - - 2 - - 4 3 - 1 4 21 2 3e
SAN PABLO - 1 - 3 3 18 - 2 - - - 60 23 2 112
IXCEIGUAN - 1 - - - - - - - - - - 29 4 k1)
BSQUIPULAS PG - 1 - - 2 - - - - - - 4 8 L 20
TOTAL 2 12 1 ? 15 S8 2 8 14 2 24 341 337 102 928
OBBERVACIONES: ¢+ INDICA QUE LA CABECERA MUNICIPAL SE ENCUENTRA DENTRO DE LA CUENCA.

PUENTE: INE, 199%4.

3.1.8.

Por su parte, segin UNICEF-PARLACEN (1992), a nivel nacional el indice de analfabetismo
es de 49% y el promedio a nivel de los municipios que integran la cuenca es menor (45%),
aunque hay algunos municipios que sobrepasan la media nacional como Sibinal, Tajumulco
y Ixchiguén, los cuales, son los municipios menos accesibles y los més alejados de los
principales centros poblados. Los indices de analfabetismo son mayores en la myjer que en
el hombre. En la mayoria de los casos, los nifios en edad escolar no van a la escuela y la
desercién estén asociados con el analfabetismo de los padres de familia y por la falta de
interés de educar a sus nifios. Los altos indices de pobreza extrema (75%) y la necesidad
de mano de obra familiar empeoran la situacién educativa de la poblacién.

Los indices de mortalidad est4n caracterizados en su mayoria por enfermedades respiratorias
y diarréicas, situacién que va relacionado con las condiciones ambientales y sanitarias
deficientes y la cobertura de infraestructura de salud. Los indices de morbilidad y
mortalidad es factible reducirios en la zona, mediante programas preventivos y de mayor
acceso a la atencién médica. Algunos indices sociodemogréficos se indican en el Cuadro 1.19.

Procesos Migratorios

La beja disponibilidad de recursos productivos en la zona y la falta de oportunidades
socioeconémicas, hacen que la poblacién emigre a otras Areas (Costa Sur o México) para
obtener ingresos adicionales. Estas migraciones hacia centros de produccién agricola ocurren
de septiembre a diciembre.
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CUADRO 1.19
INDICES SOCICDENOGRAFICAS DE LOS
NONICIPIOS QUE INTHGRAN A IA CURNCA DEL RIO SUCHIATE, GUATEMALA

AREA CULTIVABLE INDICE DE TASA DE INDICE DE TASA DB
MUNICIPIO TOTAL POR EAB. ANALFABE- DESNUTRI- POBRESA  NORTALIDAD

(Km2) Ha TISMO (%) CION (8) BXTREMNA POR NIL
SAN MARCOS 34,81 0,17 28 39,10 78,00 8,47
SIBINAL s,81 0,05 56 69,20 75,00 8,47
TAJUNULCO 0,00 0,00 72 57,90 75,00 8,47
SAN RAFAEL PIR D/L CUBSTA 0,00 0,00 36 52,50 75,00 8,47
EL TUMBADOR 0,00 0,00 40 47,40 75,00 8,47
EL RODEO 1,76 0,01 43 40,80 75,00 8,47
MALACATAN 103,20 0,20 48 46,70 75,00 8,47
CATARINA 15,00 0,07 49 36,90 75,00 8,47
TECUN UMAN (AYUTLA) 13,45 0,20 28 29,20 75,00 8,47
ocos 125,00 0,51 42 24,20 75,00 8,47
SAN PABLO 36,00 0,12 s1 $3,20 75,00 8,47
IXCHIGUAN 7,10 0,04 51 54,10 75,00 8,47
ESQUIPULAS PALO GORDO 7,867 0,17 36 46,70 75,00 8,47
TOTAL Y PROMEDIOS 350.00 0,12 43 46,24 75,00 8,47
FUENTE: INE, 1994; DIRYA-PNUD, 1992; MAGA-GACILA, 1987.

Por la condicién geogréfica estratégica de tipo fronterizo que ocupa la cuenca con México,
ademés de la dindmica comercial que existe, el proceso migratorio también se manifiesta en
forma muy dindmica, no solo para el flyjo migratorio nacional, sino también a nivel
internacional y ocurriendo en cuatro sentidos:

a.

Migraciones de pobladores desplazados que por razones sociopoliticas tuvieron que salir
de la zona y que actualmente se est4 dando su retorno a la misma;

El tipo migratorio temporal con destino a las fincas cafetaleras del Estado de Chiapas,
México. Generalmente es poblacién asentada en la cuenca alta, principalmente de los
municipios de Sibinal, Ixchigudn y Tajumulco y migran con el afén de vender su fuerza
de trabajo para su subsistencia; en su mayoria, esta poblacién migrante no se encuentra
registrada en las estadisticas de la Direccién General de Migracién.

El campesino sin tierra o de subsistencia, que generalmente migra temporalmente hacia
la costa sur o bocacosta del pais para emplearse en las actividades de corte de cafia de
azfcar, café, algodén, fincas ganaderas, entre otras, y

La poblacién migrante transitoria, temporal o permanente, que se traslada a México, con
destino final a Estados Unidos de Norteamérica, incluye a guatemaltecos y demés paises
de centroamérica. Los dos tinicos puestos fronterizos dentro de la cuenca (El Cérmen
y Tecn Umén) registraron una salida de 15.000 personas en 1982 (INGUAT, 1993),
equivalente al 84% del total de los egresados en las otras aduanas fronterizas con
México.

3.1.4. Poblacién Econémicamente Activa

La

situacibn de empleo se caracteriza por presentar altos indices de desempleo y

subocupacién. Desde el punto de vista de utilizacién de la Poblacién Econémicamente Activa
—~PEA~ los sectores que més contribuyen a la ocupacién son: la agricultura, el comercio y
la industria.




ZONA FRONTERIZA GUATEMALA-MEXICO 29

Del total de poblacién, casi el 95% se dedica a actividades agropecuarias, principalmente en
la agricultura tradicional de subsistencia y la ganaderia incipiente de especies menores y
bovinos. Dentro de esta actividad econémica, existen flyjos econémicos dentro de la cuenca
y poblaciones vecinas, segn se indica en la Figura 21.

La estructura socio-ocupacional de la poblacién asentada en la cuenca es primordialmente
en las siguientes actividades: i) econémica basada en la agricultura tradicional extensiva
(café, banano, hule, cacao, cafia de az(car, pltano) y agricultura de subsistencia (mafz, frijol,
trigo, habe, papa y demés hortalizas); ii) actividad industrial primordialmente asentada en
Ciudad Tectin Umén, y iii) actividad comercial desarrolladas con més auge en las poblaciones
de Tecin Umén, Malacatén, El Cédrmen y en menor escala en las cabeceras municipales.

Se destaca la fuerte participacién de la poblacién rural en el trabajo migratorio, realizado en
la época de septiembre a diciembre. Asimismo, dentro de los niveles ocupacionales a nivel
familiar, se refiere a la fuerte participaci’n de la mujer en el proceso productivo y
reproductivo de los productos agropecuarios obtenidos a nivel de finca. Seg(n el Censo de
Poblacién y Vivienda efectuado en 1981 (INE, 1982), la PEA promedio a nivel de los
municipios que comprende la cuenca fue de 26%, para cada uno de los municipios se indica
en el Cuadro 1.20.

CUADRO 1.20
ACTIVIDAD BCONOMICA DR LA POBLACION DR LOS
NOWICIPIOS QUE INTHGRAN IA CUENCA DEL RIO SUCKIATE, GUATEMALA

POBLACION®____PEA _ POBLA- POBLAC. POBLAC. NO  IGWO-
MUNICIPIO TOTAL Ne T CION  DESOCU- ECOMOM. ACT. RADO
OCUPADA PADA+e W@ D

SAN MARCOS 19.963 .107 23 $5.040 67 8.493 42 62

S
SIBINAL 6.101 2.120 26 2.118 S 2.938 36 40
TAJUNULCO 22.827 6.272 27 6.253 19 8.029 35 210
SAN RAPAEL PIE D/L CUBSTA 9.983 2.681 26 2.496 185 3.756 37 132
EL TUMBADOR 27.365 7.292 26 7.090 202 10.281 37 327
EL RODEO 10.448 2.732 26 2.676 56 4.019 38 73
MALACATAN 37.471 9.6899 26 9.720 179 14.587 38 259
CATARINA 16.162 4.339 26 4.311 28 6.319 39 117
TECUN UMAN (AYUTLA) 11.058 2.850 25 2.792 58 4.554 41 76
ocos 14.522 3.572 24 3.569 3 5.517 37 138
SAN PABLO 20.095 5.113 25 4.987 126 7.701 38 158
IXCHIGUAN 10.465 2.854 27 2.851 3 3.521 33 163
BSQUIPULAS PALO GORDO 4.154 1.167 28 1.162 S 1.540 37 31
TOTAL 212.616 $5.998 26 55.062 936 71.22% 33 1.7

OBSERVACIONES: * ACTIVIDAD ECONOMICA QUE SOLO CONSIDERA PERSONAS >10 AfloS DE EDAD.
*+ POBLACION QUE ESTUVO OCUPADA ANTES DEL CENSO.

PUENTE: INE, CENSOS NACIONALES, IV DE HABITACION Y IX DE POBLACION 1981, 1984.

3.3. Aspectos Agrarios

El crecimiento demogréfico ejerce una fuerte presién sobre la muy escasa tierra para fines
agropecuarios, derivindose una subdivisi’n de las actuales unidades productivas y con la
incorporacién a la agricultura de nuevas tierras marginales a esa actividad (4rea con capacidad de
uso es forestal y/o de proteccién). Ademés la sobreutilizacién de las tierras implica la destruccién
y por ende la degradacién posterior de los recursos naturales de la cuenca.

La estructura agraria en la cuenca media y bja se caracteriza por la concentracién de un alto
porcentaje de la tierra en muy pocas unidades productivas y por el fraccionamiento contfnuo hacia
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el minifundismo; en esta zona las microfincas y fincas subfamiliares se han fraccionado, con
tendencia a ser cada vez més pequefias.

3.2.1. Formas de Tenencia y Distribucién de la Tierra

Las éreas productivas de la cuenca alta (zona Norte), se caracterizan por una mayor
densidad de poblacién y un alto ntmero de unidades productivas menores de 1 Ha de
extensién. Esta tierras, generalmente presentan un bejo potencial productivo no acorde a
su capacidad. Mientras en la parte Sur de la cuenca, predomina la existencia de grandes
propiedades, que por lo general ocupan las tierras de mejor calidad, o las que tienen mayor
potencial productivo agropecuario, especialmente en la boca costa y la planicie costera
(cuenca media y beja), donde se presenta menor densidad de poblacién, prevaleciendo las
condiciones de latifundio.

La cuenca se caracteriza por su inequidad en la distribucién de la tierra, el 95% del total de
fincas menores de 7 Ha (microfincas y subfamiliares) ocupan el 20% de la tierra cultivada.
En tanto, las microfincas comprenden el 39% del total de fincas y ocupan un 3% de la tierra
cultivada (INE, 1979 y MAGA-GACILA, 1987). En el Cuadro 1.21 se indican las unidades
productivas y la extensién que abarcan dentro de la cuenca.

La forma de tenencia predominante en la cuenca sobresale que del total de fincas, un 86%
es de propiedad privada y el restante 14% se distribuye entre arrendadas, comunales, en
colonato y formas mixtas (propia-comunal, propia-arrendada, propia-colonato). (INE, 1879
y MAGA-GACILA, 1987). Hasta la fecha, existe una fuerte limitante de informacién
silvoagropecuaria relacionada con la tenencia y distribucién de la tierra, debido que los
registros més actualizados datan del censo agropecuario realizado en 1979.

CUADRO 1.21
DISTRIBUCION DE LA TIERRA
EN LA CUENCA DEL RIO SUCEIATR, GUATENALA

UBICACIOR PISIOGRAFICA DE LA CUENCA

CATEGORIAS Y

TAMARO DE LaS CUBNCA ALTA CUBNCA MEDIA CUENCA ALTA TOTAL
PINCAS
Ne AREA (Ha) ne AREA (Ha) N8  AREA (Ha) ne AREA (Ha)
MICROFINCAS 470 176 1.263 424 5.592 1.938 7.328 2.538
(<DE 0,7 Ha)

SUBFAMILIARES 97 913 1.929 3.012 7.918 16.886 10.341 21.611
(DE 0,7 a 7 Ha)
PAMILIARES 58 7% 112 1.514 $71 7.282 741 9.592
(DE 7 a 45 Ha)
MULTIFPAMILIARES 17 6.287 26 3.728 113 19.214 156 31.229
(DE 45 a 900 Ha)
MULTIPAMILIARES 3 2.258 - - 9 14.49%4 12 16.752
GRANDES >900 Ha

TOTALES 1.043 12.430 3.330 9.478 14.200 59.814 18.375  81.722

PUBNTE: MAGA-GACILA, 1987. INE, CENSO NACIONAL AGROPECUARIO, 1979.

3.2.2. Patrones Caracterfsticos de Uso de la Tierra, Conflictos y Tendencias

En la cuenca se distinguen tres patrones de uso de la tierra, el agricola, el pecuario y el
forestal. Dentro de estos grandes usos de la tierra, se desarrollan diversas modalidades o
categorias tal y como se observa en el Cuadro 1.7 y el mapa de la Figura 4.
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El patrén de uso agricola en la cuenca baja o planicie costera se caracteriza por ser una
agricultura extensiva con fines de exportacién, agroindustriales y de consumo bésico,
principalmente por el cultivo de banano, plétano, algodén, soya, maiz, sorgo. La tecnologfa
agricola utilizada va de moderada a alta y el estrato productivo es netamente comercial.
Bajo estas mismas condiciones ocurre la actividad agricola en la cuenca media, donde
predomina el cultivo del café y cardamomo como cultivos permanentes. Por el tipo de
cobertura de estos cultivos, ejercen una proteccién considerable y de amortiguamiento contra
méximas avenidas.

La agricultura de la cuenca alta, bésicamente es de subsistencia y semicomercial y se
manifiesta con cultivos de mafs, frijol, trigo, papaydemishortahmdechmafﬂo El nivel
tecnoldgico es bajo y el manejo del suelo deficiente, con consecuencias en la disminucién
constante de la productividad de las parcelas del agricultor. Son éreas que generan altas
cantidades de sedimentos producto de la erosién o pérdida de los suelos.

En la cuenca bgja y media el sistema pecuario predominante es de tipo bovino de engorde,
identificAndose fincas con pastizales extensos y semiestabulados. La actividad ganadera en
la cuenca alta bésicamente esté referida a nivel productivo familiar y no comercial. Parte
de la produccién se destina al autoconsumo y otra a la venta hacia el mercado local.

El patrén de uso forestal se traduce simplemente al aprovechamiento tipo "minero’,
principalmente madera para aserrio, lefia, carbén, resinacin u ocoteo, madera para
construcciones rurales, estacas, tendales, tutores, entre otros usos. Actualmente, los pocos
remanentes de bosques que existen en la cuenca, estén sometidos a una fuerte presién
poblacional y su tendencia es a desaparecer o a degenerar la calidad forestal de esos rodales.

La parte de la cuenca que poseen mayores extensiones de tierras con capacidad de uso
forestal es la cuenca alta y parte de la media; asimismo posee los mayores fndices de
sobreutilizacién de la tierra. Segin GTZ-SEGEPLAN (1994), a nivel departamental,
identificaron para 1992 un sobreuso de la tierra del 66,41%, un uso correcto de 27,62% y un
subuso de 6,07%.

La fuerte presién poblacional y el limitado re-
curso tierra para fines agropecuarios de subsis-
tencia, impulsa a los habitantes de la cuenca a —
eliminar la cobertura boscosa y establecer cul- et
tivos en éreas marginales a la agricultura. Es-
tas condiciones y el mal manejo de los recursos
a nivel de finca, ha creado serios conflictos de TIERRAS W USO A CAPACIDAD 743

usos de la tierra, identificAndose extensas 4reas TIERRAS SUB-UTILIZADAS 26 2,4
de laderas de la cuenca en condiciones de sobre- TOTAL 1.060 100,0
de la t:erra y sus conflictos respecto al uso
correcto seg(n su capacidad.

Tendencias en el Uso de la Tierra

TIERRAS SOBRE-UTILIIADAS 289

= Crecimiento Industrial
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El crecimiento industrial se manifiesta con mucho auge en la cuenca beja,
especificamente en Ciudad Tectin Umén. Actualmente no existe un parque industrial
delimitado, lo que ha provocado conflictos de impacto ambiental en la poblacién cercana
a las industrias instaladas. Este fuerte crecimiento industrial, a generado un incremento
en la demanda de fuerza de trabejo y por lo tanto, mayor ampliacién del uso de tierra
para estos fines. La actual tendencia industrial de Ciudad Tecin Umén es a crecer, por
lo tanto, se hace necesario un reordenamiento territorial en la zona, principalmente en
las éreas de mayor conflictos de usos (transicién de urbano a industrial).

— Crecimiento Urbano

Los poblados con alto fndice de crecimiento como Ciudad Tecan Umén, El Cérmen y
Malacatén, se caracterizan por su fuerte dinamismo creado por el incremento del
comercio y de la industria, bdsicamente por su condicién fronteriza y por la creciente
expansién de preductos a la agroexportacién (café), situacién que repercute en el
incremento del drea urbana y consecuentemente mayor demanda de infraestructura y

servicios
— Demanda de Tierras para fines Agricolas

Ante la presién poblacional y la beja disponibilidad de tierras con capacidad de uso
agricola de la cuenca, se observa un incremento de la conversién de tierras marginales
a la produccién agricola. Estos conflictos ponen de manifiesto un acelerado deterioro de
la tierras por sobreuso. Generalmente estos conflictos de usos se manifiestan con mayor
intensidad en la cuenca alta. Segin DIRYA-PNUD (1991), la disponibilidad por
habitante de tierra cultivable en el 4rea de la cuenca es de 0,10 Ha (ver Cuadro 1.13).

3.2.3. Crédito Agropecuario e Incentivos a la Produccién

Actualmente el crédito a la actividad
agropecuaria carece de incentivos
crediticio al productor. El BANDESA . - ,
i uda‘ lfder ﬁnancista en. el “ i ACTIVIDAD ECONOMICA 1991
:“ral'l.él:: v:llcado Su? op:racl?n?sl de AGRICULTURA 1:.:;:,: 15.:::,;
condiciones de los dem#As bancos del "““":‘I-:"”- CAIA Y PESCA 41, ,
sistema. El BANDESA no posee lineas
con incentivos crediticios para el
productor. Ante esta situacién, el
pequefio productor (campesino sin
tierra o minifundista), generalmenteno §
posee garantfas de respaldo al crédito, . 21.865,0
por lo tanto no es syjeto del mismo.

La cobertura del servicio bancario del BANDESA est4 dado por tres agencias bancarias (San
Marcos, El Tumbador y Malacatén) y una caja rural ubicada en Tejutla. La mayor demanda
de crédito esté orientado al establecimiento de pequefias explotaciones pecuarias. A nivel
departamental, los créditos concedidos para las actividades econémicas fueron en su mayorfa
dirigidos a la agricultura, siguiéndole el rubro de la construccién, comercio, y consumos y
transferencias, (ver Cuadro 1.23).
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Segn registros de DIGEBOS (1993), en la cuenca no existen proyectos de reforestacién por
incentivos fiscales a pesar de la vigencia de éstos a nivel nacional. Existen otros incentivos
a la proteccién del bosque y demés recursos (agua, suelo) que DIGEBOS impulsa
conjuntamente con CARE, referidos a proporcionar insumos y materiales para el
establecimiento de pequefias plantaciones de bosques, medidas de conservacién de suelos y
aguas y promocién de sistemas agroforestales.

3.3. Problemitica de la Pobreza y la Pobreza Extrema en el Area

3.4.

Infraestructura y Servicios Existentes

El actual soporte tecnolégico e institucional dentro de la cuenca, estéd representado por diversos
sectores que incluyen el productivo, de asistencia social y econémico.

Dentro del sistema nacional de coordinacién y planificacién institucional tiene estrecha relacién con
los diversos sectores productivos y de servicios a las comunidades. Entre ellas se destaca la
participacién institucional estatal, privada, ONG’s de desarrollo, religiosas, organismos financieros,
organismos internacionales de apoyo, entre otras. (Ver listado de instituciones en Anexo C).

La participacién de Organizaciones no Gubernamentales es de mucha importancia, por cuanto en
la cuenca han permitido la evolucién socio-econémica de la poblacién (aunque sea mediante un
proceso lento), cosa que no hubiera ocurrido con la base institucional presente.

Las instituciones oficiales carecen en primer término de estrategias de desarrollo de la regién,
consecuencia en parte, a la falta de recursos financieros que les permitan una participacién activa
y preductiva en el area rural. La falta de incentivos a la produccién, disminucién de la productividad
y sostenibilidad de los recursos, las bajas opciones de crédito a tasas preferenciales y la beja
capacitaciéon, hacen poco operativa de atencién al campesino y bejo impacto dentro del sistema
econdémico de la zona.

DIGESA es una las pocas instituciones estatales con mayor cobertura en el sector agricola,
manifestada con presencia en casi todos los municipios que comprende la cuenca. Su efectividad en
torno a brindar asistencia técnica a los agricultores, dista mucho de ser considerada como buena y
su presencia se nota Gnicamente en proyectos especificos como el caso de los mini-riegos. Se
evndmmmagranuwerudumbreenlostécmcos,envnrtuddequelaspolitmdelMimstenode
Agricultura no tienen la coherencia necesaria que permita transmitirles seguridad en sus empleos
y mucho menos una actitud de servicio y proyeccién a la comunidad, ante la falta de fortalecimiento

En su mayoria, las organizaciones no gubernamentales en la orientacién de sus acciones, no poseen
el soporte de planificacién que permita establecer una estrategia de desarrollo sustentable, con
acciones prioritarias que enfoquen necesidades priorizadas en torno a la seguridad alimentaria y al

impulso de proyectos productivo-comerciales que sean la base para un desarrollo econémico futuro.

De acuerdo a las alternativas institucionales y las nuevas corrientes politicas de descentralizacién
(Agenda de Gobierno), se considera necesario incorporar como estrategia operativa, los modelos
organizativos de desarrollo local. Estos consejos de desarrollo local (CODEL) podrén participar y
decidir las dimensiones de su desarrollo con base en su propias necesidades.
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3.4.1. Infraestructura de Transporte y Servicios

La infraestructura de transporte y demés servicios disponibles a la poblacién asentada en
la cuenca, se encuentra muy desarrollada en la planicie costera (cuenca beja), moderada en
la cuenca media y deficiente eh la cuenca alta. A nivel departamental existe un total de 185
Km pavimentados y 580 Km de terracerfa, (MAGA-USPADA, 1990). Este tipo de
infraestructura se observa en el mapa base del sistema hidrogréfico de la Figura 2 y
especificamente en la Figura 24.

a. Terrestre

La regién cuenta con la carretera Interamericana y varias carreteras asfaltadas que
interconectan con la ciudad capital y las demés regiones del pais. La red vial terrestre
en la cuenca baja y media es ampliamente densa. La principal carretera conecta a
México (CA-2A) y existen alrededor de 100 Km asfaltados aunque en mal estado.

Los caminos vecinales de terraceria que conectan a la mayoria de fincas y las rutas
troncales con las cabeceras municipales, en su mayorfa se encuentran en mal estado por
falta de mantenimiento. Para érea de la cuenca se tienen servicios de transporte de
pasajeros de carga y mixto. El servicio de transporte de pasajeros se realiza diariamente
y lo brindan varias empresas nacionales que interconectan con servicios internacionales.
El transporte de carga moviliza productos agricolas e insumos. (SEGEPLAN/PNUD,
1991).

En la cuenca beja existe instalada la red ferroviaria nacional (red de trocha angosta de
0,914 m), administrada por FEGUA, extendiéndose con la red mexicana de trocha ancha
(1,435 m). Esta infraestructura ferroviaria instalada en la zona, significa una via de
comunicacién muy importante a nivel comercial con México. Muchas empresas instaladas
en el érea industrial de Ciudad TecGn Umén, utilizan esta infraestructura para la
importacién de materias primas en carro-tanques como cloro-liquido, gas propeno,
aceites, qufmicos diversos y otros. La via férrea que comunica el Puerto de Ocds con
Ciudad Tectn Umén, actualmente se encuentra en mal estado o no habilitada.

La red de caminos existente en la cuenca alta, es en su totalidad de terraceria y los
caminos principales conectan a las cabeceras municipales. Actualmente, algunos caminos
se encuentran en total abandono, sin mantenimiento y en un franco deterioro. Dentro
de esta zona, ha apoyado el Proyecto Caminos Rurales desarrollado por la Direccién
General de Caminos y financiado por AID. Asimismo, el Batallén de Ingenieros del
Ejército ha colaborado en la habilitaci'n y mantenimiento de caminos rurales y
municipales. .

b. Aérea

La infraestructura aérea en la zona es incipiente, no existen pistas de aterrizaje de
vuelos nacionales e internacionales, (micamente 8 pistas de propiedad privada (de
grama), ubicadas en la planicie costera, utilizadas por particulares para trasiados locales
de las fincas a la Ciudad Capital de Guatemala. El transporte aéreo es privado y se
encuentra localizado en las 4reas o zonas de produccién agroindustrial de la faja costera
del Pacffico.
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3.43.

¢. Fluvial y Marftima

El transporte fluvial sobre el rfo Suchiate (nicamente es utilizado como via de paso entre
los dos pafses (Guatemala-México), con fines de intercambio comercial y como via de
acceso migratorio. Asimisino, el rfo es utilizado por los pobladores en la pesca artesanal.
A nivel marftimo, en la desembocadura del rio se realiza la pesca semicomercial y
artesanal con conexién comercial con el vecino Puerto de Océs. Asimismo, la produccién
de camarén en esa faja costera es de importancia econémica.

Infraestructura y Servicios de Eléctrices y de Telecomunicaciones

Por las condiciones del relieve topogréfico y su comportamiento hidrolégico, la cuenca posee
un potencial alto para la generacién de electricidad. El Gnico proyecto hidroeléctrico en
operacién dentro de la cuenca es El Porvenir y posee una capacidad para generar 2,3 MW.
Asimismo, existen algunas otras plantas pequefias de propiedad privada y municipal ubicadas
en San Marcos (térmica) y El Tumbedor (hidroeléctrica), generando 150 KW y 138 KW,
respectivamente.

El servicio de energfa eléctrica en su mayorfa es prestado por el Instituto Nacional de
Electrificacién -INDE-, proveniente del Sistema de Interconexién Nacional de Occidente y
la Costa Sur. El departamento de San Marcos esté interconectado al sistema nacional a
través de la Subestacién La Esperanza ubicada en Quetzaltenango, mediante una linea de
transmisiéon de 69 KV y 34,56 KV. En un corto o mediano plazo se tienen prevista la
interconexién con México a través de la linea de transmisién 230 KV.

Aprovechando los incentivos del financiamiento que el Fondo de Inversiones de Venezuela -
FIV- ofrece para el desarrollo econémico y social de Guatemala, el Instituto Nacional de
Electrificacién -INDE- aproveché la oportunidad y present6 a consideracién de la Secretaria
General de Planificacion Econémica -SEGEPLAN-, el proyecto "Fortalecimiento a la
Infraestructura de Transmisién en 230 KV", cuya prefactibilidad fue aceptada; asf come
también se solicité al Ministerio de Finanzas Pablicas gestionar el financiamiento del 80%
de su costo (US$ 39,3 millones) con fondos provenientes del FIV y el 20% restante (US$ 9,8
millones) como aporte del Gobierno Central para completar el costo total del Proyecto,
consistente en US$ 49,1 millones.

Segin la Asociacién Nacional de Cooperativas de Electrificacién Rural -NRECA-, San Marcos
es uno de los departamentos con menos cobertura eléctrica a nivel nacional. Dentro de los
municipios que integran la cuenca, el 64% del total de hogares no posee electricidad. A nivel
nacional, existe un listado aproximado de 3.000 comunidades esperando ser atendidas y
solamente en la zona existe un total de 641 comunidades no atendidas (21%). Dentro de los
municipios més deficientes en cobertura eléctrica estén Ixchiguén y Tajumulco. (Ver Cuadro

1.11 y Figura 25).

La infraestructura y el servicio telefénico en la zona es deficiente en cuanto a cobertura. En
todo el departamento de San Marcos existen (nicamente 1.000 lineas telefénicas y 27
teléfonos comunitarios. Con base en estos datos y en la poblacién total del departamento,
existe una relacién de un teléfono por cada 660 personas y de las 925 comunidades
existentes en los municipios que comprende la cuenca, Gnicamente se tiene cobertura
telefénica del 2%. (GUATEL, 1994).
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3.43.

3.44.

Por otro lado, el servicio de correos y telégrafos, existe en todos los municipios que
comprende la cuenca, proyecténdose a algunas aldeas densamente pobladas. Este servicio
es deficiente y poco 4gil, (ver su ubicacién en el mapa de la Figura 24).

Infraestructura y Servicics de Riego y Drenaje

Existen en el pais alrededor de 12 empresas consultoras y comerciales privadas que ofrecen
servicios y venden equipos de riego. Asimismo, a través del estado se facilita la asistencia
técnica para los proyectos de riego y drenaje instalados y por construir a través de DIGESA
y DIRYA. Existen tres modalidades de sistemas de riego en la cuenca: i) riego privado; ii)
riego estatal, y ii) miniriego, los cuales en su totalidad abarcan una extensién regada de 1.880
Ha y 580 familias beneficiadas. (Ver Cuadro 1.24 y mapa de la Figura 26).

De los sistemas de riego actualmente manejados por el Gobierno (Nicé y Catarina), existe
una deficiente consolidacién en la administracin de los proyectos, mala operacién y bejo
nivel de mantenimiento de los sistemas.

SISTENAS DE RINGO BJECUTADOS Y EN
OPERACION EN LA CUNNCA DEL RIO SUCHIATR, GUATEMALA

SISTEMAS EXTEWSION PAMILIAS SISTEMAS EXTENSION PANILIAS

DE RIRGO REGADA BENEFIC. DB RIRGO REGADA BENEFIC.
RIBGO PARTICULAR RINGO BSTATAL
HERMANOS ISAGUIRRE 150,0 3 CATARINA 1.285,0 92
SANTA RITA 250,0 2 NICA 598,0 158
SAN PERMANDO 200,0 2 NINIRIBGOS
PARCELAM. EL RUBI 150,0 40 LOS PUBNTES 8,9 52
ALDEA EL RUBI 60,0 15 CHECANBE II 2,8 16
FINCA COVADONGA 150,0 2 CHECANMBA 20,8 47
ALDEA LA BATALLA 50,0 23 TUBANAN 20,8 a8
PCA.PCO. CAMPOLLO 100,0 1 CHECANBAL 2,8 7
FINCA LIMONES 700,0 3 TOACA 3,0 3
TOTALES 1.810,0 91 1.939,1 435
PUENTE: DIRYA-PWUD, 1991.

Infraestructura y Servicios de Apoyo a la Produccién

La comercializacién de los sectores productivos establecidos en la cuenca, difieren no solo
para cada sector, sino también para cada producto obtenido. La comercializacién estd
representada por dos estructuras: i) infraestructura fisica (vias de acceso, mercados,
almacenes, agroindustrias, locales, facilidades portuarias, entre otros), y ii) infraestructura
social (productores, transportistas, acopiadores, minoristas, exportadores, comisionistas,
entre otros). La diversa infraestructura de apoyo a la produccién existente en la cuenca, se
localiza en la Figura 26.

Los flyjos comerciales de productos bésicos como el mafz, frijol, sorgo, trigo, ocurre
inicialmente con el productor, luego al mercado local, al transportista o al acopiador local,
estos lo trasladan a la agroindustria, al mercado mayorista o al consumidor directamente.
Para el caso del café, el mediano y gran productor trasladan directamente al beneficio en
hGmedo, en tanto el pequefio vende su producto al intermediario transportista, una vez
beneficiado se traslada a la industria o a la exportacién. Este flyjo ocurre en forma similar
en cultivos como algodén, cardamomo, hule, cafia de azGcar.
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3.4.5.

La capacidad de almacenamiento de INDECA dentro de la cuenca se limitada a los niveles
de produccién existentes en la cuenca baja y media; el INDECA administra una estacién de
comercializacién de granos bésicos en la aldea El Sitio, en el municipio de Catarina. La
capacidad instalada de esta estacién es de 182 TM para almacenamiento y un silo con
capacidad de 364 TM. Por otro lado, a nivel regional se localizan estaciones en Coatepeque,
(aldea Las Palmas), parcelamiento La Blanca en Océs y otra en Quetzaltenango. La
capacidad de almacenamiento disponible en silos es de 28.000 TM y en bodegas es de 5.635
TM. Dentro de la cuenca no existe capacidad de almacenamiento en frio y el existente a
nivel regional es del sector privado, localizdndose en Quetzaltenango por intermedio de 10
empresas para una capacidad de 980 TM. (MAGA-USPADA, 1990)

A pesar de que existe produccién de arroz dentro de la cuenca, no existe agroindustria de
apoyo a este producto, los més cercanos se ubican en Retalhuleu (Quezada e INDECA).
Asimismo, la capacidad de almacenamiento en molinos de trigo se ubican en la cabecera
departamental de San Marcos y Quetzaltenango, (ver Cuadro 1.25). Dentro de la cuenca
y de la regién no existen plantas de congelados que apoyen a la comercializacién de

productos agricolas altamente perecederos.

En conclusién, los problemas de comer- T .33, coracroas oy wmcwmerms,
cializacién existentes en la zona se tra-  FLUENCIA DE LA CURNCA DEL RIO SUCHIATE, GUATENALA
ducen en: i) baja capacidad instalada y
de apoyo de infraestructura; ii) baja
proporcién de organizacién de produc-
tores y de intermediarios; iii) baja
competitividad en los productos obte-
nidos, iv) carencia de informacién de
mercados y productos, y v) mal funcio-
namiento de los mercados y bajo apoyo
institucional. La infraestructura de
apoyo a la comercializacién se indica en
el mapa de la Figura 23.

Infraestructura Social

Dentro de la cuenca no se tienen datos confiables que dimensionen la problemética de salud.
A pesar de ello, la informacién disponible enmarca la situacién actual. Actualmente, el
Ministerio de Salud y Asistencia Social han desarrollado en toda la cuenca, programas
preventivos y de asistencia primaria de la salud y ha ampliado la cobertura de
infraestructura de salud con algunas dificultades en la eficiencia y la calidad de los servicios.

La tasa de natalidad del departamento de San Marcos es de 4,4%; existe una tasa de
mortalidad general de 8,47 x 1000 personas y una tasa de mortalidad infantil de 51 x 1000
nifios nacidos vivos. Asimismo, la tasa promedio de desnutricién es de 46,24%. Las
principales causas registradas de mortalidad y morbilidad son las infecciones respiratorias
y diarréicas.

Las carencias de agua potable, letrinizacién, la pobreza, la desnutricién y la beja educacién
ambiental, son elementos que afectan en gran parte a la salud de la poblacién. El 14% de
los hogares dentro de la cuenca, carecen de sistemas de letrinizacién y el 43% de sistemas
de agua potable (ver Cuadro 1.12). Del total de comunidades distribuidas en la cuenca el
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51% poseen sistemas de agua potable. La cobertura de los servicios de salud en la cuenca
y su érea de influencia se indican en el Cuadro 1.26 y en el mapa de la Figura 27.
Con respecto la cobertura de los sistemas de distribucién eléctrica, de las 9256 comunidades
que existen en la cuenca, el 0% carece del servicio instalado.
htmmnediodemlfam CUADRO 1.2¢6. COBERIURA DE SERVICIOS
en la cuenca es 45% y dentro de - i P 39 '
los poblados que poseen los fndices
més altos de analfabetismo se en- NONICIPIO
cuentran Sibinal, Ixchiguén y Taju- pr . ]
mulco y por consiguiente son los SIBINAL 2 -
més alejados de los centros impor- SAN RAPAEL PIE D/L CUESTA ! -
tantes de desarrollo de la cuenca. 4 1
La cobertura de los servicios de . 1
educacién, poblacién estudiantil y : :
docentes se indica en el Cuadro 3 -
1.27 y la ubicacién de los centros 3 -
educativos se especifica en el mapa ! -
de la Figura 27. 32 3

3.5. Actividades Productivas

Las principales actividades productivas desarrolladas en la cuenca, se concentran en su orden de
importancia en el sector silvoagropecuario, en las actividades industriale y por Gitimo las artesanales.

3.5.1. Produccién Agricola

En las principales actividades pro- CUADRO 1.27
ductivas, la agricola es la de ma- -umu:m&.m
yor relevancia dentro de la cuen- ,
ca. Bésicamente atravésdeesta § .. .o on
actividad se incluyen importantes

i Jores de divi POBLACION BSTUDIANTIL 14.025 6.670 2.538 23.23)
al pais y beneficios a la peobwn | ‘:cnm n:onscu”mn ::i 2:5 :§ ;gé

I ITUTOS .

local, siendo estos cultivos de ex-
portacién tradicional y no tradi-
cional, cultivos de consumo bésico,
cultivos agroindustriales y otros de tipo alimenticio.

FUENTE: MAGA-GACILA, 1986.

El cultivo de exportacién tradicional més importante en la cuenca es el café (Cofffea arabica
L.) con rendimientos medios de 2,880 Kg/Ha. Otros cultivos de exportacién tradicional
importantes son: cafia de azticar (Saccharum officinarum), algodén (Gossypium hirsutum),
cardamomo (Eleattaria cardamomun), hule (Castilloa elastica) y cacao (Theobroma cacao),
(SEGEPLAN-PNUD, 1991).

Entre las hortalizas de clima templado-frio se cultivan: zanahoria (Daucus carota), brécoli
(Brassica oleracea var. Italica), repollo (Brassica oleracea var. Capitata). Entre las frutas
de exportacién, la manzana (Malus communis), pera (Pyrus communis), durazno (Prunus
persica), ciruela (Prunus domestica), frutales de clima célido como la naranja (Citrus



ZONA FRONTERIZA GUATEMALA-MEXICO 39

sinensis), coco (Coccus nucifera), pifia (Annanas commosus), sandfa (Citrullus vulgaris),
papaya (Carica papaya) y melén (Cucumis melo).

El cultivo de cftricos, se encuentra muy difundido a nivel de plantaciones comerciales y
mediante arreglos espaciales a nivel de huertos familiares en los municipios de Catarina,
Malacatén, Progreso, Ayutla, El Tumbador, El Rodeo y San Pablo.

Los granos bésicos como el cultivo del maiz (Zea mays) y frijol (Phaseolus vulgaris), son
productos de importancia para la seguridad alimentaria y consumo local de la poblacién y son
de produccién generalizada en toda la cuenca; el trigo (Triticum sativum) se cualtiva en la
cuenca alta y el arroz (Oryza sativa) en la cuenca media y beja.

Los cultivos alimenticios como el plitano (Mussa paradisiaca), se localizan en las terrazas
aluviales del rfo Suchiate, en los municipios de Catarina, Malacatén y Océs. (PNUD, 1991).
El pldtano se consume regionalmente y se exporta en pequetia escala a Centroamérica. Otro
cultivo importante es el ajonjoli (Sesamum indicum L.) que se exporta en su totalidad al
Japén. Algunas estadisticas productivas de los cultivos se indican en el Cuadro 1.28.

Los rendimientos obtenidos en la cuenca de productos como el mafz, arroz, sorgo y trigo, son
menores a los valores promedio nacionales de 1,6; 2,7; 1,8 y 1,4 TM, respectivamente. El
cultivo del maiz se comporta arriba de los promedios nacionales en la cuenca beja.

CUADRO 1.28

SUPERFICIR, PRODUCCION Y RENDIMNIENTOS DE ALGUNOS
CULTIVOS IDENTIFICADOS EN LA CUNNCA DEL RIO SUCEIATR, GUATENALA

CUENCA BAJA CUBNCA MEDIA CURNCA ALTA TOTAL

CULTIVOS SUPER- PRODU- RENDI- | SUPER- PRODU- RENDI- | SUPER- PRODU- RENDI- | SUPER- PRODU- REWDI-

FICIE CCION MIENTO | FICIE CCION MIENTO | PICIE CCION MIENTO | PICIE CCION NIENTO

Ha ™ Kg/Ba Ba ™ Kg/Ha Ba ™ Kg/Ha Ba ™ Kg/Ba
MAIS 997 1998 2000 3893 4316 1100 3960 3923 990 8850 10237 1150
PRIJOL - - - 19 14 760 169 89 520 188 104 550
ARROS 22 16 730 7% 96 1280 25 33 1330 126 145 11%0
SORGO - - - - - - 1 1 1000 1 1 1000
MANI - - - 14 13 960 6 6 1010 20 19 950
PAPA - - - - - - 278 1788 6420 278 1788 6420
TOMATE - - - - - - 3 17 $270 3 17 5270
ALGODONW 89 3998 4040 477 2010 4210 - - - 1466 6008 4090
TRIGO - - - - - - 778 694 89%0 778 694 90
CARDAMOMNO - - - 3% 121 300 256 8s 330 646 206 319
MANSANA - - - - - 6 30 5000 6 30 5000
CAFE - - - 5823 11862 2030 17504 S1102 2910 23327 62964 2690
CARA ASUCAR - - - $S 32 $50 24 12 480 7 4« 580

PUBNTE: CENSO AGROPECUARIO 1979; MAGA-GACILA, 1986; ADAPTACION EQUIPO CONSULTOR, 1994.

3.52.

Produccién Pecuaria

En general, dentro de la cuenca alta del rio Suchiate los sistemas de produccién pecuaria son
bastante tradicionales y se vienen practicando desde hace mucho tiempo y de un nivel
tecnolégico bajo. Las especies predominantes son el bovino, porcino, aves de corral y en
menor escala ovino, caprino y abejas. Se caracterizan por ser sistemas que no dependen de
insumos externos pero sin embargo, son poco productivos.

Entre los principales problemas que ofronta la ganaderia de la cuenca sobresalen los
siguientes: inadecuada alimentacion de los animales durante la época seca, alto grado de
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parasitismo, genética reproductiva deteriorada y falta de aprovechamiento de algunos
subproductos provenientes de la finca (agricolas o pecuarios) por pérdida de aptitud en la
especie. Lo inverso ocurre en la costa sur (cuenca media y beja) donde el sistema de
produccién bovina para fines de engorde es semitecnificado y de muy buena adaptacién.

La informacién disponible con relacién a la actividad pecuaria en la cuenca, es bastante
escasa en cuanto a cifras de inventarios de especies pecuarias, al igual que para el resto del
pais, ya que la nica fuente de informacién existente es el Censo Nacional Agropecuario
efectuado en 1979. Asmismo, existen estadisticas estimadas actualizadas de productos

pecuarios, pero se presentan a nivel departamental y nacional.

Seg(m el Banco de Guatemala (1992), las proyecciones en la distribucién de bovinos para el
departamento de San Marcos en 1993 result6 ser de 86.400 cabezas y 58.600 de porcinos.
No se cuenta con estadisticas de produccién de leche, inventario avicola y demé4s actividades
pecuarias. Con base en una anAlisis efectuado por el MAGA-GACILA (1986), se realizaron
estimaciones de la poblacién animal de bovinos y porcinos en la cuenca (ver Cuadro 1.29).
El inventario de especies mas importantes en cuanto a su cobertura en la cuenca, se indica,
en el Cuadro 1.30.

hc‘mdtaa dempobm bovina CUADRO 1.29. BSTDOCIONES DEL BUME-
a gran escala en comparacién con la cuenca media : :
y baja. Sin embargo la mayor parte de los produc- UBICACTON BOVINOE  PORCINOS
tores, tienen diferentes especies animales para el CURNCA ALTA 8.402 6.902
consumo doméstico como el caso de las aves o pa- | m BAGA 1::::: ::;:
ra generar ingresos econémicos para la familia
como los cerdos y el ganado bovino, o reducir cos-
tos por la compra de fertilizante al utilizar el
estiércol de ovinos y caprinos.

TOTAL 21.812 13.29%0

PUENTE: MAGA-GACILA 19!6 o

El propésito de la explotacién pecuaria, en el caso de bovinos en la cuenca alta se orienta
bésicamente al doble propésito y otros usos como la traccién animal.

CUADRO 1.30
INVENTARIO DB ESPECIES PECUARIAS IDENTIFICADAS EN 108
NOWICIPIOS QUR INTBGRAN LA CUNNCA DEL RIO SUCHIATE, GUATENALA
NOS

___DboviNos PORC AVES DE CORRAL
MUNRICIPIO Ne DB Ne DE Ne DB Ne D NS DB Ne DB

PINCAS CABESAS FINCAS CABESAS FINCAS CABESAS
SAN MARCOS 80S 4.013 643 1.117 1.531 71.473
SIBINAL 226 451 892 2.151 1.026 11.478
TAJUMULCO 493 1.063 1.08% 1.858 2.529 26.%10
SAN RAFPAEL PIE D/L CUESTA 70 471 132 258 286 5.160
EL TUMBADOR 56 1.793 419 1.068 824 13.508
EL RODEO 41 1.%38 224 495 481 7.443
MALACATAN 533 11.944 2.129 5.391 3.198 53.839
CATARIRA 343 3.548% 838 2.080 1.448 24.32%
TBCUN UMAN (AYUTLA) 129 9.558 533 2.008 523 10.707
0oCos 190 2.862 951 4.59%4 1.053 29.836
SAN PABLO 48 190 475 794 736 7.512
IXCHIGUAN 236 426 529 1.048 1.102 8.147
BSQUIPULAS PALO GORDO 160 426 207 434 531 5.598
TOTAL 3.170 38.277 9.027 23.393 15.238 27%.536
FUENTE: INE, CENSOS AGROPECUARIO NACIONAL 1979, 1982.
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Las aves y los cerdos se destinan al igual que para las otras cuencas, en el primer caso al
consumo familiar y venta de algunos animales al mercado local. En el caso de los cerdos estos
cumplen una funcién tipo "alcancia” para su venta posterior. El sistemas de produccién esté
referido a un perfodo de engorde a base de desperdicios y maiz y bésicamente por "pastoreo”
en lugares cercanos a la vivienda.

Produccién Forestal

Las formaciones forestales constituyen uno de los principales recursos econémicos floristicos
de la cuenca, entre las que destacan los bosques densos de latifoliadas, bosque mixtos densos
y abiertos.

Debido a las caracteristicas edafocliméticas y topogréficas presentes en la cuenca del rio
Suchiate, determinan que el 66% (714 Km?) de las tierras tienen capacidad de uso forestal
y agroforestal (MAGA-GACILA, 1987). Sin embargo, segn andlisis efectuado para la
cuenca, en la actualidad la cobertura forestal se ha reducido considerablemente, situacién
que se manifiesta en los actuales procesos de subreuso de las tierras con vocacién forestal
dedicadas a actividades agropecuarias.

La deforestacién en la cuenca ha tenido varias causas entre las que sobresalen: i) la
habilitacién de tierras para uso agricola; ii) el desarrollo de la ganaderfa; iii) el
aprovechamiento forestal con fines industriales, y iv) el aprovechamiento del bosque con
fines energéticos y otros productos forestales.

Laactividadfautdindustrhlenhmmaﬁnuhnipienteypuhmlsetmdme
en una actividad extractiva a expensas del bosque natural (confferas y latifoliadas).

atuwénqueponenenmdemnhdiunmmﬂndeheobenmbwou.eodbqoapoyoa
los programas de reforestacién con fines energéticos. Con base en el total de poblacién
habitante en la cuenca y su consumo promedio anual de lefia, se estima una demanda total
creciente de 350.000 m’. Las estadisticas de la industria forestal instalada en la cuenca es
limitada, por tanto resulta dificil estimar su contribucién como actividad econémica.

La administracién del recurso forestal est4 a cargo de DIGEBOS, cuya sede Sub-regional se
ubica en San Marcos, quien se encarga de dirigir todas las actividades de desarrollo forestal
en la cuenca alta. Asimismo, en la cuenca baja y media se administra a través de la sede
ubicada en Coatepeque. Actualmente no existe un proyecto de reforestacién masiva en la
cuenca, ni tampoco por por incentivos fiscales, inicamente existen plantaciones forestales
a baja escala, estableciéndose a nivel de pequefios productores, grupos de agricultores o
manejo de bosques comunales a través del Proyecto Agroforestal, ejecutado por DIGEBOS-
CARE-CUERPO DE PAZ y la reforestacién realizada con fondos propios estatales.

Produccién Acufcola-Pesquera
La explotacién pesquera de la desembocadura del rfo Suchiate y la faja marftima, por
tradnénhanudolmmésmportantesamvelreml. El puerto de Océs ejerce una

marinas, (SEGEPLAN-PNUD, 1991). El remanente de mangiar existente en el érea
protegida Manchén-Huamuchal significa una reserva biolégica para la industria camaronera
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3.5.8.

3.5.6.

de la zona. Dentro de la cuenca (micamente existe un pequefio remanente de mangiar
severamente intervenido de 100 Ha, aproximadamente.

En su mayoria, estos ecosistemas marinos-costeros se han perdido, principalmente por la
fuerte demanda de lefia y madera para construcciones rurales en los alrededores, habilitacién
de tierras o playas para salineras o camaroneras. Dentro de lo poco que queda de especies
marinas para desarrollarse como actividad econémica, suele encontrarse el camarén rojo
(Penaeus brevirostris), camarén café (P. californiensis), camarén blanco (P. stylirostris y P.
penaeus vanamei), camaroncillo (Tracypenaeus byrdi, T. faoea, T. similis, Xiphopeneus
riveti, Protrachipenaeus precipua). La fauna ictiolégica esté referida a las especies como el
roncador, pargo, corvina, bagre, tiburén, salmonete, robalo y atan, entre otras. (Universidad
Rafael Landfvar, 1984).

Produccién Industrial

La produccién industrial més importante de la cuenca est4 concentrada en mayor grado en
TecGn Umén (cuenca beja), en el érea se encuentran instaladas grandes industrias
fabricantes o trasegadoras de agroquimicos, formulacién de agroinsumos, quimicos en
general, gas licuado, cloro-liquido, aceites, entre otras.

En menor importancia a nivel local, las industrias dedicadas a la fabricacién de prendas de
vestir y de productos de panaderfa, curtidurias y talleres de acabado del cuero, aserraderos
y carpinterias, fébricas de productos de hormigén, piedra y otros minerales no metélicos, as

como accesorios de madera.
Producci6én Artesanal

La actividad artesanal de la zona reviste de su estilo tradicional y mucha de esta ha sido
acomodada a los gustos de la época moderna. La cerémica y productos de jarcia®/ se elabora
indistintamente en todos los municipios de la cuenca, destacAndose Ixchiguén. En casi todos
los muncipios de la cuenca alta, principalmente Sibinal se fabrican ponchos o chamarras de
lana. Es importante también la cesteria, trabgjos en madera, metales y otros.

Entre otras artesanfas que se elaboran en la mayoria de municipios de la cuenca, se
encuentran principalmente: tejidos de algodén, objetos de madera, materiales de
construccién, cererfa, objetos metélicos y de cuero, tejidos de lana, objetos de cerémica,
jarcia, palma y tul, pirotecnia, méscaras de barro, jicaras y guacales.

&y

Bsta materia prima proviene del cultivo del maguey (Agave sp.).
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1. CUENCA DEL RIO COATAN
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l.l‘

13.

1. CARACTERISTICAS BIOFISICAS
Ubicacién y Extensién

La cuenca del rio Coatén pertenece a la Vertiente del Oceéno Pacffico y su tributario principal nace
en la parte Nor-Occidente del volcén de Tacan4, principalmente en el cerro San Pedrito, forméndose
de los rios Saquipaque y Tuixmil. Se localiza al Oeste del pais, entre los meridianos 91 °66°66" y
92°12’38" de Longitud Oeste y 15°07°560"y 15°17°57" de Latitud Norte. La cuenca en su totalidad,
posee una extensién de 910 Km?, de los cuales el 30% se ubica en el territorio guatemalteco (270
Km?) y el restante 70% en México (640 Km?). Esta cuenca comprende tan solo un 0,24% del érea
total del pafs.

La cuenca del rio Coatén limita geogréficamente en el territorio guatemalteco, al Norte con la cuenca
del rfo Cuilco, al Oeste con la Repfiblica de Estados Unidos Mexicanos, al Sur con la cuenca del rfo
Suchiate y los municipios de Sibinal e Ixchiguén del departamento de San Marcos y al Este con la
cuenca del rfo Cuilco. Ver mapa de ubicacién regional en la Figura 1 y del sistema hidrogréfico
nacional en la Figura 2.

La superficie de la cuenca en un 99,2% forma paste del departamento de San Marcos y un 0,8% de
la superficie total corresponde al departamento de Huehuetenango, integrando dentro de ella a §
municipios, los cuales se indican en el Cuadro 2.1 y Figura 3. Seg(m la actual regionalisacién del
pais, bésicamente, la cuenca del rfo Coatén tiene jurisdiccién con la Sub-Regién VI-1 cuya sede se
localiza en la cabecera departamental de San Marcos.

Desde el punto de vista biofisico-ambiental y para fines de descripcién socioeconémicos, el 4rea de
captacién de la cuenca del rfo Coatén se zonificé como una sola unidad y catalogéindola como la
cuenca alta del rfo Coatén, por lo tanto, su descripcién se referird a esa posicién fisiogréfica.

CUADRO 2.1
CARACTERISTICAS Y COBERTURA ESPACIAL DE 108
NOWICIPIOS DENTRO DE LA CUNNCA DEL RIO COATAN, GUATEMALA

ErLT SRR cETRR Bl
MUNICIPIO TAL (BN Km?) MEDIA

DEL MUNICIPIO CAPITAL DEPARTANENTAL nsnm
TACANA 302 221,6 73,78 351 72 2.400
SAN JOSE OJETENAM 37 28,8 10,66 361 S8 3.080
SIBINAL 176 16,3 6,03 354 66 2.510
IXCEIGUAN 183 1,1 0,41 312 43 3.200
TECTITAN (HURHUETENANGO) * 68 2,2 0,81 366 102 1.300

TOTAL 766 270,0 100,00

PUENTE: INE, 1994; DIRYA-PNUD, 1992; IGM, 1987

OBS.: LOS MUNICIPIOS DB IXCEIGUAN Y TECTITAN POR SER POCO REPRESENTATIVOS EN EXTENSION
DENTRO DE LA CUERNCA Y POR WO BXISTIR POBLADOS INPORTANTES DENTRO DE ELLOS SE
CONSIDERAN NO REPRESENTATIVOS EN LA DESCRICPCION DE LA CURNCA.

Geologia

La cuenca presenta un rasgo terrestre prominente de las tierras altas, con elevaciones hasta los
4.000 m, como el voicAn de Tacané (4.092 msnm), considerado uno de los voicanes més altos de
América Central (Dengo, 1968). El volcén de Tacané es un cono ubicado sobre el lfmite entre el pais
y México. Sus erupciones se caracterizan por ser de un estilo explosivo. Se desconoce cualquier
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actividad histérica y solo se registra la aparicién de muchos fumarolas durante los Gitimos afics
(CERESIS, 1989).

Debido a la condicién de la actividad volcAnica CURDRO 2.2

ocurrida hace afios y por formar paerte de la cadena mﬁm
volcénica de la regién, los materiales son netamente
de origen volcénico y las formaciones geolégicas son POMIACION oo
de origen fgneo y metamérfico.

ROCAS VOLCANICAS DEL Qv
CUATERNARIO

La geologia regional y las caracteristicas morfolégicas ROCAS VOLCAWICAS SIN  Tv
de las formaciones lito-estratigréficas de la cuenca, DIVIDIR DEL TERCIARIO

dan lugar a la identificacién de 3 formaciones geolé- ROCAS PLUTONICAS SIN I
gicas (ver Cuadro 2.2 y su ubicacién en la Figura 4), DIVIDIR DEL TERCIARIO

Qv: Rocas volcénicas del perfodo cuaternario, incluye
coladas de lava, material lahérico, tobas y edifi-
cios volcénicos. Dentro de esta categoria geolégica se ubica en el volcin de Tacané y ocupa el
lfmite de la divisién territorial con México. Existe en menor proporcién en el 4rea de la cuenca
en 9,7% del &rea total de la cuenca.

Tv: Rocas volcénicas sin dividir, del terciario. Predominantemente del Mio-Plioceno. Incluye tobas,
coladas de lava, material lahérico y sedimentos voicénicos y estd formada por depresiones de
origen volcAnico. Se distribuye en casi toda la cuenca y ocupe la mayor extensién. El dominio
de este material geolégico es del 66,7% del &rea total de la cuenca.

I: Rocas pluténicas sin dividir, del terciario. Incluye granitos y dioritas de edad pre-pérmico,
cretécico y terciario. Se identifican en diferentes puntos de la cuenca y comprende un 23,6%
del érea total de la cuenca. (IGN, 1977).

La cuenca por su naturaleza de origen volcénico, debido a los efectos producidos por la erosién de
tipo geolégico e hidrica, es frecuente identificar la existencia de afloramientos rocosos, tanto de rocas
primarias, como de rocas secundarias,. Asimismo, Ja cuenca por su ubicacién, se encuentra
influenciado por lluvias de cenizas volcénicas frencuentes de volcanes vecinos.

13. Fisiografia

La conformaci6n fisiogréfica de la cuenca del rfo Coa- CUADRO 2.3
tn est4 difinida por la prolongacién de la Sierra Madre CumSCA DAL, RO COMTRN, GEMTEMLA
que se interna a territorio guatemalteco, proveniente

de México. Se caracteriza por la disposicién de las for- REGION PISIOGRAFICA %ﬂi‘l.
maciones rocosas y por la estrecha relacién que tiene
con la tecténica regional. La provincia fisiogréfica se
orienta de Este a Oeste. Ver Cuadro 2.3 y su localiza- TIERRAS ALTAS VOLCANICAS 248 8,1
cién en la Figura 6. TOTAL 270 100,0

FUENTE: IGN, 1972.

TIERRAS ALTAS CRISTALINAS 22 91,9

La cuenca presenta caracteristicas montafiosas en toda
su extensién, con elevaciones que van desde los 1.590
msnm hasta los 4.003 msnm. La cuenca se encuentra dentro de la unidad fisiogréfica
correspondiente a Provincia volcAnica (pendiente volcénica reciente y tierras altas volcénicas), dentro
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de los cuales se indentifican los conos volcénicos, montafias elevadas y cerros, asi como una pequefia
parte de la provincia de tierras altas cristalinas, la cual se describe ampliamente en la caracterizacién
de la cuenca del rfo Cuilco.

1.8.1.

1.3.2.

Provincia Volcénica

Cubre la totalidad del 4rea de la cuenca y se extiende hacia las cuencas vecinas. Este
provincia se formé de materiales volcénicos producto de la actividad volcénica del Terciario
y Cuaternario y esté conectada a la red de conos volcénicos, algunas de reciente formacién.
La tierras altas volcAnicas se caracterizan por poseer pendientes mayores de 40%, aunque
algunos depresiones han sido formadados por pémez del cuaternario.

El vulcanismo Terciario existente dentro de la cuenca, se caracteriz6 principalmente por
erupciones a través de fracturas, produciendo grandes volamenes de materiales riodacfticos
depositados en las cuencas vecinas e internamente, mientras que la actividad Cuaternaria
se distingue por importantes depésitos de tobas pumiceas y formaciones de conos andesiticos
y domos de lava conformada por la actual cadena de volcénica del pafs.

Esta unidad se encuentra delimitada entre la planicie costera y la zona llamada Cordillera
Central de Guatemala, en su parte Occidental. En su porcién més oriental, puede llegar a
una altura que supera los 4,000 msnm (volcAn de Tacand). Esta unidad est4 formada por
rocas volcéinicas provenientes de dos origenes. Un grupo proviene de voicanes terciarios més
antiguos formados practicamente por tectonismo de extensién, cuyas expresiones
topogréficas estén caracterizadas por pequefias mesetas y montafias, algunas veces bastante
erosionadas especialmente hacia la zona oriental de esta unidad.

El otro grupo proviene de una actividad volcAnica més reciente (cuaternaria), que aGn sigue
manifestindose actualmente, especiaimente a través de algunos de sus voicanes. Esta
unidad de cadenas volcénicas, se orient6 en forma alargada paralela a la fosa Mesoamericana
(Dengo, 1993), y topogréficamente se manifiesta como grandes conos volcénicos, grabens,
lagos formados en calderas volcénicas y dreas planas sobre material poméceo. Este relieve
es el que caracteriza a todo el Altiplano.

Loe depésitos pom#ceos producto de las erupciones volchnicas en algunos sitios pueden
superar los 100 m de espesor y llaman la atencién que sin ser material litificado, en donde
se mantienen cortes practicamente verticales, relativamente estables. El aprovechamiento
de estas cenizas volcAnicas han favorecido econémicamente al pais y a la regién,
principalmente en el sector de la construccién.

La condicién de vulcanismo de esta cuenca y las vecinas, hace relativamente complejo el
estudio de esta zona y de los suelos del Altiplano. En los gravens identificados dentro de
esta provincia, existen hasta 28 estratos diferentes de pémez y diferentes interiaciones de
sedimentos de origen lacustrino y separados entre si por la presencia de paleo-suelos, que
han formado lechos impermeables. Esta situacién resulta interesante como condicién de
ambientes propicios para la formacién de acuiferos (Dengo, 1993).

Provincia de Tierras Altas Cristalinas

Esta provincia fisiogréfica se localiza al Nor-Oeste de la la cuenca, en el 4rea fronteriza con
México y la cuenca del rfo Cuilco. Comprende una extensién de 22 Km?, equivalente a un
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8,1% del érea total de la cuenca. La descripcién fisica de esta provincia, se ampliaré en la
caracterizacién fisiogréfica de la cuenca del rio Cuilco.

14. Suelos

La génesis de los suelos de la cuenca del rio Coatén est4 caracterizada por tres categorfas: i) suelos
desarrollados sobre material fluvio-volcénico reciente a elevaciones bejas; ii) suelos desarrollados
sobre material fluvio-volcénico reciente a elevaciones medianas, y iii) suelos desarrollados sobre
ceniza volcénica a elevaciones altas.

De acuerdo a la clasificacién de suelos de Simmons et al, (1969), se identifican las series de suelos
Camanché y Totonicapén, (ver Cuadro 2.4 y Figura 6), cuyas caracteristicas se describen a

a. Suelos Camanché: Son profundos bien dre- CUADRO 2.4. SERIES DR SURLOS IDENTIFI-

nados, desarrollados sobre ceniza volcAnica
de color claro y grano fino, cementado o
suelto. Este tipo de suelos ocupa relieves
de leves a fuertemente ondulados a gran
altitud, se localizan principalmente en la
parte Oeste de la altiplanicie central. Son
escasamente Acidos (pH 6—6,5), El suelo a
50 cm es de textura franco, color café
oscuro, con material vegetal y a 75 cm es
franco arcilloso, color café con estructura
clibica, el drengje interno es bueno y la
susceptibilidad a la erosién es de moderada T,
a severa, este tipo de suelos se localiza en SUSCEPTIB. A EROSION DE SEVERA A GRAVE

la parte central de la cuenca hasta llegar a FUENTE: SINNOWS, ot al. 1959; NAGA-GACILA, 1991.
la frontera con México. Dentro de la cuen-
ca ocupan una extensién de 136 Km?, equi-
valente al 50,4% del érea total

b. Suelos Totonicapén: Son suelos profundos, desarrollados sobre ceniza volcAnica o andesita, ocupa
relieves fuertemente ondulados o escarpados a suavemente ondulados, principaimente en la
regién volcénica al Sur-Oeste de la cuenca. El suelo a 40 cm es franco arcilloso, de color café
oscuro, con estructura granular, el subsuelo a 90 cm es franco arcilloso café oscuro con alto con-
tenido de materia orgénica. Son suelos medianamente 4cidos (pH 5,6—6), el drensgje interno es
répido, la susceptibilidad a la erosién va de severa a grave. Dentro de la cuenca ocupan una
extensién de 134 Km?, equivalente al 49,6% del 4rea total.

De acuerdo al esquema FAO\UNESCO, en el 4rea de estudio se encuentran clasificados dos sub-
unidades de suelos que segin MAGA-GACILA (1991) estén asociaciadas a las series de suelos de
Simmons de la siguiente manera: los Andosoles Mélicos (T'm) asociados a la serie Camanch4 y los
Andosoles htimicos (h) asociados a la serie Totonicapén. De acuerdo al estudio realizado por MAGA-
GACILA (1991), estas subunidades poseen las siguientes caracteristicas:

a. Andosoles Hamicos (h): Poseen un alto contenido de materia orghnica en forma de turba, con
un pH extremadamente 4cido (4,12 a 5,2), poseen bajo contenido de bases intercambiables,
especialmente Ca y Mg. Son altamente susceptibles a la erosién.
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b. Andosoles Mélicos (Tm): Son de textura mediana, contenido medio de materia orghnica en el
horizonte A, pH 4cidos (4,48 a 5,35). Poseen mayores nutrimentos disponibles, alta fertilidad,
moderada susceptibilidad a la erosién.

Capacidad de Uso de la Tierra

De acuerdo a la clasificacion USDA modificada y al sistema T.C. Sheng adaptado a las zonas
montafiosas, se identificaron para la cuenca las clases de capacidad de uso de la tierra IT, IIL, IV, V,
VL, VI y VII. La distribucién espacial de las categorias de capacidad de uso de la tierra se indican
en el Cuadro 2.5 y su localizacién en la Figura 7.

Para el caso especffico de la cuenca y de acuer- CURDRO 2.3
do al nivel de anélisis y detalle realizado, no se 12 COMECA Dal, R3O CORYS, COMTENALA
identificaron las categorias I, II y ITI, recomen-

dadas exclusivamente para desarrollar activida- [ CLAS® CATRGORIA DE MANRJO SJEICHE

des productivas agricolas. Las pocas 4reas agri-
colas que existen en la cuenca, generalmente se | vi:r NANEOo FORESTAL sxTEwsIvo €2 23,0

ubican en las terrazas aluviales del rio Coatén VIII PROTECCION EXCLUSIVA 4
y su afluentes pricipales y en algunas depresio- TOTAL 270

nes volcédnicas o montafiosas. PUENTE: EQUIPO CONSULTOR, IICA. 1994

La clase identificada como IV es factible

dedicarlas a cultivos permanentes o sistemas agroforestales combinados. La clase V no pudo
identificarse al nivel de anélisis, pero su identificacién a otro detalle permitird en ella efectuar
actividades pecuarias mediante el establecimiento de pastisales de beja carga animal. Las clases VI
y VII su alta capacidad esté definida a usos forestales exclusivamente a través de actividades de
manejo forestal sostenible. Asimismo, la clase VIII est4 condicionada a una proteccién exclusiva.

El nivel de detalle realizado en la evaluacién de la capacidad de uso de la tierra de la cuenca (escala
1:250.000), existen algunas unidades que no son consideradas dentro de una categorfa menor.
Debido a este nivel nivel de detalle, muchas de las reas pequefias no fue posible identificarias y
mapearlas, por lo tanto, para fines de planificacién de proyectos a otro nivel, se hace necesario
realizar una evaluacién de capacidad de uso de la tierra a mayor detalle segn sea el caso.

.

Clima

La cuenca del rio Coatén a pesar de tener una beja extensién e e T TCaDoe
posee amplia variacién altitudinal, lo que defina asimismo la cmnn.mm-.::-n
diversidad climética en la misma. El clima de la cuenca es
variado y esté definido por un gradiente adiabético altitudinal | T™7O °F IR __SRERMICIE.
que va de 1.590 msnm hasta los 4.093 msnm. De acuerdo al |

Sistema Thornthwaite (IGN, 1966), se distinguen en la cuenca
dos tipos de clima: i) templado, con invierno benigno, hamedo, Bra’Ar 30 11,1
con invierno seco (B,’bB,i), y ii) semicélido, sin estacién fria TOTAL 270 100,0
bien definida, muy hGmedo sin estacién seca bien definida FUENTR: IGN, 1972.

(B'a’Ar). Ver Cuadro 2.6 y su localizacién en la Figura 8.

B2'b’Bl‘d 240 8,9

Considerando que dentro de la cuenca no existen estaciones, el anélisis climético se traduce en una
correlacién de estaciones vecinas que integran la zona hidrogréfica fronteriza. En la cuenca la
precipitacién media anual varia de 1.200 a 3.000 mm.
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El comportamiento del régimen hidrolégico en la cuenca es muy variado, predominando el mayor
escurrimiento en época htmeda o Huviosa (mayo a octubre), con una limina de precipitacién de 2.507
mm y la época seca (noviembre a abril) con una ldmina de precipitacién de 368 mm, para un total
medio de precipitacién de 2.8756 mm (DIRYA, 1990). Los meses secos van desde noviembre hasta
abril, a excepcién de algunas cerros volcénicos nublados que mantienen una precipitacién horisontal
de noviembre a marzo. La representacién gréfica de la precipitacién media anual mediante isoyetas
se ubican en la Figura 9.

Analizando las condiciones de temperatura para esta cuenca, puede resumirse que los promedios
anuales, varian entre 18 y 156 °C, a excepcién de las zona montafiosa fria de Tacand y Sen José
Ojetemam donde prevalescen las temperaturas menores a los 12°C. Aunque los promedios de
temperatura méxima y mfnimas varian a lo largo de esta cuenca, existe una probabilidad alta de
presentarse heladas entre los meses de noviembre a marso para toda la cuenca. La distribucién de
las isotermas en la cuenca se indican en la Figura 10.

La humedad relativa también es variable en la cuenca. Para las zonas més altas el promedio de
humedad relativa es de 83% (dentro de éste periodo el mes més seco es febrero con 70%) y para las
més bejas se presentan valores medios de 76%. Ver mapa de isolineas de humedad relativa en la

Figura 11 y en la Figura 12 el mapa de isolfneas de evaporacién.

Loe datos sobre velocidad del viento por su posicién fisiogréfica y ubicacién respecto a la orientacién
de los vientos alisios provenientes el Nor-Este, ocurren a una velocidad promedio anual de 18 KPH,
con valores méximos registrados de 35 KPH. Por la carencia en la disponibilidad de datos

meteorolégicos de este pardmetro, se obtuvo de la interpolacién de datos de estaciones vecinas.

De acuerdo al mapa climatolégico de Gua-
temala, realizado seg(in el sistema de cla-
sificacién Thornthwaite y con base en la
adaptacién climética realizada por MAGA-
GACILA (1987), en la cuenca se presen- .
tan dos tipos de zonas climéticas (fria- . MED 13 - 18
templada y fria), identificadas de acuerdo 2-gg§;¢_‘-gg§
a su posicién fisiogréfica y correlacionadas -

ampliamente con las zonas de vida. Los " Qeoes wem

m Mm de estas zonas FUENTE: MAGA-GACILA, 1988.
climéticas se indican en el Cuadro 2.7. . :

< 2.700

Recursos Hidricos

En términos generales, el potencial de utilizacién de los recursos hidricos de la cuenca, se limita a
desarrollar proyectos en pequefia escala y a mantener un fuerte control sobre su demanda

poblacional y para fines de riego, caracterizéndose por los siguientes aspectos:
1.7.1. Sistema Hidrogrifico

La cuenca alta del rio Coatén es tributaria de la Vertiente del Pacffico y su desembocadura
en territorio mexicano en donde recibe el mismo nombre. A nivel del territorio
guatemalteco, constituye el 1% del 4rea total de la vertiente del Pacffico (23.990 Km? y un
escurrimiento superficial promedio de 730 m*/seg). Ver contexto regional hidrogréfico y del
sistema hidrogréfico local-nacional en la Figura 1 y 2.
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El rfo Coatén se forma de la confluencia de los rios Saquipaque y Tuixmil Posee un curso
inicial de Este a Oeste y luego cambia en direccién Sur-Oeste. La cuenca en toda su
extensién posee una amplia variacién altitudinal, que va desde en nivel del mar hasta 4.083
msnm, pero dentro del territorio de Guatemala esta variacién va de 1.500 a 4.088 menm.
(Ver mapa hipsométrico en la Figura 18). En su conjunto, la zona fisiogréfice alta de la
cuenca se ubica en la Repblica de Guatemala y la zona media y baja a México. El sistema
de drenaje en la parte alta de la cuenca es dendritico y el flyjo superficial del rfo por sus
caracteristicas montafiosas es de régimen turbulento supercritico.

El rio Coatén como principal afluente, tiene un recorrido de 26 Km dentro de la red de
drenaje principal y est4 conformado por los siguientes tributarios: rios Sanajabé, Isquiché,
Esquipulas, Coatancito, Saquipaque, Tuixmil, Choachaljs, Tojgliech, Chacld, Xulé, Los
Molinos, Tuinimpich, Chemealén, Tojchim, Pinpin y Cuache.

1.7.2. Hidrologia

Dentro de la cuenca se encuentra una estacién hidrométrica en la aldea Cunlaj, ubicada
dentro del municipio de Tacané, a una elevacién 2.120 msnm y un érea de captacién de 141
Km?. En ella se ha registrado caudales medios de 2,6 m*/seg (INSIVUMEH, 1985) y
caudales minimos de estiaje de 0,34 m*/seg (DIRYA-PNUD, 1992), estimAndose un caudal
méximo de 350 m?/seg para un perfodo de retorno de 100 afics. En rio principal de la
cuenca existe una relacién Qmin/Qmed de 0,138, lo que se define la enorme variabilidad del
régimen hidrico de la cuenca en época seca y lluviosa.

Con base en el potencial de riego de la cuenca y la poblacién habitante, segin estimaciones
realizadas por el grupo MAGA-GACILA indican que para cubrir la demanda de agua en
proyectos de miniriego y para consumo humano se requieren de 0,41 m’/seg y las
condiciones del rfo en época de estiaje es de 0,84 m*/seg. Situacién que resulta deficitaria
pera suplir la demanda parcial de abastecimiento de agua en la cuenca.

1.8. Zonas de Vida

En la cuenca fisiogrificamente se

determin que existen dos for-

maciones ecolégicas. De acuerdo [ szoma oz vioa

al estudio de zonas de vida, reali- |

zado por De la Cruz, (1982)Y/, BOSQUE MUY HUNEDO MOWTANO BAJO SUBTROP. bmh-NB 216 79,8
se identifican dos zonas de vida: BOSQUE MUY HUNEDO MONTAMO SUBTROPICAL  bmh-N s¢ 20,2
i Bosque muy hamedo Montat.n.o TOTAL 270 100,0
Bajo smb:;'ﬁ’ngl | rumnTE: EQUIPO CONSULTOR IICA, 1994; DE LA CRUS, 1983.
Subtropical bmh-M.

La cuantificacién de cada zona de vida se indica en el Cuadro 2.8, su localizacién en la Figura 14 y
sus caracteristicas se describen a continuacién:

y Betudio realisado con base en el Sistema de Clasificacién de Zonas Ecoldgicas de Leslie Boldridge.
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a. Bosque muy hdmedo Montano Bajo Subtropical bmh-MB

Esta zona de vida se localiza en la parte alta o zona montafiosa volcénica de la cuenca, recorre
casi todo el municipio de Sibinal, San José Ojetenam, Tectitén, pasando por el municipio de
Tacané hasta la frontera con México; se localiza a una elevacién por debejo de los 2.700 msnm.

La precipitacién media anual varia de 2.000 a 3.000 mm, con un promedio de 2.500 mm,
distribuidos en 150 a 160 dias de lluvia. El patrén de lluvias varia en todo el afio, en la época
seca se estima en 200 a 400 mm y en época himeda de 1.800 a 2.600 mm. El régimen térmico
estd definido por temperaturas medias anuales entre 12°Cy 18 °C,la humedad relativa estimada
es de 70 a 80%, con una relacién de evapotranspiracién estimada en 0,35; presenta 6 meses de
déficit de lluvias al afio, equivalentes a una lémina de 300 a 400 mm y su evapotranspiracién
potencial es de 800 a 1000 mm anuales (MAGA-GACILA, 1988).

Las especies vegetales indicadoras de esta zona de vida son: pino triste (Pinus psedostrobus),
pino ocote (Pinus montezumae), encino (Quercus sp.), ciprés (Cupressus lusitanica), mano de
mono (Chiranthodendron pentadactylon), sauce de tierra fria (Salix benplandia), cerezo (Prunus
caupulli), aguacatillo (Persea schediana), aliso (Alnus jurullensis), entre otras. Esta zona de
vida tiene una extensién de 202,6 Km2, equivalente al 75% del érea total de la cuenca.

b. Bosque muy hdmedo Montano Subtropical bmh-M

Esta zona de vida comprende una faja que va desde el volcAn de Tacané recorriendo todo el
parte aguas de la cuenca hasta llegar a el municipio de San José Ojetenam y continua hacia el
departamento de Huehuetenango, localizAndose arriba de la elevacion 2.700 msnm,
aproximadamente. La precipitacién media anual va de 1.200 a 1.800 mm y la temperatura media
anual es menor a los 12°C. El patrén de lluvias varia en todo el afio, en la época seca se estima
en 100 a 200 mm y en época himeda de 1.100 a 1.600 mm, distribuidos en 150 dias de lluvia al
afio, su evapotranspiracién potencial varfa de 650 a 750 mm; posee una relacién de
evapotranspiracién de 0,35.

Las especies vegetales indicadoras de esta zona de vida son: ciprés com(n (Cupressus
lusitanica), pino blanco o curtidor (Pinus ayacahuite), pinabete (Abies religiosa o Abies
guatemalensis), pino de las cumbres (Pinus hartwegii), pino triste (Pinus pseudostrobus), Mano
de leén (Voconia volcénica), encino (Quercus sp.), salvia santa (Buddleia sp.), huele de noche
(Cestrum sp.), begonia gigante (Garya sp.), arrayén (Bacharis sp.), entre otras. (MAGA-GACILA,
1988). Esta zona de vida se encuentra distribuida en una superficie de 67,60 Km?, equivalente
al 25% de la extensién total de la cuenca.

1.9. Uso de la Tierra

Los grandes patrones de uso de la tierra en la cuenca se realizan en condiciones muy tradicionales,
debido a las fuertes limitantes como caminos de acceso, canales de comercializacién e infraestructura
de apoyo a la produccién agropecuaria y forestal. (Ver Cuadro 2.9 y su ubicacién en el mapa de la
Figura 15).

La actividad econémica predominante en la cuenca es la agricultura de subsistencia caracterizada
principalmente por cultivos anuales de maiz (Zea mays), frijol (Phaseolus vulgaris) y trigo (Triticum
vulgare). Generalmente este sistema de produccién es de subsistencia y se presenta mediante
diversos arreglos espaciales o asociaciones (maifz-frijol; mafz-frijol-haba, mafz-frijol-calabazas).
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Para fines de autoconsumo y venta local se produ- e s S

cen hortalizas como papa (Solanum tuberosum), 1A ':me&f‘m
haba (Vicia faba), repollo (Brassica oleracea var.

c@im)’ Hl: l'il (Dl us :IHD‘B), femOhchﬂ CATBGORIA DE LSO _E‘.n‘_

(Beta vulgaris) y otras. Asimismo, sobresalen la

produccién de frutales de clima frio (deciduos) || Trsamas cos PASTOS WATURALES
como manzana (Pirus mallus), pera (Pyrus st Y oneror g
communis), melocotén (Prunus sp.), durazno TIERRAS ARIDAS Y/O ESTERILES
(Prunus persica), manzanilla, ciruela, entre otras,
destinadas esclusivamente al mercado local o
regional, en algunos casos al nacional operada a
través de intermediarios.

El sistema de cultivo realizado en la zona es tfpicamente tradicional sin ningGn tipo de tecnologia
incorporado a la produccién; a rafz de esto y por condiciones intrinsecas de los suelos, existe fuerte
deterioro de las parcelas del agricultor, principalmente en la pérdida de suelo y consecuentemente
en la produccién y productividad a nivel de finca. La cuenca es altamente susceptible a la erositn,
por lo tanto, cualquier actividad agricola que se realice en las parcelas de cultivo, debe ir acompafiada
de précticas intensivas de conservacién de suelos y aguas.

Los usos de Ia tierra con fines pecuarios de ganado bovino son también tradicionales, prevaleciendo
el sistema extensivo. Existen pequefias reas de pastoreo de ganado menor (ovinos y cabras). Por
otro lado, la cobertura boscosa dentro de la cuenca presenta un paissje similar a sus cuencas vecinas
(cuenca alta de Suchiate y Cuilco) donde el bosque es escaso y muy degradado; algunos remanentes
de bosques son destinados para usos energéticos y diversos usos muitiples (construcciones rurales,
madera para aserrio, entre otros).

En general, la cuenca presenta serios problemas de sobreuso de la tierra, asociados principalmente
a la generalizada actividad agricola de laderas. La cobertura boscosa, esté identificada en mayor
grado por bosques de confferas, latifoliados densos y mixtos de densidad abierta.

Recursos Forestales

Los pocos remanentes de bosques existentes en la cuenca (14% de su érea total) estén constituidos
por formaciones forestales maduras densas de bosques latifoliados y en menor cobertura los bosques
de confferas. La explotacién incontrolada debido al avance de la frontera agricola por diversas
causas, ha ocasionado pérdidas irreversibles en el recurso forestal.

Dentro de las distintas causas que han provocado la pérdida de cobertura, lo constituyen los
siguientes aspectos: i) la demanda de tierras agricolas a expensas de las tierras forestales; ii) la
fuerte demanda de lefia utilizado como tnico recurso energético; iii) los incendios forestales
periodicos en época seca; iv) el frecuente ocoteo, resinacién y elaboracién de carbén; v) las talas
ilicitas, y vi) la extraccién de ramas de pinabete (Abies guatemalensis) para adornos navidefios.

Con base en el andlisis satelar efectuado para la cuenca para el afio 1978 ( ver Figura 16), existia
una cobertura boscoea (incluyendo bosque abierto) de 131 Km?, equivalente al 48,6% del érea total
de la cuenca, comparado con la cobertura existente a 1988 (ver Figura 17), ha existido una reduccién
en tan solo 10 afios del 34,4%. Esta situacién pone en evidencia una tasa de deforestacién para ese
periodo de 930 Ha al afio. La extensién de los pocos remanentes de bosques que existen en la
cuenca se indican en el Cuadro 2.10 y su localizacién en el mapa de la Figura 17.
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Bésicamente las formaciones identificadas son de la-
tifoliadas y confferas con tendencias a una degrada-
cién genética de esos rodales. Las especies identi-
ficadas tanto latifoliadas como confferas, se indican
en la descripcién de los recursos forestales de la

BOSQUE DE LATIPOLIADAS 3,0 13,3

efmdtadelﬂoSmhhte.thduhsmdicionesde BOSQUE DE CONIFERAS 2,0 0,8

OTROS USOS (AGROPECUARIOS) 232,0 63,9

similitud agroecolégica.
TOTAL 270,0 100,0
Areas Protegidas, Flora y Fauna PUENTE: EQUIPO COWSULTOR, IICA, 1994.

En la cuenca del rio Coatén se localiza como Area
protegida segn el Decreto 4-8,Ley de Areas Protegidas, (inicamente el cono volcénico de Tacané.

Actualmente, en este cono no se presenta ningGn estudio detallado que lo ampare mediante un plan
de manejo, ni mucho menos un plan operativo que asegure su sostenibilidad como "érea protegida”.
Asimismo, dentro de la zona de influencia de la cuenca no se encuentra ninguna érea de Proteccién
Especial.

Las comunidades vegetales en la cuenca actualmente en vias de extincién, se encuentran las
asociaciones de pinabete (Abies guatemalensis), pino (Pinus ayacahuite) y ciprés (Cupressus
lusitanica) estén limitadas a pequefias dreas muy localizadas en las cumbres o cabeceras de
microcuencas

Debido a la fuerte depredacién del bosque, las especies nativas han desaparecido enormemente, no
solo a nivel de especies forestales sino tambien a nivel del sotobosque. Las Gnicas especies
remanentes forman parte de la regeneracién secundaria y que en muchos casos, se encuentra
altamente intervenida. Paralelamente a las especies de flora, la fauna ha sido depredada casi en su
totalidad. En el Anexo B se indican algunas especies de flora y fauna existentes y otras en
extincién). La localizacién de la principales atractivos naturales y dreas protegidas se localizan en

la Figura 18.



DIAGNOSTICO PRELIMINAR — CUENCA DEL RIO COATAN

2. RECURSOS ECONOMICOS CON POTENCIAL DE EXPLOTACION

3.1. Recursos Geolégico-Mineros

33

La actividad minera en la cuenca es muy beja y se relega Gnicamente a la explotacién local de
minerales no metélicos de origen volcénico, principaimente (pémez, talcos, arenas y cantos rodados).
La mayor actividad minera se localiza en las cuencas vecinas del Cuilco y Selegua. Asimismo, seg(mn
el informe estadistico del Ministerio de Energia y Minas (MEM, 1988), la mayor actividad minera
se localiza en Huehuetenango, Norte y Oriente del pafs y no en San Marcos (departamento donde
se ubica la cuenca).

Por otro lado, segn el mapa de depdsitos minerales de Guatemala (IGN, 1960), en la cuenca no se
localiza ningin yacimiento mineralégico que implique desarrollar una actividad minera de importancia
econémica a los habitantes de la cuenca y al pais. Las explotaciones mineras no metélicas existentes
en la cuenca, se localizan en la Figura 19.

Potencial Hidrico y su Utilisacién

El potencial hidrico de la cuenca se ha ido deteriorando constantemente. Debido a las malas
précticas de cultivo, eliminacién de la cobertura boscosa y la alta susceptibilidad de los suelos a la
erosién, ha provocado la pérdida de la calidad y cantidad de agua en la cuenca. La calidad del agua
se manifiesta por la erosién y al arrastre de sedimentos aguas abajo?/ y al aporte de aguas servidas
de las poblaciones asentadas en la cuenca (2 cabeceras municipales, 11 aldeas y 83 caserios).

La cuenca ha contribuido en gran parte a la disminucién paulatina de caudales y de sus sonas de
recarga hidrica. La relacién Qmin/Qmed (0,176) define la variacién del régimen hidrico a través del
afio hidrolégico y en cierto perfodo de registros y se nota fuertemente el deterioro ocurrido en la
disminucién de caudales.

A rafz de esta situacién de deterioro del recurso, su utilizacién es limitado. Actualmente existen
Gnicamente 5 proyectos de miniriego, operados por captacién directa del rfo principal o sus
tributarios, con una cobertura de 54 Ha. El potencial de érea irrigable en la cuenca identificado por
MAGA-GACILA (1991) es alrededor de 542 Ha, lo cual implica que actualmente se aprovecha
Gnicamente el 10% de este potencial. Al comparar esta situacién con la disponibilidad de caudales
en la época de estigje (0,64 m*/seg) y hacer un balance de la demanda total hidrica, no es factible
incrementar més érea para riego, dado que se estaria limitando el agua para consumo humano en
los poblados de la cuenca.

El potencial energético del agua de la cuenca es factible de aprovecharse en pequefios proyectos
hidroeléctricos o minicentrales eléctricas con una capacidad instalada menor de 5 MW. Actualmente
existe en operacién la Hidroeléctrica de Cunlaj, ubicada en el municipio de Tacand sobre el rfo
Chamealén y su capacidad instalada alcanza a generar Ginicamente 3.000 KW (INDE, 1980).

El agua para consumo humano es bésico en las comunidades asentadas en la cuenca, del total de

hogares de los municipios que comprende la cuenca, un 49% se abastece de agua a través de
acueductos. Generalmente el agua captada, conducida y distribuida no es agua potabilizada.

Yy

nIM-QMIIA (1991), en la cuenca del rfo Coatén se estima una pérdida de suelo de 24,5 a S0
Ba/afio.
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Recursos Energéticos

Los recursos energéticos en la cuenca son limitados. De acuerdo al balance energético a nivel
departamental y el observado en la cuénca, pricticamente el 100% de lapoblacién utiliza la lefia como
fuente energética. Esta situacién, indica que el consumo de lefia proveniente de bosques nativos es
de aproximadamente 120.000 m® anuales, equivalentes a una pérdida anual de 1.200 Ha de cobertura
boscosa. Las otras fuentes energéticas utilizadas en menor grado, son las de origen fésil y eléctrica.

Actualmente el Ministerio de Energia y Minas, desarrolla un proyecto con el fin de utilizar ia energfa
solar y eélica de la cuenca, pero aGn no se ha difundido los resultados dado la fase experimental del
mismo.

Recursos Turfsticos

La cuenca del rfo Coatén posee un recurso turistico natural de tipo panorémico, de montafiismo y
cultural-étnico. Hasta la fecha este potencial turfstico no ha sido aprovechado ni promocionado a
nivel nacional, ni mucho menos internacional.

Por otro lado, las condiciones de infraestructura instalada de apoyo al turismo son limitadas en
cuanto a alojamientos, accesos, conflictos armados, narcoactividad y disponibilidad de empresas
turisticas de internarse en promocionar circuitos turisticos dentro de la cuenca. La localizacién de
los principales centros y atractivos turisticos, asf como los circuitos turisticos potenciales de
desarrollar en la zona, se localizan en la Figura 18.
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3. CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS

3.1. Aspectos Humanos

Poblacién Existente, Localizacién y Etnias

La distribucién demogréfica de la cuenca del rfo Coatén difiere en su concentracién, siendo
més alta en la zona central donde se ubica el municipio de TacanA y menos densa en la zona
Norte y Sur-Oeste donde se localiza el municipio San José Ojetenam y Sibinal. Los
municipios de Tectitdn (Huehuetenango) e Ixchiguén (San Marcos) no se registran con
pardmetros sociales y econémicos, puesto que estos no poseen poblados importantes que se
localicen dentro de la cuenca, y a la vesz, no presentan una extensién significativa dentro de
la misma (<1 Km?). Dentro de los municipios més densamente poblados se encuentra el
de San José Ojetenam y Tacan4 con 392 y 190 Hab/Km?, respectivamente. La actual tasa
de crecimiento a nivel regional es de aproximadamente 2,8% (MAGA-GACILA, 1881).

mmenele'tudiom‘dy CUADRO 2.11. CATHOORIAS DE POSLA-
actualizacién cartogréfica de 1093, s¢  TwrBdas' A LA CUESCA DEL RTO COMTAN, GEATESALA
destaca una poblacién total a nivel :
municipal de 105.312 habitantes NUNICIPIO

(INE, 1993), mientras que para el la SIBINAL
extensién que comprende la cuenca, Tacann Trrad
la poblacién asentada en 1988 erade

83.641 habitantes. En la distribu-
cién de la poblacién es caracteristico
observar una concentracién del 96%
en érea rural y el restante 4% en el 4rea urbana. Los Gnicos poblados considerados como
urbanos segin el INE, son las cabeceras municipales de Sibinal, San José Ojetenam y
Tacand. En el Cuadro 2.11 se indican los tipos de poblados y su namero, identificados en
la cuenca.

FUENTE: INB, 1994.

Desde el punto de vista étnico la mayoria de la poblacién que habita en la cuenca en un 60%
es indigena y el restante 31% es ladina con predominancia de mestizo. La etnia
predominante es la mam y su distribucién es generalizada en toda la cuenca. A nivel de
idiomas lingiifsticos, existen algunos rasgos mezclados entre el mam y tectiteco. Algunas
caracteristicas de la poblacién asentada en la cuenca se indican en el Cuadro 2.12 y de su
distribucién en la Figura 20.

CUADRO 2.12

CARACTERISTICAS SOCIODENOGRAPICAS Y DE SERVICIOS EN 108
NOWICIPIOS QUR INTHGRAN A LA CUERNCA DEL RIO COATAN, GUATEMALA

TOTAL TOTAL POBLACION
NUNICIPIO DR VI- DB HO-
VIENDAS GARES TOTAL BOMBRES MUJERES
SIBINAL 1.997 1.601 11.686 5.878 5.808 192 12 1.214 76 627 39
SAN JOSE OJETENAM 2.760 2.069 14.497 7.103 7.394 103 ] 1.980 96 991 48
TACARA 11.229 8.512 57.458 28.562 28.896 1.129 13 7.811 92 5.523 (1]
TOTAL 15.986 11.642 83.641 41.543 41.764 1.424 10 11.00% 1] 7.141 S1

OBSERVACIONES: BSTADISTICAS CORRESPOWDIENTES A LA DELIMNITACION TOTAL DEL MUNICIPIO.

INE, 199%4.
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3.1.3. Indices Sociodemogréfices

En su mayoria, la poblacién se localiza en el 4rea rural (96%), esto indica la fuerte actividad
econémica de tipo silvoagropecuaria concentrada en esa 4rea, especialmente la comprendida
por los municipios de Tacan4 y San José Ojetenam. La poblacién en general, depende de
uso intensivo de sus parcelas o explotaciones y de la sobreutilizacién de los otros recursos
(p.e. bosque). La cuenca presenta limitadas 4reas para fines agricolas y la expansién para
éreas de cultivo se limitan a las dreas forestales. Actualmente la tierra cultivable por
habitante es de tan solo 0,03 Ha/Hab.

Seg(n el MAGA-GACILA (1987) para 1986 (considerado un afio normal de produccién), los
niveles de produccién de mafz y frijol obtenidos en la cuenca fueron de 636 Kg/Ha (14
qq/mz) y 364 Kg/Ha (8 qq/mz), respectivamente. Los actuales requerimientos para una
familia de 6 miembros promedio dentro de la cuenca es de 1.430 Kg/afio y 260 Kg/aiio,
respectivamente. Esta situacién indica una inestabilidad en la seguridad alimentaria de la
familia campesina a través de un déficit de 704 Kg de mafz y una demanda satisfecha de
frijol.

La falta de servicios bésicos como agua para el consumo humano, salud, letrinizacién,
electricidad tienen baja cobertura en la cuenca, situacién que empeora alcanzar un mejor
nivel de vida. El 10%, 88% y 51% del total de hogares existentes en la cuenca, no poseen
letrinizacién, abastecimiento de electricidad y agua para el consumo humano,
repectivamente. (INE, 1994) (ver Cuadro 2.9).

El promedio de analfabetismo en la cuenca es del 58%, sobrepasa la media nacional
equivalente a 49%. En el caso del municipio de Tacané, supera la media nacional y de la
cuenca, equivalente a un 64%. Asimismo, del total de poblacién analfabeta, el 91% se ubica
en el érea rural. La predominancia del indice de analfabetismo se manifiesta en el sexo
femenino en un 56% y el restante 44% en el sexo masculino. Seg(n el Censo de Poblacién
y Habitaci6én practicado en 1981, la situacién educativa en los municipios que comprende la
cuenca se indica en el Cuadro 2.13, INE (1984).

CUADRO 2.13
ESTADISTICAS DE LA SITUACION EDUCATIVA EN LA CUERNCA DEL RIO CORTRS, GUATEMALA

POBLACION AMALPABETA
MUNICIPIO URBANO ——RURAL | ______ TOTAL
T ] N T B N T (] N
SAN JOSE OJETENAM 463 204 239 3.692 1.624 2.068 4.13% 1.828 2.327
SIBINAL 341 150 191 2.933 1.291 1.642 3.274 1.441 1.633
TACANA 1.466 645 621 | 16.048 7.061 8.987 | 17.514 7.706 9.808
TOTALES 2.270 999 1.271 | 22.673 9.976¢ 12.697 | 24.943 10.97% 13.9¢8

OBS.: T = TOTAL B = HOMBRES M = MUJERES

FUENTE: INB, 1984.

Los niveles educativos en la cuenca no son del todo satisfactorios, por lo tanto actuan sobre
las variables bésicas demogréficas como la mortalidad, nutricién, fecundidad y la migracién
con fines de obtener mejores servicios e ingresos. La incidencia de enfermedades est4 ligada
estrechamente a la carencia de infraestructura bésica de saneamiento ambiental. Asimismo,
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la fencundidad esté asociada a la escolaridad de la madre. En conclusién, todos los factores
sociodemogréficos se enfatizane en el fndice de pobresza entrema de la familia campesina.
Algunos indices sociodemogréficos se indican en el Cuadro 2.14.

CURDRO 2.14

INDICES SOCICDENOGRAFICAS DB 108
NOWICIPIOS QUE INTBGRAN A LA CUENCA DEL RIO COATAN, GUATEMALA

Vi INDICE DE TASA DE INDICE DE TASA DB

MUNICIPIO TOTAL _ POR . ANALPABE- DESNUTRI- POBRESA  MORTALIDAD
(Rm3) Ha TISMO (§) CION (%) EXTREMA  POR MIL

SIBINAL 5,81 0,05 56 69,20 75,00 8,47
SAN JOSE OJETENAM 0,00 0,00 54 50,80 75,00 8,47
TACANA 19,09 0,04 64 47,70 75,00 8,47
TOTAL Y PROMEDIOS 24,90 0,03 se 55,90 75,00 8,47
FPUENTE: INE, 1994; INE, 1984; DIRYA-PNUD, 1992; MAGA-GACILA, 1987.

Procesos Migratorios

En la actualidad no se cuenta con estudios sobre la dindmica migratoria de la poblacién
habitante de la cuenca. A pesar de ello, se puede concluir que existen diversos factores
causales de esa migracién, uno de ellos es la falta de oportunidades de educacién para lograr
una mejor preparacién académica. Generalmente esta migracién interna ocurre hacia la
cabecera departamental de San Marcos o Quetzaltenango.

Otra situacién que impulsa a la poblacién a migrar a otras zonas, es la falta de tierras
agricolas para su subsistencia y el uso temporal de la tierra (4-5 meses de descanso al afio).
Actualmente no se conoce la cantidad de campesinos sin tierras, pero el estrato es

" considerado significativo. Por lo general, la poblacién migrante es temporal y pertenece al

estrato sin tierras y de subsistencia (propiedades <1 Ha). Esta poblacién se orienta hacia
lugares fronterizos de produccién agricola dentro de la Repfiblica de México y a la costa sur
dentro del territorio guatemalteco.

Algunos campesinos de esta zona (estrato de campesinos sin tierras), realizan una "simbiosis
productiva” con el mediano ganadero de la costa sur y entran en el arregio de que este le
presta la tierra (1-2 Ha) para la siembra de granos bésicos (mafz, principalmente), con el
compromiso de que el campesino de la zona alta le deje sembrado pasto en la parcela.

Poblacién Econémicamente Activa

La actividad econémica principel es la agricultura tradicional de subsistencia y la ganaderia
incipiente de especies menores y bovinos en algunos casos. Del total de poblacién casi un
95% se dedica a actividades agropecuarias. Aunque dentro de los niveles de poblacién
economicamente activa no figura la mujer y los nifios, se considera un sector que contribuye
ampliamente en el sistema de produccién de finca.

La estructura ocupacional de la poblacién asentada en la cuenca se dedica primordiaimente
en las siguientes actividades:

a. Actividad agropecuaria, se desarrolla principalmente con agricultura de subsistencia
(maiz, frijol, papa y algunas hortalizas para el autoconsumo), se presenta en pequefias
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extensiones de cultivo; la actividad pecuaria bésicamente se concentra en ganado ovino,
caprino, porcino y aves de corral, realizado a nivel de la granja familiar.

b. Actividad industrial, primordialmente asentada en el municipio de Tacand, aunque en
pequefia magnitud y realizada més artesanal que tecnificada.

c. Actividad comercial desarrollada con més auge en los centros urbanos de los pueblos y
en menor escala en los cacerios y aldeas. Principalmente dirigido a los articulos de
consumo bésico y comercializacién de productos agricolas y pecuarios.

Segtn el Censo de Poblacién y Vivienda efectuado en 1981 (INE, 1982), la PEA promedio
para la cuenca era de 28% y para cada uno de los municipios que integran a la misma, se
especifica en el Cuadro 2.15. Por otro lado, dentro de la cuenca y su zona de influencia, se
dan procesos de intercambio econémico-comercial, estos flujos de enlace econémico y de
interrelacién urbana se indican en la Figura 21.

CUADRO 2.1S

ACTIVIDAD BCONOMICA DR LA POBLACION® DE 108
NOWICIPIOS QUE INTBGRAN A LA CUENCA DEL RIO COATAN, GUATEMALA

POBLACION POBLAC. POBLAC. NO 1GNO-

MUNICIPIO TOTAL* [} m. ACTIVA PADA+**  RADO
L]
SIBINAL 638 267 42 mn 58 48
SAN JOSE OJUETENAM 2.535 807 32 1.728 (] ] 143
TACANA 25.753 2.083 10 22.950 90 426
TOTAL 28.926 3.877 20 25.049 72 617
OBS.: * ACTIVIDAD ECONOMICA QUE SOLO CONSIDERA PERSONAS >10 AROS DB EDAD
¢+ POBLACION QUE BSTUVO OCUPADA ANTES DEL CENSO.

PUENTE: INE, CENSOS NACIONALES DB HABITACION Y POBLACION 1981, 1984

32. Aspectos Agrarios

La situacién incierta de la tenencia de la tierra y el temor generalizado de la poblacién hacia los
conflictos de las condiciones sociopoliticas imperantes en la zona, hacen dificil la reorganizacién
agraria en la zona a mediano y largo plazo. La actual tendencia del uso de la tierra en la cuenca es
dirigida hacia el fraccionamiento hasta llegar a limites de minifundismo absoluto. Las microfincas
y fincas subfamiliares se han fraccionado haciendo las unidades productivas cada vez més pequefias.

La planificacién de proyectos silvoagropecuarios oreintado al mejoramiento de la situacién econémica
familiar dentro de esta cuenca, debe estar dirigido especificamente al ocupante de las pequefias
fincas (< de 7 Ha, microfincas y fincas subfamiliares).

El crecimiento poblacional ejerce una fuerte presién sobre la muy escaza tierra para fines
agropecuarios, derivindose una subdivision de las actuales unidades productivas, asf como la
incorporacién a la agricultura de nuevas tierras marginales.

3.3.1. Formas de Tenencia y Distribucién de la Tierra

Segiin el estudio realizado por MAGA-GACILA (1991) se indica que del total de
explotaciones productivas, el 98% se ubica dentro del estrato de microfincas (<0,7 Ha) y



DIAGNOSTICO PRELIMINAR — CUENCA DEL RIO COATAN

33a3.

fincas subfamiliares (0,7 Ha), equivalente a una ocupacién del 80% de la tierra cultivable.
El restante 2% de las fincas estén definidas dentro del estrato de fincas familiares (7 a 46
Ha) y ocupen el restante 14% de la tierra cultivable.

Es importante hacer notar en este anélisis, la carencia de explotaciones grandes o
multifamiliares (>45 Ha). En el Cuadro 2.16 se indican las unidades productivas y la
extensién que abarcan dentro de la cuenca.

CURADRO 2.16
DISTRIBUCION DR LA TINRRA EN LA CUENCA DEL RIO COMEAN, GUATEMALA

MUNICIPIO
CATEGORIAS Y

TAMARO DB LAS TACANA SAN JOSE OJETENAM SIBINAL
PINCAS
N® ARBA (Ba) N8  ARBA (Ba) N® AREA (Ha)
NICROPINCAS (11} 397,6 232 83,3 10 4,9
(<DE 0,7 Ba)

SUBPAMILIARERS 2.247 4.490,5 252 $02,6 87 217,7
(DB 0,7 a 7 Ba)
FANILIARES k2 799,4 6 72,1 L] $3,9
(DB 7 a 45 Ha)

TOTALES 3.279 S5.607,S 490 ¢38,0 102 276,58

PUENTE: MAGA-GACILA, 1987. INE,
CENSO NACIONAL AGROPECUARIO, 1979

El comportamiento de las formas de tenencia predominantes en la cuenca son desde todo
punto de vista tradicionales, las formas simples que incluye la propiedad privada se dan en
un 99,8% del total de fincas y el restante 0,2% se distribuye entre las tierras arrendadas y
comunales; del total de fincas incluidas en las formas mixtas, se da en un 26,4% la forma
propia-comunal, en propias-arrendadas en un 67,6% y en propias-colonato en un 4,0% (INE,
1979 y MAGA-GACILA, 1987).

Patrones Caracteristicos de Uso de la Tierra y sus Conflictos

En la cuenca del rfo Coatén distingue su acti-
vidad productiva en tres grandes patrones de
uso de la tierra: el agricola, el pecuario y el
forestal, cada uno con sus modalidades. El
mayor conflicto que enfrentan las tierras de la
cuenca, es la sobreutilizacién, esto implica que
una gran extensién (54,6% del 4rea total) de TIERRAS EN USO A CAPACIDAD 112
tierras son dedicadas a usos no adecuados a su TIERRAS SUB-UTILISADAS 10

capacidad. TOTAL 270

FUENTE: BEQUIPO COWSULIOR, IICA, 1994.

En la cuenca es generalizado el uso agricola
sobre tierras con capacidad de uso forestal.
Este comportamiento de la problemética espacial del uso de la tierra se indica en el Cuadro
2.17 y su localizacién se observa en la Figura 22.

La actividad agricola se caracteriza por cultivos anuales (bésicos y hortalizas) y cultivos
permanentes (frutales de clima frio). En el caso de la actividad pecuaria, se manifiesta con
pastizales de poca extensién (<2 Ha). Asimismo, la actividad forestal, bésicamente se
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centra en el aprovechamiento dendroenergético (lefia para consumo familiar).

Dentro de la actividad agricola, los mayores conflictos que existen, estén relacionados con
el manejo agronémico de la parcela. La no incorporacién de précticas de conservacién de
suelos y aguas aunado a la alta susceptibilidad de los suelos a la erosién, a provocado una
disminucién en la produccién y productividad de los suelos de la cuenca (principalmente los
de capacidad de uso agricola).

A nivel de la actividad pecuaria, lo notorio y conflictivo del sobrepastoreo efectuado en
tierras no aptas para esos fines, estd dado por una fuerte carga animal (2-8 cabezas/Ha).
Esto provoca erosién y compactacién en los suelos de la cuenca.

Otro conflicto de manejo de los recursos naturales es el forestal, en donde su
aprovechamiento es con fines puramente extractivos, sin considerar su reposicién.
Generalmente, este uso del recurso se traduce exclusivamente a su aprovechamiento para
fines energéticos como lefia y carbén. En menor escala, se aprovecha para fines de aserrfo
y construcciones rurales.

Crédito Agropecuario e Incentivos a la Produccién

La cobertura del crédito en la cuenca es bastante baja, probablemente por las deficientes
condiciones de otros componentes de apoyo a la produccién, como asistencia técnica,
comercializacién, vias de aceso, centros de acopio, competitividad con otros mercados
cercanos a los potenciales consumidores, entre otros.

La institucién encargada de proporcionar crédito a los agricultores es el BANDESA, este
servicio es prestado a través de la caja rural ubicada en Tejutla, con cobertura a los
municipios de Tacan#, San José Ojetenam y Sibinal (MAGA-GACILA, 1991). Generalmente,
los créditos concedidos han sido a productores que poseen miniriegos y que tienen la
capacidad de pago con base en la produccién obtenida o respaldo de sus activos.
Actualmente el BANDESA a cerrado la cartera con fondos de fideicomiso - dirigido a
productores agropecuarios, inicamente se conceden créditos con base en la actual polftica
crediticia de la banca del sistema.

Los incentivos crediticios se encuentran cerrados al productor. Existen algunos incentivos
directos e indirectos impulsados por proyectos de desarrollo silvoagropecuario como el
Agroforestal por DIGEBOS-CARE-CUERPO DE PAZ y el MICUENCA. Estos incentivos
consisten en proporcionar los materiales o insumos para la produccién de plantas (frutales
o forestales), alimentos por trabajo y distribucién gratuita de plantas. Actualmente no existe
ningGn proyecto de reforestacién impulsado a través de los incentivos fiscales.

8.3. Problemética de la Pobreza y la Pobreza Extrema en el Area

34.

Infraestructura y Servicios Existentes

La base econémica-productiva y de desarrollo socioeconémico de la cuenca, se centra en la cobertura
y calidad de los servicios de apoyo a la produccién silvoagropecuaria, servicios de salud, educacién,
sanamiento ambiental, red vial, telecomunicaciones, electricidad, entre otras. Algunas caracterfsticas
de Ia infraestructura instalada y servicios prestados se describe a continuacién:
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La situacién actual de la infrestructura existente en la zona, asf como los sistemas
productivos y los servicios dé apoyo a la poblacién asentada en la cuenca, se encuentra
actualmente en un estado deficiente. La distribucién de la infraestructura de transportes
se ubica en la Figura 24.

La red vial que conduce de la cabecera departamental de San Marcos hasta la cabecera
municipal de Tacan4, pasando por el municipio de Ixchiguén (Ruta 12-N), se encuentra en
estado regular. Los desvios por carreteras de segundo orden que conducen a las cabeceras
municipales de San José Ojetenam y Sibinal, son transitables todo el afio. (MAGA-GACILA,
1991). El intercambio comercial dado con la frontera mexicana, se realiza a través de
veredasqueeonectanalmoyotropah. Las poblaciones cercanas a esta cuenca son
Motozintla y Unién Juérez.

Por otro lado, en su mayoria existen caminos vecinales de terraceria que conectan de las
cabeceras municipales a la mayorfa de aldeas, caserios y fincas, en donde las caracterfsticas
de infraestructura son malas e inaccesibles, debiendo transitarias en la época seca del afio.

Actualmente, los caminos vecinales se encuentran en condiciones precarias, sin
mantenimiento y total abandono. Dentro de esta zona, ha apoyado el Proyecto Caminos
Rurales desarrollado por la Direccién General de Caminos y financiado por AID, sin embargo
en mantenimiento vial es casi inexistente.

En la cuenca no existe ninguna pista de aterrizaje de uso oficial o particular. Asimismo, por
las caracteristicas del rfo, montafioso, bajo caudal y de drenaje dendritico, no es utilisado
como medio de transporte fluvial.

Infraestructura y Servicios de Electricidad y Telecomunicaciones

La red de comunicaciones telefénicas en la cuenca es altamente deficiente, la Gnica
comunicacién telefénica existente en la cuenca es un teléfono comunitario ubicado en el
municipio de Tacand (GUATEL, 1994). Todas las cabeceras municipales (Tacan4, Sibinal
y San José Ojetenam) poseen servicio cablegréfico y de correos, pero al igual que todo el
sistema nacional es deficiente, no solo en su cobertura sino también en su agilidad. Ver

Figura 24.

Las condiciones de abastecimiento eléctrico a las comunidades que integran la cuenca es de
muy beja cobertura. Segn el INE (1993), del total de poblados dentro de la cuenca, el 93%
no poseen alumbrado eléctrico. En el municipio de Tacan4 la energfa electrica es generada
a través de un planta hidroeléctrica propiedad de la municipelidad, ubicada en la aldea
Cunlaj (Proyecto concluido en 1992, INFOM, 1992). Este proyecto tiene cobertura del
servicio a la cabecera municipal y algunos caserios vecinos como Suchsj y Cué.

En el municipio de San José Ojetenam, el servicio eléctrico lo presta el Instituto Nacional
de Electrificacién (INDE). Esta energia proviene del sistema nacional interconectado a
través de la subestacién ubicada en San Marcos. Los poblados que se integran dentro de
la cuenca y que pertenecen al municipio de Sibinal no poseen infraestructura eléctrica.
(MAGA-GACILA, 1991). El Proyecto de Electrificacién Rural PER-III prioriz6 para 1995
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3.4.3.

3.4.4.

la introduccién de energfa eléctrica a las comunidades indicadas en el Cuadro 2.18 y su
localizacién en el mapa de la Figura 25.

Infraestructura y Servicios de Riego
El desarrollo de infraestructura CUADRO 2.18. CONUNIDADES A ATENDER

de riego en la cuenca es bejo, m’n%x?ﬁ%mmn?om.m
con el agravante de que las

obras existentes son de disefio P10 ™ TavE
tecnolégico moderado, con una o,

operacién muy rudimentaria, pa- 129
ralelamente a la poca capaci- | T0ICEOC CRIGUIT H
tacién y organizacién de los SAN ANTONIO TACANA 80
productores. El érea actual de LAGUNA. CHICA

riego es de 54 Ha y su potencial | 27%3%0 220e

alcanzarfa a regar solamente 542 LAGUNA GRANDSE

Ha (DIRYA-PNUD, 1991). De FUENTE: INDE, 1994.

esta gituacién, sobresale que
apenas el 10% del rea potencial
se aprovecha para fines de riego.

Segtn el Plan Maestro de Riego y Drensje, en la cuenca existe una pequefia érea potencial
para establecer miniriegos. Existen actualmente 5 proyectos en operacitn, los cuales
abarcan una érea total bejo riego de 54 Ha y beneficisindose 171 familias. Estos proyectos
se localizan en el municipio de Tacan4 en las comunidades de Toacé, Tuiximil, Tuisimil, Toj
Choc Grande y Toj Choc II. Ver su localizacién en el mape de la Figura 25.
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Actualmente existen en estudio seis nuevos proyectos de miniriego, estiméndose un beneficio
de 255 familias. Estos proyectos como infraestructura de apoyo a la produccién son bésicos,
principalmente porque estén ubicados en las zonas de mayor potencial agricola de la cuenca,
especificamente en las aldeas de Sanajabé, Esquipulas y Vegas de Coatén.

El riego a nivel particular se realiza a baja escala y con métodos tradicionales, principalmente
en las zonas adyacentes o terrazas aluviales del rfo Coatdn. Estas zonas por sus
caracteristicas edéficas son potencialmente agricolas para la produccién de hortalisas, tales
como repollo, zanahoria, remolacha, cebolla y papa.

Infraestructura y Servicios de Apoyo a la Produoccién

Por las condiciones productivas agricolas de tipo tradicional y los bajos niveles de produccién,
existe poca participacién en el proceso de comercialigacién de productos agropecuarios. Por
lo tanto, no existe ningn tipo de infraestructura (centros de acopio, de almacenamiento y
procesamiento) y servicios de comercializacién por parte de instituciones estatales, privadas
o de beneficio comunitario no gubernamental.

Los sistemas de almacenamiento de cosechas utilisados por la poblacién son de construccién
ristica y de beneficio familiar. Por otro lado, los canales de comercializacién agricola
operantes en la cuenca estin referidos basicamente a la relacién productor-intermediario.
Estos en su mayoria llevan el producto hacia la frontera con México, San Pedro

Sacatepequéz y San Marcos.
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3.4.5.

La infraestructura agroindustrial es deficiente en su cobertura, debido a la poca accecibilidad
de los mercados, malas redes internas de caminos, poca inversién para proyectos agricolas
y falta de asistencia técnica y crediticia. Algunos servicios de apoyo a la produccién
silvoagropecuario en la zona se localizan en el mapa de la Figura 26.

Infraestructura Social

La condicién de falta de agua en la época seca para consumo humeno y para el
establecimiento de cultivos, demanda la realizacién de obras para captaria y almacenaria.
En la actualidad, la mayoria de poblaciones aprovechan los nacimientos de los rfos y
pequefios pozos artesanales. Algunos campesinos realizan pequefios reservorios para la
captacién de aguas para contrarrestar la situacién de escasez de agua en la época critica
(marzo- abril). Del total de poblados existentes en la cuenca, el 45% tiene acceso al agua
para el consumo humano a través de conexiones domiciliares o llenacéntaros pGblicos.
Generalmente el agua que se abastece a la poblacién, carece de tratamiento para su
potabilizacién.

La infraestructura de saneamiento ambiental mediante sistemas de drensje, (nicamente
existen en las cabeceras municipales de Tacan4 y San José Ojetenam. Por lo general, las
aguas servidas de estos drengjes van a dar a los cauces del rfo Coatén sin previo
tratamiento.

El servicio de agua potable del municipio de Tacané, ademés de abastecer a la poblacién de
la cabecera, concede el mismo a las aldeas de Cunlaj, Toacs, Sajqufn y Chininshac, y los
caserios como Pin y Cucund. En San José Ojetenam el abastecimiento de agua se presta
ademés de la cabecera municipal, a los caserios La Florida, San Isidro, El Rincén, Ojo de
Agua, Las Flores, Las Violetas y Tuitzgj. La dotacién de agua proviene del rfo Coatén y
algunos afluentes secundarios. (MAGA-GACILA, 1990).

Segtn los datos del Ministerio de Salud Publica la cobertura de servicios de salud-es del 25%
en toda la cuenca, con la circunstancia adicional que una buena parte de ellos adolece de
muchas deficiencias por escasez de equipamiento, edificios y personal adecuado. Los
municipios de Tacané y San José Ojetenam tinen en funcionamiento un centro de salud cada
uno y las aldeas de Toacd y Chequin Grande del municipio de TacanA posee cada uno su

puesto de salud.

En la cuenca existe escasa cobertura educativa preprimaria, la Gnica escuela en operacién
se encuentra en la cabecera municipal de Tacand. A nivel primario la infraestructura
educacional se compone de 48 escuelas en toda la cuenca, a nivel medio 3 institutos de
educacién basicamediante el sistema por cooperativa, ubicados en las cabeceras municipales.
El promedio de alumnos atendidos por maestro es de 46, notdndose poca cobertura
educacional a nivel rural. La desercién escolar se presenta antes de terminar el segundo
grado de primaria y la no promocién es de 35% (MAGA-GACILA, 1990).

El analfabetismo en la cuenca se considera elevado (58%) y el deficit educacional
(infraestructura y maestros), son dos aspectos muy relevantes de la deficiencia del sistema
educativo en la cuenca. La cobertura de la infraestructura social en la cuenca, referente al
sector salud y educacién, se localiza en la Figura 26.
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3.8. Actividades Productivas

Las actividades productivas en la cuenca del rio Coatin se muestran relativamente marginales y
muestran bejos niveles tecnolégicos, comparado con los otros municipios del departamento de San
Marcos ubicados en la bocacosta y costa sur. En efecto, los sistemas de tenencia y distribucién de
la tierra muestran un elevado porcentaje de concentracién, ademés existen efectos secundarios sobre
las caracteristicas biofisicas que integran la cuenca.

3.5.1.

Produccién Agricola

La produccién agricola centra su actividad en los cultivos anuales como granos bésicos de
autoconsumo (mafz, frijol, trigo) y otros como la papa. Dentro de los cultivos permanentes
predomina el café y algunos frutales de clima frio-templado con fines comerciales integrados
dentro del huerto familiar. El tipo de agricultura que se practica en la cuenca es
tipicamente de subsistencia.

Debido a la beja productividad de los CUADRO 2.19. PRODUCCION AGRICOLA
suelos y a la poca 4rea destinada al
cultivo, la preduccién de granos bési-
cos es insuficiente para satisfacer las
necesidades de la familia. Es por esta
razén que, el productor se ve obligado
a vender temporalmente su fuerza de
trabejo fuera de la zona, con el fin de
complementar sus requerimientos mif-
nimos dentro de los limites de la se-
guridad alimentaria. En el Cuadro
2.19 se indican la situacién productiva agricola de la cuenca.

Tradicionalmente el cultivo que mayor superficie ocupa y de mayor importancia econémica
es el maiz (Zea mays). Por lo general, 1a tecnologfa de cultivo es tradicional y con una beja
dependencia a los agroinsumos. El rendimiento promedio del cultivo del mafz en la cuenca
se considera muy bajo (0,9 TM/Ha 6 20 qq/Ha). Existen dentro de la cuenca algunas &reas
ideales para el cultivo, principalmente por sus condiciones naturales, especialmente de suelo,
topografia y clima, en donde los rendimientos son superiores a la media (12 TM/Ha 6 46
qq/Ha).

Por su parte, el cultivo del mafz se practica en éreas no apropiadas para su desarrollo
(tierras con capacidad de uso forestal), generalmente son tierras de topografia inclinada
(>30%), sin practicas de conservacién de suelos y aguas, alta susceptibilidad a la erosién,
tecnologia inapropiada, entre otras, los rendimientos obtenidos son bejos (<0,91 TM/Ha 6
<20 qq/mz). (MAGA-GACILA, 1990).

El cultivo de trigo (Triticum vulgare) es el segundo en su importancia dentro de la cuenca,
al igual que los otros cultivos bésicos, no recibe la orientaciéon tecnolégica para elevar la
produccién y en consecuencia aumentar los ingresos del productor. En su orden de
importancia le sigue el cultivo de papa (Solanum tuberoeum). Este se desarrolla en las
zonas de altura (> 8.000 msnm), de tecnologia moderada y cierta utilizacién de agroinsumos.
(MAGA-GACILA, 1990).
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3.53.

3.53.

El cultivo de frijol (Phaseolus vulgaris) se desarrolla en menor escala. En el manejo
agronémico se utiliza tecnologia tradicional, genotipos criollos y malas précticas de manejo
agronémico de la parcela, las cuales contribuyen a los bajos rendimientos.

Dentro de los cultivos permarientes, figura una pequefia porcién sembrada con café (Coffea
arabiga). Por las condiciones edafocliméticas del cultivo genera rendimientos sumamente
bejos, condicionalmente a esto las caracteristicas de manejo y explotacién del cultivo no
permiten obtener mejores rendimientos, lo cual no es representativo para la zona.

El grado de incidencia de las principales plagas insectiles y enfermedades es mayor del 5%
y el ataque de estas, se concentra principalmente al cultivo de mafs y papa. Dentro de las
plagas insectiles se reportan Heliotis zea, Spodoptera frugiperda, Diabrotica sp., Bemisia
tabaci y en enfermedades Phytoptora infestans, Alternaria solani, Phytium sp., Ustilago
sp., entre otras. (MAGA-GACILA, 1990).

Produccién Pecuaria

La produccién pecuaria se caracterizta por estar representada por razas criollas,
principalmente de ovinos y porcinos. En el caso de los equinos y mulas, su uso se generaliza
como medio de transporte, el ganado vacuno existente en baja escala, es manejado para la
produccién de leche y sus derivados, los cuales son vendidos en la cabecera municipal. La
explotacién intensiva y extensiva de la ganaderia no permite ampliarse a una mayor escala
debido a las condiciones econémicas del productor no le es factible manejar la produccién con
niveltecnolégico mucho més alto y dependiente de insumos.

El ganado ovino es la especie de mayor cobertura en la cuenca; segin MAGA-GACILA,
(1987) para ese afio se estimé una poblacién de aproximadamente 39.887 cabezas,
representando el 23,8% del rebafio del departamento de San Marcos y el 6% a nivel
nacional. La produccién de lana es baja, se obtiene 0,5 Kg por esquilada, realizada dos veces
al afio.

El ganado porcino y caprino se maneja a nivel doméstico y no existen explotaciones
intensivas. El rebafio generalmente lo conforman especies criollas. Por lo general, Ia
produccién se destina a la venta en mercados locales y para consumo familiar. En la cuenca
del rfo Coatén se estimé una poblacién porcina de 7.584 cabezas. MAGA GACILA (1887)

En el desarrollo de la actividad pecuaria se identifica una carencia de manejo tecnificado, sin
mejoramiento genético, sanidad animal o falta de un plan profilactico, deficiente alimentacién
y nutricién, produciéndose bajos rendimientos en peso e insuficiente volumen de carne y
lana. Esto indica la no satisfaccién y de las necesidades econmicas y espectativas del

productor para mejorar su nivel de vida.
Produccién Forestal

Con base en el andlisis de cobertura forestal realizado para la cuenca (14%), sobresale que
ha existido una fuerte depredacién del recurso bosque, principalmente en las confferas. Los
pocos remanentes de latifoliadas que existen en la cuenca han sido fuertemente intervenidos
mediante extraciones selectivas. La fuerte actividad forestal existente en la cuenca, es la
extraccién de lefia, tanto para la venta como para el autoconsumo. Casi el 100% de la
poblacién que habita la cuenca, utiliza la lefia como fuente energética principal.
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3.5.4. Produccién Acufcola-Pesquera

El aprovechamiento pesquero del sistema hidrico del rfo Coatéin y sus afluentes es muy bejo
y el que en alguna medida ‘'se realiza, es de tipo artesanal. La mayorfa de poblados cercancs
a los rfos principales practican la pesca artesanal con el objeto de diversificar y mejorar su
dieta alimenticia. Por otro lado, la actividad piscicola a nivel de finca a través de pequefios
estanques es poco difundida y poco conocida, pesar del potencial que tiene la zona de
impulsar un proyecto de promocién piscicola.

Produccién Industrial

La cuenca cuenta con pequefias industrias de tipo artesanal, concentradas principalmente
en'elm\mmplodeTam'tt. Por"logmeral,laprodmbnoedenrrolhenbmuah,

Produccién Artesanal

La actividad artesanal en los municipios queintegran la cuenca, estd concentrada en la
manufactura de articulos elaborados de cuero, elaboracién de tejidos de algodén y lana,
objetos de madera, cereria, jarcia, cesteria, y en menor cantidad los productos metélicos y
pirotecnia. Dicha actividad se realiza en un 100% a nivel domiciliar, lo cual implica un
ingreso monetario extra a nivel familiar.
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1.1

13.

1. CARACTERISTICAS BIOFISICAS
Ubiocacién y Extensién

La cuenca del rio Cuilco se localiza en el Occidente del pafs en el 4rea fronteriza con México.
Geogréficamente se ubica entre las coordenadas 15°07°60"y 16 °17°57" de Latitud Norte y 91 °31°50"
y 92°12°38" de Longitud Oeste. La cuenca esté orientada del Sur-Este al Nor-Oeste, entre las
elevaciones 850 a 3.720 msnm y posee una extensitn de 2.301 Km?, equivalente al 2% del territorio
nacional. El punto més alto de la cuenca se localiza en el cono volcénico del Tajumuico. En la
Figura 1 se ubica la cuenca dentro de su contexto regional y en la Figura 2 dentro del contexto

hidrogréfico nacional.

La cuenca limita al Norte con la cuenca del rio Selegua, al Sur con la cuenca de los rios Coatén y
Suchiate, al Este con la cuenca del rio Chixoy y al Oeste con la frontera de México. La divisién
polftica-administrativa de la cuenca est4 conformada parcialmente por los departamentos de San
Marcos, Quetzaltenango, Huehuetenango y una pequefia porcién de Totonicapén y en total
comprende a 25 municipios, algunos en toda su extensién y otros parciaimente. Ver Cuadro 3.1 y
Figura 3.

CUADRO 3.1

CARACTERISTICAS Y COBERTURA RSPACIAL DE 108
NONICIPIOS QUE SR INTHGRAN DENTRO DE LA CUENCA DRL RIO CUTLOO, GUATENALA

M ETERER ten
MUNICIPIOS TOTAL Km? LA - MEDIA
CAPITAL CERA DEPTAL. nenm
SAN MARCOS 121 253 - 2.398
SAN PEDRO SACATEPEQUES 283 265 1 2.350
COMITANCILLO * 113 238 335 2.300
SAN MIGUEL IXTARUACAN * 184 kX)) 64 2.050
CONCEPCION TUTUAPA * 176 336 61 2.900
TACANA 302 351 72 2.400
TRJUTLA * 142 299 n 2.450
IXCHIGUAN * 183 312 43 3.200
SAN JOSE OJUETENAM 3?7 326 S8 3.050
SIPACAPA * 182 345 71 1.970
RIO BLANCO * 21 314 27 2.600
SAN LORENZO " 25 226 30 2.650
SAN CARLOS SIJA 148 218 23 2.642
SIBILIA 28 233 k3 2.280
CABRICAN » 60 226 46 2.650
HUITAN * 16 221 41 2.600
PALESTINA DE LOS ALTOS 48 234 4 2.760
CUILCO * 592 342 72 1.160
SAN ILDEFONSO IXTANUACAN 184 308 44 1.580
SANTA BARBARA * 132 296 23 2.225
COLOTENANGO n 291 36 1.600
TECTITAN * (14 366 102 1.300
SAN RAPAERL PETIAL 18 285 37 1.739
SAN GASPAR IXCHIL * 31 300 46 1.400
MNOMOSTENANGO ass 207 34 2.204
OBS.: * = LOCALISAN SU CABECERA MUNICIPAL DENTRO DE LA CURNCA.
PUEWTE: INE, 1994; DIRYA-PNUD, 1992; DGC-MTyOP, 1989.

Geologia

La dindmica de las masas rocosas involucradas en la cuenca del rio Cuilco, derivan en primera
aproximacién de los grandes fen6menos geolégicos que afectan a todo el pais, cuyas caracterfsticas
geolégicas regionales estén dadas por los siguientes elementos:
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La potencia, cubrimiento y estructuracién de los grandes grupos litolégicos o formaciones
rocosas, producto de eventos relativamente locales o regionales, incluye a rocas volcénicas,
cristalinas, sedimentarias y detriticas, grupos intrusivos y roscas metamérficas;

La convergencia de las placas tecténicas y su movimiento relativo dentro de la regién;

Los grandes sistemas de fallamiento generados por la dindmica de las placas (Sistema Cuilco-
Chixoy-Polochic), y

Los procesos sismotecténicos derivados de la actividad de las falias geolégicas y de la actividad
volcénica.

Los procesos activos y pasivos de la geologia de la cuenca, ademés de los fenémenos geolégicos
regionales, estén en funcién de la naturaleza de su litologfa y estratigrafia, afectados por su duresa,
debilidad y posicién relativa. Estas formaciones ofrecen ser vulnerables a procesos locales de
desestabilizacién y movimiento de masas rocosas o procesos erosivos superficiales. Las unidades
geolégicas distribuidas en la cuenca se indican en el Cuadro 8.2 y su localisacién en la Figura 4.

CUADRO 3.2
PORMACICHES GBOLOGICAS Y SU CARACTERISTICAS, CUENCA DRL RIO CUILCO, GUATENALA

Bolo o Kook " AATERIALES N omTIrICADOs

Tv TERCIARIO IGNEAS Y METANORFICAS TOVAS, COLADAS LAVA, LAHNAS 988 @2,
I TERCIARIO IGNRAS Y METANORFICAS GRANITOS, DIORITAS 484 21,0
Psm PALEOZOICO ROCAS METANORFICAS ESQUISTOS, MARNOL, CUARSO 431 18,7
JKts  JURASICO-CRETACICO ROCAS SEDIMENTARIAS CARBONATOS 127 5,8
Ked CRETACICO ROCAS DE CARBORATOS CARBONATOS CALCIO 168 7,4
Pc PERMICO ROCAS SEDIMENTARIAS CARBONATOS 2 0,1
o CUATENARIO IGNRAS Y METAMORFICAS CENISAS VOLCANICAS PONES 3 4,1
Qv CUATENARIO IGNEAS Y METANORFICAS COLADAS DE LAVA VOLCANICA 8 0,3
TOTAL 2.301 100,0
PURNTE: IGN, 1980.

Las formaciones rocosas de la cuenca se clasifican en tres principales grupos: i) rocas del
basamento; ii) formaciones carbonatadas y detriticas, y iii) formaciones volcénicas.

a. Rocas del Basamento: Las rocas que forman este basamento afloran al Sur de la Falla

Cuilco-Chixoy-Polochic y estén constituidas por grupos metamérficos e intrusivos. Estas rocas
incluyen gneisses, esquistos y pequefios afloramientos de serpentinitas. Estas rocas estén
fuertemente plegadas y alteradas comunmente en pequefios fragmentos, mesclados en alguncs
casos con materiales arcillosos.

Las rocas intrusivas son bésicamente granitos de grano grueso y coloracién que va de blanco
a rosado y otros son pequefios cuerpos de cuarzo-monzonita, granodiorita, cuarszo-diorita y
diorita. Generalmente se localizan en la cuenca media y baja. Los granitos generalmente estén
muy tectonizados y alterados superficialmente en algunas éreas (Cuilco, San Gaspar Ixchil).
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b. Formaciones Carbonatadas y Detrfticas: Esta formacién es transicional y se localisa en
menor extensién dentro de la cuenca, aflorando al Norte de esta. Poseen una secuencia
sedimentaria paleozoica y mesozoica, su espesor dentro de la cuenca es menor al identificado
en la cuenca del rfo Selegua (aproximado de 7.500 m).

Esta unidad est4 afectada por pliegues amplios, localmente muy fallada y fracturada, condicién
que afecta a las calizas, particularmente en el desarrollo del proceso de disolucién y erosién
hidréulica torrencial subterrénea (karstificacién).

La columna estratigrifica est4 integrada por una variedad de sedimentos, distinguiéndose
bésicamente los siguientes: i) calizas masivas, brechas dolomiticas y dolomfticas de edad
cretécica; ii) sedimentos clisticos, tales como lutitas, limolitas, areniscas, conglomerados, capas
rojas y calizas en estratos delgados, de edad jurésica-cretécica; iii) calizas masivas estratificadas
y dolomitas de edad pérmica, y iv) lutitas con calizas intercaladas, pizarras y lutitas pizarrozas
de edad pre-pérmica.

c. Formaciones volcénicas: Estas formaciones afloran sobre una amplia extensién de la cuenca
alta. Las rocas se localizan directamente superpuestas a las rocas del basamento y sobre calizas
del cretécico. Dentro de las éreas volcénicas se distinguen lavas, tobas y cenizas.

Las cenizas tienen variado grado de compactacién y son muy quebradizas o débiles. La
estructura de los granos de estas cenizas le dan cierto grado de cohesién a(in con altos
contenidos de humedad, lo cual se explica con la formacién de taludes de grén altura y de fuerte
pendiente. Su sensibilidad a la erosién por escurrimiento de agua, estriba en los caminos
preferenciales que definen las micro-fisuras y fracturas. Generahnenteaexdenhﬁeaenelérea
de Cabricén, Huitén y Rio Blanco.

Al Sur-Occidente de la cuenca las formaciones volcénicas difieren y generalmente estén
formadas de lavas volcénicas (Tacan4, y San José Ojetenam), representadas por las siguientes
rocas: i) basaltos de color gris oscuro de estructura compacta o escorifcea y de espesor muy
variable. Poseen intercalaciones de tobas y cenizas. Generalmente son cuerpos basélticos de
grén volmen con estructura columnar, y ii) andesitas y dacitas de color gris claro o ligeramento
violéceo, se presentan en masas rocosas muy compactas, generalmente fracturadas.

La tectonizacién de la cuenca esté definida principalmente por el sistema de afallamiento del Cuilco-
Chixoy-Polochic. Fundamentalmente es un afallamiento lateral siniestro, de orientacién Este/Oeste,
los cuales, desarrollan esfuerzos principales de cizallamiento. Este sistema tecténico afecta a los
subsistemas hidrogréficos ubicados en la cuenca media y baja del rio Cuilco (Santa Bérbara, San

Gaspar Ixchil, Colotenango y Cuilco).

El sistema de drenaje de la cuenca en general presenta una geomorfologia dinémica fluvial. A pesar
de tener cauces muy angostos y de alta pendiente (cuenca alta), existen zonas relativamente
pequefias, donde la sedimentaciéon pluvial del rfo principal ha desarrollado terrazas aluviales. En
los afluentes laterales ha definido conos o abanicos aluviales. Estas formaciones son importantes
desde el punto de vista productivo agricola.

Generalmente estas terrazas o bancos aluviales son muy sensibles a su desestabilizacién por su
posicién topogréfica en relacién al nivel que alcanzan las crecidas ordinarias y constituyen sonas
potencialmente criticas al fenémeno de la desestabilizacién de masas rocosas.
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1.3. Fisiografia
El territorio que comprende la cuenca del rfo Cuilco mc;mlﬂdhl:gc-n:m-m-

estd constituida por tres provincias' fisiogréficas: i)
tierras altas voicénicas de occidente; ii) tierras altas _Emg*;_
cristalinas, y iii) tierras altas sedimentarias. Ver REGION PISIOGRAFICA

Cuadro 3.3. de su distribucién y su ubicacién en el TIERRAS ALTAS VOLCANICAS  1.059 46,0
mapa de la Figura 5. TIERRAS ALTAS CRISTALINAS %63 41,9

TIERRAS ALTAS SEDINENTARIAS 279 12,1

a. Tierras altas voictnicas de occidente

2.301 100,0

Esta provincia fisiogrifica est4 comprendida R TERPIL ANDIRNTAL, 2984,
dentro de la cadena volcAnica central del pafs y

estd influenciada por diversos conos volcénicos cercancs a la cuenca alta, como el de Tacand,
Tajumulco, Santiaguito, Santa Marfa y otros.

Esta regién se caracteriza por su formaciones geolégicas de origen volcénico, como cenizas,
pirociastos, andesitas y otros. Algunos valles intermontancs estén formados de pémez del
cuaternario. Sus laderas poseen pendientes arriba de 40%, generalmente son laderas cortas
(<100 m). (URL, 1984 y Colegio de Ingenieros Agrénomos, 19886).

Se ubica en la cuenca alta al Sur de la misma, la formacién de estos suelos son de alta fertilidad
pero altamente susceptibles a la erosién. La destruccién de la cobertura boacosa y el mal
manejo agropecuario ha originado diversas formas avanzadas de erosién (surcos, cdrcavas y de
tipo pedestal), originando acelerados procesos de sedimentacién aguas abejo.

b. Tierras altas altas cristalinas

Posee caracteristicas especiales de tipo tecténico al ubicarse dentro de dos sistemas de fallas
en constante evolucién. El patrén de drensje esté controlado por este sistema. Los materiales
geoldgicos de esta regién lo constituyen rocas metamérficas y pluténicas, que incluyen esquistos,
gneisses, mérmoles, serpentinitas y granitos. Al Norte ocurre la transicién con la unidad
fisiogrifica sedimentaria al disminuir gradualmente las rocas cristalinas hacia la faja de
sedimentos plagados. (URL, 1984).

Esta regién se caracteriza por sus pronunciadas pendientes que determinan su capacidad de
uso netamente forestal. Presenta un tipo de laderas largas (> 100 m), regularmente erosionadas
por procesos naturales geolégicos y acelerados por intromisién antrépica. La fuerte actividad
agricola y pecuaria en tierras marginales a esos usos, han incidido fuertemente en la
degradacién de la cuenca.

c. Tierras altas sedimentarias

Esta regién fisiogréfica posee una amplia variabilidad de formas de la tierra y constituye Ia
complejidad en formaciones geolégicas de la cuenca. Sus geomorfas se caracterizan por
presentar colinas paralelas, anticlinales y sinclinales sumergidos. La topografia es tfpicamente
de formaciones de Karts, dando origen a pliegues, fallas y procesos erosivos interncs. (URL,
1984 y Colegio de Ingenieros Agrénomos, 1986).
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1.4.

1.6.

Por lo general, la capacidad de uso de la tierras de esta provincia son netamente de tipo forestal
y las éreas con capacrdad agropecuaria la restringen fuertes limitantes de manejo.

Suelos

La génesis de los suelos de la cuenca bésicamente estén formados a partir de materiales
provenientes de cenizas volcAnicas a elevaciones altas y materiales calcéreos a elevaciones medianas
y altas. Estos Gitimos est4n comprendidos a partir de la prolongacién Este-Oeste del sistema de
afallamiento Cuilco-Chixoy-Polochic hacia el Norte, el resto de la cuenca son formaciones a partir
de cenizas volcénicas.

Con base en la clasificacién categérica de suelos FAO/UNESCO en la cuenca del rio Cuiilco se
identifican 5 categorias de suelos: i) Andosoles (T) localizados al Sur de la cuenca alta (suelos
volcéinicos); ii) Acrisoles (A), también se han formado a partir de materiales volcénicos y se localizan
al Sur-Este de la cuenca alta; iii) Cambisoles (B), probablemente son los més extensos dentro de
la cuenca, se ubican en la cuenca media y beja; iv) Rendzinas (E), se han formado a partir de
materiales calcéreos, se localizan al Nor-Oeste de la cuenca, y v) Luvisoles (L), es una pequefia
porcién ubicada en el Nor-Este de la cuenca y son formaciones desarrolladas a partir de materiales
calizos.

La mayoria de los suelos de la cuenca son superficiales y de baja fertilidad, con pendientes abruptas
o pronunciadas y de topografia muy irregular. El proceso de erosién o escurrimiento laminar es
predominante y generaliztado en la cuenca, debido a las condiciones climéticas, fragilidad
geomorfolégica y a las actividades antrépicas o mal manejo de la tierra. El denominado proceso
"creeping” se observa en pastizales sometidos a sobrepastoreo, dando lugar a la formacién de
terracetas, roturas y compactacién de suelos.

En la actualidad, en la cuenca no se han efectuado o et Ko COIIO0, emTamEa

estudios de suelos de acuerdo a la clasificacién mo-
derna (taxonomia de suelos), tnicamente el existente
a nivel de reconocimiento realizado por Simmons et
al (1969). En este levantamiento de suelos, se iden-
tificaron unidades de acuerdo a series seg(in se indica
en el Cuadro 3.4 y su localizacién en la Figura 6.

Capacidad de Uso de la Tierra

Con base en el andlisis de capacidad de uso de la tie-
rra, mediante la adaptacién de la metodologia de T.C.
Sheng'/ y aplicada a la cuenca del rio Cuilco, se
identific6 que la mayor capacidad de uso se concentra
en lo forestal en un 87,2% del 4rea total, siguiéndole
las categorias de uso moderado como los sistemas agroforestales y los pastizales en un 12,8% del
érea total. Las tierras con capacidad de uso agricola son escasamente limitadas.

De acuerdo al anélisis de capacidad de uso en la cuenca, es factible identificar algunas unidades de
uso agricola moderado y extensivo (agricultura de temporada), pero por el nivel del estudio

1y

Metodologia desarrollada especificamente para sonas montafiosas con alta densidaed de poblaciéa, en donde
intervienen factores topogréficos y edéficos para su identificesciém.
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desarrollado, no es factible identificar estas pequefias unidades geograficas. Dentro de la cuenca
no se identificé ninguna unidad con capacidad de uso agricola intensiva. Generalmente las tierras
con capacidad agricola se ubican en depresiones aluviales o deposiciones aluviales, cercanas a los
afluentes principales de la cuenca.
mm”e‘mkwkmh CUADRO 3.5. CATBOORIAS DE CAPACIDAD DE US0
poblacién concentrada en la cuenca y la limi- o o K09 ’
tante de tierras con fines agricolas, se obtiene CLA- CAPACIDAD DE USO
una relacién promedio muy baja de Area culti- it
vable de 0,05 Ha/habitante rural (DIRYA- I AGRICOLA DE USO INTEWSIVO
PNUD, 1991). Los valores de la distribucién | 111  adnicota bs uso Exzswsrvo
espacial de la capacidad de uso se indican en el TIENAS PASh PaSTIIALES
Cuadro 3.5 y en el mapa de la Figura 7.

PORBSTAL
PROTBCCION O BXCLUSIOS
16. Clima ‘ 2.301 100,0

__FUENTE: EQUIPO CONSULTOR IICA, 1994.

El amplio 4mbito de elevaciones en la cuenca
(850 a 3.720 msnm), su posicién y su condicién
orogréfica tan especial y la distribucién de la lluvia, temperatura y humedad, establece diversas con-
diciones climéticas y microclimas que caracterizan a zonas particulares. De acuerdo a esas
caracteristicas y con base en el sistema de clasificacién climética de Thornthwaite (IGN, 1872), se
identifican en la cuenca 2 tipos de climas: i) Templado con invierno benigno, himedo con invierno
seco (B,’b’Bi), y ii) Templado con invierno benigno, semiseco con invierno y otofio seco (B,’b’Co).
Ver Cuadro 3.6 y Figura 8.

:gn;u&u?dentzdesuféﬁmz DS BN LA CONNCA DL RIO CUTLCO, GUATEMEIA

dos estaciones, una seca y una hG- | TIPO DE CLIMA T SINSOLO Sy

meda con 6 meses cada uno. El

perfodo de lluvias inicia en mayo, TEMPLADO CON INVIERNO BENIGNO, (B3'b’Bi) 1.983 06,2

estabilizéndose en junio y finali- | "UC° °% HVIERNC €50 _

:ando en octubre;::: mx:n m g imm xcuo,m (B3:b’Co) 318 13,8
efine una precipi m e

1.000 a 2.500 mm anuales en épo- TOTAL 2.301 100,0

ca [luviosa y aproximadamente 100 | romwre: 1aw, 1972,

mm en la época seca. En la época
lluviosa cae en promedio el 94%

del total de la lluvia y el restante 6% en la época seca. (INSIVUMEH, 1992).

La cuenca en su totalidad posee una precipitacién media anual de 1.320 mm (1.200 mm en época
Iluviosa y 120 mm en época seca) (DIRYA-PNUD, 1991). Los valores extremos de precipitacién
ocurren como minimos en Tejutla y Cuilco con valores de 900 a 1.000 mm y como méximos en el
érea de Tacané y San José Ojetenam con precipitaciones hasta de 2.500 mm. (INSIVUMEH, 1992).

Ver mapa de isoyetas en la Figura 9.

El régimen térmico de la cuenca asi como los otros elementos climéticos es variado de acuerdo a su
posicién fisiogrifica. En la cuenca alta predominan temperaturas medias anuales de 12°Ca 14°C,
con temperaturas minimas y méximas medias anuales de 6°Cy 20°C. Los valores extremos
abeolutos alcanzados en esta zona son de —8°Cy 28°C. Asimismo, en la cuenca media oecilan
temperaturas medias anuales de 17°Ca 20°C. En la cuenca baja predominan temperaturas
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promedio anuales de 28 °C, con minimas y méximas de 15°Cy 31°C. Las temperaturas absolutas
ocurridas en esta parte de la cuenca han sido de 3,5 °Cy 41 °C, (DIRYA-PNUD, 1991; INSIVUMEH,
1992). Ver mapa de isotermas en la Figura 10.

La humedad relativa de la cuenca varia de 70 a 85% (INSIVUMEH, 1992) y la evapotranspiracién
potencial’/ media es de 1.415 mm (DIRYA-PNUD, 1991). (Ver Figura 11). De acuerdo al analisis
climético desarrollado por DIRYA-PNUD (1991), sobresale que la tasa de evapotranspiracién
potencial para la época seca y hitmeda no varia significativamente, ocurriendo valores de 700 a 800
mm. En el mismo estudio, se estimé la evaporacién en la cuenca y su comportamiento se observa
en la Figura 12. A rafz de este anélisis climatoldgico, se identificé que en la cuenca existen de 6 a
8 meses de déficit de lluvia y de 600 a 700 mm anuales. Los vientos provienen del Nor-Este,
regulamente a una velocidad entre 7 a 10 KPH en la cuenca media y baja y de 18 KPH en la cuenca
alta.

Recursos Hfdricos

El agua que dispone la cuenca como uno de sus recursos naturales integradores, es primordial para
el desarrollo de la poblacién habitante y de las distintas actividades productivas generadas dentro
de ella. En tal sentido, se caracteriza a continuacién, el comportamiento hidrogréfico e hidrolégico
del recurso hidrico dentro de la cuenca.

1.7.1. Sistema Hidrogréfico

La cuenca del rio Cuilco forma parte de la cuenca alta del rio Grijalva, perteneciente al
gran sistema de drenaje de la Vertiente del Golfo de México conformado por 10 cuencas,
distribuidas en una extensién de 50.808 Km?. La cuenca dentro del territorio
guatemalteco, posee una extensién de 2.801 Km?, equivalente al 2% del territorio nacional
y 5% de la vertiente.

La variacién altitudinal de la cuenca va desde su ingreso a territorio mexicano a una
altitud de 850 msnm, en el lugar denominado Unién Frontera, hasta 3.720 msnhm en el -
cono volcénico del Tajumulco en San Marcos. Ver mapa hipsométrico en la Figura 13.

La red fisica de drensjes de la cuenca se de tipo subdendrftico y por su condicién
topogréfica de caracter montafioso, posee un régimen de flyjo supercritico (turbulento).
Los principales tributarios de la cuenca se encuentran los rios: Cuilco, Grande, Sosi,
Canibal, Selitre, Blanco, Myjubal, Chapalé, Coxt6n, Cancel4, Ixchol, Chixal y Rfo Hondo.
Ver mapa de sistemas hidrogréficos en la Figura 2.

1.7.2. Hidrologia

El régimen de caudales en la cuenca, presenta un perfodo de estisje entre noviembre y
abril, presentdndose en esta época, un 5% del total de escurrimiento superficial y el
restante 86% es escurrido en los meses de mayo a octubre.

El caudal medio anual registrado en la (inica estacién hidrométrica ubicada cercano a la
cabecera municipal de Cuilco (4rea de captacién 1.603 Km? y elevacién 1.108 mnsm) es de
11,36 m?/seg y los caudales medios extremos registrados ha sido de 1,7 m*/seg y 672

L]

La evapotranspiracién potencial en referencia, fue calculada con base en el método de Bargreaves.
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m*/seg, (INSIVUMEH, 1985). La relacitn Qmin/Qmed es de 0,15, lo cual denota la
enorme variabilidad del regimen hidrico de la cuenca en la época seca y htmeda.

La calidad natural de las aguas del rio Cuilco no presentan condiciones extremas de
contaminacién y se considera como buena. Actualmente no existe un monitoreo de la
calidad del agua a nivel quimico y bacteriolégico, tinicamente fisico mediante el control de
sedimentos.

Zonas de Vida

Con base en la clasificacién de L.

Holdridge, desarrollado en Guate-

mala por De La Cruz (1982), se SIN-

determinaron cuatro zonas de | Bozo

vida. La posicién geogréfica, la bh-S(t) 193 8,4
variabilidad climética y biética de | sosqus S Teons. DN IR N

la cuenca, di6 lugar a la identi- 101 7,8
ficcién de estas zonas de vida se- 2.301 100,0
g(meemdmenelCtndro37y FUENTE: DE LA CRUS, 1982.

su localizacién en la Figura 14. La

descripcién de las caracteristicas
de cada una de ellas es la siguiente:

a.

b.

Bosque hdmedo Subtropical (templado) bh-S(t)

Comprende un 8,4% de la cuenca y se localiza mediante una pequefia faja angosta en el érea
de Cuilco. El efecto de sombra de lluvia se hace palpable en esta zona por influencia orogréfica
de la cordillera de los Cuchumatanes. Su condicién climética estd representada por una
precipitacién pluvial de 1.000 a 1.350 mm anuales, con biotemperaturas de 20°C a 26°C,
estiméndose una relacién de evapotranspiracién de 1,0. Elreheveueomrpndoyaeuduﬂado,
con pendientes hasta de 65%.

Las especies indicadoras de esta zona de vida estdn representadas por las siguientes: pino
(Pinus oocarpa), lengua de vaca (Curatella americana), encino o roble (Quercus sp.).
Asimismo, es factible identificar otras especies de los géneros Salix, Ficus, Inga, Gliricidia y
Anacardium, entre otras. La mejor opcién de uso de esta zona de vida es el forestal, aunque
en algunas depresiones o depésitos aluviales pueden desarrollarse actividades intensivas de tipo
agropecuario.

Bosque hdmedo Montano Bajo Subtropical bh-MB

Es la zona més extensa, ocupa el 54,9% del 4rea total y se localiza en la cuenca media. Se
caracteriza por sus condiciones climéticas representadas por precipitaciones anuales que varfan
de 1.100 a 1.600 mm, con biotemperaturas de 15°C a 23°C, estiméndose una relacién de
evapotranspiracién de 0,75.

La vegetacién natural de esta zona de vida ha sido intervenida fuertemente, presenténdose
estratos de bosque abierto, con pastizales y éreas de uso pecuario extensivo con bosque abierto.
La vegetacién indicadora est4 representada por especies de encino o roble (Quercus sp.), pino
triste (Pinus pseudostrobus), pino macho o de ocote (Pinus montezumae), cicop (Juniperus
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comitana), aliso o ilamo (Alnus jurullensis), duraznillo (Ostrya sp.), mezché (Carpinus sp.).
capulin (Prunus capulli), madrén de tierra fria (Arbutus xalapensis), entre otras.

Los usos apropiados recomendados para esta zona de vida son netamente forestales y sonas
exclusivamente para proteccién.’ Por la condicién frégil de la zona, deben mantenerse bejo
cobertura boscosa.

c. Bosque muy hdmedo Montano Bajo Subtropical bmh-MB

Se localiza en la cuenca alta en las 4reas de Tacani y Concepcién Tutuapa y comprende un
28,9% del rea total. El patrén de Iluvias estd definido con valores de 2.000 a 3.900 mm
anuales, con biotemperaturas que van de 12,5°Ca 18,6 °Cy una relacién de evapotranspiracién
estimada de 0,35.

La vegetacién indicadora de esta zona de vida esté representada por: ciprés comGn (Cupressus
lusitanica), pino curtidor (Pinus ayacahuite ), pino de las cumbres (P.hartwegii), pino triste
(P. pseudostrobus), aliso (Alnus jurullensis), encino o roble (Quercus sp.), leche amarilla
(Zinowiewia sp.), salvia santa (Budleia sp.), canac (Chirantodendron pentadactylon), entre
otras.

d. Bosque muy himedo Montano Subtropical bmh-M

Se localiza en las partes més altas de la cuenca (Tacané, San Marcos y la Cordillera de los
Cuchumatanes) y ocupa un 7,8% del 4rea total de la cuenca. Su comportamiento climético estd
definido por una precipitacién pluvial anual media de 2.500 mm, biotemperaturas de 11 °Cy una
relacién de evapotranspiracién potencial estimada de 0,30.

La especies que definen a esta zona de vida estén representadas por: pinabete (Abies
guatemalensis), ciprés com(n (Cupressus lusitanica), pino curtidor (Pinus ayacahuite ), pino
de las cumbres (P. hartwegii), pino triste (P. pseudostrobus), aliso (Alnus jurullensis), encino
o roble (Quercus sp.), mano de leén (Boconia volcanica), salvia santa (Budleia sp.), huele de
noche (Cestrum sp.), begonia gigante (Garya sp.), arrayén (Bacharis sp.), entre otras.

1.9. Usos de la Tierra

Segtn el andlisis satelar realizado a 1988, indicé que los usos de la tierra de la cuenca, sean estos
agricolas o pecuarios, ocupaban un 55% del 4rea total, el 25% con bosques densos (confferas y
latifoliadas) y el restante 20% con bosque abierto, (ver acépite 1.10 de recursos forestales).

Por la escala de andlisis del uso de la tierra, existen usos que no son perceptibles o dificiles de
cuantificarse. Estos usos estén relacionados con pequeiios lotes de matorrales, pastizales, bosque
abierto y cultivos anuales, definidos como éreas en transicién de uso. La cuantificacién de los diver-
808 usos de la tierra se indica en el Cuadro 3.8 y su localizacién en el mapa de la Figura 15.

El uso actual de la tierra generalizado en la cuenca es bésicamente de subsistencia y se manifiesta
mediante la produccién tradicional de cultivos anuales como mafz (Zea mays) y frijol (Phaseolus
vulgaris) a nivel de monocultivo, asociado o intercalado dentro de la misma unidad de produccién.
En las zonas bajas (calientes) se intercalan con calabazas o ayote (Cucurbita sp.) y en las zonas altas
(frfas) con haba (Vicia faba) y chilacayote (Cucurbita moschata).
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Ademés, existen otros cultivos en menor escala como la papa (Solanum tuberosum), trigo (Triticum
vulgare), hortalizas diversas de clima frfo y templado, destinados al mercado regional y para la venta

en el mercado local.

café (Coffea arabica) o bien frutales diversos
cultivados mediante el sistema de huertos fami-
liares. En la cuenca alta se cultivan frutales de
clima frfo, tales como durazno (Prunus persica),
melocotén, pera (Pyrus communis), manzana
(Pyrus mallus), manzanilla, membrillo, entre
otros. [Estas unidades al nivel de anélisis
desarrollado no es factible identificarse como

TIERRAS DE COSECHAS Y PASTOS
TIERRAS DE COSECHAS TENPORALES

TIERRAS CON PASTOS NATURALRES
ARBUSTOS Y MATORRALES
TIERRAS PORESTALES

TIERRAS ARIDAS Y/O ESTERILES
AREAS DE TRANSICION

TOTAL
FUENTE: BQUIPO CONSULTOR, IICA 1994.

unidades geogréficas significativas.

Los sistemas agroforestales existentes en la

cuenca, generalmente son de tipo tradicional,

donde predominan las asociaciones silvopastoriles de pastos naturales con especies forestales propias
de la zona de vida, que pueden ser aliso (Alnus jurullensis), madrecacao (Gliricidia sepium),
leucaena (Leucaena leucocephalla), dispuestas dentro del érea efectiva de produccién o como cercas
vivas. Algunas microdreas (1 a 10 Ha) poseen combinaciones de cultivos de mafz con bosquetes
abiertos o ralos de confferas o mixtos (confferas-latifoliados).

Recursos Forestales

La gran variedad de bosques con que cuenta la cuenca, estd dado por la diversidad ecolbgica
plasmada en sus zonas de vida. La mayoria de las tierras de la cuenca poseen una capacidad de uso
forestal, actualmente con un alto grado de sobreutilizacin y sus pocos remanentes forestales
altamente intervenidos. La cuenca posee tres grandes formaciones de bosques: i) latifoliados; i)
confferas, y iii) mixtos. (Ver descripcién de las formaciones de confferas y mixtos y listado de-
especies en el Cuadro 1.13 y 1.14, correspondiente a la caracterizacién de la cuenca del rfo Suchiate,
cuyas caracteristicas de Ja vegetacién de la cuenca del rio Cuilco se asemejan a esa).

Los bosques de latifoliadas densos y abiertos son los més abundantes en la cuenca, comprenden una
extension de 27,3% del 4rea total y estén representados por especies arbéreas diversas, algunas con
valor comercial, otras de menor demanda. Se localizan en toda la cuenca.

Los bosques de coniferas ocupan un 11,3% de la extensién total de la cuenca y se localizan casi en
toda Ja cuenca. Los bosques mixtos se localizan en éreas bien diferenciadas de la cuenca alta
(Cabricén, Sipacapa, Huit4n, Rio Blanco y Comitancillo) y al Nor-Oeste de Cuilco y ocupan una
extensién total de 6,1% de la cuenca.

De acuerdo al anélisis y fotointerpretacién satelar (a escala 1:250.000; afio 1978 y 1988), se identific
pera 1978 una cobertura forestal densa y abierta de 1.474 Km? (64,1% del 4rea total de la cuenca)
(ver Figura 16) y para 1988 la cobertura forestal de la cuenca resulté ser de 1.028 Km? (43,7%) (ver
Figura 17), equivalente a una disminucién de 21,1% de su cobertura en tan solo 10 afics.

Con base en esos datos, la tasa de deforestacion para ese perfodo fue de 4.460 Ha anuales y la actual
relacién bosque-hombre en la cuenca es de 0,28 Ha/hab, valor muy por debejo de la media a nivel
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nacional equivalente a 0,42 Ha/hab (PAFG-PRODERE, 1993). La distribucién de la cobertura
forestal en la cuenca se indica en el Cuadro 3.9 y su ubicacién en el mapa de la Figura 17.

Areas Protegidas, Flora y Fauna

Debido a la fuerte intervencién que han sufrido los CIADRO 3.9
ecosistemas naturales de la cuenca y al saqueo ~

indiscriminado de flora y fauna con fines comer-
ciales, han disminuido las poblaciones silvestres.

Algunas especies estdn consideradas en peligro de oo
extincién y otras amenazadas. En la cuenca no 200
existen #reas protegidas propuestas, ni mucho 4
menos identificadas preliminarmente para su futura BOSQUE 117

planificacién de proteccién. 1.273

2.301

En la cuenca se identifican las especies vegetales
asociadas a las zonas de vida y otras, forman parte
de la faja transicional ecolégica (ver especies indi-
cadoras de las zonas de vida en acéipite 1.8). La vegetacién tfpica identificada corresponde a las
siguientes formaciones:

IICA, 1994.

a. Vegetacién de transicin en bosque seco y templado: esté corformada de arbustos latifolindos
diversos y confferas como pino (Pinus oocarpa), comprende una faja angosta de la cuenca baja
entre los 800 a 1.000 msnm a lo largo del rio Cuilco. Existen indicios de fuerte uso del recurso
forestal y es com@n identificar bosque riberino de este tipo de vegetacién.

b. Bosque templado de coniferas y mixto: se localiza en la mayor parte de la cuenca media, entre
los 1.000 a 2.200, la topografia generalmente es escarpada. Entre las especies identificadas de
mayor distribucién estén: pino (Pinus oocarpa y P. pseudostrobus), encino (Quercus sp.), nance
(Byrsomina crassifolia).

c. Vegetacién de zonas altas: Se localiza arriba de los 2.200 msnm, bésicamente en la cuenca alta,
lo conforman especies latifoliadas y bosques mixtos de altura (ver especies indicadoras de las
zonas de vida correspondientes a los montanos, acépite 1.8).

Debido a la fuerte densidad de poblacién en la cuenca, a la pérdida acelerada de los ecosistemas
naturales y a la caceria furtiva, practicamente la fauna mayor se ha extinguido. A nivel general, no
se cuenta con registros e inventarios detallados de fauna, pero mucha de esta, ha sido identificada
en otras regiones similares, dando indicios de Ja presencia de esa fauna en la cuenca. (Ver listado
de flora y fauna en el Anexo B).
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3. RECURSOS ECONOMICOS CON POTENCIAL DE EXPLOTACION
3.1. Recursos Geolégico-Minerocs

22.

Segin CONAMA (1992), Ja actividad econémica minera en nuestro paifs ha sido poco desarrollada,
lo cual, interaccionan factores como el marco legal inapropiado, falta de infrasstructura fisica,
explotacién ilegal y falta de apoyo gubernamental al sector. Esta situacién problemiética de la
minerfa a nivel nacional también es extrapolable a la cuenca del rfo Cuilco.

La mayor actividad de explotacién de minerales metélicos se desarrolia en San Iidefonso Ixtahuacén
¥y Cuilco, principalmente de antimonio, hierro, tugsteno, plata y plomo. Por su parte, la extraccién
de minerales no metélicos es generalizada en la cuenca, generalmente para fines de construccién
tales como: arenas voicénicas, arenas fluviales, areniscas, gravas, rocas calizas para la produccién de
cal y otros. En la zona de Cabricén (cuenca alta) se explota en mediana escala a nivel comercial la
cal, existen alrededor de 20 hornos caleros. Las actividades mineras desarrolladas en la cuenca se
indica en el Cuadro 3.10 y su localizacién en la Figura 19.

CUADRO 3.10
ACTIVIDAD NINERA EN LA CUENCA DEL RIO CUILCO, GUATEMALA

NONBRE UBICACION AREA  MINERAL AUTORISADO CATEGORIA O ESTADO
DR LA MINA ) A BXPLOTAR ACTUAL DE LA NINA
ANABELLA SAN ILDEPONSO 0,30 8b, Pe, Pb, Sn, Ag EN EXPLOTACION VIGENTE
LA FLORIDA . 0,30 sb .

108 LIRIOS . 0,10 8b, Pb, Ag .
CLAVITO III . 0,10 sb .
CLAVITO IV - 0,10 sb, w .
CLAVITO IT SAN ILDEFONSO 0,10 8b, W .
MUJUBAL cuILCO $0,00 Titanio .
IXTAHUACAN SAN ILDEFONSO 42,00 8b, W, Sn, Pb, Pe  LICENCIAS DE EX-

Y COLOTERANGO As, Au, Ag, Ti PLORACION MINERA
PUBNTE: NINISTERIO DE EWERGIA Y MINAS, 1988.

Potencial Hfdrico y su Utilizacién

Actualmente no se esté aprovechando en toda su magnitud el potencial hidrico de la cuenca, por lo
general, sus usos se limitan a abastecer la demanda de la poblacién (acueductos), de algunas
actividades agropecuarias (sistemas de riego y riego tradicional), pequefias hidroeléctricas y usos a
la pequefia industria.

La cuenca ofrece la factibilidad de establecer ademé4s de los existentes (3 con una generacién total
de 122 Kw), otras minicentrales hidroeléctricas, dado el potencial de la misma. A nivel de industrias
es poco el uso del recurso, por lo general, es utilizado en actividades mineras y pequefias industrias
artesanales.

En la proyeccién de demanda de agua para el irea metropolitana de la ciudad de Guatemala
(PLAMABAG), se consider6 aprovechar las aguas del Alto Cuilco. Este proyecto se encuentra
inmerso dentro del programa de construccién y operacién propuesto en cinco etapas, el cual
contempla la introduccién de caudales adicionales a la Ciudad Capital en las etapas IV y V segin se
indica en el Cuadro 3.11.
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CUADRO 3.11
PERFIL DB PROTECIOS PARA KL ABASTECINIENTO DE ACUA DE LA DINGMEDA FUIURA EN LA CIUDAD DR GUATEMALA

IV CUILCO ALTO CUILCO 2,0 1991-1997 1996 « CAPTACION CUILCO, TUNEL JOCOL DB

ETAPAS RECURSOS CAUDAL PERIODO FECHA DB COMPOWENTES PRINCIPALES
m3/seg CONSTRUCC. OPERAC. DEL PROYECTO
I AGUAS SUB- MUIFERO DEL VA- 1,0 °  1982-1985 1983 . 40 POSOS DB 200 m DE PROFUNDIDAD Y
TERRANEAS LLE DE GUATEMALA 70 Xm DE TUBERIA DE CONEXION HD 8°
II XAYA-PIXCAYA  XAYA-PIXCAYA 0,6 . 13 POSOS EN CHIMALTENANGO DB 250
COMPLEMENTAR. GUACACATE (RIO) 0,4 ] 19851992 1992 m DE PROFUNDIDAD, 3,9 Km, BHD 8*
ACUIFERO GUACALATE 1,0 . 31 PO3OS EN SAN MIGUEL DUEfiAS DB

150 m DE PROF., 16 Km, HD 10-40°
. BSTAC. DE BOMBEO EL CUBO, 4,34 MW
TANQUES DE COMPENSACION $.000 m3

ALTO MOTAGUA  ALTO MOTAGUA 1,8 1987-1993 1992 « CAPTACION. DEL ALTO MOTAGUA, LINEA
(ESTI0) QUIBJEL-EL ESCUDERO 90 Km, CAMNALES
SIFONES (2 m3/s), PLANTA DR TRAT.

(ESTIO) 14,5 Xm, ¢ 2,3 m, LINBA CUILCO-8AN
ANTONIO 67 Km, 3,5 m3/s DE CAPAC.
AMPLIAC. BASTA 4,5 m3/s, AMPLIAC.
PLANTA DE TRATANIENTO HASTA 4 m3/s

V  REGULARIZACION ALTO CUILCO 1,0 ] 1996-2002 2001 . PRESA SAN ANTOWNIO 61 m, AMPLIACION
CUILCO-MOTAGUA ALTO MOTAGUA 3,0 LAP HASTA 7,5 m3/s, AMPLIACION DB
LA PLANTA DE TRATAN. HASTA 6 m3/s

FUENTE: PLAMABAG-EMPAGUA, 1982

2.3. Recursos Energéticos

El principal recurso energético que dispone y consume la poblacién que habita en la cuenca, es la
lefia proveniente de bosques naturales. Segin el balance energético de los departamentos de San
Marcos y Huehuetenango (ver Cuadro 4.15, en la caracterizacién de la cuenca del rfo Selegua), el
97% de la poblacién utiliza la lefia y el carbén vegetal como recurso dendroenergético, el restante
3% se refiere a otras fuentes como gas licuado (GLP), electricidad y otros. (Gruner, 1993).

Asimismo, el consumo de lefia segin Martinez (1984), para la cuenca es de 2,3 m*/afio/habitante,
situacién que al relacionarla con el total de poblacién habitante dentro de la cuenca, se consume en
total 852.734 m*/anuales, esto en términos gruesos, significa el equivalente a la pérdida de cobertura
forestal de 7.000 Ha/afio.

En un estudio energético realizado al sector de
la pequefia industria y artesania para la zona
occidental, practicado a ciertos municipios
muestra, (MEM, 1990), dirigido principaimente
al consumo energético en molinos, panaderias,
tortillerias, confeccién de ropa, elaboracién de
calzado, mueblerias, imprentas, elaboracién de
productos no metélicos y fabricas de metélicos,
se identificé que el mayor consumo energético .
se concentra en productos provenientes el bos-
que natural (dendroenergéticos) como lefia y
carbén (ver Cuadro 3.12).

El consumo de la energfa eléctrica en la cuenca, se concentra en su orden de importancia, de tipo
residencial, comercial, industrial, la utilizada por el gobierno y municipalidades y el alumbrado
pablico. En las poblaciones de la cuenca, el consumo promedio a nivel residencial es de 1 a 8
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KWH/mes/hab y cuando existen consumos ademés del residencial, el comercial y pequefia industria
el consumo va de 8 a 10 KWH/mes/hab. En la cuenca existen algunos poblados con sesgos
significativos en el consumo energético, tal es el caso de San I[ldefonso Ixtahuacén con un consumo
de 67 KWH/mes/hab, esto se debe a la fuerte actividad industrial minera que existe en el municipio.
Asimismo, la cuenca posee un potericial de generacién de energia hidriulica de 118.000 Kv
(SEGEPLAN-PNUD, 1990).

Con base en el andlisis de los 25 municipios que integran la cuenca, se identificé de acuerdo al
estudio de cobertura de servicios realizado por el INE (1998), que el 77% del total de hogares no
posee abastecimiento de energfa eléctrica. Situacibn que también hace evidente la fuerte
dependencia a los recursos del bosque. Culturalmente esta dependencia se mantendré y seré dificil
de cambiar, por lo tanto la orientacién energética de la cuenca debe estar en funcién del uso
sostenible de los recursos forestales.

Existen otras fuentes energéticas no convencionales no divulgadas como el aprovechamiento de la
energia solar y eflica. Actualmente, dentro de la cuenca se encuentran en su fase de investigacién.
Asimismo, se han impulsado las denominadas estufas mejoradas de lefia como una alternativa de
amortiguamiento al ahorro energético y consumo de lefia. Estas han tenido un impacto de ahorro
de energia de 37 a 51% dentro de la cuenca y su zona de influencia. (MEM, 1985).

Recursos Turfsticos

A nivel nacional y regional (departamentos de San Marcos, Quetzaltenango, Huehuetenango) el
turismo representa una de la fuentes de ingresos de divisas al pafs. Después de las exportaciones
de café y de algunas actividades agroproductivas y mineras dentro de la cuenca, el turismo ocupa

un segundo puesto.

A nivel regional y de la cuenca como tal, no existe una estrategia de mercadeo de turismo que pueda
generar mayores niveles de ingresos y que actualmente se consideran como modestas o bejas, no
obstante, el alto potencial de recursos turfsticos que posee.

Los muchos recursos turfsticos de la zona se localizan en forma desorganizada y dotados de una
infraestructura débil en su capacidad instalada. Enhregién,prepmdenntementeexismdmﬂm
tradicionales (Atitlin, Quetzaltenango, Huehuetenango), sin avansar internamente a otras zonas
turisticas dentro de la cuenca y cuencas vecinas. Adema4s, la competencia directa del turismo en esas
zonas esté relacionada directamente con deficiencias en cuanto a carreteras, telecomunicaciones,
hospedajes y mantenimiento de los centros de interés turistico.

Algunas de las caracterfsticas del potencial turistico en la zona, capacidad instalada, movimiento de
turistas poseen amplia relacién con las cuenca vecinas (Suchiate, Coatén, Selegua y Nentén), dado
el circuito turfstico dentro del cual est4n inmersos, por lo tanto, esas observaciones y datos
estadisticos son valederos a la cuenca del rio Cuilco, obviamente con sus particularidades como tal.
A pesar de ello, las dreas de mayor turismo dentro de la cuenca son San Gaspar Ixil, San Iidefonso
Ixtahuacén, Tejutla, Tectitdn y Areas vecinas a la zona volcinica. La ubicacién de los centros de
interés turistico y circuitos potenciales turfsticos se indican en la Figura 18.
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3. CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS

3.1. Aspectos Humanos
3.1.1. Poblacién Existente, Localizacién y Etnias
La cuenca del rio Cuilco presenta caracteristicas especiales en la dindmica poblacional. Se
caracteriza por un crecimiento promedio poblacional de 3,4%. Internamente dentro de la
cuenca, existe gran disparidad de densidad poblacional en los municipios, por ejemplo,
Huitdn posee 583 Hab/Km? y en Tectit4n de 69 Hab/Km?. Ver mapa de la concentracién
de la poblacién en la cuenca en la Figura 20.
Segtn la encuesta demogréfica realizada por el INE en 1992-1993 para la actualizacién
cartogréfica, se obtuvo que la poblacién total de los municipios que comprende la cuenca
asciende a los 600.000 habitantes. Ver Cuadro 3.13. Asimismo, segin DIRYA-PNUD (1991)
la poblacién estimada dentro de la cuenca es de 370.754 habitantes, para una densidad de
poblacién de 163 Hab/Km?.
CUADRO 3.13
POBLACION TOTAL POR SEXO Y UBICACION EW LOS
NOWICIPIOS QUR INTBGRAN LA CUENCA DEL RIO CUILCO, GUATEMALA
POBLACION ESTIMADA A 1992* POBLACION POR SEXO A 19932 DENSIDAD DB
WONICIPIOS POBLACION
TOTAL { RURAL { URBANA TOTAL | HOMBRES { MUJERES | Hab/Fm?
SAN MARCOS 31.628 20.596 11.032 27.361 13.374 13.987 261
SAN PEDRO SACATEPEQUEZ 55.979 38.917 17.062 51.280 24.811 26.469 221
COMITANCILLO 42.992 41.578 1.414 34.193 16.702 17.491 380
SAN MIGUEL IXTAHUACAN 28.403 27.256 1.147 21.942 11.162 10.780 154
CONCEPCION TUTUAPA 44.343 43.567 776 39.652 20.111 19.541 282
TACARA 52.037 50.205 1.832 57.458 28.562 28.896¢ 172
TBJUTLA 26.386 24.254 2.132 26.015 12.726 13.209 186
IXCHIGUAN 17.548 16.158 1.390 15.413 7.695 7.718 L3
SAN JOSE OJETENAM 16.759 15.715 1.044 14.497 7.103 7.3%4 453
SIPACAPA 11.850 11.374 476 11.395 5.743 $5.652 78
RIO BLANCO 5.531 4.506 1.025 4.101 1.997 2.104 263
SAN LORENZO 0.689 7.788 901 6.597 3.214 3.382 348
SAN CARLOS SIJA 29.270 27.020 2.242 198
SIBILIA 10.080 9.307 773 360
CABRICAN 10.437 17.29%0 1.147 307
HUITAN 9.323 7.246 2.077 $83
PALESTINA DE LOS ALTOS 12.341 10.538 1.803 297
CUILCO 44.454 42.547 1.907 38.099 19.317 18.782 7
SAN ILDEFPONSO IXTAHUACAN 24.626 21.961 2.665 20.181 10.067 10.114 134
SANTA BARBARA 16.6%4 14.568 1.706 13.133 6.629 6.504 123
COLOTENANGO 15.610 14.614 996 15.637 7.746 7.891 220
TECTITAN 8.123 7.708 418 6.2%8 3.199 3.059 69
SAN RAPAEL PETSAL 6.143 4.158 1.983 4.500 2.268 2.238 34
SAN GASPAR IXCHIL 9.885 9.274 611 4.079 2.078 2.001 319
MOMOSTENANGO 80.175 71.027 9.140 311
TOTALES 626.906 559.197 67.709 246
OBS.: » = SEGUN INE (1991), ESTIMACIONES DE POBLACION URBANA Y RURAL POR DEPTO Y MUNICIPIO 1990-9S.
2 = SEGUN INE (1994), ACTUALISACION CARTOGRAFICA 1993.
PURNTE PUENTE: INE, 1994; DIRYA-PNUD, 1992;

La mayor parte de la poblacién de la cuenca vive en el medio rural (83%) con sus clésicas
caracteristicas de dipersién y aislamiento en algunas éreas y en otras, por su concentracién
a nivel de minifundios. Dentro de la cuenca existe un total de 154 aldeas y 507 caserios
DIRYA-PNUD (1991).
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La estructura de asentamiento urbano, por su parte, es relativamente débil y poco
integrada. Fuera de la cuenca, los poblados que polarizan las actividades son San Marcos,

San Pedro Sacatepéques, Tacané, Tajumulco, Quetzaltenango y Huehuetenango, y dentro
de la cuenca estén Cuilco, Comitancillo, Tejutla y Concepcién Tutuapa.

En Ia época prehispénica, colonial y en la actualidad, el 4rea ha estado ocupada por indigenas
de la civilizacién Maya, principalmente por la etnia Mam, cuya distribucién se generaliza en
toda la cuenca, un pequefio grupo Quiché se localiza en la cuenca alta. La diversas
expresiones lingiiisticas identificadas dentro de la cuenca son el mam, tectiteco y quiché.
Estos grupos conservan su costumbres ancestrales en el cultivo de la tierra, actividades
artesanales, su idiomas y valores propios.

Otro pequefio grupo tiene su origen, en asentamientos que datan de la época colonial. Su

cultura y costumbres tradicionales est4n fuertemente influenciadas por la cultura espafiola
de esa época, tradicién religiosa, arquitectura y costumbres familiares. La mayor parte de
la poblacién es de caracter urbano y concretan sus actividades en labores de produccién
agricola, en el comercio y con algunas manifestaciones de pequefia industria y artesanias.
3.1.2. Indices Sociodemogrificos
En general, las condiciones de vida de la poblacién son precarias y un alto porcentaje no
alcanza a cubrir sus necesidades bésicas como alimentacién, salud, educacién, dotacién de
agua, letrinizacién y electrificacién, principalmente. Algunos de los mumicipios con
condiciones precarias muy altas sobresalen: Concepcién Tutuapa, Santa Bérbara y San
Gaspar Ixchil. Estas manifestaciones de la calidad de vida de la poblacién se indican en los
Cuadros 3.14 y 3.15.
CHADRO 3.14. COEEBRTURA DE LOS SMRVICIOS BASICOS BN LOS
NDBICIPIOS QUR INYTHGRAN LA CUENCA DEL RIO CUILCO, GUATEMALA
TOTAL TOTAL BOGARES SIN SERVICIOS
MUNICIPIOS DE DE
DA:.- m- Ne [ ne <L a 13 [}
SAN MARCOS 5.2089 3.939 196 L) 1.277 32 470 12
SAN PEDRO SACATEPEQUES 10.592 7.630 641 8 2.174 29 2.13) 28
COMITANCILLO 7.172 5.440 2.200 40 5.119 L2} 2.513 46
SAN MIGUEL IXTAHUACAN 4.201 3.284 249 ] 3.192 7 2.249 (1}
CONCEPCION TUTUAPA 8.477 6.706 880 13 6.691 9 €.092 90
TACANA 11.229 8.512 1.129 13 7.811 92 5.523 (1]
TEJUTLA 4.886 3.739 199 H) 3.491 3 1.768 47
IXCBIGUAN 2.835 2.37% 180 8 1.922 [ 33 944 40
SAN JOSE OJETENAM 2.760 2.069 103 S 1.980 9% 991 40
SIPACAPA 2.624 1.835 612 33 1.822 9 1.098 60
RIO BLANCO 911 655 S 1 246 s 92 14
SAN LORENZIO 1.296 1.084 23 2 842 80 51 S
SAN CARLOS SIJA 9 57 k1
SIBILIA 1 20 18
CABRICAN [} [ 1] 18
HUITAN 4 86 11
PALESTINA DL ALTOS 32 (1) [ 1]
CUILCO 7.861 5.629 m 14 5.001 89 2.388 42
SAN ILDEFONSO IXTAHUAC. 4.669 3.03% 1.791 59 2.682 [ 1] 1.7%0 S8
SANTA BARBARA 3.033 1.571 1.396 89 1.52% 97 1.156¢ 74
COLOTENANGO 3.207 2.151 752 s 2.059 96 53 40
TECTITAN 1.193 958 27 3 924 %% 719 75
SAN RAPAEL PETIAL 945 535 207 3 234 44 192 36
SAN GASPAR IXCHIL 970 $37 488 21 529 [ 1] 49 3
MOMOSTENANGO 18 (1] 37
TOTALES 22 80 45
FUENTE PUENTE: INE, 1994.
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INDICE DE TASADE INDICE DE TASA DE TASA DR

MUNICIPIO . ANALPABE- DESNUTRI- POBREZA  MORTALIDAD CRECI-

(Xm?) Ba TISMO (%) CION (%) BXTREMA  POR MIL  MIENTO
SAN MARCOS 34,81 0,17 28 39,10 7,00 8,47 -
SAN PEDRO SACATEPEQUEZ 36,25 0,09 s 47,50 75,00 8,47 -
COMITANCILLO 16,62 0,04 s 62,20 75,00 8,47 -
SAN MIGUEL IXTAHUACAN 2,01 0,01 63 49,90 75,00 8,47 -
CONCEPCION TUTUAPA 7,84 0,02 74 53,50 75,00 8,47 -
TACANA 19,09 0,04 63 47,70 75,00 8,47 --
TRIUTLA 3,34 0,01 21 40,30 75,00 8,47 -
IXCHIGUAN 7,10 0,04 51 54,10 75,00 8,47 -
SAN JOSE OJETENAM -- - 52 50,80 75,00 8,47 -
SIPACAPA 10,96 0,10 59 43,80 75,00 8,47 -—
RIO BLANCO 3,27 0,07 37 41,30 75,00 8,47 -
SAN LORENZO 7,86 0,10 Y] 42,50 75,00 8,47 --
SAN CARLOS SIJA 21,14 0,08 38 40,90 58,00 9,67 -
SIBILIA 14,61 0,16 3 34,20 58,00 9,67 -
CABRICAN 2,00 0,01 52 49,20 58,00 9,67 -
BUITAN 3,39 0,05 s8 54,90 58,00 9,67 --
PALESTINA DE LOS ALTOS 16,20 0,15 59 41,30 58,00 9,67 -—
CUILCO 2,32 0,01 52 47,90 74,70 2,50 3,9
SAN ILDEFPONSO IXTANUACAN - - a2 48,25 74,70 5,70 2,6
SANTA BARBARA - - 78 62,20 74,70 6,47 4,6
COLOTEMANGO - - 84 60,90 74,70 7,78 2,2
TECTITAN - - 62 52,80 74,70 3,11 4,8
SAN RAPAEL PETSAL - - 7 60,00 74,70 6,11 3,9
SAN GASPAR IXCHIL - - 79 68,50 74,70 2,30 6,1
MOMOSTENANGO 6,27 0,01 59 66,40 86,30 11,67 -
TOTALES Y PROMEDIOS 215,88 0,05 s4 50,40 71,97 7,82
OBSERVACIONES: ESTADISTICAS CORRESPONDIENTES A LA DELIMITACION TOTAL DEL MUNICIPIO.
FUENTE: DIRYA-PNUD, 1991; SEGEPLAN-PNWUD, 1990.

3.1.3. Procesos Migratorios

La dinAmica poblacional de la cuenca estéd dada por su crecimiento, distribucién y procesos
migratorios. A la fecha, no se conoce el flujo migratorio de la cuenca, ni mucho menos a
nivel regional. El comportamiento de estos son similares a las cuencas vecinas,
caracterizadas por los siguientes procesos:

a.

Poblacién emigrante al interior del pais, caracterizada por diversas modalidades: i) la
poblacién que migra con fines de conseguir mejores tierras para el cultivo; ii) poblacién
migrante con fines de superacién académica, y iii) poblacién que sale de la cuenca en
busca de mejores servicios basicos, generalmente se establecen en las zonas urbanas.

Poblacién que migra a los paises vecinos del Norte por diversas razones: i) la poblacién
que sale para establecerse permanente en los Estados Unidos, y ii) la poblacién que
migra temporalmente hacia México para realizar transaciones comerciales y emplearse
en fincas extensivas mexicanas.

Poblacién que migra temporalmente a la Costa Sur de Guatemala con el fin de asegurar
un ingreso extra a expensas de su fuerza de trabejo, generalmente se emplea en fincas
cafetaleras, algodoneras, cafieras y ganaderas, principalmente. Por lo general, la
poblacién que migra temporalmente a estas zonas, lo realiza durante el perfodo de
menor actividad en su finca, generalmente en los meses de noviembre a enero.
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3.1.4. Poblacién Econémicamente Activa

La actividad econémica principal realizada en la cuenca es la agropecuaria y sobre este
sector se concentra un 78% de la poblacién en edad de trabejar, un 7% se ocupa en el
comercio, un 6% en la industria manufacturera, un 5% en los servicios comunales y sociales,
y el restante 4% en diversas actividades (construccién, servicios financieros, transporte,
comunicaciones y otras), SEGEPLAN-PNUD (1990).

En relacién a la poblacién total, la PEA promedio de los municipios que integran la cuenca
es de 24%. Asimismo, dentro de la cuenca y en su 4rea de influencia, operan distintos flujos
econémicos entre poblados segin se indica en la Figura 21. Las caracteristicas de la PEA
por municipio, se indican en el Cuadro 3.16.

CUADRO 3.16
CARACTERISTICAS DR LA POELACION BCONONICAMENTE ACTIVA
DE LOS WONICIPIOS QUR INTBGRAN LA CUENCA DEL RIO CUILCO, GUATEMALA

POBLACION POBLACION ECONONI- POBLACION NO EBCONO- IGO0~
MUNICIPIO® TOTAL CANENTE ACTIVA®* MICAMENTE ACTIVA RADO
Ne Ne ] ne ]

SAN MARCOS 19.963 5.107 26 8.493 43 62
SAN PEDRO SACATEPEQUES 37.452 11.060 30 14.272 38 211
COMITANCILLO 25.080 6.147 2s 9.377 37 297
SAN MIGUEL IXTARUACAN 17.120 261 2 10.326 60 (1]
COWCEPCION TUTUAPA 27.466 7.929 29 9.528 s 229
TACANA 37.0807 2,902 8 20.813 5S 426
TEJUTLA 17.482 4.744 27 6.2089 36 81
IXCHIGUAN 10.463 2.854 27 3.521 34 163
SAN JOSE OJETEMAM 10.791 2.904 27 3.906 36 143
SIPACAPA 7.066 1.910 27 2.563 36 62
RIO BLANCO 3.475 806 23 1.342 39 18
SAN LORENIO 5.389 1.345 25 1.989 37 17
SAN CARLOS SIJA 10.953 4.656 25 7.586 40 260
SIBILIA 6.090 369 6 3.543 S8 46
CABRICAN 10.016 2.432 24 3.667 37 S
RUITAN $.026 1.270 25 1.836 37 34
PALESTINA DL ALTOS 7.719 2.135 28 2.828 37 40
CUILCO 24.898 6.728 27 8.806 33 1835
SAN ILDEFONSO IXTAHUAC. 15.455 3.99% 16 $.863 38 153
SANTA BARBARA 9.575 2.4 29 3.043 33 82
COLOTENANGO 10.222 2.760 27 3.734 37 78
TECTITAN 4.197 1.340 32 1.319 k3 ) 41
SAN RAPAEL PETIAL 3.431 965 28 1.238 36 22
SAN GASPAR IXCHIL 2.669 644 24 946 35 40
MOMOSTENANGO 53.418 13.100 23 21.579 40 328
TOTAL Y PROMEDIOS 390.308 90.9854 24 158.407 3 3.152
L BSTADISTICAS CORRESPONDIENTES A LA DELIMITACION TOTAL DEL MONICIPIO Y A 1981.
*+  ACTIVIDAD ECONOMICA QUE SOLO CONSIDERA A LA POBLACION >10 AROS EN EDAD DR TRAS.
FUENTE: INE, CENSOS NACIOMALES, IV DE BRABITACION Y IX DE POBLACION 1981, 1984.

3.2. Aspectos Agrarios
3.2.1. Formas de Tenencia y Distribucién de la Tierra

Predominantemente, en la cuenca prevalece la forma de tenencia en propiedad privada
(98%) y el restante porcentaje (2%) esté distribuido en formas simples en arrendamiento,
colonato, comunal y en formas mixtas.
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Respecto a la distribucién de la tierra, la tendencia es hacia una fragmentacién de las
actuales propiedades y a una ampliacién de la tierra bejo cobertura boscosa para convertirias
a usos agricolas, principalmente. Dentro de la zona, en el perfodo de 1964 a 1979, se
increment$ el namero de fincas en un 30 a 40%, esta misma tendencia se mantiene en la
actualidad, con el agravante de ser fincas mucho més pequefias, que en algunos casos, no
es una superficie cultivable que le permita a la familia campesina una seguridad alimentaria
estable. A nivel de municipio, la distribucién de la tierra se indica en el Cuadro 8.17.

CUADRO 3.17

DISTRIBUCION DE IA TIERRA EN LOS NOWICIPIOS
QUR IFTEGRAN IA CUENCA DEL RIO CUILCOO, GUATEMALA

PINCAS PINCAS PINCAS
TOTAL MICROPINCAS | SUBPAMILIARES PAMILIARES | MULTIPAMILIAR.
MUNICIPIOS
Ne Ha Ne Ba ne ma ne Ba B
SAN MARCOS 1.753  3.224 1.100 320 614 1.116 37 €06 2 1.102
SAN PEDRO SACATEPEQUES 3.578 3.226 | 2.284 666 1.2%8  2.1%1 36 409 o -
COMITANCILLO 3.530  4.023 1.669 636 1.831  3.066 30 321 - -
SAN MIGUEL IXTANUACAN 2.269 5.043 525 231 1.658  3.618 87 1.05% 2 139
CONCEPCION TUTUAPA 3.912  10.296 737 324 | 2.923  6.900 250 2.9%9 2 113
TACANA 4.848  10.734 1.207 510 | 3.487 8.490 154 1.734 - -
TRIUTLA 2.203  6.9885 388 157 | 1.633 4.015 179  2.121 3 892
IXCEIGUAN 1.134 3.0%58 250 108 800 1.903 83 998 1 s2
SAN JOSE OJETENAM 1.231 1.851 508 184 704  1.461 19 206 - -
SIPACAPA 1.239  6.967 103 a3 844 2.503 282 3.680 10 741
RIO BLANCO 456 1.369 69 30 381 897 36 a2 - -
SAN LORENZO 662 1.985 133 ss a2 1.4 ss c4s 2 141
SAN CARLOS SIJA 3.018  8.117 961 387 1.855  3.964 195 2.622 7 1.144
SIBILIA 718 2.216 115 .o 537  1.3%1 1 704 1 112
CABRICAN 1.430 2.644 666 245 726  1.410 “ 496 2 43
SUITAN 123 953 389 131 361 702 11 120 - -
PALESTINA D/L ALTOS 1.066 1.865 a1 184 613 1.204 a a1 1 1)
cuTLCO 2.996 10.000 657 299 1.993  4.564 336 4.463 10 674
SN ILDEPONSO IXTANUAC 2.209  4.06S 913 325 | 1.241 2.480 53 696 2 s64
SANTA BARBARA 1.397  4.340 293 123 999  2.448 102 1.330 3 439
COLOTEMANGO 1.588  2.579 676 218 827 1.649 ss 718 - -
TECTITAN 788 1.475 85 9 654 1.266 16 170 - -
SAN RAPAEL PETZAL a7 826 199 61 217 458 21 307 - -
SAN GASPAR IXCHIL 361 853 147 4% 188 424 25 316 1 €7
MOMOSTENANGO 7.801 12.536 4.425 1.386 3.121  6.228 240  3.270 15 1.6%2
TOTAL $1.300 111.130 | 18.880 6.724 | 29.904 65.409 .452  30.804 64 0.193
PORCENTAJES 100 100 | 3,8 6,0 58,3  S8,9 6“8 27,7 0,1 7,4
FPUEWTE: INE, CENSO AGROPECUARIO 1979, 1982.

3.2.2. Patrones Caracteristicos de Uso de la Tierra y sus Conflictos

Los actuales patrones de uso de la tierra en la cuenca se concentran en lo agricola, pecuario
y forestal, cada uno con sus diversas modalidades de usos (ver Cuadros 3.8 y 3.9). Las
condiciones de manejo de la tierra en cualquiera de los subsectores es deficiente,
caracterizdndose por un bejo nivel tecnolégico o tradicional, bajo nivel de utilizacién de
agroinsumos, mal manejo agronémico de la parcela y una alta dependencia de la poblacién
hacia el recurso forestal nativo.

La alta poblacién habitante dentro de la cuenca (en algunas 4reas localizadas con presencia
de minifundio), ejerce una fuerte presion sobre los recursos naturales en su conjunto y una
ampliacién de &reas agricolas a expensas de tierras con capacidad de uso forestal bejo
cobertura boscosa. A esta situacitn, se integra a la alta susceptibilidad de los suelos de la
cuenca a la erosifn, lo cual, contribuye fuertemente a su deterioro.
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3.2.3.

Las actuales tendencias del uso de la tierra en la cuenca son a ampliar la frontera agricola
ante una fuerte limitante de tierras con esa capacidad y alta densidad poblacional, esta
situacién de intensidad de uso sin un manejo de Ja cuenca, ha provocado un incremento
espacial de tierras sobreutilizadas (actualmente es de 44% del érea total) y a una
fragmentacién progresiva de las actuales fincas. Ver Cuadro 3.18 y Figura 22. Esta si-
tuacién, a nivel regional-departamental se comporta en forma similar en los

de San Marcos, Quetzaltenango y Huehuetenango con valores de sobreuso de la tierra de
66,41%, 40,12 y 57,38, respectivamente, (GTZ/SEGEPLAN, 1994).

Crédito Agropecuario e Incentivos a la Produccién

Hasta hace poco la institucién lider en el otorga-
miento de créditos al sector agropecuario se con-
centraba en BANDESA. En la actualidad, el
acceso al capital para fines productivos mediante
incentivos crediticios y facilidades de pago al
agricultor, se encuentra bloqueada, la (inica op-
cién de financiamiento es bejo las politicas del |

sistema bancario nacional, que implican una ma- | svs-vrILISADO 6,4
yor tasa de interés y requerimiento de garantias | 2.301  100,0
hipotecarias estables. PURNTR: BQUIPO COWSULTOR, IICA, 1994.

Existen localizadamente dentro de la cuenca,

algunos proyectos que mediante incentivos promueven el desarrollo silvoagropecuario
(Proyecto MICUENCA, Proyecto Agroforestal y otros), el cual consiste en proporcionar
insumos, herramientas o donacién de plantas (frutales y forestales) y alimentos por trabejo.
Por otro lado, existen algunos incentivos a nivel nacional que no son utilizados o invertidos
en la cuenca, tales como los Incentivos Fiscales a la Reforestacién (Ley Forestal), a la
proteccién de ecosistemas (Ley de Areas Protegidas) y otros. Existen otros incentivos
crediticios proporcionados por ONG's locales (FUNDAP, MDRR,CDROyotm).dmg:doe
a la promocién artesanal, pequefia y mediana empresa.

3.3. Problemitica de la Pobreza y la Pobreza Extrema en el Area

3.4. Infraestructura y Servicios Existentes

3.4. l .

Infraestructura de Transporte y Servicios

De las 14 cabeceras municipales que se ubican dentro de la cuenca, la mayoria poseen
servkiwmdhnﬁosdetrmmportediaﬁo;dgmmeomoTectiténySipampaelmﬁou
irregular. Dentro de la cuenca no existe ningin tramo carretero asfaltado, Gnicamente de
terraceria en moderado y mal estado, pero transitables la mayoria del tiempo (época seca
y lluviosa). El poblado de Tectitdn perteneciente a Huehuetenango, no tiene acceso por
Cuilco, Gnicamente por San Marcos. En su mayoria, la red vial carece de mantenimiento
en toda época.

En Ja habilitacién y mantenimiento de caminos apoya el Batallén de Ingenieros del Ejército
y el Proyecto Caminos Rurales en colaboracién con las comunidades locales. El Gnico medio
de transporte para llegar a la cuenca, es el terrestre y no existen pistas aéreas. La
infraestructura de la red vial en la cuenca se observa en la Figura 24.
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3443.

3.43.

Infraestructura y Servicios de Electricidad y de Telecomunicaciones

Similar a la cobertura de servicios eléctricos en las cuencas vecinas (Cuenca alta del
Suchiate, Coatén, Selegua y Nentén), también en la cuenca del Cuilco es deficiente. Con
base en la encuesta desarrollada por el INE en 1992-1993, se identificé que un 77% del total
de hogares de los municipios que integran la cuenca no poseen servicio de luz eléctrica.

Existen en operacién tres hidroeléctricas de pequefia escala, ubicadas en la cuenca alta, que
implican ser un soporte energético de gran importancia para las comunidades atendidas.
(Ver Cuadro 3.19). El servicio eléctrico en su mayoria lo distribuye el INDE, le sigue el
servicio a nivel de empresas municipales mediante generacién hidroeléctrica propia o por
compra en bloque al INDE y por Gltimo, los servicios en pequefia escala por particulares.

CUADRO 3.19. NINICENTRALES NIDRORLECIRICAS

En la cuenca los servicios de teleco- INSTALADAS EN LA CUENCA DEL RIO CUILCO, GURTENALA

municaciones son altamente deficien-
tes en su cobertura, principalmente
los poblados de 1a cuenca media y ba-
ja. Dentro de los pocas cabeceras
municipales que poseen servicio
telefénico se encuentran: San Marcos
(621 lineas y 8 comunitarios), San
Pedro Sacatepéquez (584 lineas y 9 comunitarios), Ixchiguén (1 linea comunitaria), San
Carlos Sija (5 lineas comunitarios) y Momostenango (5 lineas comunitarias). En su mayoria,
todas las cabeceras municipales poseen servicio cablegréfico, pero con deficiencias en su
cobertura a nivel rural y poco 4gil a nivel urbano. La actual infraestructura de
comunicaciones se indica en la Figura 24 y la eléctrica se localiza en la Figura 26.

CIPM (Rw)

] MONICIPIO
COMITANCILLO COMITANCILLO 12
CONCEPCION TUTUAPA CONCEPCION TUTUAPA S0
LOS MOLINOS TRIUTLA €0

FUENTR: INDE, 1989.

Infraestructura y Servicios de Riego y Drengje

CUADRO 3.20. PROYECTOS DE NINIRINGO EN

El uso intensivo de la tierra es OPERACION, CUENCA DEL RIO CUILCO, GUATESALA

prioritario a nivel comunitario y de
alto beneficio a la familia campesina
en la cuenca. Dada la fuerte
limitante de tierras con capacidad
de uso agricola, la existencia de
pequefias Areas cultivables y el
potencial de las fuentes de agua, la
infraestructura de apoyo a la pro-
duccién agricola, mediante sistemas
de miniriego, ha tenido éxito en la
cuenca.

Los sistemas de riego en operacién
existentes en la cuenca, se indican
en el Cuadro 8.20 y su localizacién

en la Figura 26.

Adem4s de la necesidad de sistemas
riego en la cuenca, existen fuertes

limitantes en el servicio de asistencia técnica a los actuales usuarios de riego, falta de

13,9

8,9
4,0

236,6

FUENTE: MAGA-PRUD, 1991: DIGESA, REGION VI, 1994.
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3.44.

8."5 .

promocién de estos sistemas, beja cobertura de asistencia crediticia y deficientes canales de
comercializacién.

Mctmymdewahmm

Dentro de la cuenca es limitada la infraestructura de apoyo a la produccién, debido a que
potencialmente la zona no ofrece posibilidades de desarrollo agropecuario intensivo y
extensivo a gran escala y los actuales volimenes de produccién son bajos, en su mayorfa se
destinan al autoconsumo y algunos excedentes producidos, son destinados a la venta en el
mercado local o mercados regionales vecinos (Huehuetenango, San Marcos o
Quetzaltenango).

La actual infraestructura existente es de tipo rural artesanal, principalmente para el manejo
poscosecha (silos o trojas rGsticas de almacenamiento de granos). Por otro lado, la
infraestructura bésica para el beneficioado agricola (café, trigo, avena y otros cultivos) y de
almacenamiento, por lo general, se localizan en las cabeceras departamentales como San
Marcos, Quetzaltenango y Huehuetenango.

La presencia institucional a través del MAGA (DIGESA, DIGESEPE, DIGEBOS, ICTA,
BANDESA, INDECA y otras) es limitada en su cobertura, principalmente por carencias
presupuestarias y permanencia de personal técnico dentro de la cuenca. A pesar de ello,
existen esfuerzos de esas instituciones de cubrir en parte la demanda de servicios técnicos
en el sector agropecuario y forestal. Los servicios e infraestructura de apoyo a la produccién
se localizan en el mapa de la Figura 26.

Infraestructura Social

La condiciones de cobertura de infraestructura social y saneamiento ambiental dentro de
la cuenca, son precarias. La localizacién de toda la infraestructura de apoyo social, se
localiza en la Figura 27. En su mayoria, la poblacién posee un sistema adecuado de
disposicién de escretas a través de letrinas. En promedio un 22% de los hogares de la
cuenca no poseen un sistema de letrinas. Existen algunos municipios como San Ildefonso
Ixtahuacéin, Santa Bérbara y San Gaspar Ixchil, en donde los valores superan el 60% de
carencia de este sistema y donde es urgente impulsar un fuerte programa de saneamiento
del medio.

A pesar de los esfuerzos realizados por el Gobierno a través del INDE y del Proyecto de
Electrificaci6n Rural (PER-III) financiado por AID y las comunidades interesadas, la
cobertura del servicio eléctrico a los poblados rurales es deficiente. Del total de poblados
y hogares existentes en la cuenca, un promedio de 80% carece del servicio eléctrico.

Dentro de la cuenca existen algunos municipios con un alto indice de carencia del servicio
eléctrico (>92%), tales como: Comitancillo, San Miguel Ixtahuacéin, Concepcién Tutuape,
Tacan4, Tejutla, San José Ojetenam, Sipacapa, Santa Bérbara, Colotenango, Tectitén y San
Gasper Ixchil. Dentro de las poblaciones priorizadas por el Proyecto PER-III, en la
introduccién de energia eléctrica, se encuentran las indicadas en el Cuadro 3.21.

Las necesidades de agua potable y saneamiento ambiental de las comunidades rurales y
urbanas, son atendidas por el Ministerio de Salud, Acueductos y Alcantarillados del MOPT,
INFOM, UNEPAR y otras instituciones como UNICEF, CARE, Municipalidades y Grupos
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Locales. Actualmente existe el Programa "Agua, Fuente de Paz" que proyecta el
abastecimiento de agua a aquellas comunicades rurales en extrema pobreza afectadas por
el conflicto armado y por sus altos indices de enfermedades intestinales.

' CUADRO 3.21.
PORLACTONES A BENEPICIARSE EN 1993 POR LA
CONSTRUCCION DB LOS SISTINAS DR ARASTECINIENTO DE& BNERGIA
ELECTRICA (PROYECTO PER-IIXI, INDE-AID), CUENCA DEL RIO CUILCO, GUATEMALA

POBLACION MUNICIPIO USUA- VOLTAJE LONGITUD
RIOS WEA

BUENOS AIRES IXCRIGUAN 7 7,6 0,00 1,74
TUIJALA COMNITANCILLO 11% 7,6 0,36 4,08
LAS BRISAS IXCRIGUAN 5S 7,6 0,15 1,41
VILLA WUEVA IXCRIGUAN 90 7,6 0,00 2,78
CHOAMLA SN JOSE OJETEN. 201 7,6 0,00 8,70
SN FCO. CHICAJALAY COMITANCILLO 184 7,6 0,00 7,90
IXNOCO COMITANCILLO 183 7,6 0,00 7,78
BL TRIUNPO SAN MIGUEL IXT. 232 7,6 0,00 8,33
EL PORVENIR COMITANCILLO 63 7,6 1,60 2,60
CANOA DE SAL COMITANCILLO 683 7,6 0,70 2,65
EL DURASNAL COMITANCILLO 101 7,6 0,50 4,38
AGUA TIBIA COMITANCILLO 157 7,6 0,00 9,10
LAS DELICIAS TEJUTLA a3 7,6 0,00 1,60
TRES CRUCES SIPACAPA 51 7,6 0,00 3,30
CBILIVE SAN MIGUEL IXT. 3 7,6 0,90 4,20
BUENMA VISTA EL ROSARIO TEJUTLA 203 7,6 0,00 10,70
TUISACAJA COMITANCILLO 103 7,6 0,00 4,71
LEGUAL SAN MIGUEL IXT. 99 7,6 0,00 4,89
CHIXAL COMITANCILLO 120 7,6 0,00 6,05
ALTAMIRA Y PAVITZIALAM IXCRIGUAN 64 7,6 0,00 3,19
SANTA TERESA SAN PEDRO SAC. 117 7,6 0,85 4,53
CHOAPEQUERS IXCHIGUAN 233 7,6 0,00 10,52
TALTIMICHE COMITANCILLO 211 7,6 0,00 11,56
TUILADRILLO IXCHIGUAN 50 7,6 0,00 3,40
TOTAL 3.406 5,26 130,00
PUENTE: INDE-PER III, 199%4.

Por otro lado, la cobertura de acueductos rurales para el abastecimiento de agua a las
comunidades es bajo. En general, la poblacién rural se abastece de agua para el consumo.
humano a través de fuentes superficiales como rios y nacimientos de agua (cjos de agua).
En promedio, el 45% carece de abastecimiento de agua a través de acueductos, dentro de
estos existen algunos sesgos arriba de 75% sin el dotacién del servicio, como en los
municipios de Concepcién Tutuapa, Santa Bérbara, Tectitdn y San Gaspar Ixchil.

La cobertura de la infraestructura de salud se encuentra moderadamente distribuida en la
cuenca. Por lo general cada cabecera tiene su centro de salud o puesto de salud
dependiendo de la poblacién a atender. En total existen 7 centros de salud, 36 puestos de
salud y 2 hospitales que se localizan fuera de la cuenca (San Marcos y San Pedro). Los
problemas que ofrontan estos centros o puestos de salud son los siguientes: i) falta de
personal calificado para la atencién médica; ii) falta de medicamentos, materiales y equipo
adecuados a las necesidades de salud de la poblacién, iii) falta de capacitacién y divulgacién
en saneamiento ambiental, y iv) cobertura parcial de los programas de vacunacién o de
prevencién de enfermedades.

A nive] gubernamental existen buenas intenciones de ampliar la cobertura educativa en la
cuenca (la tasa promedio de analfabetismo en la cuenca es de 64%), dirigida a alfabetizar
a menores y adultos. Estos programas son coordinados por el MINEDUC a a través del
Comité Nacional de Alfabetizacién (CONALFA), UNICEF y diversas ONG’s de desarrollo
locales. La localizacién de la infraestructura social-educativa se indica en la Figura 27.
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3.5. Actividades Productivas

La base de sustentacién de la poblacién habitante en la cuenca, se fundamenta en sus actividades
productivas silvoagropecuarias en primer plano y en segundo, en las actividades artesanales y de
pequefia industria. En tal sentido, a pesar de la limitante de informacién especifica para la cuenca,
se describen a continuacién esas actividades.

3.5.1.

3.5.2.

Produccién Agricola

La agricultura desarrollada en la cuenca, culturalmente, gira alrededor del cultivo del mafz
y frijol como granos bésicos de subsistencia. Asociados a estos cultivos, se encuentran en
las éreas denominadas "tierra caliente" el sistema mafz-frijol-ayote (Zea mayz-Phaseolus
vulgaris-Cucurbita pepo) y en "tierra fria® el asocio mafz-haba-chilacayote (Zea mayz-Vicia
faba-Cucurbita moschata). Los actuales rendimientos obtenidos en el cultivo del mafz van
de 12 a 16 qq/mz, equivalentes a 857 Kg/Ha y 1.143 Kg/Ha y en frijol es de 2 qq/mz (143
Kg/Ha).

Muchas de las familias asentadas en la cuenca por la condicionante de tierras fértiles y
utilizacién de tecnologfa tradicional, se les dificulta alcanzar los niveles mfnimos de
autoconsumo de productos alimenticios basados en el maiz y el frijol, desequilibrando su
seguridad alimenticia durante el afio. El déficit alimenticio en la poblacién

provoca emigracién temporal hacia las fincas de la Costa Sur y a las ubicadas en la faja
fronteriza en Chiapas, México

Dentro de la cuenca son muy pocas las dreas dedicadas al cultivo intensivo y las existentes,
generalmente se localizan donde existen proyectos de miniriego en operacién durante la
época seca (6 meses del afio, de noviembre a abril). En esas zonas, los cultivos desarrollados
son prefentemente hortalizas diversas de clima frio y célido. Existen también otros cultivos
estacionarios como el trigo, avena, papa y otros.

De acuerdo a los estratos productivos y tamafio de finca asf es el tipo de cultivo agricola
desarrollado a nivel de finca. En el caso de las microfincas son exclusivamente dedicadas
a la subsistencia mediante cultivos de mafz y frijol. En fincas subfamiliares y familiares,
ademéds del cultivo de mafz y frijol como subsistencia, se desarrollan otros cultivos
comerciales como coliflor, zanahoria, cebolla, repollo, gjo y frutales como manzana, durazno
y otros dentro del arregio del huerto familiar.

Produccién Pecuaria

La actividad pecuaria desarrollada en la cuenca se realiza mediante dos sistemas: i)
ganaderia extensiva de bovinos, y ii) actividad pecuaria a nivel familiar integrada al sistema
de finca campesino. La ganaderia se desarrolla de una manera tradicional y no se cuenta
con un servicio automatizado de asistencia técnica por parte del Sector PGblico, ni del sector

privado.

La ganaderia de bovinos es incipiente y su sistema de produccién es extensiva en algunos
casos y en otros a nivel familiar (1 a 2 bovinos por familia). La actividad pecuaria principal
desarrollada en la cuenca es a nivel familiar, dirigida a especies menores (aves, cerdos,
ovinos y cabras). Su tecnologia es tradicional, basada en la utilizacién de insumos generados
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en la propia finca. Los productos obtenidos, son dedicados al autoconsumo y los excedentes
son vendidos en el mercado local o0 a transados con intermediarics. Las estadfsticas de la

poblacién animal existente a 1979 con base en el censo agropecuario practicado para ese
afio, se indican en el Cuadro 3.22.

CUADRO 3.22
PRODUCCTION PECUARIA (BOVINOS, PORCINOS Y AVES DE CORRAL)
EN LOS NUOWICIPIOS QUR INTRGRAN 1A CUENCA DEL RIO CUILCO, GUATENALA

BOVINOS PORCINOS AVES DE CORRAL
MUWICIPIOS
' ne ne Ne Ne Ne Ne
PINCAS CABEZIAS PINCAS CABEZIAS PINCAS CABESAS
SAN MARCOS 805 4.013 643 1.117 1.831 71.473
SAN PEDRO SACATEPEQUES 1.931 4.107 897 1.690 2.397 47.572
CONITANCILLO 820 1.090 2.458 4.314 3.045 19.137
SAN MIGUEL IXTABUACAN 506 1.343 1.171 1,935 2,068 14.706
CONCEPCION TUTUAPA 542 1.683 1.114 2.139 3.198 21.083
TACANA 424 91 3.641 7.710 4.267 40.780
TRJIUTLA 745 2.099 1.202 2.663 2.095 20.416
IXCHIGUAN 236 426 $29 1.048 1.102 8.147
SAN JOSE OJRTENAM 153 248 751 1.361 1.319 10.519
SIPACAPA 272 870 871 2.001 1.134 11.767
RIO BLANCO 275 s7S 463 1.748 499 6.607
SAN LORENZO 356 731 718 2.038 790 9.431
SAN CARLOS SIJA 1.381 3.312 2.586 7.986 2.733 20.728
SIBILIA 504 1.405 81S 2.849 831 9.360
CABRICAN 274 792 1.288 3.085 1.214 9.665
HUITAN 68 107 521 1.040 459 2.766
PALESTINA D/L ALTOS 615 1.20% 583 1.296 1 8.854
CUILCO 998 3.780 1.9687 4.998 2.719 27.836
SN ILDEFONSO IXTARBUAC. 552 1.692 766 1.479 2.001 20.799
SANTA BARBARA 527 1.358 573 1.034 1.230 10.488
COLOTENANGO 372 1.050 [.1) 127 1.356 12.263
TECTITAN 154 433 592 1.114 650 6.090
SAN RAPARL PETSAL 89 2238 18 23 328 2.182
SAN GASPAR IXCHIL 157 443 as 62 323 2.731
MOMOSTENANGO 429 684 5.952 12.251 6.895 58.392
TOTAL 13.184 34.649 30.649 67.107 45.169 401.5%9
FUENTE: INE, CENSO AGROPECUARIO, 1979, 1982.
3.5.3. Produccién Forestal
La produccién forestal desarrollada como una actividad econémica se traduce simplemente

en acciones de tipo extractivo sin reposicién de la masa forestal aprovechada. En su
mayorfa, el bosque es aprovechado para la extraccién de lefia para el consumo familiar y
para la venta a los mercados vecinos de la cuenca y dentro de esta. En segundo plano, se
ubica el aprovechamiento de madera para aserrio, cuyo valor agregado o generacién de
ingresos en su transformacién primaria y secundaria, no queda dentro de la cuenca sino
fuera. Por Gltimo, se ubica el aprovechamiento del bosque para fines de usos maltiples en
construcciones rurales y en las actividades agricolas. Toda esta actividad se desarrolla a
expensas del bosque nativo y no de plantaciones forestales.

A nivel de plantaciones forestales es muy limitada su accién en la cuenca, la Gnica plantacién
considerada como grande se ubica en San Carlos Sija con una extensién de 207 Ha y
desarrollada mediante el programa de Incentivos Fiscales a la Reforestacién supervisada por
DIGEBOS. Existen otras iniciativas forestales desarrolladas a nivel comunal por DIGEBOS,
CARE y el Cuerpo de Paz a través de los Proyectos Agroforestal y Micuenca, con acciones
en la cuenca alta, principalmente.
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3.5.6.

Los municipios que son atendidos por DIGEBOS a través de esos proyectos y con fondos
propios de funcionamiento son: San Marcos, San Pedro Sacatepéquez, San Lorenzo,
Concepcién Tutuapa, Tacané, Tejutla, Rio Blanco, San Miguel Ixtahuacén y San Joeé
Ojetenam. En ellos se desarrollan actividades de asistencia técnica, produccién de plantas
(confferas y latifoliadas), promocién de sistemas agroforestales, précticas de conservacién de
suelos y aguas, proteccién forestal y aprovechamiento forestal. Asimismo, estas actividades
se desarrollan en los municipios que comprenden a Quetzaltenango (CabricAn, Huitén,
Sibilia y Palestina de los Altos), solo que son atendidos por la sede subregional de esa
jurisdiccién.

A ]a fecha no se tienen estadisticas congruentes sobre la produccién forestal dentro de la
cuenca, principalmente en tipos de industrias primarias y secundarias instaladas, produccién
y capacidad instalada, industrias artesanales forestales, empleos generados, contribucién al
PIB, aprovechamientos forestales (para lefia y aserrio), entre otras. A pesar de ello, la
industria instalada en la cuenca est4 referida a pequefios aserraderos, talleres de carpinteria
y mueblerias.

Produccién Acufcola-Pesquera

La acuicultura no es una actividad desarrollada en la cuenca a nivel comercial; la presencia
de pequefios estanques para la produccién de peces es a muy baja escala. Asimismo, la
actividad pesquera que se realiza a través de pesca artesanal en los principales tributarios
del rfo principal es baja. A igual que otras zonas, en la cuenca no se desarrolla la actividad
piscicola a nivel de finca mediante la introduccién de pequefios estanques artesanales. La
Direccién General de Servicios Pecuarios (DIGESEPE) en otras zonas del pafs desarrolla
actividades de promocién piscicola, pero por carencia de personal técnico, recursos
financieros, principalmente, no le es posible ampliar la cobertura de servicos a la cuenca.

Produccién Industrial

El mayor aporte econémico proveniente de actividades industriales, se ubica en el municipio
de San Ildefonso Inxtahuacén, a través de la explotacién minera. En los demés municipios,
la actividad industrial se relega a las de tipo artesanal o pequefia industria como caleras
(Cabrican), ladrilleras, panaderias, carpinterias, molinos, corte y confeccién de vestidos,
confeccién de calzado, entre otras.

Asimismo, dentro de la cuenca existe poca proyeccién hacia la asistencia técnica y crediticia
delapequeﬁamdustru., principalmente en la cuenca media y baja. Actualmente las
organizaciones como FUNDAP, ADEP, FUNDESPE y ASODESARROLLO, proporcionan
asistencia técnica y crediticia a la pequefia y mediana industria.

Produccién Artesanal

Este tipo de economia en los diferentes poblados de la cuenca no es perceptible y en algunos
casos no es tangible el nivel de ingresos por el tipo de canales existentes para su
comercializacién. Sin embargo, es una actividad bastante fuerte en algunos municipios como
en Concepcién Tutuapa, Comitancillo, San Pedro Sacatepéquez, Sipacapa, San Lorenzo y
Momostenango. Ver Cuadro 3.23.
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MOWICIPIOS QUE INTRGRAN A LA CURNCA DEL RIO CUIIC0, GUATEERLA

NONICIPIO Ne DR BS- N© DE PERSO- MUNICIPIO Ne DB BS- N& DB PERSO-
TABLECIM. NAS OCUPADAS TABLECIM. NAS OCUPADAS
SAN MARCOS 181 279 SIBILIA 14 20
SAN PEDRO SACATEPEQURZ 1.086 2.029 CABRICAN 18 40
COMITANCILLO 408 432 BUITAN 11 16
SAN MIGUEL IXTAHUACAN 170 192 PALRSTINA DE LOS ALTOS 12 18
CONCEPCION TUTUAPA 1.230 1.209 CUILCO 173 271
TACANA $9 72 SAN ILDEFONSO IXTANUACAN 60 [ L)
TRJUTLA 138 197 SANTA BARBARA 3 33
IXCRIGUAN 72 [ 1] COLOTENANGO 20 32
SAN JOSE OJETENAM 41 $S TECTITAN L ] 103
SIPACAPA 242 438 SAN RAFAEL PETZIAL 11 23
RIO BLANCO 74 99 SAN GASPAR IXCHIL 2 4
SAN LORENZO 201 282 MOMOSTENANGO 789 1,258
SAN CARLOS SIJA 1135 190
TOTALES 4.014 6.459 1.236 1.099

INE, CENSO ARTEBSANAL 1978, 1982.
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1. CARACTERISTICAS BIOFISICAS

1.1. Ubicacién y Extensién
LacuemadelrioSdemufmpamdthementedelGolfodeMénooydelmMrogﬁﬁeo
mayor de la cuenca del rfo Grijalva en México, localizéndose dentro del territorio
Nor-Oeste del pefs, entre los meridiancs 91°22°02"y 92°01°82" de Longitud Oeste y 156° 16’55'
16°4525" de Latitud Norte. La cuenca posee una extensién total de 1.597 Km’yeomprmdc
aproximadamente el 1,3% del 4rea total del pais. La ubicacién regional de la cuenca se indica en la
Figura 1 y su sistema hidrogréfico local-nacional en la Figura 2.

La superficie de la cuenca forma parte del departamento de Huehuetenango, integrando dentro de
ella a 21 municipios, (las caracterfsticas de estos se indican en el Cuadro 4.1 y y su ubicacién en la
Figura 3). Seg(n la actual regionalizacién del pais, el departamento de Huehuetenango forma parte
de la regién VII, cuya sede regional se ubica en el departamento del Quiché.
CUADRO 4.1
CARACTERISTICAS Y COBERTURA ESPACIAL DB LOS
MONICIPIOS DENTRO DE LA CUENCA DEL RIO SELEGUA, GUATINALA
T
MUNICIPIO TOTAL DE LA CUENCA MEDIA
Km? Km? 1 ] CAPITAL DEPARTAMENTAL nASnm
BUBRUETENANGO 204 138 68 267 - 1.902
CHIANTLA 536 145 27 273 6 1.992
SAR PEDRO NECTA 119 119 100 311 SS 1.510
SAN ILDEFONSO IXTANUACAN 184 168 1 2% 308 44 1.580
SANTA BARBARA? 132 78 57 296 25 2.22%
LA LIBERTAD 104 104 100 324 63 1.460
LA DEMOCRACIA 136 136 100 326 73 19
TODOS SANTOS CUCHUMATAN 198 198 100 312 63 3.401
SAN JUAN ATITAN 64 64 100 ass a7 2.500
COLOTENANGO 71 56 79 291 36 1.600
SAN SEBASTIAN NURRUBTEN. 108 100 92 an 23 1.718
CONCEPCION HUISTA? 136 72 $3 380 3 2.400
SAN ANTONIO HUISTA 156 100 64 362 113 1.500
SAN RAPAEL PETIAL 10 15 3 288 ” 1.739
SANTIAGO CRIMALTENANGO 17 17 100 319 6S 2.246
SANTA ANA HUISTA 148 90 $2 378 101 800
TOTAL 2.430 1.597 100
OBS.2: LA CABECERA MUNICIPAL SE UBICA PURRA DE LOS LIMITES DE LA CUENCA.
FURNTE: INE, 1994; DIRYA-PWUD, 1992; IGN, 1983.

13. Geologia
La geologia regional y las caracteristicas morfolégicas de las formaciones lito-estratigréficas de la
cuenca del rio Selegua, forman parte del macizo montafioso de la Cordillera de los Cuchumatanes
y su configuracién da lugar a la identificacién de formaciones geolégicas, definidas por aluviones

cuaternarios, carbonatos neocomianos-campanianos, rocas igneas y metamérficas, rocas pluténicas,
metamérficas sin dividir y rocas ultrabésicas, (ver Cuadro 4.2 y Figura 4)

El comportamiento tecténico de la cuenca est4 dominado por la falla del Polochic, conjuntamente con
la de San Agustin y Motagua, consideradas como las més activas que atraviezan el pafs. La falla del
Polochic, se prolonga al Oeste por el centro de la cuenca y su linea de escarpe se caracteriza por ser
altamente susceptible a la erosién.
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CUADRO 4.2
PORNACTONES GNOLOGICAS Y SUS CARACTERISTICAS, CUNNCA DRI RIO SELEGUA, GUATISALA
SIN- PERIODO ORIGEN DE 108 TIPO DE MATERIALES GEOLOGICOS _E;E;gq__
BOLO O EPOCA MATERIALES GBOLOGICOS IDENTIPICADOS
Qa CUATERNARIO SEDIMENTOS COLU- MATERIALBS COLUVIALES 4 0,3
VIALES Y ALUVIALES Y ALUVIALES

Ked  CRETACICO ROCAS DE CARBOMATOS CARBONATOS DE CALCIO 198 12,4
JKts  JURASICO-CRETACICO  ROCAS SEDIMENTARIAS CARBOWATOS 244 15,3
Pe PERMICO ROCAS SEDIMENTARIAS CARBONATOS 346 21,7
CPsr  CARBONIFERO-PERMICO ROCAS SEDINENTARIAS LUTITAS, ARENISCAS, FILITAS s14 32,1
o CUATENARIO IGNEAS Y METAMORFICAS CENIZAS VOLCANICAS POMEZ 61 3,8
Tv TERCIARIO IGNEAS Y METAMORPICAS TOVAS, COLADAS DE LAVA, LAHAS 20 1,3
1 TERCIARIO IGNEAS Y METANORFICAS GRANITOS, DIORITAS 37 2,3
n TERCIARIO IGNEAS Y METAMORFICAS SERPENTINITAS 26 1,6
Psm  PALEO20ICO ROCAS METAMORFICAS ESQUISTOS, MARMOL, CUARZO 147 9,2
TOTAL 1.597 100,0
FUERNTE: IGN, 1980.

1.3. Fisiografia

La configuracién fisiografica de la cuenca esté definida por dos macizos montafiosos, la Sierra Madre
y Los Cuchumatanes. Se caracteriza por la disposicién de las formaciones rocosas y por la estrecha
relacién que tiene con la tecténica regional. Las provincias se orientan de Este a Oeste. La cuenca
presenta caracteristicas montaiiosas al Norte y Sur y terrazas aluviales al Oeste, con elevaciones que
van de 3.837 msnm en los parteaguas de Todos Santos Cuchumatén, hasta 620 msnm a su salida al
territorio mexicano. Por su situacién topogréfica tan variada, se reconocen dos regiones fisiogrificas
muy marcadas: i) Tierras Altas Cristalinas, y ii) Tierras Altas Sedimentarias. La distribucién.
cuantitativa de estas regiones fisiograficas se indica en el Cuadro 4.3 y su localizacién en el mapa de
la Figura 5.

Tierras Altas Cristalinas: Suformacién sede- CTADRO 4.3 REoICERS Ko 0o AT s s
riva del sistema orogréfico de la Sierra Madre y CATAS - O

sus formaciones est4n en constante evolucién por [ reciow risiocrarica

el sistema de fallas. El patrén de drenaje de la §
cuenca esté controlado por la prolongacién de la TIERRAS ALTAS SEDINENTARIAS  1.432 89,7
falla del Polochic, que también afecta a la cuenca | rrzrras ALTAS crisTALINAS 165 10,3
del rio Chixoy. Su distribucién comprende Gnica- [ o0 1.597  100,0
mente la cabecera de la cuenca al Sur de esta.

FUENTE: IGN, 1972.

El material geolégico de esta regién estd

constituido principalmente por rocas metamoérficas y pluténicas, que incluyen esquistos, gneisses,
mérmoles, serpentinitas y granitos. Al Norte de la cuenca disminuyen las formaciones de rocas
metamérficas pasando gradualmente hacia la faja de sedimentos plagados.

Tierras Altas Sedimentarias: Este sistema se prolonga desde Alta Verapaz hasta la frontera con
México. Este macizo est4 caracteriza por montaiias o cerros de calizas y dolomitas, con formaciones
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de karst'/. En esta unidad fisiogrifica existe una gran variedad de formas de la tierra de
configuracién compleja. Se presentan colinas paralelas, anticlinales y sinclinales sumergidos y la
topografia es tfpicamente de karst. Todo esto da origen a pliegues, fallas y procesos erosivos
intensos.

Suelos

En términos generales, los suelos de la cuenca presentan una alta variabilidad en sus caracterfsticas
fisicas y quimicas. Esta situacién, aunado a las caracteristicas topogréficas y climéticas, condiciona
a fuertes limitantes en los sistemas productivos silvoagropecuarios. La mayoria de los suelos se
encuentran severamente erosionados y algunas éreas por la alta precipitacién, los suelos se
encuentran muy lixiviados (cuenca alta), esto implica una limitante en el manejo de la fertilidad.
Algunos otros suelos estéin desarrollados sobre materiales no consolidados o sobre arcilla esquistosa,
lo que conduee a limitantes de drenaje interno. Otros suelos se desarrollan sobre materiales calizos
de poca profundidad efectiva, imposibilitando el establecimiento de cultivos permanentes y desarrollo
de tecnologias como conservacién de suelos y mecanizacién agricola.

Una gran extensién de la cuenca se encuentra dominada por suelos calizos; estos suelos para su
actual intervencién silvoagropecuaria, presentan fuertes restricciones para su manejo. Los suelos
més productivos se ubican en las terrazas aluviales de los principales afluentes del rfo Selegua. Estos
suelos presentan moderadas limitaciones en su manejo y alta capacidad para la produccién agricola.
Son suelos moderadamente profundos, franco arcillosos, caracterizados por un buen drensje.

Probeblemente, los mayores problemas que enfrenta la cuenca con respecto a la.sostenibilidad
productiva agropecuaria, es la poca disponibilidad de tierras aptas para fines agricolas o pecuarios
y la actual tendencia es a utilizar a aquellas tierras marginales con cobertura boscosa, con alta
pedregosidad, altamente erosivas y fuerte pendiente.

La formacién del suelo estd en funcién de su génesis y para ello, se han identificado dentro de la
cuenca cinco formaciones edafolégicas: i) esquistos a elevaciones medianas; ii) cenizas volcénicas a
elevaciones altas; iii) rocas calcéreas a elevaciones medianas; iv) rocas calcéreas a elevaciones altas,
y V) suelos alpinos, (IGN, 1972).

Esquistos a elevaciones medianas: Se ubican en la cabecera de la cuenca, aproximadamente
en los municipios de Huehuetenango, Malacatancito y Chiantla. Son suelos francos y de poca
profundidad efectiva, se caracterizan por depésitos de cenizas volcAnicas localizados al pie de los
cerros, valles o terrazas aluviales a lo largo de los rios. En la mayoria de las terrazas los suelos son
de color gris oscuro y el subsuelo son arcillas de color gris a café.

Cenizas volcéinicas a elevaciones altas: Se localizan al Sur de la cabecera de la cuenca, en el
municipio de Santa Bérbara. Su relieve es muy variable, con planicies ondulantes, valles rellenados,
barrancos profundos casi verticales y montafias muy quebradas. Son altamente susceptibles a la
erosién, de color café, de textura franca a franco arcillosa y el subsuelo es de textura franco arcillosa
de color café rojizo. Estos suelos no contienen cuarzo.

Rocas caicéreas a elevaciones medianas: Existen suelos maduros, de color negro y de textura
arcillosa. Se caracterizan por ser suelos superficiales de color café muy oscuro sobrepuestos sobre

1y

Terreno caracteristico donde el drenaje superficial o subterréneo ha formado el relieve por la accién
en rocas solubles, principalmente de origen calcéreo.



100

DIAGNOSTICO PRELIMINAR ~ CUENCA DEL RIO SELEGUA

1.5.

subsuelo arcilloso de color rojo-café o amarillo-café. En la mayoria de los casocs, la roca madre se
localiza a menos de 2 metros de profundidad; sin embargo, hay suelos profundos de hasta 3 metros
de espesor. Se consideran suelos de baja a moderada productividad, altamente susceptibles a la
erosién. Se localizan al Nor-Oeste de la cuenca (con orientacién hacia Nentén).

Rocas calcéreas a elevaciones altas: Son suelos pseudo-alpinos, los suelos més profundos tienen
una textura franca a franco arcillosa de café oscuro. El subsuelo es de textura franco arcillosa, de
color café amarillento de un metro de espesor a més. en algunos valles no profundos se concentran
depéeitos de arena volcénica fina. Se localizan al Norte de la cuenca, sobre la Cordillera de los
Cuchumatanes.

Suelos alpinos: Son de origen calcéreo, los suelos son de color café muy oscuro a negro, de textura
franca, el subsuelo es de textura franco arcillosa y de color café amarillento. Comprende la meseta
central de la Cordillera de los Cuchumatanes.

De acuerdo al esquema FAO\UNESCO, en la cuenca
a nivel preliminar, se identifican tres unidades de
suelos: Cambisoles (B), Rendzinas (E), Nitosoles (N)
y Acrisoles (A). Asimismo, seg(in el estudio de suelos
a nivel de reconocimiento realizado por Simmons et a/
(1959), se identificaron en la cuenca diversas series de
suelos, cuyas caracteristicas se indican en el Cuadro
4.4 y su ubicacién en la Figura 6. Existe otro estudio
de suelos realizado a nivel de reconocimiento por el
Proyecto EIAR (DIRYA, 1988), pero su anédlisis se
basé en la identificaci6n de unidades de suelos de
acuerdo a sus caracteristicas fisicas y quimicas.

FUENTE: SIMMONS, ET AL, 1969.

Capacidad de Uso de la Tierra

De acuerdo a la evaluacién de campo y a la realizada de acuerdo al andlisis de
caracteristicas edafocliméticas y con base en la adaptacién de la metodologia de T.C. Sheng?/, se
identificaron las unidades de acuerdo a la categoria de uso més intensivo y se ubicaron en la escala
de trabajo (1:250.000).

Con base en ese anAlisis, se identificé que existe una fuerte limitante en la disponibilidad de tierras
para fines agricolas, las Areas actualmente bajo ese uso son unidades muy pequefias que por el nivel
de detalle no son factibles de identificarse, ya que por lo general se ubican en las terrazas aluviales
de los afluentes principales y algunas depresiones montaiiosas dentro de la cuenca.

Para fines exclusivos de sistemas agroforestales y cultivos permanentes es factible utilizar tan solo
el 2% de 4rea total y para plantaciones y manejo forestal intensivo y extensivo el 48% del érea total
y el restante 50% por sus condiciones marginales para la agricultura y otros usos, deben destinarse
exclusivamente con fines de proteccién. La distribucién espacial de las categorfas de capacidad de
uso, se observan en el Cuadro 4.5 y la localizacién y descripcién de sus caracteristicas se indica en
el mapa temético de la Figura 7.

2y

Metodologia de capacidad de uso desarrollada pera sonas montafiosas con alta densided poblacional, la cual
se adapté a la cuenca del rfo Selegua.
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Dentro del andlisis de capacidad de uso de la
tierra para la cuenca del rio Selegua, por las
restricciones de la escala de trabajo (escala
1:250.000), existen algunas unidades geogréfi-
cas que es factible que se integren a otra cate-
goria de uso, pero por su condicién muy pe-
quefia a la escala de trabajo y bajo un criterio
conservador, se han integrado a la categoria

inmediata superior.
Clima

328
795

1.59

7

Desde el punto de vista climético, por la posicién

orogréfica de la cuenca y su configuracién fisiogra-
fica, presenta una variada distribucién de climas.
De acuerdo a las condiciones macrocliméticas y al
sistema Thornthwaite, se identificaron tres tipos
de climas: i) semicélido, sin estacién fria bien
definida, htmedo sin estacién seca bien definida
(B’a’Br); ii) templado, con invierno benigno, ha-
medo con invierno seco (B,b’Bi), y iii) semicélido
con invierno benigno, semiseco con invierno seco
(B’b’Ci). La distribucién climética se indica en el
Cuadro 4.6 y su ubicacién en la Figura 8.

[ TIP0 DE CLIMA

SEMICALIDO SIN EST. FRIA DEFPIN. 621

] HUMEDA SIN EST. SECA DEFPINIDA

TEMPLADO CON INVIERNO BENIGNO 792
SECO

BUMEDO CON INVIERNO
SEMICALIDO CON INVIERNO BENIGNO, 184
SEMISECO CON INVIERNO SECO

11,6

TOTAL 1.597

100,0

PUENTE: IGN, 1972.

La precipitacién pluvial media anual varia de 1.000 hasta 1.900 mm y su comportamiento es
bésicamente de tipo orogréfico. (Ver mapa de isoyetas en la Figura 9). Asimismo, el régimen
térmico define su comportamiento con temperaturas medias anuales de 15°Ca 23°C. (Ver mapa de
isotermas en la Figura 10). De acuerdo al anélisis fisiografico efectuado por el MAGA-UECRI (1994),
se identificaron los valores de los elementos climAticos seg(in se indican en el Cuadro 4.7.

El régimen climético de la cuen-
ca es variado, presentdndose
una época seca que va de no-
viembre a abril y una época llu-
viosa de mayo a octubre. La
cuenca posee una precipitacién
media anual de 1.506 mm, con
ocurrencias de ldminas de llu-
vias en época seca de 142 mm y
en época hitmeda de 1.364 mm.
De la misma manera, ocurre la
evapotranspiracién  potencial,
siendo para la época seca de 634

CUADRO 4.7

ELENENTOS CLINATICOS POR IONA PISIOGRA-
PICA EN LA CUNNCA DEL RIO SELBOUA, GUATIBAALA

CLINATICO

ELEVACION EN msnm

| TEMP. MEDIA ANUAL

PPT EN amm/ARO

EVAPOTRANSPIRACION mm

HUMEDAD RELATIVA

1.500-3.600 900-1.500

°c 12-18 18-24

1.000-2.000

2.000-3.000

600-1.000 800-1.250

75-80 66-70

700-900
>24

600-1.000
1.000-1.400

PUBNTE: MAGA~UECRI, 1987.

mm, para la época himeda 7656 mm y un total promedio en la cuenca de 1.399 mm.

Los vientos predominantes sobre el territorio de la cuenca, van en direccién Nor-Este, con valores
medios anuales entre 7y 10 KPH. El gradiente térmico dentro de esta zona es de 176 m por cada
1°C. El comportamiento de la humedad relativa y estimaciones de la evaporacién en la cuenca, se
indica en el mapa de isolineas en las Figuras 11 y 12, respectivamente.
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1.7. Recursos Hidricos

1.7.1.

1.7.2.

Sistema Hidrogréfico

La cuenca del rfo Selegua forma parte de las 10 cuencas del sistema hidrogréifico de la
Vertiente del Golfo de México, con un érea total drensje de 50.640 Km? y con un
escurrimiento superficial de 1.372 m®/seg promedio anual, (MAGA-PNUD, 1991). El
escurrimiento superficial promedio anual de la cuenca es de 38 m?/seg, equivalente al aporte
del 2,3% del caudal total drenado en la vertiente y con un 4rea tributaria del 3% del érea
total de la misma. La cuenca del rfo Selegua forma parte de la cuenca alta de la cuenca
mayor del rio Grijalva localizada en México, con una extensién drenada en el lado

guatemalteco de 1.597 Km?.

La variacién altitudinal de la cuenca va desde 620 msnm (en el punto de ingreso a México)
hasta 3,837 msnm (cumbres de Todos Santos Cuchumatén). (Ver mapa hipsométrico en la
Figura 13). El sistema de drenaje es semidendritico en la parte alta, media y beja. El flyjo
superficial del rio por sus caracteristicas montaiiosas, es de régimen turbulento supercrftico.
La forma de la cuenca es alargada, con un perfmetro de 210 Km y una longitud del cauce
principal de 98 Km y una pendiente media de 1,57%, en algunas éreas donde el
escurrimiento proviene de la cordillera, alcanza pendientes hasta del 10%.

El rio Selegua se localiza al Nor-Occidente del pais. Esta cuenca sigue su curso hacia
territorio mexicano, hasta la elevacién 620 msnm, entre las coordenadas 15°45°05"de Latitud
Norte y 91 °56°17"de Longitud Oeste, especificamente entre las poblaciones de.Rincén Tigre,
Agua Zarca, Tepegusjal, Los Miradores, Piedra Parada y La Laguna.

La red de drenaje principal esté conformada por los siguientes tributarios: rios Chanjén,
Huista, Ocho, Chojil, Torlén, Helado, Esquisal, entre otros. La cuenca del rio Selegua tiene
como limites geogréficos al Norte con la cuenca del rio Nentén, al Sur la cuenca del rfo
Cuilco, al Este por la cuenca del rio Chixoy y al Oeste con México.

Hidrologia

La cuenca del rio Selegua centra el comportamiento del afio hidrolégico en una época de 7
meses secos (noviembre a mayo) y en una hiimeda de mayor escurrimiento en los restantes
5 meses (junio a octubre), teniendo una relacién Qmin/Qmedio de 0,20. Segln registros
realizados por el INSIVUMEH-INDE en la estacién Chojil (4rea de captacién de 1.023 Km?'
elevacién 628 msnm y 10 afios de registro), los caudales promedio anuales registrados han
sido de 38 m*/seg. Asimismo, se han registrado caudales extremos méximos instanténeos
de 3.188 m?seg y de estigje 0,83 m*/seg (INSIVUMEH, 1985). Los registros de las
estaciones hidrométricas se indican el en Cuadro 4.8.
CUADRO 4.8. CAUDALES MEDIOS Y NININOS EN ALGCUWOS
PUNIOS DE CONTROL DE 1A CUNNCA DEL RIO SKLBGUA, GUATENALA

CODIGO

D DE 80 CAUDAL ME-~ RELACION Afios DE
n PROMEDIO nxg ANUAL Qmin/Qmed REGIS-
llug/la /seg RO

07.08.01 CBOJIL
07.04.01 XEMAL
17.01.01 BEL SAPATERO 1

0,048
0,042
0,087

26,16
7,23
0,18

0,174 ’
0,269 14
0,371 2

1.023
464

FUENTE: DIRYA-PNUD,

1991.
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1.8. Zonas de Vida

De acuerdo al estudio realizado por De la Cruz, (1982)%/ y las caracterfsticas climéticas por
temperatura, precipitacién, humedad relativa, relieve y diversidad floristica, definen dentro de la
cuenca 6 zonas de vida: i) Bosque seco Subtropical (be-S); ii) Bosque htmedo Subtropical (templado)
bh-S(t); iii) Bosque htmedo Montano Bajo Subtropical bh-MB; iv) Bosque muy htmedo Montano
Bajo Subtropical bmh-MB; v) Bosque htmedo Montano Subtropical bh-M v) Bosque muy hGmedo
Montano Subtropical bmh-M. La distribucién cuantitativa de las zonas de vida se indica en el
Cuadro 4.9 y su ubicacién en el mapa de la Figura 14.

Las caracteristicas de cada zona de vida se describen a continuacién:

a. Boesque seco Subtropical (be-S)

Se identifica en la cuenca
beja, cerca de la frontera
con México, al Norte de la
media anual varia de 1.200 a

1400 mm, temperaturas
medias anuales de 22°C a

de riego catalogado segin
DIRYA-PNUD (1990) como C,/.

Las especies vegetales indicadoras de esta zona de vida son: Ixtatén (Avicenia germinans),
mesquite (Prosopis juliflora), yaje (Leucaena guatemalensis), botén (Sabal mexicana),
guacamayo (Phylocarpus septentrionalis), cola de ardilla (Alvaradoa amorphoides), morro
(Crescentia alata), limoncillo (Jacquinia arantiaca), ceibillo (Ceiba aescutifolia), entre otras.
Esta zona de vida se encuentra actualmente sometida a una depredacién de sus recursos
forestales por perte de la poblacién, sin un manejo y aprovechamiento sostenido de la poca
cobertura boscosa existente.

b. Bosque hdmedo Subtropical (templado) bh-8(t)

Se ubica dentro de la zona de influencia del cauce hasta la frontera con México. La precipitacién
media anual varia de 1.400 a 1.600 mm, temperaturas medias anuales de 18 a 22 °Cy una relacién

de evapotranspiracién potencial de 1,0.

Las especies vegetales indicadoras de esta zona de vida son: pino colorado (Pinus oocarpa), hoja
de lija (Curatella americana), encino o roble (Quercus sp.), nance (Byrsonima crassifolia), entre

y

Y

Bstudio realisado con base en el Sistema de Clasificacién de Sonas EcoléSgicas de Leslie Boldridge.

Bsta categoria de prioridad para riego se cataloga por un déficit de lluvias mayor de 950 sm al aBlo, con
2190:.?40. sin lluvias mayor de 9 meses. Generalmente demanda riego suplementario durante todo el resto
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otras. Los bosques de esta zona de vida se encuentran en un franco deterioro, debido a la
explotacién selectiva indiscriminada para fines de aserrio y para fines energéticos.

. Bosque hdmedo Montano Bajo Subtropical bh-MB

Esta formacién ecolégica se distribuye al Norte de la cuenca media al pie de monte de la
Cordillera. La precipitacién media anual varia de 1.600 mm a 1.900 mm, con una variacién de
temperatura media anual de 16°C a 19°C, estiméndose una relacion de evapotranspiracién

potencial de 0,75.

Las especies vegetales indicadoras de esta zona de vida son: encino o roble (Quercus sp.), pino
triste (Pinus pseudostrobus), pino macho (Pinus montezumae), cicop o ciprés (Juniperus
comitana), aliso o ilamo (Alnus jurullensis), duraznillo (Ostrya sp.), palomar o mezché (Carpinus
8p.), cerezo o capulin (Prunus capulli), madrén de tierra fria (Arbutus xalapensis), entre otras.
Las condiciones climéticas propias de esta zona de vida, permiten el crecimiento de asociaciones
como Pinus-Quercus-Arbutus o Pinus-Quercus-Alnus. Esta zona de vida en el perfodo de 1978
a 1984 estuvo sometida a un fuerte ataque de gorgojo del pino (Dendroctonus sp.), devastando
amplias éreas de bosques naturales nativos.

. Bosque muy hdmedo Montano Bajo Subtropical bmh-MB

Esta zona de vida se caracteriza por su elevada altitud y clima frio. Comprende la cuenca alta
o zona montafiosa de fuertes pendientes que la limitan en gran perte a la actividad productiva
agropecuaria, se localiza aproximadamente entre las elevaciones 1.800 a 3.000 msnm. La
precipitacién media anual varia de 2.000 a 3.500 mm, la temperatura media anual va de 12°Ca
18°C, estiméndose una relacién de evapotranspiracién potencial de 0,35.

Las especies vegetales indicadoras de esta zona de vida son: ciprés comGn (Cupressus
lusitanica), pino blanco o curtidor (Pinus ayacahuite), canac (Chirantodendron pendactylon),
pino de las cumbres (Pinus hartwegii), pino triste (Pinus pseudostrobus), aliso (Alnus
Jurullensis), encino (Quercus sp.), entre otras.

. Bosque hdmedo Montano Subtropical bh-M

Esta formacién ecolégica se localiza en la cuenca alta y su distribucién se restringe a la parte
menos hiimeda, de la Cordillera de los Cuchumatanes. Se inicia hacia el Norte del pie de monte
de Chiantla. En muchas 4reas de esta zona de vida existen suelos de poca profundidad con
afloramientos rocosos de calizas. La precipitacién pluvial anual varia de 1.200 a 1.500 mm,
temperaturas medias anuales de 12 a 18°C, estimédndose una relacién de evapotranspiracién

potencial de 0,55.

Las formaciones vegetales que crecen esta érea son de caracteristicas especiales, existiendo
pequefios rodales de enebro o ciprés (Juniperus standleyii), pino de las cumbres (Pinus
hartwegii) y otras.

. Bosque muy hdmedo Montano Subtropical bmh-M

Esta zona de vida comprende la cuenca alta o zona montafiosa, localizdndose a una altitud de
2.800 a 3.100 msnm, aproximadamente. La precipitacién media anual es menor de 2.800 mm,
la temperatura media anual va de 12°Ca 14°Cy se estima un valor de evapotranspiraciéa
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potencial de 0,30. El patrén de lluvias varfa en todo el afio, incrementéndose en los meses de
mayo a octubre y decreciendo de noviembre a abril.

Las condiciones climéticas de esta formacién ecolégica permite el crecimiento de las siguientes
especies vegetales indicadoras: ciprés com(n (Cupressus lusitanica), pino blanco o curtidor
(Pinus ayacahuite), pinabete o pachaque (Abies religiosa o Abies guatemalensis), pino de las
cumbres (Pinus hartwegii), pino triste (Pinus pseudostrobus), mano de leén (Voconia volcanica),
encino (Quercus sp.), salvia santa (Buddleia sp.), huele de noche (Cestrum sp.), begonia gigante
(Garya sp.), arrayén (Bacharis sp.) y otres.

Usos de la Tierra

Los usos de la tierra en la cuenca del rfo Selegua, estén definidos por el comportamiento y
variabilidad edafoclimética y las condiciones altitudinales, lo cual han dado lugar a los actuales

agroecosistemas. Estos agroecosistemas dentro de la cuenca han tenido un comportamiento
tradicional-cultural hacia el uso de la tierra.

En la actualidad, por razones de presién demogréfica, mayor demanda de recursos, atomiszacién de
las parcelas de cultivo, ocurrencia de plagas y hasta cierto punto, mal manejo silvoagropecuario, han
incidido en los bgjos niveles de produccién y productividad de la cuenca.

Los patrones de uso de la tierra en la cuenca estén caracterizados bésicamente por agricultura (anual
y permanente), pastizales para actividades pecuarias y zonas de bosques (en explotacién y reservas).
Con base en la interpretacién y andlisis de las imégenes satelares escala 1:250.000. (afio 1988) se
identificaron los patrones de usos con sus diversas categorias. (Ver Cuadro 4.10 y Figura 15).

Entre los cultivos anuales tradicionales se encuen- D ..., B3 N
tran: mafz (Zea mays), frijol (Phaseolus vulgaris), N Ia Commca va. umnm
trigo (Triticum vulgare), avena, papa (Solanum
tuberosum), mani{ (Arachis hypogea), tomate
(Lycopersicum sculentum) y hortalizas diversas.
El cultivo agricola permanente més importante
dentro de la cuenca, es el café (Coffea arabica),
distribuido en la cuenca media y beja.

PORESTALES
TIERRAS DR TRANSICION

Los sistemas agroforestales existentes en la zona
es otra forma de uso de la tierra. Son
generalmente de tipo tradicional y modificados por
los agricultores de acuerdo a las conveniencias de
manejo del cultivo a establecer.

FUENTR: EQUIPO CONSBULTOR,

Las asociaciones silvopastoriles que predominan, son combinaciones de pastos naturales con aliso
(Alnus sp.) en las cuenca media, cercas vivas de madrecacao (Gliricidia sepium) o leucaena
(Leucaena leucocephalla) en el caso de las zonas secas bejas de la cuenca. Existen otros arreglos
dentro de las plantaciones de café (Coffea arabica) combinéndolas con Ingas como érboles de sombra.
Asimismo, existen otras modalidades de sistemas agroforestales, mediante arregios en huertos
familiares mixtos, el cual incluyen especies alimenticias, frutales, medicinales, energéticos, de sombra,
de pernoctacién de aves, entre otras.

Las dreas destinadas a pastos generalmente se encuentran en un estado de degradacién fuerte, el
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1.10.

sistema prevaleciente es el extensivo. Los remanentes de bosques actualmente estén siendo
Wmmmmmmmmammha

Recursos Forestales

Con base en la interpretacién de imégenes satelares escala 1:250.000, se determiné que la cobertura
boscosa de la cuenca para el afio 1978 era de 834 Km? (52,3%) (ver Figura 16) y para 1868 resuilt6
ser de 224 Km? (14%) (ver Figura 17). Con base en esto, la cobertura forestal disminuyé en 10 afios
un 38,2%, situacién que indica una tasa de deforestacién anual de 6.100 Ha para ese perfodo.
Ultimamente esta tasa ha disminuido no por conciencia ambiental en la pobilacién, sino por que los
recursos forestales son limitados.

Las formaciones forestales maduras existentes en la cuenca, escasamente totalizan una cobertura
183 Km?, equivalente a 8,3% de bosques densos, principalmente de bosques de confferas, latifoliados
y mixtos. Su distribucién en la cuenca se indican en el Cuadro 4.11 y su localizacién en el mapa de
la Figura 17.

En su mayoria, la cobertura boscosa de la cuenca oo IR0 411

estd definida por bosque secundario®/ altamente LA CURNCA DEL RIO SELEGA, GEATEMRIA
intervenido y algunas otras éreas con bosque ralo,
muy préximas a sufrir cambios de uso de la tierra.

Bosques de confferas: Estén representados por
diversas especies de pino (Pinus ayacahuite, P.
hartwegii, P. pseudostrobus, P. oocarpa, P.
chiapensis), pinabete (Abies guatemalensis), cicop
(Juniperus comitana), ciprés (Cupressus 1.597  100,0
lusiténica), principalmente. Estas especies se | rumers: CORSULTOR, IICA, 1994.
distribuyen y se localizan de acuerdo a un

gradiente altitudinal que va de 600 a 4.000 msnm.

6,0

Bosques de latifoliadas: Son formaciones forestales constituidas por diversas especies de &rboles de
hoja ancha; generalmente se distribuyen al Norte de la cuenca baja (bosque seco subtropical) y
pequefios remanentes en la cuenca media. Desde el punto de vista forestal, estos bosques tienen
el inconveniente de tener un volumen comercial muy reducido respecto al volumen total del bosque.
Estos bosques han sido seriamente intervenidos, encontréndose en su fase de sucesién secundaria,
por lo tanto, los actuales usos son extracciones para construcciones rurales y de tipo energétieo.

Dentro de las especies latifoliadas que sobresalen en estos remanentes son: irayol (Genipa
americana), sunza (Licania sp.), inga (Inga sp.), achiotillo (Bernardia interupta), zapotén (Pachira
acuatica), anona (Annona sp.), malagueta (Xilopia frutecens), luin (Ampeocera hottlei), entre otras.

Bosques mixtos: Bésicamente se constituyen de confferas y latifoliadas, esencialmente de pinos de
diversas especies (Pinus sp.) asociados con robles o encinos (Quercus sp.). Algunas veces se
observan asociaciones de pinos con Aliso (Alnus jurullensis), y géneros de la familia de las lauraceas
(Persea sp., Ocotea sp., Nectandra sp.).

5

Pormacién forestal en alguna etapa de la sucesién ecolégica preclimética, producto de la intervenciém
humena en el bosque maduro.
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1.11. Areas Protegidas, Flora y Fauna

A pesar de la importancia turistica, la actual cobertura boscoea y diversidad de ecosistemas que tiene
la zona, atn no se cuenta con ninguna érea protegida. Actualmente solo ha existido a nivel de
propuesta dentro de la categoria de proteccin espacial la donominada "Cordillera de los
Cuchumatanes® con una extensién aproximada de 1.081 Km?, ubicada parcialmente dentro de la
cuenca. Esta zona protegida se encuentra amparada legalmente al Decreto 4-80 de la Ley de Areas
Protegidas. Los sitios arqueolégicos ya declarados y que son administrados por el IDAEH-INGUAT
son: Zaculeu en Huehuetenango y Ruinas de Tecumanch(n en Todos Santos Cuchumatén.

Asimismo, dentro de la cuenca existen algunas 4reas que no son aptas para realizar actividades
silvoagropecuarias y que tienen la funcién de recarga hidrica a la cuenca o bien son ecosistemas
especiales que deben ser protegidos esclusivamente. A nivel de organizaciones no

la ADERNARE promueve el establecimiento legal y de manejo de algunas éreas con elementos
naturales especiales tales como: Huito-Pino Blanco-Pajachac en Todos Santos Cuchumatén, Cumbre
de Pefia Blanca y Pefia Roja en La Libertad, Quilinco y Chiantla Viejo en Chiantla, (ver su ubicacién
en el Mapa de la Figura 18).

Debido a la fuerte intervencién humana en casi toda la cuenca, la fauna es escasa y muchas especies
se encuentran amenazadas debido a la pérdida de sus ecosistemas y a la cacerfa furtiva por parte
del hombre. Asimismo, la flora principalmente los de mayor demanda por la poblacién para diversos
usos, estén en peligro de desaparecer, algunas especies han sido declaradas en vias de extincién como
el pinabete (Abies guatemalensis), cicop (Juniperus comitana), pino de las cumbres (Pinus
hartwegii), pino curtidor (Pinus ayacahuite), entre otras.

Las especies de fauna registradas dentro del 4rea de influencia de la cuenca, se refieren bésicamente
a vertebrados, donde prevalecen los grupos de especies de peces, anfibios, reptiles, aves y mamifercs.
(Ver Anexo B, listado de flora y fauna).
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3. RECURSOS ECONOMICOS CON POTENCIAL DE EXPLOTACION
3.1. Recursos Geoldgico-Mineros

Una de las actividades productivo-econémicas importantes dentro de la cuenca del rfo Selegun, es
la minera, principalmente de productos minerales metélicos y en menor grado los no metélices. La
actividad minera ha sido desarrollada inicialmente dentro de la cuenca como de tipo artesanal,
actualmente se encuentra semitecnificado, ampliéndose la cobertura de minerales explotados. La
cuenca no posee yacimientos petroliferos, ni mucho menos éreas exploradas.

La institucién que dictamina, aprueba explotaciones y lleva a cabo estudios de prospeccién
mineralégica, es el Ministerio de Energia y Minas -MEM-. A nivel de la cuenca, destaca la actividad
de extraccién de minerales metélicos en los municipios de San Iidefonso Ixtahuacén y Chisntla.
SegGn estadfsticas del MEM (1980), en San Iidefonso Ixtahuacén se extrajeron en el afio de 1988
2.182 TM de Antimonio y 6.541 TM de Hierro. Ademés de estos minerales, esta sona también se
extrae el Tugsteno, Plata y Plomo. Las minas ubicadas en el municipio de Chiantla se realizan
explotaciones de Plomo, Zinc y Plata.

A nivel de la cuenca, el (nico mineral no metélico que se explota es la barita. No se cuenta con
volumenes estraidos de arena y gravas de rios, pero segiin estimaciones a nivel regional se sabe que
es si es significativo y su impacto ambiental también puede serlo, principalmente en la inestabilidad
de los lechos de los rios. En el Cuadro 4.12 se indican las diversas actividades mineres desarrolladas
en la cuenca y su ubicacién en la Figura 19.

CUADRO 4.12
ACTIVIDAD NINERA EN LA CUNNCA DEL RIO SKLBOUA, GUATEMALA

WOMBRE UBICACION AREA MINERAL AUTORISADO CATEGORIA O BSTADO

DE LA NINA ) A EXPLOTAR ACTUAL

GRUPO CBOCHAL CHIANTLA 0,50 Pb, 3n, Ag NINA EW BXPLOTACIOS VIGENTE

ANABELLA SAN ILDEFOMSO IXT. 0,30 8b, Pe, Pb, 3n, Ag IDEN

LA FLORIDA IDEM 0,30 8b 1DEN

108 LIRIOS IDEM 0,10 sb, Pb, Ag IDEM

CLAVITO III 1DEM 0,10 sb IDRN

CLAVITO IV IDEM 0,10 8b, W IDEN

CHELANITO SAN SEBASTIAN E. 0,10 Pb IDEN

LA ARGENTINITA SAN SEBANTIAK EY 0,06 Pb IDEN
CHIANTLA -- - -

CLAVITO I SAN ILDEPOMSO IXT. 0,10 8b, W 1DEM

BERTITA LA DEMOCRACIA 1,00 Pb PEQUERA MINERIA VIGEWTE

LA MARUCA CHIANTLA 0,10 Pb, Ag MINAS DR TITULO VIGENTES (1908)

SAN CRISTOBAL SAN SEBASTIAN H. 0,30 Pb IDEN

SANTA RITA 10BN 0,30 Pb IDEM

LA MESILIA IDEM 0,30 P IDEN

LA SARA IDEM 0,10 Pb, Ag IDEN

LA CANADA D8N 0,30 Pb IDEN

TORLON CHIANTLA 0,16 Pb MINAS DE TITULO VIGEWTES (1881)

LA ESPERANSA IDEN 0,23 Pb 108X

LA SEVERA IDEM 0,25 Pb 1DEM

LA NANNIE IDRM 0,24 Pb IDEN

IXTARUACAN SAN ILDEFOMSO IXT. 42,00 Sb, W, 3n, vbi Pe LICENCIAS DE EXPLORACION NIMERA
Y COLOTENANGO As, Au, Ag, T

{ 108 pInce CHIANTLA 34,79 Pb, Ag, 3n, Sb, Mo, Au CONCESION DE EXPLORACION

MONSERRAT SAN SEBATIAN N 1,12 Mn, Pe EXPLOTACION MINERA (EN TRANITS)
TODOS SANTOS CUCH.

ALTAMIRA I CHIANTLA 6,29 Pb, 3n, Mg EXPLOTACION NINERA (EN TRANITE)

FURNTE: NINISTERIO DE EWERGIA Y NINAS, 1988.




ZONA FRONTERIZA GUATEMALA-MEXICO 100

3.3. Potencial Hidrico y su Utilizacién

Los recursos hidricos subterréneos segim la UECRI-MAGA (1994), indican que en su mayorfa, la
cuenca es poco atractiva para la explotacién con fines econémicos, debido que el 80% del subsuelo
y material madre, son formaciones geolégicas impermeables que no garantizan una recarga hidrica
constante. A pesar de ello, existen dos zonas identificadas como de alta recarga hidrica, una al Oeste
de la cabecera depertamental de Huehuetenango con un érea aproximada de 60 Km? y la otra
fronteriza con México, entre Agua Zarca y Santa Ana Huista, de una extensién de 280 Km?.

La extensién cultivable apta para riego dentro de la cuenca es de aproximadamente 66 Km?. De este
potencial irrigable, inicamente se aprovecha el 7% o sea el equivalente a 450 Ha bejo riego. Esta
situacién pone de manifiesto el bajo nivel de utilizacién de ese potencial. Dentro de la potencialidad
de Ias zonas bejo riego existentes, se han identificado los sitios factibles de establecer sistemas de
riego indicados en el Cuadro 4.13 y su ubicacién en la Figura 26.

CUADRO 4.13

SITIOS FPACTIBLES DE ESTABLECER SISTINAS
DE RINGO BN IA CUNNCA DEL RIO SKLEGUA, GUATEMALA

NOMBRE AREA POTENCIAL MBESES DE  CAUDAL DE FUENTE DE ABAS-
DE RIBGO (Ba) RIBGO  DISENO (1/seg) TECINIENTO

SANTA ANA NUISTA 160 7 91,0 RIO RUISTA

LLANO GRANDE 60 6 34,2 AGUA SUBTERRAN.

TODOS SANTOS 40 s 22,8 RIO LIMOM

LA LAGUNA-AGUA BARCA 2.000 7 1.700,0 RIO ASUL*

OBS: + PROYECTO ESTA UBICADO DENTRO DE LA CUECA, PERO PARA 8U DISENO ESTA PREVIS
TO UTILISAR LAS AGUAS DEL RIO AZIUL PROVENIENTE DE LA CUENCA DEL RIO NENTOW

PUENTB: UECRI-MAGA, 1994.

La cuenca cuenta con un potencial hidroeléctrico afin no aprovechado. El INDE identific6 como érea
potencial para la construccién de un proyecto hidroeléctrico en el sitio denominado Piedra Partida,
ubicado en San Pedro Necta, el cual, cuenta con un érea de captacién de 730 Km?, ubicados en la°
elevacién 1.160 msnm. Este proyecto es factible desarrollario sobre una altura de la presa de 45 m,
a un largo de 200 m y para una capacidad de generacién de 35 MW.

Por lo general, Ia pequefia industria o agroindustria utiliza el recurso agua como pearte de su sistema
de produccién. En la cuenca bgja, en los municipios de La Libertad, La Democracia, los pueblos de
la regién Huista y otros aledafios utilizan los rios para el beneficiado de café en condiciones hGmedas.
Asimismo, existen en el municipio de Chiantla alrededor de 70 pequefias curtiembres que utilizan
las aguas para el lavado de cueros. Los efectos de las actividades de vertido de mieles de la cereza
de café y quimicos utilizados en la curtiduria, acarrean un determinado grado de contaminacién atm
no evaluada dentro de la cuenca.

Por su parte, la mayoria de los poblados vierten sus aguas servidas y desechos sélidos a los cauces
principales de la red de drensje de la cuenca, creando problemas de contaminacién bacteriolégica con
sus consecuentes efectos aguas abejo.

3.3. Recursos Energéticos

De acuerdo al informe estadistico del MEM (1988), en la cuenca del rio Selegua no existen reservas
petrolfferas, en tanto, se realizan exploraciones mineras sobre posibles yacimientos de carbén. Con
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24.

respecto al sector energético eléctrico, a pesar del potencial hidroeléctrico de la cuenca del rfo
Selegua, las poblaciones que la integran, Gnicamente el 23,6% del total de los hogares posee
abastecimiento de energia eléctrica (INE, 1993).

Por otro lado, los recursos dendroenerpéticos son los més ampliamente utilizados por la poblacién,
principalmente para fines de cocimiento de alimentos, iluminacién en el hogar y pequefias industriss.
Dentro de Ia poblacién existe una alta dependencia los recursos forestales. El 97% de la poblacién
utiliza la lefia y el carbén como energético, el restante 3% depende del recurso en forma indirecta
y utiliza otras fuentes (gas propano, kerosene, electricidad).

El consumo de lefia segin Martinez (1984), para la zona del altipiano es de 2,3 m*/afio, relacionando
este dato con respecto al total de habitantes dentro de la cuenca, la proyeccién de consumo es de
485.000 m*® de lefia al afio, esto viene siendo el equivalente a una pérdida de cobertura de 3.500 a
4.000 Ha anuales, aproximadamente. La situacién lefiera de la cuenca se cataloga como Muy Crftica
(Dulin P., 1984).

Existen dentro de la cuenca otros recursos e i T e aeen. T emTEALA

energéticos no convencionales no explota-

dos, dentro de los que sobresalen la ener- POTENCIAL BOLICO

gia edlica y solar. Segtn el MEM (1887), VELOCIDAD POTENCIA ENERGIA FACTOR K
el potencial eélico y solar en la cuenca alta n/seg w/m2 kwh/m?  DE WRIDULL
es factible de aprovecharse seg(in se espe- 2,13 16 140,16 1,82
cifica en el Cuadro 4.14. POTERCIAL SOLAR

El balance energético de Ia cuenca varia | &  Iarito soua @ momas o SOt 0
fuertemente a nivel urbano y rural, preva- RADIACTON SOLAR EXTRATERRESTRE (NJ/m%) a4
leciendo ampliamente la dependencia hacia RADIACION GLOBAL (kwh/m3-dfa) 6,73

los productos energéticos provenientes del PURNTE: MEM, 1987.
bosque. (ver Cuadro 4.15). '

Recursos Turfsticos
El potencial turistico de la cuenca del rio Selegua en el -;'?;"(:.1.5)':“;_"-
departamento de Huehuetenango es muy alto, no solo por BUBNUETERANGO

el patrimonio cultural existente, sino por los ecosistemas
naturales tan Gnicos en Guatemala. Dentro de los rasgos
culturales arqueolégicos que existen registrados en la
cuenca, existen alrededor de 92 sitios culturales mayas
propios de zonas altas de la etnia Mam. De estos sobresa-
len el de Zaculeu en Huehuetenango y Tecumanch(n en
Todos Santos Cuchumatén, actualmente administrados
por el INGUAT e IDAEH. FUENTE: GRUNER, M. 1993.

La zona occidental del pais de donde forma parte la

cuenca del rio Selegua, es promocionado por el INGUAT a nivel internacional y nacional como "El
Altiplano Indigena Vivo". Esta zona ofrece atractivos turisticos de expresiones culturales de la
tradicién popular, contacto cultural con las comunidades locales, naturaleza y paisaje, historia y
diversas opciones para la compra de artesanias.
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Dentro de los atractivos turfsticos identificados en la cuenca del rio Selegua se encuentran: en
Huehuetenango Ias ruinas de Zaculeu, las cuevas Las Marimbitas, Hoyo Oscuro; en Chiantla el
Mirador de los Cuchumatanes, la iglesia colonial de Chiantla declarada monumento cultural y las
artesanias de bronce; en Todos Santos Cuchumatén se encuentran sitios arqueolégicos como el de
TecumanchGm, danzas folkcléricas, las carreras de caballos el 12 de noviembre y la Sierra de los
Cuchumatanes con sus ecosistemas (nicos.

El puesto fronterizo més importante de la cuenca es La Mesilla, el cual, constituye una via turfstica
importante dentro de la denominada "Ruta Maya". En 1992 por ese puesto fronterizo ingresaron
alrededor de 23.500 turistas, siendo los meses de julio, agosto y diciembre de mayor afluencia. Esta
situacién pone también de manifiesto el flyjo migratorio de guatemaltecos hacia México por esa via,
siendo alrededor de 7.500 personas egresados en 1992, principaimente en los meses de noviembre,
diciembre y enero, (INGUAT, 1993).

La actual oferta hotelera en la cuenca es de 9 empresas, 192 habitaciones aptas al turismo y un total
de 478 plazas-cama. Esta oferta es el equivalente al 2% del total a nivel nacional, INGUAT, 1993).
Esta situacién pone de manifiesto la baja oferta hotelera e infraestructura turfstica y la deficiente

turistica en el 4rea. El potencial turfstico y su infraestructura de apoyo, se localisa en
el mapa de la Figura 18.
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3. CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS

Aspectos Humanos

La cuenca del rfo Selegua presenta un comportamiento muy especial en cuanto a su dindmica
poblacional, debido a su condicién fronteriza, la débil base econémica y la intensidad del conflieto
socio-polftico ocurrido en toda Ia regién. A rafz de esta situacién, ocurrieron procesos de migracién
masiva hacia el territorio mexicano y a la zona central de Guatemala; a partir de 1998 se viene dando
un creciente proceso de reubicacién y repatriacién de la poblacién desalojada.

a.l.l’

Poblacién Existente, Localisacién y Etnias

La cuenca del rfo Selegua est4 ubicada bésicamente dentro del Departamento de
Huehuetenango, conformada por 21 municipios y su extensién abarca los 1,507 Km?,
equivalente al 1,4% del territorio nacional. En esta cuenca, la mayor actividad comercial,
pequefia industria, los mejores servicios e infraestructura y mayor concentracién poblacional
se concentra en la cabecera departamental y en el municipio de Chiantla. Ver mapa de
concentracién de poblacién en la Figura 20.

Segan el Instituto Nacional de Estadistica (INE, 1993), Ia poblacién estimada para 1993-83
en los municipios que comprende la cuenca es de 412,601 habitantes y una
estimada para 1995 dentro de la cuenca de 253.038 habitantes (UECRI-MAGA, 1994), para

una tasa de crecimiento poblacional promedio de 3,4. Eataemwentmdnpobhmmlhnplh
una densidad media de 1656 Hab/Km?. Dentro de la cuenca, los municipios que ocupan una
mayor densidad poblacional dentro de los limites 275 a 400 Hab/Km?, estén: Huehuetenango,
La Libertad, San Rafael La Independencia, San Gaspar Ixchil y Santiago Chimaitenango.
Las estadisticas poblacionales y de servicios bésicos con respecto a los municipios que
integran la cuenca, se indican el Cuadro 4.16.

CUADRO 4.16
CARACTERISTICAS SOCIODEMOGRAFICAS Y DE SERVICIOS
DE LOS NOWICIPIOS QUR INTEGRAN LA CUNNCA DEL RIO SELBGUA, CGUATEMALA

TOTAL
MUNICIPIO DE VI~

VIENDAS
HUBHUETENANGO 12.343 8.674 54.084 26.827 28.057 2.070 24 2.929 4 3.4%6 40
CHIANTLA 10.660 7.547 $52.257 25.978 26.279 1.802 24 6.756 90 3.639 49
SAN PEDRO NECTA 3.744 2.662 18.362 9.096 9.266 635 24 2.544 96 974 37
SAN ILDEPONSO IXTARUAC. 4.669 3.035 20.181 10.067 10.114 1.791 39 2.682 [ 1) 1.7%0 9S8
SANTA BARBARA 3.033 1.571 13.133 6.629 6.3504 1.396 1 24 1.828 97 1.156 74
LA LIBERTAD 4.182 2.874 20.278 10.344 9.934 1.287 4% 2.502 87 1.330 46
LA DEMOCRACIA 4.240 2.853 20.433 10.374 10.059 66S 23 1.960 69 1.102 39
TODOS SANTOS 4.641 2.976 20.240 10.289 9.951 446 15  2.664 90 1.242 42
SAN JUAN ATITAN 3.376 1.917 13.116 6.736 6.380 974 51 1.770 92 485 23
COLOTENANGO 3.207 2.151 15.637 7.746 7.891 7352 33 2.09 96 833 40
SAN SEBASTIAN 2.658 2.079 13.016 6.501 6.513 1.421 69 1.968 93 1.164 3¢
CONCEPCION NUISTA 2.630 1.918 13.829 6.821 7.008 500 26 1.578 82 546 28
SAN ANTONIO NUISTA 2.023 1.582 9.191 4.635 4.556 391 25 1.104 70 317 20
SAN RAFARL PETIAL 945 538 4.500 2.265 2.238 207 39 234 4« 192 36
SANTIAGO CHIMALTENANGO 1.820 949 6.358 3.191 3.167 506 53 537 57 263 28
SANTA ANA BRUISTA 1.066 907 4.748 2.39%4 2.354 240 26 578 64 163 18
TOTAL 65.237 44.230 300.223 149.893 56.209 4.018 39 33.3%0 78 18.632 40
OBSERVACIONES: BSTADISTICAS CORRESPONDIENTES A LA DELIMITACION TOTAL DEL MUNICIPIO.
PUENTE: INE, 1994.
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3.13.

con las demés cuencas del pefs, la del Selegua concentra el 2,4% del total
de habitantes. Del total de pobiacién determinado en el censo de 1981 (161.107 habitantes),
el 22% residia en el 4rea urbana y el restante 78% en el 4rea rural, (UECRI-MAGA, 1094).
De estos datos, sobresale la fuerte actividad productiva que opera a nivel rural y en donde
la concentracién de esfuerzos debe ser dirigida en su mayoria al area rural.

Los grupos étnicos predominantes en la cuenca son el indigena y el ladino y su distribueién
es de 53% y 47%, respectivamente. La pobiacién indigena en la cuenca es mayoritariamente
de la etnia Maya, del grupo Mam, conformada por 3 comunidades lingiifsticas predominantes
como los son: la mam, la kanjobal y la jacalteca.

Indices Sociodemogrificos

El bejo fndice de desarrollo y alto en pobreza (74,7%) que presenta la cuenca del rio Selegua,
se debe al bajo apoyo gubernamental que ha recibido, la situacién conflictiva socio-polftica
generada en la década de los 80’s y por las limitantes de tierras para fines productivos
agropecuarios.

La poblacién de la cuenca del rio Selegua crece a una tasa de 3,4%, lo cual, implica duplicar
esa poblacién en 21 afios, esta situacién implica un aumento en la demanda de alimentos y
por lo tanto, incremento en la presién sobre las tierras bajo usos agricolas, pecuarios y
forestales

Actualmente la disponibilidad de tierra cultivable en promedio para la poblacién habitante
de la cuenca es de 0,05 Ha y debido a Ia capacidad de uso, no es posible ampliar la frontera
agricola en la habilitacién de nuevas tierras para esos fines, la Gnica posibilidad, es mejorar
el manejo agronémico de la parcela del agricultor con el fin de incrementar Ia produccién y
la productividad in situ; esta situacién, pone en peligro la seguridad alimenticia de la
poblacién e implica a un déficit en la disponibilidad de alimentos de la familia campesina.
Segn DIRYA-PNUD (1991), la tasa de desnutricién promedio en la poblacién es de 56%,
pero existen algunos municipios con tasas que superan el 70%, como San Juan Atitén,

A nivel general, se estima que el 50% de la poblacién de la cuenca no sabe leer ni escribir.
A pesar de los esfuerzos puestos en la construccién de escuelas y el aumento de profesores,
existe un marcado déficit en el sistema educativo de la cuenca. Ademés del déficit de
cobertura educativa en la cuenca, existen algunos problemas recurrentes de importancia
como los son: i) el bajo porcentaje de promocién; ii) la repitencia, y iii) la desercién. Existen
algunas tasas de promocién muy bejas, como la de los municipios de San Juan Atitén y San
Ildefonso Ixtahuacén equivalente al 32,3% y 39,8%, respectivamente.

Los fndices de salud (Tasa x 1000 Hab.) dentro de los municipios que integran la cuenca son
en promedio, de natalidad 41,07, de fecundidad 202,84, de mortalidad general 5,56 y de
mortalidad infantil 26,32, (ASIES-FUNCEDE, 199E) . Las mayores causas de mortalidad
registradas, se debieron a enfermedades respiratorias agudas, bronconeumonia e infecciones
intestinales agudas. Estas causas estén intimamente relacionadas con el saneamiento del
medio y evidencian un fuerte apoyo a la dotacién de agua potable, letrinas, mejoramiento de
la vivienda y educacién ambiental en salud. Algunos indices sociodemogréficos se indican en
el Cuadro 4.17.
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CUADRO 4.17
INDICES SOCICDENOGRAFICOS DB LOS
MONICIPIOS QUR IFITBGRAN A LA CURNCA DEL RIO SELBGUA, GUATIMALA
INDICEDE TASADE INDICE DE TASA DE TASA DB
MNUNICIPIO . ANALPABE- DRSNUTRI- POBRBSA MORTALIDAD CRECI-
(Km2) Ba TISNO (%) cIon (%) BXTREMA POR NIL NIENTO
NUEBUETENANGO 12,082 0,03 26 31,50 74,70 7,36 3,3
CRIANTLA - - LX) 46,30 74,70 3,47 3,9
SAN PEDRO NECTA - - 60 58,30 74,70 6,00 2,6
SAN ILDEFONSO IXTARUACAN - 42 48,25 74,70 5,70 2,6
SANTA BARBARA - 78 62,20 74,70 6,47 4,6
LA LIBERTAD - - 60 56,00 74,70 2,02 3,1
LA DEMOCRACIA 2,27 0,01 52 42,80 74,70 s,27 3,
TODOS SANTOS CUCHUMATAN - - 74 53,60 74,70 8,71 2,8
SAN JUAN ATITAN - 8s 74,50 74,70 13,01 3,2
COLOTENANGO - - [ 1] 60,90 74,70 7,75 2,2
SAN SEBASTIAN - - 72 66,00 74,70 S,34 3,7
CONCEPCION NUISTA - - 66 78,50 74,70 4,74 3,2
SAN ANTONIO HUISTA 6,34 0,13 39 46,50 74,70 3,28 1,9
SAN RAFARL PETIAL - - mn 60,00 74,70 6,11 3,9
SANTIAGO CHIMALTERANGO - - 64 80,70 74,70 11,38 3,3
SANTA ANA NUISTA 108,94 1,44 44 36,20 74,70 3,99 3,S
TOTAL 130,37 61 56,40 74,70 6,29 3,2
OBSERVACIONES: ESTADISTICAS CORRESPOWNDIENTES A LA DELINITACION TOTAL DEL MUNICIPIO.
FUENTE: INE, 1994; DIRYA-PNUD, 1991; SEGEPLAR-PWNUD, 1990.
3.1.3. Procesos Migratorios
Histéricamente los procesos migratorios han sido constantes, ya que por lo general, existe
una asociacién entre la distribucién de la pobiacién y los cuerpos de agua. Los primerocs
reasentamientos humanos en la cuenca, se reinstalaron en las orillas del rfo Selegua, para
aprovisionamiento de agua para el consumo humano, agricultura, navegacién, recreacién,
entre otros usos, ya que en esas zonas se ubicaban las mejores tierras productivas.
Por Ia condicién fronteriza de la cuenca del rio Selegua y por la bajas opciones de estabilidad
laboral-productiva, los procesos migratorios son muy dindmicos, temporales y permanentes.
Este fenémeno se hace sentir més en los campesinos sin tierras y en los pequefics
agricultores (propietarios de fincas menores de 1 Ha). Una parte de ellos, se trasiada
temporalmente a la cuenca baja y a la Costa Sur a vender su fuerza de trabejo en las
grandes fincas cafetaleras, cafieras y ganaderas y la otra parte, emigra permanentemente
hacia Norteamérica en busca de mejores opciones de vida.
Existi6 dentro de la cuenca otra modalidad de migracién forzada, debido al comflicto
sociopolftico concentrado en esa zona, el cual obligé a la poblacién campesina a desplasarse
hacia México, al interior del pais y a la capital. Actualmente se estd dando el proceso de
inmigracién de la poblacién desplazada o su repatriacibn a sus lugares de orfgen y
reinstalados en fincas, apoyados por instituciones como CEAR, ACNUR, FORELAP, OIM,
COMAR. Por lo dindmico que ha sido el proceso migratorio, dado por desplasamientos
masivos, no se tienen registros confiables de emigrantes e inmigracién poblacional.
3.1.4. Poblacién Econémicamente Activa

Del total de la poblacién de la cuenca, el 25,5% se considera en edad de trabgjar (poblacién
mayor de 10 afios de edad). Segin UECRI-MAGA (1984), la poblacién economicamente
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activa (PEA) con base en el censo de 1081 era de 41.080 personas. Dentro de estas cifras,
hay que tomar muy en cuenta que dentro del grupo familiar, existe una marcada
perticipacién de las mujeres y los nifios a las actividades productivas.

La estructura ocupacional de’ las actividades CUANRO 4.18. FONLACION OCUPRER

eeouﬁmmdehpoﬂaciﬁn.seﬁmdamentaen DEPASIS/EINTO DR SUBNUETENANGO, GUATEMALA

6%, yporﬁlhmo,eleanmoymn&bsva-
rios ocupan el sestante 2%. Debido'a que no -
existen datos més desagregados que los valo-
res anteriores, en el Cuadro 4.18 se indican
algunos valores por tipo de actividad para el
departamento de Huehuetenanga.

Por otro lado, la actividad econémica en la
cuenca tiene amplia relacién e influencia de
las cuencas vecinas y centros comerciales
principales (Huehuetenango, Chiapas, principaimente) seg(in se observa en la Figura 21.

3.2. Aspectos Agrarios

La baja disponibilidad y productividad de las tierras para fines agropecuarios y su demanda creciente,
ha creado serios problemas no solo a la poblacién actual habitante de Ia cuenca, sino también a la
poblacién desplazada que espera ser reinstalada en fincas con ciertos atributos y aptitudes para la
produccién agropecuaria.

Las caracteristicas agrarias en la cuenca, destacan lo siguiente: alta concentracién de tierras en pocas
manos, desagregacién de la unidades productivas con tendencias al minifundio y sobreutilizacién de
sus tierras.

33.1. Formas de Tenencia y Distribucién de la Tierra

Las principales formas simples de tenencia de la tierra en la cuenca, son las de poeesién con
titulo de propiedad en un 85% del total de fincas, (INE, 1981; UECRI-MAGA, 1904).
También existen otras modalidades simples como el arrendamiento de tierras, tierras
comunales y colonatos, asf como formas mixtas, aunque en menores proporciones, (ver
Cuadro 4.19).

La concentracién de la tierra en Guatemala presenta uno de los indices més altos a nivel
centroamericano (Indice de Gini > de 0,75). La cuenca presenta un Indice de Gini promedio
de 0,62, lo que da a entender que existe una moderada concentracién de Ia tierra en pocos
duefios. Los estratos de unidades productivas o fincas, identificadas en la cuenca se
clasifican en: i) microfincas (< 0,7 Ha); ii) fincas subfamiliares (0,7 a 7 Ha); iii) fincas
familiares (7 a 45 Ha), y iv) fincas multifamiliares (> 45 Ha), y su distribucién se indica en
el Cuadro 4.20.
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333. Patrones Caracterfsticos de Uso de la Tierra, Conflictos y Tendencias

Los actuales grandes patrones de UMM 4.19. PONBS DE THNGCIA 08 1A

uso de la tierra en la cuenca del rfo
Selegua son predominantemerite el
agricola y en menor escala el pecua-
rio y el forestal. Las conclusiones
que se viertan sobre este tema, son
hasta cierto punto valederas, a
pesar de que no se cuenta con
estadisticas actualizadas, debido a
que el filtimo censo agropecuario
fue realizado hace 15 afios (1979).

En el subsector agricola sobresale el 352

uso de las tierras para el cultivo de 1.548

granos bésicos (mafz, frijol, trigo, 13.922 o ss.088
avena) y para el establecimiento de 1994; INE, CEWSO 1979, 1981.
cultivos permanentes como el café. °© = - —
El crecimiento demogréfico ante Ia
limitante de tierras productivas (0,05 Ha cultivable/habitante, ver Cuadro 4.15), las actuales
fincas productivas (microfincas y fincas subfamiliares, principalmente) tienden a dividirse atn
més. Paralelamente a esta situacién, ocurre la expansién de tierras con vocacién forestal
(frontera agricola), para dedicarse a cultivos de subsistencia (maiz y frijol) con la consecuente
sobreutilizacién de la tierra.

Las actuales tendencias de ampliar las o o LI
plantaciones del cultivo del café en la m-.o.:ou-'x;a-'&

cuenca baja y media, ha sido mayor, de-
bido a los actuales precios del grano a
nivel internacional. Esta situacién pone

ESTRATO DE PINCA —lpm‘_ m i

. NICROPINCAS 5.115 36,7 2.57% 4
en peligro a los remanentes de cober- SUBPANILIARES 7.739  ss,6  23.726 40
| ranrLIARES 1.002 7,2 20.824 36

tura boscosa de sufrir cambios de uso
de la tierra por plantaciones de café.

MULTIFAMILIARES 66 0,S 11.760

13.922 100,0 38.88%

TOTALES

FUENTE: URCRI-MAGA, 1994; INE, CENSO 1979, 198

La cuenca el rio Selegua no tiene un
potencial ganadero a gran escala y la
actual actividad pecuaria se basa en sistemas de produccién tradicional, cuyas tendencias
actuales no son a ampliarse, sino més bien a mantener esas estructuras productivas
tradicionales. Los actuales conflictos de uso de la tierra de la actividad pecuaria estén
asociadas a la degradacién del bosque, debido a que se practica tradicionalmente la ganaderia
extensiva, principalmente al Sur de la cuenca alta y media.

Las formaciones forestales constituyen uno de los principales recursos econémicos florfsticos
de Ia cuenca, entre los que destacan los bosques de confferas, mixtos y los latifoliados. Las
actuales tendencias del uso de la tierra bajo esas coberturas destacan las siguientes: i)
habilitacién de tierras para uso agricola; ii) aprovechamiento forestal con fines comerciales;
iii) aprovechamiento del bosque con fines energéticos y otros productos forestales; iv) Ia
actividad ganadera extensiva en tierras forestales, y v) sobreutilizacién de la tierra (ver
Cuadro 4.21 y Figura 22), en donde sobresale un 70% del 4rea total de la cuenca que esté
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siendo sobreutilizada. Estas acciones conducen en primer lugar, a una eliminacién de Ia
cobertura boscosa (42% en solo 10 afios), disminucién de la oferta de productos forestales,
degradacién genética del bosque, con los consecuentes efectos adversos en los otros recursos
(agua, suelo).

3.3.3. Crédito Agropecuario e Incentivos a la Produccién

Dentro de las principales fuentes de crédito CUADRO 4.21. PROSLEMNA-
en la cuenca, son las ONG’S, prestamistas
particulares, BANDESA, la banca del sistema
y algunas cooperativas. FUNDAP através
del Sub-Programa PROSEM proporciona
asistencia técnica y crediticia a Ia
W wdo mm al 3% TIERRAS EN USO A CAPACIDAD 408 23,6
interés mensual, cuyos intereses generados TIERRAS SUB-UTILISADAS (1 41
son reinvertidos en educacién a través del TOTAL 1.597  100,0
mtmmhvm (Pm PUBNTE: BQUIPO CONSULTOR, IICA, 1994.
Sierra de los Cuchumatanes por intermedio
del MAGA-FIDA-Holanda-OPEP-PMA a contemplado una linea de crédito a agricultores en
apoyo a la agricultura, agroindustria y microempresa.

Instituciones bancarias estatales como BANDESA, actualmente no proporciona créditos de
fondos en fideicomiso, (inicamente otorga préstamos regulares con garantias patrimoniales
y con intereses acorde a las tasas estipuladas por la banca central. En 1903, el BANDESA
a través de la agencia departamental y la sub-agencia ubicada en San Antonio Huista, otorgé
créditos con orientacién hacia la produccién de granos bésicos y hortalizas y en menor grado,
a la ganaderia.

ElFaxdodeInvMSocul(F’lS)

1.123 70,3

bajos fndices de pobreza o extrema Y092 1991

;iml ll“ m‘;?mllm 22.;;2,: 20.87S,4
segGn el Banco de Guatemala (1993), [ SILTICULTURA, CASA Y PRECA

se orientaron en 1991 y 1992 en un | IMDUSTRIA

80% y 60% a la agricultura, COMERCIO

respectivamente, los rubros siguientes
en su orden de importancia fueron la
construccién y el comercio (ver Cuadro
4.22). . 26.258,2

Ademés de los incentivos crediticios

que proporcionan algunos agencias no gubernamentales, existen algunos otros como
alimentos por trabejo, materiales o herramientas proporcionados por CARE, CARITAS. Los
incentivos de tipo forestal se refieren a proporcionar las plantas o materiales para la
elaboracién de viveros forestales, actualmente son impulsados a través de Proyectos como
el Agroforestal por DIGEBOS-CARE-CUERPO DE PAZ, MICUENCA por DIGEBOS-
PROMIM-PDA. El mismo Proyecto Cuchumatanes integraré un Fondo de Incentivo Agricola
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dirigido a familias campesinas de bajos recursos sin opcién de créditos, el cual consistiré en
proporcionar herramientas y agroinsumos. A nivel forestal también se han invertido
recursos en la cuenca a través del Programa de Incentivos Fiscales a la Reforestacién.

3.3. Problemitica de la Pobresa y la Pobreza Extrema en el Area
3.4. Infraestructura y Servicios Existentes

En general, se puede indicar que la infraestructura con que cuenta la cuenca es deficiente y mfnima
a los requerimientos 6ptimos de desarrollo productivo, social y econémica. En tal sentido, se
describen a continuacién los servicios existentes dentro de la cuenca.

3.4.1. Infraestructura de Transporte y Servicios

Antiguamente, en la Epoca Colonial (1524-1821), la zona huehueteca constituia una de las
principales vias de acceso entre la ciudad de Santiago de los Caballeros de Guatemala y el
puerto de Veracruz en México. Esta ruta partia de la actual Antigua Guatemals,
Chimaltenango, Joyabej, Sacapulas, luego Chiantla y Todos Santos Chuchumatén,
posteriormente se dirigian a la denominada Ciudad Real, actualmente Chiapas en México y
por Gltimo, su destino hacia el puerto comercial de Veracrus, (ASIES-FUNCEDE, 1993).

Actualmente est4 integrada la cuenca del rio Selegua con el resto del pais y con México, a
través de la carretera panamericana CA-1. La red vial de Ia cuenca, conecta a todas las
cabeceras municipales, con vias de acceso moderadas y en algunos casos, en mal estado, pero
transitables todo el afio.

A nivel departamental, Huehuetenango posee un total de 125 Km de carreteras
pavimentadas de asfalto, que en su mayoria se ubican dentro de la cuenca y 419 Km de
terraceria. En su mayoria, la red vial coincide con la ubicacién de los mayores centros
productivos y agroindustria instalada en la zona, (HARZA-USPADA-MAGA, 1980; SEGE-
PLAN, 1990). Este tipo de infraestructura a nivel departamental se especifica en el Cuadro.
4.23 y su distribucién espacial en el mapa de la Figura 24.

El eje vial CA-1 atravieza la  COmE oo R T CumacA Dl RIO SELBGSR, GoATEMATA

cuenca en toda su extensién
longitudinal hasta el puesto
fronterizo con México denomi-
nado La Mesilla, este eje le ha
permitido al departamento ya la
cuenca cierta autonomia e inte-
gracién comercial, principalmente
en e] abastecimiento de manu-
facturas procedentes de México.
Existe otro eje vial paralelo-
horizontal, que conecta a Sacapulas (Quiché) y el departamento de Alta Verapés. Ademés
dos ejes verticales con conexiones a Barrillas y a Nentén.

Las principales comunidades y centros urbanos existentes en la cuenca, poseen servicios de
transporte de pasajeros, de carga y mixto. El transporte de pasajeros se realiza diariamente
y lo brindan varias empresas nacionales que interconectan con servicios internacionales con
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México. Existen alrededor de 15 empresas que prestan estos servicios de la Ciudad Capital
a Ia Frontera (La Mesilla), a las distintas cabeceras municipales y a algunas comunidades
importantes. El transporte de carga moviliza bésicamente productos agricolas e insumos.
(SEGEPLAN/PNUD, 1991).

Unicamente se cuenta con dos aerédromos o pistas de aterrizaje de grama o terraceria
compactada, de uso oficial-estatal, ubicadas una en la cabecera departamental de
Huehuetenango y la otra en Jacaltenango. Estas pistas se localizan fuera de la cuenca, pero
con mucha influencia dentro de esta, (ver Figura 24).

El transporte fluvial sobre el rio Selegua, en las dreas donde lo permite, (inicamente es
utilizado como via de paso entre los diferentes poblados aledafics. Por su condicién de
régimen de flyjo supercritico, no es utilizado como medio de transporte de largas distancias
a través de la cuenca.

Infraestructura y Servicios de Electricidad y de Telecomunicaciones

A pesar de que la regién ocupa el segundo lugar en potencial hidroeléctrico con respecto al
resto del pais (solo la cuenca puede producir 35.000 KW), actualmente la cobertura de los
servicios eléctricos dentro de la cuenca es a(in altamente deficiente. En promedio, un 80%
del total de hogares existentes dentro de la cuenca, no poseen servicio de energia eléctrica.
Solamente la cabecera departamental pose una cobertura relativamente mayor (34%) con
respecto al resto de pobiaciones de la cuenca, (ver Cuadro 4.16).

La actual red eléctrica instalada, en su mayoria estd orientada a atender a las cabeceras
municipales y algunos centros poblados importantes. En el subsistema interconectado Nor-
Occidental solo existen pequenas hidroeléctricas en funcionamiento para suplir en parte la
demanda de la zona, estas se ubican en Chiantla y Huehuetenango, para una capacidad
instalada de 80 y 477 KW, respectivamente. En Huehuetenango tambien existe una
pequefia planta de generacién térmica de una capacidad instalada de 4156 KW. En esta
misma localidad se encuentran instaladas subestaciones eléctricas, una de alta tensién (68
KV) y otra de baja tensién (34,6 KV), (INDE, 1990).

Segin SEGEPLAN, (1990) las perspectivas de dotacién de energfa eléctrica por el sistema
nacional, no son halagadoras, pues dependen de la instalacién e interconexién con otros
sistemas fuera de la cuenca. Actualmente funciona con limitada cobertura, el Proyecto de
Electrificacién Rural III (PER-III) ejecutado por el INDE y financiado por AID.

La ejecucion del PER-III funciona de la siguiente manera: el INDE proporciona el estudio
de factibilidad- preinversién y los materiales electromecénicos y la comunidad aporta el 356%
del valor total de la obra a través de un crédito concedido a 4 afios plazo. A través de este
Proyecto, el INDE ha seleccionado a 12 comunidades para construiries su sistema eléctrico
en 1995 y 4 poblaciones con ampliaciones de su red, INDE, 1994). Ver Figura 25.

Por otra lado, los niveles de cobertura en telecomunicaciones en la cuenca son muy bejos;
existen actualmente solamente 2 poblaciones urbanas atendidas por la red telefémica,
Huehuetenango y Chiantla. Del total de lineas de la cuenca (1.875), el 94% se concentra en
Ia cabecera departamental de Huehuetenango. Con el fin de cubrir servicios comunitarios,
existen instaladas 22 lineas telefénicas, pero por lo general, estén ubicadas en las éreas
periurbanas de Huehuetenango y Chiantla. Los demés municipios que comprende la cuenca
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no cuentan con servicio telefénico, (GUATEL, 1994).

El servicio telegrifico se constituye como el més importante dentro de la cuenca, ya que es
una via comunicativa que tiene presencia en casi todos las cabeceras municipales. Asimismo,
el servicio de correos posee los indicadores més bejos a nivel nacional, por cada 10.000
habitantes existe un buzén, un cartero y un apartado postal.

Otro medio importante de comunicacién masiva dentro de la cuenca, es la radio; la cobertura
actual es de 5 radios ubicadas en la cabecera departamental. Ademis, por la carencia de
repetidoras de canales guatemaltecos y bejo interés por los programas transmitidos, existe
fuerte influencia de los medios de comunicacién y televisién mejicana y el servicio de
televisién por cable, el cual se ha introducido muy fuertemente en el érea. La cobertura de
los distintos servicios e infraestructura, ubica en el mapa de la Figura 24.

Infraestructura y Servicios de Riego y Drenaje

Las po:nbi]l;m d:mdw';ﬂ: m'c.u. wum-
una opcién de intensificar el uso | woxmax ' MUNICIPIO
agricola de las pocas tierras con esa
P ﬂ."“’"“"“."“"""‘""l“': CEENTERIO 11 8N JUAN ATITAN
estabilidad migmtorhydemro de la QUIAOLA . aA smmasTIAN
PIOL TUIXIN I SAN SEBASTIAN
cuenca. Asimismo, las PIO TUIKIN IT SAN SEBASTIAK
potencialidades cuanto la SEBASTIAN
disponibilidad de?eclm hid:bos fod S § S oARTIAN
son moderadas y en su mayorfa, es SAN SEBASTIAN
factible aprovechar la carga STA AMA NUISTA
::lré.tﬂie?dehsﬁmtesdemlo o AL e
nn?lunahorrodeotrume.nm IXTANUACAN
energéticas y recursos econémicos. LA LIBERTAD
Las opci de imi de TODOS SANTOS §:
opciones de establecimiento .
h prm de o e e en h TODOS nmsg:
zona, ha abierto una brecha o e e
importante a nivel productivo. Los CEIANTLA €

operacién dentro de la cuenca se
indican en el Cuadro 424 y su
ubicacién en la Figura 28. » NAGA-PWUD, 1991; DIGESA, REGION VI, 1994.

Paralelamente a las potencialidades

naturales de la zona y a la capacidad organizativa de las comunidades, existen limitaciones
de tipo tecnolégico productivo, apoyo crediticio, mercadeo y comercializacién de productos
e infraestructura bésica de apoyo a la produccién. A pesar de ello, se ha incrementado la
diversificacién de cultivos, aumento en los niveles de ocupacién de la mano de obra familiar,

generacién de trabgjadores asalariados y mayores ingresos a la familia.

Actualmente, en las &reas productivas donde existen en operacién sistemas de miniriego, el
Proyecto MICUENCA (DIGEBOS-CARE) realiza acciones de conservacitn de suelos y aguas,
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reforestacién, establecimientos de sistemas agroforestales, fomento de huertos familiares y
viveros comunales en las microcuencas de los rios Esquisal, Tres Cruces, Quebrada Villa
Alicia y en la Quebrada Batzolom.

Infraestructura y Servicios de Apoyo a la Produccién

Los servicios de asistencia técnica estdn canalizados principalmente por la presencia del
Sector Pablico, conformada por diversas instituciones del MAGA como DIGESA, DIGEBOS,
DIGESEPE, INACOP, ICTA, otras como INTECAP, INFOM, Ministerio de Salud, Ministerio
de Educacién, entre otras. Asimismo, estas instituciones trabajan coordinamente con
Organizaciones no Gubernamentales, con la participacién activa de las comunidades, grupos
asociados u organizados, comités de desarrollo local, cooperativas y productores individuales
a donde se dirige el beneficio de la asistencia.

Parte del éxito asistencial que han tenido las diversas instituciones estatales y privadas, han
sido las organizaciones comunales y las cooperativas existentes en la cuenca, (ver Cuadro
4.25).

CUADRO 4.25

CARACTERISTICAS DEL ACTUAL NOVINIENTO
COOFERATIVO BN 1A CUNNCA DEL RIO SKLBGUA, GUATRMALA

NOMBRE DE LA COOPERATIVA UBICACION CLASE Ne SOCIOS
108 CUCHUMATANES, RL CEUSCAJ, CRIANTLA AGRICOLA 22
LA VIRGEN, RL SANTIAGO CEIMALTERANGO . 410
EL BUEN SEMBRADOR, RL SIBILA, CHIANTLA . 92
SAN PEDRO NECTA, RL SAN PEDRO NECTA . 170
SAN JOSE EL OBRERO, RL LA LIBERTAD . 163
NURSTRO PUTURO, RL LA DEMOCRACIA . 122
TAJUNUCO, TAJUNUCO, CR 150
PEiA ROJA, RL PERA ROJA, LA LIBERTAD . 70
NURVA ESPERANSA, RL SAN SEBASTIAN EUREURTEN . 70
LA TODOSANTERA, RL TIOBOCE, TODOS SANTOS C . 104
UNION FLORECER, RL SAN JUAN ABORRO Y CREDITO 73

INMACULADA CONCEPCION, RL BUBEUETENANGO 24.957
PLOR DB MI TIERRA, RL TAJUNUCO, CBIANTA 140
P'QUIN, RL PALO GRANDE, CHIANTLA AGRICOLA »O DIsSPON
BUENOS AIRES, RL CANTINIL, CHIANTLA ° D
SAE ANTONIO, RIL SAN ANTONIO EUISTA . D
CANDELARIA, RL SAN PRANCISCO, CHIANTLA . WD
KL TREBOL, RL SAN NICOLAS, CHIANTLA ° D
FLOR BATANECA, RL SAN SEBASTIAN BUEEUETEN. AHORRO Y CREDITO WD
SAR ILDEFONSO, RL SAN ILDEPONSO IXTANUACAN . D
SANTA TERESITA, RL SAN PEDRO NECTA . WD
LUCEA PROGRESISTA, RL SAN ANTONIO NUISTA - WD
108 CUCHUMATANES, RL TODOS SANTOS CUCHUMATAN ° WD
EL ROSARIO, RL RURRUBTENANGO PRODUCCION wD
FLOR DE PASCUA, RL SANTIAGO CRIMALTERANGO . D
LA ATITECA, RL SAN JUAN ATITAN ° WD
PR Y ESPERANZA, RL LA LIBERTAD * WD
SANTO DOMINGO, RL LA CAPELLANIA, CRIANTLA b "D
XINABAJUL CHEINACA, CONSUMO wD
LOS CUCHUMATANES, RL TRANSPORTE wD
TOTAL: 33 COOPERATIVAS

La estructura agricola poco diversificada, conduce a una limitada disponibilidad de
insfraestructura de almacenamiento y acopio de productos agropecuarios. En su mayoria,
en los centros poblados existen pequeiios centros de acopio a nivel semicomercial o comercial
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y almacenamiento a nivel familiar, semicomercial y comercial. En Huetenenango existen
centros de acopio y aimacenamiento de ajo, papa y verduras diversas. Existen algunas zonas
de acopio y almacenamiento especializadas tradicionalmente en productos como la papa en
TodoaSmtquhmtin.granosb&myfmolenSanRafaelPewdySmm
Huista.

En la zona cafetalera (cuenca media y baja) algunas fincas poseen sus propios centros de
beneficiado, acopio y almacenamiento del grano. Ademés, funcionan como captadores-
intemediarios del café proveniente de los pequefios y medianos productores.

La capacidad instalada respecto a silos y bodegas es limitado. En la zona se identificé un
potencial de almacenamiento de la produccién de 4.500 TM para San Antonio Huista, de
1.900 TM para San Mateo Ixtatén, 1.500 TM pera San Rafael Petzal y 2.000 TM en
Huehuetenango, SEGEPLAN-MAGA (1986). Existen algunas instalaciones de
almacenamiento de hortalizas a cargo de la iniciativa privada, ubicadas en San Pedro Necta
con una capacidad instalada de 200 TM. Dentro de la cuenca y su érea de influencia no
existen cuartos frios, centros de deshidratado de vegetales y alguna otra infraestructura
empacadora de vegetales. Alguna infraestructura de apoyo a la produccién se localiza en el
mapa de la Figura 26.

Infraestructura Social

Los indicadores de salud (ver acépite 3.1.2), estin constituidos por valores altos y se
correlacionan con la deficiente infraestructura de saneamiento ambiental existente y la baja
cobertura de los servicios en los municipios que comprende la cuenca. Del total de casos de
mortalidad ocurridas en 1993, el 28% se debi6 a infecciones respiratorias agudas y
neumonias, y el 5% debido a sindromes diarréicos agudos (de estos 1 caso de 21, fue por
célera).

En su mayoria, la atencién medica a nivel rural est4 dada por promotores rurales de salud
y comadronas. Actualmente existen a nivel departamental 1.580 comadronas activas y 734
promotores de salud rural (MSPAR, 1994). Dentro de la cuenca el Sector Pablico (MSPAR),
cuenta con un total de 35 médicos, 159 paramédicos y 24 técnicos de salud e inspectores de
saneamiento ambiental (UECRI-MAGA, 1994). La cobertura de los servicios de salud indica
un medico y una clfnica de atencién médica por cada 10.000 habitantes.

La organizacién formal de la salud, lo conforma el Ministerio de Salud Pablica y Asistencia
Rural, el cual posee cobertura en todos los municipios que integran la cuenca. A nivel
estatal existen 2 hospitales, 10 centros de salud y 27 puestos de salud. (Ver Figura 27).
Estos dos hospitales cuentan con un total de 150 camas y su mayor indice ocupacional, es
el de gineco-obstetricia. Complementa los servicios de salud, el IGSS, el cual cubre con su
Gnico hospital y 2 puestos de primeros auxilios, Ginicamente la atencién médica a sus
afiliados. Se considera que debe existir un puesto de salud por cada 3.000 habitantes,
actualmente, (inicamente se atiende a un 39% de esa poblacién y con base en la cobertura
de cada unidad médica deberian de existir dentro de la cuenca, alrededor de 85 nuevos

puestos de salud.

Asimismo, existen instituciones privadas al servicio de la salud, dentro de ellas se encuentran
4 sanatorios médicos en la cabecera departamental de Huehuetenango, con una capacidad
instalada total de 11 medicos, 7 paramédicos y 28 camas. Ademés, dentro de la cuenca
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funcionan 32 consultorios privados médicos, 8 consultorios privados odontolégicos y 2
oftalmolégicos, estos en su mayorfa, se localizan en un 75% en la cabecera departamental.

Las condiciones de saneamiento del medio, principalmente el rural son deficientes, el 40%
y 44% del total de hogares dentro de la cuenca no tienen acceso a sistemas de letrinisacién
y agua potable (ver Cuadro 4.16). Por lo general, los sistemas de abastecimiento de agua
a las comunidades es a através de fuentes superficiales y de captacién directa. Seg(n
UNEPAR (UECRI-MAGA, 1992) existen 97 comunidades con servicio de agua para consumo
humano, representando el 28% de los 347 niicleos poblados totales existentes dentro de la
cuenca. (Ver Figura 27).

Los esfuerzos estatales y de organizaciones no gubernamentales de reducir el indice de
analfabetismo en la cuenca (59%), se pone de manifiesto como de alta prioridad. Dentro de
los problemas que sobresalen en el &mbito educativo de la zona se encuentran: i) el bejo
porcentaje de promocién, promedio de 65%, algunos muy bejos como en San Juan Atitén y
en San [ldefonso Ixtahuacén con 32 y 40%, respectivamente; ii) la repitencia de un promedio
de 18% (23% para Colotenango y San Rafael Petzal), y iii) la desercién con un promedio de
9% (con algunos valores altos como en San Juan Atitén con 17%), (ASIES-FUNCEDE, 1998).
La cobertura educativa se observa en el Cuadro 4.26 y la ubicacién de la infraestructura en

el mapa de la Figura 27.
CUADRO 4.26

ESTADISTICAS SOBRE 1A PORLACION ESTUDIANTIL B INFRAESTRUCTURA
EDUCATIVA DE LOS NURICIPIOS QUR INTBGRAN LA CUENCA DEL RIO SEKILEGUA, GUATEMALA

PREPRIMARIA 1/ PRIMARIA 2/ BASICO Y DIVERSIFPICADO

WUNICIPIO

k74 I II II1 v I IX I v 1 II IIr v
HURRUETENANGO 94 24 24 12 9.993 an 233 SS | 4.742 258 138 19
CHIANTLA 206 (] -] 3 5.496 147 157 80 97 3s 13 -
SAN PEDRO NECTA 740 24 16 23 2.360 81 17 33 81 3 S 1
SAN ILDEFOWSO IXT. 771 18 15 18 2.667 71 63 18 139 13 S 2
SANTA BARBARA 199 11 6 11 758 23 21 1 - - - -
LA LIBERTAD 42 1 1 1 2.788 70 7% 3s 85 4 3 1
LA DEMOCRACIA 190 7 4 7 3.712 81 84 27 201 1 [ 12
TODOS SANTOS CUCH. 274 14 - 14 1.59% 49 52 24 83 7 3 1
SAR JUAR ATITAN 372 10 1 10 695 32 27 10 - - B e
COLOTERANGO 581 13 10 13 1.503 43 3s 14 40 S 3 1
SAR SEBASTIAN 612 16 15 16 1.901 56 50 17 40 S 3 1
CONCEPCION NUISTA 432 13 5 13 1.396 40 33 16 - - - -
SAN ANTONIO HUISTA 67 4 2 3 1.273 36 33 13 159 11 6 3
SAN RAPAEL PETIAL 173 4 4 4 456 16 11 4 - - - -
SANTIAGO CRIMALTEN. 245 S 4 4 522 16 18 4 - - - -
SANTA ANA HUISTA 49 2 1 2 757 23 20 8 [ 1] 10 4 1
TOTAL 5.847 172 112 154 37.869 1.063 1.010 369 6.172 k(1] 193 42
OBSERVACIONES: LAS ESTADISTICAS CORRESPONDIENTES A LA DELIMITACION TOTAL DEL MUNICIPIO.
1/ INCLUYR EDUCACION PREPRIMARIA BILINGUE
2/ INCLUYE EDUCACION PRIMARIA DE ADULTOS
3/ I = MATRICULA 6 N2 ALUMNOS INSCRITOS, II = N¢ DE MAESTROS, III = N® DE AULAS, IV =« Ne DE ESCURLAS
FPUENTE: MNINISTERIO DE EDUCACION, 1993; SEGEPLAN, 1990.

La poblacién estudiantil para 1990 en los municipios que integra la cuenca, fue alrededor de
70.000 alumnos. De la poblacién estudiantil preprimaria, sobresale que un 18,4% se ensefi6
bejo condiciones bilingiies. Asimismo, el 32% del total de la poblacién escolar y el 21% de
la infraestructura educativa, se ubica en la cabecera departamental y Chiantla. Por otro
lado, la educacién bésica y diversificada no estd generalizada en toda la cuenca, existen
algunos municipios que carecen es este nivel, tales como Santa Bérbara, San Juén Atitén,
San Rafael Petzal y Santiago Chimaltenango.
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Asimismo, la educacién superior (inicamente se ubica en la cabecera departamental a través
de la extensién universitaria de la USAC, los cuales se imparten las carreras de Licenciatura
en Trabejo Social, Agronomia e Ingenierfa Forestal.

Actividades Productivas

Las actividades productivas agricolas, mineras e industrias manufactureras, constituyen el rubro més
importante en el desarrollo econémico de la poblacién habitante de la cuenca, con aporte de 84,6%.
Los restantes 15,6% lo integran el rengién de la construccién y los servicios bésicos.

3.5.1.

Produccién Agricola

La agricultura en la cuenca gira alrededor del cultivo del mafz, frijol, trigo, papa, café y cafia
de az(car, principalmente, y en menor escala las hortalizas diversas. Los servicios de
generacién y transferencia tecnolégica estén a cargo de instituciones nacionales (MAGA) y
no gubernamentales.

Si se compara la produccién de
maiz con el volimen minimo de
consumo de la poblacién, que de
acuerdo a estimaciones realizadas
por DIGESA-FAO (1988) para el MAIZ 8.138

FRIJOL (8OLO) 313

altiplano, se requieren al afio 19 TRIGO 241
qq/familia promedio (864 Kg/fam) CAYE PERGANINO 2.792 2
y 16 qg/consumo animal (727 CARA DE ASUCAR 239
Kg/consumo animal). Comparado TOTAL 12.141 100
con los actuales rendimientos del FUENTE: UBCRI-WAGA, 1909,
mafz, (ver Cuadro 4.27), el
campesino necesitaria cultivar 1,2
Ha con su tecnologfa tradicional para alcanzar los niveles actuales de autoconsumo. Estos
datos de superficie requerida, con respecto al promedio cultivable en la cuenca (0,056 Ha) se
tiene un déficit en extensién cultivable de 0,7 Ha (1 mz).

Existen en la cuenca algunas zonas potenciales de produccién de hortalizas como ajo, cebolla,
tomate, chile, cruciferas, entre otras. El bajo impacto de la ampliacién de estos cultivos, se
debe a que estos cultivos necesitan asistencia técnica, crediticia, infraestructura de apoyo a
la produccién, de comercializaci6n, sistemas de riego y una organizacién de los productores
estable. En la cuenca media y baja, el café es el de mayor relevancia. La cafia de agicar se
cultiva con el propéeito de producir panela para la industria licorera y para el consumo local.

. Produccién Pecuaria

La actividad mAs importante de producciéon animal en la cuenca media y beja es la ganaderia
bovina y en la cuenca alta la ovina. Potencialmente la cuenca no es ganadera a gran escala,
sin embargo la actividad pecuaria ocupa un rengién econémico porterior a la agricultura. La
Unidad de Estudios de las Cuencas de los Rios Internacionales UECRI-MAGA, (1994),
efectué un cdlculo de la actividad ganadera en la cuenca con su proyeccién actualizada, (ver
Cuadro 4.28), en el se nota la predominancia del ganado ovino, porteriormente el porcino y
luego el bovino.
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La generacin y transferencia de tecnologia en CUADRO 4.28. NOTIMRCIONES
produccién pecuaria la ha realizado el ICTA y comsca Dax RIo Saacoa, Gearmelia
DIGESEPE, pero este programa no ha tenido el éxito
esperado en cuanto a cobertura de los servicios y He cAmzmas 0
tecnologia desarrollada. La ganaderia bovina gene- 79.117
ralmente se orienta al doble propéeito y es de tecnologia -
tra.dicio:ealzextaﬁva, get:nhnmte ?elm una carga I 121.650

€8 inmi teenlairwzlmf ins & " ll PUENTE: UBCRI-MAGA, 1994.

La ganaderia ovina y caprina tiene mucha importancia en la zona alta, desarrolléndose a
nivel doméstico y a un bajo nivel tecnolégico. Por lo general, es la myjer y el nifio son
quienes desarrollan esta actividad, el hato ovino es poco mejorado geneticamente, bajo nivel
de nutricién, en su mayoria, la alimentacién de los animales se realiza a orillas de los
caminos, linderos, praderas naturales o dreas comunales de pastoreo.

Los sistemas de produccién de rumiantes menores (ovejas y cabras) se dan en dos sistemas
bésicos segn los pastizales, el nmero de ovejas en el rebafio y las pricticas de manejo
establecidas por el productor, estos se refieren a los siguientes:

Altiplanos de montafia: Estos los conforman rebafios de més de 100 ovejas. Los pastos
naturales son la Gnica fuente de alimentacién y existe trashumancia en los rebafics. La venta
de animales y lana constituyen ingresos importantos pera la familia. De acuerdo a la
informacién disponible este sistema es importante en la cuenca, principalmente en las sonas
de meseta y donde existen dreas comunales de pastoreo (comunidades de Todos Santos y
Chiantla). Loarca (1992) llama a estas 4reas de péramo "latifundios poco productivos”.

Sistema mafz trigo y ovejas: Incluyen Areas montaficsas naturales de pastoreo
adyacentes a tierras montafiosas usadas para cultivar trigo y maiz. Los rebafios son de 26
a 100 ovejas. Cerca de un tercio de la poblacién total ovina se encuentra en este grupo.

En este sistema se utiliza bastante una préctica tradicional de origen ancestral, la del corral
mévil. Estos corrales méviles son estructuras risticas, generalmente construidas de palos de
madera en las cuales se encierra a las ovejas y en ocasiones con cabras, y cuya finalidad es
la produccién de estiéreol y el cual es depositado directamente en el terreno que el productor
destinaré a la siembra de cultivos. El rebafio permanece en los corrales méviles desde las
Gltimas horas de la tarde, hasta las primeras de la mafiana, cuando los animales salen al
pestoreo.

Los corrales se cambian de lugar cada 3 o 4 dias, con el propésito de ir dejando estiércol
sobre toda el 4rea de cultivo (Arias, 1987). Para este sistema de produccién a nivel de finca
el estiércol es fundamental para la productividad de los cultivos agricolas.

Ovejas en aldeas: Esté conformado por rebafios de menos de 25 ovejas. Para este
sistema existe limitacién de &reas de pastoreo y en la mayoria de las veces los animales
durante el dia se mantienen amarrados en la propiedad o en orillas de caminos para hacer
uso del forraje disponible en estas éreas.

Para el caso de los caprinoe, Arias (1987) identificd dos sistemas de produccién
predominantes en el Altiplano Occidental Estos son el Estiercol-Carne (EC) y el
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Carne—-Leche (CL). En ambos sistemas se determiné que alrededor del 63% de las fincas
se concentran en un &mbito que va de 0,5 a 3 Ha de extensién. En el sistema EC las cabras
se manejan en pastoreo, principalmente en gzonas boscosas para que hagan uso del
sotobosque, siempre van conducidas por un pastor, mientras que en el sistema CL los
animales se mantienen amarrados cerca de la casa o en las orillas de los caminos.

En promedio, el niimero de animales es mayor en sistema EC (16) que en el CL (4), esto
guarda relacién con el propdsito de la explotacién. En el sistema EC la préctica generalizada
es la del corral mévil descrita antes para los sistemas de ovinos.
La crianza de aves de corral y de cerdos esté generalizada en toda la cuenca. Muchas veces
no se cuentan con instalaciones mfnimas para el adecuado alojamiento de los animales, 0 en
su defecto estas son sumamente rsticas. Las aves como los cerdos andan sueltos buscando
comida, con los consecuentes riesgos de contraer o contagiar enfermedades en las fincas
vecinas.
La crianza de estos animales en su gran mayoria est4 a cargo del ama de casa, y es ella
quien les suplementa con granos de mafz, o algunos desperdicios de la cocina. La explotacién
de aves provee productos como los huevos y menos frecuente la carne para ser consumidos
en el hogar. También la venta de gallinas ayuda a la economia del hogar. La produccién de
cerdos en la cuenca, funciona Ginicamente como un sistema alcancia donde al cabo de cierto
tiempo los productores los venden para obtener ingresos. Las estadisticas del nGmero de
fincas y especies producidas para la totalidad de los municipios que integran la cuenca, se
indica en el Cuadro 4.29.
COADRO 4.29
INVENTARIO DR ESPECIES PECUARIAS IDENTIFICADAS BN LOS
NUWICIPION QUE INTBGRAN A 1A CUENCA DEL RIO SKIBGUA, GUATEMALA

MUNICIPIO HTF%T T%Tﬁ W

FINCAS PINCAS CABEZAS PINCAS CABEBIAS
HUBHUETENANGO 764 3.588 724 1.824 1.346 23.262
CHRIANTLA 883 2.780 1.802 4.460 2.973 35.961
SAN PEDRO NECTA 221 749 291 $02 1.260 17.083
SAN ILDEFONSO IXTANUACAN 552 1.692 766 1.479 2,001 20.799
SANTA BARBARA 527 1.388 573 1.034 1.230 10.408
LA LIBERTAD 647 2.704 1,265 4.020 1.797 31.484
LA DEMNOCRACIA 211 2.306 397 884 1.351 27.121
TODOS SANTOS CUCHUMATAN 159 444 1.121 2.108 1.578 13.813
SAN JUAN ATITAN 9 17 269 493 946 7.808
COLOTENANGO 372 1.080 .1} 127 1.356 12.263
SAN SEBASTIAN 310 685 465 951 1.113 9.746
CONCEPCIOR RUISTA 96 335 601 1.237 990 8.718
SAN ANTONIO HUISTA 142 $50 168 253 738 11.37¢
SAN RAFARL PETIAL 89 22% 18 23 328 2.182
SANTIAGO CRIMALTERANGO 9 19 9s 120 423 3.102
SANTA ANA HUISTA 247 3.630 376 809 724 11.455
TOTAL 5.168 22,129 9.019 20.324 20.148 246.741
PUENTE: INE, CENSOS AGROPECUARIO EACIORAL 1979, 1982.

3.5.3. Produccién Forestal

La actividad forestal en la cuenca esté definida principalmente por el sector informal, este
se basa en dos grandes utilizaciones de la materia prima: i) en primer lugar el consumo de
lefia. Seg(m el balance energético de la zona, el 97% de los hogares consumen la lefia como
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fuente energética principal (consumo estimado anual de 485.000 m® de lefia), y ii) utilizsacién
de productos forestales para construcciones rurales y usos maltiples a nivel de finca; al
respecto no se tienen estimaciones sobre la demanda de este rengién.

En segundo piano, lo ocupa el sector forestal formal. Actualmente la capacidad instalada de
la industria de transformacién primaria en la cuenca, asciende a 3 aserradercs. La industria
de transformacién secundaria, como fébricas de muebles, carpinterias, entre otras, no se
tienen registros de la actividad comercial y forestal.

A nivel regional, departamental y de la cuenca los datos sobre la produccién forestal no son
del todo confiables, principalmente por la inestabilidad institucional responsabie de la gestién
forestal en la zona y por el bajo apoyo gubernamental recibido. A pesar de ello, se han
realizado esfuerzos en ejecutar algunos proyectos con el apoyo internacional y nacional como
el de Manejo de Microcuencas, Desarollo Forestal Comunal y el Agroforestal.

Desde la creacién de INAFOR (1976-1987) se iniciaron esfuersos de reforestacién en la
cuenca y se continuaron a la creacién de DIGEBOS (1988)%/. A la fecha, se ha reforestado
un total de 1.026 Ha (676 Ha en Chiantla y 450 Ha en Huehuetenango). Asimismo, la
actividad licita del aprovechamiento forestal segin DIGEBOS, (1994) en 1983, fue el
otorgamiento de 80 licencias y permisos forestales, para un aprovechamiento de 15.884 m38
de madera. Esta actividad forestal correspondi6 intervenir un total de 428 Ha y a adquirir
compromisos de reforestacién de 114 Ha

Produccién Industrial
La cuenca del rio Selegua posee un bajo desarrollo CUADRO 4.30. BEFRBLACINIENEOS

INDUSTRIALES EXISTRNTES BN 1A

industrial, generalmente son unidades de pequefia CUSHCA DEL RIO SELEGUA, GUATIMALA
y mediana escala con una alta concentracién en la
cabecera departamental (el 91% en Huehuetenan-

go y el restante 8,9% en Chiantla). Los estable-
umxentoe industriales existentes dentro de la
cuenca se observan en el Cuadro 4.30.

]
16
3
1
1
3
2
2

Produccién Artesanal

-
“w

La produccién artesanal en la cuenca, se refiere
bésicamente a transformacién de materias primas
de produccién local, generalmente emplean de 1 a
4 personas, predominando la mano de obra familiar, el uso de tecnologfas locales y bejos
niveles de inversién.

PUENTE: INE, 1986.

La actividad productiva artesanal est4 dirigida a la transformacién de pieles, ceras, alfareria,
cesteria, madera, pinturas, tejeduria, entre otras.

s/

Probablemente esta institucién se liquide a finales de 1994, con la consecuente creacién del Instituto
Racional de Bosques ~INAB-,
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V1. CUENCA DEL RIO NENTON
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1.1.

13.

1. CARACTERISTICAS BIOFISICAS
Ubiocacién y Extensién

La cuenca del rfo Nentén se encuentra ubicada al Nor-Oeste del pafs y forma parte de la Vertiente
del Golfo de México, localizéndose entre los meridianos 91°28'38"y 91 °54°31" de Longitud Oeste, y
16°31°02"y 15°54’31"de Latitud Norte. Cubre una extensién total de 1.688 Km?, de los cuales el
79,85% (1.348 Km?) se ubican en territorio guatemalteco y el restante 20,14% (340 Km?) se
encuentran en territorio mexicano. La cuenca comprende el 1,24% del érea total del pais y el 2,66%
de la vertiente del Golfo de México. La localizacién de la cuenca a nivel regional se indica en el mapa
de la Figura 1 y su localizacién dentro del sistema hidrogréfico nacional en el mapa de la Figura 2.

La cuenca del rio Nentén se localiza al Norte con la cuenca del rio Pojém, al Sur con la cuenca del
rfo Selegua, al Este con la cuenca del rio Salinas e IxcAn y al Oeste con México. La corriente
principal del rfo Nent6n nace en el cerro Pelado (3.085 msnm), en el municipio de San Rafael La

Independencia (INSIVUMEH, 1979).

Desde el punto de vista polftico-administrativo, la cuenca se ubica dentro del departamento de
Huehuetenango, integrando parciaimente a 7 municipios dentro de ella y 2 completamente en un
100% de su territorio municipal (San Sebaestién Coatén y Jacaltenango). En el Cuadro 5.1 se
observan las caracteristicas y cobertura espacial de cada uno ellos y distancias a los centros poblados
(departamental y ciudad capital). Seg(n la actual regionalizacién del pais, el departamento de
Huehuetenango corresponde a la regién VII, cuya sede regional se ubica en el departamento del
Quiché.

CUADRO 5.1
CARACTERISTICAS Y CORERTURA ESPACIAL DR LOS
NONICIPIOS DENIRO DE LA CUSNCA DEL RIO EENTON, GUATINALA

EXTENSION DISTANCIA ALTURA DISTANCIA Ka
MNUNICIPIO TOTAL Km? A LA CAPITAL MEDIA A LA CABECERA
Km nenm DEPARTAMENTAL
WENTON 787 408 814’ 115
JACALTENRANGO 212 365 1.438 124
SAN MIGUEL ACATAN 152 379 1.800 94
SAN RAPAEL LA INDEPENDENCIA 64 350 2.377 0
SANTA EULALIA 292 358 2.598 87
SAN MATEO IXTATAN 360 380 2.560° 116
CONCEPCION HUISTA 136 380 2.400 136
SAN JUAN IXCOY 224 321 2.147 61
SAN SEBASTIAN COATAN 168 37 2.33%0 104
TOTAL 1.378
FUENTE: INE, 1994; DIRYA-PWUD, 1992; DIRECCION GENERAL DE CAMINOS, 1989

Geologia

Desde el punto de vista geolégico, en la cuenca del rio Nentén se han identificado cinco formaciones
geolbgicas. Con base en las caracteristicas morfolégicas de las formaciones lito-estratigréficas de la
cuenca, en el Cuadro 5.2 y Figura 4 se observa la distribucién y la superficie que abarca cada una.

En toda el érea de la cuenca afloran rocas de carbonatos del periodo Neocomiano-Campaniano; al
Norte se ubican algunos formaciones especialmente de depésitos sedimentarios (lutitas y filitas), en
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la parte central una porcién de capas rojas y en la zona Oeste con depésitos aluviales especialmente
en la llanura de inundacién del rio Lagartero. Las principales formaciones geolégicas que conforman
la cuenca se definen a continuacién:

Qa: Aluviones cuaternarios. Se consti-
tuyen los sedimentos més jévenes de
la cuenca, su composicién es variada,
asf como, la compactacién. Se ubican
en los mérgenes del rio Lagartero. w%mu
ticos marinos. Formacién Sepur, ROCAS PLUTONICAS
campaniano-neocomiano. Incluye
formaciones Toledo, Reforma y Grupo FURNTE: IoN, 1972
Verapaz.
Ksd: Rocas de carbonato neocomiano-campaniano, incluye las formaciones Cobén, Ixcoy, Campur,
Sierra Madre y Grupo Yojoa.
Jkts:  Jurdsico-Cretécico. Formacién Todos Santos. Jurésico Superior, Neocominao, Capes rojas,
incluye formacién San Ricardo.
Cpsr: Carbonifero-Pérmico. Grupo Santa Rosa (lutitas, areniscas, conglomerados y filitas). Incluye
formaciones Santa Rosa, Sacapulas, Tactic y Mocal
I Rocas pluténicas sin dividir, del terciario. Incluye granitos y dioritas de edad pre-pérmico,
cretécico y terciario. Se identifican en la divisoria Norte de la cuenca alta.
En términos generales, la cuenca media y alta del rio Nentén esté influenciada por afallamientos
laterales siniestros en orientacién Oeste-Este, los cuales desarrollan esfuerzos principales de
cizallamiento (OEA, 1989).
Otro aspecto geomorfolégico de gran importancia en la cuenca, es la karstificacién de las rocas
cabonatadas, quienes presentan mayor grado de cobertura (78,4%), dando lugar a la formacién de
suelos calizos.
1.3. Fisiografia

La cuenca pertenece a la cordillera de los Andes, la que al entrar al territorio guatemalteco se divide
en dos. Una parte denominada la Sierra Madre, que abarca la cordillera central y la provincia
volcédnica, que va peralela a la costa del Pacifico, y la otra es la denominada Sierra de los
Cuchumatanes, caracteriza por un gran nimero de fallas. Se considera el macizo montaficso més
alto de Centroamérica (ASIES, 1994).

La conformacién fisiogréifica de la cuenca se caracteriza por la disposicién de las formaciones rocosas
y por la estrecha relacién que tiene con la tecténica regional. Las provincias se orientan de Este a
Oeste, presentando caracteristicas montafiosas al Este y ondulaciones y planicies al Oeste, con
elevaciones que van desde los 620 msnm en la llanura de inundacién del rfo Lagartero hasta una
elevacién de més de los 3.837 msnm.
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1.4.

El érea de estudio se ubica dentro de la provincia fisiogréfica, Tierras Altas Sedimentarias, en un
100%, la cual tiene como caracteristica principal topografia tipica del karst, (ver Figura 5). También
se encuentran la Sierra de Los Cuchumatanes, con fallas téctonicas en la parte central y alta de la
cuenca, donde es abrupta y domina la parte Oeste. Su drensje tiene direccién Nor-Oeste hacia el
Golfo de México. Los rios de la cuenca por su proceso dinAmico erosivo, han esculpido profundos
barrancos y desfiladeros (MAGA-GACILA, 1990).

Los suelos estén desarrollados sobre un ambiente kérstico, donde se distinguen varias caracteristicas
edafolégicas que hacen més notorio el relieve y la fisiografia. La zona alta de cuenca tipicamente se
conforma de considerables afloramientos de rocas calizas, siendo més notorias en las superficies de
las cimas (935 Km?). Los materiales rocosos se encuentran en diferentes tamafios con estratos de
suelos obscuros, algunos con poca cobertura vegetal, con predominancia de pastos naturales o
bosques abiertos de coniferas (MAGA-GACILA, 1991).

En los valles es caracteristico observar la presencia de pedregosidad superficial dispersa,
afloramientos rocosos y dreas inundadas. En las dreas de inundacién, no es perceptible ningn
drenaje superficial. Después de éste ambiente existe un complejo montafioso que presenta influencia
de ceniza volchnica y de otros materiales piroclisticos, con pendientes arriba de 38%, (MAGA-
GACILA, 1991).

La presencia de material kérstico es tipico en la parte media de la cuenca (337 Km?) y las principales
formas de la tierra que se observan son: pie de monte, planicies coluvio-aluviales, complejos de
colinas y pequefios valles ciegos. Ademaés, se observan mogotes y colinas y fragmentos de roca caliza
muy esparcidas. Los suelos de esta zona son poco profundos, de color rojo o café claro y con textura
franco arcillo arenosa (ASIES, 1994).

La zona baja en la cuenca comprende aproximadamente 76 Km? y en ella existe un material kérstico
diferente, basicamente se encuentran terrazas recientes y subcrecientes, as{ como, la llanura de
inundacién del rio Lagartero, valles circulares planos y valles ondulados. Los suelos en el transcurso
de los afios se han convertido en depésitos aluviales que presentan textura arcillosa, de color café
cuando estan secos y obscuros cuando estan hamedos. El drensje externo e interno en su mayoria
es imperfecto con altos contenido de carbonatos de calcio y magnesio (MAGA-GACILA, 1980).

La cuenca del rio Nent6n manifiesta un grado de susceptibilidad a la erosién que varia entre alta y
muy alta en un 49,47% y 50,53%, respectivamente. El tipo de erosién que presente es laminar,
laminar en surcos y surcos-cArcavas, identificAindose en las diferentes zonas fisiogrificas (MAGA-
GACILA, 1992).

De acuerdo a los estudios agrolégicos realizados por MAGA-GACILA en 1991, identificaron diversas
caracteristicas fisico-quimicas de los suelos, concluyéndose que estos en su mayoria, no son aptos
para la agricultura, debido a que poseen beja fertilidad y alta posibilidad de erosién, a excepcién de
los suelos aluviales en las riberas del rio Lagartero.

En el Cuadro 5.3 se presentan las caracteristicas fisico-qufmicas y condiciones naturales de los suelos,
los cuales difieren por su posicin geogréfica y fisiografica. Por Gltimo, los suelos de la cuenca
reflejan una capacidad de drengje muy deficiente, con fuertes limitaciones de manejo para
explotacién de cultivos agricolas.
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CLASE TEXTURA PENDIENTE pi ¢ 8.B. BROSION DRENAJR PERMEABI -
AGROL. . LIDAD
I PrAr - Ar 2- 8% 7,0-17,8 91,72 LIGERA DEPICIRNTE MODERADA
111 PrAr - PYA S - 10 7,4 - 7,8 100,00 MODERADA  MODERADO MODERADA
v PrAr 10 - 15 7,3 - 8,4 87,00 SEVERA MODERADO RAPIDA
v Ar 2- 8 7,4-1,8 98,32 MODERADA DEFICIENTE MUY LENTA
vi Ar 18 - 35 7,8 - 8,4 100,00 SEVERA LENTO LENTA
vIiI PrAr - Pr 35 - 80 6,6 - 8,1 80,00 PUERTE DEFICIENTE LENTA
vIII rr > %0 7,7 - 7,9 100,00 PUERTE MODERADO RAPIDA
PrAr = FRANCO ARCILLOSO Ar = ARCILLOSO Pr = FRANCO FrA = FRANCO ARENOSO

§ S.B. = PORCENTAJE DE SATURACION DE BASES

PUENTE: MAGA-GACILA, 1991.

En la cuenca del rio Nenton es caracteristico encontrar suelos superficiales (25 cm de espesor), con
un &mbito de pendiente del 32% al 46%. En lo que respecta a las caracteristicas edafolégicas, existe
una dominancia de la textura franca a franca arcillosa, la consistencia es suave y friable en seco, y
friable a ligeramente dura en htmedo. El drenaje es superficial rdpido e internamente se presenta
normal. (CONAMCUEN, 1980)

De acuerdo a la clasificacién de suelos de Simmons et al, (1969), los suelos de la cuenca se dividen
en dos grupos (suelos de montafia y de la altiplanicie), encontrdndose en ellos siete series de suelos:
Acatén, Coatén, Ixcand, Jacaltenango, Nentén, Quixal y Toquia. (Ver Figura 6).

a. Suelos de la Montafias Volcénicas, este tipo de suelos se localizan principalmente en
la zona media y alta de la cuenca, y

b. Suelos de la Altiplanicie Central, en su mayoria son suelos profundos sobre relieve
inclinado escarpado. AdemAs hay una pequefia parte de suelos poco profundos,
desarrollados sobre materiales volcénicos.

Por otro lado, MAGA-GACILA (1987), efectué un estudio de suelos de la cuenca del rio Nentén y
determiné para esa 4rea dos unidades y cuatro subunidades, correlaciondndose con las series de
suelos de Simmons, la clasificacion FAO/UNESCO y la Clasificacién Taxonémica de Suelos USDA
(7a. aproximacién). Dicha correlacién se presenta en el Cuadro 5.4.

CUADRO 5.4
UNIDADES TAXONOMICAS DE SUEKLOS, CUENCA DEL RIO NENTON, GUATENALA
SUPERFICIE
ORDEN SUB-ORDEN GRAN GRUPO BSQUEMA PAO/UNESCO NOMBRE DE LA
SERIE Y SIMBOLO Km2 L}
ENTISOLES ORTHENTS UDORTHENTS RENDZINAS ACATAN An (1] 4,8
INCEPTISOLES | OCHREPST DYSTROCHREPTS | CAMBISOL CROMICO COATAN Co 202 15,0
INCEPTISOLES | TROPEPTS EUMITROPEPTS CAMBISOL HOMICO IXCANAC Ic 60 4,5
INCEPTISOLES | TROPEPTS HUMITROPEPTS CAMBISOL HOMICO JACALTERANGO Ja 363 26,9
ENTISOLES ORTHENTS USTORTHENTS CAMBISOL HOMICO NENTON Ne 423 3,5
INCEPTISOLES | OCHREPTS DYSTROCEREPTS | CAMBISOL CROMICO QUIXAL ox 43 3,2
BNTISOLES ORTHENTS UDORTHENTS RENDE INAS TOQUEA Tq 190 14,1
PUENTE: MAGA-GACILA, 1987. EQUIPO CONSULTOR, IICA, 199%4. 1.348 100,0
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1.5. Capacidad de Uso de la Tierra

La capacidad de uso de las tierras de la cuenca, est4 condicionada a las caracteristicas de los suelos,
topografia y condiciones climiticas. De acuerdo a la clasificacién USDA modificada y la adaptacién
del sistema Sheng, se identificé que en la misma existen las clases IV, V, VI, VIl y VIII. La
distribucién espacial de las categorias de manejo se observa en el Cuadro 5.5 y su localizacién y
descripcién de sus caracterfsticas, se indica en el mapa temético de la Figura 7.

Las Clases I, II y III se presentan den-
tro de la cuenca pero en unidades muy
pequefias que de acuerdo al nivel de
andlisis de la capacidad de uso no son
identificables. Las Clases I y II son
catalogadas como tierras con capacidad
de uso de la tierra para agricultura in-
tensiva sin limitaciones y con moderadas

AGRICOLA INTENSIVA SIN LINITACIONES
AGRICOLA CON MODERADAS LIMITACIONRS
AGRICOLA CON FUERTES LIMNITACIONES

BOSQUES PRODUCTIVOS SIN LIMITACIOWES

limitaciones; en las tierras de la Clase
ITI también es factible destinarse a ac-

tividades agricolas pero presentan fuer-
tes limitaciones de manejo. Esta clase

VII BOSQUES PRODUCTIVOS CON LIMITACIONES
VIII PROTECCION EXCLUSIVA

TOTAL

| PFUENTE: BQUIPO CONSULTOR, IICA, 199%4.

es factible desarrollar sistemas agrofo-
restales, cultivos permanentes y semi-
permanentes.

En la zona de inundacién del rio Lagartero (cuenca beja), existen limitaciones severas para la

produccién agricola, bésicamente, el drensje interno es deficiente. Asimismo, existe una erosién de

tipo laminar, con limitaciones de pedregosidad tanto superficial como interna y limitaciones en el
imiento ficial

En la zona media, la limitante m4s fuerte es la abundante pedregosidad a nivel superficial e interno,.
lo cual, requiere un manejo especial; también la textura del suelo en la época seca adquiere una
compactacién fuerte, imposibilitando las labores culturales en los cultivos.

La zona fisiogréfica alta se ubica bésicamente en los valles planos sin drensaje superficial, en las reas
cercanas a las vegas de los rios y afluentes, donde las limitaciones de pedregosidad son altas,
generalmente comprende los valles altos intermontafiosos. Es frecuente encontrar afloramientos
rocosos acompafiados de pedregosidad superficial e interna, la cual, puede ser moderada a
abundante. La permeabilidad va de lenta a moderada. Por lo general, estas categorias se
distribuyen en las planicies de la cuenca media y beja.

Por su parte, en las Clases IV y V es factible desarrollar actividades pecuarias, agroforestales y
cultivos permanentes. La limitaciones en las zonas baja, media alta de la cuenca son severas con
respecto al alto cubrimiento rocoso y pedregosidad interna y externa. La permeabilidad va de
moderada a moderadamente répida y el drenaje superficial es deficiente a imperfecto. Estas clase
se ubican en su mayor extension en la zona alta de la cuenca, ubicAndose principalmente en el valle
Yac, cercano a la cabecera de 1a cuenca.

En las Clases VI y VII pueden desarrollarse actividades forestales. La Clase VI se ubica en la zona
de Pie de Monte cercano al valle de Chacaj, en la zona fronteriza con el territorio mexicano (zona
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beja). En la zona media y alta, existen dreas ligeramente inclinadas, dedicadas al sostenimiento de
vegetacién permanente y pastos. Se manifiesta alta pedregosidad superficial y afloramientos rocosos
espaciados sin presencia de vegetacién y procesos erosivos de moderada intensidad. El problema
serio en estas clases, es la muy alta susceptibilidad de los suelos a la erosién, el drensje pobre o
deficiente y la permeabilidad varia de lenta a moderadamente lenta.

La Clase VIII por su capacidad de uso, se cataloga como de proteccién exclusiva. Los suelos de esta
clase presentan poca profundidad, la textura franca es predominante y la pendiente es mayor del
50%, presenta relieves que van de inclinados a fuertemente inclinados. Se distribuye principalmente
en la zona media y alta de la cuenca.

Por su distribucién, la cuenca denota que existen fuertes restricciones para la actividades
agropecuarias, debido a que un alto porcentaje de la capacidad de uso es forestal y de proteccién
(Clases V1, VII y VIII en un 76,7% de la extensién total de la cuenca).

Al nivel en que se realizé la evaluacién de la capacidad de uso de la tierra (escala 1:250.000), escapa
el detalle a muchas de las &reas susceptibles de identificarse y mapearse. Con el fin de sistematizar
la planificacién como sistemas productivos agropecuarios de acuerdo a su capacidad de uso, se hace
necesario realizarlo a otro nivel del obtenido.

Clima

Las caracteristicas del clima son variadas y en algunas zonas existen variaciones climéticas que
definen una gama de microclimas, producto de la conjugacién de la posicién intertropical de la
cuenca. En este acépite se presenta un resumen de los principales pardmetros registrados por
INSIVUMEH. EnhcuemaaelocahzanBestauones,dondeEmdeupoCySdehpquuuhndo
sin efecto de registro la estacién Miramar (07.11.01); sin embargo, actualmente solo funciona una
estacién (San Miguel Acatén, Estacién Tipo C). La localizacién de las estaciones meteoroligicas e
hidrométricas se observa en la Figura 8.

La cuenca del rio Nent6n tiene un clima que est& definido por un amplio &mbito altitudinal (que va.
de 650 hasta 3.837 msnm). Con base en el Sistema Thornthwaite (IGN, 1966) se distinguen tres
tipos de clima y su localizacién se observa en la Figura 8:

a. semicalido, sin estacién fria bien definida, hGmedo sin estacién seca bien definida (B’a’B’r); este
clima se localiza en los municipios de Nentén, Jacaltenango, parte de San Sebastiin Coatén y
San Miguel Acatén; esta zona comprende una extensién de 885 Km?, equivalente al 65,7% del
érea total de la cuenca.

b. templado, con invierno benigno, semicélido, con invierno seco (B’,b’Bi), se encuentra en los
mtmmpnosSanMateontatén,SantaEuhlm,SanRafae‘a Independencia, San Juan Ixcoy, San
Miguel Acatén y San Sebastién Coatén; esta zona comprende una extensién de 247 Km?,
equivalente al 18,3% del é4rea total de la cuenca, y

¢. semifrio, con invierno benigno, semiseco, con invierno seco (B’,b’Ci) se localiza bésicamente en
los municipios Concepcién Huista y parte de San Juan Ixcoy; esta zona comprende una extensién
de 216 Km?, equivalente al 16% del 4rea total de la cuenca.

La distribucién de la lluvia durante el afio es muy variada y esté influenciada por la topografia de
la cuenca (efecto orogréfico), registridndose valores desde 120 a 150 dias en la toda el 4rea de la
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cuenca. La cantidad promedio de precipitacién llega a los 1.5650 mm anuales en la zona montafiosa,
dieminuye en la zona fronteriza con México (500 mm) y llega un méximo de 3.000 mm en el

municipio de Jacaltenango. Ver mapa de isoyetas en la Figura 9.

Las condiciones térmicas de la cuenca son diversas por los contrastes topogréficos existentes en estos
lugares, las temperaturas medias anuales que se registran son de 12°Cen la zona alta de la cuencs,
24°C en la zona de pie de monte y en la zona baja de la cuenca (URL, Perfil Ambiental de
Guatemala, 1984).

Los valores més altos de evapotranspiracién se constituyen en las partes bejas de la cuenca, donde
alcanzan de 600 a 950 mm anuales en la época seca y de 560 a 950 mm en la época hGmeda (DIRYA-
PNUD, 1990). Los valores de humedad relativa tienen variacién con respecto al tiempo y a la
posicién geogréfica, de esta manera, estos valores de humedad relativa anual de la cuenca se
encuentran entre un &mbito de 70 a 80%, alcanzéndose valores de hasta 80%. En genral, la zona
de estudio comprende una variacién de 80 a 86%. El comportamiento de estos parAmetros se
observan en la Figura 11 y de la evaporacién estimada en la Figura 12.

Dada la configuracién topogréfica de la cuenca, se registran vientos en direcciones diferentes a las
caracteristicas generales de direccién para Guatemala, generalmente en la cuenca van del Nor—Este
al Sur—~Oeste. Con base a los estudios realizados por MAGA-GACILA en 1987, existen en la cuenca
cinco zonas climéticas diferenciadas de acuerdo a su posicién fisiogréfica segGn se indica en el Cuadro

6.6.
CUADRO 3.6
SOWAS CLINATICAS IDENTIFICADAS
EN LA CUEBNCA DEL RIO NENTON, GUATENALA
CLINAS
PARAMETROS
CLIMATICOS CALIDO TENPLADA TEMPLADA FRIO TEMPLADO PRIO FRIO NUY
SECO HUMEDO HUMEDO MUY HUMEDO BUNEDO
ELEVACION EN msnm 600 - 900 1.000-1.600 1.600-2,300 2.300-2.900 > 2.900
TEMP. MEDIA ANUAL EN °C 24 24 13 - 18 12 - 18 t 12
PPT EN sm/ARO 500-1.000 1.000-2.000 1.000-2.000 2.000-3.000 1.000-2.000
EVT POTENCIAL EN mm/ARO 1.400-1.800 1.200-1.350 800-1.100 750-1.000 650-730
RELACION PPT/EVAP/TRANP 1-2 - 2,5 1 - 1-0,50 0,50-1,00 0,5-0,2% 0,%5-0,28
PUENTE: MAGA-GACILA, 1987.

1.7. Recursos Hfdricos

1.7.1. Sistema Hidrogréfico

La Vertiente del Golfo de México la constituyen 10 cuencas, que abarcan alrededor del 46%
de la superficie del pais, sin embargo, estas son compartidas con México. La cuenca del rio
Nentén, como tributaria de dicha vertiente en Guatemala, constituye el 2,66% del total de
la misma (ASIES, 1993) y forma parte de la cuenca alta del rio Grijalva.

La cuenca est4 formada por tres principales afluentes o subcuencas: el rio Azul con una érea
de captacién de 782 Km?, Nentén con 320 Km? y Lagartero con 246 Km?; desembocan sus
aguas hacia el Golfo de México, por intermedio del rio San Gregorio, quien més adelante
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toma el nombre de rio Grijalva dentro de la RepGblica Mexicana. La cuencas presenta
elevaciones que van desde los 620 a 3837 msnm y con una elevacién media de 1.800 msnm.

Ver Figura 13 de la hipsometria de la cuenca.

El rfo Nentén tiene una longitud desde su nacimiento hasta la frontera mexicana de 63
kilémetros y un total de 8.087 corrientes, tiene forma de embudo, al Este de la cuenca se
encuentra la parte méis ancha con 45 kilémetros. Entre sus principales tributarios estén los
rios Catarina, Azul, El Rosario, El Naranjo, Ixtenam, Ocheral, Ixpajau y Yaxcoc; as{ como,
la quebrada Bujxub. Se encuentran en la cuenca cuatro lagunetas, entre ellas, Ocheral, Los
Chivos, Bejchéd y Madre Agua (INSUVUMEH, 1979).

Las caracteristicas del relieve hidrogréfico del rio Nentén son muy accidentadas en su mayor
érea, razén por la cual, la obras hidrafilicas y de riego no son aprovechadas en su totalidad
por el alto riesgo de susceptibilidad a severos dafios o desastres naturales.

La subcuenca del rio Lagartero, presenta una topografia menos accidentada, conformando
valles en en la parte beja, que en algunos casos, son aprovechados en la produccién agricola
a través de infraestructura agricola, como obras de riego, drensje y cultivos intensivos.
Asimismo, el aprovechamiento doméstico e industrial no es adecuado, por los componentes
salinos que contienen en el agua, lo cual también puede afectar a los cultivos, siempre y
cuando se hagan enmiendas de los suelos.

El rfo Azul hidrogréficamente presenta las caracteristicas siguientes: se inicia en el extremo
occidental de la sierra de los Cuchumatanes, a una altura de 3.600 msnm, su recorrido en
territorio guatemalteco es de 52 kilémetros, pasando por las cabeceras municipales de
Jacaltenango y Concepcién Huista, y Hacienda La Libertad. Sus ramales dan inicio en Ia
montafia virgen de Guadalupe, quienes llevan el nombre de Ixpajén, Pet, Yutén y Calolsj,
as{ como, el riachuelo Ixtanajab e Ixcanac, para dar forma a los rios Nubild y Ochevel.
Existen otros ramales que dan inicio en las montafias Los Chivos y Toquié, donde nace el
arroyo El Cafién y propiamente dicho, el rfo Azul hasta unirse con el rfo Catarina.

Es caracteristico observar que todas las quebradas que conforman el rfo Azul presentan
pendientes fuertes, corto recorrido, corrientes répidas, cauces profundos y pedregoscs; lo
que ha provocado fuertes erosiones y deslaves.

El rio Nentén tiene su origen en la zona alta de los municipios de San SebastiAn Coatén,
San Mateo Ixtatin y Nentén, bésicamente se inicia al Este del paraje del sitio arqueolégico
denominado Moj#, en la confluencia de los rios Nupxuptenam y Jajaniguan, ademés se
desprende su inicio por el rio Pocumal, localizado en las cercanias de las montafias Achojté,
Culumté, Yocultac, Chentetzat y Catelac, ramales montafiosos que forman la Sierra de los
Cuchumatanes.

El rfo Nentén se inicia a una altura de 3.100 msnm, su recorrido es movido y escabroso en
la parte alta de la cuenca, formAndose pequefias caidas, el cauce es estrecho y encajonado.
Al Norte de la finca El Bosque, el rio toma un curso de Sur a Este; luego se conduce por las
aldeas Cajtavi y Quixal, donde cambia de Este a Oeste, y donde recibe el nombre de rfo
Nentén. Atraviesa la cabecera municipal de Nentén por la parte Norte; seguidamente se
une al rfo Azul, que se encuentra cercano a la frontera con México.
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El rio Lagartero se caracteriza por ser compartido con México, donde sus caracteristicas son
de un rfo sucesivo, de poca pendiente y de tipo meéndrico, con corrientes poco estables en
su cauce y lecho, especialmente en la época de invierno, provocando desbordamientos e
inundaciones en los valles de ambos paises. Se unen dos quebradas, Candelaria en
Guatemala y CamacGn en México, que nacen en la Hacienda Candelaria y en el poblado
Vicente Guerrero respectivamente. Su confluencia se efectGa en el territorio mexicano,
entrando nuevamente a Guatemala, recorriendo su cauce cerca del polo de desarrollo
denominado Chacsj, es alli donde recibe el nombre de rio Lagartero (DIRYA, 1990).

Hidrologia

A nivel de registros hidrolégicos continuos, no existe informacién hidrometeorolégica, lo cual
dificulta el estudio racional de los diferentes pardmetros que influyen en la determinacién
de los caudales medios anuales. Ademas, las caracterfsticas geolégicas de 1a cuenca son poco
variables, debido a que predominan éreas kérsticas, que dan lugar a la formacién de
siguanes o sumideros, quienes evitan la formacién de corrientes subterréneas, ejemplo de
esto es la cuenca del rio Lagartero que arrastra residuos carbonatados que la tornan pesada,
dificultando su aprovechamiento en gran escala para fines de riego. (MAGA-GACILA, 1988).

La cuenca en toda su extensién tiene 9,6% de superficie regable, con una pendiente media
de 2,72%; no se registran obras de riego como embalses e hidroeléctricas. En la cuenca se
encuentran dos estaciones hidrométricas en operacién, Nentén y La Laguna (ver Figura 8)
y las principales caracteristicas de los caudales registrados se presentan en el Cuadro 5.7.
Para la Estacién Nentén se tiene un registro de 4 afios con un caudal medio de 3,37 m*/seg,
con una Area de captacién de 261,2 Km*; en la Estacién La Laguna se tiene un caudal medio
de 18,26 m?/seg, con una érea de captacién de 655,6 Km?. Se estima que estos caudales a
pesar de tener rendimientos bejos para grandes proyectos, pueden cubrir algunas demandas
de proyectos de miniriego y para agua potable (DIRYA-PNUD, 1992).

El régimen hidrolégico de la cuenca esté definido por una época lluviosa que va de mayo a
octubre, con una ldmina promedio de precipitacién de 1.500 a 2.500 mm y una época seca
de noviembre a abril, con una ldmina de precipitacién de 200 a 600 mm. La precipitacién
promedio anual de toda la cuenca es de 2.500 mm (DIRYA, 1990).

Debido a que las caracteristicas topogréficas imperantes en la zona y los caudales de los rios
no son para fines de mayor alta magnitud de proyectos hidroeléctricos, el aprovechamiento
de los recursos hidricos en la cuenca esta dado bésicamente para el establecimientos de
miniestaciones de energia electrica, con generaciones menores de 6 MV, y otras obras de
infraestructura para riego superficicial. Sin embargo, la cuenca necesita de un estudio
profundo sobre las caracteristicas de drenaje y su relacién con el afallamiento existente en
la zona (tectonismo activo). Existen alrededor de 66,2 Km? con problemas de inundacién
temporal, bédsicamente en el érea del rio Lagartero, que mediante un proyecto de
habilitacién de tierras con la incorporacién de drenasje, es factible desarrollar agricultura
intensiva en esa zona.

Actualmente la dotacién de agua potable se presenta Unicamente en las cabeceras
municipeles, y esta es aiin racionada en algunas a cabeceras por no cubrir su demanda ante
poco disponibilidad de caudales. Sin embargo, las politicas nacionales y municipales estén
promoviendo los proyectos de introduccién de agua potable a los caserios y aldeas,
satisfaciendo las necesidades bésicas de la poblacién rural
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CAUDAL ME- RELACION Aflos DB
DIO ANUAL (Qmin/Qmed REGIS-
n?/seg RO

CODIGO NOMBRE AREA DB

Km? -/oog -ng n’/seg Uoogllu
07.01.08 NENTON 261,2 0,13 0,61 0,47 0,018 3,3 0,139 4

07.07.01 LA LAGUNA 655,6 2,40 9,76 6,08 0,093 18,26 0,333 3

PUENTE: DIRYA-PNUD, 1991.

El riego como préctica agricola, no tiene un desarrollo estable en la cuenca, a pesar de la
existencia de mediana extensién y agua de moderada calidad para riego. Existen dentro de
la cuenca varios proyectos de miniriego en operacién, realizados conjuntamente con el
MAGA, donde el aprovechamiento hidraGlico se centra en los rios Lagartero y Azul. Entre
estos se encuentran el de Chacaj-Nentén, y otros pequefios por gravedad ubicados en las
riberas de los rios, beneficiindose 140 familias aproximadamente, con una érea regada de
86,22 Ha (PNUD, 1992). Esto significa que apenas el 0,85% del érea total potencial de la
cuenca se aprovecha para fines de riego, lo que no es representativo para la produccién
esperada y satisfacer las necesidades de la poblacién en la época seca especialmente.

La éreas de riego son potenciales para la explotacién y produccién de hortalizas tradicionales
tales como repollo, zanahoria, remolacha, cebolla y papa, bajo riego por gravedad-aspersién,
y sorgo en algunos casos, pero existen limitantes en cuanto a los canales de comercializacién,
asistencia técnica y crediticia, infraestructura bésica (disefio de sistemas) y de apoyo (centros

de acopio y almacenamiento) y organizacién de productores.
1.8. Zonas de Vida

De acuerdo al estudio de zonas de vida, realiza-
do por De La Cruz, (1982)*/, basado en la Cla-
sificacién de L. Holdridge, en la cuenca se han
identificado cinco zonas de vida. En el Cuadro
6.8 y Figura 14 se presenta la superficie co-
rrespondiente a cada una y su localizacién den-
tro de la cuenca, respectivamente. Ademés,
existe una zona de vida en transicién no carac-
terizada, localizada en un drea muy restringida
de la parte de Jacaltenango y se encuentra en- | ey zou1po comsurTon, Irca, 1994
tre el bosque hitmedo montano bajo y bosque
muy hGmedo templado, ocupa una superficie
de 38 Km? (2,8%) del 4rea total de la cuenca.

Las caracteristicas de cada zona de vida se describen a continuacién:
a. Bosque muy himedo Montano Subtropical bmh-M

Comprende la cuenca alta o zona montafiosa, se localiza en algunas 4reas de los municipios de

Yy Bstudio realiszado con base en el Sistema de Clasificacién de Zonas Ecoldgicas de Leslie Holdridge.
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San Sebestién Coatén, San Miguel Acatén, San Mateo Ixtatén, Concepcién Huista, Senta Eulalia
y San Juan Ixcoy. Esta zona se encuentra a elevaciones mayores de 2.000 msnm .

Las caracteristicas climAticas propias de la zona son: la precipitacion media anual varia de 1.000
a 2.000 mm y medias de 1.5000 mm y la temperatura media anual de 12°C, las temperaturas
minimas y méximas se presentan de 7°Cy 15°C, respectivamente. La humedad relativa se
estima mayor del 80%. Su evapotranspiracién potencial se estima en 650 y 7560 mm anuales.
Esta zona de vida es una de las més frias que se presentan en la cuenca, ya que las heladas
tienden a ser severas, principalmente en los meses de diciembre hasta marzo. Esta zona de vida

posee un potencial de riego segin el DIRYA-PNUD (1990) catalogado como C,?/. *

Las especies vegetales indicadoras de esta zona de vida son: ciprés com(n (Cupressus
lusitanica), pino blanco o curtidor (Pinus ayacahuite), pinabete (Abies religiosa o Abies
guatemalensis), pino de las cumbres (Pinus hartwegii), pino triste (Pinus pseudostrobus), Mano
de leén (Voconia volcdnica), (Quercus sp.), salvia santa (Buddleia sp.), huele de noche
(Cestrum sp.), begonia gigante (Garya sp.), arrayin (Bacharis sp.), laurel de olor (Litsea
8laucescens), oloroso (Cestrum guatemalence), aliso (Alnus jorullensis), madrén (Arbutus sp.),
entre otras.

. Bosque muy himedo Montano Bajo Subtropical bmh-M

Esta zona bioclimética se encuentra distribuida en la zona alta de la cuenca, abarca dentro de
la misma a municipios como Nentén, San SebastiAn Coatén, San Miguel Acatén, San Mateo
Ixtatén, Concepcién Huista, San Rafael La Independencia, Santa Eulalia y San Juan Ixcoy.

Se localiza entre las elevaciones de 2.800 a 3.100 msnm, aproximadamente. La

media anual es de 2.000 a 3.000 mm y la temperatura media anual de 12°Ca 18°C. Las
temperaturas méximas y mfnimas promedio en esta zona son de 18°Ca 23°Cy de 6°Ca 9°C,
respectivamente. Su evapotranspiracién potencial varfa de 760 a 1.000 mm anuales; presenta
de 4 a 6 meses de déficit de Iluvias al afio, la humedad relativa es de 86%.

La zona de vida se caracteriza por la presencia de heladas, principalmente en los meses de
diciembre y febrero. Esta zona de vida posee un potencial de riego catalogado segin el DIRYA-
PNUD (1990) como C,*/.

Las especies vegetales indicadoras del estrato arboreo se encuentran: ciprés comtn (Cupressus
lusitanica), pino blanco o curtidor (Pinus ayacahuite), pino de las cumbres (Pinus hartwegii),
pino triste (Pinus pseudostrobus), asociadas con otras especies como aliso (Alnus jurullensis),
encino (Quercus sp.), canac (Chirantodendron pendactylon) y ocasionalmente asociadas con otras
especies como zapotillo (Cletra sp.), mano de mico (Oreopanax sanderianus), caspirol de
montada (Inga sp.). Dentro de la vegetacién secundaria son frecuentes: canoj de altura (Phoebe
helicterifolia), tronador (Oreopanax capitatus), salvia (Buddleia americana), cenizo de montafia
(Prunus rammoides), mano de leén (Vocconia volcanica), entre otras.

2,

3

Bsta categorfa de prioridad para riego se cataloga por un déficit de lluvias de 331 a 550 sm al afio, con
un perfcdos sin lluvias de 4 a 6 meses y generalmente demanda riego para el segundo ciclo de cnl.tivo

Bsta categorfa de prioridad para riego se cataloga por un déficit de lluvias de 331 a 550 mm al afio, con
un periodos sin lluvias de 4 a ¢ meses y generalmente demanda riego para el ugundo ciclo de cultivo.
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Es caracteristico observar en esta zona de vida como ha sido desplazada la vegetacién alta
arbdrea y en estado de madurez, actualmente ubicadas en 4reas de escasa accesibilidad.

Bosque Hdmedo Subtropical Montano Bajo bh-MB

Abarca parte de los municipios de San Miguel Acatén, Nentén, San Sebastidn Coatén,
Jacaltenango, San Mateo Ixtatén, Concepcion Huista y San Rafael La Independencia. Las
elevaciones en las que se encuentra estd zona de vida son de 1.500 a 2.400 msnm (MAGA-
GACILA, 1991).

Las condiciones biocliméticas de esta zona de vida se caracerizan por una precipitacién media
amﬂmtwmimhbdelOMazOOOmmnlmdhsdelhmumhmommm
hamnkuhablendeﬁmdasymrmchaamvéedelaﬁo(ﬂtmamdemholnmhaz
primeras semanas de agosto). La temperatura media anual es de 15,5°C,y las temperaturas
medias anuales méxima y minima son de 26°Cy 12°C, respectivamente. Hay presencia de
heladas, la humedad relativa es la misma de las otras zonas (80-85%). Su evapotranspiracién
potencial va de los 800 a 1.000 mm anuales con una relacién promedio de 0,76.

Dentro de la vegetacién érborea indicadora de esta zona de vida se encuentran: pino triste
(Pinus pseudostrobus), pino de ocote (Pinus montezumae), encino (Quercus sp.), palo de la cruz
(Bohemeria sp.), duraznillo (Ostria guatemalensis), guapaque (Carpinus sp.), chilca (Chilca
mayor), sauco (Sambucus mexicana), amate de altura (Ficus sp.), entre otras.

. Bosque Hdmedo Subtropical templado bh-s(t)

Abarca parcialmente los municipios de San Miguel Acatén, Nentén, San Sebastién Coatén,
Jacaltenango y San Mateo Ixtatdn. Las elevaciones a que se encuentra est4 zona de vida dantro
de la cuenca son de 1.100 a 1.500 msnm (MAGA-GACILA, 1991).

Las condiciones biocliméticas de esta zona de vida estén definidas por una precipitacién media
anual de 1.000 a 2.000 mm, con 145 dias de lluvia estimados, una temperatura media anual de
de 17°C,y temperaturas medias anuales méxima y minima son de 24 *Cy 14 °C,respectivamente,
con presencia de heladas de noviembre a febrero, la humedad relativa es de 76% y su
evapotranspiracién potencial va de los 1.200 a 1.3500 mm anuales, con una relacién promedio
de 0,75.

Dentro de la vegetacién érborea indicadora de esta zona de vida se encuentran: pino colorado
(Pinus oocarpa) en asocio con (Quercus sp.), ocasionalmente se encuentra pino triste
(Pinus pseudostrobus). Dentro de la vegetacién secundaria se encuentran guayaba (Psidium
guajaba L.), lengua de vaca (Curatella americana), acacia (Acacia sp.), sauce (Salix chilensis),
matapalos (Ficus sp.), matasano (Casimiroa sp.), guachipilin (Diphisa robinoides), madre cacao
(Gliricidia sepium), chaperno (Lonchocarpus lagopus), izote (Yuca elephantipes), chilca (Chilea
mayor), jocote (Spondias sp.), mango (Anacardium mangium), cafia brava (Chusquea serrulata)
y en las riberas de los rios es caracteristico observar la especie sabino (Schinnus molli).

. Bosque Seco Subtropical bs-8

La zona célida seca se localiza en la parte m4s begja de la cuenca, especialmente en la zona limite
de la frontera con México. Las elevaciones en las que se ubica esta zona de vida son entre 600
y 900 manm. Los municipios que parcialmente abarca son: Santa Ana Huista, San Sebastidn
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Coatén, Jacaltenango, Nentén (parte baja) (MAGA-GACILA, 1991).

Las condiciones biocliméticas de esta zona de vida estén caracterizadas por una precipitacién
media anual de 500 a 1.000 mm, con 145 a 150 dias de lluvia estimados, la canicula suele
presentarse en los Gltimos dias de junio y primera quincena de julio, con temperaturas medias
anuales entre 19°Cy 24°C, y las temperaturas medias anuales méximas y minimas de 33°Cy
21°C, respectivamente. La humedad relativa es de 66% y la relacién de evapotranspiracién
potencial se estima en 1,5 y liminas de 1.400 a 1.800 mm anuales.

La vegetacién natural esté constituida principalmente por las especies pochote (Cochlospermun
vitifolium), caoba (Swietenia humilis), cola de ardilla (Alvaradoa amorphoides), botén (Sabal
mexicana), guacamayo (Phylocarpus septentrionalis), ceibillo (Ceiba aescutifolia), conacaste
blanco (Albizzia caribaea), yaje (Leucaena guatemalensis), fresno (Fraxinus uhdei), yaxmic
(Vitex goumery), cacho de venado (Eugenia sp.), chaperno (Caesalpinia velutina), laurel (Cordia
sp.), palo de la cruz (Plumeria rubra), chacgj o indio desnudo (Bursera simaruba), pimientillo
(Rapanea ferruginea), zapote (Zapote manilcara), palo de corcho (Dracaena americana),

quebracho (Lisoloma sp.), yaxec (Pithecolobium mangense), entre otras. :

Zona de Transicién: de acuerdo a los registros de la estacién meteorolégica ubicada en el
municipio de Jacaltenango, los datos promedio de precipitacién pluvial anual son de 3.166 mm
y la duracién de la misma es de nueve meses (abril-noviembre), no existe una canicula bien
definida, la cual es significativo para la cuenca. La temperatura media anual es de 19 °C,y oecila
entre 15°Ca 22 °C,de acuerdo a la elevacién, alcanza temperaturas méximas de 24 °Cy mfnimas
de 10°C. Su humedad relativa aproximadamente es de 84% y en la época lluviosa lega a 80%.
La evapotranspiracién es de 1.200 a 1.400 mm anuales. La vegetacién es caracteristica de las
dos zonas de vida entre bosque htmedo montano bejo y bosque muy hiimedo templado.

1.9. Usos de la Tierra

El uso de la tierra en la cuenca del rio Nentén es muy variable y depende bésicamente de las
condiciones de sitio; de acuerdo a sus condiciones edafocliméticas, topogréficas y altitudinales, se
identifican como grandes patrones de usos: el agricola, el pecuario y el forestal, cada uno con diversos
niveles de usos.

De acuerdo al andlisis e interpretacién del uso
de la tierra en la cuenca (Cuadro 5.9 y Figura
15), sobresale que la mayor superficie de la
cuenca estd dedicada principalmente a tierras
de cosechas y pastos, cubriendo el 39% del érea
total. Las tierras forestales y tierras con pastos 31
naturales ocupen el 18% y 16,4%, respectiva- HH
mente, por lo consiguiente es notable la dismi- 242
nucién paulatina de la masa boscosa, tanto de 100
especies coniferas como de latifoliadas, debidoa | 1.248
la intervencién de los pobladores, con fines de

aprovechamiento de productos maderables,

avance de la frontera agricola, quemas frecuen-

tes, talas inmoderadas y fuerte consumo de lefia.

PUENTE: EQUIPO CONSULTOR, IICA, 1994.
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1.10.

y para 1988 era de 25,20%, equivalente a BOSQUE MIXTO

La actividad agricola en la cuenca es de tipo tradicional, desarrollada con cultivos como el mafs (Zea
mays), frijol (Phaseolus vulgaris), huertos familiares y la presencia de pastos sin manejo con
predominio de gramillas (Boutelova tricenae) y jaragué (Hyparrhenia ruffa). En estas éreas,
sobresale la subutilizacién de la tierra, cuya capacidad de uso es agricola.

Es importante indicar que la produccién y establecimiento de cultivos perennes es mfnima comparado
con otras cuencas. Dentro de estos cultivos se encuentran: banano (Mussa paradisiaca), cafia de
azlicar (Saccharum officinarum) y café (Coffea arabiga), distribuidos en la parte central de la
cuenca.

La cobertura boscosa, est4 identificada en mayor grado por bosques de confferas, latifoliados densos
y abiertos. El mayor aprovechamiento forestal que existen en la cuenca se concentra la demanda
de madera para construcciones rurales y lefia para el consumo familiar.

En general, los problemas de sobreuso de la tierra en la cuenca del rio Nentén se encuentran

asociados a la agricultura de laderas, generalmente bajo el sistema de produccién (asociacién mafs-
frijol), con caracteristicas de subsistencia.

Recursos Forestales

De acuerdo al diagnéstico existente del re-
curso forestal en la cuenca del rio Nentén,
la degradaci6n sigue su curso. En 1978 la
cobertura forestal (bosque denso y abierto)

de la cuenca era del 39,6%, equivalente a m oe '&’5@5&%‘2’5&%’
una superficie de 533 Km” (ver Figura 16) | 20600E on Rerneoms co o

ﬁ

-RE X ¥-X Y-¥ N

un érea de 340 Km? (ver Figura 17y Cua- | AonscoLToRA. PASTOS. OTROS

dro 5.10). Esto implica una reduccién de TOTAL
14,3% de la cobertura boscosa, equivalente
a una tasa de deforestacién anual de 1.930
Ha durante ese periodo (1978-1988).

IR R EERK]

Q| rObwAWES

-

| PUENTE: EQUIPO CONSULTOR, IICA, 1994.

Por otro lado, la situacién actual del manejo de bosques, la biodiversidad forestal, la industria y la
reforestacién, son aspectos que no cuentan con un seguimiento y buen manejo para su desarrollo.
El recurso forestal, igual que en todo el pais, no se le ha dado la importancia que se merece (MAGA-
GACILA, 1991).

A nivel general, la vegetacién natural en toda la cuenca ha sufrido una fuerte degradacién en los
Gltimos diez afios, donde la intervencién del hombre, sin respetar la vocacién y condicién de la tierra,
ha llevado a cabo actividades agricolas, descmdmdolaproteeuéndelosmmnosyafecundoloe
ecosistemas naturales.

Es importante sefialar que la Sierra de Los Cuchumatanes, constituye un ecosistema andino, Gnico
en Centro América, el cual es catalogado como érea de Conservacién Especial segn la Ley de Areas
Protegidas (Decreto 4-89). En esta zona los recursos naturales que se aprovechan en el érea, son
la madera para construcciones rurales y lefia, y los pastizales comunales para el pastoreo de ovejas.
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1.11. Areas Protegidas, Flora y Fauna

En Guatemala el Consejo Nacional de Areas Protegidas —CONAP— cumple esta funcién de
conformidad con la Polftica Nacional (Articulo 90, Decreto Legislativo 4-80). En el departamento de
Huhuetenango existen dos &reas de proteccién especial, Laguna de Yolnabej (ubicado fuera de la
cuenca) y la Sierra de los Cuchumatanes. Est es considerado como un maciso montafioso de 1.318
Km?, comprende un 81% y 19% en los departamentos de Huehuetenango y Quiché, respectivamente.
Se encuentra conformado por valles, relieves pronunciados, altiplanicies cortadas y barrancos. Su
elevacién méxima es de 3.837 msnm y abarca tres zonas de vida. El 40% de la tierras ubicadas en
los Cuchumatanes son de propiedad privada. La &reas silvestres existentes dentro de la cuenca y
su érea de influencia se localizan en la Figura 18.

En los Gltimos cuarenta afios en la zona han desaparecido varias lagunas, entre estas; Toquié,
ubicada en el municipio de San Juan Ixcoy; Istinabaj en el municipio de San Rafael La Independencia
y varias en Nentén (CEUR, 1080). Las érea boscosas de Tijxiole y Tujmoché localizadas en el
municipio de Todos Santos Cuchumatén, carecen de un plan de manejo y solamente se conserva el

bosque de pinabete, ciprés y pino blanco. La presién sobre esta 4rea se manifiesta por un
sobrepastoreo y cortas de madera (Morales et a/, 1993).

Las poblaciones de flora y fauna silvestres se estdn reduciendo a un ritmo acelerado y las causas
principales de este deterioro es la comercializacién de animales vivos y la caceria furtiva. Ademés,
la tala inmoderada de érboles, rozas y sobrepastoreo, se han alterado los ecosistemas vegetales
existentes, en donde la presencia de flora silvestre es casi nula o en peligro de desaparecer (ASIES,
1992).

Desde el punto de vista floristico y faunistico, en la cuenca se caracteriza la presencia de reptiles,
iguanas, sapos, ranas y aves. En la zona se identificé la presencia de una especie de lagartija
venenosa, llamada el monstruo de Gila (Heloderma horridum). También se reporta que existen
alrededor de 14 6rdenes y 43 familias de aves, que en mayor namero se encuentran la familia
Passreniformes (Campbelly y Vannini, 1989). Ver listado de flora y fauna en el Anexo B.

Tradicionalmente, en el 4rea rural, la existencia de especies nativas o silvestres que tienen
propiedades alimenticias, medicinales y energéticas, forman parte de la base alimenticia para la
subsistencia de la poblacién. Sin embargo, no existe informacién a detalle de la presencia y extincién
de las especies naturales, ni inventarios extensos de flora y fauna silvestres de la zona.
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2. RECURSOS ECONOMICOS CON POTENCIAL DE EXPLOTACION

3.1. Recursos Geolégico-Mineros

i3.

23.

Las exploraciones de minerales metélicos como plomo, zinc y plata, se iniciaron hace m#s de 2
decadas. Actualmente, en el municipio de San Miguel Acatén y Nent6n, existen actividades mineras,
dichas actividades son realizadas de manera artesanal y en pequefia escala. También en el municipio
de San Mateo Ixtatén, se explota el tungsteno y extraccién de barita, como minerales no metélicos.
Algunas explotaciones mineras se localizan en la Figura 19.

Actualmente la actividad minera en la cuenca ha sido impactada negativamente por la recesién a
nivel mundial, y los efectos de la problemética minera del pais. La produccién minera en los Gltimos

86 afios no ha sobrepasado el 0,6% de la produccién geogréfica bruta. Por lo tanto, la poblacién que
cuenta con este potencial no depende directamente de esta actividad econémica.

Geol6gicamente en la cuenca, no se presenta ninguna explotacién, pero el Ministerio de Energia y
Minas, actualmente realiza estudios en cuencas con caracteristicas geolégicas sedimentarias y

concesiones a empresas privadas para realizar exploraciones petroleras.
Potencial Hidrico y su Utilisacién

El potencial hidrico y su utilizacién, necesita impulsarse con modelos sostenidos de desarrollo, los
cuales propicien el mejoramiento del nivel de vida de la poblacién.

En la cuenca se han identificado éreas productivas agricolas, donde es factible la implantacién de
sistemas de riego por gravedad-aspersién. Bésicamente se localizan en la zona beja de la cuenca, con
el fin de aprovechar los caudales de los tributarios principales o pequefias fuentes o nacimientos,
aunque estas iniciativas se ven afectadas por la falta de estudios econémicos y de mercadeo,
incentivos para el disefio, construccién y operacién de los sistemas de riego y transferencia de
tecnologias. Ademés, se presentan otras limitantes como el aislamiento rural, falta de incentivoa
para el desarrollo en actividades agricolas y falta de servicios, que han contribuido a mantener el bajo
nivel de vida de la poblacién.

El aprovechamiento de las fuentes de agua de la cuenca, se orienta bésicamente hacia el
establecimientos de miniriegos, actualmente operan cuatro proyectos apoyados por el MAGA. El
aprovechamiento hidra(ilico se realiza de los rios Lagartero y Azul.

Actualmente la dotacién de agua potable se presenta con amplia cobertura inicamente en las
cabeceras municipales, y en algunas aldeas cercanas a las mismas. En la cuenca el 44,80% de los
hogares carecen del servicio de abastecimiento de agua potable o para consumo humano a través de
acueductos (INE, 1994).

Recursos Energéticos

Debido a la falta de alternativas energéticas en la cuenca, la lefia como recurso dendroenergético,
eshﬁnentedeenergiamtsunportanteparahpobhaénhabmnte En este sentido, la poblacién
consume por mes un estimado de 21.574 m?, totalizando 258.888 m*/anuales. Eleonmnnoenegétm
en la cuenca para una familia con promedio de 5 miembros es de 1,0 m® estereo mensual (0,8 m*
maderables) (ASIES, 1994) o bien 2,3 m3/afio/persona (Martinez, 1984).
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3.4.

Seg(n la encuesta realizada por el Proyecto Lefia y Fuentes Alternas de Energia para éreas urbanes,
indican que el 58% de hogares cocinan con lefia, y para el érea rural es casi del 100%, puesto que
en estos se cocina con estufas de tres piedras (fogén) o con estufas de fuego cerrado. Ademés, hay
que agregar la demanda de pequefias industrias como: panaderias, caleras, alfarerias, tortillerias y
otras. '

El departamento de Huehuetenango como parte de la Regién VII, se caracteriza por ocupar el
segundo lugar, referente al potencial de generacién de energfa eléctrica. Especialmente por el
aprovechamiento del potencial hidrico del rio Ixtemén, afluente de la cuenca del rio Nentén.
Potencialmente es un tributario de importancia para el establecimiento de una hidroeléctrica con un
méximo de generacién de 148.000 kilovatios (PNUD, 1991).

Recursos Turisticos

La cuenca posee un puesto fronterizo (Horno de Cal) y otro cercano dentro de su érea de influencia
(La Mesilla). Segiin estadisticas del INGUAT (1993), indican que solo en 1992 ingresaron por esos
puestos, alrededor de 55.000 turistas, equivalente al 74% del total ingresado por las aduanas
fronterizas con México y el restante 26% ingres6 por la aduana de La Mesilla en Huehuetenango,
Bethel y Naranjo en Petén.

La oferta hotelera es escasa, generalmente se traduce a la existencia de pensiones comunes en la
cabeceras de los pueblos, cual hace poco atractiva la estancia en la cuenca. Desde el punto de vista
ambiental, el ecoturismo en la cuenca juega un papel importante, sin embargo, este se lleva a cabo
en forma particular, donde permite al turista tener un contacto con grupos indfgenas, vegetacién,
fauna y vistas escénicas.

En el Cuadro 5.11 se indican varios sitios naturales y arquelégicos, que hasta la fecha no han sido
caracterizados oficialmente. Estos poseen un potencial turfstico intra y extra regional. Asimismo,
a nivel privado y gubernamental se pueden impulsar circuitos turisticos con enfasis cultural y
ambiental, significando un ingreso adicional y aporte de empleo a los pobladores (ver Figura 18).
También, en el futuro debe ser aprovechada la infraestructura de transporte aéreo, para impulsar
el turismo nacional e internacional dirigido a la zona.

CUADRO S.11
ATRACTIVOS TURISTICOS WO DECLARADOS, CUENCA DEL RIO EENTON, GUATENALA

MUNICIPIO SITIO NATURAL SITIO ARQUELOGICO
JACALTENANGO RIO LAGARTERO, RIO NENTON RUINAS CATARINA, PELIO Y
GRUTAS LA CUEBVA DEL RAYO Y | SAN MARTIN NUISTA

EL BOYO DEL SIMARRON

CONCEPCION GRUTA BL BOYO OSCURO

WENTON CAIDA LEXI RUINAS CANQUITIC, CHACULA,
CHANQUELGELVA Y QUEN SANTO

SAN JUAN IXCOY RIO SALITRE RUINA TENAM

CATARATA PAPAJ
SAN NIGUEL ACATAN| RIO YULAJA

SAN RAPAEL LA RIO CEICOL, RIO SHAPIC Y
INDEPENDENCIA RIO TOJMIN

FURNTE: ASIES, 1994.
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3. CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS

3.1. Aspectos Humanos
3.1.1. Poblacién Existente, Localizsacién y Etnias

Con base en el estudio precensal y de actualizacién cartogréfica de 1993, se destaca un total
de pobiacién a nivel municipal es de 152.925 habitantes (INE, 1983). En dicha encuesta
precensal se destaca que el 86,70% de los hogares no cuentan con el servicio de electricidad
y el 48,40% y 25,60% del total de hogares se encuentran sin servicio de agua y sistemas de
disposicién de excretas (letrinas), respectivamente. Los conglomerados humanos més
importantes son las cabeceras municipales de Nent6n, Jacaltenango y San Miguel Acatén.
En el Cuadro 5.12 se indican las caracteristicas sociodemogréficas de cada municipio que
comprende la cuenca.

CUADRO S.12
CARACTERISTICAS SOCIODEMOGRAFICAS DE LOS
NONICIPIOS QUE INTEGRAN A LA CUENCA DEL RIO RENTON, GUATENALA

TOTAL TOTAL POBLACION
MURICIPIO DE VI- DE HMO-
VIENDAS GARES TOTAL HNOMBRES NUJERES

.495 .880 16.037 9.033 9.004 1.060 36,81 .561 88,92 858 29,69

3 2 2
JACALTENANGO 5.484 4.438  26.714 13.313 13.399 969 21,83 3.452 77,78 845 19,04
SAN MIGUEL ACATAN 3.654 2.723 17.568  8.584 8.984 1.123 41,24 2.4351 90,01 1.957 71.87
SAN RAPARL LA IND. 1.922 1.095 8.509 4.193 4.316 225 20,58 717 65,48 452 41,28
SANTA EULALIA 4.278 2,539 18.277 9.246 9.031 220 8.66 2.274 89.56 1.922 75,70
SAN MATEO IXTATAN 4.456 3.363 22.813 11.%516 11.299 1.419 42,19 3.099 92,15 1.806 53,70
CONCEPCION HUISTA 2.630 1.918 13.829 6.821 7.008 500 26,07 1.378 82,27 546 28,47
SAN JUAN IXCOY 3.181 2.189 14.316 7.148  7.168 938 42,8% 2.005 91,359 1.618 73,92
SAN SEBASTIAN COA. 2.693 1.814 12.860 6.493 6.365 420 23,15 1.769% 97,%2 1.110 61,19
TOTAL 31.793 22.959 152.925 76.351 76.574 5.751 25,05 19.906 86,70 11.111 48,40

OBSERVACIOYES: ESTADISTICAS CORRESPONDIENTES A LA DELIMITACION TOTAL DEL MUNICIPIO.

PURNTE: INE, 1994.

La distribucién demogréfica en la cuenca, segin se observa en la Figura 20, difiere en su
concentracién, manifestdndose més densa en la parte alta y menos densa en la zona media
y baja. Los municipios que méAs densamente poblados se encuentran estén: Jacaltenango
(126 hab/Km?), San Miguel Acatén (115 hab/Km?), San Rafael La Independencia (133
hab/Km?) y Concepcién Huista (102 hab/Km?).

Segtn estudios realizados por MAGA-GACILA en 1990, indican que la cuenca del rfo Nentén
tiene una densidad demogréfica promedio de 77 hab/Km? con una concentracién
demogréfica en el 4rea rural de 84% y el restante 16% en el drea urbana. Estos datos no
consideran a la poblacién que ha emigrado al pais vecino o internamente dentro del

Los datos estimados por el INE en 1990 se asemejan a los obtenidos por el grupo MAGA-
GACILA, la densidad promedio de poblacién en la cuenca era de 85,08 hab/Km? y el
asentamiento demogréfico en el drea rural es de 85% y el 16% en el 4rea urbana, sin incluir
la poblacién desplazada. Ademsés, la cuenca posee una tasa de crecimiento del 8,09%
(SEGEPLAN, 1988).
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8'13.

Desde el punto de vista étnico la mayoria de la poblacién que habita en la cuenca es indigena
en un 93% y un 7% ladina con predominancia de mestizo. La etnia predominante es la
Mam, y su mayor distribucién y localizacién se define en la parte alta de la cuenca. Ademés,
se identifican otras etnias tales como: Popti, Huista, Q’anjobal y Akateco.

Indices Sociodemogréficos

Un alto poncentaje de la poblacién (86%) se localiza en el 4rea rural, especialmente la
comprendida en los municipios de Nentén, San Miguel Acatén y San Sebastidn Coatén. Esto
indica que, en el 4rea rural la actividad econémica de los habitantes de la cuenca, se centra
en las actividades agropecuarias y en el 4rea urbana en las actividades comerciales de

productos agropecuarios.

La educacién formal en los poblados de la cuenca, se caracteriza por una aguda diferencia
entre la escasa oferta educativa y una excesiva demanda. Los esfuerzos realizados para
resolver estd situacibn han sido insuficientes (UNICEF, 1984). Por su parte, segin
UNICEF-PARLACEN (1992), a nivel nacional el indice de analfabetismo es de 45%, y el
promedio a nivel de los municipios que integran la cuenca es del 63%. En general, los
municipios de mayor concentracién poblacional son los menos accesibles y est4n més alejados
de los principales centros educativos; sin embargo, existen algunos municipios alejados como
Jacaltenango que presenta el 33% de analfabetismo (ver Cuadro 5.18).

Los altos indices de pobreza extrema (74,70%) y la necesidad de mano de obra familiar en
actividades comerciales y agropecuarias empeoran la situacién educativa de la poblacién. El
ausentismo escolar y la desercién escolar como indicadores educativos, presentan la calidad
de oferta a la comunidad indigena més baja, que la que obtiene la poblacién Iadina. También
los indices de analfabetismo segn el sexo, son mayores en la mujer que en el hombre.

CUADRO 5.13
INDICES SOCIODEMOGRAFICOS DE LOS
NONICIPIOS QUE INTRGRAN A LA CUENCA DEL RIO EENTON, GUATENALA

ARRA CULTIVABLE INDICE DE TASA DE INDICE DE TASA DE  DEWSIDAD
MUNICIPIO TOTAL POR HAB. ANALPABE- DESNUTRI- POBRETIA  MORTALIDAD POBLACION

(Km3) Ha TISMO (%) CION (§) EXTREMA  POR MIL =
wEwTON 214,54 0,82 ) 54,20 74,70 1,43 22,91
JACALTENANGO 50,53 0,24 33 66,80 74,70 3,66 126,00
SAN MIGUEBL ACATAN 0,00 0,00 7% 69,00 74,70 2,60 115,58
SAN RAPAEL LA IND. 0,00 0,00 63 87,90 74,70 2,49 133,00
SANTA EULALIA 0,00 0,00 68 65,00 74,70 8,93 62,60
SAN MATBO IXTATAN 47,97 0,23 80 65,50 74,70 2,13 63,37
CONCEPCION HUISTA 0,00 0,00 66 78,50 74,70 4,74 101,68
SAN JUAN IXCOY 0,00 0,00 68 65,70 74,70 11,31 63,91
SAN SEBASTIAN COA. 0,00 0,00 78 36,00 74,70 1,28 76,54
TOTAL Y PROMEDIOS 313,04 0,14 67 65,40 74,70 4,20 85,06
PUENTE: INE, 1994; DIRYA-PNUD, 1992; MAGA-GACILA, 1987.

Otros fndices sociodemogréficos de importancia, como la dispersién de los poblados y su
distribucién (ver Cuadro 5.14 y Figura 20) y el dfficil acceso por via terrestre, ha provocado
la deficiencia de servicios bésicos y prevalencia de malas condiciones de vida. Un ejemplo
de dispersién existene en la cuenca, se observa en el municipio de Nent6n, en donde existen
27 caserios y 7 aldeas distribuidas en una extensién de 787 Km?, que en su mayoria se
encuentran dispersos y su Gnico acceso vial dista 115 Km de la cabecera departamental.
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3.1.38.

Segtin los registros del Ministerio de IS o e _
Salud Pablica y Asistencia Social, las SOCION DB 108 WAMICIPIOS QUE

principales causas de enfermedades en la 'S Ta o TR 10 Ee, GATILA
cuenca, en su mayoria son: sindrome
tuberculosis, viruela, célera, infeccién
gonococcica y fiebre tifoidea; situacién
por la cual va relacionado con las
condiciones ambientales y sanitarias
deficientes, de igual manera, la escasa
eoberturadeinfraestmctmdeaaludy
de personal médico, no es suficiente,
para la demanda de servicios médicos de
la mayoria de los municipios y caserios
que se encuentran dentro de la cuenca.

1
1
1
1
1
1
1
1
1
9

Con base en los datos obtenidos por SEGEPLAN-PNUD, para 1991 (afio normal de
produccién), los niveles de produccién de maiz y frijol obtenidos en la cuenca alta fueron de
1.170 Kg/Ha y 130 Kg/Ha, respectivamente y los requerimientos para una familia de 6
miembros promedio es de 1.430 Kg/Ha de maiz y 190 Kg/Ha de frijol. Esto implica un déficit
promedio de 260 Kg de maiz y 60 Kg de frijol por familia, lo cual se traduce en un
incremento en la tasa de desnutricién e inseguridad alimentaria en la poblaci6n.

Procesos Migratorios

Los movimientos migratorios en la cuenca, son altamente marcados, manifesténdose con un
desplazamiento a la Costa Sur, Sur-oriente, zona de Ixcdn en Guatemala, a la zona
fronteriza de México y migraciones a los Estados Unidos de Norteamérica. Los factores por
los cuales emigran los pobladores son: carencias de tierras, presencia de un sistema
minifundista de la tierra, agricultura de subsitencia e influencias sociopoliticas del pais. Este
proceso migratorio se presenta en menor escala en los municipios de Jacaltenango, San
Antonio Huista, Santa Ana Huista y Nentén, ya que en dichos municipios se presentan
mejores oportunidades de empleo en el proceso agricola y comercial, razén por la cual, los
pobladores ocupan su mayor tiempo en dichas actividades para obtener mejores ingresos.

Elaspectomtsmpmmedelmwmentomgmtww,uelbqomgresomnetanoquese
obtiene del producto del trabgjo agricola para satisfacer las necesidades de la familia.
Especialmente aquellos individuos que provienen de fincas (colonos) o en su defecto, los que
ocupan tierras propias improductivas. Estas migraciones hacia los centros de produccién
agricola ocurren especialmente en los meses de septiembre a diciembre.

En la cuenca, al igual que las otras cuencas fronterizas con México, se presenta una beja
disponibilidad de recursos productivos e industriales y por consiguiente, la oportunidad de
trabajo permanente para la poblacién asentada es minima. Asimismo, la falta de vias de
acceso, condiciones socioculturales y deficiente enfoque de desarrollo sostenido en la regién,
ha provocado que grandes productores e inversionistas descarten la planificacién y ejecucién
de proyectos agroindustriales y forestales en gran escala en la cuenca.

En general, |a cuenca en sus zonas de desarrollo presenta deficiencias, comparado con otras
cuencas del pais, con mejores condiciones naturales, tanto de suelos como de grandes
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extensiones de tierra, caracteristicas del clima y topografia adecuadas, que pueden
habilitarse para incrementar la produccién y mejorar las condiciones socioeconémicas. Por
esta razén, la migracién se incrementa al no tener opciones productivas estables y sostenidas
y potencialidades de los recursos naturales para el desarrollo.

También es importante resaltar la perspectiva socio-politica que imperaba hace 10 afios en
la cuenca. Esta situacién produjo una migracién esponténea y dirigida, donde la mayoria de
la poblacién rural se desplazé hacia la zona fronteriza con México. En su mayoria, estaban
representados por grupos de mujeres y nifios, procedentes de las tierras altas, por diversos
grupos étnicos (Jacalteco, Mam, Kanjobal y Kekchi) (INCEP, 1989).

3.1.4. Poblacién Econ6micamente Activa

De acuerdo a las caracteristicas que se aplican a la poblacion, la edad de trabejar se
considera entre 15 y 62 afios, sin embargo, la fuerza laboral en Guatemala esté integrada
por personas desde 10 hasta 65 y més afios (SEGEPLAN, 1991). SegGn el Censo de
Poblacién y Vivienda efectuado en 1981 (INE, 1982), la PEA promedio a nivel de los
municipios que comprende la cuenca era de 42,5%, (ver Cuadro 5.165).

CUADRO 5.15 o
ACTIVIDAD BCONOMICA DE LA POBLACION DE LOS
NONICIPIOS QUE INTEGRAN A 1A CUENCA DEL RIO NENTON, GUATENALA

POBLACION PEA POBLA- POBLAC. POBLAC. MO  IGNO-

MUNICIPIO TOTAL* NS t CIoN DBSOCU- . . RADO
OCUPADA PADA« e« Ne )
NENTON 10.007 4.675 46,72 4.674 1 $.268 52,64 64
JACALTENANGO 12.1%8 4.473 36,79 4.442 M 7.360 60,54 323
SAN MIGUEL ACATAN 10.93% 4.802 44,00 4.770 32 $.082 53,06 331
SAN RAPARL LA INDEP. 5.29% 2.082 39,32 2.064 18 3.036 57,34 177
SANTA EULALIA 9.663 3,895 40,31 3.872 23 5.610 58,06 158
SAN MATEO IXTATAN 10.380 4.876 46,97 4.867 9 $.336 51,41 168
CONCEPCION HUISTA 6.312 2.860 45,31 2.855 s 3.380 53,55 72
SAN JUAN IXCOY 6.059 2.604 43,00 2.604 - 3.38¢ 55,858 7
SAN SEBASTIAN COATAN 6.308 2.%09 39,77 2.507 2 3,772 59,80 27
TOTAL 77.117 32.776 42,30 32.65% 121 42.948 55,70 1.393
OBS.: *+ ACTIVIDAD ECONOMICA QUE SOLO CONSIDERA PERSONAS >10 AROS DE EDAD.
«+ POBLACION QUE ESTUVO OCUPADA ANTES DEL CENSO.

FUENTE: INE, CENSOS NACIONALES, IV DE EABITACION Y IX DE POBLACION 1981, 1984

Del total de 1a PEA en la cuenca a 1985, el 42% (30.648 personas) se encontraban ocupadas,
mientras que el 58% (41.838 personas) se encontraban desocupadas o parcialmente
ocupadas. Por lo tanto, la estructura socio-ocupacional de la poblacién asentada en la
cuenca, se centra primordialmente en actividades, tales como: agricultura de subsistencia,
actividad artesanal en menor escala de tipo domiciliar y la actividad comercial que se
desarrolla con més auge en las cabeceras municipales y algunos intermediarios que se
trasladan en menor escala en los cacerios y aldeas (MAGA-GACILA,1987). Asimismo, dentro
de la cuenca ocurren flyjos econémicos internos y dentro de su érea de influencia, asi como
" diversas interrelaciones urbanas segin se observa en la Figura 21.

3.2. Aspectos Agrarios

Desde el punto de vista agrario y de tenencia de la tierra, es caracteristico en el drea rural del pais,
la marcada presencia del complejo latifundio-minifundio. En la cuenca existe un alto nimero de
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minifundistas y pequefios productores localizados geogréficamente en forma dispersa, y con un alto

grado de inaccesibilidad a los servicios Mientras que los medianos y grandes productores, presentan

mejores condiciones sociales v econémicas. con una estable estructura agraria. prevaleciendo el
inifundi

El crecimiento pobiacional ejerce una fuerte presion sobre la muy escasa tierra para fines
agropecuarios, derivindose una subdivisién de las actuales unidades productivas. aunado a la
incorporacién agricola de nuevas tierras marginales (dreas con capacidad de uso forestal y/o de
proteccién) Ademés la tenencia de la tierra est4 intimamente concatenada al sistema econémico
imperante. caracterizada por una extrema desigualdad en la distribucibn de la tierra v
sobreutilizacién de las mismas. lo que implica la destruccién y la degradacién posterior de los
recursos naturales de la cuenca

En la cuenca no existe un proceso de reforma agraria consistente. m1 se espera que lo exista en los
préximos afios. Actualmente. a través del fondo FONATIERRA se estdn comprando tierras y
desmembrando las fincas nacionales para repartirias a los desplazados del conflicto armado ocurrido
en la década de los 80's

La cuenca en su estructura productiva agricola, es eminentemente rural y la economia se caracteriza
por una fuerte incidencia de las actividades agropecuarias, presentando niveles bajos de tecnologia,
por consiguiente en el drea rural, las explotaciones agricolas van en aumento hacia zonas netamente
de uso forestal, causando asi su deterioro. Pese a la escases tecnolégica el desarrollo se observa cada
afio entorpecido, produciendo deficiencias socioeconémicas para la poblacién.

3.2.1. Formas de Tenencia y Distribucién de la Tierra

Segiin datos obtenidos en el III Censo Nacional Agropecuario de 1979, (INE, 1983). se
registraron un total de 12.526 fincas, correspondientes al 21% del total de explotaciones de
dicho departamento. equivalentes a una superficie de 44.942 Ha. Del total de las fincas, el
93% (11.596 fincas) se encuentran agrupadas entre microfincas y fincas subfamiliares, para
un total de 22.278,20 Ha, siendo estas Gltimas las que mayor superficie abarcan en la cuenca
(21.321 Ha), caracterizando un alto grado de minifundismo.

En el Cuadro 5.16 se indican las unidades productivas y la extensién que abarcan dentro de
la cuenca. El 7% (22.638,70 Ha) de las fincas corresponde a fincas familiares, multifamiliares
medianas y grandes. Las reas productivas de la zona alta de la cuenca, se ubica el mayor
nGmero de fincas y la superficie explotada, asi como el 50% de los minifundios y latifundios,
se encuentran compartidos en la parte alta de la cuenca. Mientras en la parte limftrofe con
la frontera mexicana, la existencia de tierras agricolas es minima, ya que las caracteristicas
agropecuarias y forestales carecen de un potencial productivo, poreldeﬁuentedrme
externo e interno y otros factores naturales intrinsecos.

El régimen de tenencia de tierra en la cuenca del rio Nentén se caracteriza de acuerdo a dos
formas: Simples y Mixtas. Las formas simples se refieren a tierras propias arrendadas,
comunales, en colonato, entre otras. En el afio de 1979, segin datos del III Censo
Agropecuario Nacional, existian 11.135 fincas de forma simple abarcando una érea de 41.377
Ha, predominando las fincas propias, principalmente en la zona alta (MAGA-GACILA; 1986,
INE, 1979).

Las formas mixtas son aquellas en que una misma explotacién se trabgja con arregio a més
de una forma de tenencia, la composicién de estas en la cuenca son: propias y comunales,
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propias y arrendamiento, propias y colonato, y otras formas mixtas. Categéricamente en la
cuenca predominan las tierras propias y arrendamiento en un 76% del total, y en segundo
lugar, las otras formas mixtas con un 17% (MAGA-GACILA, 1986; INE, 1979).

CUADRO 5.16
DISTRIBUCION DE LA TIERRA BN LA CUENCA DEL RIO KENTON, GUATENALA
UBICACION PISIOGRAPICA DE LA CUENCA
CATBGORIAS Y -
DE LAS CUENCA ALTA CUENCA MEDIA CUBNCA BAJA TOTAL
PINCAS

N8 AREA (Ha) N2 AREA (Fa) NS AREA (Ha) N2  AREA (Ha)
MICROFINCAS
(<DE 0,7 Ha) 2,113 911,40 154 69,30 4 2,10 | 2.211 982,80
SUBPAMILIARES
(DE 0,7 a 7 Ra) 8.232 18.333,70 %68 2.578,80 128 408,10 | 9.325 21.320,60
PAMILIARES
(DE 7 a 45 Ha) 736 8.953,00 118 1.601,60 19 278,60 873 10.833,20
MULTIPAMILIARES
MEDIANAS
(DE 45 a 900 Ha) 25 2.724,40 23 2.%79,50 ? 1.858,50 55 7.162,40
MULTIPAMILIARES
GRANDES >900 Ha 1 3.570,70 1 1.072,40 - - 2 4.643,10
TOTALES 11.107 34.493,20 [1.264 7.901,60 155 2.347,30 [12.526 44.942,10
FUENTB: MAGA-GACILA, 1987, INE, CENSO NACIONAL AGROPECUARIO, 1979.

3.2.2. Patrones Caracteristicos de Uso de la Tierra y sus Conflictos

Los patrones caracteristicos del uso de la tierra son el agricola en primer plano, luego el
pecuario y forestal, exclusivamente. En los Gltimos afios la explotacién de los recursos
naturales se ha intensificado, la presién sobre el uso de la tierra provocada por la carencia
de tierras para el cultivo, ha originado un fuerte avance de la frontera agricola a expensas
de tierras forestales. La tendencia bésica es la disminucién de la cobertura boscosa, para

luego dedicar esas tierras a explotaciones agricolas y pecuarias.

Asimismo, el deterioro de la cuenca se manifiesta por el fuerte sobreuso de la tierra, a 1988
alcanzaba valores de 52,1% del &rea total en condiciones de sobreuso (ver mapa de conflictos
de uso de la tierra en la Figura 22). Proponer un programa de reordenamiento de la tierra
mediante una reconversién de usos de acuerdo a su capacidad, resulta muy oneroso y poco
préctico de aplicar a las condiciones de la cuenca. Las pocas opciones de manejo ambiental
aplicables en la cuenca, se traducen en el mejoramiento tecnolégico, educaciéon ambiental,
introduccién de sistemas agroforestales, medidas de conservacién de suelos y aguas,
\ reforestacién con usos miltiples, entre otros.

\ 3.2.3. Crédito Agropecuario e Incentivos a la Produccién

Los programas del Gobierno de Guatemala y sus instituciones oficiales, no tienen el alcance
econémico y carecen en primer término de estrategias de desarrollo para la regién. En
consecuencia, por la falta de recursos econémico-financieros o de fortalecimiento
institucional, no permite una participacién activa y productiva en el érea rural.

La utilizacién del crédito agropecuario a nivel nacional y especialmente, los incentivos de
produccién en la cuenca, se consideran en la actualidad como una debilidad en su cobertura,
debido a que las actividades de apoyo para promover el desarrollo agropecuario no han sido
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eficientes. Ademés, existe una falta de coordinacién en las labores agropecuarias y forestales
de las instituciones estatales que prestan sus servicios a los productores, principalmente en
asistencia técnica y crediciticia, mercadeo y otras.

Los principales obstéculos de acceso del crédito e incentivos a la produccién, son el
aislamiento de la cuenca con respecto a las actuales zonas de desarrollo agricola y pecuario
del pais. La ausencia de incentivos para desarrollar actividades productivas y por ende, la
carencia de objetivos de desarrollo, han contribuido a mantener el bajo nivel de vida de la
poblacién asentada en la cuenca. La Gnica politica nacional aplicada a la zona, es la referida
a la reparticién de tierras a la poblacién desarraigada o repatriada.

La falta de incentivos a la produccién, la disminucién de la productividad y sostenibilidad de
los recursos, Ias bajas opciones de crédito a tasas preferenciales y la beja capacitacién, hacen
poco operativa de atencién al campesino y bajo impacto dentro del sistema econbmico-
financiero de la zona.

Actualmente operan en la regién de Huehuetenango cinco sucursales del Banco Nacional de
Desarrollo Agricola (BANDESA). La agencia regional se encuentra en la cabecera
departamental y cuatro cajas rurales ubicadas en las cabeceras municipales de Soloma, San
Antonio Huista, La Democracia y Santa Cruz Barillas. De las anteriores, solamente la de
San Antonio Huista aporta parte de su territorio a la cuenca, pero en minima parte atiende
los municipios vecinos, al igual que las otras atienden varios municipios de la cuenca
(BANDESA, 1985).

Las caracteristicas de financiamiento se concretan especialmente en el cultivo del maiz, el
cual ocupé la mayor érea financiada. También el financiamiento al cultivo de cardamomo
tuvo cobertura, principalmente en el municipio de San Mateo Ixtatdn (BANDESA, 1986;
MAGA-GACILA, 19886).

La distribucién del credito a nivel agricola, fue la mayor favorecida por el BANDESA, en
1985, donde los cultivos de café, mafz, cardamomo y hortalizas, entre otros, demandaron en
total de 921 créditos. La superficie que se financié fue de 2.925 Ha, de las cuales, el 46%
correspondi6 al mafz, el 35% al café, el 9% al cardamomo y el resto para los otros cultivos.
El monto total otorgado fue de Q 1.413.731, siendo los municipios de Jacaltenango, San
Mateo Ixtatén y Concepcién Huista los que recibieron mayor atencién y financiamiento con
créditos (BANDESA, 1985).

3.3. Problemitica de la Pobreza y la Pobreza Extrema en el Area -
3.4. Infraestructura y Servicios Existentes

La asistencia técnica agricola con mayor presencia en el sector pablico agricola estd dado por
DIGESA y otras de manor cobertura en asistencia técnica como: DIGESEPE, DIGEBOS, INTA,
ICTA, INDECA y BANDESA; ademés los Ministerios de Salud Piblica y Asistencia Social, de
Educacién, de Comunicaciones y Obras Piiblicas, la Oficina Nacional de la Myjer, Instituto Nacional
de Cooperativas (INACOP), entre otras.

Las organizaciones no gubernamentales juegan un papel importante en la orientacién de sus
proyectos de desarrollo, sin embargo, estas no poseen el soporte de planificacién que permita
establecer una estrategia de desarrollo sustentable y un desarrollo econémico futuro, que sirva de
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base a la gran mayoria de poblados. Su efectividad en torno a brindar una asistencia y asesorfa
técnica a los agricultores, se observa inicamente en proyectos especificos, principalmente en aquellos
poblados donde existen grupos organizados o en proyecto de organizacién, pero sin contar con el
apoyo economico-financiero

Existen otras instituciones comerciales privadas que prestan este servicio a los agricultores o grupos
sociales, manteniendo presencia en casi todos los municipios que comprende la cuenca. Dentro de
las organizaciones agricolas, el movimiento cooperativo a nivel nacional sigue siendo uno de los més
fuertes. Para la cuenca, existen alrededor de 20 cooperativas agropecuarias que prestan sus
servicios a los pequefios y medianos agricultores. Segin las caracteristicas de organizaci6n, se tiene
que el 45% de las cooperativas son netamente agricolas, el 45% son de ahorro y crédito, y un 10%
son productivas.

En general, las asociaciones estin regidas e inscritas al INACOP, quien es la institucién encargada
de velar y mantener los intereses monetarios de los grupos asociados, sin embargo, ninguna
asociacién ha promovido cambios estructurales en las ireas de desarrollo para mejorar la calidad de
vida de sus socios. También, las actividades de apoyo para promover el desarrollo agropecuario no
han sido suministradas eficientemente por parte de las instituciones gubernamentales, debido a la
falta de organizaci6n y planificacion, facilidades de comercializacién y poca cobertura de la asistencia
técnica y de supervisién del crédito otorgado.

3.4.1. Infraestructura de Transporte y Servicios

Las condiciones infraestructurales del transporte y servicios comprendidas dentro de la
cuenca son especificamente, la via terrestre y aérea. La actual red vial se encuentra en una
situacién de abandono y con poco enfoque en proyectos de ampliacién y mantenimientos
futuros. Esta situacién, cada dia enmarca un retraso en el proceso de desarrollo de los
sistemas productivos y otros servicios de apoyo a la poblacién que se encuentra en la cuenca.
La distribucién de la infraestructura vial (aérea y terrestre) se ubica en la Figura 24.

a. Terrestre

Las condiciones fisiogréficas y topogréficas del terreno hacen que las perspectivas de
construccién de vias sean limitadas y el desarrollo de infraestructura terrestre en la
cuenca tenga pocos cambios a través del tiempo. El departamento de Huehuetenango
cuentan con una carretera de primer orden (CA-1 Occidente), la cual conduce de la
Ciudad Capital a la cabecera departamental (266 Km), luego se comunica al municipio
La Democracia (79 Km) por donde se llega al municipio de Nentén. Luego se
encuentran desvios con carreteras de segundo orden, transitables todo el afio, los cuales
conducen a las cabeceras municipales. En su mayoria, las principales aldeas cuentan con
caminos vecinales de terraceria que conectan de las cabeceras municipales. Esta red vial
generalmente se encuentra en malas condiciones, bajo mantenimiento e inaccesibles en
la época lluviosa del afio.

La carretera de segundo orden que interconectan con varios municipios que integran la
cuenca, estéd la Ruta Nacional N® 9, que parte de la cabecera departamental hacia el
municipio de Santa Cruz Barillas, en recorrido de 110 Km de terraceria, pasando por los
municipios de San Juan Ixcoy, Santa Eulalia y San Mateo Ixtatin. En el recorrido de
la ruta se encuentran varios caminos vecinales que conducen a los municipios de Todos
Santos Cuchumatén, San Rafael La Independencia y San Miguel Acatén.
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La otra carretera de segundo orden comprende desde el municipio La Democracia hacia
la cabecera municipal de Nentén (34 Km) y al Polo de Desarrollo Chacaj. se encuentra
en estado regular ron puentes disefiados para que posteriormente se establesca asfalto
De dicha ruta se parte hacia los municipios de Santa Ana Huista. San Antonio Huwsta
v Jacaltenango en un recorrido de 32 kilémetros de terraceria Actualmente esta via no
tiene un mantenmmiento constante y en algunas partes se presenta de una sola via vy con
pendiente severas

La zona de la Franja Transversal del Norte también intercomunica con la cuenca, por
el municipio de San Mateo Ixtatén y Santa Cruz Barillas. pero este no se encuentra
totalmente accesible Dentro de esta zona de desarrolio el mantenimiento vial es cas
mnexistente

b. Aérea

En la cuenca existe una precaria infraestructura aeroportuaria. y el acceso a los
principales poblados no existe una localidad adecuada para el transporte aéreo que
garanticen seguridad y comodidad. Las condiciones meteorolégicas, altos costos de
transporte y operaracion y terrenos adecuados para pistas. son los principales problemas
que ofronta el servicio que podria prestarse en un futuro

Dentro de la cuenca se encuentran dos pistas de aterrizaje, ubicadas en los municipios
de Nentén (Finca Miramar) y Jacaltenango. Estas pistas regularmente son utilizadas
por la Fuerza Aérea Guatemalteca (FAG), quien cumple el papel de apoyo logistico a los
campamentos militares de la frontera y repatriados guatemaltecos, en el transporte de
viveres, medicinas y otros, con una frecuencia moderada de vuelos

c. Fluvial
El transporte fluvial sobre el rio Nentén Gnicamente es utilizado como via de paso entre

los dos paises (Guatemala-México). con fines de intercambio comercial y como via de
acceso migratorio Asimismo, el rio es utilizado por los pobladores en la pesca artesanal.

3.4.2. Infraestructura y Servicios de Eléctricos y de Telecomunicaciones

La evaluacién del estado actual de la infraestructura de telegrafia, telefonia, television y
radiocomunicaciones, es deficiente en su cobertura. Estos servicios son prestados por la
Oficina de Correos y Telegrafos de Guatemala y la empresa de Telecomunicaciones de
Guatemala (GUATEL) Dicha empresa no ha desarrollado hasta ahora la comunicacién
telefénica interna y externa y la existente se realiza a través de sistemas de larga distancia
con una estacién terrena via satélite, administrada en forma privada. Ver Figura 24.

Los servicios postales y radiocomunicacién son a nivel departamental, pero con grandes
limitaciones de comunicacién por las deficiencias en los equipos; sin embargo, los municipios
que integran la cuenca, se comunican a través de via telegrifica. El servicio de televisién
es captado por antenas parabélicas, que en su mayoria son sefiales mexicanas y la cobertura
a nivel nacional no es total.

El servicio de la energia eléctrica es prestado por el INDE. En su mayorfa, las cabeceras
municipales de la cuenca, estén interconectadas al Sistema Nacional Eléctrico. Los
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3.4.3.

3'4'4'

municipios de Santa Eulalia y Nentén cuentan con su propia planta eléctrica. El tipo de
servicio prestado es residencial , comercial, industrial y alumbrado pablico. La distribucién
se hace con lineas de beja y alta tensién (69 y 34,5 KV) cubriendo los principales pueblos y
aldeas (INDE, 1990)

El suministro de energia eléctrica se registra con algunas interrupciones, debido al mal
estado de las plantas y a la carencia de combustible. No obstante, en la cuenca se presentan
caracteristicas y condiciones adecuadas para la implantacién de pequefias centrales
hidroeléctricas.

Existen proyectos de introduccién de energia eléctrica solicitados y priorizados por el INDE
para 1995 a través del Proyecto de Electrificacién Rural PER-III, especialmente para las
aldeas de Patalcal, Ocanté y Yolcultac en San Mateo Ixtatdn y 14 aldeas en San Miguel
Acatén (MAGA-GACILA, 1986). Ver Figura 25.

Infraestructura y Servicios de Riego

La limitada existencia de tierras potencialmente irrigables ante una relativa abundante agua
pera riego, no son aprovechadas fuertemente. En la actualidad, pocos son los proyectos de
miniriego y riego particular impulsados por parte del estado. La fuerte limitante se centra
en la opcién de inversién en sistemas de riego, infraestructura de apoyo, comercializacién,
red vial, entre otros. Por otro lado, el agua que es drenada hacia México es bien
aprovechada en el funcionamiento de sistemas de riego.

Las condiciones de infraestructura y servicios de riego en la cuenca son deficiente, las Gnicas
obras existentes se localizan en los municipios de Nentén y Jacaltenango. Asimismo, la
asistencia técnica para el buen funcionamiento de los sistemas de riego posee baja cobertura
por parte de las instituciones del MAGA. Ver infraestructura de riego en la Figura 26.

En 1991 el departamento de Huehuetenango se registré un total de 725 Ha irrigadas, de las
cuales 160 Ha eran de caracter privado y 565 Ha eran proyectos de miniriego (Shell, 1991).
Segin registros de DIGESA en el area de la cuenca se encuentran diez proyectos de
miniriego en operacién, con una extension de 85,22 Ha, beneficiando a 140 familias. Estos
se localizan en los municipios de Jacaltenango (2), y Nentén (1). El sistema de riego
disefiado es por gravedad-aspersién, mediante la utilizacié de fuentes agua superficiales.

Ademss, se encuentran en estudio cuatro nuevos proyectos de miniriego y un proyecto de
riego y drenaje de la llanura de inundacién influenciada por el rio Lagartero, municipio de
Nentén. Estos proyectos como infraestructura de apoyo a la produccién, beneficiard a
algunas aldeas de los municipios de San Miguel Acatén y Santa Eulalia. Ver Figura 26.

Infraestructura y Servicios de Apoyo a la Produccién

Aunque se dispone de muy poca informaci6n estadistica referente a los servicios de apoyo
a la produccién, es clara la importancia que el mimso tiene como actividad dinamizadora de
toda la economia, proveedora de elementos indispensales para la poblacién asentada.

En la cuenca, la agricultura que se préctica es de tipo tradicional y el almacenamiento de la
produccién se realiza a nivel familiar mediante instalaciones rsticas. Algunos productores
han recibido asistencia técnica a través del Proyecto POST COSECHA ejecutado por
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3.4.6.

DIGESA. Asimismo, dentro de la cuenca no existe ning(n tipo de infraestructura y servicio
de comercializacién por parte de instituciones nacionales. Los actuales centros de
comercializacién estén referido a los mercados tradicionales de cada pobiado urbano y a los
intemediarios. Ver infrestructura de apoyo a la produccién en la Figura 26.

La infraestructura agroindustrial es inexistente, debido a la poca accesibilidad de los

mercados, malas redes internas de caminos, poca inversién para proyectos agricolas, falta

de asistencia técnica y crediticia. La poca infraestructura agroindustrial existente es de tipo

artesanal (p.e. trapiches para la produccién de panela, industria lActea casera y otras). Ver
26.

Infraestructura Social

Las cabeceras municipales de Concepcién, San Rafael La Independencia y San Sebastifn
Coatdn no cuentan con la una red de distribucién domiciliar de agua potable, sino que el
agua se distribuye es a través de llena-cAntaros, pilas y chorros p(iblicos. La fuente utilizada
para el abastecimiento de agua proviene de nacimientos de agua, que luego se almacenan
en tanques en donde reciben el tratamiento de purificacién. En general, la infraestructura
y servicio de agua potable es insuficiente y deficiente para cubrir la demanda de la poblacién.

En el drea rural no existe el abastecimiento colectivo de agua, siendo necesario cubrirlo por
acarreo u otros sistemas. Con relacién al servicio de alcantarillado o sistema de disposicién
de excretas, la situacién es precaria en las cabeceras municipales, siendo descargado
directamente a quebradas o rics. Esa situacién tiene un impacto negativo sobre las
condiciones de vida de la poblacién, especialmente en los grupos menores de edad, donde se
ven afectados constantemente de enfermedades intestinales. Nentén y Jacaltenango, son
las Gnicas cabeceras municipales que cuentan con drensjes y alcantarillados y los demés
poblados utilizan el sistema tradicional de letrinas.

El servicio de salud en la cuenca es administrado y manejado por el Ministerio de Salud
Pablica, que desarrolla los programas a través de tres niveles de atencién: nacional, regional
¥ local. La oferta de salud dentro de la cuenca se considera deficiente comparada con otras,
existen 4 centros de salud y 16 puestos de salud. El personal que cuenta un centro de salud
se refiere a: un médico, 2 enfermeras, 2 técnicos en salud rural, 1 inspector de saneamiento
ambiental y 4 promotores de salud. Ver Figura 27.

Los hospitales nacionales se encuentran localizados principalmente en la cabecera
departamental de Huehuetenango y en el municipio de San Pedro Necta. En la cuenca se
cuenta con la presencia de un hospital privado, que es atendido por la Orden Mariknoll y
una clinica parroquial presta servicios bésicos de salud a la comunidad del municipio de San
Mateo Ixtatén. Ver infraestructura de salud en la Figura 27.

Fuera del perimetro de la cuenca del rio Nentén se encuentran varios centros de salud y
puestos de salud, en los municipios de Santa Ana Huista, San Antonio Huista, Santa Eulalia,
San Juan Ixcoy, San Mateo Ixtatdn, Chacaj, Yinchegiiex y Todos Santos Cuchumatén.
Generalmente, los pobladores de la cuenca que se encuentran vecinos a los mismos, acuden
a estos puestos para su atencién médica. Por lo tanto, la cobertura de servicios de salud es
del 27,56% en toda la zona de la cuenca, con la circunstancia adicional que una buena parte
de ellos adolece de muchas deficiencias por escasez de equipamiento, edificios y personal
médico.
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La infraestructura y servicio de la educacién estd a cargo del Ministerio de Educacién.
Funcionan en la cuenca un total de 131 escuelas (96%) a nivel primario y 4 escuelas (3%)
de educacién bésica, ubicadas en las cabeceras municipales de Jacaltenango y Nentén.
Asimismo, la mayoria de estas se encuentran en zona alta de la cuenca, donde se concentra
la mayor poblacién. Aproximadamente 10.006 alumnos son atendidos por 281 maestros en
total, 246 maestros (88%) en el nivel primario y 35 maestros (12%) en el nivel bésico. El
96% de la poblacién estudiantil asiste a la escuela primaria y el 4% en el nivel bésico,
presentandose una mayor asistencia en las partes aitas de la cuenca.

Existen otros centros educacionales bilingiies a nivel de escuelas de educacién preprimaria
y estin representados por 3.524 alumnos, atendidos por 42 maestros promotores de
educacién bilingiie. En su mayoria se localizan en la cabecera de la cuenca. También en
Jacaltenango funciona la Escuela de Formacién Agricola (EFA), que promociona alumnos de
nivel bésico con orientacién agricola, con el fin de continuar estudios agronémicos en la
Escuela Nacional Central de Agricultura, Bircena, Villa Nueva, Guatemala, quien a la vez
coordina sus funciones académicas y técnicas agricolas. Ver Figura 27.

La tasa de analfabetismo en la cuenca, se determiné que es elevada (68%) comparada con
la media nacional (47,6%). La cobertura de la educacién en la cuenca es del 25%, con un
deficit de infraestructura educacional de 76%. Lo anterior, obedece a que no existe una
continuidad en los programas y proyectos educacionales, ademés de la baja calidad de la
educacién en la zona rural, manifestada por la ausencia de maestros, escasa dotacién de
material didéctico, deterioro de escuelas, falta de mantenimiento, y faita de continuidad en
los programas de alfabetizacién.

3.5. Actividades Productivas

Las actividades productivas en la cuenca se han visto en los Gltimos diez afios severamente afectadas
por el escaso apoyo e inestables condiciones de mercado a nivel nacional e internacional En la
cuenca la principal actividad es la agricultura, caracterizada por un bejo grado de inversién y
capitalizacién, baja diversificacién agricola, limitantes naturales y antrépicas para el uso intensivo de
Ia tierra, dificil acceso a los mercados y facilidades de mercadeo.

3.5.1.

Produccién Agricola

El cultivo de Ia tierra en la cuenca, se caracteriza por cultivos extensivos como maiz y trigo.
Las éreas de explotacién en particular, se encuentran en lugares donde las condiciones del
suelo y clima son inadecuados para otros cultivos, produciéndose una sobretilizacién de la
parcela, ademés del escaso uso de la tecnologia sostenible de tipo productiva. Existe en la
regién fronteriza un importante mercado de articulos bésicos para el sostenimiento de la
familia, provocado por la dependencia de productos mexicanocs.

Los principales cultivos anuales que se desarrollan en la cuenca son: maiz, frijol, sorgo, trigo,
pape, man{ y hortalizas tradicionales, cuyos niveles de produccién y productividad son muy
bejos. La beja produccién y limitada competitividlad de los productos, dificulta la
comercializacién a otras zonas. En la cuenca existe poca extensién cultivable (14.083 Ha)
y su destino principal es hacia el autoconsumo familiar, generando muy pocos excedentes
pera la venta. Los cultivos permanentes estdn representados por pequefias parcelas de
banano, cafia de azicar y café. La produccién de estos, normalmente estéd destinada al
consumo familiar, con pequefio volumen para la comercializacién.
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El tipo de agricultura que se préictica en la cuenca es tradicional, monocultivista, migratoria
y se acent(a principalmente en la produccién de mafz, con un rendimiento promedio de 779
Kg/Ha. Entre los cultivos anuales el maiz, es el que ocupa la mayor extension cultivable en
la cuenca, 11.871 Ha, aportando a nivel departamental y nacional el 22,7% y 1.4%
respectivamente La actual produccién agricola en la cuenca es insuficiente para las
necesidades de la poblacién asentada.

El trigo ocupa el segundo lugar en superficie cultivada (1,659 Ha) constituyendo el 11,8%
de la superficie con cultivos anuales y el 11,2% de la superficie total cultivada. A nivel
nacional y departamental, representa el 89% y 38.1% de la superficie cultivada,
respectivamente. La produccién obtenida corresponde a 170.783 Kg, equivalente al 18,8%
de la produccién del grupo de cultivos anuales.

La zona alta presenta condiciones naturales apropiadas pera la produccién de trigo. Este
genera el 99,8% de la produccién de la cuenca, obteniéndose un total de 102,60 Kg/Ha,
rendimiento que podria duplicarse en funcién del potencial existente. Por los baejos
rendimientos y la clase de trigo (suave) que se produce, la exportacién del mismo se ha
constituido en un problema social para el pais y el Estado se ve en la necesidad de

El cultivo del frijol, maiz y trigo, presentan rendimientos bajos, y en consecuencia siempre
se encuentran asociados. Las labores culturales se realizan en forma manual, utilizan
semilla criolla y los insumos, tales como, fertilizantes y pesticidas se aplican eventualmente,
razén por la cual, existe un bajo nivel tecnolégico y baja dependencia a los agroinsumos.

En la cuenca se cultivan 356 Ha de frijol con una produccién anual de 14.800 Kg y un
rendimiento promedio de 42 Kg/Ha. El cultivo de papa ocupa el cuarto lugar en produccién
y superficie, con 118 Ha y 71.400 Kg anuales, obteniéndose un rendimiento promedio de 605
Kg/Ha; sin embargo, este es el mayor rendimiento dentro de los cultivos anuales. En forma
similar al trigo, la papa se produce en un 95,8% en la zona aita.

El cultivo de mani ocupa 66 Ha cultivadas y cosechadas, con una produccién anual de 7.600
Kg anuales y un rendimiento promedio de 1156 Kg/Ha. Constituye el 6,6% de la superficie
cultivada en el pais. La zona media participa con el 69,2% de la superficie cultivada a nivel
de la cuenca y es el cultivo que mejores condiciones naturales tiene para su desarrollo. Sin
embargo, en ambas zonas, el rendimiento es de 120 Kg/Ha, ligeramente aceptable para la
zona alta, no asi para la media que posee mejores caracteristicas de suelo y clima. En las
dos zonas se han detectado diferencias tecnolégicas, siendo mayor la asistencia técnica en
la zona media y beja que la alta.

El cultivo de sorgo no reviste mayor importancia debido a que Gnicamente se cultivan 15 Ha
y de estas, 11 Ha se localizan en la zona alta, donde no se presentan las mejores condiciones
para su desarrollo. Sin embargo, cabe aclarar que es un cultivo potencial para la zona beja.

Los cultivos permanentes como café, cafia de azticar y banano ocupan una superficie de 707
Ha. La importancia de dichos cultivos en la poblacién es fundamental para la dieta
alimenticia, especialmente los derivados que se obtienen de los mismos, tanto en consumo
humano como animal, y la explotacién se caracteriza por pequefias extensiones.



ZONA FRONTERIZA GUATEMALA-MEXICO 150

Con base a lo anterior, la actividad que ha mostrado mejor comportamiento, es la actividad
agricola, que emplea tradicionalmente a un buen namero de personas y que a la vez, genera
ingresos estables para las familias rurales. Razén por la cual, se hace necesario difundir las
actividades de investigacién y experimentacién agropecuaria, con el cuidado de adaptar las
especies vegetales y animales a las condiciones ecolégicas locales, que permitan orientar la
diversificacién y mejoramiento de la produccién. Asimismo, reorientar la asistencia técnica

y extensién rural a los pequefios productores.
Produccién Pecuaria

El departamento de Huehuetenango y en consecuencia la cuenca del rio Nentén, la
ganaderia es muy incipiente, debido a las fuertes limitaciones naturales que no permiten un
desarrollo extensivo e intensivo de la misma. Segin MAGA-GACILA, en 1986 la cuenca
contaba con 11.600 cabezas de ganado bovino, constituyendo el 22% del total del
departamento de Huehuetenango y el 0,6% del hato nacional.

En la zona cercana a la frontera con México y en la parte media de la cuenca, se concentra
la mayor actividad ganadera (76% de animales), debido que las caracteristicas naturales de
esta zona permiten un mejor desarrollo y las 4reas productivas en el pasado fueron
especificamente manejadas con ese fin; sin embargo, en la actualidad la produccién pecuaria
es desalentadora, debido a que no existen tratados de libre comercio con México.

En las partes altas de la cuenca, se concentra una baja poblacién de 2.700 cabezas (24% del
hato), debido a que la actividad pecuaria es manejada a nivel familiar, con el objeto de
obtener productos propios de consumo familiar, donde las caracteristicas naturales no son
apropiadas para un manejo intensivo, constituyéndose pequefios hatos de 1 a 3 cabezas de
bovinos (MAGA-GACILA, 1987).

Uno de los factores determinantes en el desarrollo de la ganaderia, es el abandono de tierras
(emigraciones) por los pobladores y duefios de fincas, esto debido a la situaci6n sociopolitica
imperante en los afios 1980-1984, prodyjeron un estancamiento en la produccién y cuidado
de los animales; sin embargo, en la actualidad la incorporacion de mano de obra,
especialmente la poblacién de los campamentos de refugiados y otras técnicas productivas
como mejoramiento genético de las especies, ha despertado mayor interés en dicha actividad,
ademsés, las condiciones favorables de introducirse a mercados extranjeros, especialmente
México, permiten realizar inversiones para el buen desarrollo de la ganaderia.

La actividad pecuaria a nivel rural en la cuenca muestra una falta de apoyo por parte de las
instituciones estatales, con escasa asistencia técnica, falta de reproductores de aita calidad
y bien adaptados a ia zona, y un buen control de sanidad animal. Actualmente apoya a la
ganaderia local, el Proyecto de Veterinarios Sin Fronteras. .

La utilizacién de especies animales domésticos a nivel departamental para consumo humano,
predomina la de ganado porcino, que en el afio de 1988 existian en la cuenca alrededor de
22.400 cabezas (48% de su produccién) y 12.400 (64% de su produccién) cabezas de ganado
bovino, lo cual indica que la actividad pecuaria productiva es relativamente buena.

La produccién de ganado ovino es la mayor a nivel nacional, con el 56,02%. Sin embargo,
las explotaciones de ganado menor en la cuenca son incipientes, con escasa tecnologia, razas
criollas, poco mejoramiento pecuario e infraestructura inadecuada.
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3.5.3. Produccién Forestal

3.5.4.

3.5.8.

Los trabejos existentes y el andlisis sobre la produccién forestal, reflejan que ha existido una
exagerada dindmica en la degradacién de los bosques, debido a diferentes causas
socioeconémicas, principalmente por el acelerado crecimiento demogrifico.

La mayor parte de la produccién de madera en la cuenca se refiere a la extraccién de
madera con fines de aserrio con alta dependiencia del bosque nativo, madera para
instalaciones de vivienda y construcciones rurales y bésicamente el mayor consumo de
madera se centra en el aprovechamiento con fines energéticos (lefia).

El desarrrollo de la industria forestal en Guatemala se concreta especificamente a inversién
del sector privado (PAFG, 1992). La produccién industrial forestal en la cuenca ser refiere
bésicamente a carpinterias y talleres artesanales.

El Proyecto de Lefia y Fuentes Alternas de Energia en 1982, registraron que las especies
madereras comercializadas como lefia son las de encino (Quercus sp.), roble (Quercus sp.)
y pino (Pinus sp.). Dentro de la cuenca existe un escaso desarrollo forestal, industrial y de
establecimiento de piantaciones.

Dentro de las pocas plantaciones forestales que existen en la cuenca, han sido efectuadas
por iniciativas privadas o comunales en baja escala, algunas plantaciones se ubican en los
municipios de Concepcién (81 Ha) y en San Miguel Acatan (ASIES, 1994). Se encuentra
dentro de la cuenca un bosque municipal, en el sitio denominado Sajbané del municipio de
Jacaltenango, constituido por ciprés y pino colorado; sin embargo este no cuenta con un plan
de manejo adecuado (Ramos y De Leén, 1993).

Produccién Acufcola-Pesquera

La actividad pesquera en la cuenca se caracteriza por ser de tipo artesanal, llevindose a
cabo en la algunos afluentes del rio Lagartero y en otros afluentes de la parte baja de la
cuenca. El objeto de ésta actividad es para satisfacer las necesidades alimenticias familiares

y pocas veces con fines comerciales; siendo los ingresos que se perciben por este rubro
mmgmﬁmntes (DITEPESCA, 1990). La actividad acuicola a nivel de pequefios estanques
es poco conocida y difundida en la cuenca.

Produccién Industrial

Entre la escasa industria existente en la cuenca se encuentran tenerias, carpinterias,
herrerias, talleres de artesania, elaboracién de textiles, entre otros; todos destinados al
abastecimiento de la poblacién de la cuenca. Es caracteristico observar en el pais y
especialmente en la cuenca, que la pequefia industria no cuenta con el apoyo total del
Estado, no ocupan un gran nimero de trabajadores, existe poca perspectiva de mercados,
no hay acceso al crédito y deficiente modernizacién a corto plazo.

Dentro de las limitantes al desarrollo de la produccién industrial en la cuenca, lo constituye
en parte el alto coste de la materia prima, deficiente infraestructura e insumos necesarios
para la produccién, asf como, la mano de obra calificada y otros factores de localizacién para
desarrollar la industria en la cuenca (Camara de Industria, 1990).
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La industria mineral esté constituida por pequefias empresas que operan en minima escala
de produccién y extraccién de productos minerales no metélicos, tales como tungsteno y
barita, que son extraidos de las vetas del municipio de San Mateo Ixtatdn. Ademés, en los
municipios de San Miguel Acatén y Nentén existen explotaciones de tipo minero,
especialmente de plomo, zinc'y plata (MAGA-GACILA, 1986)

Produccién Artesanal

La actividad artesanal en los municipios de la cuenca, estd concentrada en articulos
elaborados con productos de cuero, elaboracién de tejidos de algodén y lana, objetos de
madera, cereria, jarcia, cesteria, productos metélicos y pirotecnia, producidos en menor
cantidad. Dicha actividad se realiza en un 100% a nivel domiciliar, lo cual implica un ingreso
monetario adicional a nivel familiar.

Con bese a la informacién del Censo Artesanal en 1978, existian en la cuenca 1,428 talleres;
el 22% correspondientes a la fabricacién de prendas de vestir, excepto calzado. El 17% en
cordeleria, el 11% en fabricacién de textiles e hilados, el 9% en manufactura de panaderia
y tortillerfa, el 4% en cerdmica y loza, y el restantes 37% en otras actividades como
fabricacién de calzado, muebles de madera, herreria, curtiembres, entre otras.

Los municipios con mayor importancia en la actividad artesanal son: Nentén (articulos de
peaja), Concepcién Huista (orfebreria), San Juan Ixcoy (tejidos de algodén y sombreros de
paima), San Miguel Acatén (alfareria, muebles de madera e intrumentos musicales, pito y
tambor), San Rafael La Independencia (cerdmica de barro, tejidos de algodén y cestos de
peaima) (ASIES, 19984).
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7.1

VII. ORDENAMIENTO TERRITORIAL
Estructura Urbana

La estructura urbana de la cuencas est4 definida en su orden por Ciudades (Huehuetenango, San
Marcos, Quetzaltenango, Tecun Umén), Villas (Tejutla) y Pueblos, dentro de estos, el INE en su
actualizacién cartogréfica ede 1993 identific6 otras modalidades urbanas tales como Lotificaciones
y Colonias. De esta manera, la problemética territorial dentro de las cuencas hidrogréficas
fronteriza dentro de su contexto urbano, interaccionan bésicamente la poblacién asentada con
tendencias a crecer en la demanda de recursos y los recursos naturales disponibles y utilizados por
esta (oferta de recursos).

A pesar de que un 11% del total de la poblacién de las cuencas estudiadas, reside en el 4rea urbana,
las interacciones dentro del sistema urbano son dindmicos y la demanda de servicios y recursos
naturales se concentran en los siguientes aspectos:

a. Demanda de servicios de agua potable. El crecimiento poblacional y las inmigraciones
poblacionales a las dreas urbanas, dificulta el abastecimiento no planificado y se requieren de
mayores caudales para satisfacer esa demanda. Paralelamente a esto, influye las limitante de
nuevas fuentes de agua y la existencia de fuentes de agua de baja calidad. Por lo general, las
municipalidades o comunidades atendidas, se abastecen de fuentes de agua no potabilizadas y no
se invierte en el tratamiento oportuno de esas aguas.

b. Demanda de lefia. En su mayoria, todas las poblaciones urbanas ubicadas dentro de la cuenca,
dependen directamente de la lefia como energético, principalmente para el consumo familiar y
pequeiias industrias instaladas (caleras, tortillerias, panaderias, entre otras). Estas poblaciones
enfrentan limitantes en la disponibilidad cercana de lefia y por consiguiente experimentan un
mayor costo por el consumo.

¢. Demanda de tierras agricolas. Mucha de la poblacién asentada en los cascos urbanos, dependen
directamente de la actividad rural agricola, caracterizados por tener sus parcelas de cultivo
cercanas al poblado. Por lo general, la poblacién concentrada poseen sus parcelas de cultivo con
el agravante paulatino del deterioro de su productividad y obtencién de bejos niveles de
produccién. Contribuye también, la baja disponibilidad de tierras con fines agricolas cercano a
los centros poblacionales.

d. Crecimiento urbano desordenado. A nivel de cabeceras municipales, no existe una planificacién
ordenada del crecimiento urbano, esto trae consecuencias serias en una mezcla de usos urbanos
de tipo residencial, industrial o comercial. Generalmente ocurre en aquellas pobiaciones
fronterizas de mucho auge como Malacatén, Teciin Uman o Ayutla, Huehuetenago, La Mesilla,
San Marcos. Asimismo, el crecimiento urbano no planificado, demanda servicios como agua
potable, luz eléctrica, calles, drenajes y otros, que no fueron considerados en los disefios iniciales
y proyecciones de acuerdo a sus tendencias.

e. Desconocimiento sobre el saneamiento ambiental. Esto se da en casi todas las poblaciones
urbanas, no existe educacién ambiental hacia el uso de los recursos, en algunos casos no existen
sistemas de disposicién de excretas y en otros no existen sistemas de drengjes y alcantarillados.
Paralelamente, las poblaciones que poseen sistemas de drenaje y alcantarillados, no desarrollan
ning(n tratamiento de aguas servidas provenientes de sus centros urbanos. Asimismo, la grande,
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mediana y pequefia industria instalada a nivel urbano no considera los impactos ambientales
ocasionados a la poblacién y los recursos naturales en la eliminacién de téxicos o desechos.

Algunas poblaciones que estén siendo afectadas como Tectin Umén, quien aGn no ha definido su
parque industrial y no impulsar estrictas medidas de control ambiental en las industrias
instaladas, otra es la pequefia industria de curtido de cueros en Chiantla, cuyos quimicos
utilizados son vertidos al rio Selegua. En su mayoria, las aguas de los rios estdn constaminadas

bacteriolégicamente por desechos vertidos de tipo orgéanico.

Ante esta situacién, es urgente impulsar un programa de saneamiento del medio, educacién
ambiental y crear conciencia ambiental en los lideres de las poblaciones urbanas afin de incluir
dentro de sus programas de trabajo, los aspectos de mejoramiento ambiental a todo nivel.

Asimismo, a medida que crece la poblacién urbana asi crece el drea urbanizada, sin embargo dentro
de estas éreas se encuentran muchos terrenos sin desarrollo urbano tales como extensién de calles,
ampliacién de lineas eléctricas, de drenajes y alcantarillados y de la red de agua potable.
Actualmente no existe una evaluacién en detalle es este proceso de suburbanizacién, pero ocurre
simultaneamente en casi todos los asentamientos urbanos de las cuencas fronterizas.

Por otro lado, hay que tomar en cuenta que para satisfacer algunas necesidades de productos que
no se pueden producir dentro de las dreas urbanas, dependen ampliamente de los recursos
existentes en el 4rea rural (p.e lefia, carbén, hortalizas, granos bésicos, madera para construcciones,
fuentes de agua, entre otros). Por lo tanto, la interrelacién urbana y rural debe ser compatible en
su funcionalidad y distribucién de beneficios.

Estructura Rural

La estructura rural es mucho més compleja que la urbana y comprende a la mayoria de poblados.
Segin DIRYA-PPNUD (1991) en las cuencas fronterizas con México existe un total de 362 aldeas
y 1.253 caserios, esto sin considerar las otras modalidades de concentraciones rurales determinadas
por el INE en la actualizacién cartogréfica de 1993, en donde considera a los siguientes: Paraje,
Labor, Cantén, Parcelamiento, Microparcelamiento, Comunidad Agraria, Haciendas y Fincas.

Casi en un 100% la estructura poblacional rural basa su economia productiva en la actividad
silvoagropecuaria. Esta situacién, en los Gltimos afios debido al crecimiento demogréfico en la
regi6n, ha provocado serios problemas en la disponibilidad de tierras para el cultivo, con el
consecuente deterioro de los atros recursos (bosque, agua, fauna, flora).

Dentro de los problemas sobresalientes existentes en el 4rea rural se encuentran los siguientes:

a. Baja disponibilidad de tierras con capacidad de uso agricola, situacién que obliga al campesino a
instalarse en éreas forestales marginales a la agricultura, lo cual provoca altos indices de sobreuso
de la tierra (solo la cuenca del rio Selegua posee un 70% del érea total en sobreuso).

b. Alto crecimiento demogréfico a nivel rural y por lo consiguiente, deterioro de la economia de las
éreas rurales, lo que obliga a las familias campesinas a emigrar a otras éreas en busca de trabajo
y mejores oportunidades de vida.

c. Ante el crecimiento demogréfico aumenta la fragmentacién de las unidades productivas y
aumenta la poblacién economicamente activa sin tierras. En su mayoria, se manifiesta mediante
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7.3.

minifundios, ubicados principalmente en las cuencas altas. Actualmente, la densidad promedio
poblacional en las cuencas es de 148 hab/Km?, la menos densa es la cuenca del rfo Nentén con
94 hab/Km? y la més densamente poblada es la cuenca del rio Suchiate con 197 hab/Km?

d. Ante el avance de la frontera agricola, consecuentemente ocurre el deterioro de las unidades

productivas (menor produccién y productividad), degradacién genética del bosque y su flora e
incremento en las tasas de sedimentacién aguas abajo.

En conclusién, por la alta concentracién de la poblacién en el drea rural (89%), el enfoque de
desarrollo rural debe ser orientado a mejorar la produccién y productividad de las fincas, intensificar
las escasas tierras agricolas, mejorar la actividad tradicional ganadera en la zona orientada a su
sostenibilidad y ampliar el servicio de asistencia técnica en el manejo forestal y establecimiento de
sistemas agroforestales.

Unidades de Manejo Ambiental

El proceso de planificacién para el reordenamiento del uso de la tierra a través de la identificacién
de unidades geogréficas de manejo ambiental, parti6 del anélisis de la actual cobertura vegetal y la
capacidad de uso de las cuencas hidrogréficas consideradas en el diagnéstico. Con base en esto,
permiti6 identificar los actuales conflictos de usos, a través de unidades en sobreuso, uso a capacidad
y subuso.

Con base en esos conflictos identificados, el manejo puede variar de acuerdo al grado de
intervencién, entre la proteccién o exclusién absoluta del sitio o la modificacién total de las
condiciones naturales del mismo (p.e. cambio de uso de la tierra). Hay que considerar, que dentro
de este andlisis no se incurrié en caracteristicas socioeconémicas, Gnicamente las de tipo biofisico.

Posteriormente, el andlisis cartogréfico-temético consisti6 en identificar aquellas unidades con y sin
cobertura boscosa y para cada una de ellas, se le orient el mejor uso y el uso més intensivo con
base en la capacidad, obteniéndose asi, las diferentes unidades geogréificas de manejo ambiental de
acuerdo a las categorias de uso. Con base en este anilisis y su localizacién geogréfica de las
unidades de manejo ambiental, se le facilita al planificador reorientar el uso de la tierra de cada una
de las cuencas estudiadas. Ver mapa de unidades de manejo ambiental en la Figura 28. El proceso
metodolégico esquemético se indica a continuacién:
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VIII. PROGRAMAS Y PROYECTOS DE DESARROLLO

Como parte del diagnéstico y andlisis de la situacién actual de las cuencas fronterizas Guatemala-México,
se identificaron programas y proyectos actualmente en estudio, programados o en ejecucién, con el fin de
de no duplicar acciones y esfuerzos de propuestas para enfrentar la problemética ambiental de las cuencas
hidrogréficas fronterizas.

Algunos de los proyectos identificados, poseen cobertura a nivel nacional en donde los beneficios no llegan
directamente a la poblacién existente en las cuencas fronterizas o bien la ubicacién de ejecucién estd
enmarcado a nivel regional y no localizadamente.

De acuerdo a los archivos del Programa de Inversiones Piblicas de SEGEPLAN y a los registros de
proyectos en las unidades sectoriales de planificacién y de las entidades descentralizadas, se identificaron
los proyectos con ingerencia en la zona fronteriza Guatemala-México por sector de aplicacién (15 sectores),
seg(n se indica en el Anexo E y de acuerdo al origen del financiamiento con base en la siguiente
a. Proyectos de inversién en ejecucién financiados con recursos nacionales

b. Proyectos de inversién en ejecucién financiados con recursos externos

c. Proyectos de cooperacién técnica en ejecucién

d. Proyectos de cooperacién técnica en fase de preparacién
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IX. SINTESIS EL DIAGNOSTICO

En general, en casi todas las cuencas, los recursos naturales enfrentan diversos conflictos ambientales,
fntimamente correlacionados con actividades econémicas, sociales, politicas—administrativas y biofisicas.
En tal sentido, se describen a continuacién algunos problemas y limitantes identificados en el uso de la
tierra.

a. Recursos Humanos/Institucionales
Dentro de las principales limitantes identificadas a nivel de las cuencas, sobresalen las siguientes:

1. Educacién y Capacitacién: El nivel de analfabetismo en la poblacién rural incide en el manejo
ambiental o en la transferencia tecnolégica productiva silvoagropecuaria. Por otro lado, la
capacitacién a todo nivel, es deficiente en su cobertura espacial y en los alcances de poblacién meta
capacitada.

2. Polfticas de Manejo de Recursos Naturales y su Legislacién: La orientacién de las politicas y leyes
ambientales del pais hasta cierto punto resultan ser contradictorias ante el aprovechamiento y
manejo de los recursos naturales. Asimismo, existe una serie de leyes que promueven estas
politicas, pero son ignoradas en su aplicacién o no son funcionales en las cuencas caracterizadas.

3. Deficiencias Institucionales: Aunque a nivel gubernamental existen todas la unidades bésicas para
la planificacién y manejo de los recursos naturales, éstas carecen de una coordinacién integral para
definir y ejecutar coordinadamente las politicas, prioridades y estrategias del desarrollo de los
recursos naturales de la cuencas vecinas con México. Paralelamente a esta situacién, sobresale el
bajo nivel de fortalecimiento técnico, administrativo y financiero, hacia la mayoria de las instituciones
estatales.

4. Presién Poblacional: En muchas zonas de las cuencas altas (altiplanos) existe una sobrepobiacién
que ante la disponibilidad de recursos naturales, como tierras para el cultivo, agua y bosques,
contribuye enormemente a que el nivel de pobreza se incremente, disminuya la produccién de
alimentos y se acelere el deterioro ambiental.

5. Desigualdad en la Distribucién de la Tierra: Esta es una fuerte limitante para el desarrollo rural.
El indice de concentracién de la tierra es critico, principalmente en las cuencas altas. Un bejo
porcentaje de la poblacién (2%), poseen las mejores tierras cultivables y en la mayor extensién (65%
del total cultivable).

b. Recurso Tierra/Suelo

1. Pérdida de Suelos: Se debe principalmente al mal manejo a nivel parcelario llevado a cabo en las
actividades agricolas, pecuarias y forestales, en las cuales opera una agricultura de ladera, sistemas
de explotacién pecuario de tipo extensivo y métodos de extraccién forestal inadecuados.

2. La situacién actual de los sistemas productivos de finca aplicables a las cuencas, en su mayoria
muestran un bejo desarrollo agro-socioeconémico, acompafiados de cambios drésticos ambientales,
acelerdndose los procesos de degradacién de los recursos naturales aGn més en los estratos
productivos de subsistencia y medianos. Bajo estas circunstancias, se han identificado a nivel
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general, factores limitantes y problemas en los modelos de produccién de finca de Ias cuencas, entre
los cuales sobresalen los siguientes:

- Bajo nivel de aceptacién tecnolégica;
— Uso limitado de fertilizantes qufnmicos;
— Abandono de la préctica de uso de abonos verdes;
— Moderada incidencia de plagas y enfermedades;
— Acceso limitado al capital (créditos);
~ Falta de mano de obra oportuna (temporal);
— Mal manejo agronémico de la parcela o desconocimiento de tecnologias apropiadas;
— Problemas en la fertilidad de los suelos;
= Deficiencia en la disponibilidad de recursos fitogenéticos mejorados;
~ Uso de materiales genéticos criollos poco rendidores;
— Sobreutilizacién del recurso tierra y fuerte erosién en las zona de cultivo;
— Canales de comercializacién deficientes;
— Altas pérdidas post—cosecha;
— Inestabilidad en la tenencia de la tierra e inequidad distributiva, y
— Procesos de deforestacién acelerados por el avance agricola-ganadero.

d. Recurso Hfdrico

1.

Inundaciones Frecuentes: Las poblaciones que se ven seriamente afectadas son las que se
encuentran asentadas cercanas a las riberas de los rios y en las planicies costeras (cuenca del rio
Suchiate), asf como problemas de drenaje en zonas de inundacién, como en la cuenca beja del rio
Lagartero (cuenca del rio Nentén).

Incremento en la tasa de sedimentacién: Esta situacién se osocia a la fuerte eliminacién de la
cobertura boscosa en la cuencas, las malas practicas de manejo agronémico y a la alta susceptibilidad
de los suelos a la erosién. La cuenca que més deterioro por procesos acelerados de erosién y
transporte de sedimentos experimenta, es la del rio Cuilco.

Contaminacién de fuentes de agua: En su mayoria, todas los desechos sélidos y liquidos y
contaminantes quimicos provenientes de los poblados urbanos de las cuencas, vierten sus aguas
servidas en los cauces de los rios. La cuenca que mayor indice de contaminacién presenta es la del
rio Suchiate.

Demanda de agua: La presién poblacional preferentemente de las cuencas altas, ejerce una fuerte
presién en las escasas fuentes de agua, con fines de abastecimiento para el consumo humano. La
alteracién de las principales zonas de recarga hidrica de las microcuencas ha provocado alteraciones
en el régimen de disponibilidad de agua (abundante agua en época lluviosa y limitada en época seca).

e. Recurso Bosque

1.

Deforestacién: Este problema es generalizado en todas las zonas y una de las causas principales se
debe a la fuerte demanda de lefia por parte de la poblacién asentada y a la necesidad de tierras para
cultivos agricolas.

Deterioro Genético de los Bosques Naturales: Este se manifiesta por el aprovechamiento forestal
extractivo dirigido a los mejores individuos dentro del bosque.
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8. Destruccién de Ecosistemas Frégiles: En su mayoria, las causas se originan en las malas précticas
de manejo y uso de los recursos naturales lievadas a cabo en las cuencas altas, por la fuerte
demanda por tierras para usos agricolas, distribucién de tierras marginales para usos productivos
a campesinos, demanda de lefia, carbén y madera para construcciones rurales provenientes de
bosques nativos, eliminacién de mangiares para el establecimiento de salineras y camaroneras, entre
otras actividades.

4. Destruccién de Areas Silvestres: Esta situacion de pérdidas de hébitats acurre por la demanda
poblacional de tierras para su subsistencia, asf como al deterioro causado por fuertes sectores que
su actividad econémica depende del aprovechamiento de los recursos naturales (extracciones de
madera y comercializacién de fauna).
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X. POSIBLES AREAS DE PROYECTOS

En su mayoria, todos los posibles proyectos que se puedan impulsar en las cuencas fronterizas con México,
se encuentran en diversas fases (ejecucién o formulacién), algunos con leve participacién dentro de las
cuencas, otros con mayor impulso; el problema estriba en que los beneficios no son concentrados
fuertemente en esas cuencas, sino mas que todo a nivel regional, lo cual, implica que el resultado en
muchos casos no es perceptible como en otros proyectos de desarrollo local. (ver Anexo E).

Por otro lado, muchos proyectos se encuentran en diversas fases de planificacién (idea, perfil,
prefactibilidad o factibilidad) y no se les ha dado seguimiento para hacerlos viables para impulsar su
ejecucién en las cuencas. En este sentido, se hace la observacién que muchos de los proyectos propuestos
no son ideas nuevas, sino es una reorientacién a los ya existentes y facilitar su desarrollo dentro de las
cuencas de acuerdo a sus necesidades. Prioritariamente se identificaron proyectos de acuerdo al tipo de
inversién y orientacién.

10.1. Proyectos para la Inversién Privada

= Desarrollo de proyectos de riego

. Proyectos de miniriego

. Proyectos de riego de mediana a escala

Habilitacién de tierras mediante drenaje agricola

Desarrollo de infraestructura turistica

— Infraestructura de apoyo a la produccién

Centros de acopio

. Plantas empacadoras de vegetales
. Agroindustria

— Promocién y establecimiento de pequefias y medianas industrias

Proyectos hidroeléctricos (pequefia y mediana escala)

— Acceso y compra de tierras

Diversificacién de cultivos para la exportacién

— Desarrollo de granjas permaculturales (agricultura orgénica)
. Cultivos miltiples tradicionales (alimenticios, medicinales)
. Cultivos diversificados (hortalizas, frutales, ornamentales)
. Produccién de café orgénico

— Promoci6n artesanal comercial

10.2. Proyectos de Inversién Pdblica

~ Mantenimiento de la red vial y habilitacién de caminos rurales
— Apoyo a las comunicaciones
. Telefonia
. Radiodifusién
. Correos y telégrafos
— Infraestructura de salud
— Saneamiento ambiental (letrinizacién)
- Infraestructura de educacién
— Acueductos rurales y red de drengjes
— Ampliacién de la infraestructura eléctrica
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10.3.

10.4.

Programas y Proyectos de Asistencia Técnica y Servicios Pdblicos

Programas y Proyectos para el Reasentamiento y la Integracién Productiva

— Mejoramiento de los servicios bésicos en las comunidades instaladas

— Asistencia en enlaces econémicos externos a la comunidad instalada

Electrificacién rural

Desarrollo aduanal

Rescate arqueolégico
Reordenamiento territorial urbano

Proteccién y prevencién social y de salud
Mejoramiento de la vivienda rural

Desarrollo y fortalecimiento institucional
Racionalizacién energética y Proteccién Ambiental

. Establecimiento de bosques energéticos

. Establecimiento de bosques de usos maltiples

. Fuentes alternas no convencionales (elica, solar)
Reforestacién y manejo forestal

Sistemas agroforestales

Educacién ambiental

Manejo de &reas protegidas y zonas de proteccién exclusiva
. Produccién de granos bésicos

. Fomento de huertos familiares

. Simbiosis productiva tierra fria/costa sur
Agricultura de laderas

Manejo de zonas de alta fragilidad ecolégica

Manejo de microcuencas criticas

Generacién y transferencia tecnolégica productiva
Mejoramiento de la ganaderia bovina de engorde y leche
Mejoramiento de la ganaderia ovina y fomento caprino
Desarrollo pecuario sostenible a nivel familiar

. Produccién de aves

. Produccién de ovejas y cabras

. Produccién de cerdos

. Produccién de conejos y peces

Apoyo a la produccién apicola

Desarrollo pesquero-acuicola

Desarrollo de la microempresa y artesanias
Desarrollo minero

Desarrollo turistico

Reinstalacién y apoyo a los repatriados y desplazados
Acceso y compra de tierras
Mejoramiento de la vivienda rural

A\ Jiticio a las actividad fucti
Asistencia técnica en las actividades productivas

— Transferencia tecnolégica agroalimentaria
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10.5. Estudios Bdsicos Requeridos

- Di ico de los sistemas de produccién
. Agricola
. Pecuario
. Forestal
. Sistemas productivos de finca
- Opciones tecnolégicas sostenibles
— Levantamiento del uso actual de la tierra
— Tenencia y distribucién de la tierra
— Diagnéstico detallado de los recursos forestales
~ Diagnéstico detallado de los recursos hidricos
— Prospeccién arqueolégica
— Prospeccién mineralégica
— Caracterizacién de areas protegidas y zonas de proteccién
— Identificacién de &reas con fines de riego
— Identificacién de zonas de alta fragilidad ecolégica o éreas criticas
— Situacién ambiental y sus impactos (gestién ambiental)
— Caracterizacién y demanda de la infraestructura bésica
. Educativa
. Salud
. Ambiental
. Eléctrica

. Agua
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4 = MODERADA PRIORIDAD S = BAJA PRIORIDAD

UBICACION DEL PROYECTO® PRIO-
PROGRAMA PROYECTO RIDAD
SUCEIATE| COATAN | CUILCO |SELEGUA| NENTON [1-5°%
INVERSION |. DESARROLLO DE PROYECTOS DE RIEGO CB-CA CA cG CM-CB cG 2
PRIVADA . HABILITACION DE TIERRAS CON DRENAJE AGRIC. ——- .- ——— -—- cB 3
+ DESARROLLO DE INPRABSTRUCTURA TURISTICA CB-CA CA CA-CB cG (o) 2
+ INFRABSTRUCTURA DE APOYO A LA PRODUCCION CA CA <G CG G 4
. PROMOCION DE LA Y MEDIANA EMPRESA (4] cG cG CG cG 3
+« CONSTRUCCION Y OPERAC. DE HIDROELECTRICAS | CM-CA CA CA-CM CM-CB | CM-CB 3
« ACCESO Y COMPRA DE TIERRAS cG cG cG G cG 1
. DIVERSIFPICACION DE CULTIVOS A LA EXPORTAC. cG CA CM-CB CcG CN-CB 2
+ DESARROLLO DE GRANJAS PERMACULTURALES CM-CA CA ce CG CMN=-CA 1
. PROMOCION ARTESANAL COMERCIAL CH-CA €6 (=] cG cG 1
INVERSION |. MANTENIM. RED VIAL Y RABILT. CAMINOS RURAL| CM-CA CG cG Ch-CA CG 1
PUBLICA « APOYO A LAS COMUNICACIONES CcG CG cG cG cG 2
+ DESARROLLO DE INFRABSTRUCTURA DE SALUD €6 €6 cG G CG 1
« SANEAMIENTO AMBIENTAL (LETRINIZACION) CA cG cG CG CG 1
« DESARROLLO DE INFRABSTRUCTURA EDUCATIVA CN-CA cG cG cG (o] 1
« MUEDUCTOS Y RED DE DRENAJES cG [« cG cG CG 2
+ AMPLIACION RED DR INFRABSTRUCT. ELECTRICA CA CG CG cG cG 1
« ELECTRIFICACION RURAL CA cG cG cG CcG 1
« DESARROLLO ADUANAL CB-CM cB ch cB CcB S
. RESCATE Y PROSPECCION ARQUEOLOGICA cG cG (5] G G S
« REORDENAMIENTO TERRITORIAL URBANO cB CG cG CA cB 4
ASISTENCIA|. PROTECCION Y PREVENCION SOCIAL Y SALUD (=] cG cG (=] cG 1
TECNICA Y |. MEJORAMIENTO DE LA VIVIENDA RURAL Y URBANA CA cG (=] CcG cG 4
SERVICIOS |. DESARROLLO Y PORTALECIMIENTO INSTITUCION. cG <G cG cG cG 3
PUBLICOS . RACIONALIZ. ENERGETICA Y PROTECC. AMBIENT. CHM-CA cG cG [ CG 2
+ REPORESTACION Y MANEJO FORESTAL CM-CA cG cG cG CG 3
+ MEJORAMIENTO DE SISTEMAS AGROFORESTALES cG [ <G (=] cG 2
+ BEXTENSION EDUCATIVA AMBIENTAL CcG (o] cG CG cG 4
. PLANIFIC. Y MANEJO DE AREAS PROTEGIDAS cG cG cG cG cG S
« SEGURIDAD AGROALIMENTARIA CG (] cG (] CG 1
. TRANSFER. TECNOL. DE AGRICULTURA DE LADERA| CM-CA CA ce cG CHM-CA 2
. MANEJO DE ZONAS DE ALTA FRAGILIDAD ECOLOG. CA CA CA CA CA 2
. MANEJO DE MICROCUENCAS CRITICAS CM-CA cG CG CM=-CA | CM-CA 4
. GENERACION Y TRANSPERENCIA TECNOLOGICA cG cG [ cG cG 3
. MEJORAMIENTO DE LA GANADERIA DE ENGORDE [+ ] -- - -- cB 4
« MEJORAMIENTO LECHERO Y SU INDUSTRIALIZAC. CH-CA CA cG CA CA 3
+ MEJORAMIENTO OVINO Y CAPRINO CA cG CA CA CA 3
. DESARROLLO PECUARIO SOSTENIBLE PAMILIAR CN-CG (] cG (= (= 2
. POMENTO Y APOYO A LA ACTIVIDAD APICOLA CB-CM -- cp CH-CB | CM-CB 3
. DESARROLLO PESQUERO-ACUICOLA cB cG <G CG (=] 4
. POMENTO DE MICROEMPRESAS Y ARTESANIAS CA cG cG (<] CH=-CA 4
+ DESARROLLO MINERO - -- CM-CB cG (o] S
. DESARROLLO BSTRATBGICO TURISTICO cG cG cG CcG cG 2
REASENTA- |. REINSTALACION Y APOYO DE DESPLASADOS CA cG cG [« cG 1
MIENTO E « ACCESO Y COMPRA DE TIERRAS CA <G cG [ CG 1
INTEGRACION|. NEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS BASICOS CA <G <G c6 C6 1
PRODUCTIVA |. MEJORAMIENTIO DE LA VIVIENDA RURAL CA CG cG cG (o] 1
. APOYO CREDITICIO A LAS ACTIV. PRODUCTIVAS CA <G <G (o] cG 1
. ASISTENCIA TECNICA EN ACTIV. PRODUCTIVAS CA cG <G (=] cG 1
. ASISTENCIA EN ENLACES ECONOMICOS EXTERNOS CA CG (=] cG (&) 1
. TRANSFERENCIA TECNOLOGICA AGROALIMENTARIA CA cG cG (=] cG 1
oBs. LI ] 1 = MUY ALTA PRIORIDAD 2 = ALTA PRIORIDAD 3 = PRIORITARIO

CA = CURNCA ALTA

CM = CUENCA MEDIA

CB = CUERNCA BAJA

CG = CURNCA EN GENBRAL
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ANEXOS
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ANEXO A

CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS DE LAS UNIDADES DE SUELOS
IDENTIFICADAS EN LAS CUENCAS FRONTERIZAS GUATEMALA-MEXICO
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DIAGNOSTICO PRELIMINAR DE LAS CUENCAS FRONTERIZAS
GUATEMALA-MEXICO

Rios Suchlate, Coatan, Cuilco, Selegua y Nentén

Ubicacion Regional de las Cuencas Internacionales
Area de Estudio

Division Politica Administrativa

Geologia

Regiones Fisiogrdficas

Series de Suelos

Capacidad de Uso de la Tierra

Zonas Climdticas - Estaciones Hidrometeorolégicas
Isoyetas

Isotermas

Isolineas de Humedad Relativa

Isolineas de Evaporacién

Hipsometria

Zonas de Vida

Uso de la Tierra y Cobertura Vegetal

Cobertura Forestal 1973-1978

Cobertura Forestal

Areas Protegidas - Infraestructura Hotelera - Circuitos Turisticos
Potenciales

Recursos Mineros

Densidad y Distribucién de la Poblacién
Interrelacién Urbana o Flujos Econémicos

Conflicto de Uso de la Tierra

Situacién de Pobreza

Telecomunicaciones y Transportes

Infraestructura de Electrificacién

Apoyo al Sector Silvoagropecuario

Infraestructura de Salud y Educacién

Zonas de Manejo Ambiental de Desarrollo Sostenible
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ANEXO B

ESPECIES DE FLORA Y FAUNA EXISTENTES EN
LAS CUENCAS DE LA ZONA FRONTERIZA GUATEMALA-MEXICO
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A.1. LISTADO DE ESPECIES DE FLORA

Listado de posibles especies de flora en el 4rea de estudio, reportadas son las siguientes.

FAMILIA Y ESPECIE NOMBRE COMON MSNM DESCRIPCION
» PALMAE

Chamaedorea lehmanni chiquilote 1400-2600

Geonoma seleri pamaca 1300-2300

COMMELINACEAE

Commelina standleyi 1000-2000 bosque de pino

Tradescantia standleyi 1000-2100 planta perrenne,
bosque hdmedo

PIPERACEAE

Peperonia limana 1800-2800 epifita o terrestre,
bosque mixto o pino

Peperonia tacticana 1500-2300 epifita o terrestre,
bosque de montafia

Piper punctulatum 1500-2600 arbusto, bosque de
montafia

FAGACEAE

Quercus pacayana encino 1800-2600 &rbol, bosque de
montafia

SAXIFRAGACEAEA

Phyllonoma cacuminis 2000-2600 bosque mixto

AQUIFOLIACEAE

Ilex quercetorum 1500-2000 &rbol, bosque mixto
o roble

CELASTRACEAE

Microtropis ilicina 1600-2800 &rbol, bosque de
montafia

ICACINACEAE

Acer skutchii 1600-2600 &rbol riveras
riachuelos, bosque
de barranco

Abutilon tridens 1500-2500 arbusto o &rbol
pequefio

ARALIACEAE

Oreopenax steyermarkii 1400-2500 bosque

ERICACEAE

Vaccinium minarum 2000-3200 arbusto o &rbol
pequefio

RUBIACEAE

pPsychotria pechecoana 1400-2500 &rbusto, bosque
mixto o matorral

FUENTE: Stanley y Williams, 1970.
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A.3. LISTADO DE ESPECIES DE FAUNA
a. PRINCIPALES MAMIFEROS EXISTENTES
orden, familia nombre comdn 8ituacién y especie
MARSUPIALIA
Didelphidae

Didelphis virginiana
Didelphis marsupialis
Methachirops opossum
Chironectes minimus
PRIMATES

Cebidae

Alouatta pigramono
Alouatta palliatamono
Ateles geoffroyi pan
EDENTATA

orthogeomis hispidus
DASYPODIDAE

Dasypus novemcinctus
LAGOMORPHA

Leporidae

Silvilagus brasiliensis
RODENTIA

Sciuridae

Sciurus deppei
ERETHIZONTIDAE
Coendou mexicanus
DASYPROCTIDAE

Agouti paca

CARNIVORA

CANIDAE

Canis latrans

Urocyon cinereoargenteus
PROCYONIDAE
Bassariscus sumichrastic
Procyon lotor

Nasua nasua narica
Potos flavus
MUSTELIDAE

Mustela frenata

Eira barbara senex
Lutra longicaudis
FELIDAE

Panthera onca

Felis concolor

Felis pardalis

Felis wiedii

Felis yagouaroundi

tacuazin comin
tacuazin blanco
tacuazin cuatrojos
tacuazin de agua

zaraguate negro
zaraguate

mico o mono arafia
taltuza

armadillo comdn

conejo

ardilla
puerco espin

tepezcuintle

coyote
zorro gris

mistle
mapache
pizote
micoleén

aco

comadreja
cabeza de viejo
perro de agua

jaguar

puma

ocelote o tigrillo
margay

onza o yaguarundi

amenazada

amenazada

status incierto
potencialmente amenazado

amenazada
amenazada

status incierto

potencialmente amenazado

status incierto

potencialmente amenazada
amenazada

amenazada

amenazada
amenazada

status incierto

potencialmente amenazado
potencialmente amenazado
potencialmente amenazado

status incierto
amenazada
amenazada

amenazada
amenazada
amenazada
amenazada
amenazada

fuertemente
fuertemente
fuertemente
fuertemente
fuertemente
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continuacién

PRINCIPALES MAMIFEROS EXISTENTES

orden, familia nombre comdn Situacién y especie
ERISSODACTYLA
APIRIDAE
apirus bairdii danta o tapir fuertemente amenazada
RTIODACTYLA
ayassuidae
ayassu tajacu coche de monte potencialmente
de collar amenazado
Tayassu pecari coche de monte
CERVIDAE
Odocoileus virginianus venado cola blanca potencialmente
amenazado
Mazama americana venado guisicil amenazado

FUENTE: FDN/WWF, s.f.

b. LISTADO DE PASALIDOS ENDEMICOS

Popilius sp.

Passalus sp.

Proculus opacipennis
Coniger ridiculus

Oogyges sp.

ogyges crassulus
Chondrocephalus near debilis
chondrocephalus purulensis
vindex sculptilis

Publius agassizi

Oileus sargi

FUENTE: Schuster, 1985.
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c. LISTADO DE ANFIBIOS REGISTRADOS

ORDEN FAMILIA ESPECIE
GYMNOPHIONA Caeciliidae Dermophis mexicanus
CAUDATA Plethodontidae Bohtoglossa dofleini

Bohtoglossa helmrichi
Bohtoglossa meliana

Bohtoglossa odonnelli
Bohtoglossa rufescens
Nototriton veraepacis

ANURA Leptodactylidae Eleutherodactylus brocchi
Eleutherodactylus bocourti
Eleutherodactylus daryi
Eleutherodactylus laticeps
Eleutherodactylus lineatus
Eleutherodactylus rugulosus

Bufonidae Bufo coccifer
Bufo ibarrai
Hylidae Agalychnis moreletti

Hyla bocourti

Hyla bromeliacia

Hyla minera

Phrynohyas venulosa
Phrynohyas hartwegi
Phrynohyas pokomchi
Phrynohyas quecchi
Phrynohyas panchoi
Phrynohyas spinipollex

Centrolenidae Centrolenella fleischmanni
Microhylidae Hypopachus barberi
Ranidae Rana berlandieri

Rana muculata

FUENTE: Campbell y Vannini, 1989.
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d. LISTADO DE REPTILES REGISTRADOS

ORDEN

FAMILIA

ESPECIE

SQUAMATA

Anguidae

Iguanidae

Scincidae

Teiidae
Xantusiidae

Boidae
Colubridae

Abronia aurita

Abronia fimbriata
Celestus rozellae
Norops biporcatus
Norops capuo

Norops cobanensis
Norops crassulus

Norops lemurinus

Norops limifrons

Norops petersi

Norops sericeus
Sceloporus acanthinus
Sceloporus smaragdinus
Sceloporus taeniocnemis
sphenomorphus cherriei
sphenomorphus incertum
Ameiva festiva
Lepidophyma flavimaculatu
Lepidophyma mayae

Boa constrictor
Adelphicos quadrivirgatus
Adelphicos veraepacis
Amastridium veliferum
Coniophanes fissidens
Dendrophidion nuchalis
Dendrophidion vinitor
Dryadophis dorsalis
Dryadophis melanolomus
Drymobius chloroticus
Hydromorphus concolor
Imantodes cenchoa
Leptodeira septentrionali
Leptophis ahaetulla
Leptophis mexicanus
Leptophis modestus
Ninia diademata

Ninia maculata

oxybelis aeneus
oxyrhopus petola
Pituophis lineaticollis
Pliocercus elapoides
Pseustes poecilonotus
Rhadinaea decorata
Rhadinaea godmani
Rhadinaea hempsteadae
Rhadinaea kinkelini
Seaphtodontophis annudatus
Senticolis triaspis
sibon fischeri

Sibon sartorii

Spilotes pullatus
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continuacién

LISTADO DE REPTILES REGISTRADOS

ORDEN FAMILIA ESPECIE

Cobridae Stenorrhina degenhardtii
Stenorrhina frenunvillei
storeria dekayi
Tantilla bairdi
Tantilla taeniata
Thamnophis fulvus
Aenodon rabdocephatus

Elapidae Micrurus diastema
Micrurus elegans

Leptotyphlopidae Leptotyphlops goudotii

Typhlopidae Typhlops tenuis

Viperidae Bothrechis aurifer
Bothrechis schlegelii
Bothrops asper
Porthidiun godmam
Porthidiun nasitum
Porthidiun moninifer

FUENTE: Campbell y Vannini, 1989.
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ANEXO C

INSTITUCIONES CON PRESENCIA EN
LAS CUENCAS FRONTERIZAS GUATEMALA-MEXICO
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ESTATALES

- BANDESA BANCO NACIONAL DE DESARROLLO AGRICOLA

- BANGUAT BANCO DE GUATEMALA

- Cy?7T CORREOS Y TELEGRAFOS

- CEAR COMISION NACIONAL PARA LA ATENCION DE REPATRIADOS, REFUGIADOS Y
DESPLAZADOS

— CONALFA CONSEJO NACIONAL DE ALFABETIZACION

— CONAMA COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

- CONAMCUEN COMISION NACIONAL DE MANEJO DE CUENCAS

- CONAP CONSEJO NACIONAL DE AREAS PROTEGIDAS

- CUNOC CENTRO UNIVERSITARIO DE OCCIDENTE

— CUNOROC CENTRO UNIVERSITARIO DE NOROCCIDENTE

- DGE DIRECCION GENERAL DE ESTADISTICA

— DIGEBOS DIRECCION GENERAL DE BOSQUES Y VIDA SILVESTRE

— DIGESA DIRECCION GENERAL DE SERVICIOS AGRICOLAS

— DIGESEPE DIRECCION GENERAL DE SERVICIOS PECUARIOS

— DIRYA DIRECCION DE RIEGO Y AVENAMIENTO

— FONAPAZ FONDO NACIONAL PARA LA PAZ

— FORELAP FONDO PARA LA REINSERCION LABORAL Y PRODUCTIVA DE LA POBLACION
REPATRIADA

— GEXPRONT GREMIAL DE EXPORTADORES DE PRODUCTOS NO TRADICIONALES

- GUATEL TELECOMUNICACIONES DE GUATEMALA

— ICTA INSTITUTO DE CIENCIA Y TECNOLOGIA AGRICOLAS

— IDAEH INSTITUTO DE ANTROPOLOGIA E HISTORIA

- IGSss INSTITUTO GUATEMALTECO DE SEGURIDAD SOCIAL

— INACOP INASTITUTO NACIONAL DE COOPERATIVAS

— INDE INSTITUTO NACIONAL DE ELECTRIFICACION

— INDECA INSTITUTO NACIONAL DE COMERCIALIZACION AGRICOLA

- INE INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA

— INFOM INSTITUTO DE FOMENTO MUNICIPAL

— INTA INSTITUTO NACIONAL DE TRANSFORMACION AGRARIA

— INTECAP INSTITUTO TECNICO DE CAPACITACION Y PRODUCTIVIDAD

- MDUR MINISTERIO DE DESARROLLO URBANO Y RURAL

— MEM MINISTERIO DE ENERGIA, MINAS E HIDROCARBUROS

— MSPAsS MINISTERIO DE SALUD PUBLICA Y ASISTENCIA SOCIAL

— OCREN OFICINA ENCARGADA DEL CONTROL DE LAS RESERVAS DE LA NACION

— PAFG PLAN DE ACCION FORESTAL DE GUATEMALA

— PAFG PLAN DE ACCION FORESTAL PARA GUATEMALA

— SEGEPLAN SECRETARIA GENERAL DE PLANIFICACION ECONOMICA

— USPADA UNIDAD SECTORIAL DE PLANIFICACION Y DESARROLLO AGROPECUARIO

PRIVADAS Y ONG'S DE DESARROLLO

— ASOCIACION DE INVESTIGACIONES ECONOMICA Y SOCIALES (ASIES)

— ASOCIACION DE ENTIDADES DE DESARROLLO Y DE SERVICIO NO GUBERNAMENTAL DE
GUATEMALA ONG’'S (ASINDES)

— ASOCIACION DE GANADEROS

- ASOCIACION PROBIENESTAR DE LA FAMILIA (APROFAM)

- ALTERNATIVAS PARA EL DESARROLLO AMBIENTAL

— ACADEMIA DE LENGUAS MAYAS

— ASOCIACION NACIONAL DE CAMPESINOS PRO-TIERRAS

- ASOCIACION SCOUT

~ ASOCIACION DE AGRICULTORES

— ASOCIACION FE Y ALEGRIA

- ASOCIACION DE PROFESIONALES Y EMPRESARIOS DE HUEHUETENANGO

- ASOCIACION DE DESARROLLO SOCIAL IXCHIGUANENSE

— ASOCIACION DE PROMOTORES DE SALUD DE DESARROLLO COMUNITARIO
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— ASOCIACION DE DESARROLLO INTEGRAL DE SIBINAL
— CAMARA DE COMERCIO (CAEM)
— CAUSE CANADA
— CENTRO DE ESTUDIOS MESOAMERICANOS SOBRE TECNOLOGIAS APROPIADAS (CEMAT)
— CHRISTIAN CHILDRENS
— CLUB DE LEONES
— CLUB ROTARIO
— COOPERATIVA DE VIVIENDA HABITAT
- COOPERACION DE DESARROLLO RURAL INTEGRAL MAM
- COMITE PRO-MEJORAMIENTO, CASERIO NARANJAL
- COMITE DE DESARROLLO INTEGRAL, TOAJLAJ, TECTITAN
COMITE DE DESARROLLO INTEGRAL, CANON EL RANCHO
DESARROLLO COMUNITARIO PUEBLO PARTOSIS
FUNDACION PARA EL DESARROLLO INTEGRAL DE PROGRAMAS SOCIOECONOMICOS (FUNDAP)
FUNDACION PARA EL DESARROLLO COMUNITARIO (FUNDESCO)
GREMIAL FORESTAL
HABITAT PARA LA HUMANIDAD
MOVIMIENTO GUATEMALTECO DE RECONSTRUCCION RURAL (MGRR)
PROGRAMA DE DESARROLLO INTEGRAL DEL NINO DE ESCASOS RECURSOS
PROGRAMA DIOCESANO DE PASTORAL SOCIAL
SOCIEDAD ARTESANOS Y AUXILIOS MUTUOS "EL PORVENIR"
VISION MUNDIAL INTENACIONAL DE GUATEMALA

ORGANISMOS INTERNACIONALES

ACNUR ALTO COMISIONADO DE LAS NACIONES UNIDAS PARA REFUGIADOS
AID AGENCIA PARA EL DESAROLLO INTERNACIONAL
BID BANCO INTERAMERICA DE DESARROLLO
CAMCORE COOPERATIVA REGIONAL PARA LA CONSERVACION DE LOS RECURSOS
GENETICOS DE LAS CONIFERAS DE CENTROAMERICA Y MEXICO
CARE COOPERATIVA AMERICANA DE REMESAS AL EXTERIOR _
CATIE CENTRO AGRONOMICO TROPICAL DE INVESTIGACION Y ENSENANZA
CEDI COOPERACION ESPANOLA PARA EL DESARROLLO INTERNACIONAL
CEE COMUNIDAD ECONOMICA EUROPEA
FAO ORGANIZACION DE LAS NACIONES UNIDAS PARA LA AGRICULTURA Y LA
ALIMENTACION
- FIDA FONDO INTERNACIONAL DE DESARROLLO AGRICOLA
FINNIDA AUTORIDAD FINLANDESA PARA EL DESARROLLO INTERNACIONAL
- GTZ SOCIEDAD ALEMANA DE COOPERACION TECNICA
- HOLANDA GOBIERNO DEL REINO DE LOS PAISES BAJOS
— IICA INSTITUTO INTERAMERICANO DE COOPERACION PARA LA AGRICULTURA
- NRECA NATIONAL RURAL ELECTRIC COOPERATIVE ASSOCIATION
- OEA ORGANIZACION DE LOS ESTADOS AMERICANOS
- OIM ORGANIZACION INTERNACIONAL PARA LAS MIGRACIONES
- OPEP FONDO OPEP PARA EL DESARROLLO INTERNACIONAL
- PMA PROGRAMA MUNDIAL DE ALIMENTOS
- PNUD PROGRAMA DE LAS NACIONES UNIDAS PARA EL DESARROLLO

— UNICEF FONDO DE LAS NACIONES UNIDAS PARA LA INFANCIA
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