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I. INTRODUCCION

Ia mvestlgacmn en pastos y utilizacidn de for'rajes en los dltimos
afios esti demostrando que su aplicacién en la produccién animal puede lo-
grar impactos importantes e insospechados por su magnitud. Los resulta-
dos obtenidos en las Estaciones Experimentales presentan una informacién
pragmitica que alienta por el esfuerzo de los mvestlgadcmes y los bene-
ficios que se pueden conseguir para el desarrollo econdmico social del
agro boliviano y de la economia general del pais.

Contribuyen a la mejor realizacidén y a la afirmacién de objetivos y
metodologia de la investigacién forrajera las Reuniones Nacionales que
estin or'gnlzando el Ministerio de Asuntos Campesinos y Agropecuarios con
la cooperacién del Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas. FEsta
cooperacmn y apoyo inter-institucional se realiza desde la I Reunidén que
se llevd a cabo en La Paz (Febrero, 1970) y las siguientes efectuadas en
Cochabamba (Julio, 1970) y en la Estacidn Experimental Ganadera de Pata-
camaya (Febrero, 1972)., Gracias a ella, las Reuniones ayudan a conocer
los resultados experimentales, analizarlos y revaluarlos para ofrecer un
programa  sSlido de accién. Ademds, todos los investigadores en pastos
y forrajes del pals, con base en los resultados expermentales, partici-
Pan en la progremacidn nacional que la Divisién de Investigaciones Agrope-
cuamas del M.A.C.A. analiza, la recoge, implementa y la torna como ver-
sién oficial.

La secuencia del anidlisis de experiencias individuales, de las Esta-
ciones Expermmmles del Programa Nacional otorgan a las launiones Nacio-
males el mérito de organizar metédlcamente la labor de la investigacidn
forrajera. La seriedad de esta programecién ha conseguldo bene.flclos la-
terales camo la coope:nacmn de todes los organismos de investigacién del
pais, la urtegrac:.on nmltld:l.&.lleE y la utilizacién del método de
plamflcacn.on y evaluacién. Estas mtegvaclones y la metodologla consti-
tuyen un J.nstnmento e la Divisién de Investigaciones estd aplicando
para fortalecer ain mias el programa nacional de forrajes. Ademds, la pu-
blicacién de los anales de cada reunién enriquece la bibliografia agrico-
la boliviana para prestar utilidad ilimitada a los usuarios de esta in-
formacién y dejar establecida la labor y avance de esta actividad.

Al presentar este wolumen, la Divisién de Investigaciones Agropecua-
rias del Ministerio de Asuntos Campesinos y Agropecuarios y el Programa



Cooperativo Regional de Ganaderia y Pasturas del IICA (OEA) agradecen la
valiosa contribucién de todos los investigadores particimantes, de los or-
ganismos que han participado y se sienten plenamente satisfechos de la la-
bor cumplida.

La Paz, julio, 1974

Dr. Simdn Riera Guzmdn
Jefe, Divisidn de Investigaciones
Agropecuarias, MACA

Dr. Armando Cardozo
Coordinador del Pro Cooperativo
Regional de Ganaderia y Pasturas,
IICA-OFA.



II. AGENDA

Antecedentes y Justificacidn

La IV Reunién Nacional de Pastos y Forrajes fue auspiciada por el Minis-
terio de Asuntos Campesinos y Agropecuarios (MACA) y el Instituto Intereme-
ricano de Ciencias Agricolas de la OFA (IICA-OEA). Su organizacién estuvo a
cargo de la Divisién de Investi?ciones Agropecuarias del MACA, del Programa
Cooperativo Regional de Ganaderia y Pasturas del IICA(OEA) y el « Grupo Asesor
de la Universidad de Utah USAID/Bolivia. Este evento se realizd en la Esta-
cién Experimental de Chipiriri los dias 30 de junio al 2 de julio, 1974,

La IV Reunién Nacional se convocd y organizd de acuerdo a las recomenda-
ciones emanadas de la ITI Reunidn realizada en la Estacién Experimental de Pa-
tacamya. En esta ITII Reunién se elabord un programa nacional de investiga-
cién en pastos y forrajes para ser ejecutado en todas las Fstaciones Experi-
mentales del pafs con el objeto de conseguir el mejoramiento de la pradera na-
cional y el consiguiente desarrollo ganadero del pais. Con este motiwvo se o-
torgaron tareas y responsabilidades a los Organismos técnicos participantes
para avanzar en la investigacién hasta 1974.

Objetivos
Los objetivos de la IR Reunidn fueron:

a. Recoger la informacidn sobre los avances logrados de acuerdo a los
planes y programas nacionales de pastos y forrajes aprobados en la
III Reunién realizada en 1972,

b. Evaluar los resultados experimentales y la accidén de los Camités
Regionales conseguidos en el avance de sus investigaciones y la a-
plicacién de la tecnologia en el desarrollo ganadero.

c. Coordinar la accién con los investigadores de los programas de ga-
naderia para unificar la investigacién y produccién animal camo so-
porte del desarrollo ganadero.

d. Apoyar actividades colaterales para resolver los problemas integrales
de la produccién ganadera nacional.

e. Conocer la situacién, estudiar y emitir criterios sobre la produccién
de semillas de forrajeras.

Direccién y Participantes

Han coordinado la preparacién y realizacién de la Reunién, el Dr. Simén
Riera, Jefe, el Ing. Querubin de la Zerda, Coordinadar, de la Divisién de In-
vestigaciones Agropecuarias y el Ing. Segundo Alandia, Director Departamental
del Ministerio de Asuntos Campesinos y Agropecuarios y el Dr. Armando Cardozo,
m del Programa Cooperativo Regional de Ganaderia. y Pasturas del



Participaron especialistas e investigadores forrajeros de las Divisiones
de Investigaciones y Extensidn Agricola de la Direccién de Ganaderia del MACA;
Universidad Boliviana Mayor de San Simén, Planta Industrializadora de Leche,
Proyecto Todos Santos y Proyecto Reyes de la Corporacién Boliviana de Fomento,
Corpocracidén Gestara del Proyecto Abapd-Izozog, Banco Agricola de Bolivia e
Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas de la OEA.

ITI. PROGRAMA

Damingo 30 de junio
Hrs. 03:00 Salida de la ciudad de Cochabamba.

08:30 Tnauguracién

Objetivos y metas de la IV Reunidén Nacional de Pastos y Fo-
rrajes y de la IT Reunién de Investigadores en Ganaderia.
Dr. Simdn Riera, Jefe de la Divisién de Investigaciones A-
gropecuarias (MACA).

Metodologia de las Reuniones Nacionales. Dr. Armando Car-
dozo (IICA)

Inauguracidn Oficial. Ing, Segundo Alandia Borda, Director
Departamental de Asuntos Campesinos y Agropecuarios (MACA).

Lunes 1° de julio

Hre.08:00 a 12:30 Presentacién de resultados expem'.mentalés.

“14:00 a 19:00 Presentacidén de resultados experimentales, Informes de Es-
taciones Experimentales y avances de Investigacién.

Martes 2 de julio

Informes Institucionales

Hrs. 09:00 Corporacién Boliviana de Fomento--COTESU
10:00 Divisidn de Certificacién de Semillas (MACA)

Hrs. . 14:30 Discusidn del Progrema de Pastos y Forrajes
16:00 Reunién de Conclusiones y Recamendaciones

18:00 Clausura
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43. Roldén Anaya, Erick Coordinador Depto. Agronamia - UBMSS

44, Sauma, Gastén Sub-Director Proyecto Ganadero Reyes
CBF-COTESU

45. Saravia, Gustavo Técnico de la Seccién Frutales Chipiriri
MACA

46. Schmocker, Alfredo - Director - COTESU

47. Stevens, James Especialista en Ganaderia - UTAH

48, Ugarte, César Jefe Maquinaria Proyecto Desbosque -
Proyecto Todos Santos - CBF-COTESU

49, Urquieta, Augusto Jefe, Seccidn Forrajes - UBMSS

50. Vaca, Ernesto Veterinario de Extensidn - MACA

51. Vasqua, Humberto Becario

52. Villazén, Freddy Encargado de Ganaderfa y Farrajes Esta-
cidn Experimental Toralapa - MACA

53. Wood, James Especialista en forrajes - UTAH

S4. Zapata, Edgar Encarg. Secc.Forrajes Est.Expr. Belé&n-MACA

55. Zanabria, Osvaldo Técnico Programa Famento Lechero CBF-COTESU

56. Zerda, Querubin de la Técnico de la Divisidn de Investigaciones

MACA

% Ministerio de Asuntos Campesinocs y Agropecuarios
_ %% Cooperacidn Técnica Suiza
*%%  Universidad Boliviana Mayor de San Simdn
*%%%  Corparacién Boliviana de Fomento
*%%%%  Instituto Nacional de Colonizacién
*&kki®t  Misidn de la Universidad de Utah USAID/Bolivia

V. ELECCION DE AUTORIDADES

Iniciada la Reunidn el Director de Investigaciones Agropecuarias, solicitd
a los asistentes se sirvan designar autoridades para las deliberaciones y la con-
duccién del evento.

Resultaron elegidos:

Ing. Querubin de la Zerda, Presidente
Ing. Teddy Monasterios, Secretario

El presidente y secretario asumieron la direccidn, procediéndose a la reali-
zacidn del periodo de informaciones correspondiente a los afios 1972 y 1973.
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“Yriforme de las Anteriores Reuniones y Objetivos de la Reunidn

~ Simdn Riera*

Se considera que el mérito de esta reunién mtegr'ada de la IV Reunién Nacio-
mal de Pastos y Forrajes y la II de Investigadores en Ganaderia, auspiciada por
la Divisién de Investigaciones Agropecuarias y el IICA de la OEA, brinda una mag-
nifica oportunidad para amnalizar con la mayor sindéresis posible, todos los pro-
blemas atingentes a la labor mvestlgatlva en el campo de la Gamaderia y Pastos
y Forrajes, con amplla repercusién en la trilogia mstltucmnal de las activi-
dades agropecuamas como son: educac1on, J_nvestlgacn.on y extensién. No puede
haber me]or ocasién que ésta, ni pudo haber mejor idea de los auspiciadores de
esta reunidn, quz el de mtegr'ar a las dos actividades msepanables y coheren-
tes como son las mvestlgacmnes en Pastos y Forrajes que constituyen el ele-
mento bdsico del cambio e innovacién tecroldgica para el desarrollo de um gama-
deria rentable. Ambas &reas de trabajo basados sobre estudios prdcticos de a-
phcacmn immediata y mediata, con criterio econdmico y de vasta proyeccidn so-
cial convergen en el J.rcrenento del nivel de vida del hombre rural.

la III Reunién Nacional de Pastos y Forrajes realizada en febrero de 1972,
llegd a deteminar de que hasta esa fecha, las conclusiones anteriores se cum-
plieron satisfactoriamente, con la incorporacién de nuevos mvest:l.gador'es para
el programa maciomal. Se demostrd el avance significativo en la investigacidn
forrajera de las Estaciones Experimentales de los Valles y Trdpico.

Esa misma reunién recomendd: a) instrumentalizar legalmente la programa-
citn naciomal de pastos y forrajes como un elemento para la planificacién re-
gioml y nacional; b) buscar la coordinacidén de las investigaciones forrajeras
para evitar dupllcacmnes y que las Instituciones y Servicios consoliden la
produccmn forrajera maciomal, c) realizar la investigacidn de la pradena en
funcién de la respuesta animal. Como contrapartida se observé también que al-
gunas conclusiones y recomerdaciones anteriores no pudieron ser cumplidas por
varias razones de fuerza mayor.

Por otra parte la I Reunién Naciomal de Investigadores en Ganaderia reali-
zada en seotlembre de 1972, tuvo la importancia de elaborar €l primer esquema
de programacién de act1v1dades a realizarse definiendo los Ob]e'thOS y metas.

En aquella reunién se recomendd: a) reconocimiento a la Ganaderia Naciomal co-
mo la mis alta prioridad del sector agropecuario del pais, b) definicién de um
orientacién nitida para los programas con implementacién estructural, determina-
cidn de pricridades, apoyo presupuestario y coordinacién interinstitucional
adecuados enire el MACA, las Universidades y otras instituciones vinculadas a la
investigacién agropecuaria, c) en la planificacién considerar el programa fo-
rrajero como factor decisivo e inseparable para el desarrollo ganadero. Es

mds, se recomend’ incluso la creacidn de una Junta de Fomento Gamadero y el Ins-
tituto de Investigaciones Agropecuarias como ente descentralizado. De la misma
manera que. de las recomendaciones de la IIT Reunidn Nacional de Pastos y Forra-
jes, también de la I Reunién de Ganaderia, no pudlemn crlstallzarse algunas

de ellas, debido a fallas en los aspectos: fisico, econdmico, social e infra-
estructura.

* Ing. Agr. Ph.D. Jefe, Divisién de Investigaciones Agropecuarias MACA



Sin embargo, de todo lo amotado, los resultados obtenidos de la aplica-
cién de las recomerdaciones de ambas reuniones antermr&s, con el correr de los
d:as ha cobrado uma importancia relevante por constituir um verdadera orlemz-
cidén informativa para todos los que directa o indirectamente se encuentran in-
teresados en la investigacién. Una prueba de esta afmnacn.on, es la creciente
demanda de los documentos publlcados de las diferentes reuniones nacionales de
Pastos y Forrajes y Ganaderia que en criterio de los mteresados propomlonan
los antecedentes y las sugerencias a seguir en la ejecucién de uma polltlca -
ciomal y regioml de largo alcance dentro el desarrollo agropecuario del pais.

Ahora bien, la presente reunidn integrada de las dos discipiinas, pastos
y gamaderia, enfocard aunque aspectos diferentes pero de un mismo problema fun-
damental, cual es el desarrollo de una ganaderia eficiente, y persigue como ob-
jetivos bisicos:

a) Informacidn sobre los avances logrados de acuerdo a los planes racidwales
establecidos en reuniones anteriores por las diferentes instituciones ma-
cionales.

b)v Unificacién de planes y proyectos nacionales de accidén entre investiga-
cidén en Ganaderia y en Pastos y Forrajes, para establecer uma politica
conjunta para el futuro.

Adends de los objetivos anteriores, en esta Reunidn, se enfocard aspec-
tos de produccién de leche en escala maciomal, produccién de semillas forra-
jeras y finalmente el futuro del Chapare en cuanto a ganaderia se refiere.
Estos aspectos se discutird en tres mesas redondas.

00000000000




A. Altiplano

1. Control del Ti:npanis:in y la Influencia de Alimentacién en la Pubertad
de Ovinos, Estacion Experimental de Patacamaya

Simdn Riera*
Keith H. Hoopes*#*

B tmpanlsmo es uma enfermedad rno 1nfeoclosa, comin entre los rumiantes.
Este mal se caracteriza por la acumlacién de gases y espumd dentro del
rumen, en cantidad tal que aumenia la presidén irrarrumial.

Los gases (CO2 y metano) se producen pcr procesos de fermentacién cuando
los animales consumen leguminosas y otros forrajes frescos (Jacobson, 1967).
Las causas, prevencién y el tratamiento del timpanismo se ha estudiano des-
de el siglo 18 (Beddows, 1954) Sin embargo hasta el presente no se ha en-
contrado una solucién econdmica ni prictica. Los ganaderos en los Estados
Unidos pierden anualmente $us. 100 millones (0,5% de los animales) debido
al timpanismo (U.S.D.A. Agriculturg Handbook, 1965),

En las Estaciones Experimentales de Bolivia que crian ovinos se ha obser-
vado 3% de muertes debido al timpanismo (Ministerio de Agricultura, Infor-
mes anuales, varios afios).

La préctica comin, es ciuzar a las ovejas por primera vez a la edad de 18
meses, de manera que el primer parto se presenta cuando la madre tiene dos

~ afios de edad. Diversas experiencias han mostrado que el primer celo se
presenta a la edad de seis meses (Hammond, 1944), dependiendo del peso vi-
vo y de la época del nacimiento. la pubertad en ovinos esti mids en funcién
al peso que a la edad. Hulet y otros (1962) han demostrado que las ovejas
que mostraron su primer celo en el primer afio de su vida fueron mds férti-
les a través de su vida.

El presente experimento fue conducido en la Estacidén Experimental de Pata-
camaya utilizardo Paloxalelo que es un producto especifico para controlar
el timpanismo que produce el alfalfa verde. Paralelo a estas observacio-
nes se estudid la influencia de la alimentacién para adelantar la pubertad.

Materiales y Métodos

Se utilizaron 146 borregas mejoradas divididas en tres grupos (60, 62 y 24
animles). EL grupo I actud como testigo y fue pastoreado en gramineas
introducidas y praderas nativas. Los animiles del grupo II recibieron 171
gr. de concentrado con 1.5 gr. de poloxaleno por animal/dia y fueron pasto-
reados en alfalfa 8 horas/dia. Finalmente los animales del grupo III fue-
ron alimentados ad-libitum en corral con alfalfa verde y recibieron 171 gr.
de concentrado con 1.5 gr. de mloxaleno por dia/animal.

- Trabajo presvntado a la iT Reunién Naciomal de Investigadores en Ganaderia
* Director de la Estacidn Experimental Patacamaya. la Paz, Bolivia
*% Asesor en Ganaderia del Grupo Utah/USAID.
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F1 experimento duré 62 dias. Se tomaron los pesos iniciales y finales pa-
ra calcular el aumento total y el incremento diario de peso. Para medir
la influencia de la alimentacién en la reproduccidn se tomaron la edad
(dias) a la pubertad, la proporcidn de ovejas que mostraron celo, la pro-
porcidn de ovejas que parieron, el periodo estrual, largos de gestacidn y
Pesos al nacer.

Resultados y Discusidén

Por razones obvinas no se ha pastoreado en alfalfa ni se ha establecido la
incidencia de timpanismo en los animales del grupo testigo. ‘

En el cuadro 1, se presentan los datos de los pesos iniciales y el peso al
primer celo.

Cuadro 1. Incremento en peso entre el peso inicial y el peso al primer

celo
. Peso Inicial | Peso Primer | Diferencia | Incremento .
Tratamiento ke. celo Ka. Ke. diario gr. | Dias
I 24 .4 30.5 6.1 97.7 b 62
I1 23.9 36.0 12,1 195.0 a 62
IIT 27.7 34.9 7.2 115.5 a 62

Del cuadro anterior se deduce que los incrementos en peso de los animales
del grupo IT y III fueron superiares al grupo (I) testigo (p £ .01).

Este hecho indica que el poloxaleno reduce los riesgos del timpanismo e
incrementa la utilizacidén de alfalfa verde en pastoreo y en corral.

En el cuadro 2, se muestran, par tratamientos, los pesos y la edad promedio
a2 la pubertad (ler. celo), el ciclo estrual, pesos al parto, largo de ges-
tacidén y pesos al nacer.
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Cuadro 2. Comportamiento de las borregas en respuesta al nivel de alimen-

tacion.

TRATAMIENTOS

T T1 111
Pesos a la pubertad (kg) 30.5 36.0 34.9 oo
Edad a la pubertad (dias) 50.6 511 509 NS
Ciclo estrual (dias) 16.8 17.7 17.9 NS
Pesos al parto (kg) 35.5 39.8 43.1 °
Gestacién (dias) 149.5 149.4 149.2 NS
Pesos al nacer (kg) 3.5 3.6 3.6 NS

El cuadro anterior muestra que la alimentacién con alfalfa did lugar a una
diferencia en peso cuardo las ovejas mostraron su primer celo (P .01).
La edad al primer celo, el ciclo estrual, el largo de gestacién y los pe-
sos al nacer no mostraron diferencias estadisticamente importantes. Sin
embargo, existe la tendencia a incrementarse el ciclo estrual y los pesos
al nacer. Los pesos al parto fueron superiores en aquellos grupos que
recibieron alfalfa en su alimentacién (P € .05). Se sabe que las madres
mis pesadas producen crias mis pesadas. En este trabajo, con animales de
Primer parto esta tendencia se manifiesta; pero, sin llegar al nivel de
significacidén estadistica.

El cuadro 3 se ha elaborado para mostrar las proporciones de las ovejas
que mostraron celos y las ovejas que parieron como respuesta al nivel de
la alimentacidn.

Cuadro 3. Proporcién de celos, partos, sexo de las crias por tratamien-
tos (%)
V4
#° tabdlar I II | 1 | X Calculado
Celos 5.991 75.8a 9%8.1b | 91.7b 7.22+
Partos 5.991 43.5 68.3b 54.2a 7.44+
Partos/celos 5.991 57.5 73.2 59.1 3.86 N.S.
Sexos 5.991 63.0 48.7 46.1 1.53 N.S.

En €l cuadro anterior se observa que los animales alimentados con alfalfa
mostraron mayor incicencia de celos (P < .05) comparados con los animales
~del grupo testigo que tuvieron alimentacién con forraje aparentemente de
menor proporcién en nutrientes.
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El porcentaje de ovejas paridas fue mayor en animales alimentados con al-
falfa canparado con animales del grupo testigo. Sin mbargo el grupo que
mostrd superioridad 1llegando al nivel de s:Lgmflcacn.on estadistica fue el
grupo II. la diferencia estadistica en la pmporclon de prefieces entre
los grupos II y IIT no tiene una explicacién légica.

La proporcidn de ovejas paridas con respecto a ovejas que presentaron ce-
los fue supemor en los grupos que recibieron alfalfa comparados con el
grupo testigo. Esta diferencia no 1legd al nivel de significacifn esta-
distica. la proporcién de sexos fue similar estadlstlcannn‘te, pero exis-
te una ligera tendencia a producir mayor proporcién de crias machos.

Conclusiones:

- En las cordiciones que se ha conducido este ensayo se ha llegado a las si-
guientes conclusiones:

a. H poloxaleno fue un producto eficiente y econdmico para evitar el tim-
panismo. Asimismo aumento la eficiencia de ut111zac1on de las praderas
con alfalfa.

b. los incrementos de peso fueroh superiores en aquellos animales alimen-
tados con alfalfa comparados con animales del grupo testigo que fueron
alimentados con gramineas :.ntmduc:Ldas o pastos mativos (P .05).

c. la edad a 1a p.xberftad no fue estadisticamente diferente (P < .05).
Por el contrario el peso determind la edad a la puba:"t:as (P<.01).

d. la alimentacién no J.nﬂuy6 en las longrtudes de los ciclos. estruales,
las longitudes de gestacién y los pesos al macer (P  .05).

e. La proporcidn de celos fue mayor en los grupos alimentados con alfal-
fa comparada con €l grupo testigo (P < .05).

f. la proporcién de partos fue mayor en el grupo de borregas pastorea-
das en praderas de alfalfa (P < .05).

g. la proporcidn- par'tos/celos v la proporcidén de sexos de corderos na-
cidos no fueron estadisticamente significativos (P < .05).
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2, Informe del Programa de Pastos y Forrajes de la EstaciSn Experimental
de Patacamaya

Hugo Mendieta*

<  Introduccién

Paralelamente y complementando la investigacién de ovinos y camélidos, la
estacidén experimental de Patacamaya desde su fundacién ha realizado estu-
dios orientados a solucmnar el problema de pastos y fonajes, tomando en
cuenta que es la Gnica fuente barata de alimentos para la produccidn ga-
nadera,

Aunque los resultados no han sido del todo satisfactorios debido principal-
mente a factores climfticos(3.748 m.s.n.m., 350 mm. de precipitacibn y tem-
peraturas extremas durante la mayor rarte del afio), sin embargo, podriamos
afirmar que se han conseguido importantes remliados tales como la selec-
cifn de las variedades de glfalfa Ranger y Moapa, entre las
pasto llorén y otras del género Ehragr'ostls, adenis de detem:mcioms del
nivel éptimo de fertilizantes, &pocas de riego en alfalfa y produceién de
semilla en Pasto Llordn.

Programa de Forrajes

De acuerdo a lo pmgra:rado en la IIT Reunidén Nacional de Pastos y Forrajes,
Patacamya debid conducir los siguientes proyectos:

Proyecto Subproyecto
Mejoramiento genético - Introduccidén de especies y varieda-
des

- Seleccidn de ecmtipos
Précticas culturales Frecuencia de corte y altura de corte
Control de malezas
Rieg; A
Fertilizaci6n
Mezclas forrajeras
Manejo de praderas

LI I B BRE B |

Evaluacién y valor nutritivo - Digestibilidad
Carga animal
Conezrvacién - Isilado
- Henificacién
Ensayos regionales ~ Evaluacién agrondmica

* Ing. Agr. Técnico. Encargado del Departamento de Pastos y Forrajes de la
Ectacidn Experimental de Patacamaya dependiente del MACA
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Proyecto Subproyecto
Produccién de semilla - Evaluacidén econdmica de la tecnologia
recomendada.
Divulgacién ’ - Publicaciones
- Semimarios

Especies Nativas

Este proyecto ha sido reiniciado el afio 1973 en cooperacién con el Grupo
Asesor de Utah e TICA con especies de gran valor forrajero en vias de ex-
tincién debido al mal manejo de la pradera nativa. Actualmente se en-
cuentran en observacién diferentes especies de Poas, Bromus, Hordeum,
Penisetum y otras que, una vez seleccionadas, pasardn a pruebas compara-
tivas de rendimiento bajo diferentes labores culturales tomando camo tes-
tigo el pasto llordn con amplia adaptacién a las condiciones del altipla-
no Central.

Ensayo de Rendimiento de 50 Variedades de Alfalfa (Promedio de 7 afios)

El ensayo fue iniciado en 1967 y concluyd en 1974, habiéndose hecho obser-
vaciones durante 7 afios en condiciones de riego y secano, en ambos casos
con dos repeticiones.

El riego fue aplicado de septiembre a noviembre en un volumen de 269 m3
de agua en una superficie de 1.120 m2. En las parcelas donde se aplicd
agua se lograron dos cortes por afio excepto en 1974 en que obtuvieron 3
cortes, mientras que en secano se hizo un solo corte.

Los resultados de rendimiento, cobertura y altura de plantas se muestran
en los cuadros 1 y 2, donde se observa que las variedades Uinta, Saranac,
(New York), Atlantic y California Common, se han destacado nitidamente
en rendimiento de materia seca en cordiciones de riego.

En secaro las variedades que sobresalieron en rendimiento fueron Vermal,
California Common, Sud Cinti, MSB-11C2 y W.L. - 202 con producciones que
flucturaron entre 1,71 a 1,46 Ton.de materia seca por Ha.

Las variedades Ranger y Moapa han sido las mds ampliamente recomendadas y
utilizadas en el Altiplaro. Sin embargo, las investigaciones no estable-
cen superioridad de estas variedades bajo las dos condiciones, comportin-
dose en ambos casos como variedades de rendimiento medio.

Por otro lado las variedades con un buen rendimiento, con aplicacién adi-
cional de agua,no se compartan identicamente en condiciones de secano ex-
cepto la variedad California Common que ratificd su adaptabilidad hajo es-
ta condicidn, difurando entre las cinco mejores con rendimiento de materia
seca.

El rendimiento estd mas correlacionado con la cobertura que con la altura
de planta (r-0.52 y r-0.98) en ambos casos altamente significativos (P,0.01).
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Rendimiento
materia seca
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Cuadro N° 1. Rendimiento* de 50 variedades de alfalfa bajo condiciones
de riego
. Altura - Cobertura
Variedad Planta 1974
(cm.) (I-10)%

1. Uinta 35 7
2. Saranac 33 7
3. Saranac (New York) 32 8
4. Atlantic 29 7
5. California Common 37 8
6. Cherokee 33 7
7. Ranger 30 8
8. Vermal 28 6
9, Caliverde 32 7
10. Ilahontan 31 8
11. Vermal (Idaho) 29 8
12, Wiliiambsburg (Comercial) 24 7
13. W.L.0202 30 5
14, Zia 33 6
15. Beaver 26 5
16. Coszack 29 6
17. Sud Cinti (Balivia) 30 7
18. Alfa 18 6
19. Lahontan (Idaho) 30 7
20. Cayuga (New York) 28 6
21. Pilca Butta 28 7
22. New Mé&kico 11-1 35 7
23, Talent 29 8
24, MSB-11G2 28 7
25. Culver 26 6
26. Progress 24 5
27. California Province 32 6
28. Oklahoma Common 32 6
29. Narragansett 25 6
30. Williamsburg 22 7
31. Grimm (Camadi) 27 y
32, Delta 28 7
33. Beaver (Camadd) 26 5
34, Sonora 38 6
35. Hairy Peruvian 30 6
36. Cody 28 5
37. Dupuits 38 3
38. Buffalo 26 6
39. Teton 21 7
40, Indian 35 6
41. Cayuga 25 6
Moapa 34 5

42,
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. Altura Cobertura Rendamiento
Variedad Planta 1974 Materia seca
(cm. ) (1-10)*=* (Ton. /Ha.)
43, Sevelra 29 3 5.17
44, Rambler "A" (Canadi) 22 y 5.14
45, Ladak 20 7 5.06
46. Arequipa 26 7 4,75
47, Ladak (Canadi) 22 5 4,71
48. Nomad 22 6 4,49
49, Rhizoma 20 Yy 3.79
50, Rambler 18 6 3.66
Nota: * Promedio de 7 afios (1968 - 1974)
*% 10 Stand perfecto de plantas
2. Rendimiento® de 50 variedades de alfalfa en condiciones de

Cuadro

secano

. Altura Cobertura Rendamiento
Variedad Planta 1974 materia seca
(am.) (1-10)%= (Ton./Ha.)
1. Vernal 17 4 1.71
2. California Common 23 3 1.52
3. Sud Cinti (Bolivia) 22 5 1.51
-4, MSB - 11G2 18 5 1.50
5. W.L. - 202 14 5 1.46
6. California Province 18 3 1.40
7. Cherokes 19 5 1.38
£, Sonora 28 2 1,35
9. Talent 18 5 1.34
10. Narragansett 14 5 1.33
11. Saranac 16 3 1.32
12, Vermal 14 4 1.31
13. Oklahoma Common 18 y 1.29
14. Saranac (New York) 14 4 1.28
15. Williamburg (Comercial) 14 6 1,23
16. ladak (Canadi) 14 Y 1.22
17. Caliverde 14 y 1.21
18. Arequipa 24 5 1.20
19, Delta 16 3 1.19
20. Cody 17 5 1.12
21. lahontan (Idaho) 17 y 1.11
22. Ranger 18 3 1.08
23. Cayuga (New York) 14 3 1.07
24, Progress 16 3 1.06
25, Moapa 21 3 1.03
26. Atlantic 13 4 1.02




. Altura Cobertura Rendimiento
Variedad Planta 1974 | materia seca
(cm. ) (1-10)== (Ton./Ha).
. 27. Buffalo 15 3 1.02
28, Cossack 16 2 1.01
29. Hairy Peruvian 24 4 1.00
30. Rambler "A" (Canadi) 11 L 0.99
31. Sevelra 13 5 0.08
32. Cayuga 17 3 0.97
33. Indian : 24 2 0.96
34, Veaver (Canadi) 9 4 0.95
35. Grimm (Canadi) 13 3 0.94
36. Lahontan 16 6 0.93
37. Williamsburg 17 6 0.92
38. Pulca Butta 22 3 0.91
39. Rhizoma 12 4 0.90
40, Zia 21 2 0.89
41, Nomad 11 y 0.86
42, ladak 12 y 0.83
43, Du-Puits 22 y 0.82
44, Beaver 11 5 0.80
45, Culver 13 3 0.78
46. Uinta 15 5 0.77
47, New-México 11-1 20 3 0.76
48, Alfa 17 2 0.75
48. Rambler 11 2 0.54
50, Teton 10 2 0.36

Nota: % Promedio de 7 afos de observacién
#% .10 Stand perfecto de plantas.

Produccién de Semilla de Pasto Llorén

El pasto llordn produce semilla de alta calidad y pureza cuando la ferti-
lidad y humedad no son factores limitantes. La Estacién Experimental de
Patacamaya en 1973 cosech aproximadamente 500 kilos de semilla de esta
forrajera con uma viabilidad del 90%, solamente aplicando fertilizante ni-
trogenado. Este resultado nos di6 la pauta para que el siguiente afio a-
gricola (1973-74) inicidramos un ensayo de produccién de semilla de pasto
llordn empleando los siguientes tratamiento: riego, fertilizante,nitro-
genado, riego mis fertilizante y testigo. El riego se inicié en el mes de
octubre y se prolongd hasta diciembre.

Los resultados indican que es posible producir semilla viable todos los
afios aln si las condiciones de precipitacién y temperatura son desfavo-
rables.
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La interaccién de rlego y fertilizantes produjo 20 kg/ha. de semilla con
un 78% de germ:.nac:.on Estos indices pueden considerarse bajos; pero son
eusceptibles de mejorarse adelantando las fechas de riego y fertilizacidn.

No hubo respuesta de produccién de semilla a los tratamientos de riego,
fertilizantes solo y testigo pese a que hubo floracién este hecho se pue-
de atribuir al periodo corto de precipitacién y a las bajas temperaturas
registradas a partir del mes de marzo (1974), no permitiendo la formacién
y consiguiente maduracién de la semilla. .

Recuperacién de Praderas de Pasto Llordn (Er'agrostls Curvula)

Introduccién

El Pasto Llorén (Eragrostis curvula) es una &specm con ampllo margen de
adaptacién a cordiciones de baja temperatura y sequia a través de la ma-
yor parte del afio. Bsta greminea ha logrado adaptarse a las condiciones
agroclimiticas del Altiplano Cential y otras zonas donde la humedad y tem-
peratura son bajas.

Coro y Chacén (1965-66) en la Estacidén Experimental "Patacamaya", encon-
traron incrementos sustanciales en el rendimiento de materia verde, con
adicidn de tres niveles de nitrdgeno.

Allred (1969-70) ensayd en la Estacién Experimental de Chinoli el elemen-
t nitrdégeno en niveles de 0 y 50 Kg/Ha. Los resultados de dos afios mos-
traron ura alta respuesta en términos de produccién de materia verde. Con
estas observaciones se confirman los resultados obtenidos en otros paises.

En base a esta informacidn, surgid la necesidad de establecer la influen-
cia de otras labores culturdles, ademis de la fertilizacién en la recupe-
racién de praderas establecidas con Pasto Llordn y sometidas a un pasto-
reo intensivec durante aproximadamente 9 afios. El ensayo ha sido disefiado
para evaluar el efecto del rasireado, subsolado, resiembra, fertilizacién
y la combinacién de estas labores.

Materiales y Mé&todos

El estudio ha sido conducido en la Estacidn B{p@mental de Patacamaya en
una pradera de Pasto Llordn sembrada el afio 1964, la misma que fue sobre-
pastoreada y como consecuencia se registré uma cons:.da:*able disminucién
de plantas.

Lla superficie de la pradera en estudio fue de 30,5 Ha. donde se disefi5 en
bloques al azar los siguientes tratamientos:

Testigo (T)

Rastreado (R)
Subsolado (S)
Resiembra (Re)

.



Fertilizacién (F)

Rastra + Subsolado ( R + S)

Rastra + Fertilizacién (R + F)

Resiembra + Fertilizacidén (Re + F)

Subsolado + Fertilizacién . (S + F)

" -~ Rastra + Subsolado + Fertilizacién (R + S + F)

El subsolado fue realizado a una profundidad y distancia de 0,5 y 1,0 m.
respectivamente. la resiembra efectuada con 1 Kg. de semilla por hectd-
rea despues de una 1lluvia. Para cubrir la semilla en el suelo se intro-
duja?on ovinos antes y después del voleo. EL tratamiento rastra consis-
tié en rastrear la pradera después de uma 1lluvia.

La fertilizacidén consisti® en incorporar a la pradera 50 Kg. de N. (Urea
45 % N.). El resto de los tratamiento obviamente consistieron de la com-
binacidn de los anteriores. Los diferentes tratamientos se efectuaron
entre el 18 y 30 de dicienbre de 1972, las ewaluaciones de campo con-
sistieron en:

- Determinacién de materia seca

- Altura de planta

- Macollaje

Las mencionadas evaluaciones fueron hechas en una superficie de 25 M2,
con 4 repeticiones.

Resultados y discusién

Fl experimento tuvo una duracién de dos afios (1973-714) En los cuadros

3, 4 y 5 se muestran los resultados obtenidos en téminos de materia se-
ca, altura de planta y macollaje promediados de los dos afios de observa-
cién.

Rendimiento de materia seca

Cuadro 3. Rendimiento de materia seca de Pasto Llardn bajo diferentes
tratamientos (Kg/Fa.)

A h

. le) - .
Tratamiento 1973 975 Total Promedio
T 308 296 604 302

R 360 336 696 348

S 320 885 1.125 562
Re 280 341 541 270
R+ S 288 1.086 1.384 692
F 1.088 503 1.591 785
R+ F 852 565 1.417 . 708
S+F 532 922 1.454 727
Re + F 916 uy2 1.398 679
R+S+F 776 1,301 2,077 1.038
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. El anterior cuadro muestra que durante el primer afioc hubo una tendencia
de incrementar la produccidn de herbaje en respuesta a la aplicacién de
N. manteniéndose el resto de los tratamientos (R, S, Re, R+S) sin ningu-
na respuesta a dichas labores culturales.

La interaccién Subsolado+Fertilizante fue inferior al tratamiento fer-
tilizante. - Esto probablemente se debié a que el subsolado dismimuyd la
poblacién de plantas.

En el segundo afio de observacién todos los tratamientos donde intervino

el subsolado tuv1emn un rendimiento superior al resto de los tratamien-

tos, luego le siguid el fertilizante con un rendimiento medio (efecto

residual). Finalmente el rastreado y la resiembra, no se diferenciaron

estadisticamente del testigo. Este resultado se debid probablemente al
efecto de los siguientes factores

1. Que el subsolado (50 cm.) provocd uma mayor aereacidn y remocidn del _
suelo y consiguientemente, mayor retencidn de agua para el aprovecha-
miento de las plantas.

2. El subsolado ayudd a uma meteorizacidn y asimilacién de mutrientes
que estuvieron en condiciones bajas de aprovechabilidad.

El andlisis de variancia para el rendimiento de materia seca en el se-
gundo afio de observacién fue altamente significativo (P  0.01).

Altura de planta

Los resultados del cuadro 4 corresporden a un promedio de cuatno repe-
ticiones.

Cuadro 4. Altura de planta en 10 tratamientos de recupemcién de Pasto

Llordon
. " Altura de Planta (cm.)
Tratamlento Afo 1973 Afo 1978 Pramedio
T 67 M 45
R 61 4 42
S 59 49 54
Re 57 o 40
R + S 59 60 57
F 78 30 54
R+F 72 4o 56
S+F 66 62 B4
Re +F 75 48 57
R+S+F" 75 73 74

El cuadro 4 muestra la misma tendencia de los tratamientos mostrado en la

produccidén de materia seca. Durante el segundo afio de observacién 1las
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- altwras de planta en o) tratamjento subsolado y ésta, asociado con ni-
' txvogeno superaron al resto de los tratamientos.

Macollaje

El macollaje estuvo positivamente relacionado con la fertilizacidn en
el primer afio y en el segundo afio con €l subsolado, tal como se puede ver
en el cuadro 5. Por otra parte en los surcos hechos con el subsolado se
observd un elevado nimero de pldntulas de Pasto Llorén como consecuencia

"~ .de la re&enlxa natuml

Cuadro 5, Ndmero de macollos por planta por tratamiento én. la ra:upe-
‘ racion del Pasto Llordn

Tratamiento Ano 1973 Ao 1974 Promedio Ubicacidn
T 41 40 40,5 '8
R 40 41 40,5 8
S 38 62 50,0 4
Re 42 40 41,0 - 7.
R+S 39 78 55,0 2
F 55 48 50,5 3
R+F 54 43 48,5 6
S+F 49 50 49,0 3
Re + F 55 45 50,5 Y
R+S+F 65 80 72,5 1

B trataJnlento resiembra fue inefectivo, por consiguiente fue s:m:v.lar al
testlgo

Conclusiones

~ En base a los dos afios de observacidn se puede concluir lo siguiente:

1.” Rl fertilizante nitrogemado influyd positivamente en el rendimiento
de materia sema, altura de planta y macollaje durante el primer afio.

2. la capacidad recuperativa en el tratamiento subsolado, se n'am.festS
recién en el segundo afio.

3. B mtnégeno tuvo su efecto residual durante el segundo afio de ob-
servacidén, razdn por la cual tuvo un rendimiento medio entre todos
los tratamientos. .

4, FEl subsolado, cuamdo existe uma adecuada distribucién de 1luvias es
uma prictica apropiada para la resiembra natural del Pasto .Llorén.




Sumario

Un ensayo de recuperacién fue llevado a cabo en uma pradera de Pasto Llo-
rén (Eragrostis curvula) en la Estacidén Experimental de Patacamaya a
3.798 m.s.n.m. Los tratamientos empleados fueron: Rastra, Subsolado,
Rastra + Subsolado, Resiembra, Fertilizado (N), Fertilizado + Rastra,
Fertilizado + Subsolado, Resiembra + Fertilizado, Rastra + Subsolado +
Fertilizado y Testigo.

Durante el primer afio de observacién, los tratamientos que incluyeron el
fertilizante nitrogenado, superaron ampliamente en rendimiento la materia
seca comparado con el resto de los tratamientos. En el segundo afio de
observacién en aquellos tratamientos donde intervino el subsolado se lo-
graron rendimientos de materia seca superiores a los demis tratamientos,
ademis de mostrar una resiembra natural.
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Produccidn de Carne Ovina con Pasto Llordn Fertilizado

Antecedentes

En Bolivia especialmente en el Altiplano ha sido ampliamente probada la
adaptabilidad del Pasto LLordn (Eragrostis curvula). Diferentes ensayos
principalmente en las Estaciones Experimentales de "Belén", "Patacamaya"
y "Chinoli", se han realizado pruebas de fertilizacién, riego y recupera-
cién de praderas sometidas a un intenso pastoreo. Sin embargo, se ha ex-
perimentado muy poco acerca del valor de esta forrajera en téminos de
produccién de carne, aspecto de gran importancia en la explotacién gama-
dera.

Bragadin (1963) en la Estacién Experimental de Leales (Argentima), tra-
bajando con bovinos indica que el valor forrajero del Pasto Llordn es
solamente de matenimicnto o de emergencia.

Divila (197..), estudiando la produccién de carne con ovinos Rommey March
en la Estacién Experimental San Jorge (Colombia) a 3.000 m.s.n.m. encon-
tré gamancias diarias de 117 gr. con aplicacidén de 1.000 Kg. de Escorias
Thomas, 50 Kg. de N. y 50 Kg. de potasio por hectdrea a una pradera mati-
va, obteniendo una capacidad de sostenimiento de 9,7 animales por hecti-
rea. Mientras que las gamancias diarias en la misma parcela sin aplica-
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cién de fertilizante alcanzaron a 9% gr. con uma capacmad de carga de
5,9 animales/Ha/Afio. En el primer caso la produccmn de carne/Ha/Afio
fue de 411 Kg., mientras que en 1a parcela testigo obtuvo una ;toducclén
de 219 Kg/ta/Afo.

Otro experimento realizado en Oklahoma por Dwyer y. colabomdores (1964)
con novillos para determinar la peferem:a de diferentes especies forra-
]enas entre las que figuraba el Pasto Llorén, los animales no lo consu-
mieron, a pesar de que se encontraba en corndiciones ideales Iara el pas-
-toreo. v :

' Materiales y Métodos

El ensayo fue conducido en la Estacidn Pxpernnental de "Patacamya",
na caracterizada por temperaturas bajas y un periodo corto de 11uv1as que
se distriluye de diciembre a marzo. El objetiwo que se per31gu:u$ fue co-
nocer el valor del Pasto Llordén en la produccién de carne ovima bajo el
sistema de pastoreo rmtativo. Para tal fin se utilizaron 40 ovinos de ra-
za "Corriedale" de 2 afios de edad, tratados contra pardsitos extermos e
mternos. Para el pastoreo se empleé alambrada transportable en potre-
ros de 2,500 M2.

Los tratamientos fueron:

a) Uma Ha. de pradera fertilizada con 50 Kg. de N (Urea 45% N) y
b) Dos Has. de rradera sin fertilizar

Se utilizaron 20 animales para cada tratamiento, por otra parté el nime-
ro de dias de pastoreo fueron de 66 y 64 para el testigo y fertilizado,
respectivamente.

El anfilisis de suelo dié un pH de 6,5, pobre en contenido de N, P, en un
nivel bajo y K en una can'tldad adeeuada

Finalmente, la estimacién del rend:.mlento por hectirea de materia seca
se hizo en base a la produccién de forraje demtro de jaulas de 2,25 m2
las mismas que fueron transportadas a las parcelas en rotacién.

Resultados y Discusién

Rendimiento de Materia Seca

Los resultados de produccién de materia seca por Ha. y la superficie pas-
toreada se presenta en el siguiente cuadro.
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Cuadro 6. Rendimiento de materia seca, materia verde y &rea pastoreada -

Fertilizado Testigo
1 Ha. 2 Has.
Superficie pastoreada (Ha.) 1,0 2,0
Rendimiento materia verde (Kg) 4,704 _ 2,150
Materia seca (%) 40,6 uy 7
Rendimiento materia seca (Ha) 1,910,0 460,3

Los rendimientos de materia seca/Ha han sido determinados en base a cor-
tes de dreas pr\otegldaS por jaulas al fmal del pastoreo de cada parce-
la. In el cuadro 6 se observa que el &rea pastoreada en el testigo fue
el doble que en el fertilizado. Por otra parte el rendimiento de mate-
ria seca con apllcacn.on de N fue 406,9 % mis que el testigo, que se tra-
duce en mayor ganancia de peso dlamo y consiguientemente en una mayor
produccidn de carne por unidad de superficie.

Ganancias de Peso y Capacidad de Carga

En el siguiente cuadro se muestran los resultados obtenidos de 40 ani-
males en un sistema de pastoreo rotatiwo.

Cuadro 7. Gamancias de peso y capacidad de carga en una pradera de Pasto

Llordon
Fertilizado Testigo *

Nimero de animales 20 20
Tiempo pastoreado (dias) U4 33
Ganancia total (Kg.) 91 35,7
Ganancia media/animal (Kg.) 4,45 3,55
Aumento diario animal (gr.) 69,6 53,6
Capacidad de carga (cabezas/Ha/Afio 4,6 1,8

* Datos expresados en hectdrea.

Del anterior cuadro se infiere que la aplicacidn de nitidgeno a uma pra-
dera de Pasto Llordn en cond:.clones del Altlplano Central es un factor de-
terminante en la produccién de carne ovima.

Se 1ognaron gamncias de peso de 91 y 35,7 Kg/Ha. durante el tiempo que
durd el ensayo, o sea aproximadamente 256 % mis de carne por hectirea en
el fertilizado con relacidn al testigo, mientras que las ganancias diarias
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de peso fueron del nivel de 69,6 y 53,6 gr/dia por animal en fertilizado
y testigo, respectivamente. Esto sugiere que el-Pasto Llordn fertilizado
con N y manejado adecuadamente da resultados satisfactorios.

Por otro lado la capacidad de carga de 1,8 se elevd a 4,6 con la aplica-
cidén de N.

Resumiento se puede afirmar que tanto la ganancia total, gamancia diaria
y capacidad de pastoreo fueron superiores en el tratamiento fertilizado.

Andlisis bromatoldgico

El andlisis bronatolégicd del Pasto Llordén ha sido hecho en base a mate-
ria seca cuyos resultados se presentan en el cuadro 8.

Cuadro 8. Andlisis bromatoldgico del Pasto Llordn

Constituyente Testigo Fertilizado
Materia seca (%) 44,70 40,60
Proteina (%) 6,25 5,95
Fibra cruda (%) 29,97 26,22
Grasa (%) 1,37 1,25

| Ceniza (%) 8,42 8,17

El contenido (%) de los principales componentes nutritivos del Pasto Llo-

rén tal como se observa en el cuadro anterior, fueron inferiores en el

fertilizado. Sin embargo, esta menor concentracién por unidad de peso

es ampliamente compensada con el ma yor rendimiento de materia seca por

um.dad de superficie dcnde la proteina cruda, fibra cruda, grasas y ce-
nizas siempre son mayores en el fertilizado.

Conclusiones

Bajo las condiciones del ensayo y en base a los resultados anteriores se
pueden anotar las siguientes conclusiones:

1. la fert:l:.zacmn nitrogerada incrementa la produccidén de materia seca
en 406,9 % mis que el testigo por unidad de superficie.

2., El Pasto Llorén es una forrajera para produccién de carne ovina tanto
fertilizado (50 Kg. N./Ha.) como sin fertilizar hajo el sistema de
pastoreo rotativo.

3. Las diferencias de produccién de carme por Ha. en los dos tratamien-
tos son significativamente diferentes ( P <0.01).

4, La fert:.ln.zacmn nitrogenada aumenta la capacidad de carga del Pasto
Llorén de 1,8 cabezas/Ha/Afio en el testigo a 4,6 cabezas/Ha/afo en
el fer'tlllzado



Sumario

En la Estacién Experimental de "Patacamaya" ubicada en el Altiplano Cen-
tral de Balivia a 3.798 m.s.n.m. se 1levd a cabo un ensayo para evaluar
la importancia que tiene el Pasto Llorén (Eragrostis curvula) en témi-
nos de produccion de carne.

En el ensayo se emplearon ovinos de raza "Corriedale" en nimero de 40
(20 por tratamiento) de dos afios de edad. Los tratamientos fueron par-
celas de Pasto Llordn fertilizadas con 50 Kg. de N/Ha y sin fertilizar.

Los resultados mostraron una respuesta favorable al N. en los pardmetros
estudiados.

La prcduccién de materia eeca en las parcelas fertilizadas fue de 1.910
Kg/Ha. contra 469,3 del testigo o sea 406,9% mis que el testigo. Los
aumentos de peso total, peso diario y capacidad de carga tuvieron la mis-
ma tendencia que el rendimiento de materia seca en los tratamientos fer-
tilizados y testigo.
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Efecto de Tres Estados Vegetativos de la Alfalfa Variedad "Ranger" en la
Timpanizacién de Ovinos

Introduccién

El timpanismo estd distribuido en todos aquellos paises donde la ganade-
ria esti basada en excelentes forrajeras (Estados Unidos, Nueva Zelardia,
Australia, Argentina y otros). Las pérdidas ocasionadas por la timpani-
zacién son considerables, por ejemplo solamente en los Estados Unidos se
ha estimado que dichas pérdidas alcanzan el nivel de 40 millones de ddla-
res.

En Bolivia no existen datos estadisticos de las pérdidas econdmicas. Sin
embargo, se puede asegurar que los perjuicios econdmicos ocasionados por
el meteorismo son importantes. Los informes anuales de la Estacidén Expe-
rimental de "Patacamaya" registran porcentajes de mortandad bastante al-
tos debidos a este mal. la importancia econdmica del meteorismo radica
en razén de que se presenta con mayor frecuencia en animales adultos,
siendo 208 corderos los mencs afectados:

Para ilustrar este hecho se presentan los parcentajes de mortalidad de o-
vinos registrados en la Estacién Experimental de "Patacamaya" en los di-
ferentes afios (Informes amuales).
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Cuadro 9. Mortalidad de ovinos debidos al timpanismo (%)

Afio j Mortalidad (%)

1961 - 62 29,3

1963 - 64 38,5
1965 - 66 12,3
1966 - 67 | 10,5

1967 - 68 21,8

1961 - 68 22,6

Las causas que producen el timpanismo hasta el momento no han sido total-
mente aclaradas por lo complejo que se presenta este fendmeno fisioldgico.
Se ha trabajado bastante en este capitulo desde 1900; sin embargo, falta
mucho por investigar en torno a los dos factores (Planta, animal) que in-
tervienen en el proceso de timpanizacién de los rumiantes.

Dougherty (1970), indica que el estado fisiolégico de la planta en el mo-
mento en que es consumido por animal tiene gran significacidén en el pro-
ceso de timpanizacién de los rumiantes, posiblemente por contener canti-
dades ma3)pres en las sustancias que producen el timpanismo (Saponinas,
flavomas).

Por su parte Mangan (1959) manifiesta que las pmtemas de la planta y
las mucoproteinas de la saliva, bajo ciertas condiciones tienen influen-
cia en la estabilizacién de la espum como resultado de la fermentacién
de los alimentos en el rumen.

Weiss (1953) fue el primero en sefialar que la insuficiente cantidad de
saliva seria la causa pm_nc1pal para la produccidén del timpanismo en
los rumiantes. Dicha sugerencia fue confirmada por Mendel (1961). Los
menciomdos autores suponen que la reducida cantidad de saliva seria la
causa principal para la fermentacidén del alimento mgerldo, por lo tanto
sugieren como medida preventlva la alimentacidén previa con heno pana que
estimule la produccién de mayor cantidad de saliva.

Materiales y Métodos

El trabajo se 1llevd a cabo en la Estacién Experimental "Patacamaya".
Para ello se utilizaron 10 ovinos de raza '"Corriedale" de 15 meses de
edad pr*ev1amen'te tradados contra pardsitos internos y extermnos. El fo-
rraje que se utilizd para el pastoreo fue la alfalfa "Ranger" en tres
estados vegetativos diferentes: rebrote, estado de corte y madurez a-
vanzada de 30, 60 y 90 dias de edad, respectivamente.
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Los animales fueron pastoreados entre 10.30 y 11.30 de la mafiana. El
tiempo de consumo de alfalfa fue de 15,12 y 12 minutos para los tres
tratamientos respectivamente. Cuando los animales dejaron de consumir
alfalfa e iniciaban a alimentarse con pasto nativo fueron sacados de la
alfalfa, lo que generalmente coincidid con la manifestacién de los pri-
meros sintomas de timpanismo.

El consumo de materia verde en gr. fue calculado en base a pesajes an-
tes y después del mastoreo. El tiempo de cada tratamiento durd 5 dias
totalizando 15 durante todo el tiempo de experimentacién.

Ios animales que presentaron distensidn acentuada del rumen fueron so-
metidos a rasajes ruminales para ayudar & la expulsién de los gases,
en los casos agudos se administrd. poloxaleno (Producto quimico para e-
vitar la timpanizacidén) en suspensidn.

El objetivo fundamental de este trabajo fue determinar la frecuencia de
timpanizacién en los tres estados vegetativos de la alfalfa.

Resultados y Discusién

Durante el primer dia de prueba rno se presentd ninglin caso de timpaniza-
cién ocurriendo lo mismo en los otros dos estados vegetativos. Este fe-
ndmeno podria atribuirse al cambio de forraje puesto que los animales en
experimentacién fueron mantenidos en Pasto Llordn, graminea con un con-
tenido proteico bajo,comparativamente a la alfalfa.

A partir del segundo dia la mayoria de los animales presentaron sintcmas
acentuados de meteorizacién produciendo la muerte de uno de los animales
en la primera fase del experimento.

Las distensiones del. rumen por lo general se manifestaron entre los 15
y 20 minutos de iniciado el pastoreo o sea casi irmediatamente después
que los animales dejaron de consumir alfalfa.

El tiempo de distensidn del rumen durd aproximadamente 40 minutos en ca-
sos acentuados y 30 mimutos en casos leves.

Frecuencia de timpanizacién y consumo

Los resultados de timpanizacién se presentan en el cuadro 10 y correspon-
den a observaciones de 9 animales, puesto que un animal murid al segundo
dia de iniciado el experimento.
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Cuadro 10. Frecuencia de timpanizacién y consumo de materia verde*en
tres estados vegetativos de alfalfa

NG Estado —~ Vegetativo

de Rebrote Corte Maduro
. Frecuen-| Consumo | Frecuen-| Consumo | Frecuen- | Consumo
Animal cia Gr/dia cia Gr/dia cia Gr/dia
1 3 450 A 3.3 b 3.45
2 y 473 4 283 2 339
3 3 216 2 190 1 262
4 y 305 1 255 3 341
5 3 300 1 337 2 300
6 3 280 3 303 1 127
8 y 530 y 708 4 535
9 3 512 b 465 y 220
10 L 500 y 460 4 425
Promed. 3.4 396 3 376 2,6 325

* Promedio de cinco dias.

El anterior cuadro muestra una relacién entre consumo y timpanismo, o
sed gue & un mayor CONsumo corresponde una mayor frecuencia de timpani-
zacidn. El anflisis de correlacién entre el consumo y frecuencia detec-
t5 significacién al nivel de P .05 (Y = 0.4006). Por otra parte, en
el cuadro se registra mayor nimero de frecuencias y consumos en el esta-
do tiermo, disminuyendo a medida que avanza la madurez de la planta.

Temperatura v frecuencia

Finalmente se pensd que el factor temperatura podria influir en la timpa-
nizacién de los rumiantes, para ésto se registraron las temperaturas du-
rante el tiempo del ensayo.

Cuadro 11. Frecuencia total de timpanizacién, temperatura y % muertes

. . Temperatura Muertes
Estado vegetativo Frecuencia media °C %
Rebrote 30 11.6 10
Corte 27 14,6
Maduro 23 14,8

Aparentemente pareceria que la temperatura influye negativamente en la
frecuencia de timpanizacidén, pero esta disminucidn parece deberse mds a
la madurez de la planta que a las temperaturas mayores registradas duran-
te los dos {iltimos estados de desarrollo.



Oomltisiones

En el presente trabajo de t:mpann.zac:.én de tres estados de dasarrollo de
alfalfa se puede concluir lo siguiente:

1. El estado tierno de alfalfa tiene mayor capacidad timpanizante que
los en estado maduro, pero, que estadisticamente no es significatiwo.

2, la tempenatum no CDIIStl‘tU.Yc un factor importante en el proceso de
timpanizacidn de ovinos.

3. El consumo de alfalfa disminuye a medida que avanza la madurez de

la planta.

4, H pmmer dia de pastoreo en alfalfa no produce tmpanlzac:lén en los
ovinos si previamente son pastoreados en una graminea.

Sumario

En la Estacién Eb<pa:=1mérrtal "Patacamaya" se condujo un experimento para
determinar el efecto de la edad de la alfalfa, (Medicago sativa) en la
timpanizacién de ovincs.

la edad del alfalfar en los tres diferentes estados de desarrollo fue de
30, 60 y 90 dlas, el t:.empo de prueba para cada estado vegetatlvo del al-
fal"a fue de cinco dias, totalizando 15 dias la duracién de todo el expe-
rimento.

Se encontrd que el estado tiermo de la alfalfa produce una mayor frecuen-
cia de timpanizacidn de ovinos comparados con estados avanzados de madu-
rez, pero, esta diferencia no fue estadisticamente significativa.

El pmmep dia de cada tratamiento no se cbservd ninglin sintoma de disten-
s:Lon del rumen. Este hecho se podria atribuir al cambio de forraje (gra-
minea a leguminosa).

Finalmente se encontrd una correlacidén positiva entre frecuencia de tim-
panizacién y consumo a nivel de P .05 (r = 0.4006).
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3. Estudio de la Pradera Nativa en el Altiplano Central para la Epoca
de Invierno®

Humberto Alzérreca®*
Karl Parker #*%#

Introduccidén

A la pradera nativa del altiplano se la considera como improductiva. El
manejo de la pradera nativa en el altiplano es inadecuado; este manejo
defectuoso de la pradera esti dando lugar a la degradacién del ecosis-
tema; pérdida de las especies mis aceptables por el ganado y en muchos
casos pérdida de suelo por erosién hidrica y edlica.

La carga animal excesiva trae consigo la disminucién de la cobertura,
&sta disminuye la conservacién del agua de lluvia por infiltracién de-
ficiente y un incremento en el escurrimiento superficial.

Parker (1973) anotd que la capacidad del altiplano con un manejo adecua-
do de praderas nativas puede ser increnentada en diez veces.

En la Estacidén Experimental de Patacamaya se ha determinado que en las
cordiciones actuales tiene una capacidad receptiva de 0.5 ovejas/Ha/A-
fio (Riera 1972).

El presente trabajo se disefi6 para estudiar la proparcidén suelo cubierto,
descubierto por la vegetacién. Asimismo para obtener la composicidén flo-
ristica y su consecuente Taxonomia.

Descripeidn de la Zona

El presente estudio se llewd a cabo en las praderas nativas de la Esta-
cién Experimental de Patacamaya, ubicada geogrdficamente a 15° 17' lati-
tud Sud y 68° 55' longitud Oeste, con una precipitacidén media de 338 mm.
anuales distribuidos en los meses de diciembre, enero y febrero principal-
mente. la temperatura media anual alcanza a 11°C y una humedad relativa
media de 35% anual.

* Informe parcial procedente de la Tesis de Grado para Ing. Agrdénomo del
autor, trabajo presentado en la IV Reunién Nacional de Pastos y Forra-
jes.

** Pncargado de praderas nativas de la Estacidn Experimental de Patacamaya
#%% Especialista en Range del Grupo Asesor de la Universidad de Utah.
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Seglin Cardozo (1970) los Suelos de Patacamaya son "medianos, franco arci-
1llosos y con grava, genemhnente con un hard-pan senlsuperflczal, horizon-
te C con hard-pan y piedra aluvial".

Materiales y Métodos - Identificacién y Clasificacién Botfnica

La identificacién botinica se efectud por el método de comparacién siguien-
do modelos taxondmicos conocidos, y con la ayuda de un experto en botinica

Inveatario Botdnico y Proporcidn de Suelo Cubierto y Descubierto en la Pra-
dera Nativa.

Se ent:.aade por suelo cubierto a la proporcién de suelo protegido por una
especie o el total de la vegetacidn presente.

Para conocer las especies rresentes, su prwopor'cn.on y la proporcién de sue-
lo cubierto en la pradera nativa se empled el método de "Interseccién en
linea". Citado por Canfield (1942) y adaptado por Parker (1969).

Este método tiene la particularidad de ser apropiado para trabajos en zo-
na de vegetacién rala y de porte bajo.

Descripcién del Método

La "1fnea de interseccidén" es un método para determinar la cobertura ve-
getal, especie y proporcién del range, basado en la medida de todas las

plantas presentes permanentemente sobre, debajo o a lo largo de la linea
sin ancho del transector (imaginaria).

De esta manera se determind la especn.e botinica presente la proporclon
pcr %Derneq y por Gltimo el pomenta]e de suelo cubierto y descubierto,
en téminos de distancia de interseccién.

Cada transector abarcd 15 metros en sitios representativos del &rea en
estudio.

Resultados

Sobre 6.000 an. (60 m) inventariados en la Estacidn Experimental de Pata-
camaya se obtuvieron los siguientes resultados:

Cuadro 1
Suelo Suelo
Cubierto Descubierto Total
Longitud (cm) 2,164.4 3.835.6 6,000
Proparcién (%) 36 B4 100
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Del cuadro anterior se desprende que la proporcidn de suelo descubierto
es mayor que el suelo cubierto.

En el cuadro 2 se tiene uma lista de la composicidn botinica de la prade-
ra mativa y sus porcentajes por especies en relacidn a distancia de in-

terseccidn,

Cuadro 2. Composicién botfnica y sus porcentajes

. o2 . Lectura Por especies
Camposicidn boténica en cm. e %
Aristida humilis 622.2 10,35
Bouteloa simplex 664.5 11.15
Bromus Uniloides 4.0 0.07
Mulenbergia Fatigiata 86.2 1.44
Nasella sp. 89.8 1.49
Margiricarpus Pinnatus 110.7 1.84
Ephadra Americana 41,0 0.68
Lepydophyllum cuadrangulare 210.0 3.49
Bacharis sp. 102.8 1.75
Plantago sp. 70.0 1.16
Ciperacea 6.5 0.11
Stipa sp 131.2 2,18
Newdermania vorwerki 2.0 0.03
Tetrocactus sp 17.5 0.30
Opuntia soerence _ -—
Suelo cubierto 2,164.4 36.0
Suelo descubierto 3.835.6 64.0
Total 6.000.0 100.0

El}’el cuadro 3 se muestra los resultados resumidos por tipos de vegeta-
cidn.

Quadro 3. Proparcidn de vegetacién por tipos

Tipos Porcentaje
Gramineas 26.64
Arbustos 7.76
Forbes 1,27
Cacticeas 0.33
Total 36.00
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Del 36% de cobertura vegetal sb6lo se puede considerar como densidad de
valor forrajero el 25,2%. Segin Tapia (1971) y de acuerdo a su clasifi-
cacién de especies deseables y poco deseables la pmdera estd catalogada
como pobre.

Descripcidn de las Plantas de Valor Forrajero consideradas Actualmente
como Regulares y Buenas.

Aristida Humilis (Yawadilla).

Graminea, perenne, cesptitosa, rebrota temprano en primavera, ldminas
involutas, compictas, ficilmente reconocida por su arista trifurcada.

Segn Braun (1964) "Cuando se presenta en masa en los potr'eros sefiala un
sobre-pastoreo severo'.

En el presente inventario, esta especie representa"el 10.35% del total de
especies presentes confirmando el sobrepastoreo severo de las praderas en
estudio.

Bouteloa simplex (Pasto Bandera, Llapa)

Una especie anual pequefia de tallos florales decumbentes, con una séla
espiga flacada, situada a un lado del eje de la panicula.

Graminea de poco valor forrajero, propia de lugares secos, pedregosos,

gravosos y sobrepastoreados, sus espiguillas maduras dafian las encias del
animal que lo consume.

Bromus uniloides (Cebadilla)

Especie ampllamente distribuida, se la encuentra mis frecuentemente en
terrenos humedos, en descanso, llger'amente postrada anual o perenne de
vida corta segin el lugar donde se encuentra; en lugares protegidos se
la encuentra verde en invierno.

Es un pasto de excelentes cualidades, produce abundante semilla, ofrece
muchas posibilidades para su mejoramiento.

Mulenbergia fastigiata (Presl). (Chiji negro)

Es una especie perenne, baja, con culmos decumbentes, ldminas involutas,
panojas y espiguillas coloridas, es bastante apetecida por el ganado ovi-
no, en el lugar del ensayo se lo encuentra generalmente extre las "tholas"
Stipas, cacticeas; donde encuentra proteccién del animal.

Nasella sp. (Yawara o Pasto Pluma)

Seglin Braun (1964) "es sin duda la mejor forrajera del altiplano y no es
tan exigente camo la cebadilla en cuanto al estado fisico del suelo cre-
ce hasta 100 an. en praderas endurecidas por el sobrepastoreo.

‘&}O OI'Z%
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"No requiere que se siembrey cultive hasta dejar descansar los pot‘ems
durante dos afios para que semille y resiembre".

Ephedra americama (Poepp). (Sanu Sanu)

Se puede considerar como una curiosidad botdnica ya que es la Unica espe-
cie de la clase gimnoesperma que se encuentra en el altiplano.

Es un arbusto perenne verde en invierno de diferente tamafio segin el lu-
gar donde se encuentre, produce abundante semilla.

En las serranias cerca a Fatacamaya en lugares protegidos alcanza hasta
58-60 cm. (Parker-Lara 1973).

Es una planta regulannente palatable _para el ganado ovino con un alto con-
tenido de calcio 1.778gr/100 gr. Alzérreca (1973).

Ciperacea (Kota Chiji)

La clasificacidn no estf adn definida, es un forb amual de desarrollo
rédpido ante la presencia de un poco de humedad, muy apetecida por el ga-
nado ovino, sin mucha significacién en el total consumido por su escasa
cantidad.

Conclusiones

En base a los anteriores datos se llegd a las siguientes conclusiones:

1. El total de suelo descubierto (64%) indica que ex:.ste una amplia su-
perficie de suelo expuesto al peligro de la erosidén en todas sus
formas, ademis de la continua compactacién de la capa superficial del
suelo por efecto del pisoteo de los animales.

2. De acuerdo con el inventario botdnico las especies aceptables son a-
penas mencionadas, sefial que indica el estado de alta degradacién en
que se encuentra la pradera nativa.

3. Existe algunas gramineas de buenas cualidades forrajeras (Nasella sp
y Bromus uniloides) que vegetan en estado defensivo al sobrepasto-
reo asi como también al arbusto Ephedra americana, contindose por lo
tanto de material mativo para futuros trabajos de mejoramiento.

Sumario

Fl ensayo fue conducido en 10 Ha. de praderas mativas en la Estacidén Ex-
perimental de Patacamaya localizada en la provincia Aroma del Departamen-
o de 1a Paz. El presente trabajo tuvo por finalidad conocer la composi-
cidn botdnica de una pradera mativa asi como también la proporcidn suelo
cubierto, descubierto en la misma.

Este ensayo se lo condu:]o en la época de invierno (agosto 1973), conside-
rada como la mis critica en cuanto se refiere a la allmentac:l.én del gama-~
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do en el altiplano. Se instalaron para este efecto 60 m. de transectores
de 15 m. cada uro distribuidos en lugares representativos de la zona en
estudio. Los resultados mostraron que existe un elevado porcentaje de
suelo descubierto (64%) con las consecuentes perdldas severas de suelo,
como se observS en el lugar del ensayo. Se determin5 uma heterogénea
cobertura vegetal con predominancia de gramineas.(26.64%), y entre és-
tas una mayoria corresponde a postradas y gramadales, siguiendo en im-
por'ta.ncla los arbustos (7.76%), como las tholas, los forbes (1,27%) y
las cacticeas (0,33%). Entre 1as gramineas se detectd algunos ejempla-
res con buenas cualldades forrajeras susceptibles de mejoramiento. (Bro-
mus uniloides y Nasella sp.) y entre los arbustos Ephedra americana.
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4. Rendimiento de Especies y Mezclas Pratenses - Estacidn Experimental
"Belen" '

Edgar Zapata*®

Introduccidn

En la introduccién de forrajeras exdticas, las especies que mis sobresa-
lieron por su buena capacidad forrajera, alta longevidad y buena acepta-
cién por el ganado, comprendian a un nimero considerable en las que era
necesario estudiar su vegetabilidad y rendimiento, en forma de mezclas
de gramineas y leguminosas; siendo de importancia immediata la determina-
cidn de las mejores mezclas forrajeras para su estudio desde el punto de
vista de nutricién animal.

Materiales y Métodos

Durante el afio agricola de 1960 - 1961 se establecid un ensayo de litice
simple con cuatro frecuencias y 25 tratamientos (especies y mezclas pre-
tences). Las parcelas fueron de 33 metros cuadrados, 11 x 3 metros.

Se obtuvieron a 2 cortes anuales de forraje, los datos obtenidos se ama-
lizaron en forma de blocks al azar, mientras que el presente afio agrico-
la solamente se obtuvo un corte anual y los datos fueron analizados, en
1l4tice simple.

Efectuando el anilisis botinico de las especies en cada tratamiento, se
pudo comprobar que la ewolucién de las pasturas con respecto a la densi-
dad y especies utilizadas inicialmente es la siguiente:

Namero de . Densidad
Tratamiento Especie o mezcla Kgs. x Ha.
1 Lolium perenne 30
2 Phleum pratense 20
3 Trifolium pratense ' 25
Y Arrhenatherum elatius-Factylis Glomerata 20-10
5 Dactylis Glomerata 20
6 Alfalfa peruvana 20
7 Alfalfa ranger Agropyrum elongatum 20-20
8 Alfalfa Ranger Festuca arundinacea 20-15
9 Alfalfa ranger Avn. elatior Dact. Glomerata 20-10-15
10 Agropyrum elongatum 20
11 Trifolium pratense-lolium perenne 20-10
12 Alfalfa ranger Festuca arundinacea Dactilis
glomerata 20-15-10
13 Trifolium pratense-Dactylis glomerata 20-10
14 Alfalfa Peruana-Avn. elatior Dat. Gl. 15-20-10

* TIng. Agr. Encargado Pastos y Forrajes Estacidn Experimental '"Belén"
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15 Alfs . chillean-Avn. elatior-Dac. glom. 15-20-10

16 Trifolium pratense-festuca arundinacea 20-10-20
17 Trifolium pratense-Av. elatior ' 20-15-10
18 'Alfalfa chillean-Festuca arundinacea Dactilys

glomerata 20-15-10
19 Trifolium pratense alfalfa Chillean Festuca a-

rundinacea 20-10-20
20 Alfe . peruana Festuca arundinacea Co 20-15
21 Alfa ranger Festuca arundinacea L 20-15
22 Alfa ranger o 25
23 Alfa chillean ; 25
24 Trifolium pratense-Festuca arundinacea alfa

ranger 20-15-10
25 Festuca arundinacea 20

Los resultados del presente ensayo se dan en materia seca; después de
efectuar cortes de un metro cuadrado con 2 repeticiones en cada tratamien-
to. .

Cuadro 5. Rendimiento en Kgs. x Ha. especies y mezclas pratenses en
materia seca ‘

. Materia seca

Especie Mezcla Pratense _ Kes. x Ha.
1 Lolium perenne (Ray Grass) 3.214.0
2. Timoty ‘ 3.136.4
3. Trébol rojo ' 5.788.0
4, Avena elatior 4.002.0
5. Pasto ovillo 3.030.0
6. Alfa peruana 6.313.5
7. Alfa ranger-agropyrum 6.534.8
8. Alfa ranger Festuca Alta 5.976.0
9. Alfa Ranger Avena elatior Pasto ovillo 7.031.3
10. Agropyrun elongatum 4.507.1
11. Trébol rojo ray grass 5.544 .4
12. Alfa ranger - Festuca alta 6.660.4
13. Trébol rojo - Pasto ovillo 5.887.1
14, - [(Alfa peruana - Pasto ovillo ,688.2
15. Alfa chillean - avena elatior - Pasto ovillo 7.715.5
16. Trébol rojo - Festuca alta 6.578.1
17. Trébol rojo - avena elatior 5.446.0
18. Alfa chillean - Trébol rojo - Festuca Alta 5.663.6
19, Alfa Chillean - Festuca Alta 7.046.3
20, Alfa peruana - Festuca alta 5.110.0
21, Alfa ranger - alta fescue 6.495.0
22. Alfa ranger 5.345.0
23. [Alfa chillean 5.632,0
24, Trébol rojo Festuca alta 6.180.3
25. Festuca alta 4,029.0
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Quadro 6. Anflisis de la variancia en litice del ensayo de rendimientos
de especles y mezclas pratenses

Y . . Grados de | suma de cua- | Quadrado
Variacién debida a: Libertad drados Medio F
Total parcelas 99 3.957,467,28 4,968, 33
Frecuencias 3 14,905.00 4,968.33
Blocks (eliminado espe~
cies y mezclas 16 861.994.10 | 53.871.50
Especies y mezclas
(ignorando blocks) 24 1.723.506.20 | 71.812.75 |2.330
Error intrablock 56 1.357.161.99 | 24,235.03

El error standard medio para todas las comparaciones y para t 0.05 pro-
babilidades es igual a 1.532 Kgs. de materia seca por hectéreas.

Sx t 0.05=176.6 x 2.000 x 10,000 = 1532
El coeficiente de variacién para experimento en 1l4tice es:
C. V. = 27.2%

13 3 19 23 11 17 22 20 14 10 25 4 1 2
5.800 5,790 5.664 5.630 5.544 5.450 5,345 5,115 4,690 4,510 4,030 4,000 3,214 3,140

2,860 2,760 2,634 2,600 2,510 2,420 2,315 2,085 1.660 1.480 1,000 955 224 NO

2,750 2,650 2,514 2,490 2,400 2,310 2.205 1.975 1.550 1.370 890 860 074 X
2,676 2,576 2.450 2.416 2,330 2.236 2.131 1,901 1.476 1,296 820 790 X X
1.890 1.790 1.664 1.630 1.540 1,450 1.345 1.115 690 510 030 X X X
1.860 1.760 1.634 1.600 1.514 1,420 1.315 1.085 660 480 X X X X
1.380 1.280 1.154 1,120 1.034+ 940 835 405 180 X X X X X
1.200 1.100 914 940 854 760 665 325 X X X X X X
775 680 549 520 434 335 230 X X X X X X X
545 455 313 285 199 105 X X X X X X X X
480 340 .- 209 180 094 X X X X X X X X X
356 250 1.120 090 X X X X X X X X X X
260 160 026 X X X X X X X X X X X
226 .130 X X X X X X X X X X X X
1.100 X X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X X X
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DoIoS‘ - 1530 I@S"’o X I‘ho

de materia seca

15 18 9 12 16 7 21 6 24 - 68
X X7.715 7.050 7.030 6.660 6.580 6.535 6.495 6.313 6.180 5.980
5 3.030 4.685 4,020 4,000 3.630 3,550 3,505 3.460 3,283 3,150 2.950
2 3.140 4,575 3,918 3.890 3.580 3.u440 3.395 3,355 3.173 3.040 2.840
1 3.214 4,501 3.836 3.816 3.446 3.370 3.321 3.281 3.099 2,966 2.770
4 4,000 3.755 3,050 3.030 2.660 2.580 2.535 2,485 2,313 2.313 2.980
25 4,030 3.685 3,020 3,000 2,630 2,550 2,500 2,465 2,283 2.150 2.950
10 4,150 “3.205 2,540 2,520 2.150 2,070 2.035 1.985 1.803 1.670 1.470
14 4.690 3.025 2.360 2.3u0 1,970 1.890 1.845 1,805 1.623 1.490 1.290
20 5,115 2,600 1,935 1,915 1,545 1,465 1,520 1.380 1.198 1.065 0.865
22 5.3u5 2,370 1,705 1.685 1,315 1,235 1.388 1,150 0.968 ..835 .835
17 5,450 2,265 1.600 1,580 1,210 1,130 1,083 1,045 ,863 .073 .053
11 5,544 2,175 1,506 1.486 1,116 1,040 0.989 0,951 ,769 '.636 ,u36
5,630 2.085 1.420 1.400 1.030 .950 .%03 .865 .683 .550 350
19 5.664 2,055 1.386 1.366 ,996 ,916 ,869 ,831 .649 ,520 .316
3 5,790 1,925 1.260 1.240 .870 .790 .743 ,705 .523 ,390 .190
13 5.890 1,825 1.160 1,140 .770 .690 .643 ,605 .423 ,290 .090
8 5.980 1.735 1.870 1,050 .680 .600 .553 ,515 ,333 .200 X
24 6,180 1.535 .870 .850 .480 400 ,355 ,315 ,133 X X
6 6,313 1,402 .737 .717 347 ,270 .222 ,182 X X X
21 6.495 1,220 ,.560 .540 .175 .0z9  .0u43 X X X X
7 6.535 1.180 .520 .505 .135 .085 X X X X X
16 6.580 1.135 .470 .u450 ,080 X X X X X X
12 6.660 1.095 .3%0 .370 X X X X X X X
g 7.030 .685 .020 X X X X X X X X
18 7.050 .665 X X X X X X X X X

5-2-1-4-25-10-14-20-22-17-11-23-19-3-12-8-24-6-21-7-16-12-9-18-15

Interpretecidn Grdfica

Promedios (Ordenados de menor a mayor)

Los medios unidos por la resta no difieren significativamente entre si.




Discusidén y conclusiones

Por los resultados obtenidos en el expemmento, se puede inferir las si-
‘guientes conclusiones.

1.

3.

Las gramineas solas producen menos forraje que las legun:mosas puras,
y menos que las mezclas de gramineas y leguminosas. Por otra parte,

no ex:.sten diferencias significativas, entre rendimientos de for'raje

de gramineas solas.

No existen diferencias s:.gm.flcatlvas entre las tres variedades de

alfalfas utilizadas en el experimento, tampoco existen diferencias

a:-lgm.flcatlvas entre las variedades de alfalfa y trifolium praten-
se (1rebol rojo).

Se evidencia que en uma gran mayoria de mezclas forrajeras de gra-
mineas y leguminosas, los rendimientos superan a las legumisas pu-
ras, especialmente en aquellas mezclas donde intervienen las espe-
cies de Medicago sativa,ver, Chillean y Ranger.

Se evidencia que la leguminosa trifolium pratense (trébol rojo)

ya sea sola o en combinacién _con grammeas, supera a muchas mezclas
donde intervienen otras grammeas y leguminosas. Par otra parte, no
existe diferencias significativas entre trébol rojo puro, trébol ro-
jo combinado con nineas.
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5. Comportamiento de Variedades de Colzas en el Altiplano Norte
Estacion Experiamental de "Belén"

Edgar Zapata C.*

Introduccién

El interés que se tiene desde afios atras en conseguir una forrajera anual
de rendimiento y buena resistencia a las condiciones adversas del
Altiplano, es que nos ha llevado a conseguir muestras de especies y va-
riedades tanto de colzas como betarregas, que en las mismas se han hecho
observaciones pr'mclpalma'lte en su rendimiento forrajem, por ser el pun-
to de nuestro mayor interés. De otro lado también se ha podido observar
y con bastante sorpresa una cualidad en las variedades de colzas, cual
es su caracteristica de producir semilla normalmente bajo estas condicio-
nes y lo interesante del caso, es que la semilla producida al parecer es
de un alto porcentaje en cantenido de aceite, razdn por la cual es que
se ha efectuado la siembra en el segundo afio de todo el lote de semilla
con que se contaba, esta vez ya no con fines de produccién forrajera, sino
al contrario con fines de observar la cantidad de semilla producida y lo-
grar su contenido en aceite.

Objetivos

a. Estudio de adaptacién a las condicones reinantes en el Altiplano Nor-
te; conseguir una nueva forrajera anual de alto rendimiento y buena
aceptabilidad por parte del gamado.

b. Produccidn de semilla y su porcentaje de contenido de aceite.
Materiales y Métodos

Las primeras siembras se efectuaron durante el afio agricola 1970-71 y a
la fecha se han continuado realizando observeciones en las diversas colzas.

Las especles y variedades de colzas utilizadas durante este estudio fue-
ron en nimero de d:l.ez, las misnas que fueron sembradas en microparcelar
para la realizacién de las primeras observaciones prelmmares. Luego de
obtener resultados positivos en las preliminares, es que se ha procedido
a4 una siembra comercial con todo el lote de semilla con que se contaba.

La siembra se hizo en surcos, utilizando el sistema de siembra de chorro
laxo y una separacién entre surcos de 30 am. Cuando las plantitas alcan-
zaron una altura de 5 an. aproximadamente, se ha procedido a la labor cul-
tural de entresaque a fin de facilitar el mejor desarrollo y evitar la
competencia.

Resultados
Las observaciones realizadas y los resultados obtenidos durante este estu-

dio de adaptacidén u produccién de semilla, se sintetizan en el cuadro que
a continuacién se presenta:

* TIng. Agr. Incargado Pastos y Forrajes - Estacién Experimental "Belén"
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N°  Variedad Fecha |Fecha |Germin, /ltu-|ResistenciaRendimien-
Siembral Geymin,| $% ra |heladas |t semilla
Qn. 1-10 |Ke/Ha.
1 Raps Chile 19-x | 10-x | 9.0 |83.0| 9.0 26.6
2 Raps LAU 10-X 6-XI| 8.6 |25.0] 9.0 5.4
3 Raps oro del sol |10-X | 10-XI| 7.0 [35.0 | 8.5 3.5
4 Norin 16 11-1x | 2-Xx | 9.5 {75.0| 9.0 2000.,0
5 Pekinensis 11-TX | 2.X | 9.5 h8s.0| 9.0 7916.0
6 Raps annua 20-X 8XI| 7.0 |45.0| 6.5 526.0
7 Raps oleifera 20-Xx | 8xT| 7.0 |70.0| 7.0 285.0
8 “Raps CH 20-X 8-xI | 9.0 |60.0| 8.5 658.7
9 Raps chiro 20-X 3XI| 9.0 |75.0| 9.0 45,6
10 Raps Marsch Ham o
Xohl 20X | 3xT | 5.0 |40.0| 6.5 96.6

Es de indicar en esta parte, que se enviaron muestras para el andlisis
respectivo del contenido de aceite, dado que las variedades arriba in-
dicadas en su mayor parte son del tipo aceitero; pero, infelizmente
hasta la fecha no se ha podido recibir ningiin resultado al respecto,
razén por la cual esta informacién resulta incompleta.

, ConcluSiones

a. Del cuadro anterior podemos concluir que la mayoria de las varie-
dades experimentadas son altamente productoras de semilla y consi-
guientemente podrdn ser buenas productoras de aceite.

b. Por el crecimiento demostradas o alcanzadas, se ve claramente que
son buenas plantas forrajeras, lo que si es necesaria ver, en su
palatabilidad con el ganado.

c. las variedades Pekinensis y Norin 16 han alcanzado rendimientos muy

altos en canparacién con el resto, razdn por la cual, se da urgente

. necesidad la programacién de nuevos ensayos y si esposible directa-
mente efectuar siembras comerciales para produccidén de aceite.
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6. Insayo Comparativo de Rendimiento en 6 Variedades de Betarragas
Forraj

Edgar Zapata C.*

Introduceidn

En los trabajos de investigaciones que se vienen realizando en la Esta-
cién Experimental Belen en su seccidn Forrajeras, se han llegado a con-
seguir resultados-satisfactorios, habiéndose seleccionado especies y va-
riedades exdticas con buenas cualidades tanto en rendimiento como adap-
tacién a las condiciones medio ambientales del Altiplano Norte; los an-
teriores trabajos de seleccidn se fectuaron en especies de leguminosas
y gramineas todos ellos perennes. De otra parte también se ha visto por
conveniente efectuar trabajos de mejoramiento mediante la introduceién
de una gama amplia de especies y variedades de forrajeras amuales, prin-
cipalmente betarragas forrajeras, las mismas que fueron seleccionadas
en nfimero de 6, para con ellas planear un ensayo comparativo de rendi-
miento, utilizando para este fin los siguientes:

Materiales y Métodos

El presente ensayo fue llevado a cabo en terrenos de la Estacién Experi-
mental "Belén", Se utilizaron las eeis mejores variedades de betarragas
forrajeras seleccionadas de un grupo amplio de especies y variedades in-
troducidas, que demostraron en estudios preliminares sus cualidades fo-
rrajeras y caracteristicas buenas de palatabilidad.

Las variedades utilizadas en este ensayo fueron:

1. Eckendorf : 4, Trivert

2. Korsoe . 5. Poly - Productiva

3. Corma 6. "CH"

El experimento fue planeado en bloques al azar con 4 replicaciones. Se

sembraron en parcelas compuestas de 5 surcos cada una de ellas de un
largo de 6.0 mts. y una separacién entre surco de 0.30 mts. haciendo un
total de 9 m2 por parcela. El sistema de siambra utilizado fue el de cho-
rro laxo, usando uma densidad de siembra de 20 Kg. 1 Ha.

La siembra se realizd en fecha 18 de noviembre y se cosechS el 26 de ma-
yo. Los datos obtenidos fueron analizados estadisticamente tanto los ren-
dimientos de la parte vegetativa como el rendimiento de la raiz.

El objetivo mrincipal del presente experimento es el de conseguir una es-
pecie forrajera amual de alto rendimiento, palatabilidad aceptable, capaz
de suplir o reemplazar a las variedades amuales ya existentes.

*# Ing. Agr. Encargado Pastos y Forrajes - Estacién Experimental '"Belén"



Resultados

Este ensayo fue sembrado un poco extemporéneo, razdn por la cual, los ren-
dimientos se vieron dismimiidos; por tanto, se recomienda la repetiéifn
en el préximo afio agricola del experimento en las mismas condiciones.

Resumimos los datos obtenidos en los cuadros siguientes, incluyendo el
respectivo anfilisis estadistico. .

Rendimiento en kilos por parcela (9 m2) de la parte vegetativa

KiTos % M

— REPETICIONES
Variedad T TI | III IV | Total | Prom. verde
Ekendorf 35.2 |u43.9 | 30.3 |17.5| 126.9 | 31.7 35,222

| orsoe 36.2 [37.2 | wu.2 | 24.2| 141.8 | 35.4 39,333
Coroma 63.0 |33.0 | 38.1 |18.3| 152.4 | 38.5 42,333
Trivert 36.0 |36.0 | 32.5 |11.8 | 116.3 | 29.0 32.222
Poly-Productiva | 53.0 |62.8 | u4.2 |13.8| 173.8 | u3.u 48, 222
"CH! 32.8 |73.5| 58.0 |14.2| 178.5 | uu.6 49,555

Rendimientos en kilos de la raiz por parcela (9 m2)

- — REPETICIONES Kilos x .
Variedad I IT | I | W | Total | Prom. verde
Ekendorf 21.0 | 21.8 | 19.5 | 23.6| 85.9 | 21.4 23.777
Korsoe 16.2 | 24.0 | 22.7 | 25.4| 88.3 | 22.0 2.4y
Corona 27.0 |19.8 | 2u.2 | 13.4| su.4 | 21.1 23.444
Trivert 20.6 | 22.5 | 23.0 | 22.5| 88.6 | 22.1 24,555
Poly-Productiva | 20.0 | 18.9 | 23.1 | 18.2| 80.2 | 20.0 22,222
"CH. 26.2 | 25.5 | 22.1 | 26.5| 99.3 | 2u.s 27.555

Cuadro de andlisis de varianza

Causa de .

i Causa € aL sC M Varianza F Tablas
Variedades 5 51.51 10.30 3.2 0.81 1% 456
Repeticiones 3 2.72 0.90 0.3 5% 2.9
Error 15 | 189.35 12.62 3.5
Total 23 | 243.58
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No se ha hallado significancia a ningin nivel, por tanto, es de urgencia
la repetcién del ensayo en una época mis adecuada.

Conclusiones

a) Como se desprende de los cuadros nateriores, los rendimientos obteni-
dos son totalmente similares en todas las variedades, lo cual demues-
tra una necesidad urgente de repetir el ensayo para que de esta manera

. poder obtener resultados mis convenientes.

b) Convencidos del  buen comportamiento de las diferentes variedades in-
troducidas, demostradas en afios anteriores es de capital importancia
continuar con la introduccién de otras nuevas variedadas y especies
de diferente procedencia.

c) Es necesario ensayos con €l fin de lograr las adecuadas épocas, sis-
temas, densidades de siembra, asi como la época conveniente de cose-
cha.

d) También es importante conocer la mejor manera de utilizacién en la
alimentacién del ganado, desde que se ha visto que es um forrajera
altamente palatable. Siendo probable su utilizacién en ensilaje,
Preparacién de alimentos lalanceados o por medios de consumo directo.

000000 o 0000000



7. Resultados Preliminares de la Investigacién Forrajera en la Estacién
Experimental de Chinoli*

Gustavo Saravia **

Introdiceidn

Las :mvest:,gacmnes forrajeras como base para el desarrollo de la ganaderia
son de prioritaria importancia en toda regidn donde se pretende efectuar
um racional explotacidn ganadera.

K Altlplam Sud-Oriental par sus caracteristicas _propias, presenta con-
dlCloneS .apropiadas para la cria de ovinos y caprinos principalmente;
‘con esa: prenlsa las investigaciones forrajeras en la Estacién Expemmel—
“tal Chinoli se han orientado en ese sentido, es decir, tratando de iden-
tificar aquellas especies forrajeras que se adapten al medio ecolégico
y sirvan al mismo tiempo como sustento alimenticio al gamado.

Nuestros logros no han sido espectaculares en este aspecto, primero por
las condiciones. medio-ambientales dificiles, especialmente por deficien-
. cia de humedad (300 mm. anuales de 1lluvia durante cuatro meses del afio)
'y segundo por las limitaciones de orden técnico y econdmico que no permi-
tieron: :nenpre disponer tanto de tiempo como de medios para encarar una
_ investigacién mis efectiva; de todos modos, creemos que los datos pre-
liminares que ahora ofrecemos y los anteriores presentados en Reuniones
realizadas, sirvan como orientacidén al trabajo futuro.

Mejoramiento

Las actividades en el Proyecto de Mejcmamlerrto se concentraron en la intro-
duccién de material y la posterior seleccidén de las especies y variedades
pranisorias, basando la seleccifn exclusivamente en la adaptacién del ma-
terial considerando su per-s:.stencm y €l rerdimiento en forraje. Un resu-
men de 1%0 observado a través de los diferentes periodos presentamos a con-
tinuacidn:

1. Grrnineas

Durante los afios 1967 a 1970 se realisz el mayor nimero de introduccio-
nes de especies y variedades gramineas pperennes; de todas ellas que
alcanzaron apmxmedanmte a 30 introducciones, muy pocas, entre las
que podemos citar por orden de importancid el Pasto Llorén, Alkar Tall
Wheat-grass, Festuca Alta y Pasto Ovillo, mostraron pos:.bllldades de
adaptacién a las condiciones de clima y suelo prevalentes en la zona;
en el Cuadro que sigue presentamos un resumen de algunas observaciones.

* Trabajo presentado a 1la IV Reunién Nacional de Investigadores Farrajeros
-Chipiriri 1°- 6 de julio, 1974

*% Fgpr, Técnico en Papa y Forrajeras. Estacién Experimental Chinoli,Potosi
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Cuadro 1. Algunos caracteres ndmicos de especies gramineas
proml:sor:La' s. (Cfin.no'%z.E 1974) %

’ p” o ATtara blacidn| REnd.
Nombre Comdn | Nombre cientifico lanta om| 1 - 10 | K /Ha**l
Pasto llordn Eragrostis curvula 25 9 1 2.000
Alkar Tall
Wheat-grass Agropyron atum 25 8 1.540
Festuca alta Festuca ax% | 15 6 0.620
Pasto Ovillo Dactylis glamerata 15 6 0.535

* Datos promedio de cinco afios
** Peso de Forraje secado al aire durante 15 dias

Los datos que se observan en el Cuadro anterior muestran el limitado
desarrollo que presentan estas especies "prunlsomas" en realidad
las condiciones de aridez y pobreza de suelos sflo permiten el man-

~ tenimiento de la vegetacién proveyendo pequefias cantidades de forra-

Je susceptible de ser aptovechado por los animales. Asi tenemos por
ejemplo que de las cuatro especies anotadas como promisorias solamen-
te Pasto Llordn y Alkar Tall Wheatgrass dan lugar a rendimientos de
alguna significacién, mientras que las otras dos especies rinden muy
escasamente, ademis, se puede ver que tanto el desarrollo en algure
como la poblacidn pramedio que mantiene en las parcelas respectivas
es bastante bajo.

De las dos especies que muestran mayores posibilidades, Alkar Tall
Wheatgrass por 1a dureza de su follaje no es apetecido por el gana-
do, quedando solamente . el Pasto Llardn como la Gnica especie grami-
nea perenne introducida que en alguna medida puede servir para la im-
plantacién de praderas artificiales de pastoreo en las condiciones de
la Estacién Experimental.

Leguminosas

En el mismo periodo 1967-70 se realizé la introduccién de especies

y variedades farrajeras legtmun:sas, entre ellas podemos indicar las
31gu1entes Medn.cago sativa, Mililotus alba, Mililotus officindlis,
casi todas las especies del género ’I‘mfoIimn, Iotus y otros. De to-
das las especies indicadas solamente las variedades de M sa-
tiva, Melilotus Alba y Officinalis, lognamn prosperar satisfactoria-
mente, de éstas, sin embargo, las especies y variedades de Melilotus
no fueron aceptadas por el gamado por falta de palatab:lldad no asi
las diferentes variedades de alfalfa que se constituyeron en la base

‘de la alimentacibn del ganado. Un resumen de las obserwaciones en a-

quellas variedades promisorias se presenta en el Cuadro 2. ° .
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Cuadro 2. Algunos caracteres égmmnlcos de variedades de alfalfa
seleccionadas del Jard:m de introducciones. (Chinoli, ..

1974).
[T deT : "Rend.* | Altura [lolerancia | Efecto
_Orden | Variedades Ton/Ha. | Planta sequia | -3°C

1 Sud Cinti 6.0 36 MR. P.A.
2 |A.V.Hunter River 5.1 28 . MS. A.

3 Peruana de la
Siama 5.2 uy MR. A,
4 Ranger 5.4 14 - MR, P.A.
5 |California (e) 5.6 14 - MS. A.
6 California (a) 4.6 8 MS. A,
7 Vernal 4.8 5 ‘MS. P.A.
8 California (d) 4.5 15 MS. A,
g9 California (b) 3.8 13 MS. M.A.
10 Lahontan 4.0 1y MR. P.A.
11 |Liquen 4.3 27 MR. M.A.
12 S.C., 118 3.8 15 S. A,
13 California (c) 3.2 11 S. M.A.

% Rendimiento en heno.
Referencias.

Tolerancia a la sequia

M.R. Moderadamente resistente

M.S. Moderadamente susceptible
S.  Susceptible

Efecto de -3°C

P.A. Poco afectada
A. Afectada

M.A. Muy afectada

De las introducciones de alfalfa que se presentan en el cuadro anterior,
una mayoria de ellas se las puede considerar como promisorias, ya que
por las observaciones preliminares efectuadas durante tres periodos
agmcolas muestran tener buenas canacta*lstlcas de rendimiento, toleran-
cia a la sequia y heladas principalmente.

Entre las variedades que mostraron mayor regularidad en sus rendimien-
tos podemos citar a: Sud Cinti, California (e), Ranger, Peruana de la
Sierra y A.V. Hanter River. las selecciones que mostraron mayor tole-
rancia a la sequia fueron: Sud Cinti, Peruana de la Sierra, Ranger y
Lahontan entre las principales; mientras que entre las variedades que
se vieron menos afectadas por las bajas de temperatura figuran: Sud
Cinti, Panger‘, Vermal, y Lahontan, .



Conclusiones : _ e e

I.as obse.rvac:ones reallzadas nos permlta'l apuntar las s:.g.u.altes oonclusm—
nes:

1. Se confirm el ampllo rango de adaptaclﬁn que tiene 1a alfalfa, pudién-
dose reconocer camo buenas rendidoras a Sud Cinti, California (e), Ran-
ger, A. V I-lmter River y. Pa:uam de la Sler'ra entre las pr:tmlpales.

2.. Se pueden reconocer 1znb1m vamedades con- tolezamaa a. factores de
. temperatura y humedad adversos (helada, sequla) entre las que se pue-
den cuar a Sud Cinti, Ranger, Peruana de la Sierra, ete.

' Esmdlo ccmbmado de variedades de alfalfa y fertilizacién

En el siguiente Cuadro se pueden obse.r'var los resultados obterudos en el
a'lSB.YO. s -

Cuadm 3. Respuata de cuatro vériedades de alfalfa a los elementos N;
P,0. vy l(2 0
2°5

Rendimiento Ton/Ha.*

Elementos Fertilizantes V Praned:fo

Variedades |4 5 o 50_0-0 [0-50-0 50-50-0 |50-50-50 | Variedad
Ranger 0.95 | 0.75 | 0.97 | 1.08 1.03 - 0.97
Moapr - |0.75 | 0.75 | 0.80 0.77 | o0.92 0,80
Lahontan 1.03 0.87 | 1.07 0.95 1.08 1.00
Williamsburg |0.95 | 0.92 = | 0.88 0.92 1.03 0.95
Promedio N -

et izantes 0.92 0.82 | 0.93 | 0.9 | 1.02

% Rendimiento en heno

Andlisis de la varianza

Significativo al 5% para bloques, fertilizantes y vamedades. _

MDS al 5% entre variedades 0. 11 Ton/I-h
MDS al 5% entre fertilizantes 0.12 Ton/Ha.

Los resultados del Cuadro anterior corresporden al dltimo afio de evalua-
cidn y son précticamente los representativos de lo que acontecib en los
dos precedentes.
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Por 1a comparacidn entre variedades se establece que Lahontan, Rangery
Williamsburg superan estadisticamente a la variedad Moapa; se ha obser-
vado que esta Gltima es menos tolerante a deficiencias de agua que las.
restantes, razén por 1la cual en el presente periodo se vid claramente su-
perada, va que hubo déficit de agua en el rebrote primaveral por ausencia
completa de 1lluvias hasta mediados del mes de enero. .

En el aspecto de respuesta a elementos fertilizantes vemos que el.nitré-
geno sdlo no tiene efecto positivo, mis bien reduce los rendimientos aun-
que no en forma significativa (comparacién entre los tratamientos 0-0-0

y 50-0-0). Para el fésforo se observa un efecto positivo aunque el incre-
mento en rendimiento con relacién al testigo es insignificante. Par otro
lado, la combinacién N x P (tratamiento 50-50-0) es igual en cuanto a su
efecto al tratamiento 0-50-0, o sea la s8la aplicacién de fésforo confir-
mando que el nitrdgeno no tiene ningin efecto en el rendimiento de alfalfa,
Por (ltimo, el tratamiento completo 50-50-50 did lugar al mayor rendimien-
to el mismo que supera estadisticamente al obtenido con el tratamiento
50-0-0 mostrando que la incorporacidén de fertilizacén completa puede re-
sultar provechosa por el incremento en los rendimientos; sin embargo, se
puede observar que no existe significacién estadistica con los rendimien-
tos logrados por los tratamientos que incluyen solamente fésforo o fésfo-
ro y nitrégeno en su dosificacidn.

Conglusiones

Las conclusiones a las que podemos arribar serian las siguientes:

1, Existen diferencias muy pequefias en rendimiento entre variedades mos-
trando un parecido potencial productivo en las condiciones del ensayo,
aunque la variedad Moapa parece haber sentido en mayor medida la fal-
ta de humedad en su primer periodo de desarrollo.

2. Camo ocurre con las leguminosas en general el fésforo es el tnico ele-
mento mayor que incrementa notorismente los rendimientos, siendo nulo
el efecto del nitrégeno e insignificante el del potasio. En este ca-
S0 se recomienda efectuar el anilisis econdmico de la fertilizacién
para determinar su conveniencia. :

Fertilizacifn en pradera establecida en Pasto Llordn

En uma pradera de Pasto Llordn de aproximadamente seis afios de edad se di-
seid un ensayo pare determimar la influencia de la fertilizacifn con ele-
mentos mayores en €l rendimiento de forraje en una predera establecida;
los resultados se presentan en el cuadro 4.
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Cuadro 4. Efecto de niveles de N y P,O. en €l rendimiento de una prade-
ra establecida de Pasto = " Llordn

Rendimiento Kgr/Ha.*

T 0 S F 0 RO FOMEDID ]
NITROGENO 40 80 NITROGENO
0 475 500 487
50 1.400 1.380 1.390
100 2.487 2.637 2.562
Tromedio
Tomecw 1.454 1.505

* Rendimiento en hero

Andlisis de la Varianza. Altamente significativo para nitrdgero.

MDS al 5% 261 Kgrs/Ha.
C. V. 11.4%

Los resultados presentados con:*esponden también al tercer afio de obser-
vaciones. De conformidad al anilisis estadistico existe un efecto am-
plio y positivo del elemento nitrégero sohre el rendimiento del Pasto
Llorén, subiendo la respuesta en forma lineal hasta el nivel mfs alto de
este elemento, siendo €l rendimiento obtenido con este Gltimo nivel alta-
mente significativo con respecto a los que se lograron con los niveles
interiores.

En el caso del fésforo, prédcticamente se puede decir que ro hubo respues-
ta, pues la diferencia en rendimientos entre uro y otro nivel s8lo alcan-
za a 51 Kgrs., valor que resultd insignificante.

Canclusiones

Los resultados obtenidos nos permiten amotar las siguientes conclusiones:

1. Como en toda especie graminea, las aplicaciones de nitrégeno favore-
* cen al mayor desarrollo,palatabilidad, calidad y rendimiento del Pas-
to Llordn.

2. La respuesta a las diferentes dosis de aplicacién de nitrégeno es po-
sitivo y constante lasta el nivel mﬁx:mo del ensayo de 100 Kgr/Ha.
Se deben considerar especies econdmicas pare determimar la dosis a-
decuada de aplicacidn.

3. La respuesta a fésforo es poco meros que nula, razén por la cual se
considera innecesaria su aplicacién para la pmduccién de forraje de
Pasto Llordn.



B. Valles

1. Ensayo Comparativo de Veintitres Variedades de Alfalfa (Medicago
sativa)®

Germin Fuentes Q.**

En €l Valle de Cochabamba la alfalfa es uno de los constituyentes prin-
cipales de la alimentacién del gamado productor de leche, para su cul-
tivo se toman en cuenta variedades tradiciomlmente utilizadas, algumas
mrovenientes de semillas importadas y otras sin identificacién varietal
corocida, por su procedencia naciomal se las toma bajo la denomimacidn
de criollda. En ninguno de los dos casos, €l potencial productivo de
las numerosas variedades ha sido cuantificada.

Por la dispersién de variedades de diferente capacidad productiva, li-
gada a condlcn.ones de suelo y suministro de agua pmlnclpalmente, o ha
sido posible aln determinar marcos de referencia de los rendimientos
de alfalfa.

la introduccién elegida como método de fitomejoramiento para el presen-
te ensayo permitird abarcar los siguientes objetivos:

bete:rminar:

- Efectos estaciomales en €l desarrollo de la alfalfa

- Variedades de mayor rendimiento.

- Relacidén de 1a frecuencia de cortes con el rendimiento.

Presentacidn del ensayo:

El ensayo se sembrd el 30 de diciembre de 1971 a uma densidad de 30 Kg/
Ha. El jardin de introduccién comprende 23 tratamientos con U4 repeticio-
nes, en parcelas constituidas por superficie de 20 metros cuadrados

(2 x 10) con evaluacién de 14 metros cuadrados 1.4 x 10) por tratamiento,
es decir, con eliminacién del efecto de bordura.

Se realizaron dos fertilizaciones: La primera con la férmula ( N P K)
17 - 17 - 175 y la segundaconlafonnula (NPK) 12 - 24 - 12 en propor-
ciones de 500 Kg/Ha en cada aplicacidn al inicio de la época lluviosa.

Los riegos han sido suministrados tomando en cuenta el punto de marchi-
tez, en la frecuencia que se sefiala en el cuadro 1.

* Sirve de Tesis de Grado al Egr. Germin Fuentes Q. Junio, 1974

*#* Egresado Universidad. Boliviana Mayor de San Simdén, Cochabamba.



Resultados y Discusidn

Fl establecimiento lento que caracteriza a esta especie pennltxé la pre-
sencla de malezas en los dos primeros cortes de 1roducc16n atil en su
mayoria del género Agrostis, Pennisetum clandestinum y Cynodon dactylon,
en menor grado las de hoja ancha Sonchus arvensis y Plantago lanceolata.

Los tratamientos fueron cosechados a idéntico estado fisiolégico prespe-
tando el periodo vegetatlvo que requiere cada variedad para su evalua-
cidn ( 5 - 15% de floracidn).

La mayor produccién registrada para el primer afio corresponde a la va-
riedad sorora (tratamiento 18) con 14.08 Ton/Ha de materia seca, para
el mismo periodo la de menor rendimiento es la variedad Cremonese (tra-
tamiento 3) con 8.36 Ton/Ha en materia seca. Es decir, las variaciones
de rendimiento se encuentran dentro un rango de 5.72 Ton.

Para el segundo ano el mayor rendimiento se obtuvo con la variedad Afri-
cana que dié 23.11 Ton/Ha en materia seca y el menor rerdimiento corres-
ponde a la variedad Ranger 17.76 Ton/Ha, el rango de variacidn es de 5..35
Ton/Ha, expresado también en materia seca.

El rerdimiento total de 23 variedades en el segundo afio tiene un incre-
mento con relacidén al primer afio en 66.17%.

Resumen y Conclusiones

- De acuerdo a los rendm:.entos pr*omedlo mensual y estacional expre-
sados en la gnaflca de la pigina 58 m_ngura de las variedades ex-
perimentadas quedé exenta de los efectos inhibidores del Otofio e
Invierno (temperaturas bajas dismimucidn de horas luz y ausencia
de precipitacién).

- Ninguma de las variedades tiene resistencia particular al exceso de
humedad y ataque de viruela (Pseudopeziza medicaginis Lib.) ambos
factores negatlvos estdn ligados a las condiciones climatéricas es-
peciales del periodo lluvioso (primavera - verano).

- El mayor nimero de cortes no siempre es sindnimo de mayor rendimien-
to.

- En el transcurso de dos afios, las variedades Sonora, Sabima, Cali-
forniana, Africama y Moapa (tratamiento 18, 5, 21, 13 y 16 son las
de mayor produccion (Cuadro 2) con 81gm.flcac10n al nivel del 5%
de probabilidad estadistica; para el mismo periodo las variedades
menos productivas son: Ranger mediterranea, Leonicena, Lahontan
y Molina (tratamientos 22, 7, 8, 19 y 11) (Cuadro 2).

- Uma Unidad de Gamado Mayor (U.G.M. 500 Kg. de peso vivo) consume a-
proximadamente 13 Kg de Materia Seca (MS) por dia, el consumo de
un afio serd:
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365 x 13 = 4,745 Kg MS/Afio = 4,7 Ton MS/afio.

La variedad Sorora que tiene la mayor produccidén promedio de dos afios
(35.67/2 = 17.83 Ton/Ha/afio) podrd asegurar una alimentacién de:

17.83
4.7

La variedad Ranger de menor produccién promedio de los dos afios (26.82/
2 = 13.41 Ton/Ha/afio) podrd asegurar una alimentacién de:

= 3.79 UeM/Ha/afio

13-:-;1 = 2,85 UGM/Ha/afio.

Cuadro 1. Frecuencia de Riegos Afos: 1972 - 1973

Afio: 1972 N° Fechas Dias
1. m -1V - 72 106
2. 1-V - 72 17
3. 2-VI - 72 32
4, 19 - VI - 72 17
5. 3 -VII -"72 14
6. 19 - VII - 72 16
7. 10 - VIII - 72 21
8. 20 - VIII - 12 19
9. 12 - IX - 72 14

18. 29 -IX - 72 17
11, 15 - XTI - 72 7

Afio: 1973
1. 21 - ITIT - 73 126
2. 16 - IV - 173 26
3. 1 -V - 73 25
L, 30 -V - 73 19
5. 16 -~ VI - 73 17
6. 30 - VI - 73 14
7. 17 - VIII - 73 17
8. 15 - VIII - 73 29
9. 7 - IX - 73 53
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Figura 1.

PRODUCCION PROMEDIO DE 23 VARIEDADES DE ALFALFA
Expresados en Kg/Ha de M.S. promedio
diario mensual para cada estacidn

REFERENCIAS:

Produccion Media diaria por un mes: Kg/Ha. } Rendimientos Estacionales:Kg/Ha.
1
1

E - Enero = 45,40 J - Julio = 27.99 ! Primavera = 6.358

F - Felwrero =43.43 A - Agos'~= 40,77 ! Veraro = 4,198

M - Marzo = 37.65 S - Sepbre= 55.48 !} Otofio = 2,553

A - Abril = 30,31 O - Octbre= 61.56 ! Inviermo = 3,553

M - Mayo = 25.56 N - Novbre= 75.90 |

-J - Junio = 24,16 D - Dicbre= 82,45 |




2. Comportamiento de la alfalfa variedad dupuits, en asociacidén de
cinco gramineas (en diferentes densidades)®

Jaime Ortiz*#
Freddy Sempértepgui#®¥#

El cultivo de plantas pratenses en asociacién es una prédctica generali-
zada en los diferentes paises que se dedican a la produccién animal, es-
pecialmente en aquellas regidnes de climas microtéminos, en las qué,
los cultivos consociados estin determinados por el indice de compatibi-
lidad de sus componentes.

Teniendo en cuenta que cada planta aisladamente considerada, tiene ca-
racteres propios en cuanto a requerimientos de agua, de luminosidad, de
textura y estructura de suelo, de fertilidad, ete. etc., la incidencia
en mayor o menor grado de cada uno de estos factores, determina un tipo
de desarrollo y consiguientemente de productividad.

En el presente trabajo se toma como planta bisica de asociacién a la al-
falfa, por el hecho de ser ésta, um de las forrajeras de mayor difusidn
en nuestro medio, cuyo rango de adaptacién y requerimientos son previsi-
bles en alguma medida. Las gramineas con las que se asocia (Dactylis
glomerata, Festuca arundinicea, Agropyron elongatum, Agropyrun interme-
dium y Lolium multiflorum) sus densidades de siembra y compatibilidades
con la alfalfa, no fueron alin ensayadas en las condiciones del Valle de
Cochabamba.

Por la urgencia de obtener respuesta a las distintas interrogantes que
plantean los cultivos asociados v admitiendo que, evaluaciones inferio-
res a tres afios en plantas pratenses tienen valor relativo; se planted
la necesidad de evaluar el presente ensayo de cuatro afios para abarcar
los siguientes objetivos:

- Conocer el indice de compatibilidad de la alfalfa en asociacidn con
cada una de las cinco gramineas y a diferentes porcentajes de densi-
dad de siembra.

- Determinar los rendimientos totales por afio (a través de cuatro a-
fios de experimentacién) y expresar porcentualmente la incidencia
que tienen los camponentes de asociacién a diferentes densidades
de siembra.

-~ Equilibrar los nutrientes (carbohidratos y proteinas) para la ali-
mentacidn animal.

- Expresar en que medida es posible obtener poblaciones y rendimien-
tos Sptimos, de modo que controlen la invasién de malezas.

ek
dedesk

Este ensayo sirvid en su primera fase de Tesis de Grado al Ing. Jaime
Ortiz y en la segunda fase al Egr. Freddy Sempértegui

Ingeniero Agrénomo

Egresado Universidad Boliviana Mayor de San Simdn, Cochabamba



Presentacién del Ensayo

El ensayo se instald el 21 de enero de 1970, en disefio experimental de
bloques al azar con 21 tratamientos y 4 repeticiones. Para evaluar

el camportamiento de las diferentes plantas pratenses, se ha cons:.de—
rado como 100% la densidad total de cada tr'atamlento, encontrindose és-
tos ya sea al estado momofitico (puro ) o difitico (asociado).

Cada planta ensayada participa en siembras monofitica y difiticas, en
este Gltimo caso, la leguminosa interviene en cinco gramineas, en ca-
da una de ellas con densidades de 75; 50 y 25% y completado a 100% con
densidades de 25; 50 y 75%, respectivamente (Cuadro 3).

Se realizd amualmente una fertilizacidn al inicio del periodo lluvioso
en proporciones de 500 Kg/Ha/afio con las férmulas (NP K) 8 - 24 - 8,
8 - 24 -8;8-04-8y12 - 24 -12,

La frecuencia de riegos ha sido determinada por el punto de marchitez
de la alfalfa. -

El nimero de cortes para los diferentes tratamientcs: es variable de
acuerdo a la velocidad de crecimiento; siendo €l criterio de corte
para la leguminosa la floracidn de 10 a 15%, y para las gramineas la
marchitez o amarillamiento de las hojas basales; para los tratamien-
tos asociados se tomd como referencia a la legmnmosa, exceptuando el
Lolium multiflorum cuyo desarrollo es veloz.

Resultados y Discusién

Las gramineas en cultivo puro han sido evaluadas sflo hasta €l tercer
afio, en razén al emmalezamiento en unos casos y desaparicidn de las
plantas en otroes.

En las asociaciones: Alfalfa + festuca alta; alfalfa + pasto ovillo;
alfalfa + agropyro intermedio; alfalfa + agropyro alargado y alfalfa

+ vallico italiano, tienen sus mejores producciones en los tratamientos
2; 73 14 y 18, respectivamente.

A excepcidn de las asociaciones de alfalfa con vallico 11:a11ano, en las
mezclas con el resto de las gramineas, siempre existe uno o mis trata-
mientos que son superiores a la alfalfa en cultivo puro.

De modo general, excluyendo a los cultivos puros de pasto ovillo (tra-
tamiento 9) y agropyro alargado (tratamiento 17), los demis tratamientos
denotan incrementos de produccién gradual del primer al cuarto corte.

Por los rendimientos (materia verde) y porcentajes totales calculados
para los tres primeros afos se establece:

- en ninguno de los grupos de asociacién, la mayor participacién de
las gramineas, coincide con la mezcla de mayor rendimiento para
cada grupo.
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- los tratamientos con mayor grado de enmalezamiento corresponden a
las gramineas en cultivo puro.

- las malezas participan del rendimiento total de la alfalfa en cul-
tivo puro con 9.9%, porcentaje que es superior a las malezas de
cualquier asociacién.

Resumen y Conclusiones

- Por velocidades de crecimiento diferente entre la alfalfa y el Va-
llico italiano sus asociaciones a cualquier densidad de siembra
son incompatibles.

- Los rerdimientos elevados que se consiguen con cultivos asocia-
dos en relacidén a la alfalfa en cultivo puro, no se deben propia-
mente a los aportes de la gramineas, sino, a las condicicnes que
ésia le proporcioma para el mejor desarrollo de la alfalfa.

- Pese a no existir significacién estadistica entre las mejores a-
sociaciones, del punto de vista cualitativo y posibilidades de
adaptarse a diferentes sistemas de explotacién, se destacan las
siguientes:

Alfalfa + festuca alta (densidad de siembra 22.5 + 7.5 Kg/Ha.)
Alfalfa + pasto ovillo (densidad de siembra 15 + 15 Kg/Ha.)

Estudio Gomparativo de Tres Sistemas de Explotacién de Alfalfa en dos
Estados Fisiologicos

Se ha probado que en el Valle de Cochabamba, no es posible sefialar con
certeza el rendimiento promedio de las praderas de alfalfa. Los reque-
rimientos hidricos estdn en funcién de las disponibilidades de cada
granja. la carga animal no tiene relacidén con la productividad de las
praderas. No se respeta ‘en su explotacidn (corte o pastoreo) la  fi-
siologia del desarrollo de las plantas.

Estas causas determinan el ermalezamiento y desaparicién de las plantas
en la pradera, consiguientemente la produccién Gtil de las mismas es
breve en cuanto a tiempo se refiere.

Por los factores negativos sefialados en presente ensayo tiene como ob-
jetivos:

- Conocer la influencia de tres sistemas de explotacidn en dos esta-
dos de desarrollo fisiolégico diferentes.

- Cuantificar los rendimientos para cada sistema de explotacién y su
relacién con la frecuencia de explotaciones.



Cuadro 3.

Cultivos asociados de alfalfa con 6 gramineas en diferentes porcentajes

Rendimientos expresados en materia seca

- - Densidad 1370 1971 1972 [1T973 R amo
Tpr. Asocilaciones : N°cts| Ton/Ha [N°cts|Ton/Ha [N°cts |[Ton/Ha |[N°cts|Ton/Ha |Ton/Ha.
1 Alfalfa 30 5 16.30| 5 19.20| 6 23.60| 7 27.46 | 21.64
2 Alfalfa + Festuca alta 22.5 + 7.5 5 18.10 5 22.50| 6 25,90 7 29.21 23.92
3 Alfalfa + Festuca alta 15 + 15 5 18.50( § 19.70| 6 24,90 7 28.13 | 22.80
4 Alfalfa + Festuca alta 7.5 + 22,5 5 15.60 5 20.80| 6 25.60) 7 28.95 | 22.75
5 Festuca alta 30 y 12.00 5 8.20| 6 9.50| - - 9.90
6 Alfalfa + Pasto ovillo 22.5+ 7.5 5 16.80 5 20.40| 6 24,30 7 25,93 21.85
7 Alfalfa + Pasto ovillo 15 + 15 5 17.50 5 20.80| 6 25,80 7 27.95 | 23.01
8 Alfalfa + Pasto ovillo 7.5 + 22.5 5 15.90| 5 18.80| 6 22.30| 7 26.38 20.84
9 Pasto ovillo 30 4 10.80| 5 8.00| 6 10.30| - —_ 8.70
10 Alfalfa + Agropyro intermed.| 2275 + 7.5 5 4,200 S 18.00| 6 20.60( 7 25.88 | 19.67
11  Alfalfa + Agropyro intermed.| 15 + 15 5 17 5 21.00| 6 23,50} 7 26.38 21.97
12 Alfalfa + Agropyro intermed.] 7.5 + 22.5 5 17.10] 5 21.20f 6 25,20 7 27.37 | 22.71
13 Agropyro intermed. 30 4 8.40| 5 9.20| 3 6.30| - — 7.96
14  Alfalfa + Agropyro alargado | 22,5 + 7.5 5 18.30 5 19.10f © 24,00 7 27.94% | 22.33
15 Alfalfa + Agropyro alargado |15 + 15 5 17.00f § 18.60| 6 21.90 | 7 25.02 | 20.63
16 Alfalfa + Agropyro alargado | 7.5 + 22.5 5 | 17.80| 5 | 21.30| 6 | 23.70| 7 | 25.13 | 21.99
17 Agropyro alargado 30 4 14,10 5 11.40| 6 12,70 - - 12,73
18 Alfalfa + Vallico italiano | 22.5 + 7.5 6 16.20f 5§ 19.50| 6 23.90| 7 26.73 | 21.68
19 Alfalfa + Vallico italiano |15 + 15 6 17.10f 5 19.20] 6 42,10 7 24,63 | 21,25
20 Alfalfa + Vallico italiamo 7.5 + 22,5 6 16.00| 5 16.40| 6 22,10 7 23.65 | 19,53
21 Vallico italiano 30 5 15.00f 5 8.40| 4 8.50 | -- - 10.63

Los riegos se realizaron como sigue: Afio N° Riegos Afio N°® Riegos

1970 10 1972 12
1971 10 1973 8
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- Determinar el grado de enmalezamiento y persistencia de las plantas
en la pradera.

Presentacién del ensayo

Sobre una pradera instalada el 2 de diciembre de 1971, con alfalfa va-
riedad Sonora se implantd €l ensayo el 1° de juhio de 1973 en el dise-
fio experimental de parcelas divididas; constituyendo las parcelas los
estados de desarrollo fiifiolégico y los tratamientos los sistemas de
explotacidn; es decir, un total de tres tratamientos por parcela con
cuatro repeticiones, cada tratamiento abarca una superficie de 100 me-
tros cuadrados.

Se han elegido dos estados de desarrollo fisioldgico; el primero: cuan-
do las plantas alcanzan 30 cm. de altura, que representa (convencional-
mente) la altura y estado promedio en el que incorrectamente se explota
la alfalfa en la mayoria de los casos, y el segundo: cuando las plan-

tas se encuentran de 10 a 15% de #oracién o su equivalente en rebrote

(5 cm) en periodos en los que la alfalfa no presenta floracidn.

Los sistems de explotacidn son: Corte, corte pastoreo alternados y
pastoreo exclusivamente.

Antes de someter a explotacidn las diferentes parcelas, se efectud la
evaluacidn en materia verde, mediante tres muestreos al azar de 2 me-
tros cuadrados cada uro, de los mismos que se extrajeron muestras para
determinmar la composicién botdnica y porcentaje de materia seca. Los
riegos se suministraron de acuerdo a las disponibilidades de la zona.

Se realizd una fertilizacién €l 30 de noviembre de 1973 con la férmu-
la (NPK) 12 - 24 - 12 en la proporcién de 500 Kg/Ha.

la frecuencia de explotacidn esti determinada por el tiempo que re-
quieren las plantas para llegar a los estados fisiol8gicos de utili-
zacién previstos.

Resultados y Discusidn

Ensayo en Alfalfa sobre Ritmo de Explotacién

Rendimientos expresados en materia seca

A. Explotacién a 30 cm de altura

. N° de N° de Total
Tratamiento Cortes | Pastoreos | Cosechas | Ton/Ha.
1. Corte 11 - 11 17.82
2. Corte-Pastoreo 5 6 11 15.86
3. Pastoreo - 11 11 15.26
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B. Explotacién 10 a 15% de floracidn

fams N° de N° de Total

Tra entos Cortes Pastoreos Cosechas Ton/Ha.
1. Corte 8 - 8 18.63
2. Corte-pastoreo 4 u 8 18.71
3. Pastoreo - 8 8. 17.30

Los rendimientos expuestos en el cuadro anterior involucran un afn de
evaluacidn.

Los tratamientos con explotaciénes de 10 a 15% de floracién demuestran
estar mis aptos para soportar diferentes sistemas, por su mayor posi-
bilidad de formar retofios (renuevos) para la proxima explotacidén. Por
este mismo hecho, si bien, los resultados de los sistemas de explota-
cidn muestran ciertas tendencias, &stas no son afin de significacién pa-
ra el tiempo de evaluacién.

Los incrementos de rendimiento en favor de la evaluacidn de 10 a 15% de
floracidn, sobre la evaluacidn en plantas que alcanzan 30 cm de altura
en los tres sistemas es como sigue:

Sistemas de Estados fisiologicos Incrementos para
Explotacidn 10-15% flor. a 30 am alt. 10-15% de flor.
Corte 18.63 17.82 0.81
Corte-pastoreo 18.71 15.86 2.85
Pastoreo 17.30 15.26 2,04

Nota: Los rendimientos estidn expresados en Ton/da de materia seca.

Resumen y Conclusiones

- De modo general los rendimientos totales para los tres sistemas de
explotacidn, son superiores los tratamientos que corresponden a co-
sechas realizadas en plantas de 10 a 15% de Floracién, sobre las
otras realizadas cuando las plantas llegan a 30 cm. de altura.

- Los sistemas de explotacién presentan mayores diferencias, cuando
las praderas son utilizadas toda vez que las plantas logran 30 cm
de altura.

- El mayor nimero de explotacines ro es sindnimo de mayor productivi-
dad.

- La explotacidn de la alfalfa en los dos estados fisiolégicos ¢onfir-
ma que ésta es una especie mis apropiada para corte que para pastoreo.



3. Ensayo Camparativo de Adaptacién y Rendimiento de Diez Variedades
de Trébol rojo (Trifolium pratense) en el Valle de Cochabamba®

Eduardo Ramirez#*#*

El Trébol rojo (Trifolium pratense) es una leguminosa que tiene propie-
dades nutricionales similares a la Alfalfa (Medicago sativa). Se a-
dapta mejor a regiones de clima templado donde se dispone de humedad
abundante durante todo su ciclo de crecimiento.

Los suelos demasiado dcidos y de drenaje insuficiente en los que la
Alfalfa no prospera, son aptos para el trébol rojo.

Su tolerancia al invierno es mayor que en la alfalfa, pero no soporta
la sequia, pues sus raices no tienen la cualidad de profundizar.

Entre las superficies destimadas al cultivo de praderas en el Valle de
Cochabamba una gran parte esti constituida por alfalfa, pese a ello,
existen regiones en los que la excesiva humedad limita el desarrollo
normal de esa leguminosa; contrariamente es propicia para el trébol
rojo.

Por las consideraciones expuestas sobre el rango de adaptacién del tré-
bol rojo y las condiciones ecoldégicas imperantes en nuestro medio es
imprescindible cuantificar el potencial productivo para cubrir los si-
guientes objetivos:

1° Observar el comportamiento de las variedades en las diferentes es-
taciones.

2° Seleccionar las variedades de mejor rendimiento.

Presentacién del Ensayo

El ensayo se sembrd el 31 de enero de 1972, utilizando el disefio expe-
rimental de Bloques al azar de 10 tratamientos con 4 repeticiones.

Los tratamientos constituidos por parcelas de 20 metros cuadrados,

en los que se cosechd una franja central de 1.4 x 10 m. para obyencién
de rendimientos, se efectuaron dos fertilizaciones al inicio del perio-
do lluvioso, cada uma de ellas a razdn de 500 Kg/Ha/afio, con formulacio-
nes ( PK) de 17 - 17 y 12 - 24 - 12, La frecuencia de riegos en fun-
cién de los requerimientos hidricos se sefialan en el cuadro 5.

* SirviS de Tesis de Grado al Ing., Eduardo Ramirez. Octubre, 1973.
** Ing. Agr.



Resultados y Discusién

El tratamiento 9 que no es propiamente Trifolium pratense sino Trifo-
lium hibridum (Trifolium pratense x Trifolium repens) es el tratamien-
to de menor pesibilidad en el ensayo cuya evaluacién abarca solo el .~
primer afio por desaparicién de esta planta.

Los rendimientos praomedio anual (excluyendo el trat. 9) fluctuan de 9.01
y 7.88 Ton/Ha en materia seca para €l primer y segundo afio respectiva-
mente, vale decir, que las diferencias en rendimiento para el primer a-
fio son maycres al segundo afio, debido a los diferentes hibitos de im-
plantacién que tienen las variedades.

En el primer afio las tres variedades de mejor rendimiento son Mont Cal-
me 1021, Kenland y Mont Calme 950. Para el segundo afio las variedades
Mont Calme disminuyen en su produccién, mientras que la var. Kenland
registra incremento, en este mismo afio la variedad Chagins se revela co-
mo la de mayor rendimiento.

Entre las variedades que incrementan su produccién solo las variedades
Changins y Kenland mejoran notablemente su produccién promedio de dos
afios. Las variedades Mont Calme 1021 y 950 que son de buenos rendi-
mientos en el primer afio presenta decremento en la produccién del se-
gundo afio sin que estos decrementos signifiquen variaciones substancia-
les en €l rendimiento de dos afios.

De modo general en todos los tratamientos las malezas tienen mayor in-
cidencia en el segundo afio; sin embargo, se advierte que las variedades
Mont Calme 1021, Mont Calme 950 y Kenland son las que ejercen el mayor
control sobre ellas. (cuadro 6).

Resumen y Conclusiones

Del cuadro de requerimientos hidricos y consideraciones expuestas, se
deduce que el Trébol rojo para lograr rendimientos aceptables requiere:

- Suelos con posibilidades de irrigacién frecuente.

- E clima seco invernal que caracteriza al Valle de Cochabamba in-
fluye negativamente en el desarrollo de todas las variedades.

- En orden de importancia en los afios de experimentacién son cuatro
las variedades promisorias: Kenland, Monte Calme 1021, Changins
y Mont Calme 3950.

- El nivel promedio (dos afios) de rendimiento de las variedades de
trébol rojo ensayadas es de 20.15 Ton/Ha de materia seca, produc-
cién que es similar en condiciones experimentales a la alfalfa en
su segundo afio de produccién.



Cuadro 5.
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Nimero y frecuencia de riegos

1972 1973

g;eggs Fechas Dias g‘; egg s Fechas Dias
1° 8-V 68 1 9-I 41
2 5~V 27 2 15-IIT 65
3 28-V 22 3 4-1Vv 30
i 14-VI 17 4 24-1V 10
5 28-VI 14 5 u-v 10
6 11-VII 13 6 14V 10
7 I-VIII 21 7 25-V 11
8 14-VIII 14 8 5-VI 11
9 25-VIIT 11 9 20-VI 15
10 6-IX 12 10 29-VI g
11 20-IX 14 11 4-VIT 5
12 14X 24 12 13-VII 9
13 15-XI 22 13 10-VIIT é8
4 29-XT1 14 L 29-VIIT 19
15 12-IX 14

16 5-X 23

17 14-X 9

18 7-XI 25

19 23-XI 16

20 17-XTI 14




Cuadro 6. Participacién porcentual en Ton/Ha dz wrébol rojo y otres
1 9 7 2 1 9 7 3 TOTAL
Trat. Rend. Trébol rojo Otras Rand. Trébol rojc O%r3s Tréebol ojo Otras
Ton/Ha. Ton/Ha Ton/Ha Ton/Ha Ton/HKa Ton/Ha Ton/Ha Ton/Ha
1 118.02 115.52 2.50 124,49 119.58 k.91 235.10 7.41
2 104, 34 102.82 1.52 115.68 109.02 6.66 212.74 8.18
3 111.84 100.73 11.11 114,97 100.43 14,54 201.16 25.65
4 107.74 103.50 1.2 138.33 136.33 2.00 240.16 3.24
5 92.28 88.u46 3.82 134.39 123.80 11.11 211.74 14,93
6 66.07 59.13 6.94 88.00 78.56 g.u4 137.69 16.38
7 90.99 87.15 3.84 111.17 104,59 6.58 191,74 10,42
8 103.16 98.37 4,79 116.46 101.03 15,43 199.40 20,22
9 40.40 26.06 14,34 - - - 26.06 14,34
10 68.62 61.44 7.18 89.96 71.53 18.43 132.97 25,61




Cuadro 7. Jardin de variedades de trébol rojo (trifolium pratense) Rendimientos expresados en materia seca

N° Variedades , 1972 1973 1972 a 1973 X

. N° Cortes| Ton/Ha | N° Cortes| Ton/Ha | Incremento | Decremento | 2 afios
1 Mont Calme 1021 4 23,74 6 21.79 -1.95 22.76
2 Mont Calme 950 4 21.79 6 20.56 -1.23 21.18
3 Nord Centre 4 19.73 6 20.14 041 19.94
4  Kenland y 22.55 6 23.66 +1.11 23.11
5 Changins 4 20.75 6 24,23 +3.48 22.49
6 Marifio 4 15.25 y 15.89 +0.46 15.57
7 Violeta 4 20.72 5 20,20 -0.52 20.46
8 Alpille 4 20.85 6 20,37 -0.48 20.61
9 Hibrido Tetre* 4 8.85 - - - - 8.87
10 Tetra normal 4 14,73 4 15.82 +1.09 15.23

* Se la considera también como Trifolium hibridum
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Jardin de ocho variedades de avena sativa

La avena sativa, es sin lugar a dudas uno de los cereales mis valio-
sos en cuanto a la utilizacién como planta forrajera.

Su facultad de macollaje y su buena relacidén hoja/tallo proporciona
un forraje muy apetecible.

El jardin de variedades, debe ayudar a definir las siguientes interro-
gantes:

- Existird diferencia de precocidad entre variedades?

- Cudl de ellas es la mds productiva en condiciones ecolégicas gi-
milares en una regién determinada?

- Qué grado de resistencia, tolerancia o susceptibilidad tendrdn
frente a plagas y enfermedades?

A este propdsito se llewd a cabo el jardin de ocho variedades, una
de procedencia americama, cuatro ewropeas y tres procedentes de la
zona de (bchabamba.

Se utilizd el disefio experimental de bloques al azar, 8 tratamientos
con 4 repeticiones en parcelas de 20 metros cuadrados (10 x 2)

Res ltados y Discusidn

Cuadro 8. Jardin de variedades de avena

Rendimientos' expresados en materia seca

. Estado de | Ataque
Tr. Variedades | Dopsed | NeCortes | Corte dé Roya | Ton/Ha.
kg % floracidn %

1 Bannock 100 1 100. 0 7.7
2 Rothemburger | 100 1 5-10 | 100 5.7
3 Herrburgg 100 1 1-5 5 6.4 |
4 Tiger 118 1 0 100 5.6
5  Condor 100 1 0 100 5.7
6  Colomi 100 1 0 100 6.0
7 Choro 120 1 0 80 5.8
8  San Isidro 128 1 0 100 5.2

- Los resultados obtenidos pueden ser calificados de satisfactorios

- las diferencias existentes entre varidades son del orden de 2.5
Ton/ha de materia seca.
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La variedad Bannoc reveld ser la mis productiva, y la menos genero-
sa fue la avena proveniente de la regién de San Isidro.

|

El criterio de corte fijado mlcla.hnente, fue el estado de "fin de
esplgamlento e inicio de floracién", sin embargo, las malas condi-
ciones climatéricas atrasaron en 10 dias la fecha de corte.

- Se destaca de las observaciones efectuadas el dia de la cosecha,
que sdlo las variedades Rothemburger y Herburger habian alcanzado
el desarrollo &ptimo para ser cortadas, las otras variedades no al-
canzaron el estado de espigamiento, y la variedad Bannoc sobrepasd
en una semana el estado Sptimo de corte, encontrdndose en plena
floracién, lo que la clasifica como variedad _Juy precoz por haber
llegado al 100% de floracidn después de 68 dias de la siembra.

- El ataque generalizado de roya (Pucc:mla coronata) determind la
cosecha de todas las variedades en el mismo dia.

- Ninguna variedad rebrotd para dar un segundo corte.
- Los resultados obtenidos son el producto de un sblo corte.

Resumen y Conclusiones

De las 8 variedades ensayadas, sobresale la variedad Bannoc de proce-
dencia americana, por ser:

- La mis productiva.
- La mis precoz
-~ Resistente a la roya (Puccinia coronata).

La variedad Herrburg procedente de Alemania; por su productividad, pre-
cocidad y resistencia a la roya es calificada como aceptable para las
cordiciones de nuestro media.

Las tres variedades procedentes de las zonas de altura del Departamen-
to de Cochabamba, no deben ser cultivadas en las condiciones del valle,
debido a que la sensibilidad de la roya es muy marcada, los rendimien-
tos son bajos por ser variedades de ciclos vegetativos largos (tardia).

Asociacidén de Avena Sativa variedad Bannock con Vicia villosa a dife-
rentes densidades

Las forrajeras rratenses son limitados en su crecnmlento en la época
invernal como ccrsecuencia de heladas y sequia, dicho problam se a-
cent@a ain mis por la sobrecarga animal, la esaasa duracidén de los al-
falfares, el minifundio radicalizado, y la falta de hibito de conser-
vacién; estos hechos han obligado a los eopec:l.allstas analizar y estu-
diar la produccién forrajera, adoptando lineas de investigacién orien-
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tadas hacia la explotacién de forrajes de alta produccién en poco tiem-
po ccmo son €l maiz forrajero, avena, vicias, remlacha, etc.

La avena sativa variedad Bannock objeto del presente tratajo, en obser-
vaciones hechas en el Valle de Cochabamb demuestra ser una variedad
precoz de alto rendimiento en la epoca 1luviosa y resistente al ataque
de TOyas, lo que permite su conservacién en forma de heno o ensilaje, a-
demés vegeta como cultivo invernal.

En cuanto a la Vicia villosa se refiere se ha constatado que su estable-
cimiento es lento, ademis de ser resistente al frio, esta 1egummosa

es apta para el cultivo asociado con cereales para la época otofio-in-
vernal.

La hipdtesis plantea conocer hasta que limite es posible elevar la po-
blacidn de avena (densidad de sieambra) sin que influya negativamente en
el desarrollo y produccidn de la vicia ensayada también a diferentes den-
sidades, se desprende el siguiente objetivo:

- Determinar la compatitilidad de asociacién de Avena sativa variedad
Bannock con Vicia villosa en diferentes densidades de siembra.

Presentacién del Ensayo

El ensayo se instal® (siembra) el 23 de octubre de 1971 en parcelas de
24 metros cuadrados (2.4 x 10) bajo el disefio experimental de "parce-
las divididas"; en cada parcela, la densidad de Avena variedad Bannock
es constante y cuatro densidades de vicia son variables, cada subparce-
la o tratamiento constituye una asociacién definida. Se realizd una
fertilizacidn a 30 dias de la siembra con la férmula (N P K) 12 - 24 -

8 en la proporcidn de 417 Kg/Ha; los riegos se suministraron en relacién
a la disponibilidad con la frecuencia que se indica en el cuadro 5.

Resultados y Discusidn

La asociacién de avena y vicia a diferentes densidades denota por los
resultados expuestos no ser um muestra equ:ln_brada del punto de vista
mutricional, de acuerdo a la composicién boténica (cuadro ), en el pri-
mer corte la avena pmduc:Lda en porcentajes que fluctdan de 88 10 a 95.70%
del total de la poblacidn y en el segundo corte de 73.30 a 87. 20%, para
cambiar radicalmente en el tercer y cuarto cortes con supremacia de la
Vicia con porcentajes que varian de 88.40 a 95.33% y 100% para el Glti-
mo. Por tanto, se trata de uma mezcla de caracteres alternados y com-
planentarios, en el que uno de los comporentes (avena) mroduce sin per-
juicio de la otra (vicia). De otro lado la vicia es suficientemente
compatible a las ex1genc1as de la luminosidad, humedad, espacio vital,
etc. ya que después de la d%aparlcmn de la avena, se encuentra una po-
blacién de plantas de vicia que garantiza pr-oduccmn elevada durante el
periodo seco y frio de las estaciones de otofio e invierro.

Entee los rendimientos obtenidos €l minimo corresponde al tratamiento
B.1. (densidad 76 + 60 Kg/Ha de avena y vicia, respectivamente, y el
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mixiro en el tratamiento D.4. (densidad 90 + 90 Kg/Ha de avenma y vicia
respectivamente), la diferencia anotada no es posible atribuir al efecto
de densidades por cuanto no tienen significacién estadistica en relacién
a los demis tratamientos.

Las densidades de avena no tienen influencia negativa en los rendimien-
tos de vicia, lo que demuestra que la vicia no reacciona a las diversas
posibilidades que le proporcioma el cereal tutor.

La avena variedad Bannock en su comportamiento general no sufre el acame
en ningin tratamiento, mostrdndose ademds, como variedad resistente al
ataque de royas.

la no significacién: en los rendimientos se debe bisicamente al efecto
compensativo, en el nimero de plantas y su grado de macollaje. Es de-
cir, a mayor nimero de plantas, el efecto de competencia disminuye el
macollaje y reciprocamente en poblaciones ralas el macollaje es menor.

0 sea en ambos casos las producciones son similares hasta cierto limite,

Las diferencias de costos de las semillas para la alta y la baja densi-
dad no reviste importancia de acuerdo a los costos calculados para el
afio 1973 que fueron como sigue:

Mezcla de Densidad Baja:

60 Kg/Ha de vicia a 4.00 el Kg. " 240, —
Total precio de la semilla $b. 330, —

Mezcla de Densidad Elevada:

90 Kg/Ha de avena a $b. 1.50 el Kg. $b. 135, —
90 Kg/Ha de vicia a $b. 4.00 el Kg. $b. 360.—-
$bo '4950"-

La diferencia entre ambas densidades es de $b. 165.--.

Resumen y Conclusiones

El comportamiento alternativo y complementario de las asociaciones facul-
ta deducir lo siguiente:

- Las densidades de avena ensayadas no tienen influencia en el desarro-
1llo de las vicias.

- Por sus hibitos de crecimiento tanto la avena como la Vicia villosa
son independientes y altermativos en su periodo vegetativo.

- Los rerdimientos logrados pueden considerarse satisfactorios en rela-
cién a la produccidén anual de especies pratenses conocidas, conside-
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derando ademis que sus producciones corresponden al periodo otofio-
- Los costos de semilla por hectirea para las densidades haja y ele-
vada no son limitantes para emprender cultivos anuales asociados.

Nimero y frecuencia de riegos

N° de riego Fechas Dias
1 5-11-71 14
2 10-II-72 97
3 13-1IV-72 63
4 4-v-72 21
5 17-V- 72 13
6 2-VI-72 16
7 16-VI-72 14
8 19-VII-72 33
9 3-VIII-72 15

10 18-VIII-72 16




Cuadro 10. Rendimiento porcentual en materia verde por cortes (Promedio)
Primer corte Segundo corte Tercer corte Cuarto coarte
Trat. Densidad
Kg/Ha Leg. |Gram. | Otras | Leg. Gram. | Otras | Leg. Gram. | Otras| Leg. Gram. | Otras
AstWw
A1, 60 + 60 1.56 | 93.65 | 1.89 12,40 | 84,30 | 3.30 86.70| 12.80| 0.50 | 100.0 - -
A.2, 60 + 70 2.20 | 92.00 | 5.80 18.73 | 75.43 | 2.8u4 90.13 8.49 | 1.38 | 100.0 -_ -
A.3. 60 + 80 1.60 | 90.00 | 8.40 11.60 | 85.20| 3.20 85.75| 12.12 | 2.13 | 100.0 — _
Ak, 60 + 90 3.76 | 92.29 | 3.95 12.80 | 86,20 | 1.00 93.02 6.89 - 100.0 - -
B.1. 70.+ 60 2,00 !92,90 | 5.10 15.77 | 78.68 | 5,55 92.9%4 | 6.7% 0.32 | 100.0 - -
B. 2. 70 + 70 2.20 | 90.90 | 6.90 21.8 73.30 | 5.20 92.95] 5.08 1.97 | 100.0 - -
B.3. 70 + 80 1.60 | 95.70 | 2.70 17.70 | 78.50 | 3.80 90.90 | 8.u0 0.70 | 100.0 —_ -
B.4. 70 + S0 3.10 | 88.10 ; 8.80 13.60 | 82,50 3.90 84.40 | 43.30; 2.3C | 100.0 - -
C.1. 80 + 60 1.70 | 92,80 | 5.50 14.68 | 80.31| u.94 94 .32 | 5.68 — 100.0 - -
C.2. 80 + 70 1.90 | 93.20 | 4.90 23.20 | 73,40 | 3.u40 95.33 | 4.67 -— i00.0 — -
C.3. 80 + 80 3.20 | 92.80 | 4.00 14.50 | 80,90 | 4.60 9u.40{ 5,10 0.50 | 100.0 — -
C.h4. 80 + 30 2,20 | 91.40 | ©.40 10.50 | 87.20 2.30 89.03 | 8.74 2,23 | 100.0 —_ -
D.1. 30 + 60 3.80 | 839.10 | 7.10 21.03 | 75.58 | 3.39 87.53 | 10.61| 1.86 | 100.0 — -_
D.2. 90 + 70 2,60 | 92,90 | 4.50 13.20 | 83.80| 3.00 85.90 | 13.00} 1.10 | 100.0 - -
D.3. 90 + 80 3.10 | 91.90 | 5.00 15.15 | 81.72 3.13 91.32 8.13 | 0.55 | 100.0 — -
U.:. 30 + 90 4.60 | 92.00 | 3.40 14,60 | 82.82} 2.58 95.26 | 4.72 — 100.0 —_ -
As = Avena sativa var. Bannock

g

Vicia villosa
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Cuadro 11. Participacibén porcentual de avena, vicias y otras en materia
verde durante el ano
Trat Avena Vicia Otras Total Avena | Vicia | Otras | Total
’ Ton/Ha.| Ton/Ha | Ton/Ha| Ton/Ha % % % %
T
A.l 46.04 42.29 2.12 90.45 50.90 | u6.75 | 2.35 100 %
A.2 47.00 45,93 2.53 95.46 4g9.23 | u48.12 | 2.65 100 %
A.3 47.38 39.94 3.01 90.33 52.45 | u4, 22 3.33 100.%
A.b4 46.41 43.79 1.25 91.45 50.75 | 47.88 | 1.37 100 %
B.1. 40.31 35.38 2.57 78.26 51.51 45.21 | 3.28 100 %
B.2. 42,95 45,42 3.42 91.79 46,79 { 49,48 | 3.73 100 %
B.3. 48,91 48,21 1.92 99.04 49,38 | 48.68 | 1.94 100 %
B.4, 45,13 42,06 3.56 90.75 49.63 | 46.35 | 3.92 100 %
C.1. 48.42 47.50 2.87 90.79 49,01 | 48.08 2.91 100 %
C.2. 40.49 4y, 51 2.01 97.01 46.53 51.16 2.31 100 %
C.3. Ly, 54 42.98 2.26 8S.78 49.61 | 47.87 2,52 100 %
C.u. 48,16 41.07 2.44 91.67 52.54 | 44.80 | 2.26 100 %
D.1. Ly, 53 50.89 3.15 98.57 45.18 | 51.63 | 3.19 100 %
D.2. 50.63 38.43 2,19 91.30 55.52 | 42.09 | 2.39 100 %
D.3. 4i.72 L2.97 1.95 86, 64 48,15 { u9.59 2.26 100 %
D.4. 45,12 56.68 4,24 106.04 45,55 |53.45 4,00 100 %
Cuadro 12. Rendimiento Ton/Ha en materiaz seca por corte (Tyomedio)
Trats C 0 R T E S Total
atem. 10 2° 30 [ o Anual
A.1l. 4.13 v.ou | 426 | u.u0 16.83
A.2, 4,04 £.07 3.87 4,69 17.66
A.3. 3.51 5.36 3.30 5.20 17.37
A.b4, 4,35 4,71 4.04 4,53 17.67
B.1. 3.17 5.42 2.75 4,70 16.04
B. 2. 4.11 L4.76 3.84 4.99 17.72
B. 3. L,54 4,76 4.49 5.15 18.94
B.4. 4,24 7.34 3.74 4,73 17.05
C.1. 4,93 4,93 4.29 5.53 18.87
C.2. 3.88 4,45 4,25 4.60 17.60
C.3. 4,18 4,81 3.79 4,57 17.35
C.bt, 3.93 5.03 3.67 5.32 17.95
D.1. 4,86 3.89 4,92 5.04 18.71
D.2. 4,07 5.24 3.53 4,64 17.u8
D.3. 3.80 b.43 4.10 4.60 16.96
Db, 4,47 5.31 f 4.81 5.62 20.21




4. Bnsayo camparativo de forrajes snuales en cultivos puros y asociados*

Ricardo Mufioz*#

Conocidos los rendimientos bajos de los cultivos pratenses en la época oto=
flo-invernal, se plantea la interrogativa: hasta que punto es posible sub-
sanar dicho déficit con los mismos cultivos ain optimizando sus rendimien-
tos?.

Sensiblemente, salvo casos excepciomales, los cultivos pratenses estin
limitados por los suministros de agua muy variables; por lo tanto, no es
posible pensar sSlo en plantas pratenses.

Los cereales y leguminosas anuales, son uma altermativa en la programa-

cién de cultivos for'naj@os, que permitan subsanar en muchos casos las

carencias sefialadas; sin de esta cualidad, los cereales gor sf

sdlos son de compos:tcmn mrot baja, lo que mduce a buscar cultivos
oonsocnados que ademis de incrementar los resultados favorezcan la come
posicidn nutricional del formaje.

Al elegir una sucesién de cu:ltivos es mpr*esc:mdlhle prever los rendi-
mientos en funcidn del tiempo de permanencia de las plantas y las exi-
gencias de estas en su periodo vegetativo.

Con dichos antecedentes se pretende dar respuesta a los siguientes ob-
jetivos:

- Determinar los rendimientos en funcién del periodo vegetativo.
- Evaluar los indices de canpa‘tlb:llldad de las asociaciones.
- Cuantificar las aportaciones de la leguminosa al cereal tutor.

Presentacién del ensayo:

El ensayo fue instalado en la localidad de Quillacollo, el 10 de enero
de 1973, constituido por tres grupos, cada uro de ellos distribuidos ba-
jo el disefio experimental bloques al azar en parcelas de 10 metros cua-
drados por tratamiento.

%

Este trabajo servi»i de Tesis de Grado al Egr. Ricardo Mufoz

** Fgresado de la Universidad Boliviana Mayor de San Simdn, Cochabamba
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Cuadro 13. Tretamientos y Densidades de Siembra

X Densidad

(o]

N Tratamientos Kg/I"h
GRUPO I

1 Zea mayz UMSS V-107 46
2 Avena sativa var. Bannock 100
3 Secale cereale var. Beka 100
4 Hordeum vulgare proc. Santivafiez (CBBA) 100
GRUPO II

5 A.s. Bannock + Vicia sepium 80 + 80
6 S.c. Beka + Vicia sepium 80 + 80
7 H.v. (CBBA) + Vicia sepium 80 + 80
GRUPO III

8 A.s. Bannock + Vicia villosa 80 + 60
9 S.c. Belka + Vicia villosa 80 + 60
10 H.v. (CBBA) + Vicia villosa 80 + 60

Los riegos se realizaron en la siguiente progresién:

Cuadro 14. Nimero y frecuencia de riegos

N° de Riegos : Fechas Dias
1 21-TT1-73 70
2 2-IV =73 12
3 25-v 73 53
y 26-VI =73 32

Las parcelas recibieron abonamiento con la férmula (NPK) 12 - 24 - 12
en la proporcién de 500 Kg/Hz, 30 dias después de la siembra

Resultados y Discusidn

En el grupo I que incluye los cultivos puros de maiz, avena, centerno
y cebada, el rendimiento del maiz pese a ocupar va el segundo lugar en
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produccién su produccién es baja comparati-vamente a 1o que se obtiene en
siembras extensivas.

Los tratamientos con cebada tienen la particularidad de ser cosechados a
57 dias de la siembra, en relacién a los otros tratamientos que precisa-
ron de 79 dias para este mismo corte.

Los tratamientos que incluye a la avena, son los de mayor rendimiento en el
. primer corte para los tres grupos.

Los resultados totales del grupo III (tres cortes de evaluacién) son supe-
riores a los tratamientos de los grupos I y II. En el dltimo grupo (III),
el tratamiento 8, que resulto ser el de mayor preduccidén en el primer
corte, en el segundo tiene el minimo rendimiento para recuperarse en el
tercer corte y alcanzar un rendimiento total promedio de 19.57 Ton/Ha. en
materia seca; resultado que es inferior al centeno y la cebada asociadas
con vicia villosa, estas iltimas con producciones de 20.55 y 20.59 Ton/Ha
de materia seca; pese a ello, los resultados totales para este Gltimo gru-
po no tienen significacién estadistica en el mismo.

El centeno en cultivo puro (tr.3), asociado con Vicia sepium (tr. 6), ocu-
pan posicién intermedia en cuanto a rendimiento se refiere, en relacién a
la avena y la cebada.

En las asociaciones del grupo III, es decir con Vicia villosa, el tratamien-
to con centeno es el de mayor produccién del ensayo.

Oon los tenores de protefna bruta y los rendimientos en materia seca,se han
calculado las producciones de mroteina bruta y los incrementos que adquie-
ren los tratamientos de cereales cuardo éstos estin asociados con legumino-
sa. Cuadro 17.

Resumen y Oonclusiones

- Fl maiz mo expresa toda su potencialidad productiva, debido a la época
de s-iembra tardia y el consiguiente perfodo vegetativo corto a que fue
sometido por razones de orden comparativo para esta época.

-~ En los cultivos puros la avena denota superioridad con relacién al cen-
teno y la cebada, en virtud a su grado de macollaje.

- la cebada en los grupos I y II (tratamientos 4 y 7) al témino de un so-
lo corte de evaluacién, deben su bajo rendimiento a su porte bajo y es-
caso macollaje que caracteriza a esta especie, cuya variedad (criolla)
o es precisaments una planta que ha sido objeto de seleccién.

- La Vicia sepium no incrementa substancialmente el rendimiento cuando es-
t4 asociada con cebada, por el perfodo vegetativo corto de este cereal
(57 dias) en el que la Vicia sepium no se encuentra en estado Sptimo de
corte.
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- El cultiw asociado con Vicia villosa logra el miximo rendimiento del
ensayo.

- Todas las asociaciones son incrementadas en rendimiento y proteina en

relacién al cultivo puro.

Cuadro 15. Rendimiento total promedio en materia seca por corte amual
Ton/Ha

- Grupo Trat. ler, Corte 2do. Corte 3er. Oorte " Total
I 1 7.68 —_ T v -— 7.68

I 2 7.78 —_— - 7.78

I 3 6.21 -— - 6.21
I y 4,39 - —_— 4,39
II 5 7.92 -— -— 7.92
IT 6 7.08 -— -— 7.08
II 7 4,57 -— -— 4,57
I1T1 8 7.98 3.93 7.66 19,57
I1T 9 7.34 5.16 8.05 20,55
IIT 10 3.87 6.76 8.96 19.59




Cuadro 16. Producciones de proteina bruta (P.B.) en funcién de los rendimientos de materia seca
por.corte v tenor proteico.

Ter. (orte 2 0. Corte Jer.OorEa T EET

g.ﬂo gl m. vc w. wo w. zo m. wo w. m' wo z. mo mo mo wc w. z'. m. m. ml
Kg/Ha % Kg/Ha Kg/Ha % Kg/Ha Kg/Ha % Kg/Ha Kg/Ha Kg/H
1 7.680 7.4 556 -— -— -— -_— _— _— 7.680 556
2 7.780 8.62 662 —_— - —_— - _— - 77.780 662
3 6.210 9.9 667 _— —_— -— —_— - -_ 6.210 667
y 4,390 12.75 559 -— — -— - - -— 4,390 559
5 7.920 11.04 874 —_— - —_— -_— - -_— 7.920 874
6 7.080 14.36 1.016 —_— - —_— - - - 7.080 1.016
Vi 4,570 15.74 719 -_— -— - - - —_— 4,570 719
8 7.980 11.07 883 3.930 26,31 1.033 7.660 21.31 1.632 19.570 3.548
9 7.340 13.87 1.018 5.160 21.76 1.122 8,050 21.31 1.715 20,550 3.855
10 3.850 14 .81 573 6.760 |. 23.76 1.598 8.960 21.31 1.909 19.590 4.080
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Quadro 17. Incrementos en proteina bruta por precio de asociaciones

GRUPO IT - GRUPO I
Trat. Dif, de Tret. Incrementos P.B.
Kg/Ha P.B. sa_Kg/Ha $
5 -2 874 662 212 24,25
6 -3 1.016 667 349 34,35
7-4 719 559 160 22,25
GRUPO III 4 GRUPO I
8 -2 3.5u8 662 2.886 81.3u4
9-3 3.855 667 3.188 82.69
10 - 4 4,080 559 3.521 86.29
GRUPO ITI - GRURO TII
8 -5 3.548 874 2,674 75.36
9-6 3.855 1.016 2,839 73.64
10 - 7 4,080 719 3.361 82,37
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Pruebas Demostrativas Preliminares

Estos tipos de experimentos se diferencian de los otros que se presentan
en esta pbulicacidn por las siguientes caracteristicas:

- En medios totalmente desconocidos permitan la obtencién, a bajo costo
(medios limitados) de datos técnicos ayudando a efectua el acercamien-
10 a los mroblemas reales a estudiarse en una regién determinada.

-~ Deben despertar el interés de los agricultores por la naturaleza del
o los problemas estudiados; en funcién de que dichos trabajos se con-
duce de manera atractiva demostrativa por la simplicidad del esquema.

- El recurrir a este método, nos parecid apropiado para la primera in-
tervencidn dentro las zonas de alturas del Departamento de Cochabamba.

- Esta zona es uma zona ante todo de cultivos agricolas (papa, mba, ce-
bada, lupimus, etc., etc.), destimados al autoabastecimiento de los
pobladores.

- Uma investigacién forrajera profundizada se justificard a partir del
momento en que se desee un cambio de la orientacién de la agriculturae,
que o es €l caso presente.

- La utilizacidn de este mé{odo prelimimar en lo que a fertilizacién de
praderas se refiere, también nos indujo a ensayar, en razdn a las mil-
tiples contradicciones existentes a este respecto de parte de técnicos
responsables de esta especialidad, tanto en nuestra institucién (UBMSS)
camo & nivel de otras organizaciones naciomales.

- los resultados obtenidos deben ser manipulados con prudencia y en nin-
gin caso deben tomarse en consideracién estricta para cilculos de va-
lores definitivos; sin embargo, pueden indicar si la investigacién de-
be o no profundizarse, ése es lo mis sohresaliente de su valor.

Introduccidén de Plantas Forrajeras en las Alturas del Departamento de
Cochabamba

A diferencia de los anteriores ensayos, éstos no han sido conducidos en
los fundos universitarios, su particularidad radica en el hecho de que el
objetivo perseguido es miltiple.

Por una parte estos ensayos deben cumplir una funcién demostrativa para
los agricultores instalados a la periferie del lugar experimental y por
otro lado deberdn permitir la recoleccién de datos té&nicos someros, ha-
briendo de este modo el camino hacia una experimentacién futura mis apro-
piada.

Estos tres ensayos que se publican son los que persisten de toda uma serie
de ensayos similares instaladas desde noviembre de 1969 a enero de 1970,
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en las reg:or;es de altura (mis de 3.000 metros) del Departamento de Co-
chabamba. . :

De doce ensayos que fueron sembrados, en sblo tres (San Isidro, Waya Pa-
cha y Pila Pata) ha podido seguirse uma observacién sistemitica, los o-
tros han sido eliminados debido a la falta de comprensién.

Ubicacién

San Isidvo: localidad situada en el Kn 84 de la carretera Cochabamba
Santa Cruz, a 3.470 m.s.n.m., en pendiente orientada de
NO.a SE.

Wapa - Pacha: Valle localizado perpendicularmente a la carretera Cocha-
bamba - Santa Cruz, (Km 110) lado Oeste, altura 3.150 o-
rientado de SO a NE.

Pila - Pata: Ubicada en el mismo Valle que la anterior localidad a 5 Km
de ésta, altura 3.200, orientacién SOE a NE.

El clima de estas regiones es similar al de la Estacién Experimental de
Toralapa. Temperatura media anual 11.1°C, méxima absoluta 23°C y minima
absoluta 7.5°C. Con precipitacién media de 502.7 mm.

Los suelos de las tres regiones estén catalogadas como suelos aluviales
recientes. Entre estas regiones particularmente San Isidro se caracte-
riza por sus suelos empobrecidos en materia orgénica (0.2%), mientras
que los suelos de las dos otras regiones son suelos con contenido de ma-
teria orgénica aceptable (1.8 - 2.9%). Los elamentos mayores como ser
Ca, P,0; y K0 se encuentran en proporciones relativamente bajos

(Ca = 2.0 a 4,5%; 1’205 =de0.5a 0%y K20 = 1,2 a 2.5).

Las siembras se efectuaron el 16 y 19 de diciembre de 1969 en Pila Pata
y Waya Pacha; el 11 de enero de 1970 en San Isidro.

En el mrimer afio de cultivo no se suministrd fertilizante, sSlo a partir
de 1.970 (23-XII) se realizaron fertilizaciones en frecuencia biamal, a
razén de 500 Kg/Ha de la f6rmula ( NPK) 12 - 24 - 12,

Los tres ensayos recibieron irrigacién en un promedio de 2 en la épocaA
seca (abril - octubre).

El disefio experimental estd constituido por bloques de tratamientos para
cada regidn sin repeticiones en superficies por parcelas de 20 metros cua-
drados (4 x 5). Los trabajos de recoleccidn de datos se hicieron segin
el ]oncedimierrbo experimental descrito en las primeras piginas de esta
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Tratamientos y densidades de siembra

K . 3
N° Tratamiente s Densidad Kg/Ha
1. | Omokrychis s. + Lotus c. + /gropyrum el. 100 + 15 + 30
2. | Omobrychis s. + Lotus c. + Dactylis gl. var. Roskild| 100 + 15 + 30
3. | Onobrychis s. + Lotus c. + Festuca a. 100 + 15 + 30
4, | Onobrychis s. + Lotus c. + Arrhenatherum e. 100 + 15 + 30
5. | Onobrycgis s. + Lotus c¢. + Lolium m. var. Barmultra | 100 + 15 + 30
6. | Medicago s. Var. Dupuits + Agropyrum el. 20 + 30
7. | Medicago s. var. Nupuits + Dactylis gl.var. Roskild 20 + 30
8. | Medicago s. var. Dupuits + Festuca ar. 20 + 30
9. | Medicago s. var. Dupuits + Arrhenatherum e. .20 + 30
10. | Medicago s. var. Dupuits + Lolium m. var. Barmultra 20 + 30
11. | Trofolium pr. var. Kenland + Agropyrum el. 20 + 30
12, | Trifolium pr. var. Kenland + Dactylis gl.var.Roskild| 20 + 30
13. | Trifolium pr. var. Kenland + Festuca ar. 20 + 30
14, | Trifolium pr. var. Kenland + Arrhenatherum e. 20 + 30
15. | Trifolium pr. var. Kenland + lolium m. var.Barmultra| 20 + 30
16. Phalaris tuberosa 10
17. | Eragrostis curvula 10
18, | Avena s. var. Flamingskrone + Vicia sativa 100 + 60
19. | Avem s. var. Flamingskrone + Vicia cracca 100 + 60
20, | Avena s. var. Rothemburger + Vicia sativa 100 + 60
21. | Avena s. var. Rothemburger + Vicia cracca 100 + 60
22. | Avema s, var. Bannock + Vicia sativa 100 + 60
23.| Avema s. var. Bannock + Vicia cracca 100 + 60
24, | Secale c. var. Petkus + Vicia sativa 80 + 60
25. | Secale c. var. Petkus + Vicia cracca 80 + 60
26.., Secale c. var. Beka + Vicia sativa 80 + 60
27.| Secale c. var. Beka + Vicia cracca 80 + 60
28. | Secale c. var. Karlshulder + Vicia sativa 80 + 60
29, | Secale c. var. Karlshulder-+ Vicia cracca 80 + 60

Resultados y Discusién

Los rendimientos obtenidos (1 a 5) en base a Onobrychis sativa y Lotus
corniculatus, son mis representativos del cultivo de las 5 gramineas

en forma pura, puesto que a excepcién de tres parcelas en el ensayo de
San Isidro (tratamientos 1 - 2 - 3) en que efectivamente las dos legu-

minosas participan en el rendimiento con mis del 50%.

En los otros en-

sayos, una vez germinada, en el mejor de los casos después de haber da-
do dos cortes, Onobrwchis sativa y Lotus corniculatus desaparecieron.
Este hecho se debe a la falta de inoculacién de estas dos especies.

El mismo fendmeno se registré con los tratamientos (11 a 15) en base
a trébol rojo variedad Kenlard.
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Por lo arriba expuesto en los resultados de estos grupos, se ve uma si-
militud en los niveles de produccidn, y las pequefias diferencias percep-
tibles son atribuibles a la presencia o ausencia total de dichas:legumi-
nosas. .

El grupo Onobrychis sativa mis Lotus corniculatus, tiene rendimientos
promedio de los tres ensayos de 5.9 Ton/Ha/afio de materia seca; en cam-
bio, el grupo en base a trébol rojo, did un rendimiento promedio de los
tres ensayos de 5.9 Ton/Ha/afio de materia seca.

En el grupo en hase a Medicago sativa, existe uma diferencia significa-
tiva entre los tres ensayos.

En san Isidro; Medicago sativa se comportd del mismo modo que Trifolium
matense, es decir, germind y desaperecié sin participar en el rendi-
miento, los resultados del cuadro confirman este acepto.

En cambio en Waya Pacha y Pila Pata (cuadros 20, 21) Medicago sativa va-
riedad Dupuits se desarrolld normalmente, proporcionando hasta cuatro
cortes amuales los afios 1.971-1972, -

Los niveles de produccién obtenidos con las cinco gramineas ensayadas,
demestran que éstas nmo han gozado del medio ecolégico que les permita
expresar la totalidad de su potencial productivo.

Medicago sativa ha demostrado su buema adaptabilidad en condiciones mar-
gimles (a mis de 3.000 metros de altitud) por su rendimiento mediano
demis de 10 Ton/HFa de materia seca por afio.

En Waya Pacha y Pila Pata las cinco gramineas asociadas con Medicago sa-
tiva han participado con mis del 20% del rendimiento de estas asociacio-
nes.

Los rendimientos de las diversas mezclas, de forrajeras amales, son su-
periores a los obtenidos con plantas pratenses, a excepcién de Medicago
sativa (a partir del 2° afio de cultivo).

No se observa uma diferencia de produccién entre los centenos de verano
(Bela o lkarlshuder) y las avenas, mientras esta dltima especie no sea sus-
ceptible a la roya (Puccinia coromata).

Las variedades de avena Flaminskrone y Rothmburger han sido introducidas
¥ luego eliminadas de los Bnsayos por ser totalmente atacadas por roya.

En centerno de invierno variedad Petkus, no alcanz5 el estado de espiga-
miento, se quedé durante todo el apo en estado vegetativo, es decir, mo
cumplié su ciclo fisiolégico normal.

La Vicia sativa se desarroll$§ rormalmente y al mismo ritmo que los ce-
reales a los cuales estaba asociada, de tal manera que el forraje obte-
nido fue um mezcla casi regular de vicia y de cereal. Pero mo llegd a
relrotar, demostrando asi que su ciclo vegetativo habia temimado.
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La Vicia cracca mezclada con los cereales tutores, participa modestamente
(10%) en el rendimiento del primer corte, para después ser la Unica res-
ponsable de los dos cortes subsiguientes.

Resumen y Conclusiones

™~

Estos tres ensayos no nos permiten uma interpretacidn estricta de los
resultados obtenidos, por la forma misma del esquema experimental.

Las gramineas ensayadas, Agropyrum elongatum, Dactylis glomerata varie-
dad Roskild, Festuca arundinacea, Arrhematerum elatior y Lolium multi-
florum variedad Lior, mo logran desarrollarse en las regiones experi-
mentales, pero los niveles de produccidn obtenidos son muy bajos, pue-
de ser implantada enterremos de descanso para evitar la erosién, en
este caso se recomienda utilizar las especies de larga duracidén y de
aceptable palatabilidad tales como: Dactylis glomerata, Festuca arun-
dinacea y Arrhenaterum elatior.

la implantacién de las leguminosas: Omobrychis sativa, Lotus corni-
culatus y Medicago sativa, esti estrechamente ligada a la inoculacién,
o a la presencia anterior de estos cultivos en las zonas de referen-
cia (caso de Waya Pacha y Pila Pata) que permiten inoculacién natural
de Medicago sativa.

El cultivo de mezclas forrajeras amuales en base a avena o centeno y
Vicia cracca, puede ser recomerdada, estas asociaciones aparte de ser
de las mis productivas, se adaptan al sistema de rotacién tradicional
(descanso de uno o varios afios) y no precisan de uma atencién cultural
particular de parte del campesino.

Phalaris tuberosa y Eragrostis curvula introducidas a partir de 1971,
la primera demuestra la misma tendencia que las cinco gramineas que
tienen cuatro afios de observacién. En cambio, la segunda (Eragrostis
curvula) demestra una mejor productividad y se implantd con mucho

vigor.



Localidad: SAN ISIDRO
Fecha de siembra:

1970: Instalacidn de especies pratenses y amuales 11-I-70
1970: Cultivos amuales 22-XII-70

1971: Cultivos amuales y Phalaris tuberosa 27-XI-71

1972: Cultivos amuales 22-XII-72

Cuadro 19, Rendimientos expresados en materia seca

1970 19719 972 | 1973° |l ¥ anos|xXx = a‘!bﬁ
Tra. NY N° N° N© N°
cts |{Ton/Ha|cts {Ton/Hal cts |Ton/Ha| cts [Ton/Hajcts | Ton/Ha| Ton/Ha
1 - - 2 8i7 1| 2 9,331 3 | 10.60} 7 28,63 7.16
2 - - 2 110,21 2 8,26 3 8.78] 7 27.24| 6.81
3 - - 2 12,0} 2 | 10,10 3 9,86| 7 31,96/, 8,00
4 1 ]3.7 3 7.4 1 2 8,52 3 | 10,29] 9 29,21] 7.48
5 1 | 6.9 2 7.3 2 8.82 3 8.07] 8 31.08f 7.77
6 - - 1 5.8 2 7.04 2 3,92 S 16.76 u4.18
7 - - 2 4.3 1 1 1.1 3 5.43 6 10.83| 2.71
8 - - 2 6.8 | 2 b1y 2 5.62| 6 16,56 .14
9 1 2.2 3 4.6 | 2 5.78 2 5.61} 8 18.19| 4.55
10 1 3.5 2 5.5 2 y.66 2 6.62 7 20.28 5.07
11 - - 1 5.4 2 7.79 2 5.02 5 18.17] 4.54
12 - - 2 5.0 | 1 1.40 3 4,92 6 11.32( 2.83
13 - 2 8.6 | 2 4,94 2 4,68 6 18.24] 4,76
14 1 2.7 2 8,0 | 2 6.0 2 6.28] 7 23.04 5.76
15 1 | 4.7 2 8.2 | 2 7.64 2 7.68( 7 28,191 7.06
16 1 3.30 2 7.9 x' 2 afios 5,62
18 1 1{5.0 1 afno 5.00
19 2 | 5.9 1 afio 5.9
20 1 5.8 1 afio 5.8 %
21 3 | 11.8 1 afio 11.8
22 1 7.0 | 1 2.36 1 3.50| x 3 afios 4.3
23 3 |12.8 | 3 8.54 3 8.63 x 3 afios 10.0
4 1 |5.3 1 afo 5.3 #*%
25 1 18.3 1 ano 8.3
2€ 1 8.03| 1 8.0q 1 5.80 x 3 afios 7.3
27 3 9.3 | 3 [12.69 2 7.700 x 3 afios 9.9
28 1 6.2 1 afio 6.2
29 3 10.3 1 afo 10.3
© = Afios con fertilizacién
* = Ataque de Poya
#% = Cepteno de Invierro.



Localidad: WAYA PACHA

Fecha de siembra:

89 -

1969: Instalacién de especies pratenses y anuales 19-XII-69
1970: Cultivos anuales 23-XII-70

1971: Cultivos anuales y Eragrostis curvula 26-XI-71

1972: Cultivos amuales 21-XII-72

Cuadro 20. Rendimientos expresados en materia seca

1970 1971° 1972 1973° |Total]l & anos|x & anos
Tra. N° N° o NO N
cts |Ton/Hq cts {Ton/Ha| cts [Ton/Ha| cts [Ton/Ha|ets | Ton/Ha| Ton/Ha
1 2 | 6.1 4 |11.5| 2 |10.5]| - - 8 28,10/ 7.03
2 2 | 5.7 2 5.6 | 2 4,3 | 2 5.74| 8 21.34| 5.34
3 2 | 4.6 2.0 5.4 2 8.0 | 2 7.18| 8 25.18] 6.30
L 2 | 5.9 2 7.6 2.7 u.71| 2 8.81| 8 27.01| 6.75
5 2 | u.7 2 6.3 2 5.7 2 4,94 8 21.64| 5.u41
6 1 |31 4 | 14.8| 4 [ 23.9 | 3 | 10.78|12 52.67| 13.17
7 1 |{4.0 4 [ 10.3| 4 [23.6| 3 | 10.24|12 48,14| 12.04
8 1 | 4.5 4 | 18.6| 4 | 26.57| 3 9,18|12 58.78| 14,70
9 1 |4.9 4 [ 17.1| 4 {271 | 3 9,39(12 58.49| 14.62
10 1 | 2.6 4 | 16.9| u | 25,9 | 3 | 13.85|12 59,25 14.81
11 1 | 4.1 2 3.7 1 3.2 | 2 4,02| 6 15.02| 3.75
12 1] 2.6 2 3.5 1 3.6 | 2 3.26| 6 12,96 3.24
13 1 |1.7 2 4.6 1 u.4 | 2 4,07| 6 14.77| 3.70
14 1| 2.0 2 6.3 1 3.7 | 2 5.71| 6 17.71| 4.43
15 1 | 2.6 2 6.4 | 2 5.2 | 2 5.92| 7 20.12| 5.03
17 1 2,70} 3 | 15.10| x 2 afios 8.90
18 1 | 6,20 1 afio 6.20 **
19 3 |9.50 1 afio 9,5 %%
20 1 2.0 1 afo 2,0
21 3 |10.80 _ 1 afio 10.8 %%
22 1 7.30 1 6.90| 1 6.02 | x 3 afios 6.74
23 3 9.30 3 |10.60| 2 7.85| x 3 afios 9,25
24 1 | 6.1 1 afio 6.1 %x&
25 3 |7.7 1 afio 7.7
26 1 4,20 1 7.70| 1 7.38 | x 3 afios 6.43
27 3 7.60[ 3 9.40| 3 8.20 | x 3 8Fos 8.40

° Afos con fertilizacién
** Ataque de Roya
#*% Centeno de Inviermo




localidad:
Fecha de siembra:

PILA PATA

S0 -

1969: Instalacién de especies pratenses y anuales 16-XII-69
1970: Cultivos anuales, Phalaris tuberosa y Eragrostis c. 22-XII-70
1971: Qaltivos amuales 26-XI-71
1972: Cultivos anuales 31-XII-72
Cuadro 21. Rendimientos expresados en materia seca
1370 1971% 1972 1973% [Total] b afos|= 4 afios
Tre. 7:;' o No No No "Ibn Pk
Ton/Hg cts {Ton/Ha |cts |Ton/Ha fots| Ton/Hajcts Ton/HaV
1 1| 1.4 2 6.4 | 1 2,33} 2 5.82| 6 15.95| 3.99
2 1] 1.8 2 4.8 {11 2,01] 2 6.00{ 6 14.61] 3.65
3 11 1.7 2 5.0 |1 1.60f 2 5.24| 6 13.54) 3.39
y 1] 3.1 2 5.9 |1 1.96] 2 6.95] 6 17.21| u4.48
5 11 2.1 2 6.4 | 1 4.001( 3 7.481 7 19.98] 5.00
6 - - 4 }10.8 | 3 |10.u44] 3 | 12.61{10 33.85] 8.4b6
7 - - 4 110.0 | 3 | 10.84} 3 | 12.90]10 34.74] 8,68
8 - - 4 }16.1 | 3.} 13.28}1 3 § 13.84]10 43,22 10.81
9 - - 4 110.4 | 3 {14,19) 3 | 15.60(10 40.19] 10.05
10 - - 4 114.9 | 3 § 13.92} 3 | 15.22}10 44,04 11.01
11 - - 2 4,5 | 1 1.70} 2 6.43] S 12.63} 3.16
12 - - 2 6.1 |1 1 1.16] 2 | 5.221 5 12,48 3.12
13 - - 2 4.6 {1 2.76 ) 2 7.52] 5 14.88] 3.72
1y - - 2 6.5 |1 1.32}) 2 5.68] 5 13.50{ 3.38
15 - - 2 4.9 |1 1.30} 2 4,881 5 11.08f 2.77
16 2 | 3.80[1 | u4.12{ X 2 afios 3.96
17 2 4.30} 3 9.09| x 2 afos 6.70
18 1| 6.3 1.ano 6.3 **%
19 2 ]13.1 _1afo 13.1
22 1 8.7 | 1 5.0 |1 6.93| x 3 afios 6.98
23 3 9.6 13 |11.0 | 3 9.37| x 3 afios 10.0
24 1] 4.3 1 afio 4, 3 *h
25 2 | 6.3 _ 1 afo 6.3
26 1 5.8 1 7.75| x 2 afios 6.8
27 3 9.7 3| 11.27] x 2 afos 10.u48
28 1 5.60 1 afio 5.60
29 L 3 110.90 ' 1 afo 10.90

* Afios oon fertilizacién
** Ataque de Ruya
*%% Centeno de Invierno
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Estudio preliminar de fertilizacién en praderas mixtas basadas en

alfalfa (Medicago sativa)

Presentacién del Ensayo:

Ensayo ubicado sobre los dominios de la Planta Industrializadora de
Leche (P.I.L.), ¥n 11 de la carretera Cochabamba - Oruro.

Suelo arcilloso compacto de formacidén aluvial; todas las parcelas
se cultivaron en condiciones de secano (sin riego).

Fecha de siembra: 26-27-XI-1971
Superficie por parcela: 150 metros cuadrados (5 x 30).

Sin repeticiones

- Fertilizacién:
Fecha Férmula N P K NPZOSKZOKg/I'h
27 - I =172 15 - 15 - 15 75 -« 75 - 75
11 - XITI - 72 12 - 24 - 12 30 - 60 - 30
15 - I -173 12 - 24 - 12 60 -120 -~ 60

Resultados y Discusién

Tratamientos Kg/Ha de semilla
1 Medicago sativa var. Dupuits + : 15
* Festuca -arundinacea var. Manade 16
2 Medicago sativa var. Dupuits + 15
* Dactylis glomerata var. Baraula 15
. Medicago sativa var. Dupuits + 15
3. Festuca arundinacea var. Manade + 10
Dactylie glomerata var. Baraula 9
Medicago sativa var. Dupuits + 16
Festuca arundinacea var. Manade + 10
4, Dactylis glomerata var. Baraula + 9
Festuca pratense var. Barenza 5




Sin fertilizante:

- Desaparicidn progresiva de la alfalfa.

- Retardacién en el crecimiento, que se traduce en un corte menos en
relacién a su homdlogo fertilizado.

- Rend:imientos disminuidos en todos sus cortes.

Con fetft;jlizante:

. v . S0
.
~3,

- Mo se observa disminucidn en la poblacién de alfalfa.
- La alfalfa denuestra un ritmo normal de vegetacidn.

- Los rendimientos en materia seca son aproximadamente superiores en
tres.veces a las parcelas homSlogas sin fertilizacidn.

El cuadro adjunto intenta demostrar econdmicamente los resultados obte-
nidos en Ton/Ha en materia seca.

Resumen y Conclusiones

- La desaparicién de la alfalfa en nuestro medio (Valle de Cochabamba)
parece estar estrictamente ligado a la falta de nutrimentos.

- E efecto positivo de la fertilizacidén sobre el rendimiento aumenta
paulatina y progresivamente con la duracién del cultivo.

- El anilisis econdmico muestra la factibilidad de la aplicacién del
fertilizante en una pradera mixta de alfalfa con graminea (s), si
las vacas que valorizan el forraje, alcanzan un nivel de produccién
equivalente o superior a 2.350 litros de leche por afio a un precio

unitario de $b. 2.50, sin considerar los otros factores de inversidn.

- Estas parcelas nos incita a investigar con mayor atencién el factor
de fertilizacidén en la forrajicultura relacionada a los costos.

- la aplicacién del aboro de.la fdrmula N P K nos ha sido impuesta
por la carencia de férmulas mis simples, por ejemplo P-K.



Quadro 23.

Andlisis econdmico en relacidén a la aplicacidén de fertilizantes

Fertilizante Rendimiento de 2 anos Diferencia en fawor

o ot (%)
1 2.38 del fer t
Tratamientos Aplicado y 140 &mm C afios) tilizante N° Vacas
Precin/ha N° de Materia seca Ton/Ha M S Ha /afio
Kg/Ha. b, (%) Cortes Ton/Ha o .
Cen , :
Fertilizante 1.250 8.500 8 29.7 2.6
1. sin 20.1
Fertilizante - - 7 9,6
Con
Fertilizante 1.250 8.500 8 27.0 2.4
2. Sin 14.9
Fertilizante - - 7 12.1 1.1
Con
Fertilizante 1.250 8.500 8 25.0 2,2
3. Sin 17.2
Fertilizante - - 7 7.8 0.7
Con
Fertilizante 1.250 8.500 8 21.1 1.9
4, Sin 12.0
Fertilizante - - 7 9.1 0.8
Diferencia prome- .
dio afio. Con Fert. |(+1.250 +8.500 +1 - © +16.05 +1.45

Referencias: (%)

(%%)

El precio del Fertilizante estd calculado con el costo de Marzo 1974
(Sb. 340.— el quintal)

El nimero de vaca/Ha/afio se calculd de la siguiente forma:
1 Ao = 365 dias

1 vaca consumo 13 Kg de materia seca por dia
Consumo anual de 1 vaca = 365 x 13 = 4,750 Kg.




5. Observaciones Preliminares de Cbmgormlerrbo para Produccién de
e ay JoO

Ing. René Caballero P, #*
Ing. Federico Michel ##*#
Ing. Antonio Calderon *##*

Introduccidn

El incremento de la actividad lechera en el Valle de Cochabamba, basada en
la produccién tradicional de forrajeras pratenses como la falfalfa, cuya
superficie de su cultivo se va reduciendo debido principalmente, a la fal-
ta de disponibilidad de semillas de calidad y los precios prohibitivos que
adquieren las semillas importadas en el comercio local.

Por otra parte, los &itos logrados a través de ensayos experimentales rea-
lizados por el progrema forrajero (UBMSS-COTESU) y la necesidad de su imme-
diata difusién extensiva, plantean la urgente necesidad de poner en marcha
un programa de produccién de semillas forrajeras; para cuyo efecto se han
planificado ensayos preliminares lgue den las primeras luces sobre el com-
portamiento, aptitudes de floracién y épocas de maduracién de semillas de
alfalfa y trébol rojo en nuestro medio.

Con el presente experimento se persigue los siguientes objetivos:

a. Realizar observaciones preliminares del comportamiento de las plantas
en sus etapas de desarrollo vegetativo y reproductivo,

b. Deteminar la relacifn que existe entre loe perfodos de precorte, flo-
racidn y cosecha de semillas.

c. Establecer los limites de fechas para realizar el precorte y cosecha
de semillas. -

Materiales y Métodos

Generalidades

a. Ubicacién del campo experimental

El experimemto se 1levd a cabo en el fundo universitario "La Violeta" ubi-
cado a 1.5 Mn, de Tiquipaya (Jurisdiccién de la Provincia Quillacollo), su
altitud fiuctGa entre 2.500 y 2.600 m.sin.m.

‘b. Clima

El valle de Cochabsmba es de clima templado, determinado por varios facto-
res con las caracteristicas siguientes: '

1) Humedad. De acuerdo a datos de AASANA (Cuadro N° 1) los meses de
diciembre enero y febrero tienen bastante precipitacién
pluviométrica y los meses restantes son secos, con lluvias defi-
cientes en inviermo.
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La precipitacién pluviométrica promedio de 20 afios es de 468.3
mm, razdn por la que se requiere de riegos permanentes.

2) Temperatura. La temperatura media ambiente promedio de 20 afios
es de 18,1°C; correspondiendo la temperatura mi-
xima media a 24.6°C y la temperatura minima media a 8.0°C.

3) Heladas. Las heladas influyen decididamente en la produccidn de
senillas y suelen presentarse entre los meses de mayo
y agosto.

c. Suelo

El tipo de suelos en que se realizaron las siembras, se consideran repre-
sentativos de la zoma. Son profundos, permeables y con buena capacidad
de retencidn de agua, su pH flucta entre 7.0 y 7.5.

Cuadro N° 1. Resumen climatoldgico (1950-1970) - Fuente de informacién
EA.S.ANA,

Precipitacién | Tenperatura | Tenperatura | lemperatura

Meses media (nilim) | media °C | Mixima media|°C mfnima media °C
Enero 114.8 19.0 24,1 12.1
Fehrero 102.8 18.7 23.7 11.9
Marzo 57.7 18.8 24,4 10.8
Abril 18.3 18.3 4,7 8.3
Mayo 5.3 16.4 24,4 4.3
Junio 0.8 14.5 23.4 1.3
Julio 4,7 15.5 23.0 1.7
Agosto 5.8 16,4 23.8 3.9
septieambre 6.9 18.6 25.4 7.7
Octubre 19.0 20.6 26.5 10.2

40.6 21.0 26.4 11.5
Diciembre 91.6 20,0 24,9 12.2
Promedio 468.3 18.1 24,6 8.0

Estacién Cochabamba
Latitud 17°23' 8
Longitud 66°10' W
Altvra 2.555 m.
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Materiales

a.

Insumos

1) Semillas. Para los experimentos fueron utilizadas semillas certi-
ficadas de procedencia norteamericana:

Medicago sativa  Var. Africana
Trifoliun pratense Var. Kenland

2) Fertilizantes. A objeto de asegurar la maduracin de semillas y
uniformar en parte el contenido de nutrientes en
el suelo, se aplicd uma fertilizacién general con la férmula
8-24-8 a razén de 500 ¥g/Ha.

Impl enentos

1) Maquinaria, En los diferentes traba‘os de preparaciSn del sue-
lo para la siembra, trilla y beneficiado de semi-
llas, se han utilizado las siguientes:

- Tractos provisto de sus implementos (arado y rastra)
- Trilladora para cereales (estacionaria)

- Descortizadora o deshrosadora

- Limpiadora de columna de aire

2) Herremientas de campo. Para los diferentes trabajos de siembrae,
cortes, limpieza Y cosecha de parcelas,
se emplearon los siguientes:

- Rastrillos

- Guadafias

- Horquetas

- Calalletes de madera

Mecdcs

-8

Procedimiento experimental

Las caracteristicas peculiares del experimento y los objetivos preli-
mimares que se persiguen, no permiten utilizar disefios experimentales
corocidos, por no ajustarse los mismos a las condiciones del experi-
mento.

A objeto de ".facilitar y asegurar la evaluacidn de resul tados, se
plamf:.cado la siembra de 4 tratamientos con 4 repeticiones para ca-
da especie en experimentacién, bajo las siguientes especificaciones:

Tratamiemntos:

1) Siembre, semilla, semilla ... assasssasane
2) Siemra, forraje, semilla ... »" CIR‘“«

.&
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3) Siemra, forrajera, forraje, semilla ...
4) Siemtra, forraje, forraje, forraje, semilla ...
Siembra

Realizada en fecha 1-II-72 para Trifolium pratense y el 7-II-72 para
Medicago sativa.

La superficie empleada para cada parcela fue de 20 m2 (2 x 10 m), sem-
radns €1 surcos separados a 0,40 m bajo el sistema de chorro
contimuo y uma densidad de 8 Kg/Ha. de semilla. Estos criterios de

siembra fueron similares para las dos especies en experimentacidn.

labores culturales

Los deshierbes y limpieza de parcelas realizaron manualmente, confor-
me a las necesidades.

Se practicaron riegos por empante en forma oportura y de acuerdo a las
necesidades de las especies en ensayo.

Cosecha

Para efectuar esta prdctica se tand en cuenta un 80% de vainas madu-
ras, cuya determinacién aproximada se basd en lecturas de floracién,
siguiendo el ritmo fimioldgico del desarrollo reproductivo de cada
uro de los tratzmientos.

El procedimier’o de la cosecha y evaluacién de rendimientos se reali-
25 en el siguiente orden crcholdgico:

- Corte marual de toda la parcela (con guadafia)

Secado (en caballetes de madera)

- Trilla (con trilladora de cereales estacioraria)

- Descorticado (con miquina estaciomaria) ,

Beneficiado (con miquina estaciomaria de tamices y columna de aire)
- Pesado de semillas

- Porciento de germimacién

- Pureza especifica

Resultados y Disg:usidn

A fin de visvalizar objetivamente los resultados obtenidos en los experi-

mentos, s$2 presentan los cuadros correspondientes a Medicago sativa (cua-

dro N° 1) y Trifolium pratense (cuadro N° 2), en los que se consignan los
resultados en columnas y expresados de la siguiente manera:

- Ndmero de tratamientos
- Fecha de precorte
- Fecha de recoleccién de semillas
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- Ndmero total de dias comprendidos entre las fechas de precorte y recolec-

cién de semillas.

- Ndmero total de dias transcurridos entre las fechas de precorte y comien-
20 de floracién (etapa de desarrollo vegetativo).

- Nuneno total de dias transcurridos entre las fechas de camienzo de flo
racidn y recoleccién de semillas (etapa de desarrvllo reproductivo).

- Rerdimientos promedios de semillas expresados en Kg/Ha.

Relacidén de resultados entre periodos de precorte y cose-

Quadro N° 2,
cha de semillas de ":’~dicago sativa"

No Fecha Fecha N° dias N° dias |[N° dias | Remdim. X

Trat. | Precorte Recolec. Prec-Rec. | Pre-Flor | Florac. Kg/Ha.
1 7- II-72 26-XII-72 322 211 111 193,02
2 26-VII-72 8- I -73 166 57 10 151.92
3 21- IX-72 9- II-73 141 49 92 29.35
4 27- X =72 27- II-73 123 48 75 8.u42
1 26-XII-72 | 24-17 -73 119 48 71 3.97
1 24- IV-73 8- 1 -74 259 147 112 178.37
Cuadro N° 3. Relacidn de resultados entre periodos de precorte y cosecha

de semillas de "Trifolium pratense"

Fecha Feca N° dias N° dias |N° dias |[Rendim. X
Trat. | Precorte Recolec. Prec-Rec. | Pre-Flor | Florac. Kg/Ha
1 1- I1-72 |11- 1I-75 3ul 252 92 491,42
2 11-VII-72 2-1IT -73 175 80 95 257.55
3 11- X =72 | 26- II-73 138 63 75 181.22
4 4-XII-72 | 26- IV-73 u3 72 71 113.67
1 11- I -73 25- VI-73 1G5 60 105 89.u8
1 25- VI-73 | 11- I -74 200 112 88 300.75

El andlisis & discusién de resultados ob*’..erudos, estd d:rectamente influen-
ciado por las caractemstlcas clmatologlcas de cada época en que se des-
arrollaron los perlodos vegetatives y reproductivos de los diferentes tra-
1am:l.en'bos, los mismos que se encuentran paralelamente relaclonados, con la
presencia y hibitos de los insectos auxiliares de la polinizacidn, que
const:.tuyen el facter indispensable para producir semnillas de las dos es-
pecies experimentadas.

las caracteristicas descritas anteriormente, inducen a realizar un andli-
sis cromloglco de cada tratamiento en particular y relacionmarlos entre e-

1llos mismos; tanto para Medicago sativa como Trifolium pratense:
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Medicago sativa

1)

2)

Tratamiento 1. Caracterizado por tener que dejarse a semillar con-
secutivamente después de cada recoleccién de semi-
llas, a partir de la fecha de siembra.

El, periodo de 211 dias de desarrollo vegetativo para la primera
recoleccidn de semillas, se explica por la fecha de siemtra, el
establecimiento y época invernal de implantacién a que fueron so-
metidas las plantas, lo que también justifica los 111 dfas que fue-
ron necesarios para su desarrollo reproductivo. Estos datos refle-
jan,la lenta recuperacién de las plantas sometidas bajo la influen-
cia invermal. Este comportamiento de la primera cosecha, que re-
gistrd el mayor rendimiento en semillas (197,02 Kg/Ha), es corrobora-
do por la tercera cosecha de semillas d¢l mismo tratamiento; que
si bien, sus rendimientos en senilla (178.37 Kg/Ha) son ligeramen-
te inferiores a los de la primera cosecha, ésta diferencia puede
atribuirse a la época de floracidén y fecha de recoleccidén de se-
millas (26-XII-72) en que se desarrolld la primera cosecha, &po-
ca que también coincide con aburdante presencia de polinizadores

y baja precipitacién pluviométrica.

Lo contratio demuestra la segunda cosecha de semillas del mismo
tratamiento 1; que si bien la etapa de desarrollo reproductivo es
la mds corta (71 dias), su rendimiento insignificante en semilla
(3.97 Kg/Ha) induce a pensar que las fechas de precorte (26-XII-
72) y recoleccién de semillas (24-IV-73), son las menos apropia-
dzs para producir semillas; debido a la excesiva precipitacién
pluviométrica que impera de esta época, cuya secuela se traduce
en ataque de enfermcdades, aborto, caida de ““ores y hojas, aca-
me de plantas y ausencia de polinizadores.

Tratamiento 2. La metodologia de este tratamiento consiste en
realizar cortes alternados de explotacién a par-
tir de la fecha de siembra, emnpezando por un corte de forraje y
luego dejar a semillar el segundo rebrote.

El nimero de dias transcurridos en su periodo de desarrollo vegeta-
tivo (57 dias) es considerablemente inferior, comparado con el pe-
riodo vegetativo de la tercera recoleccién del tratamiento 1 (147
dias). Sin embargo, el nimero de dfas transcurridos en su periodo
de desarrollo vegetativo (109 dfas), es similar al del mismo tra-
tamiento 1 (112 dias); lo que demuestra que el tratamiento 2 tu-
vo un rebrote vigoroso, replicado por su rendimiento en semilla
(151.92 Kg/Ha) que no difiere mucho con relacién al rendimiento
obtenido en la tercera recoleccién del tratamiento 1 (178.37 Kg/Ha).
Esta pequefia diferencia de rendimientos, hace pensar que la fecha
de precorte del ‘ratamiento 2 se retrasd en algunos dias, lo cual
influye en alguma medida solre las etapas de desarrollo vegetati-
vo y reproductivo, respectivamente.
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3) Tratamiento 3. El sistema de explotacién de este tratamiento, es-
t4 caracterizado por tener que efectuarse dos cor-
tes consecutivwos de forraje a partir de la fecha de siembra, para
luego dejar a semillar el tercer rebrote.

La duracién de 49 dias en su etapa de desarrollo vegetativo, coin-
cide con los 48 dias transcurridos para el mismo efecto en los
tratamientos 4 y segunda recoleccién de semillas del tratamiento
1. No asi, el nlmero de dias transcurridos durante el periodo de
desarrollo reproductiva, que corresponde a 92 dias para el 3° tra-
tamiento, 75 dias para el tratamiento 4 y 71 dias para el trata-
miento 1 en su segunda recoleccién de semillas.

El rendimiento btajo en semillas obtenido en el tratamiento 3
(29.35 Kg/Ha), comparado con aquellos obtenidos en los tratamien-
tos 1 en su primera (193.02 Kg/Ha) y segurda (178.37 Kg/Ha) reco-
leccidn y el rendimiento obtenido en el tratamiento 2 (151,92 Kg/
ha), induce a pensar que la fecha de precorte del tratamiento 3
(21-IX-72) es bastante retardada, lo que perjudica directamente
el normal desarrollo de las plantas durante el periodo reproduc-
tivo (dafio atribuido al intenso periodo de 1lluvias).

4) Tratamiento 4. La metodologia adoptada para este tratamiento, con-
siste en realizar tres cortes consecutivos de fo-
rraje a partir de la fecha de siembra, destinando €l cuarto rebro-
te a la produccién de semillas.

las caracteristicas observadas durante el desarrollo vegetativo y
reproductivo de este tratamiento, guardan mucha similitud con las
del tratamiento 1 en su segurda recoleccidén de semillas, especial-
mente en el nimero de dias transcurridos durante.el periodo vege-
tativo (48 dias para ambos tratamientos); comparando los dias
transcurridos en la etapa reproductiva de los mismos tratamientos,
se registra ura pequefia diferencia de 4 dias a favor del trata-
miento 4., Esta minima diferencia de dias entre ambos tratamien-
tos, repercute en mayor rendimiento en semillas del tratamiento 4
(8.42 Kg/Ha) contra (3.97 Kg/Ha) del tratamiento 1 (en su segunda
cosecha de semillas). Sin embargo, esta diferencia de rerdimiento
en semilla, no puede ser atribuida exclusivamente a la diferencia
de dias registrados durante la etapa de desarrollo reproductivo;
sino también a las fechas de precorte y recoleccién de semillas pa-
ra ambos tratamientos.

b. Trifolium pratense

1) Tratamiento 1. Este tratamiento consiste en dejar a semillar to-
dos los rebrotes consecutivamente a partir de la
fecha de siembra.

El periodo de dias transcurridos durante su etapa de desarrollo
vegetativo (252 dias), estd determinado por las fechas de siembra
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y los factores climatéricos a los que fueron sametidos los proce-
sos de establecimiento e implantacién de las plantas. El lapso

de 92 dias para el desarrollo reproductivo, parece cubrir satisfac-
triamente sus necesidades fisioldgicas en esta periodo, lo que
refleja su alto rendimiento en semillas (491.42 Kg/Ha). Este com-
portamiento es ratificado por la tercera recoleccidn de semillas
del mismo tratamiento 1, cuyo periodo de desarrollo reproductivo
es de 88 diasy su rendimiento en semillas (300.75 Kg/Ha); si bien,
la fecha de recoleccién de semillas es la misma para ambo
(11-I-73) (11-I-74), la diferencia de rendimientos en semilla pue-
de atribuirse a la influencia de tempranas y excesivas precipita-
ciones pluviométricas que imperd en el periodo de lluvias de 1974,

La segunda recoleccidn de semillas del tratamiento 1, cuyos datos

de precorte (ii-I-73) y recoleccidn de semillas (25-VI-73) indican

haberse desarrollado en pleno periodo de lluvias, registran el ren-

dimiento mis bajo en semillas (89.48 Kg/Ha), lo que induce a pen-

l;.s?rq:leesta época o es apropiada para producir semillas de tré-
1 rojo.

Tratamiento 2. Caracterizado por tener que explotarse alternativa-

mente, empezando por un corte de forraje a partir
de la fecha de siemtra, para luego dejar a senillar el segundo re-
brote.

El nfmero de dias transcurridos para los periodos de desarrollo
vegetativo (80 dias) y remroductivo (95 dfas), parece haberse des-
arrollado normalmente, lo cual refleja su rerdimiento en semillas
(257.55 Kg/Ha); que si bien, es inferior a los rendimientos en se-
milla registrados por el tratamiento 1 en su primera (491.42 Kg/
Ha) y tercera (300.75 Kg/Ha) rednleccifn. Esta diferencia de ren-
dimientos puede ser atribuida a las fechas de precorte (11=VIII-72)
y recoleccién de semillas (2-II-73), que parecen muy retardadas,

lo cual somete a las plantas a desarrollar su periodo reproductivo
bajo el factor adverso de la época de lluvias.

Tratamiento 3. Consiste en tener que efectuarse dos cortes conse-
cutivos de forraje a partir de la fecha de siembra,
para luego dejar a semillar el tercer rebrote.

El nimero reducido de dias transcurridos para los perfodos de des-
arrollo vegetativo (63 dias) y reproductivo (7% dias), indica cla-
ramente que las plantas fueron sometidas a una intensa actividad,
presionados por las caracteristicas climatéricas de la época de
1lluvias, lo cual influyd decididamente en su bajo rendimiento en
semillas (181.22 Kg/Ha).

Las observaciones de este tratamiento, comparados con los del tre-
tamiento 2, demuestran que, mientras mis se acerquen las fechas de
precorte y recoleccidn a la época de lluvias, se reducen los ren-
dimientos en semillas.
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4) Tratamiento 4. La metodologia seguida en su explotacifn consiste
en realizar tres cortes de forraje consecutivos
a partir de la fecha de siembra, luego dejar a semillar el cuar-
1t rebrote.

Las observaciones realizadas en los anteriores tratamientos, son
&mpliamente corroborados por el tratamiento 4, que sSlo de obser-
var sus fechas de precorte (4-XII-72) y recoleccidn de semillas
(26-IV-73), induce a pensar que el nimero de dias transcurridos
para el desarrollo vegetativo (72 dias) y reproductivo (71 dias)
son insuficientes para cubrir las necesidades fisiolégicas de

las plantas, especialmente en su etapa de desarrollo reproducti-
vo, lo cual se traduce légicamente en un bajo rendimiento en semi-
llas (113,67 Kg/Ha), cuyo resultado, comparado con los rendimien-
tos elevados en semillas registrados por los anteriores tratamien-
tos, no satisfacen los objetivos que se persiguen.

Conclusiones

Accrde con los objetivos planteados para la realizacidSn del presente ex-

perimento y los resultados obtenidos durante la conduccién de cada trata-
miento correspordiente a las especies Medicago sativa y Trifolium praten-
se, se pudo .llegar a las conclusiones siguientes:

1.

2,

El comportamiento de las plantas durante las etapas de desarrollo ve-
getativo y remproductivo, se hallan directamente relacionadas con la
epoca en que son sometidas a mroducir semillas.

Existe uma directa relacidén entre los periodos de precorte, flora-
cifn y cosecha de semillas para cada tratamiento, lo cual se traduce
#n rendimiento de semillas.

Los 1limites de fecha &ptima para realizar el precorte en las dos espe-
cies, se estrechan entre el 20 de julio y 30 de julio.

En el valle de Cochabamba existe una época apta para produccién de se-
millas de alfalfa y trébol rojo, comprendida entre los meses de junio
y diciembre.

Se puede producir semillas satiefactoriamente, a partir del primer des-
arrollo vegetativo (después de la siembra).

No se puede pensar en produccién de semillas de alfalfa y trébol rojo
en el periodo comprendido entre los meses de enero a mayo.
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Resumen

El mresente trabajo contiene los resultados obtenidos en el experimento
planificado para realizar observaciones preliminares de comportamiento,
para produccién de semillas de alfalfa y trébol rojo en el valle central
de Cochabamba (fundo universitario "la Violeta").

El método experimental se disefi en 4 tratamientos con 4 repeticones.

La siembra se efectud en fecha 1-II-72 para tHébol rojo y 7-II-72 para
alfalfa, en parcelas de 20 m? (2 x 10) y en surcos separados a 0.40
m, bajo el sistema de chorro continuo con uma densidad de 8 Kg/Ha. de
semilla para las dos especies experimentadas.

Para practicar las cosechas de semillas en cada tratamiento, se tomd
en cuenta un 80% de vaimas maduras.

Las observaciones realizadas durante la conduccidn del experimento nos
corducen a las conclusiones descritas en el capitulo anterior.

* Informe de la Facultad de Ciencias Agricolas, Cooperacién Técnica
del Gobierno Suizo UBMSS-COTESU. Departamento de Fitotecnia, Sec-
cién Semillas. Cochabamba, junio, 197u4.

#* Ingeniero Agrénomo
*%ké  Ingeniero Agrénomo
kdkk  Tngeniero Agrénamo

00000000000



6. Las Forrajeras Anuales como Base de la Alimentacién Animal en la
Estacidn Experimental Toralapa

Freddy Villazén H.*

Introduccién

Las condiciones ecolégicas de la Puna del Departamento deJ bchabamba, tie-
ne caracteristicas tan propias, que la investgacidn forrajera tiene también
que buscar formas propias para su desarrollo.

Ya que, la introduccidén de pastos perennes tropiza con muchos problemas,
dentro de los cuales se destaca el hecho de que el campesimno es reacio a
cultivar estos pastos en terrenos que ‘den pueden dedicarlos al cultivo
de 1la papa, y ademis con mucha razdn es el producto sobre el que gira toda
su economia. La Estacidn de Toralapa, ha venido trabajando principalmente
con forrajeras amuales tanto gremineas como leguminosas y que son amplia-
rgente cultivadas en la zona y aprovechadas en su integridad por el hombre
el campo.

De esta manera, los trabajos en este periodo comprendieron los siguientes
aspectos:

a. Introducciones

b. Ensayos de rendimiento
c. Ensayos de mezclas

d. Oonservacién de forrajes
e. Produccién de semilla

Resultados
a. Introducciones

1) Graminees

a) Cebada. Comprendid un total de 83 variedades procedentes de
diversos lugares.

2) Leguminosas

a) Lupinus. En la fase de recoleccién de variedades nativas, a-
denvis se encunta con dos variedades "dulces" mance-
das de Chile.

b) Haba. (Vicia faba) Igual que la anterior se estin recolec-
tando variedades.

Esta leguninosa es uma de las bases de la alimentacién humama
en la zoma. PUede convertirse en una buena forrajera.

* AgrSnomo. Encargado de Forrajes - Est.Pxperimental de Toralapa
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b. Rendimiento comparativo

1) Gramineas

a) Cebada. De diferentes ensayos de rendimiento, para este dGl-

timo perfodo se escogieron 12 variedades que mantu-

vieron su hegenonia, 5 de las cuales se muestran en el cua-
dro 1.

Cuadro 1. Caracteristicas mis sobresalientes de 5 variedades
‘de cebada escogidas en el periodo 1973-74

s Dias a la - Grano Paja
Variedad mad G/ Ke/a.
1. Abyssinian perci 177 5.167 11.680
2., Velvet 26-95 CI 5810 168 5.167 13.290
3. 9825 155 4.706 6.620
4, Criolla 168 4,500 6.120

5. Palestina Nuda Strilp
235 155 4,413 6.160

b) Avena. De esta graminea se escogieron por su rendimiento en
17 variedades; 5 de las cuales se muestra en el cua-,
dro 2,

Cuadro 2. Caracteristicas mis sobresalientes de 5 variedades
de avena escogidas en el per -1974

Altura | Jias a la | Grano | Verde | Paja

Variedad om. Madurez | Kg/Ha | Kg/Ha |Kg/Ha

1. Vy, (V,,E38,T

69-70) 187 196G 3.625| 80.000 | 13.330
2, Hajira x Joannette '
2X IMHJA 177 190 2,580 | 65,300 | 14,330

3. Qintland x Garry
s 62 x A,Sterilis

Iowa x 466 176 184 3.453 | 63,620 | 17.580
4. NSDA Ab-60-1079 165 177 3.833 | 63.580 | 14,040
5. Florand 5 x Ful-

grain - 3 x Sure-
grain 4 x Victor-
grain 22 x Bord x
Fulghum 3 x Sg Fla
64-377 171 184 3.666 | 61,400 {12,950




2) Leguminosas

a) Haba (Vicia faba).

De las variedades mativas* recolectadas
en varias zonas se estdn probando 7 va-

riedades.
Cuadro 3. Rendimiento en verde y legumbre de 7 variedades de
haba

. Legumbre | Forraje verde Altura
Variedades Ko /Ha K /Ha on
1. Aremaci 4.571 25.342 140
2. Cliza 1.457 2.286 50
3. Cocapata 2.371 8.628 90
4. Quillacollo 2.742 3.314 50
5. Puka - Colomi 2.942 13.371 100
6. Palca - Oruro 3.800 5.342 60
7. Blanca - Colomi 5.028 21.914 140

© Mis propismente variedades regionales

b) Arveja (Pisum sativun).

Cuadro 4.

Se probaron 4 variedades

Rendimiento en materia seca al aire de cuatro varie-
dades de arveja

. Materia seca Leguntre
Variedades al aire Kg/Ha Kg/Ha
1. Alaska 551.8 1.456
2. San Benito 995.8 833
3. Canadian - Wonder 1.659.0 1.476
<4, N.N. 1.589.6 666

c. Ensayo de Mezclas

Estos ensayos se hicieron con avena y vicia villosa y también con a-
vena y arveja. lLos resultados estdn condensados en el cuadro 5.
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Cuadro 5. Rendimiento en materia seca al aire en un ensayo de

asociaciones de formajeras amuales en Kg/Ha.

. . - - 1° Corte 2° corte 3° corte
Asociacidn 5-TV-73 “4_VI-73 15-TV-T4
Avena - Arveja 19.780 201 -
Avena - Vicia 13,090 16.360 21.255

Conservacidén de forrajes

Se ha trabajado principalmente en la obtencién de heno. Aunque las
candiciones climiticas no se prestan para este objeto, ee estdn ob-
teniendo mejores resultados con las siembras tardias, pmmlpﬂ.men-
te de avena y arveja, con la vicia también se ha obtenido un buen
heno pero presenta la dificultad de la mucha pérdida de hoja. El
haba adquiere un color pardo.

Produccién de semnilla

Actualmente se estin produciendo solamente semilla de avena forraje-
ra, de las variedades Rotemburguer y Heidemburguer; pero, debido al
ataque de royas se las estd reemplazando por nuevas variedades que
fueron robadas en la Estacidn.

Conclusiones

Tor las caracteristicas especiales de la Puna de Cochabamba,la Gnica
solucidén, por el momento, para el problema de alimentacién an1mal,
el uso de las forrajeras anuales.

Aunque no es propiamente un amual, la vicia es la de mayores perspecti-

vas dentro de las que se han probado hasta el nomento, tanto por su ren-

grmento como por su produccién de semillas, asi como su resistencia al
10.

00000000000



C. Trdpico
1. Datos Prelimirares para el Manejo de Forrajeras - Estacién Experimen-
e

Walter Rocha*

Los resultados preliminares que a comtiruacién se presentan, corresponden
a ensayos conducidos en la Estacidn Experimental de Saavedra por el Ing.
Guido Delgadillo desde 1971, cuyos datos parciales se procesaron pare la
presentacion de este trabajo.

El manejo de pasturas es un factor detaminante en la empresa ganadere,
sus efectos se traducen en el rendimiento econmice de uma gamaderfa ro-
ductiva o en el fracaso de ésta.

Materiales y Métt.dos

la evaluacidn del manejo de pastos de reciente imtroduceidn sin animales,
se realizs mediante cortes que sustituyeron los efectos del pastoreo, aun-
que existen emntre ambas marcadas diferencias. Sin embargo, nos proporolo-
ma datos cancretos solre el rendimiento de las pasturas, dindonos ademds
uma idea del valor mutritivo mediante el andlisis quimico de la composi-
cifn de las forrajeras.

Los tratamientos considerados fueron:

a. Frecuencia o intervalo de corte
b. Altura o nivel de corte
¢, Fertilizacién

Estos tratamientos < fueron estudiados en combinaciones factoriales con

% repeticiones en ;m)'celas i:de}()e:ﬂientenexrte estah]).ecidas con(Met'ka'on
Penicetum Pangola (Digitaria decumbens), Yaragua (Hyparrhe-
nia rufa) y Glycine ((’;lycine javanica). S ’

Para cosechar se us uma mdquina cortadora con la cual se cortS el des-
carte y la parcela 4til. De cada parcela se obtuvo el peso correspondien-
te y una muestra en verde para detemimar posteriormente el porcentaje de
materia seca y ajustarlo a Ton/Ha de materia seca.

Se tomaron rotas de campo del poder de recuperacidn de cada forrajera des-
pués del corte, se midi§ altura de plantas, se realizd anflisis botfnico
en dos oportunidades (periodo seco y himedo), se estrajo muestras de sue-
lo para su respectivo andlisis, etc.

* Encargado de forrajes de la Estacién Experimental de Saavedra
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Resultados y Discusidn

Frecuencia de corte

Es sabido que, el estado fisioldgico al mamemto de carte de gramineas y
leguminosas, determina el contenido de proteimas. La cantidad de fibra
aumenta con la madurez mientras que la cantidad de proteimas dismimye.

Asimismo la frecuencia de corte influye en la acumilacifn de reservas mi-
tritivas, reservas que usa la planta para emnitir los ruevos hrotes al i-

nicio de la Primavera o después de cada corte o pastoreo. Si el interva-
lo entre cortes es tan hreve que no pamite la suficiente acumulacién de

reservas para su recuperacidén, la planta dismimye su vigar y si las con-
diciones persisten, muere.

Cuadro 1. Produccién a diferentes frecuencias de corte

Toneladas de materia seca/Ma
§} semamas T semaras 6 sealams | 7 semmas
Merkeron —_ 11.17 -— 16,00
Yaragua - 13,21 - 7.72
Pangola 11,26 17,95 - 11,51 11,17
Glycine 10, 56 10,53 12,78 12,34

los rerdimientos en materia seca que muestran las cifras sumayadas fue-
ron superiores. No se calculd su significacién estadistica.

El nimero de cortes en cada frecuencia, ee diferente, pero estin compren-
didas dentro un tienpo igual pera cada ura de las especies.

Los cortes realizados para la mejor frecuencia de corte en Merkeron fue-
ron 8, Yaragua 7, Pangola 11 y Glycine 9.

Dicha superioridad debe ser confirmada con los resultados del andlisis
hromatolégico (% de roteimas y fitra cruda).

Fertilizacidn

Otro fector importante para incrementar los rendimientos en el manejo de
especies forrajeras, es la utilizacidn de fertilizantes que segin sea
graminea o leguninosa responden en distintos grados a las aplicaciones
de nitrégem y fosforo, respectivamente.
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Quadro 2. Respuesta a niveles de fertilizacidn nitrogemada
| Kg. de nitrogeno/Ha '
0.0 50 100 150 200 300
Merkeron 9.17 — 11.67 - 15.42 18.49
Yaragua 8.97 10.32 12.03 10.52
Pangola 6.72 12,12 14,69 15,02 — -—

For lo qua se observa, los pastos responden proporcioralmente a la can-

tidad de Urea aplicada al suelo, sin

o estos incrementos en el ren-

dimiento de materia seca son menores después de un miximo pare luego dar
inicio a un decremento.

Los incrementos obtenidos por la adicidn de fésforo en el Glycine que es
ura leguninosa se camporta con mucha similitud.

Cuadro 3. Respuesta a niveles de fertilizacidén fosfatada
Kg de fosforo/Ha
20 4o 60
Glycine 8.8 13.21 15.24

00000000000



2. Produccién de Heno de Alfalfa (AbapS-Izozog), 1973

Teddy Momasterios de la Torre*

Antecedentes

- las observaciones realizadas en afios anteriores en el jardin de intro-
ducciones de alfalfa, mostraron la posibilidad de wu cultivo con resul-
tados Sptimos, hajo condiciones de riego.

- En las introducciones SPF 966 y SC 118 se realizaron hasta 10 cortes
por afio, cuyos rerdimientos en ngteria verde fluctuaron entre 5.9 a
21.0 Tons/Ha, deperdiendo de la época del afio.

- la alfalfa mis que igara pastoreo directo o para zen-grazing se desti-
raria a la produccidn de heno.

Henificacién

- Variedades: Se cultivaron variedades de las que fue posible obtener
senilla; se significa con ésto que pueden ser éstas las
n» mejor adaptadas en la zona. las variedades fueron:
Moapa, Sorora, Unico y Acacia.

- Siembra: Noviembre-diciembre con tasas de siembra de 12,.9-19.6 Kg/
Ha.

- Dotacién de Agua: En 13 m?ses de cultivo se suministraron 17.4u40 m/
. a 20.324 m°/fa. FPor riego ee aplicaron vollmenes
que variaron de 408,3 m3/Ha a 1.318,2 m3/Ha. En el lapso
indicado se aplicaron de 22-24 riegos con un promedio de
16-18 dias entre riegos y riegos tan frecuentes como cada
6 dias y tan espaciados como cada 28 dias.

- Plagas y enfermedades: Es parasitada por pulgones y trips. La
constituye la plaga mis seria; se precisa un corrtmf %—
mico de ella. Un problema fingico que puede ser importan-
te en el futuro es el ataque de Rhizoctonia, observado en
un lote. la invasidn de gramineas mativas es intensa; re-
quiere un estudio para su control.

- Cortes: Se efectuaron entre 7 y 8 cortes por afio. El proceso de
henificacién es dificultado algums veces por las elevadas
tenperaturas que provocan un secado violento de las hojas,
mientras los tallos permanecen ain himedos. Otras veces,
en época fria, los periodos largos frios y himedos impiden
ura buena henificacién y retardan el enfarde y aumentan las
labores de wolteo.

Ing. Agrénomo. Jefe, Departamento Agricultura del Proyecto AbapS-Izozog
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Rendimientos

Se presentan rendimientos de diferentes lotes, tratando de demostrar mis que
el rendimiento individual por variedad, el rendimiento de la especie en heno
y el costo de producirlo, para saber si el cultivo de la alfalfa, para el
fin indicado es econémico o no.

Kilogramos de heno de alfalfa. Lote. G.Z 1973

Cortes 1 2 3 4 5 6 7 8
Variedad Moapa |Moapa | Moapa | Moapa |Moapa |Moapa |Moapa {Moapa
Sup. Has. 0.75 |0.75 0.7 (0.75 {0.75 |0,65 |0.65 0,75
Dias a corte 64 57 46 yi 46 30 37 39

N° Fardos - - 22 20 11 34 - -
Peso/fardo - 21.6 15.4 |21 22 5.4 |17 22,5
Total Kgs.heno - - 338.8 | 420 242 523.6 | - -
Kgs. heno/ha. - - 451.7 | 560 372.3 {805.5 | - -
Variedad SONORA| SONORA | SONORA| SONORA| SONORA| SONORA | SONORA | SONORA
Sup. Has. 0.75 |0.75 0.75 |0.75 0,75 |0.75 (0.7 |0.75
Dfas a corte 6u 57 46 u1 46 30 37 39

N° Fardos - - 21 31 16 36 - -
Peso/fardo - 21.6 15.4 |22 22 15.4 |17 22.5
Total Kgs. heno - - 323.4 | 682 352 5544 | - -
Kgs. heno/Ha. - - 431.2 | 909,3 |469.3 |739.2 | - -
Variedad UNICO [UNICO | UNICO | UNICO | UNICO |UNICO |UNICO |UNICO
Sup. Has. 0.50 {0.50 0.50 {0.50 |0,50 }|0.50 [0.50 |0.50
Dias & corte 6u 57 46 ui 46 30 37 39

N° fardos - - 16 25 12 29 - -
Peso/fardo - 21.6 15.4 |22 22 5.4 {17 22.5
Total Kgs. heno | - | - 2u6.4 | 550 |264 |u4.6 | - -
Kgs. heno/Ha. - - 492.8 1 1100 | 528 893.2 | - -
Variedad ACACTA | ACACTA | ACACTA| ACACTA| ACACTA| ACACTA | ACACIA |ACACTA
Sup. Has. 0.50 |0.50 0.50 |0,50 |0.50 {0.50 {0.50 0.50
Dias a corte 64 57 46 u1 46 30 37 39

N° de fardos 11 30 11 34

Peso/fardo 21.6 15.4 [21.2 |22 5.4 |17 22.5
Tot. Kgs. heno ‘- 169.4 | 636 242 523.6 | - -
Kgs. heno/ha. - 338.8 (1272 |usu  [1047.2| - -
Media Kgs/Ha. 2047.6 ! 428,.6 {959,.8 {u63.4 {871.3 [1088 [2.3u9

1
%

* FEl primer corte no se tamd en cuenta por el exceso de malezas presente. Los
datos no cor.xsignados por variedad en los cortes 2°, 7°, y 8° se debe a la
mezg}‘? aﬁfmda por causa del fuerte viento del material henificado antes de
su e.
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Kilogramos de Heno de alfalfa, Lote H-2. 1973
Cortes 1 2 3 Yy 5 6 7
Variedad Moapa | Moapa | Moapa | Moapa | Moapa | Mcapa |Moapa
Sup. Has. 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
Dfas a corte 105 56 50 48 29 38 40
N° fardos - 31 17 5 12 - -
Peso/fardo 21.5 18.4 19.4 22 15.4 17 22
Tot. Kgs. heno - 570.4 | 232.8 | 110 184.8 - -
Kgs. heno/Ha - 1140,.8 | 465.6 | 220 369.6 - -
Variedad Unico| Unico | Unico| Unico| Unico | Unico | Unico
Sup. Has. 0.50 0.50 0.u0 0.u0 0.40 .40, | 0.40
Dias a corte 105 56 50 48 29 38 40
N° fardos - 27 11 i 14 - -
Peso/fardo 21,5 18.4 20.6 22 15.4 17 22
Tot. Kgs heno - 496.8 | 226.6 | 88 215.6 | - -
Kgs. heno/Ha. - 993.6 | 566,5| 220 539.0 - -
Media Kgs/Ha - 1067.2 | 51600 | 220.0 | u54.3 | 1039.8| 2248.0

* Se dan las mismas razones que para el cuadro anterior, representa a los datos
faltantes.

Kilogramos de Heno de Alfalfa. Lote F-1. 1973
Cortes 10 2°
Variedad Moapa Moapa
Sup. Has. 4.6 4.6
Dias a corte 86 uy

N° fardos 243 250
Peso/fardo 20 16
Total Kgs. heno 4860 4,000
Kgs. heno/Ha. 1048.3 862.8

- Los datos hasta ahora consignados, nos muestran que los rendimientos en

heno de alfalfa, tomando como promedio de todas las variedades y de todos
los lotes, no son altos.

Se tiene un pramedio general de 0,95 Tons/Ha/corte de heno. Es preciso
buscar variedades que se adapten a las condiciones semi-3ridas de la zona
y selecciomar ecotipos.
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Costos de produccidén. Los costos de produccién calculado para dos de los lo-
tes indicados fueron:

Costos de produccién de heno de alfalfa y rendimientos/corte/Ha. 1973
lote G-Z lote H - 2

N° corte Costo/ha., Rendimiento/ha. Costo/Ha. Rendimiento/Ha.
1° 2490,7 $b. - 2923.7 1692.5
20 1339,.7 $b. 1.718.3 Kg. 1521.5 . 1135,3
3° 1129.8 $b. 361.8 Kg. 1329.6 488,7
yo 300.6 S$b. 770.0 Kgs. 1282.4 210.0
50 1081.1 $b. 369.2 Kgs. 1315.7 425.9
6° 1016.4 $b. 687.5 Kgs. 1395.6 99y .7
7° 663.3 $b. i3.0 Kgs. 1190.7 2153.2
8° 761-1 $b. 1.971.2 l<gs. - bl sand

Total 9352,7 $b. 6.790.8 Kgs. 10959.2 7100.3

- Del anterior cuadro vemos que para producir 1 Kg. de heno se precisaron
invertir 1,37 $b.

- El cradro siguiente nos ensefia en detalle los gastos realizados por cada
labor efectuada.

Costo de produccién de una hectdrea de heno de alfalfa. 1973
Preparacién
A Arada ugﬁ hrs. T-act. JD. 2020 a 66 $b/hr.  301.2
430 hrs. arado de 3 discos a 26 $b/hr. 118.7
Rastrada 030 hrs. Tract. JD 3020 a 91 $b./hr. 45.5
(pre-riego) '0:12 hrs. rastra de discos a 53 $b/hr 26.5
(2) Rastrada : 112 hrs. Tract. JD 3020 a 91 $b/hr. 109.2
(pre-siembra): 17" hrs. Rastra de discos a 53 $b/hr. 63.6 664.9
Siembra
Sianbra: 2%% hrs. Tract. JD 2020 a 66 $b/hr. 145,2
2"° hrs. Sembradora de plias a 89 $b./hr. 195.8
Semilla: 15.9 Kgs. a 21.74 $b./Hg. 3u5,7 686.7
Rigos:
-  Pre-siemwa : 812.6 m>/ha. a 0.268.¢b/m3 217.8
Mano de obra: 13 hrs. 34'/hanbre a 1.875 $b/hr. 25.4
- 20 riegos :17.420.7 m3/ha. a 0.268 $b/m3 4,668.87
(2) Const.canales: 028 hrs. Tract. JD 3020 a 91$b/hr. 42,5
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028 Ers zanjadora a 20 $b./hr 9.3
(8) Const. Melgas: 542 hrs. Tract. JD 3020 a 91 $b/hr 528.7
549 hrs. Melgadora de discos a 24 $b/hr 139.4 6087.9

Cosecha
(7) Cortes : 1345 hrs. Tract. JD 3020 a 91 $b./hr 1.251.2

13543 hrs. segadora a 35 $b/hr. 480,8
(7) Hilerado + 451 hrs. JD 2020 a 61 $b/hr. 298.9

451 hrs. Rastrillo hilerador a 2u $b/

por hora 117.6

(7) Enfarde: : 548 hrs. Tract. JD 3020 a 91 $b/hr 527.8

548 hrs. Enfardadora a 76 $b./hr 440.7 3.117.0
Costo total por hectirea 10.556.5

00000000000



3. Produccidn de Sorgo Forrejero para Ensilaje

Teddy Monasterics de la Torre*

Antecedentes

Las caracteristicas de medio de la zona de Abapd-Izozog: baja precipita-
cién y alta temperatura, hacen que el sargo se desarrolle en mejores con-
diciones que €l maiz; tanto de sorgos forrajeros camo de sorgos graniferos.

En los primercs ensayos de rendimiento se obtuvieron 77.4 Ton/Ha de materia
verde del cultivar Morgan forrajero; 73.4 Ton/Ha. del Panoja S-214 y 73 Ton/
Ha del Sx-11 en 3-4 cortes.

El proceso de ensilaje, en si, no ofrece idificultades técnicas y la cons-
truccidn de silos de trinchera puede hacerse en forma econdmica sin mayores
inversiones, que la excavacidn.

Cultivo de Sorgo para Ensilaje

Cultivares: Se emplearon: Sordan 70 y Trudan 5.

Siembra: Para obtener rendimientos dptimos, el cultivo debe hacerselo ba-
jo riego; en este sentido en esta ocasién se empled una alta
densidad de siembra: 15-12 Kgs/Ha.

Dotacién de Agua: Se suministraron 7 riegos, mis €l presiembra. El volu-
men total de agua aplicada varié entre 434,1 m3/Ha y 680,6 mS/
Ha. Por cada riego, los volémenes variaron de 329 m3/ha a 1099
m3/ha. El intervalo medio entre riego y riego fue de 20 dfas
con un minimo de 10 dfas y un miximo de u46 dias.

Plagas y enfermedades: El sorgo es parasitado por Heliothis zeae y %—-
ma frugi a, pero sin importancia econdmica hasta la fecha.
A medida que la planta madura es posible observar ataque de Hel-
mitosporium sorghii. -

Corte: . Se adopté el criterio de cortar cuando los grancs estaban entran-
do al estado de leche.

Rendimientos: Se obtuvieron los siguientes rendimientos:

* Ing. Agr. Jefe, Departamento de Agricultura, Proyecto Abapd-Izozog.
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Toneladas de materia verde de sorgos farrajeros- Lote H-2a 1972/73

- atal
Cortes 1 2 3 Total/Ha. | Cultivar
Cultivar Trudan 5 | Trudan 5 | Trudan S
Superf. Has. 1.2 1.2 1.2
Dias de corte 58 50 67
Total Tonel. 39.1 35.2 25.9 100.2
Tons./Ha 32.6 29.4 21.6 8.36
Cultivar Sordan 70 | Sordan 70 | Sordan 70
Sup/kas. 1.2 1.2 1.2
Dias a corte 58 50 67
Total Tons. 51.1 43.9 33.1 128.1
Tons/Ha. u2.6 36.6 27.6 106.8

Toneladas en Materia Verde de Sorgos Forrajeros - Lote F-1b 1972/73

Total
Cortes 1 2 3 Total/Ha. Cultivar
Cultivar Sordan 70 | Sordan 70 | Sordan 70
Super.Has. 1.5 1.5 1.5
Dias a corte 48 50 61
Total Tonels. 51 u7.7 49.6 148.3
Tons/Ha. 34.1 31.8 33.1 99.0
Cultivar Trudan 5 | Trudan 5 | Trudan 5
Superf .Has. 1.5 1.5 1.5
Dias a corte L8 50 61
Total Tonelds. 4s .4 u2 30.1 117.5
Tons/Ha. 30.8 28 20.1 78.8

Costos de Produccién

Los costos de produccién calculados para los dos lotes de cultivo fueron:

Lote F-1b Lote H-2a
N° de corte Cost/Ha Rend/Ha. Cost/Ha Rend/Ha.
1 3257.4 $b. 32.6 Ton 3030.6 Sb. 40.8
2 1669.2 " 30.3 " 1180.7 " 35.8
3 1259.3 " 26.9 " 1358.9 " 26.8
6185.9 $b. 89.8 Ton. 5569.3 $b. 103.4 Ton.
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De acuerdo a los costos de produccién consignadcs, el costo de produccién
pwtan]adadesorgopicado (sin ensilar) fluctu&mmdicmlcsda
cultivares, de 53.8 $b/Ton. a 68.8 $b/Ton.

El siguiente cuadro nos muestra el detalle de las horas empleadas por la-
“bor y el costo de cada una.

Costos de produccién de ura hectfrea de sorgo fomjem. - 1973

Preparacitn

Arada 4.34 Hrs. Tract. JD 2020 a 66 $b/hr 301.4
4,34 Hrs. Arado de 3 discos a 26 $b/hr 118.7

Rastrada 0

Hre. Rastra de discos a 53 $b./hr 26.5
Tract. JD 3020 a 91 $b./hr 125.9

-30 Hre : Tract. JD 3020 a 91 $b./hr.  45.5
: Rastra de discos a 53 b/ 73.3 691.3

Pre~siembra 1.23 Hre
Sie
Siembra 1.12 Hr. Tract JD 3020 a 91 $b/hr 109.2
1,12 " Sembrador de discos a 89 $b/hr. 106.8
Semilla 17.2 Kg/ha a 30 $b./Xg. » 516.0 732.0
Riegos
Pre-siembr. 1012. Sm3/Ha a 0.26 m3/Ha. 271.3
Mano de Obra 22 hr, 38' a 1.875 $b/hr. ‘ y2.4
7 riegca 3328. 7 m3/Ha a 0,26 m3/Ha. 892.1
Mano de Gbra 77 hr. 56' a 1,875 $b/hr 146,.0
Corst.Canales 0.20 hr, Tmct JD 3020 a 91 $b/hr. 30.0
0,20 * zanjadara a 20 $b./hr 6.6
Const Melgas 147 hr tract JD 3020 a 91 $b./hr 162.0
147 " Cult., de discos a 24 $b/hr 42,7 1.593.1
Cosecha - o |
(3) cortes 12,21 hr, tract. JD 3020 a 91 $b./hr.i 1.123.8
' 12,21 " cortad-Acopla. a 118 $b/hr. 1.457.3 2.581.1
Costo total por hectérea ' | 5.597.5

S ——

Rend:m1mto en matema verde (3 cortes): 103.4 Tcneladas

0000000000000



4, Produccién de Heno de Gramineas Tropicales
. Teddy Monasterics de La Torre®

Arrl:eoéderrtes

Eldzacohasmocmsmemdocawmaza\auésgmudemqueagrico]a,m
hay tredicién de agricultura.

mss%delgamdoc}aquemestuvoaexpnsasdelmdaespodunbé-
reas leguminosas y otras, y del pastoreo de algunas grexf{neas.

No se tiene un conocimiento cabal del valor nutritivo y forrajero en las
espacies nativas ofrrajeras.
El &rea con praderas artificiales es insignificante.

El cultivo de forrajeras bajo riego para fines de henificacitn o ensilaje,
es desconocido.

Las perspectivas de desarrollo de la zona exigen no solamente la implaste~
cl&ldepwademsarrtlf:.cz.alesasecano, gino el cultivo de forrajeras bajo
megopamsucmsewaclm.

los forrajes conservados constituirén el principal alimento durante el pe-
riodo seco invernal: de unos 4 meses.

Henificacidén de Gramineas
Para este fin se cultivaron bajo riego dos especies de gramineas:

Pénico verde (Fanicum maximum var. Trichloglume) y Pasto Rodes (Chleris
gayana), los que mostraron buena adaptacion a la zoma.

Densidad de siembra: Panico verde: 6 Kg/Ha.
Pasto Rhodes: 8 Kg/Ha.

Método de siembra : En surcos, a miquina.

Dotacién de agua: Baelperfododemamsesmnnustmonm riegos,

‘ ademis del de presiembra. Se aplicd un volumen total
de 13.254 m3/Ha. Por cada mego los voliimenes fluc-
tuaron entre 355,6m3/Ha - 853,6m3/Ha. El intervalo
med:.oentnemegos fuedel'ldias con un minimo de
7 dfas de intervalo.

~* Ing. Agr. Jefe, Departamento de Agricultura, Proyecto AbapS-Izozog.
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Plagas y enfermedades: Se observd un ataque intenso de Laphygma sp.

Cortes: En el periodo de un afio, a partir de la siembra, se efectuaron 7
cortes con un promedio de 48 dias entre cortes. Para un secado
uniforme fue preciso realizar 2 - 3 volteocs.

El enfarde se realizd a los 2 - 4 dfas después del corte.

Panico Verde. Rendimiento de Heno 1973

Cortes 1 2 3 4 5 6 7 | Total
Superf./Has. 0.75| 0,75 0.75| 0.75| 0.75 {0.75 {0.75

Dfas a corte 61 32 50 50 63 50 42

No. de fardos 71 136 123 86 87 145 140
Peso/fardo 21.5| 22,0 21.6| 24,2 | 24,0 |23.0 |25.9

Kg/total/Cosecha 1526 | 2992 | 2657 | 2081 | 2088 | 3335 |3626 | 18.305
Kg.Rendimiento/Ha.| 2035 | 3989 | 3543 | 2775 | 2784 |uuu46 | 4834 | 24,406

Pastos Rhodes. Rendimiento de Heno 1973

Cortes 1 2 3 4 5 . 6 7 Total
Superf./Has. 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5

Dias a corte 61 32 50 50 63 50 42

N° de fardos 41 110 104 67 23 125 93
Peso/fardo 21.5| 22.0| 21.6| 22,2 | 23.0 {22.1 |19.0

KgTotal/cosecha 881 2420 | 2246 | 1487 | 1309 | 2750 |1767 | 13,u60
Kg.Rendimiento/Ha.| 1762 | 4840 | 4492 | 2974 | 3818 | 5500 |3534 | 26.920

Costos de produccidén

El c&lculo de los costos de produccién para las dos especies fue:

Costos de Produccién de Heno. Panico Verde y Rhodes 1973

-, Panico Verde Pasto Rhodes
N°de Corte —r —eF /i, REnd/fa. Costo 3b/Ha Rend . /Ha
1 3725.7 2035 3625.7 1762
2 1264.,7 3989 1264.7 48u0
3 1234.9 3543 1234.9 yy92
4 1363.0 2775 1363.0 2974
5 1584.1 2784 1584.1 3818
6 1801.2 4u4u6 1801.2 5500
7 1519.6 4834 1519.6 3524
Total|12.383.2 24406 12.393.2 26920
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Los datos anteriares nos dan un valor de 507 $b/Ton. de heno de Panico ver-
de y de 460 $b/Ton. de heno de Rhodes.

El detalle de los costos de produccién y de las horas empleadas por hectd-
rea en cada labor, se registra en el siguiente cuadro:

Costo de Produccion de Heno por Hecfarea. Panico Verde o Rhodes 1973

Preparacién
Arada 4,49 hr Tract. JD 2020 a 66 $b/hr. 317.9

4L.u43 "  Arado 3 discos a 26 $b./hr 125.2
Emparej . 0.50 " Tract.JD 3020 a 91 $b/hr 75.8
(Pre-riego) 0.50 " Emparejador LP a 50 $b/hr. 41.7
Rastrada 0.28 " Tract.JD 3020 a 91 $b/hr 42.5
(Pre-siem-
bra) 0.28 " Rastra de disco a 53 $b/hr. 24,7 627.8
Siembra
Siembra 1.10 hr. Tract.JD 2020 a 66 $b/hr. 77

1.10 "  Sembradora de pdas a 144 $b/hr 16.8
Semilla 9 Kg. a 96.2 $b/Xg. 865.8 1.110.8
Riegos
Pre-siembra:851.7m3/Ha a 0.268 $b/m3 228.2
Mano de cbra: 48 hr. 32' hr/hambre a 1,875 $b/hr. 91.0
20 riegos  12.420 m3/Ha a 0,268 $b./m3 3.328.5
Mano de obra: 364 hr/hambre a 1,875 $b/hr. 682.5
(2) Const. ca-
nales 1.00 hr. Tract. JD 3020 a 91 $b/hr. 91.0

1.00 hr. Zanjadora a 20 $b/hr 20.0

(6) Cont.
melgas 4.24 Tract.JD 3020 a 91 $b/hr. 4oy.0

4,24 Melgadora de disc. a 24 $/hr. 105.6 4.950.8
Cosecha
(7) Siega 19.01 hr. Tract.JD 3020 a 91 $b/hr - 1.729

19.01 hr. Segadora a 35 $B/hr. 665

(17) Hilerado 11.53 hr. Tract.JD 2020 a 61 $b/hr 726

11.53 hr. Rastrillo hiler.a 24 $b/hr 286

(7) Enfarde 11.19 Hr. Tract.JD 3020 a 91 $b/hr. 1.031
11.19 " Embaladora a 76 $b/hr. 861 5.298

Costo total por hectérea , 11.687
Rendimiento en heno (7 cortes):

Panico verde: 24.406 Ton/Ha. a 479 $b/Ton.
Rhodes 26.920 Ton/Ha. a uu44 $b/Ton.
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5. Jtilizacion de Desperdicios del Matadero para Fertilizar un Cultivo de
Yaragua - Proyecto Ganadero Reyes C.B.I', - CUIESU

Humberto Breguet*
Gastén Sauma **

Observaciones realizadas en 1los campos de pastizales cultivados en Reyes
muestran sintomas de deficiencia en elementos nutritives.

La aplicacién de fertilizantes quimicos se torma actualmente antieconémica
debido al alto costo del dnico transporte disponible el aéreo ($b. 2.50 por
kilo).

Por otra parte la zona cuenta con un interesante abono orginico proveniente
del matadero de ganado vacuno, consistente en desperdicios de sangre, panza

y tripas.
Materiales y Métrdos

Terreno : 2 parcelas de 150 M2 cada una

Cultivo : Bypanhenia rufa (cultivo viejo)

Fertilizacién : Después de cada corte se hecha sobre una de las dos par-
celas 200 litros de agua mezclada con desperdicios del
matadero.

Camposicidn del

Fertilizante: 150 litros de

50 litros de una mezcla teniendo:
15 litros de sangre
35 litros de contenido de panzas y tripas.

Resultados.

~Testigo | Can 5o BIT,

Corte Fecha MS t/ha MS t/ha. 5
I 20-8-73 | ————- —— — mm———
IT 65 dfas 25-10-73 1.18 1.53 +30 %
ITT 88 dfas 21- 1-74 2.12 2.64 + 24,5 %
V. 94 dfas 25- 5-74 2.14 2.66 TR
247 dfas 5.4 6.83 +25.5 %

En el transcurso del ensayo se ha observado que en las parcelas que recibie-
ron el fertilizante orgdnico las plantas eran mds desarrolladas y con un co-
lor verde intenso compradas con el testigo.

* Ingeniero Agrénomo
* Tngeniero Agrdnomo
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Después de 247 dias de ensayo los rendimientos en materia seca muestran
un incremento muy significativo que alcanza a 25,5 %.

El ensayo continuard por un tiempo mds para observar la consistencia de
los resultados.

Ensayo de engorde de novillos en Reyes - Beni

El objetivo del ensayo tiene por finalidad comparar la capacidad de engor-
de del pasto Coloniao (Panicum maximun) y de pasto Yaragua (;Qparhenia
rufa) utilizando novillos mestizos y mateniendo a los animales bajo pas-
toreo exclusivo de estas especies.

Materiales y Métodos

Fl ensayo se realizd en Reyes del 16 de enero 1974 hasta el 25 de mayo de
1974 es de hacer notar que los meses de enero a marzo representan una é-
poca muy lluviosa y los meses de abril a mayo camo época de menor preci-
pitacidn.

Los novillos utilizados son mestizos con una base de sangre criolla y a-
porte de sangre Gyr, Nellore, Santa Gertrudis y Pardo Suizo a diferentes
grados. La edad de esos novilles varia de 3 a 4 1/2 afios, con un peso
promedio de 301 Kgs. Los novillos se han criado y han vivido hasta ahora
en la pampa beniana comiendo pastos naturales.

Se hizo dos lotes al azar, el lote N° 1 con 18 cabezas y el lote N° 2 con
13 cabezas. Se ha pesado 3 veces los novillos, a la entrada, después de
6 semanas y al fin del ensayo.

Alimentacién

El lote N° 1 fue alimentado Unicamente con pasto Coloniao (Panicum maximun)
en pastoreo con una rotacién en 3 potreros.

El lote N° 2 tenia como Unica comida Yaragua (Hyparhenia rufa) en pasto-
reo en un sglo potrero.

Los novillos tenian una superficie de 0,75 Ha/cabeza en el Yaragua como
en el Coloniao.

Observaciones

Durante todo el tiempo del ensayo se ha controlado que el gamado tenia
bastante forraje a su disposicién. Desde marzo se notd una disminucién
de la palatabilidad. En la primera quincena del mes de abril empezd la
floracién de los pastos, lo que ocasiond una menor palatabilidad. Esta
disminucién se noté mis en el Yaragua que en el Colcnizo.
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Resultados
Coloniao Yaragua
Ndmero novillos controlados 18 13
Duracidén del ensayo 128 dfas 128 dias
Peso de entrada (16-1-74) 295,7 Kgs. 310,9 Kgs.
Primera pesada 331,0 " (28-2) 354,3 " (28-2)
Segunda pesada 357 " (25-5) 358,4 " (25-5)
Aumento/dia a la primera
pesada 840 grs. 1.205 grs.
Aunento/dfa a la segunda
pesada 302 " yy "
Premadio de los 128 dias de
ensayo 480 " 370 "
Conclusiones

Este ensayo tenia la finalidad de comparacién de capacidad de engorde del
Coloniao y del Yaragua. Durante la primera parte del ensayo en Yaragua
ha superado al Coloniao de una manera notoria, 1205 g/dia por novillo con-
tra 840 g/dia novillo.

En la segunda parte del ensayo el Colaniao habia tamado ventaja con 322
g/dfa por novillo contra 44 g/dia por novillo. En promedio de los 128
dias del ensayo el Coloniao resulté superior al Yaragua con 480 g/dia por
novillo contra 370 g/dia por novillo.

Por los resultados cbtenidos se observa para ambos pastizales un aumento
diario significativo durante las primeras semanas del ensayo; estos re-
sultados muestran variaciones en la segunda etapa del ensayo que posible-
mente sean debidos a la baja palatabilidad de los pastos ocasionados por
la época de floracién. En consecuencia habria que tener los animales de
engorde por un tiempo adecuado y limitado en pastizales cultivados para
aprovechar el crecimiento de compensacién y tener un producto elevado por
Ha. de pasto cultivado.

Camparando los resultados acumulativos de todo el periodo hasta la fecha
no muestra significacién entre los dos pastos cultivades: Coloniao y Ya-

ragua.

00000000000



D.

Informe de Instituciones

Los Programas del IICA en el Apoyo de la Investigacién en Pastos y
Forrajes

Armando Cardozo®

El Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas (IICA) establecid en
1969 el Programa Cooperativo Regional de Ganaderia y Pasturas para la Zo-
na Andina. Desde entonces ha fortificado su apoyo a las actividades des-
arrolladas por los Programas Nacionales de Pastos y Forrajes de Bolivia,
Colombia, Ecuador, Perd y Venezuela, y ha colaborado con el Programa del
Brasil.

La actividad de los cuatro afics de funcionamiento se puede esquematizar,
indicando que ha actuado y contribuido en las siguientes esferas:

1, Modelacidn del contenido del programa de investigacidn forrajera.

2. Organizacidén en la estructura nacional de los Progremas de Pastos y
Forrajes.

3. Coordinacién internacional de la investigacién forrajera.

4. Apoyo con informacién bésica a los investigadores forrajeros.

5. Adiestramiento en servicio.

I. Contenido de los Programas de Investigacién Forrajera

Aln considerando las diferencias de avance de los Programas Nacicra-
les de Pastos y Forrajes entre los paises, se podria identificar un es-
quema general de la situacién de la investigacién forrajera en 1970, Es-
te esquema deriva de la situacién de sus instituciones en los Gltimos 25
afios.

La organizacién de las Estaciones Experimentales de la Zona Andina en el
lapso anterior pramovid en el area de la mvestlgacn.on forrajera, etapas
sucesivas que contemplaron: la introduccién de espec1es exotlcas, pmebas
canparatlvas y regionales, seleccién de las especies mds promisorias, cul-
tivos experimentales de las especies seleccicmadas y andlisis de canmposi-
ciones quimicas. En estas etapas se estancaron mucho mds tiempo del debi-
do estudiando e investigando con demasiada profundidad en relacién a 1la
premura y urgencia de nueva tecnologia en la produccién ganadera y forra-
jera. En 1970, sblo un pais estaba en condiciones de campletar sus estu-
dios con la utilizacién de animales. Es decir, la respuesta solamente
agrondmica no se habia proyectado al verdadero fin de la produccién de fo-
rrajes: la utilizacién por el animal. De este modo, la planta forrajera
constituyd en muchos centros experimentales un fin y no un medio de la pro-
duccién animal.

Ademds, este ordenamiento adolecia de alguncs enfoques erréneos que podrian
sintetizarse:

* Ph.D. Zootecnista de la Zona Andina del IICA (Cali, Colombia, febrero

1974)
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Sub-utilizacién de las especies nativas.

Excesiva profundizacidn en estudios muy especializados.

Aislamiento de la especialidad forrajera del sistema de la produccién

animal.

4, Carencia de politicas de proyeccién para el desarrollo ganadero y fo-
rrajero.

5. Falta de coordinacién internacional.

WN =

Con estos antecedentes, el Programa de Ganaderia y Pasturas, constituido por
los Directivos Nacionales de los Programas de Pastos y Forrajes de los paf-
ses de la Zona Andina y la coordinacién del IICA, reformularon la politica
de la investigacién a un paso mds acelerado para orientar el desarrollo ga-
nadero , integrar el sistema de produccién animal logrando la participacidn
de los especialistas de las diferentes dreas de trabajo, transferir la tec-
nologpia a la produccidén comercial a un nivel mds rdpido y coordinar la ac-
cidén canin en muchas regicnes de ecosistemas similares.

Con estos postulados se formularon en varios paises, proyectos para estable—-
cer Bancos de Germoplasma nativos. Estos Bancos de Germoplasma son referi-
dos al trdpico y a las zonas de los Andes Altos. El IICAy el CIAT coordi-
naron sus actividades y establecieron el Banco de Germoplasma de Forrajeras
Tropicales. La fisonanfa de esta entidad se aleja del tradicional depdsito
de semillas y material vegetativo para convertirse ademis, en centro de in-
formacién de caracteristicas fenolégicas del material colectado, andlisis
de variaciones en los diferentes ecosistemas del trépico, utilizacién del
factor animal, adiestramiento de personal y utilizacién del material en
pruebas de extensién comercial. Afrontando serios obstdculcs, este sistem
estd funcionanado en la sede del Banco de Germoplasma, aqui en Cali, y en
varies Estacimes Experimentales de la Zona Andina.

Ademis, se estd pramoviendo en todos los paises del drea la atencién pre-
ferente a la produccién de semilla. Se considera que este es uno de los
aspectos mds criticos para la expansién del 4rea de pastoreo con especies
probadas y mejoradas. De la discusién y tratamiento de este tema en reunio-
nes, se espera que los paises puedan sentirse forzados a establecer sistemas
para producir semillas de forrajeras. Esta accidn estd siendo coordinada

a nivel intermacional, a fin de que se establezcan 4reas y especies priori-
tarias en cada pais y entre los paises.

El Banco de Germoplasma estd difundiendo por su propia organizacién y sis-
tema de trata’o, la necesidad de acelerar el paso de la investigacién. En
efecto, recolecta material, debe distribuirlo y probar sus bondades en di-
ferentes medios, analizar sus caracteristicas alimenticias, recomendar su
uso en el pastoreo, recopilar informacién econdmica y promover su uso sin
perjuicio de insistir en su estudio detallado y avanzado. Esta metodologia
acelera la investigacién estacionada por muchos afios, en obtener informa-
cifn demasiada detallada y sofisticada scbre todas las posibilidades de a-
daptacién.

Por otra parte, la actitud del especialista forrajero con esta modalidad de
trabajo ha sido estimulada parae analizar los resultados de su investigacidn
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en cooperacién con el especialista en suelos, el nutricionista, veterinario,
econanista, extensionista y todos quienes juegan un papel en el sistema to-
tal dela produccién animal.

Al acelerar la adquisicién de conocimientos, la integracién de ellos y la
par'ticipacién de equiprs multidisciplinarios, se puede lograr también un
enfoque mis sdlido y acelerado de la transferencia de tecnologia. E1 ana-
lisis mtegnal de la produccn.on, apoyado por las dlferentes e8pe01a11dades
consolida mas las pos1b111dades de éxito en aplicaciones mis rapldas de sis-
temas de produccién a los proyectos de desarrollo, la adaptacién de tecnolo-
gia por el ganadero y abre mis esperanzas en la obtencidén de resultados a
corto y mediano plazo.

Esta nueva filosofia de trabajo supera a la investigacién refinada de acu-
mular demasiada informacién en la Estacién Exper’rental; excederse en la in-
vestigacién de pnactlcas culturales muy particulares; integrar al investi-
gador forrajero cuya mvestlgac:l.on cobraba a veces visos de aficién e in-
quletud muy personal, aislado de situaciones reales, en el todo de la pro-
duccién animal; integrarlo ademis en un egulpo de trabajo que fortifica la
mvestlgacmn ganadera con criterios econémicos y de ubicacién real en el
universo econdnico nacional.

El cambio de contenido cientifico y técnico en los Programas Nacionales de
Pastos y Forrajes es dificil de ser cuantificado pero no por ello deja de
ser detectado por los notables cambios ocumdos en la programacidén de cada
pa.ls En general, se podria indicar c&mo los Programas de Pastcs y Forra-
jes ahora forman parte de los Programas Nacionales de Ganaderia o Ciencias
Animales; la imprescindible necesidad de utilizar criterios econémicos en
la evaluacién de resultados experimentales; la formacién de equipos multi-
disciplianrios, los ensayos en fincas experimentales, etc.

En resumen, se ha motivado en los investigadores de pastos y forrajes una
revisidn del contenido de la investigacién forrajera y contribuido a dina-
mizar su desarrollo a través de los siguientes principios:

1. Se ha hecho conciencia an el grupo de investigadores de la Zona Andina,
la necesidad de establecer una planificacién para el desarrollo.

2, Lla necesidad de que los investigadores en pastos y forrajes se integren
: en el sistema de la produccién animal. Por lo tanto, que su labor espe-
cializada tiene que estar estrechamente vinculada a las actividades de
es cialistas de la produccién animal: nutricién, veterinaria, produc-
cidén, etc.

3. Establecer también que la produccién animal estd ligada a aspectos eco-
némicos y sociales y por lo tanto, la necesidad de crear equlpos multi-
disciplinarios para atender un s:.stema integral de produccién animal
estrechamente relacionado con el desarrollo econémico-social del pais.

4, Los prcblemas de la transferencia de tecnologia constituyen los obstéa-
culos mayores para la adopcién de prdcticas. Por lo tanto, se ha con-
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cientizado en la necesidad de que la investigacién se proyecte irme-
diatamente al campo a través de ensayos regionales. Estos ensayos re-
gionales han sido orientados para organizar "las fincas experimentales"
que constituyen centros de demostracidén de lcs sistemas integrales de
produccidén y sometidos a todos los impactos y caracteristicas de la
produceidn comercial.

5. Las fincas experimentales constituyen a su vez un avance de la esta-
cién experimental en el campo de la produccidn, constituyendo la re-
cepcién de nuevas informaciones derivadas de la problemdtica comercial.

6. Se ha considerado que para obtener mejores resultados en las fincas ex-
perimentales es absolutamente necesario organizar equipos multidisci-
plinarios. Estos constituyen la respuesta a la problemdtica integral
que se plantea la investigacidn, la transferencia de tecnologia y el
apoyo al desarrollo econémiocc-social.

En esta forma se considera que la investigacién apoyard con mayor vigor a
la produccién y el propio IICA en la Zona Andina, ha transferido el Pro-
grama Cooperativo Regional de Ganaderia y Pasturas de la Liena de Accidén
IIT, relacicnada exclusivamente con la investigacién, a la Linea IV de Fo-
mento de la Produccién Pecuaria. El significado de esta transferencia es
el de lograr enfoques y realizaciones que estén ligadas mis estrechamente
con la coordinacidon multidisciplinaria (asistencia técnica) para lograr
el desarrollo ganadero.

II. Estructura de los Programas Nacicnales

La presencia del IICA sirvid en muchos paises para aglutinar a los organis-
mos nacionales que trabajan en la misma drea. La accién del IICA fue de
catdlisis para coordinar instituciones que coincidian plenamente en sus ob-
jetivos y que requerian coordinar e integrerse en sus programaa de trabajo.
Asimismo, ésto contribuyd a que los profesionales forrajeros pudieran crear
y afianzar sus relaciones humanas.

Con esta base se sugirid en Lolivia y Perd, la realizacién de Reuniones Na-
cionales de Pastos y Forrajes. Con todo éxito el presente afio se estén
arganizando las respectivas Cuartas . Reuniones Nacicnales. En el Perd,

las reuniones se han institucionalizado no sélo porque el Ministerio de
Agricultura da su visa oficial para la realizacién sino que de la II Reu-
nién surgié la creacién de la Asociacién de Especialistas e Investigadores
Forrajeros del Per(. En Bolivia, los especialistas forrajeros determina-
ron en su (ltima Reunién, organizar la siguiente en coordinacién con todos
los profesionales investigadores de Zootecnia. En esta forma se realizard
la IV Reunién Nacional de Ganaderia y Pasturas. Se espera que este afio se
podré apoyar en la misma forma la realizacién de las Reuniocnes Nacionales
en los otros paises: Colanbia, donde existe la tradicién consagrada de sus
Reuniones Anuales y deberdn organizar la XIV y en Venezuela y Ecuador donde
el IICA emplearid todcs sus esfuerzos para cooperar con este tipo de eventos.
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Las Reuniones Nacionales han tenido cano primer objetivo buscar el acerca-
miento de las instituciones y técnicos hacia cbjetivos, metas y programas
canunes de trabajo. En este acercamiento se ha buscado también encontrar
&reas donde la integracién de dos o mds instituciones fuera posible. Para
ello, se revisaron los infarmes de las instituciones, se conocieron sus cam-
pos de actividades y priaridades y se discutieron progremas de coordinacién.
A nivel personal, los profesimnales tienen opartunidad de presentar los re-
sultados de sus investigaciones con el fin de recibir una evaluacién y apo-
yo de sus colegas especialistas.

Aunque se ha logrado interesar en los paises scbre el establecimiento y
funcionamiento de Camités Regionales Permanentes de arganizacién, coordi-
nacién y asesorfa, la campafia no ha sido totalmente exitosa. Sin embargo,
en la medida que se apliquen los conceptcs de integracién, coordinacién y
cooperacién institucional en las unidades de trabajo o regiones del pais,
se estard cimentando la integracidén, cooperacién y coordinacién nacional
de los Programas de Pastos y Forrejes.

III. Coordinacién Intermmacional

Con el mismo principio expresado en el anterior pérrafo, el avance
y la investigacidn en la Zona Andina dependeri de la accién desarrollada
en los pajses. La coordinacién imternacional a su vez dependeri del a-
porte nacional. Se ha considerado el diferente nivel de avance de la in-
vestigacién forrajera en cada pais de acuerdo a sus propias caracterisfi-
cas de desarrollo para programar la courdinacién internacional.

Las reuniones regionales organizadas tuvieron camo principal abjetivo el
informarse de las actividades y progremas desarrolladcs en cada pafs. Es-
te conocimiento constituyd la importante fase de relacién entre los paises.
A través de este conocimiento se establecid que, por ejemplo, la investi-
gacién con el uso de animales y sus sistemas de transferencia de tecnolo-
gfa empleados en Colambia, constitufan modelos aplicables en otros pafses;
que la investigacién de trépico realizada en Pucallpa y los trabajados de
evaluacién de pradera en los Andes peruanos eran experiencia valiosas; que
los proyectos desarrollados en el Proyecto MAC-FAO-Venezuela 17 y las ex-
periencias con gramineas tropicales eran buenas lecciones desarrolladas en
Venezuela; que la produccidn de semillas de leguminosas tropiclaes, 1la in-
tegracién de equipos multidisciplianrios y las evaluaciones de leguminosas
nativas tropiclaes eran valiosos aportes de Bolivia; y que los sistemas de
desarrollo de &reas, asistencia técnica con crédito y la apertura de 4reas
ganaderas en Ecuadar eran puntos altos para el desarrollo forrajero. Esto
aspectos y otros constituyeron la informacién general que cada pais brindd
en las Reunicnes Regionales para enriquecer la experiencia de los otros

paises.

De todas estast experiencias surgieron proyectos regionales para acelerar
las diferentes fases de la investigacién. Fundamentalmente, el contenido
de los programas de investigacidn fue impactado por estas experiencias.
Los Programas Nacionales redujeron la sobrecargada investigacifn en las
particularidades de aplicacién de fertilizantes. la excesiva multiplica-
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cién de pruebas regionales, el aialamiento del drea de estudio e investi-
gacién forrajeraes del concepto totalizado de produccidn animal. Y lcs
Programas Nacionales aplicaron casi inmediatemente las experiencias de locs
paises de la Zana Andira logrando mtegrar los eqm.pos de :anwtlgaca.m con
todos los e ecialistas dlspom.bles, la mcorporacmn de conceptos econd-
micos en la vestlgacun, la utilizacién de animales en la evaluacién de
lcs forrajes, el manejo del pastoreo, la coordinacién inter-institucional,
la planificacidn a nivel de Estacién Experimental y la aplicacién inmedia-
ta de los resultados experimentales en proyectos de fincas experimentales.

IV, Informacién Bdsica y Adiestramiento en Servicio

Como apoyo al desarrollo de la investigacién forrajera en los paises,
para favorecer la coordinacién internacional y como un anilisis evaluati-
vo dél estado de la situacién, el Programa de Ganaderia y Pasturas del IICA
contribuyd con la publicacién de Bibliografias de Pastos y Forrajes de los
Andes Altos y el IICA/CIDIA acaba de publicar la Bibliografia de Pastos y
Forrajes Tropicales.

A esta Bibliografia regiomal se pueden agregar el apoyo ofrecido con la pu-
blicacién de las Memorias de las Reuniones Nacionales y la publicacidn de
un libro sobre pastos nativos de Bolivia y Perd, del Ingeniero Mario E. Ta-
pia.

Esta informacién bisica y el adiestramiento en servicio para la elaboracién
de tesis profesionales en los paises, es un aporte mids a la preparacién de
los investigadores en forrajeras de los paises de la Zona Andina.

El Programa Cooperativo Regional de Ganaderia y Pasturas del IICA, es con-
secuente con la estrategia bisica de la institucién, es decir, el apoyo
institucional. Por ello considero que el desarrollo de los propios organis-
mos e instituciones determinan &l creciente progreso econdmico y el desarro-
1llo social. El haber colaborado con los Programas Nacionales de Ganaderia
y Pasturas garantiza un desenvolvimiento propio y adatado a las caracteris-
ticas e idiosincracia de cada pais.

En este camino reconoce que los Programas Nacionales han mostrado una nota-
ble apertura a la innovacién, a la aceptacién de experiencias ajenas y exce-
lente predisposicidén a la coordinacién internacional.

Es necesarlo destacar que la calidad de los especmllstas en la Zona Andina
no requierid sino en casos excepcicrales de consultoria a especialistas fue-
ra de la zona. Sin embargo, se reconoce que en ciertos campos es necesario
reforzar los cuadros técnicos. Asimismo, que las necesidades de la produc-
cién forrajera exigen mis técnicos y cientificos en la investigacién, edu-
cacién, asistencia técnica y otros servicios.

La ooope'oacmn con la FAO, CIAT, Misiones Técnicas de Suiza y Holanda,USAID,
Misién de Utah, respondlo plenamente a los requerimientos de solldama accién
en beneficio de los paises de la Zonma Andina. Entre tanto, es necesamo que
se fortalezca y se planifique de acuerdo a las necesidades de cada pais y en
la medida que cada organismo pueda contribuir. Los paises podrian facilitar
esta tarea si dejan claramente establecida su participacién en estos 6rganis-
mos Interma¢ionales. Reuniones de Coordinacién como la presente, tienen esa
funcidn adicional.



REUNIONES DE COORDINACION DE LA INVESTIGACION GANADERA Y FORRAJERA

Reuniones Regionales Fecha Sede Objetivo Alcanzado
De Pastos y Forrajes:
Primera Dic. 89 Lima, Perd Prestar mayor atencién a la investigacién fo- -
1968 rrajera en los programas de investigacién
Segunda Marzo 18-21 Quito, Ecuador Reorientacién de los programas de investiga-
1970 cién forrajera.
Tercera Abril 21-23 Bogotd, Colombia Integrar acciones con la Zootecnia., Organi-
1971 zacibén del Banco de Germoplasma
Cuarta Abril 12-14 Santa Cruz, Necesidad de incluir aspectos socio-econdmicos
1972 Bolivia en la investigacidn forrajera. Prestar aten-
cién al estudio de asp:ctos técnicos multinae
cionales: ecosistemas de sabana, quema de pas-
: tizales y elaboracién de un glosario regional
De Ganaderia y Pasturas: de terminologia.
Primera Mayo 1° Bogotd, Colombia Conveniencia de utilizar sistemas de produccién
1971 en la investigacién ganadera. _
Enfasis en manejo de ganado, alimentacién y re-
produccién, :
Segunda Oct. 22-26 Maracaibo, Organizacién de equipos multidisciplinarios en
1973 Venezuela la Investigacién y el desarrollo ganadero. Ne-

cesidad de acelerar la traensferencia de tecno-
logia pare sustentar programas eficientes de
produccién animal.




Reuniones Nacionales Fecha Sede Objetivo Alcanzado
I Reunién Nacional Feb. 24-25 La Paz, Informacién de las investigacionss forrajeras
1970 Bolivia en Bolivia. Cordinacién con el Ministerio de
Agricultura,
II Reunién Nacional Jul, 29-31 Cochabamba , Planificacién de las investigaciones forrajes
1970 Bolivia ras, Organizacidn de un Comité Permanente In-
terinstitucional,
III Reunién Nacional Feb. 22-23 Patacamaya, Regiomalizacién y organizacién de Grupos Re-
1972 Bolivia gionales.
I Reunidn Nacional de Sep. 11-14 La Paz, Informacién y coordinacién nacional del Progra -
Investigadores en Ga- 1972 Bolivia ma. Fundacidn de la Asociacién Boliviama de
naderia. Produccién Animal.
I Reunidn Nacional Dic. 1u4-18 Lima, Coordinacién e informacién de las investiga-
1970 Perd ciones forrajeras.
II Reunién Nacicnal Feb. 28 Arequipa, Organizacién deGrupos Regionales.
Marzo U4, Pera Evaluacién de la Pradzra.
1972 Organizaeién de la Asociacién de Especialistas
e Investigadores Forrajeros del Perd.
IIT Reunién Nacional Marzo 4-10 Pucallpa, Andlisis de la situacién forrajera tropical,
1973 Perd
ITTI Reunién Nacional Feb. 18-21 Santa Catalina, Coordinacién Nacional; papel de las investiga-
1970 Ecuador

ciones, crédito, educacién y asistencia téeni-
ca. .




Otras Reuniones

Fecha

Sede

Objetivo Alcanzado

Camisién Técnica del
Banco de Germoplasma

Coordinadores del Ban-
co de Germoplasma

| Seminarios:.

Utilizacién de animales
en la evaluacién de la
Pradera. :

Utilizacién de animales
| en la evaluacién de la
| pradera

Cursos:

Curso Nal. sobre
.| Ecosistemas de gana-
‘| deria

Asociacién Boliviana
de Produccién Animal
‘|Curso de camunicacio-

nes y ensayos regiona-
les

Sep. 28-30,
1971

Fnero 22-26,
1973

Marzo 2-3
1972

Jun. 7-8,
1972

Feb, 19 a
Marzo 2,
1973

Abril 30 a
Mayo 2, 1973

Jul. 5-9,1971

Cali, Colcombia

Cali, Colambia

Arequipa, Perd

Medellin, Colambia

Cochabamba ,
Bolivia

Santa Cruz, Bolivia

Pichilingue, Ecuador

Organizacién del Banco de Gexrmoplasma.

Planificacién de Ensayos Regionales

Preparado para:
- Investigadores de Perd yBolivia

- Investigadores de Colombia, Ecuador y
Venezuela.
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APOYO A REUNIONES DE OTROS ORGANTISMOS

Tema

Reunién del Programa del Pastizal

Conferencia Especial de la FAO
sobre Pastos y Cultivos forraje-
ros en América Tropical.

XIII Reunitn del Programa de Pas-
tos y Forrajes, ICA.

00000000000

Fecha

Enero 7-9
1970

Enero 17-22
1972

Julio 5-6
1972

Lugar

Jusepin,
Venezuela

Cali,
Colombia

Medellin,
Colanbia
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A. La Produccién de Semilles Forrajeras en Bolivia

James Wood*®

La produccién de forrajes es un factor esencial para la ganaderla exis-
tenter en Bolivia y por lo tanto, cualquier programa canprens1ble dise-
nado para mejorar y estabilizar las condiciones socio-econémicas en Boli-
via debe incluir un plan para incrementar la produccién forrajera.

La poblacién de Bolivia necesita carne y leche y ésto proviene del pasto,
es decir de las forrajeras.

Ademds, las zonas mds amplias de Bolivia, por clima y topografia, son a-
decuadas para la produccién de forraje y no asi la mayoria de los culti-
vos. Asimismo, existen grandes zonas que actualme.nte se encuentran en
cultivo y que deberian usarse para sembrar gramineas perennes, legumino-
sas, forbes y arbustos. Las excesivas inundaciones y procesos de erosién
en el pais hacen necesario sembrar muchas zonas con cardcter de emergen-
cia.

Es dificil estimar la cantidad total de semillas de gramineas y legumino-
sas requeridas para llenar la demanda que resiltaria de un programa de
un programa de siembra en todas las zonas de la nac1on Es razonable
indicar que millones de kilos de semillas de gramineas y legum.nosas po-
drian usarse cada afio si existieran incentivos & mplados para animar a
los agricultores a cultivar forrajes si se pusiera en v1genc:.a un pro-
grama nacional de revegetacién. A manera de conparacmn, a continua-
cién se indica el pramedio anual de produccién de algunos cultivos peque-
fios de semilla en EE.UU.

Ryegrass 83 milones da kilos
Alfalfa 55 milones de kilos
Trébol Rojo 19 millones de kilos
Pasto Kentucky 16 millones de kilos
Lespedeza 15 millones de kilos
Timothy 13 millones de kilocs

Por otro lado se puede mencionar que existen cantidades considerables de
semillas de gramineas producidas y utilizadas en las zonas del Oeste de
los EE.UU.

Las necesidades de semilla de Bolivia alcanzan al 1 a 5% del total de lo
requerido por EE.UU.

En la actualidad la produccién de semilla en Bolivia es extremadamente
inadecuada. La produccién de semillas forrajeras, con excepcidn de la
cebada, avena y lupine, es totalmente inexistente. Se produce una pe-
quefia cantidad de semilla de alfalfa cintefia en los alrededores de Camar-
go, la que es camercializada en Cochabamba, pero por ser impura no cons-

% Téecnico de la Misidn de la Universidad de Utah.
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tituye un producto de mucha demanda.

Unos cuantos kilos de pasto llordn han sido obtenidos en Patacamaya y la
produccién de esta semilla es insignificante.

Los agricultores y productores lecheros en la zona de Cochabamba necesi-
tan desesperadamente semilla de alfalfa de buena calidad y de variedades
mejoradas. Al presente, la Gnica semilla de alfalfa que se produce es
en pequefias parcelas y por ciertas agencias interesadas en trabajos de
investigacién.

Los agricultores de Santa Cruz necesitan semillas de sorgo y pasto Sudan
asi como hibridos producidos por cruzamiento de ambas espec:.es, pero no
ex:.sten empresas dedicadas a esta produccmn. Ni siquiera el atractlvo
econfmico de la produccién de algodon ha influfdo en la creacién de una
empresa productora de semilla que sirva para reemplazar la importacién
de esta semilla para Santa Cruz.

Los costas incrementados de produoclon en el exterior hacen que los agri-
cultores bolivianos no tengan interés de J.mpor'tar grandes cantidades de
semillas for-rajeras La produceidn daméstica de semillas de variedades
y espec:.es Utiles es un componente necesario para llevar a cabo cual-
quier programa de mejoramiento que trate de involucrar la produccién a-
nimal o vegetal en Bolivia.

Las investigaciones realizadas indican que con un ndrero de especies in-

troducidas de forrajes se podria contribuir a llenar las necesidades de

la nacién.

especies a la mayor brevedad posible:

Para ésto, se deberian producir semillas de las siguientes

Especie Variedad Lugar de Adaptacidn
Alfalfa Ranger Altiplano
Moapa Valles y zonas bajas
Otras Oriente y valles
Trébol rojo Dollard Altiplano y Valles
Kenland Altiplano y Valles
Trébol Ladino Valles
Trébol Blanco Valles y zona templada
del Oriente
Trébol Amarillo Madrid Altiplano y Valles
Trébol Blanco Altiplano y Valles
Vicia villosa Valles
Festuca Alta Altiplano y Valles
Pasto Ovillo Potamac Altiplano y Valles con
riego
Pasto Intermedio Greener Valles y zonas salitro-

sas

Ryegrass Perenne, ita- Altiplano y Valles
liano, inglés

Pasto Llorén Altiplano

Pasto Azul Kentucky Valles con riego
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Especie Variedad Lugar de Adaptacién
Pasto Reed Canary Valles con riego
Tall Oatgrass Valles con riego
Sorgo Santa Cruz y Beni
Pasto Sudan Santa Cruz y Beni
Sorgo Sudin Santa Cruz y Beni

La produccién de serillas forrajeras es una empresa especializada, pues-
to que se debe prestar especial atencién a las fases de produccién y co-
secha. Como la semilla de trébol y alfalfa es muy pequefia asi como la
mayoria de las semillas de gramineas, es necesario contar con equipo espe-
cial de trilla y limpieza. La extramada dificultad paraeseparar las se-
millas de malezas de las gramineas hace necesario prevenir que las male-
zas crezcan en los campos donde se cultivan gramineas para produccidn de
semilla. Los cultivos de semillas forrajeras se manejan mids ficilmente
si la siembra en hileras en vez de "stands" continuos. Dichas hileras
deben tener el ancho suficiente para permitir el control de maleza y prac-
ticas de riego o conservacién de humedad. Generalmente es conveniente
hacer que las hileras tengan un ancho de 50 a 1.20 ams., pues facilita

el control de insectos y plagas asi camo las operaciones de cosecha.

La mayoria de los pastos pueden cortarse antes de que lleguen a su com-
pleta madurez, evitando por lo tanto la pérdida de semillas por fractura
de los tallos de las plantas, que es lo que ocurre cuando estdn campleta-
mente maduras. Las plantas cosechadas pueden ser almacenadas en un lu-
gar seco hasta que las semillas estén canpletamente maduras y listas pa-
ra la trilla. Se requeririd equipos especiales para efectuar la trilla

y separacién de las granineas y leguminosas.

Por lo general, se debe manejar el cilindro para trillar muy lentamen-

te, pudiendo alterar el espacio de las barras de acuerdo a las necesi-
dades de las operaciones de cultivo, asi cano también se pueden cambiar
las sarandas. Se debe reducir el flujo de aire al trillar gramineas cu-
briendo con cinta adherente todos los huecos de la miquira. Generalmen-
te se quitan las semillas de gramineas del fondo del separador a medida
que las semillas pasan a través de las sarandas que generalmente contie-
nen las semillas mis grandes y particulas indeseables en la parte de arri-
ba.

Sélo ensayando y experimentando se podrd obtener la mejor cambinacién de
viento y sarandas para separar las semillas pequefias. Es necesario lim-
piar la semilla con miquinas especiales para obtener un producto termina-
do apropiado para la venta y distribucidn a los agricultores.

Algunas de las herramientas especiales y maquinaria requerida para la in-
dustria semillera son las siguientes:

Peladora de semilla: SE usa para cosechzr gramineas; al pasar pcr el te-
rreno, quita la semilla y la recolecta mientras que los tallos quedan in-
tactos.
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Recolectora y Amontonadora: Permite cortar las plantas y dejarlas en mon-
tones para que maduren. Luego se recogen los montones con la cambinada.

Después de cosechar la semilla, es necesario procesarla. El procesamien-
to incluye secado, limpieza, experimentacién, mezclado, escarificado, ino-
culado, fumigado, tratado y empaquetado.

Existen miquinas especiales para este propfsito y varias de las mismas
estan siendo instaladas en la planta de procesamiento de semillas del mi-
nisterio en Cochabamba. En un futuro préximo, se espera que estas ins-
talaciones podrédn limpiar, procesar y empaquetar la mayor parte de las
semillas forrajeras que el pais necesita.

Constituye una gran necesidad la produccién de semillas en las granjas
dentro de Bolivia. Sin produccién semillera local, no se puede esperar
un gran avance en la produccidn ganadera y el desarrollo de la industria
lechera.

00000000000



B. Manejo de Campos Naturales (Range) - USU Series N° 1/75

Karl G. Parker*

1. "RAnge - Qué significa?

En términos modernos, "range" constituye todo terreno que tenga una
cubierta permanente de pastos nativos o naturalizados, forbes, ar-
bustcs y otras plantas Gtiles como alimento de ganado, canservacién
de agua y vida silvestre o embellecimiento de terrenos silvestres.

"Pastos nativos o naturales son aquellos que crecen en los campos
sin haber sido sembrados. Se hallan muy bien adaptados a su regién
y resisten las adversidades del clima, son el recurso bdsico para la
ganaderia del pais".

2. Componentes esenciales del conocimiento bdsico de lo que es "range".

a. Componentes del "range". Pantas (tipos), suelo y agua.

b. Valores de las especies de plantas. (para animales, produccién
de agua).

c. Qué es lo que sucede? (Tendencia de las condiciones del "range"
relacionada con la productividad.

d. Qué Hacer?. (¥récticas).

3. Aplicacién del conocimiento.

a. Cada zona o sitio de "range" es diferente. Se deben adaptar sis-
temas, a menudo alterados de acuerdo a un sitio del "range" po-
dria ser aplicado a un sitio determiando de "range", una pequefia
variacidn o modificacidén de ese sistema podria hacer que éste sea
cansiderablemente mis efectivo.

b. Un buen conocedor del manejo del "range" es un buen obserbador
(del camportamiento de plantas y animales).

El interpreta sus cbservaciones sobre lo que esti sucediendo den-
tro de programas prdcticos cano mejcrar el "range".

4, Factores - Influencias en el ecosistema del "range".
a. Clima.

Agua - Generalmente hay demasiada o muy poca agua. Controla la
produccién.

Energfa solar - No podemos controlarla; solamente aprovecharla
con especies eficientes.

b. Plantas. La naturaleza adapta las plantas al lugar del "range".
Es el recurso bisico en la produccién de alimentos.

* Grupo Asesor de la Universidad Estatal de Utah, USAID/Bolivia
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Animales. Los animales prefieren y escogen ciertas plantas de
pastoreo y dejan de lado las plantas que no les gusta. En con-
secuencia, dichas plantas daminan el lugar y causan pérdidas en
la produccién. Se necesitan instituir controles.

Suelo. Existe amplia variedad de suelos. Los suelos mis madu-

ros con una buena estructura son mis productivos. El uso inten-
sivo destruye o dafia la estructura del suelo disminuyendo la in-
filtracién de agua de lluvia y por cansecuencia su produccién.

Micro-organismos. Los micro-organismos del suelo son esenciales.
Se los alimenta con materias crgénicas (de gramas).

Fuego. Los incendics por causas naturales (truencs, etc.) son
una manera normal y natural para controlar plantas lefiosas y
plantas herbdceas mencs palatables.

5. Inventariacién del range.

a.

Caracterizacién de las praderas (y cuencas) del pais.

1) Por imigenes de ERTS
2) Por fotos aéreas

Clasificacién y delineacién ¢a mapas.

1) Canposicién boténica
2) Valores de las plantas

a) Nutritivas (véase los graficos)
b) Para ordenamiento de cuencas hidrolégicas
c) Otrcs

3) Delineacidén de los sitics

Preparacién y uso de GUIAS TECNICAS en el manejo de pastoreo de
cada sitio de acuerdo con:

1) Capacidad en el manejo de animales
2) Importancia en ia ;roducién de agua y control de imundiacio-
nes.

6. Prdcticas en manejo de Range

a.

El plan (desarrollado en forma escrita y por delineacién de ma-
pas).

1) Sistema de pastoreo

a) Continuo (50% del follaje)
b) Rotacién y descanso
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2)

3)

4)

5)

6)
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Control de pastoreo

Alambres o "herding"

Empotreramiento de acuerdo con los sitios.
Control de aguadas

Suplementacién nutricional

Fésforo, iodo, cobalto.

Control de plantas indeseables

Plantas menos palatables
Plantas venenosas

Control de la quema
La quema - un enemigo o amigo?
Control de aguas

"El agua es indispensable para los animales y al mismo tiempo,
uno de los mejores elementcs en el manejo de los campos.

a) Uso y mejora de las aguadas naturales

b) Construccién de aguadas artificiales, si son necesarias

c) Mantenga condiciones para infiltracién mixima de las llu-
vias. ‘

Pastos permanentes sembrados

Mata las malezas y cubre la semilla.

a. Arar y sembrar con "drill"

- a una profundidad de 1 cm. a 2.5 ams.
- usar semillas o materiales vegetativos adaptadas (nativas)

b. Sembrar range ahuecado al voleo.

- en range despoblado de plantas deseables

c. Manejo

Pastoreo SOLAMINTE DESPUES DE MADUREZ de las especies sembradas.
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Control de las plantas menos palatables

- Pastoreo intensivo y rotacional
- Segar las malezas

Fertilizantes
Fésforo

Nitrégeno - Evitar su uso por incluir especies legumincsad en la mezcla
de semillas.

00000000000
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C.

Trabajos de Pastos y Forrajes en la Estacién Experimental de Chipiriri

durante los anos 1972 y 1973.
- Javier Guevara S.*

Introduccién

De acuerdo a la programacmn realizada en la III Reunién Nacional de Pas-
tos y Forrajes, la Estacién Experimental de Chipiriri ha desarrollado el
programa forrajero en la medida de sus pOSlbllldadeS, dandcmaycr énfasis
a los trabajos de: Introduccidn, adaptacmn y seleccidn de algunas espe-
cies y variedades forrajeras, entre gramineas y leguminosas recamendadas
para lugares similares al Chapare.

De las diferentes forrajeras estudiadas en la Estacién, se han seleccio-
nado algunas camo promisorias para la zona. Sin embargo, en ningin caso
los resultados alcanzados hasta hoy, deben ser considerados como defini-
tivos.

La investigacién debe buscar a la industria forrajera mejores soluciones
para las necesidades futuras.

Mejoramiento y manejo de forrajeras nativas

Al respecto se realizan trabajos muy preliminares; actualmente se tiene
en la zona dos gramineas que abundan en la zona en forma natural, utili-
zado por los animales que pastan en la vera de los rios y caminos, de las
cuales en cooperacién con misién UTAH, se ha mandado muestras para su
respectiva identificacién y determinacién de sus principios nutritivos.

Introduccién, Adaptacién y Seleccidn.

Sobre las especies y variedades introducidas en los afios anteriores duran-
te los afios 1972 y 1973 se ha hecho una ampliacién, con la introduccién de
algunas leguminosas, entre ellas: Atro phaseolus atropurpureums, Soya
perenne Clycine javanica,Dolichos axilares, Centrosema plumieri y Centro-
sema pubesens.

Pese a la insistencia hecha con siembras en diferentes fechas, se pudo ob-
servar, que los resultados con las leguminocsas son limitados, excepto el
kudzd tropical; si bien el Atro y Clycine permanecen hasta el primer o
segundo corte, pero desaparecen con la exceisiva invacién de malezas que
Se presenta.

La evaluacién de las especies introducidas se hace en base a parcelas de
20 mts2 en un jardin de introducciones, en algunos casos por muestreo en
lotes mayores. A continuacién se tiene los resultados durante los afios
1972 y 1973 en el (anexo cuadro I).

* Tec. Agr. Encargado de Pastos y Forrajes Estacién Experimeral Chipiriri.
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Cuadro I. Caracteristicas Fenoldgicas y Rendimientos en Materia seca

de las Diferentes Porrajeras Durante los Anos y
Rend./Ton./Ha
. . Altura/corte| N°/Cortes .
Especies y variedades Promd. /mts. | Pram. /A% Materia| Seca
1972 1973
| Gramineas
Pennisetun purureum (Var.
" Merk.) 1.00 6 21.56 | 28,50
Panicum maximum (var. co- .
loniao) 0.92 6 13.37 | 15.11
Setaria macrostachya 0.80 6 12.75 | 15.30
Paspalun notatum 0.33 3 - 6.24
Melinis minutiflora - 0.43 5 14,22 | 13.76
Panicum maximum (var'
Makuani) 0.77 6 9.24 | 18.76
Pennisetun purpureum (var.
elefante) 0.96 6 15.04 | 21.33
Digitaria decumbens 0.40 3 17.65 5.04
Legumincsas
Pueraria phaseoloides 0.52 y 4.32 4.86
Clycine javanica 0.40 2 1.12 1.37
Siembras mixtas
P.purpureum x P. phaseo-
loides 0.80 6 - 37.12
S.macrostacya x C. javanica 0.65 6 - 12.84
P.maximun (*) x P.phaseo-
loides 0.70 6 - 13,86
M.minutiflora x C. javanica 0.40 5 - 12.93
P.maximun (**) x C.javanica 0.65 6 - 15.13
* Variedad coloniao #*% Variedad makuani

Materia seca obtenida, secando al horno con temperature aproximada de 105°C.

Micromiltiplicacién y establecimiento

Actualmente se encuentra en ejecucién trabjaos de micromultiplicacién con
las especies: Pangola Digitaria decumbens, Guinea makuani panicun maximun,
y Setaria Setaria macrostachya. Las densidades en estudio son: 50, 0.70

y 1.0 mts. entre surcos, con distancias de 0.30, 0.40, 0.60 sobre surcos.

Establecimiento

Siendo uno de los proyectos prioritarios de la Estacidén el engorde de no-
villos, durante los dos dltimos afios, ee ha hecho trabajos de estableci-
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miento con las especies: Pemnisetun purpureun var. Merkeron, Panicun maxi-
mun Var. Coloniao, melinis minutiflora Pasto gordura.

Estas especies muestran hasta la fecha, mejor adaptabilidad a las condi-
ciones de clima y suelo, son ficiles en su establecimiento por meddio de
semilla o propagacidén vegetativa, sin grandes costos, son persistentes y
de buena palatabilidad.

El trabajo con leguminosas comprende dos categorias: Leguminosas para
siembras mixtas con gramineas, para mejorar de esta manera la clidad de
pastoreo y leguminosas de estacidén corta a ser cultivadas para abono
verde a fin de mantener la calidad de lcs suelcs, dando una cobertura ade-
cuada e incorporando la abundante materia verde que producen las legumi-
nosas.

Epocas de establecimiento.

Dada las condiciones climatéricas de la zona la siembra de las forrajeras,
puede realizarse durante todo el afio; sin embargo, dan mejores resultados
siembras de 15/XI a 30/XII y sieambras de 15/I1 a 30/III. Para el Chapare
es una buena préctica y se debe recomendar la siembra de forrajeras después
de la cosecha de arroz (o sea en el rastrojo) é&sto a fin de aprovechar
que €l terreno estd limpio y coincide con la fecha de siembra adecuada.

Manejo de praderas artificiales.

Adn no se ha realizado trabajos a nivel de praderas, pero si, los estu-
dios se llevan a nivel de parcelas experimentales, que consisten en la
determinacién de: Altura de corte, Frecuencia de Corte, Densiddd de siem-
bra que estd en reciente ejecucidn.

Valor forrajero y carga animal

Hasta la fecha no existe trabajos de avaluacién del valor forrajero a ni-
vel de animales, pero se tiene confianza que durante el periodo de 1974
se iniciardn dichos trabajos con las forrajeras: Merkeron, Guinea, Colo-
niao, Capin gordura que se encuentran en etapa de apotreramiento.

Multiplicacién y produccidn semilla

Este trabajo se encuentra en permanente ejecucién. La Estacidén Experimen-
tal de Chipiriri, ha hecho ia distribucién de semilla en forma continua a
los pequefios ganadercs de la zora, que también se encuentran en periodo de
instalacién de pastizales con forrajeras introducidas a la zona. La mayor
parte de la semilla distribuida corresponde a: Merkercn Pennisetun -
reun, Guinea coloniao Panicum maximun, Kudzd tropical, Pueraria phaseoloi-
des en las colonias: Mariposas, Kildmetro 24, San Mateo, Puerto Villarroel
Chimoré, Ivirgarzama, Chipirir, Eteremazama, etc.
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Divulgacidén y asesoramiento

De acuerdo a los resultados y experiencias conseguidas en la Estacién, la
mayor parte de asistencia técnica se presta a los pequefios ganaderos de
la zona.

Se han dado charlas en diferentes oportunidades y colonias, sobre la uti-

lizacidn de las especies forrajeras y la implantacién de praderas artifi-
ciales en los terrenos no apropiados para otros cultivos.

Conclusiones y recomendaciones

El nimero de especies forrajeras gramineas disponibles en las zonas tropi-
cales es alto y tienen un margen de adaptabilidad mis amplia que las le-

guninosas excepto el Kudzd tropical. Sin embargo, se debe seguir con los

traelajos de introduccién de nuevas especies y variedades y su respecti-

va seleccidn.

Siendo el cultivo de las ofrrajeras, tan dificil camo el de otras plantas,
inclusive mds dificil en su etapa de su establecimiento, se debe prestar
mayor itnerés con la asistencia crediticia.

Siendo la ganaderia un rubro de interés nacional, es necesario incorporar
al programa ganadero otras gue se estd usando para otros cultivos que por
las condiciones de suelo y.clima y métodos de cultivo empleados no son a-
decuados para estos productos en la zcna.

Si bien en la zona, el suelo plantea al agricultor dos problemas distin-
tos: Su aprovechamiento como fuente de produccién y su mantenimiento.
El cultivo de las forrajeras y la cria de los animales responde a ambas
necesidades.

0000000000000
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Proyecto Todos Santos C.B.F. - COTESU

Informe de Labores - Noviembre 1973 - Mayo 1974,

Daniel Blanc®
Eduardo Ramirez M.*#%

Antecedentes

El Proyecto Ganadero Todos Santos se encuentra situado en la Provincia San-
tiesteban - Departamento de Santa Cruz - a 55 Kms. al norte de la ciudad
del mismo nombre.

Su creacién data del afio 1962 a iniciativa del Ministerio de Economia Na-
cional y Corporacién Boliviana de Famento con el nambre de "Complejo Todos
Santos"; su finalidad fue de mejorar y repoblar con la raza Santa Gertru-
dis de Pedigree las zonas ganaderas del Departamento de Santa Cruz. Tie-
ne una superficie total de 2.973 has.

Las tierras son bastante representativas de las que confrontan problemas de
agotamiento, debido al uso agricola intensivo.

Desde su fundacidén se han introducido 829 has. de pastos cultivades de las
siguientes especies.

Yaragud 381 Has. Capin 99 Has.
Merkeron 84 Has. Estrella 26 Has.
Pangola 107 Has. Buffel 6 Has.
Grama negra 126 Has.

Todos ellos distribuidos en 36 potreros totalmente cercados con alambrada.

A partir del afio 1969 €l incremento vy la oncservacién de los pastizales va
decayendo, en razén de la eliminacién del soporte ecornmco estatal y una
sobrecarga animal; en este lapso de cuatro afios ocurrié 1la degradacidn
progresiva de las praderas con aparicién del espino blanco y otros arbus-
tos, siendo revertido a monte natural (barbecho) la mayor parte de los po-
treros; igualmente la alambrada ha quedado destruida por efecto de la que-
ma.

Con la firma de un convenio bilateral entre la Corporacién Boliviana de
Fomento vy la Cooperacién Técnica Suiza, en el segundo semestre de 1973, se
did un impulso a la recuperacién y mantenimiento de los pastizales existen-
tes. Ademds se cred nuevas praderas, sobre terrenocs virgenes (desmontes)
y renovando viejos (degenerados) pastizales. La introduccién de Guines e-
nana (Panicum maximum), Pangola y Merkeron responden a las necesidades de
la alimentacidon de un hato lechero que debe crearse a partir del afio 1974.
Lamentaimcs, no haber podido instalar praderas mixtas (Asociacién de grami-
neas y leguminosas) por falta, en el mercado local de semilla de Glycine
perenne u otra leguminocsa adaptada al medio.

%

Funcionario- . Proyecto Todos Santos

*#%  Funcionario Proyecto Todos Santos
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El plan de trabajo del. 15 de noviembre de 1973 al 31 de mayo de 1974 per-
sigue los siguientes objetivos:

- Como objetivo inmediato: Incrementar los pastizales en la mayor can-
tidad posible; recuperando praderas existentes por medio de limpieza
a mano e implantando nuevas praderas.

- Como objetivo general: Implantacién de pastizales apropiados para ga-
nado lechero; asi como también forrajes destinados a la alimentacién
de ganado de carme.

Trabajos Ejecutados en Noviembre 1973 a Mayo 1974

Los trabajos realizadcs durante este periodo se han planificado de la si-
guiente manera:

1. Recuperacién de praderas existentes empleando mano de obra
2. Creacidn de nuevas rraderas, eliminando praderas viejas y después de
desmonte.

La limpieza de potrervs para recuperar los pastizales, ha requerido empleo
de mano de obra cuyo costo por hectirea fluctda alrededor de 300.-- $b..

El trabajo consistid en tumbar con hacha el espino blanco y otros arbustos,
picar, amontonar y quemar, dejando limpio el potrero en condiciones de ser
desbrozado. De esta manera se ha limpiado 500 has. (450 has. de pasto

en su mayoria Yaragud v Pangola; 50 has. para siembras nuevas) en el tiem-
po previsto.

Paralelamente a los trabajos de limpieza se ha iniciado con las nuevas
plantaciones y sien_mbras de pasto; roturando las praderas degeneradas y
desmontando a maquina; el procedimiento se detalla a continuacién:

—- Buffel (Cenchrus ciliaris).- Se caracteriza por su resistencia a la
sequia, soporta el pisoteo, se acanoda
bien en tierras altas y arenosas. Se ha sembrado 35 has. al voleo, emplean-
do un jornal por hectdrea; la densidad de siembra fue de 10 Kg/Ha. logrédn-
dose buena poblacién. Previamente a la preparacién del terreno se hizo
Limpieza a mano, luego dos aradas y varias pasadas con rastra de discos de-
jando el terreno bien preparado.

-- Guinea enana (Panicum maximum var. trichoglume).- Al igual que la an-

terior es resistente
a la sequia, el mal drenaje la afecta bastante, apto para pastoreo y mis
palatable que Panicum maximum cultivado en el Brasil con el nombre de Co-
loniao. Se ha establecido. por via vegetativa 42 has. de este pasto, re-
partidos en dos potreros.

- 22 has. plantados en surcos separados de 1 m. y 0.50 m. entre plantas,
arando pradera de Yaragui pérdica.
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- 20 Has. en terreno desmontado a miquina; limpiando previamente los res-
tos de desmonte a mano, luego se padd 6 veces la rastra para eliminmar
la hierba y mullir bien el terreno. La distancia entre surcos y plan-
tas fue la misma que en la enterior. In ambos casos .se ha empleado 18
jornales por hectérea.

— Pangola (Digitaria decumbens). Es el pasto predilecto para las tierras
bajas, excelente para pastoreo. Se ha
implantado 70 has. por via vegetativa, aplicando dos sistemas diferentes
de implantacién:

- 20 Has. roturando pradera pérdida de Yaragli y Pangola; se ha planta-
¢ a mano en surcos separados de 1 m. y a 0.50 m. entre plantas, el
nimero de jornales empleados por ha. fue 1u.

- 50 has. en terreno desmortado a miquina; luego de la limpieza a mano
de los restos de desmonte se pasd la rastra hasta dejar el terreno
bien preparado, sobre ello se ha distribuido uniformemente la planta
y en seguida una pasada con la rastra. Este sistema es el mis emplea-
do por los agricultores de la zona. Es importante que el terreno ten-
ga buena humecad para tener éxito; tiene la ventaja de ser mis econd-
mico (trabajo mis ficil y rdpido) se utilizd 9 jornales por hectirea
plantada.

— Merkeron (Pennisetum purpureum var. merkeri Lecke) Prefiere tierras

altas y bien dre-
nadas, pasto palatable, no soporta el sobrepastoreo. Se ha establecido 20
has. de este forraje arando pradera de Yaragud, en surcos separados entre

si de 0.70 m. y dentro de los surcos, talles enteros entrecruzados en sus

extremos; de esta manera se obtuvo buena poblacién. Para plantar una hec-
tirea se ha empleado 16 jornales.

— Resiembra de praderas antiguas. Intre ellos se tiene: 14 has. de Ya-
ragud, 2 has. de Merkeron y 0,5 has. de

Buffel.

—- Cultivos anuales. Actualmente se cuenta con: 33 hectireas de maiz y 30
hectireas de sorgo (Grazer "A") para ensilaje.

Mantenimiento General

Control de malezas.

Las malezas se controlan desbrmzando continuamente tras cada pastoreo, pa-
ra esto se utiliza dos desbrocadoras; las superficies desbrozadas son:
Pangola 66 has;Guinea enana 22 Has.; Merkeron 131 Has.; Yaragui 165 Has.;
Pensacola 42 Has.; Buffel 76 Has; Grama negra 133 Has.; en total se tiene
635 has. desbrozadas.
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Limpieza y arreglo de alambradas

Se tiene 38 Km. de alambrada limpia y reparada a un costo de 400.-- $b/
Km. El trabajo consistia en:

- Limpiar toda maleza junto al alambre, dejando un espacio de 2.5 m. a
ambos lados para evitar que el fuego queme los postes.

- Replantar o cambiar los postes caidos; -engrampar el alambre suelto y
completar con nuevo alambre a las psrtes que falta.

Proyecciones Futuras

Ubicacién de la lecheria

La administracién y manejo de los pastizales con grandes unidades de pro-
duccién de ganado lechero exige una organizacién especial, consistente
en asencia:

1. Central de ordefio
2. Distribucidn de potreros (alambradas) en funcién de los nuevos puntos
de estacionamiento -agua-.

En la mayoria de los casos la situacidén de los pastos determina el lugar de
ereccién de la central lechera con plazas de ordefio, canederos y bebede-
ros y donde se haga posible el tratamiento veterinario. La solucién ideal
seria dado cuando las instalaciones construidas para el ganado, se encuen-
tren ubicados en lugar céntrico de los pastizales, para evitar de esta
manera mucho movimiento de ganado. Desde el pasto llegan las vacas a los
patics dende se encuentran los bebederos de agua y alli serfan recogidos,
para el ordefio dos veces al dia.

Proyecciones de la investigacidn aplicada a nivel de granja

Para la comprensién de los problemas es importante observar los siguientes

aspectos:

- Aprovechami:nto de distintas especies importantes, fase vegetativa, y
estacién. :

- Intensidad y distribucién del aprovechamiento, incluyendo la frecuen-
cia o ritmo de pastoreo y sus fluctuaciones durante el afio; la dispo-
nibilidad de forrajes en las diferentes estaciones, al cual se debe
adaptar el aprevechamiento.

- Reacciones al pastoreo, a la seguia, a los fertilizantes y a otros
tratamientos.
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- Determinacién de la carga animal (nimeroc de unidades de ganado mayor
por hectirea) por especies o praderas mixtas.

La informacién sobre el aprovechamiento de las distintas especies es Gtil
porque indica el papel de cada una de las mis importantes en la alimenta-
cién del ganado. La intensidad y distribucién del aproved'lamento sefialan
el grado vy la direccién de los cambios posibles, o necesarios, en la fre-
cuencia de pastoreo. Los datos referentes a la reaccién de los animales
son muy valiosos como orientacién preliminar para los cambios que sea ne-
cesario hacer en relacién a la eleccién de especies forrajeras.

Observar v clasificar las especies nativas

- . Identificacién y determinacidn de sus cualidades nutricionales.

- Tipos de vegetacién (cubierta, composicién, distribucién, etc.)

- Periodo vegetativo

- Aspectos particulares; - resistencia a la sequia, inundaciones, que-
ma, etc.

De estas observaciones se deduciri su utilizacién en funcién de las con-

diciones dictadas por la alimentacién moderna de un hato en ganado de
carne o leche,

Conclusiones

Una investigacidén forrejera aplicada a un nivel reducido debe hacer parte
de los programas de trabajo de Todos Santos.

De acuerdo a las observzciones reallzadas, se destaca la importancia de
realizar tr'abajo de limpieza periédicas adaptados a la frecuencia de pas-
toreo, ademis se debe respetar los ciclos vegetativos de los pastos que
conforman los diversos petreros; sdlo de esta modo podemos evitar la degra-
dacién de los pastizales. Asimismo podemos esperar:

- H pantenimiento o reaparicién de especies tiles con un buen desarro-
1llo vigoroso.

- Un control de la erosibn debido a una cobertura densa.

- Queel alimento primordial del ganado esté siempre en condiciones in-
mejorables.

Cano técnica de :unplantacfon mis rdpida y econémica del pasto Pengola, em-
Pleando la rastra, estd comprobada.
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Resumen de los Trabajos Realizados -~ Noviembre 1973 - Mayo 1974

Noviembre 1973

Potrero N° N° Has. Trabajos realizados Pastizales
3a 10 Desbrozada Pangola
3c 22 Plantacién Guinea enana
7 48,5 Limpieza a mano Yaragua
11 10 Limpieza a mano Grama negra
21 18,6 Desbrozada Merkeron
29 6 Desbrozada Grama negra
17 + 33 3,u Km. Limpieza y arreglo Pensacola -
de alambrada Buffel
Diciembre 1973
1 12 Limpieza a mano Yaragud
3b 20 Plantacién Pangola
3d 20 Preparacidon de terreno Merkeron
para plantar.
4 35 Limpieza a mano para Buffel
sembrar
9 20 Limpieza a mano Yaragud
19 30 Siembra Lab lab
32 8 Desbrozada Grama negra
19 + 21 3,1 Km. Limpieza y reparacién Pangola - Mer-
de alambrada keron
Enero 1974
1+ 2 60 Limpieza a mano Yaragua
3c 22 Carpida Guinea enana
3d 20 Plantacifin Merkeron
4 35 Preparacién de terreno y Buffel
siembra
9 20 Desbrozada Yaragud
10 45 Limpieza a mano y Yaragui
Desbrozada
11 10+20 Limpieza a mano y Grama negra
desbrozada
12 10 Limpieza a mano Grama negra
13 30+2 Desbrozada Replantado Merkeron
14 20 Limpieza a mano Yaragua + Co-
loniao
19 50 + Preparacién del terreno
10 para plantar + Limpieza Pangola
a mano
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Potrero N° N° Has. Trabajos realizados Pastizales
20 18 + Limpieza a mano +
6 Resiembra Yaragui
33+17 27 Limpieza a mano Buffel
9 +10 + 11 6,4 Xm. | Limpieza y arreglo Yaragui y Gra-
alambrada ma negra
Febrero 1974
3b 20 desbrozada Pangola
4 35 Desbrezada Buffel
7 3 Resiembra Y-aragud
17 21 Desbrozada Pensacola +
Guinea Coloniao
19 50 Plantacidn + Fengola +
Siembra maiz
13b 20 Limpieza restos desmonte
y preparacién terreno Guinea enana
21 10 Volecar Merkeron
22 20 Limpieza a mano Merkeron
30 + 31 12 Desbrozada Grama negra
33 6 + Desbrozada +
0,5 resembrada Buffel
29+30+31+32+
34+rededor
parque 4 K. Limpieza y arreglo alam- Grama negra..
brada
Marzo 1974
1+2 11 Limpieza restos desmonte Maiz +
para sembrar Yaragud
5 12 Limpieza a mano + arada
para Sorgo
3d 20 Desbrozada Merkeron
14247 70 Desbrozada Yaragui
15 35 Limpieza a mano Psngola
19b 20 Plantacién Guinea enana
24 25 Limpieza a mano CapintYaragui
26 16 Limpieza @ mano para
sembrar Sorgo
21 + 27 30,4 Desbrozada Merkeron
28 + 35 2y Limpieza a mano Yaragud +
fcngola
1+2+3+4+13 8 Xm. Limpieza y reparacién Yaragui, Guinea

alambrada

y Buffel




- 158 -

Potrero N° N° Has. | Trabajos realizados Pastizales
Abril 1974
5 12 Siembra Sorgo
7 3 Preparacién  terreno
y siembra Yaragud
12+30+rededor | 73 Desbrozada Grama negra
corral+Pista
14+ Totoral 30 Desbrozada Yaragud + Colo-
niao
15 25 Desbrozada Pangola
23 + 36 36 Limpieza a mano Yaragui + Pan-
gola
25 23 Limpieza restos desmon-
te para sembrar Maiz
26 16.5 Preparacidn terreno
para sembrar Sorgo
5+7+1u+27+28 . s P
743 Km. | Limpieza y repara- Sorgo + Yaragua
chaqueado ’ c;',-‘é‘g alambrada +Pcé%kemn+}‘an~
gola
Mayo 1974
1+2 11 Preparacién terreno
y siembra Mafz+Yaragui
3at+3c 33 Desbrozada Pangola+uinea
4 35 Desbrozada Buffel
13 31 Desbrozada Merkeron
17 21 Desbrozada Pensacola + Gui-
nea colaniao
25 23 Preparacién terreno
y siembra Maiz
26 16.5 Siembra Sorgo
31 + 32 14 Desbrozada Crama negra
20+22+26 5.8 Km. | Limpieza y reparacién Yaragui + Mer-
alambrada keron + Sorgo.

00000000000




E. Progresos en la Produccién de Semillas Forrajeras en Bolivia

Anibal Guzmin H.*

El desarrollo de una ganaderia altamente productiva solamente puede lograr-
se mediante la implantacién en gran escala de praderas cultivadas. Para
ello es necesario contar con una amplia disponibilidad de semillas forraje-
ras, preferiblemente de origen nacional por razones obvias.

La Divisién de Semillas del Ministerio de Asuntos Campesinos y Agropecua-
rios desde 1971 estuvo tratando de sentar las bases para impulsar la pro-
duccidn de semillas y establecer una verdadera industria nacional, capaz
de abastecer la demanda interna y ain crear excedentes de exportacién. En
esta labor se puso mayor énfasis en la localizacién de &reas apropiadas,
desarrollo de la infraestructura industrial, formulacién del marco legal,
y pranocién a nivel de campo.

En el presente informe se hace mencién a los antecedentes de programacién,
los trabajos ejecutados, y los resultados alcanzados a la fecha en la pro-
duccién de semillas ofrrajeras en el pais.

1. Antecedentes de programacién

Aunque el problema semillero ya fue enfocado en sus justas proporciones en
la IT Reunién Nacional de Pastos y Forrajes realizado en Cochabamba en julio
de 1970, para mayor referencia se sefialan a continuacién los aspectos mds
importantes tamados en cuenta en la programacién,

a) Superficie y poblacién ganadera del pais.

En el cuadro 1 se anota la superficie potencial ganaderay la poblacidn
bovina y ovina, segiin zonificacidn ecoldgica y estimaciones realizadas
por el MACA.

* Ing. AGr. M.C.A., Jefe de la Divisidn de Semillas
Ministerio de Asuntos Campesinos y Agropecuarios
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Cuadro 1. Superficie ganadera y poblacién bovina y ovina del pais
diferencia en 6 zonas ecoldgicas

Superficie . .
Zona ganadera po- PoBI;‘];?g;én Pog‘ll?;:;&x
tencial Has.
Trépico Himedo (Beni y .
Pando) 18.354,690 758.000 -
Trdpico Semi-Himedo (Santa
Cruz) 16.000.000 411.000 -
Trépico Seco (Chaco, Santa =
Cruz, Sucre y Tarija) 7.722 .540 121.000 -
Valles Mesotérminos (Yungas
de La Paz, Cochabamba y Su-
cre) 1.623.210 65.400 -
Valles Templados 3.850.508 307.000 .| 2.300.000
Altiplano 5,484,775 320.100 | 4.200.000
53.035.723 1.982.500 6.500.000

Ademis de estas especies animales se calcula que el pafs cuenta con las
siguilentes cantidades de otra clase de ganado:

Porcinos 550.000
Caprinos 1.165.000
Auquénidos 922.000

La densidad de ganado bovino por unidad de superficie es variable por regio-
nes (en praderas raturales del Beni 6 Has/cabeza/afio y en pastos cultivados
de Cochabamba 1 Ha/cabeza/afio. En ovinos la capacidad receptiva de praderas
naturales varia desde 1-2 Ha/cabeza/afio en el altiplano norte y ahijaderos
hasta 3-4 Ha/cabeza/afio en el altiplano Sur. En praderas cultivadas la re-
lacién se invierte estimidndose que en . pramedio se puede criar 5 cabezas/ha/

~

ano.

b) Especies Forrajeras Recomendadas

Como consecuencia del trabajo desarrollado en las diferentes Estaciones
Experimentales del pais se ha llegado a recomendar el cultivo de las espe-
cies forrajeras indicadas en los cuadros 2 y 3, con especificacién de nom-
bre cientifico y la densidad de siembra.
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Nombre

Especie

Dentidad de Siembra

1. Alfalfa Medicago sativa 15 20
2. Trébol Rojo Trifolium pratense 10 15
3. Trébol Egipcio Tpi folia -alexandrinum 15 .0
4, Vicia Velluda Vicia villosa 25 45
5. Pasto Ovillo Dactylis glomerata 12 20
6. Pasto azul de
Kentucky Poa pratensis 15 20
7. Festuca Festuca arundinacea 18 25
8. Pasto Llordn Eragrostis curvula 1 7
9. Pasto Trigo Agropyron cristatum 12 20
10. Rye Grass Lolium perenne 20 25
11. Avena Avena sativa 60 80
12. Cebada Hordeum vulgare 70 90
13. Maiz Zea mays_ 20 30
14, Centeno Secale cereale 60 100
Forrajeras adaptadas tropico
1  Kudzu Pueraria phasloides 3 7
2. Soya forrajera Glycine max. 60 120
3. Atro Phaseolus atropurpureus 4 8
4. Glycine Glycine javanica 4 8
5. Lab-lab ‘Dolichos Lablab 15 30
6. Centrosema Centrosena pubescens 3 7
7. Yaragua Hyparrhonia rufa 10 25
8. Capin planta Panicun purpurascens 2 Ly
9. Merkeron Pennisetum purpureum 2 Yy
10. Guinea Panicum maximum L 8
11. Capin gordura Melinis minutiflora 2 7
12, Buffel Pennisetum ciliare 5 7
13. Pangola Digitaria decumbens 3
14, Sorgo Sorhum vulgare 25 40
15, Maiz Zea mays 20 30
* tn (veg)
c) Importacidén y produccién nacional de semillas

En 1972 se importd un mayor volumen de semillas forrajeras, habiendo
disminuido en 1973. '
ipstituciones como el Grupo Asesor de Utah, COTESU, y el Programa BOL-21.

Esta importacién mayormente se realizd a través de.
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La importacidon de estas semillas por el camercio regular normalmente es
muy reducida y se circunscribe a semilla de rye grass, que es utilizada
en parques y jardines, y algo de semilla de alfalfa peruana.

La produccién nacional de semillas de alfalfa es de 900 quintales anua-
les aproximadamente y se circunscribe a los valles de Cinti. Semilla
de Yaragua, Lab-lab, soya forrajera, etc, se produce en Santa Cruz en
una cantidrd aproximada de 800 quintales anuales. Ademds se produce se-
milla de avena y maiz por COTESU y algunos agricultores en Cochabamba.
El detalle se indica en el siguiente cuadro:

Cuadro 3. Importacién y produccién nmacional de semillas, 1972

Semilla Semilla

Origen importada nacional
Kg. Kg.

Imp. por Grupo Asesor Utah 19.794 -
Imp. por Grupo Asesor Utah para
BOL-21 6.991 -.-
Importada por COTESU 3.375 -
Importada por particulares y co-
mercio regular 9,080 -
Produccién Nal. valles 70.620
Produccién Nal. trdpico 50.000
Totales: 39.240 120.620
Total General: . ... .. . 159,860

2. Cdlculo estimativo de las necesidades de semillas forrajeras

Suponiendo que las praderas artificiales podrian establecerse con
mayor ventaja en los centros de engorde y dreas lecheras del pais donde
acabaria de criarse el ganado destinado al matadero (15% de la poblacién
ganadera segin Latinoconsult) se precisaria establecer 297.375 has para
ganado bovino (1 c/ha.) y 195,000 has. para ganado ovino (5 c¢/Ha.), o sea
un total de 492,375 Has. que es algo menor al 1% de la superficie ganadera
potencial del pais (Cuadro 1). Considerando la zonificacidn establecida
se precisaria 289.065 has. en el altiplano y valles templados y 203.310
en el trdpico y valles mesotérmices : (yungas).

Se estima a grosso modo que las praderas cultivadas en el altiplano y va-
lles estarian constituidas en un 50% por leguminosas (alfalfa, vicia,
trébol, principalmente), 25% por gramineas perennes (pasto ovillo, festu-
ca, pasto llordn) y 25% por gramineas anuales (avena, cebada, maiz).

En el caso del trdpico se considera que el 20% seria sembrado con semi-
1lla de gramineas peremnes (guinea, buffel, yaragua), el 30% con gramineas
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de reproduccidn vegetativa (merkeron, capin planta y Pangola), 25% con le-
guninosas (Atro, Clycine, Kudzu, soya, Lab-Lab) y el 25% restante con gra-
mineas anuales (maiz, sorgo).

El cdlculo estimativo en base a estas consideraciones de las necesidades
de semilla se indican en el siguiente cuadro:

Cuadro 4. Detalle de las necesidades de semillas para establecer 492.375
has. de praderas artificiales.

. Densidad | Cantidad
<2 Grupo Porcen- | Superfi- .

Regidn . . promedio | semillas

Vegetal taje cle Has. Ke/ha. ton.

Altiplano | Leguminosas 50 144,533 20 2.891
y valles | Gramineas per. 25 72.266 15 1.084
' Gr. amnuales 25 72.266 30 2,168
Trépico Gr. Per. Sem. 20 40,663 15 610
Gr. Per. Veg. 30 160,993 3 tn.| 182.970
Leguminosas 25 50.827 29 “1.474

Gr. anuales 25 50.827 25 1,257

492,375

Cantidad semillas 9.483

Cantidad mat. vegetativo 182.979

Cano se puede apreciar en €l cuadro 4 las necesidades de semillas para cu-
brir las 492,375 has. con praderas cultivadas alcanzan a 9.483 toneladas
(206,152 quintales) y 182.979 ton. de material vegetativo.

Excluyendo material vegetativo, al comparar las cifras de las necesidades
de semillas (9.483.000 kg.) y la disponibilidad total de 159.860 Kg se ve
que este (ltimo volumen constituye apenas €l 1.68% de las necesidades.

La senilla importada tiene un valor aprox:.mado de 160.000 dblares que
tiende a elevarse por el aumento de los precios de orlgm y transporte.
Si tuviéramos que importat toda la semilla necesaria calculada anterior-
mente, los gastos en divisas sobrepasarian los 27.000.000 de délares
(Sus. 3 por kg. en promedio). Estas cifras justifican la necesidad de
impulsar la produccifin nacional de semillas forrajeras.

3. Trabajos efectuados en produccidn de semillas forrajeras en Bolivia

Por las consideraciones anteriores, la D1v1316n de Semillas del MACA, des-
de 1971, estuvo preocupado de dar vigencia real a la pmducc16n mc:Lonal
de saru_'l.las forrajeras en el pais, a cuyo efecto desarrolldronse los si-
guientes cursos de accidn.
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a. Establecimiento de parcelas demostrativas y de observacién en pro-
duccién da samillas de las especies recomendadas por J.nvestlgacm-
nes en diferentes localidades del pais.

b. Prormcmn educativa de productcmes potenciales de semillas a tra-
vés del contacto directo de los técnicos de semillas y de extensién
agricola y dlstrlbucmn de publ:.cacn.ones

c. Impulso a la multlpllcacmn comercial de semillas de alfalfa, vicia,
avena y forrajeras tropicales (leguninosas) en lLa Paz, Cochabamba,
Chuquisaca, Tarija y Santa Cruz.

d. Formilacidn del marco legal para fiscalizar la produccién, importa-
cién, comercio y distribucién de semillas.

e. Establecimiento de la base industrial semillera (plantas procesado-
ras de semillas).

f. Formacién de Empresas de produccién de semillas.

Los resultados obtenidos en estos trabjaos se mencionan brevemente a con-
tinuacién:

a. Parcelas demostrativas

Siendo de mayor urgencia producir semilla de espec:.es adaptadas al alti-
plano y valles templados, las parcelas demostrativas y de observacién
fueron establecidas en las siguientes localidades: Sorata (La Paz);

Las Carreras, Culpina, Yotala, San Lucas (Chuquisaca); Concepcién, San
Lorenzo y Villamoentes (Tarija); Valle de Cochabamba, Chinguri, MIzque
y Toralapa (Cochabamba); lequezana y Puna (Potosi); Comarapa, Saipina,
San Isidro, Los Hegros, Mairana, Samaipata, Warnes, AbapS-Izozog (Santa
Cruz). En varias de estas zonas también se llevaron a cabo multiplica-
ciones en escala comercial. En regiones abrigadas del altiplano se in-
tentd producir semilla de avena Rotemgruger.

Lamentablemente, por ser cultivos permanentes y requerir cu1dados espec1a—
les, muchas de las parcelas demostrativas no concluyeron con éxito. Sin
embargo, en algunos casos seé logrd una valiosa informacidén que permitird
afinar las técnicas de produccién en el futuro. Es asi que se pudo esta-
blecer que la alfalfa Ranger, cuya semilla Se precisa en el altiplamo,

no prospera bien en ninguna de las zonas estudiadas. Crece débil y con
tallos raleados, tiene un desarrollo postrado muy prolongado, es de lenta
recuperacmn, rebrota antes de que maduren las sanlllas, y forma pocas
vainas. En Sorata, en cooperacidn del IICA, se estudid el comportamien-
to de clones de Ranger transplantados de Belen, habiéndose observado pre-
valencia de enfermedades y aborto de flores. Moapa prospera en todas las
localidades mucho mejor, seguramente por ser de pronta recuperacidén des-
pués del corte. En San Lucas se probd Caliverde que produjo semilla con
un rendimiento de 4 qg/ha. En el valle de Cochabamba, COTESU, logré mro-
ducir alguna cantidad de semillas de alfalfa Moapa, Sonora, African y Du
Puits, pero aln se encuentra en etapa de experimentacién. En Los Negros,
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San Isidro, Mairana, Abapd-Izozog y Villamontes se ha visto un buen des-
arrollo vegetativo de MOapa pero ain no se ha logrado cuantificar la pro-
duccién misma de semilla.

La vicia produce semilla de buena calidad en un sblo ciclo de cultivo en
Sorata (La Paz) y Chinguri (Aiquile, Cochabamba), pero falta aun medir el
rendimiento, método de cultivo (asociada o sola), época de siembra y o©o-
secha. Inicialmente se estima que puede obtenerse 7 qq/ha. en cultivos
asociados con avena.

La avena Rotemburger, recomendada por Belén, fracasd completamente en €l
Valle e Cochabamba por su alta susceptibilidad a la roya (Puccinia coro-
nata). Su comportamiento en las zonas altas y frias de Tiraque fue mejor,
y aunque todavia tiene cierto ataque de roya, se puede asegurar una pro-
duccién de 20 qq/ha. Iguales posibilidades de produccién existen en Ra-
velo (Potosi) y Culpina e INcahuasi (Chuquisaca).

De las gramineas perennes adaptadas al altiplano y los valles (Festuca,
Dactylis, agropyron, y Eragrostis) solamente la Gltima, adn en las condi-
ciones de Patacamaya, produce satisfactoriamente semillas. No asi las o-
tras porque, al parecer, los dias son muy cortos.

El trébol berseem, seglin trabajos de COTESU, produce abundante semilla en
las condiciones del valle de Cochabamba. Otras especies de trébol y Meli-
lotus producen semilla en forma satisfactoria en todos los valles del pais.

La produccién de semilla de forrajeras tropicales sblo tiene problema en
la cosecha de leguminosas como Glycine y Atro por sus caracteristicas de
indeterminadas, que dificultan y encarecen la cosecha y €l manejo del
cultivo. Los pastos como Yaragua Buffel se producen satisfactoriamente
en forma comercial. Los de produccién vegetativa como Merkeron, guinea,
pangola tampoco tienen problemas, razdn por la cual se estd extendiendo
su cultivo en todas las regiones tropicales del pais.

b. Produccién comercial de semillas de forrajeras.

La Divisién de Semillas del MACA, que recién cuenta con personal propio
a nivel regional desde abril de 1973, tratd de iniciar la produccién co-
mercial de semillas forrajeras bajo contrato con agricultores, en las
siguientes superficies y distritos:
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Cuadro 5. Superficie de siembra de forrajeras ciclo 1973/74

Distrito Cultiwvo Total
Alfalfa Vicia Avena F. Trop.

La Paz -, 10 5 - 15

Cochabamba 25 10 30 - 65

Chuquisaca 5 20 20 -- 40

Tarija 5 5 5 -.- 15

Santa Cruz 15 -.- - 10 25

Totales 40 u5 60 10 155

Rendimiento Esp. 7 q@/Ha. 7 qq/ha 25 qq/ha 5 qg/ha

Produc. probable 280 qg/ha 315 qq 1.560 qq 50 qq

Separadamente, con miras a procesar mayormente semilla de algodén, soya,
y poroto, y que eventualmente puede utilizarse en procesamiento de semi-
llas de forrajeras, se tienen proyectos a nivel de factibilidad del Co-
mité de Obras Plblicas de Santa Cruz para el valle de Tucavaca y de un
empresario privado cerca a Cotoca. Ademds existe otra empresa privada
en Campo Pajoso, cerca Villamontes. Con estas instalaciones se llenardn
completamente las necesidades del pais en infraestructura. industrial se-
millera.

c. Plantas de procesamiento de semillas

Aunque la pureza genética y mecdnica depende fundamentalmentede las con-
diciones en que se lleva a cabo el cultivo para semilla, se puede mejorar
en gran medida la presentacién de la semilla siguiendo un adecuado proce-
so de limpieza y seleccién. Es asi que el estado a través de la Divisién
de Semillas, las instituciones como COTESU y la iniciativa privada decidie-
ron establecer sus propias plantas de procesamiento de semillas que varia
desde una miquina sencilla en el caso de Pairumani hasta instalaciones
compactas mejor dotadas como las de COTESU en Cochabamba. La Divisién de
Semillas estd a punto de iniciar la operacién de su planta en Cochabamba
que tiene una capacidad de 3 ton/hora. Asimismo en el valle de Tarija es-
ta ofician tiene proyectos en marcha para instalar una nueva planta de
procesamiento que completardn la infraestructura industrial semillera del

pais.
d. Marco legal

En fecha 8 de febrero de 1974 finalmente fue praomulgado €l D.S. N° 11,341
sobre fiscalizacién de la produccién, importacién, distribucién y comer-
cio al detalle de semillas, cuyo Reglamento serd aprobado préximamente
por el Gabinete Ministerial. Con estos documentos, requisitos y standars
de certificacién que se fijardn de acuerdo a las caracteristicas tipicas
del pais, estaria dado el marco legal, que es de fundamental impartancia
para regular y controlar especialmente el comercio de semillas en bene-
ficio del agricultor usuario.
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e. Promocién educativa

En este aspecto, adamds de la campafia desarrollada a través del Servicio
de Ebd:ens:Lon, 1a Divisién de Semillas ha distribuido boletines de infor-
macién como los titulados: "Vicia velluda, su cultivo para produccidén de
semillas", "Manual de forrajes para BOllVla", y la "Alfalfa; un forraje
econdmico y nutritivo".

La parte mis dificil en produccmn de semillas de forrajeras es precisa-
mente la educacién y convencimiento del agrlcultor' Para trabajar con
mayores posibilidades de éxito en este capitulo es necesario, ante todo,
contar con un "paquete tecnolégico" establecido en base a J.l'chS‘tlgaCloneS
serias y profundas.

f. Empresa Nacional de Semillas

Ante la ausencia de la iniciativa privada en produccién de semillas, y
como un estimulo al desarrollo de la misma, se ha pensado en crear una
Hmpresa Naciobal de Semillas descentralizada con autonomia técnica, eco-
ndmica y administrativa. Para ello se estd ejecutando actualmente el
Proyecto de Factlbllldad que seguramente estzma concluido a fines de 1974.
Esta Hmpresa no serd mutuamente excluyente sino complementarla con la ini-
ciativa privada porque abarcard fundamentalmente rubros de interés social.

Lamentablemente, aunque se proporcione semilla bisica a créditos no se lo-
grd abarcar ni el 30% de lo programado, fundamentalmente por razones de
orden climitico y escasa comprensién del problema semillero por parte de
los agricultores. Mayormente se produjo semilla de avena Lab-lab y Atro.

Paralelamente, otras instituciones y la iniciativa privada empezaron a
interesarse por la produccidén comercial de semillas forrajeras. Es asi
que desde 1972 COTESU en cochabamba estd produciendo semilla de avena
Bannock y Rotemburger, maiz Rocamex y trébol alejandrmwn que posterior-
mente se amplid a alfalfa, vicia y rye-grass. Los volimenes producidos
fueron 25 toneladas en 1972, 33 en 1973 y probablemente 78 el presente
afio. De estos voldmenes el 98% corresponde a avena y maiz. Asimismo Pai-
rumani en Cochabamba intentdé producir semillas de avena y vicia, habiéndo-
se concretado precios en 1974 con una produccién estimada de 250 qq.

Por otra parte en Santa Cruz,algunas empresas como la Algodonera S.A. ini-
ciaron la produccién en gran escala de semilla La-lab tanto para satisfa-
cer las necesidades propias del establecimiento como para la venta. Al
parecer en 1973 produjo cerca a 800 quintales de esta semilla. Otros a-
gricultores privados de las provincias orientales de Santa Cruz impulsaron
por cuenta propia la produccién de semilla de Yaragua que llega al merca-
do en una cantidad aproximada de 200 quintales amuales.

4. Factores determinantes en la produccién de semillas de forrajeras.

A pesar de los evidentes progresos que se ha alcanzado en la produccidn
de semillas forrajeras en el pais, a los cuaies se hizo referencia en el
acipite anterior, existen otros factores que pueden favorecer, limitar o
impedir la produccién de estas semillas, los cuales principalmente son:
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a. Aspectos climiticos.

Un clima despejado y seco, que no sea excesivamente caluroso, es el mis
apropiado para la floracién polinizacidn, formacién y desarrollo de las
semillas. En esta condicién hay mayor poblacién de insectos polinizado-
res y se acelera la actividad de los mismos. Hay menos enfermedades de
plantas y la cosecha puede realizarse a tiempo. No hay heladas ni lluvias
excesivas. De ahi que las zonas &ridas o semi-dridas de clima templado
que cuentan con agua de riego, eon las mds apropiadas para esta empresa,
donde se obtienen semillas llenas, brillantes, y con alto porcentaje de
germinacidn.

b. Aspectos agrondmicos

La primera consideracién es pmduc1r semilla de especies y variedades a-
daptadas a las condiciones ecologlcas donde se empleara para producir fo-
rraje. No se presenta nlngun problema en localidades camo Cochabamba y
Santa Cruz donde laproduccién para forraje y semllla es en la misma re-
glon. Pero en el caso del altiplano la situacidn es diferente. En esta
cond1c1on la alfalfa, €l trébol, el pasto ovillo, la festuca, etc. pro-
porcionan forraje abundante y de buena calidad pero no producen semilla.
En este caso se debe seguir la técnica especial de producir semilla fue-
ra dela regidn de uso.

Por otra parte, siendo la produccidén de semillas forrajeras una activi-
dad especializada que requiere conocimientos, destreza, oportunidad en
las operaciones y, muchas veces equipo especial para cada condicién eco-
16gica es necesario determinar con precisién épocas de siembra, corte,
cosecha, rendimiento, ~oblacién de insectos polinizadores y dafiinos, en-
fermedades, malezas, fertilizacidn, riego, etc.

c. Aspectos econdmicos

Hay reglones donde los agricultores prestan atencién dnicamente a la pro-
duccidén de forraje por tener mercado seguro y ser una actividad menos com-
pllcada Hay problemas de precio de la semilla que puede flucturar entre
mirgenes amplias de acuerdo a la oferta y la demanda. Los excedentes de
semillas de forrajeras no tienen un uso alternativo como sucede con los
cereales que pueden destinarse al molino o a la alimentacién de animales.
El costo de produccién de semillas forrajeras es camparativamente elevado,
especialmente en leguminosas, la mayor parte de las cuales son de hibito
indetermiminado, que exige muchos jornales en la cosecha y manejo del cul-
tivo . En las regiones ecoldgicamente favorables para elcultivo de forra-
jeras destinadas a semilla se cultivan otros productos de mayor rentabi-
lidad. Frecuentemente las variedades recomendadas son menos productoras
de semillas como sucede con la alfalfa Ranger o Mcapa respecto a la Cin-
tefa.

d. Aspectos estructurales

En este capitulo deben considerarse problemas como la exictencia de infra-
estructura caminera de riego y de servicios, disponibilidad de tierras,
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distribucién de la poblacién, nivel educativo, clase de agricultura que
se practica, etc. que varian de una zona a otra y son determinantes pa-
ra la produccidén de semillas de forrajeras.

5. Regiones agricolas de Bolivia en relacién a la produccién de semi-
1las de forrajeras.

De acuerdo a lo que se mostrd en el cuadro 1, Bolivia posee 6 zonas ecold-
glcamente distintas. La zona altiplénica en toda su extensidn, tlene 1li-
mitaciones climiticas. Las heladas son frecuentes e intensas ain en ple-
no verano, lo cual es muy mesgoso para la floracién y formacifin de las
semillas que es el periodo mis delicado de las plantas. No hay poblacién
apreciable de insectos polinizadores. Desde el punto de vista de suelos
la mayor extensidén es arida, y salitrosa. Las zonas de suelo relativa-
mente profundos y himedos o con riego, son muy reducidas y estin excesi-
vamente parceladas (minifundio).

El trépico himedo de Beni Pando y parte de Santa Cruz se encusntra desvin-
culada del resto del territorio. Por ello y por ser zona con precipita-
cién y humedad relativa alta, con excepcifin de algunas dreas restringidas,
no es apropiada para produccidén de semillas de forrajeras.

Los valles mesotérmicos, proplamente conooidos con el nambre de Yungas,

son muy himedos. Tienen topografla muy quebrada y predcmlnan €l minifundio
En 1 estas condiciones es problemitica la produccién de semillas de forra-
jeras.

Los valles templados de Cochabamba, Chuquisaca y Tarija tienen-condiciones
«xc-lentes para. produccion de semillas de forrajeras. La tamperaturd ‘es-
adecuada, predqmm el tiempo despejado y seco, se dispone de riego en la
mayor par'te de las dreas. la poblac1on de insectos es adecuada. No hay
heladas en la época de floracidn y formacién de semillas. Pero tienen el
gran inconveniente del minifundio y la existencia de cultivos competiti-
vos de alta rentabilidad.

El trépico seco de Santa Cruz y Tarija tienen temperatura algo calurosa,
pero suficientemente buenas para la produccidn de semillas forrajeras. Hay
amplia disponibilidad de tierras, la precipitacidén escasa y la humedad re-
lativa baja. la poblac:l.on de insectos polinizadores parece favorable. No
hay cultivos competitivos Pem falta infraestructura de caminos, riego

y de servicios. Estando en v1as de solucién estos Gltimos problemas, es

posible que esta zona sea la mis adecuada para produccidén de semillas de
forrajeras en Bolivia.

Con estos antecedentes y considerando que los requerimientos ecoldgicos
de las diferentes especies y variedades de forrajeras recamendadas son
siferentes, inicialmentc se establece la siguiente zonificacién para pro-
duccién de semillas de forrajeras:
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Alfalfa Vicia Avena
Mairana Valle Cochabamba Valle Cochabamba
Mizque Valle Tarija Tiraque
Abapb-Izozog Sorata Cultina a Incahuasi
Villamontes - Ya- Culpina e Incahuasi Ravela

cuiba

Especies tropicales

Norte y este de Santa Cruz
Abaps-Izozog
Villamontes - Yacuiba

Para impulsar la produccién de semillas en estas dreas existe actualmente
el factor favorable de los precios que es un estimilo de primer orden.

En alfalfa, segin los rendimientos, se pueden tener ingresos de $b.10,.000
a $b. 20.000 por hectérea:.

Sin embargo para que realmente se puede impulsar la produccién ante todo
se requiere contar con un "paquete tecnoldgico" en produccién de eemi-
llas forrajeras que va mas alld de la informacién general conocida y que
debe ser determinado y proporcionado por los servicios de investigacidn
en estrecha cooperacién y coordinacién con la Divisién de Semillas y o-
tras instituciones coadyuvantes como COTESU, CORGEPAI, CBF, y las Univer-
sidades. De otro modo, serd dificil, sino imposible, hacer avances sig-
nificativos en produccidén de semilla forrajera en el futuro immediato.

00000000000



VIII. PROGRAMA NACIONAL DE INVESTIGACIONES EN
PASTOS Y FORRAJES 1974-1976
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ITX. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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CONCLUSIONES

Generales

1.

Las investigaciones forrajeras programadas no han sido cumplidas en la me-
dida que se esperaba. El porcentaje de cumplimiento alcanzado por regién
fue: 86% en Valles, 57% en Altiplano y 37% en Trdpicos.

2. Como un aspecto significante de avance en el campo experimental, se han in-
corporado estudios sobre evaluacién con animales.

3. In la Estacidn Experimental de Belén los trabajos de investigacién de fo-
rrajeros se redujeron al minimo por ausencia de personal técnico.

4, Ha incidido directamente en el avance de las investigaciones forrajeras y
consiguientemente en la produccién animal, la falta de técnicos especiali-
zados en la materia.

5. La limitacién de recursos econdmicos destinados a la investigacién fo-
rrajera no permiten una conduccién eficiente de la misma.

6. La produccién nacional de semillas pratenses es insignificante ante la e-
levada demanda existente en el pais. Al haberse confirmado la prioridad
de producir semillas de forrajeras urge el dar mayor énfasis a las inves-
tigaciones en este campo.

7. Las investigaciones en plantas forrajeras no han considerado la inciden-
cia econdmica que puedan abarcar los resultados de las mismas.

Altiplano

8. No se ha promovido la coordinacién entre el personal técnico de las dife-
rentes Estaciones Experimentales de la regidn.

9. Dentro de las investigaciones mismas, no se han definido las prioridades
para cada especie forrajera.

10. Existe informacidén técnica en las Estaciones Experimentales que debe ser
transferida al &rea rural a través de las irgtituciones correspondientes.

Valles

11. Los pmblahas basicos que inhiben el incremento de las praderas son: a)

La radicalizacién del minifundio; b) La no existenc¢ia del equilibrio di-
nimico del complejo suelo - planta - animal. c¢) La variabilidad que
existe entre una granja y otra sobre las posibilidades de riego.

12. Es aln incipiente la difusién de los métodos de conservacién de forrajes

(Henificacién y ensilaje), afectando de este modo la produccién liactica
en la época Otofio - Invernal.
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13. Lla carencia de sistematizacién en sucesiones de cultivo ha inducido el
empobrecimiento progresivo de la fertilidad de los mismos.

Trépicos

14, Las Tecnologias logradas en materia de produccién de forrajes no ha re-
basado los limites de las Estaciones Experimentales en relacién a las
necesidades de la regidn.

15. Pese a los avances logrados en investigaciones con plantas forrajeras
tropicales, no estén establecidas las normas de utilizacién de las mis-
mas.

16. No se conoce el potencial productivo de las Granjas de produccidén lic-
tica en el Departamento de Santa Cruz.

RECOMENDACIONES

Generales

1. Que al estar basada la Ganaderia en la disponibilidad de forraje, y al
no existir el namero suficiente de técnicos en la materia, solicitar
al MACA, IICA y otras instituciones nacionales y extranjeras, se faci-
liten los medios para la capacitacién de los mismos.

2. Que en vista de la alta demanda de semilla existente en el pais, y del
elevado costo de importacién, el Ministerio de Asuntos Campesinos y A-
gropecuarios fije como prioridad la produccién de semillas de especies
forrajeras.

3. Para una mayor eficiencia en las investigaciones forrajeras formar equi-
pos multidiciplinarios por regiones, de modo que se encaren en forma con-
junta, a la vez, varios problemas de investigacidn y se evite la inte-
rrupcién de los trabajos en caso de ausencia del técnico.

4, Para una mejor informacién de las investigaciones forrajeras, las insti-
tuciones involucradas en este campo deberdn publicar los resultados ob-
tenidos a la brevedad posible.

5. Que las diferentes instituciones dedicadas a la investigacién forrajera,
estudien exhaustivamente la informacidén nacional existente para evitar
repeticién de trabajos realizados muchos afios atrés.

6. Que las investigaciones realizadas consideren necesariamente el aspecto
Socio-Econdmico desde el punto de vista tanto regional como nacional.
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Reiterar la solicitud a las autoridades de Gobierno la creacién del Ins-
tituto de Investigacionss Agropecuarias, camo ente rector de las inves-
tigaciones agropecuarias en Bolivia.

Promover reunién de técnicos de las diferentes instituciones para la in-
ventariacién del material de investigaciones en forrajes de cada insti-
tggic’)n y en funcién a ellos dar patrones metodoldgicos de investiga-
cién.

Formar en cada regién Bancos de Germoplasma o incrementarlos; asi camo
oontribuir a la formacidn del Herbario Nacional.

Que los programas de investigacidén incluyan experimentos tendientes a
la conservacién de ecosistemas.

Altiplano

11.

12.

13.

14,

15.

Que se de mayor énfasis a los trabajos en cebada, avena, alfalfa y Pas-
to 1lordn al haberse demostrado sus bondades camo forrajeras.

Que 1la Direccidn Nacional de Agricultura, a través del Servicio de Ex-
tensién Agricola, programe la difusién de las forrajeras indicadas como
un medio de incrementacién inmediata de la productividad ganadera de la
regidn.

Que al haber las Estaciones Experimentales producido semilla de algunas
forrajeras, se busque los canales necesarios para su comercializacién.

Poner énfasis en la evaluacidn de las especies forrajeras en funcién de
la productividad animal, camo (ltima fase de la investigacién.

Realizar reuniones periddicas a nivel regional entre los técnicos para
una mejor coordinacién de trabajo.

Valles

16.

17.

18.

Que las investigaciones estdn dirigidas hacia la sistematizacién de cul-
tivos forrajeros en relacidén a las disponibilidades de agua y requeri-
mientos hidricos de las plantas, para tres tipos de granjas:

a) Con riego permanente,
b) Con riego periddico, y
c) En condiciones de secano.

Cantinuar la experimentacién de métodos de conservacidén de forrajes, ten-
dientes a mejorar su utilizacidn para las diferentes épocas del afio.

La programacién de ensayos de sucesiones forrajeras can y sin incorpora-
cién de fertilizantes.
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La determinacién de metodologias en produccidn de semillas para las di-
ferentes plantas forrajeras (legumincsas y gramineas).

Trdpicos

1.

6.

Por la importancia que la ganaderia tiene en el trdpico, solicitar al
Ministerio de Asuntos Campesinos y Agropecuarios dote a sus Estaciones
Experimentales de los suficientes recursos humanos y econdmicos.

Que en vista del impulso que estd tomando la lecheria en Santa Cruz su-
gerir a la Estacién Experimental de Saavedra haga una evaluacidén de la
disponibilidad de forraje en las granjas lecheras que reactualice los
datos anteriores.

Dar mayor énfasis a los estudios sobre evaluacién y manejo de praderas.
Que la tecnologia lograda en las Estaciones Experimentales sea difundi-
da al drea de influencia, a través de ensayos regionales, publicaciones
y otros.

Conferir un voto de felicitacién al Dr. Simdn Riera por la organizacién
de la Reunidén de Pastos y Forrajes.

Rendir acto de hamenaje pdstumo al Investigador Ing. Otto Braun.

Recamendaciones especiales

Para evitar la fuga de profesionales y garantizar la continuidad y efi-

ciencia de las investigaciones, se recomienda al Supremo Gobierno de la Na-
cidén el incremento en la remuneracidén econdmica.

Asimismo, mejorar la implantacién a las Estaciones Experimentales a fin

de dar una funcionalidad prictica a las investigaciones.

00000000000




Acto de Inauguracidn: Palabras del Representante del IICA, Dr. Armando Cardo-
r/o 8

Sefior Director Depard:amental. Sefior Director de Investigaciones Agropecuarias.
Sefior Director de la Estacién Experimental de Chipiriri. Apreciados Colegas:

La realizacién de las Reuniones canjuntas de Pastos y Forrajes y de Inves-
tigadores en Ganaderia, Cuarta y Segunda, respectivamente son un estimilo vigo-
TOsSO para nosotros camo tecm.cos, para nuestras instituciones y sus programas
y para el pais. Estamos ciertos con esta realizacién, que aquellas reuniones
anteriores no fueron vanas y que la cosecha representa la organizacién de
nuestra actividad, la perseveraneia y el entusiasmo remozado para continuar
empefiosos en nuestra tarea. Significa la consolidacién del Pr'og'nana Nacional
de Ganaderia y Pasturas avalado por el Ministerio de Asuntos Campes:.nos y Agro-
pecuamos e integrado por los Organismos uge par'tlcn.pan en una comunidn de
prepdsitos y objetivos.

Nos toca la tarea de anallzar nuestras actividades y tamizarlas por la
critica de colegas y organismos para que de su evaluacidn surja un nuevo pro-
grama de actividades. Lla tecnologia acpemnmtal queremos que se ajuste a pa-
trones que pexrmitan sacar conclusiones de memto. Los resultados tienen que
alcanzar® los ob]et:l.vos del desarrollo econdmico y social del hombre a fin de
que se le proporcione mayor bJ.enestar En el trabajo es necesario considerar

que no hay traebajos aislados sino integracién de especialidades y de Orga.rus-
mos para elaborar soluciones integrales que hagan fremte a la problemitica
integral del ganadero, particularmente del marginado.

La mvestlgacmn ha ofrecido ya al pafs resultados _que justifican abundan-
temente su pr'ese.ncla y por ello reclamamos mayor atencién estatal para ella.
En los aspectos agricolas, colegas nuestros han logrado contribuciones valio-
sas cano las producciones de arroz, cafia de azlcar, maiz, frutas, etc. con
variedades proporcinadas por las Estaciones Eb(permerrtales. En el campo gana-
dero, se ha contribuido al mejoramiento ovino, al despertar de las industrias
lechera y avicola, a la recuperacién de la pradera nacional. Consecuentes con
esos logros toca hoy disefiar los nuevos esquemas para consolidar esos avances
y continuar a la vanguardia de los pmductores que esperan de nuestra actividad
‘una divisa _bara su avance. Sabemos que si cumplimos responsablemente nuestra
tarea no sdlo cumpliremos con ellos sino que sentamos las bases para el des-
arrollo gene.ml del pafs y para el pueblo consumidor que espera los alimentos
que esti en nuestras manos producirlos, particularmente los de origen animal.

En funcién de representante del IICA, quiero agradecer al Ministerio de
Asuntos Campesinos y Agropecuarios por dejarnos contribuir a sus actividades
y cooperarnos para alcanzar el objetivo de ayudar al desarrollo integral y .
realizacién del Hwmbre rural en Anérica. Y lo hacemos en la modalidad y es-
trategia propla no de "hacer" sino de "ayudar a hacer" para que este trabajo,
esta Reunién, sea una obra nacional como todas las act1v1dades que realiza
el Ministerio, las Estaciones Experimentales y los propios ‘técnicos.

Agradezco par la coopaac:.én y €l espiritu de sacrificio de los colegas
participantes, de los arganismos repmesentados de los colegas de Organismos
Intermacionales de USAID y Cooperacién Técnica del Gobierno Suizo.

Gracias.
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