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" INTRODUCC ION

La finalidad del presente trabajo es la de suministrar
toda la informacién sobre estudios edafoldgicos reali-
zados en el Area de Renacimiento, a fin de proporcio--
nar datos suficientes que sirvan de base para la plaqi

ficacién de futuros proyectos en el area.

La informacién que aqui se presenta, ha sido tomada en
su totalidad del estudio de suelos realizado po; el q:
tastro Rural de Tierras y Aguas de Panami. En el cita
do estudio, las unidades de suelos representadas en
los mapas, son designadas por una clave asociativa de
10 simbolos (g;%%%l VII), que define las caracteristi-
cas de los suelos que forman la unidad. Se considera
que esta forma de presentacién no es muy clara, por 1lo

que en el presente informe, la misma se ha redisefiado

y se indicara de la siguiente manera:

a) Descripcién de los sistemas utilizados para la cla-

sificacién taxonémica y de capacidad de uso de los






suelos encontrados en el Area de Renacimiento.

b) Descripcién de los Suelos. BEsto incluye definicién

de los suelos que componen las unidades de mapeo, su

uso potencial y las recomendaciones generales sobre

sSu uso y manejo més adecuado.

c) Mapas de suelos del Area de Renacimiento a escala -

1850'0000

2.~ SISTEMAS UTILIZADOS PARA LA CLASIFICACION DE LOS SUELOS

2.1.

2.1.1.

Taxonbémico

Los suelos estudiados por el Catastro Rural de
Tierras y Aguas de Panamé, fueron clasificados de
acuerdo al sistema promulgado por el Servicio de
Conservacién de Suelos de la U.S.A. y sus colabora
dores internacionales. El sistema se conocia para
aquellos afios como la "séptima aproximacién", el
cual se dividia en 6 categorias nsi:‘ Srdenes, sub
ordenes, grandes grupos, sub-grupos, familias y se
ries. A continuacidn presentamos una sintesis del
significado de cada una de las categorias del sis-
tema.

Ordenes:

El criterio para diferenciar entre Srdenes esté ba
sado fundamentalmente en morfologia, teniendo en

cuenta especialmente aquellas propiedades comunes






de los suelos que difieren poco en la clase e in-

‘v.:w-tensidad .de:los .procesos ‘que tienden ax-désarrollar

o diferenciar horizontes.

iz . Se ham-reeonoccido .10 -6rdenes: - Bntisoles, Vortiqg

2.1.2.

2. 1.3.

2.1.4.

‘les; Inceptisoles, Aridisoles, Holi.ole.,'E-podoqg

les, Alfisoles, Ultisoles, Oxisoles e Histosoles.
Los Sub-Ordenes:

Cada orden ha sido dividido en sub-érdenes en base
a caracteristicas que parecen producir clases con
la midxima homogenidad genética. Son importantes
aquf, caracterfisticas asociadas con la humedad, el
ambiente climftico y la vegetacidén, as{ como tam-
bién propiedades quimicas y mineralégicas.

Los Grandes Grupos:

Cada gran grupo es definido dentro de su respecti-
vo sub-orden en base principalmente a la presencia
o ausencia de horizontes diagnbésticos y al arreglo
de estos horizontes. Donde el arreglo de horizon-
tes no varfa dentro de un sub-orden, se utilizarén
otras propiedades diagnésticas si es necesario pa-
ra definir el gran grupo.

Los Sub=Grupos:

Los sub-grupos son sub-divisiones de los grandes

grupos y se pueden definir solamente en términos






2.1.5.

2.1.6.

de referencia a los grandes grupos. El concepto
central de un gran grupo lo constituye un sub-grupo
tipico. Los otros sub-grupos tienen caracteristicas
que hacen que el suelo sea un integrado entre el con
cepto central o tipico de su gran grupo y el concep-
to modal de otra gran grupo.

Las Familias:

Las familias son diferentes dentro de un sub-grupo
en base principalmente a propiedades que son impore-
tantes para el crecimiento de plantas. Las caracte-
risticas de diferenciacibén varfan de sub-grupo a
sub-grupo, pero en general son seleccionadas en tal
forma que proveean familias relativamente homogéneas
con respecto a relaciones suelo-aire, suelo-agua,
plantas-rafices y la capacidad de suplir nutrientes
diferentes al nitrégeno.

Las Series:

La serie de suelos es una coleccidn de individuos de
suelos esencialmente uniformes en caracterfsticas de
diferenciacién y en el arreglo de los horizontes.

Si los horizontes genéticos estin ausentes o son muy
delgados, la serie es una coleccibdn de individuos de
suelo que, dentro de limites definidos de profundi--

dad, son uniformes en todas las propiedades del sue-






1o que son diagnésticas de las series.
2.2. De Capacidad de Uso.
- .7 Br:-sistema-utilizado:-para‘clasificar la capacidad
du vivdeuse:de:10s..suélos ;- fues.désarrollade porel ser
- vicio de:conservacibén de suelos de la U.S.A. Es-
te sistema reconoce tres categorias que son: las
clases, las sub-clases y las unidades de manejo.
A continuacidén definimos brevemente cada una de
las categorias del sistema.
2.2.1. Las Clases de Capacidad de Uso

Las clases de capacidad agrupan suelos con .inil:
res grados y nGmeros de limitaciones para su uso
o por riesgos a dafiar los suelos y cultivos.
En total se conlidor;n 8 clases: las cuatro pri-
meras pueden producir cuitivo- comunes adaptables,
pastos y arboles, incrementando de la clase I a la
IV, las limitaciones en amplitud de su uso y en
riesgos a daiios al suelo y cultivos.
Las clases V, VI y VII son en general adecuadas pa
ra el uso de plantas nativas, principalmente pas--
tos y &rboles. Sin embargo, algunos suelos de la
clase V y VI pueden producir cultivos especiales,
como frutales, Yornamentales, ciertas hortalizas,

etc., pero bajo précticas especiales de manejo.
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 2.2.2.

La clase VII se destina a las &reas con mayor gra-
do de limitaciones y riesgos y la clase VII1I se
destina a fines de conservacién y recreacién.

Las Sub-Clases

_ Agrupan dentro de una clase, suelos que poseen fgg

2.2.3.

tores similares de limitaciones y riesgos en su
uso. Los varios factores considerados son: ero--
8i6n (e), la humedad (h), limitaciones de suelo

(s) y la topograffa (t).

La Unidad de Capacidad

Agrupa dentro de una Sub=clase, suelos que se adap~-
tan a los mismos cultivos y pastos comunes, que
aproximadamente poseen las mismas respuestas a 31.-
temas de manejo y que rognieren sistemas alternati-

vos similares de manejo.

CLASIFICACION TAXONOMICA DE LOS SUELOS IDENTIFICADOS.

En el &rea solo se identificéd un orden y dos sub-6rdenes

de suelos que son los siguientes:

3.1.

Suelos del Orden Inceptisol

Son suelos formados a partir de material fluviovol-
cénico o material igneo extrusivo cubiertos por un
manto de cenizas volcanicas. También se encontra--
ron suelos originados a partir de material sedimen-

tario. Dentro de este orden fueron reconocidos los






3.1.1.

sub-6rdenes Andepts y Tropets.

Suelos del Sub-Orden Andepts

Son inceptisvles derivados—de cenizas-voicanicas,

que presentan una densidad aparente (a 1/3 de bar

- + --de--reteneién-de -humedad) menor .de .0.85 .g/cc en el

J.1.2.

epipedén-y/d én-el -horizonte :cémbico y ‘el material
amorfo domina en el complejo de intercambio.
Suelos del Sub-Orden Tropepts

Son inceptisoles originados a partir de material
sedimentario, y su formacidén estd ligada a condi-
ciones climéticas de tipo tropical hGmedo, en don-
de la temperatura media anual del suelo es de 82C
O mas y la diferencia entre la temperatura media
de la época mas seca y la més hGmeda del aiio es me

nor de 59C.

4. DESCRIPCION DE LOS SUELOS

4.1,

k. 1. 1.

Unidad de Mapeo 100

Descripcibdn de la Unidad

Cubre aproximadamente 33,001 Has. y la componen
suelos desarrollados a partir de material sedimen-
tario que ocupan posiciones de terrazas fluviales.
Estan cubiertos con una capa de cenizas volcéAnicas,
son profundos, franco arenosos, con un pan firme

semimeteorizado formado como remanente de flujos
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volcénicos, con pendientes que van desde fuertemen-

1e escarpadas: a: montaifiosas) bien: drenados,: severa

- pedregosidad en algunas &reas, fertilidad media a

alta, alta fijacibén de:-fésforo, alto contenido de
materia orgénica y pH que varfa entre 5.7 y 6.8 a
través del perfil.

El suelo representativo de esta unidad clasifica a

- nivel de sube~orden como Andepts y se han reconocido

3 fases por pendientes y pedregosidad, repressnta--
das en el mapa de suelos con los simbolos 100-CO,
100-C1, 100-D1.

A continuacibn se describo un perfil tipico repre--

sentativo de la unidad de mapeo 100.

Horizontes Profundidad Descripcién
- Cle =~ '
Al 0-37 Negro (10YR 2/1); franco

arenoso; estructura granu-
lar, fina y media, fuerte;
consistencia muy friable,
ligeramente adhesivoj

pH 5.7.

A3 37-91 Pardo muy oscuro (10YR 2/2);
franco arenosoj estructura
en bloques sub-angulares que
rompe a granular fina y me--
dia, fuertej; consistencia
muy friable y adhesivag
pH 6.8.

B1 91-120 Pardo grisaceo muy oscuro
(10YR 3/2); franco arenosoj
estructura en bloques sub-an
gulares que rompe a granular
fina y mediaj; consistencia
muy friable y adhesivag
PH 6.0.







B21 120-133 Gris pardusco claro (10YR 6/2);
franco arenoso; consistencia
rirme firmg & muy ;fitmés pH 6.3.
B22 . 133-171 Pardo muy oscuro. (10YR 23/2)}

: : e cfrancoy consistencia muy firme;
e pﬂ 6.3.

Rango de Caracteristicas:
Las texturas de estos suelos son comunmente franco areno
sas, con texturas francas en las capas duras. Algunas
4reas tienen texturas franco arcillosas, arenosas y arqi
llosas. Los colores generalmente varian en matiz entre
10YR y 7.5Y. Las capas duras algunas veces llegan a te-
ner 50 cm. de espesor y las pendientes varian desde liq:
ras a fuertemente escarpadas.
4.1.2. Clasificaciédn de los Suelos seglin Capacidad de Uso
4.1.2.1. Sub-Clase IVte (Sfimbolo.en el Mapa 100-CO)
a) Caracterfisticas Limitantes
Son suelos moderadamente escarpados con pendientes
que varfan entre 8 a 20%, con lu;ceptibilidad a
fuerte erosidn cuando son laboreados en forma exce-
siva.
b) Uso y Manejo Recomendable
Son suelos con buena aptitud para el cultivo de hq:
talizas, frutales, pasto mejorado, café y poroto
(siempre y cuando la altura lo permita). En el cul

tivo de estos suelos es necesario introducir précti






cas de conservacibén, tales como barreras vivas,
con el objeto de ir formando pequeiias terrazas
en forma natural, acequias de ladera y cobertu-~-

ra vegetal muerta (mulch).

h.1.2.2. Sub-Clase VIits (Sfmbolo en el Mapa 100-C1)

a) Caracteristicas Limitantes

b)

Son suelos moderadamente escarpados, con pendioq
te que varfian entre 8 y 20%, con severa pedrego-
sidad y erosién pequeiia o moderada.

Uso y Manejo Recomendable

Son suelos que por su alta pedregosidad y por su
pendiente, no permiten mecanizacibdn, sin embargo,
con tecnologia apropiada es posible cultivarlos
con hortalizas, frutales y café, siempre que la

altura sea adecuada.

k.1.2.3. Sub-Clase VIite (Simbolo en el Mapa 100-D1)

a)

b)

Caracteristicas Limitantes

Son suelos fuertemente escarpados con pendiente
entre 20 y 45% y severa pedregosidad.

Uso y Manejo Recomendable

Son suelos excelentes para el cultivo de café y
poroto, siempre que la altura sea adecuada, fru-
tales y pastos. En la utilizacién de estos sue-

los deben seguirse las siguientes medidas de con
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sv- -—-s@rvaciéni. Para .frutales .y café, .utilisar cober-

tura viva o muerta (mulch) y acequias de ladera y
para cultivos de hortalizas y poroto, laboreo mi-

nimo; ‘cobertura -vegetalk muertx (mulkch) ‘scequias

.de ladera o.el cultivo en fajas siguiendo curvas

- de@ -nivel.

h.1.2.4.

“.2.

4'2. 1.

Sub-Clase VIiIite (Sfimbolo en el Mapa 100-EO)
a) Caracteristicas Limitantes
Son suelos con pendientes entre 45 y 75% y muy
- susceptibles a severa-erosién-cuando se culti-
van.
b) Uso y Manejo Recomendable
Es posible el uso de las &reas menos inclina-
das de estos suelos, con cultivos permanentes,
tales como frutales y café (siempre que la al-
tura sea adecuada), utilizando précticas de
conservacién como son: 1la cobertura vegetal
viva o muerta (mulch) y acequias de ladera.
Unidad de Mapeo 101 ’
Descripcién de la Unidad
Cubre aproximadamente 15,099 hectireas con suelos
desarrollados a partir de rocas igneas extrusivas
cubiertas por una capa de cenizas volcénicas. q:
ta unidad de suelo ocupa las areas con posiciones

de colinas altas y montaifiosas, con pendientes que






oscilan entre 20 y 75%. Los suelos son profundos,
t:=: -bien-drenados --0con -severa pedregosidad - en::-algunas
&reas. Poseen fertilidad media a baja, saturacibén
iz Lade bases:usualmente::por:-debajdé:de :50% s bajos en
° tésforo, con presencia de aluminio causanteé de al-
t# fijaciébn de f6sforo, y el pH que varfia entre
5.9 Yy 6.0 a través del perfil.
El suelo representativo de esta unidad clasifica a
nivel de sub-orden como Andepts y se han reconoci=
do tres fases por pendientes y pedregosidad, las

cuales estén representadas en el mapa de suelos con

los simbolos 101-D1, 101-E0 y 101-E1l.

A continuacién se describe un perfil representativo

de suelo de esta unidad de mapeo.

Horizontes Profundidad Descripcién
« CRe =~
Al 0-21 . Negro (10YR 2/1), franco

arenoso con grava; estructu
ra granular, fina a media,
fuerte; consistencia fria--
ble en hGmedo, suelta en se
coj abundantes rafces; -
pH 6000

A3 21-5h Pardo amarillento oscuro
(10YR 3/4), franco arenosoj;
estructura granular fina,
fuerte; consistencia fria--
ble en hGmedo, suelta en se
co; abundante en rafices;
pH 5.90
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B2 54-106 Pardo amarillento (10YR 5/6);
franco arenoso; estructura en
bloques sub-angulares, débil,
muy friables; con abundantes
raices.

c 106~-140 Material volcénico que incluye
20% de piedras o gravas.

h.2.2. Clasificacién de los Suelos segin su Capacidad
de Uso.
h.2.2.1. Sub-Clase VIits (Simbolos en el Mapa 101-D1)
a) Caracteristicas Li-itantol'
Son suelos fuertemente escarpados con pen-
dientes entre 20 y 45% con fuerte pedregosi-
dad.
b) Uﬁo y Manejo Recomendable
La pedregosidad y fuertes pendientes limita
en gran medida en el uso de este suelo. Es
posible utilizarlo con el cultivo de caf$,
frutales y pasto.
h.2.2.2. Sub-Clase ViIite (Sfimbolo en el Mapa 101-E0)
a) Caracteristicas Limitantes
Son suelos con pendientes entre 45 y 75% y
muy susceptible a severa erosidn cuando se
cultivan.
b) Uso y Manejo Recomendable
Es posible el uso de las &reas menos inclina-

das de estos suelos, con cultivos permanentes,
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- tales como frutales y café (siempre que la al-

tura sea adecuada), utilizando précticas de

~-—-—conservacidén como sons —la—couberturs vegetal

«:=-: :wiva o.muerta-(mulch) -y acequias de ladera.

o Be24253< 'Sub=Clase VIIts -(S{mbolo en.el Mapa "101-E1)

‘.3.
ﬁoSo 1.

a) Caracteristicas Limitantes
Son suelos con relieve montafioso, pendientes
entre 45 y 75%, con severa pedregosidad.
b) Uso y Manejo Recomendable
Terrenos no cultivables aptos solamente para
actividad forestal.
Unidad de Mapeo 102
Descripciédn de la Unidad
Cubre aproximadamente4,718hectéreas, con suelos
desarrollados a partir de sedimentos fluviales.
Son muy profundos, contextura arcillosa fina,
bien drenados, con pendientes que oscilan entre
20 y 75% y pedregosidad pequeiia a moderada. Su
fertilidad es media y puede tener alto contenido
de calcio o magnesio, bajo en f6sforo y potasio,
con baja capacidad de intercambio catidnico, sa-
turacién de base usualmente media y en algunos
casos alto contenido de aluminio causante de fi=-

Jjacién de tésforo.







*03020

‘.3.2. 1.

k.3.2.2.

El suelo representativo de esta unidad clasifica a
nivel .de sub-orden como .-Tropet.y. se han. reconocido

dos fases por pendientes y pedregosidad, represen-

- tadss en_ el mapa de suelos con '10s ‘simbolos 102-DO

¥ -102-EQ.
No se encontrd en el informe del estudio de Suelos
del Catastro Rural de Tierras y Aguas, un perfil
tipico del suelo més representativo de esta unidad
de mapeo.
Clasificacién de los Suelos segin Capacidad de Uso
Sub-Clase VIite (Sfmbolo en el Mapa 102-DO)
a) Caracteristicas Limitantes
Son suelos fuertemente escarpados, con pendien=-
tes entre 20 y 45%, con alta susceptibilidad a
erosién cuando se cﬁltivan.
b) Uso y Manejo Recomendable
Las fuertes pendientes restringen el uso de ma-
quinaria en estos suelos, por lo que se reco--
mienda se utilicen para el cultivo de pastos,
preferiblemente estolonfiferos y &rboles madera-
bles.
Sub=Clase VIite (Sfimbolo en el Mapa 102-EO)
a) Caracteristicas Limitantes
Son suelos con relieve montafioso, con pendientes

que oscilan entre 45 y 75% y muy susceptibles a






erosidn.
i . :b) Usa. y Manejo. Recomendable
...... Terrenos no cultivables, - aptos solamente para

2= : -+ -actividad:- forestal.

|t

4.4, - Unidad de Mapeo 103
L.h.1. Descripcibn de la Unidad
Complejos de valles estrechos
L.k.2. Clasificacibn de los Suelos segin Capacidad de Uso
4.4.2.1. Clase VIIIt (Sfmbolo en el Mapa 103-F0)
Valles estrechos con pendientes mayores de 75%, no

cultivables.

EVALUACION DE LA INFORMACION RECOPILADA.

La informacidn edafoldgica aqui presentada, corresponde a
un nivel preliminar, ya que el éstudio de donde ésta se ob-
tuvo registrd observaciones de los suelos con una densidad
de una (1) p;r cada veinte (20) kilSmetros cuadrados. La
representacidén cartogréfica del estudio se realizd a escala
1:150,000, pero se considera que la misma no es la mids ade--~
cuada, ya que debid presentarse a escala 1:250,000.

Por 1o antes indicado, se estima que la informacidn obteni-
da servird sblo para la planificacién de proyectos agrope--

cuarios a nivel de pref.ctibiiidad.
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Para jPuxiapriofundizax er: ek conocimiwinto -dedFecurde- suelo

del &rea, se sugiere lo siguientes

) 2>-d) Realizar estudios semidetallados en-las &reas iden-

b)

c)

tificadas con suelos III y 1V y estudios generales
en las &reas en donde se identificaron suelos V y

\2 58

Clasificar los suelos identificados en el estudio
semidetallado segGn taxonomfia a nivel de sub-grupo
y segGn su uso potencial a nivel de sub-clases por
factores especificos y los suelos identificados en
los estudios generales, clasificarlos segGn taxono-
mia a nivel de sub-orden y segiin su uso potencial a

nivel de sub-clases generales.

Las escalas de presentacidédn de los mapas de suelos
para el estudio semidetallado serfan de izS0,000 y

para los estudios generales de 1:100,000.

Las sugerencias antes indicadas, tienen como objeti
vo el sentar las bases para el establecimiento de
un agresivo proyecto de uso y manejo de los suelos

del @&rea.
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