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ANEXO 1oL -

POTENCIAL DE VARIEDADES Y ORIENTACION DEL POSIBLE HABITAT

DE LA REGION SEMI-ARIDA _
Flora con poténcial agro—~industrial .

1.1 Agaves sp.

Entre los agaves sp. de més potencial ccmercial demostra=

do estén:

- A, sisalana . = A, fourcroydes
- A. atravirens - A, cantala

- 1’%. lechugilla - A, amaniensis

los cuales producen fibras, alimentos, bebidas (alcoholes),
estéroides, ixtle (fibra); ademés de controlar la erosién y
de servir de cortina rompe~vientos neczsitan de un gran la-
boreo manual, generando asf puestos d: trab: ‘o adicionales
a bajo cost.o. .

Con el obJ;eto de ilustrar uno de ellos y su de:! :nda,
basta decir que la prod.ccitn total de fibras de sisal es
dc«. 650 000 Ton, anuales ( 1969) y con el ascenso de pre—-‘
cio de las fibras sintéticas - debido al alza en los costos

del petréleo- se espera cue la demanda se incremente en

forina considcerab.e.






El sisal- A, sisalana- es una planta monocotiled6nica
cuyas rafces se extienden entre 1.5 y 3 metros horizontales,
lo que determina la intensidad de plantaci_én y la f:roductl-
vidad. Sus hojas son largas, rectas, puntiagudas y de -
textufa cercsa y pesa cada una cerca de_700 gramos, c;on-
_teniendo entre el 2 y el S por ciento de ﬁbfa, que equiva=-
len a mil fibras individuales de cerca de 1.2 metros de
largo, Produce en su vida Gtil, aproximadamente 300 ho-
jas y empieza a producir a los tres afios.

El sisal no necesita de suelo fértiles y resiste largos
perfodos de seduedad, pero necesita ua mfnimo de 250omm,
de lluvia anu:zles y se desarrolla blen hasta un lfmite méxi-
mo de 1250 mm, de precipitacién pluvial anual.

La dersidad por hectérea més recomendable es de
4 000 plantas. Las hojas pueden ser aprovachadas cu~ndo
tienen 60 cms de largo o m&s. -entre 15 a 50 meses-.
En la planta_deben dejarse al menos 2S5 l.ojas y en ¢ ndi-
ciones favorables los cortes pueden ser cada diez meses y
e . desfavorables, quince .ne:es,

Por ejemplo:

4 000 plantas producen aproximadamente 1200000 hojas

durante su vid- Gtil, cue es de apro. imcdamente 6 afos),

AN

lo que impl'ca una j-oducc n de 7() Kgs. de fibra dura
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anualmente. En términos de la creaci6n de puestos de
trabajo se calcula que para una produccibn de cerca de

) Tons; diarias de fibra dura, se requigren entre 120 y 300
hombres de acuerdo a la calidad de las hojas. Si se asume
un rendimiento en términos de fibras del tres por ciento' en
relacién a la hoja, 'y una produccién de 1 500 Tons. por
aflo, ello :implica que deben transportarse 50 000 Tons. de
.sisal en el transcurso de un aflo 1/, El tamafio m&s ade-
cuado de parcela es de 10 hectéreas y el espaciamiento es
d - 3.5 por un metro. El rendimiento econémico por ha. es

similar al del ixtle -A, lechugilla~ : Q 300 por ton. En-

tonces, el rendimiento puede situsrse en Q, 210 por ha,
en -comparaciétn con los rendimientos ce mafz para la re-
giébn semi-&rida, que es de un méximo de 10 qq . por man=-
zana, aproximadamente 15 qq. por ha., y si se calcula un
precio por quintal de mafz de Q 8, el rendimiento es de

Q 120 - una diferencie; de Q 90 en relaci6tn al cultivo del

sisal-; sin embargo, el sisal crea m&s fuentes de trabajo

NCIAS; 1/ CEh-Centre d' Etude de 1' Azote. "The World's major fil e
€ ops, their Cultive lon and Manuring." Editor: j »sef Berger. Zirich 1969,

R L






y en el proceso de su elaboracién a lazos, cordeles, sacos,
se ha calculado que: 1 Kg. de sisal ya elaborado tiene un
valor de aproximadamante Q 1.10. En estg proceso de ela-
boracién de hoja a fibra procesada interviene (Gnicamente:el
hombre y por la clase de proceso, genera ‘plazas adecua'das.
para el empleo de mujeres,

La ﬁxéteria verde del sisal, es decir, la que no cons=
tituye fibra, se recicla, ya que sirve de abono.

El sisal necesita de muy bajos fndices de subsidios
energétic: -, por lo que el costo de operacidtn de una plan-
tacién de sisal es comx;arativamente a otros cultivos muy
bajo. Se estima que li rentabilidad neta descontando los
costos por subsicios en:rgéticos es de orien de Q 350 por
ha./ anual.

Resumiando podemos e:.umerar las v.ntajas del cultivo
del sisal:

- su adaptacién a climes severos en términos de preci-
pitacién pluvial; .

- la creacién de fu.ntes de trabijo i.dicionales con bajos

costos de iiv:rsi6.;

- su caracterfstica como cul ivo de uso intensio doa

mano de obra ;
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- los proccsos produciivos gue su cultivo genera:
- procesamiento
- agro-industrias de tipo doméstico
- fuentes de trabajo para las mujeres como una fuente

de ingreso adicional;
- - el uso de sus subproductos como abono, reciclando
as{ la materia verde.
- su valor en términos ambientales; .

Ademés, los agaves prodicen una serie de esteroides
y esmilogeninas, que se utilizan en la industria farmacéu-

tica; la esmilogenina, por ejemplo, del A, vilmoriniana ge~

nerarfa Q 14 820 por ha. por aflo, p:ro la p.anta empieza
a producir < los 8 aflos. 1/

Dentro de la especie de agaves se han dado los"dos
extremos de ren.abilided econén.ica; sin emtargo, las varie-
dades d‘e agéve pax-'a p-oducir fibras;, bebidas y alcoholes,

tienc una rentabilidad que se sitia entre cstos cos extremos,

- —

~OTAS; 1/ Bender, Gordoa L. 1a Fauni y la Flora como P cursos Natu-
f(_f.. “El Ho:ibre en las Tierras Aridas de los E, E, U, U." Ld;.ores:
“ile Hodge & Peter C. Duisberg. American Association for the Advin

~uiment of Science. Publicacién No. 74. Waskhin ,ton D, C. 1463,
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Simmondsia chinensis

As{ como el cactus produce fibras en zonas semi-é&ridas y

el algodén en las zonas de reg{menes cl;méticos mds hiGme-

dos, la jojoba, (Simmondsia chinensis (Link Schneider) es
actualmente' el substituto del aceite de b;llenas tipo esper-
ma, ya qt."xe el hombre por su accié4n d~-predatoria ha redu~-
cido la pc:blacién de ballenas a nivele§ .criticos, Afortuna=-
damente, &1ste veda sobre la pesca de sallenas y el
desarrollo de 1la jojoba significa restarle valor comercial a
la ballena y en Gltima instancia significa la posibilidad de
su permanencia como especle-existente,

La jojoba es un arbusto de tierras desérticas, &ridas
Y semi-&ridas, que se encuentra localizado. 2n 1: icras pe-
dregosas y poco productivas para otros cultivos y/o ganadq.
Es un cultivo nativo de 'os pie de monte-y -mesas del
suroeste de los Estados Unidés. Tiene hoj_e;;) persistentes,
anchas, c¢.»n gran poder de fotosfr.:esis -y su poténcia‘. co-
mercial es i;.cuestionable., Su proceso de adapt‘;scibn a
otros k- bitats es &gil y dinémico, resiste la.sequf., la
alinidad -~ 1 suelp y temperaturas c¢-tremas; Sil:l emk rgo,

Sus requcrir:ientos de agua son mayores Jque los de la.

gramfneas per:acneaizs y su hehita* 6ptimo es entr > 100y 400
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mm, de lluvia anual y el rango de temperatira puede variar
de 0 a 35 C,, resistiendo también temperaturas méximas de
45C, Su lfmite de desarrollo es en 8reas donde la precipita=
cién es menor que 125 mm, de lluvia /enual., 1/,

El proceso de desarrollo de la jojoba es lento pero ren—
table, pues a partir del cuarto afio, un arbusto. de jojoba d'e-
pendiendo de las condiciongs ambientales puede producir de
1 a 4 libras de semillas, con un valf)r actu:1l en el me-cado
de Q 6/ 1b., que indudablemente en el futuro e reducird por
la magnitud de las plantaciones que se est&n genera:do en
California, Nuevo México, Norte.de México y otros habitats
semi-&ridos del mundo,

Se estima que =2l precio se egtubilizaré en ]>s prbximos
cinco aflos en unos Q 2/.b, '.

La densidad de la jojoba por ha,., es variable, oscilando
de 750 arbustos hasta 2000, La produccién p-: arbusto~prome-
dio en Guatemala podrfa situarse~ .. par.ir del cuarto afio~ en

dos lbs. por arbusto; llegando en el décimo afio a producir

: )‘ £ fc -/ Reyes, D, M, et. al, Temperature and Cxycen Effects in Soil
. -rt'rient Upteke a Jojob: Seedlings,™ Agronon’, Journz: . Vol 69
sval Just 1 577, <. S. A, ‘







entre 8y 12 lbs, y en el quinceavo afio entre 20y 2§ lbs., lo
que significa una produc;:ién medida en términos econémicos
y utilizando el lfmite de densidad menor- 750 arbustos/ha.=-
de: Q 1 500 en el cuarto afio descontando querel 50 por ciento
de esta produccién. se utiliza en cubrir los costos de produc-
ci6tn., En el décimo aiio, la rentabilidad sérfa de Q 12 000 por
ha. Y en el quinceavo afio, de Q 15 000,

Estos costos de produccién/ rgntabilidad son vistos des=-
. dela perspectiva de su comercializacién com'o materia prima
-semilla- , Pero tiene un gran potencial para el desarrollo
de agro~industrias tanto domésticas como a nivel industrial,
ya que las semillas de la jojoba cont.ienen més de un 50 por
ciento de un liquido ceroéo; que se usa para pu.lir su.er icizs
de madera, mosaicos, productos de'c;emento, cuero; ademés
se le utiliza en la fabricacién de papel carbbén y cleagincso;
en la fabricacién de candelas y cirfos que no producén humo
Y sustituye el aceite de ballena de esperma en una fqrma to~
tal, ya que sus caracterfsticas ffsicas, qufmicas, mineral6gi~

cas y bot&nicas £ n casi idénticas.
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La jojoba también permite que otros cultivos de especies
aroméiticas se conviertan en soto~bosque de la misma, por lo
que la rentabilidad por 8rea se incrementa dependiendo de la
flora aromética que se introduzca. | ,

Finalmente, la jojoba es un medio de recuperacién am~
biental del cbncepto de marginalidad econbfnica, ya que es L;n
cultivo extremadamente rentable, que se. puede: adecuar a las
zonas més hostiles de la regi6n sem-i-érida de Cgatemala.

Se estima que la nversién por ha. de jojoba es del o;den

-al cuarto aifio~ de Q 800 por ha,

1.3 Parthenium argentatum

El guayule~_Parthenium argetatum—- es uno de los arbus-

tos pequeiios- (matojos) que estd volviendo'a considerarse como
un cGultivo econé4micamente rentable, va 'ciue por la escasez de
combustibles f6siles, el enfoque actual es producir hidrocarbu-

ros en las plantas directamente, es decir, utilizar la energfa

solar para generar substitutos de los hidrocarburos artificiales, -

en escala comercial, en este caso, hule:natural producico por

" una pla: ta como-el guayule. 1/,

:1/. Yokoyama H, et. al. Chemical Bioinduction of Tubbe: in Guayule

Science", Vol, 197, Pag, 1076= 1077,
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Desde 1952, se hicieron-los prin..ros ensayos para la
produccién comercial de guayule y fue rentable hasta que los

complejos petro~quimicos produjeron gomas y hules sintéticos,

' que hicieron que los precios del guayule ya no fueran competi=

tivos. Aclualmente se estcfm produciendo plantaciones de g:ua-
yule, cuya pfoduccién alcanza hasta un 23 por ciento de hule,
lo que lo hace ya econémicamente rentable, pe:o desafortupa-
damente no hay experimentacién que ‘permita transferir la téo—
: {
nologfa masivamente a pafses con habitats similares a donde
el guayule se desarrolla: las regiones secas de Norteamériza,
Los rendimientos son menores bajo el punto de vis‘ta econémico
que los rendimientos de la jojoba, perd debérfa experimentarse
en Guatemala, ya que debido a su rentabilidad, los ingresos,
Puede esperarse, se cuadruplicarfan.en relacién al cultivo de

la milpa - milpa definida como la combina<ién de ma‘z y fri-

jci,

Flora con potencial agro~industrial en el largo plazo (4rboles)
Hay ciertas especies de &rboles frutiules decidu. 5 co: 10
¢1 joote marafién, los citricos, las palmas y € ~pecies ¢ 2

mango, que son adaptables a habit'aps semi~8ridos y cuya
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rentabilidad econémica es incuestionable. El problema radica
en su fragilidad a caracter{sticas bio-ffsicas cambiantes y
'que localmente existen otras regiones que compiten a nivel

de su suministro al mercado, debido a la infraestructura exis-
) }

tente, ‘ i
Sin embargo, la regién semi—érida también es adecuada

para el cultivo de otras especies de usos diversos, como el

caso de la Opuntia sp,, ,corh(mmente llamados tuna o nopales, ,

}que se han propagado de Mesoamérica a otras partes del mundo,

siendo actualmente fuente de vitaminas y carbohidratos de

comunidades del norte de Africa y del Mediterraneo, Su comer-

cio dentro de México asciende a 30 000 tons, /anuales, sin

incliir las grandes cantidades utilizadas para consumo fami-

Hary local. Hay plantaciones comerciales vn Méxioo, Chile,

Estados Unidos, Brazil, Argentina, e‘Israel\; y en algunos lu~

gares c¢s considerada como una plaga como es el caso de Afri=

ca del ..ur y Australia,

Hay variedades de Opuntia sp, sin espinas que tienen

/J
-1a doble finalidad de producir frutas y alimento para ganado.
La: vuriededes guatome ecas de Opntia sp. son poco

broductivas y pucden ser substituidas = siempre con el control






ecolbgico necesario - por especies que permitan dar un rendi~
miento econémico mayor a las &reas semi-éridas. .

Su ;labitat est condicionado entre 350y 1 100 mm, de
precipitacion pluvial/anual y con temperatura; promedio de
28 €. Res:sten hasta 45C, En México, se ha producido hasta
8 000 Kgs, por ha. de frutas d2 nopales y iuqas. Y hasta 2'00
tons. anuales por ha, para forraje.

De la fase de experimentaciédn e innovacién se pasé a

la fase de difusibén y experimentacién como es el caso de la

especie Opuntia inermis de la cual hay algunos ejeinplares

en Guatemala pero qué no se han pfopagado por la f:lta de
conocimiento,

8 tons, de frutas de tuna por ha. por afio significan al
menos un rendim:ianto de Q 400/ha./afio y 200 t_ons. anuales
de !orraje o pasto de tuna sin espinas a una cficiencia mfnima
en !a cadena trofica del 1 por ciento signifi-a 2 tons. .de corne
de res en pie o el equivalente a 2 200 lbs. a un .precio prom. 2=
dio ie Q 0.20 1b/ en pie, lo que ndica una rentabilidad global, i
medida en términos gruesos, de Q 440 por ha. y una rentabilidad '
.neta del 70 por cic;nto de la rentabiiidad bruta, o sea Q 308,

Gtro cultivo r'r.uy prometedor en el largo plazo son las

Palméceas - Sabal Mexicana, Crysoptila cxcontea, _Carlulovica

© - em tem = sea.

-22lmata , y sobre todo Orbignya sp. = 8rboles que se aaptan’ a ;
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. condiciones de semi-aridéz, y cuyo uso principal podrfa ser:

el palmito, las fibras de su cortezla para la produccién de
empaque'y las fibras de sus hojas para producir sobreros, pe-
tates, etc.

El desarrollo de este tipo de plantas ge ha visto limita-
da por la ausencia de promocién, pero estéi en las zonas mas
hGmedas de la zona semiérida difungliéndo#e y compitiendo con
otras especies en forma natural,

En la actualidad, los subproc'luctos del palmito se obtie—~
nen de &rboles que han trecido libremente, sin embargo, si
se concentra su plantacién en determinadas &reas se pueden

obtener rendimientos econémicos muy altos en tanto en 1 ha,

-

podrfan cultivarse permanentement:: un mfnimo de 900 palmé-

ceas - de diversas especies- que a partir del cuarto afio po~
drfan producir un mfnimo de Q 900 / anue;l, ya que el precio
actual del palmito en Guatemala esde Q 1/ palmera en pie,
Sin embargo, no se utili:a la corteza del fuste ni la fibra de
1. s hoias; su utilizaqién generarfa u: a agro~industria de tipo
doméstico, con un valor agregado, via salarios que podrfa du-
Plicar el rendimiento econémico anual por ha. - |

Por otra parte, la ,producc{ié‘n de almerdras y nueces es
Un cultivo muy rentable cn el largo plazo y del cual se tienen

RN Y . . N
™" ples experiencias, ya que su curacién es al menos do

N
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100 aflos. Las especies més favorables son la_ Amigdalus
comunis dulcis y macrocarpa Yy el Corylus avellano sp. .
Debido a la gran variedad y diversidad que ha producido el
manlpulgo génético, los almendros y los avéllanos se pue—;
den adaptar a las regiones semi-aridas de Guatemala, sobre
todo a la zona de vida de bosque seco—subtfopical. Sin em~
bargo, la fruc-ificacién se inicia al séptimo afio y su produc-
cién total méxima se empieza-alcanéar en el 20 avo aflo. Su
produccién es de 700 a 800 Kgs, de almendra o avellana sin _
céscaré y la rentabilidad es.de orden Q 900/ha. a partir del 7
aio yde Q1 500 a partirdel 10 u 11 afio.

La ventaja de introducir-estos tipos de arboles es que
permite en el intervalo para que empiecen & producir utilizar
los :spacios que tengan insolacién para variedades tradicio-
nales de cultivos y permitir asf.que cua ado &stos-sean renta-
bles se deshechen los.cultivos tradicionales, as{ el agricul-

tor tendr§ siempre aségurada una fuente de ingreso.

-~

* v e
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Pastos rentables y urbustos para ramoneo

. El pastoreo ext>nsivo de la zona semiérida de Guatemala es

kel

uno de los agentes de ampliacién de la zona semiérida.
El g'anado no permite la reforestacién o revégetaclén de lqs
&reas de bajc pa:toreo,

Debido a las condiciones climéticas. del &rea se deberfa
hacer una combinaci¢ 1 de cactus' s:na espinas para la época
seca v de pastos para la temporada; de lluvias,

El manejo pastoral de las regiones 'semi~éridas es am~
p..0 en el mundo si se integra con el maénejo de arbustos ya que
se complementan no sélo bajo el punto de vista cl.imético, sinq
en la utilizacién de los nutrientes del suelo. - Sin embargo, en
las asociaciones que se proponen en este documento que indu-
dablemente incrementaran la capacidad de carga de ganado por
&rea, el factor limitante ‘siempre ser4 el hombre.

La capacidad de dotacién de las pasturas se mide en
unidades por animal / mes (UAM), o sea la cantided de pastu- .
ras que éonsume por mes una cabeza de génado para ma;ntenep-
Se en buenas condiciones de crecimiento y producti'vidad. Esta
' 12id..d debe ser, el valor nutritivo, equivalente a 0.4 tonela-

das de buan heno. 1/,

h.*

\
\.,l
~ \S: 1/ Sem nle, A, T, "Avances en Pastura cultivadas : naturales"

.’.‘ & ‘°f Regic nal de Ayuda Técnica . AID, México/Bucnos hires. Editorial
sierio Sur, Argentina. Primera Edicién, 1 974, Pé&gi:i a 49.
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En el &reca semi-érida de Guatemala se calcula que la

capacidad de carga por UAM es pobre, de aproximadamente

0.6, sin embargo si cuidadosamente se introducen algunos

pastos nuevos y drboles para ramoneo se puede obtener un

incremento notable: posiblemente hasta lograr triplicar el

fndice de UAM,

i Lo que se propone es lo siguiente:

Introducir las siguientes especies:

1

.

vcmbre Cientffico

Orf{cen

- Protefna brut::

(% del peso se=o0)

Extracto de N iirégeno
geno libre
(% del peso seco)

ccia Angustissima

~ecculus californica

= rcis Aphvlia

— e ——

TiTTi53 cana

temieis spinescens

cen Vo vaat .
e CX 'esicaria

X thomnus viscidi-
LM

JL'@ na

——

Texas
Califomia

USSR

Canadé& occ.

Utah

23,6
35.6
24.8
19.3

9.3

Australia occ 11.4

Utah
Texcs
Texas--

Califcmia

35.9

48.2

48.2

6l1.1

46.1

47,7
49.0

61.0
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FUENTE: Abeystwyth, 1 947, Citudo por Holst, Eric. Anélisis de Aqri=

gultura en el Valle de Guastatoya" Proyecto Interdisciplinario de .

Reconstruccién después del sismo: el casc de El Progreso, Guatemala.

Lcitores: John F. Alexander, Marta Lee Atkinson. Publicacién Np. 9
Jo la Serie Planificacién Urbana y Regional. Universidad de Florida
Catnesville, Florida, Diciembre 'de 1977,

Otras especies adicionales a las del cuadro anterior pero

Gue tienen habitats més restringidos son la Art>misia tridentata, la

Jiriplex confertifolia, vy nuttellii , la Eurotia lanate, Poa sp, .

Festuza sp, Y el Oryzopsis hymenoides,

4. Bosques de lefla y la utilizacién de sus subproductos

El agricultor guatemalteco, en especial el pequefio y en
menor proporcién el mediano, esté e histéricamente estard en
la incapacidad de utilizar combustibles f6siles para uso fami-
Mar, por lo tanto, se le deben proporcionar altematiQas qu¢ no
impliquen el uso de los mismos, por ello, dzbe desde ha hacer-
se.las pPrevisiones necesarias que aseguren el suministro tanto
de madera para la construccién, coro combustible para la.
€occeién de alimentos., |

En Guatemala hay suficiente material genético para no

' 7Cr que adaptar plantas ex6genas a los s .te:'as de Guater.ala.
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Se recomienda que para la produccién de materiales de cons=
truccién se planten las especies de pino y. eucaliptc; que ;se
encuentran ya en la periferia de la zoqat semi-8rida. El costo
de plantacién por ha. es de aproximadamente Q 240 - para el
primer aflo- y el mantenimiento hasta el 6 afio es del ord:an

de Q 70/ ha/afio. Sin embargo como este tipo de reforesta=-
cién no le representa al ca;mpesino una utilidad en términos
de ingreso monetario, los planes y. progra;mas de reforestacién
deben ser llevados a cabo por entidades-gubernamentales o de
ayuda al desarrollo, La produccién de leﬁ.a para consumo fa=
riliar debe ser lograda a ‘ravés de la siembre de especies
auto-regenerables (brotonas), que permiten.que la siembra
sea una sola vez y que no necesitan de mantenimiento intenso

como lo necesitan los confferas y eucaliptos. Las especies

queé e recomiendan son:

- Quercus sp. - Casuarina sp,

.- Acacia Sp, . - Cupressus sp.

Psidiu:a sp,
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Apicultura

En la actualidad la produccién de miel a nivel mundial es
deficitaria. Para 1 977 se estimé que el déficit alcanz6
18 000 toneladas métricas. En otro orden .de.ideas, aaefnés
del déficit existente, la demanda muestra una clara tendencia
al ascenso. | .

Los precios para 1 978 fueron U. S. $ 0.47 por 1b./
riel (C. 1, F. ) . Los precios de- la cera son del orden de U.S.
§ 2,30(C. I. F.). Elpolen se cotiza a U. S. § 5.00 por libra
de p;ien l:mpio, La jalea real se cotiza a U, S. $ 120 por
libra,

La apicultura tiene cc mo caracteristica que aparte de
generar los productos arriba mencionados induce a:
- Incrementar la productividad de las &reas a través de

la polinizac:.n de las abejas.
- Estimula el desarrollo de pequeiias industrias rurales,
Es un uso complementario de la tierra
Por otra parte, los costos totales de operar un apiario con
‘0 .lmocnas es de Q 212, con una inversién inicial de'Q 1 865;

‘T
cinco aflos de operacibn, los costos totales se elevan a
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Q 2 713 con una ganancia neta para el perfodo de Q 842 (qal-
culado en base-de los precios de 1 978) 1/,
A con:tinuacién se exponen una se;ie de cultivos que
: podrian formar parte del proyecto:
- Agaves sp. para.fibras, alimentc s, bebidas, alcol;oles,

esteroides, sacos, etc.

- Ephedra sinica y E, gerardina - para la droga efedrina.

Euphoribia antisvphilitica y E, tirucalli para la cera
,candelilla y hule natural,
- Cassia sp.- para las materias mucilaginosas.

-~ Lvocyam's mu‘icus para drogas medicinales,

- Sesbania sp, para la produccién de mpel, redes y
sedales

- Yucca sp. para la producc:én de esteroide:;;, pues con-
tiéne -sanogenina, |

- Larrea divaricata para retardar la ranciedad, pues tiene

dcido nordihydroguiarético.

Carthemus tinctorius para aceites y medican.entos

~ )

2€s3um indicum para aceites, panaderfa y explosivos

-

‘7‘?;
o pnge’-ﬁel‘ » Douglas R, "The Potencial of Beekeeping as a Vehicle
“ent . Peace Corps. Guatemala. August, 1 978,
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Ricinus communis para acei.es farmacéuticos e indus-

triales.

Nolina microcarpa para escobas ) ' 1

Pinus y Juriperus sp. para madera

Sporobolus airoides, Hilaria jamesii y la_Boutelona

gracilis  para pastos y forrajes.

Acacia sp, para tanino

Ademés una s:rie de especies medicinales y culinarias:

Origanum sp,

Cinamomum camphora

Rosmarinus oficinalis
Passiflora so,

Melissa oficinalis

Pimpimella anisum

Mentha sn,

Arthemisia sp, .

Salva oficinalis

Litsea sp,
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ANEXO

Indices de productividad para los cultivos recomendados
para las zonas semiaridas.

Los indices ce product: idad que a continuacién se enumeran corres-

..‘cn 3 situaciones promedio, ya que la productividad estd sujeta a carac-

i
i

‘sticas climdticas, a los insumos mejorantes, a la densidad poblacional
i

. b
s

le Jas cspeciesy finalmente, al manejo que el hombre le dé a los cultivos.
n td rminos muy gruesos a través de los indices de conversidén le
.wrra de diferentes vocaciones a dreas equivalentes (véanse pdginas 37-39);

;. rea de la regién semidrida ée 12 270 kilémetros cuadrados re reducida

u .rcductividad a 5 741 kildmetros cuadrados que corresponde dnicamecnte

u: 4o0.79 por ciento del total; estos indices se refieren a la productiv:.dad

v

t.-.. «iio de maiz y frijol para Guatemala en espacios de diferentes caracte-

<i.... 5 blo-{isicas.

‘.1 proporer alternativas que tiendan a introducir nuevos cultivos impli-
“ - ¢.ortir la tendencia que se ha dado tanto a nivel :nundial como hist{rica-

.-t~ Ia cndencia ha sido concentrarse cada vez m&s en una mer.or varie-

v o« . ijvos. La poblacién mundial estd en la actuclidad siendo alimenta-

. *
. -

varca de 20 clases de cereales como el trigo,. el maiz, el sorgo; rai-

Y0 Ba . .
P“p . ca.note y casava; legumbres tales como alverjas, ejotes,

.
“ ¥

oY ca “
fia de azdcar, azdcar de remolacha, cocos y bananos.

poan d:’a v | 5 I . -
‘3 'ue 11 umanicad debe cepender m’s adn de las plantas que

2
Foleanas agip

;4 T
©ie monocalt - . .
: Mivismo, en tanto, el monocultivismo, implica que la

-les para su sobrevivencia, debe de salirse de la posicién
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sociecdad es sumamente vulnerable a los ciclos y cambios climd-
-ticos.
Debido a la tendencia hi'stérica que se ha observado en el perfil de
la demanda de alimentos, .a nivel mundial, el potencial de muchas cosechas

tropicales jamds ha sido investigado.

La siembra de nuevos cultivos pueden efectivamente mejorar la ca-

.

licad de vida de las zonas tropicales.

El mayor problema que ha existido para la investigacidon de cultivos
de zonas tropicales es que los mayores centros de investigacién en el mun-

do se dedican a los cultivos de zonas templadas; mientras los paises tropica-

les son los mds pobres.

Existe una increible variedad de élantas, que son rentables no sélo a
la luz de los mercados y demandas actuales, sino también plantas que produ-
cen nuevas clases de materia prima; ademds, son fuente de nuevos productos
cormo aceites, gomas y ceras para la industria; proteinas para alimentos y

forrajes; y quimicos que pueden ser usados como pesticidas.

A continuacién se presentan los indices de productividad de las siguien-

tes especies:

1. Fibras

J.1 Apave sisalana (sisal): 3.7 ton/ha. de fibra seca
Q. 300/ton.

Comienza a producir a los cuatro afios y produce hasta los quince affos.

.2 Agpave fourcroydes (henequén): De 2.0 a 3.5 ton/ha.

Produce ¢ ' los cuatro afios a los veinte afios. E1 precio es similar al

Jc1i sisal.







w

1.3 Acgave lechuguilla (ixtle): 3.0-4. 0 ton/ha.
Q. 350/ton.

Produce de los cuatro a los quince afios.

1.4 Agpave vilmoriniana (maguey): 700 Kg. /ha. de esmilogenina
Q.15 000/ha.

Produce a partir del octavo afio hasta el veinteavo afio.

1.5 Agave atrovirens (maguey): 3 ton/ha.

Precio por tonelada similar al sisal y al henequen.

i Empieza a producir a los cuatro afios. Termiﬁa a los quince afios.
1.6 Corchorus spp. (yute): 1350 - 1870
Kg. /ha.
1.7 Linum Usitatissimum (lino): - 0. 42 de fibra seca (ton/ha).
18. Cannabis sativa (cdfiamo): . 0.51 ton/ha. de fit.ra seca.
1.9 Boehmeria nivea (ramie): De 700 a 2 000 Kg/ha.
1.10 Hibiscus cannabinus (kenaf): De 900 a 1 350 Kg/ha.
Todas las variedades comprendidas del 1.6 al 1.10 son estacionales.
1.11 Ceiba pentandra (kapok): 15 - 20 Kg/4drbol
2.  Aceitesy gra.as
2.1 Simmondsia c .inen:is (jojoba): < afio: 0.5 Kg/planta
8 afio: 3.0 Kg/planta
20 afio: 5.0 Kg/plai.ta

En condiciones 6ptimas se han registrado plartas con rendimientos a
Partir del cuarto afio de dos kilogramos por planta; hasta diez kilogramos en

¢l quinceavo afio.

.?:-\?-" Sianopsis tetragonoloba (guar): 900 Kg/ha. Estacional
zi‘(‘"pcrnicia cerifera (palmera caraidai): 170 gramos/cera por palmera,

a partir del octavn afio.






2.4 Orbignya olcifera (corozo): 1 500 Kg/ha dc nucces en csta-
" do silvestre.
500 Kg/ha de nueces por palmera
en plantacién.

3. Palmitos y fibras de palma

3.1 Euterpe, Prestoea, Guilielma, Sabal, Crysophila, Orbygnia spps. vy
otras.

" Dur.nt. los Gltimos diez afios, la demandas ha sobrepasado a la oferta.

Las palmas silvestres se estdn agotando, debido a que cuando se les extrae

el‘corazdn, la planta muere. : .
F 2 500 corazones de palma por ha.

Empieza a producir al cuarto afio. El rendimiento se estima en
Q833/ha/afio en plantacién, ya que no se puede :-ortar de tajo la plantacién sino
solamente se corta una terccra parte.

4. Forrajes arbustivos

4.1 Acacia albida (acacia): 135 Kg/planta en condiciones éptimas.
18 Kg/planta en condiciones minimas.

En una hectdrea pueden haber hasta 2 500 plantas.

La Acaciz albida es un drbol leguminoso que crece en las sabanas del Africa

Oriental y Occidental, es poco comdn por el hecho de producir follaje y fruto
‘urante la estacién ceca. Sus hojas y vainas constituyen con frecuencia el
Gnico forraje disponible en esa época y, por lo tanto, muy apetecido por toda

clase ‘e ganado.

4.2 Cassia sturtii (dense cassia): 1 000 Kg/ha.
Al tercer afio empieza su pr..duccién. Permanente.
Estd dando un forraje nutritivo todo el afio en proyectos de experimen-

tacién que se llevan a cabo en Israel. Proviene de Australia.
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Atriolex canescens, mummularia: 1 000 - 1500

unidades comesti-
bles por ha.

Producen abundante forrjae de buen gusto. Aproxima-

damente su capacidad de carga es e una cabez/ha/afio.

Prosopis tamarugo (mezquite, tamarugo): :

A los cinco afios, su capacidad de carga es de una cabeza
de ganado por hectirea. Produce de cuatro a veinte toneladas
de legumbres por hectirea. Es permanente y se ha com probado
que puede rendir 1 800 Kg. .de carne de res por hectirea por

afio.

L4

Proviene de condiciones extremadamente dificiles como
son las del desierto de Atacama, en Chile.

Su calidad L.ace que se alimenten ovejas casi en la misma
proporcién en que se hace en las mejores zonas forrajeras del
mundo.

Se ha estimado que las gramineas y den:ds pasturas y for.rajes
que se han propuesto en el texto producirian por 100 gramos
de alimentos, doce gramos de peso de animal en vivo, Actual-

<

mente, la regién semi-4rida de Guatemala, por 100 gramos

" de alimento proveniente de pasturas produce 5 gramos de peso

de zaimal en vivo. Esto indica que la capacidad de carga se

incrementari en 2.4 veces la actual.






5.1

5.2

5.3

Misceldneas

Cucurbita foeticlissima (calabaza desdértica):

Esta clabaza deséértica del @ sierto norteamericano,
provee de semilas comestibles a los indigenas norteamerica-
nos, es una posible fuente provechosa de aceite comestible
y proteina en tierras extremadamente dridas. Merece que
se la reconozca con mayor amplitud y se la cultive en forma
experimental en todas las regiones aridas del mundo.

. 2.5 ton/afio
a partir del
3 afio y después
en forma perma-

nente.

Parthenium argentatum (guayule):

23 por cientn
del peso seco
del 4rbol en hule
Este es un arbusto de los desiertos mexicanos que
contiene una alta proporcién de latex, que se asemeja mucho
al hule Hevea; como fue:.te de caucho en regiones dridas ofrece

excelentes posibilidades.

Opu-:tia inermis (tuna £'n esvoinas):

Produce ocho tonel.dzs de frutas por hectirea y 200
toneladas de forraje por hectidrea ror afio, que represerta el

equivalente a 2 200 libras de carne de res en pie.
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Rumex hymecnosepalus (cafia agria): 3-4 ton/ha..

E1l 30 por ciento del peso seco es tanino,

Carya Pecan (pecana): 237 Kg. /ha/afio a
' 500 Kg. /ha/afio

1]

Phoenix éactylifc ra (d4til): 1 500 Kg. /ha

Macadamia Tetraphylla (nuez de macadamia, variedad
para drea seca):

.

3 Kg. / planta

~ en el cuarto afio
10 Kg. /rlanta
en el séptimo afio
50 Kg. /planta en
el 15 aflo,

" La relacidén peso vivo / nuez es del 30 por ciento:

Cuarto afio: 0.9 Kg. de semilla
séptimo afio: 3.0 Kg. de semilla
quinceavo afio: 15.0 Kg. de semilla

La densidad de irboles es de 100 a 144 drboles /ha.
Actualmente, se compra a Q. 1. 00, la libra en peso
vivo en Guatemala y se vende ya envasado en los Estados
Unidos a Q. 4. 00 la laibra.
Calculando 100 drboles por ha. al precio ac'tual de Q.1.00

la libra, la rentabilidad es la siguicnte:

cuatro afio: Q 200,00
Séptimo afio: 0 660, 00
Ouincce .vo aifio: ©3300. 00

Ademis se pueden intercalar otros cultivos como se estd
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5.8

haciendo en la Costa dc!1 Pacifico, en Antigua, Guatemala, y
en el departamento dc Sarta Fosa, pero lis variedades utili-
zadas alli son del tipo himedo y se usan para sombra del ca:i.
Hay viveros en Antigua, Guatemala. -

Bosques de lefia

5.8.1. Cupressus y Casuarina spps.

El rendimiento promedio volumétrico anual es del ordsn
de 12 metros cibicos, con un valor promedio para lefia de
Q 30.00 / metro cibico. (rendimiento por ha.). .

5.8.2., Quercus, Acacia, Psidium spps.

¢

El rendimiento anual por ha. es de unos 15 metros
cibicos. El precio por metro cubico es de Q 25. 00.
Finalmente hay plantas .para lc produccién de papel co: 10

la Sesbania sp. para laproduccién de papel, 1a Yucca sp.

para la producciin de esteroiczs; plantas como el

Carthemus spp., Sesamum spoo.,, y Ricinus Communis

para aceit~s, medicamentos, y explosi-os. Y una serie
de especies medicinales y culirarias, todas estas espe-
cies tienen dife rentes indices de productividad depen-
diendo del manejo qu- se les dé, pero sin dud- alguna,
los rendimientos econdémicos son mayores que los del

maiz y el frijol; y el objeto ce este trabajo no es hacer







9 - .

Un andlisis cconédmico de cada cspecie propucsta.

La productividad del maiz en la zona semi-drida

ticne un promecdio de 550 Kg. /ha. y la del frijol, cs dec

132 Kg. / ha.

El precio de venta del maiz es de Q0.172/Kg., lo que

da una rentabilidad de Q94. 6 /ha. ; mientras la del frijol

es Q 77/ha., el rendimiento de maiz y frijol combinado

que es la forma usual de cultivarlos, es de Q 171,60 /ha.

aproximadamente.

Especie

sisal

henquén

ixtle

vilmoriana
otros magueyes

jojoba

cactus sin espinas

palmitos

.nezquite

Rendimiento por ha. (productividad
-en quetzales- minima).
- anual -
1110.00 (precio minimo)
600. 00 (precio minimo)
-1 050, 00 (precio minimo)
15 000, 00 (precio minimo)
900. 00 (precio misimo)

1 500. 00 al cuarto afio (minimo)
12 000, 00 al décimo afio (minimo)
400, 00 (fruta) (minimo)
308. 00 (forraje) (minimo)
Q 833.00 ( corazés. )
100. 00 (fibra)

1500 {g. €2 car:.e en pic egquivalen
a un minii..: de Q 360. 00.






pecana

datl

nuez de macadamia

10

200,00 en el quinto afio
400. 00 en el séptimo afio
500, 00

660. 00 en el sétimo afio

3 3CJ. 00 en el quinceavo afio
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