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NOTAS DE LOS EDITORES

1°—E| andlisis riguroso del material contenido en el presente Informe Técnico, efectuado por la
Direccidén General, hace necesarias algunas aclaraciones en materia del adiestramiento impartido por el
IICA en el dltimo periodo oficial de actividades, para evitar aparentes contradicciones de las cifras relativas
a la participacién de estudiantes en cursos nacionales o internacionales con las cifras correspondientes a
las estadisticas generales sobre ensefianza agricola, las cuales se incluyen exactas y completas en el Apéndice
N2 1, al final de este volumen. Estas aclaraciones se refieren especificamente a las actividades sobre
ensaiienza de las tres Direcciones Regionales.

2—Fn cuvanto a la Zona Andina es importante relacionar la lista de participantes en el curso
nacional de Comunicacién para la Reforma Agraria (Cuadro N2 51) con la de los estudiantes que tomaron
parte en el curso corto nacional sobre Comunicacién para la Reforma Agraria (Cuadro N? 76), para
eliminar toda posibilidad de error por causa de duplicidad de datos. Igual procadimiento se debe
seguir con respecto al curso internacional sobre Método Cientifico, Estadistica, Disefios Experimentales y
Comunicacién Cientifica, que se ofrecié en Quito, Ecuador, en el que estdn asimismo relacionadas para
fines de estadistica de adiestramiento las listas de estudiantes de los cuadros N® 52 y N2 64. En estos
casos la estadistica aplicable es la del cuadro de numeracién mayor.

3*—En lo que se refiere a la Zona Norte es del caso advertir que en materia de Extensién Agricola,
no sa2 han tomado en cuenta en las estadisticas los cursos nacionales ofrecidos en El Salvador (Cuadro N¢
119) y en Repiblica Dominicana {Cuadro N2 120), porque en los dos paises los cursos fueron desarrollados
por instituciones nacionales y la participacién del IICA sa limité a prestar servicios de asesoria especial.
Estas actividades, por otra parte, tuvieron el cardcter de un “follow-up” del curso internacional del IICA
sobre Preparacién de Equipos de Adiestradores en Extensién Agricola, que se dicté en 1966. Ambos
cursos nacionales estuvieron a cargo del personal de estos dos paises que recibié adiestramiento en aquel
curso internacional.

4°—No se han tomado en cuenta tampoco en las estadisticas oficiales los cursos sobre Redaccién Técnica
(Cuadro N° 125) ofrecido en Nicaragua en 1967 y sobre Comunicaciones {Cuadro N2 127) ofrecido en
Repiblica Dominicana en el mismo afio, porque .en, ninguno, de los dos casos se completé el nimero de
horas que de acuerdo con las regulaciones de los programas de este organismo, se considera como el
minimo para registrar la actividad.

5°—En lo tocants a la Zona Sur, se introdujeron varias modificaciones en los cuadros sobre adies-
tramiento, las cuales hubo tiempo de incorporar en cada caso, por lo que resultaria redundante hacer més
aclaraciones. Hay sin embargo unos pocos casos en los que se ha empleado el término “adiestramiento
especial”’, para indicar que la actividad calificada de este modo, no se toma en cuenta estadisticamente
en el adiestramiento general impartido por el ICA en el periodo sefialado.
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Escuela para Graduados

SECRETARIA DE ENSENANZA

NUMERO DE ESTUDIANTES MATRICULADOS DURANTE
EL ANO ACADEMICO 1966-67

{Resumen)
CUADRO N° 1
T Estudiantes Estudiantes Estudiantes -
Disciplinas Graduados Especiales C. Cortos Seminario Totales

Fitotecnia y Suelos 9 10 — 13 32
Economia y Ciencias Sociales 21 3 —_ — 24
Dasonomia 7 2 —_ — 9
Zootecnia 7 — — — 7
Biblioteca y Servicio

de Documentacién —_ 2 4 — 6
TOTALES 44 17 4 13 781

1 En este total no estdn incluidos 81 estudianfes, matriculados en el periodo anterior, que continuaron estudios en
el periodo actual. Durante este periodo, 29 estudiantes recibieron el grado de “"Magister Scientiae”, de los cuales

4 son graduados de La Estanzuela.



DISCIPLINA DE FITOTECNIA Y SUELOS

CUADRO N° 2

CURSOS REGULARES

Cursos

Trimestre

Profesores

Recoleccién e Identificacibn de Enfermedades en Cultivos

Tropicales

Fitomejoramiento

Problemas Especiales en Fertilidad de Suelos

(Asesoria individual)
Fisiologia Vegetal I
Fertilidad de Suelos y Fertilizantes
Boténica de Cultivos Tropicales
Anatomia y Morfologia Vegetales
Meétodos de Laboratorio
Métodos de Combate de Insectos
Teoria de la Estadistica
Edafologia
Microtecnia y Fotomicrografia
Genética General
Micologia
Quimica Orginica
Disefio y Anﬁlisis Experimentales
Fisiologia Vegetal II
Insectos de Cultivos Tropicales

Patologia Vegetal

Radiois6topos

41
41

41

» N N N

»wWwW W

Eddie Echandi

Antonio Pinchinat

José Alberto Martini
Ludwig Miiller

José Alberto Martini
Alberto Taylor
Alberto Taylor

Juan A. Solano?
Leénce Bonnefil
Edgardo Sevilla3
José Alberto Martini
Ludwig Miiller
Jorge Soria

Benjamin Waite
Victor H. Castro?
Antonio Pinchinat
Ludwig Miiller
Ledénce Bonnefil

Luis C. Gonzilez? y
Francisco Diaz

Elemer Bornemisza

1 Cuarto Trimestre del Afio Académico 1965/66 (junio-setiembre, 1966).
2 Profesores de la Universidad de Costa Rica.
3 Profesores del Consejo Superior Universitario Centroamericano.



DISCIPLINA DE ECONOMIA Y CIENCIAS SOCIALES

CURSOS REGULARES

CUADRO N° 3

Cursos Trimestre Profesores

Externsién y Ecomomia Agricola
Liderazgo Rural 41 Antonio M. Arce
Administracién y Supervision en Extensién 41 Joseph Di Franco
Muestreo y Ensayos 41 Arthur Jolly
Crédito Agricola 41 Juan Antonio Aguirre
Administracién Rural 41 Arthur Jolly
Métodos de Extensién 41 Ignacio Ansorena
Sociologia Rural 1 Levy Cruz
Dindmica de Grupos 1 Antonio M. Arce
Administracién Rural 1 Arthur Jolly
Economia 1 Arthur Jolly
Extensién como Base para ¢l Desarrollo 1 Luis Carlos Cruz
La Familia en América Latina 2 Linda Nelson
Comunicacién Oral y Escrita 2 Luis Carlos Cruz
Métodos de Investigacién Econémica 1 2 Arthur Jolly
Métodos de Investigacién I 2 Levy Cruz
Desarrollo Econémico 3 Pritptal Singh
Estadistica de Economia y Ciencias Sociales 3 Karel Vohnout
Métodos de Extensién 3 Jorge A. Delucca y
Edgar Gonzilez?

Métodos de Investigacién Il 3 Levy Cruz

1 Cuarto Trimestre del Afio Académico 1965/66 (junio-setiembre, 1966).

2 Profesor de la Universidad de Costa Rica.



DISCIPLINA DE DASONOMIA

CURSOS REGULARES

CUADRO N° 4
Cursos Trimestre Profesores
Practicas de Silvicultura 41 Herster Barres
Politica, Legislacién y Administracién Forestales 52 Evert J. Schreuder
Dasometria 1 Leoncio Lojin
Dendrologia 1 Gerardo Budowski
Fundamentos de Manejo de la Vida Silvestre 1 Kenton Miller
Explotacién Forestal 1 John Phillips
Anatomia de la Madera 1 H. J. Van der Slooten
Silvicultura 2 Herster Barres
Fotogrametria 2 Jacob Remeijn
Tecnologia de la Madera 2 H. J. Van der Slooten
Aserrado y Clasificacién de Maderas 3 John Phillips
Fotointerpretacién 3 Jacob Remeijn
Ordenacién Forestal 3 Hans Tillmanns
Protecciébn Forestal 3 Kenton Miller
Regeneracién Forestal 3 Pieter Grijpma
Utilizacién de Productos Forestales 3 H. J. Van der Slooten
Recursos para el Desarrollo
Trabajos de Campo en Inventario de Recursos 41 Ethan D. Churchill y
Jorge M. Montoya
Ecologia Bisica 1 Ethan D. Churchill
Agrometeorologia y Climatologia 1 Hans Trojer
Geologia v Morfologia 1 Fausto Maldonado
Fedologia 2 Fausto Maldonado
Hidrologia 2 Hans Trojer
Cartografia 2 Elbert Miller
Inventario de Recursos 3 - Jorge M. Montoya

1 Cuarto Trimestre del Afio Académico 1965/66 (junio-setiembre, 1966).
2 Quinto Trimestre del Afo Académico 1965/66 (octubre-diciembre, 1966).



DISCIPLINA DE ZOOTECNIA

CURSOS REGULARES

CUADRO N° 5 ~ _

Cursos Trimestre Profesores
Cria Animal y Fisiologia de la Reproduccién 41 Arthur Dracy
Taxonomia de Gramineas 41 John Blydenstein
Fisiologia Animal 1 Arthur Dracy
Problemas Especiales en Zootecnia 1 Personal Docente de

Zootecnia

Prucbas de Productos Licteos 1 John V. Bateman
Manejo de Ganado 2 John V. Bateman
Nutricién Animal 2 John V. Bateman
Método de Medir Vegetacion 2 John Blydenstein
Estadistica Experimental 2 Karel Vohnout
Manejo de Praderas 3 John Blydenstein
Pruebas de Productos Licteos . ) 3 John V. Bateman

1 Cuarto Trimestre del Afio Académico 1965/66 (junio-setiembre, 1966).



DECANATO

CURSOS REGULARES

CUADRO N° 6
Cursos Trimestre Profesores

Inglés I y 11 41 Harold T. Edwards
Inglés (Intensivo) 42 Harold T. Edwards
Inglés 1y 11 1 Harold T. Edwards
Inglés I y II 2 Harold T. Edwards
Redaccibn Técnica 2 Adalberto Gorbitz
Inglés 1 3 Harold T. Edwards

1 Cuarto Trimestre del Afo Académico 1965/66 (junio-setiembre, 1966).

2 Curso intensivo para estudiantes que ingresaron al iniciarse el Afio Académico 1966/67.

BIBLIOTECA Y SERVICIO DE DOCUMENTACION

CUADRO N° 7

Curso

Trimestre |

Profesores

Uso de la Biblioteca y Preparacién de Bibliografias

41

Hugo Ciceres

1 Curso intensivo para estudiantes que ingresaron al iniciarse el Afo Académico

1966-67.
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ESTUDIANTES QUE RECIBIERON EL TITULO DE “MAGISTER SCIENTIAE”
EN EL ANO ACADEMICO 1966-67

‘

CUADRO N° 10

Nombre

Titulo de Tesis

Ne Pais

1. Bolivia

2. Bolivia

3. Bolivia

4. Bolivia

5. Brasil

6. Brasil

7. Brasil

8. Colombia
9. Colombia

10. Costa Rica
11. Ecuador

12. Ecuador

13. El Salvador
14. Honduras

15. México
16. México
17. México

18. Nicaragua

19. Panami
20. Panami
21. Perd

22. Pera

23, Peri

24. Paraguay

25. Venezuela

LA ESTANZUELA

26. Chile
27. Chile
28. Ecuador

29. Uruguay

Enrique Zuna
Oscar von Borries
Hormando Sakamoto
Guido Mansilla
Rui de Aguiar
Licio Vieira
Frederico Afonso
Ivin Agudelo
Humberto Jiménez
Oscar Bellavista
Gonzalo Moya

Victor Villao

Ricardo Murillo
Mario Daccarett
Ciro Zarzosa

David Rodriguez

Ricardo Torre;

Julio César Alonso

Cecilio Cigarruista

Gaspar Silvera

Roberto Christen

José Paredes

Carlos Escobar
José Oriol Jara
Felipe Matos

Mario Silva
Rall Cafias
Marcos Rojas

Alba Busy

“Adopciébn de pricticas ganaderas en relaciébn a la orientaciébn
hacia el modernismo en una comunidad indigena de Bolivia™,
“Estudio de las caracteristicas ecolégicas de la asociacién de encino
(Quercus oleoides Schlecht y Cham.) en Guanacaste, Costa Rica™.
“Comparacién entre algunos métodos de establecimiento del pasto

Pangola (Digitaria decumbens Stent.).”

“Relacién de factores sociales y econémicos en la Cooperativa
La Suiza”,

“Relacao entre o interesse no projeto individual e as aspiragoes
ocupacionais dos socios de Clubes 4-S”.

“QOcorrencia e forma de fésforo em solos da Amazénia, Brasil”.
"Alguns problemas de administragao rural na replantacao de ca-
cauais. O primeiro ano de trabalho com a Fazenda Unitéria de
Cacau em La Lola, Costa Rica”.

“Evaluacién de algunas labores de extensién en el 4drea de Girar-
dota, Colombia’.

“La identificacién de los arboles tropicales por medio de carac-
teristicas del tronco y la corteza”.

“Estudio preliminar de la resistencia de varios cultivares de
café al ataque de Meloidogyne Sp.”

“Estudios sobre la biologia, morfologia y esterilizacién del térsalo,
Dermatobia hominis (L., Jr.)".

"Evaluacién de resistencia a la antracnosis y determinacién de al-
gunas razas fisiolégicas de Colletotrichum lindemuthiarium pre-
sentes en ciertas zonas frijoleras de Costa Rica”.

"Contenido de calcio y fé6sforo de los pastos elefante y guinea en
el valle de Turrialba, Costa Rica”.

“La influencia de airboles leguminosos y no leguminosos, sobre
el forraje que crece bajo ellos™.

“Aumentos de peso en vaquillas de tres razas puras y sus cruzas
reciprocas del destete a los 24 meses’”.

“Marmoleo y extracto etéreo en las canales de las razas Santa
Gertrudis, Brahman, Criollo y sus cruzas reciprocas’.
“Fotointerpretacién, su aplicacién en la determinacién de la cla-
sificacién de un drea de la Peninsula de Nicoya, Guanacaste,
Costa Rica”.

“Estudio de la masa forestal del bosque de Pinus oocarpa de
Yucul (Nicaragua) atacado por Dendroctonus fromtalis”’.
“Relaciones de las condiciones fisicas y econbémicas en algunas
practicas agricolas y sus efectos en los rendimientos y en los
ingresos para el cultivo del arroz en Alanje, Chiriqui, Panamé”.
“Evaluacién de la resistencia de frijol a la mancha angular, algu-
nos aspectos fisiolégicos de Isariopsis griseola Sacc. y patogeni-
cidad de algunas cepas colectadas en Costa Rica’.
“Determinacién de las razas fisiolégicas de la roya (Uromyces
phaseoli (Pers.) Wint. var. phaseoli) presentes en ciertas zonas
frijoleras de Costa Rica y evaluacién de la resistencia de algunos
cultivares seleccionados por el Programa de Cultivos Alimenticios
del IICA”.

“Lixiviacién artificial de potasio en plantas de cacao y su rela-
cién con la antracnosis foliar (Colletotrichum gloesporioides
Penz.)"”.

“Incidencia de mastitis en un hato lechero determinada por las
pruebas de California Mastitis, Hotes y Catalasa”.

“Aspectos de la comercializacién del ganado y carne de res en
Costa Rica”.

“Ensayo comparativo de tres sistemas fisionémico-estructurales pa-
ra la descripcién de la vegetacién”.

“Efecto de diferentes niveles de nitrégeno y leguminosas asociadas
sobre la produccién de una pradera”.

“Efecto de la carga animal con capones sobre la productividad
de una pradera Trifolium rapens y Phalasis tuberosa’.

“Efecto de diferentes cargas animales sobre el consumo y la diges-
tibilidad de una pradera de Trifolium rapens y Phalaris tuberosd’.
“Estudio comparativo del valor nutritivo de forrajes verdes,
henos, concentrados y ensilajes determinados in rito e in vitro”.
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BIBLIOTECA Y SERVICIO DE DOCUMENTACION

CUADRO N° 13

CURSOS CORTOS

DECIMO CURSO SOBRE
“ADIESTRAMIENTO EN BIBLIOTECAS AGRICOLAS”

1* DE FEBRERO A 31 DE JULIO, 1967

Participantes: 4

Estudiante - Mes

Nombre Pais Patrocinador Julio 1, 1966

Junio 30, 1967
Alida Malmierca Argentina IICA/CEI 5.0
Florinda Azevedo Torres Brasil IICA/CEI 5.0
Maria Nufiez Chile IICA/CEI 5.0
Teresa Ramirez Pera Zona Andina/IICA 5.0

CUADRO N° 14

NOVENO CURSO SOBRE

“ADIESTRAMIENTO EN BIBLIOTECAS AGRICOLAS”

1* DE FEBRERO A 31 DE JULIO, 1966
Participantes: 10

Estudiante - Mes
Nombre Pais Patrocinador Julio 1, 1966
Junio 30, 1967
Olga José Vidal Brasil IICA/CEI 1.0
Neda Doria Pereira Brasil 1ICA/CEI 1.0
Carmelia Mattos Brasil IPEAL/ZONA SUR/IICA 1.0
1ICA
Norma Martins de Almeida Brasil IICA/CEI ZONA 1.0
SUR/IICA
Maria Elba Duque Colombia Fundacién Rockefeller 1.0
Maria Alvarez? Chile Fundacién Rockefeller 2.0
Olga Pons Ecuador FAO 1.0
Elba Lucia Ayala Ecuador IICA/CEI 1.0
Dora Mori Pera FAO 1.0
Antonia Morandi Uruguay IICA/CEI 1.0

1 Asistié parcialmente al curso (3 meses).



SEMINARIO PARA PROFESORES DE FISIOLOGIA VEGETAL
5 DE ENERO A 17 DE MARZO, 1967

Participantes: 13
CUADRO N° 15

Nombre Pais Patrocinador ?ﬁ:’: iantel'- 115‘6?

Junio 30, 1967
Juan Bruno Cavagnaro Argentina Zona Sur/IICA 2.5
Juan Carlos Ledesma Argentina Zona Sur/IICA 2.5
Nei Fernandes Lopes Brasil Zona Sur/IICA 2.5
Eduardo Ferraz Brasil Zona Sur/IICA 2.5
Luis A. Rojas Colombia Zona Andina/IICA 2.5
Luis V. Malaver Colombia IICA/CEI 2.5
José René Alvarado El Salvador 1ICA/CEI 2.5
Manuel Rojas México IICA/CEI 2.5
Segundo Pascual Pera Personal 2.5
Alejandro Morales Perd 1ICA/CEI 2.5
Gamaniel Velarde Pera Zona Andina/IICA 2.5
Oscar Eugenio Lépez Paraguay 1ICA/CEI 2.5
Orlando Molina Venezuela Personal 2.5
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NUMERO DE ESTUDIANTES POR PAISES QUE RECIBIERON ADIESTRAMIENTO DURANTE
EL ANO ACADEMICO 1966-67

CUADRO N* 16

Pais Fitotecnia Ecg?::;ii:s "|  Dasonomia Zootecnia Biblioteca Total
y Suelos Sociales

Argentina 2 3 - - 1 6
Bolivia - 4 2 2 ' - [
Brasil 3 8 - - 5 16
Colombia 10 7 6 - 1 24
Costa Rica 1 5 1 1 - 8
Chile 1 1 2 - 3 7
Ecuador 7 4 1 - 2 14
El Salvador 2 1 - - - | 3
Estados Unidos 1 - - - - | 1
Guatemala 1 1 2 X - ! - 4
Haiti 2 - - ' 4 | - 6
Honduras 1 1 - 2 - 4
Meéxico 1 ' 4 - 3 - 8
Nicaragua - 2 1 1 - 4
Panamid 1 . 5 - - - 6
Paraguay 1 3 - - - 4
Pera 12 4 3 2 2 23
Rep. Dominicana 6 1 - - - 7
Uruguay - - - - 2 2
Venezuela 1 3 - - - 4
TOTALES 53 57 i 18 15 , 16 159
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NUMERO DE BECAS OTORGADAS POR DISTINTOS PATROCINADORES A ESTUDIANTES
QUE SIGUIERON ESTUDIOS DURANTE EL ANO ACADEMICO 1966-67

CUADRO N° 17

Patrocinadores Ne° Estudiantes g:uﬁe:f:s
American Cocoa Research Institute (ACRI) 5
ACRI/IICA 2 22.0
ACRI/Wisconsin 3 15.0
Agencia para el Desarrollo Internacional (AID) 28 206.0
USAID/Bogoti 2
USAID/Lima 1
USAID/La Paz 3
USAID/Managua 3
USAID/Panamé 3
USAID/Quito 4
USAID/San José 1
USAID/Santo Domingo 4
USAID/Tegucigalpa 3
AID/North Carolina Contract/Lima, "Pera 4
Organizacién de los Estados Americanos (OEA) 23 215.5
Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas de la OEA (IICA) 73
USAEC/IICA 5 48.5
ZONA ANDINA/IICA 12 77.0
ZONA NORTE/IICA 9 51.0
ZONA SUR/IICA 11 76.0
IICA/C. de Turrialba 32 225.5
CEPLAC/IICA 3 32.0
JOSEPH CAMPBELL SOUR/IICA 1 . 10.0
FOOD and Agriculture Organization of the United Nations (FAO) 7 49.0
Fundacién Rockefeller 3 21.0
Fundacién Creole/Venezuela 1 12.0
Chocolateria Luker/Colombia v 2 1.0
Instituto de Pesquisas e Experimentagao do Leste (IPEAL) 1 1.0
Federaciébn Nacional de Cafeteros (FEDERACAFE) 1 10.0
Abadia & Cia. Ltda. 1 10.0
Instituto Agrario Dominicano 1 3.0
Secretaria de Agricultura-Repiblica Dominicana 1 3.0
Instituto Nacional de Transformacién Agraria (INTA) Guatemala 1 3.0
Cooperacién Financiera Colombia 1 2.0
Instituto Colombiano de la Reforma Agraria 1 2.0
Fundacién Internacional Rotaria 1 9.5
Personal 8 45.0
TOTALES 159 1.150.0
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PROGRAMA TECNICO 1-A

RECURSOS PARA EL DESARROLLO

INVESTIGACION

ESTUDIOS INTEGRADOS DE RECURSOS

1. Inventario de los recursos del Area
Laboratorio N* 2 (Siquirres)

(ETHAN D. CurcHILL, ELBERT E. MILLER,
personal y estudiantes del Programa).

Continuando los trabajos emprendidos por el
Programa en inventarios de recursos, se realizé un
estudio a nivel generalizado de la zona tropical
humeda de Siquirres, en la vertiente atlintica de
Costa Rica.

Como resultados de esta investigacién se com-
pletaron bocetos de mapas de uso actual y de capa-
cidad de uso de la tierra a escala 1:50.000 y un
estudio sobre los aspectos socioeconémicos del
drea.

2. Inventario de los recursos del Area
Laboratorio N* 3 (Nicoya-Pto. Jests)

(J. M. MoNTOYA MAQUIN, personal y estu-
diantes del Programa).

Esta investigacion se llevé a cabo en la Penin-
sula de Nicoya, Guanacaste, Costa Rica, en una
extensién de 25.000 hectireas, comprendida en-
tre los poblados de Nicoya y Puerto Jesus.

El objetivo de esta investigacion fue el de
producir informacién basica sobre los recursos fisi-
cos y socioeconémicos del irea, que pudieran ser-
vit como base para la regionalizacion y progra-
macién del desarrollo del sector agropecuario.

Como resultados de este estudio se completa-
ron los siguientes documentos:

a. Mapa topogrifico base.
b. Mapa geolégico.

c. Mapa geomorfoldgico.

d. Mapa hidrografico.

e. Mapa de isoyetas anuales.
f. Mapa de suelos

8 Mapa de uso actual de la tierra y de
vegetacién,

h. Mapa de infraestructura fisica.

Esta documentacién cartogrifica fue elabora-

da a escala 1:25.000 y acompaiiada de su respec-
tivo informe. La edicion final de estos documen-

tos se realiz6 en sistema OFFSET a tres colores
a escala 1:60.000. Los textos, entre los que se
incluye el informe socioeconémico, estin en proce-
so de revision.

3. Inventario de los recursos del Area
Laboratorio N* 4 (Rio Barranca-Rfo
Grande de Téarcoles)

(J. M. MoNTOYA MAQUIN, C. V. PLATH,
personal y estudiantes del Programa).

La necesidad de estudiar una nueva irea con
fines de entrenamiento para los estudiantes del
Programa se aprovech6 para continuar investigacio-
nes sobre metodologia aplicable a inventarios de
recursos integrados, con fines de utilizacién poste-
rior en programacién y planificacién del desarro-
llo del sector agropecuario. El irea de estudio esta
constituida por el tridngulo que forman la desem-
bocadura del rio Grande de Tircoles, hasta el po-
blado de Orotina y la desembocadura del rio
Barranca. Esta drea esti situada en la zona del
Pacifico seco de Costa Rica y abarca una superfi-
cie de unas 40.000 hectireas.

Los resultados obtenidos en este estudio son
mucho més amplios que los de estudios anteriores
de ireas-laboratorio del Programa, porque se dis-
puso de 12 semanas para realizarlo. Estos resulta-
dos se resumen en los parrafos siguientes:

a. Geologia. Se logré. diferenciar ocho for-
maciones geoldgicas; tres de ellas corresponden a
rocas sedimentarias y las cinco restantes a rocas
igneas. Ademis, se localizaron los principales fe-
némenos estructurales del 4rea. Los resultados han
sido representados en un mapa a escala 1:50.000.

b. Geomorfologia. Fueron delimitadas diez
unidades geomorfolégicas, las que se evaluaron
segin sus posibilidades de usos agropecuarios. Los
resultados se han expresado en un mapa a escala
1:50.000.

c. Suelos. Se logr6 delimitar nueve grupos
de suelos que fueron subdivididos en un total de
18 asociaciones, las cuales fueron descritas y carac-
terizadas, anotando para cada una de ellas, los
factores limitantes para su uso agropecuario. Los
resultados se expresaron cartogrificamente en un
mapa a escala 1:50.000.
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d. Hidrologia. Los resultados se refieren bi-
sicamente a hidrologia superficial y se obtuvieron
de los diversos aforos realizados. Ademais, se ob-
tuvo informacién sobre hidrologia subterrinea,
mediante la medicién de variaciones de la napa
freitica (se midieron los niveles miximos, mini-
mos y actuales de cerca de 30 pozos), que se co-
rrelacionaron con diversas formaciones geolégicas.
Los resu'tados se han expresado mediante un mapa
hidrogrifico a escala 1:50.000 y en dos mapas de
isolineas de profundidad de napa freitica a escala
1:100.000.

e. Climatologia. Para lograr una interpreta-
cién correcta de las condiciones climiticas del 4rea,
se realizé el anilisis de datos de la parte Norte y
Central del Pacifico de Costa Rica; se establecie-
ron correlaciones entre temperaturas, precipitacio-
nes y condiciones orogrificas; se elaboraron los
principales transcursos del tiempo para esta zona
general y para el irea de estudio.

Se hicieron representaciones cartogrificas de
isoyetas anuales a escala 1:250.000 para la zona
del Pacifico Norte de Costa Rica y a escala
1:50.000 para la zona de estudio.

f. Uso actual de la tierra y vegetaciéon. Se
delimitaron 12 unidades de uso actual de la tierra
y vegetacién, La definicién de estas unidades fue
realizada mediante un sistema fisionémico que se
esti experimentando. Ademis se correlacionaron
estas unidades con el nivel tecnoldgico, en especial
para las zonas ganaderas. Este estudio se comple-
ment6 con la determinacién de volimenes de ex-
plotacién de mangle que cubre una supetficie im-
portante del éirea.

El documento cartogrifico final ha sido pre-
sentado a escala 1:50.000.

8. Infraestructura. Este estudio fue dirigido
hacia la clasificacién de vias de comunicacién. Se
determinaron facilidades de transporte y se hizo
un recuento de las principales industrias de la
zona. Se complement6 todo esto con un estudio
generalizado de las actividades de los poblados.
Ademis, se disefi6 un mapa de infraestructura fi-
sica a escala 1:50.000.

h. Economia. Se determinaron y cuantifica-
ron las principales caracteristicas econémicas del
érea en base a diversos parimetros entre los cua-
les se pueden citar: tenencia y uso actual de la
tierra, produccién agropecuaria, comercializacion,
nivel tecnolégico, asistencia técnica y crédito agro-
pecuario. Se elaboraron varios mapas entre los
cuales se pueden sefialar: mapa de segmentacién
censal y division politico-administrativa a escala
1:50.000, con un sobre-escrito de localizacién de
las encuestas y un mapa preliminar de sub-ireas
de uso potencial de la tierra para la zona de Es-
parta, también a escala 1:50.000.

i. Sociologia. Se determinaron y cuantifica-
ron las principales caracteristicas sociales del area,
cspecialmente estudiando los problemas de vivien-
da, educacién y sanidad. Se determinaron zonas
de influencia para aspectos educacionales, comer-
ciales, sanitarios y de asistencia técnica. Para cada
uno de estos estudios, se han elaborado los infor-
mes correspondientes.

4. Inventario generalizado de los recursos fisicos
y estudio pedolégico detallado de un 4rea de
colonizacion en el Estado de Maranhao, Brasil.
(MIGUEL ROEDER, E. BORNEMISZA,

P. G. SYLVAIN).

El objetivo de esta investigacién es realizar
una compilacién de la documentacién sobre recur-
sos fisicos existentes en esta area de colonizacién
Esta se ha de homogenizar y se ha de representar
cartogrificamente a una escala 1:500.000. El se-
gundo objetivo es realizar un estudio detallado de
los suelos de la estacién agricola experimental que
ofrece servicios al total del drea. Este trabajo se
ha de realizar con representacion cartogrifica a
escalada 1:5.000, La metodologia empleada para
alcanzar el primer objetivo, es la seguida clisica-
mente para este tipo de compilaciones, ejecutando
en algunos casos representaciones cartograficas ex-
perimentales. Para la segunda parte del estudio,
el muestreo de suelos que se realiz6 en Brasil,
siguié los pasos del U.S.D.A. (handbook N¢ 18)
con ligeras modificaciones. Los analisis de labo-
ratorio se encuentran en ejecucién.

En esta investigacién se cuenta con la colabora-
cién de la Superintendencia do Desenvolvimento
del Nordeste (SUDENE).

4. Recursos Econémicos

a. Los recursos econémicos como base para el
desarrol'o agricola, en la zona cacaotera de
Cahuita, Limén, Costa Rica.

(JoRGE ML. SALAZAR F. Y C. V. PLATH).

El irea de este estudio corresponde a la faja
costera que va desde Penhurst-Cahuita hasta Puerto
Viejo, una zona cacaotera en el Trépico Hamedo
de la zona Atlintica, en Costa Rica. Los fines
principales de esta investigacién son:

La formulacién de recomendaciones para cada
una de las dreas de uso potencial agricola, con el
fin de lograr un mayor rendimiento de las explo-
taciones y en consecuencia, un mayor ingreso, y el
establecimiento de una metodologia para el estu-
dio de areas que, como Cahuita, carecen de infor-
macién bdsica para la evaluacién y planeamiento
del uso de los recursos.
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En el momento actual, la informaci6én recopila-
da mediante la aplicacién del cuestionario, se en-
cuentra en proceso de tabulacién y analisis.

5. Recursos Humanos

a. Inventario a nivel de reconocimiento de los
recursos humanos de los corregimientos de
Tonosi y Bebedero, del irea de desarrollo del
valle de Tonosi, Los Santos, Panami.
(ROQUE LAGROTTA Y LEVY CRUZ).

Esta investigacién tiene como objetivo princi-
pal determinar y cuantificar los recursos humanos
disponibles y potenciales de los corregimientos de
Tonosi y Bebedero, de la regién de Los Santos,
Panami, asi como recopilacion basica sobre recur-
sos que puedan ser empleados para la elaboracién
de planes de desarrollo rural del irea considerada.
Se trat6 de desarrollar, como objetivo secundario,
una metodologia que pueda ser utilizada en el
inventario de recursos humanos en éreas rurales.

Esta investigacién, que se encuentra en pleno
desarrollo, ha contado con la colaboracién del De-
partamento de Divulgacién Agricola del Minis-
terio de Agricultura, Comercio e Industrias de
Panamd, en la etapa de los trabajos de campo.

6. Recursos Sociales

a. Estudio sobre los recursos sociales de la zona
cacaotera de Cahuita, Limén, Costa Rica,
(Te6FiLO CORrRDOBA, C. V. PLATH Y

LeEvy Cruz).

Dentro de los objetivos principales de esta
investigacion, esti el de exponer un panorama real
de las condiciones sociales y fisicas de la zona
estudiada, dentro del cual se tratard de determinar
y cuantificar algunos de los problemas sociales que
estin obstaculizando el desarrollo de la region.
También se propondrin soluciones posibles a los
mismos. La prioridad que se ha dado al estudio
de estos prob'emas esta dirigida a aquéllos que
estén actuando como factores limitantes al desa-
rrollo, los cuales se han obesrvado a través de
visitas previas al campo y cuyos resultados podrin
servir de base a futuros programas de desarrollo
en esta regién, Estos problemas serin ubicados
dentro de la tenencia de la tierra; actitud hacia
la adopcién de pricticas agricolas mejoradas, re-
lativas al cultivo del cacao; actitud hacia la diver-
sificacién de cultivos y ocupacién de la mano de
obra en las fincas.

Como objetivo adicional, se elaborarid una me-
todologia para el estudio de los recursos sociales
en 4reas de desarrollo agricola.

Esta investigacion se encuentra en marcha; las
primeras etapas de la metodologia han sido com-
pletadas y actualmente la informacién recogida en
el campo estd en proceso de anlisis.

7. Programacién Agropecuaria

a. Regionalizacién y programacién agropecuaria
del idrea Nicoya-Puerto Jests, Provincia de
Guanacaste, Costa Rica, con base en sus re-
cursos.

Esta investigacién tuvo como objetivo princi-
pal, desarrollar una metodologia que pueda ser
empleada para la programacién del desarrol'o del
sector agropecuario de un 4rea con base en sus
recursos. Los objetivos secundarios de esta inves-
tigacion fueron:

a. Determinar la utilidad de un inventario
de recursos a nivel de reconocimiento, como base
para una programacién agropecuaria regional.

b. Formular recomendaciones generales para
la mejor utilizacién de los recursos por regiones
agricolas, a fin de obtener un mejoramicnto de la
produccién y de la productividad.

c. Establecer una base para la elaboracién de
nuevos planes realistas de ejecucién.

Esta investigacion se llevéd a cabo en un irea
de 22.500 has., situada en el eje geografico de las
poblaciones de Nicoya y Puerto Jests, en la pro-
vincia de Guanacaste, Costa Rica.

8. Climatologia Agricola

a. Distribucién de la precipitacién en el trépico
americano.
(HaNs TROJER).

Después de la presentacién del dltimo infor-
me, la distribucién de la temperatura publicada,
se continué con el estudio de la pluviosidad, como
una base siguiente para una zonificacién de las
caracteristicas agroclimato!égicas.

El mapa de la precipitacién anual demuestra
en primer lugar, la influencia de la topografia
como reaccién al desarrollo de las circulaciones
predominantes.

Ademais, el mapa de lluvia indica otras carac-
teristicas de la pluviosidad, si se toman en cuenta
los procesos causantes. Asi, las circulaciones loca-
les definen el ciclo diario de las precipitaciones,
observando precipitaciones con mayor frecuencia
al medio dia sobre las cimas de las montaias,
mientras que los fondos de los valles quedan toda-
via despejados. :
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En el interior de las llanuras costeras, se ob-
serva generalmente una franja de disminucién de
las cantidades pluviales, que se extiende hasta el
pie de las estribaciones costeras. Sobre las estriba-
ciones acciona la circulacién local como ha sido
descrito anteriormente.

Los valles interiores demuestran una ripida
disminucién pluvial por los efectos de continenta-
lizacién de las masas de aire (aumento térmico y
disminucién de la humedad del aire) actuando
sin embargo, los procesos de la circulacién local
con su distribucién pluvial caracteristica.

b.  Transcurso estacional de la pluviosidad en el
trépico americano,
(HANs TROJER).

Continuando el estudio de la periodicidad cli-
matica de las zonas tropicales americanas con base
en la pluviosidad, se determinaron las posiciones
promedias del sistema de circulacién intertropical
para cada mes, que explican la ocurrencia tan va-
riable de las precipitaciones.

c. Tipos del transcurso pluvial en el Trépico
Americano.
(HANs TROJER).

Una expresién de la traslocacién de los siste-
mas de perturbaciones representa los diferentes
transcursos relativos de la precipitacién, cuando
en la zona de actividad frontal, cambian notable-
mente las caracteristicas pluviales y otros fenéme-
nos atmosféricos (nubosidad, radiacion, etc.),

d. El ecuador fenoldgico del café, en Colombia.
(HANs TROJER).

En publicaciones anteriores se establecieron ca-
lendarios agroclimatoldgicos del cafeto que corre-
lacionan el transcurso climético y el ciclo vegeta-
tivo correspondiente. Se determin6é que el ciclo
vegetativo se inicia durante el tiempo seco (fases
preparatorias) y la planta requiere tiempo lluvioso
variable para las fases con funciones de crecimien-
to; la maduracién ocurre con un predominio de
tiempo seco. El tiempo lluvioso variable se ca-
racteriza por una gran variabilidad de {a nubosi-
dad y en consecuencia, de la cantidad (intensi-
dad) y la calidad de la radiacién, ademis de las
precipitaciones que proporcionan el agua necesa-
ria para el balance hidrico. Por supuesto, las con-
diciones térmicas deben mantenerse dentro de los
limites (para café p.e. medias entre 17° y 24° y
los extremos respectivos o sea dentro de 6° a 34°
O).

9. Ecologia y Fitogeografia

a. Ensayo comparativo de sistemas de descrip-
cién de la vegetacion.

(FELIPE MATOS Y J. M. MONTOYA MAQUIN)

Con el objeto de evaluar algunos de los sis-
temas existentes para describir la vegetacién con
fines de cartografia, se realiz6 un estudio com-
parativo de éstos.

La secuencia del estudio fue la siguiente:

a. Anilisis de los diversos criterios que se
utilizan para abordar la descripcién y clasifica-
ciéon de la vegetaci6n.

b. Selecciéon de uno de dichos criterios con
el fin de estudiarlo mas detenidamente, relacionin-
dolo con su uso en el medio tropical americano.

c. Anilisis de algunos de los sistemas que
obedecen al criterio escogido y aplicarlos en el
terreno. En esta forma se han tratado de apreciar
las bondades y deficiencias de cada uno de ellos
con respecto al grado de exactitud de las descrip-
ciones de la vegetacién que proporcionan, con el
fin de llegar a proponer algunas recomendaciones
concretas.

El criterio escogido fue el del enfoque fisio-
némico-estructural de descripciones y los sistemas
comparados fueron los de Dansereau, Kiichler y
Larson. Para compararlos, se realizaron descrip-
ciones de la vegetacién con cada uno de los siste-
mas en diez sitios seleccionados en la cuenca supe-
rior y media del rio Reventazén, provincia de
Cartago, Costa Rica.

Como resultado de esta investigacion se deter-
mind, que de los tres sistemas comparados, el de
Kiichler parece ser el que ofrece ciertas ventajas
para su empleo en el trépico, por la sencillez y
flexibilidad de su aplicaci6n.

b. Patrones de tipos de vegetacion en América
Latina.

(ETHAN D. CHURCHILL).

a. Se ha completado una investigacién sobre
la destruccién, dafos secundarios y recuperacién
de la vegetacién del borde interior del Volcin
Irazii, Costa Rica, sobre formas triangulares resi-
duales de erosién en cenizas volcdnicas (triangu-
lar shaped erosion remnants of ash), que forma
parte del proyecto “Patrones de destruccién de la
vegetacion, dafios secundarios producidos por la
ceniza y de su recuperacion subsecuente”.

Los manuscritos con los resultados de esta in-
vestigacion estin en preparacion.
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b. Se estin llevando a cabo otras fases del
mismo proyecto.

Para este fin se han instalado parcelas de
muestreo permanente. Estos subproyectos serin
completados durante la primera mitad del préxi-
mo aiio fiscal.

3. Influencia de las epifitas en la produccién de
plantaciones comerciales de cacao.
(ETHAN D. CHURCHILL).

Es evidente que existen interferencias entre la
presencia de epifitas y la emergencia de flores
y cuajamiento de frutos de cacao, especialmente
en plantaciones descuidadas. Ya se han realizado
estudios cuantitativos. Los resultados de esta in-
vestigacion se podrin emplear en la evaluacién de
produccion de este cultivo.

SUELOS

1. Estudio de reconocimiento de la ferti-
lidad de los suelos de la cuenca inferior
del rio Choluteca (Honduras)

(MARIO R. MORILLO Y H. FASSBENDER).

La presente investigacién tiene como objeti-
vos principales, evaluar la capacidad productiva
de las diferentes series de suelos que existen en el
interior del area de estudio (8.000 kilémetros?)
y conocer los principales factores de la formacién
de los suelos en estudio que, en si mismos consti-
tuyen los principales recursos del 4drea. Como in-
vestigacién complementaria a este estudio, se de-
terminarin las proporciones de las diferentes
formas de fésforo inorginico que inciden en el
irea.

. Mediante los resultados preliminares de los
trabajos de campo y de la revisién de literatura,
se han definido diez diferentes series de suelos,
cuyos factores de formacién se han determinado
en forma generalizada. En la actualidad, los tra-
bajos de caracterizacién fisico-quimica de los sue-
los, los ensayos bioldgicos y los anilisis quimicos
de las plantas, han sido concluidos y los resultados
estin en proceso de anilisis e interpretacién,

2. Génesis y propiedades de una asocia-
cion catenaria de suelos del tépico
hiimedo caliente

(LiBARDO MOSQUERA Y J. A. MARTINI).

En el levantamiento de suelos frecuentemente
es necesario contar con indicaciones y patrones de
interpolacién; los estudios sobre series catenarias
de suelos no ofrecen una informacién de gran va-
lor para cumplir con este objetivo. La presente

investigacién estd dirigida a llenar esta necesidad
primordial. Los objetivos son los siguientes:

a. Estudiar las propiedades fisicas y quimi-
cas de los perfiles de la asociacién catenaria,

b. Proponer una génesis de esta asociacidn
catenaria con base en las propiedades fisicas y
quimicas determinadas.

c. Determinar la productividad de los suelos
en esta catena, mediante ensayos de fertilizacién
en el invernadero.

d. Establecer la capacidad potencial de cada
unidad de suelo de la catena,

Para llevar a cabo este estudio, se escogié en
el tropico himedo, en los alrededores de Turrialba
(C. R.) una catena de aproximadamente 1.080 m
de longitud, con una diferencia de elevacién de
170 m, siendo la altura inferior de 612 m con
relacién al nivel medio del mar.

En la actualidad se han concluido los trabajos
de campo, laboratorio e invernadero y se encuentra
en la fase de anilisis e interpretacién de los datos
obtenidos.

3. Fotointerpretacién

a. Aplicacién de la fotointerpretacién en levan-
tamientos de suelos.

(Ricarpo Torres Cosfo Y
E. D. CHURCHILL).

El objetivo de esta investigacién fue el de po-
ner a prueba una metodologia propuesta por el
primero de los autores para levantamientos de sue-
los, mediante el empleo de fotografias aéreas. El
énfasis que se dio al estudio fue la determinacién
del grado de precision que se puede alcanzar con
este método en comparacién con los métodos tra-
dicionales.

El estudio fue llevado a cabo en la cuenca
superior del rio San Léizaro, en la Peninsula de
Nicoya, Guanacaste, Costa Rica.

Al poner en prictica la metodologia propues-
ta, se obtuvieron como resultados:

a. El establecimiento de tres unidades distin-
tas de suelos, con categoria de series. En una de
ellas hay tres fases.

b. Un mapa pedolégico con una clave para
identificar las unidades en sus caracteristicas de
series, de fase y, ademis, distintos valores para la
pendiente, el drenaje interno y la profundidad del
solum.
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4. Cartografia Temética

a. Mapa de uso de la tierra de Costa Rica.
(ETHAN D. CURrcHILL Y ELBERT E. MILLER)

Esta investigacién se estid llevando a cabo con
el fin de producir un documento cartografico que
pueda ser de utilidad al Ministerio de Agricultura
y Ganaderia de Costa Rica para la elaboracién de
sus planes de desarrollo agropecuario. Se han em-
pleado sistemiticamente, la fotointerpretacién y
los indices fotograficos. Por el momento se ha
completado el trazado esquemitico de linderos de
las principales unidades de uso actual de la tierra,
a partir de las fotografias aéreas, asi como parte
de las comprobaciones de campo.

b. Mapa de uso potencial de la tierra con base
en los recursos fisicos de la zona cacaotera,
Cahuita, Limén, Costa Rica,

(C. V. PLATH, J. M. SALAZAR Y
T. CORDOBA).

Esta investigacién fue realizada para constituir
la base de dos estudios sobre desarrollo agricola
de la zona cacaotera de Cahuita, Limén, Costa
Rica, de los dos altimos autores de esta investiga-
cién. La metodologia que se sigui6 fue la descrita
por C. V. Plath y J. A. Aguirre para un estudio
en la zona semi-irida de Costa Rica. Para su ela-
boracién se cont6 con limitada informacién basica
sobre los recursos fisicos y se emplearon técnicas
de fotointerpretacion.

El documento final ha sido presentado a esca-
fa 1:50.000.

¢.  Mapa de uso potencial de la tierra con base
en los recursos fisicos del irea Nicoya - Puer-
to Jests, Guanacaste, Costa Rica.
(C. V. PLATH Y G. URIBE).

Esta investigacién forma parte de la tesis de
grado del segundo de los autores y sirve de base
para la regionalizacién del area con fines de pro-
gramacién del desarrollo agricola, pecuario y fo-
restal.

El mapa final es el resultado de la evaluacién
de los recursos fisicos del irea, inventariados por
los estudiantes del Programa de Recursos para el
Desarrollo del afio 1966.

La leyenda y la determinacién del nivel tec-
nolégico supuesto se basa en la leyenda utilizada
por C. V. Plath en los estudios de uso potencial
de la tierra de los paises centroamericanos.

Este documento es presentado a una escala de
1:25.000 y se han sacado copias por reduccion
fotografica a escala 1:60.000.

d. Mapa de la vegetacién y uso actual de la
tierra de la cuenca superior y media del rio
Reventazén.

(FELIPE MATOS Y J. M. MONTOYA MAQUIN)

Con base en la fotointerpretacién de fotogra-
fias aéreas pancromiticas a escala 1:60.000, se de-
limitaron 13 unidades de vegetacion y uso actual
de la tierra.

La cartografia preliminar, asi como las trans-
posiciones de la fotointerpretacion, fueron realiza-
das sobre fondos cartograficos a escala 1:50.000
y el documento final se present a escala ...
1:100.000.

e. Mapas de uso potencial de la tierra de los
paises de Centroamérica y Panama.
(C. V. PLATH).

Con base en la informacién de campo recogi-
da en anos anteriores, asi como en la documenta-
cién cartogrifica preliminar, se completaron y ela-
boraron en forma definitiva los mapas de uso
potencial de la tierra para Costa Rica, Guatemala,
Honduras, Nicaragua y Panama (reproduccién
policroma) a escala 1:1.000.000; asi como los in-
formes explicativos para Costa Rica, Guatemala,
Honduras y Nicaragua.

f. Compilacién cartogrifica y aerofotogrifica del
irea de Nueva Concepcién, Escuintla,
Guatemala.

(J. M. MONTOYA MAQUIN).

Con el fin de analizar la documentacién sobre
recursos naturales del drea de desarrollo de Nueva
Concepcién, Escuintla, Guatemala, se realizé una
recopilacion de la documentacién cartogrifica ba-
sica y temdtica, asi como aerofotogrifica de la
zona. Para llevar a cabo esta labor se visitaron
cerca de 25 organismos nacionales e internaciona-
les que operan en Guatemala.

Como resultado se prepar6 un documento en
el que se indican las caracteristicas de estos docu-
mentos, tales como autores, fechas de elaboracién,
temas, leyendas, escalas, etc.

Se preparé ademis otro documento en el que
¢e dictan las pautas para la homogenizacién de
esta documentacion.

5. Diversificacion de cultivos

a. Naranjilla (Solanum quitoense).
(EpILBERTO CAMACHO).

a. Almacenamiento de semilla.

Se llevé a cabo una prueba de almacenamien-
to de semilla, determinindose que esta especie
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pierde muy ripidamente su poder germinativo
cuando se le conserva a temperatura ambiente, sea
en bolsas de papel o en bolsas plisticas herméti-
camente cerradas.

En cambio, la semilla almacenada en un re-
frigerador corriente, cuya temperatura oscila entre
0° y 7°C y mantenida en bolsas plasticas de cierre
hermético mostré6 689 de germinacién doce me-
ses y medio después de su recoleccién.

Se va a efectuar otra prueba que incluye este
tratamiento con cantidad de semilla suficiente, por
lo menos para dos afios.

b. Macadamia (Macadamia integrifolia y
M. tetraphylla).

(EpILBERTO CAMACHO).
a, Propagacién.

Se ha continuado la propagacién de los clones
comerciales de Hawaii en namero suficiente para
las plantaciones pilotos que se proyecta poner en
prictica en varios lugares con diferentes regime-
nes de lluvia y de temperatura.

Se ha ayudado con trabajos de injertacion, su-
pliendo el IICA a varios finqueros que tienen
viveros de Macadamia resultantes de la importa-
cién y distribucién de semilla que hizo una firma
comercial nacional.

Se establecieron dos pequefias plantaciones ex-
perimentales, en bloques al azar, con cuatro y cin-
co repeticiones respectivamente, en una finca par-
ticular, a 1.000 metros de altura y en La Hulera
(terrenos del IICA). En ambas intervinieron los
clones 246, 333 y 508, y se usaron plantas de
semilla como testigo.

Se han llevado a cabo algunas pruebas de pro-
pagacién en cooperacién con técnicos del Consejo
Nacional de Produccién de Costa Rica.

b. Anilisis foliares.

(EpILBERTO CAMACHO, PIERRE G. SYLVAIN,
FrRANCISCO CARVAJAL).

Un namero de plantas de Turrialba, asi como
de otros lugares del pais, muestran diversos gra-
dos de clorosis. A fin de determinar la posible
causa de esta clorosis, se llevaron muestras folia-
res al laboratorio de la Universidad de Costa Rica
para un anilisis quimico.

Los resultados del anilisis indicaron que los
valores de N, P, K, Ca y Mg resultaron
muy bajos, aiin en los casos de muestras prove-
nientes de plantas que no presentaban sintomas
de clorosis a la hora de colectar las muestras. Sin

embargo, anilisis hechos en otros paises, revelan
contenidos igualmente bajos de estos elementos.

Se requieren nuevos anilisis foliares y mayor
trabajo, antes de determinar con alguna seguridad
la causa de la clorosis que presentan algunas plan-
tas de Macadamia en Costa Rica.

c. Pejibaye. (Guilielma gasipaes).
(E. CamAcHO, PIERRE G. SYLVAIN).

a. Polinizacién.

Se procuré comprender el mecanismo de la
polinizacion, especialmente a saber si para la pro-
duccién de frutos es indispensable que haya poli-
nizacién cruzada o si el polen de la misma planta
es capaz de efectuar la fertilizacion.

Para ello, se aislaton flores en bolsas plasticas
y se mantuvieron en observacién algunas plantas
que se han logrado individualizar, las cuales se
encuentran a distancia considerable de la planta
de pejibaye mas cercana.

b. Propagacién.

Se han iniciado algunas pruebas destinadas a
encontrar métodos eficientes de propagacién ase-
xual, pero alin no es tiempo para evaluar los resul-
tados.

Se establecié una siembra de plantas de semi-
llas seleccionadas de frutos de muy buena calidad,
con el propdsito de hacer observaciones sobre el
crecimiento, época de floracién y fructificacién,
cantidad de hijos que nacen de cada planta, etc.,
asi como para evaluar la cantidad de los frutos
que se obtengan. Esta plantacién consta de 400
plantas, las cuales estin creciendo muy bien.

d. Mangos (Manguifera indica).
(E. CAMACHO).

a. Introduccién.

Se introdujeron siete nuevos clones proceden-
tes de “'U. S. Plant Introduction”, Miami, Florida.
Esas nuevas introducciones son las siguientes:

M. 13269; P.I. 277477 (Kiett); P.I. 277476
(Irwin); M. 19811 (Tommy Atkins); P.I. 179833
(Areomanis); M. 6906 (Haden-Carabao Nt 3);
M. 4329 (N-2-1-8-7); P.I. 8701 (Cambodiana).

Con excepcion de Tommy Atkins, de todos
los demiés fue posible obtener plantas injertadas,
las cuales estin siendo transplantadas a nuestra
co'ecciéon de mangos.
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CONSULTA Y ASESORIA

VIAJES DE CONSULTA Y ASESORIA DE TECNICOS DEL INSTITUTO

CUADRO N° 19

Fecha Raz6a del viaje Solicitado por: Lugar Técnico
Oct. 9-21, Integrar comisién de la OEA pa- Divisibn de Recursos | Santo Domingo, | P. G. Sylvain
1966 ra efectuar estimacién de los da- Naturales de la Unién | Republica

fios causados a la agricultura por Panamericana. Dominicana

el "Huracin Inés” en la Rep.

Dominicana
Oct, 31, Asesorar en la parte de Recursos IICA/Zona Norte Guatemala, . G. Sylvain
Nov. 5, Naturales, en el Proyecto de Nue- Guatemala
1966 va Concepcién.
Enero Asesorar en la parte de Recursos IICA/Zona Norte Guatemala, . M. Montoya
7-19/67 Naturales, en el Proyecto de Nue- Guatemala
Mayo 25 - va Concepcién.
Junio 2/67
Marzo 5-8, Asesorar en problemas de Socio- Divisibn de Recursos ! Fort Clayton, . Cruz
1967 logia Rural. Naturales del Instituto | Canal Zone,

(Geodésico Interameri- Panama.
cano.

Varias opor- | Asesorar sobre un Proyecto de Ministerio de Industrias | San José, . D. Churchill
tunidades Investigacién sobre el uso de la de Costa Rica. Costa Rica

“Palma de Agua” para fines in-

dustriales.

PUBLICACIONES

Articulos en irboles jévenes de Hevea. In Annual

1. AGUIRRE, J. A. Inventarios de recursos y
crédito agricola. In Reunién de diri-
gentes de crédito agricola de América
Latina, lera. Guatemala, Agosto. Me-
moria. Guatemala, Banco de Guatemala,
1967. V. 4, p. 391-425.

kett Foundation for co-operative studies,

5.

Revision del libro '"Yearbook
of Agriculture Cooperation” (Ed. Plun-

1965. Oxford, Blackwell, 1965. 306 p.)
Turrialba 16(3):302-303. 1966.

3. CAMACHO, E. Revisién del libro “Tea”
(Eden, T., 2nd. ed. London, Longmans,

1965.

405.

205 p.) Turrialba 16(4):404-

1966.

y JIMENEZ, E. Resultados de
una prueba de induccién de floracién
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Meeting, American Society for Horticul-
tural Science, Caribbean Region, 13avo.
Kingston, Jamaica, julio, 1965. Proceed-
ings. Tegucigalpa, Honduras. Hondu-
ras Industrial S. A. 1966. p. 15-24.

HARDY, F. y BAZAN, R. The maize mi-

croplot method of soil testing. Turrial-
ba 16(3):267-270. 1966,

6. MILLER, E. E. Agricultural geography of

Monteverde, province of Puntarenas,
Costa Rica. (Recibido para publicacién
en el Instituto Geogrifico de Costa
Rica).

Revisién del libro *“Climates
of the world and their agricultural po-
tentialities” (por Juan Papadakis). The
Professional Geographer 19(1):44-45.
1967.




8. MONTOYA MAQUIN, J. M. Ecosysteme
et photo-interprétation: fondedement
thérique et pratique des inventaires de
ressources intégrées. In Symposium In-
ternational de photo-interprétation, 2emé
Paris, Septembre, 1966. Actes, Paris,
Societe Frangaise de Photo-grammetrie,
1967. p. 188-190.

9.—————y MATOS, F. El sistema de Kiich-
ler; un enfoque fision6mico-estructural
para la descripcién de la vegetacion.
Turrialba 17(2):197-207. 1967.

10. TROJER, H. The phenological equator for
coffee planting in Colombia, 19 p. Mi-
meografiado. Trabajo presentado en e
First Symposium of Agrometeorology.
Reading, Inglaterra. Julio, 1966.

11. SYLVAIN, P. G. Revisién del libro "Cafe.
tos y Cafés en el Mundo” (René Coste
Tomo Primero, Los Cafetos, con la cola-
boracién de P. Vayssiére y H. Baret
441 p. Tomo segundo, Los Cafés, con
la colaboracién de H. Cambrony, P. Na-
vallier y H. Rabechault. Paris, G, P.
Maisenneuve et Larose) Turrialba 16
(4):402. 1966.

Boletines

12. AGUILAR, L. A. Ensayo metodolégico:
estudio para el desarrollo agropecuario
de una regién, (estudio realizado en la
cuenca del rio Caiias, provincia de Gua.
nacaste, Costa Rica), Turrialba, Costa
Rica, Instituto Interamericano de Cien-
cias Agricolas. Publicacién miscelinea
N¢ 35. 1966. 32 p.

Materiales de Enseiianza

13. CHURCHILL, E. D. Ecologia Béisica. Ma-
teriales de ensefianza para el curso del
mismo nombre. Turrialba, Costa Rica.
Instituto Interamericano de Ciencias
Agricolas. Centro de Ensefianza e In-
vestigacion. 1966. 68 p. (Mimeogra-
fiado).

14. —————— Methods of tropical vegetation
analysis. Turrialba, Instituto Interame-
ricano de Ciencias Agricolas. 1967.
13 p. (Mimeografiado).

15. MALDONADO, F. Geomorfologia. Mate-
riales de ensefianza para el curso del
mismo nombre. Turrialba, Costa Rica.
Instituto Interamericano de Ciencias
Agricolas. Centro de Ensefianza e In-
vestigacion. 1966. 47 p. (Mimeogra-
fiado).

16. —————. Pedologia. Materiales de en-
sefianza para el curso del mismo nom-
bre. Turrialba, Costa Rica. Instituto In-
teramericano de Ciencias Agricolas, Cen-
tro de Ensefianza e Investigacién. 1967.
167 p. (Mimeografiado).

17. ——————. Nomenclatura de los horizon-
tes del suelo; segiin el Soil Survey Ma-
nual. Turrialba, Costa Rica. Instituto
Interamericano de Ciencias Agricolas,
Centro de Ensefianza e Investigaci6n,
1967. 30 p. (Mimeografiado).

18. MONTOYA MAQUIN, J. M. Problems
in describing and classifying vegetation
in the tropics, Turrialba, Instituto Inter-
americano de Ciencias Agricolas. 1967.
18 p. (Mimeografiado).

19. TROJER, H. Meteorologia y Climatologia.
Materiales de ensefianza para el curso
del mismo nombre. Turrialba, Costa Ri-
ca. Instituto Interamericano de Ciencias
Agricolas, Centro de Ensefianza e Inves-
tigacion. 1967. 172 p. (Mimeogra-
fiado).

20. ——— . Hidrologia. Materiales de en-
sefianza para el curso del mismo nom-
bre. Instituto Interamericano de Cien-
cias Agricolas, Centro de Ensefianza e
Investigacién. 1966. 153 p. (Mimeo-
grafiado).

Tesis

21. AGUILAR, L. A, Estudio para el desarrollo
agropecuario de la cuenca del rio Caias,
Nicoya, provincia de Guanacaste, Costa
Rica. Tesis Magister Scientiae. Turrial-
ba, Costa Rica. Instituto Interamerica-
no de Ciencias Agricolas. 1966. 167 p.
(Mimeografiada).
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22. CIGARRUISTA, C. O. Relaciones de las
condiciones fisicas y econémicas en al-
gunas pricticas agricolas y sus efectos
en los rendimientos y en los ingresos
para el cultivo del arroz en Alanje, Chi-
riqui, Panama. Tesis de Magister Scien-
tiae. Turrialba, Costa Rica. Instituto In-
teramericano de Ciencias Agricolas,
1966. 89 p. (Mimeografiada).

23. JARA, J. O. Algunos aspectos de la comer-
cializacién del ganado y carne de res en
Costa Rica. Tesis de Magister Scientiae.
Turrialba, Costa Rica. Instituto Intera-
mericano de Cienicas Agricolas. 1967.
89 p. (Mimeografiada).

24. MANSILLA, G. Relaciéon de factores socia-
les y econémicos en la Cooperativa “'La
Suiza”, Tesis de Magister Scientiae. Tu-
rrialba, Costa Rica. Instituto Interame-
ricano de Ciencias Agricolas. 1967. 76
p. (Mimeografiada).

25. MATOS, F. Ensayo comparativo de tres sis-
temas fisiondmico-estructurales para Ja
descripcion de la vegetacion. Tesis de
Magister Scientiae. Turrialba, Costa Ri-
ca. Instituto Interamericano de Ciencias
Agricolas. 1967. 148 p. (Mimeogra-
fiada),

26. TORRES, R. Fotointerpretacién; su aplica-
cion en la clasificacién y cartografia de
los suelos de un area de la Peninsula de
Nicoya, Guanacaste, Costa Rica. Tesis
de AMagister Scientiae. Turrialba, Costa
Rica. Instituto Interamericano de Cien-
cias Agrico’as. 1967. 130 p. (Mimeo-
grafiada).

27. URIBE, G. Regionalizacién y programacién
agropecuarias del irea Nicoya - Puerto
Jests, provincia de Guanacaste, Costa Ri-
ca, en base de sus recursos. Tesis de
Magister Scientiae. Turrialba, Costa Ri-
ca. Instituto Interamericano de Ciencias
Agricolas. 1967, 150 p. (Mimeogra-
fiada).

Mapas

35. MATOS, F. Mapa de la vegetacién y uso
actual de la tierra de la cuenca del rio
Reventazén. Turrialba, Instituto Intera-
mericano de Ciencias Agricolas. 1967.
Escala 1:100.000.

36. PLATH, C. V., SALAZAR, J. M. y COR-
DOBA, T. Mapa de uso potencial de
la tierra en base de los recursos fisicos
de la zona de cacao, Cahuita, Limén,
Costa Rica. Turrialba, Instituto Intera-
mericano de Ciencias Agricolas, 1967.
Escala 1:50.000.

Diversos

37. MONTOYA MAQUIN, J. M. Plan de ac-
cién para la homogenizacion de la docu-
mentacién cartografica existente para el
irea de desarrollo agricola de “Nueva
Concepcion”, Escuintla, Guatemala. Ins-
tituto Interamericano de Ciencias Agri-
colas. 1967. 9 p. (Mimeografiado).

38. —————. Compilacién pre'iminar de
informacién cartogrifica y aereofotogra-
fica del area de Nueva Concepcién, Es-
cuintla, Guatemala. Instituto Interame-
ricano de Ciencias Agricolas. 1967. 12
p. (Mimeografiado).
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REUNIONES

CUADRO N° 20

REUNIONES

EN LAS QUE PARTICIPARON TECNICOS DEL PROGRAMA
DE RECURSOS PARA EL DESARROLLO

Fecha Titulo Lugar Técnico

Julio 21-31, 1966 | Primer Symposium Mundial de Agro- | Reading, Inglaterra Hans Trojer
meteorologia.

Julio 29-Agosto 19, 1966 | Reunién de trabajo del Comité de Re- | México, D. F., México | Elbert E. Miller
cursos Naturales Bisicos de la Comisién JM Montoya
de Geografia del Instituto Panamerica- Magquin
no de Geografia e Historia.

Julio 30-Agosto 8, 1966 | I Reuni6a de Dirigentes de Crédito | Guatemala, Guatemala Juan A. Aguirre
Agricola de América Latina.

Agosto  2-19, 1966 | Conferencia Regional Latinoamericana | México, D. F., México | Elbert E. Miller
de la Unin Geogrifica Internacional.

Agosto 3-8, 1966 | Geo-ecological Symposium in Conjunc- | México, D. F., México | JM Montoya
tion with the International Geographical Maquin
Union - Latin America Regional Confer-
ence,

Agosto 15-20, 1966 | XVII Congreso Internacional de Horti- | Maryland, U.S.A. Edilberto Camacho!
cultura.

Agosto 26-29, 1966 | Reunién Anual de la "Rural Sociologi- | Florida, U.S.A. Levy Cruz
cal Society”, de los Estados Unidos.

Agosto 29-Set. 1°, 1966 | Reunién Anual de la American Socio- | Florida, U.S.A. Levy Cruz
logical Association”, de los Estados
Unidos,

Setiembre 26-30, 1966 | Symposium International de la Commis- | Paris, Francia JM Montoya
sion VII (Photo-interprétation) de la Maquin?
Societé Internationale de Photogram-
métrie,

Abril 5-22, 1967 | Reuni6én de la Comisién de Zonas Ari- | Lima, Perd Elbert E. Miller
das de la UNESCO.

1 Viaje financiado por el propio técnico participante.



CUADRO N° 21

CONFERENCIAS Y OTRAS ACTIVIDADES DE

ENSENANZA

Fecha Titulo o material Auspiciado Lugar Técnico
Agosto 22-29, Curso Internacional Regular de | IICA, Proyecto 201 México, D. F. L. Cruz
1966 Crédito Agricola. México
Nov. 4-11, Conferencias sobre clima y vege- | IICA, Zona Norte Maracay, J. M. Montoya
1966 taciébn en el ler. Curso Interna- Venezuela
cional de Desarrollo Rural Re-
gional.
Enero 23, Conferencia sobre inventario de | ROCAP y la Universidad | San José. J. M. Montoya
1967 recursos, en el Seminario Centro- [ de Costa Rica Costa Rica
americano y de Panami de pro-
fesores de Geografia.
Febrero 3, Conferencia: Methods of Tropi- | Organization of Tropical | Turrialba, E. Churchill
1967 cal Vegetation Analysis. Studies Costa Rica
Febtero 3, Problems in describing and clas- | Organization of Tropical | Turrialba, J. M. Montoya
1967 sifying vegetation in the tropics. | Studies Costa Rica
REUNIONES EN LAS QUE COLABORO EL INSTITUTO
CUADRO N° 22
Fecha Titulo Patrocinador Técnico Lugar de
atrocinado " Celebracién
Nov. Seminario para la discusién so- | Unidad de Recursos Natu-| E. D. Churchill | Centro de Ensefian-
16-17, 1967 bre un manual sobre aplicacién| rales de la Unién Paname-| L. Cruz za e Investigacién
de la foto-interpretacién en in-| ricana y Programa de Re-| F. Maldonado del IICA, Turrial-
ventarios de recursos naturales, | cursos para el Desarrollo| E. E. Miller ba, Costa Rica
preparado por la Unidad de Re-| del 1ICA. J. M. Montoya
cursos Naturales de la Unién C. V. Plath
Panamericana. P. G. Sylvain
H. Trojer
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PROGRAMA TECNICO 2-B

EXTENSION AGRICOLA

INVESTIGACION

1. La Finca Unitaria Lolita
(ARTHUR L. JoLLY)

Se continuaron las investigaciones en la finca
unitaria de cacao establecida en la seccién comer-
cial de La Lola el 24 de abril de 1966.

El objetivo es el de investigar los problemas
econémicos y de administracién en la renovacién
de cacaotales comerciales dentro de limitaciones
especificas de mano de obra (dos hombres), tama-
fio de la propiedad, capital y equipo.

El estudiante graduado de Economia Agricola
que continué la supervisién del proyecto cuando
el Dr. Jolly sali6 del IICA, presentard una tesis
de grado explicando la metodologia y los resul-
tados obtenidos hasta el momento. Se proyecta
continuar el experimento.

2. Investigacién sobre Recursos
Familiares Educativos

(GEORGIANNE BAKER).

Esta investigacién, en proceso de iniciacion,
es un subproyecto de “La Familia en América La-
tina”. Su objetivo principal es poder evaluar la
disponibilidad y la utilizacién de recursos fami-
liares en la preparacién de los nifios rurales en
edad preescolar para entrar a la escuela con acti-
tudes y habilidades que faciliten su aprovecha-
miento de la ensefianza formal.

Se completaron observaciones en escuelas pri-
marias y casas familiares en Costa Rica, Puerto
Rico y Guatemala, para poder revisar y ajustar la
metodologia para medir recursos familiares y acti-
tudes de las madres hacia la educacién.

Se examinaron datos censales y se discutieron
las ventajas y desventajas de llevar a cabo el estu-
dio en dos 4ireas de Costa Rica. Es una de las
ireas, el IICA esti colaborando con AID y el go-
bierno de Costa Rica en programas de investi-
gacién y desarrollo,



CUADRO N? 23

CONSULTA Y ASESORIA

Pais Técnico Servicio Solicitado por Fechas
Argentina Nelson Dirigir Seminario en Investigacién en | INTA 14-29/10/66
Hogar Rural
Brasil Cruz Asesorar el Congreso Interamericano de | PIJR 12-24/ 7/66
Loza Juventudes Rurales
Pefia
Brasil Cruz Asesorar la Conferencia Interamericana | PIJR 12-24/ 7/66
Loza de Juventudes Rurales
Pena
Brasil Loza Asesorar Congreso Nacional de Clubes | PIJR 12-24/ 7/66
Feiia 4.5
Brasil Nelson Asesorar la Escola Superior de Ciencias | Zona Sur 13-17/11/66
Domésticas en la Universidade do Sul,
Pelotas, Rio Grande do Sul
Costa Rica Cruz Realizar conferencias en el Curso In- | Ministerio de Agricultura 24-28/10/66
Delucca tensivo para Extensionistas del Ministe-
Loza rio de Agricultura de Costa Rica.
Pefia
Valle
Costa Rica Loza Presentar conferencias en el Curso Re- | Instituto Interamericano 25-26/ 1/67
Nelson gional Interamericano de Especializacién | del Nifio
de Trabajadores Sociales en Programas
de Bienestar de Familias y Nifios
Costa Rica Delucca Asesorar grupos de trabajo y presentar | ITCO 27/3-22/ 4/67
Pefia conferencias en el Primer Curso para
Valle Promotores de Reforma Agraria Integral
Jamaica DiFranco Presentar un trabajo sobre ejecucién y | Universidad de West 18-22/ 7/66
evaluacién de programas en un Congre- | Indies
so Caribe de Extensién
México DiFranco Dictar clases en programacién y super- | Zona Norte 8-26/ 8/66
visiébn en el Curso Nacional de Exten-
sién Agricola
Panami Loza Asesorar al Congreso Interamericano de [ PIJR 13-21/ 5/67
Pefia Clubes de Juventudes Rurales y el III
Campamento Nacional de Clubes 4-S de
Panami
Puerto Rico | Cruz Participar en el entrenamiento de 80 | USAID/Honduras 7-14/ 5/67
voluntarios del Cuerpo de Paz quienes
van a trabajar en Honduras
Uruguay Nelson Asesorar al personal femenino de ex- | Zona Sur 30/10-6/11/66
tensién en el anilisis e interpretaciéon
de los resultados de un estudio de si-
tuacibn como base para programar
Uruguay Nelson Evaluar las oportunidades para incluir | USAID/Montevideo 7-11/11/66
educacién para el hogar en la ensefan-
za primaria, secundaria y vocacional en
sectores rurales
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PUBLICACIONES

Articulos para Revista

1. DIFRANCO, JOSEPH. (Qué se espera de
extension? Extension en las Américas
11(4):4-5. 1966.

2. PENA, DELIO GERARDO. Necesidad La-
tinoamericana de personal técnico en las
ciencias agricolas. Fitotecnia Latinoame-
ricana 3(1-2):149-162. 1966.

Materiales de Ensefianza

(Estos corresponden a los nimeros 22 a
30 de la serie “Materiales de Ensefianza
en Extension.” Todos son mimeografia-
fiados y se editan también en inglés).

3. DIFRANCO, JOSEPH. Liderazgo versus
aprendizaje. Turrialba, IICA, 1966. 7 p.

4. ———— Los hechos son el mejor anti-
doto para los rumores. Turrialba, IICA,
1966. 6 p.

5. ————— Ciencia social - elemento nece-

sario para el desarrollo rural. Turrialba,
IICA, 1966. 6 p.

Materiales de Ensesianza

6. DIFRANCO, JOSEPH. Métodos de exten-
sibn. Turrialba, IICA, 1966. 7 p.

7. —————. Extensién no es una panacea.
Turrialba, IICA, 1966. 7 p.

8. ————— Adiestramiento bisico para ex-
tensionistas y lideres agricolas, Turrial-
ba, IICA, 1966. 7 p.

9. ———  La ensefianza de extensi6n es
un arte. Turrialba, IICA, 1966. 6 p.

10. —————. Importancia de los servicios
de extensién agricola en el desarrollo
rural. Turrialba, IICA, 1967. 6 p.

11. ————— Una politica de administra-
cién en relacién con normas de trabajo.
Turrialba, IICA, 1967. 7 p.

Informes

12. LOZA M., GUSTAVO. Study of rural youth
programs in Latin America. I. Resour-

ces for rural youth programs. In Inter-
American Rural Youth Leaders’ Confer-
ence, Rio de Janeiro, July 13-24, 1966.
Proceedings. San José, Costa Rica, The
Inter-American Rural Youth Program,
1966. pp. 56-72. (También serd publi-
cado en castellano).

13. —————y ANDRADE M, E. Informa-
tion in the Rural Youth Club program.
In Inter-American Rural Youth Leaders’
Conference, Rio de Janeiro, July 13-24,
1966. Proceedings. San José, Costa Rica,
The Inter-American Rural Youth Pro-
gram, 1966. pp. 73-80. (También sera
publicado en castellano).

14. PENA C, DELIO GERARDO. Awards, rec-
ognition and exchanges. In Inter-Amer-
ican Rural Youth Leaders’ Conference,
Rio de Janeiro, July 13-24, 1966. Pro-
ceedings. San José, Costa Rica, The In-
ter-American Rural Youth Program,
1966. pp. 85-90. (También seri publi-
cado en castellano).

15, —————— Committees, associations and
foundations. Iz Inter-American Rural
Youth Leaders’ Conference, Rio de Ja-
neiro, July 13-24, 1966. Proceedings.
San José, Costa Rica, The Inter-Amer-
ican Rural Youth Program, 1966. pp.
83-84. (También sera publicado en cas-

tellano).

16, — . Facultades de agronomia, de
medicina veterinaria y de ingenieria fo-
restal en América Latina y el Caribe.
Turrialba, IICA, 1967. 20 p. (Mimeo-
grafiado).

17. ———————. Training of rural youth club

—program personnel. In Inter-Amer-
ican Rural Youth Leaders’ Conference,
Rio de Janeiro, July 13-24, 1966, Pro-
ceedings. San José, Costa Rica, The In-
ter-American Rural Youth Program,
1966. pp. 93-98. (También seri pu-
blicado en castellano).

Extension en las Américas

(Durante el afio se publican dos entre-
gas, de 32 piginas).
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REUNIONES
REUNIONES EN LAS QUE PARTICIPARON TECNICOS DEL IICA

CUADRO N° 24
Fecha Reunién Lugar Técnico
26-30/9/66 Panel sobre Cultivos Alimenticios Guatemala
y Nutricibn Humana (patrocinado por IICA
Turrialba, IICA Zona
Norte, Proyecto 80 de
la Organizacién de las
Naciones Unidas e
INCAP) C. F. MacKinnon
22-23/6/67 Seminario sobre Investigacién Baton Rouge,
en Economia Familiar Louisiana, E.U.A. G. Baker
26-30/6/67 Reunién Anual de la Asociacién Nacio-
nal de Educadores para el Hogar Dallas, Texas, E.U.A. G. Baker
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PROGRAMA TECNICO 3-A

ESTUDIOS BASICOS

INVESTIGACION

RADIOBOTANICA Y CITOGENETICA

1. Radiosensibilidad de Especies de
Plantas Tropicales

(C. C. MoH Y ]. J. ALAN)

Este es un estudio continuo sobre la radiosen-
sibilidad de especies de plantas de los tropicos
americanos. En informes previos se definieron el
propésito y los métodos de irradiacién de las plan-
tas en el campo gamma.

Los criterios usados para determinar la radio-
sensibilidad son: 1) Para las especies que se pro-
pagan vegetativamente: la dosis diaria mixima en
la cual las plantas pueden sobrevivir por un ‘pe-
riodo indefinido’! bajo continua exposicién diaria
de 20 horas; y 2) Para las especies propagadas
por semillas: la dosis diaria mixima a la que las
plantas pueden producir semillas y completar su
ciclo de vida.

Durante los afos anteriores se trasplantaron
al campo gamma, para las pruebas de radiosensi-
bilidad, plantas jévenes de nueve especies, la mayo-
ria de frutales tropicales. El crecimiento de algu-
nas de estas especies ha sido muy lento y todavia
estin bajo observacion.

El pejibaye (Guillielma gasipaes) es la especie
mis resistente que se ha probado hasta ahora. Plan-
tas de pejibaye expuestas continuamente a dosis
diarias de 120 r durante un periodo de casi 22
meses, todavia son capaces de producir nuevo cre-
cimiento, aunque no tienen la altura normal. Se
estima que las plantas han acumulado una dosis
total de 80 Kr durante este periodo de 22 meses.

1 El término 'periodo indefinido’ usado aqui, se refig-
re al periodo en el cual la planta puede sobrevivir
hasta su muerte natural,

Es notable la respuesta en crecimiento de una
especie de cacto (Opuntia sp.). Las plantas ex-
puestas a dosis diarias de 150 r durante un afio,
produjeron tejidos que se asemejaban a tumores,
en reemplazo de los tallos palmeados normales, y
después murieron. Plantas expuestas a dosis dia-
rias que van de 60 a 110 r continGian produciendo
los tejidos anormales pero las plantas sobreviven
después de 22 meses de exposicion (Figura Ne¢ 1).
Se estan llevando a cabo estudios sobre los cambios
histolégicos en estas malformaciones y sobre los
nuevos tejidos regenerados de ellas,

FIGURA 1.—Efecto de la irradiacion gamma crénica,

en una especie de cacto (Opuntia sp.)

A: Planta normal sin irradiar.

B: Planta expuesta a la radiacién por espacio de
un afo, la cual produjo tejidos anormales en
los tallos, parecidos a tumores.



DOSIS LETALES PARA SEIS ESPECIES DE PLANTAS TROPICALES
EXPUESTAS A RADIACION GAMMA CRONICA

CUADRO N* 25
Nombre comin Nombre especifico ziﬁggﬁioie I;Jaidviilcig.:
(dias) r/dia
Papaya Carica papaya 232 214
Pejibaye Guillielma gasipaes 352 142
Macadamia Macadamia integrifolia 248 360
Cacto Opuntia sp. 646 116
Cas Psidium friedrischthalianum 232 150
Guayaba Psidium guajava 232 360

2. Frecuencia mutagénica en el frijol
com@n (Phaseolus vulgaris) expuesto
a radiacibon gamma crénica durante
todo el ciclo de vida

(C. C. MoH Y J. J. ALAN).

a. Frecuencias mutagénicas en las generacio-
nes R, y R,.

Experimentos previos mostraron que cuando
se exponen plantas de frijol a radiacién gamma
crénica durante todo su ciclo de vida, se encuen-
tran muy bajas frecuencias mutagénicas entre las
progenies R, provenientes de los padres irradia-
dos (R,), y que las frecuencias son mucho mas
altas en las progenies R,. La explicacién de este
fenémeno esti en que cuando una planta se expo-
ne a radiacién crénica, su crecimiento puede divi-
dirse en dos periodos que afectan la produccién
de mutantes: 1) El periodo anterior a la diferen-
ciacién de las células madres de esporas, y 2) El
periodo que sigue a esa diferenciacién. Este se-
gundo periodo es mis sensitivo a las radiaciones.

Los resultados logrados este afio, registrados
"en el Cuadro N° 26, son los obtenidos de manera
preliminar.

b. Comportamiento genético de los mutantes
inducidos.

En contraste con las plantas R, irradiadas en
las cuales casi todas las mutaciones aparecen en
quimeras sectoriales, las plantas R,, cuando segre-
gan mutantes son completamente heterocigotas.
Por lo tanto, el porcentaje de mutantes segregados
por una planta R,, puede usarse como medida del
tamafio de una quimera inducida; el porcentaje de
mutantes segregados por una planta R,, puede
usarse como indicacién del comportamiento gené-
tico de un gen mutante inducido.

Todas las mutaciones inducidas hasta el mo-
mento son de naturaleza recesiva.

Normalmente, un solo cambio en un gen rece-
sivo segrega en una proporcién de 3 normales por
1 mutante en las progenies de una planta hetero-
cigota. Se determinaron las proporciones de segre-
gacion de las 144 lineas de mutantes inducidos.
Noventa y dos lineas (64 por ciento del total)
tienen una proporcién de segregacién baja, menor
de 13 por ciento de mutantes (Cuadro N¢ 27).
Fue, por lo tanto, muy alto el porcentaje de lineas
mutantes que se desvia de la proporcién tedrica
de la herencia mendeliana simple. Estos resultados
sugieren que los loci mutados pueden ser el resul-
tado de, o estar intimamente relacionados con,
ciertas aberraciones cromosémicas diminutas que
afectan la transmisién génica.



FRECUENCIAS MUTAGENICAS EN LAS PROGENIES R, Y R; AUTOFECUN-
DADAS. LOS PADRES R, FUERON IRRADIADOS CRONICAMENTE EN EL
CAMPO GAMMA POR TODO EL CICLO DE VIDA

CUADRO N° 26
Pruebas de las progenies Prucbas de las progenies
Dosis diaria R R

(r) N° de plantas Mutaciones N° de plantas Mutaciones

R, probadas N° % K. probadas Ne %

0 199 1 0,5 120 1 0,8

75 181 2 1,1 1240 135 10,9

100 15 0 0 59 9 15,3

NUMEROC DE LINEAS MUTANTES INDUCIDAS EN FRIJOL POR MEDIO DE
IRRADIACION GAMMA CRONICA Y QUE SEGREGAN CLARAMENTE POR-
CENTAJES ALTOS O BAJOS DE MUTANTES RECESIVOS

CUADRO N° 27
N de li se mutantes
Dosis diaria e lineas que segregan mul
r
() Menos de 13% 13-37% Mis de 37%
75 86 48 1
100 3 2 1
Total 92 50 2
Porcentaje 63,9 34,7 1,4

3. Estudio comparativo del comporta-
miento genético de las mutaciones
inducidas por el etil metanosulfonato
y la radiacién gamma

(C. C. MoH Y J. J. ALAN).

El metanosulfonato de etilo (EMS) es el mu-
tagénico mais potente hasta ahora descubierto. En
afios recientes, la efectividad de este agente alqui-
lizante o sea substancia que introduce radicales
alquilos, en inducir mutaciones se ha investigado
extensamente en una gran variedad de organis-
mos, incluyendo bacteri6fagos, bacterias, insectos,
hongos y plantas superiores.

En este informe, se presentan los resultados de
un experimento preliminar concerniente a 1) El
efecto de las concentraciones de EMS y la dura-
ci6n de los tratamientos, en la supervivencia de
las semillas; 2) Las frecuencias mutagénicas en
las progenies M, probadas; y 3) La proporcién
de mutantes segregados por las plantas M,. Ade-
mis para comparacién se presentan datos similares
en semillas irradiadas con rayos gamma. Para lle-
var a cabo nuevos experimentos es necesario la
basqueda de la concentracién.

Los resultados obtenidos estin resumidos en
los Cuadros Nos. 28 y 29.
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FRECUENCIAS MUTAGENICAS EN FRIJOL INDUCIDAS POR VARIAS CONCENTRACIONES
DE METANOSULFONATO DE ETILO (EMS) O VARIAS DOSIS DE RAYOS GAMMA

CUADRO N° 28

. N° de plantas . Mutaciones
Tratamiento tratadas N° mutaciones %
EMS
Conc. Tiempo
(M) (hr)
0,02 6 99 4 4,0
12 98 15 15,3
24 94 45 47,9
0,04 6 94 25 26,6
12 97 37 38,1
24 37 12 32,4
0,08 6 87 45 51,7
12 10 6 60,0
24 0 — —
Rayos gamma
6 Kr 80 9 11,2
12 Kr 87 11 12,6
18 Kr 61 10 16,4
24 Kr 88 17 19,3
Testigo (H:0) 93 0 Y

PROPORCION DE MUTANTES EN FRIJOL SEGREGADOS POR LOS PADRES M, o R,
TRATADOS CON METANOSULFONATO DE ETILO (EMS) O RAYOS GAMMA

CUADRO N’ 29

Agente N°? de mutaciones N¢ total de plantas N° de plantas Proporciébn de
mutagénico estudiadas observadas mutantes mutantes
EMS 189 8833 1267 6 :1
Rayos gamma 47 1494 139 97 : 1

4. Citogenética y mejoramiento de
Manihot esculenta

(K. S. Hsu v J. VALERIO).

Dentro de este proyecto se han llevado a cabo
trabajos de tres clases: 1) Examen citologico del
apareamiento meyético de cromosomas; 2) Induc-
cién de mutaciones somaticas por medio de rayos
gamma; y 3) Pruebas de rendimiento de cultivares
introducidos. Los propésitos buscados, los méto-

dos utilizados y los resultados obtenidos en cada
linea de trabajo, se presentan bajo encabezamien-
tos separados.

a. Examen citolégico del apareamiento meyé-
tico de cromosomas.

El examen citolgico del apareamiento mey6ti-
co de los cromosomas de Manihot esculenta tuvo
por objeto buscar alguna evidencia de si esta espe-
cie es diploide o poliploide y seleccionar algunos
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cultivares libres de aberraciones cromosémicas pa-
ra utilizarlos  en experimentos de irradiacién. A
la vez, se examiné si habia algin cultivar con un
nimero cromosémico distinto del normal que es
2n = 36.

Las asociaciones cuatrivalentes. Solamente dos
de los veinticinco cultivares examinados tuvieron
18 bivalentes regulares, entre un nimero grande
de cédulas examinadas.

Para estudiar el nimero cromosémico, se uti-
lizaron un total de 55 cultivares y no se encontrd
ninguna desviacién del nimero 2n = 36.

b. Induccién de mutaciones somiticas, por
medio de rayos gamma, en esquejes con
una sola yema.

En un experimento anterior, encaminado a in-
ducir mutaciones, se utilizaron para la irradiacién,
esquejes de 3 a 5 yemas, los cuales se tomaron
como una unidad.

En tales condiciones, la oportunidad para la
expresion fenotipica de las mutaciones es poca,
si se considera la competencia en una yema en el
crecimiento entre células mutantes y normales en
una misma yema y la competencia entre yemas
mutantes y normales. Para obviar esta competen-
cia en el presente experimento se usaron esquejes
con yemas individuales, los cuales se irradiaron
con 2 y 3 Kr de radiaciones gamma y después se
sembraron en el invernadero.

Después de la irradiaciéon con una dosis de
2 Kr, se encontré solamente un mutante prove-
niente del cultivar N 22.

Este mutante se caracteriza por tener los l6bu-
los foliares angostos y asimétricos. Estas caracte-
risticas atin persisten en dicha planta después de
9 meses de crecimiento.

¢. Pruebas de rendimiento en cultivos intro-
ducidos.

El propésito de este trabajq fue el de selec-
cionar dentro de nuestra coleccién, un grupo de
cultivares de alto rendimiento, para utilizarlos co-
mo material basico en futuros trabajos de mejora-
miento.

Se hicieron dos siembras en Turrialba: la pri-
mera el 24 de mayo y la segunda el 22 de noviem-
bre de 1965. No se aplicé ningln fertilizante y
ambas siembras se cosecharon y pesaron a los doce
meses de edad.

El rendimiento medio por planta de la varie-
dad comercial local Valenca (N* 49) es de 4,38
Kg. Aparentemente 19 cultivares tienen una pro-
ducciéon miés’alta que Valenca, Para tener una

confirmacién plena se plantaron estos cultivares

en un ensayo mis grande, el cual no se ha cose-
chado.

5. Anilisis genético de mutantes del
hongo Neurospora crassa resistentes a
la acriflavina después de la irradiacién
con rayos gamma
(K. S, Hsu v J. VALERIO)

Se han aislado 42 mutantes resistentes a la
acriflavina, Estos incluyen doce mutantes prove-
nientes de conidias irradiadas con una dosis de 2
Kr de radiaciones gamma, 26 de conidias irradia-
das con 35 Kg y 4 de conidias no tratadas. De
estos mutantes, 29 han mostrado una clara trans-
mision de la resistencia a la acriflavina. Estos
mutantes viables, de los cuales tres provienen de
0 Kr, 10 de 2 Kr y 16 de 35 Kr, se han mapeado
en cinco loci diferentes. Entre estos 29 hay una
clase de mutantes resistentes, los cuales requieren
la presencia de un mutante morfolégico para ma-
nifestar el fenotipo resistente.

FISIOLOGIA VEGETAL

1. Efecto de la luz solar sobre la Tempe-
ratura y el movimiento de los estomas
en hojas de café (Coffea arabica L.)

(S. MAHOTIERE Y L. MULLER).

En la literatura aparece mucha discusién sobre
las posibilidades y ventajas del cultivo de café al
sol, sin el uso de arboles de sombra. Existen po-
cas investigaciones con respecto al comportamiento
fisiolégico del cafeto bajo las dos condiciones de
crecimiento.

Uno de los aspectos més importantes es la
temperatura que la hoja alcanza en posicién ex-
puesta. Un estudio detallado de la variacién diur-
na de la temperatura foliar mostré lo siguiente:
(Figuras Nos. 2 y 3): En un dia despejado, pero
con alguna nubosidad ocasional, se observa que la
temperatura de la hoja expuesta sigue muy de
cerca la curva de la intensidad de radiacién (Figu-
ra N° 3). La reduccién de la intensidad solar es
acompafiada de una caida marcada de la tempera-
tura de la hoja. La diferencia méxima observada
entre la temperatura del ambiente y de la hoja
fue de 17 grados centigrados, alcanzando la hoja
una temperatura méxima de 43,5°C. Mediciones
con porémetro de la apertura estomitica indicaron
cierre casi completo durante las horas de mayor
calentamiento,

Si se repiten las mediciones en un dia nubla-
do, las diferencias de temperatura son minimas,
generalmente menos de 20°C (Figura N2 3). Al-

— 43 —



go similar se aprecia en hojas a la sombra, las
que muestran un calentamiento significativo sola-
mente cuando la luz solar les da directamente.
Mediciones de la apertura de los estomas indican
que éstos no se cierran sino que permanecen Cons-
tantemente abiertos durante el dia. Por responder
rapidamente a cualquier cambio brusco de la in-
tensidad luminica, se comprueba la alta sensibili-
dad de los estomas a la iluminacién.
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FIGURA 2.—Transcurso diario de temperatura de una
hoja expuesta, en un dia parcialmente despejado
(24 de enero de 1967).
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FIGURA 3.—Transcurso diario de temperatura de una
hoja sombreada, en un dia medio nublado (8 de
diciembre de 1966).

2. Lixiviacién artificial del potasio en
plantas de cacao y su relacién con la
Antracnosis Foliar (Colletotrichum
gloeosporioides Penz)

(J. PAREDES G. Y L. MULLER).

Es bien conocido que el potasio es uno de los
elementos més importantes para impartir resisten-
cia al ataque fungoso de las plantas. Siendo el
potasio muy soluble y no fijado en constituyentes
de la cédula vegetal, se pierde ficilmente a través
de las hojas por lixiviacién. Para establecer si
realmente puegg relacionarse la pérdida de pota-
sio con el aumento de ataque de hongos, (como
p-e. la antracnosis, en plantas de cacao, en tiempos
lluviosos), se recurrié a la lixiviacién artificial.’

Al someter plantas de cacao de unos 3 a 4
meses de edad a una aspersién con agua desmine-
ralizada, se pudo establecer que la pérdida de po-
tasio era relativamente alta variando de 5 a 20%
del contenido total en las hojas. Inoculando estas
plantas una hora después de terminar la lixiviacién
con una suspensién de esporas del hongo Colleto-
trichum gloeosporioides se observo una incidencia
mucho mis alta del ataque del hongo en las plan-
tas que sufrieron el proceso del lavado. Pudo
apreciarse que hay diferencias significativas entre
diferentes clones, en este caso, clon UF 221 y
SCA 12. Estos resultados estin de acuerdo con
la cantidad de potasio perdida,

La comprobacién de una correlacién entre la
pérdida de potasio y el ataque fungoso se obtuvo
por medio de la fertilizaciébn con este elemento.
Pudo apreciarse que la fertilizacién potisica no
solamente redujo la tasa de infeccién en las plan-
tas no lixiviadas, sino que también redujo signi-
ficativamente la infeccién en las plantas sometidas
a la lixiviacién. Cuanto mis alta cantidad de
potasio aplicado, menor fue la incidencia de la
antracnosis.

3. Cambios morfolégicos y anatémicos en
el cafeto debido a la deficiencia de
zinc
(C. CALDERON Y L. MULLER).

La deficiencia de zinc se muestra en el cafeto
por deformaciones del limbo foliar, el cual resulta
sumamente reducido, lo mismo que el tamafio de
los entrenudos. Tales deformaciones son muy ca-
racteristicas y permiten reconocer e identificar la
deficiencia.
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Las hojas deficientes, de tamafio muy redu-
cido y deformado, muestran un borde irregular
con encrespamiento en diferentes partes. En el
meséfilo se nota una transformacién de las células
en empalizadas; éstas quedan mds anchas, isodimé-
tricas con mayores espacios intercelulares. En esta-
do avanzado se distinguen muy pocas de las del
parénquima esponjoso. Solamente sobre las nerva-
duras las células en empalizadas se forman nor-
malmente; como resultado, la nervadura parece
estar elevada sobre el mesofilo. Es muy notorio
el mayor espesor de las hojas deficientes debido
a un mayor nimero de células en el tejido espon-
joso.

Por ser las células en las hojas deformadas,
aproximadamente de igual tamafio que las de ho-
jas normales el 4rea tan reducida de la limina
se debe principalmente a una inhibicién de las
divisiones celulares al diferenciarse la hoja joven.

4. Investigaciones sobre fisiologia de los
hongos que causan antracnosis de
bananos

(G. L. GREENE Y C. MORALES).

Por medio de trabajo con el respirometro de
Warburg, se determin6 que la tasa de respiracién
de Gloeosporium musarum (patbgeno en banano)
es mis ripida que la de Colletotrichum gloeospo-
rioides (no patégeno). El aziicar 2-deoxiglucosa
resulté venenoso para el Gloeosporium musarum
pero el no patégeno pudo adaptarse a este azicar
por el cambio de la ruta de utilizacién. Para com-
probar mejor nuestras ideas sobre las vias del ca-
tabolismo, se usaron fuentes de glucosa radioactiva
marcada con ''C en varias posiciones.

Otros experimentos hechos en nuestros labora-
torios incluyeron un trabajo sobre las bases fisio-
logicas del estado de latencia de la pudricién del
fruto del banano atacado por antracnosis. En una
serie de experimentos descubrimos que los tani-
nos del litex del banano se combinan muy ficil-
mente con las enzimas extracelulares de los hon-
gos que inician la pudricién. Estos estudios se
realizaron tanto con las amilasas del G. musarum
como con las del C. gloeosporioides. Los resulta-
dos obtenidos en esta investigacién, indican que
la base del fenémeno de latencia podria ser la
inactivacién de las enzimas por el litex de los
frutos inmaduros, ya que los que han alcanzado
la madurez no poseen este litex y son susceptibles
a la antracnosis.

FIGURA 4.—Un ejemplo del daio ocasionado por el
hongo Gloeosporivm musarum, causa de entracnosis en
bananos de la variedad Valery.

5. Variaciones en el contenido de Gibe-
relinas en las semillas maduras y en
las plantas de frijol normal y enano
de la Var. Meéxico 80-R.

(G. L. GREENE Y V. PrOANO).

Hasta el momento se ha demostrado que es
posible la extraccién de las giberelinas de las se-
millas y yemas de las plantas superiores.
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El presente trabajo trata de encontrar las dife-
rencias existentes en cuanto a las sustancias como
las giberelinas, en extractos fraccionados prove-
nientes de semillas normales y enanas de la varie-
dad de frijol México 80-R, y ademis, en extrac-
tos de las plantas verdes.

Los resultados obtenidos hasta el momento
indican que la mayor actividad se encuentra pre-
sente en las fracciones icida en butanol y acida
en acetato de etilo, cuando se ensayan estas frac-
ciones con las pruebas de senelitud de las hojas
de Rumex y reduccién de azicares en el endos-
perma de trigo, La fraccién no icida en acetato
de etilo durante estas pruebas presenta una activi-
dad relativamente baja.

Por el contrario, en la prueba que mide la
actividad de acuerdo con la reaccién de las pro-
pias plantas enanas, la mayor actividad la muestra
la fraccion no é4cida en acetato de etilo provenien-
te de las semillas normales, seguida por la frac-
cién acida en butanol y finalmente por Ja fraccién
icida en acetato de etilo.

Los resultados hasta aqui obtenidos concuer-
dan con los encontrados por otros investigadores.
La baja reaccién de la fase no icida en acetato de
etilo durante las pruebas de senilidad de las hojas
de Rumex y de reduccién de aziicares en el endos-
perma de trigo, posiblemente se deba a que esta
fraccién estd libre de sustancias como las gibereli-
nas, y las pruebas biol6gicas mencionadas son es-
pecificas para las giberelinas.

La gran reaccién que presenta la fase no icida
de acetato de etilo proveniente de semillas nor-
males durante la prueba con las propias plantas
enanas, posiblemente se debe a que esta fraccién
puede contener sustancias precursoras de las gibe-
relinas las cuales al ponerse en contacto con la
planta podrian estimular el mecanismo fisiolégico
y producir o incrementar la formacién de gibere-
linas. De esta manera, se provocan, entonces, cam-
bios en la planta tanto en el contenido de cloro-
fila como en el desarrollo mismo de la planta.

ENTOMOLOGIA

1. Estudios adicionales encaminados a
encontrar un tipo de levadura barata,
para utilizarla en la dieta larval de la
mosca del Mediterraneo, Ceratitis ca-
pitata Wied

(K. P. KATIYAR).

El afio pasado se recomendé para la dieta lar-
val de la mosca del Mediterrineo la levadura To-
rula tipo CF-2 que tiene un precio de U.S.$0.23
por libra, en sustitucién del tipo 300-B que vale
U.5.$0.60 por libra. Estudios adicionales se lleva-

ron a cabo para buscar otra levadura ain mis
barata que la Torula CF-2,

En el presente experimento se probaron los
siguientes nuevos tipos de levadura: Tipo-B (US
$0.18/libra) ; Tijo-50 (US$0.20/libra); Tipo-200
(US$0.22/libra) y Tipo-300 (US$0.24/libra).
El poder nutritivo de estas levaduras se compar
con el tipo CF-2. Todas las pruebas se llevaron
a cabo utilizando la dieta a base de zanahoria.

Los resultados indican que cualquiera de las
levaduras (B, 50, 200 6 300) puede ser utilizada
con éxito en sustitucién de la CF-2 en la dieta
larval de la mosca del Mediterraneo. El uso de
estas levaduras no afecta el peso individual de las
pupas, el porcentaje de recuperacién de pupas del
medio larval, la emergencia de adultos, ni la ferti-
lidad y longevidad de los adultos. El tipo-B es el
mis barato de los probados en este experimento.
La sustitucién del tipo CF-2 por el tipo-B da un
ahorro por libra de US$0.05.

La produccién de un millén de pupas con la
dieta a base de bagazo requiere 25 libras de leva-
dura por el sistema corriente de crianza usado en
el laboratorio de OIRSA. Un laboratorio como el
de OIRSA, que produce 50 millones de moscas
por semana, ahorraria un total de US$3,250.00
anuales, sustituyendo el tipo CF-2 por el tipo-B.

2. Estudios sobre la densidad éptima de
larvas, en la crianza de la mosca del
Mediterraneo, en dietas de zanahoria

y bagazo
(K. P. KATIYAR).

La dieta de zanahoria desarrollada por Finney
y sus asociados ha sido ampliamente usada en el
mundo para la crianza de larvas de la mosca del
Mediterrineo, con s6lo pequefias modificaciones.
Recientemente el Sr. Peleg, en los laboratorios de
OIRSA (Organismo Internacional Regional de Sa-
nidad Agropecuaria), en San José, Costa Rica, ha
elaborado una nueva dieta larval llamada ‘dieta
de bagazo’. Se llevaron a cabo varios experimen-
tos para determinar la capacidad de ambas dietas
en el crecimiento de las larvas con diferentes con-
centraciones de larvas por ml de dieta.

Los resultados del experimento indicaron que
tanto la dieta de zanahoria como la de bagazo son
apropiadas para la cria de las larvas de la mosca
del Mediterrineo. Las larvas criadas en la dieta
de zanahoria (en las concentraciones de 8 y 10
larvas por ml de dieta) dieron un porcentaje mis
alto en la recuperacién de pupas, pero éstas fue-
ron un poco mas livianas que las provenientes de
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la dieta de bagazo. En la dieta de zanahoria,
miés de 10 larvas por ml de medio dieron pupas
de bajo peso. En cambio, en la dieta de bagazo,
larvas de 12 y 14 por ml de medio no tuvieron
ningan efecto adverso en el .peso individual de
las pupas, pero el porcentaje de recuperacién fue
bajo.

3. Algunos estudios sobre la biologia del
minador de las hoias del cafeto
Leucoptera coffeella Guer.

(K. P. KATIYAR).

Se realizaron estudios encaminados a averiguar
la temperatura Optima para el desarrollo de hue-
vos, larvas y pupas del Lewcoptero.

Una temperatura entre 20 y 30°C es la éptima
para incubacién de los huevos; el porcentaje de
eclosibn a esa temperatura oscila entre 80,4 y
95%. Los huevos incubados a 30°C dan el mayor
porcentaje de eclosién y el menor periodo de incu-
bacién (un promedio de 4 dias). A 35°C la
eclosién es normal, pero sélo un 8,5% de las lar-
vas son capaces de penetrar bajo la epidermis; el
resto muere en la superficie de la hoja.

La temperatura Optima para el desarrollo de
las larvas oscila entre 25 y 35°C. De 82,2 a
92,79% de las larvas criadas a esta temperatura ter-
minan su desarrollo y se transforman en pupa.
El periodo larval es mas corto a 35°C (en pro-
medio 7,2 dias).

Al igual que en el estado de huevo, una tem-
peratura que oscile entre 20 y 30°C es la optima
para la incubacién de las pupas. La emergencia
de adultos, de pupas incubadas a esa temperatura,
oscila entre 88,8 y 97,0%. Pupas incubadas a
25°C dan el mis alto porcentaje de emergencia
de adultos y el periodo pupal mis corto (en pro-
medio 5,3 dias).

En el minador de las hojas del cafeto, el pe-
riodo pupal de las hembras es un poco mas corto
que el de los machos. A 25°C y 50 a 609% de
humedad relativa, el periodo pupal promedio para
hembras y machos es de 6,7 y 7,1 dias, respectiva-
mente.

La hembra de Leucoptera coffeella Guer. em-
pieza a poner huevos fértiles la primera noche
después de su emergencia. La mayor oviposicién
tiene lugar durante la primera semana de vida
del adulto. Sin embargo, algunas hembras ovipo-
sitan aun después de los 16 dias de vida. La
fecundidad promedio durante la vida del adulto
es de 68 dias. La oviposicién maxima durante toda
la vida de un adulto fue de 131 huevos y de 34
huevos la mixima durante un dia.

4. Esterilizacién del minador de las hojas
del cafeto, Leucoptera coffeella Guer.

(K. P. KATIYAR).

Estamos tratando de estudiar las posibilidades
de aplicar el método de machos estériles en el
combate o erradicacién de esta plaga.

El estado pupal de este insecto no es apropia-
do para inducir esterilidad en los adultos. Es letal
una dosis de radiacion de 60 Kr aplicada a pupas
de 7 dias de edad (cercana a la emergencia del
adulto). Un 889 de los machos que emergen
mueren dentro de las primeras 48 horas y aque-
llos que sobreviven, no son 100 por ciento esté-
riles,

En experimentos posteriores se irradiaron adul-
tos recién emergidos, utilizando una fuente que
producia una cantidad de radiacién de 2414 r
por minuto. Se encontré que la dosis de esterili-
zacién es de 90 Kr. Hembras normales, apareadas
con machos irradiados con 90 Kr, produjeron un
0,029 de huevos fértiles; hembras irradiadas con
90 Kr y apareadas con machos normales ovipo-
sitaron sé!o huevos estériles. Después de irradiar
con 90 Kr. hembras que ovipositaban huevos nor-
males empezaron a ovipositar s6lo huevos estériles.
También se encontré que los machos de este in-
secto son mis resistentes a la radiacién que las
hembras.

SUELOS

1. Estudios sobre fésforo en suelos
tropicales

a. Categorias de fésforo en los principales
grandes grupos de suelos en la region
amazénica de Brasil.

(E. BOorRNEMIszA, L. VIERA Y K. IGUE).

La regiénn amazénica de Brasil es una de las
ireas menos conocidas del Hemisferio y se sabe
poco de las propiedades quimicas de sus suelos.
Estudios hidrolégicos indican bajas cantidades de
fésforo en los rios de la regién y a base de esto
se decidi6 determinar las categorias de fosfatos
en doce perfiles de siete grandes grupos de sue'os,
representativos de la region.

Los datos obtenidos indican que, excepto al-
gunos ‘terras roxas’ los suelos estudiados contie-
nen muy poco fésforo, tanto inorginico como or-
ginico. La mayor parte de las pequeiias cantidades
presentes se encuentra en las categorias de ‘fos-
fatos ocluidos’ y fosfatos ‘solubles en reductores’,
indicando asi el grado avanzado de meteorizacién
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de estos suelos. Entre los grupos més definidos
se encontré una predominancia de los fosfatos
de hierro y de aluminio, ambos poco solubles,

Se cree que para usar estos suelos en agricul-
tura intensiva, se necesitarian aplicaciones genero-
sas de abonos que contengan altas cantidades de
fosforo.

b. Una adaptaci6n del método de Mehta y
colaboradores para determinar fésforo or-
ganico en suelos que contienen altas canti-
dades de hierro extraible.

(E. BorRNEMiISzA, L. VIERA Y K. IGUE).

Se observé que mientras el método de Mehta
y sus colaboradores es el que mis se adapta para
el anilisis de suelos tropicales, en caso de elevados
contenidos de hierro extraible, éste obstaculiza la
determinacién colorimétrica del fésforo.

. Para eliminar esta interferencia se adopté un
proceso que consiste en pasar por una resina cam-
biadora los extractos en los cuales se realiza la
determinacién del fésforo total y del fésforo inor-
ganico cuya diferencia indica la cantidad de fés-
foro organico presente.

Se encontré que el uso de una resina del tipo
Dowex 50 W produjo la eliminacién completa
del hierro sin causar pérdidas de fosfatos. Prue-
bas con diferentes suelos y subsuelos mostraron un
aunzento en la cantidad del fésforo orginico en-
contrado y un aumento apreciable en la precisién
de Ja técnica.

Por los resultados anteriores se concluye que
es tecomendable la introduccién del paso de la
eliminacién del hierro para aquellos suelos de
donde se extraen cantidades apreciables de este
catién en el transcurso de la determinacién del
fésforo organico.

¢. Mineralizacién del fosfato organico en tres
suelos de Costa Rica.

(E. BorNEMIszA Y K. IGUE).

Se conoce que los fosfatos orginicos constitu-
yen una fraccién importante del fésforo en mu-
chos suelos. Sin embargo, se tiene poca informa-
cién sobre la velocidad con la cual este fésforo se
mineraliza.

Para aclarar este proceso y conocer los produc-
tos resultantes del mismo se estin estudiando tres
suelos con contenidos diferentes de fésforo or-
ganico. A fin de obtener informacién sobre el
efecto de dos pricticas agricolas comunes, se apli-
caron a estos mismos suelos un encalado y los
elementos nutritivos principales con y sin fésforo.
El efecto de la temperatura se estudié también

manteniendo la mitad de las muestras a tempera-
tura de laboratorio (23°C =+ 3°C) y la otra mi-
tad en una incubadora a 35°C.

Se not6 en este experimento que ni el enca-
lado ni la mayor temperatura aplicada aumentaron
la mineralizacién.

Mis bien en presencia de la cal, y especial-
mente para el suelo més icido estudiado, se obser-
v6 un aumento del fésforo orginico. Esto proba-
blemente se debe a una actividad microbiana in-
tensificada debida a la correccién de las deficien-
cias nutritivas. El aumento del fésforo orginico
fue mais notable en presencia de elementos nutri-
tivos. Estos datos confirman la teoria propuesta
por varios microbiblogos de que la actividad mi-
crobiana se ve limitada en muchos suelos tropica-
les por la deficiencia de elementos nutritivos.

Se observé también que la adicién del fésforo
inorganico produjo un aumento del fésforo orgi-
nico, lo que indica que parte de los abonos fos-
fatados se transforman en reservas utiles en un
plazo corto.

En general, se necesita mis informacién que
la obtenida para ver las tendencias definidas de
los procesos que rigen la mineralizacién del fés-
foro en condiciones tropicales.

d. Evaluacién del aprovechamiento de abonos
fosfatados usando fésforo radiactivo.

(E. BORNEMISZA Y H. W FASSBENDER),

Son muchos los factores que afectan la absor-
cién de los fosfatos del suelo por las plantas y es
poca la informacién sobre este proceso en suelos
tropicales. Para aclarar algunos aspectos de este
fenémeno importante, se cultivé maiz en el inver-
nadero en muestras de nueve suelos pertenecientes
a los grandes grupos de latosoles, andosoles y sue-
los aluviales. Estos suelos han recibido un abono
completo marcado con fésforo radiactivo. Para
observar las diferencias en absorcién de diferentes
especies vegetales, se plantaron en tres suelos, uno
de cada grupo, ademis del maiz, tomates y una le-
guminosa (Phaseolus calcaratus). A fin de obtener
datos sobre la fijaciéon del fésforo y su efecto en
la disponibilidad de este elemento para las plan-
tas, se volvié a plantar maiz en tres de los suelos
estudiados 15 y 30 dias después de la siembra
inicial,

Los resultados obtenidos hasta ahora indican
una gran variacién en la absorcién del fésforo en
los diferentes suelos pertenecientes al mismo gru-
po. Se not6é también una correlacién significativa
entre la produccién de los suelos individuales y la
radiactividad total en las plantas crecidas en los
mismos suelos, como se ve en la Figura 5.
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Considerando el efecto del tiempo se observé
un decrecimiento de la absorcién con el transcurso
del mismo en la serie Cervantes, un andosol. En
los otros dos suelos se not6é al contrario un au-
mento de la absorcién a los 30 dias.

De las tres especies estudiadas el tomate pare-
ce ser la que aprovecha mis los fertilizantes fos-

200 _

160

Actividad total (CPM x 1000)

fatados en las condiciones de este experimento y
el maiz, el que los acumula menos.

En general parece que las tres plantas utiliza-
das extraen la cantidad mayor de abono en la se-
rie Paraiso.

[} 2 Col 6' 7!

8! 10' 12! 1u' 16'

Peso seco en gramos

FIGURA 5.—Actividad total de P-32 como funcién de materia vegetativa producida.

2. Oxidos libres de hierro y aluminio en
suelos tropicales

(E. BorNEMIszA Y K. IGUE).

Se estudiaron y adoptaron métodos para la de-
terminacién de 6xidos libres en suelos tropicales.
Los procedimientos escogidos fueron utilizados pa-
ta analizar 42 muestras pertenecientes a 26-suelos
de Brasil, Colombia, Costa Rica, Panami y Pert.

Se observé que el contenido de éxidos libres
combinados era mis del 259% del suelo en cinco
muestras. Otros 17 suelos tenian méis de una sexta
parte compuesta por 6xidos libres (se incluyen
en este grupo todos los andosoles y los latosoles
excepto uno), El contenido de aluminio libre va-
rié entre 1,31 y 20,66% con valores particular-
mente bajos para suelos aluviales formados por
materiales poco meteorizados como por ejemplo
los de la regién drida costera del Perd. El conte-
nido de hierro libre fue también bastante variable
oscilando entre 0,91 y 11,83%. Los suelos alu-

viales presentaron la mayor variaci6n. Se observé
que los andosoles tenian altos contenidos de éxido
libre de hierro (5,84% promedio) y mucho éxido
libre de aluminio (17,3% en promedio). El con-
tenido promedio de Fe,O, de los latosoles fue
mis alto todavia (6,76%) pero su contenido de
ALO; fue menor ((11,73%).

Se cree que los métodos usados éxrmiten una
determinacién adecuada de estos 6xidos en condi-
ciones muy variadas y por lo tanto una descripcién
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