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Este libro recoge parte de los estudios
realizados para el proyecto Procesos
Productivos y Sujetos Sociales en la
Regién Pampeanaq, realizado por
convenio entre el INDEC, el INTA y el IICA
en los anos 1987 a 1989. Se encuentran
aqui estudios de gran valor sobre
== 708, productivos, sociales y

del sector agropecuario

a {os que se incorporan

bore sistemas de informacion
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id del agro pampeano en
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ipal fuente de divisas de la
economia argentina, e importante
proveedor de recursos fiscales, oforga
alto interés a los andlisis aqui realizados.
Sin lugar a dudas, el presente libro se
constituirG en un material imprescindible
para quienes se interesan por la
problemd@tica agraria argentina.
El Proyecto que facilitd los presentes
estudios, realizados con una activa
cooperacion interinstitucional, fue
dirigido por Osvaldo Barsky, quien
también tuvo a su cargo la edicion del
presente libro.
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PRESENTACION

El trabajo que se presenta en este libro es una versién resumida,
realizada por sus autores, de los documentos elaborados en el Pro-
yecto “Procesos Productivos y Sujetos Sociales de la Regién Pampe-
ana”, de acuerdo a un convenio suscripto entre el Instituto Nacio-
nal de Estadisticas y Censos (INDEC), el Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria (INTA) y el Instituto Interamericano de
Cooperacién para la Agricultura (IICA). Dichos estudios y posterio-
res sfntesis, fueron hechos entre 1987 y 1989. El material elabora-
do se realiz6 con el propésito de contribuir a precisar la informa-
cién a ser recogida por el Censo Nacional Agropecuario de 1988.

Al mismo tiempo, se pensé en producir un aporte al conoci-
miento de la situacién del agro pampeano, convocando a un conjun-
to de reconocidos especialistas en las temdticas abordadas. De al-
guna manera, este libro es un estado razonable del conocimiento
sobre ciertas temdticas de la regién pampeana hasta la realizacién
del Censo Agropecuario. La riqueza de este iiltimo, cuyos resulta-
dos comienzan a aparecer, seguramente permitird mejorar sustan-
tivamente los trabajos aqui presentados y dimensionar cuantitati-
vamente los fené6menos enunciados, mediante el desarrollo de futu-
ras investigaciones.

Este proyecto se realizé siendo Director del INDEC Luis Becca-
ria, Director del INTA Edgardo Moscardi y Director de la Oficina
del IICA en Argentina Carlos Garramén. Desde el INDEC los tra-
bajos fueron supervisados por Diana Keller y Cristina Sabalain,
desde el INTA por Fernando Spinelli Zinni y desde el IICA por
Juan Carlos Scarsi. Colaboraron en la administracién del proyecto
Ricardo Lasic y en trabajos de secretarfa Marfa del Pilar Videviv-
gaian de IICA. La direccién general del proyecto y la edicién del
presente libro fue realizada por Osvaldo Barsky.
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I
/! LOS SUELOS DE LA REGION PAMPEANA

Gustavo N. Moscatelli
v

Introduccién

La Regi6én Pampeana himeda Argentina es esencialmente una
muy amplia llanura constituida por sedimentos modernos no con-
solidados, caracterizada por un clima templado himedo y una ve-
getacién natural de pradera.

La combinacién de estos factores la ha constituido en una de
las dreas mds propicias del mundo para la produccién de granos y
carnes. La tradicional feracidad de sus suelos le permiti6 a la Ar-
gentina ser uno de los principales pafses agroexportadores en el ul-
timo cuarto del siglo XIX y ser casi sinénimo de Pampa, concepto
asociado invariablemente con un horizonte de llanura interminable,
con tierras negras profundas propicias para la agricultura y para
sustentar rodeos proveedores de carnes de excelente calidad (Cen-
tro Editor de América Latina, 1974).

De esta manera, el desarrollo econémico estuvo esencialmente
basado en la proverbial capacidad de la Pampa hiimeda para per-
mitir continuos periodos de voluminosa produccién, que significaron
la principal fuente de divisas del pais.

El estudio cientifico de los suelos, inspirado en el realizado en
otras partes del mundo para optimizar su utilizacién, comenzé en
la Argentina en la década del 40. Sin embargo, fue a partir de
1965, con la puesta en marcha del Plan Mapa de Suelos de la Re-
gién Pampeana, por parte del INTA, cuando se inici6 un releva-
miento sistemdtico de este recurso natural, con arreglo a los con-
ceptos y metodologia mds actualizadas. .

En las iltimas dos décadas, los estudios de suelos han cubier-
to toda la regién Pampeana con diferente grado de detalle. Estos
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12 . EL DESARROLLO AGROPECUARIO PAMPEANO

trabajos permiten realizar una pormenorizada descripcién de las
caracteristicas, cualidades, y limitaciones de los suelos en las diver-
sas subregiones, de la cual surge una adecuada informacién del
marco fisico, necesaria para explicar parte de los factores que con-
dicionaron la evolucién de la explotacién agropecuaria.

En el presente trabajo se delimita el contorno de la Regién
Pampeana, se la subdivide en Regiones Naturales, se adapta esa
subdivisién a limites entre Departamentos o Partidos, se suminis-
tra un inventario de la Aptitud de las Tierras en las diversas sub-
divisiones, se realiza una sintesis de los procesos de degradacién de
los suelos y se proporcionan las fuentes informativas acerca de es-
te recurso natural.

La nomenclatura utilizada para la designacién de los distintos
suelos se ajusta a la sistemética norteamericana (Soil Taxonomy,
USDA, 1975) que es la mds difundida actualmente en la Argenti-
na y ha sido empleada en las iltimas dos décadas, a través de sus
sucesivas aproximaciones, en la mayor parte de los relevamientos
de suelos. En cuanto a las referencias a la aptitud, se aplican aqui
los criterios empleados en el trabajo “Aptitud y Uso Actual de las
Tierras Argentinas” (SEAGYP-INTA, Proyecto PNUD Arg. 85/019,
1986).

I. Delimitacién de la Regi6én Pampeana

La Regién Pampeana Argentina se inserta en una llanura de acu-
mulacién de dimensiones continentales llamada cominmente Pam-
pasia, que separa los antiguos escudos de Guayana-Brasilia y el
sistema Andino, dentro de la cual se reconocen grandes categorias
de paisaje como la Amazonia, el Chaco y la Pampa. La regién de
nuestro interés ocupa aproximadamente unos 500.000 km? de su-
perficie y se localiza entre los 31° y 39° de latitud sur y entre los
57° y 65° de longitud oeste.

Incluye la mayor parte de las provincias de Buenos Aires y En-
tre Rios, el centro y sur de Santa Fc, el centro y sudeste de Cérdo-
ba y el noreste de La Pampa.

El limite oriental estd constituido por los rios Uruguay, de la
Plata y el Océano Atldntico, en tanto que su contorno sudoeste,
oeste y norte ha sido definido, segin diversos autores, en funcién
de pardmetros climéiticos con intencién de acotar a la Pampa Hu-
meda propiamente dicha. Las precipitaciones, que decrecen de no-
reste a sudoeste (1000 mm a 600 mm) (Servicio Meteorolégico Na-
cional, 1960) determinan los confines sudoeste y oeste mds all4 de
los cuales resulta incierto realizar cultivos con rindes redituables,
por lo que, frecuentemente se ha utilizado como limite la isohieta
de 600 mm (fig. 1). Una forma mds ajustada de trazarlo surge de
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emplear los criterios de Burgos y Vidal (1951), quienes determinan
los tipos climédticos de la Republica Argentina, basdndose en la cla-
sificacién de Thornthwaité (1948).

Este autor, mediante el balance hidrico realizado a partir de
valores de temperatura y precipitacién media en estaciones mete-
orolégicas, deduce la disponibilidad de agua de los vegetales, con-
frontando el volumen de lluvias con la suma del que es consumido
por las plantas, mds el que se evapora y el que escurre superficial-
mente o se infiltra hacia estratos profundos. El limite sur y suro-
este de la regién deberia ubicarse entre la linea que separa los ti-
pos climdticos subhimedo-himedo de submimedo-seco (indice hidri-
co 0) y la que separa los tipos climdticos subhimedo-seco del se-
midrido (isolinea de fndice hidrico-20. fig. 1).

En el subhiimedo-seco se puede practicar agricultura sin riego
pero con riesgo de eventuales sequias; en el semidrido existe la po-
sibilidad de realizar agricultura de secano pero utilizando sistemas
adecuados de manejo del suelo para conservacién del agua, aunque
existen mayores riesgos de pérdida de cosechas por sequia.

, El criterio m4s actualizado al que puede recurrirse para la de-
limitacién es el desarrollado por Van Wambeke y Scoppa (Las Ta-
xas Climdticas de los Suelos Argentinos, 1980). En el trabgjo se de-
terminan los denominados regimenes de temperatura y humedad
de los suelos, de acuerdo a como son definidos en el sistema Soil
Taxonomy, que utiliza el concepto de “seccién de control de hume-
dad” en los perfiles de suelos, refiriéndose a determinada porcién
de los mismos, cuya caracterizacién permite establecer las situacio-
nes que condicionan el crecimiento y desarrollo de las plantas. Van
Wambeke y Scoppa utilizan un modelo matemético que, a partir de
datos de precipitacién y evapotranspiracién potencial, reproduce las
condiciones de humedad en la seccién de control de los suelos, a ex-
cepcién de aquellos perfiles afectados por una capa fredtica (régi-
men de humedad 4cuico).

Los regimenes de temperatura son calculados aplicando facto-
res de correccién a los datos de temperatura media anual del aire
y cotejando los valores obtenidos con los registrados en mediciones
directas.

Analizando el mapa de los climas de suelos que proporciona el
trabajo citado y teniendo en cuenta los criterios de productividad
agrolégica sin mayores riesgos, se entiende apropiado ubicar al li-
mite sur y sudoeste de la regién de interés en una posicién inter-
media entre las lineas que separan los regimenes de humedad wdi-
co-ustico y ustico-aridico (fig. 1). Estos regimenes estdn estricta-
mente definidos respecto a la cantidad de dias y épocas del afio du-
rante las cuales la seccién de control de humedad del suelo estd
himeda o seca en funcién de la temperatura.

Los numerosos requisitos que deben tomarse en cuenta para
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determinar los distintos regimenes no pueden detallarse aquf, pe-
ro estdn intimamente ligados a los requerimientos de los cultivos
en los diferentes estadios de su crecimiento y desarrollo. El régi-
men udico es comin en los suelos de climas hiimedos, que tienen
precipitaciones bien distribuidas o suficientes en verano para que
la humedad acumulada, méds las lluvias, sea aproximadamente
igual o exceda a la evapotranspiracién. El régimen iistico represen-
ta esencialmente a suelos con humedad limitada, aunque suficien-
te en el momento en que es requerida por el crecimiento de las
plantas.

A partir de los criterios expuestos se entiende conciliatorio tra-
zar como limite sudoeste y oeste al que se muestra en la figura 2,
el cual debe imaginarse, en realidad, como una franja que simbo-
liza un pasaje transicional, mds o menos estable cuando se toman
valores clim4ticos de lapsos muy amplios, pero variable cuando se
utilizan datos correspondientes a periodos cortos y excepcionales co-
mo el actual.

Respecto al limite norte, existe coincidencia en que debe estar
regido por la temperatura, la cual condiciona la disponibilidad de
agua y limita fundamentalmente la produccién de cultivos de in-
vierno, el desarrollo éptimo de las praderas y la produccién de car-
nes.

Es asi que frecuentemente se ha empleado como limite la iso-
terma de 19°C de temperatura media anual. Cercana a ella se en-
cuentra la linea que separa los regimenes de temperatura del sue-
lo térmico e hipertérmico, definidos por el Soil Taxonomy y utiliza-
dos por Van Wambeke y Scoppa (fig. 1).

El régimen térmico, propio de toda la Regién Pampeana es
aquel en que la temperatura media anual del suelo es igual o0 ma-
yor de 15°C pero inferior a 22°C y la diferencia entre las medias de
verano e invierno es mayor de 5°C a 50 em de profundidad; el ré-
gimen hipertérmico, situado al norte del anterior, tiene una tempe-
ratura media anual del suelo mayor de 22°C y las diferencias en-
tre verano e invierno son también mayores de 5°C, siempre a 50
cm de profundidad.

En la figura 2 aparece el limite norte, que se ha trazado en
concordancia con los pardmetros expuestos y que, al igual que el
sudoeste y oeste debe concebirse como una faja de transicién.

De acuerdo a los objetivos de este trabajo el contorno definiti-
vo de la regién fue adaptado a delimitaciones de partidos o depar-
tamentos correspondientes a las provincias involucradas, de mane-
ra de poder establecer correlaciones con cifras estadisticas disponi-
bles, referidas a esas divisiones politicas.
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II. Subdivisiones de la Regién Pampeana

Se ha entendido necesario realizar un sintético anédlisis de los cin-
co factores reconocidos como interactuantes en el desarrollo de los
suelos, para contar con elementos que sustenten una subdivisién de
la regién que resulte itil para variadas interpretaciones, tanto
acerca de la génesis de los distintos tipos de suelos en diferentes
sectores, como para la comprensién de su aptitud, uso, potencnah-
dad y consecuencias de su explotacién.

Los cinco factores formadores de los suelos son: clima, material
originario, relieve, biota y edad del suelo. La accién combinada de
ellos, con incidencia relativa variable de cada uno, segiin sus carac-
teristicas, es lo que determina la configuracién morfolégica y fisico-
quimica de los suelos y, en consecuencia, su aptitud.

— Clima: los gradientes apuntados referidos al decrecimiento de
las lluvias de noreste a sudoeste (1000 mm a 600 mm) y de tempe-
ratura de norte a sur (19°C a 15°C) han ejercido una desigual in-
fluencia, la cual permite establecer diferencias a nivel macrorregio-
nal. Los suelos del centro-sur de Santa Fe y norte de Buenos Aires
muestran perfiles bien desarrollados, con horizontes (“A”, “B”, “C”)
bien diferenciados, en tanto que los del sudoeste tienen menor de-
sarrollo y si bien constan de la misma secuencia de horizontes és-
tos no son tan contrastantes entre si (Moscatelli G et al, 1978). La
pluviosidad ha producido en el norte horizontes subsuperficiales
“B” de mayor espesor y contenido de arcillas que los del sudoeste.
Ello se debe a que la mayor humedad favorece tanto la meteoriza-
cién de las particulas mds gruesas como el transporte de compo-
nentes arcillosos desde la parte superior del perfil hacia los hori-
zontes inferiores.

Otro rasgo distintivo entre los suelos del norte y el sur es el
contenido de materia orgdnica de los horizontes superiores “A”, cu-
yos tenores oscilan entre 2% y 4% en el sur de Santa Fe y norte de
Buenos Aires, y alcanzan méds de 5% en los flancos de las sierras
bonaerenses. Esta diferencia estd producida, en gran medida, por el
efecto acelerador que producen las temperaturas altas en el proce-
80 de mineralizacién de la materia orgénica.

Ademds de estas claras diferencias observables y medibles en
el perfil del suelo, los gradientes climdticos determinan sectores
contrastantes en cuanto a la posibilidad de utilizar el recurso. Exis-
ten algunos, como el norte de Buenos Aires y sur de Santa Fe, don-
de los requerimientos de humedad y temperatura de los principa-
les cultivos se satisfacen durante la mayor parte del afio y, conse-
cuentemente, resulta posible un aprovechamiento agricola ininte-
rrumpido de estas tierras (doble cultivo). Otros sectores, como el
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sudoeste de Buenos Aires y sudeste de La Pampa sufren limitacio-
nes producidas por sequias o temperaturas rigurosas (peligro de
heladas durante lapsos prolongados).

- Material Originario: el material parental de los suelos de to-
da la Regién pampeana es un espeso manto de sedimentos de edad
cuaternaria que rellené y nivel6 las irregularidades del relieve ter-
ciario, més antiguo. Tanto el tamaiio de particulas de este mate-
rial, que decrece de oeste a este, como su composicién mineralégi-
ca indican que procede de vastas zonas de deflacién ubicadas en la
Cordillera y en el noroeste de la Patagonia. Su acarreo se atribu-
ye a la accién fluvial en los primeros tramos de su recorrido, y a la
accién eé6lica en la parte final, cuando en forma de polvo tapizé to-
da la superficie pampeana (Miaczynski y Tschapek, 1965). Esto ul-
timo estd claramente indicado, por ejemplo, por la presencia y ali-
neacién de antiguos cordones medanosos (ahora estabilizados), de
decenas de kilémetros de largo, més notables en el oeste y tenue-
mente manifiestos en el centro y este.

No existen suelos desarrollados sobre sedimentos m4s antiguos
que los del Cuaternario; avn en las sierras de la provincia de Bue-
nos Aires, donde afloran rocas consolidadas antiguas ligeramente
meteorizadas, no se han hallado evidencias de edafizacién.

Con certeza puede decirse que es el denominado “loess pampe-
ano” el sedimento madre por excelencia de los suelos de nuestro in-
terés, el cual guarda singular analogfa con muchos depésitos de lla-
nura de otras regiones del mundo, particularmente el de China.

El loess pampeano es un sedimento de origen eélico, de color
castaiio, no consolidado, compuesto prevalentemente por particulas
de tamaiio limo, con fracciones subordinadas de arcilla y arena, ri-
co en particulas de vidrio volcdnico, Teruggin, (1955) (desde vesti-
gios hasta mds del 50%) y con proporciones variables de carbona-
to de calcio. Es poroso y no estratificado, tiene la propiedad de
mantener paredes verticales en las excavaciones o acantilados de-
bido al esqueleto rigido que le confieren las particulas de los vitro-
clastos mencionados.

Desde el punto de vista mineralégico el material es esencial-
mente homogéneo en toda la regién. En las particulas cristalinas
predominan, entre los componentes livianos, las plagioclasas, los
feldespatos potdsicos y el cuarzo; entre los pesados, que ocupan
proporciones reducidas, se destacan la hornblenda, piroxenos y mi-
nerales opacos. Los fragmentos lfticos, cuantitativamente importan-
tes, derivan esencialmente de materiales volcdnicos. La parte més
fina (métrix) es de naturaleza primordialmente arcillosa, y entre
sus componentes se destacan minerales no expandibles como las
illitas.

De acuerdo con esa composicién mineral (Gonzdlez Bonorino,
1965; Scoppa, 1974) y considerando los criterios de la clasificacién
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norteamericana acerca del potencial agrolégico de las reservas, pue-
de serialarse un elevado nivel de fertilidad natural de estos mate-
riales, dado que la mayor parte de los mismos es facilmente mete-
orizable. En efecto, de las especies cominmente reconocidas en las
muestras de distintos puntos de la regién sélo son marcadamente
resistentes la meteorizacién el cuarzo, la magnetita, y los escasos
zirc6n, rutilo y turmalina.

A partir del tamaiio de particulas pueden delimitarse sectores
en los que el sedimento se aparte del concepto central de la des-
cripcién anterior y este criterio resulta itil para realizar subdivisio-
nes que ilustran sobre la distribucién de suelos con caracterfsticas
diferentes.

En una franja que abarca el este de La Pampa, oeste de Bue-
nos Aires, parte sur de Santa Fe y sur de Cérdoba, los sedimentos
son m4s gruesos, predominando el tamafio de arenas finas, lo que
confiere al paisaje y a los perfiles de suelo rasgos particulares. La
superficie muestra ondulaciones medanosas y horizontes superficia-
les, “A”, poco estructurados, susceptibles a ser removidos por el
viento. Los perfiles son escasamente diferenciados debido a que el
material arenoso no ha sido desmenuzado adn a tamarios compati-
bles con su eluviacién hacia capas inferiores (Cappamini y Domin-
guez, 1961).

En un sector aledaiio a la costa atldntica bonaerense (desde el
norte de la bahia de Samborombén hasta Mar Chiquita), de ancho
variable pero no superior a los 40 km los sedimentos son predomi-
nantemente arcillosos (Ifiiguez, M y Scoppa, C 1970) y su deposi-
cién se atribuye a dos ingresiones marinas de edad cuaternaria que
dieron lugar, ademds, a la formacién de cordones de conchillas an-
gostas y alargados, de escasa importancia areal, pero que producen
un resalto notable en la topografia. Los suelos desarrollados sobre
las arcillas estdn afectados por muy baja permeabilidad y por teno-
res salinos propios del agente que deposité los sedimentos.

La mitad este de la provincia de Entre Rios estd formada por
materiales de presumibles origen fluvio-lacustre en los que predo-
mina la fraccién arcilla de naturaleza expandible, (Morras, H
1985); allf los suelos tienen particularidades morfolégicas especia-
les en lo que se refiere a textura y estructura, las cuales condicio-
nan a veces seriamente su utilizacién, (Vesco, J, 1985).

En sectores vinculados con la accién fluvial (margen este de
Entre Rios, este de Santa Fe y delta del Parand) los materiales ori-
ginarios obviamente difieren de los sedimentos loéssicos, dominan-
tes en la Regién Pampeana.

Los suelos allf desarrollados serdn descriptos en sus respectivas
subregiones.

— Relieve: a nivel regional el relieve tiene especial significacién
en los sistemas de sierras de la provincia de Buenos Aires, cuya
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magnitud, sin embargo, es pequeila comparada con la extensién to-
tal de la regién.

Los flancos de ambos sistemas constituyen importantes dreas
altas, bien drenadas, con inclinaciones frecuentemente riesgosas
para la erosién hidrica.

Es a nivel de micropaisaje donde el relieve ejerce especial in-
fluencia en la formacién de los suelos. Asf es que en dreas regional-
mente planas como el centro-este de Buenos Aires y parte del cen-
tro de Santa Fe sélo bastan unos pocos centimetros de diferencia
topogréfica entre dos sitios para que los perfiles de suelo en una y
otra posicién sean contrastantes. También en sectores m4s ondula-
dos (norte de Buenos Aires, sur de Santa Fe y oeste de Entre Ri-
os) existen diferencias marcadas entre los suelos que ocupan la
parte alta de las lomas y aquellos que se ubican en las hondona-
das. Son notables, asimismo, las diferencias entre los perfiles halla-
dos en la parte alta de los antiguos médanos y los que yacen en los
senos que separan estas ondulaciones propias del este de la Pam-
pa, noroeste de Buenos Aires, sur de Santa Fe y sur de Cérdoba.

Las diferencias seifialadas se deben a la influencia que ejerce el
microrrelieve en la distribucién y permanencia de aguas pluviales
en superficie, las que producen una mayor diferenciacién del perfil
en las partes bajas. También est4n relacionadas con la profundidad
relativa de la capa fredtica, la que en las partes céncavas puede
afectar parte del perfil. Adem4s, el microrrelieve influye en la pro-
fundidad efectiva del suelo, cuando por debajo de un relieve ondu-
lado superficial subyacen capas limitantes como tosca o roca de ni-
vel constante.

— Edad: este concepto indica el lapso transcurrido desde la ini-
ciacién de la meteorizacién de los materiales originarios hasta el
momento en que es analizado el suelo. Es un parametro dificil de
medir pues el desarrollo del perfil también depende de otros facto-
res; de tal manera los suelos pueden diferir notoriamente en cuan-
to a la expresién de sus horizontes pero tener edades similares,
simplemente por hallarse en climas diferentes o encontrarse en po-
siciones topogrificas muy disimiles. Asi es que existen suelos jéve-
nes que por estar sometidos a una accién climética intensa, acele-
radora de los procesos quimicos (alta temperatura y elevada hume-
dad) estdn més evolucionados que otros, mds viejos, pero yacentes
en sitios de poca agresividad clim4tica. Cabe indicar que medicio-
nes radimétricas efectuadas en perfiles representativos de distintos
sectores han seiialado edades similares para todos los suelos y que
oscilan en los 3.500 aiios antes del presente (Fidalgo et al, 1978).
Por lo expuesto el factor edad resulta de dificil representacién car-
togrdfica y no constituye un elemento relevante para establecer
subdivisiones. Sélo puede tenerse en cuenta algunos sectores don-
de la remocién edlica o hidrica interrumpen el proceso eddfico al
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decapitar algunos perfiles y sepultar otros, pero esto sélo ocurre de
manera conspicua en estrechas fajas de dunas costeras marinas,
maérgenes de rios, o en el delta, todos de importancia areal relativa.

— Biota: respecto a la vegetacién, la regién Pampeana, estd ca-
racterizada por una formacién de estepa, con predominancia de es-
pecies cespitosas y carencia de drboles, que no han prosperado de-
bido a la agresividad de la flora herbdcea. El tapiz original ha si-
do radicalmente modificado por la accién del hombre y sélo se con-
serva en aquellos sitios inaccesibles, tales como depresiones palus-
tres y cumbres rocosas o en algunos campos abandonados durante
muchos afios, la vegetacién de estepa y su fauna asociada han in-
fluenciado decididamente en la formacién del horizonte humffero
superficial (“A”), caracteristico de la mayoria de los suelos pampe-
anos, cuya profundidad depende en parte del alcance de la penetra-
cién radicular y de la actividad de la fauna, las que, a su vez, es-
tdn en funcién de las caracteristicas texturales, de profundidad
efectiva y saturacién de los suelos.

Dada la homogeneidad y profunda modificacién de la flora y
fauna pampeana se considera a estos factores s6lo complementarios
de otros mds relevantes para efectuar las subdivisiones.

De acuerdo a la sucinta descripcién de los factores formadores
de los suelos y comparando la desigual gravitacién en la distribu-
cién de los mismos surge apropiado utilizar fundamentalmente un
criterio fisiogréfico, en el que prevalecen el relieve (macro y micro-
rrelieve) y los materiales originarios (esencialmente el tamaiio de
particulas) para delimitar subregiones naturales que puedan ser
caracterizadas por la homogeneidad de sus suelos.

En la descripcién de cada una de ellas se indicars, ademds, la
accién del clima y se sefialard la incidencia de la biota y edad
cuando estos factores cobren importancia.

II.1. Principales subregiones naturales
de la Regién Pampeana

En la figura 3 se puede apreciar la distribucién geogréfica de las
subregiones naturales que se enumeran a continuacién.

1. Sierras y pedemonte de Tandilia, con roca aflorante y flancos
loéssicos, sobre tosca.

Sierras y pedemonte de Ventania, con roca aflorante y flancos
con loess y arenas, sobre tosca.

Pampa Interserrana, suavemente ondulada, con loess sobre tos-
ca.

Pampa Deprimida, plano-céncava, con limos y arcillas.
Pampa Arenosa, medanosa, con arenas finas.

AN B B
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6. Pampa Ondulada Alta, ondulada, con loess espeso.

7. Pampa Ondulada Baja, suavemente ondulada, a plana, con lo-
ess espeso.

8. Depresiones lacunares, céncavas, con arenas, arcillas y sales.

9. Delta, plano-céncavo, con arenas, limos y arcillas.

10. Pampa Entrerriana del Este, ondulada con predominancia de
arcillas.

11 lPampa Loéssica Entrerriana, ondulada, con predominancia de
oess.

12, Pampa Llana Santafesina, suavemente ondulada, con sectores
céncavos, con loess y limos fluviales.

13. {Jlanura Cordobesa, suavemente ondulada, con arenas finas y
oess.

I1.2. Descripcién de las subregiones naturales y sus Suelos

I1.2.1. Sistemdtica utilizada para la descripcién de los suelos

La denominacién de los suelos se realiza de acuerdo a la termino-
logia del sistema Soil Taxonomy (OP. cit). Para el lector no familia-
rizado se proporciona como apéndice, un glosario en el que se espe-
cifica el significado de los términos utilizados.

El sistema reconoce seis categorfas jerdrquicas: Orden, Subor-
den, Gran Grupo, Subgrupo, Familia y Serie. En las descripciones
se emplea la categoria de Subgrupo pues a este nivel se dispone de
informacién para toda la regién. Sin embargo, a los efectos de es-
timaciones de aptitud, se ha recurrido frecuentemente a los datos
proporcionados a nivel de Serie, obtenidos de relevamientos que cu-
bren la zona parcialmente.

De los diez 6rdenes que establece el sistema, en la Regién
Pampeana se encuentran predominantemente Molisoles, Alfisoles,
Vertisoles y Entisoles y en forma muy subordinada, Aridisoles.

El orden de los Molisoles ocupa la mayor parte de las provin-
cias de Buenos Aires, La Pampa, Cérdoba y Santa Fe y el sector
oeste de la de Entre Rios. Se trata de suelos con horizonte super-
ficial oscuro y espeso, bien estructurado, blando, con un contenido
de materia orgédnica superior al 1% y cuyo complejo de intercambio
estd saturado con mds de 50% de bases, dominantemente calcio,
magnesio, sodio y potasio; este horizonte es denominado “mélico”.

La formacién de estos suelos, cuyos diferentes Subgrupos ocu-
pan gran diversidad de paisajes, ha sido favorecida por el tipo de
material originario, la temperatura, la humedad y la vegetacién de
pradera de ciclos anuales, cuyos restos se incorporan gradualmen-
te al horizonte superficial.
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Los Vertisoles son suelos que contienen alto porcentaje de ar-
cillas expandibles (>30%) en todos sus horizontes. Esta caracteris-
tica determina escasa permeabilidad, alta densidad en estado seco
y los somete a significativos cambios de volumen relacionados con
distintos estados de humedad y, consecuentemente, a movimientos
en masa y tensiones que ocasionan traslocacién de material, am-
plias grietas en determinadas épocas del afio, y microrrelieve su-
perficial.

En cuanto a su génesis, el desarrollo de los Vertisoles que ocu-
pan predominantemente la mitad este de Entre Rios y la regién
centro-norte de la costa bonaerense, responde fundamentalmente al
tipo de materiales originarios yacentes en esos sitios y a las alter-
nancias de ciclos con déficit y exceso de humedad.

Los Alfisoles son suelos bien desarrollados cuyo horizonte su-
perficial no alcanza a cumplir con las caracteristicas que definen al
de los Molisoles. Normalmente el de los Alfisoles es delgado 0 muy
claro, o tiene escaso contenido de materia orgédnica, o presenta es-
tructura masiva y dura en seco. En la Regién Pampeana la presen-
cia de Alfisoles est4 relacionada con paisajes plano-céncavos, fre-
cuentemente anegables. Es por ello, que son comunes en el centro-
este de la provincia de Buenos Aires, centro de Santa Fe, noreste
y sudeste Cérdoba y aparecen, ademds, en aureolas de cubetas, la-
gunas y microdepresiones de toda la regién.

Los Entisoles son suelos de mfnimo desarrollo edafogenético,
siendo una de sus caracteristicas la ausencia de horizontes bien de-
finidos. Pueden presentar una escasa acumulacién de materia orgé-
nica en la parte superior del perfil. En la Regién pampeana la pre-
sencia de Entisoles estd determinada tanto por las caracteristicas
del material originario (texturas gruesas) como por déficit pluvio-
métrico. Asi es que se los encuentra fundamentalmente en las zo-
nas medanosas de todo el contorno oeste de la regién, en parte de
las mérgenes de los rfos Parand y Uruguay y en la estrecha faja de
dunas costeras de la provincia de Buenos Aires.

Los Aridisoles son suelos que padecen de déficit de agua dispo-
nible para las plantas durante perfodos muy prolongados. Estos
suelos son caracterfsticos de las regiones dridas, con regimenes plu-
viométricos muy reducidos. Sin embargo, en la Regién Pampeana,
existen Aridisoles en sectores en los que las condiciones topogréfi-
cas y la falta de drenaje determinan la acumulacién de sales en
cantidades considerables. Esta condicién inhibe la extraccién de
agua por parte de los vegetales por lo que se considera que el sue-
lo tiene una disponibilidad similar a los de las regiones éridas.

Aridisoles de este tipo se hallan principalmente en éreas de in-
fluencia de lagunas del este de La Pampa, oeste y noroeste de Bue-
nos Aires, centro-norte de Cérdoba y centro de Santa Fe.
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I1.2.2. Clasificacién por aptitud de los suelos

Las referencias sobre la aptitud de los suelos en la descripcién de
las distintas subregiones se basan en cualidades y limitaciones de
los mismos, y en la influencia del clima, acorde con los lineamien-
tos expuestos en el trabajo “Aptitud y Uso Actual de las Tierras
Argentinas”, (op. cit).

En el mismo se contemplan los siguientes tipos de aptitud: A
(aptitud predominantemente agricola); AG (aptitud agricolo-ganade-
ra); GA (aptitud ganadero-agricola); G (aptitud ganadera); GI (ap-
titud ganadera con receptividad mayor a 0,2 unidad ganadera por
hectdrea); G2 (0,2 a 0,1 UG por hectdrea ); G3 (0,1 a 0,03 UG/hec-
tdrea); F (aptitud forestal); R (dreas rocosas sin aptitud para fines
agrarios). Ver CUADROS 1 a 4. '

I1.2.3. Subregiones

11.2.3.1. Sierras y pedemonte de Tandilla

Las sierras de Tandilla (o “Septentrionales de la provincia de Bue-
nos Aires”) constituyen una cadena de cerros aislados en cuyas ctis-
pides afloran rocas consolidadas de edad antigua. Tiene 350 km de
longitud, extendiéndose desde la ciudad de Mar del Plata hasta al-
go mds al oeste de la de Olavarria; alcanzan una altura mdxima de
500 m sobre el nivel del mar. Los cerros, desde Mar del Plata has-
ta Balcarce y desde Olavarria hacia el oeste tienen forma de pe-
quefias mesetas constituidas por rocas sedimentarias duras, dis-
puestas en forma subhorizontal, y cubiertas por un delgado manto
de sedimento loéssico donde se han desarrollado suelos muy poco
profundos, (Hapludoles liticos), limitados por roca. En el centro del
sistema, entre Balcarce y Azul, los cerros estd4n formados por rocas
graniticas y tienen flancos muy empinados no ofreciendo superficies
apropiadas para la desposicién de sedimentos modernos, por lo cual
aflora la roca desnuda y no existen suelos. Los sectores rocosos des-
criptos ocupan dreas muy reducidas respecto a los pedemontes se-
rranos, que constituyen la parte mds importante desde el punto de
vista agropecuario. Dichos pedemontes, o flancos noreste y sudoes-
te del sistema, estdn formados por loess de un espesor que oscila
entre uno y dos metros y se apoya sobre una costra calcdrea cono-
cida cominmente como “tosca” o “caliche”, que suele aflorar en la
parte alta de las ondulaciones. Estas son mds pronunciadas en las
adyacencias de las partes cuspidales rocosas, donde alcanzan has-
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ta un 5% de inclinacién, la cual va atenudndose a medida que los
pedemontes llegan a la llanura circundante. La red de drenaje es-
t4 bien definida, como consecuencia de las pendientes y la consti-
tuyen arroyos encajonados que bajan de las sierras y luego se pier-
den generalmente en la llanura (INTA-CIRN, 1980).

Los suelos de los pedemontes estdn representados prevalente-
mente por Argiudoles tipicos y Argiudoles tipicos someros. Los pri-
meros son suelos profundos, con horizontes bien diferenciados, bien
drenados y de reaccién neutra en todo su perfil; con un horizonte
superior (“A”) de alrededor de 25 ¢cm de espesor, textura franca
(distribucién 6ptima, desde el punto de vista agrolégico, de los com-
ponentes limo, arena y arcilla), estructura granular (muy adecua-
da para el laboreo y la actividad radicular) y bien provistos de ma-
teria orgdnica (hasta 5% y, ocasionalmente, mds). Sigue un hori-
zonte “B” de textura franco-arcillosa y estructura prismética, de
unos 40 cm de espesor que pasa gradualmente al horizonte “C”
(material originario) muy poco edafizado.

Los Argiudoles tipicos someros tienen morfologia y otras carac-
teristicas similares a los descriptos pero estdn limitados por la cos-
tra calcdrea antes mencionada, que aparece entre 50 y 100 cm de
profundidad. Ambos suelos tienen propiedades fisicas adecuadas
para la actividad radicular y el laboreo y estdn bien provistos de
nutrientes minerales y orgdnicos. La presencia de tosca significa
un impedimento para especies vegetales de raices profundas y pa-
ra la capacidad de almacenamiento de agua en épocas de recarga,
para su posterior disponibilidad. Existen sitios donde el suelo con-
siste solamente de un horizonte “A” apoyado sobre la costra calc4-
rea y en esos casos las limitaciones apuntadas son mucho mds se-
veras (Hapludoles petrocélcicos).

Considerado al sistema de Tandilia en su conjunto, debe seiia-
larse que la parte cuspidal tienen severas limitaciones para el uso
agricola producidas por la rocosidad aflorante, pedregosidad en su-
perficie, suelos muy someros, inclinacién de los terrenos e inaccesi-
bilidad, en tanto que los pedemontes constituyen los sitios més ap-
tos para la agricultura a pesar de la moderada limitacién produci-
da por la escasa profundidad y del riesgo de erosién hidrica en las
?'ndulaciones, que exige un manejo adecuado que atende ese pe-

igro.

Sélo en sitios arealmente subordinados, de relieve céncavo, en-
tre lomas, existen limitaciones producidas por encharcamiento su-
perficial del agua y suelos afectados por hidromorfismo y por teno-
res relativamente elevados de sodio.

Desde el punto de vista clim4tico existen diferencias regionales
que no se han manifestado claramente en la morfologfa de los per-
files pero que tienen importancia para el desarrollo de los cultivos.

El sector este, con su mayor pluviosidad, permite efectuar de-
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terminados cultivos (por ejemplo, papa) que resultan dificultosos de
producir en secano en el sector oeste.

Las aptitudes agricola y agricola-ganadera son las que predo-
minan netamente en los flancos de estas sierras.

11.2.3.2. Sierras y pedemonte de Ventania

Las sierras de Ventania (o0 “Australes de la provincia de Buenos Ai-
res”) forman un cordén de aproximadamente 100 km de largo, que
se extiende con direccién sudeste-noroeste, entre las localidades
Pudn, Tornquist y Coronel Pringles, con una altura médxima de
1200 m sobre el nivel del mar y con una morfologia méds montaiio-
sa que el sistema de Tandilia. La roca dura aflorante ocupa una
superficie mds amplia que en las sierras septentrionales y su relie-
ve escarpado ha limitado considerablemente la depositacién del lo-
ess por lo cual abunda la roca desnuda o los suelos son muy some-
ros (horizonte “A” sobre roca: Hapludoles liticos). Por dichas carac-
teristicas, y fundamentalmente por su inaccesibilidad el eje central
del sistema sélo es apto para el desarrollo de pastos naturales y,
consecuentemente, tiene aptitud ganadera limitada.

El flanco noreste tiene suelos similares a los descriptos en los
pedemontes de Tandilia aunque la tosca subyacente es notablemen-
te méds consolidada y continua y limita severamente la penetracién
radicular profunda. Por otra parte el clima se torna mds seco y
frio, lo que implica mayores limitaciones para el desarrollo de cul-
tivos.

El flanco sudoeste y las planicies que contimian en esa direc-
cién se encuentran dentro del régimen de humedad istico, el cual
se refleja en las caracteristicas de los suelos predominantes (Ar-
giustoles tipicos someros). Estos muestran, comparados con los de
Tandilia, un horizonte superficial menos espeso, y con menor con-
tenido de materia orgénica, y un horizonte “B” también mds delga-
do y con menor proporcién de arcillas. Estas caracteristicas son
producidas por la escasez de humedad que determina un ritmo
més lento de los procesos edafogenéticos, una menor cobertura ve-
getal y un menor lavado de carbonatos, los cuales aparecen en for-
ma pulverulenta alrededor de los 50 cm de profundidad.

El flanco sur se continia en un relieve mesetiforme, controla-
do por rocas duras subyacentes y se halla profundamente socava-
do por una antigua red de drenaje. Las partes altas de este sector
tienen suelos muy someros (Haplustoles liticos), en tanto que en los
valles de la antigua red de avenamiento los sueldos son mds pro-
fundos debido a un considerable espesor de los sedimentos moder-
nos (Haplustoles tipicos).

Toda la parte sudoeste muestra suelos més sueltos y secos que
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el flanco noreste y al estar desarrollados sobre terrenos mds incli-
nados sufren mayores riesgos de erosién hidrica.

La aptitud de los flancos es predominantemente agricola-gana-
dera en el noreste y ganadero-agricola en el sudoeste.

11.2.3.3. Pampa interserrana

Se trata del sector de la llanura ubicado entre los dos sistemas se-
rranos y la costa atldntica, cominmente conocido como “pampa su-
refia”, y caracterizado por ser una regién tradicionalmente agrico-
la, fandamentalmente triguera. Tiene un relieve muy suavemente
ondulado formado por sedimentos loéssicos de 1,56 m de espesor
promedio, apoyados sobre tosca calcdrea. La red de drenaje estd
bien definida y constituida por vias de avenamiento de clara orien-
tacién norte-sur. Predominan lomadas extendidas con buen drena-
je y son subordinadas las dreas en las que el agua se estanca du-
rante lapsos prolongados.

En algunos sectores donde el sedimento alcanza entre dos y
tres metros de profundidad los suelos son profundos (Argiudoles ti-
picos), aunque el perfil dominante en toda la subregién es el Argiu-
dol tfpico somero. Estos suelos, desarrollados en equilibrio con el
clima, tienen las caracteristicas texturales y estructurales favora-
bles descriptas en los flancos de Tandilia estdn bien provistos de
materia orgdnica (que decrece regionalmente de este a oeste) y nu-
trientes minerales; no estdn afectados por la capa fredtica y sus
condiciones fisicas son adecuadas para la actividad radicular super-
ficial, aireacién, penetracién y conservacién del agua y resistencia
a remocién por el viento. La principal limitacién es, entonces, la es-
casa profundidad que impide la exploracién profunda de las raices
y limita la capacidad de almacenamiento de agua, lo cual puede
provocar déficit en épocas de escasa pluviosidad.

Los Argiudoles tipicos someros aparecen tanto en las lomas co-
mo en las pendientes; los profundos son mds comunes en sectores
relativamente bajos pero bien drenados, donde la tosca se encuen-
tra a mds distancia de la superficie. En algunos sitios de reducida
extensién aparecen Hapludoles tipicos desarrollados sobre materia-
les de textura mds arenosa, cercanos a la costa. Estos suelos son
algo menos desarrollados que los Argiudoles pues tienen un hori-
zonte “B” apenas insinuado por una débil estructuracién; son pro-
fundos, no interrumpidos por tosca, aunque debido al escaso enri-
quecimiento de arcilla del horizonte “B” tienen permeabilidad algo
rdpida y, en consecuencia, son ligeramente sueltos y secos en vera-
no. En concavidades amplias, asociadas con dreas de influencia de
las vias de escurrimiento, aparecen Argiudoles 4cuicos, suelos en
los que se registran caracteristicas de hidromorfismo, que indican



28 EL DESARROLLO AGROPECUARIO PAMPEANO

la presencia de agua en el perfil durante lapsos en los que se des-
compensa la adecuada relacién liquido-gas. Esta situacién produce
dificultades de aireacién para el sistema radicular.

En sectores deprimidos, bien definidos pero de escasa extensién
areal, en los que el agua superficial escurre con dificultad aparecen
suelos con altos tenores de sodio que afectan tanto a la estructura
y permeabilidad como a la absorcién por parte de las raices (Natra-
cuoles tipicos).

En una estrecha faja costera de toda la subregién se encuentra
una cadena de médanos con escasa cobertura vegetal, cuyos suelos
son muy poco desarrollados, sin horizontes diferenciados, sélo con
muy escaso enriquecimiento de materia orgédnica en superficie, ex-
cesivamente permeables y muy susceptibles de ser removidos por
la accién eélica (Udipsamentes tipicos y Cuarzipsamentes tipicos).

Cabe acotar que desde el punto de vista climdtico, puede indi-
carse el comienzo de déficit hidricos hacia el oeste del limite que
separa los partidos de Tres Arroyos y Coronel Dorrego (Liiters J.
A. 1982).

Considerando las caracteristicas de los suelos dominantes la
aptitud de las tierras de esta subregién fisiogréfica es agricola y
agricolo-ganadera en la mayor parte de su extensién, limitdndose
las 4reas ganaderas a los sectores con problemas de hidromorfismo
y alcalinidad mencionados, que ocupan superficies subordinadas.

11.2.3.4. Pampa deprimida

Se trata de una llanura sumamente plana que comprende la cuen-
ca del rio Salado de la provincia de Buenos Aires y una amplia zo-
na, topogrificamente méds alta, ubicada aproximadamente entre
Olavarria y Coronel Pringles, limitada por los pedemontes austra-
les de Tandilia y los del norte de Ventania. La caracteristica mds
notable de toda la regi6n es la de tener una muy exigua pendien-
te, y agudos problemas de escurrimiento de las aguas superficiales
que sélo alcanzan a desaguar en el Atldntico merced a obras arti-
ficiales (INTA-Departamento de Suelos, 1977).

Los materiales originarios de los suelos fueron en su mayor
parte depositados por el viento y posteriormente sufrieron sucesivos
retrabajos por parte de aguas provenientes de las laderas de las
sierras, que los redistribuyeron en forma de derrames de muy ex-
tensa magnitud. La accién de las aguas redujo el tamaiio de las
particulas originales y ahora predominan limos y arcillas. Ademés,
dichas aguas aportaron iones de calcio en solucién los cuales se
concentraron, en épocas de menores lluvias y contribuyeron a la
formacién de las planchas de tosca, caracteristicas de la zona en
cuestiéon y circundantes. Como fuera dicho anteriormente la parte
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més oriental, que ocupa una franja de aproximadamente 30 km
desde la costa actual estd formada por materiales arcillosos produ-
cidos por ingresiones marinas (Moscatelli, G. y Scoppa, C. 1983)

Otra de las caracterfsticas comunes a toda la regién es la pre-
sencia de sales de sodio en porcentajes perjudiciales para la estruc-
tura del suelo y, a través de la fuerte elevacién del pH, para la ab-
sorcién de diversos nutrientes.

En el sector oeste los suelos estdn invariablemente interrumpi-
dos por la costra calcdrea entre 50 y 100 cm de profundidad, aun-
que hay vastos sectores en que la misma se halla més cerca de la
superficie o aflora. Predominan allf los Argiudoles tipicos someros
y los Natracuoles tipicos someros. Los primeros ocupan pequeiias
lomas que emergen del plano general, por lo cual son moderada-
mente bien drenados y neutros; presentan horizontes “A” y “B”
bien expresados, estando el primero moderadamente bien provisto
de materia orgdnica y el “B”, enriquecido en arcillas. La principal
limitacién estd producida por la escasa profundidad y los eventua-
les anegamientos que alcanzan esos sitios en inundaciones de gran
envergadura. Los Natracuoles tipicos someros ocupan terrenos ten-
didos, no alomados, sumamente planos; presentan un horizonte “A”
algo mds delgado que los Argiudoles y un “B” en el que se obser-
van largos signos de hidromorfismo, propios de un ambiente reduc-
tor, y tenores de sodio que alcanzan generalmente més del 45% del
complejo de intercambio. Debajo del horizonte “B” se halla general-
mente el horizonte petrocdlcico.

En microdepresiones dentro de los terrenos tendidos aparecen
suelos sédicos desde superficie con horizonte “A” delgado y claro,
con estructura degradada (Natracualfes tipicos), los cuales presen-
tan agudas limitaciones para el desarrollo vegetal (“peladales” o
campos de “pastos salados”).

En el sector transicional entre los pedemontes y la parte cen-
tral de la subregién (parte de los partidos de Ayacucho, Rauch y
Azul) existen algunos suelos profundos (Argiudoles tfpicos) cuyos
valores de pH se hacen alcalinos en profundidad y que invariable-
mente estdn asociados con Natracuoles tipicos.

La parte centro-este de la subregién es la que sufre mayores
problemas de drenaje. La casi totalidad de sus suelos son sédicos
desde superficie o desde los primeros 40 cm de profundidad (Natra-
cualfes tipicos y Natracuoles tfpicos). El agua superficial escurre de
manera mantiforme produciendo anegamientos muy frecuentes y
deposita en ocasiones capas limo-arcillosas portadoras de sales per-
judiciales.

El sector més oriental, donde los suelos se desarrollan sobre
materiales arcillosos, (Vargas Giletal, 1972), aloja numerosas cube-
tas, lagunas y antiguos canales de marea. La red de drenaje es
andrquica e ineficaz para evacuar las aguas que provienen de sec-
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tores mds altos. Los suelos contienen altos tenores de arcilla des-
de superficie, son muy poco permeables, alcalino-sédicos, a veces
salinos, y muy imperfectamente drenados. Predomina el Orden de
los Vertisoles (Peludertes tipicos y Cromudertes &cuicos).

En los cordones de conchilla y en algunos sectores ondulados
donde se produjo un aporte eé6lico posterior a la depositacién de las
arcillas hay suelos profundos y bien drenados pero no relevantes
debido a su escasa extensién areal.

Las limitaciones de toda la subregién estdn determinadas por
la anegabilidad, sodicidad, baja permeabilidad, influencia de la ca-
pa fredtica, escasa profundidad, y en muchos sectores condiciones
desfavorables del horizonte superficial debido a su delgado espesor
pobreza de nutrientes minerales y orgdnicos.

Estas condiciones determinan que sea ampliamente dominante
la aptitud ganadera. Sélo son ganadero-agricolas algunas tierras
ubicadas en zonas de transicién hacia los flancos de las sierras,
(Musto J. C. 1981).

I1.2.3.5. Pampa arenosa

De esta manera se ha designado tradicionalmente a un amplio sec-
tor que abarca el noreste de la provincia de La Pampa, el centro-
oeste y noroeste de la de Buenos Aires, para sur de la de Santa Fe
y el sudeste de Cérdoba.

Los sedimentos que alcanzan unos diez metros de espesor sobre
los que se han desarrollado los suelos, tienen una granulometria de
arenas finas, la cual decrece de oeste a este. Como consecuencia del
tamafio de particulas y del gradiente de pluviosidad, el paisaje es
mds ondulado en el oeste, donde se observan antiguas formaciones
medanosas, actualmente estabilizadas por la vegetacién y orienta-
das, de acuerdo con la direccién de los vientos que le dieron origen,
de sudoeste a noreste. Es frecuente, adem4s, hallar médanos vivos.
Hacia el este las ondulaciones se atenian y el paisaje es, en gene-
ral, més estable.

La red de drenaje de toda la subregién no estd bien definida y
existen grandes cuencas arreicas en el noroeste de Buenos Aires,
caracterizada por la presencia de grandes lagunas permanentes,
con amplias zonas de influencia afectadas por salinizacién. Cuencas
similares, pero més pequerias, aparecen en el sur de Santa Fe y
sudeste de Cérdoba.

Las vias de escurrimiento superficial se insimian en forma pa-
ralela a los antiguos cordones medanosos, pero no son suficientes
para evacuar las aguas pluviales en épocas de lluvias excepciona-
les como aquellas en la que todo el noroeste de Buenos Aires alo-
ja grandes masas de agua estancada.



LoS SUELOS DR LA REGION PAMPEANA 31

Los suelos predominantes en el oeste son Haplustoles énticos.
Se trata de perfiles profundos, con horizontes poco diferenciados,
que pasan gradualmente desde el superficial “A”, medianamente
provisto de materia orgdnica, al material original no edafizado. El
horizonte transicional “AC” es distinguible fundamentalmente por
el color v no por su estructura o enriquecimiento en arcilla. Son
suelos algo excesivamente drenados y en general fértiles aunque al-
go deficitarios en materia orgdnica. La permeabilidad rdpida, pro-
pia de los materiales arenosos y la ausencia de un “B” arcilloso, ha-
cen que parte del agua que infiltra pase a estratos profundos y no
se produzca un adecuado almacenaje para los perfodos de sequia.
La estructura superficial granular débil y la textura franco-areno-
sa los hace susceptibles a la remocién edlica. En la provincia de La
Pampa, en muchos perfiles se encuentra una capa endurecida, ri-
ca en carbonato de calcio, que no llega a constituir una plancha de
tosca continua. Esta capa, que aparece entre 50 y 100 cm de pro-
fundidad, se debe a que la escasa pluviosidad de ese sector no al-
canza a lavar hacia estratos profundos dichos materiales.

En el sector central de la subregién, que ocupa el noroeste de
la provincia de Buenos Aires, el paisaje estd compuesto esencial-
mente por lomadas y bajos alternantes elongados en direccién su-
doeste-noreste. En la parte alta de las lomadas aparecen los Haplu-
doles énticos, de morfologfa y caracteristicas generales similares a
los Haplustoles pero yacentes en una regi6n algo mds himeda. En
las medias lomas y pendientes se encuentran los Hapludoles tipi-
cos, que son suelos profundos, bien drenados de reaccién neutra y
que, a diferencia de los énticos, muestran un horizonte “B” algo en-
riquecido en arcillas y m4ds estructurado. Estos suelos reunen ca-
racteristicas morfolégicas favorables para la economia del agua y
no presentan limitaciones significativas méds que la susceptibilidad
a la erosién eélica cuando estdn labrados. El horizonte “A” tiene
un mayor porcentaje de materia orgdnica que los énticos y la es-
tructura y textura de todo el perfil son adecuadas para la actividad
radicular.

En algunas planicies y bajos no anegables se encuentran los
Hapludoles thapto 4rgicos, suelos desarrollados sobre dos materia-
les edlicos superpuestos en camadas sucesivas. En el inferior y co-
mo consecuencia de un periodo de edafizacién mds antigua, propia
de una época de mayor pluviosidad, se formé un horizonte “B” en-
riquecido en arcilla y con estructura prismdtica bien definida que
quedé en superficie durante una etapa erosiva posterior. En el su-
perior, mds moderno, y de unos 50 cm de espesor, se ha desarrolla-
do solamente un horizonte “A” como el de los Hapludoles. Estos
perfiles tienen marcada discontinuidad en la permeabilidad a lo
largo del contacto entre las referidas capas superior e inferior. De-
bido a ello es que en ciertos perfodos, se produce la permanencia de
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una falsa capa fredtica en los primeros centimetros, la cual suele
originar cementaciones que impiden una libre percolacién y una pe-
netracién radicular profunda. En sectores algo mds deprimidos el
horizonte “B” contiene tenores de sodio que superan el 15% del
complejo de intercambio (Hapludoles thapto nédtricos). En los bajos
marcados, que van ganando importancia areal hacia el este de la
subregi6n, se identifican complejos de suelos afectados por hidro-
morfismo y sodicidad subsuperficial (Hapludoles thapto nétricos y
Natracuoles tipicos).

Tomando la subregién en su conjunto pueden enumerarse como
factores limitantes de sus suelos: 1) la excesiva permeabilidad; sus-
ceptibilidad a erosién eédlica y relativamente baja provisién de ma-
teria orgdnica de los Hapludoles énticos y Haplustoles énticos pre-
dominantes en el oeste y en la parte alta de las formaciones meda-
nosas en general y 2) la deficiencia de drenaje y presencia de alca-
linidad y salinidad en dreas deprimidas marcadas.

Las condiciones mds favorables estdn dadas en las lomadas no
muy pronunciadas y ambientes llanos en general en los que son do-
minantes los Hapludoles tipicos.

La aptitud de las tierras es agricolo-ganadera y ganadero-agri-
cola en proporciones aproximadamente similares. Las primeras co-
rresponden a paisajes estabilizados altos, con relieve poco pronun-
ciado, bien drenados, que son frecuentes en el centro de la subre-
gi6n, y los ganadero-agricolas son propios de dreas medanosas del
oeste o dreas bajas en general.

11.2.3.6. Pampa ondulada alta

Constituye la subregién de mayor actividad agricola de la regién
Pampeana y comprende el norte de la provincia de Buenos Aires,
parte del sur de Santa Fe y del sudeste de Cérdoba. Estd formada
por sedimentos loéssicos espesos cuya granulometria decrece de su-
doeste a noreste (de franca a franco-arcillo-limosa). El relieve es on-
dulado en la provincia de Buenos Aires, no ofreciendo problemas de
desagiie, ya que estd drenada por arroyos y cursos bien definidos.
Las pendientes en general, aqui, no alcanzan al 2% aunque hay
sectores en que llegan hasta el 5%. La combinacién de estos gra-
dientes con la longitud de las mismas determinan que todo este
sector sea susceptible a la erosién hidrica y, en algunos casos, és-
ta sea severa como se verd mds adelante (Michelena et al, 1986).
En la provincia de Santa Fe el relieve es algo mds plano, con lo-
mas extendidas que generalmente no alcanzan el 2% de pendiente.
Existen alli buenas condiciones de drenaje superficial ya que estdn
bien definidos los arroyos, rios, y cafiadas que llevan sus aguas al
Parand. El sector correspondiente a la provincia de Cérdoba es
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transicional entre las llanuras de dicha provincia y la Pampa On-
dulada propiamente dicha. Son caracteristicas allf las lomadas ca-
si planas que incluyen algunas dreas deprimidas.

En la provincia de Buenos Aires predominan los Argiudoles ti-
picos, que guardan cierta similitud con los descriptos en los flancos
de las tierras septentrionales pero no estdn interrumpidos por tos-
ca subsuperficial. Son perfiles profundos, bien drenados, neutros,
bien desarrollados, con secuencia de horizontes (“A”, “B”, “C”) bien
diferenciados. El horizonte agricola alcanza, cuando no estd erosio-
nado, alrededor de 26 cm de profundidad, tiene textura franco-li-
mosa y estructura granular; estd bien provisto de materia orgéni-
ca (entre 2 y 4%) y tiene alta capacidad de intercambio. El horizon-
te “B” es algo m4s espeso que el de los Argiudoles del sur; tiene al-
rededor de 60 cm de potencia pero alcanza en algunas Series, a
més de 80 cm; tiene textura franco-arcillo-limosa y estd estructura-
do en prismas fuertes. El material originario no edafizado aparece
a més de 1,5 m de profundidad. Acorde con el decrecimiento del ta-
maiio de particulas, los suelos son m4s livianos en el sudoeste don-
de, adems4s, los horizontes “B” son menos espesos. Hacia el este, la
proporcién de particulas finas se incrementa de tal forma, que en
el extremo noreste de Buenos Aires predominan los Argiudoles vér-
ticos, suelos transicionales al Orden de los Vertisoles. Aparecen en-
tonces, algunos rasgos propios de estos tltimos en la estructura de
los horizontes “B” y suelen apreciarse grietas superficiales.

En las cafiadas que recortan las lomadas, en las dreas de in-
fluencia de las vias de escurrimiento definidas y en algunas cube-
tas del sector bonaerense aparecen suelos lavados, algo hidromér-
ficos y algunos sédicos desde los horizontes subsuperficiales (Argial-
boles tipicos y Natracuoles tipicos, respectivamente).

El sector de la Pampa Ondulada de la provincia de Santa Fe
estd ampliamente dominado por Argiudoles tfpicos, (Panigatti,
1975), con caracteristicas similares a los de Buenos Aires.

Hacia el oeste tienen horizontes menos espesos, con un “B” li-
geramente enriquecido en arcillas, en tanto que hacia el este mues-
tran un “B” mds pesado y de mayor potencia. La provisién de ma-
teria orgdnica de los horizontes superficiales aumenta de norte a
sur (de un 2% a un 4%).

En las pendientes adyacentes a cursos de agua importantes la
inclinacién de los terrenos supera el 2% lo que los hace suscepti-
bles a la erosién hidrica.

En planos bajos, extendidos, que ocupan la parte central de la
Pampa Ondulada santafesina aparecen suelos afectados por hidro-
morfismo subsuperficial (Argiudoles 4cuicos) y en dreas anegables,
dentro de estos planos bajos hay suelos sédicos desde superficie
(Natracuoles tipicos).

En la provincia de Cérdoba, la Pampa Ondulada atenia su pai¢
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saje y estd caracterizada por muy amplias lomadas disectadas por
cauces de avenamiento, en su mayoria temporarios, con diferente
grado de expresién que, en algunos sectores, producen cdrcavas de
hasta 2 m de profundidad. Hacia el oeste pasa gradualmente a una
llanura plana, con drenaje superficial impedido, poblada de cubetas
y vias de escurrimiento sin direccién definida. En el sector este de
Cérdoba predominan Argiudoles tipicos algo menos desarrollados
que los de Buenos Aires; tienen un horizonte superficial de color
pardo oscuro, de 20 cm de profundidad, bien provisto de materia
orgdnica, estructurado en bloques y de textura franco-limosa; el ho-
rizonte “B” tiene entre 30 y 40 cm de espesor y textura franco-ar-
cilloso-limosa y el “C” comienza antes del metro de profundidad.
Generalmente aparece calcdreo pulverulento dentro de los primeros
100 centimetros. Todos estos rasgos indican fundamentalmente
cierta escasez de humedad, la cual ha contribuido a un menor de-
sarrollo del horizonte superficial, una menor migracién de arcilla
desde la parte superior del perfil y a un reducido lavado de carbo-
natos.

En el sector occidental de la Pampa Ondulada cordobesa los
suelos estdn desarrollados sobre materiales mds gruesos y tienen
horizontes poco diferenciados (Haplustoles tipicos). Abundan aqui
los bajos interconectados en los que aparecen, en forma de comple-
jos, diversos subgrupos afectados por hidromorfismo, alcalinidad,
anegabilidad y escasa profundidad por capas endurecidas.

La limitacién mds importante de los suelos de la Pampa Ondu-
lada de la provincia de Buenos Aires radica en la susceptibilidad a
la erosién hidrica, producida por la inclinacién de las pendientes y
la relativamente baja permeabilidad del horizonte “B”; en Santa Fe
crece la importancia areal de regiones bajas, afectadas por hidro-
morfismo y sodicidad y en Cérdoba existen déficit hidricos, suscep-
tibilidad a la erosién eélica e hidrica y dreas céncavas con suelos
hidromérficos y salinas en el oeste.

El uso agricola intensivo de toda esta subregién y la textura
predominantemente limosa del horizonte superficial suele producir
encostramientos o “planchado” y densificacién en la porcién arable,
que limitan la productividad y favorecen el escurrimiento erosivo
del agua.

Por otra parte, la agricultura permanente, practicada sin crite-
rios conservacionistas, provoca un deterioro quimico, acerca del
cual se hard referencia en las consideraciones sobre degradacién.

La aptitud de la Pampa Ondulada es eminentemente agricola,
dadas las condiciones favorables de los suelos predominantes. Las
dreas agricolo-ganaderas y ganadero-agricolas estdn restringidas a
las vias de escurrimiento o sectores céncavos anegables, hidromér-
ficos o sédicos, cuya extensién areal es, en proporcién, muy reduci-
da.
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El factor climético favorables ratifica esta aptitud agricola al
permitir efectuar doble cultivo en gran parte de la subregién.

11.2.3.7. Pampa Ondulada baja

Esta subregién ocupa una parte del noroeste de la provincia de
Buenos Aires y es claramente transicional entre la Pampa Ondula-
da Alta y la Pampa Deprimida.

Estd caracterizada por un paisaje de lomadas muy planas y lla-
nos relativamente altos formados en gran parte por loess de gran
espesor retrabajado por la accién fluvial y en menor medida, en el
sector litoral, por materiales arcillosos aportados por ingresiones
marinas.

La red de drenaje estd muy poco definida y algunos sectores de
las lomadas o llanos estdn poblados de cubetas y pequeiias lagu-
nas.

Se trata, en definitiva, de una regién plana, divisoria de aguas
y, como es caracteristico en este tipo de relieve, son frecuentes los
Argialboles tipicos. Estos perfiles son profundos, neutros en super-
ficie y ligeramente alcalinos en profundidad, algo imperfectamente
drenados y con horizontes bien diferenciados, el superior “A”, de
unos 20 cm de espesor, es franco-limoso, tiene estructura granular
y estd bien provisto de materia orgdnica; le sigue el horizonte
*“A2”, que reiine las caracteristicas de “dlbico”, que es diagnéstico
para este Gran Grupo de suelos. Este “A2” es claramente indivi-
dualizable por su color gris claro que indica el intenso lavado a que
ha sido sometido, por su estructura masiva y por su fuerte contras-
te con el “B”, subyaoente que generalmente muestra una muy de-
finida estructura en prismas columnares revestidos de gruesos bar-
nices y con signos de hidromorfismo.

Si bien los Argialboles tipicos son caracterfsticos de la subre-
gi6n no son claramente predominantes, asf es que en el noroeste se
asocian, en proporciones similares con Argiudoles tipicos y Argiu-
doles dcuicos, ocupando las primeras posiciones relativamente més
elevadas y los segundos, sitios afectados por la capa fredtica peri6-
dicamente cercana a la superficie.

En el sector central de la subregién, donde es més notorio el
microrrelieve céncavo, se asocian con Argiudoles dcuicos y suelos
alcalinos en general.

Hacia el este, y vinculados con materiales arcillosos antes men-
cion]ados, aparecen Argiudoles vérticos y Cromudertes tipicos (Ver-
tisoles).

Estas asociaciones estdn relacionadas con el paisaje que se ha-
ce més plano y bajo de noroeste a sudeste, y con la granulometria
de los sedimentos, que es més fina en el este.
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En las vias de escurrimiento, poco definidas, y en dreas bajas
encharcables, hay intrincados complejos de suelos sédicos: Natra-
cueles tipicos, Natracualfes tipicos y Natralboles tipicos; estos tilti-
mos presentan el horizonte 4lbico similar al de los Argialboles, pe-
ro el “B” contiene altos tenores de sodio de intercambio.

Las limitaciones de las lomadas planas y los llanos en general
estdn producidas por el hidromorfismo subsuperficial y por la ma-
yor o menor presencia de microdepresiones o cubetas.

Las dreas bajas tienen limitaciones de anegabilidad y sodicidad
que limitan severamente su aprovechamiento.

La mayor parte de los terrenos de esta subregién tienen apti-
tud ganadero-agricola. Algunas lomadas, de extensién areal subor-
dinada, son agricola-ganaderas. Y estrechas fajas vinculadas a vi-
as de avenamiento, y dreas de influencia de lagunas o 4reas en-
charcables, tienen aptitud exclusivamente ganadera.

I1.2.3.8. Depresiones lacunares

Abarca fundamentalmente una parte centro-oeste de la provincia
de Buenos Aires y un pequefio sector del este de La Pampa; en
Cérdoba incluye la costa sur de la laguna de Mar Chiquita y su
drea de influencia.

El sector bonaerense es una depresién de magnitud regional,
estrecha y alargada en direccién sudoeste-noreste, dentro de la que
se hallan importantes cuerpos de agua permanentes, muchos de
ellos salobres. Los suelos que ocupan los flancos de la depresién se
han desarrollado sobre sedimentos de textura gruesa (franco-areno-
sa). Son profundos y tienen escasa diferenciacién de horizontes. El
superficial, “A”, estd medianamente provisto de materia orgdnica
(1,5%), y tiene estructura débil; pasa gradualmente al horizonte
“C”, sin horizonte “B”, con abundante carbonato de calcio pulveru-
lento a poco mds de 50 cm de profundidad. Son predominantes los
Haplustoles énticos en el oeste y Hapludoes énticos en el este. Se
trata de perfiles muy permeables, susceptibles tanto a la erosién
eélica, por su textura y estructura, como a la hidrica por hallarse
en posiciones inclinadas.

Asociados a los suelos predominantes, que ocupan el flanco de
las lagunas, en depresiones céncavas no ocupadas por agua se han
individualizado Salorthides tipicos, suelos caracterizados por la pre-
sencia de un horizonte subsuperficial enriquecido en sales que in-
hibe sensiblemente la succién de las plantas.

En el drea de influencia de la laguna de Mar Chiquita predo-
minan suelos de texturas franco-limosas y franco-arcillosas afecta-
dos por hidromorfismo y alcalinidad.

La aptitud de las depresiones es exclusivamente ganadera.
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11.2.3.9. Delta

Comprende gran parte del sudoeste de la provincia de Entre Rios
y un pequeiio sector noreste de la de Buenos Aires.

Se trata de terrenos formados por sedimentos fluviales aporta-
dos en forma constante por el rio Parand y provenientes de su muy
extensa red de avenamiento.

En su formacién tuvieron participacién, ademds, ingresiones
marinas cuaternarias que depositaron materiales arcillosos y sali-
nos que en gran parte se hallan en superficie.

Como es propio de terrenos de origen y remodelacién fluvial, el
paisaje es cambiante sobre todo en el sector distal.

En general se trata de una gran formacién insular donde se ob-
servan innumerables brazos de rio e improntas cegadas de cauces
abandonados (INTA, Departamento de Suelos, 1981). Los sedimen-
tos superficiales son generalmente areno-limosos y debajo de ellos
hay bancos arcillosos de escasas permeabilidad. Las islas presentan
cominmente un aspecto cubetiforme, con un perimetro formado por
albardones y una parte central, mds deprimida, que aloja sectores
pantanosos y algunas dreas algo mds elevadas. El sector interior
estd afectado por una capa fredtica muy cercana a la superficie y,
consecuentemente, por condiciones anaerébicas, reductoras. Esta
condicién determina que la materia orgdnica de la vegetacién pre-
dominante (“fachinal”) se incorpore muy lentamente a la fraccién
mineral del suelo provocando condiciones de pH superficiales dci-
das (4,5), hay sectores turbosos e incluso presencia de gas metano.
El perfil est4 constituido por una sucesién de capas de diferente es-
pesor y granulometria afectadas por hidromorfismo.

En las partes mds altas, mejor drenadas, formadas por sedi-
mentos limo-arenosos sobre arcilla se ha desarrollado un horizon-
te superficial “A” con propiedades que a veces alcanzan a cumplir
con las condiciones de epipedén mélico (caracteristico de los Moli-
soles), aunque esto s6lo ocurre en sitios excepcionales. Debajo del
horizonte oscuro superficial se distingue uno de color pardo-rojizo,
no afectado por hidromorfismo, lo que ha permitido la oxidacién de
hierro y la referida coloracién. Subyacen arcillas de color gris ver-
doso oscuro (“gley”) producido en parte por la naturaleza del mate-
rial originario y ademds por condiciones altamente reductoras.

En los albardones arenosos los suelos no tienen horizontes di-
ferenciados y sélo presentan un escaso enriquecimiento en materia
orgdnica superficial.

Los suelos pertenecen en su gran mayoria al Orden de los En-
tisoles (Subgrupo de los Haplacuentes tipicos) y, en algunos casos,
debido a la gran cantidad de materia orgénica superficial incipien-
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temente descompuesta podria considerdrseles como Histosoles, or-
den caracterizado precisamente por el alto porcentaje de sustancia
orgédnica. Sin embargo, s6lo muy pocos perfiles alcanzan a cumplir
los requisitos de profundidad y composicién para ser encuadrados
en la mencionada categorfa taxonémica.

El delta en general sufre periédicas inundaciones. Aquéllas que
son consecuencia de desbordes del rio Parand abarcan generalmen-
te periodos prolongados; en cambio las producidas por mareas o
vientos del sudeste, que hacen ingresar las aguas del rfo de la Pla-
ta en direccién contraria a su escorrentfa natural, tienen duracién
de pocos dfas.

Las principales limitaciones de los suelos del delta son, en or-
den decreciente: anegabilidad, presencia de capa fredtica alta, sa-
linidad, y alcalinidad. Bajo condiciones artificiales de drenaje, que
logran hacer descender el nivel fredtico, se realizan explotaciones
forestales y agricolas, cuyo éxito, de todas maneras, corre riesgo
por las mencionadas inundaciones. Dado que las mismas son muy
frecuentes en el Gltimo decenio se han utilizado preferentemente
los suelos del delta como campos ganaderos.

La aptitud es ganadero-agricola en el sector noroeste y ganade-
ra en el centro y sudeste.

11.2.3.10. Pampa entrerriana del este

Comprende la mitad oriental de la provincia de Entre Rios excep-
to los paisajes vinculados al rfo Uruguay. Constituye una llanura
ondulada a muy suavemente ondulada formada a partir de mate-
riales de origen pilustre o lacustre.

Sus suelos han evolucionado sobre dichos sedimentos, que con-
tienen alto porcentaje de arcillas expandibles (esmectitas).

Son perfiles negros o muy oscuros que por la naturaleza de ma-
terial parental tienen marcada tendencia a contraerse y dilatarse
al cambiar el grado de humedad, lo que suele provocar movimien-
tos en masa dentro del perfil. La mayor parte de ellos correspon-
den al Subgrupo de los Peludertes tipicos, pertenecientes al Orden
los Vertisoles. Tienen un perfil, con secuencia de horizontes “A”,
“B”, “C” poco contrastantes entre sf (INTA-Gob.-Pcia. Entre Rios,
1980). El horizonte superior “A” varfa én su espesor de acuerdo al
grado de pendiente en que se lo halla: es delgado en el centro-sur,
donde las inclinaciones alcanzan entre 2 y 4%, en tanto que oscila
entre 20 y 30 cm, en dreas muy suavemente onduladas donde las
pendientes van del 1% al 2,5% (centro y centro-norte). La textura
es franco-arcillo-limosa hasta arcillo-limosa y, consecuentemente, es
muy pldstico y muy adhesivo en himedo y duro a extremadamen-
te duro en seco. El horizonte subsuperficial “B” tiene textura arci-
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llo-limosa, elevada densidad, fuerte consistencia, muy baja perme-
abilidad y ofrece pocas posibilidades para el desarrollo de las rai-
ces. Su espesor varfa entre los 40 y 75 centimetros.

El horizonte transicional al material originario es tanto o mds
pesado que el “B”, lo que agudiza las limitaciones mencionadas.

Las caracteristicas morfolégicas de estos suelos, determinadas
por el alto contenido de arcillas expandibles, se enumeran a conti-
nuacién: presencia de grietas amplias; procesos de autoestructura-
cién (la contraccién y expansién con los cambios de humedad forma
agregados de bloques muy pequeiios y resistentes); movimientos en
masa (los movimientos antes mencionados producen desplazamien-
to en masa que puede constituir limitaciones importantes, tanto
para el uso agropecuario —raices quebradas— como para fines inge-
nieriles —construccién de edificios, caminos, tajamares, etc.—; micro-
rrelieve “gilgai” (altibajos ritmicos de la superficie que constituyen
el aspecto externo del movimiento en masa).

La lenta y extremadamente lenta permeabilidad del horizonte
superficial y subsuperficial determina que los suelos presenten mal
drenaje en épocas lluviosas y poca capacidad de almacenamiento.
La baja capacidad de infiltracién ocasiona, por otra parte, que las
frecuentes precipitaciones intensas escurran superficialmente con
alto poder erosivo.

A pesar de todas las limitaciones apuntadas debe establecerse
que el horizonte superficial tiene un buen nivel de fertilidad, alto
porcentaje de materia orgénica (3,5 a 6%), elevada capacidad de in-
tercambio y caracteristicas fisicas no tan adversas como es comin
observar en otros Vertisoles del mundo.

Existe un margen muy reducido de tiempo en que las condicio-
nes de humedad permiten la labranza adecuada de estos suelos.

En el centro-oeste de la subregién existen dreas planas donde
se han desarrollado Ocracualfes tipicos, propios de superficies sin
red de drenaje definida. Tienen horizonte superficial “A” muy del-
gado y lavado y uno subsuperficial “B” sumamente denso, oscuro,
prdcticamente impenetrable para las rafces. Estos suelos tienen
una aptitud muy restringida o nula para la mayorfa de los cultivos.

Adyacentes al rio Uruguay, en una franja irregular paralela al
mismo, de un ancho variable de entre 2 y 30 km, aparecen suelos
arenosos sin horizontes diferenciados genéticamente, que a veces
descansan sobre el material arcilloso. Corresponden, en general, al
Subgrupo de los Udifluventes tipicos. Los puramente arenosos tie-
nen escasa fertilidad y muy baja capacidad de retencién de agua y
los que estdn apoyados sobre arcillas son algo mds fértiles y de ma-
yor retencién hidrica.

La subregién en su conjunto tienen aptitud predominantemen-
te ganadero-agricola (zona de los Vertisoles), siendo ganaderas las
dreas planas con drenaje poco definido antes mencionadas y agri-
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colo-ganadera (con cultivos especificos) y forestal la franja arenosa
adyacente al Uruguay.

11.2.3.11. Pampa loéssica entrerriana

Comprende el sector oeste y sudoeste de la provincia, zona carac-
terizada por un paisaje ondulado cuyas pendientes alcanzan gene-
ralmente entre 2 y 4% y llegan en algunos sitios, cercanos al rio
Parand, hasta més del 5%.

En este paisaje, con red de drenaje bien definida, predominan
en el sector mds occidental los Argiudoles tipicos, que constan de
un horizonte superior “A” de textura franco-limosa, estructura ade-
cuada y bien provistos de materia orgdnica, que alcanza espesores
de entre 14 y 22 cm cuando no estdn erosionadas; el horizonte sub-
superficial “B” tiene textura franco-arcillo-limosa, es denso, poco
permeable y resistente a la actividad exploratoria de las raices.

A diferencia del concepto central de los Argiudoles tipicos, el
horizonte “B”, en estos suelos, presenta con frecuencia moteados y
concreciones que indican condiciones reductoras. Estos perfiles apa-
recen tanto en las partes altas de las lomadas como en las pen-
dientes.

En las hondonadas entre lomas que suelen funcionar como vi-
as de escurrimiento, se encuentran los Argiudoles dcuicos cuyo ho-
rizonte superficial “A” se halla generalmente engrosado por el ma-
terial acarreado desde las partes altas y alcanza unos 35 cm de es-
pesor. A su vez el horizonte subsuperficial “B” es mds potente y pe-
sado que en los tipicos y los rasgos de hidromorfismo son mucho
més evidentes.

El sector oriental de esta subregién constituye una transicién
entre los Molisoles y los Vertisoles y es por ello que predominan los
Argiudoles vérticos cuyas caracteristicas morfolégicas definitorias
se observan claramente en el horizonte “B” (grietas y evidencias de
desplazamiento de masa).

La aptitud de los Argiudoles tipicos, que constituyen los suelos
agricolas mds importantes de la provincia, estd basada en las pro-
piedades de su horizonte superior, ya que los niveles subsuperficia-
les, tal como fuera enunciado, tienen caracteristicas fisicas inade-
cuadas. Debido a ello es que resulta sumamente importante la
prictica de métodos conservacionistas que los protegen de la ero-
sién. i

Los Argiudoles 4cuicos reiinen buenas condiciones en su hori-
zonte superficial, pero presentan limitaciones debido a su imperfec-
to drenaje y el exceso de agua superficial en época de lluvias sig-
nificativas.

Los Argiudoles vérticos poseen un horizonte superior de ‘carac-
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terfsticas agrolégicas favorables, el cual estd severamente erosiona-
do debido a que la muy baja permeabilidad del horizonte subsuper-
ficial favorece escorrentfas que arrastran parte de su material de
textura y estructura poco resistentes.

La aptitud de los suelos guarda estrecha relacién con la distri-
bucién de los mismos. Puede decirse que es agricola en los Argiu-
doles tipicos: agricolo-ganadera en los Argiudoles vérticos; y gana-
dero-agricola o ganadera en los Argiudoles dcuicos.

11.2.3.12. Pampa llana santafesina

Comprende la parte central de la provincia de Santa Fe al norte de
la Pampa Ondulada. Se trata de una regién plana a suavemente
ondulada, con pendientes largas cuyo gradiente no supera el 1%.

Puede dividirse en tres sectores principales: occidental y orien-
tal relativamente elevados; y central, de relieve mds deprimido. Es-
te wltimo constituye la prolongacién hacia el sur de los Bajos Sub-
meridionales, bien definidos y caracteristicos del norte de la provin-
cia. El sector occidental, que se contimia en los llanos cordobeses,
tiene buen drenaje superficial y es avenado por vias de escurri-
miento constituidas por una sucesién. de cubetas o lagunas que en
perfodos de lluvia se intercomunican. Predominan aquf planicies al-
tas en las que los suelos m4s representativos son los Argiudoles ti-
picos, Argiudoles dcuicos y Argialboles tipicos. Los Argiudoles tipi-
cos ocupan las posiciones mds elevadas, y son suelos profundos con
horizontes marcadamente contrastantes, bien drenados, y de reac-
cién neutra. El horizonte A alcanza més de 20 cm de espesor, tie-
ne moderada a buena provisién de materia orgdnica, su textura es
franco-limosa y su estructura granular; por debajo se destaca un
horizonte B, que alcanza més de 80 cm de potencia, al que general-
mente se lo subdivide en dos o tres subhorizontes; la textura es ar-
cillo-limosa y estd estructurado en prismas fuertes y gruesos.

Los Argiudoles dcuicos, que son frecuentes en ligeras depre-
siones, son profundos, imperfectamente drenados, neutros en su-
perdicie y ligeramente alcalinos en profundidad; muestran un
horizonte superficial “A” algo mds delgado que el de los tipicos,
aunque con similares caracterfsticas de textura, estructura y ma-
teria orgdnica: subyace un horizonte de transicién algo lavado
(“AB”) y luego aparece un “B” potente, de textura franco-arcillo-
limosa, estructurado en prismas fuertes en el que son notables los
barnices producidos por el acarreo de particulas muy finas desde
superficie. Se observan adem4s allf moteados y concreciones de hie-
rro y manganeso propias de un ambiente reductor. Los Argialboles
se hallan en depresiones y cubetas encadenadas que forman las
vias de escurrimiento temporarias. La caracteristica distintiva es la
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de poseer un horizonte subsuperficial muy lavado, de color claro,
producto de la accién lixiviante de aguas que se concentran en esos
paisajes.

Tomando en general el sector occidental, y teniendo en cuenta
que predominan notoriamente los Argiudoles tipicos, se le puede
atribuir una aptitud agricolo-ganadera. Las limitaciones de los Ar-
giudoles tipicos provienen de la alta proporcién de limos en su ho-
rizonte superior cuyas consecuencias fueron descriptas para estos
suelos en la Pampa Ondulada y a la baja permeabilidad del hori-
zonte B que disminuye la percolacién y almacenaje de agua iitil y
aumenta la escorrentia superficial, lo que resulta riesgoso para la
erosién en sitios con pendientes largas.

Los Argiudoles dcuicos tienen las mismas limitaciones que los
tipicos; mds que las que derivan de la dificultad de aireacién de las
raices por el régimen dcuico. En los sitios donde predominan Ar-
gialboles tipicos, que son de muy reducida extensién areal, no pue-
de practicarse agricultura, dado que son anegables.

En el sector central las lomadas son mucho menos extendidas
y estdn recortadas por dreas plano-céncavas, pobladas de cubetas,
y vias de escurrimiento sin cauce definido. En dichas lomadas los
suelos son similares a los del sector occidental aunque se observa
un decrecimiento en la proporcién de Argiudoles tipicos respecto a
los 4cuicos. En las dreas plano-céncavas, que son frecuentemente
anegables y sufren por prolongados perfodos la presencia de la ca-
pa fredtica cercana a la superficie, se halla un intrincado comple-
jo de suelos, todos ellos afectados por hidromorfismo y alcalinidad
superficial o subsuperficial y, en algunos casos, salinidad. Toman-
do el sector central en su conjunto se observa que tienen tierras
con aptitud agricolo-ganadera y exclusivamente ganadera en pro-
porciones similares.

El sector oriental, a excepcién de los relieves vinculados al Pa-
rand presenta caracterfsticas similares al occidental, con cierta dis-
minucién del predominio de los Argiudoles tipicos. La aptitud es
alli agricolo-ganadera y ganadero-agricolo. Dentro del sector adya-
cente al rfo Parand pueden destacarse dos unidades diferentes; un
antiguo albardén arenoso y una extensa planicie de escaso gradien-
te hacia el este, poblada de depresiones encharcables. El albardén
estd formado por materiales de textura arenosa y el suelo domi-
nante es el Udipsamente élbico. Se trata de un perfil muy escasa-
mente desarrollado que consta de un horizonte superficial A de
muy poco contenido de materia orgénica, que pasa gradualmente al
material originario. Las limitaciones de este perfil se deben a su
escasa fertilidad y excesiva permeabilidad. Estos suelos tienen ap-
titud agricolo-ganadera y ganadero-agricola, segin sectores, pero en
la actualidad se los utiliza para cultivos especificos recurriendo a
riego y a fertilizantes. La planicie estd formada por dreas plano-



TG s -
(ST W
T yre— i

' -

Wy, - i
W -
king, - -
L T - -

G o www

ior
‘ure

-0 en

el fin

). Me-

.ar come

perficial.
10 que,

HMWI‘



44 EL DESARROLLO AGROPECUARIO PAMPEANO

més gruesos, siendo casi nula la diferenciacién de horizontes y al-
to el riesgo de erosién hidrica y eélica (Zamorae, E. y Jarsun, B.
1985). En el noreste (departamento de San Justo) predominan zo-
nas planas con sedimentos finos y crece la proporcién de suelos
afectados por salinidad y alcalinidad.

Tomando a la regién en su conjunto es notorio que predominan
dreas relativamente elevadas en las que se desarrollan suelos zona-
les cuyas caracteristicas fundamentales responden a la descripcién
de los Haplustoles tipicos y los Haplustoles énticos. Estos suelos
ofrecen un horizonte superficial cuyas unicas limitaciones son la de
una estructura y textura susceptibles a la erosién y un perfil exce-
sivamente permeable para retener las de por sf escasas precipita-
ciones de la regién tal como lo demuestra la presencia de carbona-
to de calcio pulverulento o en forma de nédulos que aparece gene-
ralmente en los perfiles dentro de los 100 cm de profundidad (Jar-
sun, B., 1985). A pesar de la escasa pluviosidad muchas veces la
concentracién de la misma en verano determina el éxito de cultivos
propios de esa estacién como el sorgo o la soja.

Dentro de los suelos intrazonales, que se desarrollan en dreas
planas esporddicamente anegables se destacan perfiles con horizon-
te subsuperficial dlbico que como ya fuera dicho se caracteriza por
un intenso lavado de arcillas, humus y nutrientes en general (Ar-
gialboles tipicos y Natralboles tipicos); también se han identificado
suelos en los que es notoria la influencia de las oscilaciones de la
capa fredtica dentro del perfil, como los Haplacuoles tipicos (suelos
con muy escaso desarrollo de horizontes pero con claros signos de
hidromorfismo), Duracuoles tipicos, (suelos con un horizonte subsu-
perficial endurecido como consecuencia de cementaciones produci-
das por solutos aportados por el nivel fredtico) y Calciacuoles tipi-
cos, (suelos en los que se ha desarrollado, por un mecanismo simi-
lar al descripto anteriormente, horizontes enriquecidos en carbona-
to de calcio.

Los tdltimos suelos descriptos, cuyas limitaciones principales
son consecuencia del medio subsuperficial reductor, de cierto impe-
dimento para la percolacién del agua y la penetracién de las raices,
y de eventuales encharcamientos, junto a los suelos afectados por
sodicidad (Natralboles y Natracualfes) predominan en regiones pla-
nas producidas por los derrames de los rios como ocurre en el no-
roeste del departamento de San Justo, centro-sur del departamen-
to de Judrez Celman y en estrechas franjas que atraviesan los de-
partamentos de rio Primero, rio Segundo, Tercero Arriba y General
San Martin.

La mayor parte del drea de la subregién estd ocupada por tie-
rras de aptitud agricolo-ganadera y agricola, correspondiente a los
sectores donde predominan los suelos zonales. Las zonas ganadero-
agricolas o exclusivamente ganaderas se circunscriben a los secto-
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res descriptos en los que predominan los suelos afectados por hi-
dromorfismo, anegabilidad y sodicidad.

II1. Adaptacién de los limites de las subregiones naturales
a delimitaciones politicas de partidos y departamentos

La adaptacién a limites politicos tiene por objeto disponer de una
zonificacién que permita utilizar los datos estadisticos de produc-
cién vegetal y animal disponibles a nivel de partidos o departamen-
tos y establecer las correlaciones pertinentes.

Para realizarla se ha tenido en cuenta, ademds de los lfmites
de las regiones naturales, las subdivisiones efectuadas con criterios
agroeconémico por las distintas Regionales del INTA pertenecien-
tes a la Regi6én Pampeana, en sus respectivos documentos diagnés-
ticos.

La zonificacién resultante puede apreciarse en la figura 4. En
los cuadros 1 a 4 se proporcionan las superficies ocupadas por tie-
rras de distinta aptitud en cada una de las zonas y subzonas, pa-
ra lo cual se tomaron como base las mediciones de las unidades
cartogréficas de los mapas del trabajo “Aptitud y uso actual de las
tierras argentinas”, ya citado.

IV. Procesos degradatorios de suelos
en la Regi6én Pampeana

El término degradacién es empleado para describir una serie de
procesos que disminuyen la capacidad productiva de los suelos, e
incluye conceptos tales como erosién hidrica y eélica, salinizacién,
alcalinizacién, y la pérdida de cualidades fisicas, quimicas y biolé-
gicas.

La mayor parte de los efectos perniciosos sobre las tierras se
deben al manejo inadecuado. En la Regién Pampeana, por la su-
perficie afectada y por su gravedad, los procesos mas destacados
son la erosién hidrica y eélica, el deterioro fisico, la salinizacién y
la pérdida de nutrientes.

IV.1. Erosién htdrica en la Regién Pampeana

En su forma natural los procesos de erosién y agradacién destru-
yen y construyen modelando la superficie en un lento proceso de
equilibrio. La accién del hombre tiende a romper esta armon{a, al
:doptar prictichs que favorecen la actuacién del primero de estos
actores. :
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No se conoce con certeza el tiempo que la Naturaleza necesita
para construir el perfil del suelo, pero algunos autores estiman que
son necesarios de 100 a 400 aios para formar un solo centimetro
de suelo que es el espesor que muy corrientemente se pierde en un
afo en zonas donde la accién humana contribuye activamente al
desgaste de las tierras agricolas.

Uno de los efectos m4s deletéreos de la pérdida del material
edafizado es el arrastre de la materia orgdnica, componente que in-
fluye positivamente sobre las cualidades agrolégicas de las tierras
a través de multiples factores: favoreciendo la formacién de agrega-
dos; fundamento de la buena estructura del suelo; reduciendo la co-
hesién y plasticidad; aumentando la capacidad de retencién de
agua; aumentando la capacidad de intercambio de nutrientes, cati6-
nicos y aniénicos; favoreciendo la disponibilidad de nitrégeno, fés-
foro y azufre, a través de los procesos de mineralizacién; regulan-
do la reaccién del suelo (pH) a través del incremento de su capaci-
dad tampén; produciendo sustancias inhibidoras y activadoras del
crecimiento, importantes para la vida microbiana del suelo y par-
ticipando activamente en los procesos edafogenéticos, en razén de
sus propiedades peptizantes, coagulantes, formadoras de quelatos,
etcétera.

Al perderse el humus de un perfil no es de extrafiar, entonces,
que los rindes decaigan en forma que guarda proporcionalidad di-
recta con esta merma.

Cabe indicar que un buen manejo de las tierras puede no sélo
mantener sus cualidades sino incrementarlas. Los pueblos de Eu-
ropa Central, que practican agricultura a partir de suelos origina-
riamente pobres, de bosque, han acrecentado las propiedades agro-
légicas de éstos (por medio de abonos, enmiendas, fertilizantes y la-
boreo adecuado) y luego de centenas de aiios de produccién las tie-
rras presentan, en la actualidad, mayor contenido en materia orgs-
nica, mejor estructura superficial y subsuperficial que los terrenos
originarios.

En general, para medir la erosién, se practican comparaciones
entre perfiles no trabajados con aquellos sometidos a las prdcticas
prevalentes en la regién.

Segiin el grado de truncamiento observado, diferentes entida-
des internacionales han establecido grados de erosién por agua.
Son ejemplos los lineamientos presentados por la FAO (Organiza-
¢i6n para el Alimento y la Agricultura de las Naciones Unidas) y el
Servicio de Conservacién de Suelos de los EE.UU.

En la provincia de Buenos Aires, el problema de la erosién hi-
drica es prioritario en la Subregién de la Pampa Ondulada, en el
pedemonte de las sierras de Tandilia, en la Pampa Interserrana, y
en el pedemonte de Ventania.

Son numerosos los partidos en los que estos procesos de remo-
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cién afectan proporciones de sus superficies que oscilan en torno
del 50%. Son ejemplos Coronel Sudrez, Bahia Blanca, Saavedra;
partes de los partidos pertenecientes a la cuenca del arroyo del Me-
dio (Pergamino, San Nicolds y Colén); partes de los partidos corres-
pondientes a la cuenca de rio Ramallo (San Nicolds, Pergamino y
Ramallo); partes de los partidos ubicados en la cuenca del rfo Arre-
cifes (Baradero, San Pedro, Mitre, Capitdn Sarmiento, Salto, Rojas,
Arenales, Colén y Pergamino).

Se estima que para las zonas indicadas la pérdida anual pro-
medio alcanza un valor de 10 tn/ha/aiio (0,87 mm/afio). Esta tasa
corresponde a calificacién de moderada a severa seguin criterios del
Servicio de Conservacién de Suelos de los EE.UU.,, y de ligera a
mogerada seguin los lineamientos bastante més generosos, de la
FAO.

Una pérdida continuada de horizonte agricola habrd de obligar,
en diez o quince afios, a labrar capas subyacentes, de estructura,
granulometria y nivel de fertilidad con frecuencia muy inadecuados
(tosca, horizontes argilicos, capas arenosas, etcétera).

En la provincia de Cérdoba, la actividad agricola se desarrolla
primordialmente en la llanura de cobertura cuaternaria del sur y
sudeste, siendo los principales cultivos (enumerados en orden de
importancia) mafz, trigo, sorgo, soja, girasol y mani. De la lectura
de esta lista se desprende que la mayorfa son cultivos de escarda
y sus ciclos, por otra parte, coinciden en general con la época de las
mayores lluvias: factores ambos que favorecen los procesos de ero-
8ién hidrica.

Interesantes experiencias acerca del valor del mantenimiento
de una cobertura superficial han sido realizados con un simulador
de lluvias en la estacién experimental de Marcos Judrez, del INTA,
con resultados que orientan acerca de la vulnerabilidad del recur-
8o de interés.

El entonces Instituto de Suelos y Agrotécnica (INTA) realizé en
la cuenca del rfo Carcaraifid, en 1958, 35 observaciones con el fin
de comprobar el espesor del horizonte agricola (horizonte “A”). Me-
diciones posteriores, efectuadas en 1985, permitieron efectuar com-
paraciones y estimar las tasa de pérdida de material superficial.
Los valores promedio indican cifras de 25,5 tn/ha/aiio lo que, de
acuerdo con los criterios mantenidos por el Servicio de Conserva-
cién de Suelos de EE.UU., corresponde a grado muy severo.

La provincia de Entre Rfos presenta suelos y condiciones cli-
méticas apropiadas para el desarrollo de los cultivos de cosecha fi-
na y gruesa de importancia en el pafs. Pero es necesario tener en
cuenta que posee, al mismo tiempo, rasgos que favorecen el des-
envolvimiento de procesos erosivos hidricos, y a los cuales es dable
reunir en tres grupos fundamentales: agresividad climética, deter-
minada por el tipo y frecuencia de lluvias; moderada o baja per-
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meabilidad de los suelos, en razén del elevado contenido de mate-
rial arcilloso; y uso principalmente agricola, sin criterios conserva-
cionistas, a que fueron dedicados estos terrenos durante un exten-
dido lapso.

Se calcula que 37% de los suelos de la provincia estdn afecta-
dos por proceso erosivos. De esta proporcién, 19% corresponden a
erosién de tipos moderada y severa; y 18% abarca zonas con proce-
sos de remocién de intensidad leve.

Los departamentos en los que el problema se registra con ma-
yor intensidad son los de Diamante, Parand, Nogoy4d, Rosario del
Tala, Victoria, Gualeguay y Gualeguaychu.

Cabe indicar que los problemas relacionados con la erosién ya
han llevado a numerosos productores a optar por usos alternativos
de las tierras: de la explotacién agricola se ha pasado en ciertos
sectores al aprovechamiento ganadero (cria, tambo) y ganadero-
agricola, con lo que los riesgos del deterioro ulterior del suelo se
aminoran.

También en la provincia de La Pampa, en los tramos ondula-
dos del relieve, la erosién hidrica ha afectado zonas importantes, a
consecuencia de la vulnerabilidad de los suelos livianos y débilmen-
te estructurados.

El Ministerio de Agricultura y Ganaderia de Santa Fe estimé,
en 1981, que el 12% de la superficie de la provincia presentaba ero-
sién hidrica de moderada a grave.

A estos valores se suman las dreas donde la erosién laminar
escasa y moderada ha producido una pérdida uniforme y limitada,
que aun aparece enmascarada por el manejo con avances tecnolé-
gicos (mejores maquinarias y cultivares).

Los departamentos con una mayor proporcién de superficie
afectada son Iriondo, San Lorenzo, Rosario y Constitucién, ubicados
en el sudeste de la provincia, donde el relieve es ondulado y los
perfiles, de fuerte desarrollo, presentan subsuelo arcilloso y baja in-
filtracién.

Las zonas mds afectadas son, por otra parte, aquellas en las
que en los iltimos afios se intensificé el aprovechamiento agricola
a través, por ejemplo, de un doble cultivo anual (en particular, tri-
go-soja).

IV.2. Erosi6n edlica en la Region Pampeana

La erosién eélica afecta, en el dmbito de la provincia de Buenos Ai-
res correspondiente a la Regién Pampeana hiimeda, cerca de 10%
de la zona referida.

Valores cercanos al 100% de sus dreas afectadas por este pro-
blema presentan los partidos de Trenque Lauquen, Pellegrini y Sa-
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liquelé. En proporciones cercanas al 50% estdn afectados Guamint,
Adolfo Alsina y Villegas.

Otros sectores en los que estd vigente esta problemdtica son las
dunas costeras y la llamada Pampa Interserrana.

Cabe subrayar que los efectos de la erosién por el viento han
tendido a disminuir en el oeste de la provincia debido al incremen-
to de precipitaciones ocurrido en los ltimos aifios, que promueve el
desarrollo de una cobertura vegetal protectora, pero también es ne-
cesario agregar que en las zonas bajas del relieve, a su vez, estas
lluvias extraordinarias han provocado, a través de las inundacio-
nes, procesos degradadores de otro tipo, (Glave, A., 1984).

En Cérdoba, la regién extraserrana pampeana presenta, esti-
mativamente, en un 35% de su 4rea, evidencias de erosién edlica.
De esta proporcién, 16% corresponden a erosién de grado leve;
12%, a intensidad moderada; 6% a erosién severa y 1% a procesos
muy severos.

Los departamentos mds afectados son los meridionales: rio
Cuarto, Judrez Celman, sur de Unién, sur de Marcos Judrez y Ge-
neral Roca.

En cuanto a la provincia de La Pampa cabe indicar que las
causas de la degradacién de suelos obedecen al manejo equivocado
practicado durante varias décadas: falta de rotaciones correctas;
uso reiterado de instrumentos de labranza inadecuados para suelos
livianos; sobrepastoreo; inoportunidad en labores y siembras.

Los departamentos m4s afectados son Realicé, Maraco, Quemii-
quemu, Catrilé y Atreuco.

En la provincia de Santa Fe los procesos de erosién eélica se
manifiestan particularmente en el departamento de General Lépez,
en el que prevalecen suelos arenosos de escasa estructura. El drea
total afectada alcanza, con proceso de intensidad moderada, apro-
ximadamente 50.000 hectdreas.

IV.3. Inundaciones en la Regién Pampeana

El an4lisis de las inundaciones —otro factor de degradacién y limi-
tacién de la produccién— implica investigar y justipreciar heterogé-
neos aspectos. Entre otros: sus causas naturales; la acciéon humana
que modifica el flujo de las aguas (caminos, vias férreas, canales,
etc.); la evolucién del fenémeno en sus apariciones recurrentes; sus
consecuencias directas mds conspicuas (dafios en instalaciones y
cultivos, deterioro de los suelos por salinizacién, erosién y destruc-
cién de la cobertura vegetal, etcétera).

Uno de los métodos que més idéneamente permiten analizar la
evolucién y alcances de los procesos en cuestién es el monitoreo con
imdgenes satelitarias LANDSAT, que permiten registrar la situa-
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cién periédicamente (cada 16 dias), y en diversas bandas del espec-
tro electromagnético (haciendo posible poner de relieve diversos
rasgos de particular interés).

Cabe agregar que desde fecha reciente también pueden obte-
nerse imégenes del satélite francés SPOT, de mayor poder de reso-
lucién.

Se han estudiado, a través de la metodologia referida, las inun-
daciones y los desarrollos concomitantes como salinizacién (por re-
venimiento de las capas fredticas) y erosi6én, en la Regién Pampe-
ana, con especial atencién puesta en los hechos producidos en la
provincia de Buenos Aires.

Se advierte a partir del afio 1972 el inicio de un ciclo clim4ti-
co mas himedo, que ha provocado el anegamiento permanente o
periédico de amplias zonas pampeanas. Numerosos especialistas en
agrometeorologfa estiman, sobre la base de un sintético anélisis es-
tadistico, que el actual lapso de mayores precipitaciones constituye
un episodio que tiende a atenuarse.

En primer término, se har4 referencia a la situacién ocasiona-
da en el noroeste y oeste de la provincia de Buenos Aires. Aqui la
superficie médxima con diversos grados de anegamiento fue estima-
da en 1.340.000 has, correspondiendo un total de 1.000.000 has a
las dreas mds gravemente afectadas.

En el sur de la zona considerada, en los partidos, entre otros,
de Henderson, Pellegrini, Daireux y sur de Bolivar, se registré
-hasta principios de la década del 80— una efectiva capacidad de
infiltracién de las tierras. Pero el ascenso paulatino de las capas
fredticas en toda la regién involucrada ha reducido esta aptitud y,
a partir de 1984, este sector meridional presenta vastas superficies
anegadas.

Los partidos de Trenque Lauquen, Pehuajé, Carlos Tejedor y
Carlos Casares presentan numerosas y extendidas acumulaciones
de agua en forma de arcos paralelos, ya que las antiguas formacio-
nes medanosas anteriormente descriptas inhiben el escurrimiento
oeste-este.

Con referencia a las inundaciones del rio Quinto cabe consignar
que su origen reside en las sucesivas canalizaciones y rectificacio-
nes realizadas sobre este curso, que nace en la provincia de San
Luis y desaparecfa, algunos aiios atrds, en los bafiados de la Amar-
ga en la provincia de Cérdoba.

Sucesivas canalizaciones realizadas en Cérdoba, La Pampa y
Buenos Aires derivaron las aguas hacia el bajo de la Vindamia en
Trenque Lauquen, en 1983.

Lluvias extraordinarias en enero y febrero de 1984 inhabilita-
ron esta tltima zona para recibir los referidos excesos. A partir de
abril de ese afo se realizaron rupturas en la canalizacién aguas
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arriba, para evitar la llegada de las aguas al bajo de la Vindamia
y se produjeron anegamientos en vastos sectores que hasta ese mo-
mento habian drenado bien sus propias lluvias.

En la llamada Pampa Deprimida (o cuenca del Salado) luvias
extraordinarias han provocado diversas inundaciones regionales en
los 1ltimos 15 afios. La superficie cubierta en un 100% por agua al-
canz6, en ocasiones, las 2.000.000 de hectdreas. El tiempo de desa-
gote, monitoreado por secuencias de imdgenes LANDSAT fue, va-
lor promedio, de cinco meses.

En la provincia de La Pampa las dreas por estos fenémenos
son, esencialmente, los departamentos del extremo noreste, Reali-
¢6 y Chapaleofii.

En Entre Rios, las tipicas zonas inundables pueden agruparse
de la siguiente manera: a. Zona de los valles amplios y llanos de
principales rios y sus tributarios, con paisaje plano, cauces anti-
guos y madrejones de pobre drenaje. Los suelos son limosos arcillo-
sos, gleizados. La superficie total afectada es de alrededor de
150.000 hectdreas. b. Zona pre-delta y bajo delta: suelos de carac-
terfsticas heterogéneas, con el comin denominador de la suscepti-
bilidad a prolongadas inundaciones. Ocupan un total de aproxima-
damente 170.000 hectdreas.

En la provincia de Santa Fe un 4rea proclive a inundaciones
periédicas es, entre otras, la Terraza Anterior del rio Parand y el
drea insular.

IV.4. Deterioro fisico y quimico de los suelos

Un suelo se encuentra, normalmente, en estado de equilibrio fisico,
quimico y biolégico con su medio. Cuando se alteran los factores
que mantienen la estabilidad de esta interrelacién, ocurren los fe-
némenos de degradacién. Si éstos son de orden fisico-mecdnico, se
producen los procesos ya analizados de erosién, y si son quimico-
biolégicos aparece el agotamiento con mermas en fertilidad y pro-
ductividad.

El suelo pampeano revela, en gran proporcién, escasez de fés-
foro. Esta deficiencia es acentuada en el centro y sudeste de la pro-
vincia de Buenos Aires, especialmente sobre el litoral atldntico.

Abonos fosfatados son necesarios'para elevar los rendimientos
actuales, tal como lo confirman numerosas experiencias realizadas
por diversos organismos, para cultivos y pasturas de primera im-
portancia tales como trigo, maiz y alfalfa (Berardo et al 1980; Bo-
laiio 1983; Darwich 1980).

Por lo general los an4lisis de laboratorio revelan una provisién
adecuada de potasio. Este resultado no sorprende teniendo en
cuenta la gran riqueza en minerales ricos en este elemento (ortosa,
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y otros feldespatos potdsicos) que caracterizan los sedimentos loés-
sicos (Andreoli y Peinemann, 1984).

El calcio se pierde del perfil mds por efectos del drenaje que
por su exportacién a través de cosechas. El lixiviado natural de es-
te elemento se acelera por el laboreo continuado, especialmente en
suelos arenosos, sueltos, permeables. Su carencia se hace sentir en
diversas localidades de la Regién Pampeana. Y —toda vez que su
distribucién muestra un cierto paralelismo con la del fésforo— sobre
todo en el sudeste de la provincia de Buenos Aires.

La provisién de nitrégeno, desde el momento que su fuente de
origen en el suelo es la materia orgdnica, varfa de acuerdo con los
cambios que puede sufrir ésta.

Un sistema de produccién agricola que no contempla rotaciones
con pasturas genera un balance negativo de la materia orgdnica,
ya que su tasa de volatilizacién por procesos de mineralizacién se
acelera y no es compensada por la materia aportada por el cultivo
(rastrojo y raices).

El nitrégeno debe ser repuesto por fertilizantes o por la fijacién
del nitrégeno atmosférico a través de la implantacién periédica de
leguminosas (Bonel et al 1980).

El aprovechamiento agricola de los suelos ha experimentado
una expansién notoria y el desplazamiento de la ganaderia por
aquélla es un hecho de indudable vigencia, que habrd de continuar
en diversas zonas de la Regién Pampeana. Esta agricultura en mu-
chos casos se hace permanente llegando, en diversos sectores del
sur de Santa Fe y norte de Buenos Aires, al continuo doble culti-
vo anual trigo-soja.

La agricultura permanente, tal como predomina en el pafs, di-
fiere sustancialmente del término homénimo definido teéricamente
como una sucesién ininterrumpida de cultivos que —practicada con
un sistema de elevado nivel tecnolégico, no expoliante- no produz-
ca un deterioro progresivo del suelo.

En la realidad actual de la regién de interés se trata primor-
dialmente de un tipo de aprovechamiento que extrae importantes
cantidades de nutrimentos con una minima reincorporacién al sue-
lo. No es rutinario el agregado de fertilizantes ni la incorporacién
de abonos verdes, y los sistemas de laboreo son los tradicionales
que, a lo sumo, agregan a sus préicticas algin componente conser-
vacionista (por ejemplo arado cincel).

Uno de los signos més visibles de la degradacién de los suelos
sometidos a este tipo de practicas es el deterioro de la estructura.

Este proceso degradador conduce a la densificacién de la capa
arable, al encostramiento superficial (“planchado”), y la formacién
de capas densas subsuperficiales (“piso de arado”), teniendo estos
procesos una influencia negativa sobre la economfa del agua, favo-
reciendo el escurrimiento superficial y dificultando_su absorcién en
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el perfil. Por otra parte, los mayores volimenes de agua, no asimi-
lados por las tierras, circulan superficialmente, incrementando su
potencial erosivo.

La agricultura intensiva y continua afecta asimismo las propie-
dades biolégicas del suelo. Diversas experiencias intentan cuantifi-
car los fenémenos involucrados.

En un Argiudol tipico del sur de Santa Fe se evaluaron el ni-
mero de microorganismos presentes en terrenos sometidos a mane-
jos contrastantes.

Entre los datos reconocidos pueden citarse la disminucién de
organismos nitritadores desde 1.500, en campo virgen; pasando por
650 en campo manejado con rotaciones; hasta 65, en campo dedica-
do al monocultivo. El nimero de organismos nitratadores descen-
dié, respectivamente desde 36.000 pasando por el valor 9.100; has-
ta 250. Los Azotobacter, a su vez, descendieron desde 3.900, pasan-
do por 320 para el campo con rotaciones; a 22, para el terreno em-
pleado para monocultivo.

Es de hacerse notar que si bien este dato es puntual y no exis-
ten numerosos estudios similares en otras regiones, no es arriesga-
do suponer que situaciones parecidas han de producirse en otras
zonas afectadas a cultivos ininterrumpidos.

Los sistemas de produccién de agricultura continuada son ines-
tables pues no controlan suficientemente el factor erosién, no res-
tituyen adecuadamente materia orgdnica y nitrégeno, y no favore-
cen la regeneracién de la estructura de los suelos.

La rotacién agricola-ganadera es la tnica solucién viable para
cumplir con los tres puntos referidos. Por lo que volver a incluir pe-
riédicamente un ciclo de pasturas regeneradoras de la estructura y
fertilidad del suelo es aconsejada por los mds diversos especialistas
en conservacién del suelo (Panigatti, J. y Hein, W., 1985; Puricelli,
C., 1985; Casas, R., 1984; Glave, A., 1987; Prego, A., 1988; Seniga-
gliesic, C., 1984).

V. Fuentes informativas sobre suelos de la Regién
Pampeana. Cobertura, calidad y utilidad

La mayor cobertura de la informacién edédfica de la Regién Pampe-
ana ha sido producida por el INTA, en muchos casos a través de
convenios con provincias y universidades. El Consejo Federal de In-
versiones, los Ministerios o Secretarfas provinciales, las Universi-
dades, los grupos CREA (1984) y otros entes particulares han efec-
tuado trabajos de menor envergadura respecto a la superficie cu-
bierta, pero ajustados a las normas m4ds actualizadas acerca del re-
conocimiento y clasificacién de suelos, por lo cual constituyen docu-
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mentos que complementan la informacién global y, en muchos ca-
sos, la enriquecen por estar realizados a escalas mayores.

La Carta de Suelos de la Repiblica Argentina, que en la Re-
giéon Pampeana es llevada a cabo por el INTA en convenio con las
provincias de Cérdoba, Santa Fe y Entre Rios, constituye el docu-
mento de mayor cobertura areal a escala 1:50.000, tal como lo in-
dica la figura 5. El propésito de esta coleccién es la de divulgar los
conocimientos sobre las caracteristicas y propiedades de los suelos,
mostrar su distribucién geogrifica y asignarle una capacidad de
uso. Estd destinada fundamentalmente al productor agropecuario y
a técnicos asesores, a los efectos de contribuir a un manejo que op-
timice la produccién conservando el recurso. La informacién propor-
cionada puede ser también utilizada por la ingenieria civil o hi-
drdulica para la planificacién de diversas obras que requieren el co-
nocimiento de las propiedades fisico-quimicas de los suelos. Resul-
ta, ademds, de gran utilidad para el ordenamiento de dreas de de-
sarrollo, planeamiento de proyectos de investigacién, tareas univer-
sitarias y actividades relacionadas con operaciones comerciales,
subdivisiones de campos, desgravaciones, etcétera.

Los mapas, cuyas unidades cartogrificas son consociaciones,
asociaciones o complejos de series de suelos o fases, estdn realiza-
dos sobre fotocartas lo cual facilita la individualizacién de campos
y parcelas y permite al usuario una muy precisa ubicacién de limi-
tes que separan unidades y suelos diferentes. El texto proporciona
una pormenorizada descripcién de la naturaleza del 4rea (fisiogra-
fia, condiciones climdticas y agroclimdticas, red de drenaje) y espe-
cialmente de sus suelos (descripcién morfolégica, andlisis fisico-qui-
micos, clasificacién taxonémica, ubicacién en el paisaje, composicién
de las unidades cartograficas, clasificacién por capacidad de uso y
recomendaciones para el manejo y la conservacién).

La realizacién de esta Carta de Suelos constituyé una verdade-
ra escuela de edafélogos puesto que en su ejecucién se utilizaron
metodologias modernas, (Etchevehere, P., 1976), siendo la Argenti-
na uno de los primeros paises que adopté y difundié el sistema de
clasificacién Soil Taxonomy. Durante su ejecucién participé la ma-
yor parte de los actuales responsables de grupos regionales dedica-
dos al estudio de suelos, tanto del INTA como de otros organismos
oficiales y particulares. Esta circunstancia produjo una favorable
homogeneidad de criterios y metodologias y un fluido intercambio
cientifico-técnico en todo el territorio nacional y en particular en la
Regién Pampeana y, asimismo, una creciente calidad en los traba-
jos que se continian realizando en la actualidad.

Ademsés de la publicacién de la Carta se han realizado nume-
rosos cursos destinados a profesionales y productores con el objeto
de divulgar y explicar la utilizacién de los mapas de suelos.

El desarrollo del sistema de evaluacién cuantitativa, “Indice/de
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Productividad” (Nakama y Sobral, 1987) y la elaboracién de un
conjunto de programas destinados a obtener ese fndice a partir de
los datos de las Cartas de Suelos permite al Instituto de Evalua-
cién de Tierras del INTA-Castelar suministrar rdpidamente una
planilla con los valores correspondientes a todas las unidades car-
tograficas comprendidas en una fotocarta dada. La disponibilidad
de una cdmara de video y la muy préxima puesta en funcionamien-
to de una mesa digitalizadora ya instalada, posibilitar4 al institu-
to la superposicién de mapas de suelos con mapas catastrales lo
que hard factible obtener valores cuantitativos de productividad de
todas las parcelas. Por otra parte la utilizacién del procesador de
imdgenes y de impresoras blanco y negro y color posibilitar4 el de-
sarrollo de Sistemas de Informacién Georreferenciados cuyos pro-
gramas se hallan actualmente en elaboracién.

Una cobertura de escala més pequeiia la constituyen los mapas
1:500.000, de los cuales se hallan publicados los de las provincias
de Buenos Aires, Santa Fe, Entre Rios y La Pampa; estd en pren-
sa el de Cérdoba junto con los que integran la obra “Atlas de Sue-
los de la Republica Argentina”.

Esta escala proporciona informacién a nivel regional, de parti-
dos o departamentos y hasta de grandes establecimientos. La uti-
lizacién de estos mapas y las consultas al respecto son permanen-
tes por parte de todo el espectro del quehacer agropecuario, supe-
rando las expectativas de quienes planificaron su ejecucién. La in-
formacién de estos documentos permite el conocimiento de los sue-
los y su distribucién, su capacidad de uso, la deteccién de dreas de
degradacién y anegamiento, la planificacién de distritos de conser-
vacién y aplicacién de fertilizantes, el apoyo a obras regionales de
ingenierfa, la puesta en préctica de politicas de fomento a la con-
servacién, crediticias y tributarias, la comparacién de la aptitud de
los suelos con estadisticas de produccién ,la utilizacién con fines
educacionales, el asesoramiento a inversores y la seleccién de dre-
as que requieren relevamientos mds detallados.

El mapa de Santa Fe, realizado por convenio INTA-MAG
(1981-83) y el de Buenos Aires, llevado a cabo por el Departamen-
to de Suelos de INTA-Castelar, fueron elaborados con base fotogra-
fica a escala 1:50.000 y disponen de una muy abundante informa-
cién analitica que supera en densidad de observaciones a mapas de
la l:\isma escala elaborados en pafses pioneros en relevamiento de
suelos.

El mapa de la provincia de La Pampa (convenio INTA-Provin-
cia-Universidad de La Pampa, 1980), constituye un estudio multi-
disciplinario en el que se analiza clima geomorfologfa, suelos y ve-
getacién y se trata del primer trabajo integrado de este tipo, en la
Republica, el cual permite una clara comprensién de la interaccién
entre la atmésfera, bidsfera y litésfera. Es por otra parte, el primer
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inventario en el que se proporcionan mapas automdticos, en este
caso referidos a climas de suelo, basados en un modelo mateméti-
co que simula el movimiento del agua en el perfil a partir de regis-
tros atmosféricos. Merece, ademds, destacarse la meticulosa des-
cripcién y andlisis de la flora y su relacién con el suelo.

El mapa de Entre Rios (convenio INTA-Provincia de Entre
Rios-Proyecto PNUD-FAO-INTA), elaborado sobre base de fotomo-
saicos a escala 1:50.000, ademds de inventariar los suelos de la
provincia pone especial énfasis en medir los procesos erosivos que
afectan a los mismos y en proponer tecnologia para su conserva-
cién.

A partir de los mapas bdsicos 1:500.000 se han producido di-
versos mapas temdticos, referidos fundamentalmente a la aptitud
y erosién de los suelos de las provincias pampeanas. El mds recien-
te (“Aptitud y Uso Actual de las Tierras Argentinas”) cuantifica pa-
ra cada provincia y cada uno de los departamentos que las inte-
gran, las superficies de tierra con distinta aptitud y las dedicadas
a diversos usos en la actualidad.

La confrontacién de esos datos con estadisticas de produccién
ha permitido realizar anélisis que muestran las tendencias de la
explotacién en diversos sectores de la Regién Pampeana y obtener
conclusiones acerca de la expansién de la frontera agropecuaria, la
incorporacién de tierras marginales al uso ganadero, la subutiliza-
cién o sobreutilizacién de tierras y la potencialidad actual de la Re-
giéon Pampeana.

Trabajos puntuales de mayor detalle referidos a estaciones ex-
perimentales, consorcios de propietarios, pequeiias cuencas, parti-
dos y departamentos, realizados por diversos organismos, estdn in-
dicados en el Listado Maestro de Cartografia de Suelos, elaborado
por un convenio CFI-INTA en 1987. En dicho trabajo se especifican
la escala de relevamiento, el sistema de clasificacién, las unidades
cartogrificas y taxonémicas utilizadas, el material cartografico bd-
sico y el lugar donde se lo puede consultar cuando es inédito.

Respecto a los trabajos referidos a la conservacién de suelos ca-
be sefialar que una publicacién reciente:

“El deterioro del medio ambiente en la Argentina” (FECIC,
1988) constituye una completa recopilacién de los trabajos referidos
a esa temdtica en la Argentina.

Acerca de las disciplinas Fisica, Quimica, Microbiologia, Bioqui-
mica, Fertilidad, Mineralogia y Génesis de Suelos cuyos trabajos se
publican normalmente en las Actas de los Congresos Argentinos de
la Ciencia del Suelo, puede apreciarse un sensible incremento del
nimero de contribuciones y una rdpida incorporacién de las técni-
cas més recientes. Si bien resulta dificil establecer un panorama
actual de cada una de esas disciplinas el mencionado aumento de
trabajos y adaptacién de nueva tecnologia debe atribuirse a una
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politica favorable a la formacién de profesionales en centros de in-
vestigacién de distintas partes del mundo llevada a cabo por la ma-
yor parte de los organismos estatales en los que se desempeiian es-
pecialistas en edafologia.

Cuadro 1
Inventario de las superficies de aptitud de las tierras -
Regién pampeana
Ticrras A Predominantemente 6.381.200 ha
de labranza agricola
periédica cultivos de cosecha
;3:.123.700 AG Agricola - Ganadera 12.764.500 ha
72,88% en rotacién
GA Ganadero - Agricola 18.978.000 ha
en rotacién
Ticrras con |Ticrras de |Gl Ganadera, roceptivi- 10.698.000 ha
aptitud pa- |labranza dad mayor a 0,20
Regit ra usos circunstan- UG/ha
n ; .
281.438‘:00 ?2&1 132.800 |FG1Forcstal y/o Ganade-  289.400 ha
ha ha ra, receptividad ma-
Pampcana  9g 359 23,20% yor a 0,20 UG/ha
G2 Ganadera, receptivi- 1.145.400 ha
dad entre 0,20 y
52.299.700 ha 0,10 UG/ha
Ticrras no |G3 Ganadera, receptivi- 536.900 ha
100% arables dad entre 0,10 y
1.181.900 0,03 UG/ha
237% RG3 Ganadera, recoplivi-  366.400 ha
dad cntre 0,10 y
0,03 UG/ha, asociado
con dreas rocosas sin
aptitud agraria
F  Predominantemente 279.600 ha
forestal
Tierras no incluidas cn cl inventario |  Espcjos de aguas 356.600 ha
de aptitud para usos agrarios
(Miscclfncas) 861.300 ha - 1.65% |G Arcas urbanas 505.700 ha
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Cuadro 1b.
Inventario de las superficies de aptitud
de las tierras, por provincias

Regién Pampeana
Aptitud Provincia Superficie ha
A Buenos Aires 2.470.300
6.381.200 ha Cérdoba 1.624.200
12.20% Entre Rfos 471.600
Santa Fe 1.815.100
AG Buenos Aires 7.810.000
12.764.500 ha Cérdoba 2.387.600
24.40% Entre Rfos 1.171.500
La Pampa 100.800
Santa Fe 1.294.600
GA Buenos Aires 10.066.100
18.978.000 ha Cérdoba 3.250.800
36.28% Entre Rfos 2.865.600
La Pampa 2.008.100
Santa Fe 787.400
Gl Buenos Aires 6.218.200
10.698.00 ha Cérdoba 1.945.300
20.46% Entre Rios 986.200
La Pampa 12.600
Santa Fe 1.535.700
FG1 Buenos Aires 289.400
289.400 ha
0.55% _
G2 Buenos Aires 251.400
1.145.400 ha Cérdoba 377.600
2.19% La Pampa 305.700
Santa Fe 210.700
G3 Cérdoba 535.900
535.900 ha
1.03%
RG3 Buenos Aires 241.300
366.400 ha Cérdoba 125.100
0.70%
F Buenos Aires 279.600
279.600 ha
0.54%
L Buenos Aires 141.400
355.600 Cérdoba 198.300
0.68% Santa Fe 15.900
U Buenos Aires 489.200
505.700 ha Santa Fe 16.500

0.97%
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Cuadro 2
Inventario de las superficies de aptitud de las tierras -
Zona predominantemente agricola (ZPA)

Tierras de A Predominantemente 2.910.000 ha
labranza agricola
periédica cultivos de cosecha
5.288.200 ha"AG Agricola - Ganadera  1.750.600 ha
’ en rotacién
GA Ganadero - Agricola 574.000 ha
en rotacién
Tierras de Gl Ganadera, rocoptivi- 1.693.700 ha
: labranza dad mayor a 0,20
Tierras con ;o natan. UG/ha
aptitud para .|
usos agrarios 1 715 500 ha FG1Forestal y/o Ganade- 61.500 ha
6.984.700 ha 3 994, ra, receptividad ma-
13,36% ! yor a 0,20 UG/ha
ZPA G2 Ganadcra, receptivi- 60.300 ha
dad entre 0,20 y
7.024.300 ha 0,10 UG/ha
13.43% Ticrras no G3 Ganadera, receptivi- 30.700 ha
’ arables dad entre 0,10 y
30.700 ha 0,08 UG/ha
T 0,06%
icrras no incluidas cn cl inventa- ; 3.100 h
rio de aptitud para usos agrarios L Espcjos de aguas 231 :
(Miscecldncas) 39.600 ha - 0,07% U Arcas urbanas 16.500 ha
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Cuadro 2b.

Inventario de las superficies de aptitud de las tierras
de la Zona predominantemente agricola,

por provincias

ZPA
Aptitud Provincia Superficie Ha
A Buenos Aires 1.185.100
2.910.000 ha Cérdoba 678.100
5.57% Santa Fe 1.046.800
AG Buenos Aires 460.800
1.753.600 ha Cérdoba 425.100
3.35% Santa Fe 867.700
GA Buenos Aires 5.900
574.900 ha Cérdoba 350.100
1.09% Santa Fe 218.900
Gl Buenos Aires 471.600
1.593.700 ha Cérdoba 525.100
3.05% Santa Fe 597.000
FG1 Buenos Aires 61.500
61.500 ha

0.12%
G2 Cérdoba 57.100
60.300 ha Santa Fe 3.200

0.12%
G3 Cérdoba 30.700

30.700 ha

0.06%

L Buenos Aires 16.300
23.100 Cérdoba 1.000
0.04% Santa Fe 5.800

U Santa Fe 16.500

16.500 ha

0.03%
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Cuadro 3a
Inventario de las superficies de aptitud de las tierras
Zona predominantemente ganadera (ZPG)
Ticrras de |A Prodominantemente 27.000 ha
labranza agricola
periédica cultivos de cosecha
B 23800 hal AG Agricola - Ganadora  924.800 ha
’ en rotacién
GA Ganadero - Agricola  2.909.000 ha
cn rotacién
Tierras |Ticrras de Gl QGanadera, receptivi-  4.525.300 ha
ZPG con labranza dad mayor a 0,20
aptitud |circunstan- UG/ha
parausos | cial
540, agrarios |4.525.300 ha
8.540.100 ha  J96.900 | 8.65%
ha Ticrras no | RG3 Ganadera, roceplivi- 11000 ha
13,43% 16,24% | arables dad entre 0,10 y
110.800 ha 0,03 UG/ha, asociado
0,20% con ércas rocosas sin
aplitud agraria
F  Prcdominantemente 99.800 ha
forostal
Tierras no incluidas cn cl inventaj L  Espcjos de aguas 34.800 ha
rio de aptitud para usos agrarios
(Miscclancas) 43.200 - 0,09% U Arcas urbanas 8.400 ha
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Cuadro 3b

Inventario de las superficies de aptitud de las tierras
en la Zona predominantemente mixta,

por provincias

ZPM
Aptitud Provincia Superficie ha
A Buenos Aires 1.258.200
3.444.200 ha Cérdoba 946.100
6.59% Entre Rios 471.600
Santa Fe 768.300
AG Buenas Aires 6.424.400
10.086.100 ha Cérdoba 1.962.500
19.28% Entre Rios 1.171.500
Pampa 100.800
Santa Fe 426.900
GA Buenos Aires 7.151.200
15.494.100 ha Cérdoba 2.900.000
29.62% Entre Rfos 2.865.600
La Pampa 2.008.100
Santa Fe 568.500
Gl Buenos Aires 1.221.300
4.579.000 Cérdoba 1.420.200
8.75% Entre Rios 986.200
Pampa 12.600
Santa Fe 938.700
FG1 Buenos Aires 227.900
227.900 ha
0.44%
G2 Buenos Aires 251.400
1.085.100 ha Cérdoba 320.500
2.08% La Pampa 305.700
Santa Fe 207.500
G3 Cérdoba 505.200
505.200 ha
0.97%
RG3 Buenos Aires 230.300
355.400 ha Cérdoba 125.100
0.68%
F Buenos Aires 179.800
179.800 ha
0.34%
L Buenos Aires 90.300
297.700 Cérdoba 197.300
0.57% Santa Fe 10.100
U Buenos Aires 480.800
480.800 ha

0.92%
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Cuadro 3c:
Inventario de las superficies
de la Zona predominantemente mixta (ZPM),

por subzonas
ZzPM
Subzona Superficie
1 Centro Este de Entre Rios 3.665.200 ha 7.01%
2 Centro Oeste de Entre Rios 1.829.700 ha 3.50%
3 Centro de Santa Fe y Centro 4.788.300 ha 9.16%
Este de Cérdoba
4 Centro de Cérdoba 1.691.000 ha 3.23%
5 Sur de Cérdoba, Nord-Este de 9.657.000 ha 18.46%

La Pampa y Nord-Oeste de
Buenos Aires

6 Centro de Buenos Aires 3.572.600 ha 6.83%

7 Nord-Este de Buenos Aires 2.341.000 ha 4.48%

8 Centro Este de La Pampa y 4.654.800 ha 8.90%
Sud-Oeste de Buenos Aires

9 Centro Sur de Buenos Aires 4.535.700 ha 8.67%

TOTAL = 36.735.300 ha  70.24%

Notas: Los % estén referidos al 100% de la Regién Pampeana. Fuente de informa-
cién de datos:
- $pti%nd y uso actual de las tierras Argentinas, SAGyP-INTA, Proyccto
.N.U.D.
- Argentina 85/019 Arca edafolégica, 1986.
Estas subzonas, integran partes de las Provincias dc Buenos Aires, Cérdoba, En-
tre Rios, La Pampa y Santa Fe.
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Cuadro 4a
Inventario de las superficies de aptitud
de las tierras --Z P M - Subzona 1
Ticrras de |A Predominantemente 32400 ha
labranza agricola
. - periédica cultivos de cosecha
crras }
con 5285000 ha [ G Agricola - Ganadera 503,600 ha
Centro Este aptitud ” en rotacién
de Entre Rios P2™ GA Ganadero - Agricola  2.750.000 ha
usos cn rotacién
8.665.200 ha agrarios
701% 3.665.200 | Ticrras de Gl Ganadera, receptivi-  379.200 ha
’ ha labranza dad mayor a 0,20
7,01% circunstan- UG/ha
cial
379.200 ha
0,73%
Cuadro 4b
Inventario de las superficies de aptitud
de las tierras - Z P M - Subzona 2
Ticrras de |A Predominantemente 439.200 ha
labranza agricola
) periédica cultivos de cosccha
2 2;’,"“ },;;32,;‘” ha G Agricola - Ganadera  667.900 ha
Centro Ocste  aptitud en rotacién
para GA Ganadero - Agricola  606.100 h
de Entrc Rfos usos en mc?zn i
agrarios
1.829.700 ha 1.829.700|Ticrras de = G1 Ganadcra, receptivi- 116.500 ha
ha labranza dad mayor a 0,20
3,50 3,50% circunstan- UG/ha
ci
116.500 ha

0,22%
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Cuadro 4c .
Inventario de las superficies de aptitud
de las tierras - Z P M - Subzona 3
Tierras de |A Predominantemente 1.151.600 ha
labranza agricola
riédica cultivos de cosecha
3 5'23%700 ha|AG Agricola - Ganadera 698.200 ha
s en rotacién
Centro GA Ganadero - Agricola  1.022.900 ha
gc ta F en rotacién
anta e Tierras |Tierras de [G1 Ganadera, receptivi-  1.314.900 ha
)éentro con labranza dad mayor a 0,20
Este ;g‘::'d circl:unstan- UG/ha
Cérdoba cia G2 Ganadera, receptivi- 342.600 ha
4.788.300 ::-:ﬁos 3?2;500 ha dad entre 0,20 y
ha 4.607.200 ! 0,10 UG/ha
9,16% ha Tierras no  G3 Ganadera, receptivi- 77.400 ha
8,81% arables dad entre 0,10 y
77.000 ha 0,03 UG/ha
0,15%
Ticrras no incluidas en el inventa- L  Espcjos de aguas 181.100 ha
rio de aptitud para usos agrarios
(Misceléneas) 181.100 ha - 0,35%
. Cuadro 4d .
Inventario de las superficies de aptitud
de las tierras - Z P M - Subzona 4
Ticrras de |A Prodominantemente 536.700 ha
labranza agricola
riédica cultivos de cosecha
4 3:450.900 harzG Agricola - Ganadera 525000 ha
’ cn rotacién
Centro de GA Ganadero - Agricola 389.200 ha
en rotacién
Cérdoba Ticrras |[Tierras de | Gl Ganadera, receptivi- 187.700 ha
1.691.000 con llabranza dad mayor a 0,20
e aptitud [circunstan- UG/ha
ra cia ivi-
ha t‘::os 504700 ha G2 gaa;aeeﬁr‘:, or;gegltwi 17.000 ha
o8 |0,393% ”
3,23% Y 0,10 UG/ha
ha |Tierras no G3 Ganadcra, receptivi- 34.100 ha
3,228% es dad entre 0,10 y
34.100 ha 0,08 UG/ha
0,065%
Tierras no incluidas cn ol inventa- L Espcjos de aguas 181.100 ha

rio de aptitud para usos agrari

(Misccldncas)

.300 ha - 0,
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Cuadro 4e
Inventario de las superficies de aptitud
de las tierras -Z P M - Subzona 5

Ticrras de | A Predominantemento 42.000 ha
labranza agricola
5 periédica cultivos de cosccha
7802.500 "AG Agricola - Ganadera  2.951.300 ha
Sur de 14,92% en rotacién
GA Ganadero - Agricola  4.809.200 ha
Cérdoba, en rotacién
orras G1 Ganade ptivi-  1.129.700 ha
Nord-cste de  ©on . anadera, receptivi-  1.129.
aptitud 'l!:::r: n:nde dad mayor a 0,20
La Pampa para circunstan-| G2 Ganadera, receptivi- 168.400 ha
usos cial dad cntre 0,20 y
y Nordocste ~ agrarios |4 99g 109 0,10 UG/ha
9.619.800 [}
de Bs. Aires llr; sop  |2487%
. ’ Ticrras no | G3 Ganadera, rocoptivi-  394.100 ha
9.657.000 ha Jackond dad entre 0.10 7
18,46% 219.200 0,03 UG/ha
0.69% RG3 Ganadera, recoptivi-  125.100 ha
’ dad entre 0,10 y
0,03 UG/ha, asociado
con #rcas rocosas sin
aptitud agraria
Ticrras no incluidas en cl inventa- L  Espcjos de aguas 37.200 ha
rio de aptitud para usos agrarios
(Misccléncas) 37.200 ha - 0,07%
Cuadro 4f

Inventario de las superficies de aptitud
de las tierras - Z P M - Subzona 6

Tierras de| A  Predominantemente 232..100 ha
6 labranza agricola
periédica cultivos de cosccha
Contro de Ticrras | 3.139.800 [ AG Agricola - Ganadera  1.429.800 ha
con ha cn rotacién
Bs. Aircs aptitud | 6,00% GA Ganadero - Agricola  1.477.900 ha
para en rotacién
3572600 ha 0200 . [Ticrras de G1 Ganadera, rccoplivi-  419.200 ha
3.559.000 | labranza dad mayor a 0,20
6,83% ha circunst.
6.80% 419.200 ha
_ ’ 0,80%
Ticrras no incluidas en ¢l inventa- L Espcjos de aguas 13.600 ha

rio de aptitud para usos agrarios
(Misceldncas) 181.100 ha - 0,35%
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Cuadro 4g
Inventario de las superficies de aptitud
de las tierras - Z P M - Subzona 7
'l;ibcrras de| A Predominantemente 107.700 ha
labranza agricola
7 periédica cultivos de cosecha
Tierras }1,':)67'800 AG Agricola - Ganadera 468.900 ha
Nord-este :opl:itud 2,62% cn rotacién
de para GA Gnn‘;::i:cr& - Agricola 791.200 ha
usos en n
Bucnos Aires  agraice o| Tierras de [ G1 Ganaders, recoptivi- 273500 ha
2.341.000 ha ha |labranza dad mayor a 0,20
3,58% galmnstan- UG/ha
4,48% 501.400 FG1 Forestal y/o Ganade-
ha ra, receptividad ma-
0,96% yor a 0,20 UG/ha
Tierras no incluidas en el inven- U  Areas urbanas 471.800 ha
tario de aptitud para usos agrarios
(Miscecldneas) 471.800 ha - 0,90%
Cuadro 4h
Inventario de las superficies de aptitud
de las tierras - Z P M - Subzona 8
8 Ticrras Tierras de|{A Predominantemente 920.200 ha
con labranza la
Contro este aptitud | periédica cultivos de cosccha
para 3.7565.200
usos ha GA Ganadero - Agricola 2.885.000 ha
de La Pampa agrarios | 7,19% en rotacién
y Sud-Oeste 4.581.300 [ Tiorras no RG3 Ganadera, receptivi- 150.600 ha
ha arables dad entre 0,10 y 0,03
de Bs. Aires 8,76% 629.200 UG/ha, asociado con
1,19% dreas rocosas sin ap-
4.654.800 ha titud agraria
F Predominantemente 46.300 ha
8,90%
’ forestal
'ﬁe:rras no mch\idu enel inven- L Eespejos de aguas 64.500 ha
tario de aptitud para usos agrarios U Arons urbanos 9.000 ha

(Misceldneas) 73.500 ha - 0,14%
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Cuadro 4i
Inventario de las superficies de aptitud
de las tierras - Z P M - Subzona 9

Tierras de | A Predominantemente 902.500 ha
labranza agricola
periédica cultivos de cosccha
4.126.800
ha AG Agricola - Ganadera 1.921.200 ha
9 7,89% en rotacién
GA Ganadero - Agricola  1.308.100 ha
Centro Sur de Tierras en rotacién
Bucnos Aires ‘am:itu 4 |Tierras de Gl Ganadera, reccptivi- 195.700 ha
P labranza dad mayor a 0,20
4.535.700 ha 3:0': circunstan- UG/ha
. cial
agrarios
8,67% 4.535.700 | 195700 ha
ha 4
8,67% Tierras no | RG3Ganadera, receptividad  79.700 ha
arables entre 0,10 y 0,30 U
213.200 ha ha, asociado con éreas
0,41% rocosas sin actitud
agraria
F Predominantemente fo- 133.500 ha
restal

GLOSARIO DE TERMINOS TECNICOS ESPECIALMENTE
REFERIDOS A LA DENOMINACION DE SUELOS
SEGUN EL SISTEMA “SOIL TAXONOMY”

(Adaptado del claborado por Juan A. Gorgas,
para cl mapa de suclos de la provincia de Bucnos Aires)

Acuico (régimen de humedad del suelo): en este régimen imperan condiciones re-
ductoras que impiden cl desarrollo, de organismos y la aircacién radicular, co-
mo consccuencia de la saturacién por agua de perfil, generalmente por la ca-
pa fredtica.

Albico: (horizonte): horizonte diagnéstico en el que so ha producido el lixiviado de
arcillas, 6xidos de hicrro y humus, por lo que presenta colores muy claros y,
en muchos casos, una estructura masiva o laminar. Gencralmente yace sobre
un horizonte argflico o nétrico. Corresponde a los horizontes A2 que cumplen
con determinadas condiciones de color.

Alcalinidad (del suelo): ver PH dol suelo.

Argiacuoles: Gran Grupo dec los Molisoles que posce un horizonte subsuperficial
de acumulacién de arcillas y que sufre saturacién durante la época invernal.
El Subgrupo tfpico, ticne las caracteristicas diagnésticas del Gran Grupo.

Argialboles: Gran grupo de los Molisoles que posee un horizonte subsuperficial en
cl que se ha producido un intenso lavado de arcillas y 6xidos de hierro, por lo
que tiene colores muy claros (horizonte élbico). Debajo poseen un horizonte en-
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riquecido en arcillas on el que se observan claramente barnices constituidos
por pelfculas delgadas de arcilla y humus (horizonte argflico).

Su génesis se relaciona con topografias plano-céncavas con alternancias esta-
cionales de deficiencia y exceso de hu

El Subgrupo tipico representa las caracterfsticas definitorias del Gran Grupo.

Argiudoles: Gran grupo de los Molisoles, libremente drenados, desarrollados en
climas himedos de latitudes medias, que poseen un horizonte de acumulacién
de arcilla (argflico) cuyo color es m4s pardo que el del horizonte superior.

El Subgrupo tfpico representa a los Argiudoles sin exceso de humedad, de tex-
turas intermedias.

El Subgrupo écuico represcnta a aquéllos en que la capa fredtica los afecta en
alguna época del aiflo, produciendo colores neutros, concreciones y moteados.
El Subgrupo vértico representa a los que tienen grietas u otras evidencias de
un porcentaje alto de arcillas expandibles.

Los tipicos se desarrollan cn lomadas o planos altos, los &cuicos en depresio-
nes o concavidades y los vérticos en sitios donde el material es més arcilloso
que las texturas intcrmeodias.

Cuando se menciona Argiudoles tfpicos someros, se hace referencia a aquéllos
cuyo perfil estd interrumpido, a poca profundidad, por tosca calcérea.

Argiustoles: Gran Grupo de los Molisoles yacentes en regiones de clima interme-
dio entre el mimedo y el 4rido. Presenta caracterfsticas morfolégicas similares
a las de los Argiudoles, aunque su horizonte superior es menos oscuro y el ho-
rizonte enriquecido en arcillas es més delgado. Suele tener horizontes con al-
ta concentracién de carbonato de calcio pulverulento a méds de 50 cm de pro-
fundidad.

Los Argiustoles que presentan estos caracteres son incluidos cn el Subgrupo
tipico. Aquéllos que cstén limitados en profundidad por una costra calcérea
continua (losca), constituyen una fase somera del Subgrupo.

Aridico (Régimen de humedad del suelo): régimen que caracteriza a los suelos de
las rogiones 4ridas, donde la evapotranspiracién potencial excede ampliamen-
te a la precipitacién durante la mayorfa de los adios.

El porfil, debajo del horizonte superficial, se encuentra seco més de 90 dfas
consecutivos durante el afo.

Barnices: Pclfculas més o menos brillosas y oscuras que revisten la superficie de
los agregados o los poros y grictas, principalmonte de los horizontes B2. Est4n
formados cominmeate por arcilla y humus, que han migrado desde los hori-
zontles superiores a través de las aguas de infiltracién,

Calciacuoles: Gran Grupo de los Molisoles, ubicados en posiciones bajas del pai-
saje, donde la capa freética afocta al perfil en algin perfodo del aiio. El ascen-
so por capilaridad del agua subterrdnea célcica y la sucesiva evaporacién, pro-
vocan la precipitacién del carbonato de calcio y la formacién de un horizonte
cercano a la superficie, muy enriquecido en este compuesto (horizonte célcico).
El Subgrupo tfpico presenta los colores ncutros que caracterizan al Gran Gru-
po y que lo distinguen de otros Calciacuoles mejor drenados.

Capa fredtica: Seccién dol suelo o del subsuelo que se cncuentra totalmente sa-
turada con agua y cuyo limite superior, denominado nivel hidrostético o nivel
fredtico, fluctda de acucrdo con las condiciones climéticas del lugar, ascendien-
do cn 6pocas lluviosas y descendiendo en los perfodos secos.

Se denomina falsa capa fredtica a aquélla que se encuentra “suspendida”® so-
bre una poqueiia capa impermeable del suelo, de extensién local.

Concreciones: Concentraciones localizadas de material del suelo por sustancias
cementantes (carbonato de calcio, 6xido de hierro y manganeso, sflice, etotte-
ra), que ticnen formas redondeadas, ramificadas o semejantes a municiones.

Cromudertes: Gran Grupo de los Vertisoles que incluye suclos arcillosos de clima
himedo, que tiencn colores no neutros, normalmente pardos, con matices ver-
dosos a rojizos.
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El Subgrupo tfpico comprende los suelos mejor drenados del Gran Grupo y
presentan un horizonte superficial oscuro y espeso.

El Slllbgmpo écuico tiene rasgos de hidromorfismo en los primeros 50 cm del
perfil.

Cuarzipsamentes: Gran Grupo de los Entisoles que comprende suelos muy per-
meables desarrollados sobre depésitos de arenas bien seleccionadas, compues-
tas, por més de 95% de minerales resistentes a la meteorizacién (especialmen-
te cuarzo). Son suclos poco evolucionados cuya Unica cvidencia de alteracién es
un horizonte superficial muy ligeramente estructurado y con escasa acumula-
cién de materia orgénica, que yace directamecnte sobre el material originario.
Al Subgrupo tfpico pertenecen los suelos que tienen los caracteres diagnésti-
cos decl gran Grupo.

Deflacién: remocién de las particulas finas de la superficie de suelos o de sedi-
mentos sueltos, per accién del viento.

Duracuoles: Gran Grupo de los Molisoles, ubicados generalmente en las vecinda-
des de lagunas y cubetas, afectados por un régimen écuico de humedad. Su
caracterfstica diagnéstica s la presencia de una capa cementada irreversible-
mente por sflice o por un silicato de aluminio (duripdn) a menos de un metro
de profundidad, la cual impide la libre percolacién del agua y reduce la pro-
fundidad hasta donde pueden penetrar f:. rafces.

El Subgrupo tfpico representa el concepto central de los Duracuoles.

Haplacuentes: Gran Grupo de los Entisoles, desarrollados sobre sedimentos que
estdn permanentemente saturados con agua. Esta circunstancia y el aporte
continuo de nuevos materiales en superficie, limitan el desarrollo de horizon-
tes.

El perfil se caracteriza por presentar matecriales gleizados de colores grises
azulados con muy abundantes moteados y concreciones ferromagnésicas, que
indican su formacién en ambientes reductores. Puede presentar un epipedén
delgado y claro, a voces soguido por un horizonte de caracterfsticas préximas
a un cdmbico ya que axin conserva la estructura del sedimento original.

El Subgrupo tipico ticne todos los rasgos distintivos del Gran Grupo.

Haplacuoles: Gran grupo de los Molisoles, formados en planicies de inundacién
fluvial donde cl suclo se satura en cicrta época del aflo. Su perfil cstd consti-
tuido por un cpipcdén mélico oscuro que pasa, en forma gradual, a un hori-
zonte cdmbico de color gris ligeramente verdoso, con abundantes motoados y
concreciones de hicrro y manganeso, que evidencian los procesos hidromérfi-
cos que lo afcctan. Algunos suelos pueden presentar material calcéreo en pro-
fundidad. Estos caracteres definen al Subgrupo tfpico.

Hapludoles: Gran Grupo de los Molisoles, bicn drenados y desarrollados bajo un
régimen ddico de humedad que presentan, debajo del epipedén mélico, un ho-
rizonte B de allcracién o cdmbico con menor enriquecimiento en arcilla y es-
tructura més débil que el B de los Argiudoles.

El menor desarrollo cdafogenético de estos suelos es producto de su formacién
sobre materiales originarios més gruesos (arenosos), de mayor resistencia a la
metcorizacién, y a su localizacién en climas algo menos hdmedos.

Dcbajo del horizonte cdmbico suelen encontrarse acumulaciones pulverulentas
de carbonato de calcio. El Subgrupo tfpico representa el concepto central del
Gran Grupo. Se desarrolla en las posiciones més establos y con mayor cober-
tura vegetal del paisaje arcnoso.

Los Subgrupos lftico y petrocélcico son suelos que se encuentran en los pede-
montes scrranos. Estdn limitados por materiales rocosos y horizontes célcicos
cementados, a menos de 50 cm de profundidad, respectivamente.

EI Subgrupo éntico ticne un perfil menos desarrollado, el horizonte superficial
cstd medianamente provisto de materia orgénica y su estructura es mas dé-
bil; se localizan cn las posiciones m4s inestables dec los paisajes medanosos.
Los Subgrupos thaplo se forman sobre dos materiales superpuestos. En el su-
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perficial se desarrolla el horizonte A del suelo actual, que yace sobre un B
muy enriquocido cn arcilla generado en el scdimento més antiguo y bajo un
régimen més himedo que el reciente. Si este horizonte enterrado tiene reac-
cién neutra, cl suclo corresponde al Subgrupo thaplo 4rgico; si prescnta mds
de 16% de sodio intcrcambiable, se clasifica como Hapludol thapto nétrico.

Haplustoles: Gran Grupo de los Molisoles, bien drenados, de climas subhimedos
o scmidridos, con suficiente humedad durante la época de crocimiento de las
plantas, ain cuando presentan riesgos de sequfa estacionales.

Son suclos de morfologfa similar a la de los Hapludoles pero tienen un perfil
menos desarrollado, tonos més grises, menor cantidad de materia orgénica en
el horizonte A y cstructuras més débiles. Debajo del epipedén mélico, un ho-
rizonte ligeramente altcrado o cdmbico pasa gradualmente al material origi-
nario cn profundidad. El horizonte con acumulacién secundaria de materiales
calcdreos cs m4ds somero que en les Hapludoles, debido a la menor cantidad de
precipitaciones y consiguiente menor lixiviacién que se produce bajo este régi-
men de humedad ustico.

El Subgrupo tfpico no presenta caracterfsticas diferentes de las que definen al™
Gran Grupo.

El Subgrupo lftico ticne un contacto rocoso a profundidades menores a los 50
cm y el éntico presenta horizontes que estén muy poco diferenciados entre sf.

Hidromorfismo: Proceso cdafogenético que afecta a los suclos que estdn perma-
nente o cstacionalmente saturados con agua, y que se manifiesta cominmen-
to per la presencia de moteados, concreciones de hierro-manganeso y colores
necutros o verdosos y amarillentos en la matriz o masa principal del suelo.

Horizontes (del suclo): capas sucesivas del suelo aproximadamente paralelas a la
superficie dcl terreno, que tienen caracterfsticas distintivas como textura, es-
tructura, color, ctcélera, producidas por procesos edafogenéticos. Pueden dife-
renciarse los horizontes siguientes:

Horizonte A: Material mineral superficial de mayor acumulacién de materia
orgénica, donde sc han perdido arcillas, hierro o aluminio, a través de las
aguas de infiltracién. Pucde comprender un Al (de méximo contenido en ma-
teria orgénica), un A2 (de mayor lixiviado) y un A3 (transicional al B).
Horizonte B: Material mincral que se encuentra normalmente debajo del A
y donde se ha acumulado la mayor parte de las sustancias removidas desde la
superficie. Pueden diferenciarse un Bl (transicional entre el Al y el B2), un
B2 (de mdxima acumulacién) y un B3 (transicional al C).

Horizonte C: Material que ha sido escasamente afectado por los procesos eda-
fongenéticos y a partir del cual, se supone, que se han formado los horizontes
A y B suprayacentes.

Aquellos suclos en los que no se ha desarrollado un horizonte B pueden pre-
sentar un AC, transicional entre el A y el C.

Se denominan “capas” cuando los estratos son producto de la acumulacién de
scdimentos aluviales, cuya diferenciacién morfoldgica no se debe esencialmen-
te a procesos formadores de suclos.

Moteados: Manchas de color distinguibles en horizontes de suelos afectados por
hidromorfismo.

Natracualfes: Gran Grupo de los Alfisoles que se encuentran en las posiciones pe-

or drenadas de ércas planas y bajas, vinculadas con vias de escurrimiento. Es-
tdn afectados por niveles fredticos altos estacionales y por anegamientos e
inundacioncs periédicos.
Tienen un delgado horizonte lixiviado en superficie, muy pobre en materia or-
génica y sin ostructura, que se encuentra sobre un horizonte B oscuro mmy
enriquecido cn arcilla y humus iluviados, estructurado en prismas o bloques,
de muy lenta permeabilidad y con tenores elevados —mds del 15%— de andio
intercambiable (horizonte nAtrico).
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La sodicidad, que se manificsta desde la superficie, impide el desarrollo de un
horizonte mélico, caracterfstica que lo diferencia de los grandes Grupoe nétri-
cos de los Molisoles, a los cuales suclen cstar asociados en el paisaje.

Los rasgos de hidromorfismo, tales como abundantes y gruesos moteados y
concreciones de hicrro-manganeso, s¢ evidencian en todo el espesor del perfil
cddfico. Estos suelos tienen, en su mayorfa, altos contenidos de otras sales so-
lubles no sédicas, aportadas por aguas subterréneas o superficiales.

El Subgrupo tipico comprende aquellos suelos que ticnen més del 15% de so-
dio en los primeros 40 cm del perfil y que no presentan lenguas de materia-
les 4lbicos dentro del horizonte nétrico.

Natracuoles: Gran Grupo de los Molisoles desarrollados bajo un régimen de hu-
medad dcuico, por la presencia de una capa fredtica poco profunda en el per-
fil del suclo. Se encucntran cn paisajes de relieve plano y bajo, con drenaje di-
ficultoso.

Prescntan un horizonte B con abundantes barnices arcillosos y himicos sobre
la superficie de los agregados que forman prismas o columnas y muestran cla-
ros signos de hidromorfismo; cl complcjo de intercambio cstd saturado con
més del 15% de sodio (horizonte nétrico). Sobre éste se sobrepone un epipedén
delgado y claro que se reconoce como mélico sélo al mezclarlo con parte del
nétrico, que tiene colores muy oscuros. El drenaje deficiente produce, ademés,
la acumulacién de carbonato de calcio cn forma de concreciones.

Dentro del Gran Grupo de los Natracuoles 86lo ha sido reconocido ¢l Subgru-
po tipico. Cuando cl material calcdrco forma mantos continuoe (planchas de
tosca) a menos de 50 cm de profundidad, sc diferencian Natracuoles tipicos so-
meros.

Natralboles: Gran Grupo dec los Molisoles pobremente drenados y periédicamen-
te saturados con agua, lo cual origina un intenso lixiviado de arcillas, humus
y 6xidos de hicrro y la formacién de un horizonte subsuperficial 4lbico de co-
lores claros y cstructura masiva a laminar. Debajo de 61 se encuentra un ho-
rizonte notoriamente diferente, donde sucle duplicarse el contenido de arcilla
y la estructura cstd fucrtemente desarrollada, caracterfsticas que le conficren
una muy lenta permeabilidad al perfil del suclo.

La capa fredtica, cuyo nivel fluctia cstacionalmente, aporta iones de sodio que
saturan cn més del 15% al complejo de intercambio de los materiales coloida-
les del suclo. Esto conduce a la formacién de un horizonte nétrico que diferen-
cia a cstos suclos de los Argialboles, cuyo horizonte B tiene reaccién ncutra.
Se encucntran en zonas de relieve plano, adyacentes a vias de escurrimiento,
y asociados a Natracualfes pero ocupando posiciones relativamente mcjor dre-
nadas que éstlos, por lo que presentan un horizonte superficial mélico y rasgos
de hidromorfismo y sodicidad menos cxtremos.

Todos los Natralboles pertenccen al Subgrupo tfpico, debido a que no se han
determinado caracterfsticas que se aparten del conceplo central del Gran Gru-

po.
Ndtrico (horizonte): raine todas las condiciones necesarias para ser considerado
argflico y ademds, ticne una estructura prismética o columnar y més del 16%
de sodio saturando cl complcjo de intercambio catidnico.
Ocracualfes: Gran Grupo de los Alfisolcs formados bajo un régimen de humedad
écuico, en drcas planas mal drenadas.
Ticnen un epipedén claro, delgado y con escasa materia orgénica (6crico), que
yace sobre un horizonte de acamulacién dc abundante arcilla transportada
desde los niveles superiores del perfil (argflico).
El Subgrupo tfpico ticne todas las caracterfsticas del Gran Grupo.
Peludertes: Gran Grupo de los Vertisoles que comprende sucles arcillosos expan-
dibles de clima huimedo, que ticnen colores griscs a negros cn los primeros 30
centimetros. Son arcillosos cn todo el porfil y presentan horizontes que se di-
ferencian cscasamente entre sf.
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Se denominan Pcludertes tfpicos aquellos suelos que, adem4s, poseen un epi-
pedén espeso y oscuro.

Perfil (del suclo): corte vertical del terreno que muestra la sucesién de horizontes
o capas que componen el suclo.

Petrocalcico (horizonte) es un horizonte célcico bastante cementado como para no
disgregarse en agua y lo suficientemente continuo como para impedir la pene-
tracién de rafces. La mayor parte de las “toscas” presentes en la Regién Pam-
peana, constituyen horizontes petrocélcicos.

PH (del suclo): medida de la acidez o alcalinidad del suelo, que se define como el
logaritmo negativo de la actividad de los iones Hidrégeno. El pH 7 es neutro,
valores més bajos seilalan acidez y valores més altos, alcalinidad en el suelo.

Salino (suclo): es el que contiene un tenor de sales (més de 0,16%) que impide el
crecimiento de la mayorfa de las plantas cultivadas o que afecta, en forma
desfavorable, su productividad.

Sodicidad: Condicién sédica de un horizonte o de un suelo.

8édico (del suelo): es aquel que tiene un alto grado de alcalinidad (pH 8,5 o més)
y/o un clovado porcentaje de sodio intercambiable (15% o més), que afecta sen-
siblemente el crecimiento de las plantas cultivadas.

Textura (del suelo): proporcién relativa de las partfculas de tamaiio arena, limo y
arcilla en una masa de suelo.

Udico (régimen de humedad del suelo): régimen en el cual el suelo, debajo del ho-
rizonte superficial, no permanece seco durante mas de 90 dfas acumulativos
en el afio o0 durante més de 45 dfas consccutivos dentro de los cuatro meses
que siguen al solsticio de verano (21 de dicicmbre al 22 de abril). Este régi-
men caracteriza a los suelos de dlimas himedos, donde la precipitacién y el
agua acumulada en el perfil es igual o excede en volumen a la wapotmnspi-
racién durante el verano.

Udifluventes: Gran Grupo de los Entisoles, formados por materiales estmtiﬁcada

de diversa textura, contenido de carbono orgénico y color, que se localizan en
las mérgenes de cursos fluviales de regiones de clima humedo.
El Subgrupo tfpico comprende los suclos biecn a moderadamente bien drena-
dos, que tiencn un nivel fredtico a més de 50 cm de profundidad durante la
mayor parte del afio, debido a que se encuentran en posiciones relativamen-
te elevadas, dentro de las planicies de inundacién de rfos y

Udipsamentes: Gran Grupo de los Entisoles que abarca los suelos excesivamen-

te drenados de regiones de clima himedo, desarrollados sobre materiales are-
nosos que contienen mas del 5% de minerales meteorizables.
El Subgrupo 4lfico presenta cierta acumulacién de arcillas en forma de reves-
timicntos sobre los granos de arena o en pequefias capas que no alcanzan a
formar, por su espesor, un horizonte argilico. Tienen una buena saturacién con
bascs (mayor al 35%). Estén constituidos por un conjunto de capas de color
pardo, que pueden diferenciarse s6lo por leves variaciones de color.

Ustico (régimen de humedad del suelo): régimen intermedio entre el ddico y el
arfdico. El perfil, por debajo del horizonte superficial, puede permanecer seco
miés de 90 dfas acumulativos durante el afio, pero la humedad suele ser sufi-
ciente durante el periodo de crecimiento de las plantas debido a que no estd
totalmente seco por 45 dias consecutivos dentro de los cuatro meses que si-
guen al solsticio de verano (del 21 de diciembre al 22 de abril).

Ustipsamentes: Gran Grupo de los Entisoles que comprende los suelos arenosos
cxcesivamente drenados, desarrollados sobre relieves medanosos de regiones
de clima intermedio entre el himedo y el é4rido, y que contienen algunos mi-
ncrales meteorizables (més del 5%) en la fraccién gruesa.

El Subgrupo tfpico est4 formado por arenas de cuarzo y feldespatos que no tie-
nen acumulaciones de arcillas en todo su perfil ni rasgos de hidromorfismo, co-
mo moteados o concreciones de hierro y manganeso.
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1. Ubicacién y c_aracterizacién general

La Regién Pampeana (himeda y sub-humeda) ha sido delimitada
en el presente trabajo, segiin se muestra en el Mapa 1, incluyendo
la casi totalidad de la provincia de Buenos Aires, y partes de las
provincias de Cérdoba, Entre Rfos, La Pampa y Santa Fe'.

La Regién asf definida, abarca una superficie de 52.299.700
ha., que representa el 18,7% de la superficie continental nacional.
Se caracteriza por ser el drea de secano mds productiva del pafs.
En ella aproximadamente se obtiene el 90% de los cereales y olea-
ginosas, el 70% de la produccién de carne vacuna y el 88% de le-
che, del total nacional.

En la Regién se encuentran ubicados los m4s importantes cen-
tros urbanos del pafs. En sus establecimientos agropecuarios, gene-
ralmente diversificados y de una amplia gama de tamafios, se pro-
ducen en forma extensiva y en condiciones de secano, cultivos de
cosecha anual como mafz, trigo, sorgo granffero, soja, girasol, lino
y otros cereales y oleaginosas de menor importancia. Localizada en
pequeiias dreas de esta amplia Regién también se encuentran cul-
tivos industriales (arroz, manf{), frutales (citrus y frutales de caro-
zo), hortalizas y floricultura; estos ltimos generalmente en siste-
mas intensivos.

1. “Los suelos de la regién pampeana®, en este volumen.

77
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Las actividades ganaderas extensivas que caracterizan la Re-
gién son la produccién de carne bovina, ovina y porcina; la produc-
cién de leche y en menor medida lana. La produccién de rubros in-
tensivos como pollos, huevos, miel conejos y otros, se desarrolla en
establecimientos pequefios, aportando en todos los casos una signi-
ficativa proporcién de la produccién nacional.

Del total de la superficie de la Regién Pampeana, el 98,4% son
tierras con aptitud para el uso agropecuario!, estando el resto re-
presentado por las dreas urbanas, espejos de agua, etc. Ello signi-
fica que el total de tierra utilizable por las actividades agropecua-
rias, es de aproximadamente 51,5 millones de hectdreas. (Cuadro
N2 1),

2. Zonas y subzonas de produccién

Para facilitar el an4lisis, la regién ha sido dividida en tres zonas
(ver Mapa 1), que responden principalmente a caracterfsticas de
uso del suelo bien diferenciadas entre sf, a saber:

a: ZONA I: Zona de produccién predominantemente agricola
(ZPA)

b: ZONA II: Zona de produccién predominantemente ganadera
(ZPG)

¢: ZONA III: Zona de produccién predominantemente mixta
(ZPM)

Del total de tierras con aptitud para uso agropecuario
(51.438.400 ha.), el 13,6% corresponde a la ZPA, el 16,5% a la ZPG
y el 69,6% a la ZPM.

3. Aptitud de los suelos

Si bien toda la superficie tiene aptitud para uso agropecuario, las
distintas condiciones agroecolégicas existentes permiten establecer
una diferente vocacién real de la tierra para producir cultivos
anuales de cosecha, forrajeras anuales o perennes, o vegetacién con
capacidad forrajera durante un lapso prolongado.

De acuerdo a esta consideracién y tomando como referencia el

1. S.A.G. y P. INTA-Proyecto PNUD Argentina 85/019— Aptitud y uso actual
de las ticrras argentinas. Arca edafolégica-1986. “Por aptitud de ticrras para fincs
agrarios debe entenderse la adaptabilidad de una unidad cartogréfica de tierra,
incluido el clima, relieve, suclos, hidrologfa y vegetacién para un uso definido”.
P4g. 9.
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trabajo citado?, los suelos para uso agropecuario han sido clasifica-
dos en cuatro tipos de aptitud: agricola, agricola-ganadera, ganade-
ra-agricola y ganadera.
Los aspectos relevantes que definen a cada tipo de aptitud son:
- Aptitud agricola:
Corresponde a unidades cuyo suelo, clima y demds factores
de incidencia agronémica, permiten la obtencién de cosechas,
en forma mds o menos permanente, de un conjunto de culti-
vos adaptados climdticamente, representativos de cada re-
gién, con intercalacién de periodos de barbechos.
Estas tierras constituyen los sectores de mayor potencial
agropecuario abarcando dreas sin o con leves limitaciones,
que solo requieren simples prdcticas de manejo y conserva-
cién para mantener sus niveles de productividad.
- Aptitud agricola-ganadera:
Suelos con condiciones semejantes a los de aptitud agricola,
salvo que demandan una alternancia entre los cultivos de co-
secha climiticamente adaptados y pasturas cultivadas plu-
rianuales.
La fase agricola, que es la predominante, comprende la suce-
sién de cultivos de cosecha con la intercalacién de periodos
de barbecho.
La fase ganadera se desarrolla sobre la base de pasturas cul-
tivadas plurianuales, recuperando durante la misma, las
condiciones necesarias para reiniciar la fase con cultivos
anuales (cosecha o verdeos). Comprende tierras con modera-
das limitaciones eddficas y/o climdticas que restringen la
eleccién de los cultivos y requieren la aplicacién de précticas
de conservacién del suelo y agua para mantener su nivel
productivo.
— Aptitud ganadero-agricola:
Tienen condiciones que permiten el desarrollo de actividades
ganaderas, principalmente bovinas (carne y leche y ovina,
bdsicamente sobre pasturas cultivadas plurianuales, en rota-
cién con ciclos cortos de cultivos de cosecha y verdeos anua-
les, adaptados al clima y al suelo.
Comprende tierras con severas limitaciones que restringen la
eleccién del cultivo y/o requieren la aplicacién de précticas
de conservacién y manejo de suelo y el agua, para mantener
un adecuado nivel productivo.
- Aptitud ganadera:
En este tipo de tierras de labranza circunstancial y/o no ara-
" bles, las condiciones del suelo y clima solo permiten su apro-
vechamiento como campos naturales de pastoreo o para la

2. Moscatelli, G. op. cit.
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produccién de pasturas implantadas para sustento de la ga-
naderia. Excepcionalmente estas tierras pueden producir cul-
tivos de cosecha y ain bajo las mejores condiciones, los ren-
dimientos no son satisfactorios con la tecnologia actualmen-
te disponible. Las limitantes y factores adversos que caracte-
rizan este tipo de suelo constituyen elementos que muy difi-
cilmente puedan ser modificados a través de prdcticas de
manejo econémicamente factibles hasta el presente.
Tomando en cuenta los cuatro tipos de aptitud de los suelos en
la Regién Pampeana, un 12.4% de la tierra responde al tipo agri-
cola, un 24,8% al tipo agricola-ganadero, un 37,9% al ganadero-
agricola y un 24,9% al ganadero (Cuadro 2).

Cuadro N* 1
Distribucién de la Superficie Total, Improductiva
y con Aptitud Agraria para la Regién Pampeansa
y Zonas Productoras®

ZONAS Superficie Espejos de agua Tierras c/ aptitud
total y dreas urbanas p/ usoe agrarios

ha % ha. % ha. %
Z.P. Agricola 7.024.300 134 39600 46 6984.700 13,6
Z.P. Ganadera 8.5640.100 16,3 43200 5.0 8.496900 165
Z.P. Mixta 36.735.300 70,3 778.500 90,4 35.956.800 69.9

Regi6n Pampeana 52.209.700 100,0 861.300 100,0 51.438.400 100,0

* Elaboracién propia en base a informacién del trabajo: Aptitud y uso actual de las
tierras argentinas. S.A.G. y P. INTA Proyecto PNUD Argentina 85/019. Area
edafolégica, 1986.

Como sintesis puede sefialarse que alrededor del 75% de las
tierras en la Regién Pampeana, pueden ser utilizadas alternando
usos agricolas y ganaderos. Solo una cuarta parte estarfa limitada
a un uso exclusivamente ganadero.

Analizando los tipos de aptitud, para cada una de las zonas de-
finidas precedentemente, se observa una estrecha relacién entre el
uso actual y la aptitud predominante. Asi en la Zona Agricola
(ZPA) la mayor proporcién de los suelos tienen aptitud agricola
(42%); en la Ganadera (ZPQ) tienen aptitud ganadera (55%); mien-
tras que en la Zona Mixta (ZPM) la tierra con aptitud ganadera-
agricola y agricola-ganadera, representa el 72% del total (Cuadro
N 2),
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Cuadro N° 2

Distribucién de las Tierras con aptitud para usos agrarios
para la Regién Pampeana y Zonas Productivas*

Zonas Z.P Agricola

Z.P. Ganadera

Z.P. Mixta

Reg. Pampeana

Aplitud ha %

ha %

ha % ha %

Predominan-
temente
Agricola

Agricola-

Ganadero

Ganadera-
Agricola

Ganadera

2.910.000 41.7

1.753.600 25.1

574.900 8.2
1.746.200 25.2

27.000 0.3 3444.200 9.6 6.381.200 124

924.800 10.9 10.086.100 28.0 12.764.500 24.8

2.909.000 34.2 15.984.600 44.5 19.468.500 37.9
4.636.100 54.6 6.441.900 17.9 12.824.200 24.9

Total 6.984.700 100

8.496.900 100 35.956.800 100 51.438400 100

* Fuente: Idem Cuadro 1

Cuadro N* 3

Distribucién de Tierras por Zonas de la Regién Pampeana

Aptitud Agricola Agricola- Ganadera- Ganadera
Ganadera Agricola

Zonas ha % ha % ha % ha %
ZP.
Agricola 2.910.000 456 1.753.600 13.8 574.900 3.0 1.746.200 13.6
ZP.
Ganadera 27000 04 924.800 7.2 2.909.000 149 4.636.100 36.2
ZP.
Mixta 3.444.200 54.0 10.086.100 79.0 15.984.600 82.1 6.441.900 50.2
Reg.

Pampcana 6.381.200 100

12.764.500 100 19.468.500 100 12.824.200 100

Si realizamos un an4dlisis comparativo para observar la distri-
bucién entre zonas de cada uno de los tipos de aptitud, es posible
distinguir que los suelos de aptitud predominantemente agricola,
en valores absolutos y relativos, se encuentran en las Zonas Mixtgs
(54%) y Agricola (45%). Los suelos con aptitud ganadera se concen-
tran en mayor proporcién en la Zona Mixta (50%) y Ganadera
(36%). Por ltimo la Zona Mixta concentra la méds alta proporcién
de los suelos ganaderos-agricolas (82%) y agricola-ganadero (79%)
del total de la Regién Pampeana (Cuadro N*? 3).
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Comparativamente las zonas Agricola y Ganadera presentan
una cierta homogeneidad interna en cuanto a los tipos de aptitud
dominante. Por el contrario, en la Zona Mixta predomina una di-
versidad de situaciones debido a su gran extensién y amplia varia-
bilidad de suelos y clima.

Por esta razén y con el objetivo de facilitar el andlisis de algu-
nos puntos de este trabajo, especialmente el Capitulo referido a sis-
temas de produccién, a la ZPM se la subdividié en 9 subzonas (Ma-
pa 2), teniendo en cuenta precisamente la predominancia de siste-
mas de produccién diferenciados y una mayor homogeneidad ecolé-
gica interna (suelo, clima).

Cuadro N* 4
Distribucién de las Tierras con Aptitud para Usos Agrarios
por Subzonas en la Z.P. Mixta

Aptitud  Agricola A-G G-A Ganadera Total
Sub-

zonas ha % ha % ha % FYS 3 ha %
1 32400 09  503.600 5.0 2750000 17.2 379200 59 3.665.200 10.2
2 439.200 12.8 667900 6.6 606.100 3.8 116500 1.8 1.829.700 5.1
3 1151600 33.4 688200 69 1022.900 6.4 1734500 26.9 4.607.200 12.8
4 536.700 156 525000 52  389.200 2.4 238.800 3.7 1.689.700 4.7
5 42000 12 2951300 20.3 4.809.200 30.0 1.817.300 28.2 9.619.800 26.8
[ 232.100 6.7 1.429.800 142 1.477.900 93 419200 6.5 3.559.000 9.9
7 107.700 32  468.900 4.7 791200 50 501400 7.8 1.869.200 52
8 — — 920200 90 2835000 17.7 826.100 12.8 4.581.300 12.7
9 902500 26.2 1921.200 19,1 1.303.100 8.2 408.900 6.4 4.535.700 12.6

g

ZPM. 3.444200 100 10.086.100 100 15.984.600 100 6.441.900 100 35.956.800 100

En los Cuadros N? 4 y N® 5 se muestra la superficie total de
cada una de estas subzonas, especificindose la dotacién de tierras
de distinta aptitud que cada una posee.

Del Cuadro N*® 4 surge que la Subzona 3 concentra la mayor
superficie con suelos de aptitud predominantemente agricola
(33,45). La Subzona 5, que es la de mayor tamario (ocupa el 26,8%
de la superficie de la ZPM), supera a las otras en lo referente a
disponibilidad de suelos con aptitud mixta (agricola-ganadera y ga-
nadero-agricola) y ganadera.

Puede observarse en el Cuadro N? 5 que en la ZPM un grupo
de Subzonas tienen predominancia de suelos de aptitud ganadera-
agricola o ganadera, donde la suma de tierras con esta aptitud re-
presenta mds del 69% del total de la superficie (Subzonas 1,8 y 7).
Otro grupo presenta una mayor aptitud agricola por cuanto la su-
ma de tierras con aptitud ganadera-agricola y ganadera no supera
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el 40% (Subzonas 2, 4 y 9). El resto, por la distribucién de suelos
de distinta aptitud que poseen, pueden ser categorizadas como sub-
zonas “tipicamente mixta” (subzonas 3, 5 y 6).

4. Uso actual del suelo y potencial de expansién agricola

Desde la ocupacién total del espacio agropecuario pampeano, en la
década del 20, hasta el inicio de la década del 60, se verifica un es-
tancamiento relativo de su produccién. Ademds, dada la coexisten-
cia de actividades agricolas y ganaderas extensivas que han carac-
terizado a la regién en su conjunto y a la mayoria de sus unidades
productivas, se sucedfan en ese periodo etapas de desarrollo contra-
puesto de ambas aetividades. Cuando crecia la produccién de una,
declinaba la del otro subsector y viceversa? ¢.

En cambio, a partir de 1960 por primera vez se manifiesta un
crecimiento conjunto de ambas actividades basado fundamental-
mente en el cambio tecnolégico.

Mientras que el volumen del subsector agricola crecié a una ta-
sa media anual del 2,29% en el periodo 1950-73, y del 2,93 de 1973
a 1983, la tasa de crecimiento del subsector pecuario fue del 0,96
y 0,90%, respectivamente. Esto no implica que se hayan superado
las interdependencias ciclicas agricultura-ganaderia, por cuanto por
ejemplo en los ltimos afios se verifica un avance del 4drea agrico-
la en detrimento de la ganadera.

En base a lo expuesto y a los fines de orientar futuras decisio-
nes en politica agropecuaria, serfa de suma importancia contar pa-
ra la Regién Pampeana con una estimacién del potencial de susti-
tucién de agricultura por ganaderia. Dado el actual estado de las
artes en lo referente a disponibilidad tecnolégica, serfa convenien-
te establecer alguin limite por encima del cual la sustitucién solo
podria darse a través de una transformacién total de los sistemas
y formas de produccién vigentes.

Este cambio implicarfa, entre otras cosas, un incremento en el
uso de la energia fé6sil, con sistemas que si bien aumentarfan la
productividad por unidad de superficie, serian mucho mds inefi-
cientes en términos de su balance energético® ¢,

3. Cuccia, L. 1981. Tendencias y fluctuaciones de la actividad del sector agro-
pecuario argentino. Indicadores del ciclo ganadero. Naciones Unidas. Comisién Eco-
némica para América Latina (CEPAL). Mimeografiado, 177 pp.

4. Reca, L.G. y Frogone, J.M., Rasgos caractertsticos de la ganaderfa argenti-
na. CIAT - Cali. Colombia, 84 p.

5. Garcfa Tobar, J., 1985. El futuro de la ganaderta en zonas agricolas. Revis-
ta Argentina de Produccién Animal. Vol. 4: 8-31.

6. Puriceelli, C. A., 1985. La agricultura rutinaria y la degradacién del suelo
en la Regién Pampeana (Sector: Provincia de Bs. As., Cérdoba y La Pampa). Vol.
4: 33-48.
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Existe en nuestro pafs una opinién generalizada en el sentido
de que los suelos de la Regi6én Pampeana, para mantener mds o
menos estable sus condiciones de fertilidad y estructura, necesitan
luego de un periodo continuo de agricultura con cultivos anuales de
cosecha, pasar cuatro o cinco afios con alguna pastura perenne, con
el propésito, entre otros, de restituir los nutrientes y caracteristicas
fisicas del suelo. “Las rotaciones agricultura-praderas, base del ac-
tual agroecosistema pampeano, parecen mantener plena vigencia
aunque se presentan modificadas”... “existen, en la Regién Pampe-
ana, opciones para desarrollar modelos e implementar sistemas
productivos de alta produccién y productividad agricola que inclu-
yar:‘, sub-sistemas de produccién ganadera esencialmente pastori-
les™. .

Dada la gran amplitud de la Regién Pampeana existen diver-
sas recomendaciones acerca de secuencias de cultivos que cumpli-
rian esa funcién en los diferentes espacios geograficos. Teniendo en
cuenta los conceptos expresados, en este trabajo, se hizo una pri-
mera comparacién entre el uso actual del suelo y el que seria reco-
mendable para la conservacién de ese recurso en el largo plazo. El
objetivo final apunta, a evaluar la posibilidad de expansién en la
Regién Pampeana.

Dada la escasa informacién disponible y la diversidad de opi-
niones sobre el tema entre los técnicos vinculados al sector agrope-
cuario, se tomaron en principio dos hipétesis de lo que podriamos
denominar “uso racional del suelo”. En la primera, calificada como
de “mdxima conservacién”, el periodo de uso agricola del suelo con
cultivos anuales seria: para suelos calificados como de Aptitud Pre-
dominante Agricola del 75%; para las de Aptitud Agricola-Ganade-
ra 43% y, para los de Aptitud Ganadera-Agricola 20%. En la se-
gunda hipétesis (“mfnima conservacién”) los porcentajes serfan:
100%, 66% y 33%, respectivamente. En ambos casos la tierra de
Aptitud Ganadera se considera no utilizable para uso agricola.

El resultado de ambas hipétesis se resume en el Cuadro N 6.
En la hipétesis de mdxima el total de tierra disponible para uso
agricola en la Regién Pampeana seria de 14,2 millones de hect4re-
as mientras que con la hipétesis de minima conservacién, esa su-
perficie seria de 21,2 millones.

Por otro lado, en el Cuadro N® 7, se consigna la superficie co-
sechada promedio 1982-87 de los principales cultivos agricolas en
la Regién Pampeana y cada una de las zonas que la integran. En
este caso la suma total es de algo mds de 14,6 millones de hectd-
reas. Esta superficie estaria por debajo de la hipétesis de “minima
conservacién” en 6,6 millones de hectdreas, pero por encima de la
hipé6tesis de “mdxima conservacién” en 450 mil hectdreas. Estas ci-

7. Garcfa Tobar, J. 1985. op. cit.
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Cuadro N® 5
Composicién Relativa (%) para cada Sub-Zona
de la Z.P. Mixta, de los Distintos Tipos
de Aptitud de Suelos

Aptitud Productiva
Sub-zona Agricola A-G G-A Ganadera Total
1 0.9 13.7 175.0 10.4 100
2 24.0 36.5 33.1 6.4 100
3 25.0 15.2 222 37.6 100
4 31.8 31.1 23.0 14.1 100
b 0.4 30.7 50.0 18.9 100
6 6.5 40.2 415 11.8 100
7 5.8 25.1 423 26.8 100
8 — 20.1 619 18.0 100
9 19.9 424 28.7 9.0 100
Total Z.P.M. 9.6 28.1 444 179 100

fras nos llevan a inferir que serfa dificil o por lo menos arriesgado
pensar en una expansién significativa de la superficie agricola de
la Regién Pampeana e indicaria la necesidad de una evaluacién
mucho mds profunda y detallada que la realizada en esta oportu-
nidad, antes de proponer medidas de politica agropecuaria que con-
lleven a un incremento en la superficie ocupada con cultivos agri-
colas.

Haciendo el an4lisis por zonas se observa que en la Zona Agri-
cola actualmente la superficie sembrada supera los 3,6 millones de
hectdreas, lo que estarfa, para la hipétesis de “mdxima conserva-
¢i6n”®, superando en més de 850 mil hectdreas a la posible superfi-
cie de aptitud agricola, pero con la hipétesis de “minima conserva-
cién” auin se podrian cultivar 641 mil hectdreas adicionales.

La Zona Ganadera estarfa ligeramente por debajo del limite
(146 mil ha.), de la hipétesis de mdxima y disponiendo de mds de
740 mil hectéreas para cultivos en el caso de mfnima conservacién
del recurso suelo.

En la Zona Mixta, con un uso actual destinado a cultivos que
se encuentran en los 10,1 millones de hectdreas, estdn siendo
ocupadas algo més de 40 mil hectdreas, que de acuerdo a la hipé-
tesis de mdxima no debfan estar trabajadas y sembradas con cul-
tivos de cosecha. Si se pensara en una mfnima conservacién la dis-
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ponibilidad de tierras seria del orden de los 5,2 millones de hect4-
reas.

Cuadro 6
Estimacién del uso potencial del suelo de la Regién
Pampeana segiin hipétesis de conservacién

Hipétesis mdxima Hipétesis mfnima
Uso agrfc. Uso gan. Uso agric. Uso gan.
Superficie potencial potencial potencial potencial

Zona Aptitud miles ha miles ha miles ha miles ha miles ha
Z.P. A 29100 2.1825 7275 2.910.0 —
Agrfcola  AG 1.753.6 754.0 999.6 1.1574 596.2

GA 5749 115.0 459.9 189.7 3852
G 1.746.2 — 17462 — 17462
Total 6.984.7 3.051.5 39332 42571 27276
Z.P. A 27.0 20.3 6.7 27.0 —_
Ganadera AG 924.8 391.7 527.1 6104 3144
GA 2.909.0 581.8 2.327.2 960.0 1.949.0
G 4.636.1 — 4.636.1 — 46361
Total 8.496.9 999.8 7497.1 15974 6.899.5
ZP. A 34442 25832 861.0 3.4442 -
Mixta AG 10.086.1 4.337.0 65.749.1 6.656.8 3.429.3
GA 15984.6 3.1969 12.787.7 52749 10.709.7
G 6.4419 — 64419 — 64419
Total 35.956.8 10.117.1 25.839.7 15.3759 20.580.9
Regi6n
Pampeana — 514384 14.168.4 37.270.0 21.230.4 30.208.0

En resumen, este an4lisis referente al uso actual y potencial de
los suelos en la regién mds importante del pafs, estaria sefialando,
en contraposicién a las manifestaciones de muchas personas vincu-
ladas al tema del desarrollo del sector agricola, que las posibilida-
des de expansién horizontal de la agricultura pampeana seria una
condicionante importante en este proceso. Pensando en la conserva-
cién del recurso suelo a través de una racional rotacién agricola-ga-
nadera, con la tecnologia disponible, la expansién potencial del
drea con cultivos agricolas seria virtualmente imposible ya que es-
tarfamos por debajo del umbral disponible. Si la decisién es la “mi-
nima conservacién” del recurso, la expansién horizontal podria ser
del orden del 45% aunque comprometiendo seriamente dado el ac-
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tual estado de la tecnologia, la capacidad productiva futura del re-
curso suelo.

Evidentemente el tema es por demds importante y el escaso
tratamiento dispensado al mismo en este capitulo, deja planteada
la necesidad de profundizar su andlisis en posteriores estudios. El
propésito principal de los mismos debe apuntar a extraer conclusio-
nes més certeras que ayuden en la toma de decisiones para no
comprometer el futuro del recurso y como consecuencia de ello la
produccién nacional.

Cuadro N® 7
Superficie sembrada con cereales y oleaginosas
en la Regién Pampeana y zonas.
Promedio periodos 1982/83 - 1986/87
(en miles de hectdreas)

Area Cereales! Oleaginosos? Otros® Total

Regién Pampeana 9617,4 3964,0 1044,7 14626,1
Z.P. Agricola 2473,1 884,84 258,0 36159
Z.P. Ganadera 472,0 320,3 60,6 852,9
Z.P. Mixta 6672,3 2758,9% 726,1 10157,3

1. Incluye trigo, mafz y sorgo granffero.

2. Incluye soja, girasol y lino.

8. Incluye avena, ccbada, manf, arroz, centeno, alpiste, cultivos horticolas, frutfco-
las, cte. Se estimd cen ¢l 7% de.la suporficie secmbrada por la Regién en el per-
odo considerado, que se distribuyé en forma proporcional en cada zona.

4. Se incluye solo el 40% de la superficie sembrada con soja, el resto se considera
de segunda sicmbra (doble cultivo).

5. Se incluye ¢l 80% de la superficic sembrada con soja, el resto se considera de
scgunda siembra (doble cultivo).

Ancxo N® 1
PARTIDOS O DEPARTAMENTOS QUE INTEGRAN
LA REGION PAMPEANA
1. ZONA PREDOMINANTEMENTE AGRICOLA (Z.PA.)
Provincia de Cérdoba Depto. Unién

Marcos Juérez
Provincia de Santa Fé Belgrano

Iriondo
San Lorenzo
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Provincia do Santa Fé Depto. Rosario

“ “  Cascros

« “  Constitucién

‘ “  General Lépes
Provincia de Buenos Aires Ptdo. San Nicolds

« . Ramallo

. “ San Pedro

“ « Baradero

“ . Colén

“ ‘ Pergamino

. . General Arcnales

“ . Rojas

- . Salto

. « Junfn

‘ « Chacabuco

“ “ Carmen de Areco

« “ San Antonio de Areco

Bartolomé Mitre

II. ZONA PREDOMINANTEMENTE GANADERA (Z.P.G)

Saladillo

General Belgrano
Las Flores
Chascomis
Magdalena
Castolli

Pila

General Alvear
Tapalqué

Raych

General Guido
Dolores

General Conesa
Maipu

General Lavalle
General Madariaga
Olavarrfa

Azul

Ayacucho
General La Madrid
Laprida

Benito Juédrez
Mar Chiquita

Provincia de Buenos Aircs

......................g

ITI. ZONA PREDOMINANTEMENTE MIXTA (Z.P.M.)
SUBZONA 1 - CENTRO Y SUDESTE DE ENTRE RIOS

Provincia de Entre Rfos Depto. Villaguay
“ ¢  Colén
“ “  Rosario Tala
* “  Concepcién del Uruguay
* “  Gualeguay
“ “  Gualcguaychd

Islas del Ibicuy
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SUBZONA 2 - CENTRO OESTE DE ENTRE RIOS

Provincia de Entre Rfos Depto. Parand
“ *  Diamante
« « Nogoyi
“ “  Victoria

SUBZONA 3 - CENTRO DE SANTA FE Y CENTRO ESTE DE CORDOBA

Provincia de Santa Fé Depto. Castellanos

Las Colonias

La Capital

Garay

San Martfn

San Gerénimo

San Justo

General San Martfn

SUBZONA 4 - CENTRO DE CORDOBA

Provincia do Cérdoba Depto. Rfo Primero
. “  Rio Segundo
- “  Tercero Arriba

SUBZONA 5 - SUR DE CORDOBA, NORESTE DE LA PAMPA
Y NOROESTE DE BUENOS AIRES

Provincia de Cérdoba Dopto. Rfo Cuarto

- Juérez Celmén
Presidente R.S. Pefia
General Roca
Realicé
Chapaloufi
Trenel
Maraco
Quemu Quemu
e Buenos Aires Ptdo. General Villegas
General Pinto
Leandro N. Alem
Lincoln
Rivadavia
Carlos Tcjedor
Trenque Lanquen
Pellegrini
Salliqueld

Provincia de La Pampa

Provincia

R EEREEEI RN

SUBZONA 6 - CENTRO DE BUENOS AIRES

Provincia de Buenos Aires Ptdo. General Viamonte
- « Bragndo
- « Alberti

. *  Chivileoy
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Provincia de Bucnos Aires Ptdo. Pchuajé
. . Carlos Casares
“ - Nueve de Julio
. . Veinticinco de Mayo
“ “ Caseros

SUBZONA 7 - NORESTE DE BUENOS AIRES
(Cuenca de Abasto)

Provincia de Buenos Aires Ptdo. Zérate
“ ‘ San Andrézs de Giles
“ « Suipacha
“ . Mecrcedes
‘ - Roque Perez
“ « Lobos
“ . Monte
“ “ Cailuclas
“ . Navarro
“ « San Vicente
“ “ General Paz
“ . General Rodrfguez
. “ Brandsen
“ . Gencral Sarmiento
. . Exaltacién de la Cruz
- - Campana
‘ “ Pilar
“ . Lujén
“ . Marcos Paz
. . General Las Heras
. * Berisso
“ . Enscnada
“ - La Plata
“ - Quilmes
b - Florencio Varcla
“ “ Almirante Brown
- - Avcllancda
“ “ Lands
« “ Lomas de Zamora
“ « Estcban Echeverrfa
“ “ Matanza
‘ “ Merlo
. . Vicente Lépez
“ . General San Mart(n
‘ “ Morén
“ “ Morcho
“ “ San Isidro
L3 - Tigm

SUBZONA 8 - CENTRO ESTE DE LA PAMPA Y SUR OESTE
DE BUENOS AIRES

Provincia de La Pampa Depto. Capital
“ “ Catrilé
“ - Atrcuco

« . Guatraché
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Provincia de Buenos Aires Ptdo. Adolfo Alsina
Guaminf

Puan

Saavedra
Coroncl Suérez
Tornquist
Bahfa Blanca
Coronel Rosales

’

SUBZONA 9 - CENTRO SUR DE BUENOS AIRES

Provincia de Bucnos Aires Partido Coronel Pringles
“ - Gonzélez Chévez
“ “ Tandil
“ “ Balcarce
“ “ Gencral Pucyrredén
- ‘ Coronel Dorrego
“ ‘ Tres Arroyos
. “ Necochea
‘ “ Loberfa
“ “ General Alvarado
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SISTEMAS DE PRODUCCION PREDOMINANTES
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1. Introduccién

La diversidad de situaciones productivas asociadas a sistemas de
produccién, que se observan en la Regién Pampeana y en las dis-
tintas zonas y subzonas que la integran, son el resultado de una
serie de factores que interactuan con distintos niveles de intensi-
dad en los diferentes espacios geogréficos.

Estos factores o elementos condicionantes son de tipo ecolégico,
econémico, social, estructural y tecnolégico. Dentro de los primeros
se puede mencionar la aptitud del suelo, el relieve, paisajes, régi-
men de temperatura, precipitaciones, vientos, heladas, etc.

Los aspectos econémicos relevantes son las variaciones de pre-
cios de insumos y productos, disponibilidad de capital, acceso al
crédito, sistema impositivo, acceso a los mercados de insumos y
productos, etc.

Como factores sociales pueden mencionarse la disponibilidad
cuali y cuantitativa de mano de obra, educacién, salud, vivienda,
organizacién social, caracteristicas étnicas y culturales, etc.

Entre los elementos estructurales se destacan la disponibilidad
de adecuada red vial y medios de transportes, electrificacién, comu-
nicacién, disponibilidad de almacenaje, industrias procesadoras y
transformadoras, etc.

Las limitantes o condicionantes tecnolégicas m4s importantes
son la disponibilidad de nuevos insumos tecnolégicos, la adaptabi-
lidad de tecnologias a situaciones diversas, etc.

95



96 EL DESARROLLO AGROPECUARIO PAMPEANO

En este capitulo se individualizan y describen para cada una
de las zonas y subzonas de la Regién Pampeana los “sistemas de
produccién” predominantes, sefialdindose ademds aquellos sistemas
que si bien se encuentran presentes, no llegan a tener una gran di-
fusién.

Debe aclararse que el término “sistema de produccién” es uti-
lizado para designar grupos de empresas agropecuarias que reali-
zan un uso homogéneo del suelo, es decir, que resultan ser simila-
res en lo referente a la combinacién de actividades o rubros de pro-
duccién.

Asimismo, los sistemas categorizados como “predominantes”,
son aquellos que se encuentran presentes entre la mayoria de los
productores y/o ocupan la mayor proporcién de superficie de la zo-
na. Esto significa que pueden existir sistemas no descriptos aquf,
que son importantes para pequefias dreas de una zona pero, den-
tro del total de la misma, no llegan a tener relevancia significativa.

En el 4drea de tipificacién de empresas agropecuarias, si bien se
han venido realizando desde la década del 60, distintos estudios
puntuales en diversas zonas dentro de la Regién Pampeana, no se
tiene conocimiento de investigaciones que caractericen en profundi-
dad los sistemas productivos en toda la Regién Pampeana.

En este trabajo se realiza una sintesis descriptiva de los siste-
mas de produccién dominantes en la Regién Pampeana como un
primer aporte a estudios futuros méds profundos en esta drea que
conduzcan a precisar en los sistemas dominantes, los aspectos de
uso del suelo (combinacién de actividades); estructura productiva
(dotacién de tierra, mano de obra, maquinarias, mejoras y capital
operativo); nivel tecnolégico (paquetes tecnolégicos en uso en cada
rubro); nivel de gestién empresaria (funcién objetivo del productor,
etc.); desemperio de la empresa (indicadores de productividad y ren-
tabilidad) y su potencial de desarrollo, y puedan brindar informa-
cién de base para la determinacién de politicas para el desarrollo
agropecuario.

La informacién bdsica utilizada, proviene fundamentalmente de
los estudios de situacién del sector agropecuario realizados en el
afio 1987 en cada uno de los Centros Regionales del Instituto Na-
cional de Tecnologia Agropecuaria, como punto de partida del pro-
ceso de regionalizacién impulsado por dicha institucién.

Los aspectos concernientes a la caracterizacién de los sistemas
de produccién, proveniente de los estudios elaborados por los Cen-
tros Regionales de Cérdoba. Entre Rios, Santa Fe, Buenos Aires
Norte, Buenos Aires Sur y la Pampa-San Luis, han tratado de sin-
tetizarse aqui a un nivel muy general dada la heterogeneidad de la
informacidn.
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Cuadro N° 1
Sistemas de Produccién de la Regién Pampeana

Sistemas de produccién

Predominantes Presentes
I. Zona Predomi- I, Agricola I, Ganadero (T)-Agricola
nantemente Agricola-Ganadero (Bc) I Agricola-Ganadero (Bc y P)
Agricola (ZP.A) Agricola-Ganadero (P) I Frutfcola
I' Hortfcola
I, Floricola
II. Zona Predomi- I, Ganadero (Bc y O) II, Ganadero (Bc y P)-Agricola
nantemente Ganadero (Bc y O)
Ganadera (ZP.G.)  Agricola
IM. Zona Predomi-
nantemente
Mixta (ZPM.)

III, (Centro y S.E. de III1., Ganadero (Bc)- III1., Avicola

" Entre Rioe) * Agricola Illl Ganadero (T)-Agricola
III1., Ganadero (Bc) m1 Agricola-Glnadem (Be)
l'IIl Forestal
I, (Este de Entre  III,, Agricola-Ganadero  III, , Avicola
Rfos) (Be) III, s Granja
III, , Ganadero (Bc)
III,, Ganadero (T)
I1I, (Centro de S. Fe III, | Ganadero (T) I, , Agricola-Ganadero (Bc)
y CE de Cérdoba) III ! Ganadero (T y Bc) I, Ganadero (T)-Agricola
" ? Ganadero (Bc)
III, (Centro de III, , Agricola III, , Ganadero (Bcy T)

* Cérdoba) m Agrﬁ:ola-Ganadcm (Bc)

III Ganadero (Bc)

111, (S. de Cérdoba,

NdeLaPampa,

NO de Buenos
Aires)

III, , Ganadero (Bc)-
Agricola
III, , Ganadero (Bc)

III, , Ganadero (Bc y P)
cola

III Ganadero (T)-Agricola
* Ganadero (T y Be)

m‘ * Ganadero (T)
III, (Centro de III, , Agricola-Ganadero Iﬂ , Agricola
Buenos Aircs) (Be) Azﬁcola-Ganadcm
I, , Ganadero (Bc)- (Bc yP
Agricola
III, (NE de Buenos III, , Ganadero (T) III, , Ganadero (Bc y T)
Aires - Cuenca  III,, Ganadero (Bc) -Agr(cola
Abasto de III, , Hortfcola
Buenos Aires) 5 Avicola
III., o Florfcola

III, (SO de Bucnos
Aires, CE de
La Pampa)

I, , Ganadero (Bc)
-Agricola

III, , Ganadero (Bc)
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Cuadro N* 1 (continuacién)

Sistemas de produccién
Predominantes Presentes

III, (CS de Bucnos  INI,, Agricola-Ganadero  III,, Ganadero (T)
Aircs) (BCyO0) .
I, , %gcﬁcoln-(‘nnadcm III, , Hortfcola
(Bc)

III, , Ganadero (Bc y-0)
-Agricola
III, , Ganadero (T)-Agrfcola

Referencias: BoxBovinos de Carne: T=Tambo; P=Porcino; O=0vinos

2. Sistemas de produccién pampeanos

En el Cuadro 1 se resumen los sistemas de produccién para cada
una de las zonas y subzonas de la Regién Pampeana (Mapa 1),
destacando en cada caso los predominantes segin los criterios se-
fialados precedentemente.

A continuacién describiremos brevemente la orientacién produc-
tiva, actividades principales y niveles de productividad de cada uno
de los sistemas de produccién.

I. Zona predominantemente agricola (Mapa 2)

Esta zona, de aproximadamente 7 millones de ha., estd dotada del
mayor porcentaje (42%) de suelos con aptitud agricola de la Regién
Pampeana, hecho que contrasta fuertemente con la Zona Predomi-
nantemente Ganadera (ZPG) y la Zona Predominantemente Mixta
(ZPM) donde esa proporcién es de 0.3 y 9.6% respectivamente. Es-
tas caracteristicas naturales sumadas a condiciones climdticas nor-
malmente favorables. Una gran divisién de la tierra con predomi-
nio de establecimientos chicos y medianos (50-300 ha.) y un mayor
desarrollo comparativo de su infraestructura (comercializacién, al-
macenamiento, caminos, comunicaciones, etc.), han inducido el de-
sarrollo de sistemas productivos con la agricultura como actividad
netamente dominante. Ello se ha visto favorecido por la presencia
del contratista, quien a través de contratos formales o verbales, ha
potencializado el predominio de la actividad.




Mapa 1: REGION PAMPEANA, ZONAS Y SUBZONAS
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1.1 Sistema agrtcola

Conocido como de agricultura permanente, predomina en las em-
presas chicas y medianas de hasta 150 ha., en el 4rea maicera ti-
pica y hasta 200 ha., en el Nor-oeste de la zona. La agricultura,
unica actividad del sistema ha ido especializdndosé en tres cultivos
trigo, soja y maiz, ubicados en distintas secuencias, llegdndose en
determinadas situaciones al monocultivo de soja.

Este sistema, originalmente mixto (agricola-ganadero), sufri6 a
través del tiempo modificaciones en su estructura productiva, en la
combinacién de rubros y en sus formas de produccién para desem-
bocar en una agricultura permanente y en muchos casos en una
monocultura sojera o de soja y trigo-soja de segunda (préximo a ka
localidad de Casilda por ejemplo). Como consecuencia de este pro-
ceso se produjo en estas empresas una fuerte descapitalizacién ga-
nadera a través de la liquidacién de su stock, y del deterioro y
abandono progresivo de sus mejoras (alambrados, aguadas, etc.).
En las empresas de menor tamaiio la descapitalizacién incluso al-
canzé al parque de maquinarias e implementos donde el fen6meno
desemboc6 en su venta o no reposicién con el consiguiente deterio-
ro. La presencia del contratista de labores constituyé una solucién
parcial al problema; por cuanto se estima que la reinversién de es-
te proceso, teniendo en cuenta la capacidad actual de capitalizacién
del productor, es altamente improbable.

Este proceso de agriculturizacién llevé a una alta degradacién
del suelo, con importantes pérdidas de fertilidad y estructura del
mismo, razén por la cual los indices de productividad actual se si-
tian por debajo del logrado en los Sistemas Agricolas Ganaderos
que ésta misma zona.

Si bien no existe un patrén definido de rotaciones, al maiz sue-
le destindrsele aquellos lotes en los que se han cultivado soja o tri-
go/soja por varios afios (2 o més).

La soja es el cultivo que predomina en este sistema, dedicdndo-
se al mismo entre el 60 y 70% de la superficie total, (35-40% a so-
ja de 1* y 35-20% al doble cultivo trigo-soja); y ocupdndose el res-
to con maiz.

Debido a razones de orden econémico en los iltimos afios el
maiz y luego la secuencia trigo/soja han ido perdiendo relevancia
en el sistema en favor de la soja de primera.

Respecto a los niveles de productividad en general estdn por
debajo de los promedios de la zona. En maiz los rendimientos rara-
mente superan los 40 g/ha., en trigo se obtienen entre 18 y 20 ¢/
ha. sin fertilizar y hasta 28 y 30 g/ha. cuando se aplica fertilizan-
tes apropiados en dosis adecuadas. En soja de primera siembra los
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rendimientos se ubican entre 22-26 g/ha y los de segunda entre 15
y 18 g/ha., dependiendo esto iltimo fundamentalmente de las con-
diciones climéticas (lluvias).

1.2 Sistema agricola-ganadero (Bovinos de carne)

Esta presente en establecimientos que tienen mds de 150 ha., es
decir, predomina en los estratos de productores medianos y media-
nos grandes hasta las 800 hectdreas. Los pocos establecimientos
grandes del drea (mayores a 1000 hectdreas), siguen también un
planteo de este tipo si bien realizado bajo un esquema empresarial,
basado en la disponibilidad de mano de obra asalariada. En los es-
tratos menores a su vez predominan las unidades de cardcter fami-
liar.

En este sistema se combinan la actividad agricola (soja, maiz y
trigo y en menor medida girasol y sorgo) y ganadera (bovinos de
carne) siempre con predominio de la primera.

Respecto a la relacién agricultura-ganaderia, deben distinguir-
se dos grupos de empresas. Uno con una relacién 60-65% de Agri-
cultura y 35-40% de ganaderia, y otro con un mayor uso agricola
(hasta 80% de superficie).

El primero realiza una rotacién técnicamente adecuada donde
la secuencia de cultivos para granos ocupa el suelo las 2/3 partes
del tiempo. Por el contrario en el segundo grupo de empresas, la
secuencia agricola se prolonga demasiado, (el 80% del tiempo es
utilizado el suelo con cultivos), esto significa que a una pastura de
cuatro afios seguiria una secuencia de cultivos anuales de 20 aiios;
plantedndose los mismos problemas del Sistema Agricola descripto
precedentemente.

La soja es el cultivo principal por la superficie que ocupa y la
cantidad de productores que la realizan. Le sigue el mafz y en ter-
cer lugar el trigo. Es menos frecuente la inclusién de los cultivos de
girasol y sorgo, ya que se producen cominmente en los estableci-
mientos ubicados en las dreas limitrofes a la Zona Mixta. El doble
cultivo trigo/soja, modalidad relevante en la secuencia de rotacién
en el pasado, ha perdido importancia en la actualidad.

En ganaderia la mayoria de los productores realizan un plan-
teo de ciclo completo: cria, recria e invernada de la propia produc-
(ciién, al que resulta comin agregar terneros comprados para engor-

e.

La base forrajera fundamental es la pastura perenne consocia-
da (especialmente con alfalfa) que ocupa entre 60 y 70% de la su-
perficie ganadera, complementada con verdeos invernales (especial-
mente avena) y el aprovechamiento de los rastrojos de cultivos de



Mapa N* 2: Zona predominantemente agricola
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cosecha. Los verdeos de verano son utilizados por una proporcién
cada vez menor de productores.

La carga animal de aproximadamente 2 cab/ha. (1,5 a 1,7 EV/
ha.), si bien es la m4s alta de la Regién Pampeana es muy inferior
a la que puede lograrse con la potencialidad de los recursos y tec-
nologia disponible. Los niveles de productividad de este sistema son
en general superiores a los promedios de la zona.

Los rendimientos medios de los cultivos principales se ubican
en torno a 50-60 g/ha. en maifz, 26-28 g/ha. en soja de primera y
20-22 g/ha. en soja de segunda, 24-26 g/ha en trigo sin fertilizar y
més de 30 g/ha fertilizado. El girasol y sorgo, han sido cultivos des-
tinados a los lotes de menor fertilidad con rendimientos medios de
16 y 40 g/ha respectivamente.

En ganaderia la productividad media varfa segin la menor o
mayor proporcién de invernada en el rodeo entre 160-200 Kg. de
carne por hectdrea/aiio.

1.3 Sistema agricola-ganadero (Porcino)

Esta combinacién agricultura-porcinos, en la actualidad, resulta
menos importante en mimero de establecimientos que los sistemas
anteriores. Aunque solia ser mucho méds frecuente hace 10 6 15
afios atrds, también se vio reducida por el proceso de agriculturiza-
cién registrado en esta zona.

La base del sistema es la agricultura que ocupa méds del 80%
de la superficie del predio. El resto se destina a pasturas, funda-
mentalmente perennes en base a leguminosas y algo de verdeos
anuales de invierno, sobre las que se desarrolla la actividad porci-
na.

El sistema estd presente en los establecimientos chicos y me-
dianos chicos, entre 50 y 200 hectdreas principalmente.

En agricultura los cultivos son los comunes del 4rea; soja, ma-
iz, trigo. El mafz ocupa una mayor proporcién de superficie agrico-
la (entre 35 y 40%), ya que constituye el principal insumo en la ali-
mentacién del cerdo.

La actividad porcina se realiza en la mayorfa de los casos a
campo sobre pasturas de baja calidad, aprovechando también los
rastrojos de los cultivos agricolas. La alimentacién se completa con
el suministro de racién cuyo principal componente es el grano de
maiz, al que en algunos casos se agrega un suplemento protéico. El
proceso generalmente incluye la crfa, recria y terminacién de los
animales hasta un peso de venta de 110 kg.

Los coeficientes de productividad agricola son en general infe-
riores a los del sistema agricola bovino debido a que en la secuen-
cia de rotacién, los cultivos anuales tienen un ciclo mucho mayor
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de duracién. Ello hace que la degradacién del recurso suelo sea su-
perior y como consecuencia los rendimientos mds bajos. Los rendi-
mientos medios de los cultivos son: en maiz 40-45 g/ha., en soja de
prit:;‘ra 24-26 g/ha., en soja de segunda 18-20 g/ha. y en trigo 18-
22 g/ha.

En la actividad porcina la productividad media es muy baja,
entre 700 y 900 Kg. de peso vivo por madre/afio, lo que significa
que se estdan logrando un promedio de 7-8 animales por ailo.

1.4 Sistema ganadero (tambo)-agricola

Este sistema se concentra en el drea que rodea la ciudad de Rosa-
rio (Departamentos Rosario y San Lorenzo). En el pasado estaba
presente en un nimero mayor de productores pero el avance de la
agricultura en los iltimos arios lo ha confinado a un drea mucho
menor y a los establecimientos de mayor tamaiio (100-200 ha.), por
cuanto la mayoria de los méds pequefios han pasado a la actividad
agricola continua. Su actividad principal es el tambo y la agricul-
tura (20 a 30% de su superficie) centrada esta iltima en los tres
cultivos bdsicos de la zona: soja, maiz y trigo en este orden de im-
portancia.

Le productividad promedio del tambo oscila entre los 50 y 60
Kg. de grasa butirométrica por hectdrea por afio, siendo la carga de
0,8 cabeza/ha.

1.5 Sistema agrtcola-ganadero (Bovinos de carne-porcinos)

Este sistema es el mds diversificado. Se encuentra distribuido en la
zona, con un 55-65% de su superficie destinada a agricultura (so-
ja, maiz, trigo) y 45-35% a la ganaderfa (cria, recria y terminacién
de bovinos de carne y porcinos). Sus caracteristicas de produccién
y niveles de productividad resultan ser similares a lo descripto pa-
ra los sistemas 1.2 y 1.3.

1.6, 1.7 y 1.8 Sistemas fruticola, horticola y flortcola

Sobre la zona costera vecina del Rio Paran4’ se ubica un 4rea fru-
ti-horticola,que engloba sistemas dedicados a la produccién de fru-
tas (citrus y frutales de carozo); hortalizas (semi-extensivos como
batata, papa, zanahoria, zapallo, mafz, dulce, lenteja; y semi-inten-

1. Departamentos San Lorenzo y Rosario en Santa Fe y Ramallo, San Nicolés,
San Pedro y Baradero en Bucnos Aires.
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sivos como alcaucil, lechuga, tomate, zapallito, acelga, poroto, chau-
cha, remolacha, pepinos y pimientos). En la misma zona, algo més
concentrada, hay un drea floricola (rosa, clavel, crisantemo, copete,
etc.). Los establecimientos fruticolas en general cuentan con mayor
superficie (entre 10 y 25 has.); los hortfcolas son medianos (5 a 10
has.) y los floricolas son de menor tamarfio (3 a 5 ha.).

I1. Zona predominantemente ganadera (mapa 3)

Esta zona cuenta con aproximadamente 8,5 millones de ha. Con-
trasta totalmente con la anterior por la capacidad de uso de sus
suelos, ya que en el 90% de su superficie (55% de uso exclusiva-
mente ganadero y 34% ganadero-agricola) s6lo pueden realizarse
actividades agricolas circunstanciales. Esta situacién condiciona
fuertemente las alternativas de combinacién de actividades en la
zona, donde el componente ganadero es necesariamente la activi-
dad dominante de todos los sistemas.

La agricultura en general se cumplimenta en los mejores sue-
los, las lomadas, dreas de poca extensién que se presentan espar-
cidas en gran parte de la zona. El lino se localiza fundamentalmen-
te en el centro-oeste de la zona, el girasol y el mafz en el 4rea pré-
xima a las serranfas de Tandil, el trigo hacia el oeste y el alpiste
préximo al partido de Olavarrfa (nor-oeste). El trigo es el cultivo
mds importante, seguido por el girasol, el mafz y el lino.

I1.1 Sistema ganadero (Bovino de carne y Ovinos).

Es el sistema mds difundido en la zona, por el mimero de produc-
tores y la superficie que ocupa. Se presenta fundamentalmente en
los establecimientos mayores a las 200 hectdreas.

La ganaderfa es su \nica actividad, combinando cominmente
los rubros vacunos y ovinos con una relacién media en el nimero
de cabezas de 2 a 1.

La orientacién principal en bovinos es la crfa y recrfa extensi-
va y 86lo el 5% de la superficie se destina a la invernada.

La base de la alimentacién la constituye el campo natural
(85%). Las praderas perennes (10%) y los verdeos (5%) representan
una baja proporcién de la superficie destinada a la ganaderia. El
agropyro y la festuca son las especies mds difundidas.

El Lincoln es la raza ovina predominante y en vacunos las ra-
zas britdnicas y sus cruzas, son las de mayor difusién, aunque con
mayoria de Aberden Angus.

La produccién modal de carne bovina oscila entre los 55 y 60
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Kg/ha/afio y en ovinos se obtiene alrededor de 7,5 Kg. de lana y 20
Kg. de carne por hectdrea.

La Cuenca del Rio Salado y dentro de ella este sistema, proba-
blemente ha sido uno de los més analizados de la Regién Pampe-
ana. Se dispone de varios estudios que desde 1960 y en épocas di-
versas han descripto su estratificacién, su estructura productiva,
indices de eficiencia, llegdndose incluso a proponer alternativas de
mejoramiento del sistema, en sus niveles de productividad y renta-
bilidad.

I1.2 Sistema ganadero (Bovinos de carne y Ovinos)-Agricultura

Dentro de la zona prevalece en aquellos establecimientos que cuen-
tan con una mayor proporcién de suelos de aptitud agricola, si bien
alli la actividad ganadera sigue siendo netamente dominante. Alre-
dedor del 80% de la superficie se destina a ganaderia, vacunos y
ovinos y el 20% restante a agricultura, donde se combinan en dis-
tintas proporciones cultivos de invierno: trigo, lino, alpiste y avena
doble propésito.

La ganaderia responde a las mismas caracteristicas descriptas
en el sistema anterior. Se basa en el aprovechamiento de campo
natural (80%), pasturas perennes (10%), y verdeos (10%), y estd
orientada a la cria y recria, con una productividad de 60 a 65 Kg.
de carne/ha/aiio. En ovinos se produce 7-8 Kg./ha. de lana y 20 Kg.
de carne/ha.

En agricultura se destaca la presencia del contratista de ma-
quinaria en las labores de implantacién y proteccién de cultivos y
pasturas. Casi el 90% de la superficie trabajada se realiza a través
de los mismos.

Los rendimientos medios son: trigo 20 g/ha., lino 7 g/ha., alpis-
te 8 a 10 g/ha. y la avena doble propésito alrededor de los 10 g/ha.
Todos ellos se caracterizan por su gran variabilidad entre afios.

11.3 Sistema ganadero (Bovinos de carne y Porcinos)-Agricola

Se encuentra localizado en el norte de la zona especialmente‘en los
partidos de Las Flores, General Alvear y Saladillo.

La proporcién en el uso ganadero y agricola del suelo resulta
similar al sistema anterior, pero la combinacién de rubros agrico-
las es totalmente diferente por cuanto predominan los cultivos de
verano: maiz y girasol. En la superficie dedicada a ganaderia, tam-
bién es menor la proporcién de campo natural (70%), incrementén-
dose en consecuencia las praderas cultivadas.



Mapa N* 3: Zona predominantemente ganadera
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La produccién ganadera se orienta a la cria, la recria vacuna y
la produccién extensiva de cerdos en ciclo completo.

Es importante, a semejanza del sistema anterior, la presencia
del contratista de maquinarias en las tareas de preparacién del te-
rreno para siembra y posterior proteccién de cultivos o pasturas.

La productividad media del sistema se ubica en maiz en los 35
g/ha y en girasol en 11 g/ha. En ganaderfa la produccién de carne
vacuna se estima en 70 Kg./ha. y la porcina en 800 Kg./ cerda ma-
dre/aiio.

III. Zona predominantemente mixta (mapa 4)

Se trata de una amplia y heterogénea drea, razén por la cual se la
ha subdividido en nueve subzonas con sistema de produccién, neta-
mente diferenciados.

II1.1 Subzona centro y sud este de Entre Rfos (mapa 5)

Esta subzona, de 3,67 millones de hectdreas, abarca la parte con-
tinental y las islas del Delta del Parana.

El 75% de las tierras tienen aptitud ganadero-agricola, aptos
para la produccién de pasturas y con moderadas a severas restric-
ciones para un uso agricola continuado, por lo que resulta necesa-
rio efectuar un aprovechamiento agricola del suelo por cortos peri-
odos. Sélo el 15% de las tierras tiene aptitud agricola-ganadera
(13,7%) a agricola (0,9%), que permite la realizacién de cultivos
anuales por perfodos méds largos que el anterior en alternancia con
pasturas perennes.

En concordancia con las limitaciones descriptas, la orientacién
productiva del drea es mixta con un mayor énfasis de la ganaderfa,
razén por la cual el sistema de produccién predominante es el ga-
nadero-agricola. Los cultivos para grano se encuentran preferente-
mente localizados en las empresas medianas y chicas.

Existe ademds un sistema intensivo e integrado, cual es la ac-
tividad avicola orientada fundamentalmente al pollo parrillero
(85%) y produccién de huevo en mucho menor escala. Por ultimo,
localizada en el drea del Delta del Parand se destaca la produccién
forestal, fundamentalmente basado en la explotacién de salicdceas
(sauces y dlamos).

II1.1.1 Sistema ganadero (Bovinos de carne)-agrtcola

Estd presente normalmente en las empresas medianas y grandes
de toda el drea. La ganaderia ocupa entre el 75% y el 85% de la
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superficie de los establecimientos. La actividad agricola en el nor-
te incluye lino, sorgo, girasol y arroz. Hacia el Sur este iltimo cul-
tivo pierde importancia y adquiere cierta relevancia, ademds de los
mencionados anteriormente, el maiz.

La ganaderia en el sur estd orientada hacia la invernada,
mientras que en el norte la produccién estd integrada con crfa, re-
cria e invernada. El principal recurso forrajero lo constituye el
campo natural, complementado con verdeos anuales y pasturas pe-
rennes. Los rend:mnentos medios agricolas son: lino 7 g/ha, sorgo
granifero 23 g/ha, girasol 8 g/ha. y arroz 44 g/ha. La productividad
promedio de carne vacuna se ubica entre 80 y 90 kg/ha/aiio. Es de
resaltar la gran variabilidad en los rendimientos en carne ya que
van desde 50 kg/ha. hasta 200 Kg/ha. en aquellas empresas de in-
vernada con mejores recursos forrajeros.

II1.1.2 Sistema ganadero (Bovinos de carne)

Est4 distribuido en toda la subzona, incluido el drea del Delta, en
establecimientos medianos y grandes con mayores limitaciones de
suelo (en algunos casos inundables).

Su orientacién productiva tiende al ciclo completo: crfa, recria
e invernada. El recurso forrajero principal es el campo natural con
o sin monte que se complementa con porcentajes menores-de pra-
deras perennes y verdeos anuales especialmente de invierno
(avena).

La productividad media se ubica entre 90 y 100 Kg. de carne/
ha/afio, correspondiendo los niveles superiores aquellas empresas
donde el espacio ocupado por la invernada, supera al promedio del
drea.

I11.1.3 Sistema avicola

El sistema est4d localizado en los departamentos de Colén, Uruguay
y Gualeguaychy, orientado principalmente a la produccién de pollos
parrilleros.

Se pueden individualizar, teniendo en cuenta la propiedad de
los medios de produccién, tres diferentes grupos de productores: los
integrados, los semiintegrados y los independientes.

Los primeros responden a no més de 20 empresas que realizan
la integracién vertical y horizontal de la produccién. Verticalmen-
te controlan, bajo una misma administracién: planteles, planta de
incubacién, fabrica de alimentos, peladero y distribucién. Horizon-
talmente integran a productores avicolas (productores de galpones)
a quienes mediante contrato le entregan el pollito B.B., el alimen-
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to y todos los insumos necesarios. El productor debe realizar los
trabajos relativos a la crianza del pollo, recibiendo por ello una su-
ma de dinero pre-determinada. Esta forma de produccién es la pre-
dominante.

Los semiintegrados estdn conformados por productores, que se
integran horizontalmente adquiriendo el pollito y el alimento, ven-
diendo a la empresa el pollo terminado.

Los productores independientes adquieren en forma individual
todos los insumos para la crianza y venden libremente el pollo vi-
vo terminado.

Un indicador de la importancia econémica de este sistema es
que é1 mismo abastece un tercio del consumo de carne aviar de to-
do el pais, con una faena anual de 40-45 millones de pollos.

I11.1.4 Sistema Ganadero (tambo)-agrtcola

Se concentra especialmente en el sudeste, en una cuenca ubicada
en los alrededores de la ciudad de Gualeguaychu. A pesar de la es-
casa proporcién de superficie que ocupa, el sistema produce el 40%
de la leche fluida de la provincia de Entre Rios.

Se presenta en establecimientos de superficie mediana. Tiene
una alta eficiencia si se lo compara con otros similares ubicados en
otras dreas de la Provincia. La base de la alimentacién en el tam-
bo la constituye las praderas perennes, verdeos y suplementacién.

Dentro del sistema, si bien la actividad principal es el tambo,
la mayorfa destina una superficie a la produccién de granos, prin-
cipalmente, lino, sorgo y maiz.

La produccién media del rubro tambo se estima en 40 Kg. de
GB/ha/afio. En agricultura los rendimientos son: lino 8 g/ha., sor-

go 25 g/ha. y mafz 21 g/ha.

I11.1.5 Sistema agritcola-ganadero (Bovinos de carne)

Est4 localizado en el centro norte y este del drea y se presenta en
los establecimientos de pequefia superficie. En este sistema la ga-
naderfa es complementaria de la agricultura y se orienta a la cria
y recria, aprovechando los rastrojos de los cultivos, ademds de pas-
turas perennes y algo de verdeo y campo natural.

Los cultivos méds frecuentes son el lino, sorgo, maiz y girasol.
En la parte norte del 4rea se incluye el arroz como un cultivo de
importancia dentro del sistema.

La produccién de carne oscila entre 70 y 80 Kg./ha./afio, y los
rendimientos agricolas promedio son el lino 7 g/ha., sorgo 22 g/ha.,
maiz 20 g/ha., girasol 8 g/ha y en arroz llega a 30-35 g/ha.



Mapa N* 5: Zona predominantemente mixta. Subzona III.1, centro
y sur de Entre rios
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111.1.6 Sistema forestal

Se halla localizado en la zona bonaerense del Delta del Parand. Es
el principal sistema en el drea y se presenta en explotaciones pre-
ferentemente pequefias y medianas. Las principales especies son el
dlamo y el sauce que cubren una extensién de 48.000 hectdreas de
las cuales el 80% es sauce.

La produccién de la zona se destina a abastecer la demanda de
doscientos aserraderos, cinco, fibricas de maderas aglomeradas,
una fébrica de papel prensa y diversas de celulosa y cartén.

1I1.2 Subzona centro-oeste de Entre Rfos (Mapa 6)

Esta subzona de 1,83 millones de hectdreas, posee una alta propor-
cién de suelos (60%) que permiten un uso agricola de labranza pe-
riédica (Aptitud Agricola 24% y Agricola-Ganadera 36,5%). Gran
parte del resto lo constituyen suelos de aptitud predominantemen-
te ganadera-agricola 33,1% y solo el 6,4% se clasifican como suelos
aptos exclusivamente para ganaderia.

Es el drea m4ds agricola de la Provincia de Entre Rios, siendo el
lugar donde, con una estructura productiva conformada especial-
mente por establecimientos de pequefio tamairio de superficie, con-
centra el 40% de la produccién provincial de granos.

El uso actual del suelo es agricola-ganadero, siendo el lino el
cultivo que cubre el mayor espacio (33%), luego se ubica el trigo,
maiz, sorgo y soja, complementado con la produccién de bovinos de
carne.

Adem4ds de estos sistemas mixtos que cubren una gran exten-
sién del drea y se presentan en el mayor mimero de establecimien-
tos, existen ganaderos puros que orientan su produccién a la cria e
invernada, y tambos en establecimientos preferentemente peque-
fios. En esta subzona, es también muy importante la produccién de
huevos que concentra m4s del 35% del stock nacional de ponedo-
ras; asf como los sistemas granjeros en pequefias explotaciones que
combinan una diversidad de actividades.

I11.2.1 Sistema agrtcola-ganadero (Bovinos de carne)

El sistema se distribuye en toda el drea y estd presente en los di-
ferentes estratos de establecimientos, aunque es en los medianos
en donde m4s frecuentemente se desarrolla. La actividad agricola

la mayor proporcién de superficie del establecimiento varian-
do entre 60 y 70%, dedicdndose el resto a bovinos de carne.
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La agricultura, si bien no encuentra limitaciones climéticas, las
tiene en cuanto al alto potencial de erosién de sus suelos. Este fe-
némeno y la pérdida de fertilidad ha condicionado fuertemente la
evolucién de la actividad.

El lino es el rubro principal y se lo combina con otros cultivos
como trigo, maiz, sorgo y soja.

La ganaderia est4 orientada a la cria e invernada y se realiza
sobre praderas perennes, campos naturales y rastrojos de cultivos.

La productividad agricola si bien es baja respecto a otras dre-
as de la Regién Pampeana, logra rendimientos medios (lino 8 g/ha,
trigo 14 g/ha., mafz, sorgo 24 g/ha. y soja 16 g/ha.), que son los
mas altos de la Provincia de Entre Rios.

En el caso de la ganaderfa vacuna se estima una produccién
que se ubica entre los 100 y 120 Kg. de carne/ha./aiio.

I11.2.2 Sistema ganadero (Bovinos para carne)

Ocupa grandes espacios de la subzona preferentemente en la par-
te norte del drea, en los establecimientos medianos y medianos
grandes. Se orienta a la produccién de carne (crfa y recria) con una
tendencia hacia el engorde de animales en los casos que se logra
mejorar la oferta forrajera.

La base forrajera estd constituida por campo natural, pasturas
perennes y en menor proporcién verdeos.

I11.2.3 Sistemas ganadero (tambo)

Este sistema integra la denominada cuenca Parana-Nogoy4 y esta
presente principalmente en los pequefios establecimientos de la
zona.

El tambo es su principal actividad aunque se destina un peque-
fio porcentaje de la superficie a cultivos agricolas especialmente tri-
go, lino y sorgo.

Si bien se trata de una pequeiia cuenca, este sistema concentra
mas del 50% de los tambos, y produce el 48% del volumen total de
leche de la Provincia de Entre Rios.

El nivel tecnolégico del sistema, aunque ha mejorado en aiios
recientes, es bajo en relacién a otras cuencas lecheras del pais. Una
caracterfstica distintiva del sistema es que el tambo es mayorita-
riamente manejado por sus propios dueiios, con un bajo porcenta-
je de tamberos medieros...

La eficiencia productiva modal se encuentra en los 30 Kg de
GB/ha /aiio.



MapnN‘G Zona predominantemente mixta, Subzona II1.2. centro
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111.2.4. Sistema avicola

Se concentra en el centro oeste del 4rea, préximo a la ciudad de
Crespo, con una marcada especializacién hacia la produccién de
huevos, nucleando a casi 300 productores. Se dispone de alrededor
de 5 millones de ponedoras lo que representa al 36% del stock na-
cional, produciéndose unos 40 millones de huevos por afio.

A diferencia de la produccién de pollos parrilleros no se ha con-
solidado en estos sistemas la empresa integrada, comercializando
los productores la produccién en forma independiente o a través de
cooperativas.

I11.2.5 Sistema granjero

Se encuentra ubicado en las dreas donde la tierra estd muy subdi-
vidida, especialmente en los Departamentos de Parand y Dia-
mante.

Existen dentro de este sistema un gran nimero de variantes
donde se combinan diversas actividades intensivas en mano de
obra y/o capital.

Los rubros mds importantes son el conejo para produccién de
pelo, el porcino, la apicultura, los cultivos horticolas, asi como algu-
nos cultivos fundamentalmente complementarios de las actividades
anteriores (maiz, trigo, lino y alfalfa).

111.3 Subzona centro de Santa Fe y centro este de Cérdoba
(mapa 7)

En esta amplia subzona, de 4,6 millones de hectdreas, alrededor
del 60% de la superficie es de aptitud predominantemente ganade-
ra (Ganadera-Agricola 22,2% y Ganadera 37,8%), mientras que el
40% restante posee aptitud agricola. a pesar de ello la gran varia-
bilidad que histéricamente se registra en los indicadores climéticos,
especialmente lluvias, convierte a la agricultura en una actividad
de alto riesgo. Por esa razén en la subzona los sistemas de produc-
cién predominantes tienen una alta orientacién ganadera, siendo el
tambo el rubro mds importante.

Se trata del drea del mayor concentracién de tambos de la Re-
gién Pampeana. La lecheria se complementa con la agricultura por
cuanto el sorgo granifero integra el sistema ganadero debido a que
su produccién se destina a la suplementacién de vacas en ordene.

Estos sistemas productores de leche se localizan en el-centro:
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oeste del drea, donde ademds la lecherfa en algunos casos se com-
plementa con la produccién de carne dando origen a un sistema
mixto ganadero.

Se cuenta también con sistemas dedicados exclusivamente a la
produccién de carne, localizados principalmente en la zona de los
bajos inundables, sobre campo natural y pasturas degradadas. Ge-
neralmente se orientan a la cria y recria, aunque algo de inverna-
da se hace en los mejores lotes.

En los sistemas mixtos hacia el este del 4rea participa la agri-
cultlura y la ganaderfa de carne en partes iguales en el uso del
suelo.

I11.3.1 Sistema ganadero (Tambo)

Est4 presente en toda el drea con mayor concentracién en el cen-
tro de la subzona (Departamento Castellanos y Las Colonias). Pre-
dominan en establecimientos chicos y medianos chicos, con una su-
perficie promedio de 90 ha.

La actividad casi exclusiva del sistema es la produccién de le-
che, ocupando mds del 90% de la superficie con pasturas. El resto
se dedica a agricultura, fundamentalmente sorgo granifero, con el
propésito de obtener grano para suplementar a las vacas en pro-
duccién y pastorear el rastrojo. Actualmente gran parte el cultivo
de sorgo ha sido sustituido por soja y girasol.

La alimentacién se basa fundamentalmente en pasturas culti-
vadas. Un 40-45% de la superficie ganadera estd cubierta con pas-
turas perennes de las cuales las dos terceras partes son base alfal-
fa. Un 15-20% se utiliza para siembra de verdeos predominando los
de invierno (avena, centeno y melilotus a veces consociados), sobre
los de verano (sorgo forrajero y moha). El resto estd compuesto por
pasturas en base a achicoria y trébol blanco; incrementdndose la
utilizacién de trébol rojo, y registrdndose un porcentaje menor de
pasturas degradadas.

La raza que casi exclusivamente integra los rodeos es la Holan-
do Argentino. Dado que se trata en general de establecimientos de
pequerio tamaiio, los machos generalmente no se recrian. Predomi-
na el ordefie mecdnico y alrededor del 60% de los tambos se en-
cuentran a cargo de tamberos medieros.

Si bien en los 1ltimos ailos el sistema ha evolucionado técnica-
mente, pricticas como servicio a corral, inseminacién artificial, or-
defie sin ternero, suplementacién planificada y control lechero no
han sido ain adoptadas por la mayoria de los productores.

La carga animal media se estima en 0,7 EV/ha. y la producti-
vidad se encuentra entre los 40 y 45 Kg. G.B/ha/afo. Es importan-
te destacar que el sistema como subproducto también genera car-
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ne (categorias de descarte y terneros) con un nivel de 80-90 kg/ha/
ailo.
La productividad media del sorgo, es de 30-35 g/ha.

I11.3.2 Sistema ganadero (Tambo y Bovinos de carne)

Este sistema estd presente en toda la subzona III y llega a ser pre-

dominante en el oeste de la misma (Provincia de Cérdoba). Es co-

ll‘:lli;‘l en establecimientos medianos y mediano grandes (150-700
a.).

La actividad fundamental es la ganadera (mds del 90% de la
superficie), pero a diferencia del sistema anterior al rubro tambo se
adiciona un rodeo de carne (recria e invernada). Este tltimo confor-
mado por las categorias excedentes provenientes del rodeo lechero
y también por la compra de ganado a terceros.

La base forrajera estd conformada por un 40% de pasturas pe-
rennes, 40% de verdeos anuales y el resto con pasturas degradadas
y campo natural. Ultimamente se ha reducido el porcentaje de cul-
tivos anuales en favor del uso de achicoria, trébol blanco y trébol
rojo.

El manejo del tambo y su nivel tecnolégico es similar al des-
cripto en el sistema anterior.

Al rodeo de carne se le destinan los recursos forrajeros de me-
nor valor resultando largo, el proceso de recria invernada (mds de
36 meses), ya que por tratarse de raza Holando y sus cruzas el no-
villo debe llevarse a mds de 500 kg. para su terminacién.

Las productividades medias del sistema se estiman en 45 kg.
de GB/a./aiio y 100-110- Kg de carne/ha/afio. En agricultura, que
es realizada en pequeiios porcentajes de superficie por algunos pro-
ductores, se obtienen los siguientes rendimientos: sorgo 32 g/ha.,
mafz 28 g/ha., girasol 11 g/ha. y soja 18-20 g/ha.

111.3.3 Sistema ganadero (Bovinos de carne)

Especialmente ubicado en las dreas marginales, preferentemente al
norte de esta subzona, en las proximidades de la laguna Mar Chi-
quita en Cérdoba y los bajos submeridionales en Santa Fe. Predo-
minan en los tamaiios de establecimientos mediano-grandes (500-
800 ha.).

La actividad fundamental es la ganadera, con muy pocos esta-
blecimientos que hacen una reducida actividad agricola (sorgo, gi-
rasol, mafz), de muy bajo nivel tecnolégico.

En el drea santafecina la orientacién productiva de la ganade-
ria es la cria-recrfa, principalmente sobre campo natural, con pre-
dominio de cruzas con razas fndicas.



Mapa N* 7. Zona predominantemente mixta, Subzona II1.3, centro
de Santa Fe y centro este de Cérdoba
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En la parte cordobesa los recursos forrajeros se componen en
un 60-65% con pasturas perennes y anuales, en igual proporcién, y
un tercio de campo natural y pasturas degradadas. En esta drea se
realiza una ganaderia de ciclo completo de la propia produccién e
incluso invernada de terneros procedentes de los tambos de la
zona.

La productividad varia (segiin la orientacién de la actividad ga-
nadera y la calidad de sus recursos forrajeros) entre 80 y 120 Kg.
de carne/ha/afio.

II1.3.4 Sistema agricola-ganadero (Bovinos de carne)

Se trata de un sistema tfpicamente mixto con el 55% de su super-
ficie dedicada a la agricultura y el 45% a la ganaderia vacuna de
carne. Predominan en los establecimientos medianos de 200-300
hectdreas.

En agricultura se hace trigo, soja, maiz, sorgo y en menor gra-
do girasol. El lino estd presente esporddicamente.

La ganaderfa estd orientada fundamentalmente a la invernada
de animales que muchas veces provienen de los tambos de la zona
y el recurso forrajero principal son las praderas perennes y algo de
campo natural y verdeos.

La productividades medias del sistema se estiman en trigo 21
g/ha., mafz 35 g/ha., sorgo 38 g/ha., soja 20 g/ha. y carne 120 kg./
ha/ailo.

II1.3.5 Sistema ganadero (Tambo)-agricola

Hacia el sur de esta subzona (Departamento San Martin y San Ge-
rénimo) en el drea santafesina limitrofe con la zona Predominante-
mente Agricola, se ha desarrollado este sistema que dedica un 60-
70% a la actividad ganadera y el resto a agricultura.

La actividad ganadera es el tambo donde generalmente no se
recrian los machos, realizdndose la actividad con tambero mediero.

En agricultura los rubros que predominan son los de la Zona
Predominantemente Agricola, soja de primera y en doble cultivo
con trigo y en menor medida maiz.

La productividad de los cultivos agricolas de este sistema en
promedio resultan ser similares a los logrados en el descripto pre-
cedentemente; mientras que en tambo la produccién se estima en
50 Kg./GB/ha./afio.
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I11.4 Subzona centro de Cérdoba (Mapa 8)

Esta subzona, con 1,69 millones de hectdreas, es la que posee la
mayor proporcién de tierras con aptitud agricola de las nueve que
integran la Zona Predominantemente Mixta. Asf los suelos de ap-
titud Agricola (31,8%) constituyen casi un tercio de la superficie to-
tal y los de aptitud Agricola-Ganadera el 31,1%. El resto del drea
posee, suelos de aptitud mayormente ganadera (Ganadera-Agrico-
la 23% y Ganadera 14,1%).

El uso actual del suelo responde a sus caracteristicas de apti-
tud, prevaleciendo los sistemas agricola puros y agricola-ganaderos
hacia el sur y la ganaderia en el norte (Departamento Rio Prime-
ro de Cérdoba).

En esta drea se concentraba la casi totalidad de la superficie
sembrada con mani de la Provincia de Cérdoba y del pais. La mis-
ma, sin embargo fue disminuyendo a partir de fines de la década
del 70 dejando paso al cultivo de soja, que en los wltimos afios se
ha convertido en el principal rubro agricola de esta subzona. El
maiz y sorgo granifero son los cultivos que completan la actividad
agricola del drea.

En ganaderia prevalece la produccién de carne bovina de ciclo
completo con tendencia a invernada.

111.4.1 Sistema agricola

Se encuentra muy difundido en el centro y sur del 4rea, en estable-
cimientos chicos y medianos chicos (50-300 ha.).

El 95% de la superficie se destina a la agricultura y el resto a
actividades ganaderas sin mayor importancia comercial, conforma-
das {:r algunos vacunos y porcinos.

soja es el cultivo mds importante, encontrdndosela en méds
del 90% de los establecimientos, ocupando casi el 60% de la super-
ficie. Le sigue en importancia el mani (16% superficie), el sorgo y
el mafz. Es frecuente la rotacién soja/mani con maiz/sorgo.

El nivel de mecanizacién y de la tecnologia utilizada en agricul-
tura es alta y comparable al de las mejores dreas agricolas pampe-
anas. Sin embargo el excesivo laboreo del suelo ha derivado en un
deterioro de sus condiciones de estructura y fertilidad, registréndo-
se serios problemas de erosién hidrida principalmente en las zonas
onduladas.

La alta dependencia de este sistema de los cultivos de verano,
especialmente soja, lo convierte en riesgoso debido a la variabilidad
de las lluvias en esa época del ario.



122 EL DESARROLLO AGROPECUARIO PAMPEANO

Los rendimientos modales se ubican en torno a los 20 g/ha. en
soja, 33 g/ha. en maiz, 19 g/ha. en mani y 37 g/ha. en sorgo-grani-
fero.

II1.4.2 Sistema agricola-ganadero (Bovinos de carne)

Estd4 presente en toda el drea en establecimientos tanto chicos co-
mo medianos, en un rango que va de 100 a 700 hectdreas.

En el sistema se combinan las actividades agricolas y ganade-
ras en igual proporcién de superficie, aunque hacia el norte del
drea, el componente ganadero prevalece sobre el agricola.

El productor tiende a darle mayor importancia a las activida-
des agricolas, cuyos cultivos principales son, en la parte norte: el
maiz y el sorgo, y en el sur: la soja, el mani, el mafz y el sorgo.

La actividad ganadera es mixta con tendencia a invernada. La
disponibilidad forrajera se compone de pasturas perennes con base
alfalfa y en menor proporcién (zona norte) gramineas. Los verdeos
de invierno y verano constituyen mds del 50% de la superficie de
pasturas aprovechdndose también los rastrojos durante el otofio.

Los rodeos de cria y recria son mayormente de razas britdni-
cas. Se inverna la propia produccién a la que se suma novillitos de
raza Holando proveniente de las dreas tamberas adyacentes.

La productividad media de los distintos rubros del sistema son:
soja 20 g/ha., mani 20 g/ha., maiz 35 g/ha. y sorgo 38 g/ha. En car-
ne vacuna se estima una produccién de 90-120 Kg. de carne/ha/
ailo.

I11.4.3 Sistema ganadero (Bovinos de carne)

Se ubica principalmente en el centro norte de la subzona, en los
suelos de menor calidad y esta presente en establecimientos de di-
ferente tamaiio.

Msds del 90% de la superficie se destina a la produccién de car-
ne bovina y en el resto se hace agricultura, principalmente maiz
que proporciona un bajo nivel productivo.

Los recursos forrajeros estdn conformados en un 25% de pastu-
ras perennes, de las cuales un tercio son con base alfalfa; un 25%
con verdeos, predominando los de invierno; mientras que el 50%
restante lo ocupan las pasturas degradadas, el campo natural y el
monte.

La orientacién productiva es cria, recria e invernada, con pre-
dominio de los rodeos cuarterones y britdnicos. Hay cierta disponi-
bilidad de Holando Argentino por la cercania de las zonas tambe-
ras.



Mapa N® 8: Zona predominantemente mixta, Subzona III 4, centro
de Cérdoba
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La receptividad media es de 0,7 cabezas por hectdreas con una
produccién de carne préximo a los 85 Kg/ha./aito.

II1.4.4 Sistema ganadero (Bovinos de carne y Tambo)

Este sistema responde exactamente a las caracteristicas, orienta-
cién de la produccién y niveles productivos del sistema I11.3.2, ya
descripto anteriormente, como uno de los predominantes en la Sub-
zona II1.3 (Centro de Santa Fe y Centro Este de Cérdoba).

IIL.5 Subzona sur de Cérdoba, noreste de La Pampa y noroeste
de Buenos Aires. (Mapa 9)

Esta amplia subzona de la Regién Pampeana, de 9,62 millones de

hectdreas, si bien posee una alta proporcién de suelos que admiten
labranzas periédicas (81,1%); no tiene tierras con aptitud para agri-
cultura continua (0,4%); y menos de un tercio (30,7%) de sus sue-
los tienen aptitud Agricola-Ganadera. La mayoria de sus suelos se
:a;acterizan como de aptitud Ganadera-Agricola (50%) o Ganadera
18,9).

El uso actual, predominante en mds de 20.000 establecimientos
que la ocupan, puede ser caracterizado como mixto con mayor in-
cidencia de la ganaderfa productora de carne bovina.

Aproximadamente el 70% del drea se destina a la ganaderia y
el resto a agricultura, siendo los cultivos basicos el maiz, sorgo gra-
nifero, trigo, girasol y en menor medida soja. En ganaderfa la
orientacién productiva es hacia la cria, recria e invernada con dis-
tintos niveles de intensidad de acuerdo a la ubicacién de los siste-
mas dentro del drea. En menor grado y més localizada se desarro-
lla la actividad tambera. Existe también una pequeria cuenca, don-
de el porcino es una actividad relevante.

Debido a un marcado incremento de las precipitaciones y en
menor grado al desborde de agua del Rio V, una importante drea
de esta subzona estd siendo afectada por las inundaciones a partir
de 1972 y agravada desde 1984. El drenaje superficial se ve impo-
sibilitado por formaciones medanosas ubicadas en los partidos de la
Provincia de Buenos Aires, que impiden el movimiento de las
aguas. Como consecuencia de ello los excesos deben eliminarse por
filtraciones y evaporacién. Todo ello ha derivado en procesos de
anegamiento y salinizacién de los horizontes superficiales que han
alterado e incidido negativamente en la productividad de una su-
perficie considerable de suelos, especialmente en la regién noroes-
te de Buenos Aires.



Mapa N® 9: Zona predominantemente mixta. Subzona IIL5.
Sur de Cérdoba, norte de La Pampa y noroeste de
qunos Aires '
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IIL.5.1 Sistema ganadero (Bovinos de carne)-agricola

Es uno de los sistemas mds importantes que se lo encuentra distri-
buido espacialmente en todo el drea y en los diferentes estratos.

Hacia el centro-norte del drea, la ganaderia ocupa el 60% de la
superficie, mientras que hacia el sur-este supera el 70% del total
del establecimiento. En ambos casos el resto es cubierto por activi-
dades agricolas.

La ganaderia se orienta hacia la cria, recria e invernada, inten-
sificdndose esta iltima en los establecimientos de mayor tamafio.

Si bien a esta zona se la ha caracterizado como el drea de in-
vernada por excelencia de Argentina, no es comin encontrar en
ella invernada pura. Antes bien, la mayoria de los productores re-
crian e invernan la propia produccién a la que suelen adicionar
animales comprados fuera del establecimiento, especialmente pro-
venientes de las dreas ganaderas de la Provincia de Buenos Aires,
La Pampa y San Luis.

Los recursos forrajeros estdn compuestos en un 40% de pastu-
ras perennes, 20% de pasturas degradadas y campo natural y el
resto verdeos. De estos tiltimos dos tercios son de invierno (avena
y centeno) y el tercio restante de verano (sorgo forrajero).

En las actividades agricolas la mayor proporcién es ocupada
por cultivos de cosecha gruesa (60%) y en menor medida por los de
cosecha fina. Los principales cultivos en el sur son el trigo y el sor-
go. Al desplazarnos hacia el noreste a los anteriores se suman la
soja y el maiz. Hacia el Noroeste los principales rubros son el ma-
iz y girasol y en menor medida el manf.

La carga animal media se ubica alrededor de 1,5 cabezas por
hectdrea ganadera y la productividad promedio oscila entre los 110
y 170 kg. de carne/ha/afio, segiin composicién del rodeo y calidad
de los recursos forrajeros.

Los rendimientos medios de los cultivos en el sistema muestran
una gran variabilidad entre afios y dreas. Los promedios para el
drea son: trigo 18 g/ha., maiz 31 g/ha., sorgo 37 g/ha., girasol 12 ¢/
ha., soja 18 g/ha. y manf{ 18 g/ha.

I11.5.2 Sistema ganadero (Bovinos de carne)

Este sistema se encuentra presente en toda el drea en suelos con
aptitud ganadera que condicionan el desarrollo de otras activida-
des. A pesar de ello en aquellos espacios donde las posibilidades del
suelo lo permite, se realiza un pequeiio porcentaje de agricultura
(no mds del 10% de la superficie), fundamentalmente de cosecha
gruesa (maiz y girasol).
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En el sector sur-oeste del drea a la ganadera bovina, algunos
productores, suman el ovino para produccién de carne y lana.

Los recursos forrajeros provienen de pasturas perennes (30%)
la mayoria sin alfalfa, cobrando importancia el pasto llorén en el
oeste del drea (Oeste de Cérdoba y La Pampa). Las pasturas de-
gradadas y el campo natural, con o sin monte, ocupan casi la mi-
tad de la superficie y los verdeos el 25% restante.

Debido a las caracteristicas climéticas, la falta de planificacién
de la cadena forrajera y el inadecuado manejo del recurso, la ali-
mentacién es deficitaria, especialmente en la salida del invierno.

La actividad productiva bovina se orienta hacia la crfa, recria
o invernada de la propia produccién y de terceros. En los estratos
chicos y medianos la crfa y recria adquiere mayor importancia,
mientras que la terminacién de animales resulta més frecuente en
los establecimientos grandes.

Predominan los rodeos cuarterones y de razas britdnicas y ul-
timamente las cruzas con razas indicas, que en general se manejan
con un bajo nivel tecnolégico.

El escaso porcentaje (5-10% de la superficie) de agricultura que
se lleva a cabo en algunos establecimientos se destina principal-
mente al cultivo de mafz (mds del 60%) y el resto a girasol o sorgo.

La receptividad media es de una cabeza por hectdrea ganade-
ra y la produccién de carne se ubica entre los 80 y 100 kg./ha/afio.

Los pocos establecimientos que incluyen ovinos, tienen baja
productividad en este rubro: 5-7 kg./lana y 20-25 kg. carne/ha./aflo.

En agricultura se registran los siguientes rendimientos: mafz
28-30 g/ha., sorgo 30-32 g/ha., girasol 8-10 g/ha.

I11.5.3 Sistema ganadero (Bovinos de carne y Porcinos)-agrtcola

Estd muy concentrado en el Noroeste del drea, pré6ximo a Rio
IV, comprendiendo a los establecimientos chicos y medianos (50 a
300 ha.).

El sistema es de orientacién mixta con predominancia ganade-
ra. Esta iltima conformada en mayor medida por el vacuno para
produccién de carne y el porcino. El cerdo si bien ocupa una por-
cién menor de la actividad, llega a ser muy importante para la eco-
nomia del sistema.

La orientacién ganadera es la cria, recrfa e invernada. La ali-
mentacién estd conformada por pasturas perennes, pasturas degra-
dadas, verdeos y en algunos casos en una proporcién menor de
campo natural.

El sistema de produccién de cerdos es de tipo extensivo. La ali-
mentacién es a base de pasturas con suplemento de grano (maiz) y
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aprovechamiento de los rastrojos fundamentalmente de maifz. Los
establecimientos modales cuentan con 25 a 30 cerdas madres.

La actividad agricola principalmente se orienta a la produccién
de maifz (70% de la superficie agricola), seguida por girasol y manf.

La carga animal media en vacunos es de 1,7 cab/ha./afio. En
porcinos la productividad es baja 600-700 kg. de carne por madre/
aflo.

La productividad agricola promedio se encuentra en: maiz 34 ¢/
ha., girasol 12 g/ha., manf 19 g/ha. y sorgo 36 g/ha.

I11.5.4 Sistema ganadero (Tambo) -agricola

Se localiza en el Noroeste de la Provincia de Buenos Aires (Parti-
dos de L.N. Alem, Lincoln y General Pinto), en establecimientos
con mds de 250 ha. Destinan alrededor del 70% de la superficie a
la produccién de leche y el resto a agricultura, preferentemente
cultivos de cosecha gruesa.

Los recursos forrajeros estdn compuestos en partes iguales por
pasturas perennes (50%) y verdeos (50%), estos ltimos con mayor
proporcién de los estivales. Aproximadamente un 10% de la super-
ficie con verdeos estivales se destina a la preparacién de reserva fo-
rrajera en forma de silaje. Es frecuente el aprovechamiento de los
verdeos a través del pastoreo rotativo. Las vacas se suplementan
con concentrados, fardos o silaje durante el periodo de ordeite. Es-
ta generalizado el ordeiie mecdnico asi como la crianza artificial del
ternero.

En agricultura predominan los cultivos de cosecha gruesa, des-
tacdndose el maiz y el sorgo, aunque en los ltimos afios se viene
registrando un avance en soja y girasol. La cosecha fina, cuando se
realiza, se limita al cultivo de trigo.

La productividad media del sistema en el rubro tambo, 60 kg.
de GB/ha/afio, es alta comparada a otras cuencas lecheras del pais.

Los rendimientos agricolas promedio son de 34 y 38 g/ha. para
maiz y sorgo respectivamente.

II1.5.5 Sistema ganadero (Tambo y Bovinos de carne)

Esta presente en las cuencas tamberas del Noroeste de Buenos Ai-
res y Sur-Este de Cérdoba, adquiriendo mayor relevancia en esta
ultima (Departamento de Roque Sdenz Peiia y Sur del Rio IV).
Se trata de un sistema ganadero, integrado por un rodeo de
tambo y otro de bovinos para carne, que constituyen las dos activi-
dades fundamentales.
Se encuentra presente en establecimientos entre 50 y 400 hec-
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tdreas. La actividad agricola es complementaria cubriendo sélo el
8% de la superficie, dedicada principalmente a la produccién de
granos forrajeros (mafz y sorgo) que se destinan a la suplementa-
cién de las vacas lecheras.

La base de los recursos forrajeros son las pasturas perennes
(40%), campo natural y pasturas degradadas (25%) y verdeos anua-
les (35%), en su mayor parte de invierno (dos terceras partes).

Los productores de estos sistemas suelen tener del total de va-
cas del rodeo, un 75% de vacas lecheras. El rodeo ganadero para
carne usualmente se integra con las categorias que no son utiliza-
das en la reposicién de vientres y los terneros del tambo a los que
se adiciona la compra de animales para invernar.

La carga media es de 1,04 cabezas por hectdrea ganadera con
una produccién promedio: en leche de 35 kg. GB/ha./afio y en car-
ne de 110 kg/ha./afio.

I11.5.6 Sistema ganadero (Tambo)

El sistema se encuentra presente en los establecimientos de menos
de 250 ha., ubicados en el nor-oeste de la provincia de Buenos Ai-
res (Partidos de L. N. Alem y General Pinto).

La actividad tambo ocupa mds del 90% de la superficie de los
establecimientos, destindndose el resto a cultivos, principalmente
maiz y sorgo.

Las caracteristicas bdsicas de la actividad tambo y los coefi-
cientes de productividad son similares a los del Sistema Ganadero
(Tambo) - Agricola (II1.5.4) descripto anteriormente.

111.6 Subzona centro de Buenos Aires (mapa 10)

Esta subzona de transicién entre la Zona Predominante Agricola
(ZPA) y la Zona Predominante Ganadera (ZPG), ubicada en el cen-
tro de la Provincia de Buenos Aires, cubre una superficie de 3,56
millones de hectdreas. Posee una gran proporcién (81,7%) de sue-
los de aptitud mixta; 40,2% de aptitud Agricola-Ganadera y 41,5%
de aptitud Ganadera-Agricola. El resto (18,3%) son suelos de apti-
tud exclusivamente ganadera (11,8%), o agricola (6,5%).

Si bien en el drea se registra un predominio de la superficie
dedicada a la ganaderia (64%) sobre la agricola (36%), conviene
destacar que esta dltima actividad ha crecido en los Gltimos diez
anos.

Predominan los sistemas mixtos de produccién por cuanto, mds
del 80% de los establecimientos estdn estructurados en base al de-
s?rrollo de actividades agricolas y ganaderas en proporciones varia-
bles. '
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La ganaderfa de bovinos para carne es la actividad predomi-
nante, mientras que en agricultura los principales cultivos son el
trigo y el maiz, aunque van adquiriendo cada vez m4ds importancia
el girasol y la soja.

A diferencia de otras dreas de la Zona Predominantemente
Mixta, en esta subzona se han detectado altas respuestas de los
cultivos, especialmente trigo, a la fertilizacién quimica, debido a
que gran parte de sus suelos presentarfan deficiencias en la dispo-
nibilidad de nutrientes bédsicos como nitrégeno y fésforo.

II1.6.1 Sistema agricola-ganadero (Bovinos de carne)

Se encuentra distribuido en toda el drea, halldndoselo presente en
el 40-50% de los establecimientos. La superficie agricola oscila en-
tre el 50 y 55% y el resto se destina a la ganaderia.

En agricultura y especialmente en los estratos de tamaiio me-
diano y grandes es comun la realizacién de los trabajos de implan-
tacién y proteccién de cultivos por contratistas. Dos terceras partes
de la superficie agricola estd destinada a la cosecha gruesa (maiz,
girasol y soja) y el tercio restante a cosecha fina (trigo).

La actividad ganadera est4 orientada a la cria, recria e inver-
nada de la propia produccién o comprados a terceros. La base fo-
rrajera se compone de pasturas perennes (consociadas con base al-
falfa), verdeos de invierno y el aprovechamiento de los rastrojos de
cultivos agricolas. El nivel tecnolégico de la actividad, especialmen-
te en los aspectos de manejo y sanidad, es en general bajo.

Los niveles medios de productividad que se logran en el siste-
ma son: trigo sin fertilizar 22 g/ha. (fertilizado ha superado en al-
gunos casos los 40 g/ha.), maiz 42 g/ha., girasol 14 g/ha. y soja 16
g/ha. La produccién de carne se estima oscila entre 140-160 kg/ha./
afio.

I11.6.2 Sistema ganadero (Bovinos de carne)-agricola

Al igual que el anterior esta distribuido en todo el drea aunque ad-
quiere mayor difusiéon hacia el Sud-Oeste (dreas lindantes con la
Zona Predominantemente Ganadera) y se encuentra presente en
los establecimiento chicos, medianos y grandes.

Entre el 70 y 80% de la superficie se destina a ganaderia y el
resto a la agricultura.

Dentro de la actividad ganadera, los establecimientos de menor
tamaiio (menores de 160 ha.) se dedican fundamentalmente a la
cria. Los de superficie media (entre 160 y 400 hectdreas) efectian:
cria, recria e invernada, tanto de la propia produccién como prove-
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niente de compra a terceros. En las empresas de mayor tamaiio
(mds de 400 ha.), ubicadas la mayoria al oeste del drea, si bien
suele mantenerse un rodeo de cria, adquiere mayor importancia la
invernada.

Los recursos forrajeros estdn constituidos fundamentalmente
por pasturas perennes, verdeos anuales, rastrojos asi como también
proporciones variables de campo natural. Al igual que en el siste-
ma anterior (II1.6.1) el nivel tecnolégico en ganaderfa presenta
marcadas deficiencias, especialmente en los aspectos de manejo y
sanidad.

Dentro de las actividades agricolas, los cultivos de cosecha
gruesa ocupan mayor superficie (60%) que los de cosecha fina.

Los rendimientos agricolas de este sistema son similares a los
seialados para el Agricola-Ganadero (II1.6.1) de esta subzona. La
productividad de la actividad ganadera se estima en 120-140 kg. de
carne/ha /afio.

I11.6.3 Sistema agrtcola

Se trata de un sistema poco relevante en el drea ya que se encuen-
tra presente sélo en el 5% de los productores, en los estratos entre
50 y 200 hectdreas. En general destinan entre el 85% y 100% de la
superficie a las actividades agricolas dedicdndose en algunos casos
una pequeiia superficie a la produccién de carne bovina y porcina.

Los cultivos principales son el mafz, trigo, girasol y soja. El ex-
cesivo laboreo, la falta de adecuada rotacién de cultivos y la no
aplicacién de técnicas conservacionistas ha deteriorado la estructu-
ra y fertilidad del suelo. Como consecuencia de ello, la productivi-
dad agricola se ha resentido.

Los rendimientos medios del sistema en general se ubican por
debajo de los promedios del 4rea. En maiz se estima en 35 g/ha.,
en trigo 20 g/ha., 12 g/ha. en girasol y 14 g/ha. en soja.

111.6.4 Sistema agrtcola-ganadero (Bovinos de carne y porcinos)

En el noreste del drea este sistema tiene cierta difusién, preferen-
temente en establecimientos medianos y chicos. En general posee
idénticas caracterfsticas de combinacién de actividades, manejo y
productividad que el I1.3 de la Zona Predominantemente Ganade-
ra ya descripta.



Mapa N* 10: Zona predominantemente mixta, Subzona II1.6.
Centro de Buenos Aires
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I11.7 Subzona noreste de Buenos Aires (Cuenca de Abasto)
(mapa 11)

Esta subzona comprende un 4rea en forma de semicirculo con cen-
tro en la Capital Federal y una extensién de aproximadamente 150
km de radio. Posee 1,87 millones de hectdreas para uso agropecua-
rio, con suelos muy heterogéneos aunque dominando los de aptitud
Ganadera-Agricola o Ganadera (2/3 del drea) sobre los Agricola o
Agricola-Ganadera (1/3).

En cuanto a su uso actual, se puede afirmar que coexisten ac-
tividades ganaderas y agricolas, con mayorfa de las primeras que
ocupan mds del 80% de la superficie total del 4rea.

El tambo es la actividad ganadera de mayor importancia en las
empresas pequefias y medianas, no asi en las grandes que se orien-
tan a la produccién de carne bovina. Existen més de 3.200 tambos
distribuidos en una superficie cercana a las 490 mil hectdreas, que
cuentan con més de 400 mil cabezas, la mayorfa de raza Holando
Argentino. La avicultura y la produccién porcina tienen también al-
guna relevancia en el drea.

La actividad agricola estd basada en la realizacién de cultivos
extensivos e intensivos. Dentro de los primeros los m4s importan-
tes son: maiz, trigo, girasol, lino y soja. Entre los segundos se en-
cuentra la produccién horticola, floricola y fruticola que se concen-
tra en dreas préximas al Gran Buenos Aires y La Plata.

Los cultivos intensivos y la avicultura, generalmente ubicados
en establecimientos de menor superficie, son muy importantes por
el capital productivo y alto valor bruto de la produccién que gene-
ran.

I11.7.1 Sistema ganadero (Tambo)

Este sistema comprende entre el 20 y 25% de los establecimientos
del érea, concentrados principalmente en los de pequefia y media-
na superficie, distribuidos en la parte norte y sur de la cuenca de
abasto de la ciudad de Buenos Aires.

Se trata de un planteo totalmente ganadero con un tnico ru-
bro: la produccién de leche.

Tomando en consideracién el tipo de ordeiie, ya sea manual o
mecdnico, es posible distinguir en este sistema dos grupos de esta-
blecimientos con niveles tecnolégicos diferenciados.

En el primero con una productividad de 20 a 30 kg GB/ha./aflo,
se efectlia un ordeiie diario, generalmente con el ternero al pie,. No
tiene o cuenta con precarias instalaciones para el acondicionamien-
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to de la leche, basando su manejo en una insuficiente disponibili-
dad (en cantidad y calidad) de forraje, asf como en un inadecuado
manejo de los recursos alimenticios y del rodeo lechero.

El recurso forrajero fundamental es el campo natural (60%),
complementado con un 20% de pasturas perennes y un 20% de ver-
deos (50% invernales y 50% estivales). La vaca en ordefie se suele
suplementarse con 1,5 kg de balanceado por dia.

El segundo grupo, con ordefie mecdnico, comprende aproxima-
damente el 30% de los tambos. Se trata de un sector que en los ul-
timos afios ha incorporado més tecnologia, tal como: implantacién
de praderas, uso de fertilizantes, mejor manejo de pasturas y ver-
deos, doble ordefie diario y crianza artificial del ternero. Se avan-
z6 también en el uso de la suplementacién y en algunos casos en el
empleo de la inseminacién artificial. El planteo forrajero se basa en
un 20% de campo natural mejorado, 55% de pasturas perennes y
25% de verdeos. Las vacas en el perfodo de ordeiie se suplementan
con 3 kg de balanceado por dfa y por cabeza, la productividad me-
dia se ubica en los 60 kg GB/ha./afio.

I11.7.2 Sistema ganadero (Bovinos de carne)

Distribuido espacialmente en toda el drea, en establecimientos de
diferente tamaiio, generalmente ubicado en los peores suelos. Es
un sistema ganadero puro orientado fundamentalmente a la cria y
recria de bovinos de carne.

Obtienen bajos niveles de productividad consecuencia de una
alimentacién basada en el aprovechamiento del campo natural, de-
ficientes précticas de manejo del rodeo y sanidad. Sin embargo al-
gunos establecimientos del drea, generalmente los de mayor tama-
fio, a través de la adopcién de algunas précticas tecnolégicas sim-
ples (como un adecuado plan sanitario, ordenamiento del rodeo e
implantacién y manejo de pasturas perennes y verdeos), han logra-
do incrementos de productividad mayores al 50% en comparacién a
los rendimientos medios de la zona. La produccién media de carne
del sistema no supera los 90 kg/ha/afio.

I11.7.3 Sistema ganadero (Bovinos de carne y Tambo)-agricola

Al igual que los dos sistemas anteriores, éste se encuentra distri-
buido en toda el drea, pero en menor porcentaje de establecimien-
tos, generalmente en estratos medios de tamaiio (100-300 ha.).

Se trata de un sistema altamente diversificado con la mayor
proporcién de superficie (70-80%) dedicado a ganaderfa y el resto a
agricultura.



Mapa N® 11: Zona predominantemente mixta, Subzona III.7.
Noreste de Buenos Aires
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En la actividad ganadera se combina la produccién de carne y
leche. La agricola se efectiia en los mejores suelos constituyendo los
cultivos principales: mafz, trigo, girasol y lino. Las labores agrico-
las son realizadas en alto porcentaje por contratistas cuya disponi-
bilidad en la zona es limitada. Este factor condiciona la forma y
oportunidad de labores, limitando como consecuencia los rendi-
mientos agricolas.

La productividad de las actividades ganaderas en carne y leche
son similares a los promedios de los otros sistemas de la subzona:
100 kg de carne/ha/aiio y 40 kg de GB/ha./afio.

En agricultura se obtienen niveles de productividad media: tri-
go 18-20 g/ha., maiz 34-36 g/ha., girasol 10-12 g/ha. y 7-9 g/ha. en
lino.

La proximidad del enorme mercado consumidor de la Capital
Federal y Gran Buenos Aires, ha determinado que en esta subzo-
na se hayan desarrollado una gran cantidad de establecimientos de
produccién primaria. Generalmente se trata de sistemas que utili-
zan poca superficie dedicadas a actividades intensivas en capital y
mano de obra.

Dada la diversidad de estos sistemas asi como la heterogenei-
dad de sus combinaciones de rubros y formas de produccién no se
los describird aqui, sefialdndose que entre las principales activida-
des presentes en el 4rea se encuentran la avicultura, porcinos, hor-
ticultura, fruticultura y floricultura.

I11.8 Subzona sudoeste de Buenos Aires y centro-este
de La Pampa (Mapa 12)

Cubre 4,58 millones de hectdreas tiles para usos agrarios donde,
si bien el 82% de sus suelos pueden ser sometidos a labranza pe-
riédica, la mayoria (61,9%) poseen aptitud Ganadero-Agricola, es
decir, que admiten una rotacién con una fase agricola relativamen-
te corta luego de un perfodo prolongado bajo pasturas perennes.
Los suelos de aptitud Agricola-Ganadera representan el 20,1% y los
exclusivamente Ganaderos el 18%. El drea no dispone de suelos
con aptitud Agricola.

De las nueve subzonas, es la que soporta condiciones climéticas
maés desfavorables especialmente en cuanto al régimen de lluvias.
Esta es otra de las razones del porqué la actividad agrfcola debe
ser necesariamente limitada. Como resultado de todo ello, se regis-
tra una mayor cantidad de explotaciones mixtas, con la actividad
ganadera ocupando el mayor espacio productivo.

El sistema predominante en el drea, el Ganadero (Bovinos de
carne) - Agricola, presenta caracteristicas diferenciales seguin. su
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ubicacién en la subzona. Se describirdn a continuacién sus tres
principales variantes:

II1.8.1.a Sistema ganadero (Bovinos de carne)-agricola
(Area norte)

El sistema se concentra en la parte norte del drea, comprendiendo
establecimientos de diferentes tamaiio. Se dedica un 85% de la su-
perficie a la ganaderfa y el 15% restante a la agricultura.

La actividad ganadera generalmente se orienta a la invernada
sobre una base forrajera que se integra con un 60% de pasturas
perennes (de produccién invernal) y un 40% de verdeos, en igual
proporcién de invierno y verano.

En agricultura, son méds importantes los cultivos de cosecha
gruesa (girasol, sorgo y maiz) que los de fina (trigo).

La produccién de carne se estima en 140 kg/ha./afio, mientras
que en agricultura se obtienen rendimientos medios de: girasol 11
g/ha., sorgo 25 g/ha., maiz 18 g/ha. y trigo 13 g/ha.

111.8.1b Sistema ganadero (Bovmos de carne)-agricola
(Area central)

Se encuentra difundido en el 4rea central de esta subzona, la asig-
nacién de superficie a las actividades ganaderas y agricola es de 70
y 30% respectivamente.

La ganaderia es generalmente de ciclo completo (cria, recria,
invernada) a la que algunos productores adicionan invernada de
acopio.

Mids de la mitad de la superficie ganadera se mantiene con
pasturas perennes, el resto se dedica a verdeos anuales donde son
mayoria los de produccién invernal, aprovechdndose también los
rastrojos de cosecha.

Los cultivos agricolas principales son el trigo y el girasol a los
que en los iltimos arfios algunos productores han agregado el maifz.

La productividad ganadera se estima entre 100 y 120 kg de
carne/ha/afio. En agricultura los rendimientos medios son de 17 o/
ha. en trigo, 10 g/ha. en girasol y 25 ¢/ha. en maiz.

" II1.8.1.c Sistema ganadero (Bovinos de carne)-agrtcola
(Area sur-oeste)

Este sistema mixto predomina en el sur y oeste del drea, asignén-
dosele un 70% de la superficie a ganaderia y el 30% restante a las
actividades agrfcolas.
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La actividad ganadera es de ciclo completo cria, recria e inver-
nada de la propia produccién comercializdndose hacienda en pesos
livianos de 360 a 380 kilos.

En agricultura el principal cultivo es el trigo, encontrdndose
también en algunos establecimientos una baja proporcién de gi-
rasol.

Las productividades medias de este sistema se estiman en: 70
kg de carne/ha/afio, 11 g/ha. en trigo y 8-10 g/ha. en girasol.

I11.8.2 Sistema ganadero -

Est4 presente en los establecimientos que poseen una alta propor-
cién de suelos aptos solo para uso ganadero.

- La actividad principal es la crfa de vacunos, en algunos casos
complementada con ovinos, sobre pastizales naturales con una pro-
ductividad que no supera los 60 kg de carne/ha./afio.

111.9 Subzona centro sur de Buenos Aires (mapa 13)

Comprende algo mds de 4,5 millones de hectéreas de tierras con
aptitud para usos agrarios, predominando netamente los suelos que
pueden someterse a labranzas periédicas (91%). Sélo el 9% restan-
te son de labranza, circunstancial (4,7%) o no arables (4,7%). Den-
tro de los primeros (suelos de labranza periédica) una gran propor-
cién son de aptitud predominantemente Agricola (19,9%) y Agrico-
la-Galnadera (42,4%), que admiten largos perfodos con cultivos
anuales.

El uso actual del suelo es equilibrado, correspondiendo un 40-
45% a los cultivos agricolas y el resto a la ganaderfa. Existe un al-
to predominio de los sistemas mixtos, tendiendo a ser agricola-ga-
naderos hacia el este y ganadero-agricolas hacia el oeste de la sub-
zona.

Los rubros ganaderos principales son la produccién de carne
bovina, leche y ovinos.

En agricultura, los cultivos principales son el trigo y el girasol
a los que sigue en importancia el maiz. En los alrededores de Mar
del Plata se concentra un érea de produccién horticola y hacia Bal-
can(:le lse encuentra ubicada la principal zona de produccién de pa-
pa del pafs.

I11.9.1 Sistema ganadero (Bovinos de carne y Ovinoe)-agricola

Esta difundido en toda el drea, pero es més comdn hacia el sur-
oeste y en establecimientos mayores a las 200 hectdreas, General-



Mapa N® 12: Zona predominantemente mixta, Subzona III.8.
Sur oeste de Buenos Aires y centro este de La Pam-
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mente dedican un 55-60% de la superficie a agricultura y el resto
a actividades ganaderas.

En el sector ganadero los vacunos representan el rubro princi-
pal con el 85% de las existencias, complementadas con la actividad
ovina (15%).

La produccién vacuna se orienta hacia la crfa-recria e inverna-
da de la propia produccién. El rubro ovino esta destinado a la pro-
duccién de lana y carne, con predominio de la raza Corriedale.

La base forrajera se conforma, en baja proporcién por pasturas
cultivadas, anuales y perennes (un 10-15%) y el resto con pasturas
naturales, realizdndose ademds un aprovechamiento intenso de ras-
trojos de cosecha.

La agricultura se basa netamente en la combinacién, en distin-
tas proporciones, de dos cultivos: trigo y girasol.

Los fndices de productividad modales del sistema son: en trigo
18 g/ha.; en girasol entre 10 y 14 g/ha.; en ganaderia alrededor de
::s 5dO kg de carne/ha./afio y en ovinos 4,5 kg/ha. de lana y 20 kg/

a. de carne.

I11.9.2 Sistema agricola -ganadero (Bovinos de carne)

Esta presente en el este del drea, en establecimientos que superan
las 100 has. Un 50 a 60% de la superficie se destina a agricultura
y el resto a ganaderia.

En agricultura los rubros principales son trigo, girasol y maiz.
En muchos casos, una parte de la superficie agricola es sembrada
con papa, cultivo que generalmente realizan contratistas.

La ganaderia fundamentalmente esta orientada a la invernada
de animales, aunque también se observan rodeos de cria. Predomi-
nan las pasturas cultivadas perennes y anuales. Dentro de éstas
ultimas es muy comin la avena sembrada con doble propésito: pas-
toreo y cosecha. Se utilizan los rastrojos y algunos productores sue-
len suplementar con grano.

En este sistema se registran los rendimientos agricolas mds al-
tos de la subzona: trigo 25 g/ha., girasol 13 g/ha. y mafz 37 g/ha.
En papa se obtienen 20-22 tn/na. La produccién de carne se estima
en 110 kg/ha/afio.

I11.9.3 Sistema ganadero (Bovinos de carne y Ovinos)-agricola

Este sistema se concentra hacia el oeste del 4rea, destinando un
60-70% de su superficie a actividades ganaderas y el resto a agri-
cultura. Dentro del mismo deben distinguirse dos situnaciones:

— Situacién a) En el extremo semidrido, al oeste del 4rea, la
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actividad ganadera ocupa el 60% de la superficie. El rubro
principal es vacunos (crfa, recria, invernada) con 85% de las
existencias y ovinos (15%). En agricultura el 656% son culti-
vos de cosecha fina: trigo y cebada, y el 35% de cosecha
gruesa, casi exclusivamente girasol.

- Situacién b) En el centro oeste del 4rea se dedica una mayor
proporcién de superficie a ganaderfa (70%). Dentro de ésta,
si bien el ovino sigue siendo un rubro complementario, es
més iinportante que en la variante anterior (20% de las exis-
tencias totales). En agricultura se destina igual proporcién
de] superficie tanto a cosecha fina (trigo) como gruesa (gira-
sol).

Los valores de productividad media, para ambas variantes del

sistema serfan:

~ Situacién a) Trigo 12 g/ha., cebada 14 g/ha., girasol 8 g/ha.,
carne vacuna 60 kg/ha/afio y ovinos 4 kg de lana/cab. y 20
kg de carne/ha/afio.

- Situacién b) Trigo 14 g/ha., girasol 9 g/ha., carne 70 kg/ha. y
ovinos § kg de lana/cab. y 20 kg de carne.

I11.9.4 Sistema ganadero (Tambo)-agricultura

Se observa en establecimientos de tamafio préximo a las 400 has.,
ubicados principalmente en el noroeste del drea (partidos de Tan-
dil, Balcarce y General Pueyrredén). En ¢l se dedica la mitad de la
superficie a la actividad ganadera y el resto a agricultura.

El tambo es la actividad ganadera exclusiva que generalmente
se efectia a través de tamberos medieros. La alimentacién se ba-
sa en pasturas perennes y verdeos, utilizdndose también en menor
proporcién los rastrojos. Es comin la suplementacién con grano (3
kg/dia) a las vacas en ordefie y se estd incrementando el uso de si-
laje de mafz.

La actividad agricola se basa en los cultivos de mafz, sorgo gra-
nffero y trigo, resultando comiin la utilizacién de contratista en to-
das las labores.

La productividad del tambo se estima en 50-55 kg de GB/ha/
afio, mientras que en agricultura los rendimientos medios son: tri-

go 25 g/ha., mafz 37 g/ha. y sorgo 40 g/ha.

I11.9.5 Sistema ganadero (Tambo)

Se trata de un sistema concentrado en las proximidades de Tandil,
principalmente en establecimientos de 120-200 ha., con el tambo
como unica actividad.

Los recursos forrajeros se componen de 40% de campo natural



Mapa N*® 13: Zona predominantemente mixta, Subzona III.9.
Centro sur de Buenos Aires
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de buena calidad, 40% de pasturas perennes, 12% de verdeo de in-
vierno y 8% de verano, resultando comun la suplementacién de la
vaca en ordeiie.

Puede afirmarse que este sistema tambero posee un buen nivel
tecnolégico si se lo compara al que se realiza en el resto de las zo-
nas lecheras pampeanas. Resultan ser prédcticas comunes por ejem-
plo: la fertilizacién de las pasturas con fésforo, la suplementacién
con heno, balanceado y grano, el ordefie mecénico y la crianza ar-
tificial del terreno.

La produccién modal se ubica entre los 50 y 60 kg GB/ha/afio
mientras que los productores de avanzada obtienen entre 95 y 100
kg GB/ha/afio.

I11.9.6 Sistema papero

Se trata de un sistema difundido en el este de esta subzona, lleva-
do a cabo generalmente por empresarios agricolas, que no poseen
tierra, con una gran dotacién de capital en maquinarias y equipo.

La superficie media es de 50 hectdreas y el nivel tecnolégico
puede ser calificado como alto por el empleo de précticas tales co-
mo el uso de riego por aspersién, fertilizantes, plaguicidas, andlisis
de sanidad de semilla, cosecha mecédnica en gran parte y resguar-
do de semilla en cdamaras frias. El rendimiento modal de papa os-
cila entre 20 y 25 tn/ha., registrdndose en la actualidad casos des-
tacados, que obtienen 40 tn/ha.

I11.9.7 Sistema horttcola

Sistema especialmente ubicado en las proximidades de Mar del
Plata (Sierras de los Padres). La superficie media de los estableci-
mientos oscila de 10 a 20 hectdreas, con una produccién diversifi-
cada entre la que se destaca: lechuga, zanahoria, pimiento, toma-
te, chaucha y otros.

La forma de produccién predominante es el mediero con buena
disponibilidad de maquinaria y aceptable nivel tecnolégico (uso de
plagnicid;u, fertilizantes orgdnicos e inorgdnicos, riego por asper-
sién, ete.).

3. Consideraciones finales

A través de la descripcién de los sistemas de produccién de la

Regién Pampeana (57 en total) surge claramente como pring¢ipal

c;dracteﬁshca la preminencia de sistemas extensivos y diversifi-
08. .
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La diversificacién en los sistemas de produccién deriva tanto de
la combinacién de actividades agricolas y ganaderas, como de ru-
bros dentro de cada una de ellas.

De los sistemas predominantes descriptos (27), mds de la mitad
(14) alternan en diferentes proporciones actividades agricolas y ga-
naderas; dos dentro de la actividad agricola combinan diferentes
cultivos; dos ganaderos combinan en un caso produccién de carne
bovina y leche y en el otro produccién de carne bovina y ovinos.
Por iiltimo los nueve restantes son sistemas puros, en todos los ca-
sos ganaderos, diferencidndose entre sf en que seis son exclusiva-
mente ganaderos de carne y tres son de tambo.

Los sistemas puros se dan generalmente donde las condiciones
ecolégicas condicionan fuertemente la orientacién productiva.

La predominancia de sistemas diversificados estd indicando la
actitud de los productores orientada a disminuir el riesgo de sus
empresas a través de la combinacién de actividades. Ello a su vez
se encuentra altamente asociado con las caracteristicas de pafses
que coimo el nuestro, son fuertemente dependientes de los mercados
externos y que en general no cuentan con politicas estabilizadoras
de precios agropecuarios.

Otro aspecto destacable que surge nitidamente de la descrip-
cién de los sistemas de la Regién Pampeana, es la baja productivi-
dad media tanto en las actividades agricolas como ganaderas, aun-
que més acentuado en estas ltimas.

'Esta afirmacién surge del andlisis comparativo efectuado entre
los niveles medios y los de avanzada. Se basa en la disponibilidad
de informacién que se comienza a generar desde mediados de la
década del 70, dentro de un enfoque de sistemas, tanto en unida-
des experimentales como en establecimientos demostrativos de pro-
ductores representativos de los sistemas reales de produccién en la
Regién Pampeana.

Los resultados alcanzados por las unidades experimentales de
produccién estdn evidenciando grandes diferencias de productividad
con los promedios logrados en las dreas respectivas. Dichos resul-
tados ponen en evidencia la brecha tecnolégica existente entre los
rendimientos promedios y los provenientes de las unidades demos-
trativas.

Por ejemplo, los niveles de productividad alcanzados en 9 uni-
dades experimentales y campos de productores (Villegas, Rafaela,
Marcos Judrez, Balcarce, Bordenave, Bouguet, Manfredi) de la Re-
gi6n Pampeana (INTA, Documento Programa Alfalfa, 1987) de-
muestra la diferencia en productividad lograda en estos sistemas
con respecto a la media zonal, que oscilan en carne vacuna de 90
a 190%, en agricultura entre el 11y el 70% y que en lecheria re-
presentan el 140%.
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1. Introduccién

Para analizar la evolucién y comportamiento del sector agrfcola
pampeano, se cuenta con un importante volumen de estudios y tra-
bajos provenientes de entidades oficiales y privadas realizados en
distintas épocas, con diferente grado de profundidad y utilizando
enfoques y herramientas metodolégicas diversas. Entre ellos me-
recen destacarse los provenientes de la SEAG y P, INTA, CISEA,
CEPAV, etc.

Gran parte de esos trabajos han considerado la evolucién del
sector agricola en la Regién Pampeana, a través de la interpreta-
cién del comportamiento, en distintos periodos de tiempo, de los
principales indicadores de la produccién de granos. La mayoria de
ellos destaca la importancia de la regién pampeana en su aporte al
PBI, a la produccién agropecuaria nacional; su participacién en la
generacién de divisas, asi como su contribucién a otros sectores
(productores de bienes e insumos, comercializacién, industria de
transformacién primaria, etc.)

En algunos casos incluso se llega a formular ante diferentes si-
::luacion:as alternativas probables, predicciones de su potencial pro-

uctivo!.

1. Podemos mencionar entre otros: Produccién de granos en el préximo quin-
quenio (1976/77 a 1980/81). Tendencia y posibilidad de incrementarla. INTA, Bue-
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Lo que se pretende en este capitulo es efectuar un resumen
analitico de todo aquello que se estima puede resultar de interés
para describir y explicar el comportamiento del sector agricola
pampeano en el periodo 1960/61-1986/87.

Dada la diversidad de situaciones y posibilidades que esta re-
gi6n presenta para el desarrollo de un sinnimero de actividades, al
andlisis se circunscribe a aquellos cultivos que por diversas razones
resultan ser relevantes y/o estratégicos para la regién y el pais.
Ellos son: trigo, maiz, sorgo granifero en cereales; girasol, lino y so-
ja en oleaginosas.

Del total de cultivos considerados como granos en el pais, la
participacién conjunta de estos rubros resulta significativa, habien-
do evolucionado en el perfodo considerado dentro de una tendencia
creciente. Asi, mientras en el primer quinquenio (1960/61-64/65) re-
presentaban el 68,7% del drea sembrada y aportaban el 82,5% de
la produccién; en el dltimo (1982/83-86/87) esa participacién ascen-
dia al 81,6% y 97,7% en superficie y produccién, respectivamente?.

Los mismos han sido seleccionados en primer lugar por el alto
grado de representatividad que cada uno de ellos ha tenido o tiene
en el volumen de produccién y en la conformacién del PBI nacio-
nal. A ello se agrega su importancia, para el mercado interno y ex-
terno, como productos de consumo directo; insumos para la indus-
tria; o productos derivados de ella; semielaborado o elaborado. Se
trata adem4s de rubros que integran en proporciones variables, la
mayoria de los diferentes sistemas productivos de la Regién Pam-
peana.

El an4lisis de la evolucién experimentada por la agricultura
pampeana se realiza describiendo e interpretando en primer térmi-
no las variaciones operadas en los principales indicadores de la
produccién de granos y en segundo aspecto considerando aquellos
factores que se estima han tenido fundamental gravitacién en su
desarrollo en el periodo 1960/61-1986/87. Finalmente en forma su-
maria y utilizando un indicador econémico global se trata de inter-
pretar el comportamiento de los productores pampeanos en este
proceso evolutivo.

nos Aires, marzo 1976; Penna, J. El crecimiento del sector agropecuario pampeano
en las dos ultimas décadas. Algunas consideraciones, INTA, Departamento de Eco-
nomfa, Buenos Aires, agosto, 1983; C. Carballo y otros El sector agropecuario pam-
peano en la década del 70, CEPA, Buenos Aires, encro, 1984; y Cirio, F. Evolucion
reciente y perspectivas de crecimiento de la agricultura de la Regién Pampeana, CI-
SEA, Doccmento 6, Buenos Aires, noviembre, 1984.

2. El total de granos se integra: en cereales con alpiste, arroz, avena, cebada
cervecera, ccbada forrajera, centeno, mafz, mijo, sorgo granffero y trigo; en oleagi-
nosas con girasol, lino, manf, nabo, olivo, sésamo, soja, tdrtago y tung.
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Gréfico 1: Evolucién de la produccién de granos
en la regién pampeana

SUPERFICIE SEMBRADA

60/61 64/85 68/09 72773 76/77 80/81 84/85 Periodos
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2. Evolucién de la produccidén agricola

Se toma en cuenta informacién estadistica disponible sobre super-
ficie sembrada, superficie cosechada, rendimiento por hectdrea co-
sechada y produccién. El andlisis se efectiia considerando en pri-
mer lugar la totalidad de los granos, desglosados luego en cereales
y oleaginosas y finalmente por cultivo. El comportamiento de estos
indicadores se describe para la Regién Pampeana en su conjunto y
caga una de las zonas en que ha sido dividida la misma en este es-
tudio.

2.1. Granos

La Regién Pampeana, sin duda la mds importante drea producto-
ra de granos del pais, registra en los wltimos 27 afios un crecimien-
to notable en todos los indicadores. En la actualidad concentra el
83% de la superficie sembrada aportando el 86% de la produccién

1ccién de granos crecié 2,5 ve-
;ar de 13 a 32 millones de to-
la superficie, tanto' cultivada
1% respectivamente); como al
su eficiencia productiva que
o. (Gréfico 1 y Cuadros 1y 2).
, la participacién de.la Regién
mantenido estacionaria en lo
reramente decreciente en pro-
situacién y pese a los aumen-
. ha perdido importancia rela-
3, en donde la produccién de
lo del 11,6% al 14% su aporte
al volumen total nacional.

En relacién con el pafs la Regién ooncentra en mayor propor-
cién a las oleaginosas que a los cereales, manteniendo las primeras
su posicién relativa en el tiempo evoluclonando con una tendencia
ligeramente decreciente en cereales. Por cultive y en términos re-
lativos resulta mayor el grado de participacién del trigo, soja.y g'u-
rasol; intermedio el del lino y menor en sorgo granifero. El maiz
presenta una situacién especial al ubicdrselo por la superficie sem-
brada en el nivel inferior y por el volumen producido en una posi-
cién intermedia.

Ese crecimiento no ha sido uniforme a través del tiempo, regis-
tréndose modificaciones en el ritmo de variacién de los indicadores,
como en el grado de importancia de los cultivos dentro de los gra-
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Gréfico 2a: Evolucién de la superficie sembrada con granos
en zonas de la regién pampeana

Superficie sembrada
Miles de hectéreas

60/61 64/65 68/69 72778 76/77 8(/81 84/85 Perfodos
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nos. Por ejemplo al peticionar la informacién se observa que los au-
mentos tanto en superficie (sembrada y cosechada) como en produc-
cién han evolucionado dentro de una tendencia algo m4s suave en
los primeros dieciséis (16) afios y més acelerada en los wltimos on-
ce (11) afios. La excepcién lo constituye los rendimientos que glo-
balmente considerados se ubican dentro de una més uniforme ten-
dencia ascendente.

Si bien en todos los casos las modificaciones se deben a varia-
ciones registradas tanto en superficie como en rendimientos, en Ii-
neas generales puede afirmarse que en cereales ha tenido mayor
preeminencia los rendimientos mientras que en oleaginosas la su-
perficie.

Cuando el an4lisis se efectia por cultivo, se observa que la pro-
duccién crecié en todos ellos, excepto en lino. Teniendo en cuenta
que la evolucién de los rendimientos fue positiva en todos los casos,
la caida en la produccién linera se debe a una fuerte reduccién de
su drea de siembra.

Dentro de los granos, los cereales, por la superficie destinada y
la produccién obtenida, han sido y son los m4s importantes dentro
de la Regién. Se destaca, sin embargo, el avance espectacular y la
creciente participacién tanto en superficie como en produccién de
las oleaginosas, especialmente a partir de la década del 70.

Dentro de la Regién Pampeana y en términos relativos, la Zo-
na Mixta es la mds importante por la superficie destinada (64%) y
produccién obtenida (61%). Le sigue la Zona Agricola que participa
con el 30% en superficie y el 35% en produccién. La Zona Ganade-
ra es la menos relevante de las tres (Grafico N® 2). En valores ab-
solutos, los mejores rendimientos se registran en la Zona Agricola,
los menores en la Zona Ganadera y los de nivel intermedio en la
Zona Mixta.

El an4lisis por zona evidencia también la tendencia positiva en
todos los indicadores, registrdndose los mayores incrementos de su-
perficie cultivada en la Agricola; de rendimiento en la Ganadera y
de Produccién en la Mixta (Gréficos 3, 4 y 5).

La comparacién de la evolucién de los indicadores entre zonas
destaca la significativa pérdida de importancia relativa resgistrada
en la produccién de granos por la Agricola; frente al crecimiento re-
levante de la Mixta. Ello fundamentalmente se debe a los mayores
incrementos en rendimientos logrados en ese lapso en la Zona Mix-
ta en relacién a la Zona Agricola. No obstante ello y en valores ab-
solutos esta iiltima sigue conservando su liderazgo en lo referente
a eficiencia productiva, tanto dentro de la Regién Pampeana como
en el resto del pafs.

Debe destacarse que si bien se ha incrementado la superficie
cultivada esto no debe ser interpretado en su totalidad como un au-
mento real del drea cubierta con granos, por cuanto en un signifi-
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Griéfico 2b: Evolucién de la produccién de granos
en zonas de la regién pampeana

Produccién
Miles de toneladas

Zona ganadera -
Zona agricola %

60/61 64/65 68/69 72/73 176/77 8(0/81 84/85 Perfodos
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Gréfico N* 3: Evolucién de la produccién de granos en la zona

agricola
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Griéfico N* 5: Evolucién de la produccién de granos en la zona ga-
nadera
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(100%), que en superficie (16%), debido fundamentalmente al firme
y significativo crecimiento de los rendimientos (53%).

En lo que se refiere al drea de cultivo, conviene destacar el ma-
yor ritmo de crecimiento de la superficie cosechada (1,2% anual) en
relaciéon a la sembrada (0,6% anual). Ello, ademds de reflejar un
mejoramiento en el indice de seguridad de cosecha, explicaria en
parte la mayor produccién obtenida.

Dentro de los cereales el trigo es el cultivo de mayor importan-
cia en drea sembrada y en produccién, seguido por el maiz y el sor-
go granifero. En el periodo bajo andlisis crecié, aunque con diferen-
te intensidad, la produccién de todos los cultivos cerealeros. El au-
mento m4ds alto corresponde a sorgo granifero (4,5 veces); seguido
luego por el maiz (2,1 veces) y el trigo (1,6 veces). Excepto en ma-
iz, que fundamentalmente debe su mayor produccién a los signifi-
cativos incrementos en rendimientos; en los otros casos ellos corres-
ponden a mejoras en rendimientos (en mayor proporcién) y amplia-
cién de sus respectivas dreas de siembra.

Como dreas productoras de cereales se destaca la Zona Mixta,
seguida por la Agricola, ocupando el tercer lugar la Ganadera. Los
mayores incrementos porcentuales de todos los indicadores, se han
producido en la Ganadera. Le sigue la Mixta con aumentos desta-
cados en Superficie y produccién y més atenuados en rendimientos.
En la Zona Agricola el moderado aumento en produccién que se ob-
serva, fundamentalmente debe atribuirse a los destacados incre-
mentos en rendimientos, por cuanto en igual perfodo se ha produ-
cido una disminucién en su drea de siembra. El andlisis compara-
tivo destaca la pérdida de importancia relativa como zona produc-
tora de la Zona Agricola; el crecimiento de la Mixta; manteniéndo-
se dentro de sus niveles tradicionales la Zona Ganadera. (Cuadros
4y)5).

Cuadro N® 3:
Evolucién de rendimientos unitarios por cultivo
en la Regién Pampeana expresados en kilos
por hectérea cosechada.

Perfodo Trigo Mafz Sorgo Girasol Soja Lino

1960/61-64/65 1552 . 1950 1878 671 1053 670
1965/66-69/70 1259 2422 1961 859 1144 683
1970/71-74/75 1519 2755 2378 700 1448 773
1975/76-79/80 1702 3268 3032 882 2182 843
1980/81-84/85 1926 3582 3506 1252 2070 804
1985/86 1720 4079 3406 1373 2188 819
1986/87 1857 3350 3352 1286 1965 850

Fucnte: Elaborado con datos de Estimaciones Agropecuarias (SA.G. y P.)
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Griéfico 6: Regién pampeana: Evolucidn de los
principales cultivos de cosecha anual por quinguenio
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Gréfico 7: Evolucién de rendimientos en la regién pampeana
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Los rendimientos promedios de cereales registrados en la Zona
Agricola son los mds altos dentro de la Regién Pampeana. En los
dltimos afios han superado en un 12% a los de la Zona Ganadera
y en un 43% a los de la Zona Mixta. Se destaca el avance logrado
en los niveles de rendimientos en todas las zonas, sin duda como
consecuencia de la incorporacién de mejoras tecnolégicas. Aunque
en términos absolutos dichos incrementos han sido muy similares
(entre 0,5 y 1 tn/ha), en términos relativos los aumentos han sido
superiores en la Zona Ganadera.

A continuacién describiremos brevemente lo sucedido en cada
uno de los cultivos cerealeros considerados en este estudio.

2.2.1. Trigo

Del total de granos considerados, el trigo es el cultivo que en su
mayor parte es producido dentro de la Regién Pampeana. Salvo es-
porddicas excepciones ha sido tradicionalmente el cereal de mayor
importancia para la Regién por la superficie ocupada (57,6%) y el
volumen obtenido (45,7%). La excepcién se manifiesta en el quin-
quenio 1970/74, periodo en que fue superado en produccién por el
mafz, cultivo que en ese lapso se encontraba en franco ascenso.

La produccién de trigo que venia evolucionando dentro de una
tendencia positiva en los afios de la década del 60, decae durante
los primeros aiios del 70, fundamentalmente como resultado de una
retraccidon en su drea de siembra acompariada por un estancamien-
to en sus rendimientos. La recuperacién posterior del cultivo se
manifiesta en gran medida a partir de la difusién de mejor mate-
rial genético. A ello se suma una mayor eficiencia productiva, dife-
rencia entre superficie sembrada y cosechada, que de valores que
oscilaban entre el 86 y el 90% se ubican en los dltimos aiios alre-
dedor del 96%.

Como consecuencia de las variaciones sefialadas precedente-
mente, el cultivo de trigo que perdié importancia relativa en la Re-
gién Pampeana frente al pafs en la década del 70, ha conseguido
reubicarse en los niveles porcentuales tradicionales en los dltimos
afos. (Cuadros 6 y 7).

En la Regién, la Zona Mixta por la superficie que destina al
cultivo (69,5%) y el aporte de produccién que hace (67,6%) es la de
mayor importancia. Sigue la Zona Agricola que cubre el 25,4% de
la superficie y obtiene el 26,2% del volumen total de la regional.
Por iiltimo, la Zona Ganadera que cuenta con el 5,5% y el 6,2% en
superficie sembrada y produccién respectivamente.

Si bien se encuentra al trigo en diferentes dreas dentro de la
Zona Mixta las de mayor relevancia son la Subzona 9 (Centro Es-
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te de La Pampa y Sur Oeste de Buenos Aires), y la Subzona 6 (Sur
de Cérdoba, Norte de La Pampa y Noroeste de Buenos Aires).

Entre el primer y el dltimo quinquenio los mayores incremen-
tos porcentuales de superficie, rendimiento y produccién correspon-
den a la Zona Ganadera; luego a la Zona Mixta y en tercer lugar
a la Zona Agricola.

Esta iiltima, que siempre ha tenido los més altos rendimientos
de la regién, ha sido superada por los de la Ganadera en los ilti-
mos afios. Como consecuencia de ello, disminuyé la participacién
relativa de la Zona Agrfcola, mds acentuado en produccién que en
superficie; y crecié (mds en produccién que en superficie) la de las
otras dos zonas.

2.2.2. Matz

El maiz constituye el segundo grano de importancia dentro de la
Regién Pampeana, luego del trigo. Su participacién relativa en la
Regién respecto al pafs si bien tiende a aumentar no ha seguido un
patrén uniforme. En efecto, aunque los porcentajes actuales en su-
perficie y produccién son mejores que los del primer quinquenio del
60, resultan ser menores que los del primer quinquenio del 70.

El ajuste de la informacién disponible refleja una leve tenden-
cia negativa en superficie sembrada, como consecuencia de un com-
portamiento variable. El drea de siembra que aumenté en la déca-
da del 60, arribando a un pico de 3,8 millones de hectdreas (1970/
71); decrece durante los primeros afios del 70 hasta alcanzar un pi-
so de 2,3 millones de hectdreas (1976/77). A partir de alli repunta
levemente, estaciondndose alrededor de las 2,8 millones de hect4-
reas en los iltimos afios.

A pesar de los altibajos registrados en superficie, la produccién
evolucioné dentro de una firme tendencia positiva que casi triplica
(2,9 veces) su volumen. Ello fundamentalmente se debe al especta-
cular incremento de sus rendimientos que en igual lapso evolucio-
né dentro de una significativa tendencia creciente (77 kgha/afio) a
una tasa anual del 4,3%. A ello se suma la mejora en el fndice de
seguridad de cosecha que en los iltimos afios se ubica alrededor
del 88%.

En la Regién, la Zona Mixta es la mds importante en superfi-
cie sembrada (59,6%) y produccién (52%), seguida por la Agricola
con el 35% y el 43% en superficie y produccién respectivamente. La
Zona Ganadera resulta ser la menos relevante. (Cuadros 8 y 9).

Dentro de la Zona Mixta, la Subzona 5 (Sur de Cérdoba, Nores-
te de La Pampa y Noroeste de Buenos Aires) es la de mayor im-
portancia. En ella casi se ha duplicado su drea de siembra (1,8 ve-
ces) y cuadruplicado (3,9 veces) su produccién entre el primer y el
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iltimo quinquenio. Le sigue en orden de importancia la Subzona 6
(Centro de Buenos Aires).

Durante el perfodo considerado los mayores aumentos en su-
perficie y produccién corresponden a la Zona Mixta (39% en super-
ficie y 246% en produccién respectivamente). La Zona Agricola re-
gistra una pérdida del 18,3% en superficie y un crecimiento del
42% en produccién.

Es necesario destacar que en el pasado, con similares superfi-
cies destinadas al cultivo del maiz en la Zona Agricola y Mixta, la
primera aportaba m4s del 50% de la produccién nacional; mientras
que la Zona Mixta no superaba el 30% de ese volumen. Sin dejar
de reconocer que en todos los casos las variaciones entre periodos
ha sido muy marcada, es indudable que la disminucién registrada
en la Zona Agricola es superficie sembrada, ha incidido fuertemen-
te en los valores globales de la Regién Pampeana.

En lo referente a rendimientos los mejores indices de producti-
vidad han sido obtenidos en la Zona Agricola.

Los incrementos en los rendimientos operados en el mismo lap-
so, han sido del orden del 72%, 124% y 120% para las Zonas Agri-
cola, Mixta y Ganadera respectivamente. O sea que las mejoras en
rendimientos de las Zonas Mixta y Ganadera han sido superiores
en términos relativos a los logrados en la tfpica y tradicional drea
maicera argentina.

Debe puntualizarse sin embargo: a) que los rendimientos pro-
medios tomados como referencia inicial para las Zonas extra-agri-
colas fueron muy inferiores a los del 4rea Agricola y; b) los niveles
actuales de rendimiento de la Zona Agricola atin no han sido supe-
rados. Es necesario sin embargo destacar que la mayor eficiencia
productiva registrada en toda la Regién Pampeana, constituye la
base del mejoramiento de los niveles de produccién cuyos incremen-
tos, como se especificé, fueron positivos en todas las zonas.

2.2.3. Sorgo granifero

El sorgo granffero, hasta hace poco el tercer grano de importancia
dentro de la Regién Pampeana, ha sido desplazado por el avance
de la soja al cuarto lugar.

Su participacién dentro de la Regién, luego de un notable cre-
cimiento ha decaido sensiblemente debido a la expansién registra-
da por el cultivo en dreas extra-pampeanas, a lo que se adiciona la
pérdida de importancia relativa registrada dentro de la Regién
Pampeana ante el avance de rubros mds rentables.

Dentro de la Regién, a pesar de las consideraciones sefialadas,
fue el cereal que dentro de fluctuaciones, mds crecié en superficie
(1,4 veces) y produccién (4,5 veces). Sus aumentos en rendimientos
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(1,8 veces), siguieron en importancia al mafz. Conviene puntualizar
que en el mismo lapso aumenté la eficiencia productiva del cultivo
al reducirse sensiblemente la diferencia entre superficie sembrada
y cosechada que del 55% pasé al 95%. (Cuadros 10 y 11).

Durante los primeros 14 aiios, el drea de siembra se expandié
fuertemente hasta alcanzar un tope de 2,4 millones de hectdreas
(1972173 y 1973/74). A partir de allf 1a tendencia se revierte encon-
trdndose en los dltimos afos alrededor del millén de hectdreas.

Los rendimientos ubicados dentro de una tendencia creciente,
mucho m4s firme desde los primeros afios de la década del 70, au-
mentaron a una tasa anual de 5,2% (77 kg/ha/afio). Como conse-
cuencia de esa situacién la produccién ha evolucionado con cierta
variabilidad, acentuada en la década del 60, pero dentro de una
tendencia creciente, que se torna mds favorable, excepcién hecha de
la campaiia 1979/80, desde los primeros afios de la década del 70.

Dentro de la Regién Pampeana, sin duda la Zona Mixta es la
mayor productora del sorgo granifero concentrando en los iltimos
afios casi la totalidad de la superficie sembrada (92%) y produccién
(91%). A gran distancia se encuentra la Zona Agricola con el 6,5%
de la superficie y el 7% de la produccién, pero es en esta zona don-
ﬁe )se obtienen los més altos coeficientes de productividad (39 qq/

a).

En la Zona Mixta, las Subzonas de mayor importancia son: la
N2 5 (Sur de Cérdoba, Noreste de la Pampa y Noroeste de Buenos
Aires) y N* 3 (Centro de Santa Fe y Centro Este de Cérdoba). En
ambas se vienen registrando aumentos significativos en los ltimos
27 afios en superficie sembrada, rendimientos y produccién.

Si bien los rendimientos de la Zona Agricola (39 qg/ha) son en
la actualidad los mejores de la Regién, superando en un 13% a los
de la Zona Mixta y en un 27% a los de la Ganadera; la evolucién
sefiala que los m4ds altos incrementos entre el primer y el dltimo
quinquenio fueron obtenidos en la Zona Mixta (98%); y Ganadera
(95%), correspondiéndole a la Agricola (58%) el tercer lugar.

2.3. Oleaginosas

La Regién Pampeana concentra la mayor superficie (85,5%) y pro-
duccién (87,9%) de oleaginosas del pafs. Esa participacién se ha
mantenido en el tiempo, teniendo en cuenta incluso el espectacular
crecimiento de sus valores absolutos.

Dentro de la Regi6n, las oleaginosas cubren 1/3 de la superficie
con granos, contribuyendo con un poco méds de 1/5 (21,7%) a la pro-
duccién total. El avance de las oleaginosas ha sido espectacular
desde los primeros afios de la década del 60 a la fecha, habiéndo-
se incrementado 2,5 veces tanto el 4rea sembrada como los rendi-
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174 EL DESARROLLO AGROPECUARIO PAMPEANO

mientos unitarios, mientras que la produccién aumenté 7 veces.
(Cuadros 12 y 13).

Esa evolucién, enmarcada en lineas generales dentro de una
general tendencia creciente, registra variaciones en el ritmo y com-
posicién de los cultivos. La superficie sembrada presenta variacio-
nes acentuadas, evolucionando dentro de una pendiente decrecien-
te durante los primeros 16 afios (1960-1975), comenzando a partir
de entonces una notable expansién del drea, que parece no haber
encontrado su limite superior a la fecha.

Los rendimientos enmarcados dentro de una firme tendencia
creciente (47 kg/ha/afio) y a una tasa anual del 11%, en realidad
han evolucionado a un ritmo més leve en los primeros 15 afios y
mds acentuado a partir de entonces: como consecuencia de esa si-
tuacién, la produccién ha tenido un comportamiento muy similar,
destacdndose el importante y sostenido crecimiento en los vohime-
nes que se observa desde comienzos de la década del 70.

Durante el periodo considerado se han producido variaciones en
la composicién de los cultivos. A comienzos del 60 el lino era el cul-
tivo de mayor importancia dentro de las oleaginosas, seguido por el
girasol. En los afios subsiguientes el girasol ocupé el primer lugar
como consecuencia de su avance que fue acompainado por la pérdi-
da de relevancia del lino. En los dltimos afios el girasol, que au-
menté su produccién debido a variaciones positivas registradas tan-
to en su 4rea de siembra como en los rendimientos, debié ceder el
lugar de privilegio al cultivo de soja, cuya produccién aumenté con-
siderablemente como consecuencia del espectacular crecimiento y
expansién de su superficie que fue acompafiada por notables avan-
ces de sus rendimientos.

Como importantes zonas productoras de oleaginosas se destaca
la Mixta en superficie sembrada (55,1%) y la Agrfcola en produc-
cién (50%). Esta iiltima presenta una mayor eficiencia que en el ca-
so anterior por cuanto cuenta con menor superficie (38,4%). La me-
nos relevante es la Ganadera que participa con el 6,5% en super-
ficie, aportando el 4% de la produccién total.

Durante los ltimos 27 afios, la evolucién en superficie sembra-
da y produccién si bien registr6 aumentos importantes, no fue uni-
forme en todas las Zonas. Tuvo un crecimiento sostenido, més
acentuado desde los primeros afios de la década del 70, en la Agri-
cola; decreciente durante los primeros 15 afios y creciente a partir
de entonces en la Mixta y un comportamiento méds desuniforme,
que se afirma dentr de una tendencia creciente en los iiltimos afios
en la Ganadera. Como consecuencia de ello se observa una signifi-
cativa pérdida relativa por parte de la Zona Mixta y un crecimien-
to notable en la Zona Agricola.

La tendencia en los rendimientos ha sido positiva en todas las
zonas, pero con ritmos distintos. En la Zona Agricola aumentaron
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2,9 veces (de 7 a 21 qq/ha); en la Mixta 2,2 veces (de 6,4 a 14 qo/
ha) y en la Ganadera 1,4 veces (de 7,6 a 11 qg/ha).

En los pdrrafos siguientes especificaremos sumariamente lo
ocurrido en Girasol, Soja y Lino.

2.3.1. Girasol

En un alto porcentaje la produccién nacional de girasol tradicional-
mente proviene de la Regién Pampeana, aunque se evidencia una
leve tendencia a incrementar su participacién por parte de regiones
extrapampeanas, especialmente NEA y Central. El drea de siembra
y produccién de girasol en la Regién Pampeana, representan en los
dltimos arios el 84% y el 85% respectivamente del total del pafs.

Como grano ocupa el quinto lugar en orden de importancia cu-
briendo el 12,9% de la superficie y aportando el 7,6% de la produc-
cién total. Dentro de las oleaginosas ha seguido en importancia al
lino a comienzos de la década de los afios 60 y a la soja desde la
segunda mitad de la década de los afios 70. En el periodo en que
declinaba el lino y la soja iniciaba su expansién, dltimos afios del
60 y primer quinquenio del 70 (1067/68-1977/78), fue la oleaginosa
de mayor relevancia en la Regién.

La evolucién del cultivo de girasol, si bien enmarcada dentro de
una tendencia general ascendente, no ha sido uniforme. En una
primera etapa, que llega hasta mediados de la década del 70, fue
perdiendo importancia relativa. Luego recobra posiciones, alcanzan-
do en los iltimos afios los m4s altos registros en superficie y pro-
duccién, como consecuencia de la aparicién de material genético de
mayor productividad (primer quinquenio del 70) y la paulatina in-
corporacién al cultivo de semilla hibrida y otras précticas tecnol6-
gicas, desde el segundo quinquenio del 70. (Cuadros 14 y 15).

En todo el perfodo su produccién crecié 4,6 veces debido a la
duplicacién registrada tanto en su drea de siembra como en sus
rendimientos, a lo que se adiciona la mejora, de aproximadamente
un 10%, en la eficiencia de cosecha (diferencia entre superficie sem-
brada y cosechada). Conviene destacar que de todos los rubros ana-
lizados el girasol ha sido en términos relativos el que mayor incre-
mento ha tenido en rendimiento (97,8%) pasando de 6,7 a 13,3 qo/
ha. entre el primer y iiltimo quinquenio.

Dentro de la Regién Pampeana, la Zona Mixta es la principal
productora de girasol, concentrando el 83 y el 84% respectivamen-
te de la superficie y produccién. Sigue en orden de importancia la
Ganadera y Agricola. Durante el periodo se han registrado creci-
mientos en los valores absolutos y relativos de la Zona Mixta y Ga-
nadera y una disminucién en la Agricola. Como resultado de ello la
Zona Agricola que ocupaba el segundo lugar ha sido desplazada al
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tercero en los wltimos afios por la Ganadera. Conviene destacar que
una significativa proporcién del drea sembrada con girasol en la
Zona Agricola lo era como cultivo de segunda siembra, es decir im-
plantado dentro de un ciclo agricola inmediatamente después de
haber cosechado un cultivo invernal, que en la zona era general-
mente el trigo.

En la Zona Mixta se han regnstrado también modificaciones co-
mo consecuencia de la importante expansién del girasol hacia dre-
as donde anteriormente no resultaba ni atractivo ni relevante el
cultivo. Asi la Subzona 6 (Centro de Buenos Aires) que era la mds
importante drea productora a comienzos del perfodo, ha sido supe-
rada en los ltimos afios por los notables avances registrados en la
Subzona 5 (Sur de Cérdoba, Noreste de La Pampa y Noroeste de
Buenos Aires), Subzona 9 (Centro Sur de Buenos Aires) y Subzo-
nas 8 (Centro Este de La Pampa y Sur Oeste de Buenos Aires).

En lo referente a rendimientos, los mejores promedios en el pa-
sado correspondian a la Zona Ganadera que superaban levemente
(3%) a los de la Agricola y algo mds (16%) a los de la Mixta. Los
menores promedios de la Agricola en gran parte pueden ser atri-
buidos a la significativa incidencia que en el mismo tienen los ba-
jos rindes de los cultivos de segunda siembra. En los iltimos afios
y como consecuencia de los incrementos logrados a partir de la in-
troduccién de los hibridos, los mejores registros corresponden a la
Zona Agricola (14 qg/ha), que superan levemente a los de la Mix-
ta (13 qg/ha) y Ganadera (12 qq/ha).

2.3.2. Soja

La soja, practicamente irrelevante a comienzos del perfodo, registré
una espectacular expansién en la Regién Pampeana, desde la pri-
mera década del 70, concentrando en los dltimos aiios el 87,7% de
la superficie y el 89,2% de la produccién nacional. Su significativo
avance la ha convertido en el tercer grano de importancia regional,
representando el drea de siembra el 18,4% y su produccién el
17,3% del total.

Dentro de las oleaginosas, lideradas en el pasado primero por
el lino y luego por el girasol, la soja ocupa desde la segunda mitad
de la década del 70 el primer lugar. Su participacién promedio del
total de oleaginosas representa en los iltimos afios el 61,6% en su-
perficie y el 85,4% en produccién.

Enmarcada dentro de una firme tendencia creciente, los avan-
ces han sido significativos especialmente desde fines de la década
del 80 y primeros afios de la década del 70. Tomando como referen-
cia inicial el primer quinquenio de la década del 70 y comparéndo-
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lo con el dltimo, la superficie se ha incrementado 19 veces y la pro-
duccién 28 veces, obteniéndose en las \iltimas campaiias cifras que
han superado los 3 millones de hectdreas y los 6 millones de tone-
ladas. En igual lapso los rendimientos prdcticamente se han dupli-
cado (de 11 a 21 qg/ha), con la aclaracién de que tales promedios
enmascaran la diferencia de rendimientos que normalmente se re-
gistran entre cultivos de primera (uinico cultivo en el afio agricola)
y de segunda siembra (doble cultivo en el afio agricola).

La Zona Agricola, principal productora sojera de la Regién, con-
centra el 70,3% de la superficie y aporta el 73,3% de la produccién.
En ella se obtiene la mayor cantidad de soja de segunda siembra.
Aunque no se dispone de estadisticas precisas al respecto, por es-
tudios y encuestas puntuales realizadas, se estima que en los pri-
meros afios de su expansién, alrededor del 80% de la soja sembra-
da en esta zona, lo era sobre rastrojo de cultivo invernal (segunda
siembra). En los iltimos afios ese porcentaje ha disminuido, no su-
perdndose el 60% del total (Cuadros 16 y 17).

La Zona Mixta, donde la difusién del cultivo se inicié6 con pos-
terioridad a la Agricola, sigue en orden de importancia, contando
con el 29,6% de la superficie y aportando el 26,5% de la produc-
cién. En ella solamente el 20% de la superficie con soja es de se-
gunda, localizada preferentemente en dreas vecinas (Norte y Sur)
de 1a Zona Agricola. Dentro de la Zona Mlixta, las mds importantes
éreas sojeras se localizan en la Subzona 4 (Centro de Cérdoba);
Subzona 3 (Centro de Santa Fe y Centro Este de Cérdoba) y Sub-
zona 5 (Sur de Cérdoba, Noreste de la Pampa y Noroeste de Bue-
nos Aires).

En la Zona Ganadera, de mucha menor relevancia, la difusién
;lel cultivo es mds reciente presentando hasta ahora una lenta evo-
ucién.

La Zona Agricola, ademds de ser la principal productora de so-
ja, es donde se obtienen los mds altos niveles de rendimientos pro-
medios (21,5 qg/ha), superando en un 13% a los de la Mixta (18,6
qg/ha) y en un 20% a los de la Zona Ganadera (17,2 qg/ha).

2.3.3. Lino

En la Regién Pampeana se siembra el 83% y se obtiene mds del
86% del lino del pais. Esta oleaginosa de singular relevancia en el
pasado, tanto para el pafs como para la regién, ha ido perdiendo
importancia a través del tiempo. En la actualidad se siembra 1/56 y
se produce 1/3 de los valores registrados en el primer quinquenio
del 60. Como consecuencia de ello, de ser el cuarto grano y la pri-
mera oleaginosa en importancia, se ha visto relegada en los ulti-
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mos arfios al dltimo lugar (sexto y tercero respectivamente) en am-
bos casos. _

Los rendimientos de lino en la regién, se bien se enmarcan
dentro de una tendencia creciente, con algunas oscilaciones, son los
que comparativamente con otros granos menos aumento han re-
gistrado. Durante el periodo se incrementaron en un 24% pasando
de 6,7 a 8,3 qg/ha. A ello se debe la menor disminucién en produc-
cion teniendo en cuenta la sensible reduccién de su drea de siem-
bra. T

La principal zona productora de lino es la Mixta que concentra
el 79,3% de la superficie sembrada y el 80% de la produccién. Con
mucho menor nivel de superficie (19%) y produccién (18%) se en-
cuentra en segundo lugar la Ganadera, ubicdndose en el dltimo lu-
gar la Agricola (1,56% en superficie y 1,7% en produccién). En todas
las zonas ha disminuido la importancia del lino, aunque la mayor
pérdida relativa ocurre en la Mixta. (Cuadros 18 y 19).

A comienzos de la década del 60, en la Mixta se destacaban co-
mo principales dreas lineras la Subzona 1 (Centro y Sudeste de
Entre Rios); Subzona 3 (Centro de Santa Fe y Centro Este de Cér-
doba); Subzona 2 (Centro Oeste de Entre Rios). En la actualidad y
a causa de la pérdida de importancia del cultivo se acentué la su-
premacia de las Subzonas 1 y 2, ambas de la provincia de Entre
Rios; relegando a un tercer lugar a la Subzona 3.

Los mejores indices de productividad se obtienen en la Zona
Agricola (9,4 qg/ha), que superan aproximadamente en un 12% a
los de la Mixta (8,3 qg/ha) y Ganadera (8,2 qg/ha). Las tendencias
si bien en todos los casos han sido positivas, presentan fluctuacio-
nes particulares. Entre el primer y ultimo quinquenio los més al-
tos incrementos se registran en la Mixta (28%), intermedios en la
Agricola (17%) y los més bajos en la Ganadera (3,6%).

3. Factores condicionantes de la evolucién agropecuaria

En distintos estudios se ha analizado y tratado de interpretar en
profundidad, el crecimiento y las transformaciones registradas por
la actividad agricola en los iltimos afios en la Regién Pampeana,
destacando en cada caso aquellos factores que se estiman han teni-
do una mayor gravitacién en dicho proceso evolutivo.

En un estudio correspondiente al periodo 1960-73 y circunscrip-
to a los principales cereales (maiz, trigo y sorgo granifero) cultiva-
dos en la Regién Pampeana; luego de un an4lisis de las variables
econémicas que enmarcan el contexto en que se desarrolla la acti-
vidad agricola pampeana, se sefiala como causa principal de la evo-
lucién en la produccién de maiz y sorgo, a la adopcién masiva y ge-
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neralizada de semilla hibrida, asf como del paquete tecnolégico que
generalmente acompaiia dicha incorporacién®.

En un anélisis histérico que parte de fines del siglo pasado
efectuado por Coscia, se destaca como factor dinamizante del peri-
odo de modernizacién de la agricultura, iniciado a mediados del
presente siglo y que es definido como el de la “Segunda Revolucién
Agricola”, fundamentalmente a las innovaciones tecnolégicas opera-
das en el campo de la mecanizacién, fitotecnia, agroquimicos, ma-
nejos de cultivos, transporte, etc. Ademéds de analizar en detalle ca-
da uno de ellos, el autor sefiala también la presencia de otros fac-
tores que a su criterio influyeron en el proceso de cambio y lo con-
dicionaron. Destaca asi, la emigracién rural; los cambios en los re-
gimenes de tenencia y de la distribucién de la propiedad de la tie-
rra; nuevas condiciones de vida en el medio rural, etc.5.

En un trabajo editado por el CEPA son puntualizados como
factores bdsicos del desarrollo tecnolégico de la agricultura pampe-
ana durante el periodo 1960-80; a) la utilizacién de hibridos y nue-
vas variedades que influyeron notoriamente en el aumento de ren-
dimientos; b) la evolucién del proceso de mecanizacién por medio
de la incorporacién de tractores y nuevos implementos; y ¢) el im-
portante aumento en el uso de plaguicidas y fertilizantes®.

Un estudio més reciente, orientado al andlisis de la evolucién
productiva de la Regién Pampeana, especifica como aspecto rele-
vante de la misma: a) la tendencia de la agriculturizacién, com-
prendida como el avance de dreas dedicadas a la produccién de
granos en la Regién Pampeana; b) el uso creciente de tecnologia in-
corporada, cristalizada en bienes de capital (tractores) e insumos
(semillas mejoradas, pesticidas y fertilizantes); y ¢) la difusién de
nuevas formas de organizacién social de la produccién’.

Teniendo en cuenta todos estos antecedentes, en este capitulo
se tratard de analizar en forma sumaria aquellos factores conside-
rados como los mds destacados y relevantes, en relacién con el pro-
ceso evolutivo registrado en el sector agricola pampeano a partir de
1960.

Con ese propésito y basados en informacién proveniente de di-

4. Pifieiro, M. E. Una interpretacion sobre las causas del crecimiento relativo
de la agricultura pampeana durante el pertodo 1960-73. INTA, Area de Estudios
Econémicos y Sociales, Serie Investigacién N® 16, Castclar, Buenos Aires, Argenti-
na, Junio, 1975.

. 6. MAWMWmhMMMW
CADIA, Buenos Aires, Argentins, Noviembre, 1983

6. Carballo, C. yotmEludorpampoanomlcd‘cadaddm Un andlisis
aMsdemprhwcpale:pmdwam&CEPA,Dmmentodotnbm,Bu«n«Ai-
res, Argentina, enero 1984.

7. Obschatko, E. y Del Bello, J. C. Tendencias productivas y estrategia tecno-
légica para la agricultura pampeana. CISEA, Documento N* 20, Buenocs Aires, Ar-
gentina, octubre 1986.
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versos estudios, en primer término se describen sumariamente los
cambios tecnolégicos registrados en los procesos productivos de ca-
da uno de los granos en los iltimos 27 afios. Luego, el medio eco-
némico en que dichas actividades, han tenido lugar fue considera-
do a través de la evolucién de los precios, incluyendo algunas rela-
ciones e indicadores de rentabilidad. Seguidamente, la evolucién de
la infraestructura necesaria para la produccién es analizada desde
el punto de vista del nivel de capitalizacién de los establecimientos
agropecuarios. Finalmente se toma en consideracién el grado de in-
cidencia y participacién que los regimenes o formas de organizacién
social de la produccién han tenido en todo este proceso de agricul-
turizacién.

3.1. Cambio tecnolégico

La evolucién tecnolégica es considerada por actividad teniendo en
cuenta las modificaciones o avances registrados en mejoramiento
genético, técnicas de produccién y recoleccién del grano. Dicho an4-
lisis es complementado con una breve caracterizacién de los nive-
les tecnolégicos vigentes, destacdndose también aquellos factores
que se estima, han tenido mayor trascendencia o impacto en el
avance tecnolégico registrado.

3.1.1. Cultivo trigo

El trigo, trafido desde Europa por los conquistadores, es sembrado
por primera vez en el pais en 1527, alrededor de la desembocadu-
ra del rfo Carcaraiid en la actual provincia de Santa Fe (Fuerte
Sancti Spfritu). Su verdadero avance como cultivo se inicia en 1880
con el establecimiento de las primeras colonias agricolas en las pro-
vincias de Santa Fe, La Pampa, Cérdoba y Entre Rios, desplaz4n-
dose las dreas trigueras a lo largo de las lineas férreas. A comien-
zos del presente siglo (1910-12) coincidiendo con el auge de la in-
migracién y de un intenso proceso de colonizacién, se consolida la
produccién nacional de trigo, correspondiendo a este perfodo la ma-
yor expansién del cultivo®.

8. INTA. E! cultivo de Trigo. Coleccién principales cultivos de la Argentina,
Ministerio de Agricultura y Ganaderfa de la Nacién, Instituto de Tecnologfa Agro-
pecuaria (INTA), Buenos Aires, Argentina, scplicmbre 1961.
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3.1.1.1. Mejoramiento

En fitotecnia de trigo se viene trabajando en el pais desde 1912 a
partir de la contratacién del especialista Guillermo Backhouse. Los
objetivos iniciales de investigacién se orientaron a: mejorar la cali-
dad industrial, la sanidad y aumentar los rendimientos unitarios®.

Los primeros resultados se empiezan a obtener a comienzos de
la década del 20, logrdndose a partir de ese momento entre 40 y 50
nuevas variedades.

En esa tarea de investigacién participaron tanto el sector ofi-
cial como el privado, aunque este iiltimo en mayor proporcién. Si
bien se lograron avances como consecuencia de esa labor, los mis-
mos no fueron significativos, debido a que se trabajaba con mate-
rial genético emparentado™.

La mejor prueba de la relevancia que el sector privado tenia en
el mejoramiento, lo constituye el hecho de que la mayoria de los
cultivares difundidos entre los productores provenian de semilleros
privados.

Un trabajo efectuado en el drea Triguera de Marcos Judrez
(provincia de Cérdoba) sefiala como variedades de mayor difusién
entre los productores durante seis campaiias (1958/59 a 1963/64) a
las privadas Klein Rendidor, Klein Colén y Klein Petiso) y Perga-
mino Gaboto como oficial®’.

Por esa misma época en la Zona Mixta, subzona 6, las varieda-
des de uso mds comin eran el Klein Impacto, Klein Atlas, Klein
Rendidor, Buck Manantial y Vilela Sol. Algunas de ellas eran uti-
lizadas con doble propésito: pastoreo (forraje) y cosecha (grano)2.

Esta mayor primacia del sector privado en el mejoramiento del
trigo se prolongé hasta fines de la década del 50 momento en que
fue creado el INTA y comenzé una importante tarea oficial de fito-
técnica en este cultivo.

A partir de 1962 el INTA, con apoyo del Centro Internacional
de Mejoramiento de Maiz y Trigo (CIMMYT), comienza a incorpo-
rar en su labor de mejoramiento material genético de origen mexi-
cano, en trabajos de cruzamientos con trigos argentinos.

9. INTA, Op. cit.

10. Gom,A.SegundaReoolucadnagrtcoladelawanPammPﬁmen
edicién CADIA, Buenos Aires, noviembre, 1983.

11. Arroyo, R.; Estudio sobre difusién del y prdcticas de recuperacién y
conmaadndelaudodeMamJudm.Bolet(n Dwnlgadan‘SlEEA,Per—
gamino, INTA, diciembre 1969.

12.Noeett1,J Rossi, M. y otros: Estudio de Organizacién y Manejo de las
Emmmmmddmw&aonddemmdaddmdehm
cia de Buenos Aires. INTA-AACREA. Informe preliminar, base de discusién, Perga-
mino, Argentina, agosto 1969.
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Fruto de esta labor fitotécnica en la década del 70 se liberan
los primeros cultivares caracterizados por su alto rendimiento, me-
jor sanidad, buen comportamiento y respuesta a la fertilizacién con
Nitrégeno y Fésforo. Estas nuevas variedades posibilitaron una
mayor eficiencia en el aprovechamiento del agua, aumentando con
ello la seguridad de cosecha y rendimiento. Su precocidad ademds
permitié, especialmente en la Zona Agricola, su incorporacién ven-
tajosa en la rotacién anual al facilitar el doble cultivo.

En el proceso de cruzamiento y seleccién, en todo momento, se
traté de asegurar el mantenimiento de la calidad panadera ajusta-
da a nuestro requerimiento y al gusto y preferencia de nuestros
consumidores externos.

Nuestra produccién de trigo pan estd clasificada en dos tipos
comerciales: el duro y el semiduro. La diferencia esencial entre los
mismos, radica en la calidad del gluten. Los duros tienen mejor ca-
lidad y por tanto mayor estabilidad en la panificacién, por lo que
resulten ideales para mejorar “Trigos Flojos”. El semiduro, por su
gluten més débil y extensible, se adapta mejor para una panifica-
cién répida y directa. Debido a que por el duro se paga mds al pro-
ductor, los de tipo semiduro prédcticamente han desaparecido.

En la actualidad la calidad industrial de nuestros trigos como
consecuencia del largo proceso de mejoramiento efectuado, llega a
equipararse a los de los famosos “trigos correctores” canadienses',

El trigo tipo candeal, producido también en el pafs, se destina
a la elaboracién de sémolas con las que principalmente se fabrican
fideos. En la etapa inicial de su cultivo, fueron empleados poblacio-
nes descendientes de las introducciones hechas por los inmigrantes
de principio de siglo. Luego se utilizaron variedades provenientes
de esas poblaciones y posteriormente nuevas variedades obtenidas
por cruzamientos de aquellas que mejoraron la capacidad produc-
tiva del cultivo y algunos otros aspectos especificos.

La introduccién de germoplasma no tradicional ha posibilitado
en los 1iltimos afios el desarrollo de cultivares de talla més baja, ci-
clo mds corto, buen comportamiento a roya, y alto potencial de ren-
dimiento que superan a los anteriores en un 20 a 30%. La calidad
industrial de estos trigos es reconocida internacionalmente.

En este proceso de mejoramiento con germoplasma mexicano
particip6 también la actividad privada al ir incorporando a sus ma-
teriales en forma paulatina las bondades de estos trigos.

Su difusién fue espectacular, en 1973/74 sélo el uno por ciento
de la superficie con trigo era sembrada con este material, mientras
que tres afios después (1976/77) ascendi6 al 34%. En las iltimas
campaiias mds del 85% de la superficie triguera del pais lo es con

13. INTA, Op. cit.
14. INTA, El cultivo del Trigo, 1981
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variedades con germoplasma mexicano, de las cuales alrededor del
60% han sido obtenidas por el INTA y el resto aproximadamente el
35% por criadores privados nacionales's.

Cabe destacar que la difusién de variedades con germoplasma
mexicano no ha sido uniforme. Un trabajo de investigacién realiza-
do al efecto y que evalia lo sucedido en la década del 70, especifi-
ca que el nivel de difusiéon alcanzado por las variedades con germo-
plasma mexicano en relacién a las tradicionales, depende no sélo
de la diferencia del margen bruto promedio obtenido (por mayor
rendimiento unitario) sino también de su varianza relativa (segu-
ridad de cosecha).

En el periodo analizado, el margen bruto promedlo por hect4-
rea de las variedades lfderes con germoplasma mexicano, ha sido
mayor al correspondiente a las variedades tradicionales en casi to-
das las regiones trigueras. Su mayor difusién que alcanza al 86%
se registra en la Regi6n triguera II Norte que coincide con la Zona
Agricola, por cuanto alli la variabilidad de rendimientos de las nue-
vas variedades es sensiblemente menor a las de las tradicionales.
En las Regiones trigueras I, II, Sur y IV, que coinciden con gran
parte de la Zona Mixta, donde la varianza relativa resulta ser igual
o mayor a las variedades tradicionales, el indice de difusién oscilé
entre el 57 y el 68%. En Entre Rios (Regién triguera III que se co-
rresponde con las subzonas 1y 2 de la Zona Mixta), con un fndice
de variabilidad cercano al de las tradicionales, el indice de difusién
resulta ser relativamente bajo (20%). Ello probablemente debido a
la mayor competencia comercial de las variedades tradicionales y
dificultades para la penetracién en el mercado®.

A partir de 1970 el INTA, con el objeto de ampliar la variabi-
lidad genética y lograr una mayor resistencia a enfermedades (por
ejemplo Septoria Tritici y Fusarium graminearum), ha establecido
convenios y conducido ensayos de cooperacién técnica con diversos
centros internacionales de investigacién preferentemente de
EE.UU. y Yugoeslavia. La actividad privada a su vez mantiene im-
portantes convenios e intercambia material con centros de investi-
gacién en el exterior.

Recientemente criaderos ligados a compafifas extranjeras han
logrado algunos avances importantes en mejoramiento, fundamen-
talmente por la obtencién de trigos hibridos. Su grado de penetra-
cién en el mercado hasta la fecha ha sido limitado, probablemente
debido a que los rendimientos logrados no resultan ser significati-

15. Obschatko, E., y Pifieiro, M. E. Agricultura Pampeana: cambio tecnoldgi-
co y seclor privado. Ensayos y tesis, CISEA, 1986.

16. Penna, J. A., Macagno, L. F. y Merchante Navarro, G. Difusién de las va-
riedades de trigo con germoplasma mexicano y su impacto en la produccién Nacio-
nal. Un andlisis econdmico. INTA, Area de Estudios Econémicos y Sociales, Docu-
mento de Trabajo N* 3, Buenos Airos, julio 1983.
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vamente superiores a los de las variedades que hoy estdn en el
mercado. Los niveles de los mismos sin embargo, pueden mejorar
sensiblemente con la utilizacién simultédnea de riego y la fertiliza-
cién.

3.1.1.2. Técnicas de produccién

Al analizar la evolucién del cultivo de trigo debe tenerse en cuen-
ta aquellos aspectos vinculados a las labores e insumos empleados
en su produccién. En lfneas generales no se han registrado en el
tiempo modificaciones sustanciales en el tipo de labores empleados
en la preparacién del terreno para la siembra. Lo que si ha mejo-
rado es el ajuste respecto a la época de realizacién, tratdndose de
reducir su mimero con el fin de optimizar el uso del agua y aumen-
tar la fertilidad natural del suelo. Ello con el propésito de asegurar
una buena y homogénea germinacién y desarrollo del cultivo.

En la operacién de siembra se percibe un mejor e importante
ajuste en la seleccién de variedades, densidad y época de siembra.
Ello sin dejar de reconocer los avances registrados en la calidad de
la maquinaria utilizada, especialmente en lo referente a su mejor
regulacién, mayor precisién, adaptabilidad a diferentes condiciones
del terreno, etc.

La fertilizacién quimica es una prdctica que en distintas dreas
de la Regién Pampeana se ha comprobado que produce efectos po-
sitivos, especialmente en trigos con germoplasma mexicano. Su
aplicacién se traduce en incrementos en los rendimientos que osci-
lan entre los 600 y los 1100 kilos por hectdrea. A pesar de ello la
adopcién de esta prédctica se ha visto limitada, no habiéndose gene-
ralizado su incorporacién debido fundamentalmente a la desfavora-
ble relacién de precios fertilizante/trigo. Histéricamente ha sido re-
ducida la superficie triguera tratada con fertilizante. Sélo coyuntu-
ralmente y por alguna medida de estimulo, como por ejemplo lo fue
la puesta en marcha del Subprograma Nacional de Fertilizantes
(Plan Canje), se llegé a fertilizar un 23% en la campafia 1984/85;
y un 31% en la 1985/86"".

En el drea de proteccién del cultivo se han registrado impor-
tantes avances en el control quimico de malezas y plagas. Ello se
debe a la aparicién de mds y mejores productos (mayor potencia,
especificidad y/o cobertura), complementado con el desarrollo de
equipos de aplicacién mas precisos y eficientes. A ello se adicioné,
especialmente en herbicidas, un mejor conocimiento de las dosis
adecuadas y momento 6ptimo de aplicacién.

17. Obschatko, y Del Bello, J. C. Tendencia productiva y estrategia tecnoldgi

ca para la agricultura pampeana. CISEA, Documento N* 20, Buenos Aires, Amen.-
tina, octubre 1986.
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3.1.1.3. Cosecha

Con respecto a la recoleccién del grano en las iltimas dos décadas
se ha registrado un importante avance. La década del 60 caracte-
rizada por la preeminencia de la cosecha mecdnica en bolsa, a la
que se sumaba el escaso parque de cosechadoras disponibles en
propiedad, ampliaba considerablemente el periodo de recoleccién.
Esto se traducia en un deterioro de la calidad del grano y en una
disminucién del volumen de cosecha, por pérdidas tanto del culti-
vo (desgrane natural, vuelco, accién de p4jaros, etc.) como de la
maquinaria (desgrane, trigales caidos, exceso de malezas, etc.).

Estos problemas se fueron superando por: la cosecha a granel,
que simplificé la tarea al reducir el empleo de mano de obra; el in-
cremento registrado en el parque de cosechadoras, fundamental-
mente a nivel de contratista; y la mayor capacidad de trabajo de
las mismas. Todo ellos, junto con los mejores ajustes en las méqui-
nas (plataforma de corte, cilindro y céncavo y mecanismos de sepa-
racién), permite en los tltimos aiios realizar la labor de cosecha en
forma mucho mds rdpida y eficiente.

3.1.1.4. Niveles tecnolégicos

Los especialistas manifiestan que en el momento actual las diferen-
cias que se registran en los niveles de rendimiento estdn condicio-
nados sin ninguna duda por el nivel tecnolégico empleado. Asf los
productores de avanzada en las diversas zonas y subzonas obtienen
rendimientos que superan en un 20% a los de los productores mo-
dales; mientras que los registros provenientes de los centros de in-
vestigacién, seiialan rendimientos del 50% superior a los modales'®.

En el Cuadro 20 y a manera de resumen son especificadas las
précticas tecnolégicas que se estiman, mayor impacto han ejercido,
en el perfodo analizado, sobre la productividad tanto del trigo como
de los otros cereales (maiz y sorgo granifero).

3.1.2. Cultivo matz

El mafz originario de América, principal alimento de los indigenas,
es una de las plantas domesticadas méds antiguas que ya no sobre-
vive en forma silvestre y sé6lo se produce bajo cultivo.

La produccién comercial del maiz en el pafs se inici6 a fines del
siglo pasado registrdndose una fuerte expansién de su drea de

18. INTA, Documento sobre andlisis del programa Trigo. EAA, Marcos Judrez,
provincia de Cérdoba, agosto 1987.
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siembra durante las cuatro primeras décadas del siglo, facilitada
por un lado, por la abundancia de tierras virgenes y fértiles, con
pocas malezas y drboles y por el otro, la gran inmigracién respon-
sable del desarrollo agricola pampeano.

El maiz difundido desde el inicio, ha sido el tipo colorado duro
conocido como “flint” o Plata, debido a su aceptacién y especial con-
sideracién durante mucho tiempo en el mercado internacional®,

3.1.2.1. Mejoramiento

Los primeros cultivares fueron variedades, inicidndose la etapa de
mejoramiento para la produccién de hibridos en el pais a principios
de la década del 20 en la actual Estacién Experimental Agropecua-
ria Pergamino, con la contratacién del cientifico Thomas Bregger
por el Ministerio de Agricultura de la Nacién. Dicho trabajo lamen-
tablemente se interrumpié a los pocos afios retomdndoselo, con
otros investigadores, en forma continuada desde comienzos de la
década del 30.

Los Ingenieros agrénomos Antonio Marino y José T. Luna fue-
ron los que desde el Ministerio de Agricultura de la provincia de
Santa Fe (Instituto Angel Gallardo), desarrollaron los primeros hi-
bridos dobles inscriptos en 1949 (Santa Fe 2 y Santa Fe 3). Del
mismo modo entre 1949 y 1960, investigadores de la Universidad
de Buenos Aires y de la Estacién Experimental de Pergamino ob-
tuvieron y registraron varios hibridos dobles. Simultdneamente
criaderos privados que venfan trabajando en la formacién de hibri-
dos inscribieron un tipo dentado en 1949 y un tipo colorado duro
en 1955 (Cargill Record 1),

A partir del afio 1958, con la creacién del INTA, el mejora-
miento en maiz adquiere un ritmo muy importante resultando sig-
nificativos los logros en cuanto al nimero de hibridos inscriptos y
caracteristicas productivas incorporadas. Adem4s del sector oficial,
representado fundamentalmente por el INTA, participan de este
proceso de expansién en la generacién de nuevos cultivares la ac-
tividad privada, agregdndose a las empresas existentes otras nue-
vas, principalmente de capitales extranjeros o subsidiarias de em-
presas transnacionales?!.

La difusién de los hibridos durante los primeros afios se efectué

19. INTA, El cultivo de Matz. Coleccién principales cultivos de la Argentina.
Ministerio de Agricultura y Ganaderfa de la Nacién. Instituto Nacional de Tecno-
logfa Agropecuaria, Buenos Aires, Argentina, scptiembre 1980.

20. Coscia, A. Desarrollo maicero argentino (Cien aflos de maiz en la pampa).
Editorial Hemisferio Sur. Buenos Aires, agosto 1980.

21. Jacobs, E. y Gutiérrez, M. La indusiria de semillas en la Argentina, Docu-
mentos del CISEA, Buenos Aires, marzo 1986.
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muy lentamente. Hasta 1955 sélo se habfa logrado un 41% de
adopcién debido a que los productores no vefan con claridad sufi-
ciente las ventajas de los hibridos sobre las variedades en relacién
con la inversién adicional que debfan realizar®,

La mayor expansién en la adopcién de hibridos tuvo lugar en
el perfodo comprendido entre 1956 y mediados de la década del 60,
aunque en forma no totalmente uniforme. En 1954 por ejemplo
mientras en las localidades de Casilda y Pergamino més del 90%
de los productores sembraban semilla hibrida, en Ramallo sélo el
55% lo utilizaban®.

Entre las causas que influyeron en la decisién de sembrar ma-
fces hibridos los productores mencionaban: mayor resistencia a la
sequfa, mayor rendimiento, facilidad para la cosecha mecdnica, re-
sistencia al vuelco y maduracién temprana.

En el perfodo 1963/64 los hibridos més difundidos en la zona
de Casilda corresponden a Cargill, Morgan, INTA, Instituto Angel
Gallardo, Funks, etc.®. El 80% de los productores sembraban Car-
gill y un tercio de los mismos algiin tipo de semilla proveniente de
criaderos oficiales.

Un estudio efectuado al inicio de la década del 70 sefiala que la
mayorfa de los productores cultivaban méds de un hibrido dentro de
su establecimiento, llegando a encontrarse ocho hibridos distintos
en un sélo precio®.

El avance de los hibridos fue reemplazando a variedades de
buen rendimiento y productividad tales como La Holandesa, Colo-
rado Klein y Colorado comiin o Cuarentén.

En la actualidad, las compairifas privadas dedicadas a la pro-
duccién de semillas, como consecuencia de un activo y eficiente tra-
bajo de investigacién, cuentan con excelentes cultivares, en cuya
génesis han tenido una importante participacién en lfneas proce-
dentes del sector publico, que se encuent.ran difundidas en casi to-
da la Regién Pampeana®.

Si bien estos avances han permitido obtener hibridos dobles

22. Arroyo, R. Estudio sobre el proceso de difusién y adopcién de matces hibri-
dos y nivel de tecnificacién en la comunidad de Los Molinos, Casilda, INTA. EEA
Pergamino, Boletin de Divulgacién N® 35, diciembre 1965. Arroyo, R. Proceso de di-
fusién y adopcién de tres practicas mcjoradas del cultivo do mafz: Hebridos, herbi-
cidas y vicia como abono verde en Manuel Ocampo. INTA EEA Pergamino, Boletfn
de Divulgacién N? 38, junio 1966.

23. Arroyo, R. Op. cit. y Estudio sobre el proceso de difusién y adopcidn de
herbicidas en matz, INTA, Pergamino, Boletfn de Divulgacién N® 84, l‘obrem 1966.

24. Arroyo, R. Op. cit.

25. Pizarro, J. y otros. Nivel tecnoldgico de la produccidn de matz en los depar-
tamentos Caseros-Constitucién. INTA-EEA, Pergamino, Informe Técnico N* 128,
Pergamino, octubre 1973.

26. Jacobs, E. y Gutiérrez, M. La industria de semillas en la Argentina, Do-
cumentos del CISEA, Buenos Aires, marzo do 1986.
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que superan ampliamente los rendimientos de las antiguas varie-
dades, preocupa a los investigadores la poca variabilidad genética
que tienen los hibridos en la actualidad, por cuanto poco més de
diez lineas contribuyen a la formacién de todos los hibridos comer-
ciales. Debe destacarse ademds que dos de ellas, la P 464 y ZN 6,
participan en no menos del 80% de los hibridos de maiz colorado.
Por ello el INTA viene desarrollando un programa de trabajo en el
que se utiliza un método de seleccién recurrente con el propésito de
formar distintos complejos genéticos con suficiente variabilidad y
diversidad genética. Los mismos serdn utilizados en programas de
seleccién con el objeto de mejorar el comportamiento de las pobla-
ciones asi como el cruzamiento de las lineas mejoradas derivadas
de las mismas?.

Con el objeto de disponer de cultivares especificos para diferen-
tes dreas ecolégicas, se comenz6 a trabajar en la primera mitad de
la década del 70, tanto en el sector oficial como privado, en la
adaptacién de variedades de ciclo corto procedentes de otros paises,
asf como en su cruzamiento con material nacional. En la actuali-
dad se dispone de variedades e hibridos precoces que estdn demos-
trando una gran adaptabilidad y buenas condiciones de productivi-
dad en una amplia zona del sudeste de la provincia de Buenos Ai-
res. Esta innovacién sin duda posibilitard una mayor expansién del
cultivo en dreas donde estaba marginado o limitado, por condicio-
nes climéticas, su desarrollo.

3.1.1.2. Técnicas de produccién

A comienzos de la década del 60 la preparacién generalizada del
suelo se efectuaba con los implementos tradicionales (arado de re-
ja, disco y rastra de dientes) y en un corto tiempo por cuanto era
frecuente el aprovechamiento de los rastrojos por la ganaderia. Se
sembraban variedades o poblaciones (entre 20 a 25 kg/ha) o hibri-
dos (entre 15 a 20 kg/ha); con sembrados comunes sistema plano
(suelos compactos), lister o semilister (suelos m4s sueltos) en todos
los casos de tachos altos: El control de malezas se hacia a mano
con ayuda de la azada o con labores mecdnicas (rastreadas y escar-
dillo). No se aplicaban funguicidas ni insecticidas para controlar
plagas y enfermedades.

Como principales problemas sobresalen la degradacién y baja
fertilidad de los suelos, especialmente en los establecimientos de
menor tamaiio, por falta de una rotacién con leguminosas. Esa si-
tuacién derivaba en la presencia de “suelos cansados” y con “piso

27. INTA. Programa Nacional de Matz. Documento de trabajo EEA, Pergami-
no, noviembre, 1987.
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de arado”. A lo anterior se agrega el enmalezamiento de los campos
especialmente con especies rizomatosas perennes y el vuelco de las
plantas por efecto de algunas enfermedades.

En la década del 70 algunos problemas del suelo se tratan de
corregir, aunque no de manera significativa, con el empleo del sub-
solador y el arado rastra. Recién en la década del 80 comienza la
difusién de implementos de labranza vertical que remueven muy
poco el suelo, encontrdndose en la actualidad en franca expansién
el empleo de labores de tipo conservacionista.

La baja fertilidad de los suelos, especialmente de los que haci-
an monocultura de maiz, se traté de corregir con la incorporacién
de materia verde de algunas leguminosas (vicia, tréboles, etc.) pre-
vio a la implantacién del cultivo (abonos verdes); o por medio de la
fertilizacién quimica®. Ambas précticas no tuvieron la difusién y la
permanencia en el tiempo que se esperaba. En el caso de los ferti-
lizantes adem4ds de razones econémicas (desfavorable relacién de
precios fertilizante/maiz) y climéticas se agrega el hecho de que
nuestros hibridos presentan una limitada capacidad de respuesta a
la aplicacién de fertilizantes por haber sido seleccionados en condi-
ciones de fertilidad declinante del suelo®. La deficiente fertilidad
de los suelos cansados en parte fue corregida como resultado de la
incorporacién de la soja, que aporta nitrégeno, en la rotacién.

La siembra mejoré con el empleo generalizado de semilla hibri-
da y la incorporacién de mejoras tecnolégicas en las sembradoras,
las modernas de tachos bajos, que permiten obtener una mayor
precisién y mejor uniformidad de siembra.

El control de malezas mejoré, desde la segunda mitad de la dé-
cada del 60, con la difusién generalizada de los herbicidas post-
emergentes, que complementan la accién de labores mecdnicas
(rastra rotativa). Esa combinacién de labores mecdnicas con una
mezcla de herbicidas especificos hizo m4ds eficiente dicho control,
desde fines de la década del 70 con el empleo de los herbicidas pre-
emergentes. Ello coincidié con el mejoramiento tecnolégico de los
equipos de aplicacién, de limitada difusién, por cuanto la mayoria
se encuentran concentrados en manos de productores de avanzada
y/o contratistas.

Desde mediados de la década del 70 los semilleros comenzaron
a vender semillas tratadas con funguicidas como forma de limitar
el ataque de plagas y enfermedades. El mejor control se logra pro-
porcionando a través del mejoramiento genético, mayor resistencia
a la planta. Entre los problemas pendientes a resolver, debido al

28. Roesi, J. C. y otros. Matz. Informe preliminar de su produccién y comercia-
lizacién, EEA Pergamino. Informe Técnico N* 52, febrero, 1966.

29. Martfnez, J. C.; Fienup, D. y Chevalier, C. Aspectos econdmicos y tecnold-
gwocdclaproduocwneemlcmamcntuw.lngo,matzymcm México-
Santiago de Chilo, 1976.
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daiio econémico que ocasionan, se encuentran algunas plagas (ba-
rrenador del tallo o diatraea) y enfermedades (podredumbre de la
rafz y mal de rio Cuarto).

En el momento actual resultan promisorios los resultados obte-
nidos por la utilizacién simultdnea del riego complementario y la
aplicacién de fertilizantes: su empleo combinado demanda el desa-
rrollo de nuevas précticas que permitan por un lado potencializar
la capacidad genética de los cultivares; y por el otro corregir los
efectos negativos resultantes de la aplicacién de estas practicas.

3.1.2.3. Cosecha

La evolucién operada en el proceso de cosecha ha sido relativamen-
te rdpida. En 1960, en la Zona Agricola predominaba la cosecha
mecdnica (el 54% de los productores) aunque un alto porcentaje (el
43%), cosechaba a mano. De los que cosechaban en forma mecéni-
ca las tres cuartas partes lo hacian en bolsas y el resto a granel.
En esa época la falta de variedades adaptadas a la cosecha mec4-
nica y el incremento del vuelco a medida que se atrasaba la cose-
cha, se traducia en una importante pérdida de granos pasando de
un 5% cuando se efectuaba en marzo a mds del 30% cuando se re-
alizaba en mayo o junio¥®.

Entre las razones que los productores atribuyen a las pérdidas
de granos en el momento de la cosecha, se destacan por orden de
importancia: plantas caidas (61%) mala regulacién de la cosechado-
ra (29%), desgrane (22%), exceso de velocidad de avance de la co-
sechadora (11%) y desprendimientos de espigas (10%)*..

Durante el transcurso de la década del 60 se generaliza la co-
secha mecdnica a granel difundiéndose en los afios subsiguientes
como forma de evitar las pérdidas por vuelco: la cosecha anticipa-
da complementada con el secado artificial del grano y la aparicién
de hibridos resistentes al vuelco®.

3.1.2.4. Niveles tecnolégicos

Un productor modal normalmente no realiza una racional rotacién;
prepara el suelo con labranzas convencionales; controla superficial-
mente la calidad de la semilla; y efectiia un control deficiente de
malezas, sobre todo perennes. La cosecha se lleva a cabo, no siem-

30. Rossi, J. C. y otros, Op. cit.

31. Pizarro, J. y otros, Op. cit.

32. El hibrido Abatf INTA, obtenido por la EEA Pergamino, cuya difusién co-
menz6 en 1964, fuc el primer logro cn ese sentido.
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pre en el momento oportuno, con dificultades por la excesiva pre-
sencia de malezas y pérdidas significativas de grano.

Los productores de avanzada generalmente destinan los lotes
con mejor nivel de fertilidad al mafz: preparan el suelo con antici-
pacién, emplean técnicas e implementos conservacionistas; contro-
lan la calidad de la semilla; utilizan herbicidas preemergentes pa-
ra el control de malezas perennes; fertilizan en determinados casos
y zonas; cosechan en el momento apropiado, controlando la regula-
cién de la mdquina.

El incremento en rendimientos que se vienen registrando en la
mayor parte de la Regién Pampeana fundamentalmente se explica,
por la adopcién generalizada de semilla hibrida, complementada
con la difusién e incorporacién, con distintos grados de intensidad,
de una serie de tecnologias y précticas relevantes. Algunas de ellas
son especificadas en el Cuadro 21.

3.1.3. Cultivo de sorgo granifero

Es un cultivo que ha alcanzado muy buen desarrollo en la Regién
Pampeana, debido a su alta rusticidad y resistencia a la sequia;
adquiriendo especial relevancia en dreas inales para maiz,
principalmente en explotaciones mixtas agri ganaderas dondc
por su valor forrajero, se complementa muy bxen con actividades
pecuarias, fundamentalmente en produccién bovina.

El cultivo de sorgo, introducido en el pafs a mediados de la dé-
cada del 10, tuvo una difusién muy lenta hasta la aparicién de los
primeros hibridos a mediados del 50. Los problemas fundamenta-
les del cultivo fueron los métodos inadecuados de siembra, las téc-
nicas culturales empleadas y la dificil y costosa cosecha™.

3.1.3.1. Mejoramiento

En el aumento de la productividad y el 4rea sembrada del cultivo
tuvo especial relevancia el papel jugado por los hibridos. Los pri-
meros fueron introducidos desde los EE.UU., donde su comerciali-
zacién interna data de 1956. Debido a su excelente comportamien-
to, se acentué la importacién de semilla procedente de ese lugar,
inscribiéndoselos luego en el pafs.

El comienzo de los trabajos en mejoramiento que realiza el IN-
TA, se efectiia con lfneas publicas procedentes de EE.UU., las que
luego de ser mejoradas, posibilitaron la obtencién de creaciones ori-
ginales. La inscripcién de los primeros hibridos del INTA data de

33. Jacobs, E. y Gutiérrez, M. Op. cit.
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principios de la década del 60, si bien los mismos no tuvieron una
difusién importante en el pais. El énfasis puesto por el INTA en el
mejoramiento del sorgo granifero, forrajero doble propésito se tra-
dujo en la obtencién de variedades o hibridos que adquirieron una
difusién no uniforme dentro y fuera de la Regién Pampeana.

La actividad privada, ha sido la que desde su inicio, tuvo el
mayor peso en la generacién y difusién de hibridos, contdndose en
la actualidad con materiales de diferente aptitud potencial de ren-
dimiento y adaptabilidad a distintas situaciones ecolégicas.

La difusién de semillas hibridas en el pais ha ido en constan-
te aumento. Asi de una produccién promedio anual de 4.607 tns.
para el periodo 196(0/65, se pasa a 10.096 tns. en 1965/70, llegan-
do a superarse en los iiltimos afios las 27.000 tns.*.

3.1.3.2. Técnicas de produccién

En lo que respecta a técnicas culturales la preparacién del terreno
para la siembra, no ha registrado variaciones de importancia en
cuanto al tipo y mimero de labores. Los avances se relacionan con
algunos ajustes técnicos en la época de realizacién de labores; la
prolongacién del barbecho y la cuidadosa seleccién de los lotes des-
tinados al cultivo.

En zonas himedas, al igual que en el mafz, se trata de elimi-
nar el “piso de arado” consecuencia de la agricultura continua;
mientras que en zonas semidridas resulta conveniente el empleo de
la labranza vertical para evitar la erosién.

En siembra se ha logrado adoptar una serie de medidas tales
como: uso de cultivares y maquinaria apropiadoes para distintas zo-
nas y subzonas; ajustes en la densidad y en la época. En gran par-
te de la Regién Pampeana se observa una tendencia al empleo de
variedades sin tanino, excepto en la Mesopotamia donde, sorgos
con alto contenido del mismo, son preferidos por su condicién de
cultivares anti-pdjaros. El alto contenido de tanino en el grano li-
mita su comercializacién en el mercado interno y externo.

En aquellas dreas (Zona Mixta subzonas 1 y 2), donde resulta
frecuente la utilizacién de sembradoras al voleo, es comin observar
una mala implantacién de los cultivares.

En control de malezas la proteccién mecénica del cultivo es lo
mds difundido. Se emplea rastra rotativa o de dientes para male-
zas incipientes y eliminacién del planchado del terreno; y escardi-
llo cuando el cultivo adquiere mayor desarrollo. El control qufmico
no ha tenido una difusién muy generalizada, si bien se cuenta con
algunos productos de pre y post-emergencia. El sorgo de Alepo y el

34. Martinez, J. C. y otros. Op. cit.
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gramén siguen representando un serio problema a la produccién
que auin no ha sido resuelto, puesto que no existen herbicidas se-
lectivos para gramineas.

El dafio ocasionado por plagas y enfermedades es significativo.
La produccién es afectada por el complejo de insectos en alrededor
del 28% significando una reduccién aproximada al millén y medio
de toneladas; mientras que las plagas inciden en un 19% reducien-
do en un millén de toneladas el volumen total probable®.

Se han obtenido avances importantes en el logro de técnicas de
control (especialmente en mosquitas y pulgones) aunque las mis-
mas han tenido una relativa difusién. En diatraea, se trata de pro-
porcionar resistencia genética a la planta por cuanto hasta ahora
resulta antieconémico el control quimico.

Varias especies de aves, (palomas, cotorras, jilgueros, loros),
ocasionan darios al cultivo, con mayor intensidad en dreas vecinas
a montes. En la actualidad, contra esos ataques no se disponen de
medios eficientes de control, excepto la siembra de hibridos con ca-
racterfsticas antipdjaros, por el elevado contenido de tanino en sus
granos.

3.1.3.3. Cosecha

La cosecha a granel; la mejor regulacién de las cosechadoras; la co-
secha anticipada complementada con secado artificial del grano,
son los avances m4s relevantes observados en esta labor.

Algunos problemas suelen presentarse al momento de la reco-
leccién, por cuanto la planta de sorgo a diferencia de otros cultivos,
se mantiene en estado verde ain cuando el grano se encuentre en
condiciones de ser cosechado. El ingreso a la mdquina de ese ma-
terial verde ocasiona trastornos, dificultando la trilla y afectando el
grado de limpieza del grano.

La cosecha anticipada es conveniente efectuarla especialmente
cuando se presentan condiciones adversas y anormales para el cul-
tivo, como lo son el ataque de p4djaros, pulgones o vuelco; o en ca-
sos de amohosamiento y/o brotado del grano por exceso de hume-
dad ambiente.

3.1.3.4. Niveles tecnoldgicos

La tecnologia utilizada por gran parte de productores sorgueros, se
caracteriza por: falta de adecuada rotacién y poco cuidado en la
eleccién del lote destinado al cultivo; preparacién de la tierra con

35. INTA, Programa sorgo. Documento bésico, 1987.
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implementos tradicionales; empleo de sembradoras convencionales
(tipo maicera) a disco; relativo énfasis en la eleccién de cultivares
adecuados, asi como en la época de siembra apropiada; deficiente
control de malezas y plagas por cuanto no se emplea herbicidas
para controlar malezas y se realizan esporddicas pulverizaciones
para controlar plagas; extenso periodo de cosecha (mds de cuatro
meses), privilegiando el secado natural del grano en planta.

Por su parte el productor de avanzada es el que: efectiia una
cuidadosa seleccién del lote destinado a sorgo (suelo profundo, sin
malezas, que no provenga de sorgo, etc.); prepara el terreno en for-
ma ajustada a las condiciones del suelo, con énfasis en los ltimos
afios, en el empleo de las labranzas de tipo conservacionista; siem-
bra de cultivares adecuados a zona y época, con dosis ajustadas,
utilizando sembradoras modernas de tolva y abridores de surcos
con azadones; efectia control de malezas con labores mecdnicas
(rastra de discos, rotativa) y herbicidas (preferentemente de post
emergencia); controla plagas e insectos en forma adecuada; y rea-
liza una cosecha ajustada al periodo de maduracién del cultivo.

A pesar de no estar difundidas, probablemente por razones eco-
némicas, se cuenta con tecnologia probada, moderna y apropiada
para diferentes etapas del proceso productivo. Entre otras se men-
cionan: labores conservacionistas (utilizando cincel, vibrocultivador);
herbicidas pre-emergentes; fertilizacién quimica (con nitrégeno y
fésforo); y desecantes para facilitar la realizacién de la cosecha an-
ticipada.

En el Cuadro 21, ademds de destacarse la obtencién y difusién
de hibridos de buen comportamiento y alta performance, se resu-
men aquellas précticas que se estima han posibilitado el desarro-
o del cultivo en los iltimos afios.

3.1.4. Cultivo girasol

Fue introducido al pafs un siglo y medio atrds por inmigrantes de
Europa oriental que lo consumfan directamente como grano o lo
empleaban en la alimentacién de las aves. Su industrializacién co-
menz6 en las primeras décadas del presente siglo, siendo escaso el
volumen de produccién de aceite hasta la década del 30, momento
en el cual comienza el perfodo de difusién y expansién del cultivo
(1930-1950).

Luego de un perfodo de crisis (1950-60), el cultivo se recupera
(1960-70), pasando de una etapa de leve declinacién (1970-75) a un
perfodo de franca expansién a partir de 1975%.

36. INTA Scgunda Reunién Nacional Reprogramacién Girasol-Manfredi, 1986.
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3.1.4.1. Mejoramiento

Los primeros trabajos de mejoramiento genético en girasol en el
pafs fueron efectuados por Klein, quien inscribe la primera varie-
dad en 1939. A partir de esa fecha, como consecuencia de la labor
de mejoramiento efectuada, se inscriben nuevos cultivares de cria-
deros privados y oficiales. El INTA desde su creacién es quien pro-
duce la mayor parte de las variedades, inscribiendo ocho de las
dieciséis registradas. En la actualidad por sus caracteristicas pro-
ductivas siguen en vigencia siete de ellas. El principal objetivo del
mejoramiento es la produccién de girasoles con mayor contenido
de aceite.

Dentro de esas variedades se destacaron el Guayacan INTA y
el Impira INTA, por su resistencia a la roya negra y buen compor-
tamiento al complejo patolégico peste negra, dos enfermedades que
durante mucho tiempo afectaron seriamente al cultivo incidiendo
negativamente en su productividad®.

Como consecuencia del descubrimiento en Francia y EE.UU. de
la androesterilidad citoplasmética de los genes restauradores, apa-
rece en el mercado nacional en 1972, el primer hibrido de girasol
producido por Dekalb®.

A partir de ese momento se inicia, fundamentalmente, por la
labor de empresas privadas, la produccién y difusién de otros hibri-
dos. En junio de 1986 de los 104 cultivares registrados oficialmen-
te 88 son hibridos producidos por 29 criaderos; la mayorfa de ellos
inscriptos en los iiltimos 5 afios.

Las diferencias de las actuales variedades e hibridos, respecto
de las tradicionales derivadas de los girasoles rusos, son: ciclo mds
corto, menor porte, grano negro y alto contenido en aceite.

3.1.4.2. Técnicas de produccion

El girasol ha sido un cultivo que no ha tenido un avance especifi-
co en las técnicas culturales de preparacién de suelo y siembra,
aunque se benefici6 de los logros incorporados a otros cultivos
(principalmente mafz). Esto se debié entre otras razones a la rela-
tiva importancia de esta oleaginosa en la Zona Agricola, donde tra-
dicionalmente se lo sembré como cultivo de segunda; a lo que se
suma la falta de suficiente informacién técnica especifica en aque-
llas dreas donde el girasol tenfa relevancia como cultivo principal.

87. Coscia, A., Op. cit.
38. Jacobs, E. y Gutiérrez, M. Op. cit.
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En la década del 60 la preparacién del terreno se efectuaba con
implementos convencionales no prestdndosele demasiado cuidado a
la eleccién del lote y la realizacién del barbecho. Se sembraban so-
lamente variedades destacdndose entre otras el girasol ruso, Klein
Impira y Guayacdn INTA para la Zona Mixta¥®; y Klein Manfredi
INTA, Guayacén INTA e Impira INTA para la Zona Agricola®.

A pesar de su significativa incidencia no se efectuaba el control
de enfermedades y plagas; resultando poco frecuente el combate de
malezas, limitado a medios mecdnicos (rastra de dientes y escardi-
lo). Como forma de atenuar la incidencia de estos factores adver-
sos, era frecuente incrementar la cantidad de semilla en la siem-
bra, para llegar a cosecha con un nimero aceptable de plantas que
posibilitara la obtencién de un rendimiento adecuado. .

La aparicién y difusién de variedades e hibridos con mayor po-
tencias de rendimiento en la década del 70, requirié una mejor
eleccién del lote destinado al cultivo, por cuanto en suelos fértiles,
profundos y bien drenados se logra un mejor desarrollo, potencia-
lizdéndose una mayor productividad.

Con respecto a sembradoras no se produjeron novedades espe-
cificas importantes excepto las registradas para cosecha gruesa. En
los 1ltimos aiios la aparicién en el mercado de sembradoras de pre-
cisién resuelve en gran medida el problema de densidad de siem-
bra, asegurando en todos los casos una buena distribucién de semi-
lla en todo el surco. Lamentablemente, ha sido limitada la difusién
de este moderno tipo de implemento.

En la actualidad se siembra un alto porcentaje de hibridos pro-
venientes de diferentes criaderos. En la Zona Mixta, (subzona 1y
2) se percibe una preferencia por girasoles de tipo estriado o anti-
péjaros. Sin embargo, los actuales materiales tienen una importan-
te limitante a su masiva difusién, por el bajo contenido en aceite.

Dentro de las précticas que han adquirido una relativa aplica-
cién se destacan, el tratamiento del suelo, previo a la siembra, con-
tra plagas (hormigas) y el curado de semillas con funguicidas e in-
secticidas. Razones fundamentalmente de tipo econémico limitan su
mayor difusién.

Desde mediados de la década del 70 los productores combinan
el uso de herbicidas con medios mecénicos para controlar algunas
malezas. A partir de entonces se percibe una mayor incorporacién
de herbicidas, llegando a representar la superficie tratada con ellos
el 32% del total cultivado con girasol en la camparia 1983/84 y el
25% en la campafia 1984/85%!,

39. Nocetti, J., Roui,u y otros. Op. cit.

40. AmyO:R-OP

4LAbmmovich,A.Immocagrlwlasyucnologlaendadualmamoddco-
mercio internacional de la produccién primaria. Perspectivas Agropecuarias, Bue-
nos Aires, 1966.
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En enfermedades el medio de lucha més eficiente consiste en la
obtencién de cultivares con resistencia, o por lo menos tolerancia
genética a dichos ataques, en condiciones de cultivo. El control qui-
mico sélo es posible para ciertas enfermedades. En el caso de insec-
tos, si bien se cuenta con diversos productos (insecticidas) para con-
trolarlos, los mismos son utilizados en regular proporcién por los
productores.

La fertilizacién en girasol, en lineas generales, no ha tenido
una clara respuesta positiva que permita efectuar recomendaciones
para su uso aunque informacién proveniente de algunas experien-
cias permiten vislumbrar para algunas dreas buenas posibilidades
como resultado de la aplicacién de esta técnica‘®.

Una préctica que en los iltimos afios estd adquiriendo cierta
relevancia consiste en la ubicacién de colmenas dentro del cultivo
como forma de facilitar la polinizacién de flores por las abejas. Di-
cha presencia resulta imprescindible en el caso de produccién de
semillas de hibridos (criaderos y/o semilleros) y muy conveniente
en el gran cultivo (nivel productor), como forma de evitar el vaneo
y aumentar los rendimientos.

3.1.4.3. Cosecha

En el pasado, el girasol se recolectaba a mano y trillaba a mdqui-
na. En época de cosecha, cuadrillas de juntadores recorrfan el cul-
tivo separando con tijera el capitulo del resto de la planta. Los ca-
pitulos apilados en canastas eran posteriormente procesados en tri-
lladoras o cosechadoras que trabajaban sin molinete estacionadas
en algin lugar fijo del establecimiento, entregando como producto
final el grano embolsado.

La aparicién del cabezal girasolero, que fue posterior al maice-
ro, significé un gran adelanto y ahorro de mano de obra, represen-
tando el paso definitivo a la cosecha mecédnica que evolucioné de la
recoleccién en bolsa al granel en los iltimos afios de la década del
60 y primeros del 70.

Posteriormente se difunde la cosecha anticipada combinada con
el secado artificial, similar a la del mafz. Es’o con el objeto de lo-
grar un aumento en el nimero de plantas cosechadas como conse-
cuencia de disminuir: el porcentaje de vuelco y quebrado asf como
el dafio producido por p4jaros y contingencias climéticas adversas.
A ello se agrega la conveniencia de adelantar la cosecha, por cuan-
to el mdximo de acumulacién de materia grasa en la semilla se lo-
gra alrededor de 20 dfas de la madurez comercial*.

42. INTA. Segunda reunién nacional de girasol, 1986.
43. Davreux, M. A., Oliva, E. y Romano A. C. Consideraciones sobre cosecha
anticipada de girasol. INTA-IDIA NO 304, abril, 1978.



LA EVOLUCION DE LA AGRICULTURA PAMPEANA 203

En los dltimos afios se estd incorporando, aunque no en forma
masiva, la prédctica del desfoliado quimico para adelantar la cose-
cha. De ese modo se pretende, ademds de una maduracién m4s pa-
reja, evitar pérdidas por el ataque de enfermedades de fin de ciclo
y adversidades climédticas.

3.1.4.4. Niveles tecnolégicos

Un productor modal normalmente: a) presta poca atencién a la
eleccién del lote por considerarlo un tema secundario. No toma
muy en cuenta su nivel de fertilidad, su historia y la presencia de
malezas; b) en lo referente a preparacién de cama de siembra, si
bien las labores suelen variar de acuerdo al cultivo antecesor, ge-
neralmente las inicia sobre la fecha de siembra o a lo sumo un mes
antes; ¢) utiliza variedades o hibridos indistintamente, condicionan-
do la decisién al precio de la semilla, la experiencia personal o in-
formacién de terceros. No determina valor cultural de la semilla y
la densidad varia (entre §5 y 60 mil plantas/hectdrea); d) para
combatir malezas lo frecuente es el control mecdnico (rastra de
dientes y/o rotativa y posteriormente una o dos escardilladas). El
control qufmico resulta ocasional y cuando se aplican herbicidas,
generalmente son de pre-siembra. En lotes que suceden a praderas,
eventualmente suelen tratarse para controlar orugas e insectos del
suelo; e) en cosecha se toma en cuenta como indicador bdsico el
porcentaje de humedad del grano, no se supervisa ni controla la re-
gulacién de la cosechadora.

Un productor categorizado como de avanzada: a) hace una bue-
na eleccién del lote, considerando para ello su fertilidad. En las Zo-
nas Mixta y Ganadera se ubica al girasol en la rotacién siguiendo
a praderas perennes o verdeos, mientras en la Zona Agricola a so-
ja; b) efectiia una buena preparacién de la cama de siembra de ma-
nera que los barbechos tengan una duracién de por lo menos un
mes; ¢) en siembra emplea exclusivamente semilla hibrida de alto
valor cultural, previamente tratada con insecticidas sistémicos. La
densidad es ajustada a 55 mil plantas por hectdrea, con variaciones
seguin se trate de ciclo largo o corto (4 o 5 millones por metro res-
pectivamente). Selecciona el cultivar de acuerdo a época de siem-
bra; d) la proteccién del cultivo la efectiia con medios mecdnicos y/
o qufmicos. En el primer caso utiliza rastra de dientes o rotativa y
escardillo, en época y veces que resulte necesario. Emplea herbici-
das de presiembra, asf como aquellos especificos para sorgo de Ale-
po y gramén. Hace un correcto control de isocas con insecticidas y
cebos téxicos; e) en su preocupacién por mejorar el nivel de rendi-
miento utiliza colmenas propias o alquiladas para incrementar la
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polinizacién; f) en cosecha trata de anticipar la misma complemen-
tando con un secado artificial del grano.

El factor que en gran medida ha posibilitado en los iiltimos
afios la expansién y mejor productividad del cultivo, sin duda lo
constituye la aparicién y difusién de material genético de mayor
potencial de rendimiento como son los hibridos. El mismo pudo ser
expresado, a través del empleo complementario de un conjunto de
técnicas culturales que se resumen en el Cuadro 22.

3.1.5. Cultivo soja

A fines del siglo pasado y durante gran parte de la primera mitad
de este siglo, fueron introducidas preferentemente de EE.UU., se-
millas de diferentes variedades de soja, que se sembraron en dis-
tintos lugares dentro y fuera de la Regién Pampeana. El propésito
esencial fue el de fomentar su difusién, aunque sin mayor éxito.
Recién a partir de mediados de la década del 60 el cultivo alcanza
importancia econémica registrdndose una expansién espectacular
desde los primeros afios de la década del 70, principalmente en la
Zona Agricola. Dicha expansién fue motivada por una fuerte de-
manda interna y externa del grano y sub-productos (harina, acei-
te)¥.

3.1.5.1. Mejoramiento

La labor de mejoramiento en forma continuada se afianza a partir
del momento de expansién del cultivo, aprovechando la disponibi-
lidad de variedades introducidas y el alto grado de adaptabilidad
de las mismas a las condiciones locales. Estos materiales fueron
traidos por diversas entidades, especialmente de EE.UU. y Brasil.

Tanto la actividad oficial como privada, mantienen una vincu-
lacién y relacién estrecha con centros de investigacién y empresas
comerciales de EE.UU. El INTA inirié, entre 1978 y 1985 un con-
venio de cooperacién técnica en mejoramiento genético con la Agen-
cia del Gobierno de Japén (JICA), lo que posibilité poner en mar-
cha el Programa Nacional de Soja.

Dicho programa que oficialmente se constituye en 1978, tomé
en consideracién el germoplasma disponible de diversas lineas im-
portadas, registrdndose la inscripcién de los primeros cultivares en
1987.

Existen pocas variedades originadas por tares de fitomejora-

44. Piquin, A. Resultados de la red nacional de ensayos con soja. III Reunién
Técnica Nacional de Soja. IDIA N° 306-8, junio, 1978.
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miento en el 4mbito privado del pais, por cuanto los cultivares co-
mercializados por empresas privadas son introducciones hechas de
EE.UU.%,

Entre los objetivos inmediatos de mejoramientos se encuentra
el de lograr nuevos cultivares resistentes al ataque de insectos
(chinches y orugas) y enfermedades (Sclerotinia, Phomopsis, etc.);
asi como el desarrollo de lineas con alto contenido y calidad de
aceite y/o proteina.

3.1.5.2. Técnicas de produccién

La soja ha sido el cultivo que en algunas dreas introdujo tecnologia
moderna para la produccién agricola. Si bien en sus inicios se la
cultivé con un aceptable nivel tecnolégico, durante estos afios se
han registrado algunas importantes modificaciones en el tipo de la-
bores.

En su etapa inicial, a principios de la década del 70, en el Sur
de Santa Fe la soja se cultivaba preferentemente o bien después de
un barbecho prolongado, siguiendo a un cultivo de verano (maifz); o
como cultivo de segunda siembra, implantado inmediatamente des-
pués de haber cosechado el trigo o alguna legumbre (lenteja, arve-
Ja). En esa época, el doble cultivo era la modalidad m4s frecuente.

En siembra, siempre se utilizé6 la mdquina sembradora de ma-
iz, a la que se le adicioné una placa distribuidora especifica. La
mayorfa de los productores inoculan la semilla con bacterias para
fijar nitrégeno atmosférico, por cuanto de ese modo se restituye al-
go de fertilidad al suelo. Originariamente las variedades de mayor
difusién en la Zona Agricola, fueron las semitardfas: Hill, Lee, Dor-
man, Bragg, Hood, Hale, etc. A ellas en la actualidad se les ha
agregado un importante nimero de cultivares, producto de la labor
fitotécnica de entidades oficiales y privadas.

El cultivo de soja es afectado por un amplio espectro de male-
zas, insectos y enfermedades que reducen su rendimiento e inciden
negativamente en la calidad de la produccién®.

Las malezas se combatian con labores (rastra rotativa, comple-
mentada posteriormente con el empleo del escardillo) que al mismo
tiempo evitaban la compactacién del suelo. El control de insectos se
realizaba a través de pulverizaciones aéreas, utilizando los servi-
cios de empresas fumigadoras.

Dentro de las innovaciones tecnolégicas adoptadas en los ilti-
mos aiios, una de ellas fue el control quimico de malezas pre y

45. Jacobs, E. y Gutiérrez, M. Op. cit.
46. Pizarro, J. Rentabilidad de la soja frente a los cultivos competilivos del
drea maicera tradicional. Informe Técnico N® 12, INTA, marzo 1973.
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post-emergentes, utilizando en algunos casos modernos equipos de
pulverizacién terrestre. Ello posibilité una importante reduccién en
la cantidad de producto utilizado en comparacién con el que se
aplicaba a fines de la década del 70. Del mismo modo, la actual di-
fusién del control integrado de plagas, ha permitido reducir el cre-
ciente nimero de tratamientos.

La soja es uno de los cultivos que comparativamente mayor
cantidad de insumos industriales y bienes de capital consume, re-
sultando alta la demanda en productos quimicos (herbicidas, insec-
ticidas), inoculantes, maquinaria, etc. El productor utiliza los insu-
mos, en primer lugar por la correlacién directa que tienen sobre los
rendimientos y en segundo lugar porque la buena rentabilidad del
cultivo lo ha posibilitado. En las campafias 1983/84 y 1984/85, el
74% y el 89% respectivamente de la superficie sembrada con soja
fue tratada con herbicidas'’. A su vez este cultivo registra el mds
alto consumo de insecticidas.

Las tendencias hacia la adopcién de técnicas conservacionistas,
fundamentalmente la labranza mfnima ha posibilitado una reduc-
cién importante en el mimero y tipo de labores, permitiendo con-
servar la humedad del suelo. Con la aplicacién de estas técnicas se
hace necesario el empleo de los herbicidas de efecto total, con el
propésito de eliminar la competencia de malezas en el consumo de
agua del suelo.

También la aparicién de inoculantes mds eficientes y de simple
manipulacién, ha simplificado esa tarea con el consiguiente ahorro
de mano de obra.

3.1.5.3. Cosecha

La recoleccién de soja, se llevé a cabo desde un comienzo en forma
mecdnica utilizdndose inicialmente para ello la cosechacora con
plataforma triguera. Esta iiltima fue reemplazada en poco tiempo
por la plataforma sojera. (En uno y otro caso se tenfa que regular
el mecanismo de trilla a las caracterfsticas del material cosechado).

En sus comienzos el escardillado del cultivo como forma de con-
trolar malezas, y la rigidez de la plataforma de corte, dejaba en el
suelo al momento de la recoleccién un significativo porcentaje de
grano sin cosechar. Ello era debido a los naturales desniveles de
suelo, acentuados por los surcos formados por el escardillo, a lo que
se suma la distribucién natural de las vainas en la planta de soja.

Este problema se atenué en primer lugar al eliminarse el es-
cardillado, reemplazando parte del control mecdnico por el quimi-
co. A ello se adicioné6 luego la incorporacién de la barra flexible a

47. Abramovich, A. Op. cit.
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la plataforma de corte en la cortatrilla. Con el avance de conoci-
mientos y mejora de las cosechadoras, se logra un mejor ajuste en
los mecanismos de regulacién, lo que se traduce en menores pérdi-
das de granos en la recoleccién, que en casos extremos puede llegar
a representar més del 30%.

3.1.5.4. Niveles tecnolégicos

Las variaciones en rendimientos que se registran en lotes de culti-
vos de soja, en un ambiente ecolégico similar, son debidas princi-
palmente a diferencias en las técnicas de manejo utilizadas.

El nivel tecnolégico empleado por los productores modales y los
caracterizados como “de punta” no difieren mayormente en la apli-
cacién de técnicas productivas. Las diferencias mds marcadas en
favor de estos iltimos se observan en el empleo de algiin tipo de
implemento conservacionista; en la mejor seleccién del cultivar, uti-
lizacién de semilla de alto valor cultural y ciclo apropiado; el més
ajustado control de malezas perennes (principalmente sorgo de Ale-
po) y anuales (quinoa, yuyo colorado y chamico) preferentemente
con herbicidas pre-emergentes; el empleo del control integrado de
plagas; y el mayor cuidado puesto en la cosecha (época, momento y
regulacién).

En el Cuadro 22 se enumeran las précticas que, ademés de los
factores de orden econémico, han incidido favorablemente en la ex-
pansién y evolucién del cultivo de soja.

La Regién Pampeana ofrece una gran posibilidad para la ex-
pansién futura del cultivo especialmente en la franja sub-hiimeda
del centro oeste de Santa Fe, oeste y sur de Cérdoba, oeste y sur
de Buenos Aires y este de La Pampa. A diferencia del sector mds
hidmedo (norte de Buenos Aires, sur de Santa Fe y este de Cérdo-
ba), en aquellas dreas debe ser implantado como inico cultivo
anual por cuanto la limitada disponibilidad de agua en el suelo, no
permite el doble cultivo.

3.1.6. Cultivo lino

Desde comienzos y hasta casi mediados de siglo, el cultivo de lino
ocupaba gran parte de los recursos destinados a la produccién agri-
cola de la Regién Pampeana. Antes de la segunda guerra mundial,
Argentina era el principal productor de lino del mundo. A su térmi-
no y como consecuencia de la gran expansién registrada en EE.UU.
y Canad4, el lino perdi6 relevancia. El pafs a partir de entonces co-
menz6 a exportar aceite en un nivel mucho menor.

En el orden interno las posibilidades del lino para competir-con

*
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otros rubros de produccién vegetal fueron decreciendo con la pau-
latina aparicién de novedades tecnolégicas y el incremento del pro-
ceso de mecanizacién de las tareas. Los rendimientos del lino, du-
rante ese lapso, se mantuvieron estacionarios mientras aumentaron
los de trigo y maiz razén por la cual el cultivo fue siendo desplaza-
do a dreas con suelos menos productivos. Paralelamente al ir desa-
pareciendo, los ataques de langostas, no se justificaba tanto su
siembra, teniendo en cuenta que comparativamente este cultivo era
menos afectado por la plaga que el trigo y el maifz*®.

3.1.6.1. Mejoramiento

Hasta fines de la década del 30 no se disponia en el pafs de varie-
dades o selecciones propias de lino oleaginoso, sembrédndose pobla-
ciones originarias del oeste de Europa y norte de Africa con un
comportamiento medianamente satisfactorio en nuestro medio*.

Los trabajos de mejoramiento en lino oleaginoso, fueron inicia-
dos por Enrique Klein en 1919, difundiéndose los primeros cultiva-
res entre 1928 y 1935. En 1932 la Chacra Experimental de Barrow
difundié un lino originariamente seleccionado en Pergamino. En la
Estacién Experimental Agropecuaria Pergamino se comenzé a tra-
bajar en el mejoramiento de cultivares en 1925, intensificdndose los
mismos a partir de 1937, incorpordndose a los trabajos de lino ole-
agim:oso el textil e intermedio. Su primera contribucién fue en
1934%,

Esta labor de mejoramiento se continia hasta nuestros dias
participando de la misma fundamentalmente el INTA, en distintas
estaciones experimentales de la Regién Pampeana (Pergamino, Re-
conquista, Oliveros y Parand), asf como también algunos pocos se-
milleros articulares. Cabe destacar que todos los cultivares textiles
e intermedios obtenidos en el pafs desde 1939 a 1975 proceden del
INTA Pergamino.

La tarea de mejoramiento se orienta a lograr aumentos de ren-
dimientos en semilla y aceite mediante la obtencién de variedades
resistentes a distintas enfermedades, de buena capacidad producti-
va bajo condiciones ambientales adversas, de f4cil cosecha y ade-
cuados a diferentes condiciones de suelo.

Este continuo trabajo de mejoramiento permitié que se dispon-
ga en la actualidad de variedades de lino que si bien no evidencian
un incremento significativo, respecto de las originales en produc-

48. Acosta, P. y otros. Estudio Agroecondmico de alternativas en la produccién
de lino. Informe Técnico N® 82, INTA-EEA Pergamino, septicmbre 1968.

49. Coscia, A. Op. cit. :

50. Acosta, P. Evolucién del Mejoramiento de Lino Oleaginoso en la Argenti-
na. Informe Técnico N® 217, INTA-EEA Pergamino, septiembre, 1988:
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cién de grano y aceite; han logrado importantes avances en resis-
tencia a enfermedades y adaptacién a diferentes condiciones edafo-
légicas®!.

3.1.6.2. Técnicas de produccién

Las tareas preparatorias del suelo para la siembra, independiente-
mente de su tipo y zona ecolégica, tienden a eliminar o controlar
malezas, conservar humedad, al mismo tiempo que disponer de
una cama de siembra firme que asegure una buena germinacién.
Durante la década del 60 estas condiciones se trataban de lograr
en base a labores convencionales (arada, disqueada y por rastrea-
das)®2. Con posterioridad (a partir de la década del 70), se incorpo-
6 el rolo con lo cual se proporcioné una mayor compactacién al te-
rreno. En la actualidad algunos productores utilizan implementos
de labranza vertical.

La fecha de siembra, un factor importante que condiciona la
produccién de semilla y aceite no es tomado muy en cuenta por los
agricultores si bien se tienen determinadas las fechas éptimas de
siembra para un mimero importante de dreas lineras. Experiencias
efectuadas seiialan que por cada 15 dfas de atraso en las fechas de
siembra, disminuye entre 85 y 92 kg/a, la produccién de semilla
y 40 a 44 kg/ha de aceite®,

Para la siembra siempre se utiliz6 la sembradora de trigo. Ini-
cialmente fueron al voleo y posteriormente (fines de la década del
60) reemplazadas por la sembradora de discos. Ese cambio derivé
en una significativa disminucién en la cantidad de semilla al pasar
de 90 a 100 kg/ha de semilla en siembra al voleo a 55-60 kg/ha con
la sembradora a discos.

En el pasado este cultivo participaba como cabeza de rotacién
en el ordenamiento de los cultivos que hacian arrendatarios y apar-
ceros. Se aprovechaba de ese modo la resistencia de algunas varie-
dades de lino al “encamado” o vuelco producido por buena fertilidad
del suelo. Luego era sucedido en la rotacién durante 2 o 3 afios con
trigo, reinstaldndose posteriormente en otoiio y a veces en el invier-
no la pradera perenne. En este iltimo caso resultaba comin reali-
zar una siembra consociada de praderas con lino obteniéndose de
esta forma una cosecha de esta oleaginosa previo a la entrega del
campo a los propietarios que lo recibian con la pradera implanta-

51. Acosta, P. Lino para semilla y fibra. Enciclopedia Argentina de Agricultu-
ra y Jardineria, 2a. edicién. Tomo II, Fasciculo 12-2, Editorial ACME S.A.C.I. Bue-
nos Aires, 1980.

52. Acosta P. y otros, Op. cit.

53. Acosta, P. Conaqpspdepwuladcmbmdchm BoletindeDwulga
cién Técnica N® 64, INTA-EEA, Pergamino, julio 1987.
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da. Si bien en la actualidad no es ésta una préctica generalizada,
en la Zona Mixta y Ganadera, aprovechando la poca competitividad
del lino, suelen sembrarse praderas consociadas con este cultivo®.

La incidencia de las malezas en la produccién de lino resulta
m4s grave que en otros cultivos, afectando hasta en un 40% la pro-
duccién normal de semilla y aceite®™. Los dos primeros meses de
crecimiento del lino resultan ser los mds sensibles a la competen-
cia de malezas. En el pasado su control fundamentalmente se ha-
cia en base a labores mecédnicas (rastreadas), utilizéndose en algu-
nos casos herbicidas de post-emergencia (2-4-D, 2-4-DB y MCPA).
En la actualidad la aparicién de los herbicidas de presiembra y
pre-emergencia, posibilita lograr desde el inicio cultivares limpios
de malezas; aunque cabe sefialar que esta préctica no estd suficien-
temente generalizada.

El lino sufre el ataque de enfermedades, plagas e insectos. Las
enfermedades se tratan de controlar incorporando mayor resisten-
cia genética en sus variedades y en algunos casos rotando los lotes
destinados a lino. Las isocas y las hormigas son plagas que ocasio-
nan un gran dafio econémico al cultivo variando su incidencia se-
gun las caracteristicas regionales. Si bien se dispone de medios efi-
caces de control quimico, en toda época ha sido siempre muy rela-
tivo el control efectuado por los productores.

3.1.6.3. Cosecha

En la década del 60, dada la maduracién despareja de los cultiva-
res, la cosecha se realizaba en dos etapas. Una primera que consis-
tia en un corte e hilerado del cultivo; para posteriormente recolec-
tarlo y trillarlo con la cosechadora motriz. Este manejo complicado
de la cosecha, adem4s de significar un riesgo, elevaba significativa-
mente el costo de la labor. Aunque en la actualidad, este sistema
en algunas zonas, Entre Rios por ejemplo, sigue siendo utilizado,
predomina en la mayor parte del 4rea linera, la cosecha en forma
directa (una sola etapa).

3.1.6.4. Niveles tecnoldgicos

Un productor modal implanta el lino dentro de un esquema de ro-
tacién no del todo adecuada por cuanto tiende a repetir el cultivo
varios afios en el mismo lote. Ello generalmente deriva en una in-
festacién del cultivo con sensible disminucién del rendimiento. Las

54. Acosta, P. y otros, Op. cit.
585. Acosta, P. y otros, Op. cit.
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labores de preparacién del terreno se realizan en un corto perfodo
por lo que précticamente no existe barbecho. La siembra comiin-
mente se efectiia mds tarde de lo aconsejado utilizando semilla de
deficiente calidad, sin tratamiento previo. Se emplean altas densi-
dades para compensar pérdidas por ataque de plagas e insectos,
utilizdndose en algunas zonas mdquinas obsoletas. El control de
malezas predominante se basa en el laboreo mecénico. Es inopor-
tuno y deficiente el control de plagas. La cosecha es con hilerado
previo y normalmente fuera de época.

Un productor de avanzada hace una mejor eleccién del lote,
adecua una rotacién y efectia un barbecho prolongado para comba-
tir malezas, absorber y almacenar agua. La siembra trata de ade-
cuarla a la fecha recomendada utilizando variedades adaptadas a
las condiciones del lugar, con una densidad que oscila entre los 55
y 60 kg/ha. Controla malezas con labores y cuando es necesario con
herbicidas de pre y post-emergencia. Combate las plagas en el mo-
mento oportuno y cosecha en forma directa.

En el cuadro 22 se resumen las prédcticas que m4s influencia
han tenido en el mejoramiento del nivel tecnolégico del cultivo de
lirio.

3.2. Determinantes econémicos

Resulta indiscutible la importancia que los indicadores econémicos
tienen como uno de los factores determinantes o explicativos de la
evolucién operada en cualquier actividad productiva, como lo es en
el caso del sector agropecuario. Una serie de trabajos efectuados
con diferente nivel de profundidad y utilizando diversos indicadores
econémicos, asf lo han demostrado.

En este punto nos limitamos a caracterizar, a través de un in-
dicador como es la evolucién de los precios, cual ha sido el marco
en que ha tenido lugar el proceso evolutivo de la Regién Pampea-
na desde 1960.

A nadie escapa y ello ha sido evaluado en diferentes trabajos,
la incidencia que en la evolucién productiva ejercen las variaciones
de precios y/o de sus relaciones. Los mismos, teniendo en cuenta
las posibilidades productoras de la regién, constituyen dentro de
ciertos lfmites, un indicador relevante para orientar la produccién,
interpretar ciertos comportamientos y tratar de explicar las modi-
ficaciones registradas.

Partiendo de una breve referencia sobre la evolucién de los pre-
cios de productos en el mercado internacional, describiremos en for-
ma analitica el registrado por los precios internos (productos e in-
sumos), asi como por el de sus principales relaciones.

Reseriaremos finalmente algunos trabajos que, a través de di-
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ferentes andlisis de rentabilidad, evidencian el comportamiento de
las principales actividades agricolas de la Regién Pampeana.

3.2.1. Evolucién de precios en el mercado internacional

La fluctuacién en los precios de los granos en el mercado interna-
cional, tiene una directa repercusién en el mercado argentino por
cuanto nuestro pafs es tomador de precios. Sin pretender realizar
un andlisis detallado de la evolucién operada en las iiltimas déca-
das, debido a que se dispone de exhaustivos estudios al respecto, se
estima conveniente puntualizar en apretada sintesis la situacién en
el trigo, granos forrajeros y oleaginosas.

Ese andlisis resulta conveniente, por cuanto el precio represen-
ta uno de los factores que entre otros debe ser tenido en cuenta, si
se desea proporcionar una visién m4s completa en la interpretacién
de la evolucién registrada por los granos en el pafs®. En el trigo
los precios a moneda constante en el mercado internacional, duran-
te las décadas del 50 y 60, fueron relativamente estables evolucio-
nando dentro de una tendencia declinante. A fines de la década del
60 se produjo una importante disminucién en los valores, conse-
cuencia de una gran acumulacién de stocks. Esto se tradujo en la
implementacién de programas de control de oferta por parte de los
principales pafses productores y exportadores (EE.UU., Canad4,
Australia).

La década del 70 iniciada con una disminucién en la produc-
cién, consecuencia del fracaso de cosecha en Rusia y otros paises
importadores; aumento en la demanda mundial y en el precio del
petréleo, derivé en una rdpida recuperacién de los niveles de pre-
cios del mercado, logrdndose en 1979 y 1980 valores mdximos a
moneda constante.

Durante la primera mitad de la década del 80 los precios regis-
traron una nueva cafda, como consecuencia de una mayor produc-
cién y una retraccién del mercado internacional. Ello derivé en una
importante acumulacién de stocks e implementacién de agresivas
politicas comerciales de exportacién (subsidios) por parte de los pa-
ises exportadores. De esa manera se llega a los niveles de precios
m4és bajos en lo que va del siglo.

La incidencia negativa de este problema fue mayor para Argen-
tina que para otros pafses. En efecto, entre 1978 y 1986, el precio
FOB de trigo para exportacién de EE.UU. en el golfo bajé un 29%
a moneda constante, mientras que en puertos argentinos lo hizo en
un 40%.

56. Regunaga, M. Mercado Internacional de Granos: diagndstico y tendencias.
Cooperacién para modernizacién del Sector Agropecuario Argentino, S.A.G y P.II-
CA Argentina.
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