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- 1.

INFORME FINAL
CONSULTORIA INTERNACIONAL DE CORTO FLAZO
PARA EL SUBFROGRAMA IV-OLEAGINOSAS
EVENTO 2.3.10
Asesoramiento a los cinco paises Andinos en Aspectos de

Microbiologia de Suelos para Soya y Mani

i
"INFORMACION GENERAL

Nombre del Consultors:s LUIS B. AYALA BRICENO
Instituciones Visitadas.

En Venezuela:

FONDO NACIONAL DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS (FONAIAP)
Gerencia de Fomento de la Produccién
Gerencia de Investigaciones

Autopista Maracay-El Limdn.

Apartado Postal 4653

Maracay, 2101 A, VENEZUELA

Telex 48277 SIRCA VC - Cables FONAIAP~-LIMON -
Tlf.: 830232

CENTRO NACIONAL DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS (CENIAF)
Avenida El1 Limén, Area Universitaria.
Instituto de Investigaciones Agrondmicas

Apartado Postal 4653

Maracay, 2101 A, VENEZUELA

Telex 48277 SIRCA VC ~ Cables FONAIAP-LIMON -
Tlfs.: 454108 - 459790

INSTITUTO VENEZOLANO DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS
(IVIC)

Centro de Microbiologia y Riologia Celular

Laboratorio de Bacteriologia

Planta Piloto de Inoculantes NITROBAC

Carretera Panamericana, Km. 11

Aptdo. 21827 San Martin

CARACAS 1020 A, VENEZUELA

Telex 21657 - Cables IVICSAS - Tlfs.: 6811188 -
621951 Al 59






En Colombia:

INSTITUTO COLOMEBIANDO AGROPECUARIO (ICA)
Laboratorio de Rhizobiologia ICA - Tibaitata

Apartado Aéreo 7984
BOGOTA, COLOMBIA
Tlf.: 2855520

CENTRO REGIONAL DE INVESTIGACION (CRI) LA LIBERTAD - ICA
Programa de Leguminosas Peremnes
Programa de Suelos —~ Proyecto de Rhizobiologia

Carretera hacia Puerto Lépe:z

Apartado Aéreo 2011

VILLAVICENCIO, COLOMBIA

Tlfs.: 23852 - 33815 - 33818 Cédigo: 986

CENTRO NACIONAL DE INVESTIGACIONES (CNI) PALMIRA - ICA
Programa de Fisiologia Vegetal CNI - La Granja

Apartado Aéreo 233
PALMIRA, VALLE - COLOMBIA
Tlfs.: 28162 - 28166 Chdigo: 931

En Bolivia:s

CENTRO DE INVESTIGACION AGRICOLA TROPICAL (CIAT)
Direccion Ejecutiva

Gerencia Técnica

Programa de Rhizobiologia

Avenida Ejército 131

Casilla 247

SANTA CRUZ - BROLIVIA

Telex 4222 BTAM BV — Tlfs.: 43668 - 42996 (0I3)

ESTACION EXPERIMENTAL AGRICOLA SAAVEDRA - CIAT
Programa de Oleaginosas - Saavedra

Avenida Ejército 131

Casilla 247

SANTA CRUZ - ROLIVIA

Telex 4222 BTAM BV - Tlfs.: 09246221 - 09244226

CORPORACION GESTORA DEL. PROYECTO ARAPO 170206 (CORGEPAI)
Gerencia Técnica

i Laboratorio de Suelos y Rhizobiologia CORGEPAI

Casilla 1281
SANTA CRUZ - BOLIVIA
Tlfs.: 33974 ~ 33975

INSTITUTO BOLIVIANO DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA (IBTA)
Jefatura Regional






Laboratorio de Suelos, Rhizobiologia y Fitopatologia

Las Barrancas Km. 22
Casilla 1158

TARIJA - ROLIVIA
Tlfs.: 24897 - 23950

‘Proyecto de Oleaginosas Gran Chaco IBTA
i
: Casilla 49

YACUIBA - ROLIVIA

En Peru:

INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACIONES AGBROFPECUARIAS Y
AGROINDUSTRIALES (INIAA)
Coordinacion Nacional de PROCIANDINO - Lima

Avenida Guzman Blanco 309
LIMA PERU
.Tlf.: 240180

INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACIONES AGRUOPECUARIAS Y

AGROINDUSTRIALES, PIURA (INIAA - PIURA)

Programa de Investigacion de Oleaginosas

Estacion Experimental Agropecuaria El Chira INIAA
Programa de Fitopatologia
Programa de Investigacion en Leguminosas de Grano
Programa de Investigacidon en Agua y Suelos

Cayetano Heredia 402 - Castilla
PIURA PERU
Tlf.: 3I26261

Estacidn Experimental Vista Florida INIAA
Programa de 0Qleaginosas
Programa de Leguminosas de Grano
Laboratorio de Quimica de Suelos

Lambayeque
CHICLAYDO PERU
Tlf.: 231521

Estacién Experimental Agropecuaria Los Cedros INIAA
Programa de Oleaginosas
Programa de Leguminosas de Grano

Tarapaca No. 401
TUMRES PERU

UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
Departamento de Morfofisiologia Vegetal
Departamento de NAgronomia y Fitoteécnia

Apartado 403

o






PIURA PERU

UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO

Cerrada por huelga: contacto delegado en el Ing. Agr.
Américo Celada Becerra, Est. Exp. Agrop. Vista Florida -
INIAA

Lambayeque
CHICLAYO, PERU

UNIVERSIDAD NACIONAL DE TUMBES
Decanato
Departamento de Produccidn Agropecuaria
Departamento de Fitopatologia

Avenida E1 Puente 198
TUMBES PERU
Tif.: 2137

En Ecuador:

INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACIONES AGRICOLAS Y
PECUARIAS (INIAP)

Estacidn EXperimental Boliche INIAP - Roliche
Direcciodn
Departamento de Produccidn de Semillas
Programa de Oleaginosas de Ciclo Corto
Programa de Leguminosas de Consumo Humano
Departamento de Suelos y Fertilizantes

P. 0. Box 7069
BUAYAQUIL. ECUADOR

Estacidon Experimental Pichilingue INIAP - Quevedo
Programa de Suelos y Fertilizantes
Proyecto de Microbiologia de Suelos
Proyecto de Control de Malezas
Departamento de Produccidn de Semillas

Apartado 24
QUEVEDO ECUADOR
Tlf.:3 750966

Lugares visitados en el viaje:

Los 'cinco paises de la Subregiédn Andina fueron visitados en
el siguiente orden: Venezuela, Colombia, PBRolivia, Peru vy
Ecuador. Tal es el orden en que se refieren esos paises en el
presente informe. El itinerario cumplido, medios de
transporte utilizados y fechas, se resumen en la tabla
siguiente:
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ITINERARIO DE VIAJE CUMPLIDO DURANTE EL EVEMIO 2.3.10:
PROCIANDINO, POR EL DR. LUIS B. AYALA BRICEMO, EN LA MISION
DE CONSULTORIA EN MICROBIOLOGIA DE SUELOS PARA-S0YA Y HMANI,
DE. ABRIL 04 A ABRIL 16 Y DE ABRIL 21 A MAYD 0% DE 1989, EN
VENEZUELA, COLOMBIA, BOLIVIA, PERU Y ECUADUR.

5 I S D e T T e T S e e 0 T B N I S T N S S N R S e M S S T P NI I ST SN ST N NSNS ST AN I AT I I I T Im I mI I e IR s I e
RUTA: TRANSP. = FECHA: SNL.IDhN: LLEGADA:
T o T N R T I T S N B R S S O e O R T R S B N S B e N N S R S S N ST TN SN ST NI SN N IR DTN M I NIRRT E e
GUAYARQUIL/QUITO EQ156 04/04/89 07: 30 08: 00
QUITO/CARACAS VAP3IS 05/04/89 17:20 20: 50
CARACAS/BOGOTA VA?10 12/04/89 Q7: 320 08: 20
BROGOTA/PALMIRA AV211 13/04/89 11:00
PALMIRA/BOGOTA AV226 13/04/89 18: 30
BOGOTA/VILLAVI~
CENCI0/BOGOTA TIERRA 14/04/89 09: 00 21:00
BOGOTA/GUAYAQUIL IB919 15/04/89 08: 40 10: 30

LAPSO DEL 16/04/89 AL 20/04/89 A DISCRECION DEL. CONSULTOR SIN
COSTO PARA EL PROGRAMA

GUAYARUIL/QUITO EQO88 21704789 14:15 14:45
QUITO/LIMA AF209 22/04/89 07:40 09: 40
LIMA/LA PAZ LB?17 22/04/89 13:00 152 35
LA PAZ/STA.CRUZ LB917 22/04/89 16: 35 18: 30
STA.CRUZ /SAAVE-

DRA/STA.CRUZ TIERRA 26/04/89 Q7:00 19: 00
STA.CRUZ/TARIJA LB703 27/04/89 10:05 10: 50
TARIJA/LLA PAZ LB776 28/04/89 17:40 1602 40
LA PAZ/LIMA LB?18 30/704/89 11:00 11:35
LIMA/PIURA CF376 Q2/05/89 07:15 08: 30
PIURA/LAMBAYE-

QUE/PIURA TIERRA 04/05/89 07:00 21:00
PIURA/TUMBES/

PIURA TIERRA 05705769 07200 W00
PIURA/LLIMA CF376 06/05/839 032 70 10:00
LIMA/QUITO IR?22 07/0%5/89 122210 14:20
QUITO/GUAYARUIL EQ153 07/05/89 17:15 17:45
GUAYARUIL /ROLI-

CHE/GUAYAQUIL TIERRA 08/05/89 09: 00 20: 00
GUAYARUIL/PICHI-

LINGUE/GUAYAQUIL TIERRA 09/05/789 07:00 21:00
FIN DEL VIAJE 09/05/89

S o I S T T O T O S O e B S T T 3 3 s S e T s O B O S e R S O s S R T S R I I S S I I NN S IR O ST I I I I SN R

Nombre, Cargo y Direccién de los Contactos Personales Durante
la Misidén.

En Venezuela:

Dra. Margarita Sicardi de Mayorca
IVIC - Centro de Microbiologia y Riologia Celular
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Planta Piloto de Inoculantes RHIZOBAC

Apartado 21827 San Martin

CARALAS 1020 A, VENEZUELA

Telex 21657 - Cables IVICSAS - tLFS.: 6811188
691951 al 59 - Fax 5727446

Ing. Agr. Emmanuel Morett
Coordinador de Proyectos Agricolas, Fundacidn Polar

Apartado 2331
Caracas 1020 A, VENEZUELA

Ing. Agr. Miguel Oliveros
BGerente de Fomento de la Produccidn, FONAIAP

Apartado 4653
MARACAY 2101 A, VENEZUELA

Telex 48277 SIRCA VC - Cables FONAIAP-LIMON -
Telf.: 830232

Zootecnista Maria Delia Eacobar
Coordinadora de Asuntos PROCIANDINO, FONAIAF

Apartado 4653
MARACAY 2101 A, VENEZUELA
Telex 48277 SIRCA VC - Tlf.: 830232

Ing. Agr. Elena Mazzani

Investigador en Adiestramiento, Secciédn d= Oleaginosas,
Instituto de Investigaciones Agrondmicas (I11A), Centro
Nacional de Investigaciones Agropecuarias (CENIAP)

Apartado 4653
MARACAY 2101 A, VENEZUELA

Telex 48277 SIRCA VC - Cable FONAIAF-LIMON --
Tl1f.:413075

Ing. Agr. Amalia Rincon

Investigador II, Seccidn de Oleaginosas, Instituto de
Investigaciones Agronédmicas (11A), Centro Macional de
Investigaciones Agropecuarias (CENIAP)

Apartado 4653
MARACAY 2101 A, VENEZUELA

Telex 48277 SIRCA VC - Cable FONAIAF-LIMON -
Tl1f.:413075

En Colombia:

Dr. Fernando Munevar
Jefe del Laboratorio de Rhizibiologia, Programa de
Suelos, Instituto Colombiano Agropecuario, Tibaitata






Apartado Aéreo 7984
BOGOTA, COLOMBIA
Tlf.: 2835520

Ing. Agr. Gloria Ortiz
Investigador del Programa de Fisiologia Vegetal, Centro
Nacional de Investigaciones Palmira (CNI), Instituto
Colombiano Agropecuario (ICA), La Grania

Apartado Aéreon 233

PALMIRA, COLOMBIA

Tlf.: 28162 - 28166

' Dr. Eric José Owen B. Coordinador Nacional del
Programa de Oleaginosas Peremnes, Centro Regional de
Investigaciones La Libertad (CRI), Instituto Colombiano
Agropecuario (ICA)

Apartado Aéreo 2011
VILLAVICENCIO, COL.OMBIA
Tlfs.: 23852 - 23815 - 33818

Ing. Agr. Carmen Rosa Salamanca

Laboratorio de Microbiologia de Suelos, Centro Regional
de Investigaciones La Libertad (CRI), Instituto
Colombiano Agropecuario (ICA)

Apartado Adéreo 2011
VILLAVICENCIO, COLOMEIA
Tlfs.: 23852 - 23815 - 33818

En Bolivia:

Ing. Agr. Alfonso Rojas M.
Director Centro de Investigacioén Agricola lropical

Avenida El Ejército Nacional 131
Casilla 247

SANTA CRUZ, RBOLIVIA

Telex 4222 BTAM BV - Tlfs.: 436468

Ing. Agr. Alan R. BRojanic H.
Gerente de Investigaciones, Centro de Investigacion
Agricola Tropical (CIAT)

Avenida El Ejercito Nacional 131
Casilla 247

SANTA CRUZ, BOLIVIA

Telex 4222 BTAM BV - Tlfs.: 43648

Ing. Agr. Alejandro Tejerina Vargas

Investigador en Oleaginosas, Estacion Experimental
Saavedra, Centro de Investigacién Agricola Tropical
(CIAT) .






Avenida E1 Ejercito Macional 131
Casilla 247

SANTA CRUZ, BOLIVIA

Telex 4222 BTAM BV — Tlfs.: 436648

Ing. Agr. Renato Valenzuela Redregal
Investigador en Fijacién Bioldgica de Mitrdgeno, Jefe
del Proyecto del Laboratorio de Inoculantes

Avenida El1 Ejercito Nacional 131
Casilla 247

SANTA CRUZ, BOLIVIA

Telex 4222 BTAM BV — Tlfs.: 434668

Ing. Agr. Humberto Vasquez Orellana
BGerente Técnico, Corporacidn Gestora del Proyecto Abapo
Izozog (CORGRPAI)

Casilla 1281
SANTA CRUZ DE LA SIERRA, RBOLIVIA
Telf.: 3IF974 - Z3975

Lic. Maria Mostacedo
Jefe del Laboratorio de Suelos y Rhizobiologia,
Corporacion Gestora del Proyecto Abapo Izorzog (CORGEPAIL)

Casilla 1281
SANTA CRUZ DE LA SIERRA, BROLIVIA
Telf.: 3IJ974 - 33975

Ing. Agr. Erick Ocampo L.
Jefe Regional del Instituto Boliviano de Tecnologla
Agropecuaria (IBTA), Tarija

lLas Barrancas km. 2

Cagilla 11586

TARIJA, RBROL.IVIA

Telf.: 24897 - 23930 Cables: IBTA

Ing. Agr. Oscar Guillen Portal

Investigador el Laboratorio Agrobiotecnoldgico y de
Rhizobiologia, Instituto PBoliviano de  Tecnologia
Agropecuaria (IRTA), Tarija

Las Rarrancas Km. 2

Casilla 1158

TARIJA, BOLIVIA

Telf.: 24897 - 23950 Cables: IBRTA

Ing. Agr. Susana de Castellanos

Investigador el Laboratorio Agrobiotecnolagico y de
Rhizobiologia, Instituto Boliviano de Tecnologla
Agropecuaria (IBTA), Tarija

Las Rarrancas kKm. 2
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Casilla 1158
TARIJA, BOLIVIA
Telf.: 24897 - 23950 Cables: IBTA

Ing. Agr. Neddy Fernande:z

Investigador el Laboratorio Agrobiotecnoldgico y de
Rhizobiologia, Instituto Eoliviano de Tecnologia
Agropecuaria (IRTA), Tarija

Las Barrancas kKm. 2

Cagilla 1158

TARIJA, BOLIVIA

Telf.: 24897 - 23930 Cables: I1IEBTA

Ing. Agr. Saul Ldépez P.
Jefe del Proyecto de Oleaginosas del Gran Chaco,
Instituto Boliviano de Tecnologia Agropecuaria, Yacuiba

Casilla 49
YACUIBA, BOLIVIA

En Peru:

Ing. Agr. Alfredo Llona Ramirez
Coordinador Macional de Asuntos de PROCINNDING,
Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas, Lima

Avenida Guzman Rlanco 309
LIMA, FERU
Telf.: 240180

Ing. Agr. José Mourales Gdnzales

Director del Programa de Investigacion en (Oleaginosas,
INIAA, Piura. /Coordinador Nacional del Subprogroma de
Oeaginosas, FROCIANDINO

Cayetano Herrera 402 Castilla
PIURA, PERU
Telf.: 326261

Ing. Agr. Franklin Senmache Orbegoso
Fitomejorador en Semillas, Proarama de Invecstigacion en
Oleaginosas, Estacién Experimental Agropecuaria El Chira

Cayetano Herrera 402 (Castilla
PIURA, PERU
Telf.: 326261

Ing. Agr. Gregorio Otero Peralta

Jefe del Area Montegrande, Demostracion de Cultivos
Diversos, Valle Rajo Piura, Proyecto Chira-Piura, INIAA,
Distrito La Arena

Cayetano Herrera 402 Castilla






PIURA, PERU
Telf.: 326261

Ing. Agr. Gonzalo del Rio Escurra

Evaluacidn Agrontmica de Saya, Mani % Girasol.
Experiencias previas en la zona incluyen: seleccion de
cepas de Rhizobium para soya y evaluacion agrondmica de
inocul antes. Estacion Experimental E1 Chira, IMIOAN

Cayetano Herrera 402 Castilla
PIURA, PERU
Telf.: 3JI26261

Ing. Agr. Victor Raul Aguero Castro
Investigador Agrario IV, Especialista en Fitopatologia,
Estacion Experimental El1 Chira, INIAA

Cayetano Herrera 402 Castilla
PIURA, FPERU '
Telf.: 326261

Ing. Agr. José E. Severino Aguirre
Coordinador del Programa de Investigacion de Leguminosas
de Grano, Estaciéon Experimental El Chira, INIAA

Cayetano Herrera 402 Castilla
PIURA, FPERU
Telf.: 326261

Ing. Agr. Javier Zavala Sullac
Coordinador del Frograma de Investigacion Agua-Suelo,
Estacidn Experimental El Chira, INIAA

Cayetano Herrera 402 Castilla
PIURA, PERU
Telf.: 326261

Blgo. Edda Buerra de Guzman

Profesor de Citologia Vegetal Y Microbiologla,
Departamento de Morfofisiologia Vegetal, Universidad
Nacional de Piura. Evaluacidn de cepas de Rhizobium en
condiciones de laboratorio '

Universidad Nacional de Piura
Apartado 403
PIURA, FERU

Ing. Agr. Roger Chanduvi Garcia
Departamento de Morfofisiologia Veagetal, Universidad
Nacional de Piura

Universidad Nacional de Piura

Apartado 403
PIURA, PERU
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Ing. Agr. Luis Guzman Far+fan
Director de Investigacion Agricola, Facul tad de
Agronomia, Universidad Nacional de Piura

Universidad Nacional de Fiura
Apartado 403
FPIURA, FERU

Hlgo. Botanico Freddy Zulyiga Varillas
Jefe del Departamento de Morfofisiologla Vegetal,
Facultad de Agronomia, Universidad Nacional de Fiura

Universidad Nacional de Piura
Apartado 403
PIURA, FERU

Ing. Agr. Gregorio Marquezado Coronado
Director Unidad Agraria Departamental I, Piura,
Ministerio de Agricultura

Unidad Agraria Departamental
Ministerio de Agricultura
PIURA, FERU

Ing. Agr. Manuel Santistiban S.
Director Estacidn Experimental Vista Florida INIA),
Lambayeque, Chiclayo

Estacidn Experimental Agropecuaria Vista Florida
Lambayeque - CHICLAYO, PERU
Telf.: 231521

Ing. Agr. Américo Celada Hecerra
Fitomejorador, Leguminosas de G6Grano, Soya, Estacion
Experimental Vista Florida ININA, Lambavogue, Chiclaye

Estacidn Experimental Agropecuaria Vista Florida
Lambayeque

CHICLAYUO, FERU

Telf.: 231521

Ing. Agr. Julio Walter Lazarte P.
Jefe del Laboratorio de OQuimica y Suelos, Fetacidn
Experimental Vista Florida ININA, Lambaycaque, Chiclayo

Estacidn Experimental Agropecuaria Vista Florida
l.ambayeque

CHICLAYC, PERU

Telf.: 231521

Ing. Agr. Victor Zapata Solis
Director Estacion Experimental Agropecuaria Los Cedros
INIAA, Tumbes. Mejoramiento Agrondmico de Soya

Estacion Experimental Agropecuara Los Cedros
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Tarapaca 401
TUMBES, PERU

Ing. Agr. Carlos Correa Mogolldn
Coordinador del Programa de O eaqi nosas, Estacion
Experimental Agropecuaria Los Cedros ININA, fumbes

Estacidn Experimental Agropecuara | ons Cedros
Tarapaca 401
TUMBES, FPERU

Ing. Agr. José GB. Zango
Jefe de la Oficina de Froduccion Agropecuaria,
Universidad Macional de Tumbes

Universidad Nacional de Tumbes
Avenida El1 Puente 198

TUMBES, FERU

Telf.: 213?

Ing. Agr. Victor Manuel Saavedra Chave:z

Decano Encargado, Jefe del Departamento de Froduccion
Agropecuaria, Universidad Macional de Tumhes. Evaluacion
Agrondmica de la Inoculacion en Soya

Universidad Nacional de Tumbes
Avenida El1 Puente 198

TUMRES, FERU

Telf.: 2137

Ing. Agr. Miguel Garrido R.
Departamento de Fitopatologia, Universicdad HNacional de
Tumbes. Evaluacién Agrondmica de la Inoculacidn en Soya

Universidad NMacional de Tumbes
Avenida E1 Fuente 198

TUMBRES, FERU

Telf.: 2137

Ing. Agr. Luis Armejo ‘
Departamento de Froduccion Agropecuaria, Universidad
Nacional de Tumbes. Mejoramiento Gendético y Ngronomico
de Sovya

Universidad Macional de Tumbes
Avenida El1 Fuente 198
TUMBES, PERU
Telf.: 2137
En Ecuador:

Ing. Agr. Fernando Armijos
Director, Estacidn Experimental Roliche INIAP, Roliche
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Apartado Postal 7069
GUAYARUIL, ECUADOR
Telf.: 710967

INg. Agr. Ricardo Guaman Jimene:z

Jefe del FPrograma de OlLeaginosas de Ciclo Corto,
Estacidn Experimental Boliche INIAF. Coordinador
Nacional Subprograma Oleaginosas, FROCIAMDINO

Apartado Postal 7069
GUAYARUIL , ECUADOR
Telf.: 710967

Ing. Agr. Sonia Alcivar de Garcia
Investigador, Departamento de Suelos vy Fertilizantes,
Estacidn Experimental Holiche INIAFP, Roliche

Apartado Postal 7069
GUAYARUIL, ECUADOR
Telf.: 710967

Ing. Agr. Leonel Feralta
Especialista en Mani y Soya, Programa de Oleaginosas de
Ciclo Corto, Estacion Experimental Roliche INIAP

Apartado Postal 7069
GUAYARUIL, ECUADOR
Telf.: 710947

Ing. Agr. Héctor Buestan R.
Jefe del Programa de lequminosas do ciclo corto,
Estacidon Experimental Boliche INIAP

Apartado Postal 7069
GUAYARUIL., ECUADUR
Telf.: 710967

Ing. Agr. Arturo Ivan Garzdn C.
Programa de Control de Malezas, Evaluacion Agrondmica de
Soya, Estacidn Experimental Pichilingue INIAF, Ouevedo

Estacidon Experimental Fichilingue IMIAP
Apartado 24

QUEVEDO, ECUADOR

Telf.: 750-966

Ing. Agr. Sonia A. de Garcia
Programa de Suelos Yy Fertilirantes, Estacidn
Experimental Pichilingue INIAP, Quevedo

Estacion Experimental Pichilingue IN1AF
Apartado 24

QUEVEDO, ECUADOR

Telf.: 750-9656
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Ing. Agr. Patricia Vizueta Erazo i
Programa de Suelos Yy Fertilizantes, Estacidn
Experimental Pichilingue INIAP, Quevedo

Estacion Experimental Pichilingue INMNLAF
' Apartado 24
‘ QUEVEDO, ECUADUOR

Telf.: 750-96b6

Ing. Agr. José Lainez C. .
Programa de Suelos Yy Fertilizantes, Latacidn
Experimental Pichilingue INIAP, Muevedo

Estacion Experimental Pichilingue INIAP
Apartado 24

QAUEVEDO, ECUADOR

Telf.: 750-966

Egdo. José Zambrano N.

Ejecutando pasantia en el Programa de Suelos Y
Fertilizantes, Estacion Experimental Fichilingue INIAF,
Quevedo

Estacidn Experimental Pichilingue ITHIAOF
Apartado 24

QUEVEDO, ECUADUR

Telf.: 750-966

Egdo. HMoisés Grijalva C.

Ejecutando pasantia en @) Frograma e Gued os Yy
Fertilizantes, can orientacidon en HMicrobiologia de
Suelos, Estacion Experimental Fichilingue [HIAF, Quevedo

Estacidn Experimental Pichilinguec IHIAF
Apartado 24

QUEVEDO, ECUNDOR
Telf.: 750966

Fecha y Duracidn del Viaje.

El viaje se inicio el 04/04/8%9 y se realizd ontro coa fecha vy
el 09/05/89, con una duracion de 228 dias. I a mieaion
comprendid dos etapas, incluyendo ol Japaso del 1O/00/89 al

20/04/89, a disgposicidn del Consultbtor  sin costo para el
Programa.

Fecha de este Informe.

El presente informe se concluyd el 18 de Junio de 198007,

2. INTRODUCCIOM
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En los paises del area andina, es importante aumentar  1a
produccién de aceites comestibles, para ayudar a cuperar la
actual deficiencia en la producciion de alimentos. Al
respecto, las leguminosas cultivadas incluyen soya y mani,
importantes especies aceiteras. Pero la principal ventaja del
cultivo de esas leguminosas, la constituye la reduccidn de
sus costos de produccion, generada mediante cu capacidad para
aprovechar el Nitrdogeno atmosferico on lia sintecis de aus
proteinas y en la produccion de sus cosechas, sin recurrir al
Nitrogeno asimilable del suelo, ni a fertilizantes
nitrogenados costeosos (1, 2). Mo obstante, el aprovechamiento
de esa ventaja en la produccidn de cosechas leguminosas, en
los paises de la subregion andina es limitado. Aungue 1a
oferta actual de tecnologia rhizobiolégica para la
inoculacién de las leguminosas es amplia, la deficiente
aplicaciéon agrondmica, limita su aprovechamiento.

Para aprovechar la fijacidn sombidtica de HNitrogeno de las
leguminosas (3) en la producciéon de cosechas (4, O, 6), es
imprescindible el establecimiento y funcionamiento de  1la
simbiosis, con suficiente intensidad y ofectividad., A tales
fines, el mane jo racional de las interacciones
hospedero-simbionte, de las regulaciones ambienlalea, de
los inoculantes y de las inoculaciones, son fundamentatles,

A los fines del aprovechamiento agrondmico de la «imbiosis
legumiosa-Rhizobium en la produccidn de soya y mani, todos
los aspectos dae 1la Rhizobiologlia, deben integrarae en forma
complementaria a los programas de produccion do esos
cultivos. En los palses andinos, en general  la «ituaci on
actual denota el desarrollo de algunos aspectos
Rhizobioldgicos, mientras que el desarrollo de otros, (3
deficitario. En consecuencia, el desarrollo arménico de Lodos
los aspectos de la Rhizobiologia, (=33 de parti cul ar
importancia para Bolivia, Pert, Eouwador, Coltombia vy
Venezuela. En tal sontido, el  FROGEAMN  COOFEROD W0 DI
INVESTIGACION AGRICOLA  FARA LA REGION ANMOINA (R2OC EAHDTIHIDY
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como un paso de avance para promover la transferoncia, p

adapatacion Y desarrollo de tecnologlia Rhizchioldgica
requeridas entre los palces de la Subregidn Mdinag,  roalicn
el diagnastico de la Rhizobiologlia de soya y mani obijeto o)
presente informe, en Venezuela, Coleombia, BRolivia, Pera v
Ecuwador.
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Mediante la Red de Generacion y Transforencia de Tecnologias

Rhizobiolégicas que se propone, las modalidades operativas de |

que dispone PROCIANDINGO para la transferencia y generacidon de
tecnologia, se aplicarian entre los palses andinos, para
promover la transferencia de tecnologias requerida, a  objeto
de aprovechar 1la oferta de la tecnologia rhizobioldgica

actual; remover restricciones de la simbiosis on los
cultivos de soya vy manii promover mejoras on la tecnologla
rhizobioldégicas; y aprovechar la fijacidn simbidtica deo

Nitréogeno en la produccion de soya, mani en IRolivia, Perua,
Ecuador, Colombia y Venezuela. A tales fines, los resultados
del diagndstico ejecutado por PROCIANDIMO  en Veneruela,
Colombia. Riolivia, Perd y Ecuador para evaluar la situacidn
actual, el potencial y las limitantes de la Ithizobiologia en
soya y mani, se aplicarian como marco de referencia inicial,
para conformar el programa global de la red.

3. OBJETIVOS ESFECIFICOS DE LA CONSULTORIA.

1. Diagndstico de la situacidn actual de la Rhizobiologia
en Venezuela, Colombia, Bolivia, Peru y Ecuador, con
énfasis en:

1. Aspectos practicos del aprovechamiento agrondmico de
la simbiosis leguminosa-Rhizobium en los cultivos de
soya y mani, incluyendo:

1. Factores genéticos del hospedero y del  simbionte
que afectan tanto la efectividad de 1a simbiosis  en
soya y mani, como la produccidn de sus cosechas.

2. Factores amhientales bidticos y abidtices, que
afectan la efectividad de la simbiosis en soya y
mani y la produccidn de sus cosechas.

J. Factores de manejo de los inoculantes v de la
inoculacidn, gue afectan el aprovechami ento
agrondmico de la simbiosis leguminosa-Khizobium  en
la produccién de soya y mani.

2. Evaluacion de aspectos practicos de la seleccion de
’ de tipos superiores del simbionte para soya y mani,
incluyendo:

1. Criterios de evaluacidn y seleccion de copas mas
eficientes de Rhizobium japonicum vy de Rhizobium
sSpR-

2. Evaluacidén y seleccion de técnicas de inoculacion
para soya y mani.

J. Técnicas de evaluacidn de resultados hioldgicos,

agrondmicos y econdmicos de la inoculacidon de soya y
mani.
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4., Teécnicas de deteccidn de necosidadoes de
inoculacidn para soya y mani.

3. Tecnologia de produccidn cler inoculantes,
incluyendo:

1. Técnicas de cuantificacion de la demanda de
inoculantes.

2. Técnicas apropiadas para garantizar adecuada
calidad agrondmica y bioldgica de los inocul antes.

2. Inventario de recursos orientados a la Rhizobiologia,
dedicados o aplicables a la generacion y transferencia de
tecnologia o al fomento de la produccion de soya y mani,
para aprovechar la fijacidn simbiotica de Hitrdgeno, en la
produccidn de tales cultivos, incluyendo:

1. Recursos humanos.
2. Recursos institucionales y operacionales.
3. Infraestructura.

3. Identificacidn de 1la demanda tecnoldgica de la
Rhizobiologia, como factor de produccidn de soya y mani,
en funcion de:

1. Estado actual y proyeccidn futura de los  programas
de fomento del cultivo de soya y de mani.

2. Estado actual de 1la Rhizobioleogia, con énfasis en la
tecnologia especializada correspondiente a:

1. Seleccidn de genotipos superiores el simbionte,
en funcion de las variedades comercialoes mas
recomendables de soya y mani y de las condiciones
ambientales de cada localidad.

2. Técnicas de produccidn de inoculantes de buena
calidad biolégica y agrondmica, como fuente de
guministro, para satisfacer las demandas locales de
inoculantes para soya y mani.

3. Aprovechamiento agrondmico de la simbiosis

leguminosa—-Rhizobium en la produccion de coscchas de

soya y mani, respecto tanto a fijacidon espontanea

de Nitrogeno, como a la inoculacidn etectiva de
! soya y mani.

4. Estudio de factibilidad de estrategias apropiadas para
mejorar el aprovechamiento de la Fijacion simbidlica de
Nitrdgeno y de las inoculaciones, en la produccicon de
cosechas de soya y de mani, en Voneruela, Colombia,
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4.

Bolivia, Peru y Ecuador.

ACCIONES REALIZADAS DURANTE LA CONSULTORIN

Las labores realizadas en cada pais incluyeron:

1. Exposicion introductoria sobre Mision de Conaultoria
en Microbiologia de Suelos parin Soya  y  Mand del
PROCIANDING, Subprograma IV OLENGONOSNS, en los  Paises
de la Subregion Andina.

2. Entrevistas y reuniones de trabajo en cada localidad
visitada.

En cada localidad visitada, se realizaron visitas vy
entrevistas, dedicadas al levantamiento de datos
relativos al estado actual y la proyeccion de la
produccion de soya vy de mani, al estado actual de la
Rhizobiologia, y a los recursos humanos, programaticos,
operativos % de infraestructura, dedicados o]
disponibles para la Rhizobiologia. El levantamineto de
datos en referencia, se ejecutd mediante el esquema
siguiente:

1. Estado actual de la produccidn de soya y de la de
mani incluyendo:

1. Superficie cultivada.
2. Rendimientos.
3. Tendencia de la produccidn.
4. Importaciones.
2. Estado actual de la Rhizobiologia on relacidon a:

1. Evaluacidén vy seleccion local de cepas

2. Fuente de suministro de inoculantes.

3. fprovechamiento agrondmico de la i jacion
simbidtica de Nitrageno en  coya y  mani y
utilizacidn de inoculantes en tales cultivos.

A

Evaluacidn de recursos humanos do apoyo al
fomento de los cultivos de soya y de manl y a la
Rhizobiologia, incluyendo:

1. Mejoramiento agrondmico Y celeccidn de
variedades comerciales.

2. Multiplicacidn y certificacidn de cemil)as,
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3. Rhizobiologia e inoculacidn.

4. Evaluacidn de recursos Institucionales on uso y
potenciales para fomentar el aprovechamiento de
la rhizobilogia:

1. Estructuras Y sictemas operacional es
nacionales y locales.

2. Infraestructura e implementacion actuales.

-

3. Vigitas y recorridos de reconocimientao.

Con el apoyo de cada contraparte nacional, =Y
realizaron visitas y recorridos, para reconocer algunas
implementaciones, infraestructura \ situaciones

agrondmicas en las regiones bajo estudio.

S5.RESULTADOS ORTENIDOS

L.as actividades realizadas en cada palie, de acuordo  a
los objetivos de la consultoria, produicron los
resultados siguientes:

1. Exposicidén.Introductoria de la Mision., -

La exposicidn, de acuerdo a los términos de referencia
de 1la Consultoria, se basd tanto en la importancia
socioecondmica de las cosechas de soya vy de mani  en
Venezuela, Colombia, Rolivia, Perd y Fcuador, como en

las ventajas agoecondmicas de la fijacion simbiotica de
Nitrdgeno en esos cultivos. Al respecto, se enfatizod el
porte de la Rhizohiologia, como un factor de prodaccion
de soya y mani, para reducir ceonsiblomentoe Lo contos,
En el mismo sentido, se puntualizd el importante  papel
que puede jugar FROCIANDING, mediante =u capacidad para
asesorar, entrenar, investigar y transferir tecnologia,
a los fines de fomentar el aprovechamiento aagrondmica
de la fijacidn simbidtica de Nitrdgeno en soya y  mani,
con criterio integracionista y de complementaridad,
entre Venezuela, Colombia, Rolivia, Ford y Ecuador.

La importancia socioecondmica de soya v de wmand, se
planted en teérminos de las demandas y de la cuantia de
las producciones nacionales y de las importaciones.  En
el mismo sentido, Jlas ventajas aaroccondmicas de 1a
Rhizobiologia, se plantearon en relacion tanto a1a
factibilidad de abaratar las produciones de sova y mand
mediante economia de fertilizantes nitrogenados,  como
de aumentar las producciones locales v sustituir
importaciones o incrementar las espartaciones,  Asi
mismo, se enfatizd la importancia de  fomentar oy
manejar apropiadamente, las difereonltos A e der
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especializacién de 1a Rhizobiologia para alcanzar el
maximo aprovechamiento agrondmico de la fi jacidon
simbidtica de Nitrdgeno y de las inoculaciones en soya
y mani. En tal sentido, las areas de especializacidn de
la Rhizobiologia, incluyen la seleccidn de gonotipos
mas eficientes de los simbiontes Para genontipos
comerciales de soya y mani; la tecnologlia de produccion
de inoculantes y de las inoculaciones; y el control de
los condicionantes edafoclimaticos de 1la fijacidn
simbiédtica de Nitrdgeno en soya y mani.

2. Entrevistas y reuniones de trabajo en cada localidad
visitada.

Las entrevistas y reuniones para ol levantamiento de
datos en los lugares visitados, produjeron los
resul tados siguientes: :

Venezuela.

1. Estado actual de la produccion de soya y de la de
mani.

1. Superficie cultivada.

Soya, en 1988 aproximadamente 9000 has en los
Estados Monagas y Anzoategui. Hani, en 1988
aproximadamente 14000 has en los Estados IHonagas
y Anzoategui.

2. Rendimientos.

Soya, sensiblemente variables seaqun la época de
gsiembra entre 1400 y 2200 kg/ha. Hani, hasla 2400
kh/ha en cascara.

. Tendencia de la produccidn.

La superficie cultivada tanto de soya, como  de
mani, presenta clara tendencia hacia ol aumento.
Tal tendencia, mani fiesta deresdde 1969,
aparentemente esta asociada & la  ovolucidn
cambiaria en Venezuela. lLos precios  domdebicos,
tienden agenerar ventajas econdmicas para la
produccitn nacional, con tendencia al  delr imento
de las importaciones.

4. Importaciones.
Practicamente el total del consumo  tanto  de
soya, como de mani, se satisface wmodiante

impotaciones.

2. Estado actual de la Rhizobiologia.
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1. Evaluacidn y seleccidn local (8 ) CORPAS
superiores de Rhizobium.

Existe un proyecto aque opera una planta piloteo de

inoculantes en el Instituto VYenetolano de
Investigaciones Cientifican, ol cual scolecciona y
evalua cepas de Rhizobiwn para soya. La

evaluacién incluye pruebas oen  invernadero y a
campo. Las pruebas de invernadero se basan  en
nodulacién, reduccion de Acetileno, acumulacidn
de materia seca y Nitrdgeno total; mientras que,
a campo las pruebas se realizan con inoculantes a
base de turba, los cuales son comparados en
términos de rendimiento en grano  incluyendo la
interaccidn de variedades comerciales de soya y

cepas de Rhizobium japanicum. Tales pruebas se
realizan con el apoyo de la Seccidn de Semillas
del Centro Nacional de Investigaciones

Agropecuarias (CENIAFP) vy de empresas comerciales
(FUSAGRI, MAVESA, PROTINAL).

2. Fuente de suministro de inoculantes.

.La Planta Filoto de Inocculantes MITRORANC,

Laboratorio de Biotecnologla, Centro de
Microhiologia y Riologia Celular del Instituto
Venezol ano de Inverstigaciones Cientificas

(IVIC), tiene capacidad para producir inoculante
suficiente para S0000 hectarecas anuales, os decire
unos 25000 kgs de inoculantes al oo, En fMlarzo
inicid el plan anual de produccion para 19849, el
cual concluird en Agosto, con wna  produceidn
total esperada de RO0O0  kgs de  inoculante
monovalente para soya. Esa cantidad corresponderd
al 80% de la produccion. Fl restuanle 207 de la
produccion, corresponderd a otras Loeguminosana,

Nitrobac no produce inoculante para mani, a causa
de problemas confrontados respecto o la
inoculacidn. Tales problemas corresponden banlto a
la fragilidad de la semilla de mani, como a la
interferencia generada por los dezinfectantes de
selilla que se le aplican.

En l1la Planta Piloto de Mitrobac v FEl In=tituto

Venezolano de Investigacioneos Cientificoas  eon
donde opera Nitrobac, existon la capacidad y 1a
disposicidn para entrenamiento relative o l1a
tecnologia de producei an cle inoculantoes,
incluyendo el albergue y la manuloncidn para las
personas que se entrenen.  Tal ontrenamiento,

preferiblemente debord realizarcce  con wn grupo
hasta de 12 personas, durante la cpaoca de haidia
actividad en el laboratorio; os=to o=z, onkre
Noviembre y Diciembre. Los contacton al  roespecto
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pueden hacerse mediante la Oficina de Relaciones
Interinstitucionales (ORI) del IVIC.

La planta piloto Nitrobac, pucde apoyar proyoectos
de desarrollo de plantas productoras de
inocul antes, incluyendo: planificacion,
implementacibn, etapa inicial de operacidn,
evaluacioéon de la produccicn y  optimizacion.  EI
apoyo puede incluir conforencias, asistoencia
técnica en el sitio y proyectos de investigacidn.
Al respecto puede hacerse contacto con el Jefe de
la Planta en el IVIC.

3. Aprovechamiento agrondmico de la fijacidn
simbidtica de Nitrdgeno en soya y mani  y
utilizacidén de inoculantes en tales cultivos,

El Centro Nacional de Investigaciones
Agropecuarias (CENIAP) del Fondo Nacional de
Investigaciones Agropecuarias, conduce 10
Proyectos de Investigacion con 2% experimentos,
relativos a soya. Tales proyectos incluyen
Mantenimiento Y Evaluacidn de un  Banco  de

Germopl asma, Seleccidn de Cultivares Odaptadoss,
Cultivo de Riego Y de Secano, Practicas
Agrondmicas y Pruebas Regionales de Variedades.
No obstante, no se considera la Fijacion
Simbiotica de Nitrdégeno, los Inoculantes ni la
Inoculacion. En relacidn a mani, se mantione un
Banco de Germoplasma y se Seleccionan  VYVarieodades
Resistentes a HManchas Foliaree, sin incluair
aspecto alguno relativo a la Rhizohiologla.

Evaluacidn de recursos humanos de  apoyo  al
fomento de los cultivos de soya v de mani v a la
Rhizobiologia.

1. Hejoramiento agrondmico Yy seleccion de
variedades comerciales.

Se identificaron 10 Ingenieros Ngrondmoas on 4
Estaciones Experimentales y wun  Institulo de
Investigaciones de FONNLIAFP, con dedicacion  a
Soya. No hay investigadoroes dedicoados al mand.
En la Estacidn Experimenal Monagas, Maturin:

Ing. Agr. Dorgelis Villaroel.

En la Estacidn Experimental Anzoatequi, El ligre:

Ing. Agr. Maria Sindoni.
Ing. Agr. Hariela Oropeza.

En el Instituto de Investiogacionces  Agronomicas,
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CENIAFP, FONAIAP:
Ing. Agr. Simdn Ortega.
Ing. Agr. Carmen dmalia Rincon.
Ing. NAgr. Elena Manrani.

Estacién Experimental de Valle de la Pascua:s

Ing. Agr. Carlos Velasque:z.
Ing. Agr. Maria Salas.

Estacién Experimental Rarinas:
Ing. Agr. Nabor Game:.
Ing. Agr. Luis Hernandez.
2. Multiplicacidn y certificacion de semillas.
No hay personal técnico con dedicacidn exclusiva.
3. Rhizobiologia e inoculacidn.
En la Planta Piloto de Inoculantes del 1VIC:
Ing. Agr. Margarita de Mayorca.
4. Evaluacidn de recursos Institucionales en uso vy
con potencial para fomentar el aprovechamiento de la
Rhizobiologia.
1. Programacidn y sistemas operacionales.
La investigacidon se realiza enmarcada en la
programacion sistemdatica del FOMNTAP  mediante
proyectos de hasta 3 ahos de (duwracidn, Los
experimentos se ejecutan tanto en las BEstaciones
Experimentales, como en el Centro Hacional. En
adicidon a la experimentacion sicstemdtica  del

FONAIAP, también se ejecutan proyectos eventuoaloes
por parte de Profesores de las Escuelas de

Agronomia de las Universidades Macionaless
mientras que, en forma eventual, se ejecutan
proyectos especificos de Instituciones

especializadas.
2. Infraestructura e implementacion actuales.

La experimentacidn relativa a soyva y mani, se
ejecuta en ensayos localizados en campos propios
de las Estaciones Experimentales vy (el Centro
Nacional ‘del FONAIAP y fincas de particulares.
Tales experimentos incluyen evaluacion Yy
seleccidn de variedades, encsayos reqionales para
variedades elegibles y mejoramiento agrondmico.

N
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No se incluyen evaluaciones relativas a la
Rhizobiologia.

El FONAIAP mediante su programn de Transforencia
de Tecnologia vy Capacitacidn lécnica, apoya el
fomento de la produccién agropecuaria, incluyendo
soya y mani. Al efecto ejecuta proyectos que
contemplan cursos cortos, dias de campo Yy
charlas.

La produccioén y la primera etapa de la evaluacion
de inoculantes, se ejecuta en el laboratorio del
IVIC: mientras que, la evaluacidn de inoculantes
se realiza con el apoyo - de empresas
comercializadoras de semillas (FUNDACION FOLAR,
FUSAGRI, HMAVESA, PROTINAL). E1 IVIC mediante
pruebas de invernadero y campo, selecciona cepas
Yy produce inocul antes. l.as eMpresas
comercializadoras de semillas, realizan la
evaluacidéon agrondmica de los inoculantes vy de 1a
inoculacidn, sobre las variedades de SOYA
previamente aceptadas como elegibhles (SECCION DE
SEMILLAS DEL CENIAP, FONAIAP, FUNDACION FOLAR,
DIFPROAGRO) .

Colombia.

1. Estado actual de la produccion de soya y de la de
mani.

El cultivo de la soya ha alcanzado an decsarrollo

de importancia econdmica, con aplicacion  de
tecnologia avanzada. E1 desarrollo  del cudtivo
del mant , no ha alcanzadn nivelos de

industrializacion.
1. Superficie cultivada.

Soya, estimada en 45000 has en 19000 Lol cotimado
incluye 12000 has en los Llanos (ientalos, JZ000
has en el Valle del Alto Magdalena y 0000 has en
el Valle del Cauca.

2. Rendimientos.

Soya, promedio de 2000 kgs/ha,  on el rongo de
1000 a 3500 kgs/ha. Los rendimicontos var fan con
las diferentes localidades en las que se siembra
soya, aunqgue hay influencia de las dos ¢pocas se
siembra que se utilizan (Marzo/Julio con riego vy
Septiembre/Diciembre de secano).

3. Tendencia de la produccion.






En los ultimos alos la superficice cultivada ha
demostrado reducciones de consideracidn. Desde
1984 ha pasado de 78000 a 45000 has cultivadas.
Aparentemente los bajos precios en el oercado
local, han influido en la reduccidon de la
superficie cultivada.

4. lmportaciones.

En 1988, cerca de 200000 toneladas. En  affos
anteriores, en correspondenci a Ccon mayores
superficies cultivadas, las importaciones fueron
sensiblemente inferiores.

Estado actual de la Rhizobiologia.

1. Evaluacion y seleccidn local de cepas
superiores de Rhizobium para soya.

El Laboratorio de Rhizobiologia del Frograma de
Suelos, Instituto Colombiano Agropecuario (1CA),
en colaboracidn con el Frograma de Leguminosas,
selecciona cepas de Ehizobium janonicum, produce
los inoculantes y evalva la respucsta de  gsoya a
la inoculacidan. Dispone de dos cepas selecionadas
para cada regidon productora de soya.

Las cepas del simbionte aisladas o introducidas,
son selecionadas en condiciones de invernadero,
previamente a la evaluacion y seleccidn a campo,
sobre diferentes genotipos de soya. En la
actualidad la preseleccitn de copans  inclouye 1a
tolerancia a altas temperaturas in vilro e in
vivo. En  consecuencia, los genotipos que  son
evaluados en condiciones de campo. yva han sido
selecionados por tolerancia a altas tomperaluras,

La etapa de selecidon cle COP s a COAMmPo,
generalmente incluye tanto i eval vacidn
agrondmica, como de tédcnicas de inoculacidn, por
S ciclos de cultivo. Tales evaluaciones so basan
en incremento de los rendimientos. | os  genotipos
seleccionados wse utilizan para Yo produccion de
inoculantes comerciales. ‘

2. Fuente de suministro de inoculantes.

En el Programa de Suelos del ICAHA,  funciona una
planta productora de Inocuwlantes, con coapaci dad
para producir 000 kgs de inoculantes al  alfo,
suficientes para unas 18000 has de cultivos
leguminosos. En la actualidad, el 93% de 1la
produccion es para soya y solo ¢l 954 para otras
leguminosas.
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Para los inoculantes producidos s utilira  como
base sdélida,la turba del horizonte N de un suelo
dndico, esterilizada por calor humedo. La calidad
biolédgica se controla mediante recuconto en placa.
Para la comercializacion, los inoculantes desde
su maduraciéon hasta 6 meses mas tarde, deben
acusar por lo menos 10® células viables/gr. La
calidad Ffijadora vy la fidelidad oondtica de las
cepas, se evaluan en cada lote de inoculante
producido, en condiciones de campo.

En el laboratorio de inoculantes del ICHA, se
pueden entrenar investigadores on tecnoleogia de
produccién de inoculantes. El1 entrenamiento se
cumpliria a base proyectos de entrenamiento en

servicio, de un investigador cada wves, por
periodos de hasta 6é meses, segun la formacion
previa del investigador, relativa a

Microbiologia. Al respecto debe hacerse contacto
con el Jefe del Laboratorio. )

El Jefe del laboratorio de incculantes  del 100,
esta dispuesto a «colaborar en proyectos de
. desarrollo de loboratorios similarce, incluyendo:
planificacidn, dimensionamiento, implementacion,
operacion, capacitacion de personal Y
optimizacidon. Tales aportes pueden ser a base de
conferencias y de asistencia técnica on el sitio.

3. Aprovechamiento agrondmico de la  fi jacion
simbidtica de Nitrogeno en soya y mani y
utilizacidn de inoculantes en talees cultivos.

En el Valle del Cauca la méas importante zona
’ ]

productora de soya en Colombia, no se atilizan

inocul antes. l.os factores relacimados o esa

situacion, incluyen: 1. Buena nodul aeidn
espontanea, aparentemente a bveser de copas
efectivas esponbtianeament o proecont es on los

suelos; 2. Las cepas incluidas on los inocalantes
comerciales, no superan la efcctividad de las
cepas espontaneas; y 3. Las altas dowis de
Nitrdégeno utilizadas en los cultives de maiz o de
sorgo, que generalmente preceden soya on la
rotacidn, parecen generar fuerte efecto residual
en términos de suministro del nutrionte o 1a
soya, con detrimento de 1a fijacion simbiatica de
Nitroageno; 4. Existen extensas zonas  con  =uelos
acidos, en las que la acvidez del suelo, puede
interferir la simbiosis y la fijacion simbidotica
de Nitrdégeno.

En el Valle del Caunca, ocuree uno condficacion de

suelos, caracterizada por: 1. Sonelos de reacecion
alcalina a neutra hacia 1a parte Nor e
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(Roldanillo, Cartago, La Union, Toro); 2. Suelos
neutros hacia la parte central (Palmira, Cerrito,
Buga, Tolud&):; vy 3. Suelos acidos hacia la parte
sur. En la zona, tanto los rendimientos,  como la
nodulacidn espontaneca de Jla «soya, ticnden  a

digminmuir en el sentido HNorte a Sur . Tal
comportamiento sugiere el impacto negative de la
acidez del suelo, sobre 1a simbhionsis

leguminosa—-Rhizobiumy mientras oue, genora la
posibilidad de la ocurrencia espontanea en los
suelos acidos de la zona sur, de genotipos del
simbionte adaptados a suelos acidos.

Evaluacion de recursos humanos de  apoyo  al
fomento de los cultivos de soya y de mani y a la
Rhizobiologia, incluyendo:

1. Mejoramiento agrondmico % seleccidn de
variedades comerciales.

Centro Nacional de Investigaciones Falmirao,
Programa de leguminosas:

Ing. Agr. UOrlando Agudelo.

Ing. Ngr. Gilberto Bastidas
(Coordinador).

Programa de Fisiologla Vegetal:
Ing. Agr. Gloria Ortiz.

Centro Regional de Investigaciones La Libertad,
Programa de Leguminosas:

Ing. AHar. Carmen lRosa Soal amianc o,
Programa de Oleaginosas:
Dr. Eric Owens (Coordinador).

Nicleo de Investigaciones Hataima, F1 Fepinal,
Departamento Tolima, FPrograma de | cguminosanss

Ing. Agr. Daniel Guticrre=z.
Ing. Agr. Hugo Casbro.
2. Multiplicacidn y certificacidn do somillas,
No se identifico personal técnico del Programa de

Semillas, con dedicacion especifica para soya o
mani.

-

3. Rhizobiologia e inoculacion.






(Roldanillo, Cartago, La Unidn, Toro); 2. Suelos
neutros hacia la parte central (FPalmira, Cerrito,
Buga, Tolud):; vy 3. Suelos acidos hacia la parte
sur. En la zona, tanto los rendimientos, ocomo la
nodul acidn espontanca de Ja  «soya, tionden  a

disminuir en el sentido HNorte a Sur . Tal
comportamiento sugiere el impacto negative de la
acidez del suelo, sobre 1a simhiosis

leguminosa—-Rhizobiumgy mientras que, genera la
posibilidad de la ocurrencia espontanea en los
suelos A&cidos de la zona sur, de genotipos del
simbionte adaptados a suelos &cidos.

Evaluacion de recursos humanos de apoyo  al
fomento de los cultivos de soya y de mani y a la
Rhizobiologia, incluyendo:

1. HMejoramiento agrondmico ' seleccidn de
variedades comerciales.

Centro Nacional de Investigaciones Falmira,
Programa de leguminosas:

Ing. Agr. Orlando Aqudelo.

Ing. Ngr. Gilberto Bastidas
(Coordinador).

Programa de Fisiologla Vegetal:
Ing. Agr. Gloria Orti:z.

Centro Regional de Investigaciones La Libertad,
Programa de Leguminosas:

Ing. NHar. Carmen Rosa Salamanic o,
Programa de Oleaginosas:
Dr. Eric Owens (Coordinador).

Nicleo de Investigaciones HMataima, F1 Fepinal,
Departamento Tolima, Programa de | caouminomas:

Ing. Agr. Daniel Guticrresz.
Ing. NAgr. Hugo Castro.
2. Multiplicacidn y certificacidn do semillas,
No se identifico personal técnico del Programa de

Semillas, con dedicacidn especifica para soya o
mani.

-

3. Rhizobiologia e inoculacion.
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4.

Instituto Colombiano NOropecuario CIHen)
Tibaitata, Programa de Suelos:

Dr. Fernando Hunevar.

Centro Regional de Investigaciones (CRI) La
Libertad, VILLAVICENCIO, Programa de Leguminosas:

Ing. Agr. Carmen Rosa Salamanca.

Nucleo de Investigaciones NMNataima, El1 Espinal,
Departamento Tolima, Programa de Leguminosas:

Ing. Agr. Daniel Gutierre:z.
Ing. Agr. Hugo Castro.

Evaluacion de recursos Institucionales .para

fomentar el aprovechamiento de la Rhi:obiologia.

1. Estructuras y sistemas operacionales:

El Instituto Colombiano Agropecuario (ICA), en
Tibaitata, mediante el Programa de Suelos, en el
Laboratorio de Inoculantes, evalua vy selecciona
cepas de Rhizobium japonicum, produce inoculantes
y controla tanto la calidad biolégica, la
calidad fijadora del indculo, en los inocul antes
producidos. En el mismo sentido, mediante el
apoyo de varios centros de investigaciones
agropecuarias, controla la valoracidn aqrondmica
de los inoculantes y de las inoculaciones.

El Centro Nacional de Investigaciones (CHLD)  de
Palmira, el Centro Regional de lnvestigaciones
(CRI) La Libertad, Villavicencio y ol Mwlco de
Investigaciones Mataima, El Espinal, Departamento
Tolima, mediante los programas correspondicontes

de Leguminosas, experimenta  «isteomaticamente
sobre mejoramiento agrondmico, selcccion de nepas
Y técnicas de inoculacion para soya. lales

experimentas, sc ejecutan ecn coordinacion con el
Programas de Suelos, del 10CHA, Tibaitata,

No se identificaron mecanismaos apropiados para la
necesaria interaccidon entre los programoas  de
seleccidn de variedades de coya v Ta seleccion de
cepas de Rhizobium japonicum.

2. Infraestructura e implementacidn actual es.
Los experimentns de laboratorio e invernadoro ae

realizan en el IChA, Tibaitat4a, Programa de
Suelos. La experimentacion agrontmica, se realiza

4
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en diferentes localidades, en campos de los de
diferentes Centros de Investigaciones
Aagropecuarias.

Bolivia.

1.

Estado actual de la produccion de coya y de l1a de

mani.

2.

A partir de 1974, el cultivo de la soya inicia un

sensible incremento, hasta alcanzar en el
presente gran desarrollo; mientras que, el mani
no ha alcanzado niveles de cultivo

industrializado.
1. Superficie cultivada.

La soya en 1988/89 alcanzd una superficie de
siembra de 110000 has. El 964 de las cuales, se
ubica en el a&rea integrada del Departamento  de
Santa Cruz. El 6% restante, correcsponde al
Departamento de Tariija, en la zona de Yacuiba. El

.mani se cultiva en una superficie total pequefia,

generalmente en parcelas de uso doméstico.
2. Rendimiento.

Soya, entre 700 y 22000 kqgs/ha, depondicendo de la
zona de produccion, del afio y del ciclo de
siembra. Generalmente los mas bajos rendimientos
corresponden &l cultivo de invierno y a la zona
de Yacuiba.

. Tendencia de la producecion.

Tanto la superficie bajo oxplotacion, como  los
rendimientos, durante los ullimos afios han
experimentado sensibles aumentos.

4, Importaciones.

No se importa soya. La produceion permite
satisfacer la demanda interna de 100000 tonceladas
para aceite y alimentos para animales y  realizar
exportaciones, las cuales este afio alcanzaran
100000 toneladas.

Estado actual de la Rhizobiologia..

1. Evaluacidon y seleccidn local de COPAas
superiores de Rhizobium:

Desde hace tres alios se realizan introduaceiones

L
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de Brasil (SEMIA), Colombia (CIAT), Estados
Unidos de Norte América (USDA) y AHrgentina.  Los
genotipos de Rhizobium japonicum introducidos
inicialmente, fueron evaluados tanto en Santa
Cruzy, como en Yacuiba, respecto a las variodadoes
de soya que han sido recomiendadas para la
produccion comercial. Tal evaluacidn poermitid

seleccionar algunas combinaciones hospedero
simbionte mas efectivas en las condiciones

locales. No eobstante, tal proceso de seleccion no
ha sido actualizado respecto a varicedades de soya
seleccionadas recientemente o con  potencial en
las condiciones 1locales del area integrada de
Santa Cruz y de Yacuiba.

La selecidn de variedades de soya se basa en un
esquema de Introduccian de Cultivares, respecto a

los gque se utilizan cultivares previamente
seleccionados, como testigos. FEl progroama de
seleccidn de variedades de soya, actualmente
contempla solamente introducciones  de EMBRAOFA,
Brasil, pero no contempla la «<ighiosic ©on

Rhizobium ni las relaciones hospedero simbionte
en la seleccidn. Al respecto, dada la  intensa
especificidad entre hospedero y simbionte, propia
de soya y Rhizobium japonicum, la diversidad de
origenes de los genotipos de Rhizobiuwm japonicum
disponibles localmente, puede intorforir con la
efectividad de la simbiocia,

2. Fuente de suministro de inoculanlos:

El suministro de inoculantee e tolalmente o base
de importaciony no  obstante, on Santa Crus
funciona un laboratorico que produce  pegqoeias
cantidades de inoculantes para w:o oxperimontal,
Al respecto, cabe destacar que oo dinoculbantes
importados, en general son poco ofectivos eon las
regiones soyeras de Bolivias micntras  ogue, lasg
inoculante producidos locatmente, con 1o miamons
genotipos del simbionte preacent o € los
inocul antes importados, en qgeneral  son mas
efectivos. Aparentemente se trata de mala calidad
biolégica en los inoculantes impor Fados.

Los inoculantes producidos localmonte en  aeneral
poseen 10° celulas viables de Ikhizobium
Japonicum/gramo; mientras aque, en los inoculantes
importados la densidad de células viahlos del
simbionte, es en general de al rededor de 104
células de Rhizobium Japonicumsagrama.  lales
observaciones cugieren que en ofecto Lo mala
calidad bioldgica de los inoculantos imporUados,
serian un factor aenerador de e Poea
efectividad, en la sova cultivadi en Sanla Cruas oy
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Tarija, Rolivia.

En la actualidad se producen unos S50 kgs/campafa
agricola de inoculantes para  cexperimentoesy
agricultores interesados, en una planta  piloto
instalado en el laboratorio de suelos de la
Corporacion Gestora del Froyecto Abapo Izozog
(CORGEPAI), Santa Cruz. Tal laboratorio funciona
medi ante un convenio entre CORGEFPAT la
UMIVERSIDAD BOLIVIANA GABRIEL RENE MOREMO vy el
CIAT.

Mediante un convenio con Holanda, ol ClInl en
Santa Cruz, adelanta un proyecto de instalacidon y
puesta en funcionamiento de un  labor atorio para
producir inoculantes para el area intograda de
Santa Cruz. El proyecto contempla la satisfaccidon
de 1la demanda 1local de inoculantes, con una
produccidn esperada de 60000 kas/afo de
inoculantes. En la actualidad el CIAT adelanta
las etapas iniciales de la construccion y la
evaluacidon de turbas de diversas regiones del
pals, 1las cuales serian utilizadas como soporte
.mecanico en los inoculantes a producir.

En el laboratorio de Suelos, Fhizobiologia vy
Fitopatologia del Instituto Foliviano de
Tecnologia Agrpecuaria (IRTM™ , Tari ja, se
adelanta un proyecto de produaccion de inocalintoes
para consumo local, particularmente on la zona de
Yacuiba, en la que se cultivan unas A000 has. de
soya al atio. Al respecto existe un  acuerdo  con
el CIAT, mediante el qgque cada laboratorio estard
autorizado a producir inoculantes, los cuales
serian entregados a empresas privadas locales
para la comercializacidn.

El laboratorio de Tarija absorveria los equipos
apropiados para Rhizobiologia exictentes el el
proyecto Gran Chaco de IRIN o Yacuiba. Ho
obstante, tal laboratorio requiere de dotacion de
algunos equipos e implementos, incluyendos
molinos, tamices, foerment ador ey acgd b oddor e
vortex, cuenta colonias, vidrieria, impleomentos
para volumetria, reactivos, implementos  de
microscopia y literatura técnica especialirzada
apropiada a la Rhizobiologia. Fn el mismo
sentido, el laboratorio de Tarija debe actualizar
suUs técnicas tanto para manipular, aislar,
mantener y evaluar Rhizobium, como para prodocir,
manipular y evaluar inocul antes.

3. Aprovechamiento agrondmico de la fijacidn
simbidtica de Ni trdégeno y utilizacidn de
inocul antes.







La inoculacidon de la soya es una practica
generalizada en las zonas soyeras de Holivia. En
el area integrada de Santa Crus, la ausencia  de
se han sembrado con soya, se pone de manitfiesto
por la ausencia de ndodulos cuando no se inoculag
mientras que, la persistencia de las cepas
introducidas con los inoculantes, queda
evidenciada por la nodulacion espontanea, atn sin
inocular, en los suelos en los que se ha sembrado
antes soya y se ha inoculado.

En general la inoculacidn mejora la nodulacion vy
los rendimientos de 1la soya. Generalmente se
inocula con 500 gramos de inoculo, para 70-%20 kgs
de semilla. Usualmente no =2 realizan
estimaciones de la calidad biologica del
inoculante, ni de la abundancia del simbionte en
el suelo. Al respecto, las determinaciones  que
se ha realizado, indican que 1Ta dinoculacion
aumenta las poblaciones de Rhirobium en los
.suelos, | aunque aln no  se genefa informaci on
relativa al mwero de célulae wiabl e del
indculo, aplicadas con la inoculacidn.

Se dispone de cepas seleccionadas para las
variedades de soya recomendadars inicialmente,
aunque no para aquellas en procesa de lanzamicento
para produccion comercial. En lia ovaluacion de
cepas de Rhizobium japonicum para las  variedades
de soya recomendadas, en general no =e  enfaltizan
las interacciones de especificidad hocspedero
simbionte. Al respecto, e proyocta iniciar el
seguimiento de las inter aciones
hospedero—-imbionte, a base Jdoe las  copan de
Rhizobium Japonicum disponibles, desde la
introduccidn de cultivares de soya. I'n tal
gsentido, se incluirfan evaluaciones doode el
inicio de las pruebas regionales, con variodades
preseleccionadas. No obstante, la evaluacion que
actualmente se realiza, incluye diforentes cepas
del simbionte, una vez que se lansa cade nueva
variedad, generalmente en pruebas reogionaloes.

En la zona de Yacuiba, Tariias, se inocula
regul armente con indculos  adaptados mediante
evaluaciones periddicas. Los dnocualantos SO0
importados de Brasil. Un Taboratorio de

inoculantes en proceso de instalacidn on Tari ja,
supliria la demanda local de inoculanlons para
unas 6000 has al affo sembradas  con Oy, Nt
mismo, existen planes para implomentar motodos
apropiados para cuantificar las poblaciones de
Rhizobium en los suelos y la actividad fijadora
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de Nitrdégeno, con fines del mejoramiento
agronétmico de la simbiosis, de la= inoculaciones
y de 1la seleccidn de cepas superiores del
simbionte.

Evaluacion de recursos humanos de apoyo &l
fomento de los cultivos de soya y de mani y a la
Rhizobiologia:

1. Mejoramiento agrondmico Yy seleccidn de
variedades comerciales:

CIAT, Estacidn'Experimental Saavedra:

Ing. Agr. Alejandro Tejerina. Introduccidn
de cultivares y seleccidn de variedades.

CIAT, Centro Regional de Investigaciones Paildn:

Ing. Agr. Alberto Castillo. Fanceio de
suelos, pruebas regionales de variedados.

CIAT, Centro Regional de [Investigaciones San José
) ]

.de Chiquitos:

Ing. Agr. Carlos Hancheao.  Fruaebos de
adaptacion a las DILLEN Y Ev e fronteras

agricolas.

CIAT, Centro Regional de Investigaciones
Yapacani:

Ing. Agr. Josd Luis Escobar o Flejoramiento
agrondmico, manejn de suelos.

IBTA, Yacuiba, Proyecto Oleaginosas Gran Chacos

Ing. Agr. Juvenal Barriga. MHoioramienlo
genético de soya.

Ing. Agr. René Maita. Introducciones,
mejoramiento agrondmicao.

Ing. Agr. Felix Ortega. Transforoncia de
Tecnologia.

2. Multiplicacidn y certificacion de somillas.,
Estacidn Experimental Saavedra, Clnl:

Ing. Agr-. Alejandro Tejerina.
Multiplicacidn de semilla.

Centro Regional de Invesktigaciones
Charagua:

w4
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Ing. Agr. Rasendo Mendoza. Hulliplicacidn
de semillas.

Froyecto Gran Chaco, IHIA, Yacuiba:

Ing. Agr. Saudl Lopez. Froduceion deo
semillas, mejoramiconto agrondmi co,

Ing. Ngr. Fidel Iosnado. Prodocecion de
semillas.

3. Rhizobiologia e inoculacidn.
CIAT, Santa Cruz:

Ing. Agr. Renato Valenzuela. Seleccion de
cepas, produccidn de inoculantes.

CIAT, Estacion Experimental Saavedras

Ing. Agr. Alejandro Tejerina. Evaluacion
de la respuesta a la inoculacion.

CORGEPAI, Estacidon Experimental  Armando  Gomesz,
Laboratorio de Sueles y Rhizobiologia:

Leda. Maria Mostacedo. Evaluacion de
cepas, produccidn de inoculantes.

IRTA, Tari ja, Laboratorio de Suelos Yy
Rhizobiologia:

Ing. Agr. Susana de Castellanos. Evaluacion
de cepas, produccion de inoculantos,

Ing. Agr. Uscar Guillen Porlal. Evaluaecion
de cepas, produccion de inoculantes.

Ing. Agr. Neddy Fernandez. Fvaluacion de
cepas, produccion de inoculantes.

4. Evaluacion de recursos Institucionales on aso oy
potenciales para fomentar ol aprovechamionlo de
la Rhizobiologia:

1. Estructuras Yy md slemas oper ativos
nacionales y locales.

En el 4&rea integrada de Sinta Crus los
investigadores del CIAT, incluyendo aquellos
cuya sede es la Estacion experimental Saavedra
o los Centros Regionales de Investigaciones en
que se investiga o produce semilla de  «ova,
proponen los planes anuales de investioacion.

Ry
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Las proposiciones son presentadas en ruanid ones
anuales por las autoridades del CIAT. En tales
reuniones participa la Asociacicon Nacional de
Productores de Olcaginosas (M), En las
reuniones se califican los  proyectos Yy
experimentos para =1 aprobacidn €
implementacion.

El presupuesto solicitado es calificado por el
sector administrativo de las antoridades del
CIAT para las asignaciones correspondicontes.
Lo asignado a cada proyecto, <c ejecuta de
acuerdo al desgloce de gastos aprobado. El
financiamiento corresponde en un 80X a la
Corporacidn de Desarrollo do Ganta Crusz
(CODECRUZ); mientras que, el 20% corresponde a
recursos propios, aportes de qgeobiernos  de
otros paises y al Tesoro General de la Macién.

La produccion actual de inncul antes, en
cantidad de hasta S50 kas/campalia agriceola, e
ejecuta mediante un convenio  local  enbtre  la
Universidad Holiviana Gabriel Rene  FHoreno,
CORGEFAI v el CInt. Hacia ol futuro, los
inoculantes suficientes para 20000 o Z0000
has., se producirian en un laboratorio
construido mediante convenio con el qgobierno
hol andes.

Para la regidn de Yacuiba, en la bEetacion de
Yacuiba y en el Centro de VFarija, el 1R,
ejerce la programacidn y ejecucidn de lag
investigaciones con soya. Fn ol Conltro de
Tari ja, funcionaria un 1aboratorio de
produccidn de inocul antes, en menor escoal & que
la prevista para Santa Cruz.

2. Infraestructura e implementacion actuales.

El Centro de Investigacion hHaricola  Iropical
(CIAT), en Santa Cruz, mediante la Exlacién
Experimental Saavedra y 5 Centros Reqgionales
de Investiqgaciones, tiene capacidad para
ejercer, como en la actualidad 1o haceo, la
seleccidon de variedades superiores y adapltadas
de soya; para producir las semillas basicas vy
control ar la producecidn de cermillas
cerificadasg; Yy para el mejoramiento
agronomico de la soya. Asi miomo, en el CIAT,
como un aspecto del mejoramiento agronomico de
la soya, se han gestado la  inbtrodoacion y
evaluacion de cepas de Rhizobium japonicum, la
evaluacidn agrontmica de las inoculaci ones vy
las etapas iniciales de 1la produccion  de
inocul antes. )
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En correspondencia con el  papeld  rector  del
CIAT en relacidn a la fijacidn de Hitrogeno y
la inoculacion de  soya on ol i viag, bria
fomentado convenios interinstitucionales para
la produccion de inoculantes. N1 respecto, se
han generado los convenios con
CORGEFPAI /UNIVERSIDAD GABRIEL RENE MOREMUO y con
el gobierno holandés.

En Tarija, Yacuiba, el [HID asume el apoyo
para el desarrolle del cultivo de la soya. Al
respecto, el programa de produccion de saoya en
Yacuiba, se orienta al suministro de semilla.

Peru

1. Estado actual de la produccidn de soya y de la de
mani.

Los cultivos de soya v mani  on el - berdy, no han
alcanzado ‘desarrollos de importancia: La soya se
cultiva solo en peqgueffa escala, aungque se utiliza
ampliamente en la fabricacidn de aceite comestihle y
de alimentos para animales; mientas que, el mani,
también se cultiva en pequetia cocala  y no ha
alcanzado desarrollo industrial de importancia.

El cultivo de 1la soya posee potenci ol de
desarrollo en el Ferd, tanto por sus ventajas
agronodmicas, como porque actualmente so recwrre  a
importaciones para el suministro. Fn Lal senltido, se

han desarrollado importantes plantas  procesadoras
de soya, particularmente en la reqgicn de Fiara, lo
que constituye un significativo apoyo para el

desarrollo del cultivo de la soya en aran eoscala.

Las caracetisticas mas resaltantes de la  producoeidén
actual de soya en el Feru incluyen:

1. Superficie cultivada.

En la actualidad es pequefia, unas 4000 o 5000
has/afo, principalmente en la region de Tambess
no obstante, existen extensas areas con poloncial
de produccion, aungue aftectadas por divereo grado
de limitantes fitosanitarias vy odafoclimdlicas,
particularmente plagas, enfermedades, deficiente
disponibilidad de agua y salinidad de los cuelos.
En las reqgiones de Tumbes, Fiuwra, Lambaveque,
Donoso, Jaén, Ragua, Tarapoto, y Yurimagua, se
estima un potencial de unas 150000 has para soya
y mani combinados. N1 micsmo v cepecotog caboe
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seffalar ‘que tal estimado, no incluye ol potencial
de las areas de Iquitos, Huanuco ni llcayali, cuyo
potencial, aunque no esta cuantificado, @e
considera de una gran superficie cultivable. La
potencialidad en referencia, particalarmente en
zonas agicolas actualmente en explotacion, cuya
produccién depende de riego, contempla la =iembra
de soya, como un segundo cultivo, desputs de
arroz o algoddn.

2. Rendimientos.

Se estima en 1500 a 3000 kags/ha, aunque existen
registros de experimentos en que se reportan mas
de 4000 kgs/ha.

-

3. Tendencia de la produccidn.

Estable. Al respecto, la superficie con potencial
para el cultive de l1a =soya on ol FPordg oo de
particular importancia =i se considera  que  una
importacidn de SOYE, de WA AO0D00

.tonel adas/afo, represconta solo el 674 do la

importaciéon de aceites. En tal contido, para
satisfacer la demanda nacional, se puede requerir
de unas S00000 has/afio cultivadas con soya.

Para el fomento del cultivo de 1a soya on el

Peru, ademas de SUperar las limitantes
fitosanitarias y edafoclimaticas oxistentes, e
requiere de remover importanteos  limitantes
agoecondmicas, incluyendo: 1. bFegasa
disponibilidad de financiamientos 2. HRajos

precios al aagricultor; vy 3. Consumo preferencial
de soya importada, en detrimento de la prodoaceion

nacional. En referencia a Las limitante
agrocontdmicas del cultive de la cova en el Peru,
es evidente que el desarrollo de acdecuadas
politicas de financiamiento: tle recios
remunerativos al agricultor; v de CONSUNo
preferencial de la produceidn nacional,
estimal arian el desarrollo el cultive,

particul armente como  sogunda coampaltta aor Toola,
después de algodon o arroz.

4. Importaciones.

Actualmente se importan unas AO000  Loneladoae Salio
para aceite y alimentos de animales. La tobtalidad
de la demanda nacional se satisface modiante

importaciones.

Estado actual de la Rhizobiologla.

En el Perd el desarrollo de la Rhivobhinlogia, con
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énfasis en el cultivo de =soya, Coen eacacn. No
obstante, la inoculacidon de soya oo genoralizadag
mientras que, la Rhizobiologlia para sova y mani en
el Peru, incluye las caracteristican siguicentes:

1. Evaluacidn de vy =seleccidn de cepas de
Rhizobium e inonculacidn:

En la zona de Piura, algunas cepas  de Bhizobium
Japonicum aparentemente aisladas on 1a Jocalidad,
no han demostrado efectividad en condiciones de
campo. La soya no inoculada sembrada eon suelos
nunca antes sembrados con soya, no nodula, lo que
en concordancia con el alto arado de
especificidad propio del Rhizobium japonicum,
parece indicar ausencia de genotipos nativos del
simbionte. En suelos sembrados previamente con
soya inoculada, la soya usualmente nodula con
profusion, lo que sugiere la persistencia  en
tales suelos, de los goenotipos del simbionte
introducidos con los inoculantes. Ho obstante, en
algunas localidades de la zona, con frecuencia

cocurren fallas totales en la nodualacidan,  en
cultivos inoculados. Tal comportamiconto, cugicore
la ocurrencia de factores oddficos roeetriclivos
de la nodulacion.

Tanto en Piura, como en Lambayeque, on qgeneral
ocurre nodulacion espontanca efroctiva, en suelos
en los que se ha sembrado sova innculada en  afios
anteriores. Tal comportamicnto  denaoba adoecuanda
colonizacion y persistencia del =imbionte en  los
suelos. Al respecto, las limitantes cdafolhaicas,
particularmente alta salinidad, frecuentes on los
suelos de Piura, tendrian haja incidencioa cobre
la proliferacion del simbionte en ¢l suelo v la
nodulacidn de soya, en los suelos de Tumhos y de
Lambayeque.

La nodulacidn espontanea de soya detectads tanto
en algunas ZONAS de Tumhes,  como o 1a
generalidad de las  zonas ther I Clhiir v
Lambayeque, corresponde con suclos inoculados en
afios anteriores con inoculantes importados  de
UsA. Tal comportamiento denola 1a coloniracion
espontanea de los suelos y la peracicstencia de los
genotipns del simbionte introduacidos con las
inoculaciones, mediante adaptacidn, super vivencia
y seleccidn natural. Los genotipos del cimbionte
inocul ados, se habrian adaptado o Los  caclos en
que actiualmente vegetan. En conzecuencia, poseen
potencial para aislamiento local do genolipos del
simbionte. Tal apreciacion ee particualarmente
importante, habida cuenta de 1las Limitante:s
edafoldgicas frecuentes en la zona, on particalar
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en relacion a suelos ~alinos de FPigra, en fos gue
los genotipos del simbionte, sce bhabrian adaptado
a la salinidad del suclo.

2. Fuente de suministro de inoculantes.

En general no se inocula. Cuando  «eo bhace, 50
utiliza inoculante importado de USH. Ho obhstante,
se poseen algunas wmperiencias, particualarmente
en la zona de Tumbes, relativas & la
inoculacién con inoculantes para soya produacidos
en Cajamarca. En general tales inoculaciones no
han sido efectivas; mientras que, la inoculacion
con inoculantes importados, generalmente aumentan
significativamente 1a nodul acidn. Tales
resul tados padr{an et ar Aasoei ados a
incompatibilidad hospodero-simbionte o a mala
calidad bioldgica de los inoculantes localoes. 0l
respecto, el potencial de logs genabtipos del
simbionte detectados en suelos de Tauwbes, Piura y
Lambayeque, ©s muy importante come  posible
fuente de genotipos efectivos del siahionte,
adaptados a las condiciones de las  rogiones
soyeras del Perua.

3. Aprovechamiento agrondmico de ta  $i jacion
simbidtica de Nitrdgeno e inoculaciones.

Aunque generalmente el cultivo de la sova no  se
inocula, en la zona de Tumbes, en Ta de Piara y
en la de Lambayeque, eon las que <o inocal.ado on
affos anteriores, aun en parcelas experimonl alos,

generalmente se observa abundante nodulbacion
espontanea. HNo obstante, mediante experimoentos
realizados en condiciones de  campoy, e hea

demostrado respuesta positiva o ba inocal acion,
equivalente a la fertilizacion nilrogenada.

Tanto la nedulacidn espontinea de soyva en  varias
localidades, como la respuesta positiva de la
nodulacion y los rendimientns a  1a  inoculacidn,
demuestran que 1 stuministro de Hiledageno
mediante 1a fijacion simbidlica, posece poloncial
para la produccion de soya oo el era.s AL

respecto, los genotipos del simhiontoe ya
adaptados, detectados N Trunhiee, Iiara vy
Lambayeque, constituyen wna haente tocal e

indculo, con potencial  para o piroduce iday de
inoculantes efectivos. Mo obstante, a tales fines
se requieren adecuados  progr amas, tanto de
aislamiento Y evaluacion A OneMmi e a ded
simbionte, como de produccion de inoculantes de
buena calidad bioldgica, los cuales incluayan los
mejores genotipos digponibles del simbionte,
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3. Evaluacion de recursos  huamanos  de apoyo  al

fomento de los cultivos de soya y de mani y a
Rhizobiologia.

la

Se dispone de personal técnico, sequn las  arecas  de

especializacidn y localidades siguientes:

1. Mejoramiento agrondmico Yy seleeccion de

variedades comerciales.

Estacidn Experimental Agropecuaria El Chir
INIAA, Piura:

Ing. Agr. José Morales. Seleccidn de
soya.

Ing. Agr. Walter Prieto Carrasco.
Mejoramiento agrondmico de soya.

Ing. Agr. Gregorio Otero Feralta.
Jefe del &rea de HMonte Grande,
demostracidén de cultivos diversos.

Ing. Agr. Joel E. Severino dguirre.
Coordinadoe del Programa de dinvestigoeion
de leguminosas de granos.

&y

Ing. Agr. Javier Zavala Sullac. Coordinador

del Programa Suelo-fgua.

Estacidn Experimental Aaropocuarios Visla Florida,

INIAA, Lambayeque, Chiclayo:

Ing. Agr. Walter Lazarte Faniin. Ferlilidad

de suelos.

Estacidn Experimental Agropecuaria lLos Codros,

INIRAA, Tumbes:

Ing. Agr. Victor Zapata Solis. HMHejoramiento

agronomico.
Ing. Agr. Carlos Correa Moaolldn. Seloecci
de variedades.

an

Universidad Nacional de Tumbes, Departamento  de
Produccion Agropecuaria, Tumbes:
Ing. Agr. Luis Armejo. Hejoramiento Yy
seleccidn de variedades.
2. Multiplicacidn y certificacidn de semillas.
Estacion Experimental Aagropecuwria  El Chira,

INIAA, Piura:

A0
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Ing. Agr. Gonzalo del Kio BEocuna,
Multiplicacion de semillas, mejoramiento
agrondmico, soya y aqirasol.

Ing. Agr. Franklin Senmanche Obegoso.
Semillas.

Eatacidn Experimental Agropecuaria Vista Florida,
INIAA, Lambayeque, Chiclayo:

Ing. Agr. Américo Cel ada Hecerra.
Mejoramiento y produccidn de scmillas.

3. Rhizobiologia e inoculacidn.

Estacidn Experimental Naropecuaria Bl Chira,
INIAA, Piura:

Ing. Agr. Gonzalo del Rio Fscuna. Tione
entrenamiento en Rhizobiologia.

Ing. Ngr. Wal ter Frrieto Carrazsco.
Experiencia ern sel ool dn der  copan y
valoracian agrondmica de la inoculacion.

Universidad Macional de PFiura, Facul tad de
Agronomia, Fiura:s

Blgo. Eda Guerra de  Guzmin.  Evalwig ion  y
seleccion de CEPas. Departamento de
Fitopatologla.

Ing. Agr. Roger Chandui Garcia. Evaluacidn
Y seleccion de cepas. Departamento  de
Morfologia Vegetal.

Ing. Agr. HManuel Humberteo Cardoza Hojas.
Evaluacidn \ ae) eccion e cepas.,
Departamento de Morfologia Yeagoelal,

Universidad Macional de Tumbes, Tumbes:

Ina. Agr. Miguel Garreido . BEvaloocion
agrondmica de la inodulaciou.

Ing. Agr. Victor Hanuel Saavedra (have:s.
Evaluacidon agrondmica de Ja inoculacion.

4. Evaluacion de recursos Institucionales en aeo oy
potenciales para fomentar el aprovechamiento de la
Rhizobiologia.

Se dispone de recursos operativos, progroamalicos oy

de infraestructura, <egan las copecificoaciones v
localizacion siqguicntes:

4R



iR N RSN S is By B B B e e B e Be e |



a - .

B

H‘H

— bt

= = = = =

1. Estructuras y sistemas operacionales para la
investigacidn y el desarrollo.

El Instituto Nacional de Investigaciones
Agropecuarias % Agroindustriales (INIAGA),
mediante sU programacitn uenal , enfoca
investigaciones sobre sOya v mani. lL.as

investigaciones sobre soya del IMINA, se ejeccutan
en 10 de sus Estaciones Experimentales: mientras
que aquellas correspondientes a mani, son  muy
escasas. En las zonas con potencial soyero en el
Peru, las Universidades desarrollan  algunas
actividades de investigacion relacionadas con el
cultivo de la soya y Rhizobiologia.

Los proyectos actuales de investigacion sobre
soya del INIAA, incluyen:

Evaluacidn y selccidn de germoplacsma.  Fno Jas
Estaciones Experimentales de LOS CEDROS vy FL
CHIRA de la Costa Tropical y en la Fstacion
Experimental ElL. PORVENIR de la Selva A.
Tropical.

Nucleos de semilla genética. En las Estaciones
Experimentales LOS CEDROS y FL. CHIRA, on la
Costa Tropical; DOMHOSO, en la Costa &,
Tropical; TULUMAYOD, en la Selva A. muy Hamedas
SAN ROQUE, en la Selva A. Humeda.

Comparacidn preliminar de rendimiecnto. Fn las
Estaciones Experimentales 11 CHIRN, on 1a
Costa Tropical; DONOSO, en 1Ta Coel n 5.
Tropical; EL PORVENIR, en la Selwva A. Ihuedas
SAN ROQUE, en la Selva A. Hameda; y FUCALLFPA,
en la Selva B. muy Humeda.

Proyecto comparativo de rendimiento. En las
Estaciones Experimentales 105 CEDROS v VIGTA
ALEGRE, en la Costa Tropicals VOMAYNCU
(Cajamarca), en la Selva A. Ihuedas TUEUMAYO),
en la Selva A. muy Humedaz SA BOOUE, on la
Selva A. Humeda.

Produccion de semillas b évei i, In lae
Estaciones Experimentales LOS CEDROS y VISITN
ALEGRE, en la Costa Tropical; DOHOSO, i 1a
Costa S. Tropicali ElL. PORVENIF y YANAYNACU, en
la Selva A. Humeda; TULUMAYO, en la Selva A.
muy Humeda.

Mejoramiento agrondmico. Fer Lilizacidn

Faosforo, Nitroageno potasica, on las Febacionos

Experimentales LOS CEDRO y FI CHITRO, o la
42
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Costa Tropicals pruehas AQE ONOMmI C i de
rendimiento, en las Estaciones Eperimentales
DONOSO, en la Costa S. Tropical y El. PORVENIR,
en la Selva A. Humeda; control do malezas,  en
la Estacidon Experimental FOCHALLEG, on 1a Selva
B. muy Hameda. :

\

Los proyectos de investigaciones cobre soya vy
Rhizobiologia de las Universidades de la zona
soyera del Perd, incluyen:

Evaluacidn y Seleccidn de Cepas:
Universidad Nacional de Fiura, Facultad de

Agronomia, Departamento de Morfofisiologia
Vegetal, Fiura,

Universidad Nacional Fedro Ruiz tiallo,
Facultad de Agronomi a, Lambayoque,
Chiclayo.

Evaluacidn Agrondmica de la Inoculacidn:

Universidad Nacional de Tumbes, Facultad de
Agronomia, Departamento de Froduccidn
Agropecuaria, Tumbes.

2. Infraestructura e implementacion actuales.

La experimentacidn de campo que realiza el INIAN,
apropiada para la valoracidn aarondmica tanto de
la soya, como de la Rhizobiologia, e localiza
en campos propios de 10 de sus Estaciones
Experimentales; en parcelas de  demostracicn de
las Areas de Desarrollos o cen o parceloss de
Cooperativas de Froductores. Los  experimentos
correspondientes, se implementan mediante un
equipo humano que comprende 19 Ingenieros
Agrondmos, de los cuales 11 son a dedicacidn de
tiempo completo.

En el Departamento de FProduccidn dgropecuaria,
Facultad de Agronomia, la Universidad Macional de
Tumbes, se realizan experimentos relativos a
evaluacidn agrondmica de la inoculacion de soya.
Tales actividades s implementan mediante
proyectos & dedicacidn parcial de algunos de los
Frofesores.

La infraestructura existente con potencial  para
la experimentacidn de laboratorio e invernadero,
apropia de la obtencidn y el manejo do cepas,
incluye:

Laboratorio de Microbiologia, Departamento de
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Morfofisiologia, Facul tad de Aar onomia,
Universidad Nacional de Piura, Fiura.

Laboratorio de Microhiologia, Depar Lamenlo  de

Fitopatologia, Facul tad de Aaronomi a,
Universidad Macional Faedrao Rui s Gallo,

Lambayeque (identificado mediiantoeo roefer eoneidae,
dado que la Universidad poermanccia cerrada por
huelga, en la oportunidad de la consultoria)l.

Laboratorio de Microbiologia, Departamento  de
Fitopatologla, Facul tad tle Agronoml a,
Universidad Nacional de Tumbes, Tumbes.

La infraestructura existente con patencial para
desarrollar la produccion  de  inocalantes,
incluye:

Laboratorio de Suelos, tatacion Experimontal
El Chira, INIAA, FPiura.

Laboratoridn de Suelos, Eotacicn  Experimental
Vista Florida, INIAA, Lambayeque, Chiclayo.

Laboratorio de Suelos, Estacion Fuperimental
Los Cedro, IMIAA, Tumbes (en proyecto).

Ecuador.

1.

Estado actual de la produceidn de coyvoo vy de omond .
1. Superficie cultivada.

En 1988 en el Feuador T o cul Ui caron
aproximadamente 60000 has de soya v 10000 Las de
mani. La soya, producida gencralmeonte en o anjas
medi anas Y grandes, es utitizada mediante
comercializacion directa de los agqricualtores  con
los industriales, en las plantas extractoras de
aceites de Guayaquil y Hanta. La  produccian

nacional de mani, oblenida geneoralmente on
pequefias parcelas, no o utilisa Pro o 1a

produccion de aceite, =ino que se decstina a
confiteria y uso doméstico.

El cultivo de soya se ubica en doc regionee. La
mas extensa de esas regiones, compr ende ¢l HO% de
la superficie total y se localiza on la  cuenca
del rio Guayas, en la que hacia la parte alta, ce
incluye el Morte de la provincia de Los Riaos y el
Oeste de las provincias Cotopoad vy Bobivar g
mientras que, hacia la parte haja, = inclaye e

Qur  y el Gureate de Vo o micma ga cosine o dee Foes
Rios. La regidn de cultivo menos calensa, inclayoe
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el 40¥% de 1la superficie total y se ubica en
algunas areas de las provincias de Manabi, El Oro
y Esmeraldas. El cultivo de mani, se localiza en
las provincias de Loja, E1 Oro y Hanabli.

2. Rendimientos.

El rendimiento de la soya en el Ecuador es de
unos 1.800 kg/ha. Los rendimientos probablemente
superan los 2000 kg/ha..

3. Tendencia de la poduccién.

La superficie bajo cultivo de 1la soya en el
Ecuador, tiende a incrementarse tanto por el
potencial agrondmico del cultivo, como por el
importante déficit de aceites comestibles de
buena calidad, existentes en el pais. En el mismo
sentido, la superficie cultivada con mani, es
estable. En consecuencia, la produccidn de soya
ha venido incrementandose durante los ultimos
aflosy mientras que, la de mani, tiende a

. parmanecer estable.

En el Ecuador existen zonas con potencial para el
desarrollo del cultivo de la soya y del mani. No
obstante, en correspondencia tanto Con las
tendencias al incremento de la produccion y de la
superficie cultivada de la soya on el Ecuador,
como con s amplio uso industrial, las ronas
con potencial para el desarrollo de sova son de
interés inmediato. Asi mismo, dada la utilizacidn
generalizada del mani, para u=n confitoro vy
doméstico, el sesarrollo de las Arcas potoenciales
en el Ecuador, es mas remoto.

Las zonas potenciales de desarrollo soyero en el
Ecuador incluyen la parte central, la norte y la
de la peninsula de Santa Elena, en la provincia
del Guayasi; las zonas de Tiambre, ' San Mateo,
Tachina, Montalvo y Atacames, en la provincia de

Esmeraldas; las zonas de El1 Cambio, Pasaje y
Machala, en 1la provincia del ((ro; y en 1la
provincia de Manabi , las localidades de
Rocafuerte, Tosagua ¥ Chone. l.as TONnas

potenciales de desarrollo del ciltive del manti,
se ubican en las areas tradicionales del cultivo,
incluyendo las provincias de El Oro, Fanabi y
Loja.

4. Importaciones.
El pais tradicionalmente recurre a la inportacion

de grandes cantidades de aceites comestibles
crudos y refinados, principalmente de coya. En
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Ing. Agr. Gonzalo del Ko bBocuna.
Multiplicacion de semillas, mejoramiento
agrondmico, soya y qirasol.

Ing. Agr. Franklin Senmanche Ubegoso.
Semillas.

Estacion Experimental Agropecuaria Vista Florida,
INIAA, Lambayeque, Chiclayo:

Ing. Agr. Américo Cel ada Hecerra.
Mejoramiento y produccidn de scmillas.

3. Rhizobiologia e inoculacidn.

Estacidgn Experimental Ngropecuaria E1 Chira,
INIAA, Piura:

Ing. Agr. Gonzalo del Rio Fecuna. Tione
entrenamiento en Rhizobiologia.

Ing. Agr. Wal ter Frirto Carraznco.
Experiencia €en selocoldn der  copasy

valoracidn agrondmica de la inoculacion.

Universidad Macional de Fiura, Facul tad de
Agronomia, Fiura:

Hlgo. Eda Guerra de  Guzmin.  FEyalwidcion vy
seleccion de CEP . Departamento de
Fitopatologia.

Ing. Aagr. Roger Chandui Garcia. BEvaluacion
Y seleccidon de cepas.  Dopartamento  de
Morfologia Vegetal.

Ing. Agr. HManuel Humberto Cardoza Bojas.
Evaluacidn Y el eccicn " ode COPASG.

Departamento de HMorfologia Yegolal,
Universidad Macional de Tumbes, Tumbes:

Ina. Agr. HMiguel Garrido . BEvaloaci on
agrontmica de la inocdulacion.

Ing. Agr. Victor Hanuel Saavedra Chaves.
Evaluacidn agrontdmica de Ja inocul acion,

4. Evaluacion de recursos lnstitucionales en aeo y
potenciales para fomentar el aprovechamiento de la
Rhizobiologia.

Se dispone de recursos operativos, pooogr amdbicoe oy

de infraestructura, segan las copecificaciones v
localizacitn siguicentes:

R



[ S G Sy W i W ) S S G S ST S G S G S SR S S S S



o—

L — — L ____J -———— G W s —_— G e tow U edf e G e o el | aed

1. Estructuras y sistemas operacionales para la
investigacidn y el desarrollo.

El Instituto Nacional de Investigaciones
Agropecuarias Y Agroindustriales (INIAGA) ,
mediante =t programacion uenal , enfoea
investigaciones sobre SOYA Y mani . lL.as

investigaciones sobre soya del ININA, se ejccutan
en 10 de sus Estaciones Experimentales; mientras
que aquellas correspondientes a mani, son muy
escasas. En las zonas con potencial soyero en el
Perd, las Universidades desarrollan algunas
actividades de investigacion relacionadas con el
cultivo de la soya y Rhizobiologia.

Los proyectos actuales de investigacion sobre
soya del INIAA, incluyen:

Evaluacidn y selecidn de germoplasma.  Fno las
Estaciones Experimentales de LOS CEDROS vy FL
CHIRA de la Costa Tropical y en la Estacion
Experimental EL PORVENIR de 1la Selva A.
Tropical.

Nucleos de semilla genética. En las Estaciones
Experimentales L0OS CEDROS y FL. CHIRA, on la
Costa Tropical; DOMOSO, en 1a Costa 8,
Tropical; TULUMAYOD, en la Selva A. muy Hamedas
SAN ROQUE, en la Selva A. Hameda.

Comparacidn preliminar de rendimiento. En las
Estaciones Experimentales . CHIRN, on la
Costa Tropical; DONOSO, en 1a Cost a 5.
Tropical; EL FORVENIR, en la Selva A. Homedas
SAN ROQUE, en la Selva A. Hamedas; y FUCALLFA,
en la Selva B. muy Humeda.

Proyecto comparativo de rendimicento. ©En las
Estaciones Experimentales 109 CEDROS v VISTA
ALEGRE, en 1la Costa Tropicals; YAMAYACL
(Cajamarca), en la Sclva A. [NWuncdas TULLFNAYO),
en la Selva A. muy Hamedaz; SAN BROGUE, on la
Selva A. Humeda.

Produccion de seomillas brévei i, I'n las
Estaciones Experimentales LOS CEDROS y VISTNA
ALEGRE, en la Costa lropicals DOROSO,  en 1a
Costa 8. Tropical; EL PORVENIR y YAMAYNACH, en
la Selva A. Humeda; TULUMAYOD, en la Selva A.
muy Humeda.

Mejoramiento agrondmico. Fertilizacidn

Fosforo, Nitrdogeno potasica, cn las Fetacionoes

Experimentales .05 CEDRO y 1 CHIRAD, on la
12
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Costa Tropicalsj pruehas agr onomi cas de
rendimiento, en las Estaciones Eperimentales
DONOSO, en la Costa S. Tropical vy EL FORVENIR,
en la Selva A. MHwmeda; control de maleras,  en
la Estacidn Experimental 1'UHENLTA, on Ta Selva
B. muy lHameda. :

.

Los proyectos de investigaciones <obre soya vy
Rhizobicologia de las Universidades de la zona
soyera del Perud, incluyen:

Evaluacidn y Seleccidon de Cepas:
Universidad Macional de Fiura, Facultad de

Agronomia, Departamento de Morfofisiologia
Vegetal, Fiura,

Universidad Nacional Fedro oz tial 1oy,
Facultad de Agronomia, Lambayeque,
Chiclayo.

Evaluacidn Agrondmica de la Inoculacidn:
Universidad Nacional de Tumbes, Facultad de
Agronomia, Departamento de Froduccidn
Agropecuaria, Tumbes.

2. Infraestructura e implementacion actuales.

La experimentacidn de campo que realiza el 1HIAN,
apropiada para la valoracidn aagrondmica tanto de

la soya, como de la Rhizobiologia, ce localiza
en campos propios de 10 de sus Estaciones
Experimentales; en parcelas do  demostracicn de
las Areas de  Desarrollo; o oo parcoelbas do
Cooperativas de Froductores. Los  euxper imentos
correspondientes, se implementan mediante un
equipo humano que comprende 18 Ingenieroes

Agrondmos, de los cuales 11 son a dedicacidon de
tiempo completo.

En el Departamento de Froduccidn dgropecuaria,
Facultad de Agronomia, la Universidad Nacional de
Tumbes, se realizan experimentos relativos a
evaluacidn agrondmica de la incculacion de soya.
Tales actividades se implementan mediante
proyectos a dedicacidn parcial de algunos de los
Profesores.

La infraestructura existente con potencial para
la experimentacion de laboratorio o invernadero,
apropia de la obtencion y el manejio deo  cepas,
incluye:

Laboratorio de Microbiologia, Departamenta e
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Morfofisiologia, Facul tad de Aar onomi a,
Universidad Nacional de Piuwra, Fiura.

Laboratorio de Microbiologla, Dopear Lamento  de
Fitopatologia, Facul tad e Aar onomi a,
Universidad Macional Fedro Rui = Gallo,
Lambayeque Gidentificado modiqabo refor onedne,
dado que 1a Univorsidaoad pormancocia ceorr ada por
huelga, en la oportunidad de la consultoria).

Laboratorio de Microbiologia, Departamento  de
Fitopatologia, Facul tad cle Auronoml a,
Universidad Nacional de Tumbes, Tumbes.

La infraestructura existente con potencial prar iy
desarrollar la produccidon e inocalantess,
incluye:

Laboratorio de Suelos, Estacion Experimontal
El Chira, INIAA, Piura.

Laboratoridon de Suelos, Fotacicdn Euxperimental
Vista Florida, ININAA, Lambayeqgue, Chiclayo.

Laboratorio de Suelcs, Estacion Fuperimental
Los Cedro, IMIAN, Tumbes {(en proyecto).

Ecuador.

1.

Estado actual de la produceion de soyoy de omanl .
1. Superficie cultivada.

En 19684 en el Feouador T cul bi caron
aproximadamente 60000 has de soya v 1ODOO Tia de
mani. La soya, producida generalmenle eon o or anjas
medi anas Yy grandes, s utitizada mediante
comercializacidn directa de los agricultor e con
los industriales, con las plantas extractoras de
aceites de Guayaquil y Hanta. La  produccian
nacional de mani, obtenida generalmenlte on
pequefias parcelas, no  oe b ilisan Jrewr o 1a
produccion de aceite, =ino que se declina a
confiteria y uso doméstico.

El cultivo de soya se ubica en dos regione:, L.ix
mas extensa de esas reqiones, compr ende o) A0Y de
la superficie total y se localiza on la  cuenca
del rio Guayas, en la que hacia la parte alta, o
incluye el Morte de la provincia do bos ltias y el
Oeste de las provincias Cotopaed vy Bolivar g
mientras que, hacia la parte haja, <o inctaye e

Gur  y el Gureste  de Ta micma ga osineia dee o
Rios. La regidn de cultivo menoes colonsa, incloayoe
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¢ e timame,

el 40% de 1la superficie total vy se ubica en
algunas areas de las provincias de Manabi, El Oro
y Esmeraldas. El1 cultivo de mani, se localiza en
las provincias de Loja, El1 Oro y Hanabi.

2. Rendimientos.

El rendimiento de la soya en el Ecuador es de
unos 1.800 kg/ha. Los rendimientos probablemente
superan los 2000 kg/ha..

-

3. Tendencia de la poduccidn.

La superficie bajo cultivo de la soya en el
Ecuador, tiende a incrementarse tanto por el
potencial agrondmico del cultivo, como por el
importante déficit de aceites comestibles de
buena calidad, existentes en el pais. En el mismo
sentido, la superficie cultivada con mani, es
estable. En consecuencia, la producciédn de soya
ha venido incrementandose durante 1los ultimos
affosy mientras que, la de mani, tiende a
. parmanecer estable.

En el Ecuador existen zonas con potencial para el
desarrollo del cultivo de la soya y del mani. No
obstante, en correspondencia tanto CoOn las
tendencias al incremento de la produccion y de la
superficie cultivada de la soya en el Ecuador,
como con su amplio uso industrial, las ronas
con potencial para el desarrollo de sova son de
interés inmediato. Asi mismo, dada la utilizacidn
generalizada del mani, para u=no confitero vy
doméstico, el sesarrollo de las arcas potenciales
en el Ecuador, es mas remoto.

Las zonas potenciales de desarrollo soyero en el
Ecuador incluyen la parte central, la norte y la
de la peninsula de Santa Elena, en la provincia
del Guayas:; las zonas de Timbre, " San Mateo,
Tachina, Montalvo y Atacames, en la provincia de

Esmeraldas; las zonas de El1 Cambio, Fasaje y
Machala, en 1la provincia del ro; vy en 1la
provincia de Manabi , las localidades de
Rocafuerte, Tosagua Y Chone. l.as 7ONAas

potenciales de desarrollo del ciltivo del mani,
se ubican en las areas tradicionales del cultivo,
incluyendo las provincias de El Oro, FMHanabil y
Loja.

4. Importaciones.
El pais tradicionalmente recurre a la importacion

de grandes cantidades de aceites comestibles
crudos y refinados, principalmente de «oya. En
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tal sentido, la demanda estimada de aceites para
1990, es del orden de 140000 t.; mientras que, la
produccidn de oleaginosas hasta 1989, contimia
siendo sensiblemente deficitaria, para satisfacer
la demanda.

Estado actual de la Rhizobiologia.

1. Evaluaciéon y seleccion local de cepas
superiores de Rhizobium:

Recientemente se ha iniciado la evaluacidon de 3
cepas de Rhizobium japinicum introducidas de USA
y una de Brasil. No se bhan aislado localmente
genotipos del simbionte, pese a que se ha
detectado la persistencia de Rhizobiun japonicum
introducido de USA, mediante la inoculacidn con
inoculantes comerciales, en algunos suelos del
Ecuador.

La supervivencia, adaptacidn y parsistencia de
genotipos de Rhizobium japonicum, introducidos en

Jlos suelos de las zonas soyeras del Ecuador, se

evidencia mediante la nodulacidn espontanea de
soya no inoculada, sembrada en suelos en los que
se ha sembrado soya inoculada en afios anteriores.
En Babahoyo, en suelos en 1los que se ha cultivado
e inoculado soya, se obtienen buenos rendimientos
de soya nodulada espontaneamente, sin inocular ni

aplicar fertilizantes nitrogenados. Tales
observaciones son buenos indicadores, tanto  de
la efectividad fijadora de 1los genotipos del
simbionte existentes en algunos suelos del

Ecuador, como del potencial de esos genotipos,
para ser utilizados como fuente de indculo, en
la preparacién de inoculantes. Mo obstante, a
tales fines se requiere aislar, evaluar Yy
seleccionar Rhizobium japonicum de los suelos en
los que la soya nodula espontaneamente.

2. Fuente de suministro de inoculantes:

En el Ecuador no se producen inoculantes de
Rhizobium. l.a soya se inocula a base de

inoculantes comerciales importados de Argentina y
de USA; mientras que, el mani no =e inocula.

3. Aprovechamiento agronédmico de la fijacidén
simbidtica de Nitrdégeno Yy utilizacion de
inoculantes en soya y mani:

En general se recomienda inocular la sOya
cultivada comercialmente, a hace de los
inoculantes comerciales disponibles, importados
de Argentina o de USA. Cuando no se inocula,
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usualmente se aplican fertilizantes nitrogenados
a los cultivos de soya, pese a que en algunos
suelos, en los que se bha sembrado antes soya
inoculada, la nodulacidn espontanea y la fiijacidn
gsimbiodtica de nitrogeno, permiten buenos
rendimientos, sin inoculante ni fertilizantes
nitrogenados.

Siendo 1la soya un cultivo introducido en el
Ecuador y su simbionte altamente especifico, en
los suelos locales, no existen genotipos nativos
del simbionte. EnRn consecuencia, la nodulacidn
espontdnea de la soya en algunos suelos del
Ecuador, seria generada por genotipos del
simbionte introducidos previamente mediante
inocul aciones. Al respecto, los genotipos
introducidos, habrian sobrevivido y se habrian
adaptado a las condiciones edafoclimaticas
locales, para colonizar los suelos y persistir en
ellos, como poblaciones espontaneas.

El mani no se inocula, ni existen en el mercado
.inoculantes comerciales. En general el cultivo

nodula espontaneamente y no responde a la
inoculacién ni a la fertilizacidn nitrogenada.
Tal comportamiento refleja la existencia

espontanea de genotipos efectivos de Rhizobium
epp en los suelos. Las poblaciones del simbionte
presentes espontaneamente en los suelos, se
corresponden con el carActer promiscuo del

simbionte de mani.
3. Evaluacion de recursos humanos de apoye al
fomento de 1los cultivos de soya y de mani y a la
Rhizobiologia.

La dotacidn actual de personal técnico, aaqrupada

seguin Areas de especializacidn y adscripcion
incluyes
1. Mejoramiento agrondmico Yy seleccidn de

variedades comerciales.
Estacidn Experimental Boliche, INIAF:

Ing. Agr. Ricardo Guaman Jimenez, Jefe del
Programa Oleaginosas de Ciclo Corto.
Mejoramiento genético Yy seleccidn de
variedades de soya.

Ing. Agr. Leonel Peralta. Mejoramiento
genético de mani y soya.

Ing. Agr. Héctor Buestan R. Mejoramiento
agrontmico de leguminosas de grano.
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Ing. Agr. Sonia Alcivar de Garcia.
Fertilidad de suelos y fertilizantes.

Estacidon Experimental de Pichilingue:

Ing. Agr. Arturo Ivan Garzdn C.
Mejoramiento agronomico, control de
malezas.

Ing. Agr. Patricia Vizueta Erazo.
Mejoramiento agrondmico, fertilidad de

suelos y fertilizantes.

Ing. Agr. José Lainez C. Seleccidn de
variedades.

Egdo. José Zambrano N. Mejoramiento
agrondmico, fertilidad de suelos Yy
fertilizantes.

Ing. Agr. Fausto Brito. Mejoramiento
genético y seleccidn de variedades.

2. Multiplicacidn y certificacion de semillas.
Estacion Experimental de Fuerto Viejo, INIAF:

Ing. Agr. Wilson Puga. HMultilicacion de
semillas.

Ing. Agr. Julio Villavicencio.
Multiplicacidén de semillas.

Ing. Agr. Marilu Farias. Multiplcacion de
semillas.

Estacion Experimental de Boliche, INIAP:

Ing. Agr. Washington Peflafiel.
Multiplicacidn de semillas.

Ing. Agr. Nestor HMHedrano. MHultiplicacion de
semillas.

Ing. Agr. Ernesto Aro. Multiplicacion de
semillas.

Ing. Agr. Guilbert Mesfas. Multiplicacidn
de semillas.

INg. Agr. Jorge Gutierrez. Multiplicacion
de semillas.

Estacion Experimental de Pichilingue, INIAF:
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Ing. Agr. Wilfrido Escobar. Jefe del
Departamento de semillas.

Ing. Agr. Carlos Moreira. Multiplicacion de
semillas.

3. Rhizobiologia e inoculacion.
Estaciédn Experimental de Pichilingue, INIAP:

Ing. Agr. Fredy Amores. Evaluacion Yy
seleccidn de cepas.

Ing. Agr. Javier Saltos. Evaluacion Yy
seleccidn de cepas.

Ing. Agr. Arturo Ivan Garzdn C. Valoracion
agrondmica de la inoculacion. .

Ing; Agr. Joseé Lainez c. Valoracidén
agronomica de la inoculacion.

4. Evaluaciodn de recursos Institucionales en uso vy
potenciales para fomentar el aprovechamiento de la
Rhizobiologia.

La programacion, implementacidn y ejecucidon de la
experimentacidn relativa a Rhizobiologia vy al
fomento del aprovechamiento de la fijacidn
simbidtica de Nitrdgeno en la produccidn de soya y
mani en el Ecuador, se ejerce mediante el sistema
operativo y la infraestructura siguientes:

1. Programacion y sistema operacional.

El Instituto Nacional de Investigaciones
Agropecuarias, (INIAP) , mediante su rod de
Estaciones Experimentales, ejerce

sistem&ticamente 1la investigacidn agricola. A
tales fines, la programacién de los Proyectos
correspondientes, se conforma en planes anuales.
Los experimentos y actividades propuestos por los
investigadores, se evaluan Yy selecionan
técnicamente por medio del Comité Técnico de cada
Departamento de las Estaciones Experimentales.

2. Infraestructura e implementacion actuales.

Las Estaciones Experimentales que conducen
proyectos relacionados a soya y mani, son:
PICHILINGUE, BOLICHE Y PORTOVIEJO. Los proyectos
se ejecutan medi ante los Departamentos vy
Programas de Suelos y Fertilizantes, Oleaginosas
de Ciclo Corto, Leguminosas de Grano y Semillas.
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En lineas generales 1los proyectos actuales de
soya incluyen:

Introduccioén, evaluacidn, seleccidn
conservacion Y mantenimiento de
germopl asmas.

Mejoramiento genético vy produccidn de
variedades.

Seleccidon de variedades comerciales.
Pruebas regionales de variedades.

Selecidon de variedades resistentes a
cercosporidsis.

Namatologia y fitopatologia.
Suelos y fertilizantes.
Control de malezag.
Produccidn de semillas.

Seleccidn de genotipos superiores de
Rhizobium japonicum.

Los proyectos de mani incluyen:
Infroduccién, caracterizacion Yy
mantenimiento de una coleccidn de

germopl asmas.

Obtencidn de variedades comerciales para
Loja y El Oro.

Deteccidn de sistemas adecuados de
produccidén.

3. Visitas y recorridos de reconocimiento efectuadas
durante la Consultoria.

Venezuel a.

En Caracas:

Planta Piloto de Inoculantes, Laboratorio de

Racteriologia, Instituto Venezol ano de
Investigaciones Cientificas (IVIC).
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Una visita concertada con la Coordinacién de
Proyectos Agricolas de la FUNDACION POLAR, no se
ejecutd por dificultades del transporte surgidas
a ultimo momento.

En Maracay:

Fondo Nacional de Investigaciones Agropecuarias
(FONAIAP) .

Gerencia de Fomento de la Producciodn.

Gerencia de Investigaciones.

Centro Nacional de Investigaciones Agropecuarias
(CENIAP) , FONAIAP.
Instituto de Investigaciones Agrondmicas (IIA).
Istituto de Investigaciones Agricolas Generales
(I1IAG), CENIAP, FONAIAP.
Seccion se Semillas, IIA, CENIAFP, FONAIAP.

Los Departamentos de Microbiologia Yy de
Edafologia de 1la Facultad de Agronomia de la
Universidad Central de Venezuela, no fueron

visitados por paralizacidn de actividades en la
Facultad, cuando se realizd la Consultoria.

Colombia.

En Tibaitata, Instituto Colombiano Agropecuario
(ICA).

Programa de Suelos.
Laboratorio de Rhizobiologia.

En Palmira, Centro HNacional de Investigaciones
(CNI) Palmira.

Programa de Leguminosas.

Visita a lotes de siembras comerciales de soya:
Cresemillas, BRolo.

En Villavicencio, Centro Regional de
Investigaciones (CRI) La Libertad.

Programa de Oleaginosas (Coordinacidn).

Programa de Leguminosas.

Bolivia.

En Santa Cruz:







Centro de Investigacion Agricola Tropical (CIAT)
Direccidn Ejecutiva
Berencia Teécnica
Proyecto de Produccidn de Inoculantes
Estacidn’ Experimental Saavedra
Coordinacidn del Programa de Oleaginosas
Recorrido en la zona de produccidn: Okinawa 1,

Los Troncos y Faildn.

Convenio CORGEPAI, UNIVERSIDAD BROLIVIANA GABRIEL
RENE MORENO Y CIAT

Laboratorio de Suelos y Rhizobiologla
En Tarija:

Instituto Boliviano de Tecnologia /Agropecuaria
(IBTA)

Jefatura Regional
Laboratorio de Suelos, Fitopatologia e
Inocul antes

Peru.

En Piura:

Estaciodn Experimental Agropecuaria EL CHIRA,
INIAA, Piura.

Direccidn, administracion y coordinacion.
Proyecto Valle Medio Chira.

Nuevas instalaciones y campos dee la Estacidn
Experimental.

Parcela de agricultor, en Cienaquino Sur.
Proyecto Chira-Piura, Valle bajo.

Parcela de demostracidn y multiplicacidn de

semilla. Area de Montegrande, Distrito L.a
Arena.
Parcela de multiplicacion de seomilla,

Cooperativa Juan Velasco Alvarado.

Universidad Nacional de Fiura, Facul tad de
Agronomi a.
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Laboratorio del Departamento de
Morfofisiologia vegetal.

Ministerio de Agricultura, Piura.

Unidad Agraria Departamental.

En Lambayeque, Chiclayo:

Estacidn Experimental Vista Florida.
Laboratorio de Sﬁelos y Fertilizantes.
Campo de multiplicacion de semilla.

Universidad Nacional Pedro Luis Gallo,
Lambayeque.

Facultad de Agronomia.

En Tumbes:
Estacidon Experimental Los Cedros.
Instalaciones centrales.
Universidad Nacional de Tumbes.
Departamento de Produccidn Agropecuaria,

Facultad de Agronomia.3. Visitas y recorridos
de reconocimiento.

Ecuador.
Estacidn Experimental BEoliche, ININAF, Roliche.
Instalaciones centrales.
Departamento de Suelos.
Programa de oleaginosas de ciclo corto.
Estacidn Experimental Pichilingue, INIAP,Cuevedo.
Instalaciones centrales.

Parcelas experimentales de soya.
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6.DISCUSION.

Mediante la Consultoria Internacional de Corto Flazo sobre
Microbiologia de Suelo para Soya y Mani, objeto del presente
informe, se ejecutd el Diagndstico de la Rhizobiologia de
soya y mani, en Venezuela, Colombia, BHolivia, Feru y Ecuador.
En cada uno de los paises incluidos, se realizd un inventario
relativo a la produccion de soya y mani, a la situacion

actual de la Rhizobiologia y a los recursos humanos,
praogramaticos y de infraestructura en uso y potencialmente
disponibles. Los resultados del diagnostico, incluyen el

informe del estado actual y de la proyeccion de la produccion
de soya y mani; de los proyectos y trabajos de investigacion
relativos a la Rhizobiologia; un inventario de recursos
humanos, institucionales, programaticos y de infraestructuras
disponibles; un directorio apropiado para contactos futuros;
y un informe relativo a la factibilidad de ejecutar una red
de transferencia de Tecnologias Rhizobioldgicas entre
Venezuela, Colombia, Bolivia, Peru y Ecuador, para fomentar
el'desarrollo equilibrado de la Rhizobiologla en gsos paises.

Aunque el objetivo del diagndstico realizado fue la
Rhizobiologia de soya y de mani en los paises de la Subregidn
Andina, en el diagndstico se incuyd la evaluacidn del estado
actual y la proyeccidn de las producciones de tales cultivos.
En tal sentido, se considerd que la Rhizobiologia, pese a su

complejidad e intensa influencia €1 los  resultados
economicos, es solo un factor de produccidn de Jlos cultivos
leguminosos. En consecuencia, el desarrollo e la

Rhizobiologia de soya y mani, estd regulado por o) decarrollo
vy la proyeccion de la produccion de taleo culliveoo,

El Contexto Agroeconomico de la Produccion de Sova vy  MHand vy
i on Mndina.

la Rhizobiologia en los Falses de la Subro

La situacion actual de la produccidn de woyva y  mand on
Venezuela, Colombia, BRolivia, FPerd vy Ecuador, reitera 1a
importancia socioecondmica de esos cnltivos, para contribuir
significativamente al suministro tanto de aceite vy granos
comestibles, como de alimentos para animales. En el mismo
sentido, el fomento de los cultivos de la soya y mani on
Venezuela, Colombia, Peru y Ecuador, reemplararia  cuantiosas
importaciones de 1los aceites y granos correspondientes, con
sustanciales reducciones de 1la fuga de divisas en esos
paises; mientras que en Bolivia, donde el cultivo de la soya
ha alcanzado considerable desarrollo, el incremento de la
produccidn, redundaria en incremento del ingreso do divisas.

La informacidn relativa a 1a Rhizobiologia como  factor  de
produccion de soya y de mani en Veneruela, Colombia, Dolivia,
Perd y Ecuador, denota el potencial del aprovechamiento de 1a
Fijacion Simbidtica de Mitrdgeno, para reduacie 1oe (oetos de
produccidn de soya y mani, en los paises  de la Subreagion
Andina. En el mismo gsentido, la informacion relaltiva a la
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Rhizobiologia, destaca la importancia de las investigaciones
sobre la seleccion de cepas superiores de Rhizobiun, el
mejoramiento agrondmico de las inoculaciones y la tecnoloogia
de produccion de inoculantes en Venezuela, Colombia, Holivia,
Peru vy Ecuador, como la mejor opcion para fomentar el
aprovechamiento de la fijacidn simbidtica de Nitrogeno en la
produccién de soya y mani.

Factibilidad de Promover el Aprovechamiento_ Agroeconomico de
la Rhizobiologia entre los Paises de la_ Subreqgidn dndina.

A base del inventario realizado, se identifican tanto el
potencial, como los factores que limitan la Rhizobiologia en
Venezuela, Colombia, Bolivia, Pert vy Ecuador, enfatizando
tanto aspectos practicos del aprovechamiento agrondmico de la
fijacidn de simbidtica, como las acciones requeridas, para
promover el aprovechamiento de la fijacidon simbidotica, como
fuente de Nitrdgeno para reducir los costos en  la
produccidn de soya y mani. El conocimiento gonerado respecto
a la potencialidad y a las limitaciones de la Rhizobiologlia
en cada pais evaluado, permite vizualicar las acciones
requeridas, a fin de remover las limiltanles e la
Rhizobiologia de SOYa& Yy mani vy alcanzar el mé&ximo
aprovechamiento de la fijacidn simbidtica de Mitrogoeno, en la
produccion de sUs cosechas, mediante el desarreollo
equilibrado de la Rhizobiologia en los paises de la Subregiodn
Andina.

Para el desarrollo de 1la Rhizobiologia on Venezuela,
Colombia, Bolivia, Fera y Ecuador, cn base al diaqgndstico
realizado, se pueden plantear las estrategias mas  desecables
y las implementaciones y dotaciones de equipos regueridas en
cada pais, a fin de promover el aprovechamiento de la
simbiosis leguminosa-Rhizobium v de Jas inocalacionees, on la
produccidn de las cosechas de soya y manf. 1o ondmina  de
acciones, implemontos y equipamiconbto  roguoridos, soodebe
conformar a base de-la comparacidn entre el estado actual e
la oferta tecnoldgica de la Rhizobiologia, de Ta inoculacicn
de las leguminosas y de la produccion de inoculantes, vy el
inventario la situacién actual de los provectos y trabajos
que se estan realizando sobre Rhizobiolegla de soya  y mant,
en los paises de la Subregidn Andina. En el miamo senlido,
la implementacidn de las acciones para el desarrolle de la

Rhizobiologia en tales paises, se bacaria on acciones
cooperativas complementarias. Al respecto, los palses
aportarian las tecnoldgias Rhizobiologicas, en las que han

alcanzado desarrollos aprovechables, para ser  tansferidos a
aquellos paises, en los que tales aspectos presentan uan
balance deficitario.

En' relacidn a las acciones cooperativas  complementarias
requeridas para el desarrollo equilibrado de la Bhizaobiologia
en los paises de la Subregion Andina, el Proarama Cooperativo
de Investigacidn Agricola para 1a Subroagidn Mindina







(FROCIANDINO) , puede contribuir significativamente. A tales
fines, promoveria las acciones e interacciones requeridas,
mediante su actividades sistematicas e aseeorami ento,
entrenamiento, investigacidon y transferencia de tecnologyla.

De acuerdo al planteamiento anterior, PFROCIAHDING  paedeo
promover una RED DE TRANSFERENCIA Y GENERNACTOMN DIE TECHOD OGNS
RHIZOBIOLOGICAS, para el fomonto dol apr ovechamiconto
agrontdmico de la Rhizobiologia de soya y mani en Veneruela,
Colombia, Bolivia, Peru vy Ecuador, mediante actividades
complementarias de integracion y cooperacion ontre  esaos
paises. La red que se propone, constituye la reiteoracidn,
basada en los resultados del diagnéstico realizado mediante
la presente consultoria, del proyecto propuesto por el autor
de este informe, como conclusion del Curso  Sobre
Microbiologia de Suelos para Soya y Mani, ofrecido por
PROCIANDINO, en el CIA, Tibaitata, Colombia en Noviembre de
1988.

los Palses de _la Subreqion Andina.

En un sentido global, a los fines de los términos de
referencia de la red, los resultados del diagnédstico, denotan
los aspectos siguientes:

Respecto a los criterios y las técnicas para la ovaluacion vy
seleccidn de cepas superiores del simbionte y a la tecnologia
de produccidn de inoculantes para soya y mani, Colombia vy
Venezuela, han alcanzado sustanciales avances. Eo ol omisoo
sentido, Bolivia, Perd y Ecuador, dependen de la importaciodn
de inoculantes, particularmente para soya. En consecuencia,
la oferta tecnoldgica disponible en Colombia y o NMenesmuela,
respecto a evaluacidn y seleccidn de genolipos caperdiores del
simbionte, a la valoracion agrondmica de las inoculaciones vy
a la produccion de inoculantes, puede transferirse hacia
Bolivia, Peri y Ecuador, para contribuir a que  puedan
seleccionar genotipos superiores del simbionte vy prodacie soes
propios inoculantes. Al respecto, c.obr i parbicular
importancia el intercambio de germoplasmas. ‘

En relacidn al manejo de inoculantes, evaluacidn aagronomica
de 1la inoculacidn y control de requladores amhientaleos de la
respuesta de las leguminosas a la inoculacion (7, 11, 12,
28, 29, 3J0), Venezuela ha alcanzado sustancialoes avances,
Tales avances incluyen un FERFIL DE DIAGNOSTICO DE FACTORES
EDAFICOS (27), para las inoculaciones y el aprovechamionto
agrondmico de la fijacidn simbidtica de Nitrdaeno espontanea,
en soya y mani. Esos avances pueden transforiroe o loo palses
andinos restantes, a fin de fomentar la racionalivacion de
las recomendaciones, relativas a la inoculacidon de soya,
mani .
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Marco Referencial para la Conformacidn de la Red.

El disefio, implementacidn, oper acion, coordinaci on,
sequimiento, control y evaluaciéon de la red propuesta, se
basarian en las caracteristicas particulares de la
Rhizobiologia, en la situacidn actual de la Rhizmobioloola en
los palises de Subregion Mndina y en las modalidades
operativas tipicas de PROCIANDINO.

En referencia al disefio de la red, se considoraria la
complejidad tipica de la Rhizobiologia. Al respecto, la Red
debe incluir actividades atinentes a cada Area de
especializacidn, de acuerdo a la oferta actual de 1la
Tecnologia Rhizobioldégica, incluyendo evaluacidn y seleccidn
de cepas, basadas en especificidad, compatibilidad e
invasividada entre hospedero Y simbiontes; valoracidn
agrontdmica de la simbiosis, basada en dinamica del simbionte
en el suelo; y calidad bioldgica y agrondmica de inoculantes,
basada en efectividad fijadora de combinaciones especificas
de hospedero y simbionte, y dindmica del simbionte en el
inoculante.

Los antecedentes de las diferentes dreas de especializacidn
de 1la Rhizobiologia, importantes para el disefio de la Hed
incluyen:

En relacion a los aspectos intrinsecos de la simhiosi=z, la
inoculacion de simbiontes debidamente seleccionados (7, ),
promueve la participaciéon en la asociacidn eimbhidtica, de
genotipos superiores de Rhizoebium (9, 10 on torminos de sa
eficiencia fijadora, especificidad o compatibilidad con el
hospedero, competitividad vy persistencia en la comunidad
microbiana del suelo e invasividad sobre 1la rvaiw el
hospedero. En tal sentido, los critorios y la tecnologia
apropiados para la evaluacidon y seleccidn de hospederos  y
simbiontes superiores, deben complementarse con las técnicas
de produccidn de inoculantes, a fin de que estos, on adicion
a su calidad simbidtica, ofrezcan una adecuada calidad
bioldgica.

En relacidn a las regulaciones ambientales, Jlam condiciones
edafoclimaticas en las que se cultivan las leguminosas,
regulan el establecimiento y el funcionamiento de la
asociacion simbidtica (11, 12) y pueden constituir tensiones
ambientales restrictivas de la simbiosis (3, 13, 14 . En
consecuencia, el diagndstico de las requlaciones ambientales
de la simbiosis, es de primera importancia para el
aprovechamiento agrondmico de aquella (15, 16, 17, 18, 19,
20). El conocimiento de factores ambientales rostrictivos,
particularmente el de aquellos factores, cuyo control y
modificacion sea deficil mediante practicas agrondmicas, debe
incorporarse a los criterios de seleccidn de tipos superiores
del simbionte para ambientes especificos. Mientras que, la
evaluacion de factores ambicntales roecolrictivoe e 1a
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simbiosis, pero susceptibles de moci ficar se mediante
practicas agrondmicas, incluyendo reaccidn 21, 22,
disponibilidad de nutrientes, sustancias toxicas solubles vy
humedad del suelo (23, 24, 25, 26, 27), debon manejarse a
base de adecuados programas de enmiendas y fertiliracidn de
suelos e irrigacién de cultivos, a objeto de remover
restricciones ambientales y promover la funcidn fijadora  de

Nitrdgeno (27).

En relacién al manejo de inoculantes vy a las practicas de
inoculacion, el simbionte es una bacteria decprovista de
quistes, esporas o capsulas que preserven su viabilidad en
condiciones ambientales adversas. En consecuaencia, los
riesgos de mortalidad acelerada, a causa de condiciones
ambientales adversas, con deterioro de la calidad bioldgica
de los inoculantes, son elevados. En tal sentido, a los fines

del me jor aprovechamiento agrondmico - de la fijacion
simbidtica de Nitrdgeno por las leguminosas, la
racionalizacion del manejo de los  inoculantes y de las

técnicas de inoculacion, son de particular inportancia.

lLa red de Generacion vy Transferencia de Tecnologl as
Rhizobioldgicas entre 1los palises de la Subreqgion Andina,
conformaria tanto un banco para el acopio de la oferta
actualizada de Tecnologias Rhizobioldgicas y de Tnoculacion

de 1los Cultivos L.eguminosos, como un PECHIE ama de
Transferencia y Generacidon sistematicas de las Teoernologias eon
referencia, entre los paises de Subregidn Andina. l.os
recursos humanos, programaticos, operacional es Y de

infraestructura disponibles en cada pals, se constituirian en
los ejecutores de las actividades y medios conduaconbes a la
transferencia tecnoldgica requerida.

lLa conformacidn del programa de Transferencia y Gonoracidn de
Tecnologias Rhizobioldgicas para soya y  wand ontre los
palses de la Subregidn Andina contemplado on la red, se
basaria tanto en la oferta, como en la demanda de tales
tecnologias, existente en los diferentes palses del drea, de
acuerdo a los resultados del diagnostico ejecutado durante la
presente consultoria. A tales fines, los recollados  del

presente diagndstico, constibuwirian 10 tCr mi noe e
referencia iniciales de la red. PROCIAMDINO, con apoyo de mas
modalidades operativas ©n tdrminos der aeccorauni enloy

entrenamiento, transferencia de tecnologia o investigacion,
se constituiria en el ente promotor y coordinador de la red.

Estrategias Operartivas de la Red.

La implementacidn, operacidn, seguimiente control Y
evaluacion de la red, se basaria en las modalidades
operativas de PROCIANDINO, aplicables en cada pais, de
acuerdo a la Tecnologia Rhizobioldgica de que disponga v a
sus necesidades de desarrollo de la FRhizaohioleoagaia.  Fnoo tal
sentido, FROCIANDING participaria comn agentoe de suming stro
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tanto de asesoramiento y de entrenamiento especializados,
como de transferencia y generacion de tecnologias.

La Red en referencia, mediante acciones interactivas tanto
con las opciones operativas de FROCIANDINGO, como con los
Subprogramas de Leguminosas y al de Qleaginosas tambiéen de
PROCIANDINO, ejerceria la implantacidn, planificacidn,
coordinacién, operacion, seguimiento y evaluacidn de la Red.

En tal sentido, se sugiere el Marco de Referencia siquiente:

Delineamientos Globales. Los criterios y la tecnologia
actuales, relativos a 1la seleccion de cepas superiores de
Rhizobium (31, 32, 33, 34), a la produccidén de inoculante y a
los aspectos agrondmicos de la inoculacidn de cultivos
leguminosos (34, 335), se integraran en la FRed, mediante un
catalogo de '1la Oferta de Tecnologia Rhizobhioldgica
disponible. La capacidad operativa de FRUCIAMNDINO para
transferir y generar tecnologia, se aplicara en cada pals,
de acuerdo tanto a sus ofertas de tecnologias
Rhizobioldgicas, en las que haya alcanzado un desarrollo
apropiado, como a sus demandas respecto a aqiellas técnicas
en las que no bhaya alcanzado suficiente desarrollo. El
programa de transferencia Yy generacion de técnicas
Rhizobioldgicas de 1la red, se conformaria, de acuerdo al
diagndstico relativo al potencial y las limitantes de 1a
inoculacidén de cultivos leguminmosos, que se ha realisado.

La opcion operativa de PROCIANDINO, tipo de Consultoria
Técnica, se aplicard para afinar la evaluacidn de la
situacidn actual de 1a rhizobiologia vy 1 ol i
tecnoldgica, cuya satisfaccidn se roequericre on codo pals
andino, para la inoculacidn efectiva de saya y mani. El
proyeco de la red, se conformaria & base tanto de los
resultados tanto del Curso sobre Rhizobiologia para Soya  y
Mani, ofrecido por PROCIANDINO en Tibaitata, Colosohia eon
Noviembre de 1988, como en la consultiria Internacional  de
corto plazo, objeto del presente informe. Sin perijuicico de la
utilizaciodn de Consultorias Tecnicas, 1as Opeiones
correspondientes a Adiestramiento, Entrenamicento en Servicio
y Proyectos Cooperativos, se aplicarian durante la  ejecucion
de 1la Red, para lograr una efectiva trancsferencia v mejora
tecnoldgica, en términos de las demandas detocbadasg  mediante
los diagndsticos, respecto a seleccidn de tipos superiores
del simbionte, produccidn Yy mane jo de inocul antes,
inocul aciones Y aspectos agrondmicos implicitos on el
aprovechamiento de la fijacidn simbidtica de Mitrogeno, on la
produccién de cosechas.

Delineamientos Especificos. La red incluye la conformacion
de la oferta tecnoldgica para la inoculacion de cultivos
leguminosos, de acuerdo al estado del avance de los  diversos
aspectos de 1la rhizobiologia; la ejecucican de dianndsticos
especificos puntualizados, de situaciones acrtuales,
potencialidades, factores limitantes y demancdas tecnolboaicae,
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relativos a la inoculacidn de saoya, mani en Holivia, PFeorua,
Ecuador, Colombia y Venezuela; la conformacion, coordinacidn,
supervision y evaluacidn de proyectos de transferencia vy
generacién de tecnologia entre 1los paises andinos, de
acuerdo a las demandas detectadas mediante el diagnosticos
realizado mediante 1la Consultoria objeto de este informe,
para la inoculacioén efectiva de soya y manis y  la  promocid én
de proyectos de investigacidn rhizobioldgica cooperalivos
entre los paises andinos, para incrementar la oferta
tecnoldgica relativa al aprovechamiento agrondmico de la
fijacion simbidticas de Nitrdgeno en soya, mani.

Cada uno de 1los aspectos genéricos arriba mencionados,
incluria acciones especificas. Tales acciones, a los fines de
la Red propuesta, se bosquejan en términos de: Un catalogo de
la oferta de tecnologia rhizobioldgica actualmente
disponible, transferible entre los pailises de la subregion
andinas el diagnéstico para el aprovechamiento  agrondmico de
la'Rhizobiologia en soya y mani, realizado en Bolivia, Feru,
Ecuador, Colombia y Venezuela; y las estratéqgias OUperativas
peopuestas para desarrollar la transferencia de tecnologias
rhizobioldégicas requeridas entre los paises de la subreqion
andina.

Catalogo de la Oferta de Tecnologia Rhizobioldgica
Transferible entre los Paises de la Subreqion_Andina.

1.- Criterios y técnicas para seleccionar genotipos
superiores de los sombiontes, en base a:

1.1.~ Especificidad Yy Compatibilidad
Hospedero-Simbionte.

1.2.- Competitividad dedl Siabiontoe on 1a
Comunidad Microbiana del Suclo.

1.3.~ Invasividad del Simbionte, Respeoto a
la Colonizacion de la Raiz del Hospedoro y
a la Nodulacidn.

1.4.- Eficiencia de la Funcion  Fijador oo de
Mitrdageno, ~Acumalacidn de Mitrdgeno lotal,
Matéria Seca y Produccidn de Cosechas.

1.5.—- Adaptacidon y Rango de JTolerancia a
Factores Edafo-climaticos.

1.6.~ Ranco de Germoplasmas del  Simhiconte,
Red de Intercambio entre los palses dndinos

(36, 37, 38, 39).

2.- Técnicas de Produccion de Inocul antes (39
40, 41, 42, 43), incluyendo:

GO
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2.1.- Cultivo Masivo de Cepas Furas del
Simbionte.

2.2.- Evaluacidn y Seleccion de Hedios de
Soporte MecAnico para la Produccidn de
Inoculantes.

2.3.—- Impregnacidn, Maduracidn y Evaluacion
de la Calidad Bioldgica de Inoculantes.

2.4.- Evaluacidon del Efecto del Tiempo vy
Condiciones de Almacenamiento, Sobre la
Calidad BRioldgica de los Inoculantes.

2.95.- Evaluacidén de la Calidad Agrondmica de
Inocul antes.

2.6.- Evaluacion Cuantitativa de Necesidades
de Produccion de Inoculantes.

2.7.- Diefflo, Desarrollo vy Operaci dn del
Proyecto de Produccion Comercial de
Inocul antes.

2.8.- Normas de Produccion de Inoculantes vy
Control de Calidad BRioldgica y Simbidtica.

3.~ Técnicas de Manejo de Inoculantes y de
Inoculacién de Cultivos Leguminosns (44, 4%, 46,
47) , Incluyendo:

J.1.- Cuwantificacidn de la Calidad Rioldgica
de Inoculantes.

3.2.- Evaluacidon del Efecto o) Tiempo de
Almacenamiento, Sobre la Calidad Bicoldgica
de Inoculantes.

3.3.— Evaluacidn del Efecto de Factores
Ambientales en Condiciones de Campo, Sobre
la Calidad Rioldgica de los Incculantes.

3.4.- Cuantificacidn de las Inoculaciones.

3.5.- Evaluacién Cuantitativa do 1a
Sobrevivencia del Indculo, sobre la Semilla
Inocul ada.

J.b6.— Utilizacidn de Aditivos para Froseorvar y
Mejorar la Sobrevivencia del Simhionte,

Sobre la Semilla Inoculada.

I.7.- Formas de Aplicacidn de Inoculantos.
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1 4.,- Técnicas para la Evaluacidn Agrondmica de 1la
: Respuesta de Soya, Mani y Leguminosas de Granos
Comestibles, a la Inoculacidn, Incluyendo:

i

b 4,1.- Cuantificacién de la Abundancia de
! Rhizobium en Inoculantes, Semillas Inoculadas
' y Suelos.

kN 4.2.- Competitividad, Supervivencia y
| Persistencia del Simbionte en el Suelo.

4.3.- Invasividad y Nodulacidn del Simbionte
en la Raiz del Hospedero.

4.4.- Efectividad de 1la Asociacidn Simbiotica,
en Términos Acumulacidn de HMatéria Oganica y
Nitrégeno Total en el Hospedero Yy de
Produccion de Cosechas.

4.5.- Evaluacidn y Seleccidn Agrondmica de
Benotipos Superiores de Hospederos Yy
Simbiontes, en Condiciones de Campo.

4.6.~ Evaluacidn Agrondmica de la Respuesta de
Soya, Mani y Leguminosas de Granos Comestibles
a la Inoculacién.

4.7.- Aprovechamiento en 1la Froduccidn de
Cosechas, de la Fijacion Simbidtica de
Nitrdgeno por Poblaciones Espontaneas del

Simbionte en el Suelo.

4.8.- Practicas Agrondmicas Complementarias,
para Remover Restricciones Edafologicas de la
Proliferacion del Simbionte en el Suelo y de
la NMNodulacidn de las Leguminosas y Mejorar la
Regpuesta de Soya y Mani a la Inoculacion, en
Bolivia, Pert Ecuador, Colombia y Venezucla.

Listadp Tentativo de Actividades de la Red.

1.-Asesoramiento Técnico para Proyectos Locales de
Evaluacidn y Seleccidn de Genotipos= Superiores de
Rhizobium y Tecnologia de Produccidn y Manejo de
Inoculantes, para:

1.1.- Bolivia.

1.2.- Peru.
1.3.- Ecuador.

2.- Asesoramiento Técnico para FProyectos Locales
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del Aprovechamiento Agrondmico de la Fijacion
Simbidtica de Nitrdgeno en Soya y Mani.

2.1.- BRolivia.
2.2.- Peru.
2.3.~ Ecuador.
2.4.~- Colombia.
2.5.- Venezuela.
3.~ Curso Corto sobre Rases Fisioldgicas,
Microbiolédgicas, Fcoldgicas y Toecnoldgicas de la
Produccitdn de Inoculantes Rhizobianos, para
Leguminosas.
4.- Seminario sobre Tecnoloaia de MProduccidn y de

Manejo de Inoculantes e Inoculaciones, en:

4.1.— Bolivia.
4.2.- Peru.
4,3.- Ecuador.

5.~ Curso Corto sobre BRases Rioldgicas, Ecolaogicas
y Agrondmicas de la Inoculacidn de Cultivos
Leguminosos.

6.~ Curso Corto sobre Aspectos Narondmiceos  Jde 1a
Inoculacion de Soya, Mani y Legumino=as de Granos
Comestibles.

7. Seminario sobre Técnicas cher Inocul acidn,
Evaluacidn Agrondmica de Inoculantes vy de las
Inocul aciones.

6.1.—- Bolivia.
b6.2.- Peru.
6.3.- Ecuador.
b.4.- Colombia.
6.5.—- Venezuela.

8.— Curso Corto sobre Criterios y Técrnicas para la
Evaluacidn y Seleccidn de Genotipos Supericoriores
de Rhizobium.

9.~ Seminario sobre Criterios y Técnicas para la
evaluacion y seleccidén de genotipos superiores de
Rhizobium.

?.1.~ Bolivia.
9.2.- Feru.
?.%.— Ecuador.
?.4.- Colombia.
?.5.- Venezuela.

10.- Asesoramiento Técnico para un Froyvecto
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Cooperativo de Evaluacion Y Seleccion  de
Genotipos Superiores de Simbiontes para Soya vy
Mani Yy el Establecimiento de uwun Banco de
Germopl asmas.

10.1—- Bolivia.
10.2.~- Peru.
10,.3. - Ecuador.
10.4.- Colombia.
10.5.~ Venezuela.

11.- Asesoramiento Técnico para el Mejoramiento
de la Tecnologia de Produccion y Manejo de
Inoculantes e Inoculaciones.

11.1.- Holivia.
11.2.- Peru.
11.3. - Ecuador.
11.4.- Colombia.
11.5.- Venezuela.

12.- Asesoramiento Técnico para HMejoramiento del
Uso Agrondmico de Inoculantes en Soya y Hani.

12.1.- Bolivia.
12.2.- Perua.
12.3.- Ecuador.
12.4.- Colombia.
12.5.- Venezuela.

13.- Preparacion de Documentos Tdonicos para  Apoyo
de las Actividades de Asesoramicnto y Cursos
Cortos.

14.- Entrenamiento en Servicio para Holivia, Ferua y
Ecuador desde Colombia y Venezuela, sobre
Técnicas de Seleccidn de Tipos Superiores de
Rhizobium y de Froduccidéon de Inoculantes.

15.~ Proyecto de apoyo al IRTA, Tarija, Rolivia,
para el desarrollo y puesta en funcionamicnto de
un laboratorio para produccion de inoculantes.

16.- Proyecto de apoyo al ININA, Piwra, Pert, para
el desarrollo y puesta en funcionamiento de un
laboratorio para produccion inoculantes.

. 17.- Proyecto de aponyo al THENE IFestacidn
Experimental de Ropliche, Fcuador, para el
desarrollo y puesta en funcionamiento de un
laboratorio para produccidn de inoculantes.

Terminos de Referencia Globales de la Red.
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La implementacidn de las actividades para la Transferencia
de Tecnologia Rhizobioldgica entre paises de la Subregion
Andina mediante la Red, tendria los términos de  referencia
siguientes:

1.- Creacion de la Coordinacion Internacional de la
Red Para Transferencia Y Generaci on de
Tecnologia Rhizobioldgica.

La creacidn e implementacion e la Iterdd
propuesta, se basa en la ampliacion de la
capacidad operativa de FROCIANDING, en el

sentido de incorporar al Programa, un
ESPECIALISTA INTERNNACIONAL, con oxperticia  on
Rhizobiologia, Agronomi a de Cultivos
Leguminosos, Fertilidad de Suelos Yy

Experimentacion Agricola.

1.1.- Implantacidon, Flanificacidn,
Coordinacidon, UOperacidn, Seguimiento y
Evaluacion de de los Planes Nacionales y
de Cooperacion Internacional de la Red.

2.- Procedimientos para la Frescripciion de Flanes
de Accion.

La transferencia de tecnologias rhizobiologicas
mediante la Red, se basara en la integracion de

la oferta tecnologica disponibles | ded osticlo
. actual . de los diversos aspoecltos do la
rhizobiologia vy de 1a » agronomia de la

inoculacidn de las leguminosas en cada pais
andino; y de las diversas opciones operabivas doe

PROCIANDINO. Los procedimientos previstos
incluyen:
2.1, - Evaluacion del ectado actual del

aprovechamiento de la rhizobiolegia en los
paises andinos, mediante los diagnosticos
correspondientes vy la oferta tecnoldagica
disponible.

, 2.2.—- Disefio de planes de accion locales,
! regionales y mnacionales, cjccutables al
; traves de 1a Red de Transferencia y la

capacidad operativa de FROCIAHNDINO. FEn tal
sentido se tomard en consideracion para
cada pais:

2.2.1- Diagnostico: Frogramas de Desarrollo
de cultivos leguminosos.

N
N

o Diandetico: Fercor e I hvunanoe
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Disponibles.

2.2.3.- Diagnéstico: Recursos Operacionales
Disponibles.

2.2.4.~ Diagndstico: Caracteristicas
Efafoclimaticas, Existentens on las reas
de Desarrollo de Cultivos Loguminosos.

2.2.5.~ Definicidn de la demanda
tecnoldgica en cada localidad, mediante
la evaluacion del diaagndstico del estado

actual del aprovechamiento de la
rhizobiologia, utilizando la oferta
tecnoldgica disponible COMmo Marco

referencial.

2.2.6.~- Identificacidn de las acciones mas
convenientes, a fin de remover las
restricciones relativas al
aprovechamiento de las inoculaciones en
soya y mani.  Las prescripciones s
formul ar an mediante la palicacidn del
perfil de demandas de cada localidad, a
la oferta de tecnologla rhizobioldgica
disponible.

3. Modalidades Operativas. Las opciones operativas
de FROCIANDING, se utilizaran para ejecutar las
acciones prescritas para cada pais, incluyendo
las modalidades siguicentos:

3.1.~ Consultorias Técnicas.
Jolol.- Cuarsos Corbtos Localee,
J.1.2.- Diseho, Implantacion, Seguimiento y
Evaluacidn de Proyectos de Transferencia
de Tecnologia.

3.2.— Entrenamiento en Servicio.

J.2.1.- Froyectos de Transferencia de
Tecnologia.

3.3.~ Proyectos Cooperativos.
J.3.1.- Tranferencia de vandlqgia.

J3.3.2.- HMejoramiento de la Tecnnlogia
Rhizobioldgica.

3.4.~ Becas.

3.4.1.—~ Tansferencia de Tecnologia.
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3.5.- Apoyo mediante el Especialistas en
Transferencia de Tecnologia.

3.5.1.~- Asesoramiento en Procesos de
Transferencia.

3.5.2.— Asesoramiento y Apoyo Logistico
para la Produccian de Documentos
Técnicos Especializados, Apropiados para
la Transferencia.

J.6.— Interaccidn con las Coordinaciones
Nacionales de los Subprogramas I
Leguminosas y IV Oleaginosas.

3.6.1.~ Identificacidn de FProblemas vy de
Acciones para la Solucidn.

3.6.2.- Planificacidén, Coordinacidn Local,
Ejecucidn, Seguimiento y Evaluacidn de
Proyectos de Transferencia y Generacidn
de Tecnologias.

3.6.2.1- Proyectos de Transferencia de
la Oferta Tecnoldgica Disponible, para
Mejorar el Aprovechamiento de la
Fijacidn Simbidtica de Mitrdgeno en Soya
y Mani en los palises Andinos.

3.6.2.2- Froyecto de Una HRod para el
Intercambio Yy Fresor v on de

+ Germoplasmas de Soya y HManl y de los
Simbiontes Correspondientes, entre los
paises Andinos.

F.6.2.3~ Proyectos Locales para el
Mejoramiento de la Selecidn de Genotipos
Superiores de Rhizobium; de las Técnicas
de Produccidn de Inocuwdlantes v de
Inoculacion: del Control de Calidad de
Inoculantes; y de Practicas Narondmicas
Complementarias a la lnoculacidn.

Fe6.2.4- Froyectos locales para  ovaluar
los efectos de factores edafoclimaticos,
regul adores de la dinamica del simbionte
en el suelo y de la simbhidsis, sobre la
respuesta de soya Y mani & las
inocul aciones.

J.6.2.9.—~ Planificacidn, Coordinaci dn
lL.ocal y Apoyo Logistico para Seminarios

Locales.

F.6.2.6~ Captacidn de Hoowr cos Local es.
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3.7.- Interacciones con las Coordinaciones
Internacionales de los Subproagramas I
Leguminosas y IV UOleaginosas.

3.7.1.-~- Planificacidn, Sequimiento Y
Evaluacitn de Proyectos de Transferoncia
y Generacion de Tecnologias.

3.7.2.- Captacion de Recursos
Internacionales.

Duracidén y Cronograma de la Red.

El Proyecto contempla una duracidn de tres afins. La
ejecucidn de 1la Red se ha dividido en etapas trimestrales,
para fines de control y seguimiento. El cronograma contempla
la secuencia siguientes:

ler. Trimestre:

1.3 Conformacion de Perfiles de las Demandas de Técnicas
Rhizobioldgicas, Tecnologia de Produccion - y Maneio de
Inoculantes y Practicas Agrondmicas Complementarias a la
Rhizobiologia . Incluye:

1. BRolivia.
2. Peru.

3. Ecuador.
4., Colombia.
S. Venezuela.

2. Elaboracion de los Paquetes Tecnoldaicos UCorrespondientes
a la Oferta de Tecnologias Rhizobioldgicas Transfereibles
entre Bolivia, Peru, Ecuador, Colombia y Venezuela:

2.1.: Criterios vy Tecnicas para Selcccionar
Genotipos Superioes de Simbiontes. '
2.2.: Técnicas de Produccidon de Inoculantes.

2.3.: Técnicas de HManejo de Inoculantes vy de
Inoculacidén de Cultivos Leaguminosos.

2.4.: Técnicas para la Evaluacidn Harondmica de  la
Respuesta de Soya, Mani y Leguminosas de Granos
Comestibles, a la Inoculacidn.

2do. Trimestre.
3. Continua la Elaboracidn de Paquetes Tecnoldgicos.
4. Elaboracidn de Flanes de Hctividades |ocales para  1a

Seleccion de Genotipos Superiores Ehi zobium Y la
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Implantacidnde Técnicas de Produccion de Inoculantes, en:

4,1. Bolivia.
4.2. Peru.

4.3. Ecuador.
4.4. Colombia.
4.5. Venezuela.

S. Elaboracion de Planes de Actividades Locales para el
Mejoramiento Agrondmico de las Inoculaciones de Soya y Mani.

S.1. Bolivia.
5.2. Peru.

H.3%. Ecuador.
5.4. Colombia.
5.5. Venezuela.

6. Entrenamiento en Servicio de Técnicos de Rolivia, Ford vy
Ecqador, Sobre Técnicas de Seleccidn de Genotios del
S8imbionte y de Produccién de Inoculantes en Colombia vy
Venezuela. .

Jer. Trimestre.

7. Cursos Cortos sobre Criterios y Técnicas de Evaluacion vy
Seleccidn de Genotipos Superiores de Rhizobiuwn vy de
Produccidén de Inocul antes.

8. Seminarios locales sobre Criterios Y Técnicas de
Evaluaciodn y Seleccion de Genotipos Superiores de Rhizobiom y
de Produccion de Inoculantes.

8.1. Bolivia.
8.2. Peru.
8.3. Ecuador.

9. Seminarios locales sobre Bases Bioldgicas, Ecolégicas vy
Agrondmicas de la Rhizobiologia.

?.1. Bolivia.

?.2. Peru.

9.3. Ecuador.

?.4. Colombia.

9.5. Venezuela.
4to. Trimestre.

10. Curso Corto sobre la Agronomia de la Inoculacion de
Soya, Mani.

11. Seminarios sobre la Agronomia de la Inoculacidn de Soya y
Mani.

11.1. BRolivia.
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11.2. Peru.

11.3. Ecuador. \
11.4. Colombia.

10.5. Venezuela.

12. Inicio de Proyectos de Experimentos de Campo de Acuerdo
a la Prescripcion Realizada en cada Pais, cobre Aspectos
Agrondmicos de la Inoculacidn de Soya y Mani.

12.1. Bolivia.
12.2. Peru.

- 12.3. Ecuador.

' 12.4. Colombia.
12.5. Venezuela.

Sto. Trimestre.

12 a. Continuta la Experimentacidn de Campo sobre la Agronomia
de la Inoculacidn de Soya y Mani en Bolivia, Perd, Ecuador,
Colombia y Venezuela.

13. Apoyo para la Instalacidén Laboratorios de Produccion de
Inoculantes para Soya y Mani.

13.1. Bolvia.
13.2. Peru.
13.3. Ecuador.

14, Desarrollo de Programas de Produccitn de Inoculanters para
Soya y Mani en:

14.1. BRolvia.
14.2. Fera.
14. 3. Ecuador.

6to. Trimestre.
15. Primera Evaluacidon de la Red.
16. Preparacidon de Informe de Avance.
7mo. Trimestre.
17. Seminarios relativos a la evaluacidn vy mejoramiento
agrondmico de la inoculacidn de soya y mani, en hase al
control de factores edafoclimaticos, regoladores  de la
dindmica de Rhizobium en el suelo y de la simbidsis.

17.1. Rolivia.

17.2. Peru.

17.3. Ecuador.

17.4. Colombia.
17.5. Venezuela.
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18. Implantacién de un Proyecto de intercambio de Germoplasma
de Rhizobium para Soya y Mani.

18.1. Bolivia.
18.2. Peru.
18.3. Ecuador.
18.4. Colombia.
18.5. Venczuela.

8vo. Trimestre.

19.Seminarios sobre Criterios y Técnicas Avanzadas para la
Evaluacién vy Seleccion de Genotipos Superiores de Rhizobium,
en:

19.1. Bolivia.
19.2. Peru.
19.3. Ecuador.
19.4. Colombia.
12.5. VYVenezuela.

no. Trimestre.

20.) Ensayos de Campo para el Mejoramiento Agrondmico Avanzado
de 1la Inoculacidn de Soya y HMani, a base del control de
factores edafoclimaticos.

20.1. Bolivia.
20.2. Peru.
20.3. Ecuador.
20.4. Colombia.
20.5. Venezuela.

21. Evaluacidn de la Seleccion de Genotipos Superiores de
Rhizobium para Soya y Mani.

21.1. BRolivia.
21.2. Peru.
21.3. Ecuador.
21.4. Colombia.
21.5. Venezuela.

10mo. Trimestre.

22. Continuan los ensayos de campo para el mejoramiento
agrondmico avanzado de la inoculacidn de soya y mani, a base
del control de factores edafoclimaticos.

22.1. Bolivia.
22.2. Peru.
22.3. Ecuador.
22.4. Colombia.
22.9. Venezuela.

23. Evaluacion y Mejoramiento de Técnicas de Froduccion de
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Inoculantes en:

23.1. Bolivia.
23.2. Peru.
23.3. Ecuador.
2%.4., Colombia.
23.5. Venezuela.

1ivo. Trimestre.

24, Evaluacion y Mejoramiento de Técnicas de PFroduccidn de
Inocul antes en:

24.1. Bolivia.
; 24.2. Perdi.
: 24.3. Ecuador.

24.4. Colombia.
24.5. Venezuela.

25. Evaluacidn de los cursos cortos, seminarios vy proyectos
locales de la Red.

12mo. Trimestre.
26. Evaluacion de la Red.

27. Informe Final.

Presupuesto de la Red.

Teniendo en cuenta los objetivos y las caracteristicas de
PROCIANDINO, asi como los términos del convenio, la eijiecuciodn
de la Red requiere de apoyo presupuestario siguiente:

APORTE EN EFECTIVO (PROCIANDINO)....ec....USF 590,600
APORTE CONTRAPARTES. .. cceececnsncsncacaaasaUSE 206,000
TOTAL..........l.............l........ll..US's 796.&(’(’

El presupuesto requerido (3 affos), se distribuye asi (US#$):

St o oo s e s e S S SO P s o S Sarne S S - ot v s oo s ovne Saren o Some e o Hes St Soam e Soeve SAre bermt Sene i s e S Seeme

Descripcidn: Aporte Contra- Total:
efectivo: partida:

PRIMER AND............. 230.200  102.000  332.200

SEGUNDO ANO.....vcecew.e  180.200 S52. 000 232,200

TERCER ANO.....,:4..... 180,200 H52.000 232,200

TOTAL. ..o eecceceeae 590,600 206.000 7940 H00

\







o ot oo —— — L e

El APORTE EFECTIVO, descriminado por afio de actividad de 1la
red y tipos de actividades a ejecutar, se distribuye asi:

DESCRIPCION: ler. afio 2do. ablo Tor. oo TOTHL.

o o et o e ot o Srant Gouie Gt Ghems Same S 00D o o S0 T ot e canct caom 0 e coses Sewes e o o st e soves Soom coras s S e oot bt e e S e o S

Coordinador In- ' .
ternacional...... S50. 000 50. 000 S50. 000 150. 000

Viajes del Coordi-
nador Internacio-

Nal.eesesnsnsnees 28.000 28. 000 28. 000 84. 000
SeminarioS.cececese 16.000 16.000 14,000 489. 000
Intercambios de .

asesoramiento.... 7.700 7.700 7.700  ° 23100

Consul tores de
corto plazo...... 15. 000 15. 000 15, 000 45, 000

Asesoramiento de

especialistas

Centros Interna-

cionales..cceoeee 6. 000 &.000 G. 000 18.000

Cursos cortos.... 20.000 20. 000 20. 000 HO . QOO0

Adiestramiento en

ServiCiOreeacenas 12.000 12.000 12,000 Z6. 000
|

Intercambio de

material gené-—

tico y biblio-

grafico....voe0us. 1.500 1.500 1.500 4.500

Apoyo a la in-

vestigacidn...... 74.000 24.000 24,000 122,000
TOTAL. . e cuceeaes 230,200 180. 200 180, 200 590, 600

7. CONCLUSIONES.

Mediante la fijacidn simbiotica como fuente de suministro de
Nitrdgeno para 1la produccidn de soya y mani, se pueden
reducir sensiblemente sus costos de producciang mientras
que, el caracter bioldgico de la simbidsis,hace que su manejo
agrondmico resulte complejo. Al respecto, la implementacidn
de las acciones requeridas para fomentar el aprovechamiento
agrondmico de la Rhizobiologia, debe basarse tanto on el
estado actual y la proyeccion de la produccion de tales
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cultivos, como en las caracteristicas propias de la simbiosis
leguminosa—-Rhizobium. Tales criterios, son particularmente
importantes para promover un desarrollo equilibrado de la
Rhizobiologia en Venezuela, Colombia, kolivia, Ferd vy
Ecuador.

En relacidn a las influencias del estado de docarrollo de los
cultivos de soya y de mani en cada pads  andino, como
regul adoras del desarrollo de la Rhizobiologia, se debe
considerar que ésta es solo un factor de produccion de esos
cultivos. En consecuencia, el desarrollo de la Rhizobiologia
de soya y wmani, en Venezuela, Colombia, Bolivia, Fora y
Ecuador, estd supeditado y depende del grado de desarrollo

alcanzado y de 1la proyeccion de tales cultivos en esos
paises. )

En relacion a 1la importancia de las caracteristicas
intrinsecas de la Rhizobiologia para fomentar el

aprovechamiento agrondmico de la fijaciéon de Nitrogeno vy
reducir costos de produccidén en soya y mani, en Venezuela,
Colombia, Rolivia, Perd y Ecuador, se debe considerar la
complejidad de la Rhizobiologia como factor de produccidn de
las leguminosas. En tal sentido, la nodulacidn, la +fijacion
simbidtica de Nitrégeno y la inoculacion de soya y de mani,
constituyen procesos complejos. En consecuencia, la dinamica
del simbionte en el suelo, la evaluacidn y seleccidn de tipos
superiores de Rhizobium y las técnicas de produccitn y manejo
de inoculantes e inoculaciones, corresponden a
especializaciones de la Rhizobiologia, que deben fomentarse y
manejarse apropiadamente, a fin de alcanzar el maximo
aprovechamiento agrondmico de la Ffijacidn siabidlica de
Ni trégeno.

Para contribuir al fomento del aprovechamienleoo agr ondusico de
la Rhizobiologia en los paises de Lo Soda cgicm inaline,
PROCIANDINO, puede desarrollar aceiones cooperalivas
complementarias entre Venezuela, Colombia, Holivia, 'orda oy
Ecuador, integradas en una rod de Gencracidn v Transfor encia
de Tecnologia Rhizobioldgica. Las caractoricticas
particulares de 1la simbiosis leguminosa-Rhizobium v la
situacion actual y potencial, tanto de la produccion como de
la Rhizobioclogia de soya vy mani en los patses  adinos,
constituyen 1la base para el disefNo de la Red de Gener acion y
Transferencia de Tecnologia Rhizobioldgica, propuesta. Fn el
mismo sentido, 1la implementacidn, operacion, coordinacion,
seguimiento, control y evaluaciéon de la red, =0 basarian  en
las modalidades operativas tipicas de FROCIANDIMO.

A los fines de la transferencia de la tecnologia
Rhizobioldgica entre los paises de la Subrcaion Andina, las
modalidades operativas tipicas de FROCIANDINMO ., permitirian su
participacidn, constituyendose en agente tanto dé& suministro,
de asesoramiento y de entrenamiento especializado, como de
transferencia y generacidn de tecnologias. Fn ol mismo
sentido, la adaptacidn, calibraciéon y mejoramicnto de la
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tecnologia transferida, podrd fomentarse mediante proyectos
de 'investigaciones cooperativas entre los paises del area.

La red propuesta, contempla el acopio de la oferta de
Tecnologias Rhizobioldgicas actualmente disponibles en los
paises de la Subregidn Andina, para su transferencia vy
adaptacién, segqun la oferta y los requerimicntos de cada
pais. En tal sentido, los avances alcanzados en Veneruela vy
Colombia, respecto tanto a la evaluacidn y seleccidn de cepas
del simbionte, como a 1a tecnologia de produccidon de
inoculantes, son transferibles hacia Bolivia, Fera y Ecuadors
mientras que, la oferta tecnoldgica actual en relacion a la
valoracidon agrondmica de la fijacion simbidtica de Nitrégeno
y de las inoculaciones, son transferibles hacia cada uno de
los paises de la Subregidn Andina, dado el escaso desarrollo
de ese aspecto de la Rhizobiologia en tales paises.

La Red de Generacion Y Tansferencia de Tecnologla
Rhizobiolédgica entre Venezuela, Colombia, Holivia, Feru y
Ecuador, fue propuesta por el autor de este informe, como
conclusion del Curso sobre Rhizobiologia de Soya y Mani,
ofrecido por PROCIANDINO, en el CIA, Tibaitata, Colombia en
Nobiembre de 1898. Los resultados de la presente consultoria,
a la vez que reiteran 1la necesidad de ejecutar la red
propuesta, constituyen un  acopio de datos que pueden
utilizarse, como término de referencia inicial, para el plan
operativo de la red.

8. RECOMENDACION

Se recomienda a PROCINNDINO, la eojecucidn de la  FD DE
GENERACION Y TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIAS RHIZORIOLOGIAS
ENTRE LOS PAISES DE LA SUBREGION ANDINA, para fomentar el
aprovechamiento de la fijacion de Nitrdgeno en la pruaduccion
de soya y mani y reducir suscostos de produccién, por
concepto de economia de fertilizantes nitrogenados costosos.
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