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INTRODUCCION

Dr. Steven Romanoff*
Ing. Gulllermo Toro**

Un motivo muy importante concentré durante tres dias y medio, en Portoviejo,
Provincia de Manab{, a pequefios y grandes productores, investigadores nacionales y
extranjeros, ejecutivos del sector pdblico y técnicos: conocer las nuevas perspectivas para la
comercializacién de la yuca y las innovaciones tecnol6gicas de los Gltimos afios, para la
produccién y utilizacién de la misma. Fue importante debido al escaso conocimiento sobre
su potencialidad y a la falta de incentivos para reunir a aquellas personas, conocedoras del
cultivo, con el objeto de llevar a la prictica las acciones necesarias en los campos de
investigacién, transferencia y mercadeo de la yuca.

Los resultados concretos del seminario fueron miiltiples y efectivos. Luego de unos
meses se han establecido dos plantas piloto de secado natural de yuca para alimentos
concentrados, las que produjeron en la zona de Manabi 50 TM de raiz seca. Se hicieron
planes para aumentar la produccién y el uso de la yuca. El INIAP reestablecié su programa

de investigacién sobre yuca y el MAG reanudé su apoyo al cultivo y a la promoci6n de su
utilizacién.

Mis resultados se esperan para un futuro no muy lejano, por cuanto se analizaron las
posibilidades de exportaci6n de yuca fresca, con uso de preservativos o en frio; se convers6
sobre la produccién de almidén y sobre la formulacién de raciones alimentarias para
camarones incluyendo yuca como componente aglutinante. La explicacién de las formas de
consumo como alimento humano incluy6 la degustacién de platos cuya base fue yuca, que
con una promocién adecuada (y posiblemente con el tratamiento que 1a hace un producto
no-perecible), con seguridad aumentarin la demanda en fresco.

El seminario también sirvié para difundir conocimientos sobre la nueva situacién de
la yuca. En primer lugar, la demanda por esta ha aumentado répidamente. La industria
avicola se ha recuperado de la baja debida a las inundaciones de 1982 y, los camarones y el
comercio exterior constituyen un factor nuevo en su demanda. El segundo hecho, lo
constituyen las nuevas tecnologias, sencillas y rentables, que recientemente se han
comprobado en América Latina para la utilizacién de la yuca. Estos dos elementos, la
demanda y la nueva tecnologia, sefialan otra situaci6n para esta en el Ecuador.

* Antrop6logo, Programa de Yuca, CIAT
*+ Especialista en planificacién agricola, IICA - Ecuador.



EL SEMINARIO Y SU DESARROLLO

La coyuntura de instituciones, agricultores y compradores presentes, y las actividades
precedentes, hicieron del seminario de Portoviejo una pureba modelo de integracién en
capacitacién y desarrollo. La coyuntura institucional (Gréfico 1) integré los con capacidad
productiva y con los con necesidad de su produccién. Unas instituciones con nuevas
tecnologfas con otras con la capacidad de extensién. Las acciones de cada institucién se
describen en este volumen, especificamente en el Capitulo 6.

La secuencia de actividades (Cuadro 1) puede ser replicada con otras tecnologias y en

otras regiones; bdsicamente consiste en estudios muy répidos para escojer una irea y

tecnologfa, didlogos entre instituciones para formar un equipo de trabajo, capacitacién y una

prueba de lo propuesto, seguido por la evaluaci6n, publicacién y preparacién para un

‘segundo afio de implementacién. Asf, el seminario fue una cadena de accién y no solamente
una oportunidad de compartir informaci6n.

EL CONTENIDO DE ESTE VOLUMEN

La primera parte de estas memorias se basa en datos de fondo sobre la yuca (Manihot
esculenta Crantz) como cultivo. Cock describe sus caracteristicas fisiol6gicas que le
permiten adaptarse a la sequia y a la humedad; por ejemplo la respuesta de los estomas a
cambio de humedad, y la reduccién de hojas “estréss”. Recalca las pricticas sencilla que
aumentan la produccién por medio de variedades mejoradas, pricticas culturales, proteccién
del cultivo v fertilidad del suelo. Demuestra que la yuca extrae menos nutrientes por tonelada
de materia seca cosechada que las papas, arroz o fréjoles.

Montaldo, reconciendo que fueron los indigeneas de América quienes domesticaron
las especies méis importantes de raices, proporciona datos sobre composicién nutricional,
origen, requerimentos climéticos, ciclo vegetativo y usos de las raices mayores: yuca, batata
(camote), yautia, guapo, achera, fiupe y flame. Aparte de la yuca, él estima que la batata (el
camote) y la papa china tienen grandes posibilidades de expansién en el pais. Sus cuadros
comparativos y de composicién forman una referencia de mucha utilidad, que se
complementa con los datos del Apéndice A.

El segundo capitulo se refiere a la situacién actual de la yuca en la Costa ecuatoriana.
Ugarte y Romanoff presentan datos sobre su produccién. Explican que las 24.000 hect4reas
de yuca sembradas en el pais, constituyen una produccién amplia, pero muy por debajo del
potencial y de la superficie sembrada hace 15 afios. Encuentran que la producci6n estd
concentrada en algunos cantones, ponencia que refleja el efecto de la diversidad ecolégica dﬁl
litoral sobre el cultivo (las bandas longitudinales de desierto, sequia y tierra himeda) y, la
diferencia entre las zonas mecanizables y las que se preparan con fuego y herramientas de
mano. Dada la diversidad ecol6gica, es necesario describir la produccién de yuca en la Costa
en dos 4reas: la zona seca (representada por Manabf) y la zona mé4s himeda (representada por
Quevedo), correspondiendo a las zonas I y I de Luzuriaga (1976).



Chdvez,Cérdenas de Mera e Hinostroza presentan un bosquejo de la producci6n en
Manabi. Indican como se produce la yuca alli en fincas pequefias, sin insumos y bajo
condiciones marginales. Ellos encuentran que hay mucha variacién dentro de su 4rea de
estudio en cuanto a precios, rendimientos, precios de jornales, etc.. Utilizan sus datos para
hacer recomendaciones sobre el establecimiento de plantas de secado. En cambio, la
contribucién de Véliz demuestra la posibilidad de producir en mejores condiciones de tierra y
Tluvia e incluso sefiala que en Quevedo algunos agricultores medianos han tecnificado su
produccién.

El contraste entre la presentacién de Chévez et al. y Véliz demuestra que en la Costa
ecuatoriana hay por lo menos dos “dominios de recomendaciones”: zonas de mayor
pluviosidad y terreno ondulado y, zonas quebradas y secas, lo que implica desarrollar nuevas
técnicas para las tierras marginales, teniendo en cuenta que ya existen para las tierras
mecanizables. La parte sur de 1a Costa es tierra casi incégnita para la investigacién de la
yuca; hoy se produce menos que antes pese a existir potencial.

El siguiente capitulo comprende tres contribuciones, las cuales estiman aumento en
la demanda por yuca. Sanint demuestra que esta ha sido cada afio més competitiva con el
maiz como alimento animal y que ahora cuenta con una ventaja sustancial.

Su Grifico 2, que demuestra el incremento en el consumo de aves, en relacién al de
bovinos y cerdos; y su Gréfico 3, que demuestra la continua baja del precio de la yuca contra
el maiz duro, son fundamentales.

Ferndndez diserta sobre la demanda de yuca por parte de la industria avicola de
Manabfi, que se encuentra plenamente recuperada de las inundaciones de 1982 y estima que
para abastecerla se necesitardn 300 has de cultivo con un rendimiento de 20 TM por ha,
mientras que con rendimientos actuales (10 TM por ha) se necesitan 600.

Toro estima, en forma conservadora, que si bien el Ecuador cuenta con 24.000 has de

yuca, requiere de 30.000, dado que la demanda potencial, con rendimientos actuales, es de
41.000 has. '

Estas contribuciones de Sanint, Ferndndez y Toro son de mucha utilidad porque el

aumento de lademandadeyuaoonsﬁtnyeel primer paso para cualquier programa de apoyo
al cultivo y su produccién.

Como hemos visto, la demanda potencial existe, correspondiendo poner en préctica
nuevas tecnologias para producir los productos requeridos. Esta parte del curso se basa
pmlcipalmente en las experiencias del CIAT en Colombia.

El capitulo sobre 1a tecnologia empleza con una descripcién del uso de la yuca, y
Mendoza promociona algunas recetas para comidas tipicas. Wheatley demuestra que la caida
en el consumo de yuca fresca, causada por la urbanizacién y los precios altos, se debe a la
perecibilidad de 1a misma, para lo cual describe como solucién el tratamiento con
thiabendizol que hace durar a las raices en buen estado varias semanas. De este modo, se
congeguird entrada en el mercado.



Ospina describe la tecnologia del secado para hacer alimentos balanceados, para
aplicacién inmediata como técnica sencilla y de gran aceptacién en Colombia, en donde
existen 36 asociaciones de productores que la utilizan. Describe el progreso del Proyecto
DRI-CIAT en las etapas de experimentacién, demostracién, producci6n y replicacién y la
forma como en tan solo cinco afios, dichas asociaciones cuentan con 873 afiliados y 29.000
m? de tendales construidos. Ademés sefiala que México, Panam4, y ahora el Ecuador, estdn
implementando esta tecnologia. Lozano explica, por experiencias en su propia finca, que la
yuca seca alimenta bien a las vacas lecheras, demostracién muy importante para la Costa
donde hay meses de escasez de forraje.

Romanoff demuestra como fue posible organizar en Colombia esta industria del
secado basada en la produccién de muchos productores pequefios y describe el impacto del
proyecto en miles de agricultores. En su segunda pongncia, describe el apoyo institucional a
las asociaciones productoras de yuca seca y sefiala, como posibles ejemplos para un
programa en el Ecuador, la necesidad de buscar formas de apoyo més eficientes y menos
costosas como el caso de la trasmisi6n de tecnologia de un campesino a otro.

Para implementar una nueva tecnologia, se necesita técnicas de organizacién y
extension. Polanco y Gonzdlez describen los proyectos que tienen en el Ecuador el MAG y
el Programa de Desarrollo Rural Integrado para los cultivos tradicionales como la yuca.
Ambos confirman que el problema para este producto radica en el mercadeo y no en la
produccién, y proponen la utilizacién de nueva tecnologia para sus proyectos. Dfaz describe
1a difusién de una nueva variedad de yuca en Colombia y demuestra un método de estudio
prictico Yue sirve para seleccionar a los agricultores “lideres” que impulsan el cambio
tecnolégico.

En el capitulo quinto, las exposiciones de Cedeno y Zambrano demuestran que en un
futuro no muy lejano la produccién de yuca requerird de técnicas de laboratorio,

especialmente en lo referente a propagacién, y que en el pais existe gente entrenada para
estas.

Hasta aqui hemos llegado al final de las memorias del seminario; pero, como este
tuvo como justificacién alcanzar logros hacia el desarrollo, describimos a continuaci6n los
hechos sucedidos después del curso, durante un mes y medio en Manabf, o sea del 31 de
octubre al 15 de diciembre.

En este tiempo, se formaron dos asociaciones de productores. Castillo informa sobre
la prueba del secado de yuca en 1a que los dos grupos produjeron 50 toneladas métricas; lo
que demuestra el esfuerzo de los campesinos y la integracién de las instituciones que
apoyaron el Seminario. Valereano, como gerente de un planta, tiene una buena perspectiva
para describir la experiencia. Los investigadores de INIAP describen.como contribuyeron a la
prueba, comprometiéndose esta instituci6n a realizar un programa de investigacién en 1986.
Otros participantes formularon planes con el fin de producir la yuca en cantidades
considerables.

El seminario tuvo sus logros de beneficio tanto social como econémico en la
agricultura manabita. También fue exitoso por la diversidad de contribuyentes y la amplitud
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de participacién. Sin embargo creemos que el grado de éxito del mismo, solo se podré medir

luego de algunos afios cuando sabremos si fue o no el punto de partida de una nueva
situaci6n de la yuca.




GRAFICO 1. La Coyuntura Institucional y el aporte de cada institucién.
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RECONOCIMIENTO

El seminario sobre el cultivo de la yuca en la Costa y su extensién prictica, la
prueba de secado natural, fueron el producto del excepcional esfuerzo con que colaboraron
muchas personas e instituciones, a las cuales, les presentamos nuestro reconocimiento.

A la Subsecretaria de la Costa del MAG, en especial a los mentalizadores del curso,
Ing. Ricardo D4vila, Subsecretario del Litoral e Ing. Grace Cereceda de Cabanilla, Directora
Regional de 1a Costa, y a los coordinadores del curso Ing. Gonzalo Ugarte y Mauricio Véliz,
quienes organizaron las acciones que llevaron a buen término este proceso.

Los autores reconocen, al Ing. Hugo Eguez, Director Provincial de Agricultura para
la Provincia de Manabi, y su selecto grupo de colaboradores quienes desarrollaron el curso a
nivel provincial e hicieron posible el éxito de las organizaciones de base en la produccién y
comercializaci6n de la yuca seca. Al Ing. Ceferino Castillo, quien fue designado coordinador
provincial del proyecto.

Cabe mencionar a los ingenieros Alejandrina Alcivar, Eugenio Cruz y Napole6n
Cedefio, quienes colaboraron decididamente; la primera, como una de las organizadoras del
grupo de trabajo interinstitucional que llevé adelante las acciones provinciales; y los
segundos, como responsables de los proyectos Bijahual y Jaboncillo, respectivamente, y al
Ing. Enrique Mendoza, asesor contable del proyecto.

Nuestro agradecimiento al INIAP, en las personas de su Director General Ing.
Francisco C4nepa y del Director de la Estacién Experimental de Portoviejo, Ing. Marat
Rodriguez, y al equipo técnico profesional y de apoyo, quienes facilitaron “su casa” para que
fuese sede del curso.

Hay que destacar la labor de los Ingenieros Flor Maria Cirdenas de Mera, Jorge
Cedefio, Napoleén Chévez y Oswaldo Zambrano, quienes contribuyeron con su aporte
técnico a la difusi6n de nuevas tecnologias y a la formulacién y ejecucién de investigaciones
propias de la regién. Las sefioritas secretarias y el equipo del casino de la Estacién
Experimental hicieron mis grata la estadia en ese lugar.

Debemos reconocer también a las instituciones que prepararon documentos para el
curso y que hoy se ven reflejados en este volumen. Estas junto a la amplia lista de
participantes sefialada en uno de los apéndices, demuestran el alto interés que despert6 el
curso en las diversas instituciones.

La empresa privada también estuvo presente en el seminario, en la prueba de secado,

y colabor6 directamente como en los casos de Balanceados Vigor, Molinos Champion y
Nutril.
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La Agencia Internacional de Desarrollo (USAID) doné capitales para la creacion de un
fondo rotativo en apoyo de asociaciones preductoras de yuca seca; su funcionario sefior
Tomés Dousdebes puso mucho interés para el éxito del proyecto.

Los organismos y agencias internacionales han estado involucradas en el
resurgimiento de este cultivo en el pafs y colaboraron en la organizaci6n y desarrollo del
curso y sus acciones posteriores: el Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT), por
medio de su Jefe del Programa de Yuca, Dr. James Cock, quien estuvo siempre dispuesto a
aportar tecnologia con la colaboracién de su equipo especializado integrado por el Ing.
Bernardo Ospina, Dr. Luis Sanint, Ing. Rafael Orlando Diaz, Dr. Rail Moreno y otros, y el
aporte del Sr. José Ortega, agricultor—técnico y experto colombiano en secado de yuca, quien
vino desde Colombia a asesorar directamente a los agricultores.

El Instituto Internacional de Cooperacién para la Agricultura (IICA), por medio de su
Director en Ecuador, Econ. Francisco Ramos, proporcioné la asistencia técnica necesaria
para que la idea sostenida por el MAG, en pos del mejoramiento de la produccién y
productividad de cultivos tropicales, se tradujera en este proyecto. El profesor venezolano
Alvaro Montaldo como agricultor y maestro eatreg6 su capacidad al curso.

El borrador de esta publicaci6n fue revisado por un lector de cada Institucién: el Ing.
Marat Rodriguez por el INIAP, el Ing. Hugo Luzariaga por el IICA y el Dr. James Cock por
el CIAT, adems4s de la colaboracién de John Lynam, Rupert Best, Mabel de West y Jesis
Reyes.

La edici6n técnica de las memorias fue realizada en la Oficina de Relaciones Publicas
y Comunicacién del INIAP bajo la direcci6n de las Licda. Gudnara Heméndez y la edicién de
redacci6n del Sr. Germén Pasquel Galarza.



INSPIRACION DEL SEMINARIO DE PORTOVIEJO

IMPORTANCIA DEL CULTIVO DE LA YUCA

ing. Grace de Cabanllla*

La importancia del desarrollo de cultivos tradicionales es cada vez mis imperativo.
Por circunstancias del desplazamiento de grupos étnicos de una regién hacia otras, se
modificaron costumbres y hébitos alimenticios. Es asi como paulatinamente, de la racién
diaria de extensas zonas sudamericanas se fue perdiendo la utilizaci6n de la yuca, el plitano,
el camote y el fréjol, y fueron desplazados por el trigo en su forma popular de consumo
inmediato (galletas y pan) y mediato (fideos y harina), producto de importacién cada dia mis
caro y absorbente de gran cantidad de divisas.

Por esta raz6n, un grupo de técnicos de diferentes paises que bien se puede llamar
“Liga de Naciones” unieron sus experiencias y entusiasmo para dedicarse a rescatar cultivos
aut6ctonos para la alimentacién general. La yuca es uno de los objetivos de esta Liga; 1a
provincia de Manabi, la4miciadora de este plan piloto y Portoviejo, la sede un Seminario
sobre yuca, el mismo que se dict6 ante un auditorio suigéneris, en donde con gran identidad y
durante tres dias estuvieron reunidos profesionales agricolas, presidentes de cooperativas,‘
agricultores, industriales, economistas, campesinos y estudiantes. ; Cuél fue el denominador
comin de todos ellos? Fue su interés por conocer todo lo referente sobre el cultivo,
variedades, rendimiento, enfermedades, plagas, utilizaci6n, industrializacién y mercado de la
yuca. Fue el despertar hacia una nueva actividad, casi abandonada y olvidada, hacia una
realidad ancestral tan unida a nuestro pasado y folklor.

{Qué motivé su entusiasmo para asistir al curso? El simple hecho de encontrar alli la
respuesta a tantos vacios e interrogantes sobre el cultivo y sus necesidades, su aplicacién en
la alimentacién humana, sus usos o alternativas en la industria y las expectativas en el
mercado internacional; en definitiva, este cultivo interesé a cada uno de los participantes a
diferente nivel.

Hoy, pocos meses después del curso, con satisfaccién, dos agroindustrias rurales
asentadas en los Proyectos de Bijahual-Alajuela y Bellavista llevan adelante la produccién de
yuca deshidratada, como resultado directo de este Seminario. La industria de alimentos
balanceados ya realiz6 sus ensayos con las primeras cincuenta toneladas producidas por los
grupos de agricultores y la demanda del producto en el mercado interno, es una realidad.

Mi gratitud especial y post-mortem a mi querido ex—alumno Ing. Gonzalo Ugarte,
por haber comunicado su entusiasmo y capacidad a tantos otros.

* Directora de Agricultura de la Costa y Regi6n Insular, Ministerio de Agricultura y Ganaderfa
- Guayaquil.




EL CULTIVO DE YUCA EN MANABI

ing. Hugo Eglez V.*

El cultivo de 1a yuca es tradicional en Manabi siendo la provincia que acusa la mayor
superficie sembrada en el Ecuador por cuanto constituye un producto bésico en la
alimentaci6n campesina y en la dieta de grandes centros poblacionales. Adem4s constituye
un producto de relativo aprovechamiento para la alimentacién de cerdos y aves de campo.

Por otro lado, esta provincia, es quiz4s, l1a mayor productora de almid6n de yuca, de
gran consumo en la dieta humana; y su desecho, el bagazo, es una fuente importante de
abastecimiento para la alimentacién animal en los hatos de las ganaderias serranas. .

Es por estos motivos que el cultivo de 1a yuca en la actualidad representa una
superficie extensa repartida en toda la geografia manabita y en zonas que mantienen, por
vocacién, una mayor concentracién de este cultivo como sucede en la parte central y sur de la

incia. -

Las perspectivas que se presentan en la actualidad para el incremento de este cultivo
son muchas. Por ejemplo, la produccién de harina de yuca integral mediante el aporte de
pequefios agricultores manabitas con el apoyo técnico de instituciones como el INIAP y el
CIAT, constituye un proyecto con visos de éxito, mucho més, si se toma en cuenta que el
cultivo no presenta mayores problemas sanitarios ni excesiva demanda de agua, factor
limitante de la producci6n agricola en la provincia.

En consecuencia, y ante el panorama que se presenta, es importante que se unan
todos los esfuerzos posibles por parte de instituciones, empresarios, técnicos y agricultores
para llevar adelante el cultivo de la yuca en Manabi y fortalecer su industrializacién para
beneficio de 1a provincia y de la patria, en general.
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IMPORTANCIA DE LA INVESTIGACION DE LA YUCA

ing. Marat Rodriguez M.*

La investigaci6n que realiza el INIAP constituye un aporte de gran utilidad para el
desarrollo del cultivo de 1a yuca, cuya produccién es una de las actividades de mayor
importancia para los pequefios agricultores. Sin embargo, la investigacién préictica no es
facil, por cuanto, ellos siembran en terrenos marginales dificiles de mecanizar y utilizan
variedades criollas, solas o combinadas con maiz, leguminosas y otros vegetales, sin
aplicaci6n de tecnologia cientifica.

Si en realidad buena parte de la produccién de yuca se autoconsume, o es utilizada en
explotaciones pecuarias a nivel de finca, existen excedentes especialmente en el dltimo tercio
del afio que no son utilizados adecuadamente debido a las dificultades de comercializacién que
ocasionan pérdidas econémicas, o hacen que el agricultor mantenga su cultivo de un afio para
otro esperando mejores precios, con la consiguiente merma de calidad del producto.

Ante tales probleméticas y falta de tecnologia, se hace necesario que el INIAP,
mediante un programa coherente y enfocado hacia las reales necesidades del agricultor
yuquero, ejecute investigaciones en los siguientes aspectos:

— Desarrollar tecnologias para diferentes zonas ecolégicas del Litoral ecuatoriano que

permitan mejorar los sistemas de produccién, y por ende, elevar los niveles de ingreso y
bienestar de los agricultores.

- Aprovechar los excedentes de yuca para secamiento y utilizacién en la fabricacién de
alimentos balanceados para avicultura, ganaderia bovina y porcina.

— Evaluar otras técnicas para aumentar el consumo de yuca fresca mediante la conservacién
con fines de alimentacién humana y ensilaje para porcinos.

Los programas de investigacién son mis eficaces cuando se basan en planes
generados por los cientificos y adecuados a las necesidades de los agricultores. La
investigacién asi enfocada brinda la tecnologia necesaria para conseguir de esta actividad los
mayores beneficios posibles.

Por lo expuesto, conviene mantener un constante intercambio de informacién técnica
entre instituciones nacionales, con agricultores y con centros internacionales o con paises
que hayan acumulado mucha experiencia en el cultivo y usos de la yuca con fines
alimenticios o agroindustriales.

* Director de la Estacién Experimental Portoviejo, INIAP.
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APOYO AL CULTIVO DE LA YUCA

Econ. Francisco ﬂum.

Ante la necesidad, cada dia mis urgente, de desarrollar un plan de seguridad
alimenticia, basado en plantas que estén adaptadas al ecosistema tropical y que respondan a la
problemitica de cada regi6n, en este caso de la Costa ecuatoriana, el [ICA compromete sus
esfuerzos para concurrir en 1a medida de sus posibilidades, al apoyo del desarrollo agricola en
el cual tan empefiado se encuentra el Gobiemo Ecuatoriano.

El seminario sobre la Yuca y su Potencial en la Costa, organizado por la
Subsecretaria del Litoral e INIAP, representa el esfuerzo conjunto de los sectores piiblico y
privado con el apoyo de los organismos internacionales, como el CIAT y el IICA. Esto
demuestra que es posible trabajar en forma oportuna y efectiva para lograr el incremento de la’
produccién de cultivos prioritarios, en el afin de mejorar el nivel de vida de los agricultores.

El pais solo cultiva 27.000 has con yuca con una produccién de 240.000 TM de
raices, equivalentes a 76.700 TM de harina, es decir una produccién de 319 millones de
megacalorias. Por otra parte, el pais ha importado alrededor de 400.000 TM de cereales cuyo
valor energético es de 1.512 millones de megacalorias, cantidad que sobradamente supera el
nivel de produccién actual. En las provincias de Manabi, Los Rios y Guayas existen grandes
extensiones de suelos, que por su corto periodo de lluvias (3-4 meses) no pueden dedicarse a
otros cultivos, fuera de la yuca, como se ha corroborado en un reciente reconocimiento
efectuado por técnicos del MAG conjuntamente con personal del IICA.

La totalidad del requerimiento energético, proporcionado por los cereales importados
puede ser producido por el cultivo de la yuca en una superficie cinco veces superior a fa
actual de 27.000 hectéreas, es decir en 135.000 bectdreas, extensi6n ficilmente disponible en
la Costa sin desplazar otros cultivos.

La yuca es un cultivo autéctono conocido por todos los campesinos y que acepta
tecnologfas desde las m4s sencillas hasta las m4s complicadas.

Nos parece positivo en la bisqueda de una independencia alimentaria y econémica
este gran paso que se estd dando osadamente para lograr la consolidacién del cultivo en los
distintos aspectos de la producci6n, industrializacién y comercializacién.

ElIICA al igual que con yuca, apoyar4 otras iniciativas que el sector agropecuario

lleve adelante en plantas y sistemas de alimentaci6n animal y humana, que conduzcan al pafs
a obtener una seguridad alimentaria.

* Director de la Oficina del ICA —Ecuador.
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El TICA como organismo de cooperaci6n técnica internacional se une al deseo de la
Subsecretaria de 1a Costa y del INIAP para que este curso resulte todo un éxito y que se
cumplan los propésitos para los cuales fue ideado, también aprovecha esta oportunidad para
agradecer a todos los técnicos y especialistas nacionales e internacionales por su generoso
aporte y a los productores e industriales por su entusiasta participacién que los ratifica una
vez mis como personas de trabajo, innovadoras y emprendedoras, en las cuales, el Ecuador
tiene cifrada su mayor y auténtica riqueza.
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CAPITULO 1. LA YUCA COMO CULTIVO -

La facultad de la yuca para contribuir al desarrollo econémico y agricola de la Cos-
ta ecuatoriana, radica fundamentalmente en su alta productividad, su capacidad de
producir diez, veinte o aun més toneladas por hectdrea. Ademés es un cultivo que, por
un lado, se adapta fécilmente a la sequla, a los suelos infértiles y a la falta de insumos
y, por otro, responde a un buen manejo. Como fuente de energla, es excelente y, entre
las ralces que nos legaron los ind‘genas de América, por su composicién y productivi-
dad, es /a mejor. Este capitulo dem:estra las razones por las cuales la yuca puede ser la
base de una agroindustria integral.
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/
1.1 /ALGUNOS ASPECTOS DEL CULTIVO EXITOSO DE LA YUCA

/
Dr. James H. Cock.

La yuca, Manihot esculenta Crantz, es un arbusto perenne de propagacion vege-
tativa que se cultiva en el trépico por sus raices que contienen gran cantidad de almi-
don, en donde, es uno de los sembrios més importantes como fuente de alimento. Ge-
neralmente es producido por agricultores pequefios en sistemas tradicionales, sin el
uso de abonos y pesticidas. Ademas es muy comun: encontrarla cultivada, sin los insu-
mos asociados con la agricultura moderna, en los suelos pobres en donde no hay dis-
ponibilidad de riego. 3

«'El rendimiento promedig:de la yuca es de alrededor de 9 TM/ha de rafces frescas
'Que equivalen aproximadamente a 3.5 TM/ha de granos. Este rendimiento es mucho
menor que el obtenido en estaciones experimentales y en fincas modelos con buen ma-
nejo. Sin embargo, mirando las condiciones bajo las cuales la yuca se encuentra culti-
vada y el nivel de tecnologia aplicada, los rendimientos son bastante buenos cuando se
comparan con los de otros cultivos. Bajo estrds (condiciones no 6ptimas para la fun-
cion y crecimiento de una planta), la yuca demuestra una superioridad marcada sobre
otros cultivos como arroz, cafia de azucar, maiz y sorgo.

1.1.1. VENTAJAS INNATAS DE LA YUCA

La yuca tiene ciertas caracteristicas que la hacen apta para la produccion en las re-
giones del tropico, inclusive donde se usan bajos niveles de insumos y tierras margina-
les. La investigacion en el Centro internacional de Agricultura Tropical (CIAT), ha de-
mostrado que la respuesta de fos estomas a cambios en la humedad del aire conducen
a un eficiente uso del agua, y ademas permite al cultivo conservarse en la época seca.
Debido a este mecanismo espetial, la yuca puede soportar periodos secos muy largos,
permaneciendo en un estado latente cuando no hay agua.

A diferencia de casi todos los otros cuttivos, durante estos periodos largos sin
agua, la planta no muere; al comenzar otra vez las Huvias se recupe:a rdpidamente y
empieza a almacenar carbohidratos. en sus ralces. Ademas de sus mecanismos espe-
ciales de conservacion de agu#, la yuca tiene otra caracterfstica muy importante bajo
condiciones de estrés: la parte aérea queda muy reducida en comparacion a las raices,
lo que beneficia al aprovechamiento de recursos limitados tales como nutrientes y
agua. En suelos con bajos nivéles de fésforo, pH bajo y altos niveles de aluminio (que
son bastante comunes cuando el pH es bajo), la yuca demuestra una gran tolerahcia
debido a la formacién natural de asociacioncs con micorriza que aumentan la absor-
cion de fosforo.

Jete Prograina de Yuca, CIAI. Este articulo se toma con algunos cambios del articulo ““Some factors in.suc
¢+ eessful cropping g. Cassava”, Span28(1); 23 - 25 (1985)
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El crecimiento simultaneo de las hojas y las raices en la planta elimina periodos cri-
ticos y, por lo tanto, la planta es muy tolerante a ataques esporadicos de plagas y en-
fermedades. Este mecanismo esté reforzado por altos niveles de resistencia estable a
enfermedades y plagas en algunos clones. El largo ciclo de crecimiento del cultivo ha
permitido el uso efectivo de agentes de control bioldgicos. Otra ventaja importante de
la planta es el hecho de que la parte econ6micamente util, la raiz, no es la misma que se
usa para la siembch, Esta se toma de los tallos en forma de estacas. Cuando los rendi-
mientos son bajosy los agricultores no tienen que reducir ain més su rendimiento guar-
dando parte de la produccion como material de siembra. Todas estas caracteristicas
hacen de la yuc’un cultivo muy util para agricultores pequefios en las condiciones més
marginales del sector agricola. A pesar de esto, vale la pena destacar que hay grandes
posibilidades para incrementar los rendimientos de la yuca, primero por i uso de va-
Mdumaiomdu segundo, por un menejo tecnificado; y tercero, por ol uso de siste-
mas de cultivos mmmam-mmmh
fortilidad y del suelo.

1.1.2! VARIEDADES MEJORADAS
2 .

La yuca como especie, muestra un alto rango de adaptabilidad ya que el cultivo se
encuentra en las zoras altas del trépico con una temperatura promedio de 18° C; en los
wdﬂmhdoo,%#hyhﬁnmcmmmmm; on regiones on don-
de la vegetacioh natural es selva del trépico himedo y en los sub — tropicos con invier
nos frescos y hgsta con heladas esporédicas. Cada clon o variedad tiene un rango. de
adaptacion mxg:o maés estrecho; las variedades especificas deben ser seleccionadas
por cada ecosisterna en el cual se cultiva yuca. El CIAT ha clasificado en 6 diferentes
eco — sistemas 'all(as regiones del mundo en donde se cultiva yuca (Cuadro 1.1.1).

El proq;anb de fitomejoramiento del CIAT tiene como meta producir material ge-
nético con un gsan rango de adaptabilidad dentro de cada una de estas zonas. El mate-
rial genético p‘oducldo por CIAT y su instituto hermano, el lITA de Africa, se distribu-
yve hoy en forma.de material vegetativo o semilla sexual a programas nacionales de in-
vestigacion parg seleccion de clones particularmente bien adaptados a las condiciones
locales. Desde el.momento de hacer el cruce inicial hasta la multiplicacion y lanzamien-
to de una nuevh. variedad se necesitan de 8 a 10 afios. El material promisorio est4 ac-

. tuaimente alcagizando las etapas finales de seleccion en muchos paises como resultado
de un aumem;en las fuerzas de investigacion de la yuca. Estas nuevas variedades
tienen alto poténcial de rendimiento, alto contenido de materia seca, bajos niveles de
écido cianhidrico y buena resistencia a enfermedades y plagas. '

1.1.3. PRACTICAS CULTURALES

Aun cuando no existan variedades mejoradas es muy factible aumentar los rendi-
mientos por medio de practicas culturales mejoradas. Aunque en los suelos mas li-
vianos solo se necesita una preparacion minima de la tierra, en suelos més pesados es
muy importante prepararios bien. En regiones en donde la lluvia es muy fuerte y el dre-
naje es problenlatico, es necesario preparar camellones o surcos.

{




CUADRO 1.1.1. ECOSISTEMAS PARA LA PRODUCCION DE YUCA Y sus
CARACTERISTICAS PRINCIPALES

TEMPERATURA

DESCRIPCION GENERAL EPOCA SECA LLUVIA
PROMEDIO DURACION ANUAL
©c) (meses) (mm)
Trépicos bajos con estacién seca Sobre 22 3-6 700-2000
larga; Huvis bejs 8 moderada; (distribucién
tampersturs aita todo el aflo. unimodal)
Trépicos bejos con Huvie - Sobre 22 3.6 2000
moderada s aita; vegetacién de (distribucién
sébana en suelos infértiles y unimodal)
dcidos; sequia moderads s largs;
humedad reletive beja durante
la estacitn seca.
Trépicos bejos con épocas secas Sobre 22 Ausents 0 muy 26500
no pronunciades; Huvie sita; corta (distribucién
humedad relstive alta. unimodal)
Trépicos de altitud media; 20-24 3-4 1000 - 2000
temperaturs y estacién seca (distribucién
moderadess. unimodel o
bimodal)
Aress altas friss; Huvia 17-20 Varisble 2000
moderada s aita, .
Aress sub-troplosies; Mmin. 0 Variable Vnrlaéle
invierncs frios: (distribucién
duracion del dfe fluctuentes. unimodal)

1 Distribucién unimodel: Una estacién himeda y una estacién seca ceda affo.
2 Bimodsl: 2 estaciones hGmedas y dos secss.




Un factor muy importante en la determinaciéon del rendimiento de yuca es la cali-
dad del material de siembra, las estacas. Generalmente, los agricultores usan estacas
obtenidas en los tallos del cultivo anterior de yuca y no tienen muy en cuenta el estado
fitosanitario de las plantas madres o la calidad de las estacas. Ademés el material de
siembra es frecuentemente almacenado por periodos de hasta 6 meses, préctica que
da como resultado una pérdida dramética de la calidad de las estacas.

El primer paso para obtener estacas de buena calidad es tener plantas madres vi-
gorosas. En Cuba, més o menas, el 10% de la yuca cultivada se reserva en bancos de
semilla, los cuales reciben atencién especial en términos de la fuente de material origi-
nal para la siembra y también en términos de manejo general. Cuando se necesita ma-
terial de siembra, este se corta de los bancos de semilla, de los cuales se cosecha més
tarde por su produccion de raices. Este sistema obvia el malestar de almacenar mate-
rial de siembra.

Cuando es inevitable el almacenamiento de estacas, es aconsejable cortar las esta-
cas en varas de por lo menos 1 metro, sumergirlas en una mezcla de fungicidas e insec-
ticidas y después almacenarlas verticalmente con sus bases en suelo hGmedo, bajo
sombra. Cuando estdn almacenadas en esta forma, las varas largas germinan y los
brotes deben ser cortados antes de la seleccién final de las estacas para la siembra.

Recientemente, en Colombia se han obtenido resultados promisorios utilizando el
método de seleccion cuidadosa de las plantas madres. El material de siembra se ob-
tiene solamente de las plantas que tienen altos rendimientos y ningin sintoma de virus.

Se descartan también todas las estacas que demuestran daiio mecénico, médula des-
colorida, un didmetro de menos de 2 cms, o menos de 5 nudos por cada estaca de 20
cms. El material seleccionado, después de un tratamiento con pesticidas y fungicidas,
se encuentra listo para la siembra.

La época de siembra de la yuca es muy flexible; en regiones con Huvia uniforme
durante todo el afio, se puede sembrarla a lo largo de éste. En épocas secas pronun-
ciadas generalmente se lo hace al principio de las lluvias; sin embargo, en donde el
control de malezas es dificil se siembra al fin de la época lluviosa, mermando asl, el
problema de crecimiento de malezas.

Sigue existiendo mucha polémica sobre como se siembra la yuca: en posicion ver-
tical, horizontal, inclinada, tapada, media tapada, etc. Actualmente no hay ninguna
conclusion al respecto. El método de siembra horizontal, con estacas completamente
tapadas, es efectivo cuando se realiza en perfodos més secos y ademas permite una
cosecha fécil. La siembra vertical, por otro lado, conviene en plantas bien ancladas en
el suelo que son menos susceptibles al volcamiento. En general, cuando el volcamiento
no es un problema, los rendimientos son bastante parecidos con los diferentes siste-
mas de siembra. La poblacién de plantas debe ser de 7 mil a 15 mil por hectérea depen-
diendo de la fertilidad del suelo y del vigor de la variedad.




1.1.4. PROTECCION DEL CULTIVO

El control de malezas es de gran importancia en yuca, ya que esta tiene un crecimiento
inicial bastante lento y no cubre el suelo con rapidez. Se puede controlar las malezas
utilizando el sistema manual o herbicidas en el caso de no contar con mano de.obra. La
mezcla de Diur6n y Alaclor ha dado muy buenos resultados.

En las regiones tradicionales de América Latina, en donde se cultiva la yuca, ge-
neralmente, se encuentra un balance entre las plagas de esta, los cultivares que poseen
niveles de resistencia moderados, y los enemigos naturales de las plagas. Este
equilibrio puede perderse cuando se cambian las variedades, se modifican las practicas
de manejo del cultivo, cuando se incrementa el 4rea cultivada, o por el uso indiscrimi-
nado de pesticidas. En tal caso, las pérdidas por enfermedades y plagas pueden ser
bastante severas; generalmente el uso de variedades resistentes es el sistema més
practico para controlarlas. Sin embargo, hasta el momento no hay ninguna variedad
resistente al gusano cachén. Esta plaga, bastante dafiina, puede controlarse por uso
de control biolégico tal como el uso de avispas Polistes, de Trichogramma |y apli-
caciones de la bacteria Bacillus thurinfiensis. '

1.1.5. FERTILIDAD DEL SUELO

La yuca ha ganado la reputacién inmerecida de ser bastante dafiina en términos de
agotamiento del suelo. En realidad, por tonelada de materia seca producida, esta nece-
sita menos nutrientes que muchos otros cultivos (Cuadro 1.1.2.) La yuca, sin embargo,
tiene la capacidad de dar muy buenos rendimientos en suelos que ya estin agotados y
en donde otros pocos cultivos pueden tener éxito; obviamente, cuando se cultiva yuca
en estos, se agotan aun mas.

Bajo estos sistemas tradicionales de cultivo de yuca, loe agricultores muchas ve-
ces mantienen la fertilidad por medio de barbecho o descanso de la tierra. Cuando
aumenta el drea de la poblacién debido a la explosién demogréafica y los recursos de
tierra vuelven a ser mds escasos, el perfodo de descanso o barbecho se reduce y la fer-
tilidad tiende a declinar (Cuadro 1.1.3.). Investigaciones del CIAT han demostrado que
una vez que pasa eso es muy dificil aumentar rendimientos utilizando solo una aplica-
cion de fertilizantes. Por otro lado, sl se aplica abono a cada ciclo, los rendimientos
pueden mantenerse durante largos perfodos de cultivo continuo de yuca. Es cierto que
a pesar de buenas précticas de fertilizacién, los rendimientos pueden disminuir debido
a un aumento de patogenos del suelo. Sin embargo] esto pasa solo en los suelos mas
pesados y pueden ser evitados utilizando rotacién con cultivos de cereales tales como
el maiz. '

Cuando la yuca es cultivada en tierra con pendientes, la erosion puede ser un
problema bastante serio; sin embargo, utilizando sistemas de labranza minima y aplica-
ciones de fertilizantes para aumentar la rapidez con que el cultivo cubre la tierra, es po-
sible minimizar este fendmeno. Ademés sembrando en un patron rectangular en vez de
cuadrado, dejando mas espacio entre hileras y menos espacio entre plantas, se en-
cuentra que el rendimiento se mantiene.



CUADRO 1.1.2. NUTRIENTES EXTRAIDOS DE VARIOS CULTIVOS POR T@NELADA

DE MATERIA SECA COSECHADA

N [ K Totsl

Kg/ha Kg/ha Ko/he Kg/he
Yuca (rafces) 6 1 1" 18
Papes (/tub-rol.) 17 3 26 46
Maiz (grana) 19 3 4 26
Arroz (grano) 16 3 ] 2
Frijoles (grano) 37 3 2 a2

CUADRO 1.1.3. RENDIMIENTO DE LA YUCA DESPUES DE DIFERENTES
SISTEMAS DE BARBECHO EN TRES REGIONES DE COLOMBIA

REGION SISTEMA PREVIO DE BARBECHO RENDIMIENTO
SIN FERTILIZANTE FERTILIZADO

Mondomo Barbecho s largo plazo 10 24

Dos o tres cosecheas de yuca 6 13
Media Luns Barbecho 20 24

Una o dos cosechas de yuca 18 20

Tres 0 més cosechas de yuca 14 17
Pledemonte Pestos 30 33

Este espacio entre hileras se lo puede utilizar efectivamente para otro cultivo (fré-
jol, por ejemplo), o se lo puede dejar sin labrar, evitando asl la erosién. Los rendimien-
tos de la yuca y del fréjol generalmente bajan solo en un 15 o0 20 por ciento en compara-
cién con los obtenidos en monocultivos, obteniéndose, en tal forma, un uso eficiente
de la tierra. Este sistema tiene un beneficio especial para agricultores con pocos recur-
sos financieros, ya que les da un ingreso temprano del fréjol sin que tengan que esperar
durante todo el largo ciclo de la yuca para obtenerlo.

En Colombia fueron establecidos una serie de ensayos para evaluar los rendimien-
tos que se pueden obtener con nuevas variedades y pricticas culturales mejoradas.
Con el mejor clon local, cultivado con buen manejo, los rendimientos fueron duplica-
. dos desde 8 a 16 ton/ha. Con las nuevas variedades, los rendimientos aumentaron has-

Tres 0 més afios de cosecha 12 20

,4_—_1—




ta més de 20 ton. Estos resultados han sido repetidos en Africa y Asia en donde la apli-
cacion de las practicas sencillas, descritas en este articulo, y el uso de variedades mejo-
radas han dado consistentes aumentos en rendimiento. En la India, con una historia
larga de investigacién en yuca, los campesinos han adoptado tecnologias mejoradas y
los rendimientos han aumentado desde menos de 6 ton/ha, en la década de los cin-
cuenta, hasta un promedio de méas de 16 ton/ha hoy en dia, con rendimientos ain méas
altos cercanos a los 30 ton/ha en un estado en donde utilizan riego.




i
1.2. LAPOTENCIALIDAD DE LA YUCA Y OTRAS RAICES
INDIGENAS DE AMERICA

Dr. Alvaro Montaldo®

1.2.1. ORIGEN INDIGENA DE LAS RAICES

Nuestra rica flora ha sido estudiada por insignes botanicos, conocidos por todos
ustedes y a los cuales rendimos tributo designando ciudades, pueblos o calles con sus
nombres. Los agronomos, nutridlogos, veterinarios y otros profesionales de la segun-
da mital del siglo pasado y primeros cuatro decenios del presente, se formaron en Fran-
cia, Alemania o Inglaterra. Hoy los Masters y Doctores lo hacen en Estados Unidos tra-

tando tanto los unos, como los otros, de trasladay plantas, hibitos de alimentacién y

tecnologlas de procesamiento, de palses desarroados, ubicados en regiones templa-
das, a nuestras latitudes tropicales olvidando adem4s las condiciones de subdesarrolio.

Todos olvidaron — porque asf era el esquema — la sabiduria acumulada a través de
7 6 9 milenios por el indio americano.

Ya el Padre colombiano Pérez Arbeldez, nos decia con motivo de la segunda
Reunién Latinoamericana de Fitotecnia, celebrada en Medellin en 1955, algo sobre el
conocimiento botanico de la clase de indigenas los cuales no enfatizaron en la agricul-
tura sino en la recoleccion.

Los indios precolombinos (recolectores y cazadores) se alimentaban principal-
mente de las plantas crecidas espontdneamente en su medio, asl como de ellas
fabricaron sus chozas y sus armas. Lo que podriamos llamar su método investiga-
tivo, fue probarlo todo, ensayarlo todo y....emigrar, pidiendo a los rios y a las es-
pesuras, el complemento de su alimentacién en peces y en la caza, y a los nuevos
horizontes, el remedio de los ya agotados...La investigacion de aquel indio abs-
coéndido, que algunos, erréneamente supusieron barbaro y negativo, quedé con-
gelada, interrumpida para nuestro mal...

Cuando en América recorremos los bosques en busca de plantas para
nuestros herbarios, solemos encontrar vegetales, frutos, almendras, hongos, que
no figuran, mereciéndolo, en las listas de las plantas alimenticias. Todo esto
quiere decir que la linea del indio no est4 agotada, ni hemos rendido al hombre en
lo més esencial, la flora del continente occidental.

* Consultor IICA: especialista en raices y tubdrculos.
Para mayores informaciones sobre yuca o raices y tubérculos tropicales se puede revisar los textos del
mistno autor “La yuca o mandioca” IICA 1979 y “’Cultivos de ralces y tubérculos tropicales’ 1ICA

1978
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Pero no solamente los cazadores - recolectores tuvieron un inmenso conocimien-
to sobre la boténica. Las culturas indigenas desarrollaron sistemas complejos de agri-
cultura y nos legaron una herencia que incluye sistemas de corta y quema, de suerte o
seccién, huertos caseros, terrazas, fajas de borde, playones, campos excavados, cana-
les, riego por pozo, inundacién artificial, clinampas, camellones y muchos més. De los
indigenas heredamos los dones de cultivos de importancia mundial: maiz, fréjol, papa,
yuca y algodén. De ellos también recibimos manl, zapallo, yautia, fiame, camote, pifia,
melones, tomate, chile, orégano, mora, tabaco, coca, cabuya y varios pastos; la lista
podria seguir con especies de uso mas restringido, tales como quinua, tarhui, mate'y -
muchos més.

De las ralces y tubérculos, escribié el botanico Patifio parte de su obra monumen-
tal sobre plantas cultivadas en América indigena.

Acosta en 1590 sintetiz6 sus opiniones sobre las raices, sosteniendo que
aunque el Viejo Mundo era més rico en frutales y hortalizas, ‘‘en ralces y comidas
de abajo de la tierra paréceme que es mayor la abundancia de América.... hay
tantas que no sabré contarlas’’ (Actos 1954, 112)... A pesar de esto, los europeos
que vinieron a América, comedores primordiales de granos (trigo y menestras),
solo impulsados por la necesidad, entraron en el consumo de raices americanas.
Estas eran ‘‘comida de indios’’ y participaban en cierto modo del desprecio de
que a estos se les hizo objeto (Patifio 1964. 11 — 12).

Sobre Portoviejo, Provincia de Manabi — lugar de este seminario—, uno de los pri-
meros espafioles escribio:

....poseen fertillsima tierra, porque se da gran cantidad de maiz y yuca y ajf o
batatas, y otras muchas maneras de raices provechosas para la sustentacion de
los hombres (Cieza de Le6n 1973: 12a).

Son tantas las plantas que se debe rescatar, desarrollar, estudiar y mejorar genéti-

© camente; pero nosotros haremos un muy breve recuento de los principales cultivos de

raices y tubérculos adaptados al trépico bajo y caliente —a veces himedo —, especial--
mente sobre su propagacién, formas de utilizacién en la alimentacion y en la industrie y

sus futuras posibilidades de desarrolio, teniendo siempre en cuenta un punto de vista

econémico. Presentamos aqui un resumen comparativo; mayores detalles se en-

cuentran en el Apéndice A.

1.2.2. USOS EN GENERAL

Los usos de las ralces y tubérculos en el Ecuador han sido variados y podriamos
resumirlos, de acuerdo al cuadro elaborado para la yuca por la FAO y MAG en 1976, de
la siguiente manera:

En general, su mayor uso esta destinado para alimentacién humana (cocidas, asa-
das, en conserva, deshidratadas, harinas para panificacion, pastas y bebidas) y para
alimentacion de animales domésticos, harina y pellets de raiz y de follaje — tallo y hojas



para aves, bovinos, ovinos, caprinos y porcinos. También sirve para almidén y deri-
vados, industria papelera, productos adhesivos, industria textil, productos farmacéuti-
cos, explosivos, materiales de construccién, perforacion petrolera y, para alcohol
(combustible para motores de explosion  etanol absoluto, etanol de 96°, aceite fusel,
pentanoles, acrilico, isoamllico y butonélicos , vireza, fertilizantes, metano, CO2 Y
variada industria alcoquimica).

La parte principal de nuestra intervencion se referira a la yuca, dnica siternativa
barata de produccion de carbohidratos en los trpicos, que pudiera aliviar el hambre
del mundo.

23 COMPARACION ENTRE RAICES Y TUBERCULOS

Se clasifican a las raices y tubérculos segin sus posibilidades de expansién en su
regién apropiada (Cuadro 1.2.2 ). Hay tres especies con grandes potencislidades, en
parte por su aceptaci6n actual en el mercado, que son la yuca y el camote en la Costa y
la papa en la Sierra; existen ademas otras que pese a ser poco conocidos pueden ser de
mucha utilidad, dadas sus caracteristicas especiales, como la papa chine y el guapo,
por ejemplo.

Las regiones tropicales de la Costa y Oriente presentan condiciones aptas para al-
gunas raices tanto por las caracteristicas de sus suelos como por la situacion de hume-
dad, temperatura y heliofonia que poseen, esto hace que se observen buenas posibili-
dades para las siguientes ralces y tubérculos. Las posibilidades de expansién aqui se-
faladas provienen del estudio realizado por los investigadores en las diversas Esta-
ciones Experimentales ubicadas en esas reas.

La utilidad de las ralces depende en gran parte de su composicion, la misma que
ha estado sujeta a estudios por especialistas en nutricion. Por esto, se puede presentar
cuadros de composicion en términos de anélisis proximal (Cuadro 1.2.3), energla
(Cuadro 1.2.4), proteina cruda (Cuadro 1.2.5), macro—mineral (Cuadro 1.2.6) y
micro —mineral (Cuadro 1.2.7).

Destacamos a continuacién algunos resuitados de estos cuadros:
Se observaré el alto contenido de materia seca de las raices y hojas de la yuca y de la
papa china. No olvidemos que en Africa las hojas de yuca estdn considerades como
comestibles (Cuadro 1.2.3).

Las diferencias en energfa utilizable son més notables para ganado bovino que pa-
ra caprinos u ovinos que utilizan las raices més eficientemente. La yuca, el taro, la
yautia y el fiame representan excelentes fuentes de energla (Cuadro 1.2.4).

Examinando el cuadro de proteinas (Cuadro 1.2.5), se observa primero que ningu-
na raiz provee mucha proteina de la parte subterranea, con excepcién de Dioscores al-
ta. Algunas tienen de seis a ocho por ciento y, entre ellas, la yautie y el lame que son
también eficientes fuentes de energia. Por esto, la seleccién de raices para alimenta-




cién depender4 de la importancia relativa en calorias y proteinas. Si utilizamos las hojas
de la planta, la situacion cambhia, por cuanto las de la yuca y del taro, por ejemplo, pro-
veen el 20 por ciento de proteina.

Los datos sobre macro y micro minerales tendran un interés mas restringido, de-
pendiendo de la utilidad que estima el técnico en alimentacién humana o animal, de la
proporcion de ralces que se usaran en la dieta y de los suplementos disponibles
(Cuadro 1.2.6y 1.2.7). :

El préoximo paso del analisis de las raices consiste en introducir el concepto de ren-
dimientos por hectérea; este muestra 1a altisima cantidad de energla que producen la
yuca, la yautia y el guapo, aun estimando rendimientos bajos (10 TM por ha.).

Si lo que se necesita es energla, ya sea, para aliviar la malnutricion calérica que sufre
gran parte de la poblacién o para ser utilizada como alimentos para animales, la yuca es
. el mejor producto. Cuando no se encuentran suplementos protéicos a precios razo-
nables, se debe considerar el mayor contenido protelnico que posee la yautia, el guapo
y el taro. Si se puede utilizar la hoja de la planta como fuente de proteina, la yuca resul-
ta otra vez la més indicada (Cuadro 1.2.8).

Con tecnologla alta, la yuca es més eficiente como_productor de energla, asi con
un rendimiento estimado en 30TM produce 48.9 por 10” Mcal/ha. y 388.5 Kg. de pro-
teinas (expresado en materia seca, las 30TM representan 11.1TM) comparadas con
una produccién tecnificada de maiz de rendimiento de 5TM que producen menos calo-
rias. También con sistemas tradicionales, la yuca manlier}e esa ventaja; en zonas semi-
secas produce 10TM/hay el maiz 1.5/ha, o sea 16.3 X 10" frente a5.5. X 10" ‘Mcal/ha.

Si se toma en cuenta los trabajos de mejoramiento genético desarrollado tanto en
Cali, Colombia como en Nigeria, India, Brasil, Venezuela, etc., los rendimientos en
raices reservantes es posible que suban, aplicando un paquete tecnolégico adecuado.

Para avanzar en el anélisis, es necesario tener datos sobre el rendimiento actual y
potencial de cada especie. Asl podriamos estimar la produccién de energla, proteina y
otros nutrientes que un agricultor puede esperar con tecnologia tradicional y moderna,
pero las estadisticas sobre rendimiento nacional y potencial son muy inciertas. Por
otra parte la variacion entre sistemas de produccién es tremenda y faltan estimativos
de rendimiento de muchos cultivos. El caso de papa china, malz duro, papay yuca se
presentan en el Cuadro 1.2.9 (por utilizar fuentes distintas algunas cifras de materia se-
ca varian de las usadas en cuadros anteriores). Haciendo los mismos célculos de pro-
duccién de energia, pero con rendimientos normales, la ventaja de la yuca sobre los
demds es evidente.
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CUADRO 1.2.2. RAICES Y TUBERCULOS CLASIFICADOS POR SU
POSIBILIDAD DE EXPANSION Y REGION

GRANDES POSIBILIDADES NOMBRES COMUNES: NOMBRE CIENTIFICO:
DE EXPANSION: :
Regién Costa y Oriente Yucas, mendiocs, cassave,
caxcamote, tapiocs. Manihot esculonta
Camote, patata duics,
jetica, zardeks-monisto Jpomes batates
Regién central Pape, patata Solanum tuberogym
{y otres especies)
Con algunes posibllidades de
expansion:
Regién Costa y Orients Papa chine o taro Colocasie esculenta
(no nativa Américs)
Yautia, tanie, cocoyame,
pitucs, meafafa, resceders,
ox, cocoyam Xenthogoma spp.
Guepo (Arrow root) Marants srundinaces
Curcuma Curcumg zoodaria
Regién central Arracacha, zenshorie perusne Arracacig xanthorrhize,
Melloco, ulluco, pepelise, '
chegus Uliucys tuberosus
Oca Qxalis tubergsa.
Mashua, afiu, majus Tronacolum tuberosum
Posibilidades de expensién
dudoss:
Regién Costa y Orients Achirs Canng edulls o C, indica
Jiquima, fiupe Pachyrrhing w
Reme, yam, cors yempi, yamps  Digscores sp,
Regién central Jicame Polympis sonchifolis
Miso 0 Meuke Mirgbills expense




CUADRO 1.2.3. ANALISIS PROXIMAL DE PARTE SUBTERRANEA Y
AREA EN CULTIVO DE RAICES Y TUBERCULOS TROPICALES

PORCION ALIMENTICIA ms. POR_CENTAJE EN MATERIA SECA Energla
Y ESPECIE olo P.C. F.C. E.E. CENIZA E.L.N. bruta
Contenido Fibra Estracto Estracto  Mcal/Kg
de proteina Eter librede (seco)
nitrég.

Rafces, Tubérculos

Rizomes o Cormos

(subterrénea)
Manihot esculents
var. Lisnera 388 29 9,2 09 13 838 417
Colocssia esculenta 368 38 18 03 33 90,7 353
Xanthosoma sp. rizomas
grandes, verdes, principsies 153 7.2 59 0,7 39 82,2 -
Xanthosoma sp. rizomes
latersles, verdes 32,0 6.6 2,2 06 3.4 872 -
Ipomoes batatss
var. Centenial 268 6.5 30 10 50 8456 4,33
Dioscorea aita 24,0 14,2 38 0.4 58 768 3,67
Dioscorea esculenta 20,0 79 24 03 38 86,6 3,72
Hojes verdes (aérea)
Manihot esculenta
var. Lianera, hojas 26,6 212 8,7 39 50 61.2 2,52
Manihot esculenta,
talios y hojes 231 19,5 16.9 62 74 51,0 2,64
Colocesia esculenta 121 19,0 1186 58 182 45,4 -
Alocssia spp. 9,6 24,0 125 63 17,7 305 2,10

Ipomoes betatas, tallos 133 18,8 188 23 1na3 488 3,48

6lueocu alga, ver,
Greater, tallos y hojas 24 1 120 263 25 79 623 232

FUENTE: Devendra, C. Malaysian Feedingstuffs. Merdl!, Serdang, 1979.
Véese lista de sbrevisturas utilizedas en el texto.
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CUADRO 1.2.4. CONTENIDO EN ENERGIA DE LA PARTE SUBTERRANEA Y
AEREA EN CULTIVOS DE RAICES Y TUBERCULOS TROPICALES (base seca)

- BOVINOS CAPRINOS OVINOS

PORCION ALIMENTICIA EM EM EM
Y ESPECIE NODT o/o Mcal/Kg NDT o/o Mcal/Kg NDTo/o Meal /Kg.

Raices, Tubérculos,

Rizomas 0 Cormos

(subterrénes)

Manohot esculents

var. Lisners 796 2,78 83,1 3,00 88,7 3,73

Colocasia esculents 82,5 298 86,2 3.1 90,6 382

Xanthosome spp.

rizomas grandes,

verdes \ 74,7 2,70 840 304 864 3,66

Xanthosoma spp.

rizomas latersies,

verdes 94 287 863 3,12 883 3.68

Ipomoes batatas

ver. Centenial 728 283 8486 3086 86,1 359

Dioscores alta 673 243 845 3056 809 33

Dioscores esculen-

ta 784 283 86,2 3,12 87,7 3.

Hojas verdes:

(aérea)

Manhhot esculenta 812 32 825 298 -

var. Lisnera

Colocasia esculen-

ta 804 29 689 249 -

Ipomoea betatas,

var. US, tallos 671 243 639 231 -

Dioscoree alta 675 2,44 63,7 2,30 -

Fuente: Devendra, C. Malaysian Feedingstuffs, Mardi, Serdany. 1979
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CUADRO 1.2.5 PROTEINA CRUDA DIGESTIBLE DE RAICES Y TUBERCULOS

TROPICALES (base seca)

PORCION
Y ESPECIE

P.C.olo

BOVINOS
olo

CAPRINOS
olo

Raices y
Tubérculos:

Manibot es-
culenta, seca

Manihot es-
culenta, hs-
rina secada

Colocasia
esculenta

Xanthosoma
spp. rizomas
grandes verdes

Xanthosoma
spp. rizomas
laterales ver-
des

Ipomoee bata-
tas, ver Cente-
nial

Dioscores alta

Dioscores es-
culenta

Hojas verdes:
(aérea)

Manihot escu-
lenta, var. Lia-
nera

Colocasia es-
culenta

Alocasia spp

Ipomoea be-
tatas, var. US,
tallos

Dioscorea al-
ta, var, Gree-
ter, tallos y ho-
jas

3.6

36

38

72

66

65

142

79

212

190

24.0

130

120

28

21

20

8.1

33

180

140
183

89

8.1

05

05

0.7

39

33

32

103

a5

163

143

190

8.7

78

05

05

0,7

39

33

32
103

45

168

147

194

82

Fuente: Devendra, C. Malaysian Feedingstuffs, Mardi, Serdang. 1979.
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CUADRO 1.2.6 COMPOSICION MACRO-MINERAL PROMEDIO DE RAICES Y
TUBERCULOS TROPICALES (Como o/o de M.S.)

PORCION ALIMENTICIA Ca P Mg Ca:P
Y ESPECIE

Raices y Tubérculos:

Manihot esculenta, ver,

Lianera 0,11 0,02 0,08 65

Colocasia esculenta 0.14 090 - 02

Ipomoes batatas, herina 0,09 0,156 - 0,6

Xanthosoma spp. rizomas

grandes verdes 0,07 0,65 - 0,1

Xanthosoma spp. rizomas,

laterales verdes 0,03 0,50 - 0.1

Dioscoreas aita. 017 0,42 - 04

Dioscorea esculenta 021 034 - 06

Hojas verdes

Mahihot esculents, var,

Llanera 080 026 023 3.1

Colocasia esculenta 1,74 0,58 - 30

Alocssia spp. 220 031 - 71

Ipomoea betatas, tallos 1.10 0,68 - 16

Dioscorea sita, tallos
y hojas 130 037 - 35

Fuente: Devendra. C. Malaysian Feedstuffs. Mardi. Serdang, 1879.
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CUADRO 1.2.7. COMPOSICION MICROMINERAL PROMEDIO DE RAICES Y
TUBERCULOS TROPICALES (base seca)

PORCION ALI- Na K Mn Fe Cu Zn
MENTICIA Y

ESPECIE o/o o/o ppm ppm ppm ppm
Rafces y Tubérculos:

Manihot esculen-

te, var. Lianera 0,03 023 6 1 1 7
Ipomoes batatss 0,21 0.49 7 9 12
Hojas verdes:

Canna indica var.

Green (Achirs) 0,11 3.43 54 51 20 409
Manihot esculen-

ta, var. Llanera 0,03 147 63 8 8 K ]
Impomoea bata-

tas 0.02 132 321 41 - 28

Fuente: Devendra, C. Malaysian Feedingstuff. Mardi, Serdang, 1979.
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CUADRO 1.2.9. RENDIMIENTO DE ENERGIA POR HECTAREA, ECUADOR.

RENDIMIEN- MATERIA PRODUC- ENERGIA ENERGIA POR
TO POR HEC- SECA SECA BRUTA HECTAREA
TAREA (TM) (PROPOR- (Kg) (Mcal/Kg
CION) 9800 )
(de CUA- (ax bx 1000) (de CUA- (cxd)
DRO 3) DRO 3)
(a) (b) (c) (d) (e)
yuca 97°* .39 3.783 417 15.775
pepe
china 57°* .37 2.109 353 7 445
maiz
duro 12 .86 1.032 430 4438
(145 o/o hu-
medad)
pape 17 .22 2574 236 8.076

¢  Estadisticas MAG, nivel nacional,

**  Promedio 1977-82, INIAP.




CAPITULO 2. PRODUCCION ACTUAL DEYUCAEN LA COSTA

Los dos fenémenos més sobresalientes en la historia de la yuca en la Costa consti-
tuyen la trayectoria de la industria de almidén en Manabl, ahora algo reducida, y el de-
sarrollo alcanzado por las provincias de Los Rios y parte de Pichincha en el abasteci-
miento de yuca fresca a Quito, Guayaquil yla mayorla de centros urbanos. As/los pe-
quedos productores de Manabl y los medianos de Quevedo y Santo Domingo tienen la
capacidad de suministrar producto a las industrias y a los mercados de yuca fresca en
casi todo el pals. Este capltulo describe la situacién actual en cuanto a produccién, am-
biente, tecnologl/a, mercadeo y aspectos sociales,; factores que han influido al de-
sarrollo anterior y que determinan las condiciones para el futuro.
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21 PRODUCCION ACTUAL DE YUCA EN LA COSTA

Ing. Gonzalo Ugarte*
Dr. Steven Romanoff**

En este informe se presentan datos sobre el cultivo de la yuca en la Costa y su im-
portancia en la produccién nacional y se discute sobre el ambiente natural que afecta al
cultivo y al secado solar de las raices, demostrando las extraordinarias condiciones de
variabilidad y potencialidad que tiene esta region.

2.1.1. PRODUCCION NACIONAL

La superficie sembrada en Ecuador en 1984 fue aproximadamente de 24.000 has.,
un irea més extensa que la dedicada a trigo, casi igual a la de papas y menor a la de
malz, con la probabilidad de que sea ain mayor, por cuanto la produccion para auto-
consumo no esté registrada adecuadamente.

Se entiende que en ese afio, el pals produjo 240.221 toneladas de yuca, cantidad
que implica una produccién de 30 kilogramos por persona.

El rendimiento fue similar al de otros palises de Latinoamérica: 10 toneladas por ha.
Esta cifra es inferior a la potencial del cultivo que es més de 30 toneladas por ha. siendo
normal dada la pobre_za de suelos y los problemas de lluvias.

2.1.2. PRODUCCION POR REGIONES,
PROVINCIAS Y CANTONES

Segun las estadisticas del Ministerio de Agricultura para 1984 la Costa es la princi-
pal regién en produccién de yuca, la misma que representa el 48% del drea sembrada
en el pals; las zonas bajas de las provincias de la Sierra registran el 30% y el Oriente el
22% (Cuadro 2.1.1). .

Las referencias histéricas, asi como los datos actuales,sefialan a la Provincia de
‘Manabi como la predominante en el cultivo de la yuca, con un 58% del 4rea de la Costa
y el 28% a nivel nacional, teniendo aproximadamente el 15% de la tierra cultivable del.
pals. A continuacién siguen Los Rlos con el 21%, Guayas con el 11% y Esmeraldas y
El Oro con el 8%.

. Ministerio de Agricultura Guayaquil
**  Antropologo, Programa de Yuca, CIAT.




CUADRO 2.1.1. SUPERFICIE COSECHADA, PRODUCCION Y RENDIMIENTO POR
HECTAREA, 1984

HECTAREAS PRODUCCION RENDIMIENTO

(ha) (toneledas) (TM/ha)
COSTA TOTAL 11510 141500 123
Manabi{ 6670 "~ 81700 122
Los Rios 2700 ) 40600 16.0
Guayss 1470 12000 82
Esmeraidas 400 5600 127
El Oro 230 1700 74
SIERRA TOTAL 7172 67759 95
Loja 2600 22608 9.0
Cotopaxi 2000 18144 9.1
Bolivar 1240 14176 114
Pichincha 865 8338 98
Carchi, imbsbura 6§77 4404 78
ORIENTE TOTAL 5270 45496 8.6
Morona Santiago 4097 37168 9.1
Napo 630 3420 54
Zamors Chinchipe 343 3112 9.1
Pastazs 200 1706 9.0
GALAPAGOS 52 436 84
PAIS TOTAL 24004 2551901 10.6

Fuente: Cifras de la Costa son las de MAG - Guayaquil, las de la Sierra y Orients son de MAG - Quito.
Las cifras de la Costa de MAG - Quito son:

COSTA TOTAL 11499 126530 109
Maneb{ 6671 73836 1.1
Los Rfos 2466 29630 120
Guayas 1497 13623 9.1
Esmeraidas 442 5012 13
€l Oro 423 3530 . 84
- 26




Al examinar las estadisticas encontramos que en cada provincia la produccién de
yuca esta concentrada en pocos cantones. Asl: en Los Rios, Quevedo tiene el 74% del
érea sembrada; en El Oro, Zaruma y Pifias tienen el 52%; en Esmeraldas, Quinindé
abarca el 68%; en Guayas, Naranjito y El Empalme registran el 75%; y finalmente en
Manabl, Chone, Tosagua, Portoviejo y Santa Ana representan el 75% del 4rea total,
(Cuadro 2.1.2. al 2.1.6). Ser4 importante analizar estos datos en relacion con los de cli-
ma, mercado y demas factores para conocer la razén de este particular.

CUADRO 2.1.2. MANABI SUPERFICIE 'PRODUCCION Y RENDIMIENTO DE YUCA

ASA SUPERFICIE PRODUCCION RENDIMIENTO
(Has) (TM) {TM/Ha)
Montecristi 480 4,800 10
Pajan . 150 2.100 14
Jipijapa 270 2.700 10
Santa Ana 990 14.850 16
Portoviejo 1.350 15.000 1
Jama 200 2600 12
Bahia 420 4.800 1"
Rocafuerte 100 1.200 12
Tosagua 1220 15.000 12
Chone 1.430 18.000 13
El Carmen 60 760 12
TOTAL 6.670 81.700 12

FUENTE: MAG — Guayaquil.



CUADRO 2.1.3. LOS RIOS: SUPERFICIE PRODUCCION Y RENDIMIENTO

DE YUCA
CANTONES SUPERFICIE PRODUCCION RENDIMIENTO
(Has) (™M) (TM/Ha)
Babahoyo 80 1360 16
Babe 30 450 15
Montsivo 80 1200 16
Pueblo Viejo 10 150 16
Quevedo 2000 30000 16
Urdaneta 20 300 15
Ventanas 400 6000 15
Vinces 70 1060 15
TOTAL 2700 40600 16

FUENTE: MAG -- Guayaquil.

CUADRO 2.1.4. GUAYAS: SUPERFICIE PRODUCCION Y RENDIMIENTO

DE YUCA
CANTONES SUPERFICIE PRODUCCION RENDIMIENTO
(Has) (TM) (TM / Ha)
El Triunfo 80 640 8
Naranjito 600 5.460 ]
Naranjal 30 270 9
Sta. Elena 10 70 7
El Empealme 600 3.600 7
Balzer 130 1.170 9
Daule 10 70 7
Milsgro 100 700 7
Y aguachi 10 80 9
.TOTAL 1.470 12.000 8

FUENTE: MAG -- Guayaquil




CUADRO 2.1.5. ESMERALDAS: SUPERFICIE PRODUCCION Y RENDIMIENTO

DE YUCA
CANTONES SUPERFICIE PRODUCCION RENDIMIENTO
(Has) ™) (T™M / Ha)
Esmersidas 110 ' 1300 12
Quinindé 300 4000 13
Muisne 30 300 10
TOTAL 440 6600 13

FUENTE: MAG — Guaysquil

CUADRO 2.1.6. EL ORO: SUPERFICIE PRODUCCION Y RENDIMIENTO

DE YUCA .
CANTONES SUPERFICIE PRODUCCION RENDIMIENTO |
(Has) ™) {TM / Ha)

Zaruma 70 600 7

Pifies 50 - 400 8

Atshusipa 20 180 )

Senta Rowm 40 300 8 :
Arenities 40 260 7 |
Passje 10 60 7

TOTAL 230 1.700 7




213. SISTEMAS DE PRODUCCION

En la Costa se produce la yuca en asociacién con otros cultivos; sin embargo, en
Manabi y Los Rios una considerable 4rea se siembra en monocultivo (Cuadro 2.1.7).

CUADRO 2.1.7. SISTEMA DE SIEMBRA DE YUCA

PROVINCIA ofo SOLO YUCA ofo ASOCIADO
Manab{ 30 70
El Oro ] 5
Los Rios 40 60
Guayas -] 76
Esmeraidas 5 5

Los datos del MAG demuestran que la yuca es un cultivo de pequefios producto-
res: los cultivadores que poseen de 0 a 4 ha representan el 75%; los que poseen de 5 a
10 ha registran el 24%; y, los que poseen grandes extensiones de terreno, representan
tan solo el 1%. La informacién del censo agropecuario de 1974 muestra un rol més im- -
portante para los agricultores con precios ligeramente més grandes, pero en general,
estéa de acuerdo con la observacion de que son los pequefios productores los que pre-
dominan.

Los cultivadores de yuca en el Guayas gozan de asistencia técnica ya que de las
1.472 ha cultivadas en 1984, 440 contaron con esta, o sea el 29% del total.

El cultivo de la yuca absorbe cantidades significativas de mano de obra; asi en
1974, en la Costa utiliz6 mas de medio millén de jornales (Cuadro 2.1.8).



CUADRO 2.1.8. MANO DE OBRA UTILIZADA POR EL CULTIVO DE LA YUCA EN LA

COSTA, 1974
PROVINCIA JORNALES®
Mansb{ 223830
B Ovo 258.114
Gueyes sin detos
Esmersides 22173
LosRios sin datos

® FUENTE: MAG /PRONAREG ORSTOM ILDIS

2.1.4. COMERCIALIZACION

£ precio de la yuca al productor es variable siendo m#s bajo en las zonas ds alta
produccién, posiblements debido al exceso de oferta o a los bejos costos de producciin
(Cuadro 2.1.9.).

Al consumidor, el precio es relativamente uniforme en toda la Costa, salvo en el
caso de Manabi donde el precio bajo corresponde tanto al productor como al consumi-
dor (Cuadro 2.1.9.). La raz6n de esta uniformidad relativa de precios al consumidor se:
debe a la red de carreteras que unen toda la Costa, lo que hace posible que las amas de
casa de Machala 0 Ambato compren yuca producida en Quevedo o Santo Domingo.
Los mérgenes de comercializacion varian entre el 170% y el 300%.

CUADRO 2.1.9. EL PRECIO DE YUCA POR ETAPA DE VENTA

PROVINCIA FINCA MAYORISTA MERCADO MARGEN DE
S/.aqq S/.qq S/.aq COMERCIALIZAC.
(a) ) ) che}

Manebi 200 250 400 200 o/o

El Ovo B0 450 600 171 obo

Los Rios 200 400 600 300 oo '
Guayss 2 60 360 500 197 oo

Esmeruides 220 B0 550 250 olo




2.1.5. TENDENCIAS DE PRODUCCION:
CRISIS Y ESTABILIZACION

Entre 1972 y 1978, la superficie sembrada de yuca sufri6 una calda muy marcada
debido a la disminucién del d&rea sembrada en la provincia lider (Manabl), provocada
por la fuerte sequia y la falta de demanda por almidén, segun versiones de gente del lu-
gar. De acuerdo a las estadisticas del MAG, esta baja fue del 50% siendo esta una in-
formaciéon aproximada, por cuanto el sistema de informéatica de esa institucion fue
inaugurado en 1972 y demor6 algunos afios en hacerse efectivo.

‘ ‘Desde 1978 a 1984, el 4rea de produccién, tanto en Manabl como en la Costa en
. general, vari6 muy ligeramente manteniéndose en airededor de las 23.000 ha.

2.1.4. EL MEDIO AMBIENTE

El factor sobresaliente que afecta al cultivo de la yuca y determina la factibilidad
del secado solar para alimentos de animales, es la lluvia, a mas del terreno y la calidad
de los suelos que también influyen en los sistemas de produccion.

Al respecto, la Costa ecuatoriana esté clasificada en fajas longitudinales de la si-
guiente forma:
— la zona muy seca al extremo occidental (Santa Elena, Manta y Huaquillas—
Machala). Las lluvias aumentan en la medida en que escapan de la influencia de la
Corriente fria de Humboldt;
— la zona seca localizada en la parte central y a lo largo de toda la Costa, presenta
entre 500 y 1.000 mm de lluvia al afto; v, .
— la zona localizada cerca a la cordillera occidental, dividida en humeda, en la parte
sur, que presenta entre 1.000 y 2.000 mm de lluvia; y, la muy himeda, al norte, en don-
de encontramos hasta 3.000 mm de lluvia al afio.

Basa&ndose en la clasificacién biocliméitica de Cafiadas (1983), que ademés de pre-
cipitacion utiliza los criterios de temperatura y altura, desde la Costa hacia los Andes se
encuentra regiones ‘‘desértico tropical”, ‘‘sub desértico tropical”, ‘‘muy seco tropical’’
y ‘’seco tropical’’; en la parte norte, ‘‘zonas himedas’”’. Todas estas fajas son tropica-
les, es decir con temperaturas entre 18 y 22°C. En la cadena de colinas que se extien-
den desde Esmeraldas a Guayaquil encontramos clima fresco. En el sur las zonas altas
y frescas constituyen los pies de los Andes.

Segun la clasificacién ecolégica de Holdridge, la mayor parte de la Costa tiene po-
tencial de ‘‘bosque muy seco’’ o ‘’‘bosque seco’’. Al norte existe potencial de ‘‘bosque
hamedo’’ y reconoce también la existencia de zonas més altas de ‘premontafia’’.

Las fajas longitudinales ofrecen condiciones ambientales diferentes para el cultivo
de la yuca. La zona costanera, que tiene menos de 500 mm de luvia, ofrece un medio
ambiente dificil para aquella. En la faja oriental, la yuca se puede cosechar en un afio y
es ‘‘suave’’. El exceso de lluvia no constituye problema en suelos bien drenados, caso



contrario, la ralz sufre pudriciones.

El-terreno canstituye otro factor que influye notablemente en el cultivo. En térmi-
nos generales, podemos distinguir tierra quebrada y no mecanizable en la cadena cos-
tanera de las montafias de Mache y Chendul, las colinas al este de Portovisjo y la Cordille-
ra de Colonche y en los pies de los Andes de Guayaquil; y, tierra plana, a veces tracto-
rable, en Quevedo, Babahoyo y la Costa Sur, en donde puede cultivarse con maquina-
ria moderna, siempre y cuando exista buen drenaje. Finalmente, se nota que la yuca
puede cultivarse bajo riego, practica comaGn a nivel hogarefio, pero en desuso a nivel
comercial.

En cuanto al procesamiento de la yuca, para el secado solar se requiere, por lo me-
nos, tres 0 cuatro meses casi sin lluvia y suficiente abastecimiento de raices. Prictica-
mente todo el Litoral posee estas condiciones. Las 4reas especialmente apropiadas son
secas en Diciembre cuando hay abundantes cosechas. En este mes, Santo Domingo y
Quevedo se-ven en desventaja frente a Manabl por la presencia de lluvias.

Otro factor que influye en el secado es la nubosidad y, en esto, la Costa no tiene
condiciones 6ptimas, ya que durante casi todos los meses se registran de 6 a 7 déci-
mos. La radiacién solar tampoco es muy alta en el litoral ecuatoriano; se ha registrado
en pocas estaciones 17 mj/m, cuando la normal en la Costa atldntica colombiana
(donde secan mucha yuca) es de 18 a 21 mj/m, segin datos del CIAT.

El fenémeno del “’Nifio”’, que prdvoca una intensa pluviosidad, afectaria al secado

cada 10 aflos, o tal vez, més frecuentemente si.es verdad que la tala de bosques ha
aumentado las fluctuaciones climéticas. ’

2.1.7. CONCLUSIONES

—  Laproduccién de yuca en el pais es considerable, aproximadamente 30 Kg perca-
pita.

- La. Costa es la region lider en la produccion de yuca, y Manabli y Los Rios, las pro-
vincias més sobresalientes. |

-~ En cada provincia hay pocos cantones que producen la mayorfa de yuca, siendo
necesario un anélisis estadistico de este fenémeno.

La yuca se produce en asociacion con otros cultivos.
Existen provincias en donde la yuca es muy barata.

- Hubo una baja notable en la produccion de yuca en los afios setenta, luego de lo
cual se estabilizo.



—  Senecesita mejorar las estadisticas sobre la yuca.

—  El ambiente de la Costa para la yuca esta dividido en fajas longitudinales, las mis-
mas que varian por la incidencia de lluvias. Hay zonas tractorables y otras que no
lo son.

— Para el secado natural hay zonas aceptables en la faja longitudinal intermedia,
donde hay buena produccién y sequias moderadas pese a la existencia de nubosi-
dad, a la falta de radiaci6n solar 6ptima y al peligro de un aflo “’Nifio”.

REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

CANADAS, Luis, El Mapa Bioclimético y Ecolégico del Ecuador, MAG, PRONA-
REG, Quito, 1983. '



2.2. éONDICIONES PARA EL ESTABLECIMIENTO DE
PLANTAS DE SECADO NATURAL DE YUCA EN LA
PROVINCIA DE MANABI:

SONDEO INIAP — CIAP

4
Econ. Napoleén Chévez Espinoza*
Ing. Flor M. Cérdenas de Mera**
Ing. Francisco Hinostrosa Garcfa***

2.2.1. INTRODUCCION

Con el propésito de determinar las condiciones para el establecimiento de plantas
de secado natural de yuca en la provincia de Manablf, un-grupo de investigadores de la
Estacién Experimental ‘‘Portoviejo’’ del Instituto Nacional de Investigaciones Agrope-
cuarias (INIAP),con la coordinacién de un experto del Centro Intemacional de Agricul-
tura Tropical (CIAT) de Colombia, realizaron en el mes de octubre de 1985, un sondeo
preliminar sobre sistemas de produccién, comercializacién y usos de la yuca.

La yuca y el camote representan el 4% de la superficie cultivada en la provincia, a
la que, por su produccién se la podria considerar como especializada en este cultivo;
que constituye uno de los elementos bésicos de la dieta humana y pecuaria y para el
cual se vislumbra un gran potencial agro—industrial.

En la provincia de Manabl, la yuca fManihot esculenta Crantz) se cultiva en forma
tradicional en casi todas sus zonas, destacdndose entre las méis importantes las 4reas
marginales del Valle del Rio Portoviejo, Chone, Tosagua, Bolivar y Santa Ana. Sin em-
bargo, el 4rea de produccién comercial es més restringida, y esta seré la base del pre-
sente estudio.

* Ecomomista, E.F. Portoviejo, INIAP
** Ing. Agronomo, E.E. Portoviejo, INIAP
*** Ing Agronomo, E.E. Portoviejo, INIAP



Segun observaciones y entrevistas realizadas al inicio del sondeo, el 4rea de pro-
duccién comercial de yuca corresponde a una franja estrecha que va desde Convento y
Chone en el norte y casi hasta Pajan por el sur-oeste. Se delimita al oeste por la esca-
sez de lluvia (menos de 500 mm) y al este por la predominancia de grandes o medianos
ganaderos que tienen poco interés en este cultivo.

Manabl comprende areas de pequefios productores tradicionales y areas de explo-
tacion mads recientes, las cuales enfatizan la produccion de ganado. La provincia tiene
casi un millén de habitantes y representa el 16% del 4rea agropecuaria del pals, siendo
muy conocida por su produccion de café y malz. (Mayor informacién agro—
socioecondmica se incluye en los estudios del Centro de Rehabilitacion de Manabf
- —1981— y Uquillas, Et al —1986—).

Para el sondeo del 4rea se utilizaron 23 fichas y se consideraron 3 zonas: la norte
(Chone); la central (Tosagua, Bolivar, Junin, Portoviejo y Santa Ana); vy, la sur (24 de
Mayo vy Jipijapa). Se incluyé a Jipijapa, dado el interés mostrado por sus agricultores.
El método de investigacion empleado fue un sondeo rapido encaminado a conocer las
caracteristicas, sobre tipos de fincas y lugares. Se encuest6 a conocedores del culti-
vo, es decir agricultores experimentados y, a veces, a técnicos.

Los pasos que se siguieron fueron:

- Determinacion del drea de interés (de produccién voluminosa de yuca).

— Desplazamiento a lugares dispersos de las 4reas de interés.

- Determinacién de tipos de finca en.cada lugar.

— Entrevistas sobre el cultivo de la yuca, por lo usual a agricultores que manejan
ese tipo de finca.

— Andlisis y zonificacién del drea. Se encontré que Ios tipos de finca se distin-
guieron mas facilmente segun el terreno (plano, ondulado, y loma) y su tama-
fio (pequefio, mediano y grande).

2.2.2. ASPECTOS GENERALES DE LAS FINCAS

El equipo de investigacion INIAP — CIAT recolecté informacién de los agriculto-
res yvtécnicos sobre aspectos generales de las fincas, especialmente clima, suelos, ta-
~maino, topografia, cultivos predominantes y labores culturales.

Y220 .
Clima y suelo

Se encontro produccion de yuca bajo todas las condiciones de clima y suelo, sal-
vo donde habian menos de 500 mm de lluvia. El clima y el suelo de la provincia de Ma-
nabl varfan de una zona a otra, caracterizandose la norte por ser himeda y la central y
sur, semi—humedas. Los suelos van desde los arcillosos, franco arcillosos hasta los
franco arenosos.



2222 Tamafio de Finca y Topografia

Se observo produccién de yuca especialmente en fincas pequefias. Los agriculto-
res y técnicos del Ministerio de Agricultura y Ganaderfa (MAG) reportaron en la zona
norte, el predominio de fincas con més de 10 hectareas, con una topografia de tipo lo-
ma, en su mayor parte; en la central, fincas menores de cinco hectareas, predominan-
do el minifundio, con una topografia generaimente de tipo loma; y, en el sur la existen-
cia de fincas de menos de cinco y més de 10 hectareas aproxlmadamente en igual pro-
porcién, con una topografia de tipo loma.

2223 Cultivos predominantes

La yuca es un cultivo que no predomina en las fincas de Manabl ya que solo se
siembra en ciertas partes de los predios. Asf en el norte los informantes reportaron que
los cultivos del cacao, pastos y malz son los principales; en el centro, el malz y las hor-
talizas ; ly, en el sur, el café y el malz.

2224 Labores Culturales

Las labores culturales que se efectian para la mayorfa de los cultivos se realizan en
forma manual. Los agricultores indicaron que acostumbran sembrar comunmente en la
época lluviosa, a excepcién dé unos pocos que lo hacen en la época seca, en tierras
planas bajo riego y aprovechando el agua de rios, canales y pozos. En general son los
que utilizan insumos con mayor frecuencia y estan ubicados en la zona central de Ma-
nabl, especialmente en el Valle del Rfo Portoviejo, influenciados por el sistema de riego
de Poza Honda.

La técnica del secado es bien conocida en ia provincia, ya que, luego de la co-
secha de productos como malz, mani, café, higuerilla, cacao y yuca para almidon, los

agricultores acostumbran a secarios al sol utiizando pisos de tierra o cemento, trojas
corredizas o tendales en los tilos de las carreteras.

2225 Otros Aspectos

La forma més comun de la tenencia de tierra es la propiedad, encontrandose en
menos grado, predios heredados o arrendados.

La remuneracién, o sea el jornal agricola, es més aito en la zona norte donde pa-
gan con alimentacién S/. 300 diarios y sin ella S/. 400. En la zona central, se paga S/.
250 con alimentacién y S/. 300 sin ella y, en el sur pagan S/. 200 y s/. ‘260 diarios res-
pectivamente. De esto se puede deducir que en la zona norte existe escasez de mano
de obra, lo que refleja su alto costo (Cuadro 2.2.1 ).

Referente al crédito, los agricultores de pequefia escala lo obtienen mayormente
de FODERUMA, institucion que financia tres proyectos de desarrolio: Junin,
Bijagual — Alajuela y Bellavista.



La asistencia técnica para las tres zonas, se la recibe principaimente del MAG. En
la zona central ademés intervienen técnicos del Centro de Rehabilitacion de Manabi
(CRM). Y en la zona sur estan asistidos por la Junta de Recursos Hidréulicos (JRH) y el
DRI —Jipijapa.

La forma como se encuentran organizados los agricultores de las zonas en estu-
dio, es a través de comunas, cooperativas, asociaciones y comités, especialmente en
las zonas central y sur de Manabl.

CUADRO 2.2.1. PRECIOS PROMEDIOS DE LOS JORNALES EN LAS ZONAS EN

ESTUDIO, 1986
ZONAS JORNAL CON JORNAL SIN
ALIMENTACION ALIMENTACION
(S/. jornel) (8/. jornal)
Norte 300 400
Central 250 300
Sur 200 300
X 250 333

2.2.3. PRODUCCION DE YUCA

De acuerdo al principal objetivo de este estudio, en el sondeo preliminar se puso
énfasis en la investigacién sobre sistemas de producciéon de yuca, manteniendo los
mismos criterios de zonificacién y tipos de fincas (pequefios y medianos agricultores).

Los datos del Censo Agropecuario de 1974 muestran que la yuca es un cultivo de
pequefios productores. La mitad de estos (49%), poseen menos de cinco ha y
siembran el 37% del &rea cultivada con yuca. Casi todos los cultivadores de esta tienen
menos de 20 ha (93%) y esta mayorfa siembra 66% del 4rea. Los agricultores de tama-
fio medio siembran el resto, y la produccién de los grandes (més de 500 ha),es insignifi-
cante (INEC 1974).



CUADRO 2.2.2. SUPERFICIE COSECHADA Y PRODUCCION DE YUCA, MANABI,

POR TAMARO DE FINCA
TAMARO DE FINCAS® SUPERFICIE  PRODUCCION RENDIMIENTO
FINCA ta) COSECHADA ™) (TM/HA)
(HAS) (HA) (c) (e/b)
)
0.1- 08 m 0 283 73
05— 1 61 132 930 79
1- 2 1031 315 2184 - 69
2- 3 803 380 2566 6.6
3- 4 440 179 1222 68
- 5 600 28 1676 6.9
5- 10 1202 584 a1 70
10- 20 1073 604 4287 7.
20- 50 1044 m 5368 75
60— 100 313 240 1786 12
100 — 200 14 144 1108 7.7
200 - 600 62 o 702 7.7
500 — 1000 1" 16 110 6.9
1000 - 2500 1 3 20 6.7
2600 1 n 1361 19.2
7513 3726 27620 PROMEDIO: 7.4
* UPA

FUENTE: INEC 1874

2.2.4. LAYUCA Y SU MANO DE OBRA

Segin la encuesta MAG/PRONAREG, el ciclo anual de la yuca empieza en di-
ciembre con la preparacién del terreno, en enero se siembra y, entre marzo y junio se
utilizan muchos jornales en labores culturales. Muy importante es la distribuci6n de la
cosecha: empieza fuertemente en marzo (con la yuca, sembrada el afio anterior que
tiene més de un afio) y en junio (probablemente con yuca de ‘‘tres meses’’) y esta fuer-
te en los ultimos tres meses del afio (Cuadro 2.2.3.). Considerando todas las tareas, la
demanda de mano de obra para cultivar la yuca es més fuerte en diciembre que en
otros meses por el conjunto de actividades para preparar la tierra, sembrar y cosechar.

La mano de pbra para la yuca es de origen familiar y se utilizan pocos jornales de
gente pagada. Se observa que la tarea que utiliza mas mano de obra son las labores
culturales, pero que todas las demas actividades requieren de mucho trabajo. En 1974
se utiliz6 223.830 jornales en el cultivo de la yuca en Manabf (Cuadro 2.2.3.). Segun el
Censo Agropecuario de 1974, la superficie cosechada fue 3725 ha. Por lo tanto la yuca
requirié 60 jornales por ha, en ese entonces.



CUADRO 223 MANO DE OBRA ABSORVIDA POR LA
YUCA Y OTROS CULTIVOS, MANABI

He CULTIVO YUCA: TODOS: MANO DE OBRA
MANO DE OBRA CULTIVOS: YUCA COMO
(a/c JORNADAS) MANO DE OBRA PORCENTAJE TOTAL
(b JORNADAS) (a/b)
0-1 Yuca 15158
Plétano - Yuca 862 26
Mafz - Yuca 5415
Total Yucs 21426 534836 4 o/o
1-2 Yuca 2822
Piétano - Yuca 802
Mafz - Yuca 16682
Total Yuca 26296 1220608 20/0
2-5 Yuca 88287
Maiz - Yuca 7528
Total Yucs 968156 3431077 30/o
5-—-10 Yuca 45202
Piétano - Yucs 4088
Mafz - Yucs 25206
Total Yucs 74586 2205019 3o0/0
10-20 Yucs 27802
Maiz - Yucs 64183
Total Yucs 91985 2664730 4 o/o
20 - 50 Yuca 25006
Mafz - Yuca 14583
Total Yuca 40679 3686915 1 o/o
60- 100 Yucs 10340
Total Yucs 10340 1234468 1 ofo
100 4+ 0 0o/o

FUENTE: MAG/Pronereg, Orstomildis 1982. Capftulo |I.

Los agricultores manabitas siembran la yuca como cultivo tradicional, en casi toda
la provincia, en la época lluviosa, utilizando lomas y en algunos casos tierras planas,
destacdndose las 4reas marginales de las zonas centra y norte.
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Las principales variedades que siembran son las criollas, tales como la “‘taurefia’’ o
“blanca’’, la de “‘tres meses’’, identificada también como ‘‘canela’’, la ‘‘prieta’’ o
“negra’’; y, finalmente la "‘yema de huevo’’ conocida como ‘“chola’’ o ‘“crema ama-
rilla’’. Las dos primeras variedades se siembran con preferencia en todas las zonas. La
"“taurefia’’ se caracteriza por ser tardfa (se cosecha desde los 8—9 meses en adelante) y
la de ‘‘tres meses’’, un material precoz se cosecha desde los 5 meses en adelante
(Cuadro 2.2.4.).

CUADRO2.2.4. VARIEDADES MAS COMUNES DE YUCA
SEMBRADAS EN LAS ZONAS DE ESTUDIO,

1985
VARIEDAD : FRECUENCIA DE
SIEMBRA

(%)
Teurefia 41
(blanca)
3Meses 37
(canela, prieta, negro)
Yema de huevo 2
(chola, crema amarilla)

Total - 100

Las variedades mencionadas son sembradas en pequefios lotes que van de 0.25 a
5 ha en las tres zonas, de preferencia bajo el sistema intercalado (77%) con malz, y en
pocos casos, con platano, mani o fréjol. Como cultivo solo se siembra en menor escala
{23%) con superficies que van de 0.26—2 ha (Cuadro 2.2.5.).

CUADRO 2.25. SISTEMA DE SIEMBRA EN LAS

. ZONAS DE ESTUDIO, 1985
SISTEMAS PORCENTAJE
Sola 3
Intercalada 77

Total 100




2.2.5. LABORES CULTURALES

En las zonas estudiadas los agricultores por lo general no preparan el suelo ly
simplemente lo limpian 0 queman unos dos o tres meses antes de la siembra
(octubre —diciembre). Esta, se realiza al inicio del perfodo Huvioso (diciembre —enero),
en forma manual con machete o espeques, utilizando estacas o varetas de 20—30 cm
de largo con cuatro o seis yemas en buen estado, de las cuales 2 o 3 van enterradas.
Las estacas en uno de sus extremos terminan en punto o bicel para fascilitar la penetra-
cién en el terreno y en su mayorfa se las coloca en posicién vertical. Las distancias de
siembra mas comunes, bajo el sistema intercalado con malz, son de 2m x 1Im, y 1m x
1m en cultivo solo.

E! control de malezas generaimente es manual mediante machete y las dishierban
dos o tres veces al afio; ademés los agricultores indicaron que no fertilizan ni realizan
control quimico de plagas y enfermedades porque creen que las mismas no afectan
mayormente a sus rendimientos.

Las épocas de cosechas estin de acuerdo con la variedad (precoz o tardia), con
uso y destino del producto y generalmente se io realiza a partir de mayo o junio en ade-
lante, en forma manual, empleando palancas o polines para arrancar las raices.

Los agricultores conocen q_ué la yuca cosechada es parecible, y por lo tanto no
acostumbran a almacenar sus ralces bajo ningin sistema y la comercializan inmediata-
mente o |3 destinan para el consumo humano y animal.

En cuanto al material de siembra (estacas o varetas), los agricultores acostumbran
a almacenarlo por espacio de uno a seis meses, en lugares con sombra bajo drboles o
casas |y lo seleccionan a medida que lo van cosechando, dejando los tallos més vigoro-
s0s, los cuales son cortados por la base y parte del follaje lo que les permite aprovechar
la porcién central. Posteriormente, algunos forman atados de 20 o 30 tallos y los colo-
can en posicién vertical sobre suelos limpios o paja. Otras las entierran més de 5—10
cm y pocos dejan las mejores plantas en pie, para utilizarlas como material de siembra
en el préximo ciclo.

2.2.6. PROBLEMAS DEL CULTIVO

Entre los méas graves problemas presentados en el cultivo de la yuca, durante los .
ultimos cinco afios, se sefialan a las inundaciones y exceso de lluvias de 1982 — 1983,
que produjeron considerables pérdidas en su produccién. Adicionalmente, si bien los
agricultores no reportaron dafios por plagas y enfermedades, observaciones realizadas
por técnicos del MAG e INIAP detectaron que las plagas méas comunes en el cultivo de
yuca son la mosca del cogollo Silba pendula), gusano cachén (Erinnyis efl) y la mosca
de la agalla (Jatrophobia brasiliensis). Entre las enfermedades mas conocidas se puede
mencionar a las “manc¢has pardas’’ y “‘blancas’ de las hojas (Cercosparidium henning-
$ii y Cecosporg caribaea) que, por lo general, causan dafios leves, razén por la que los
agricultores no le dan importancia, aunque existe la posibilidad de que causen efectos



en los rendimientos de ia yuca.

2.2.7. ROTACION DE CULTIVOS

En términos generales los agricuitores que siembran yuca no acostumbran a reali-
zar rotaciones y la. han cultivado por varios afios en el mismo terreno. Cuando la inter-
calan con malz, lo Gnico que hacen es rotar con relacién a la hilera de siembra; de esta
forma, si el afio anterior colocaron malz en una hilera, el siguiente yuca y viceversa.

2.2.8. RENDIMIENTOS

Los mejores rendimientos de yuca, segun los agricultores, se dan en la zona norte
con promedios de 16 TM/ha; mientras que para la central se alcanzan 9,600 TM/ha y
en la zona sur se cosechan hasta 7,8 TM/ha, en promedio. Las razones de esta diferen-
cia no ha sido sujeta a investigacion.

2.2.9. SISTEMA REGIONAL DE COMERCIALIZACION

La forma tradicional de organizacién de la comercializacién agropecuaria en la
provincia de Manabf ha funcionado a través de una cadena de pequefios y grandes in-
termediarios que cuentan con suficiente capital de trabajo y varias instalaciones. Gene-
ralmente, comerciantes medianos y pequefios adquieren productos como café, cacao,
malz, mani, yuca, etc., en el mismo lugdr del cultivo o en los poblados semi rurales y
los transportan a otros comerciantes mayoristas, obteniendo buenas ganancias en su
venta.

2291
Formas, lugares y épocas de venta:

En las tres zonas estudiadas, la comercializacién de yuca se la realiza empleando
sacos de nylon o yute con capacidad para 75 o 120 libras. Una vez ensacadas las ralces,
las ventas las efectian en las fincas o a los intermediarios. Esta formas la practican ma-
yormente, en las zonas norte y central de la provincia de Manabl, donde acostumbran
a vender a los minoristas y a los consumidores. En la zona central, en cambio, existen
ralladoras que sirven como centros de acopio a donde concurren la mayorfa de los agri-
cultores cercanos, con la ventaja adicional de vender su produccién sin seleccionaria;
lo que no ocurre, cuando la entregan a los mercados populares para consumo huma-
no, en donde debe ser seleccionada previamente.

Las variedades de yuca cultivadas por los agricultores les permiten escoger épocas
diferentes de cosecha. Aquella conocida como de ‘‘tres meses’’, que es precoz y les fa;
cilita esta labor a partir del mes de mayo y durante el resto del afio. En cambio con las
variedades tardfas como la taurefia, el arranque es factible realizario desde octubre, de-
pendiendo del conocimiento y habilidad del agricultor para cosechar en las épocas de
escasez, es decir, cuando los precios son més convenientes y le proporcionan mayores
utilidades.
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Usos y precios:

La importancia de la yuca en Manabl se determina por sus multiples usos, tanto en
la alimentacién humana (caldos, yapingachos, tortillas, panes, manjares, harina, etc);
en productos y subproductos industriales (almidén y harinas); y, en la alimentaciéon
animal (crudas).

Un buen porcentaje de la produccién se destina a la venta en fresco. En las zonas
norte y central existe preferencia por comercializar el producto o destinarlo a la alimen-
tacion de los animales, empledndose poco para el propio consumo. En la zona sur
ocurre lo contrario, debido a que la mayor parte de la produccién es para propio consu-
mo y para los animales, la venta es insignificante (Cuadro 2.2.7.). Ahora se ha comen-
zado a usar la yuca como materia prima para la elaboracién de alimentos balanceados
para la alimentacién animal.

Los precios que se le dan a la yuca varfan de acuerdo a la zona y lugar de venta,
encontrdndose que en el norte de la provincia son més elevados con relacién a la
central, debido posiblemente al alto costo de la mano de obra, facilidades de acceso al
mercado de la Sierra y a la existencia de fébricas pequefias de almidén.

En lo concerniente a los lugares de venta, el precio promedio por kilogramo de yu-
ca reportada por los agricultores en las tres zonas, es menor en las fincas aumentando-
se a medida que pasa a manos de los intermediarios, minoristas y consumidores. Para
este Gltimo, el precio de la yuca précticamente, en algunos casos, se triplica y hasta se
cuadruplica. En términos generales, en las zonas estudiadas el precio promedio de este
producto va de 4 sucres (al productor) a 17 sucres (al consumidor) por kilogramo
(Cuadro 2.2.8.). B

Por informaciones recolectadas entre algunos comerciantes, en el Mercado No 1
de Portoviejo en octubre de 1985, se desprende que los precios varfan de acuerdo a los
meses del afio; observdndosa que de enero a mayo casi se duplican con relacién al pe-
riodo de junio a diciembre. Estas fluctuaciones de precios podrian deberse a que en los
primeros meses del afio es posible cosechar solamente parte de la produccién de yuca
de ciclo tardio; mientras que en los meses de junio a diciembre se produce una calida en
los precios, debido a la gran concentracién de oferta de la yuca, proveniente de las co-
sechas de los tipos precoz y tadlas (Cuadro 2.2.9).

2.293. Probiemas de mercadeo:

Entre los principales problemas que inciden en la comercializacién de la yuca, los
agricultores mencionaron a los ‘‘bajos precios’’ que pagan los compradores por el pro-
ducto. Estos valores se ven afectados mayormente cuando existen concentraciones de
esta raliz en los campos de los agricultores (junio — diciembre) ocasionando una calda
del precio hasta un 60% del obtenido de enero a mayo.



CUADRO 2.2.6. DESTINO DE LA PRODUCCION DE YUCA
DE ALGUNAS ZONAS DE MANABI, 1985.

Uusos
ZONA Humano Animal Venta
% % %
Norte 20 35 45
Central 10 29 61
Sur 35 55 10
.CUADRO 2.2.7. PRECIOS DEVENTADELAYUCAEN
'ALGUNAS ZONAS DE MANABI, 1985.
PRECIO
(S/. Por Kg)
ZONA
VENDEDOR Norte Central Sur X
Productor en Finca 6.23 3.92 2.93 4.36
Productor en Ralladora - 5.02 - 5.02
Productor a Interme-
diario 7.33 5.59 5.70 6.21
Intermediario a Minoris-
ta 9.53 8.80 - 9.16

Minorista a Consumidor 18.33| 15.67 - 17.00




CUADRO 2.2.8. PRECIO PROMEDIO DE VENTA
DE YUCA POR CARGA*, POR LUGAR
DE VENTA Y EPOCA, 1985

[ INTERMEDIARIO CAMPO COMPRADOR MERCADO

LNERO -~ MAYO JUNIO —DICIEMBRE ENERO—-MAYO JUNIO—DICIEMBRE
S/. 328.5/carga S/. 192.8/carga *S/. 571.4/carga S/.342.8/carga
S/. 4.02/kilo S/. 2.36/kilo S/.6.98/kilo S/.4.19/kilo

* Carga - 81.81 kg.
FUENTE: Entrevista en el mercado No. 1 de Portoviejo.

Muchos productores sefialaron que otro de los problemas que los afecta, es la fal-
ta de carreteras y los dafios en las existentes, causados por las lluvias, lo que hace difi-
cil sacar el producto de sus fincas. Finalmente cabe indicar que por la perecibilidad de
la yuca, los agricultores se ven obligados a venderla inmediatamente después de la co-
secha y no acostumbran almacenarla por desconocimiento de métodos o sistemas
existentes, lo que representa, a veces, considerables pérdidas por la calda de precios
en el mercado.

2.2.10. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La mayoria de los entrevistados de las zonas en estudio, correspondieron a pe-
quefios y medianos agricultores con finas de 0—5 ha y 5— 10 ha, respectiva-
mente. ' ‘

En la zona norte predominan fincas de més de 10 ha,mientras que en la central
y sur se distinguen aquellas con superficies menores a 5 ha.

Por lo general, los productores de yuca son pequefios y medianos agriculto-
res, los mismos que disponen de escasos recursos econémicos.



Los agricultores cultivan la yuca en forma tradicional, empleando variedades
criollas, intercaldndolas de preferencia con malz a distancias de 2m x 1m y en
algunos casos sola, a Tm x Tm. No utilizan tecnologfa en la aplicacién de pro-
ductos quimicos.

Se determiné la existencia dé dos tipos de variedades precoces como la de
’tres meses’’ llamada también ‘“canela’ y ‘’prieta” o ‘‘negra’’, que se cosecha
de los cinco meses en adelante; y tardias como la ““taurefia’ o ‘’blanca” y la
“yema de huevo’’ conocida como ‘“chola’” o ‘‘crema amarilla’’, que se co-
sechan desde los 8 0 9 meses en adelante.

La comercializacién de la yuca se desarrolla siguiendo las formas tradicionales,
con la participacion de pequefios y grandes intermediarios que disponen de
suficiente capital de trabajo y de algunas instalaciones.

Las ralladoras existentes en las zonas de Calder6n, Alajuela y Calceta facilitan
su mercado, especialmente a los productores cercanos a las mismas.

Entre los mercados para consumo humano destacan Portoviejo, Santa Ana,
Chone, Rocafuerte y Calceta.

La mayor parte de la produccién de yuca se la destina a la venta y al consumo
animal a nivel de finca, a excepcién de lo que sucede en la zona sur donde es
més utilizada para consumo propio.

El precio promedio de la yuca a nivel de finca alcanz6 a S/. 4.36/kg, aumen-
tdndose a medida que pasa por los intermediarios y consumidores, llegando en
ocasiones a cuadruplicarse.

Los mayores precios de la yuca se dan en los primeros meses del afio, mientras
que durante los meses de agosto, septiembre y octubre el valor sufre una
caida hasta un 65 a 70%, debido a la mayor cosecha.

"Por la falta de conocimientos de los agricultores sobre métodos de almacena-
miento, la yuca es vendida inmediatamente después de la cosecha lo que les
representa, a veces, considerables pérdidas econémicas.

Los resultados de este estudio sobre la yuca en Manabl permitirén realizar en el
futuro estudios més especificos sobre las condiciones agro-socio-econémicas
a nivel de productor, con lo cual se disefiaran las proyecciones y prioridades de

investigacion. ) ‘

Existen condiciones propicias para el establecimiento de plantas del secado de
yuca, por lo que se justifica una prueba. En particular:

a) Los precios de yuca fresca y de la mano de obra permiten la produccién de
yuca seca a un precio muy por debajo al del malz.
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b) La zona sur del estudio tiene algunas ventajas para la produccién de yuca
seca, gracias a los precios bajos de la ralz y su mano de obra; sin embargo, los
rendimientos son menores que los de las otras zonas.

c) Los agricultores ya conocen el sistema de secado de productos agricolas;
utiliza la yuca fresca y la harina para alimentos de animales y se encuentran re-
lativamente organizados, conocimientos que haran facil la aceptacion de la
nueva tecnologfa.

d) Los problemas principales encontrados son las dificultades en el acceso a
las fincas en la época de lluvias y el precio alto de la yuca estacionalmente. De
junio a diciembre, cuando las plantas estdn activas, estos problemas son ma-
nejables.

e) Hay muchos pequeiios productores que carecen de un mercado adecuado
para su yuca, por lo que, las plantas secadoras solucionarfan su problema.

f) La produccién estd ubicada mayormente en lomas y en tierras marginales
sin tecnificacion. Esto ofrece un reto, por cuanto la mayorfa de recomenda-
ciones se aplican en tierras planas, teniendo que desarrollarse un ‘“paquete
tecnolégico’’ para aquellos agricultores de escasos recursos que cultivan yuca
en terrenos de tipo loma.
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2.3. PRODUCCION TECNIFICADA DE YUC~
EN LA ZONA DE QUEVEDO

v
Ing. Mauricio Véliz Alvarado*

Al contrario de las demés provincias de la Costa,en donde la produccién de yuca
es propia de los agricultores pequefios que utilizan técnicas tradicionales, en Quevedo,
Provincia de Los Rios, encontramos algunos duefios de medianas superficies, quienes
utilizan un sistema tecnificado gracias a que sus terrenos son féciles de mecanizar.
Ademés, Quevedo contrasta con la mayor parte de la Costa por la abundancia de llu-
vias existentes alll (més de 2000 mm).

Estos agricultores tecnificados acostumbran a arar y rastrar los suelos y siembran
la yuca en forma intercalada con maiz a una distancia de dos metros de calle y cincuen-
ta centimetros de tranco, con una hilera de maiz al medio. En esta forma obtienen una
produccién de 30 a 40 quintales de maiz por ha y de 20 a 25 TM de yuca.

Debido a que la zona es lluviosa, esta se presta para sembrar en forma continua
todo el afio realizando las cosechas, as{ mismo, a lo largo de los doce meses, abaste-
ciendo al mercado tanto para consumo directo en forma regular, a diferencia de las
otras provincias del Litoral que cultivan la yuca en una sola temporada, obteniendo sus
cosechas entre los meses de julio a diciembre, segun la variedad.

En cuanto se refiere a fertilizacion y controles fitosanitarios, la yuca no tiene
problemas y la aplicacién de estos astd méas bien dirigida al cultivo de malz; en todo ca-
8o, los agricultores avanzados los utilizan.

La cosecha se realiza a los ocho o diez meses de la siembra en forma manual, cor-
tando primeramente las ramas y arrancando el tallo con las raices.

El MAG est4 interesado en atender los cultivos de yuca con el objeto de mejorar la
produccién por ha, tomando como modelo a los agricultores que obtienen alta produc-
tividad y en incrementar su utilizacion industrialmente en alimentos balanceados, hari-
na para panificacion y otros productos.

Los agricultores descritos no son los tipicos de Quevedo, por cuanto la mayorfa
conservan todavia las précticas tradicionales. Se ha puesto énfasis en esta minorfa pa-
ra demostrar una de las vias de desarrollo del cultivo en la Costa.

* Jefe del Programa de Maiz y Sorgo, MAG — Guayaquil
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CUADRO 2.3.2. PRECIOS EN DIFERENTES NIVELES DE
MERCADEO (YUCA) EN QUEVEDO

PRECIOS POR SACO MARGEN DE
MESES COMERCIA
LIZACION
Finca  Acopio Mayorista Distri— Minorista Consu — Precic  Precio
buidor midor finca consu
midor
Ene(o-—Julio i 270 285 314 34 380 584 49,2% 50,8%
Agosto — Febrero 191 208 229 262 299 542 35.2% 64,8%

PRECIOS POR KILLO

Enero — Julio 4,95 5,22 5,76 6,31 6,97 10,05 49,2 50,8%
Agosto — Febrero 3,50 3,77 4,20 4,80 5,48 9,94 35,2 64,8%

Fuente: Gustavo Carrasco.
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CAPITULO 3. LADEMANDA POR YUCA

Este capitulo trata el problema central en torno al desarrollo agroindustrial de la
yuca: existe o no en el pals la necesidad de una fuente barata y abundante de car-
bohidratos?. Al respecto, dos economistas y un empresario plantean que las condi-
ciones macroeconémicas son apropiadas, ya que, /a utilizacién de la yuca para la fabri-
cacién de alimentos balanceados creard una demanda elevada, mientras que para el
aumento de consumo en fresco, se tendrén que esperar la implementacién de tecnolo-

gias que la hagan un producto no perecible.
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3.1. BREVE ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL
DE LA YUCA EN EL ECUADOR

Dr. Luis R. Sanint *

En la Gltima década la poblacién del Ecuador crecié al 3.0% y la urbana lo hizo al
4.1%. Estas tendencias implican que la produccién interna de alimentos debe aumen-
tarse cada afio o el pals tendrfa que recurrir a las importaciones y/o soportar alzas en
los precios de sus alimentos, esto sin considerar el aumento de los ingresos por efectos
del petréleo.

La yuca, por su alta productividad, constituye un factor contrarrestante a las ten-
dencias citadas. El rol de este producto se analizard aqul considerando sus formas
principales: seca para consumo animal y fresca, para humano. Se describiré la posi-
cién competitiva de la yuca frente a otros productos, el impacto previsto para nuevas
tecnologfas y los factores que influyen sobre su demanda.

En las actuales circunstancias de una reduccién sustancial en los precios interna-
cionales de] petréleo, el Ecuador necesita ahorrar divisas y buscar soluciones naciona-
les a su reto alimenticio, por lo que la yuca se presenta como una alternativa viable.

3.1.1. PERSPECTIVAS PARA LA DEMANDA POR YUCA SECA

El crecimiento y desarrollo de la industria avicola en el Ecuador ha bensficiado al
pals al permitir una mayor oferta de proteina animal a precios cada vez menores. Con-
siderando los déficits protéicos existentes, tal desarrolio ha contribuido en gran parte a
aliviar el problema nutricional y de produccién del pafs. La demanda por todo insumo
depende, en ultima instancia, de la demanda por el producto final. En el caso del con-
sumo de alimentos balanceados para animales hay una cantidad de factores que se de-
ben considerar como relevantes para su determinacion: la composicién del sector car-
nes, la magnitud de la demanda de aves y cerdos y su evolucién histérica, el nimero de
animales y la tecnologfa empleada. Pero hay una serie de pardmetros o fuerzas motri-
ces, tales como el crecimiento en el nivel de ingreso (por lo tanto de la demanda), la
elevacién de los precios de las carnes y, el cambio tecnolégico, que permiten, a través
de modelos econémicos, proyectar las tendencias futuras de la producciéon de carnes y
la demanda derivada p