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MANEJO INTEGRAL. DE CUENCAS Y TRANSFERENCIA
DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA EN LA REGION
AGRARIA IV DEL ORDENOR-CENTRO

I. INTRODUCCION

A. ANTECEDENTES

Consciente de que el elemento principal de todo proceso de desarro-
llo es el hombre, la Regitn Agraria 1V del ORDENOR~CENTRO, como ente
rector de las actividades agrarias en la Regién, desarrolla actividades que
properdan al mejoramiento de las técnicas de produccién agropecuaria, asf
como al mejoramiento de las cordiciones materiales de existencia humana y
a la elevacifn de los niveles alimertarios de la poblacién rural,

Dentro de esta perspestiva, desarrolla el Proyecto Especffico deno-
minado "USO RACIONAL DE LADERAS"Y, orient&ndolo a la conservacibn de—
suelos y aguas prioritariamente, de acuerdo a las normas y métodos agronb~
micos, buscando el aumento de la produccién y productividad, a través del
aprovechamiento racioral de las tierras de cultivo ubicadas en laderas.

La topograffa accidentada del &mbito territorial de la Regibén ha de-
termimdo que un gran porcentaje de tierras de cultivo se hallen ubicadas en
laderas, generando un sistema de produccién de autoconsumc, por lo que se-
hace necesario redefinir el sistema de produccibn agrario con miras a esta-
blecer un paquete de cultivos y crianzas, acordes con la realidad de cada pi~
so ecolbgico, y asegurando para el poblador del agro el abastecimiento per—
manente de los principales productos alimenticios que le permitan vivir y
desarrollarse debidamente,

Gracias al apoyo desinteresado y oportuno del Instituto Interameni-
caro de Clenclas Agricolas-OEA, (LICA) y el Instituto Nacional de Investiga-
cibn Agraria (INIA), la Regibn Agraria IV desarrollard el Seminario Tallen,

B. JUSTIFICACION

La poblacibn rural de la. regidn, asentada blsicamente en laderas
afrorta serios y permarentes prcblemas de supeiwivencia, pues al ercsiomar
el suelo por accibn de las lluvias, los vientos, la tala indt:scriminada y el
sobrepastoreo, erosionan sensiblemente al mismo hombre,
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Lo anterior exige que la politica agraria en la regibn debe estar orifen
tada a comcretizar acciones de transferencia de tecnologfa agropecurria y el
desarrollo de tecrologfas apropladas aplicables de acuerdo a cada realidad con
creta, para lo cwal es necesario uniformizar criterios y establecer un orden
de prioridades para el mejor logro de nuestros cometidos, teniendo en cuenta
que la meta principal es mejorar la produccidn y la productividad, y elevan—
los niveles alimenticios y nutriciomales de la poblacién rural asentada en la-
deras,

C. OBJETIVOS

1. Generales

a., Capacitar al persomal proicsional, técnicos y agricultores
sobre los aspectos de Manejo Integral de Cuencas y de
Transferencia de Tecrologfa Agropeciaria,

b. Establecer criterios generales de organizacibn y funciom=
lidad para la aplicacién de uma polftica agraria a nivel re-
giomal,

2, Especffico
a. Establecer uma polftica regiomal de Manejo Integral de

Cuencas en sus aspectos de; cultivos, crianzas, mejora=-
miento de suelos y forestacibn y reforestacifn,
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TRANSFERENCIA DE TECNOL.OGIA AGROPECUARIA F’ARA :
EL. DESARROLLO RURAL EN EL. AMBITO DE LA REGION
AGRARIA IV DEL. ORDENOR-CENTRO

Abel Mufiiz Ortega *

I. CARACTERIZACION DE LA PROBLEMATICA RURAL

El &mbito de la Reglén Agraria IV del ORDENOR-CENTRO tiene
como eje central el Calle }6n de Huaylas, que comprende parte de las
provircias de Recuay, Huaraz, Carhuaz, Yungay y Huaylas; al Oeste-la
faja costera y las vertientes occidentales de la Cordillera Negra con—

formadas por los valles de; Fortaleza, Huarmey, Culebras, Casma,
" Nepefia, y Santa; al Oriente, transponiendo la Cordillera Blanca se en—
cuentra el Callején de los Conchucos, que incluye las provincias de
Antonio Raymondi, Huari, Mariscal Luzuriaga, Pomabamba y Sihuas,
Ademés se cuerta con las provincias de Corongo y Pallasca, por el-
Norte y Bolognesi ai-Sur, Asimismo, la Regibén abarca la provin-
cia de Marafbn del departamento de Huinuco. .

Segln datos estimados por la Oficina de Catastro Rural conta-
mos cons

» de tlerras bajo riego;
= 164,000 Has, de tlerras de secano;
« de pastos maturales;
« de mortes y bosques (sin considerar bosques
de selva)
-1 68 000 Has, othas clases (nevados, quebradas s estructura
vial, etc,)
- 8,700 Has, sin informacibn.

Todas las cuales se encuentran compr\endidas en uma superficie

de 41,297 Km2 y distribufdas en zonas de Costa, Sierra y Selva
Alta, A

La estructura ffsica de la Regifn obedece a una geograffa abrup-
ta, considerada como una de las més diffciles del pafs y cuya integra-
cibn requiere de una estructura vial sumamente costosa y la prestacidn
de servicios demanda ura adecuacibénm esta realidad,

* Ihg. Agr, Director de-la Direccibn Regioml de Agricultura y Alimen-
tacié n, ORDENOR-CENTRO, Huaraz,

¥



La poblacibén total de la Regibn se estima en 938,000 habitantes,
de los cuales 447,000 (48%) corresponden a la poblacibn rural, La den-
sidad poblactonal esttmada es de 22,7 habitantes por Km2,

Los niveles cultunales de la pobL__acién en su conjunto se aprecian
por el alto fndice de amlfabetismo en el medio rural, que segln el cen~
so de 1972, alcanzaba un 78.9% para el Dpto. de Ancash, Ademés el.
grueso de la poblacibn campesina amalfabeta alcanza a niveles de educa-
cibn primaria y, en casos exuapcionalcs, educacibn securdaria,

La poblacién del medio rural acusa altos fr\dloes de desnutricibn,
siendo su incidéncia més grave en la poblacibninfantil. Estos niveles-
de desnutricibn se presenban Fundamerﬂ'almente en probefnas, salés mi-
neralés Y v{bminas. R .

En el medioc ambiente donde habita el poblador' rural no se han de—
sarrollado significativamente sistemas de produccibn para la salud, pre-
sent&ndose alm incidencia de parasxtosis y enr‘ermedades irfecho—corta

“glosaq. B o :

La vivienda del Agriculicer por lo general se presenta muy descui-
dada y los hébitos de higiene no se han desarrollado, lo que se agrava-
alin m&s por el problema de hacinamiento habitacional 5,2 Hbis/fabl‘ca—

.cibn para el medio rural. .

Toda esta problemética en su conjunto determim que el poblador*
rural sea muy vulnerable a las enfermedades,

En resumen, las condiciones de desariollo del medio rural de la
regibn, se encuentran enmarcadas claramente dentro del cfreculo vicioso
de la pobreza;: "El concepto significa, uma constelactbén circular de fuer--
zas que tienden a.activar y reacciomar una sobre la otra en tal forma que
mantienen al pafs pobre en un estade de pobreza, - No es diffcil imagimar
ejemplos concretos de tales constelaciones circulares. Por ejemplo,
un hombre pobre puede no tener lo suficiente para comer; al estar desnu-
trido, su salud puede ser débil, su capacidad de trabajo es baja, lo que
signiﬁca que es pobre, lo que a su vez significa que no tendré suficiente
para comer y asf sucesivamente. Una situacién de este tipo referida a
un pafs en su conjunto, puede resumirse en el siguierte lugar comGn; -

"Un pafs es pobre porque es pobre", 1/

"1/ RAYNER NURKSE... Conferendia en el Cairo, 1952,
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Este fenmeno del cfrculo vicloso de la pobreza se presenta clara-
mente en la poblacién rural de la regibn y requiere umna accibn integral
del Estado para sacarla de su postraci6n hacia un espiral ascendente de
desarrollo,

La problemética de la Regibn responde en términos generales a las
condiciones de sub~desarrollo del pafs, definido por un comportamiento
histérico que ha condicionado un patrén de crecimiento ortentado hacia
afuera, con la formacibn de estructura ccorﬁmico—polﬁ:ioo-administrativa
subordinada y centralizada a Lima Metropolitam,

Esta helactén ha generado consecuentemente, una situacibn de dese~
quilibrio con un ak o grado de dependencia, que claramente se refleja en
la explotacién indiscriminada de los recursos maturales, asf como en la
deficiente produccibn, circulacibny consumo,

La falta de oportunidad de trabajo en el medio rural y las condicio=
nes de atencién preferente del Estado hacla las ciudades y el &mbito cos-
tero, constitityen una situacibn de atractivo a la poblacién rural joven,
originindose un permanente flujo migratorio del campo a la ciudad,

La base econBmica de la Regifn muestra una clara preeminencia de
los sectores extractivos sobre los sectores de transformacién, debido fun
damentalmente, al gran volumen. que ocupa la actividad agropecuaria,

Por otro lado, la problemética del Sector Agrario se halla inmersa
en uma estructura productiva alimerticia estética, que se localiza mayor—
mente en la Sierra, donde alin conserva caracter{sticas de explotacitn
rudimentaria, con rendimientos promedios sumamente bajos,

En la Sierra los cultlvos predominantes son; la papa, el trigo, ce~-
bada y el mafz, y en menor escala, menestras y hortalizas; que son bési-
camente de autoconsumo familiar, no visualizndose su desarrollo hacia
una produccibn de mercado nacioml, :

Los cultlvos permanentes no son significatives, existiendo algunas-
&reas de frutales en los valles de clima cilido, los que no est&n conduci~
dos adecuadamente en €8rminos de rentabilid &d,



..-11....

La problemética sefalada para la agricultura se hace extensiva a
la actividad pecuaria, cuya mayor presencia se halla igualmerte en la
Sierra, dorde se localizan las grandes extensiones de pastos maturales,
que no son debidamente utilizados, y cuya explotacién se halla principal~
mente en manos de minifundistas que desconocen o no tienen acceso por
lo meros a un nivel de tecrologfa intermedia,

En la Costa, la actividad agropecuaria estf orientada principalmente
a la produccibn para el intercambio y, los recursos naturales de suelo y
ague son utilizados para desarrollar bisicamente el monocultivo, con la
secuela de problemas que este sistema cultural conlleva, donde destacan
fundamentalmente la mayor incidencia de plagas y enfermedades, la ina—
decuada utilizacién de los subproductos de la agri-witura y, a suvez, la
deformacién sucesiva de los suelos y la ecclogfa del medio,

Tanto la zona Costa como la Sierra cfclicamente sufren del proble~
ma de la seq ufza y que a su vez requiere de soluciones integrales,

Complementariamente a lo expuesto, la diffcil topograffa de la Re=-
gibn, caracterizada por valles estrechos y quebradas profundas, con pre-
domimancia de tierras con pendientes de 25 a més del 50%, ha generado un
porcentaje significativo de tierras explotadas en 4reas de laderas, con la
consiguiente baja de productividad de las mismas, cuyos efectos perjudican
la econemfa del pobiador y afectan los niveles nutricionales para el normal
desarrollo de sus potencialidades humanas, ' '

, -Otro'pmble_ma.delioado que cotfronta el Sector Agrario de la Regién
es que, no obstante la escasa disponibilidad de tierras cultivables, la ex-
plotacibn de las mismas no alcanzan el nivel deseado,

La insuficiencia de tierras agrfoolas y la presibn social generada,
determimn la utilizacidn-de suelos que no tienen aptitud agrfcola, los mis-
mos que son dedicados en &reas considerables a um agricultura intensiva,
lo que determim la destruccibn del recurso suelo y la obtencién de rendi-
mientos muy bajos, por lo que es de imperiosa necesidad encortrar solu-
ciones locales a este doble problema,

La relacifn de superficie cultivada por habitante es la siguiente;

~ Zom Costa; 0.1093 Ha, /habitante
- Zoma Sierra; 0.2180 Ha. /habitante
- Zoma Alto Marafdn: 0.3870 Ha,. /habitante
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El &rea empresarial o reformada, constitufda por el conjurto de
empresas campesinas asoclativas (ECAS), que de manera general vienen
afrorntando serios problemas de cardcter organizativo, funcioml y estruc
tural, constituye uno de los aspectos importantes de la problem&tica del
agro de la Regién.

La composicibn del 4rea empresarial en el agro de la Regién induce
a uma distincibn global entre las empresas localizadas en la Zona Costa y
las ubicadas en la Zom Sierra y - Alto Marcfidn, debido a que por su ori-
gen y desarrollo organizativo confrontan dos realidades diferentes,

Las ECAS de la Slerra son empresas constitufdas en base a la afec-
taciédn y adjudicacibn de predios o haciendas enfeudacas, en las que sus
sistemas tradicionales de explotacién traen una secuela de cortradicciones
que limitan el desarrollo tecnolégico de la produccibny la participacién
de los socios en la direccibn y gestibn empresarial.

A diferencia de éstas, la mayorfa de las empresas de la Costa se
organizan en base a latifundios agroindustriales de alta rentabilidad econ6~
mica, donde el desarrollo de una tecnologfa relativamente alta ha dejado
en los propios agricultores, habilidades y destrezas en el manejo de los
cultivos, mostrdndose como weficiencia més grave la falta de capacidad
para la participacién en la direccién y gestibn empresarial, que gencra
conflictos interncs que repercuten en el deservolvimiento de dichas organi~
zaciones; lo que se agrava alin m&s por el desconocimierto de los trabaja-
dores de éstas, de su responsabilidad como participantes activos de ura
empresa autogestionmaria,

En sfrtesis, la diffcil y accidentada geograffa de la Regibn Agraria
IV, la existencia de grandes 4reas de tierras ubicadas en laderas y el jna—
decuado y antieconmico sistema de produccién agropecuaria de la pobla-
cibn, exigen establecer um polftica agraria regioml, para lo cual, la Re-
gibn Agraria IV ha establecido un sistema de paquetes de cultlvos, de acuer—
do a los diferertes plsos ecol8gicos en que ha sido dividida la Regibn, vy
ademés por sus caracterfsticas propias demanda la adecuacién de la meto=--
dologfa de trabajo para lograr um transfercncia tecrnolégica., De esta for—
ma se pilensa asegurar para el campesino, mejores condiciornes de vida y
una base firme para su desarrollo armonioso e irtegral.
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II. CONCEPCION METODOLOGICA

Las més serems apreciaciones acerca del modelo de desartollo na-
ciomal imperante concuerdan con establecer que este modelo, ha generado
un lento y desigual desarrollo en el medio rural, De cortinuar esta ten—
dencla se incrementarfan ain més las disparidades socio—econbmicas de
los diferentes niveles especiales de los &mbitos rurales y urbanos,

Enfrentar esta situacibn implica necesariamente la formulactén de
medidas de polftica de largo alcance, orientadas a lograr un nivel de vida
cualitativamente superior a la poblaci®én rural, dentro de uma concepcibn
del desarrollo rural al interior,

A la luz de esta concepcibn se postula por el "Desarrollo Rural de-
Base Agraria', cuyos elementos conformarites se sustertan fundamental-
mente en la dinfimica de las actividades del Sector Agrario, que debido a
repercusiones soclo—~econSmicas dentro del contexto del medio rural, se
constituye como el Sector determimnte de su-desarrollo y, dado el carlc-
ter multidimensionmal de las relaciones urbano-rureles, los demés sectores
productivos y sociales interactlan complementariamente en torno al Sector
Agrario, :

En esta perspectiva, del concepto de desarrollo rural, estarfa bisi-
camente comprendido el desarrollo del ser humano como centro y cbjetivo
de los grandes esfuerzos; y es por eso que la capacitacién del hombre rural
que con su capacidad creadora y con su esfuerzo moviliza los recursos natu
rales, es de trascendental importancia,

‘La Regibn Agraria IV, consciente de la magnitud y complejidad de
l1a problemética rural que enfrenta y, en un intento de ubicar las acciones
de capacitacién campesim y transferencia . 1e tecnologfa agropecuaria en
la perspectiva del desarrollo rural, ha disefiado uma estrategia basada
fundamentalmente en la redifinicién de los espacios operativos, la organi-
zacién de la poblacién rural, la reorientacibn de la estructura productiva
y la promocibn para el desarrollo de un sistema de tecnologfa adecuada a
las necesidades del medio rural de la regién, aspectos que a condnuacibn
se detallang ) '
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A. Redefinicibn de los Espacios Operativos

El-&mbito  operativo de la Regién Agraria IV del ORDENOR-
CENTRO estA dividido en tres Zomas: "COSTA", "SIERRA"-y "ALTO
MARARNON?", en cada una de las cuales se cuenta con una Sub-Direccién
Zomal de Agricultura y Alimentacitn, como érganc eperativo de la polf-
tica sectorial, Las Zoras estin divididas en micro-regiones en las cua~
les funcionan los Departamertos Rurales de Agricultura y Alimentacién,

Las mitro~regtomes = se dividen en Sectores, atendidos por TEc=
nicos de mando medio (Téenicos Agropecuarios) responsables de la organi=
zactén y conduccidn del trabajo a nivel.de las Unidades de Promocibn Agro~
pecuaria, (UPA),

Las Unidades de Promocibn Agropecuaria (UPA), como nivel bésico
de operacibn, comprende un espacio 6 célula organizativa que agrupa a un
promedio de 40 familias de agricultores vecinos; vinculados por relaciones
socio~econbmicas de produccin, comercializactbn y uso de servicios, cen
quienes:se concertan y ejecutan las aeciones de capacitacibn y transferen~
cia de tecnologfa, mediante pricticas agmpecuamas desarrolladas en sus
wmpos demostrativos.

A su vez las UPA!s, como unidades soclales b4sicas, permiten la in-
tegracibn progresiva de los sectores encargados de brindar servicios basi-
cos, principalmente de Salud, Educacibn y Agricultura, convergerte con
el Proyecto de los Centros Integrados de Salud, Educacibny Agr*!culwra y
Allmenl:acién (CISEA), en actual ejecucibn, : .

Replanteando la concepcibn tradicional del campo demostrativo come
laboratorio de demostracibn de alta tecrnologfa para el manejo de un deter—
mirado cultivo; para nuestro caso, el campo demostrativo vierne'a ser la
parcela o predio de uno de los agricultores de la UPA, en el que convergen
los agricultores vecinos para participar de las diversas précticas agrope-
cuarias, de un paquete de actividades silvoegropecuarias, bajv. la dinectidn
y orientacifn de los Técnicos Agropecuarics (Sectoristas).

La determinacibn de las Zonas "Costa *, "Sierra" y "Alto Marafion",
ha sido realizada por dispositivo legal del ORDENOR-CENTRO, tomando-
eh cuenta el ccrcepto de regiones naturales y la capacidad sectorial insta—
lada.

En lo que se refiere a microregiones, denominadas Departamentos
Rurales, han sido delimitadas tomande como criterios principales; cuen—
cas geogr&ficas, jurisdiccibn polftico-geogréfico, actividad agropecuaria
m&s o mencs homogénea, concentracibén poblaciomal, intercomunicacién,
serviofes establecidos, localizacién de &reas reformadas (Empresas Cam=—
pesimas Asociativas).
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En los sectores se ha definido su &mbito territorial, tomande
en cuenta que constituyen "espacios criticos", cuya identificacién y prio-
rizacibn estdn de acuerdo a las caracterfsticas soclales, econdmicas y po-
fticas existentes y principalmente abarcan una sub-cuenca.

El &mbito de las UPAS cubre fntegramente el territorio del
sector; el conjunto de sectores cubre el &mbito del Departamento Rural
(micro regibn) y los &mbitos de éstos cubren fntegramerte la respectiva-
zonal, de tal forma que existe um cobertura total de atencién a los agri-
cultores a nivel regiomal,

B. Organizacién de la Poblacién Rural

La poblacién rural se encuentra parcialmente organizada en
el &rea reformada en; Socledades Agrfeolas de Inter€s Soclal (SAIS;
Cooperativas Agrarias de Produccibn (CAPE); Cooperativas Agrarias de

Servicios (CAS); Comunidades Campesinas (CC), Grupos Campesinos
GOy Cooperativas Comurales,

La poblacifn rural en el 4rea no reformada esti determinada-
por; Comunidades Campesinas Tradiciomales; pequefios y mediancs agri-
cultores que detertan un 80% aproximado de las tierras agrf{colas en la
Regibn Agraria 1V,

Dertro de la estructura agraria descrita, la Direccién Regio-

- nal de Agricultura y Alimentacién plantea organizar a la poblacibn rural
en 8reas socio-econbmicas m&s dirfmicas denominadas; Unidades de
Promocifn Agropecuaria (UPA's), accibn 8sta que se encuentra en proce-
so de ejecucibn., En las UPA's, a través de los campos demostrativos,
se estf incidiendo en el aspecto de la capacitacién y transferencia tecnol6-
gica, imprimiendo a estas acciones un cardcter integral y permanente;
abarocando a la poblacibn campesina del &rea reformada y no reformada
(48,000 familias campesiras).

C. La Reorientacitn de la Estructura Productiva

La agricultura practicada por la poblacibn campesirma en el &m-
bito de la Regibn Agraria IV, se caracteriza generalmente por: Bajos
{rdices tecrolégicos utilizados que redunda en reducidos niveles de produc-
cibn y productividad, con limitaciones an més ostensibles, debido a la
accidentada topograffa de la Sierra, fundamentalmente; a ello hay que

-agregar la situacibn miniFundiaria que abarca extensas &reas agrfcolas, lo
que origina una produccibn agricola de autoconsumo; las partes alto andinas
estin cublertas por pastos maturales, cuyo irmcional uso (sobre pastoreQ)
determima un desequilibrio en la ccologfa (erosibn).
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Existe igualmente muy escasa raciomlizacibn de los cultivos,
desde su eleccibn, conduccibn, rotaciény comercializacién, que origim
el uso antieconbmico de la tierra, obtencién de productos de bajo contenido
nutritivo—protéico y poca rentabilidad de Ia tierra por usar tradiciomles
formas de comercio (trueque).

La agriculiura en los valles costeros, destinada a la comercia~
lizacibn e irtercambio en t&rminos monetarios en los que fueron complejos
agroindustriales, hoy CAP's, cstd orientando su produccibn a cultivos indus
triales y de exportacibn, '

Los pequefios proprietarios dedican su produccibn agrfcola en
su mayor parte al autoconsumo, existiendo algunos valles donde la irregula-
ridad de Huvias en la Sierra determina la éscasez o ausencia del caudal de
los rfos, limitando 1a explotacién de las escasas tierras agrfcolas, agravin-
dose por el irracioml uso de los recursns hfdricos,

Ante esta estructura productiva, la Direccibn Regional de Agri-
cultura y Alimentacién del ORDENOR~CENTRO, desarrolla el Proyecto;
Manejo Integral de Cuencas y el Sub-Pproyecto Uso Raclonal de Laderas, en
concordancia con los objetivos y lineamientos de polftica de Desarrollo Re-
gional, orientfindolo a 1a conservacifn de suelos y agta, y prioritariamente
a mejorar la nutricibn de la poblacién rural, Propiclando a'su vez en los.
agricultores, producir més y aumertar sus beneficios, para lo cual se plan-
tea los siguientes objetivos generales; .

ade Capacitar masivamente al agricultor de las laderas para que en su me-
dfo ambiente produzeca una camasta de alimerntos que le permitan uma
alimertacibn equilibrada para €l y sus familiares » generando ademés
excedentes para su comercializaci6n.

b). Evitar la erosibn cortinua de las tierras en laderas » especialmente por-
efecto de las lluvias, su uso irracioml, asf como el descanso innecesa-
rio a que son sometidas, '

¢)  Formar cinturones de cultivos anuales por métodos conversacionistas,

ds.  Implementar ura tecrologfa adecuada, sustertada en la préctica de rota-
- cibn de cultivos y pastos permanentes, a fin de preservar los suelos,’
elevando su produccibn a través de la explotacién continta de las tie—
rras en laderas y generando 1a restitucibn- natural de nutrientes,
beneficiando al agricultor por un menor gasto de insumos,

e)s Instalar praderas en rotacifn de cultivos, con el objeto de incrementar
la soportabilidad de los pastos » que incida significativamente en el capi-
tal pecuario; y a su vez con el objeto de fijar el suelo y generar materia
orgénica, produciendo con el pastoreo del ganado, nutriertes y contan~
do con la traccibn animal como elementos coadywuvantes del wso racional

“de laderas, : e



e Fijar al hombre en el medio rural, desarrollando con él, técnicas
apropiadas que le permitan vivir dignamente y desarrollarse en su-
propio medio, conservando y mejorando permanentemerte y evolu-
tivamente sus recursos naturales.,

D. Promocibén para el Desarrollo de un Sistema de

Tecnologfa Adecuada

La transferencia de tecnologfa al medio rural andino, ha sido
entendida como la "modernizacién" de la produccién agropecuaria, como
tratando de implantarse nuevos elementos tecnol8gicos for&neos que en -
suma 'resultan incompatibles, en relacién con la realidad del medio, im—
plicando altos costos de aplicacién y, sobre todo, inadecuados a la reali-
dad de los recursos que se disponen y la idiosincracia del campesino,

La reflexibn en torno a este problema es la que nos permite-
sustentar la necesidad de propiciar el desarrollo de un sistema tecrnolé-
gico en el-campo, que responda a las exigencias propias del medio rural
de la regibn, .a partir del conocimiento de tecrologfas que siendo tradicio-
nales, tienen vigencia y pueden adquirir mayor vigor y utilidad al nutrirse
o complementarse con los avances de las tecnologfas "modernmas", aplica-
ble a nuestra realidad concreta, y, es ahf donde apurta el objetivo central
de la promocibén a implementarse.

III. OBJETIVOS.

a). Armonizar criterios sobre lineamientos de polftica tendientes
a lograr el desarrollo rural en el &mbito regiomal.

b). Establecer un sistema de organizacién campesina que permita
promover mejores niveles de produccién y productividad, pa-
ra lo cual se ha seleccionado la metodologfa de las Unidades
de Promocibn Agropecuaria como célula del sistema.

c). Conservar los recursos de suelos y aguas prioritariamentesy-
mediante el manejo integral de cuencas y uso raciomal de la—
deras, ampliando la cobertura agrfcola con el primordial ob~:
jetivo de mejorar los niveles nutriciornales de la familia cam-
pesinma,

d). Contribuir al desarrollo regional, mejorando las condiciones
de alimentaci6n, salud, saneamiento ambiertal y educacién
del poblador rural.
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g).

Promover la utilizacién racional de los recursos ratur'ales
del &mbito rural de la regtén.

Desarrollar on conjunto de tecnologfas apropiadas a las nece-
sidades del medio rural, orientadas a compatibilizar las pecu-
liaridades de la realidad socio—-econbmica y cultural de la re-
gién, '

Teniendo organizada la poblacién rural, es posible capacitar

y organizar la poblacién rural para realizar acciones tendien~

tes a su desarrollo vinculadas a otros sectores y las activida-
des oportunas de Defensa Civil y Defensa Naciomal,

IV. ESTRATEGIAS

Para la consecucibn de los objetivos planteados, la Régtén Agranria
IV ha reorientado su polftica de trabajo, mediarte la implemenbacitSn de
. las siguientes estrategias:

).

b) L]

Organizar la poblacién rural en funcibn a los espacios opera-
tivos que se han definido: Regién Agraria; Zomal "Costa",
Zoml "Sier‘r'a" y Zonal "Alto Marafdbn"™. En cada Zomal,
Depar"camertos Rurales; y en cada Departamento Rural los
Sectores, y en cada Sector las Unidades de Promocién Agro-
pecuaria (UPA's).

_Las Zomales estén definidas en funcibn a Sub-Regiones ecol6~-

glcas- los Depar‘tamentos Rurales se definen en funcibn a cuen—
cas; los Sectores en funcibn a Sub~cuencas, y las UPA's en
Functén a la’'estructura vial y de riego; y , Fundamentalmente
en funcibn a la presencia de un Centro Educativo.

Desconcentrar las funciones y servicios del Sector hacia las
Unidades de Promocién Agropecuaria, mejorando los mecanis-
mos y procedimientos de coordinacibn y participacién entre

los 6rganos técnico—administrativos. y la poblacién rural, en los
aspectos relativos a las actividades productivas, asf como a

la prestacibén de servicios sociales.

En cada Unidad de Promocién Agropecuaria (UPA's) gstan ins-
talados uno o més Carnpos Demostrativos, en los cuales se
desarrollardn las précticas de transferencia de tecnologfa a
través de las acciones de asesoramiento técnico y capacitacién.



d).

e).

g)e

h).

i).

.

En vista de que el campesinado es, mayormente amlfabeto y
no estd acostumbrado a recibir una instruccibn escolarizada,—
la transferencia tecrolbgica y ia capacitacién se realiza bési=
camenrte a travBs de demostraciones en el campo donde se en—
sefia al agricultor en forma préctica los nuevos métodos a
desarrollar en sus campos demostrativos,

A los Campos Demostrativos concurren para participar diree~
tamente un promedio de 40 campesinos debidamente empadro- -
nados, quienes eligen uma adecuada dirigencia para uree mejor
estructura organizativa de la poblacién campesina,

Las reuniones en el Campo Demostrativo se llevan a cabo pe-
riédicamente, por lo menos una vez al mes, contando con la
presencia obligatoria del Sectorista; adoptande acuerdos rela-
tivos a la mejor conduccién del cultivo, los que son asentados
en un libro de actas para el control de su cumplimiento,

Las visitas a UPA's y Campos Demostrativos son realizadas
en base a un cronograma de visitas y un recorrido racional

y m&tédico, en funcibn de la accesibilidad e intercomunicacién
entre los Campos Demostrativos.

Los contenidos a impartirse se cifien a un calendario agrope-
cuario de visitas, destacando la importancia de la oportunidad
de cada contenido.

Como accibn inmediata, cada Sectorista tiene la responsabili-
dad de instalar una Ladera Demostrative, a fin de introducir
el desarrollo del Proyecto "Uso Racional de Laderas",

El Jefe del Departamento Rural asume la responsabilidad de
conducir un campo demostrativo por cultivo y/o crianza prio=
rizado; en este campo efect@a demostraciones teérico~préicti-~
cas de las principales labores culturales, Estas actividades
estin dirigidas a capacitar a los Sectoristas de su &mbito o
jurisdiccibn, a través de reuniones con uma frecuencia de por
lo menos um vez al mes. Asf mismo es respohsable de coor-—
dimar con la investigacién agr{cola la realizacibn de los campos
de comprcbacién,

Los contenidos son elaborados por los Especialistas de la Di-
reccibn Regiomal, los que, a su vez, merecerén un tratamiento
adecuado en su terminologfa para hacerla entendible en la po-
blacién rural y luego pasan a ser impresas con ayudas gréficas
Yy dosificada en clases, Estos contenidos impresos son alcan-
zados a los Departamentos Rurales con un mes de anticipacién
de la fecha m&s conveniente de su aplicacién; y, de acuerdo a
los calendarios agropecuarios previamente establecidos,
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Los contenidos son los documentos gufas para la exposicién del
Sectomsta a los campesinos,

En las reuniones mensuales que tiene el Jefe de Departamento
Rural con los Sectoristas, se discute la aplicacién local de es~
tos contenidos; y, a su vez, los Jefes de Departamenbos Rurales
se reunen con los Especialistas de la Regién en un Seminario
Anuwal, que se realiza antes del inicio de la Campafia, con el ob=
jeto de retroalimentar las concepciones técnicas para la proble-

mética alimentaria y lograr una permanente adecuacibn de la

tecrologfa a la realidad local.

La Supervisién y Evaluacién permanente de las acciones-de los-
Sectoristas son realizadas por un Agente Rural y la Sub-Direc—-
cibn Zonal correspordiente en primera instancia; y por el nivel

Regiomal en segunda instancia, .

Cada Sectorista conduce un mfnimo de 15 UPA's; en la que debe

instalar un mfhimc de 20 Campos Demostrativos, por cuanto la
actividad agropecuaria es muy variada, debiendo selecciorar
mé&s de un cultivo importante dé la localidad; tratando de que

por cada UPA participen un promedic de 40 familias campesiras.

En las UPA!s se capacitard al campesino para que resuelva sus
problemas de comercializacién, tanto de los productos omo de
los insumos que requiere para la producciédn, asf como del abas—
tecimiento oportuno de los artfculos de primera necesidad; pare
lo cual se promoverd la organizacién de Cooperativas de Servi=-
cios que abarquen ¢l &mbito de un Sector. Las CAS organiza-
das en los Sectores de un Departamento Rural, conjuntamente
con otras organizaciones campesinas se integrarén en una Cen-
tral de Cooperativas, la cual seré atendida por el Departanento
Rural correspondiente y, por lo tanto, abarcard toda la cuenca,
siguiéndose um. mctodologfa evolutiva y progr‘esiw:. ’

La incidencia de la tecmlogfa difundida en la producctén y pro-
ductividad, seré evaluada anualmente para lograr apreciar el
cambio socio~econbmico motivado por esta tecrologfa empleada,

Los documentos que el Sectorista estd obligédo a llevar, son

los siguientes.

1).  Libro de Actas por cada UPA, donde hace cchnstar los
acucerdos de cada sesién, :

2), - Un padrén de Gampesincs, por cada UPA.

3). Relacién de dirigentes elegidos anualmente,
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s).

4), Croquis del itinerario de recorrido.
5). El Cronograma de Acciones,

6). ELl croquis de su Sector, con la ubicacibn de las UPA!s
y de los Campos Demostrativos, asf como la senaliza~
cién de su recorrido,

7). Libreta de ocurrencias.

8). Ficha personal de cada familia campesina participartes.
El Jefe del Departamento Rural tiene 1a obligacién de implementar:

1). La ubicacibn de los sectores y UPA!s en la Carta Naciomal,
con su respectivo itinerario por cada Sectorista.

2y.  El padrén resumen de la poblaci6n del &mbito del Departa-
mento Rural.

8), La relacién de las juntas directivas de cada Sector,
4), El calendario de actividades.

5). Informar mensualmente sobre los contenidos impartidos a
_la Divisién de Agricultura y Crianzas y la Unidad de Capa—
citacién y Comunicacién Técnica, y ayudar a los producto= .
res en los diversos aspectos relacionados con el crédito.

Los Sectoristas tienen la obligacién de recopilar la informacién
estadfstica mensualmente y rernitirla al Jefe del Departamento,
el que, a su vez, elevaré a la Unidad de Programacién y Estadfs-
tica de la Regibn, de acuerdo a las directivas impartidas.

Todas las acciones que se realicen en el &mbito rural de la Re-
gibn, deberén ser efectuadas previa coordinaciédn con el Jefe de

Departamento, el Sectorista respectivo, y los dirigentes de las
UPA's de su jurisdiccibn.

Los Sectoristas de Forestales y Aguas, coordimarin sus acciores
con el Sectorista de Produccibn, para impartir la capacitacién

en su especialidad, de acuerdo al cronograma de visitas estable~
cidas,

Los Sectoristas deber&n coordinar estrechamente sus acciones
con los respensable del mismo &mbito de las UPA's para la aten—

cibn integral de los aspectos de salud y educacién, tratando de

hacer coi ncidir las visitas de los otros funcionmarios i
tas a las UPAs., con sus vist



-0D-

t). El Sectorista colaboraré directamernte en la aplicacién de las
medidas de salud preventivas, en especial, en las concepciones
de nutric_ién y su abastecimiento y de saneamiento ambiental,

u). El Sectorista coordimri con el profesor de la escuela las ac-
ciones de transferencia tecnolégica a fin de que la capacitacibn
agropecuaria incida no solamente en la poblacién adulta sino
en el futuro campesino.

V. CAPACIDAD OPERATIVA

La Regién Agraria IV del ORDENOR-CENTRO para el desarrollo de--
la Transferencia de Tecnologfa Agropecuaria actualmente cuenta con la si-
guiente implementacién de personal a nivel de Departamentos Rurales:

- SL_JB—“.DIRECCIO'N ;4 PERSONAL | TECNICOS AGROPECUARICS
B R N De Produc—| Forestal | Sub- | TOTAL
DFTO. RURAL PROF . cién y Riego | Total
COSTA
Chimbote ... . 11 4y 8 15 | 28 | sa
Casma . 5 (1) 7 8 15 20
Huarmey = - 2 (1) 6 2 8 10
Cabara 2 4 1 5 7
FSIERRA -
Caraz ‘_ - B () 5 2 7 12
Huaraz 3@®@). 15 .9 24 27
Scéit,iﬁén o Y 5 ‘2 7 =}
| 2@ 5 3 | 8 2]
ALTO MARARNON
Sihués o 2 e .
Marafion 2@ -8 3 6 8
Mara 2 1 3 3
TOTAL
34 (15) 60 46 106 140

(*) Estrictamente dedicados al-aspectos productivo,
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Del cuadro anterior se desprende que la Regién Agraria 1V cuenta
con 60 Sectoristas de produccién, implementacién que permite asesorar
y capacitar a una poblacién estimada de 171,000 habitantes, lo que repre
senta el 38% de la poblacibn rural, no permitiendo atender al 62%, apro-
ximadamente de la poblacién rural de la Regibn, determinfindose que los —
espacios operativos, a nivel de Sector donde se asienta esta poblacién ru-
ral, presentan un &mbito que excede las posibilidades normales de traba=-
jo por parte de los Sectoristas , ocasionando que &reas significativas no

' se encuentren debidamente atendidas; por lo que constituye preocupacién
de la Direccibn Regioml, lograr una mayor implementacién, especial-
mente de Sectoristas de Produccién, en un mfnimo inicial de 60, a fin de—
atender el 78% de la poblacién rural, lo que significarfa una mayor cober—
tura de atencibén y brindar un servicio significativamente eficiente. As-
pectos que se muestran en el cuadro siguiente:

sUB-DIREccIon SECTORISTA COBER POBLAC. TOTAL — SUPER-
DPTO. RURAL DE PRODUC. TURA NO ATEN POBLACION FICIE

N° POBLAC. DIDA RURAL HAS.
COSTA
Chimbote 8 24,000 22,845 46,845 461,800
Casma 7 21,000 5,328 26,328 . 327,100
Huarmey 6 13,793 - 13,793 619,600
Cabana 4 12,000 1,989 13,989 231,700
SIERRA
Caraz 5 15,000 84,120 49,120 317,100
Huaraz 15 45,000 45,314 90,314 565,100
Chicui&n 5 - 10,102 == 10,102 199,300
Huari 5 16,000 97,269 112,269 771,800
ALTO MARARNON
Sima;ﬁ 3 9,000 58,249 67,249 386,700
Marafdn 2 6,000 11,430 17,430 249,500
TOTAL 60 170,805 276,544 447,439 4'129,700
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Para la ejecucién de los campos demostrativos se cuenta con la finman—
ciacién inicial de los Convenios: PerfG/FAO y PerG/BID, la incidencia de
estos aportes se aprecia en el cuadro siguiente; R

‘ 0 | Asistencia

CONVENIO N” Gampos Area Técnica Cultivos

.| Demostra- Has. Has,

: tivas
FAO = 41 8,2 490 Trigo, Quinua

S R S y Papa. '
BID . 5 4,5 e Papa, Mafz
' Amil&ceo
TOTAL 46 12,7 490

A través de estos Convenios, los campos demostrativos se conducen
con donaciones de semillas, fertilizantes, insecticidas; a fin de que los
agricultores puedan comprobar la tecrologfa intermedia para lograr mejo—-
res cosechas; logrdndose de esta manera aportes de diferentes coppanies

para los cuales se seleccionan las UPA's para que no exista duplicidad;
ademé&s, cabe destacar que a través del Convenio Ciritas-Suiza se ha finan—
ciado treintidos (82) campos demostrativos pecuarios a cuyos agricultores
se les di crédito para la instalacibn de pasturas con un interés bajo %),

a su vez se presta ganado vacuno (Pedigré o puro por cruce) sin intereses-
para que el ganadero devuelva dicho ganado en un perfodo de 10 afios; gra—
cias al fondo rotativo donado por el Convenio CAritas-Suiza.

Ademés se le presta el servicio de inseminacién artificial y asisten-
cia técnica permanente. .

Como la capacidad de los convenios no alcanzan a cubrir en forma
significativa los campos demostrativos instalados en las 900 UPA's , ya

Su vez existen contenidos importantes de tecnologfa a transferir, se ha
establecido que para los campos demostrativos de las UPA's donde ro es
posible fimanciar los insumos, como es el caso anteriormente exr uesto,
se hagan estas demostraciones utilizando exclusivamente los insumos que
los agricultores disponen en su propia parcela. Es asf que por ejemplo,
para el caso del cultivo de papa se pretende lograr un salto significativo
en los rendimiertos, incidiendo Gnicamente en la utilizacién desemiltlas

mejoradas, materia orgénica como fertilizantes y pricticas culturales
adecuadas y oportunas,
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El cuadro que a continuacibn se indicas

PRODUCCION DE PAPA EN EL. DEPARTAMENTO DE ANCASH

ARO Sg:sE:::bSéE PRC.;.DUSCION Rpihcl?rxlahégzlgr ©
HAS, T ‘ T. Mo /HA,
1970 33,000 247,710 7.3
1971 31,180 205,772 6.5
1972 22,230 149,077 6.7
1973 20,530 183,440 6.5
1974 19,870 132,875 6.6
1975 18,650 127,688 6.7
1976 18,700 148,080 7.9
1977 19,210 131,700 6.8
1578 18,900 129,400 6,9
1979 20,237 135,619 6.7
PROMEDIOS: 22,341 154,136 6.9

nos muestra el promedio de hectareaje y rendimientos obtenidos en la

Regifn dumante 10 afios; 22,000 Has/aflo, um produccibn de 154,000

T« M, /afio y con un rendimiento de 6,9 T .M, /Ha, que significa un valor
bruto de la produccibn de S/,7,700'000,000, , a un precio de chacra

de S/.50,00 por kilo, Esta produccidn puede ser incrementada sensi-
blemente utilizando Gnicamente mejor scmilla, Materia orgénica (estiér-
col) que sf dispone cl agricultor, y mejores y més oportunas labores
culturales; con cuyds précticas estamos seguros de alcanzar un promedio
de 10 TMpor Ha. , que en 22,000 Has. que se siembra en la regibn,
significarfan una produccién de 220,000 TM/afio, que a un precio de

S/. 50,000 significarén a su vez, un valor bruto de la produceibn de
S/.11,000'000,000; o sea un incremento de S/, 3,300'000,000, solamente
en papa, que justifica plenamente la implementacidén en técnicos y profe~
sionales para asistir a los agricultores de la Regibn Agraria IV del
ORDENOR-CENTRO.
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Como se puede apreciar con este método de trabajo y transfiriendo
tecnologfas agropecuarias realizables por el mismo agricultor en forma
masiva, es posible lograr un incremento sustancial en la produccibn y pro-

- ductividad que es polftica del Sector Agrario, e incidir notablemente, ro
solamente en el abastecimiento de alimentos a las ciudades, sino funda-
mertalmente para alimentar adecuadamente a nuestra propia poblacién ru-
ral, provocando el espiral de desarrollo, a fin de que el agricultor salga—
progresivamente del cfrculo vicioso de la pobreza en que se encuentra su-
mido, Creemos que hay mucho que hacer cn el campo de la transferencia-
de la tecnologfa apropiada, que esté realmente al alcance de nuestros agri-
cultores, Esta metodologfa de trabajc no solamerte se circunscribe a las
técnicas antes indicadas, sino que consideramos que es el paso infcial y
primordial para ir progresivameénte introduciendo nuevas técenicas, en la
medida que el agricultor esté en condiciones reales de aplicarlas y que el
pafs, a travBs de su Sector, puceda brindar los servicios de este Sector
productivo. tan importante,

Al igual que en el aspecto productivo, la accibn integral de Salud,
Educacibn y Agricultura y Alimentacibn, permitirf mejorar sensiblemente
los niveles de vida del poblador rural, encaminindolo hacia un desarrollo
permanerte y sostenido; a fin de lograr asentarlo en su propio medio,

presemvar los recursos naturales y lograr niveles de vida acorde con la
dignidad humana.
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MANEJO INTEGRAL DE CUENCAS

Abel Mufiiz Ortega *

I. DESCRIPCIONDE LAS PRINCIPALES CUENCAS DE LA REGION
AGRARIA IV DEL ORDENOR- CENTRO

El &mbito del ORDENOR-CENTRO se enhcuentra delimitado, por el Oeste;
con el Oceano Pacffico; por el Este; conel rfo Huallaga; por el Norte: con ia
margen derecha del rfo Chuquicara y rfo Santa y, por el Sur: en su parte al-
ta, por el divorcium acuarium que separa las cuencas del rfo Pativilca con
las cuencas del rfo Supe y, en su parte baja, las quebradas del rfo Seco, en
el lugar derominado Purta Litera; y, por lo tanto, no incluye las partes bajas
de los valles de los rfos Fortaleza y Pativilca, Comprendiendo las siguientes
cuencas importantes.

1. La Cuenca del Rfo Sarta

Nace en la laguma de Conococha, atravieza el Callején de Huaylas
entre las Cordilleras Negra y Blanca y va a desembocar en el OcBano Pacffico,
muy cerca de la ciudad de Chimbote, Este rfo de cauce regular durante todo
el afio, recibe las aguas de sub~cuencas importantes, como la de los rfos;
Carpis, Querococha, Recuay, Olleros, Quilcayhuanca, Quebrada Honda,
Buin, Llanganuco, Parfn, Santa Cruz, Cedros, Coronguilic y Chuquicara;
cuyos afluentes més importantes, nacen en las cumbres nevadas de la Cordi-
llera Blanca y sus descargas en época de estiaje, se enriquecen con los des=-
hielos. Las aguas de estas cuencas son captadas por diversos canales de pe-
quefia y mediana magnitud, existiendo la posibilidad de mayor utilizacién de
este recurso hfdrico, en la parte serrama,

A lo largo de su recornrido, el rfo Santa, por la profundidad de su
cauce, es poco utilizado con fines agrfcolas en la parte serrana; ya muy cer-
ca de su desembocadura, sus aguas son captadas por diferentes camles, que
aseguran el desarrollo de la agricultura durante todo el afio; sin embergo, la
infraestructura desarrollada a la fecha, es insuficiente, lo que determina
que en la época de estiaje, se pierdan en el mar, un promedio de 40 m3/seg. s
sin ser utilizados.

Las quebradas que bajan de la Cordillera Negra, en su vertiente
oriental, no tienen un cause permanente y significativo; a ambas margenes
de su recorrido, la topograffa se preseita bastante accidentada, siendo ésta
factor limitante para el desarrollo de la actividad agropecuaria; ya en su
desembocadura, preserta planicies importantes que pueden ser més amplia—-
mente utilizadas con uma mejor implementacién de infraestructura de riego.

¢®) Ing. Agr., Director de la Direccibn Regiomal de Agricuitura y Ali-
mentacién, ORDENCR~CENTRO, Huara::,
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2, L.a Cordillera Negra

Esta Cordillera, en su vertiente occidental, cuenta con las siguien—
tes cuencas importantes; Nepefia, Casma, Culebras, Huarmey, Fortaleza y
la parte alta del rfo Pativilca; todas las cuales nacen de las altas cumbres de
la Cordillera Negra y presentan caracter{sticas similares, (a excepcién del
rio Pativilca que tiene cauce regular) y, que se manifiestan en los siguientes
aspectos:

- Itmediatamente después de las altas cumbres que son accidenta—
das y abruptas, alcanzando alturas de hasta 5,000 m,.s.n.m., sin presentar
nieves perpétuas, existen lomadas suaves, entre las cotas de 4,000 a 4,400
MeS.Ne M, 3 topograffa que permite la presencia de lagunas con pequefios vasos;
después de &stas lomadas, la Cordillera Negra preserta uma zona de -topogra--
ffa sumamente accidentada y abismal, donde se precipitan répidamente las que-
bradas localizadas entre las cotas de 4,000 a 2,000 m.s:n.m., para luego sua
visarse su topograffa, en la medida que se aproxima al mar, presentando lla-
nos y valles con topograffa plana, entrecortada por los contrafuertes de la
Cordillera Negra.

- Esta zona, es sensiblemente afectada en su precipitacién pluvialy
por la presencia de la corriente de Humboldt, presentindose escasas precipi-
taciones pluviales, hasta la cota de 2,000 m,s,n.m,, para ir incrementando-
se a medida que se alcanza mayores alturas.

- Todo lo expuesto, determina que estas cinco cuencas sean semst-
blemente alteradas, ppr-a precipitacién pluvial que se presenta muy concentra-
da entre los meses de Enero a Marzo, determimando a su vez, que la agricul-
tura que se desarrolla en estos valles costeros sea insegura y, por lo tanto,
riesgosa.

~Situacibn que se ha ido agudizando, en la medida que el hombra va
destruyendo los bosques maturales de todo este &mbito, ademds con el desarro-
llo de la agricultura y el sobre-pastoreo, ha permitido que los suelos se ero-
sionen, incidiendo en una pérmida progresiva de su fertilidad y capacidad de
retencibn de humedad, La destruccién de los bosques de algarrobos y faiques
en la parte baja de los rf6s, por el avance de la agricultura, ha determinado
que los cauces de éstas sean cambiantes e inscguros,

Todos los aspectos antes sefialados, han incidido sensiblemmente
en alterar la ecologfa de este medio ambiente, concentréndose alin més las

lluvias en pocos meses y presentindose con més frecuencia y mayor intensidad
los fenémenos de sequfa,
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3. La Cuenca del Rfo Marafén

El rfo Marafibn, cuyo recorrido atravieza el 4mbito de la Regibn
Agraria IV, en su parte oriental, recibe en su margen izquierda, los sigulen
tes afluertes importantes; rfo Pushca, formado por los rfos Colca, Mosna
y Huari; rfo Paflocabra; rfo San Nicolds, que se forma con las quebredas de
Recodo; rfo Yanamayo, que a su vez recibe las aguas del rfo Pomabamba y
Ashnucancha; rfo Manta y rifo Rupa que se forman con los rfos Chullfn y
Sihuas, Todos los cuales, mcen en la vertiente oriental de la Cordillera
Blanca y tienen un recorrido de norte a sur y viceversa, entre esta cordille~
ra y la cordillera intermedia de Conchucos, que recorre de sur a norte el
Dpto. de Ancash, entre el rfo Maraffn y la Cordillera Blanca, que a su vez,
es cortada por rfos en diferertes purtos, para llegar con sus aguas al Mara-
fibn; 1a topograffa en su conjunto es sumamenrte accidentada, presentando ca-
flones profundos, scobre todo en las diferentes partes por donde desembocan
los rfos al Marafi8n, La precipitacibn pluvial es més irtensa en las partes
nivales de la Cordillera Blanca y va disminuyendo hasta corvertirse en muy

escasas por el MabaﬁSn, lo que determina que las zomas préximas a este
rfo sean sumamerte 4ridas.

La mayor parte de los recursos hidricos que se generan en este &m~
bito, se precipitan a través de sus rfos, sin poder ser utilizados por la agri-
cultura,

La destruccién de los bosques naturales, por la presién soctal que
ha determinado um amplia cobertura agrfcola, sumada a las caracterfsticas
geolbgicas, determiran problemas muy serios de erosién, con permanentes-
Yy frecuenrtes deslizamientos de los cerros, que exigen tomar medidas urgen—
tes, a fin de estabilizar todo el &mbito de estas sub~cuencas.

Por la margen derecha, el Marafibn recibe las aguas de los siguien~
tes rfos importantes; Tamiajalean, Sapafioragra, Yupari, Pinra, Chunqui-
cucho, Pauca, Huaylas, Cuchilla, Potrero y Huacrechuco; los cuales nacen
en la cordillera oriental y discurren de este a oceste, descargando sus aguas:
en forma independiente en el rfo Marafn, Esta zona presenta caracterfsti-
cas similares a la anterior, con la Gnica diferencia que sus rfos son de me-~
nos importancia, por tener un recorrido de menor longitud; siendo también
similares en la precipitacién pluvial, por cuanto &sta se presenta abundante

en las cumbres de los cerros para ser escasa en la desembocadura de los
rfos al Marafidn,

En toda la cuenca del rfo Marafibn, se han hecho pocas inversiones -
para utilizar el recurso hfdrico en favor de la actividad agropecuaria y ener—
gética, stando un potencial hfdrico por desarrollar,
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4, Cuenca del Hurllaga

La euenca del Huallaga, que corresponde a la Regibn Agraria IV
del ORDENOR-CENTRO, se circunscribe Gnicamente a la provincia del
Marafibn, que comprende los rfos Monzbn, Chontayacu o Uchiza que desem-
bocan al Huallaga en su margen izquierda, Estas cuencas, al no tener um
infraestructura vial desarrollada, se encuentran intactas en la &onservacibn
de su recurso, o sea cublertas fntegramente por una proteccibn de bosques
raturales, a excepcibn de las partes bajas, donde los Gltimos afios, se viene
realizando la actividad agrfcola y forestal extractiva.

II. CONCEPTUALIZACION DEL MANEJO INTEGRAL DE CUENCAS

E1 manejo integral de cuencas, involucra todas las actividades econbmi-
cas que debe realizar el hombre en uma cuenca, a fin de preservar los recur
sos y utilizarlos en forma inteligente., El suelo, que es la base donde se sus
tenta la vida misma, tanto vegetal, animal como del ser humano, es protegi-
do por uma cobertura vegetal llamada bosque y pastos maturales, que a su vez,
estd en permanente peligro de ser destrufda por la accibn del agua, cuando
esta cobertura natural es alterada por el hombre,

Las caracterf{sticas peculiares de nuestra ecologfa, determinan que todo
el acciomar del hombre, en su medio geogréfico, debe ser amalizado en forma
integral, para asf lograr su utilizacién més inteligente; es por ello, qre en-
el &mbito de la Regién Agraria IV, como poilftica agraria a seguir, plantea-
mos los siguientes conceptos fundamentales:

1. En las altas cumbres, por encima de los 4,000 m.s, n, M., propo-
nemos las siguientes medidas a seguir;

— Declarar intangibles los bosques maturales existentes, a fin de
propiciar su desarrollo normal, que redunde en la presencia de una esponja
natural de bosques, que ademé&s de proteger los suelos, acumulen las aguas—
de las lluvias, permitan que éstas penetren al sub-suelo y sean soltadas len—
tamente, determinando el abastecimiento permanente de los manantiales que
se presertan aguas abajo., Esta esponja vegetal, se comportard como un
reservoric que almacene agua en épocas de lluvia y las suelte en la época de
estiaje, en la misma forma como lo hacen maturalmente los nevados; de igual
manera, incidir en el manejo de los pastos maturales, a fin de evitar su des—-
truccibn, tratando de lograr que se comporten en forma similar a la esponja

de los bosques, para lo cual deben instalarse cercos vivos, que permitan un
pastoreo racioral.
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En estas zonas, debemos aprovechar al méximo los vasos natu—
rales, para almacenar el agua a través de construccibn de represas que
acumulen el agua sobrante en la época de lluvias y sean soltadas para regu-
lar la descarga de los rfos en la época de estiaje, de conformidad al Proyec-
to de Micropresas, presertado por la Regi¥n Agraria IV, y que alcanza un
nGmero de 106 pequefias represas, a todo lo largo de la Cordillera Negra.

Esta zoma, donde se presentan las mayores precipitaciones plu-
viales y que se encuentra ubicada en el techo de la zona econbmica, debe ser
utilizada al méximo para el almacenamiento de las aguas, ya que nos posibi-
litard maximizar su uso a lo largo de la cuenca.

La reforestacibn en este Embito, por sus condiciones climéticas
peculiares, resulta ser poco reitable y por lo tanto, su desarrollo tiene este
grave limitante; sin embargo, las represas, ademés de almacenar el agua,
pueden ser utilizadas para el desarrollo de la piscicultura y como fuente de
agua para abrevar al ganado que pasta en estas praderas.

-~ En el piso ecolbgico comprendido entre los 4,000 y 3,000 m, s,
n.m., se desarrolla um agricultura intensiva, que dada la presibn social
existente, determina que en suelos de aptitud forestal se cultive especies
agrfcolas de pan-llevar y, es doinde por esta razdn se presentan los mayores
fenbmenos de erosibn. Al presentarse la precipitacibn pluvial con mayor
seguridad que en otros pisos més bajos, el agricuitor aprovecha pendientes
muy abruptas para la agricultura y se resiste a darle un uso forestal a la
escasa tierra que dispone,

En este piso ecolbgico se desarrolla normalmente y en forma
econbmica, especies forestales como el eucalipto, pinos, cipreses, alisos,
etc. , razbn por la cuwral, la polftica de la Regifn, plantea la necesidad de
desarrollar una reforestacién masiva en este medio; y, donde el campesine
desarrolla sus cultivos, se instalaré&- el Proyecto de "Uso Raciomal de La-
deras", a fin de proteger los suelos utilizados en agricultura. Los bosques
Instalados, permitindn comportarse también como uma esponja que acumule
el agua en época de abundancia y la suelte en época de estiaje y, a su vez,
retenga los suelos, que de no estar protegidos, corren el riesgo de ser ero-
siomados, Se deberf tener especial cuidado de reforestar el cauce de los
rfos y, en las zores donde es necesario regar, deberd desarrollarse un sis-
tema de riego que minimice la accibn erosiva del agua y maximice la efi-
ciencia del uso de este recurso.
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- En el piso ecolbgico ertre 2,000 y 3,000 m.s.n.m. , las preci--
pitaciones pluviales, por lo general, no permiten lograr urm cosecha con se~
guridad y es por lo tanto ura zom marginal para la agricultura de secano;
sin embargo, la presibn social determina que el agricultor insista en desa-
rrollar actividades agrfeolas, que pese a ser muy riesgosas se desernvuelven
en amplias zoras de la sferra, Paraeste 4mbito, planteamos la necesidad
de utilizar métodos conservacionistas que permitan captar las escasas preci-
pitaciones, acumularlas en surcos horizortales y en ellas sembrar especies
resistentes a la sequfa, como es el caso de la tunma y la tara, cuyos Proyec-
tos presentados por la Regibn, nos demuestran ser altamente rentables,

En los suelos més llanos, desarrollar actividades agrfcolas y
pecuarias en rotacifn de cultivos, que estin expuestos en el Proyecto de "Uso
Racioral de Laderas", existiendo la necesidad de investigar especies forraje—
ras, sobre todo, leguminosas perennes, que permitan combinarse adecuada—
mente en um rotacibén de cultivos anuales con tubérculos, leguminosas y gra-—
mfneas t ambién resistentes a la sequfa v, por lo tanto, de corto perfodo ve-
getativo, - _ .

Al igual que en el caso aﬁterior, en las zonas donde ée puede
irrigar, deberdn desarrollarse sistemas de riego de alta eficiencia en el uso
del agua y que aseguren la conservacibn de los suelos.

Para las laderas de fuerte pendiente, y para los cauces de los
rfos, la Reforestacibn se estd desarrollando en forma masiva, a fin de lo~-

grar una esponja que reteinga el escaso recurso hfdrico, en la &poca de 1lu-
vias.

- Por debajo de los 2,000 m, s, n.m,, las precipitaciones pluvia-
les, son tan escasas, que no permiten el desarrollo de actividades agr{colas;
sin embargo, en forma eventual, las escasas lluvias y la neblima determinan
el desarrollo de pastos naturales llamadas lomas y el crecimiento de espe-
cies forestales muy resistentes a la escasez de agua.

En este &mbitc, planteamos la necesidad de declarar intangibles
los bosques naturales y de permitir la utilizacién de lomas en forma muy
controlada; cabe destacar que eventualmerte, se presentan precipitaciones
pluviales, que al encontrar los suelos desnudos, provocan los mayores huay=
cos, que destruyen todo lo que encuentran a su paso, por cuanto es realmen-
te una masa de lodo que se desliza provocando serios problemas en su reco-
rrido y destruyendo los suelos.

En estas zomas, la agricultura s6lo es posible a través del rie=
go que requiere ser conducido bajo eficiertes sistemas y a su vez, desarro-
llar sistemas de dremaje, a fin de evitar los proble mas de salinidad,

Es mMy frecuente la presencia de agua sub-terrénea que al ser
utilizada en forma indiscriminada, hace peligrar la fluencia de este recurso.
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Los rfos se presentan con descargas abundantes en época de llu-
via (en 1a sierra), que al no poder ser *wilizadas se pierden in(tilmente en
el mar; estas aguas deben ser aprovechadas de la siguiente forma;

a. Represamieﬁtos superficiales aprovechaendc la topogreffa plana
pare luego utilizar sus aguas reguladas, complementadas con
las represas altas.

b. Desarrollar um infraestructura de conduccién de aguas que
permitan captar al méximo estas descargas eventuales, para
ser conducidas a las zomas desérticas, a fin de reforestar con
especies mativas, como algarrobos y otros y, permitir que las
aguas enriquezcan el freftico subtaprédfieo, produciendo repre-
sas subterrdneas de agua, que permitan una mayor captacibn
del agua del sub-suelc., ES por &sto que la Regibn Agraria
IV ha desarrollado el Proyectc de Reforestacién con algarro-
bos, bajo el sistema de riege por "Machaco'.

Paralelamerte a esta 2ecién, desarrollar uma reforestacibn a
todo lo largo de los cauces de los rfos, con el propfsito  de
consolidar sus cauces y evitar la destruccitn de los suelcs
agrfcclas riberefics. '

III. MECANICA OPERATIVA DEL MANEJO INTEGRAL DE CUENCAS

Antes de amalizar la mec&nica operativa del Manejo Integral dentro de
urna misma cuenca, es importante destacar la necesidad de una concepcién de
todo el conjunto de recursos, a fin de amlizar mejor las cuencas, vierndo sus
posibilidades de interconexibn, que permita utilizar las aguas sobrantes de
una cuenca para atender los requerimientos de cuencas que no tienen capaci-
dad de recurso hfdrico para utilizar los suelos agrfcolas que dispone., Es
en razbn de este concepto que en primer arflisis de todo el conjunto de cuen—
cas existentes en el &mbito de la Regidn Agraria IV, se proyecta la utilizacibn
integral de los recursos de los rfos Santa, Mosma y Pativilca, como cuencas
dadoras y, las posibilidades de las cuencas de los rfos Nepefia, Casma,
Culebras, Huarmey y Fortaleza, comc cuencas receptores.

La presencia de la meseta alta de Conocccha y de su vaso maturel, ubica=-
do en la cota de 4,000 m.s.n. m,, permite contar con un almacén de agua es-
tratégicamente ubicado, a cuya cuenca propia se debe enriquecer con las
aguas de los afluentes del rfo Santa, a través de un canmal, que partiendo de
la Quebrada Honda, pueda transportar el recurso hidrico permanente de todas
las quebradas de su trayecto y conducirlas a Conococha. Este camal, en épo-
‘ca de estiaje permitird irrigar 50,000 His. y, en €poca de lluwias, cuando
tos cultivos no requieren de riego, las aguas serfn conducidas a la represa
antes mencionada. En una segunda etapa importante, represar la parte alta
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de la cuenca del Pativilca y conducir sus aguas reguladas a travé€s de un
caml y plarta de bombeo a la represa de Conococha; y, en um tercera y
Gltima etapa, represar las macientes del rfo Mosma, para conducir sus

sus aguas reguladas a través de un camal, una planta de bombeo y un tGnel-

a la lagum de Querococha y, luego interconectarla a través del primer ca-
ral a la laguma de Conococha. Este recurso hfdrico, almacenado a 4,000
m.s.n.m. , puede ser conducido a través de un tlnel de 3 kms. hacia el rfo
Fortaleza y luego de un camal de 60 kms. , llegar a la altura del pueblo de
Pararfn, para luego dejar caer sus aguas hacia los valles y desiertos, com~
prendidos entre los rfos de Pativilca, Fortaleza, Huarmey, Culebras, pre-
vio aprovechamiernto de la energfa hidroeléctrica, que con una cafda efecti-
va de 3,000 mts. de altura, gencraré més de 1'000, 000 de kilowats y, a su
vez, irrigar 50,000 His, entre Huaraz y Catac en la parte serrana y 100, 000
Hés, en los valles costeros antes menciomados, que abarcan una extensidn
de 240,000 Has; La energfa generada cubrird ampliamente los requerimien
tos de bombeo y dejarf un sobrante de 1'000,000 de kilowats, -

F_'s’ce * Proyecto denominado "Huaraz-Chtac, Fortaleza, Huarmey,
Culebras", por la magnitud de sus posibilidades energéticas y de riego, me~-
rece ser estudiado para llevarlo a ejecucibn,

Aguas abajo, aprovechando la infraestructura de riego ya existente del
canal IRCHIM, conducir las aguas del rfo Santa hacia los valles de Nepefa
y Casma, con lo que se logrera regular el riego de 22,000 H&s., en la parte
baja de estos wvalles; e irrigar 28,000 H&s. de eriazos intermedios; 1o cual
esté propuesto en el Proyecto derominado "Chimbote, Nepefia, Casma',
cuyo estudio definitivo se viene realizao actualmente.

Las aguas del rfo Santa, asf utilizadas para regar la parte baja de to-
dos los valles costeros del Dpto. de Ancash, dejaré libre el re¢urso hidrico -
de éstos valles, para que regulados a través de la construccibn de 106 Micro~
presas y de la esponja forestal a desarrollar, permitird regular frtegramen-
te todos los valles costeros del Dpto. de Ancash, desde sus nacientes hasta
la costa,

Esta interconexibn de cuencas, amlizados los recursos hdricos, des-
pu€s de su utilizacién en el Dpto. de Ancash, corntarén con un excedente de:
agua, que puede apoyar a la solucibn del problema de escasez de este recur—
so en el Dpto. de La Libertad, que sumando este recurso sobrante con las
aguas del rfo Crisnejas y de los propios valles de Chao, VirG, Moche vy
Chicama, es posible tambin lograr su regularizacién y este Proyecto asf -

- concebido, de utilizacibn irtegral de las cuencas, permitiré irrigar 420,000
HAis. entre los Dptos. de Ancash y La Libertad y generar 1'600,000 kilowats
de energfa hidroeléctrica,

Dentro de este marco conceptual integral, la Regibn Agraria IV enfoca
el manejo integral de cada cuenca en forma especffica.
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A. Deflnicidn de los Espacios Operativos

Con el concepto bfsico e integral antes expuesto, la Regibn Agra-
ria IV del ORDENOR-CENTRO, ha definido diez (10) micro regiones que
abarcan cuencas especfficas:

1.

S.

10.

La micro regibn de Chimbote-Nepefia, que abarca la parte
baja del Mo Santa, la cuenca de Lacramarca y la cuenca del
rfo Nepefia.,

La micro regidn de Casma, que abarca Gnicamente toda la
cuenca del rfo Casma.

La micro regibfn de Huarmey, que abarca las cuencas del rfo
Culebras y Huarmey y la parte alta del rio Fortaleza.

La micro regién de Pallasca, que abarca toda la cuenca del
rfo Chuqui.:ara en su margen izquierda.

La micro regitn de Caraz, que abarca las sub-cuencas de
los rfos Corongo, Santa Cruz, Pardn y Yungay en la margen--

derecha del rfo Sarita y toda la vertiente oriental de la Cordi-
llera Negra, colindante con este &mbito.

La micro regifn de Huaraz, que desde la quebrada Llanganiico
abarca la cuenca alta del rfo Santa en ambas mé&rgenes.

La micro regibn de Chiquiin, que comprende todas las sub—
cuencas que dan mnacimiento al rfo Pativilca.

La micro regibn de Huari, que comprende las sub—cuencas
del rfo Pushca y los rfos Tamiajalean, la quebrada Sapafiora-
gra, el rfo Yup&ny el rfo Pinra, de la margen derecha del
Maraibn, en la zona denominada Huacaybamba,

La micro regibn de Sihuas, 'o_ombr‘ende toda la cuenca del rfo
Rupa, Manta y Pomabamba, afluentes del Marafibn.

La micro regibn de Huacrachuco, que comprende todos los
rfos aledafos a este poblado; como son; Chunquicucho, Pauca,
Huaylas, quebrada Cuchilla, Quebrada Potrero y el rfo Huacra
chuco.

Para la demarcacibn de estas micro regiones se ha tomado en cuen—
ta fundamentalmerte el criterio de Manejo Integral de Cuencas, sin embargo,
por espectos operativos, de infraestructura y de implementacibn, nos hemos
visto obligados a alterar en algo esta concepcibn fundamental,
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Pare cada micro regibtn planteamos la necesidad de contar con un
profesiomal dedicado a la parte productiva, otre al manejo de las aguas y un
Glitimo, al aspecto forestal como requisito indispensable para poder conducir
el Manejo Integral de Cuencas en forma estrechamente integrada; de tal suer
te que, cada profesiormal pueda encargarse de la proyeccibn y ejecucibn de to—-
das las obras a realizar pare utilizar en forma integral los recursos de agua,
forestales y el aspecto productivo, con um visién de Manejo Integral de

Cuencas.

B. Uso Racioml de Laderas

1. Objetivos

a. Generales

1.

2)0

4)‘

Capacitar masivamente al agricultor de las laderas,
para que en su medio ambiente produzca um canasta
de alimentos que le permitan um alimentacibn equi-
librada para él y sus familiares. '

Evitar la erosibn continua de las tierras en laderas,
especialmente por efecto de las llimas, su uso irra-
cforal, asf como el descanso a que son sometidas.
Formar cinturones de cultivos perennes, especial-
mente de forestales de proteccibn y fajas de cultivos
anwles en el método conservacionista,

Implementar um tecnologia adecuada, sustentada en
1a préctica de rotacidn de cultivos a fin de preservar
los suelos, elevando su produccibn a través de la ex—
plotacién contfnua de las tierras en laderas y gene~
rando la restitucién maturcl de nutrientes, benefician—
do al agricultor por un menor gasto en insumos.

Instalar praderas con el objeto de incrementar la
soportabilidad de los pastos, que incida significativa-
mente cn el capital pecuario; y a su vez con el objé_—
to de fijar el suelo y generar materia orgénica, produ
ciendo con el pastoreo del gamdo, nutrientes y contar
con traccibn animal como elemento coadyuvante- del
uso raciomal de laderas,
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b. Especfllcos

1). Promociomr, asesorar y capacitar al agricultor a
través de la tecrologfa adecuada, para la implemen
tacibn de las laderas priorizadas en cada Dplto., Ru-

ral,

2), Transformar las laderas priorizadas, conforméndo-
las en instrumertos de trabajo y produccibtn de las

Empresas participantes del Proyecto,

3). Constituir a las laderas en centros demostrativos
como elementos irradiadores de la tecnologfa de su
* uso racional con el prop8sito de conservar el suelo,
e incrementar la produccién y productividad del
agro en las Empresas de localizacién de las laderas,

4). Efectuar eventos de capacitacibn en las Empresas
y/o agricultores beneficiados, para incentivar y
promover la aceptacién del sistema de conservacibn
de suelos,

2, Aspectos Técnicos

a. Conceptualizacién del Proyecto

El proyecto en el aspecio econbmico tiene dos conceptes
gererales; el primero es, que las técnicas de conservacibn del suelo en la~—
deras permitan a las E mpresas Agrarias y al agricultor individual conser—
var su capital en tierras, al evitar su desgaste por erosibn; y el segundo,
producir més y ampliar su frontera agrfeola, aumentando los beneficios en
cualquier tamafio de Empresa,

El Proyecto se conceptualiza como generador de protef-
nas, alimertos energéticos, vitamims y sales minerales de origen vegetal
para la alimertacién del agricultor y su familia; igualmente considera en la
rotacién de cultivos definida, aproximadamente un 70% de pastos cultivados
con la fimalidad de elevar significativamente la soportabilidad de los pastos
en la regibn, posibilitando incrementar el capital pecuario y generando a su
vez protefras, grasas y minerales de origen animal, tendentes a lograr ura
rutricifn integral del agricultor,

El comgtemento nutricional conformado por hortalizas,
se promocionané en las Empresas y Huertos aledafios a la casa del agricul-

tor, las que generan los elementos reguladores (vitaminmas y minereales), en
la alimentacibn del agricultor,



Digitized by GOOS[Q



-30-

b. Método Conservacionista

E1 método conservacionista establecido para el Proyecto
eo of métudo vegetativo, cultivo en fajas, ejecutindose el sembrfo a curvas
de nivel, como elemento tnicial mecinico indispensable de contensidn de la
erosibn; incluyéndose uma rotacién de cultivos de 10 afios por pisos ecolbgi-
cos, aspecto Gltimo que tratamos més adelarte,

El método propuesto se ha determinado en general, por
las condiciones regiomles relacionadas con las caracterfsticas ffsicas del
suelo, los aspectos topogréificos v la preponderancia de la erosibn hdrica,

Debido a que este método no tiene el efecto de reducir en
el corto plazo la longitud efectiva de la pendiente, resulta més eficiente en
laderas que no presentan demasiada longitud de pendiente; sin embargo, la
implantacidn de cinturones forestales en curvas gufas y de cultivos de protec
ci6n en los Ifmites de fajas posibilitard la reduccidn progresiva de longitud
de perdiente.

Considerando los aspectos generales de porcentaje y lar—
go de perdiente, el &rea de la ladera, la profundidad del suelo, textura y es-

tructura, se ha estimado una anchura de fajas en un rango entre los 10y 30
mis. , incluyndose en esta determinacibn, la disposicién de los cultivos en
la rotacién definida y las condiciones de trabajo con la modalidad de tracciba
animal, En el cuadro siguiente se establecen las relaciones de ancho de fa—-
jas, con respecto a rangos de pendiente,

Cuadro N° 1 Determinmacibn de Anchura de Fajas

RANGO DE PENDIENTE ANCHURA DE FAJAS
% Mts.
0=10 - 50
10=-20 30~-28
20=30 28=24
30=-40 2418
40-50 18-10

El método conservacionista: Cultivo en fajas, tiene cua-
tro modalidadesy la modalidad definida para el Proyecto es la de cultivo en
fajas de contorno, en la cual los cultivos se disponen en fajas siguiendo las
curvas de nivel, en una secuencia definida de rotaciétvde cultivos,
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E1l método conservacionista incluye una rotacibn de cultivos por 10
afios en funcibn de resolver los problemas de -equilibrio de cultivos, la con-
tensifin de la erosibn, control de plagas y enfermedades y comodidad para la
ejecucibn de las labores culturales; en el contexto de habitat de las especies
que se establecen, La rotacibn de cultivos se formula para 4 rangos altitu
dimles, aspectos que se muestran a continuacién y cuyo disefo figura at firal

(Fig.. N*1%

1)s Piso Ecolbgico por encima de 1os 4,000 meSeNe M,

En este piso ecolbgico, destimdo fundamentalmente a las pas-
turas maturales, &stas deben ser protegidas, para lo cual, también en curvas
de nivel se establecerd cercos vivos, en una combinacibn de "Irhua" (Gynoxis
buxifolia), "Conchi" (Barnadesia Jelskii) y nuevamente Irbua, sembradas a
un distanciamiento de un metro entre plantas y un metro entre hileras, El
conchi que es sumamerte espinoso, deberd ir al medio, a fin de evitar que
el ganado pase y, la irhua que no tiene espinos, ir& a ambos costados, a fin
de evitar que el ganado se daile o pierda lama al entrar en contacto con los

_espinos, Estas dos especies vegetales, ademés de producir un cerco vivo,
producen madera para ser utilizada como chacla y lefia; cabe destacar que
estas plantas han sido encontradas a alturas de hasta 4,600 m.S.h. M.

El pastoreo de las praderas asf protegidas deberd ser condu-
cido en una rotacibn de canchas, que permita su regeneracidn natural y, en
vista de la depredaci6n de muchas praderas, recomendamos la reintroduc-
cibn de Llamas y Alpacas, a fin de que usen mis adecuadamente los pastos
naturales ya existentes,

El distanciamiento entre hilera e hilera deberf ser de 100 mts.
en promedio y, en su parte superior deber8 construirse un camal con perndien-
te de 1/1000.,, que permita evacuar los sobrantes de agua hacia las quebradas
més préximas y evitar de esta manera la erostn. Las quebradas ocolectoras
deberén sar protegidas en su cobertura vegetal arbfrea natural o reforestarse
con fines de produccibn, con especies como el colle y la quefita.

2), Piso Ecolbgico: 4,000 - 3,000 M.S.N. M,

1° Aflo; Papa e instalacién de quishuar y quenual y/o eucalipte
y quenual, en curvas gufas, El eucalipto deberd im—-
plantarse en zomas lluviosas o con disponibilidad de
abundancia de agua.
Falaris tuberinficea, en lfmites de fajas.

2°Afio; Tarwi,

3° Afio; Quinua ,- Centeno o Trigo.
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4° Afo:

5° Afio;
6° Afo:
7° Ao
8° Afio;
" 9° Afio;
10° Afio:

-41~-

Ray grass - Trébol blanco, de preferencia
en terrenos hmedos y suelos superficlales

compactos,

Pastoreo en el sistema de estaca,
Pastoreo en el sistema de estaca.
Pastoreo libre,

Pastoreo libre,

Pastoreo libre.

Pastoreo libre - roturacibn para papa.

El pastoreo en el sistema de estaca serd
indispensable sGlo en la primera rotacién-
de 10 afos y para que el ganado no destru-

ya las especies forestales en erecimiento
tnicial, ‘

*8)» Piso Ecolégito; 3,000 ~ 2,000 M,S.N.M.

1° Afo:

2° Afo;
3° Afio.
4 °Afio;

5° Afiog
6° Afio,
7° Afio;
8° Afio;

9° Afio;
10 °Afo;

Papa e implartacién de pino y ciprés y/o
eucalipto con capulf; molle o pisomy
(sachapuspu), en curvas gufas.

Maguey - tuna o tara en lfmites de fajas.
Tarwi, habas o arvejas.,

Quinua, trigo o maiz.

Alfalfa~dactilis glomerata~suelos profundos.

Rye grass~trebol blanco - suelos superfi~-
ciales o pesados,

Pastoreo en sistemas de estaca o corte,
Pastoreo en sistema de estacaowsarte,
Pastoreo libre,
Pastoreo libire,

Pastoreo libre,-
Pastoreo libre-rotactién para papa.
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4). piSO Ew‘-&i{w 2,000 - O rnostmmO

1°Afo; Yuca, camote o papa e implantacién de eucalipto
(sitriodora o grandis) y algarrobo ppino y molleo
tara y faique; en curvas gufas,

: Tuna, pasto elefante o cafa de azlGcar; en l{mites
de fajas,

2° Aflo: Soya, arveja, lenteja, frijol o garbanzo.
38° Afio; Sorgo, mafz o cebada,

4° Afo; Alfalfa,

5°Afio; Pastoreo en el sistema de estaca o corte,
6° Afo: Pastoreo en el sistema de estaca o corte.
7° Afo: Pastoreo libre,

8° Afoy Pastoreo libre,

9°Afo; Pastoreo libre.

10° Afio; Pastoreo libre - roturacibn.

Toda la produccitn de forrajes, més los rastrojos y residucs
de la produccibn agrfcola esti destinada bésicamerte para la produccibn de

ganado vacuno lechero y la cranza de animales merores, cuyes, conejos y
aves al pastoreo,

La ganaderfa estd siendo fomentada a través del Proyecto en
ejecucidn, del Convenio Regidn Agraria IV del ORDENOR~-CENTRO y CARI~
TAS-Suiza, que a la fecha, ha permitido la instalacidn de 32 establos mode~
los, como un Proyecto complemertario al Proyecto "Uso Racional de Lade~-
rasit, cuya modalidad de financiacifn es otorgande animales —-vientres preifia-
dos- pedrigue y puro por cruce, para ser devueltos después de 10 afios, en el
mismo nlmero de animales y sin cobro de irtereses, a través de un fondo ro-
tativo que se inicia con la donacibn de parte de CARITAS~Sulza y se proyecta
su ampliacibn con la produccibfn de animales reproductores proveniertes de -
la cranza de la Granja Tingua y de la Granja de Tangay (en proceso de estu-
dio para lograr su fimanciacién, ya sea por el Estado, >, por Cooperacibn
Té&cnica Internacional).

La asistencia técnica vy la inseminacidn artificial se estd dando
a los agricultores y se ira ampliando en la medida en que se vayan instalando
més establos con el fondo rotativo,

El aprovechamiento del estiéircol, se realiza en base a la Planta
de Bio~Gas que genera gas mectano, para ser utilizado en el uso domécstico, la
fabricacibn de quesos y la produccibn de frfo para conservar la leche. Los
residuos del estirceol ya fermentado y libre de parésitos, asf como eliminado
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el poder germinativo de las semillas, pasa por estanques donde se cultivan
plantas acufticas como berros, lirto, totora, llacho y algas (azola), que
permiten en su conjunto, alimentar peces (carpas y tilapias) y patos; luego,
el estiérool después de todo este proceso y acondiciommierto especial, es
conducido nuevamente a los alfalfares o campos de cultivo, Esta actividad,
esty ya en funcioramiento en su modelo inicial experimental y se desarrolla
como un Proyecto paralelo en convenio con UNICEF; la fase de promocién
requiere de fuentes finmancieras para su desarrollo,

i.a crlanza de animales menores seré de uso doméstico; sin em—
bargo, para la crianza de conejos se ha seleccionado la raza Rex (pelete—
ros), que abastecerd al campesino con carne y la venta de la piel mediarnte-
un Proyecto Especial que est en este momento, en su fase de implementa-
cién y que consta de uma central donde se produciré los reproductores y los
criadores satélites que son los agricultores,

Los cultivos especializados como frutales, cafa de azlcar, algo-
dén, arroz, etc., disponen de programas adecuados; y, para el caso espe-

cffico de la fruticultura, se estfin desarrollando los Viveros Frutfcolas de
CANYABAMBA vy HUALALAY, como Proyectos Especiales,

d.  Modalidad de Ejecucibn

El Proyecto serd ejecutado por las Empresas y Agricultores be-
neficiarios en cuyas propiedades existen laderas aptas paira el desarrollo
del Proyecto, contando con el asesoramiento vy apoyo de la Regibn Agraria
IV, a travBs de los Departanentos Rurales, CENCIRA, la Oficina Regional
de Apoyo Alimentario y el Barico Agrario en el aspecto fimanciero que se
requiera a través de préstamos de campafia,

El uso racioral de la tierra de cultivo en laderas, de acuerdo a
su capacidad de produccibn, es una tarea que requiere el conocimierto
técnico en el plancamiento agrfecla, pero las précticas consideradas en-el
Proyecto para la conservacién del suelo y del agua son simples, realiza-
bles por los proplos beneficlarios, en este sentido, que el Proyecto es com—
patibilizado con la metodologia de transferencia tecnolbgica que propone-—
mos; formulado por la Regfén Agraria IV, en el que se concepta a los
Campos Dernostrativos de las Unidades de Produccibn Agropecuaria (UFE!s),
como la modalidad de capacitacién bésica, aspecto que permitird la promo-
cibn adecuada del Proyecto, en um accibn radial,

Para los 1,200 Campos Demostrativos programados, se ha pre-
visto una meta de capacitacibn a 40,000 agricultores que, en relacién al Pro
yecto, servird para incentivar y promover la aceptacifn del método conser—
vacionista propuesto,

El Proyecto se apoyarf en sus 4reas ocupadas por vegetacién
permanente de proteccitn, por el Proyecto de Forestacidn y Reforestacibn
de la Regifn Agraria, a travBs de la dotacibn de plarntones de las especies
requeridas en sus diferentes pisos ecolbgicos.,
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En 1a etapa de ejecucién del Proyecto se ha programado con la
Oficim Regional de Apoyo Alimertario el siguiente volumen de alimentos
para el perfodo 1980-82.

1980: 376,272 T.M.
1981; 489,024 T. M.
1982; 685,904 T Mo

TOTAL: 1'501,904 T. M.

El volumen de alimentos apoyard los trabajos de Uso Raciomal
de Laderas, con la siguiente participacibn

1980; 209,040 dfas/hombre
1981, 271,680 dfas/hombre
1982, 353,280 dfas/hombre

TOTAL: 834,000 dfas/hombre

e, Procesos Productivos

La ejecweibn del Proyecto considera el método de cultivo en fa~
jas, donde partes significativas del &rea son empleadas para cultivos v
otras pequefias son ocupadas por vegetacitn de contencibn; de forma que
hay parcelas de cultivos alternadas con fajas de proteccibn del suelo; cons—

titwé.n:!ose en un método bdsico en la conservacién del suelo, asf como um
préctica vegetativa de combate a la erosibn.

La clase general de cultivo en fajas considerada para el Proyecto
es la de cultivo en fajas de comorno, en la cual los diversos cultivos se dis
poren en fajas sembiradas de acuerdo con las curvas de nivel o gufas para”
el efecto trazadas,

1). Trazado de Curvas de Nivel

Primeramente, deben trazarse las curvas de nivel que servi-
rén de gufa u orientacién para el trazado posterior de las fajas de contorno,
a estas primeras se denominan curvas maestras, gufas o lineas matrfces,
para diferenciarlas de las trazadas para las fajas, que serén también a nivel,
pero paralelas a lrs arteriores.,

El factor mé&s importante para determimar el procedimiento
del trazado de curvas de nivel es la propia topograffa general de la ladera;
sin embargo, no existe regla fija; es decir, puede comenzarse por la parte -
alta de la ladera hacia la parte baja o vice-versa o en su defecto, por la par-
te media de ésta, trazfndose tantas curvas gufas como se requicran, El
Proyecto considera um distancia mfnima de 50 mts, erire curvas gufas,
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Las curvas gufas contarén con un camal paralelo inmediata-
mente superior a su trazo, el mismo que debe presertar uma pendiente al
1/1000, dirigido hacia la quebrada, inmediatamente hacia la parte inferior
se aperturaré un camino de 8 mts, para circulacién de carretas, traylers,
arados, gamado, etc,; a continuacidn se establecerd la faja de contencibn
compuesta por tres hileras de especies arbbreas irtercaladas con distan—
ciamientos de 1,5 m, ertre plantas y 3,0 m, entre lfneasy

2). Fajas de contorno

El Proyecto considera fajas entre los 10 y 30 m, de ancho;
sin embargo, los irtervalos no son necesariamente fijos, pudiénde- variar
dertro de este rango; asf si la ladera presenta una pendiente mayor, debe
disminuirse la anchura de la faja dentro del rango propuesto y, si la pendien—
te es menor, se deberé disminuir la distancia del rango mencionado,

3). Procedimierto

El procedimiento considerado en el Proyecto para la demar-
cacibn y trazado de curvas guias y de fajas es el sigulente;

« Tomamos el ancho de la faja entre rango de 10 a 30 mts,
(Promedio 20 mts), de acuepdo a la pendiente de la ladera y sus caracter{s-
ticas generales. -

« Se procede 8 marcar esta distaincla en el terreno en ia
direccibn de 1a lfnea de mayor pendiente, a partir de la mayor altitud para
la mé&s baja.

o Por el punto determimado trazamos las curw?s de nivel
del terreno.

« Teniendo en constderacitn el caral, el camino y las fajas
de proteccibn, trazamos urm paralela por la parte inferior de la curva tra=
zada, con el distanclamierto establecido en el cuadro N° {; y que constitui-
réa la primera faja.

. A continuacibn trezamos las fajas de cultivos dentro del
rango establecido.

Las operaciones consideradas en los dos Gltimos items pue—~
den ser efectuadas por dos persoras con un cordel cuya largura sea exacta-
mente la determinada para las fajas de contorro.

Los lfmites de las fajas tienen las sigulertes caracterfbitoass
un caml secundario con pendiente 1/1000 e inmediatamente hacla la parte
inferior una, dos o tres hileras de cultivo de proteccibn que se caracteri-
zan por su rusticidad y alta densidad por &rea y que de acuerdo a la altitud,
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puede ser falaris tuberinficea, maguey, tuna, pasto elefante o cafa de azG -
car. i

Fimlmente, en el campo es necesario realizar las siguiertes
actividades;

. Las dreas de laderas con alto porcentaje de pendiente (40%)
deben ser consideradas para forestales; sin embargo, cuando el agricultor
no acepta reforestar masivamerte, el uso racioral de laderas se aplicard
aln a mayores perdiertes,

. Los canales de las curvas gufas, asf como los de los ifmites
de las fajas deben tener su pendierte (1/1000), en direccidn de la quebrada
que capta el flujo de forma que permita que las aguas drenen hacia su cau-
ce, sin ocasiorar erosibn. '

. Las quebradas a donde convergen los camales deben ser prote-
gidas con plantaciones forestales, a fin de evitar la erosibn,

. Enlas laderas se encuentran con frecuencia abundarnte mate-
rial de piedras éstas deben ser acomodadas tanto en los cinturones de
bosques, como en los Ifmites de fajas y en las quebradas recolectoras de -
las aguas de demasfa, a fin de favorecer alin més la proteccibn de los sue-
los. -

. Los cultivos anuales se irtercalarén con las fajas destinadas
para los pastos permanentes, permitierdo que las 4reas roturadas cuen—
ten siempre con ura faja de pastos permenentes, a fin de aliviar aln més
el fenBmeno de erosibn, ’

f, Conservacibn de Alimentns

Asf como el Marejo Integral de Cuencas, implica el almacera~
miento del agua para su mejor utilizacién, a través de la regulaciép del
curso de los rfos; de igual manera, para poder regular la produccibn
acumulando los excedentes de los afios buenos para ser utilizados en los
afos malos de sequfa y, también para la utilizacibn de los alimentos en-
los meses que no hay cosecha, estamos desarrollando practdécas de con-
servacidn de alimertos, a través de tecrologlas apropiadas que son el
rescate y puesta en vigencia con algunas modificaciones, de téenicas ya
desarrolladas por los Incas y la introduccitn de nuevas técnicas a traves
del Proyecto de Tecnologfa Apropiada, en convenio con FAO (almacena-
miento) y UNICEF (conservacibn). Para hacer realidad esta actividad
se estén instalando almacenes de papa fresca de tipo casero, a nivel de
agricultor con FAO.
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L.a conservacidtn de alimertos se harf en los siguiertes as-
pectos;

1) Para la Papa.- Fabricacibn de chufio, moraya y harina
de tocos, los cuales sblo requieren de almacenes muy simples, para su
conservacibn en varios afos.

2. Para los gramos,~ Mafz, trigo, tarwi y otros su almace-
namiento es sencillo, en almacenes normales y evitando el gorgojo.

9. Almacemamiento de la carne.~ Se estd desarrollando téo-
nicas de fabricacitn de charqui y chalora, a través del deshidratado sen-
cillo y la produccién de ahumados.,

4. Para la conservacifn de verduras.~ En el caso especffi~
co del repollo, se estd desarrollando el sistema de la fabricacibn del
chucrut,

Todo este conjurto de tecnologfa apropiada para la conserva-
cibn de alimentos se conduce en un Proyecto Especial que estf en la
fase de irnvestigacidn, para luego pasar a la fase de promocibn, a través
de la accibn integrada de Salud, Educacifn y Agricultura-Alimentacién,
derominada como Proyecto Especial del CISEA, en convenio con UNICEF
y UIPI,

3. Conclusiones

-El Proyecto pretende desarrollar un sistema de Manejo Inte-
gral de Cuencas en todo el &mbito de la Regibn, para cuyo objetivo la
Regibn Agraria IV adapta su organizacion.

—-De llevarse a cabo las inversiones en infraestructura de riego
como estén planteadas, se permitiré utilizar integralmente el recurso
hfdrico y, estas obras conducidas en forma paralela con la reforestacibn,
manejo de la flora y el Proyecto de "Uso Racioml de Laderas" en aun
conjurto, permitirdn un desarrollo integral adaptado a la realidad del
dmbito del ORDENOR-CENTRO,

~E1 desarrollo de tecrologfa apropiada con este erfoque, hace
posible su ejecucibn, por estar al alcance de la realidad socio-econbmica
de la Regibn,

-El Proyecto tiende a crear uma mentalidad conservacionista:.
de recursos mturales en los agricultores de la Regibn.

~La razfn benefictos~costos generada por el Proyecto, es posi~
tiva en los cuatro pisos ecoldgicos, con un promedio de; 1,92, lo que
pronostica una rentabilidad favorable y posibilita viabilizar el Proyecto,
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- El "laboreo de conservacibn' permitird al agricultor producir
m&s y aumentar sus beneficios, conservando su capital en tierras,

- El Proyecto genera una canasta de productos para ura mejor-
nutricibn del agricultor y su familia, b&sicamente con economfa de auto -
consumo.

- El métocdo conservaciontsita permite evitar la erosibn, a tra-
ves de cinturones forestales en las curvas guffas y cultivos de retensibn en
los 1fmites de fajas.

- El Proyecto disminuye los costos de produccibn, por cuanto los
requerimiertos en fertilizantes y pesticidas disminuye sensiblemente.

- Las rotaciones de cultivo establecidas, generan mayor retenti-
vidad, por tanto, mayor disposicién de agua para las plartas, lo que a su vez
generard un mayor desarrollo de los cultivos y, consecuentemente, un au-
mento de produccidn con significativo ahorro del recurso agua,

- El Proyecto genera traccibn animal, para el trabajo de campo
¥, estiércol para mejorar la textura y eatructura de los suelos.

-Por el método conservacionista de cultivo en fajas, se aprove—-
cha en forma més eficlerte los residuos agrfcolas; asimismo, facilita el
transporte de productos,

- La explotacidn de los bosques y la verta de ganado, asf como
los excedertes agrfcolas permitirén al agricultor contar con productos de
intercambio, que determinen que disponga de recursos econSmicos pare
satisfacer sus deméfs necesidades,

4, Recomendaciones

Para la etapa de ejecuctén del Proyecto, se recomienda incidir
enlos siguientes aspectos:

=~ Formular un Programa de Promocibn, oriertado a la capadta*-
cibn y difusibn del Proyecto en sus &reas de influencia, para 1o cual la Uni=-
dad de Capacitacién y OComunicacién Técnica con el CENCIRA, deberén asu~
mir esta responsabilidad.,

- La activa participaci6n de los Organismos Financieros propues-
tos en el Proyecto, posibilitard su ejecucién en los rubros establectdos a
Armanciarse,
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- La Regién Agraria IV deberd asumir la responsabilidad de
brindar asistencia técnica en las Empresas berneficlarias del Proyecto, a

travEs de los Departamentos Rurales, fimnciando asf mismo, los plantones
de forestales requeridos en los distintos pisos ecolbégicos.

- La Oficira Regiomal de Apoyo Alimentario, tendrd la responsa~
bilidad de ejecutar el Programa de Apoyo Alimertario considerado para el
Proyecto,

- E1 ORDENOR-CENTRO fimanciard, a través de créditcs a los
bereficiarics, las semillas de pastos considerados en los diversos pisos
ecolbgicos del Proyecto, gestlionando su adquisicién,

~Para fimanciar los cultivos establecidos en las rotaciones pro-
puestas, el Banco Agrario deberd otorgar los créditos de campafia reque-
ridos por los beneficiarios del Proyecto.

- El Estado, a través del ORDENOR~CENTRO, deberd financiar
el estudio v la ejecucibn de las obras de irrigacidén propuestas.

—~ La Oficira Regioral de Planificacitn del ORDENOR-CENTRO,
con el apoyo del Instituto Naciomal de Planificaci6n (INP), logre la parti-
cipacifn de la Cooperacibn Técnica Intermcioral, para financiar parte de
los Proyectos propuestos.

- Que el ORDENOR-CENTRO, con sus diferentes dependencias,
en especial la Regibn Agraria IV, elaboren Prcyectos de Desarrollo Inte-
gral para cada Micro Regibn, a fin de ser alcanzadas a los Organismos
Fimancieros Intermaciomles,

~ Que el ORDENOR-CENTRO considere en sus presupuestos,
la implementacién mfnima en persomal y recursos, para llevar adelante

el Proyecto propuesto,
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FGRESTACION

Hugo Carrillo Vargas (%)

I, INTRODUCCION

La reforestacidn es uma actividad relativamente neva en el pafs, sin
embargo, en los Gltimos affos se est4d dando un impulso considerable, in -
crementando las &reas de bosgues en el pafs.,

La Regibn Agraria IV viene ejecutando en este rubro, dos proyectos de
reforestacién: "Proyecto de Keforestacibn con Apoyo Alimentario} (PRAA)
y Proyecto "Manejo Integral de Cuencas'. La ejecucibén de estos proyec—
tos nos permite plantear um politica al respecto, con el fin de conjugar los
aspectos ecolbgicos, edafolégicos y geopolfticos en relacién con las especies
y técnicas més recomendables para la optimizaci6n del uso adecuado de los -
suelos, segln su capacidad de uso mayor y la obtencién de mejores produc-
tos en el tiempo m&s corto.

La reforestacibn en sf aporta enormes bencficios, tanto desde el puito
de vista econSmico, social y técnico, Econbmico, por ser una actividad al
tamente rertable, cuyos productos pueden generar diferentes tipos de indus~
trias y propiciar otras actividades afines; social, porque es una de las po -
cas actividades productivas que generan mayor cantidad de mano de obra,
por mayor tiempo y durante todo el afio y; téenico » por ser una actividad que
se relaciona y se complementa con otras actividades productivas como la
agricultura, ganaderfa, etc,

Las pautas que se describen a continuacién son un primer avance del
enfoque que se le da a la reforestacién dentro de un Manrejo Integral de Cuen
cas y que, indudablemente, las experiencias que se logren en la aplicacién
de estos lincamientos, corkribuirdn a ir mejorando paulatimmente estos
planteamientos,

II. GENERALIDADES

La reforestacibn masiva implica un ordenamiento y planificacién de las
especies m&s adecuadas, en relacibn con factores tales como; altitud, sue-
los, precipitacibn, temperatura, accesibilidad y necesidades de mercado.

(® Ing. For., Direccibn Forestal y Fauna, Regién Agraria IV,
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En este sentido, la rcforestacibn en el ambito r-eg.onal debe orientarse
bajo los siguientes lineamientos;

1.

2,

3.

4.

En condiciones de aridez, en el piso altitudiml por debajo de los
1,000 m,s.n.m, , se recomienda la reforestacién con algarrobos
(Prosopis juliflora), mediarte el riego de Machaco en asociacién
con leguminosas y camote, aprovechando las épocas de mayor des-
carga de los rfos costeros durante los meses de Febrero y Marzo,

Enrtre los 1,000 y 2,000 m.s.n.m, donde la precipitacién es muy
escasa y en terrenos donde no se efectian cultivos agrfeolas, se--
recomienda la plantacién de tara y tuna, en curvas a nivel, Se de-
be tener cuidado que en las etapas iniciales de la plantacién cuenten
con un mfnimo de humedad para asegurar el prendimiento. En el
caso de la tara, la plantacién debe efectuarse en pequefios pozos a
los costados de los surcos,

Entre los 2,000 y 2,000 m,s.n.m., donde la precipitacién fluctGa
entre los 200 a 700 m. m., se recomienda las plantaciones de tunas,
Y, en terrencs de humedad constante, pinos y eucaliptos, Ademés
pueden utilizarse molle, lencaema, nogal, capulf, etc,

Al respecto, dadas las condiciones de extremada seguridad en la
Cordillera Negra, no se recomienda el empleo de esta especie en
plantaciones masivas, teniendo como alternativa la reforestacin
con pinos, que es ur@ especie menos exigente en humedad que el
eucalipto,

Entre los 3,000 y 4,000 m.s.n. m, , donde la precipitacién fluctGe

entre los 700 y 1,300 mm, las plantaciones més idéneas para este-
piso son las de pino y eucalipto, recomendéndose para estas plan-
taciones, la reforestacifn en surcos a nivel, También podrfan uti
lizarse sauce, sauco y aliso. B

De los 4,000 a mayor altitud, se deben utilizar especies nativas, ta=-
les como el quenual (Polilepis sp.), quishuar (Budleina sp.), el
chachacoma y especies arbustivas espinosas como el konschi para-
cercos vivos en potreros que permitan una rotacién de pastos efec=
tiva del ganado,

En relacifn a la técnica del Uso Racional de Laderas, tanto para los cin
turones de bosque como para las fneas divisoras de cultivo, se deben r-espe
tar las pautas establecidas anteriormente, respecto al uso de las especies
adecuadas.
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I1I. REFORESTACION CON LA ESPECIE PROSOPIS JULIFL.ORA
(ALGARROBO) EN VALLES COSTEROS

Los rfos de la costa del PerG tienen descargas irregulares que se incre
mentan entre los meses de Febrero y Marzo, descargando sus excedentes de
agwa al mar; por otra parte, el corto perfodo de descarga abundante y la irre
gularidad con que se preserita, no permite desarrollar actividades agrfcolas
Y pecuarias tradiciomales; sin embargo, el campesinado costeiio, viene desa-
rrollando ancestralmente el sistema de riego de Machaco, consistente en
sobresaturar por um sola vez, el suelo con agua y luego, sembrar cultives
poco exigentes en recuros hfdricos, como el caso del frejol (Dolichos lablaad
(lenteja bccoma), otras variedades de frejol o camote; estos cultivos se 1o -
gran sblo con un riego antes de la siembra,

Las aguas espor@dicas también denominadas de avenida, timen en su
arrastre bastantes elementos en suspensibn, que al ser depositados en pozos
permiten su sedim entacién y, por lo tanto, el mejoramiento de los suelos,

El cultivo de estas legumincsas bajo el sistema de riego de machaco,
durarte un perfodo de cuatro afios consecutivos, asegura el desarrollo  del
algarrobo, que alcanzard en este perfcdo, rafces profundas que permitirfan
aprovechar las aguas del subsuelo, sin necesidad del riego de Machaco.

Por estas razones, se pretende reforestar los valles costeros, o parte
de ellos, que no cuentan con recurso hfdrico suficiente para desarrollar cam
pafias agrfcolas tradiciomles, mediante la combimacién de una agricultura
bajo el sistema de riego de machaco y reforestar con algarrobe en forma si-
multiseca,

A. Importancia del Cultivo

En los valles costeros de Fortaleza, Huarmey, Culebras, Nepefa
y Santa, existen superficies muy amplias de eriazos por reforestar, por lo
que se considera inicialmente efectuar las plantaciones de 3,000 Has,, es -
decir, 500 Has, pcr cada valle, De esta forma se estarfa capitalizando es~-
tcs terrenos en favor de los campesinos del lugar,

La importancia de este cultivo permitird lo siguiente:
1. Mejorar los suelos de los desicrtos, a través de la sedimenta—
cibn de los elementos sélidos que arrastran las aguas de las

avenidas,

2. Generar raciomlmente un aprovechamiento silo-agropecuario
armbnico en suelos de escaso recurso hfdri co.
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3. Generar nuevas fuentes de trabajo y ocupacién a la poblacidn
campesim de la costa y desarrollar actividades conexas.

4. Elevar el nivel socio~econémico de la poblacién campesina
de la costa, mediamte ia generacibn de ingresos derivados de
la produccibn silvo-agropecuaria,

5. Incrementar el agua del subsuclo, almacenando el agua en pe-
quefos pozos bajo el sistema de riego de machaco y evitando
de que el recurso hidrico se pierda en el mar,

€, Con el aprovechamiento del recurso hidrico, impedir que las

aguas de avenida provoguen la destruccidn de los suelos agr:f
colas en las orillas de los rfos,

B. Preparacién de los Suelos

i, La primera accibén a desarrollar seré la de preparacibn y/o
instalacibn de camles que permitan conducir un volumen de
agua suficiente como para inundar todos los pozos que se pre
tendan instalar en un perfodo de tiempo muy corto (15 dfas),

2, La rotulacifn de los suelos se realizard con maquinaria agri-
cola, generalmente utilizando Ginicamente la rastra, por cuan
to los suelos a incorporar, son arenales o suelos agrfcolas
sin vegetacién de cobertura,

3. La preparacidn de melgas se efectuard previa nivelacibn,
utilizando tractor o yunta, con uma altura minima de 50 cms.
y adecuadamente reforzadas en fortma de pozos, con uma su—
perficie en promedio de 2,500 m2 s Y de acuerdo a la topogra-
ffa del terreno,.

C. L.abores

Riego de Machaco

Apecras se presentan las primeras avenidas, cuyas aguas no pue-
den ser utilizadas en la agricultura tradicional y, a fin de evitar que Estas
se pierdan en el mar, ser&n captadas por nuestros canales, previamente
construfdos, para llemar los pozos; el agricultor debe tener cuidado que se
llene completamente el pozo, para luego pasar el agua a otro poso por rebal-
se, para lo cual deberé tomar las previsiones del caso, a fin de evitar de
que se vacfe el agua del pozo que se ha llenado inicialmerte,

Si el agua de las avenidas no alcanzara para llemar todos los pozos
preparados, &stos estardn expe ditos para ser utilizados en las siguientes
avenidas, por tanto, no se perderi el esfuerzo realizado.
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Deshierbo

Dependiendo de la presencia de mzalas yerbas, se procederé a eli-
mirarlas, tratando de destrozar al méximo la costra superficial del suelo, a
fin de evitar la evaporacién por capilaridad.

D. Semillas

En los cultivos agrfcolas se utilizarén las siguiertes especies:

- Frijol Dolichos Lablaad (lentaje bocona o sarand§)
- Frijol canario delix,

=~ Frijol panamito Sanilac,

= Frijol Valle Chim(,

-~ Frijol Castilla.

- Camotcs diferentes variedades.,

En la reforestacidn se utilizard semilla de Prosopis Juliflora
(Algarrobo).

Densidad de siembra

La densidad de siembra del algarrobo es de 400 plantas por hecti~
rea, utilizando 300 gramos de semilla por H:,., a un distanciamiento de 5 x
5 m, entre plantas.

E. Siembra

Una vez que el agua depositada en los pozos se haya infiltrado to-
talmente. y S@ presente una costra seca en la superficie, se procederi al
trazado de la plantacién de algarrobos, a un distanciamiento de 5§ x5 m. en~
tre plantas y, luego la siembra directa de la semilla de algarrobo previamen
te tratada, a uma profundidad de 3a 5 mm,

En la hilera de los algarrobales, a fin de destacar la plantacién de
esta especie y evitar que sea destruida por piscteo, el agricultor debera sem
brar camote en forma simulténea a la del algarrcbo,

Una vez instalades los algarrobales y el camote en los espacics irn—

termedios dejado por la siembra de algarrobo y camote, se sembrarén los
frijoles también por golpe,

F. Cosecha

Al realizar la cosecha de los camotes y frijoles, el agricultor debe~
ré tener especial cuidado de rno dafiar las plantas de los algarrobos, que es el
especial objetivo del Proyecto; y simultdncamente, deshierbaré en el contorno
del algartobo,
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Si se observa por las caracter{sticas del suelo (muy arenoso) que
las plantas tiernas del algarrobo se encuentran sufriendo la escasez de agua,
el agricultor deberf hacer un riego portando el agua en baldes (s6lo en el pri
mer afio). En los siguientes afos, con las nuevas avenida%, volverdn a re-
petir la misma operactibn, a excepcibn de la siembra de algarrobo que ya es-
t4n establecidos, por un perfodo de tres afios consecutivos més, y luego, se
realizarén los riegos de machaco, solamente a los algarrobales, a partir del
cuarto afo cuando tenga excedente de agua de avenidas, lo que le permitiré un
mejor desarrollo del algarrobal,

A partir del cuarto afio, las rafces del algarrobo han alcanzado pro
fundidades considerables para aprovechar las aguas del subsuelo, por lo tanto,

puede subsistir sin agua; sin embargo, un riego de machaco permitiré incre-
mentar su productividad,

A partir del quinto afio, los algarrobales estin en condiciones de
soportar la presencia de gamado, que aprovechard los pastos raturales que
se producen en su interior y la algarroba que produce esta especie, El agr:_i_
cultor podré cosechar a su vez las algarrobas excedentes que no pueden ser
utilizadas por el ganado,

G. Otros Aspectos

A cortinuacidn se indica el costo de produccién para una hectirea;
y en el cuadro 1 aparecen las cifras de su produccibén e ingresos, juntamente
con los del frijol y camote. En el cuadro 2 se muestran los ingresos proyec
tados a 10 aros, '

COSTOS DE PRODUCCION

=~ Propiedad del suclo: S/. 20,200,00
~ Insumos; 22,140,00
~ Siembra y labores culturales: 14,400, 00
~ Cosecha, Trilla y Ensacado: 7,200, 00
- Gastos Gererales; 16,830, 00

Costo total de Produccibng s/. 80,770,00

S —— T —————————
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Rendimierto pcr Hectérea

Rendimiento | Precio Prome | Ingresos
Producto -
Kgs.,. dio c/Kg_S{£_{Bruto S/,
- Erijol 800 150 120, 000
- Camocte 15,000 15 225,000
- Vaina de Algarrobo
(a partir del 5to, afc)) 5,000 20 100, 000
TOTAL: -.- - 445,000
Cuadro 2, Ingrescs estimados del Proyvecto por Hectirea

_ FRIJOL. CAMOTE ALGCARROBO Total
ANO |Rendim. Valor Rerdim, Valor | Rendim, \alor | [ngresos
T M, S/. Te M. S/. T.M. S/
1 0.80 120,000 15 225,000 - - 345,000
2 0.80 120,000 18 225,000| =-,- - 345,000
3 0.80 120,000 15 225,000 =.- - 345,000
4 0.80 120,C00 15 225,000 —= - 345,000
5 - - - - 5 100,000 | 100,000
6 - —e — - 140,000 | 140,000
7 e —.= - —.= 11 220,000 { 220,000
8 - - - - 15 300,000 | 300,000
o - - - - 18 360, 000 | 360,000
10 - - - - 20 400,000 | 400,000

A partir del afio 11 el rendimiento de algarrobo se va incrementan—
do aproximadamente en 1 TM por afio, hasta los 40 afios que el &rbol estd
maduro, a partir del cual prictica mente se estabiliza en 40 TM/Ha. /Afc.

Rentabilidad Estimacda;

- Relacién beneficio-Costos

- Tasa interma de retornos

1.58
64%
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IVe CULTIVO DE LA TARA

LLa "Tara" o "Taya" (Caesalpinia tintorea) es un &rbol que forma parte
de la flora en la regibn de la Sierra, Se encuentra en forma silvestre, co-
mo &rbol aislado y, en muy pocos casos, formando machales o rodales, por
haberse explotado muy intensivamente para el uso de su madera como lefa,

Este &rbol requiere cartidades minimas de agua para su desarrollo,
siendo suficiente lo que puade captar en la temporada de lluvias, General -
mente se halla en zonas no mayores de los 2,800 mts, de altitud, donde la
precipitacibn es escasa, y en terreros pobres donde no se realizan activida-
des agrfeolas., Es un &rbol resistente a plagas y enfermedades y puede man-
tenerse, aln en aflos muy secos o prolongadas sequias. El fruto de este &r—
bol es una vaima que cae al suelo cuando est4d madura. Esta vaima se vende

a precios ventajosos, habiéndose increment-do su exportacibén durante los
Gltimos afios.

A. Importancia Socio~Econfmica

La creciente demanda del polvillo de tara en el mercado interna-
cional, para obtencién de &cido tdnico y &cido gélico, entre otros, impulsa
decididamente a los exportadores de este producto en el Per(, a iniciar ac~
ciones orientadas a incentivar la reforestacibn de la Tara en zonas favora-
bles para su desarrollo y produccibn ptima,

Las plantaciones de Tara que se establezcan constituirén, a me-
diano plazo, la capitalizacibn de-tierras-marginales-sin uso y-1a oreacifn de
nuevas: fucntes dertrabajo e tngi 9505 efrla poblactbn campesinag fundamens
talmonte én Lipoblacibn-afectada por-larsequfa/durante-iosGlitimos afios,

Por otro lado, una produccién considerable de Tara podria propi-
ciar la instalacién de uma industria de transformacién primaria para la ob~

tencibn de polvillo de Tare, creando nuevas fuentes de trabajo y ocupacién
de la mano dec obra excedeite,

B. Epoca de Siembra

La mejor época para la siembra de Tara es con el inicio de las
lluvias, en los meses de Noviembre o Diciembre en la Sierra, y en lugares
dorde se dispone de agua ae puede sembrar en cualquier época del afo.
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C. Preparacibn del Terreno

1. Suelos mas adecuados

La Tara se adapta a distintos tipos de suelos, sin embargo,
desarrolla mejor en suelos de textura intermedia, bien drenados, aereados
Yy profundos.

2, Labores

En altitudes maycres de los 2,500 a 3,000 m, s.n.m, se pro~
cede directamente a la limpieza del terrero y a la apertura de hmyos; cuan—
do se establecen plantaciones en altitudes por debajo de los 2,500 a 1,000
m.S,h. M, , Se procecde al trazado y apertura de los surcos en curvas de ni-
vel, empleando nivel Cnolo Tipo "A", Los surcos se hacen a ura distancia
de 5 a 3 mts, y los hoyos de 40 x 40 cms. (profundidad y didmetro).

El suelo debe estar bien prep>irado, ya que es preciso qu= el
suelo tenga buena aereacibn y humedad, con el nropbsito de lograr buera
germinacibn de la semilla,

En las zonas donde se cultiva con liuvia, una buena prepara-
cibn del terreno permite almacerar mayor cantidad de agua y ayuda a evitar
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