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MENSAJE DEL DIRECTOR DE PROCIANDINO A LOS PARTICIPANTES
EN EL SEMINARIO SOBRE SISTEMAS DE PRODUCCION DE PAPA PARA
EL CONTROL DE PLAGAS Y ENFERMEDADES

Inicialmente un cordial saludo a todos los participantes de este
Seminario. Motivos de fuerza mayor me impiden estar presente y acompafar
a todos los trabajos de este evento, como hubiera sido mi deseo. Por
solicitud expresa del Director del Programa II del IICA-Generacion vy
Transferencia de Tecnologf{a durante esta misma semana estaré representan-
do a dicho Programa y al PROCIANDINO en el Seminario sobre Participacion
de las Organizaciones No Gubernamentales en el Desarrollo Rural del
Area Andina, que tendra lugar en Santa Cruz de la Sierra, Bolivia, del
17 al 19 de noviembre de 1987.

El Seminario sobre Sistemas de Produccion de Papa que hoy se inicia,
representa un considerable esfuerzo de organizacion, planificacion y
log{stica por parte del Instituto Colombiano Agropecuario-ICA y, en
particular, del personal directivo, técnico y administrativo de la Esta-
cion Experimental de Obonuco. Asimismo, es necesario resaltar el esfuer-
zo del Coordinador Internacional de Papa, del Especialista Internacional
en Transferencia de Tecnologfa 'y Comunicacion del PROCIANDINO, y de
todos los profesionales del ICA, que de una u otra forma han contribui-
do en la realizacion de este evento. '

Este Seminario es el cuarto que se organiza bajo la planificacion
y los auspicios del PROCIANDINO. Los Seminarios anteriores fueron:

= " Primero: Produccion y Multiplicacion de Semillas de Leguminosas
Comestibles en Campos de Agricultores, realizado en Ibarra, Ecuador,
en el mes de mayo de 1987.

- Segundo: Nuevos Enfoques sobre Mejoramiento de la Papa, efectuado
.en Trujillo, Venezuela, en el mes de agosto de 1987.



- Tercero: Mejoramiento para Tolerancia a Factores Ambientales Ad-
versos en el Cultivo del Mafz, que tuvo lugar en la Estacion Experi-
mental de Santa Catalina del INIAP, Quito, Ecuador, en septiembre
de 1987.

Los tres seminarios realizados hasta el momento han permitido capa-
citar un total de sesenta y cuatro profesionales de la Subregion Andina,
siendo cinco de Bolivia, seis de Venezuela, treinta de Ecuador, seis
de Peru y diecisiete de Venezuela, en los Subprogramas de Leguminosas,
Mafz y Papa. E1 PROCIANDINO, ademas del Seminario que empieza hoy en
Obonuco, realizara once seminarios mas hasta la terminacion del Programa
en Marzo de 1990.

Las conclusiones y recomendaciones de 1los seminarios realizados
han sido plenamente respaldadas por la Comision Directiva, organismo
maximo del Programa, por lo que ahora se dispone de un instrumento de
seguimiento que permitira la implementacion de las referidas recomenda-
ciones. Las mas importantes de ellas se refieren al intercambio de
experiencias, intercambio de profesionales y germoplasma, e intercambio
de comunicaciones y publicaciones, todo lo cual contribuye a institucio-
nalizar la Transferencia horizontal de tecnologfa entre los paises de
la Subregion Andina, principal objetivo del PROCIANDINO.

Con estos antecedentes, hacemos votos para que el Seminario que
hoy empieza llegue a su fin con el éxito esperado; que los trabajos,
debates y actividades de este, se desarrollen dentro de un ambiente
de elevada calidad técnica, y que la oportunidad sea propicia para incen-
tivar el conocimiento y la amistad mutua de los participantes.

Victor Palma
DIRECTOR
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SEMINARIO SOBRE SISTEMAS DE PRODUCCION EN PAPA:
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EXPOSITOR: Mario Tapia (INIPA-Pisa. Peru)

MODERADOR: B. Ramakrishna.
(IICA-PROCIANDINO) .

Conferencia

Cultivos Asociados en Papa: Caso Colombiano
EXPOSITOR: Orlando Monsalve (ICA)
MODERADOR: Armando Rodriguez (ICA).

Conferencia

Experiencias de la Investigacion en Fincas
sobre el Sistema maf{z + frijol en el Dis-
trito de Ipiales y su relacion con el cultivo
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Martes 17

15H00-16H00
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16H30-17H30

17H30-18H30

08HO0-09HO0

09H00-10H00

10H00-10H30
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MODERADOR: Hugo Calvache (ICA).
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tores. Caso Papa.
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MODERADOR: Dalton Hugo Zambrano (ICA).
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Conferencia

Capacitacion de los investigadores en
Sistemas de Produccion.
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Panel:
Participantes conferencistas del dfa.
MODERADOR: B. Ramakrishna.

Conferencia

Manejo de plagas y enfermedades en sistemas
de produccion.

EXPOSITOR: Hugo Fano (CIP)

MODERADOR: Felipe Alvarado (ICA).

Manejo de plagas en sistemas de produccion.
Caso Colombia.

EXPOSITOR: Hugo Calvache (ICA)

MODERADOR: Felipe Alvarado (ICA).

Café

Manejo de enfermedades de papa
EXPOSITOR: Omar A. Guerrero G. (ICA)
MODERADOR: Felipe Alvarado (ICA).
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11H30-12H30 Mesa redonda
MODERADOR: Felipe Alvarado (ICA).

14H00-15H00 Informe Bolivia
EXPOSITORES: L. Medina Pacheco (ICA)
Julio Pedraza C. (ICA)
MODERADOR: Freddy J. Montero (FONAIAP).

15H00-16H00 Informe Ecuador ‘
EXPOSITORES: Carlos Monar (INIAP)
José H. Sinchi P. (INIAP)
MODERADOR: Armando Rodriguez (ICA).

16H00-16H30 Café

16H30-17H30 Informe Peru
EXPOSITOR: INIAA Peru
MODERADOR: Bolivia

17H30-18H30 Informe Venezuela
EXPOSITOR: Eustaquio Arnal (FONAIAP)
MODERADOR: Carlos Monar B. (INIAP).

Miércoles 18

08H00-09H00 Informe Colombia: Uso de agroquimicos en papa
EXPOSITOR: Armando Rodriguez (ICA)
MODERADOR: Erick Yabar Landa (INIPA).

09H00- 10H00 Panel: Participantes informe pafses
MODERADOR: Bernardo Pefla (ICA).

10H00-10H30 Café

10H30-11H30 Conferencia: Universidad de Narifio
MODERADOR: Bernardo Pefia

11H30-12H30  Constitucion de grupo de trabajo
MODERADOR: Bernardo Pefia (ICA).

. 14H00-15H00 Intercambio de experiencias en sistemas de
produccion y manejo de plagas y enfermedades
en el marco del PROCIANDINO.



Jueves 18

Viernes 20

15H00-16H00

16H30-17H30

08H00-09HO0

16H30-17H30
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EXPOSITOR: Mario Tapia (Peru)
MODERADOR: B. Ramakrishna (IICA-PROCIANDINO).

Perspectivas de Proyectos de Investigacion
en el marco del PROCIANDINO
EXPOSITORES: Hugo Fano (CIP)
Hugo Calvache (ICA)
MODERADOR: B. Ramakrishna (IICA-PROCIANDINO).

Trabajo en grupo
MODERADOR: Bernardo Pefia (ICA).

Ipiales: Visita a campo de productores,
Proyectos de Generacion y Transferencia de
Tecnologfa en Sistemas de Produccion. ICA.
Colombia.

Trabajo en grupo. Coordinador Luis Alberto
Pefia (ICA) y el Equipo Técnico.

Mesa redonda con productores
MODERADOR: Luis Alberto Pefia (ICA).
Trabajo en grupo

Redaccion de conclusiones y recomendaciones
por grupos.

Evaluacion del Seminario por parte de los
participantes.

Reunion plenaria
MODERADOR: Armando Rodriguez (ICA).

Clausura (programa especial).
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SEMINARIO SOBRE SISTEMAS DE PRODUCCION EN PAPA
MANEJO DE PLAGAS Y ENFERMEDADES
(Evento 1.2.7)

Pasto, Colombia 16-20 de noviembre de 1987

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Grupo Ne 1

Potencialidades de Sistemas de Produccion y Transferencia de Tecnologfa
en Cultivos de Papa

SISTEMAS AGROPECUARIOS

Se ha considerado que los Sistemas Agropecuarios en las condiciones
de los pafses andinos estian determinados por caracter{sticas de orden

bioldogico, economico y social.

Es en este orden de factores que a continuacion se especifica
la situacion actual y su efecto en el bienestar de los campesinos y
la posible mejora del intercambio tecnologico.

Los sistemas agropecuarios se consideran en forma general muy
brevemente, inicidndose con mayor énfasis en los sistemas de cultivo

de papa.

En los pafses andinos existen una serie de investigaciones que
describen los sistemas agropecuarios, aunque utilizando una variada

_metodologfa y terminologfa.

Estos conocimientos en algunos casos permanecen a nivel de informes
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internos y no han sido publicados, por lo que no son suficientemente
accesibles, por lo cual serfa conveniente una labor de analisis y siste-

matizacion de la informacion.

La presentacion de la informacion existente permitirfa una mejor
comunicacion e intercambio de tecnologfa disponible entre las diferentes
regiones agroecologicas de los pafses miembros del grupo andino.

En el caso espec{fico de los sistemas de papa, se ha considerado
algunas variables que podrfan aportar con una clasificacion de ellas.

Estas variables se han considerado como:

- Especie y/o variedad utilizada

- Region agroecoldgica con uno o mas de un cultivo en el afio
- El sistema de siembra

- Cultivo solo o asociado.

En el caso de la especie utilizada se podria diferenciar el uso
de variedades nativas; uso de variedades hibridas o seleccionadas en
estaciones experimentales; y, el grupo conformado por el uso de papas
amargas de las especies S. Jjuzepzikii y S. curtelobum. El uso de la
especie estard determinando otros componentes como nivel tecnolégico,
rotacion y uso posterior.

Los sistemas pueden desarrollarse de acuerdo a la zona agroecolo-
gica en areas donde por razones de altura, temperatura y precipitacion
o riego, se obtiene un cultivo al afio o aquellas en que se pueda produ-
cir mas de un cultivo, afectando no solo al uso de la tierra sino a
las rotaciones, uso de insumos y problemas fitopatologicos.

El sistema de siembra puede incluir la preparacion del suelo mini-
mo o cero y aquella en que se tenga todo el trabajo de volteo, desterro-
nado, surqueo, previo a la colocacion de la semilla. Su consecuencia
en la produccion, microbiologfa del suelo, plagas y enfermedades, sera
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variable aunque a la fecha no se han estudiado suficientemente.

Finalmente, el sistema puede incluir el empleo de las especies
de papa sola o en asociacion con otros cultivos. Adoptiandose diferentes
arreglos como asociado, intercalado, surcos, cruzadas, borde, barre-
ras, etc.

Estos sistemas han sido descritos; sin embargo, no se ha efectuado
una evaluacion de su frecuencia y porcentaje ni de la importancia que
tienen en cada uno de los pafses.

AVANCES EN EL ASPECTO ECONOMICO

1. Los sistemas de produccion de papa estan determinados por su inser-
cion en el mercado puesto que esto conlleva una interaccion con
la disponibilidad y utilizacion de insumos; mayor inversion de
mano de obra, generalmente contratada; mientras que aquellos siste-
mas destinados netamente a auto consumo, hacen mayor uso de mano
de obra familiar y menor uso de insumos.

2. A su vez, el aspecto de utilizacion de insumos también puede deter-
minar el sistema de produccion en el cual se incluya el empleo
de maquinaria, productos fitosanitarios e insumos agricolas en
un variado nivel de uso.

3. El sistema de cultivo segun los factores anteriores puede diferen-
ciarse en los pafses andinos segin esté o no ligado al crédito
formal o informal, determinado sobre todo por su insercion en el

mercado.

EN EL ASPECTO SOCIAL

En los pafses existe variabilidad en la disponibilidad de la mano
de obra, lo cual influye en las caracter{sticas de los sistemas de culti-

ix



vo de papa. En algunas, un alto porcentaje es el aporte familiar mien-
tras que en unidades mayores, se considera mano de obra asalariada,

la cual es escasa en algunas épocas del afio.

La organizacion campesina también varfa entre un sector individua-
lista, con otras regiones donde se mantiene una organizacion comunal
ancestral. Este factor estara intimamente ligado al de disponibilidad

de mano de obra.

Estas condiciones también crean las condiciones de usofructo direc-
to de la parcela o aquella en que los campesinos sin tierra estan adscri-

tos a un sistema de aparcerfa.

Todos estos factores incidiran directamente, tanto en el nivel
tecnoldgico como en la adopcion de técnicas, siendo una de ellas el
control de plagas y enfermedades de alta importancia.

COORDINADOR RELATOR: Dr. Mario Tapia INIAA-Peru
INTEGRANTES: Orlando Monsalve ICA-Colombia
Luis Alberto Pefa ICA-Colombia
Efrén Estrada ICA-Colombia
Luis Obando Guerrero ICA-Colombia
Carlos Monar INIAP-Ecuador
Freddy Montero FONAIAP-Venezuela
Julio Pedraza IBTA-Bolivia
Mario Tapia INIAA-Peru
Armando Rodr{guez ICA-Colombia
Hugo Fano CIP-Peru
Gerardo Lopez Jurado Universidad de Na

rifo, Pasto, Colombia




Grupo N2 2

MANEJO INTEGRAL DE PLAGAS Y ENFERMEDADES EN PAPA

ENFOQUE

Problemas principales de los cinco pafses Bolivarianos

- Generales:

1. Ausencia de un servicio de identificacion de plagas y enfermedades.

2. Déficit de metodologfias uniformes para evaluar la importancia eco-
nomica de plagas y enfermedades.

3. Falta de comunicacion entre los investigadores de los pafses del
grupo andino.

4, Uso indiscriminado de plaguicidas y desconocimiento de otras medi-
das de control. Desconocimiento de los niveles de contaminacion.

5. Ausencia de un equipo interdisciplinario, asesor que oriente a
los diferentes pai{ses sobre la toma de decisiones.

Particulares (principales plagas y enfermedades)

BOLIVIA

Thrips Phytophthora
Epitrix Alternaria
Epicauta Ryzoctonia
Diabrotica Spongospora
Nacobus Erwinia
Globodera Virus x, y, PRLV
PERU

Premnotripex Phytophtora y el resto arriba indicado
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Epitrix
Stenoptica

Acordurecera

Globodera
Copitarsia

Sinmetrischema

ECUADOR

Premnotripex

Epitrix
Agriotix
Phthorimaea
Lyriomiza
Globodera

COLOMBIA

Premnotripex
Epitrix
Phthorimaea
Agrotis
Feltia
VThrips
Globodera

VENEZUELA

Scrobipalpopsis

Premnotripex

Phthorimaea

Scrobipalpula

Globodera
Phytophthora

Erwinia
Virosis

Amarillamiento de venas
Oidium y el resto indicado

Puccinia

Pseudomonas

Roselinia
Verticillium

y el resto ya indicado

xii




Rhyzoctonia

Pseudomonas

Propuestas

1.

7.

8.

10.

Elaborar un listado o glosario de las principales plagas y enfer-
medades que incluya: Nombres vulgares-nombre cient{fico-orden
y familia-pai{s-msnm y mapeo.

Revision y bibliografia de cada plaga en cada pafs y elaborar un
fichero para hacer un compendio de los cinco pafses. (Sugerir fecha
de entrega).

Listar los proyectos actuales con: objetivos, ente financiador
y responsables.

Crear un comité asesor interdisciplinario conformado por las si-
guientes especialidades: Entomologfa, Nematologfa, Micolog{a,
Bacteriologfa, Virologfa, Malezas y Toxicologfa. Estas deberan
estar dirigidas por un Coordinador, proponemos al Lic. Erick Yavar.

Elaborar un programa de capacitacion entre los investigadores de
los pafses andinos, con base en las deficiencias de cada uno.

Organizar museos (Entomologfa, Fitopatologfa y Malezas) en cada
pafis para la papa. Crear un servicio de identificacion de plagas
para los cinco pafises.

Crear o apoyar laboratorios de analisis de residuos en cada pais
que permitan estudiar los niveles de contaminacion de la papa en
fincas o unidades de produccion y en los centros de mercadeo.

Ordenar y oficializar el intercambio de compuestos genéticos promi-
sorios entre los pafses.

Promover un boletin técnico periodico que mantenga informado a
los cinco paises, sobre los avances de investigacion y transferen-
cia de tecnologia.

Elaborar un directorio con actualizaciones periddicas que indique los
investigadores y comunicadores que trabajan en el cultivo.
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1.

12.

5.

En su oportunidad, elaborar un programa de manejo de plagas para
los cinco pafses.

Unificar metodologfas para evaluar la importancia economica de
las principales plagas y enfermedades.

SUGERENCIAS A FUTURAS ACTIVIDADES DE COORDINACION PROCIANDINO

Apoyar el funcionamiento de centros de informacion sobre agricultu-
ra andina, para lograr un mds eficiente intercambio de literatura
actualizada.

Posibilidad de apoyar la elaboracion de un documento que sistemati-
ce la informacion sobre los sistemas agricolas andinos en los pai-
ses miembros del PROCIANDINO.

Promover y apoyar el programa de investigacion, que analice la
base cientifica y aplicacion de la asociacion de cultivos en su
relacion con el control de plagas y enfermedades.

Motivar y llevar a cabo la realizacion de reuniones internaciona-
les, de l{deres campesinos, con el fin de analizar la problematica
de la agricultura andina.

Financiar la elaboracion de un catalogo de plagas y enfermedades
de los principales cultivos del area andina, indicandose nombre
técnico, wvulgar, control sugerido y su relativa importancia en
la produccion.

COORDINADOR RELATOR Eustaquio Arnal FONAIAP-Venezuela

INTEGRANTES: Mar{a Gonzalez Universidad Narifo-

Colombia
Nhora Ruiz B. ICA-Colomia
Hugo Calvache ICA-Colombia
Omar Guerrero ICA-Colombia
Javier Carhuamaca INIAA-Peru

xiv
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P
ENFOQUE DE SISTEMAS DE PRODUCCION

¢ ES APLICABLE AL MANEJO DE PLAGAS Y ENFERMEDADES
EN EL. CULTIVO DE PAPA ?

B. Ramakrishna *

INTRODUCCION

Es el Primer Seminario del PROCIANDINO en donde introduce el concep-
to de Sistemas de Produccién para atacar un problema de mayor importancia
en el cultivo de papa: Manejo de plagas y enfermedades. Por lo tanto, organi-
zar el Seminario por sl mismo constituyé una importante experiencia para el
Programa. Por la exigencia préctica del Seminario, el evento se orienté un
poco hacia el balance entre los aspectos: EI anélisis teérico del enfoque de
sistemas; sistemas de cultivos y su manejo agronémico que incluye papa como
principal cultivo del Sistema; anélisis técnico de las plagas y enfermedades
y sus métodos de control; el andlisis socioeconémico del manejo de plagas
y enfermedades en papa; y, las experiencias en la transferencia de tecnologia

en el cultivo.

* Especialista Internacional en Transferencia de Tecnologia y Comunicacion
IICA-PROCIANDINO.



Esta tarea obligé, naturalmente, el reunir un equipo multidisciplinario.
El anélisis del problema durante el Seminario, también exigié que la discusién
este proporcional y que ayude a determinar estrategias tanto técnicas como
socio-econémico-politicas para atacar los problemas de proteccién de plantas

en el cultivo de papa.

La siguiente discusién, en su primera parte, pretende analizar brevemente,
la potencialidad del enfoque de Sistemas para apoyar acciones de cambio tecno-
légico en un édrea tan especifica como es manejo de plagas y enfermedades
en el cultivo de papa; y, en segunda parte, la caracterizacién del cultivo de
papa en la Subregi6én Andina con base en los datos suministrados por los parti-

cipantes de este Seminario.

BONDADES Y LIMITANTES DEL ENFOQUE DE SISTEMAS DE PRODUCCION

Los Sistemas de Produccién, como un concepto y enfoque ofrece instru-
mentos para una comprensién més amplia y, a su vez, més profunda del proceso
productivo agricola, obviamente tomando en cuenta los elementos més bésicos:
FIsico-quimico-biolégico, por un lado; y, por otro, los factores de Indole socio-
econémico-politicos. En realidad la complejidad de discernir surge cuando
empezamos a analizar las interacciones de los factores entre sl, ya que en
estricto sentido ninguno de ellos son estéticos, al menos en un contexto de

tiempo, y funciona por sl solo.

Las ventajas de utilizar el enfoque de sistemas son numerosas. Al menos
se puede identificar que: Provee percepciones més globales para entender
los problemas y asl mismo suministra elementos para intervenir y solucionarlos;
institucionalmente obliga a los Especialistas multiinstitucionales a trabajar
con alto grado de coordinacién; la generacién y transferencia de tecnologla
desde su inicio ofrece mayor grado de adopcién de tecnologla por parte de
agricultores; asegura una constante evolucién arménica de los factores ecol6-
gicos y el comportamiento humano; y, indudablemente las instituciones del
desarrollo tendrfan que ser més activas, dindmicas y comprensivas para orientar

sus pollticas y acciones, con una contraparte activa de la participacién de




los agricultores.

En esencia, el enfoque de Sistemas de Produccién tiene profundas implica-
ciones para desarrollar una metodologla de trabajo dentro de unas determinadas
condiciones, en donde pareciera que los factores socio-econémicos y pollticos
imprimen sus criterios para desarrollar dicha metodologfa.

Se puede observar que hay dos orientaciones de concebir y actuar en
cuanto a los Sistemas de Produccién. La primera es el anélisis de los elementos
esenciales del sistema que conlleva, ante todo, atacar los problemas ecolégicos
y del hombre contemporéneo, de manera més amplia y global en donde los
factores estructurales del Sistema son cruciales para resolver los problemas.
Da la impresién de que esta orientacién tiene cargas ideolégicas y pollticas
para solucionar eficientemente los problemas de produccién y productividad.

Por otro lado, en la segunda de las orientaciones, el ataque no es global
sino que pretende entender variables més cruciales y criticas del Sistema y
promover acciones que logren superar estas limitaciones. La investigacién
en fincas de los productores (componentes tecnolégicos o dominio de recomenda-
ciones al pfoductor), suele ser un instrumento importante. Es relevante sefialar
que cuando hablamos de Sistemas de Cultivos o dominio de recomendaciones
o investigacién en finca, estamos inconcientemente hablando de los pequefios
productores del tercer mundo. Esto exige una tecnologla més apropiada a
cada micro regién para garantizar su adopcién.

En ambos casos, se observa que hay elementos comunes e indispensables.
La constitucién de equipos multidisciplinarios y multiinstitucionales; participa-
cién de los productores, desde el inicio de los estudios preliminares (diagnésti-
cos), planificacién, ejecucién y hasta la evaluacién de las acciones o interven-
ciones. Es evidente que el enfoque de sistemas, independiente de las orienta-
ciones sefaladas antes, establece una relacién triangulars El hombre - las
instituciones de desarrollo - la naturaleza. Estas relaciones son inevitables.
La bondad del enfoque de sistemas descansa en gran parte, en como concebir
y con que profundidad debe concebir estas relaciones eternas y como derivar
ventajas de esta unidad triangular.




IMPLICACIONES PARA DEFINIR LAS ESTRATEGIAS DE INVESTIGACION
AGRICOLA Y LA TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA

En el caso nuestro la unidad de andlisis o aplicabilidad de la teorfa de
Sistemas, debe ubicarse en un contexto de las Instituciones de Investigacién
Agricola de la Subregi6én Andina, y ain més, se fija por razones‘de importancia
y de peso para el desarrollo del pueblo andino los cultivos de: Leguminosas
de grano, Malz, Papa y los cultivos de Oleaginosas comestibles. En este orden
de interés nos delimita autométicamente las discusiones, orientaciones y a
generar acciones tendientes a mejorar la produccién y productividad de estos
rubros mencionados. Entonces, obviamente por l6gica destaca como prioridad,
el érea de generacién y transferencia de tecnologla en un rubro o conjunto
de ellos, sin descartar o pretender evadir los contextos de pollticas nacionales
y las variables sociales y econémicas consideradas ciertamente desde el punto
de vista del productor.

En realidad, paralelo al desarrollo y la aplicacién del enfoque de Sistemas
de Produccién, estaba cqestionada la Teorla de la Difusién de las Innovaciones
propuestas por eminentes soci6logos rurales en muchas partes del mundo, en
donde la adopcién de précticas dependla en gran parte de las caracterlsticas
socio-econémicas del productor. Esto suscité discusiones que revelaron que
la adopcién de tecnologlas nuevas estd sujeta a numerosos otros aspectos y
no solo a las caracterlsticas socio-econémicas-culturales de los agricultores.

Iniciaron un proceso de indagacién cientlfica sobre estas variables no
individuales con el fin de acelerar el proceso de adopcién de tecnologla por
parte de los agricultores.

En las dltimas dos décadas han surgido numerosos anélisis y estudios
importantes para develar los complejos factores que actian e interactian en
la generacién y transferencia de tecnologla dentro de un determinado sistema

polltico, econémico, social y cultural.

Algunos otros estudios han orientado sus preocupaciones sobre los efectos
negativos de la tecnologla en la creacién de brechas enormes entre las clases




sociales. También hay estudios que contribuyen al mejor conocimiento de la
tipologla de los productores esclareciendo condiciones necesarias para la genera-
cién y transferencia de tecnologfa, con particular interés en los pequefios pro-
ductores.

Esta abundante literatura y las experiencias concretas logradas en diver-
sas partes del mundo, también en distintos cultivos, podrédn ser categorizados

para facilitar la comprensién y apreciar la coherencia entre ellos

- Andlisis de los Sistemas Tecnoldgicos (nacionales).

- Estudios sobre Tipologla o Espacio Socio-econémico de los Productores.
- Investigacién en Sistemas de Cultivo.

- Investigacién en Fincas de los Productores.

- Tecnologia apropiada para los Pequefios Productores.

- Relacién estrecha entre los conceptos: Sistemas de Produccién y Trans-
ferencia de Tecnologla. '

Sistemas tecnolégicos nacionales

El INTERPAKS (International Program for Agricultural Knowledge Sys-
tems) por ejemplo, ha hecho esfuerzos significativos para ayudar a analizar
los sistemas tecnolégicos nacionales. Identifica variables suscrito a grandes
categorfas tales como: Indicadores de pollticas, Desarrollo de la tecnologla,
Transferencia de tecnologla, Utilizacién de la tecnologla y finalmente para
hacer funcionar estas variables, reconoce la necesidad de que tenga flujo entre
sl. Este modelo bésico propuesto por Swanson estd abierto para incluir o
modificar variables implicitas en casos particulares de cada pals o conjunto
de palses (Swanson, 1987).

Tipologla del agricultor

Los estudios publicados bajo el auspicio del Instituto Interamericano
de Cooperacién para la Agricultura (IICA) durante las Gltimas dos décadas
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demostraron en grandes lineas: La existencia de determinados tipos de unida-
des de produccién vigentes en la agricultura de América Latina; necesidades
de articulacién social e institucional para generar y transferir la tecnologla;
la debilidad del Estado como regulador o promotor de las pollticas econémica
y cientifica; anélisis del cambio tecnolégicol en el pequefio productor en trans-
formacién desde la agricultura de subsistema hacia la agricultura comercial
para satisfacer el mercado nacional, (ver por ejemplo Pifieiro y Trigo, 1983;
Pifeiro y Llovet, 1986).

Investigacién en Sistemas de Cultivo

Los proponentes de la investigacién en Sistemas de Cultivo, fundamental-
mente persiguen para ofrecer realimentacién informativa importante a los
programas de investigacién sobre productos o disciplinas en cuanto a condicio-
nes de la finca, desempefio de nuevos materiales y préicticas de manejo en
la finca, y prioridades de la investigacién agricola que reflejan las necesidades
de los agricultores. En efecto, Zandstra y sus asociados conciben que la base
productiva de un Sistema de Cultivos es el crecimiento de las plantas, que
esta influido por el manejo y el medio. EIl crecimiento de la planta y el rendi-
miento del cultivo (Y) pueden entonces considerarse el resultado del medio
(E) y el manejo (M) de manera que: Y = f(M,E). EIl objetivo primordial es
predecir el mejor manejo a partir de la informacién sobre el medio.

Si bien el objetivo de la investigacién agronémica convencional es aumen-
tar la eficiencia con que un recurso es usado por un cultivo dado, el objetivo
de la investigacién en sistemas de cultivo es aumentar la eficiencia de un arre-
glo de cultivos o un sistema de cultivo. La investigacién en sistemas agricolas
abarca cada actividad de la finca y las interrelaciones entre ellos y entre esta
y su medio ambiente. Aqul se considera que las distintas actividades de produc-
cién de cultivos son modificables si se tiene en cuenta la relacién entre la
produccién de cultivos, las otras actividades de produccién y consumo y el
ambiente flsico, biolégico y socioeconémico. EI objetivo de esta investigacién
en fin, es .aumentar los beneficios derivados de la produccién de cultivos con
los recursos flsicos, biolégicos y socioeconémicos disponibles (Zandstra et al.
1986).




Con esta ilustracién de investigacién en sistemas de cultivos, pareciera
que cuando hablamos del Sistema de Produccién de Papa: Manejo de plagas
y enfermedades, realmente estamos refiriéndonos al arreglo de un sistema
de cultivo que combate las plagas y enfermedades. Esto, en todo caso no obvia
un andlisis global del sistema nacional de transferencia de tecnologla, ni tampoco
un sistema polltico econémico del pals o conjunto de ellos.

Investigacién en finca

Realizar actividades de investigacién en campos de los productores ha
estado en boga por mucho tiempo y con distintos propésitos.

Las pruebas en campo (Field Trials), entre otros propésitos, haclan para
comprobar la bondad de la tecnologla en una escala mayor que en campos
experimentales; validar y calibrar las recomendaciones agronémicas o simple-
mente los ensayos tenlan propdsitos de lograr el efecto demostrativo de la
nueva tecnologfa.

Sin embargo, en afios recientes, es importante reconocer que los Centros
Internacionales de Investigacién Agricola han logrado importantes avances
en comprender la necesidad de trabajar en fincas de los productores. A pesar
de que los Centros Internacionales restringen sus estudios a ciertos cultivos
de su especificacién por el mandato, han perfeccionado paulatinamente metodo-
logfa(s) de trabajar con los productores. Para mencionar algunas experiencias,
el CIMMYT ha evolucionado enormemente en esta 4rea. Se identifican, en
primera instancia, actividades o fases implicitas en la investigacién en finca
con dos premisas principales: La primera es que la investigacién sobre tecnolo-
gia, para ser efectiva, debe tener su principio y su fin con el agricultor; y,
la segunda, que la integracién de las percepciones de los cientificos sociales
y biolégicos es un elemento esencial de la investigacién. Adem4s, la contribu-
cién del CIMMYT, entre otras, se refiere al desarrollo de conceptos y procedi-
mientos para la planeacién de tecnologlas apropiadas (dominio de recomenda-

" ciones) para los agricultores.

En efecto, el CIMMYT utiliza esta estrategia de investigacién en finca




para entrenar cientlficos de los palses en todo el mundo (CIMMYT 1988, Rejer-

lee, Collinson et al. 1986).

Iguaimente, los Centros Internacionales tales como el CIAT y CIP han
suscrito a la estrategia de investigacién en finca, en algunos casos dan énfasis
en asuntos agronémicos; otros, en proceso de comunicacién participativa vy,
algunos, refiriéndose a los aspectos un tanto de antropologla y educacional,
(Wooley 1987, Rhoads en Malton 1984).

En todo caso, las experiencias acumuladas demuestran que la investiga-
ciébn en fincas de los productores tiene varias ventajas, como por ejemplo:
considerar variables globales, enfocar la tecnologla desde el punto de vista
sistema de produccién, provee participacién de los productores, es un sistema
de retroalimentacién a los investigadores, agrupa un equipo multidisciplinario,
y convierte una herramienta importante de la transferencia de tecnologla.

Tecnologla apropiada para los pequefios productores

Partiendo de la realidad de escasos recursos accesibles al pequefio produc-
tor, se ha promovido este enfoque de tecnologla apropiada para que desarrrolle
una tecnologla que realmente sea Util a este tipo de unidad de produccién.
Estdn también impllcitas muchas premisas, entre ellas destacan, la disponibili-
dad de mano de obra; racional uso de la Ecologla; que tenga menos necesidad
de inversién; menos riesgo; y, que se adecue a sus necesidades (ver por ejemplo
FAO, 1987).

Este interés y preocupaciones han originado importantes politicas diri-
gidas a los pequefios productores, tanto a nivel de instituciones nacionales
como internacionales, con enfoques tales como: Reforma Agraria, programas
de crédito, insumos para apoyar la produccién, programas de desarrollo integral,
fomento de organizaciones de agricultores, creacién de centros de investigacién
para generar tecnologla apropiada y, ain més, se han producido diversos estu-
dios e investigaciones para comprender mejor al pequefio agricultor.

Estos estudios e investigaciones en gran parte han sido las iniciativas




de los organismos internacionales, siendo relativamente poca la preocupacién
propia de los palses. Paralelamente a estos estudios especializados, también
han surgido revistas que se dedican a la tecnologla apropiada fundamentalmente

al pequefio productor.

A pesar de todos los esfuerzos institucionales, bien sean publicos o pri-
vados, nacionales o internacionales, los resultados aparentemente no han sido
exitosos y no han podido cambiar ni mejorar ei destino del pequefio productor.
Metodolégicamente, la aproximacién al pequefio productor ha sido deficiente,
inadecuada, poco consistente y poco educativa. En la gran mayorla de los
casos, las acciones no han podido garantizar su continuidad y seguimiento.
A esto se debe agregar el factor clave que es la relevancia del contenido y
la tecnologla propiamente en juego.

Esto nos obliga a sistematizar el conocimiento sobre el pequefio agricul-
tor para garantizar acciones coherentes y efectivas hacia una mejor compren-
si6n de sus necesidades, aspiraciones y potencialidades. Ello constituird un
punto de partida més pragmético para analizar y disefiar acciones que realmente
comprometan a las instituciones, al pequefio productor, su familia, la comunidad

y su ambiente ecolégico.

Recientemente, el IICA ha tomado una iniciativa importante para apoyar
la investigacién y tecnologla agropecuaria para el pequefio productor, (IICA,
1987). En el Taller realizado en Santa Cruz de la Sierra de Bolivia, destacaron
como principal limitacién la ausencia de programas especiales de investigacién
para el desarrollo de la agricultura campesina.

Relacién estrecha entre los conceptos de sistemas de produccién
y la transferencia de tecnologla

Los esquemas de extensién agricola en gran parte conciben el cambio
como proceso educativo, persiguiendo mejorar los niveles de vida del agricultor
y su familia.. Las unidades de explotacién, las condiciones socioeconémicas,
la participacién del agricultor en la -toma de decisiones, la asistencia técnica,

los servicios de apoyo, y otros aspectos més, siempre han estado como insumos
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esenciales del proceso de extensién agricola. Pareciera que el enfoque del
sistema dinamiza este proceso de extensi6n, ya que provee gran cantidad de

elementos y juicios para orientar este proceso de cambio.

El enfoque de Sistema, en gran medida orienta la metodologla de exten-
si6én. La transferencia de tecnologla, formando parte del proceso de extensién
y educacién, también tendrla que sufrir cambios en sus estrategias de cambio
técnico. En términos simples, el enfoque de Sistema presta enorme claridad
metodolégica para la transferencia de tecnologla.

RECOMENDACIONES DE LA COMISION DIRECTIVA DEL PROCIANDINO

Los cuatro subprogramas del PROCIANDINO: Subprograma I, Legumino-
sas de grano (arveja, frijol, haba y lenteja); Subprograma II, Malz; Subprograma
Ill, Papa; y, Subprograma IV, Oleaginosas Comestibles, forman pilares fundamen-
tales del Programa Cooperativo. Los aspectos de transferencia de tecnologfa
y el Sistema de Produccién preparan bases importantes para que la transferencia

horizontal de la tecnologfa se convierta en realidad.

La Comisién Directiva del PROCIANDINO en su Primera Reunién Ordi-
naria, realizada entre el 13 y 15 de octubre de 1987, recomend6 a los Equipos
Técnicos de los Subprogramas y de Transferencia de Tecnologla y Comunicacién
que en sus respectivas Reuniones de Coordinacién, en las que, entre otros asun-
tos, analizarén la programacién técnica del PAT del Segundo Afio (abril 1988-
marzo 1989), se ponga especial interés en identificar los sistemas de produccién
predominantes por drea geogréfica.

Este es un importante paso para cumplir con los objetivos, lo que se
requiere es un entendimiento para que compartan puntos de vista multidiscipli-
narios y de integracién de rubros. El Dr. Edmundo Gostal, Director
del PROCISUR, hace una importante observacién aludiendo un evento (Semina-
rio) organizado por los Coordinadores Nacionales de los Subprogramas: "Lo
que se buscaba era que los Coordinadores Nacionales de los Subprogramas de
Productos del PROCISUR -investigadores eiperimentados de los varios palses-

10




sin perder la perspectiva de su especializacién, tuvieran la oportunidad, en
un amplio intercambio de ideas, no solo de robustecer el enfoque de sistemas
a nivel del producto de su especialidad, sino también, que discutieran entre
sl sobre las posibilidades de interaccién entre los distintos rubros y, a través
de combinaciones tales como rotacién, sucesién, consorciacién, asociacién,
etc., visualizasen también, en una dimensién m4s totalizadora, la unidad de
produccién que es la més familiar al productor agropecuario".

Los rubros del PROCIANDINO y las caracteristicas geogréficas de la
Subregién Andina es posible que tengan ventajas relativas. En todo caso, re-
quiere de un enorme trabajo de: Caracterizar en primer lugar el o los cultivos
en la Subregién Andina; condiciones geogréficas en que se encuentra; inventa-
riar la tecnologla disponible en cada pals; y, finalmente tipificar sistemas de
produccién en cada caso o conjunto de ellos. Es una tarea interesante, pero
se la lograrfa en términos de mediano plazo.

En el presente Seminario, un grupo de participantes esponténeamente
prepararon una sintesis sobre la caracterizacién del cultivo de papa en la Sub-
regibn Andina. Los datos son interesantes, requieren de un mayor anélisis
e interpretacién y cada vez debe aumentar la calidad y cantidad de informacién
que sea Util para comprender los sistemas de produccién de la Subregién.

1






//CARACTERIZACIG‘I PRELIMINAR DEL CULTIVO DE PAPA
EN LA SUBREGION ANDINA *

ASPECTOS GENERALES

Una de las caracteristicas principales de la Subregi6én Andina, es la presen-
cia de pequefios productores cuyos sistemas de produccién estédn adaptados
a condiciones climéticas extremas, como heladas, sequlas, altas temperaturas,
exceso de lluvias, etc. Durante cientos de afios, productores han superado
estos factores adversos gracias a su ingeniosidad e inteligencia. La tecnologla
moderna puede contribuir a superar las condiciones de probreza y de agricultura
de subsistencia en que se encuentran los pequefios productores. La clave de
esta posibilidad de la tecnologfa residirla en interpretar mejor las condiciones
ecolégicas locales, el potencial de los factores tecnolégicos que utilicen el
ambiente ecolégico y, principalmente, en el disefio de una tecnologfa que aumente

la potencialidad productiva sin alterar la ecologla propia de la Subregién.

La tecnologla y los sistemas de produccién adoptados en diferentes micro-
regiones dentro de un pals y entre los palses de la Subregién, serd objeto de
intercambio dentro del marco del PROCIANDINO. Las ricas y variadas experien-
cias en sistemas de produccién existentes en la Subregi6én deben ser analizadas
e interpretadas con el fin de evaluar su aplicabilidad potencial en otros palses

del Convenio.

* Grupo de trabajo por: Efrén Estrada, Hugo Fano, Gerardo Lopez Jurado,
Carlos Monar, Orlando Monsalve, Freddy Montero, Luis Obando Guerrero,
Julio Pedraza, Luis Alberto Pefia y Armando Rodriguez, bajo la coordinacion

v/
de Mario Tapia.
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Sin embargo, el sistema de produccién, como concepto y enfoque, ha
incidido poco en la Subregién, especialmente en las instituciones nacionales
de Investigaci6én Agropecuaria. La polltica y los programas nacionales de inves-
tigaci6n en general y los proyectos de investigacién en particular, en gran
parte no reflejan la conceptualizacién y orientacién de los problemas dentro
de un contexto més amplio de las condiciones agroecolégicas, socioeconémicas
y pollticas de los palses.

El componente de sistemas de produccién del PROCIANDINO, apoya
a los cuatro Subprogramas mencionados anteriormente. Dada la corta duracién
del Programa, la primera tarea es ofrecer a los eventos ya programados, tal
como recomienda la Comisién Directiva, una coherencia desde el punto de
vista de sistemas de produccién vinculados a los cultivos del Programa. En
segundo lugar, se ha creldo conveniente que los proyectos de investigacién
apoyados por el PROCIANDINO, debe reflejar mucha integracién, més allé
de las variables de investigacién que pretenden aumentar los rendimientos
de un cultivo. En tercer lugar, cabe destacar que varios cultivos prioritarios
del PROCIANDINO corresponden justamente a aquellos cultivos generalmente
producidos por pequefios agricultores; tal es el caso por ejemplo del frijol,
haba, arveja, malz amildceo, papa y soya.

ASPECTOS ESPECIFICOS DEL. CULTIVO DE PAPA

Los datos recopilados por los participantes de este Seminario se categori-
zan en cuatro grandes factores: Agroclimatolégicos, especies predominantes,

manejo del cultivo y rendimientos, y factores socioeconémicos.

1. Factores agroclimatolégicos
ALTITUD msnm

PAIS Comercial Potencial Semilla Marginal

Perd 0 - 400 1500 - 3000

Venezuela ~ 200 - 3500 :

Ecuador 2400 - 3700

Colombia 2000 - 3500 1500 - 4000 2500 - 3000 1500 - 2000
3500 - 4000

Bolivia 1500 - 4100 2800 - 3600
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TEMPERATURA (grados Celsios)

Perd 20 - 6
Venezuela 24 - 6
Ecuador 15-6
Colombia 18 -6
Bolivia

PRECIPITACION mm/afio

Peri 200 - 2500
Venezuela 200 - 1200
Ecuador 450 - 850
Colombia 500 - 1200
Bolivia 300 - 1800

FACTORES EDAFICOS

Peru Buen contenido M.O
pH écido
Textura franco arenoso - franco arcilloso

Venezuela Bajo contenido P
Alto contenido K
Franco arenoso - franco arcilloso

pH 4cido
Pendiente 0 - 50%
Ecuador Bajo contenido N

Bajo contenido P

Alto contenido K

Franco arenoso - franco arcilloso
Pendiente 0 - 50% o mayor X 30%

Colombia Buen contenido M.O
Problemas fijacién P
pH écido
Pendiente 0 - 50% X 30%

AGUA
Perd . Sistema temporal - predominante

irrigado: 0 - 200 y 3000 - 3200 msnm
Venezuela Predominantemente irrigacién. Poco temporal
Ecuador Mayor porcentaje cultivos temporal
Colombia Més del 99% cultivos temporal
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FACTORES BIOTICOS

Peru
Venezuela
Ecuador
Colombia

Hortaliza Monocultivo
Predominantemente monocultivo
Predominantemente monocultivo
Monocultive (Predominantemente)
algo cultivos asociados

2. Especies predominantes

Perd

Venezuela
Ecuador
Colombia

Solanum andigena por tuberosum

S. phureja
papas amargas

S. andigena por tuberosum
S. andigena y andigena por tuberosum
S. andigena y andigena por tuberosum y 5% S. phureja

3. Manejo del cultivo y rendimientos

PREPARACION DEL SUELO

Colombia

Ecuador

Perd

Venezuela

70% tractor: 2 aradas y 2 rastrilladas
animales (bueyes) guachado muy poco

Tractor y animales zonas muy pendientes a mano

Zonas bajas y Valle Interandino: mecanizado
Andes: Yunta en zonas planas
pendientes: Arado de chuzo

Zona baja-tractor 2 arados x 2 rastrillos
Zona alta (pendiente) bueyes y tractor

EPOCA DE SIEMBRA

Perd

Venezuela
Ecuador
Colombia

Costa 0 - 200 msnm A-M-3-J
Andes: Siembra temporal O-N-D
Zonas irrigadas A-5-0
Ladera oriental mayor humedad F-M-A-M
dos épocas F-M-A A-5-0

O-N-D M-A
(afio grande) F-M S-0

CANTIDAD SEMILLA

Colombia

Perd
Ecuador
Venezuela

1000 - 1500 kg/ha X = 1200 kilos

800 - 2000
1000 - 1600
1000 - 1500 kg/ha
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DISTANCIA DE SIEMBRA

Colombia 1.10 surcos por 0.40
Perd Costa 1.10 x 0.40
Planos 0.90 x 0.40
Pendiente 0.80 x 0.30 - 0.40
Ecuador 1.10 x 0.40 criollas 0.80 x 0.40
Venezuela 0.30 - 0.40 x 0.80 - 100 cm
FERTILIZACION
Colombia 10 cargas semillas 10-30-10  50%
1000 - 1500 kg fert/ha 13-26-6 40%
70% agricultores 15-15-15 10%
fertilizacién al momento
siembra utilizacién de cal
agricultores
30% fraccionado siembra y
primera deshierba
Perd Dos tipos fertilizaciones
Comerciales. Abono orgénico + fertilizantes primarios
(corral)
Costo: N PK mayores para Ny P
Zonas no comerciales mayor abono orgénico (ganado)
- agregando el abono orgénico
- portando al ganado directamente en el terreno o siembras
En zonas altas se echa més K
El N se aplica fraccionado: a) siembra
b) 12 labor cuitivo
Ecuador 500 - 1500 kg 10-30-10
Se aplica todo a la siembra 18-46-0
Crucialmente se fracciona el N: siembra
primer aporque
Adicional: uso abono orgénico
Uso de foliares
Venezuela 1000 - 1500 kg/ha toda la siembra 15-15-15 12-12-17-2
12-24-12

CONTROLES QUIMICOS

Colombia

Uso pesticidas irracional

100% agricultores controlan gota

90% dirigidas a pasto

10% dirigido a roya mayorfa aplicaciones fungicida e insecticida
Plagas, gusano blanco

Se aplica sin saber para qué

Malezas: normalmente con azadén

Utilizacién herbicidas muy poco
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Perd Fungicidas perentorios en zonas no elevadas (poca precipitacién)
No muchas aplicaciones
El control fincas % para gota
Plaga: definidas como endémicas, control muy alto
Costa 0 - 200:
Costo més elevado, aplicacién foliar
Zona Andina: muy variable. El costo fundamental granulador
al suelo época siembra para control gorgojo
Aplicaciones foliares
Dependen tipo agricultor
Parte Oriental: (alta precipit.)
El costo de control es reducido
Mezclas: insecticidas-fungicidas + abonos foliares
(granizada, heladas o ataque insectos)
Formas de aplicacién: a mano, médulo de bomba 12-20 litros,
tractor
Costa:
Malezas: no hay control quimico. Solo cultural

Ecuador Similar a Colombia
Aplicacién: fungicida-insecticida-abono foliar
No hay aplicacién de qulmicos para malezas

Venezuela Irracional uso de pesticidas
100% control candelilla
Plagas: gusano blanco
polilla guatemalteca
Herbicida: al momento siembra en su mayoria

ROTACION  (dificil de definir)

Perd Costa 0 - 200 La papa no se rota. No hay patrén de rotacién
Zonas irrigadas Andes: Patrones de rotacién no dependen de
la papa

Zonas Andinas: Rotacién depende de la pendiente
Tuberosas-lequminosas cereales
Tuberosas-leguminosas-tuberosas-cereales

Vertiente Oriental: La papa no se rota

Venezuela 200 - 1000 Se siembra la mayor parte de papa
Mayor de 1000 msnm rotacién zanahoria-cebolla-pasto

Ecuador Varfa con tipo agricultor
Pequefio: malz-frijol-papa
Grande: papa-papa-pastos

Colombia Zona Central: papa-hortalizas
Zona Alta: papa-pastos-papa-papa-pastos 3 afios

Zona Plana: papa-cereal o papa-hortalizas o papa-malz (cebada)
RENDIMIENTO

Colombia 15 - 16 km/ha x pequefios 15 ton grandes 30 tm
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Perd

Ecuador
Venezuela

Costa 30 tm/ha

Valle 20 tm/ha 2-50 tm/ha
Pend. 10 tm/ha

Oriental 50 tm/ha

X 8 tm/ha variedades mejoradas 11 tm/ha
X 13 tm/ha

4. F actores socioceconémicos

TIPO AGRICULTOR (Tres grupos: pequefios, medianos y grandes)

Colombia

Ecuador

Venezuela

Perd

Pequefios 1-5 90% 50%
Medianos 5-20 10% 50%
Grandes > 20 10%

Pequefios 0.5-5 90% 20%
Medianos 5-15 8% 80%
Grandes > 15 2% 80%
Pequefios 0.5-5 49% 80%
Medianos 5-20 51%

Grandes > 20 51%

Pequefios 0.5-5 50% 60%
Medianos 5-20 30% 60%
Grandes > 20 20% 40%

Cooperativas

TENENCIA TIERRA

Colombia

Ecuador

Venezuela

Perd

> % duefio tierra (no especifica)

- Al porcentaje: duefio tierra da al otro pone el trabajo y todo
El porcentaje lo recibe el duefio de la tierra

- Propietario - aparcero - codillero
el codillero trabaja para el aparcero

80% propietarios
10% comunas
10% arrendatarios y aparceros

80% propietarios

10% arrendatarios

10% medianeo

El duefio de la tierra recibe el 50% sin arriesgar nada

60% propietarios
15% propiedad cooperativa o asociativa
25% arriendo incluyendo alquiler terreno o medianeo o al partido

. Sistema especial a medianeo

Un profesional y el duefio de la tierra recibe productos quimicos
més producto comercial
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FACTORES ECONOMICOS

Perd

Colombia

Ecuador

Venezuela

Zonas 100% comerciales: costa y zonas de valles interandinos
- Consumo
- Semilla - vertiente oriental
Venta de la papa como un cultivo més ganado animales
30 - 40% autoconsumo semilla
consumo humano
40% superficie, venta o comunal se vende poco a poco a lo largo
del afio
Consumo  animal-ganado-trueque
Pago grandes regalos (40% de la superficie total)

Gran mayorfa - papeo al mercado 90%

Nadie siembra para autoconsumo

Zonas productoras para semilla por encima de 3000 pero parte de
ella puede ser para semilla o totalmente para venta

Solo producen siembras para semillas los productores de semilla
Zona 2600 - 2900 nadie deja para semilla. Problemas

Casi todas las regiones producen su propia semilla. No hay inter-
cambio de semilla

Depende del tipo de agricultor

Los pequefios venden 50% y el resto lo utilizan para semilla y
autoconsumo

Los medianos dependiendo del precio pueden vender toda la cose-
cha o guardar el 20% para semilla

Los grandes, venden todo y se abastecen en mercados locales y
en el INIAP

Todo para la venta
La semilla no la venden. Cada uno tiene su propia semilla
El 74% de semilla es importada de Holanda, Colombia, Alemania

COSTOS DE PRODUCCION

Colombia
Ecuador
Venezuela

Perd

US$ 1200 - 1600/ha
Us$ 900

US$ 1000 - 1300
US$ 800 - 1500

GRADO PARTICIPACION EN TOMA DE DECISIONES

Perd

Colombia

Unidad familiar importante en toma de decisiones:

Cantidad y calidad. Labores compartidas por todos
Comercializacién decide la familia

Medianos y grandes. Manejo finca, labores no participa familia,

- mano de obra contratada

La mujer participa y decide sobre comercializacién
Mujer - mano de obra
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Ecuador Decisiones compartidas pequefio agricultor, labores trabajo
familiares
Medianos y grandes: decisiones el hombre contrata para trabajar

Venezuela Grande y mediano decide el propietario
Pequefio decide familia y hay apoyo

RESUMEN

El trabajo pretende proceder a discutir la aplicabilidad del sistema de
produccién desde el punto de vista operacional. Hace un esbozo de las posibles
ventajas, analiza las implicaciones para las instituciones de investigacién vy,

més especificamente, trata de examinar la relevancia de enfoque de sistemas.

De un modo trata de establecer estrecha relacién de este enfoque con
el proceso de generar y transferir la tecnologfa.

Analiza sucintamente los conceptos tales como: Sistema Nacional de
Transferencia de Tecnologfa, Tipologla de los Productores, Investigacién en
Sistemas de Cultivo, Investigacién en Finca de los Productores, Tecnologla
Apropiada para el Pequefio Productor, y las relaciones entre Sistemas de Produc-
cién y la Transferencia de Tecnologla.

En la sequnda parte del documento presenta datos sobre: Factores agrocli-
matolégicos, especies dominantes, manejo agronémico y rendimientos, y los
aspectos socioeconémicos del cultivo de papa en la Subregién Andina.

Finalmente, se considera relevante y de una manera resume las perspecti-
vas précticas del Sistema de Produccién cuando Milo Cox (1979) dice: "Lo
que es necesario, entonces, un enfoque de sistemas simplificados, lo cual mien-
tras es menos que perfecto, se puede permitir los planificadores para ver
todo el sistema desde entonces puede considerar simulténeamente numerosas

variables y sus interacciones".
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V/
IASPECTOS GENERALES SOBRE INVESTIGACION EN
SISTEMAS DE PRODUCCION

Ve
Luis Obando Guerrero *

La investigaci6én en sistemas de produccién es la aplicacién de conoci-
mientos tedéricos y précticos para mejorar el entendimiento y produccién de

un sistema considerando en conjunto su estructura y funcién.
.Qué es un Sistema?

Un sistema es un arreglo de componentes fisicos, un conjunto ocoleccién
de cosas unidas o relacionadas de tal manera que forman y actian como una

unidad o un todo.

Bédsicamente un sistema implica dos caracteristicas fundamentales:

- ESTRUCTURA
- FUNCION

* Ing. Agr., M. Sc., Proyecto de Generacion y Transferencia de Tecnologia
en Sistemas de Produccion- Investigacion en Finca. Instituto Colombiano
Agropecuario, ICA, Calle 16 # 7-70, Ipiales, Colombia.
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Estructura

La estructura estd relacionada con el arreglo de componentes y depende

de las siguientes caracteristicas relacionadas con los componentes del sistema:

1. Nimero de componentes

Cantidad de elementos bésicos que interactian para constituir el sistema,

incluyendo el nimero de personas que conforman la empresa familiar.

2. Tipo de componentes

Se refiere a las caracteristicas de un componente individual.

3. Arreglo entre componentes

La relacién o interaccién que se produce entre los componentes de un
sistema. Esta relacién puede ser de cadena directa, en la cual la una salida
de un componente es la entrada de otro; de cadena ciclica, en la cual se presenta
retro-alimentacién y competitiva, en la cual dos componentes compiten por

la misma entrada.

Funcién

La forma como actian los componentes de un sistema, se define en térmi-
nos de procesos, o sea, como el sistema recibe las entradas y como produce

las salidas.

Los criterios méds importantes que caracterizan este proceso son:

. Productividad
. Eficiencia
. Variabilidad

Productividad
La medida de las salidas de un sistema es la produccién bruta expresada
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en unidades como kg/ha; kg/ha/afio o $/ha.

La produccién neta del sistema estd dada por la diferencia entre salidas

menos las entradas.

Eficiencia

La eficiencia de un sistema est4 dada por la relacién entre las cantidades

de salidas Vs las cantidades de entradas.

Variabilidad
Concepto que toma en cuenta la probabilidad en la cantidad de salidas
de un sistema.

Elementos de un Sistema

Los elementos de un sistema son sus componentes, la interaccién entre

los mismos, las entradas y los lImites.

Componentes

Los componentes son los elementos bédsicos del sistema, ejemplo: cultivos,

animales, maquinaria agricola.

Interaccién entrée componentes

La caracteristica que da estructura a la unidad o al sistema es la interac-

cién entre sus componentes.

Un sistema puede estar inadecuadamente descrito cuando se conocen
sus partes o subsistemas, pero se desconoce la interaccién entre ellas. También
es factible que se haya entendido el funcionamiento del sistema para un periodo
determinado, pero se ignoren los cambios que sus caracteristicas sufren con

el tiempo.
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Entradas y salidas

Son los flujos que se producen en el sistema y dan la caracteristica de

Funcién del mismo.

LImites

Estédn definidos por el tipo de interaccién entre componentes y el nivel

de control sobre las entradas y salidas.

Una fase importante en el andlisis de un sistema es la determinacién
de los lImites del mismo. Como ningin sistema estd totalmente aislado, mien-
tras no se fijen sus fronteras se corre el peligro de definir uno demasiado grande
para los propdsitos del estudio, o un sistema que resulte en ocasiones imposible
o demasiado costoso de analizar en comparacién de los beneficios que se espera

obtener del anélisis.

El enfoque de los Sistemas

Pone énfasis en los aspectos generales y en las interacciones entre las
partes que la integran. Se emplea el conocimiento que se tiene de las partes
para estudiar el comportamiento de todo un conjunto de partes o subsistemas

que interaccionan entre si.

El comportamiento de un conjunto completo de componentes estd determi-
nado tanto por las caracterlsticas de las partes como por la interconexién de

las mismas.

En el enfoque de sistemas se integran los conocimientos que las diversas
ciencias suministran acerca de los componentes de un sistema para conocer

el comportamiento del conjunto.

El enfoque de sistemas requiere de la integracién de grupos de trabajo
de caracter inter-disciplinario. Por lo tanto, el investigador en sistemas debe

tener tanto conocimientos especializados como generales.
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INVESTIGACION EN SISTEMAS DE FINCA
TIPOS DE INVESTIGACION EN SISTEMAS DE FINCA

1. Investigacién en sistemas de finca en sentido descriptivo

En un sentido narrativo, el estudio de los sistemas agricolas tal como
existen; el anélisis profundiza, técnica y socio-econémicamente y el objeto es
académico o escolar antes que préctico. Se toma desde el punto de vista ho-

lIstico.
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