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CAPITULO I

-I = INTRODUCKO

. A IMPORTANCIA DA BIOTECNOLOGIA E AS PERSPECTIVAS DO

TERCEIRO MUNDO
O crescimento industrial da América Latina depen

derad do caminho a ser seguido para a expansdo do seu desen
volvimento econdmico. Presentemente, em todo o mundo,o cres
cimento e desenvolvimento industrial passa pela utilizacao
de altas tecnologias, que permitem maiores taxas de cresci
mento, de produtividade e de emprego, além de possibilitar
a criacao de novos mercados. |
A Biotecnologia é um destes novos campos de alta tecnologia
que oferece significantes oportunidades para o homem. Ela
vem sendo definida como a utilizacdo de sistema e subsiste
ma celulares para a obtencao de produtos ou desenvolvimento

de processos industriais, para geracao de bens e servigos.

As‘oportunidades criadas pela'biotecnologia vém
principalmente de descobertas ocorridas nas ultimas déca-
das tais como: a Biologia Celular (que permitiu a regenera
cdo de plantas a partir de protoplasto, a transformacdo de
células e tecidos vegetais e animais, o isolamento e fusao
de protoplastos, a manipulagdo de em?riées, a bipartigao de
embrices e fertilizacdo in vitro). a Biologia molecular(se
quenciamento de DNA, clonagem génica, mutacdo sitio-dirigi
da em DNA; isolamento e caracterizacao de genes); a Imuno
logia (com anticorpos monoclonais e hibridomas)s a Quimica
(com sintese quimica de genes e peptideos); a Bioquimica
(com sequenciamento e engenharia de proteinas, enzimas de

restricdo, etc).
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Na América Latina aspectos de natureza conjuntu
ral sdo acrescidos de outros elementos que, constituem fato
res limitantes para o progresso da biotecnologia: deficién-
cia no conhecimento de ciéncias basicas, insuficiéncia de
conhecimento sobre fisiologia, bioquimica e genética de
plantas, insuficiéncia de recursos humanos treinados para a
bordagem inter-disciplinar, para pesquisas cientificas basi
cas e aplicadas, ineficiéncia e inexisténcia de mecanismos
de articulacdo entre universidades, institutos de pesquisa
e o setor produtivo, particularmepte o segmento privado. Es
tes sdao problemas comuns a nivel internacional que deverao

ser resolvidos por acao governamental.

CAPITULO II

DIAGNGSTICO
. BIOTECNOLOGIA NOS PAISES DO CONE SUL

O desenvolvimento da biotecnologia na América La
tina é marcado pela atuacao de alguns poﬁcos paises interes
sados no tema e se caracteriza por consideravel retardo,
mesmo levando-se em conta o estdgib ainda iniciante das a
plicacdes de novas biotecnologias nos paises do primeiromm
do.

P Nos paises do Cone Sul a Argentina e Brasil, em
graus diferentes, vém tentando estabelecer seus programas a
pesar das dificuldades inerentes aos paises de Terceiro Mun
do, como recursos financeiros escassos, nimero insuficiente
de pesquisadores e de laboratdrios, a que se adiciona a fra

gilidade do seu abarato produtivo industrial.
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ARGENTINA

08 esforcos da ARGENTINA para desenvolver a biotecno-

logia iniciaram-se no comego da década e estao consubstanciados no

- Programa Nacional de Biotecnologia centralizado na "Secreta

ria de Ciéncia e Técnica de la Nacion" (SECYT). Entre as
prioridades deste programa estd a pesquisa basica e aplica
da em Biotecnologia Agropecuaria, que é desenvolvida,princi
palmente pelo "Instituto Nacional de Tecnologia Agropecua-
ria” (INTA). O INTA possui varios laboratdérios envolvidos
com a pesquisa em biotecnologia, dentre os quais salienta
-se o "Instituto de Bioloyia Molecular" e o "Centro de 1In
vestigaciones em Ciéncias Veterinarias" (CICV). O Instituto
realiza pesquisa basica e aplicada em Biologia Molecular e
Engenharia Genética em temas agricolas e veterinarios «c¢o
mo: a obtencao de antiqgenos nara a febre aftosa e brucelo-
se, através de engenharia genética; caracterizagao de patd
genos animais por técnicas moleculares e anticorpos monoclo
nais, desenvolvimento de métodos de diaénéstico de doencas
animais e vegetais, engenharia genética de plantas para
transferéncia de gens /de resisténcia a viroses; biologia mo
lecular da relacéd hoqxﬂehn-doenéa em batata e cereais,cul
tivo e regeneracdo de plantas a partir de protoplastos de
batata, etc.

A producao agropecuaria representa para a Argenti
na 80% do total de suas exportagoes. Esta producgao auméptou
notadamente nas ultimas décadas devido, entre outros fato
res, ao melhoramento genético de variedades adaptadas as
condicdes locais. De forma similar a biotecnologia, ainda

combinada com o melhoramento classico, aplicada a producao




.

agropecudria tera um significativo impacto para a Argenti

na, no desenvolvimento de novas variedades, resisténcia a

enfermidades, stress ambiental, etc.

O impacto na area pecuaria esta principalmente rg
lacionado com a obtencao de animais transgénicos que in
fluenciara os planos de melhoramento, métodos de diagnésti-
cos e caracterizacdo de patogenos e o desenvolvimento de no
vas vacinas para a prevengao de doencas. A incorporacao de
novas biotecnologias varia segundo o caso especifico,sendo
bastante direta em técnicas de micronropagacdao vegetal ou
transferéncia de embrides e aplicag¢oes mais complicadas em
casos de engenharia genética.

Projeto de pesquisa sobre virose de batata € um exemplo de

interacao entre laboratorios de pesquisa basica e aplicada,

que caracterizam a estratégia argentina de incorporacdo de
novas biotecnologias.

O0s principais laborat6rios relacionados a biotec-
nologia na Argentina, sao:

- Instituto de Biologia golecular, Centro de Investigaciones
em Ciencias Veterinarias (CICV), localizado em Castelar e
diriqido por Dr. Eduardo Palma. O Instituto realiza pesqui
sa basica e aplicada em Biologia Molecular e EngenhariaGe

nética, em temas agrondmicos e pecuarios;

- Instituto de Patobiologia del CICV, em Castelar. O grupo

trabalha com obtencao e transferéncia de embrioes.

- Instituto de Genética del Centro de Investigaciones en
Ciéncias Agronomicas (CICA), em Castelar, realiza pesqui-
sa basica e aplicada em genética veyetal e animal. Traba

lha com cultura de tecidos de cereais, trigo e cevada.
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« Instituto de Fitovirologia CICA, em Cérdoba, trabalha com
terapia in vitro de viroses, variacao somaclonal e fusao

de protoplasto em alho, batata, etc.

BOLIVIA

As onze estades experimentais do Instituto BOLI
VIANO de Tecnologia Agropecuaria-IBTA trabalham com os méto
dos e técnicas cladssicas,ndo tendo, ainda competéncia ins
talada para utilizacao de tecnologias biotecnoldgicas novas.
Mas ha uma recente preocupacdo com a formagao de recursos
humanos | tendo em vista a exploracido da potencialidade agri
cola do pais.

As instituicdes universitérias; através de suas
faculdades de agronomia: também estido motivadas mas sem uma
programacao que possibilite o desenvolvimento de atividades
na area.

A massa critica existente com potencial em agro-
pecuaria trabalha em "colecgao de germoplasma; melhoramento
genético, producgido de sementes, controle quimico de pragas

e enfermidades e transferéncia de embrides de lhamas.

i
BRASIL

No momento, a politica de apoio a biotecnologiano
Brasil, & coordenada por uma Secretaria de Biotecnologia do
goverho federali Qas: desde 1981 foi formulado o ProgramaNa
cional de Biotecnologia PRONAB, seqguido pelo Programa de A
poio ao Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico-PADCT,pelo
Subprograma de Biotecnologia-SBlo; que constituem na maior
fonte de financiamento a projetos de pesguisa; e o Programa
de Formagao de Recursos por Areas Estratégicas-RHAE para

formacdo de recursos humanos. O SBIO tenta contrapor as me

- - O . P - e - Lacnana e dhmmiiiamnn~ | IR
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"hos do PRONAB, a preocupacao de passagem da pesquisa
basica para a arlicacdo industrial (20 milhdoes de ddlares
anuais).

O potencial de pesquisa em biotecnologia no Bra
sil esta mais avangcado no setor de agricultura. A rede de.
centros de pesquisa, sejam - publicos ou privados, vincula
dos ou potencialmente utilizaveis na pesauisa biotecnoldgi
ca, €& rclativamente extensa. Existem 29 centros de pesqui-
sa, sendo aue 16 deles trabalham no camno de biotecnologia
vegetal. Toda csta rede de instituigdes de pesquisa estati
midamente integrada com o setor empresarial. Mas a tendén-
cia tem sido a de orientar os projetos financiados para ob
jetivos comuns com as empresas privadas. No setor de pecua
ria a pesquisa bhasica permanece restrita a institui-
¢ocs de pesquisa governamental e universidades, enquanto

que a pesquisa aplicada ocorre nas cmpresas privadas.

A Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(EMBRAPA), & um dos maiores centros de pesquisa agropecua-
ria do pais. 0 seu Cent}o Nacional de Recursos Genéticos -
CENARGEN - em Brasilia, trabalha com cultura de tecidos e
melhoramento de cultivares comerciais e engenharia genéti-
ca dé vegetais. Além do CENARGEN a EMBRAPA tem em Pelotas-
RS, o UEPAE de Cascata, que é um laboratdério para limpeza
de virus e melhoramento de varios cultivares comerciais;vé
rias instituicdes estido também cnvolvidas com a pesquisa
em biotecnologia:

- Tnstituto AgronGomico de Campinas, Genética classica, cul

tura de tecidos; limpeza de virus e melhoramento de va-
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rios cultivares,
-~ Unicamp/Departamento de Genética, cultura de tecidos e
Engenharia Genética de plantas.-

- Esalq/USP - Centro de Biotecnologia, Cultura de tecidos

vegetais e melhoramento vegetal.

- Universidade de Vicosa, Engenharia Genética de Pléntas,

Cultura de Tecidos, melhoramento de cultivares comerci-
ais, micorrisa, eté;

- EMBRAPA-Rio (Km 47), Genética Clissica e molecular da agl
sociacao de plantas com bactérias fixadoras de nitrogé-
nio.

Além desta rede piblica de instituicdes de pes
quisa, ha uma série de empresas privadas que trabalham na
area de plantas, que vao desde empresas vinculadas a produ
cao de plantas ornamentais e frutiferas a aquelas que ope

ram na producao de sementes e mudas melhoradas.

- Sementes Agroceres Ltda, Sementes e mudas Milho hibrido,

Hortalicas, etc;

Topsced Sementes Ltda, distribuigao de sementes;

- Agroflora S.A., Scmentes melhoradas;

Brasil-Sul Agropecuaria Ltda, plantas forraceiras.

No setor da pecuaria a pesquisa basica fica quase
que restrita a instituicdes de pesquisa govername?tal e uni
versidades, enquanto que a pesqguisa aplicada é mais do in
teresse das empresas privadas.

A competéncia instalada esta mais voltada para a
area de saiude animal. Pode-se citar alouns centros mais im
portantes:

- EMBRAPA/&ENARGEN, manipulacao de embrides animéis

- Centro de Biotecnologia do Rio Grande do Sul, Engenharia



Genética;
- Universidade Federal de Santa Maria, manipulacdo de em
brioces;
- USP/Araraquara, manipulacao de embrides.
Algumas empresas atuantes em biotecnologia na
area de pecuaria:
- Agtoceres; Produtos genéticos para avicultura e suino-
cultura;
- Fundacao Bradesco, Inseminacao artificial;

- Grupo Perdigao, novas linhaoens na avicultura.

CHILE

A utilizacao de técnicas biotecnoldgicas ainda
nao faz parte de um programa oficial do governo ou de ins
tituicoes de pesquisa no CHILE. O Instituto de Investiga
ciones Agropecuarias (INIA) estda em processo de criar um
programa com especial énfase no desenvolvimento de técni-
cas que permitam resolver problemas de producao relaciona
dos com o melhoramento genético de plantas. A idéia é am
pliar a capacidade de pesquisa em cultivos celulares e mé
todos bioquimicos para depois; numa segunda etapa, traba
lhar com genética molecular.

Todavia algumas instituig¢des universitarias egf
tio desenvolvendo competéncia basica na area: a Pontifi-
cia Universidad de Chile que vem trabalhando com sondas mo
leculares, a Universidad de Concepcion, Cultura de Teci-
dos, Universidad Catdlica de Valparaiso Cultivo de Meris-
temas e de tecidos, Universidad de Chile, Genética Molecu

lar, etc.



Com isto, o desenvolvimento da biotecnologia no
pais se beneficiard enormente de um programa regional que
permita o treinamento de especialistas e, ao mesmo tempo, a

participagao em projetos integrados.

PARAGUAI ' |

Em 1985 o PARAGUAI inicia pesquisas,ainda incipientes
em biotecnologia,especificamente em cultura de tecidos, com
o objetivo de executar limpeza de plantas contaminadas de
fungos, bactérias e virus, através do cultivo de meriste-
mas emultiplicacao rapida.

Duas instituig¢des no pais estao envolvidas nes
te trabalho: o Instituto Agronomico Nacional (INAN) e a Fa
culdade de Engenharia Agronomica (FIA).

O pessoal técnico envolvido ndao chega a uma de
zena e o treinamento gque possue nao passa de alguns cur
sos de especializagao feitos no Chile,Colombia e Argenti
na.

Salienta-se, ainda, a Faculdade Veteriniria on
de ha um laboratorio (em convénio com o Japao) de microma

nipulacao de embrides, que presta servigo a comunidade.

URUGUAI

No URUGUAI o desenvolvifiento da bioéecnologia
ainda & escasso. Nao existe uma prqgramacéo oficial para
desenvolvimento da area,mas foi criado um Comité& Nacional
de Biotecnologia no Ministério da Educagao e Cultura, com
funcoes de assessoramento. Atualmente a preocupacao &€ de
que seja criado um 6rgao gue coordene as atividades a se

rem desenvolvidas na area.
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Entretanto o potencial existente no pais é gran
de, podendo desenvolver, rapidamente, competéncia para ma
nuseio de técnicas biotecnolégicas. Atualmente 15% dos pro
fissionais que trabalham em entidades direcionadas para
biotecnologias ja possuem pos graduacdo e mais da metade
deles trabalham em ciéncias agrarias.

As atividades hiotecnoldgicas do Centro de 1In
vestigaciones Agricolas "Alberto Boerger" (CIAAB) estido
restritas a duas estacoes experimentais, a de "Las Brujas'

e a de Citricultura.

. SITUAGCAO DA AMFRICA TATINA: CONCLUSZQ

Em grande parte as dificuldades dos paises do
Cone Sul no campo biotecnoldgico resultam da falta de de
finicdao de uma politica explicita para o setor, com obje
tivos, metas e o estabelecimento de competentes instrumen
tos e mecanismos de agao. A realidade se caracteriza tam
bém por exiguidade de recursos tanto financeiros guantode
pessoal capacitado,e dentro de um quadro de grave crise e
conomica, que por si sO deveria justificar o estabeleci-

]

mento de um Plano TLatino Americano de Biotecno

logia.

Nao ha como ignorar a evidéncia das grandes mu

.

dancas Lécnolégicaé e dos avangos cruciais que estao ocor
rendo e que trarao profundas consequéncias para os paises
do Terceciro Mundo.

Ha portanto, necessidade de que a biotecnologia
seja encarada como area gque mcrece tratamento especial que

disponha de uma politica especifica, com objetivos e metas

definidos, com instrumentos e mecanismos de acao alicerca
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dos em orcamento assegurado por cada pais.

Sem duvida uma das principais tarefas no presen
te & a formacdo de mao-de-obra especializada, para assegu
rar, a longo prazo, a sobrevivéncia de uma indiustria de

biotecnologia com caracteristicas autonomas.

cariTuLo I1II

. CONTRODO DO PROGRAMA
« JUSTIRTICATTIVA

Conquanto o estagio de desenvblvimento biotecno
l6gico na América Latina seja bastante retardatario e in
cipiente em comparacao com o desempenho dos paises desen
volvidos, a etapa de desenvolvimento da bhiotecnologia nes
tes paises ainda permite que se vislumbrem possibilidades
e oportunidades. A defazagem tecnoldgica ja evidente em
determinados tipos de industrias de bens e servigos,ainda
comporta a competicao pelas diferencas de disponibilidades
de insumos basicos e pela ampla gama de produtos cujo po
tencial de geracdo por biotecnologia cria espago para os
palses ndo desenvolvidos. Além Aisso, o pais de origemdo
conhecimento técnico-cientifico, que sustenta o proces
so bioticnoldgico, ndo constitui necessariamente, o local
da fase final de desenvolvimento, mesmo para paises como a
Argentina ou Chile que possuem clima temperado.

Assim ha e continuara havendo oportunidades,com
vantagens para os paises do Terceiro Mundo possuidoresde
substratos bioprocessaveis, para os quais os processos de
verdo ser "aclimatados" ou os que representam o princi

pal mercado para certos produtos e servigos de origem bio
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Além disso, a maioria dos paises desenvolvidos
assentam-se em clima temperado ou frio e portanto dedicam
seus programas de pesquisa na area de agropecuaria as
plantas e animais adaptados équeles climas. Problemas de
agropecuaria tropical deverao ser resolvidos pelos pro
prios pesquisadores dos paises que se beneficiarao de
tais solugoes como © Brasil, Paraguai e o
Caribe,. Isso gera oportunidades para esses paises, que
poderdo conquistar os espagos existentes na area, ocupan-

do-os estrategicamente, no que tange ao desenvolvimento

cientifico e tecnoldgico.

UM PLLANO DE BIOTECNOI.OGIA PARA O CONE SUL

A biotecnologia representa um importante elemen
to para o futuro desenvolvimento industrial e econdmico
dos paises da América Latina. Uma vez que o desenvolvimen
to da biotecnologia ainda é recente e suas aplicacoes se
encontram incompletas por parte do setor produtivo, € im
portante fazer, no presente, um esfor¢o para que os pai
ses do Cone Sul desenvolvam competéncia e venham a pos
suir oportunidades biotecndlégicas em alguns campos e tal
vez conseguir se nivelar em algumas areas ao desenvolvi-

mento de outras nacdes.

OBJETIVO CGERAL
O objetivo geral do PROCISUR II-BIOTECNOILOGIA,6é

possibilitar a integracao dos paises do Cone Sul paracriar
competéncia cientifica e industrial em biotecnologia, a
fim de permitir mais rapido desenvolvimento e a ocupagao

de espa¢os definidos na area.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS
Para produzir impacto no desenvolvimento de biotecnologia,
€ necessario a existéncia de uma massa critica capaz de
gerar desenvolvimento cientifico e tecnoldgico que dé sus
tentacdo ao setor industrial. Para tanto, é fundamental _
que cada pais possua um nimero cada vez maior de especia
listas que dominem as técnicas basicas e sejam capazes de
atuar como equipes de trabalho para a resolugdo de proble
mas e desenvolvimento de produtos (bens e servicos).
Assim, o Procisur II devera:
- Pronorcionar a disseminacao de técnicas basicas através
dos seguintes cursos de curta duracgao.
CURTA DURAGRO

"TECNICAS BASICAS DE CUI'/I'URA DE TECIDOS E CELULAS"
1) - Preparo de meios sOlidos e liquidos

- Micronropagagao vegetativa

- Cultivo de meristema

- Cultivo de embrioces
*TECNICAS BASICAS DE BIOLOGIA MOLECULAR"
2) - Preparo de meios de cultura

- Preparo de células competentes

Transformacdo de bactérias

Isolamento de plasmideos

Analise de DNA por enzima de restrigao

- Southern, Northern eWestérn blot

"DIAGNOSTICO E CARACTERIZACKO DE PATOGENOS . ANIMAL E VEGETAL

3) - Exame de tecido via microscopia Otica e eletrdnica
- Preparo de meios de cultivo para bacterias e gungos
- Isolamento de patdgenos
- Teste soroldgico com antissoros especificos

- Caracterizacao do patdgeno via testes especificos
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"ENCENHARIA GENETICA VEGETAL"
4) - Preparo de DNA plasmidial

- Transformacao via eletroporacgao

- Preparo de proplastos

- Analise de transformantes via Nortern, Southern e

Western blot,

- Transformacgao via agrobaterium tumefaciens
"ENGENHARIA GENETICA ANTMAL"
5) - Preparo de DNA plasmidial

- Cultivo de embrides, micromanipulacao

- Microinjecao de zigotos e implantacao

- Analise de animais transzenicos via southern blot
"TECNICAS DE MANIPUILACAO DE FMBRIOES ANIMAIS"
6) - Coleta de embrioes

- Classificacao de embrides

- Congelamento

- Biparticao

- Vitrificacao

- Transferéncia

- Cultivo e analise de crescimento "in vitro"
"EXPRESSAO GENICA DE ENCARTOTES® |

7) - Preparo de RNA, mRNA e DNA

Northern;Southern e Western blot

f

- Preparo de nucleos

- Transcricido em nucleos isolados (Run off transcuption)

Clonagem
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V'CULTIVO DE CELULAS EM PROCARIOTES®"
8) - Preparo de meios de cultura para bacterias
- Curva de crescimento
- Selecdo de mutantes
"CINETICA DE CELULAS EM BIORCATORES®
9) - Cinética de desenvolvimento celular
- Fatores que influenciam a cinética
- Tipos dg bioreatores
- Aeracao e agitacao de bioreatores
- Proporcionar o treinamento geral de recursos humanos
através de estagios, consultorias e todo intercambiode
informagdes que melhore o nivel de competéncia dos pai
ses membros para trabalhar com biotecnologias.
- Facilitar a execugao de projetos integrados multinsti-

tucional que visem a solugao-de onroblemas regionais.

METAS

Para possibilitar a integracdo dos paises do Cone Sul na

criacdo de competéncia cientifica e tecnologica em biotec

nologta, o PROCISUR II devera auxiliar os programas nacio
nais nas seguintes metas: /

- Financiar algumas atividades e até insumos e alguns e
quipamentos, para o desenvolvimento de quatro (4) proje
tos integrados mul;institucionais, sendo:

. Na area de Melhoramento Vegetal.
. Na area de Diaundstico Veaetal.
. Na area de Vacinas Animais.

. Na area de Diagndstico Animal.

- Realizar nove (9) cursos de curta duracgao para permitir
o dominio de técnicas basicas e avancadas em biotecnolo

gias, para 90 profissionais.
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- Permitir o treinamento em servigco de 44 homens/mes.

- Permitir o treinamento em Instituicoes fora do Cone
sul de até 18 homens/més.

- Permitir a realizacao de assessoramento de especialis-
tas de Centros Internacionais para até 18 homens/15
dias.

- Permitir o intercambhio de consultoria a nivel nacional
de até 22 periodos de 15 dias.

- Permitir a realizagao de intercambio de observacao pa
ra gquatro homens/7 dias.

- Permitir a realizacao de in£erc5mbio de material gené
tico e bioldogico até o valor de US$750/ano ,durante qua
tro anos.

- Realizar 3 Reunioces Técnicas de Acompanhamento e Avalia
cao.

Para atingir estas metas a geréncia do pro
grama devera priorizar a demanda advinda dos projetos in
tegrados multinstitucionais, no planejamento de todas as
atividades e mecanismos citados.

ESTRATEGIA OPERACIONAL /

Para atingir os objetivos do programa é ne
cessario criar, a nivel dos paises membros, uma forte es
trutura de pesquisa e desenvolvimento, através da fixa
cdo de competéncia técnico-cientifica em grupos que ja
possuam alguma capacidade instalada e através do apoio a
4Jrupos novos.

A fim de possibilitar a real integracao dos
paises do Cone Sul para criar competéncia em biotecnolo-
gia, o Procisur 11 apoiara a realizacao de agdées conjun

tas que institucionalizem os mecanismos
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cooperativos. O desenvolvimento de projetos de pesquisa,

intearados e multinétitucionais, envolvendo laboratdrios

dos paises membros; como forma de utilizacao dos mecanis
mos de inteygragao, sera apoiado.

Os projetos deverao ser relacionados a temas
prioritarios para a agropecudria e deverdo ser desenvol-
vidos em cooperacao bilateral e multilateral. Os temas
serao selecionados em reunido dos coordenadores doFROCISUR
e os projetos encaminhados com pareceres técnicos de es
peciélistas a Comissdo Diretiva para aprovacao e finan-
ciamento.

Esta estratCGgia visa continuar efetivamente as
acoes cooperativas ja em execugao e identificar, desen-
volver e implementar agdoes em novas areas de trabalho de
interesse comum dos paises da regiao, institucionalizan-
do os mecanismos cooperativos através das necessidades o
riundas dos projetos integrados. Desta forma, todo trei
namento, consultoria, estdgio, enfim toda a forma de ca
pacitacao em técnica biotecnoldgica, se fara emresposta a
demanda oriunda de projeto de pesquisa.

Para isto, procurar-sc-a:

a. Fomentar a integracao de grupos de pesquisa, mediante
o intercambio de pesquisadores, troca de infor
macdes, programacao conjunta na elaboragao de proje-
tos. |

b. Possibilitar a capacitacidao em novas tecnologias de
mandadas pelos projetos aprovados, mediante a realiza
céo de cursos em paises que ja dispoem de adequada in

fraestrutura; treinamento em servico; treinamento em
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outras instituigdes; consultorias de curto prazo. es
tagios e etc. Nos dois primeiros anos pretendé-se ca
pacitar um nimero minimo de pesquisadores, em todos
os paises membros; para atuar nos projetos integrados.
Acompanhamento e avaliagdo: ao final de cada ano as a
tividades implementadas por meio dos projetos e ativi
dades de treinamento em geral, deverao ser avaliadas
através de reuniao especifica de representantes dos
paises; para assegurar que os objetivos e metas progra
madas sejam atingidas ao final de cada etapa prevista.
Administracao do Programa: A administracao do PROCISUR II
serd executada por um Gerente que se responsabilizara
internacionalmente pela implementacgido das atividades
planejadas; cuidando para que ocorram dentro de pra
zZos e ﬁiveis de qualidade programadas. O gerente esta
ra em completa articulacao com os representantes dos
paises membros (que sao coordenadores locais) e subor

dinado a Comissao Diretiva do PROCISUR.
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CAPITULO 1V
ORCAMENTO

O orcamento do PROCISUR II resulta da compatibi
lizacao das diretrizes estabelecidas na Reunido de ﬁeprg
sentantes dos Paises Membros, realizada em fevereiro/89,em
Brasilia. |

Tais diretrizes determinaram as atividades que
seréo-necessérias para se atingir os objetivos do programa.
O custo destas atividades esta justificado no anexo 1 onde
se encontra a Memdéria de Calculo.

No que se refere aos projetos de pesquisa, foi
feita uma estimativa de custo, uma vez que nao se pode,ain
da, determinar as necessidades dos quatro projetos previs-
tos. Todavia, os recursos sao apenas o necessario para via
bilizar as despesas de custeio (reagentes, material de la
boratério, manutencao) e algum equipamento que se faca ne-
cessario para determinado projeto,considerando-se a pesquisaque
sera feita em laboratdrios de seis paises.

Para avaliar o alto custo da pesquisa em biotec
nologia, observamos que um laboratério; trabalhando em
técnicas como Biologia Molecular, Engenharia Genética ou ou
tras gasta, no minimo,cincuenta mil délares ao ano, so-
mente com reaqentes esoecific?s. Quase {odos sb podem  ser
consequidos através de importagao.

Desta forma_. os recursos do orcamento "Opgao 1",
repx"esentam" una estimativa aproximada do que devera constituir-
-se em uma contribuicao real do PROCISUR para incentivar
as politicas nacionais no estabelecimento de projetos que

utilizem biotecnologias.
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ANEXO I

MEMORIA DE CALCULO (Opgao n@ 2)
CURSOS: 9 CURSOS 3 no 1?9 ano
3 no 29 ano
3 no 39 ano
10 alunos por curso

15 dias (duracao média por curso)

Custos: - Passagens US$ 500x10 5,000.00
- Diarias US$ 60x15x10 9,000.00

- Reagens US$ 9,000 9.000.00

Total Uss$ 23,000.00

Total Geral (p/9 cursos)Us$207,000.00

TREINAMENTO E¥ SERVICO (60 dias p/pessoa)

N? de treinamentos previstos = 44

Custo de 1 homem/més ' 500,00 (passagem)

Diarias (US$60x30 dias) 1,800.00 (Diar.30dias)

1,700.00 (Reagentes)

Total (por um més) 4,000.00
Total (por dois meses) 7.500.00

- 19 ano: 4,000.00x16 64°000.00

- 29 ano: 4,000 00x13 52,000.00

- 39 ano: 4,000.C0x8 32,000.00

- 49 ano: 4,000.00x7 28,000.00

Total (estagios por um més) ;76,000.00

Total (estagios por dois ﬁeses) "~ 330,000.00

Total (valor médio) 253,000.00



INTERCAMBIO (Cons.Nacional)

- N?Q de consultorias: 22
. = Duracao 15 dias

- Custo por homem/15 dias US$ 500.00 (passagem ida e
volta) '

2,250.00 (15diarias a
US$150)

Total 2,750.00

Total Geral (p/22 consultorias) 60,500.00

INTERCAMBIO DE OBSERVACAO
- NQ: 4
- Duracao: 7 dias

- Custo por homem/7 dias US$ 500.00 (passagem ida e
volta)

420.00 (diarias (60)
Total 920.00
Total (para 4 pessoas) 3,680.00
TREINAMENTO EM INSTITUICOES (fora do Cone Sul)
- Duracao: 30 dias

- Custo de um homem/més US$ 2,500.00 (passagem ida e
' volta)

3,600.00 (30 diirias a
US$120)
P '

Total (1 homem/rmés) US$ 7,100.00

. Total Geral _ uss 127,800.00 (18 homens/mes)



-24-

ASSESSORAMENTO (Especialistas Centros Internacionais)

- Duracao: 15 dias

-~ Custo de um especialista: Us$ 2,000.00 (viagem ida e vbl

ta)
3,000.00
Total | 5,000.00
Total Geral (p/16 assessoramen .
o] B 80,000.00
PESQUISA E DESENVOLVIMENTO
"Opcao 1"
- N? de projetos multinacionais: 4 (quatro)
- Valor dos projgtos:
"Melhoramento Vegetal" uss$ 500,000.00
"Diagndstico Veqetal" 100.000.00
"Vacinas Animais” 500,000.00
"Diagnéstico Animal" 100,000.00
Total (4 anos/6 paises US$1,200,000.00
| "Opgao 2"
- N? de projetos multinacionais: 4 (quatro)
- Valor dos projetos:
- "Melhoramento Vegetal uss$ 300,000.00
- "Diagndstico Vegetal" , 100,000.00
- "%achms Ani;ais" ~300,000.00
- "Diagndstico Animal” 100,000.00

Total (4 anos/5 palses Us$ 800,000.00



Argentina
golivia
Braczcid
Chile
Paraguad
Uruguad

ANEXO I1

NECESSIDADES POR PAIS
E CRONOGRAMA DE ATIVIDADES

P I A I N R I I ettt ottt
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Argentina
Bolivia
Brasi)
Chile
Paraguaf
Uruguat

-------------------- L e I I L R K K X =y

Total Geral

10 ano 20 ano 30 ano
1 1 ]
3 3 2
1 1 9
4 2 -
3 3 2
4 3 2
16 13 : 8
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TREINAMENTO EM INSTITUIGOES DO CONE

Airgentina
Eolivia
Grasil
Chile

‘ Paragueai:
Uruguai

' . '

sJL ‘

10 ano 20 ano 30 ano
2 -1 1
- 4 - 2
2 3 1
4 4 4
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ASSESSORAMENTO DE INSTITUIGOES INTERNACIONAIS

B E TR - ET Ee R DEEEE DD ED O R®EDEE®e BN ® e e ®®®

Argentins 2
Bolivia -
Brasil 2
Chile -
Paraguaf -
Urugusf -

R e I I

10 ano
Argentina 0,5
Eolivia 3,0
Brasil 1,0
Chile -
Faraguai -
Uruguai 1,0

B R ST e T ET "D ®®®®®E®D O e ®®®® e T E BT ®®w®w W@ wE WG ®® e W ww

. B e G T @R W e ST D W ® WEE W T G W WS E T EeE®®EEww® -

1o ano
Argentina -
Eolivia 1,0
Brasil 0,5
Chile , QS
Fpraguai i -
Uruguai 0,5
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Intercédmbio de material
Gendtico e Bibliogrdfico.eiceoeeeeeessUS$ 3,000.00
1,500.00 (nos 2 primeiros anos)

1,500.00 (nos 2 Ultimos anos)

-26-



-27-

ANEXO III: CRONOGRAMA DE ATIVIDADES GERAIS

ATIVIDADE : 19 ANO 29 ANO 39 ANO 49QANO

Reuniao de Acompanhamento e
Avaliacao x X X

Intercambio Mat.Genético e
Biobliog. X x X X

*
Viagens do coordenador ’ XX XX XX XX

* 0 Coordenador do programa visitara as instituigdes nacio
nais nas oportunidades ~elevantes para manter o apoio lo
gistico necessario a-programacao implementacao e acompa

nhamento das atividades do programa.
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