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PRESENTACTION

En un esfuerzo de la Direccibn General de Sanidad Vegetal de 1la
Secretarfa de Agricultura y Recursos Hidr&ulicos de Mé&xico y del
Institutqplnteramericano de Cooperacibn para la Agricultura, se
juntd a Té&cnicos Especialistas en materia de Sanidad Vegetal de
Centro y Norteamé&rica , para discutir y proponer soluciones a -
aquellos casos que significan un serio problema en el control -

de plagas y enfermedades de estos paises.

Con tal motivo, se reunieron en la ciudad de Cancfin, Q. Roo -
(M&xico) durante los dfas de agosto 30 y 31 y septiembre 1 y 2
de 1983 para tratar lo concerniente a "Amarillamiento Letal del
Cocotero", "Pérdidas en Post-cosecha", "Sigatoka Negra" y "Mos-
ca del Mediterrdneo", asi coﬁo otros problemas fitosanitarios -

especificos a cada &rea.
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AMARILLAMIENTO LETAL DEL COCOTERO

LETHAL YELLOWING DISEASE OF COCONUTS






DISBASES OF THE LETHAL YELLOWING TYPE
IN AFRICA

M. Dollet

Virology Department, IRHO/GERDAT,
B.P, 5035, 34032 Montpellier Cedex
France

In Africa, many countrieé are faced with problems of wilt of
the coconut Lethal Yellowing type. '

Kaincope Disease.

This disease is known as Kafncope disease in Togo, and Cape -
8t. Paul wilt in Ghana; the names dfé different on account of the _
geographical origins, but thé disease is probadbly the same. It was
observed for the first time in 1932, near Cape St. Paul and near
the village of Ka!ncope:'In both cases, the disease spread slovly -
at first, but léter underyeht several periods of acceleration& the -

.best-known of wk ' ch oqcurrad.in~l95h, 1962-196L, and at the beginning

of the 19708, followed by long periods of calm. Since 19Tk, th(\ -
situation has stabilized in Togo, and there'are practically no 4&is

" ease-. fpci left on the coast.. However.'inaGhana,’the'ﬂisease~is

developing rapidly, and its estimated progression is- about 1.5 km/
year.

Kribi Disease

The other region on the West African coast concerned by theae
problems in the South of dameroon. In this region, coconut groves
are confined to a narrow strip rarely exceeding 500 metres,
consisting of 3 - 5 ha patches.

- Kribpi disease probably appeared in about 1936, south of Kridi,
at Ebodie and then at Mbode. In this region, almost all first
generation coconuts were wiped out by the diaease. In 1954, the



coconut groves were replanted, and in 1965 the first cases éppeared
again. Between 1954 and 1980, regular visits have allowed the
development of the disease to be monitored; to the north of Kribi
and to the north of Grand Batanga, where the first cases apbeared
in 1974, the disease advanced 1 km in four years, gnd new foci
appeared in 1977 to the north of Londji.

Symptomatology

In both éases, - Kaincoﬁe and Kribi - the same symptoms may
be observed, and these are'close, if 6dtidentical to those of
Jamaica and Florida Lethal Yellowing: early dropping of nuts, -
blackening of young inflorescences that are ready to open, yellow-
ing of the lower leaves spreading towards the top of the crown,
slowing of the growth, loss qf lower and middle leaves, and death
of the tree 5 - 7 months after the appearance of the first symptoms.

Rest -of West Africa

In West Africa, another Lethal Yellowing like diseasé was
observed in the 1950s in Nigeria, in the Awka region, but it never
reached the seriousness of Kaincope or Kribi disease, and today, due
to lack of supervision by experts, nobody, to my knowledge, is sure
whether Lethal Yellowing in coconuts really exists in Nigeria. '

Finally, it must be added that, contrary to some written evidence
there has been no lethal yellowing disease‘ué to date in the Benin
Peoples' Republic (fonmefly Dahomey), whereas the disease has existed
.on the other side of the frontier in Togo, for the last 20 yeabs.

Genetic Origin and YeIlowigg

This point is very interesting for studyﬁg risk forecasts accord-
ing to the genetic origin of coconuts. Coconuts were introduced into

Benin in the seventeenth and eighteenth centuries by Portuguesse




traders, whereas they were probably introduced intc Togo by the

Germans from Tanganyika (now Tanzania).

These hypotheses are being checked in Montpellier, using
electrophoretic study of enzyme systems. Research in this field has
led to the definition of 9 polymorphic enzyme systems, in 8 different

coconut ecotypes.

Bast Africa

In East Africa; a lethal coconut disease is rife practically
throughout the coast, except in the extreme South. This disease was
observed during an IRHO mission performed by Fremond in 1969.
Symptoms develop in the same way as those observed in West Africsa,
with the fall of unripe nuts (premeture nutfall) and blackening of
inflorescences, the only difference being that the lower leaves
take on a brocaze, or yellow-ochre, rather than a yellow colouring.
However, this difference may be due to the variety of coconut, as -
it is well known that Lethal Yellowing of coconuts in Jamaica

results in different colours in different varieties.

Etiology

In all three cases, etiological research has led to mycoplasma-
like~organisms (MLOs) being revealed in the phloem of diseased

coconuts under the electron microscope.

Several years' research in Togo has allowed agronomic,
entomological, nematological, and mycological hypotheses to be
discarded., Observations of MLOs made by three different teams, and
the positive curative effect of tetracycline antibiotig treatment

point to the hypothesis of a mycoplasma as the pathogenic agent.

Epidemiology

Unfortunately, due to lack of funding, no serious research



programme in the vector of Kaincope or Kribi disease has been
established, and although it now seems probable that the disease is
eirborne, its development is still not understood, particulary its
periods of calm and acceleration, and its progress by bounds,
leaving patches of healthy coconuts.

It may be concluded that, in three well-defined areas of
Africa : 1) Togo-Ghana, 2) Cameroon, 3) Tanzania, ccconut wilt
linked to the presence of intraphloemic mycoplasma-like organisms
exists, and that these mycoplasma, at least in the case of KaiIncope
disease, are invol#ed in the expression of symptoms, since
tetracycline has a positive curative effect. But since, for
technical reasons, it is impossible to make in vitro cultures of
mycoplasma-like organisms, it is not possible to say whether we are
dealing with :

l. a single disease, and

2. whether this or thesé diaéases are similér to Jamaica and
Florida Lethal Yellowing. Indeed, under the electron microscope,
using a cross-selection of vegetable material, one MLO looks
very much like another, whether it is responsible for clover
Phyllodia, Aster-yellow, tomato Big Bud or coconut Lethal
Yellowing.

Hovever, two essential differences méy be noted between
Kalncope disease and Florida Lethal Yellowing ¢

1. Whereas in Florida sbout twenty different species of palms are
susceptible ot the disease, including Phoenix reclinata and
.Borassiis flabellifer, only the coconut is affected in Africa.

2. Although Malayan Red and Yellow Dwarfs are very tolerant to
Lethel Yellowing, Dwarfs - including the Red and Yellow Dwarfs
appear very susceptible to Kalncope disease.



CONFERENCE ON COCONUT DISEASES IN THE AMERICAS

LETHAL YELLOWING DISEASE OF COCONUTS IN JAMAICA

Dr. C. I. Barrant
Coconut Ind. Board

Jamaica
INTRODUCTION

"Lethal Yellowing" disease in Jamaica was reported as far back
as 1872, when it was considered a seriou§>proplem in the western end
of the islaﬂd. The disease went by other names over the years
"west-end bud rot" (1915), "unknown disease" (1946), and finally
"lethal yellowing" (1955). The disease destroyed nearly all the
"Jamaica Tall" coconuts in the western parishes where it was confined
until 1961 when it appeared in Buff Bay in the eastern end of the
island approximately 80 miles (128 kilometres) away from the site of

the previous outbreak.

"Lethal yellowing" disease gets its name from the characteristic
uniform yellow colour of the fronds of the diseased palm and is a
"wilt disease'" caused by one of the recently discovered pathogenic

organisms the mycoplasma.

Disease Symptoms

Premature nutfall, firstly of immature nuts, is usually the first
sign of the disease in bearing palms (1); Subsequently, blackening
or browning of tips of spikeleté of opened inflorescences or patchy
dark-brown discolouration of unopened inflorescences. These are

followed by the yellowing of fronds starting with the older fronds

(1) CARTER, WALTER et al. The symptoms of lethal yellowing disease.
A report to the Government of Jamaica and
the Food and Agricultural Organization of
the United Nations, 1965.



but progressing grauuuat.y .,
including the "spear" leaé where necrotic areas become pronounced.

A rot develops around the growing point which gives off an unpleasant
odour if the "spear" leaf is pulled out. In most cases the crown
which remains hangs to the side of the trunk and later falls to the

ground leaving the trunk standing.

Symptoms in non-bearing palms are yellowing of oldest frornds and
the presence of necrotic areas in the areas of the "spear" leaf (1).

Yellowing usually starts at the tips of fronds.

In addition to symptoms observed in the crown, roots when -
examined usually have necrotic tips with decay spreading to affect
most of the root system (2). Young unemerged spathes show rotting
from the distal end. The time elapsing from nutfall to loss of -

crown ranges from 4 to 6 months.

Symptoms in coconut palms other than "Jamaica Tall" are usually
the same except fot the characteristic yellowing of fronds in the
tall variety. In these other palms fronds tended to become brownish

instead of yellow (dwarf varieties and some hybrids).

Spread of the Disease and Loss of Palms

The outbreak in Buff Bay which occurred in 1961 spread north
eastwards to the eastern tip of the island and then south westwards
killing most of the "Jamaica Tall" palms in these areas. The spread

of the disease is slow and occurs in patches (aerial vector).

(1) HEINKE, KG. Lethal Yellowing Disease of Coconuts. A report
to the Government of Jamaica and the Food and
Agricultural Organization, 1972.

(2) EDEN-GREEN,S.J. Root Symptoms in Coconut Palms affected by
Lethal Yellowing Disease in Jamaica. Plant Prot.
Bul. 24, 2119-122 (1976).



In 1962 it was estimated that there were nearly 4.5 million-
bearing 'Jamaica Tall'! coconut palms in Jamaica. The number
increased to nearly 5.2 million by 1967. Estimated deaths per year
from 1963 to 1982 was 10,000 in 1963 gradually increasing to a peak
of 400,000 en 1974 and down to 140,000 in 1982 vhen it was estimated
that Just over 800,000.'ngaica Tall' palms remanined. Total losses
to the disease is estimated at 5 million palms.

Response to Losses

While active résearch into the cqusé of lethal yellowing was
proceeding, and with the knovledge that the 'Malayan Dwarf' was
very highly resistant to the disebée the Coconut Industry Board
with Government's assistance launched a replanting programme based
on thie variety. Since 1962 over T million resist#nt seedlings have
been planted. In addition several cultivars veré imported and set
out in resistance trials which included those found locally, the
'‘Jamaica Tall', the 'Panama Tall' and the-'Malayan Dwarf'.

F1 hybrids were made between several Qt.the imported Vhrieties and

"local varieties and were included in the tests. Survival of these

varieties and hybrids was as high as 100% for the 'Indian Dwarf'
and 'King Coconut! (ex Ceylon) and as low as 9% for the 'Iridian -
Tall', Survivors from thégé trials vhich are regarded as being
sufficiently resigtant are béipg psed ae.parents'in our breeding
programme. Several hybrids have been made and oné, the Maypan
('Malayan Dwarf' x 'Panams Tall') has been -released for commercial
planting, and nas kad a 90% survival rate in resistance trials and
much greater survival in commercial plantings, Other hybrids are
now being field tested for disease resistance, growth rate, and

yield potential.

Effect of Losses on the Industry

The loss of the 'Jamaica Tall' variety on which the coconut
industry was.based has dealt a severe blow to copraloil production
in the island. Copra production fell from 16.5 thousand toms in
1960 to 14.6 thousand tomns in 19Tk the peak year for losses, with a

7




dramatic drop to 8.9 thousand tons in 1975. Peak production was
20.6 thousand tons in 197X and lowest production 0.9 thousand ton
in 1981.

In copra production alone the loss represents approximately
$30m to the Jamaican economy and the coconut industry. At the
present insurable value of $20 for a bearing palm the loss of palms
is estimated al $100m. In addition to these, loss of earnings and
cost of imported substitutes would have to be included to estimate

the true loss the island has suffered.

Recent Research

Several years of work in Jamaica and other places have shown
conclusively that the causal agént of the disease is a mycoplasma.
The use of tetracycline drugs against the pathogen caused symptom
remission in affected palms, but was not pursued because of cost
and the inherent dangers involved in their wide-spread use. The use
of insecticides against a possible insect vector was investigated,
but whereas some positive effect was found it was not regarded as
worthy of general use. The vector, however, has not been conclusively
identified. Reports from Florids where extensive work was done on
the disease have implicated the plant-hopper Myndus crudus as a

possible disease yector,

Present situgtion

Since no control of thé diséase}has been developed and there
is no method of screening plants, palms continue to die from the
disease and the 01d method of testig cultivars, exposure to disease,
is still being used to screen palms. The first criteriom for
selection of new commércial’planting material is resistance to
lethal yYellowing disease, When this is met palms are assessed for
precocity, adaptability, and high yield.

The recent loss of about 10% of 'Malayan Dwarfs' in a mixed



stand of palms in oné area of the island where the disease is
active bdrings clearly ianto focus the need for continued research
into this disease. Also, with 80 many countries being affected with
similar diseases, it would seem appropriate that a gsoncerted "
effort be ma&e to study and uderstand fplly the etiology of these
"yel;ows" or "wilt" diseases, with a view to afemming the tide of
these devastating phenomena.



INVESTIGATIONS ON THE LETHAL DISEASE OF COCONUT
PALM IN TANZANIA

M. Schuiling. Naticnal Coconut
Development Programme

Box 6226

Dar es salzam, Tanzania

A lethal disease of the coconut palm has been responsible for
severe losses on the mainland of Tanzania for at least 350 years ago.
A comprehensive study of the syndrome showed that symptoms were
consistently the same in all affected areas and very similar to
those of the lethal yellowing disease of the coconut palm in the
Caribbean. Florida and West Africa symptoms of lethal bole rot
described from Kenya and Tanzania in 1970 by Bock et al., and of a
decline described by Steiner et al. from northern Tanzania wére not

observed.

In the search for the causative agent typical MLO structures
were found but only when eléctron microscopy was focused on tissue
with a distinct DNA accumulation in the phloem elements demonstrated
by fluorescence microscopy under low magnification using dapi as a
fluorescent dye the use of this dapi technique for simple diagnosis

is discussed.

Remission of symptoms after treatment with tetracycline
provided further evidence for a MLO etiology of the disease. Disease
resistance trials including 32 varieties/hybrids were set up in 6

different affected areas, in total 75 ha.

Investigations omn the Lethal Disease of Coconut Palm in Tanzania

Introduction

The coconut palm is an important crop in the coastal areas of
mainland Tanzania and the islands Zanzibar, Pemba and Mafia but the

industry is now much in decline particulary on the mainland because
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factors controlling resistance to LY and improving the wigor, cold
hardness , and selection of desirable phenotypic charateristics for
south Florida. This phase is just now beginning. With the
production of Maypéna well under way more effort can now be
directed to other coconut varieties and hybrids for south Florida.
Growers interested in commercial coconut plantings would naturally
be selecting for maximun copra content, not necessarily a desirable

trait for an ornamental palm.

Fortunately,there are many different described varieties of
coconuts from which to select. All are of the same genus - and

species ( .Cocos nucifera L. ). The different varieties are

identified by color, size, shape, texture and taste of nutsj by
overall size and shape of the fronds and crown; by trunk form,
height, diameter and bole size. In all cases, varieties reproduce
themselves true to type. There are two broad types of coconuts the
tall varieties aﬁd the dwarf varieties. Talls live 80 to 90 years
on the average and often longer. As denoted by the name they can
grow to considerable heights. They grow on a variety of soils,
climatic conditions and at elevations up to 3,000 feet. Talls do
not begin to bear coconuts until 7 to 10 years and they are
generally cross-pollinated. That is, the male flowers on an
individual inflorescence mature before the female flowers,
requiring the female flowers to be pollinated from another palm.
This produces a heterogenous population of palms that freely
hybridize. Nut size is medium to big, shape is round to oblong or
triangular. Dwarf variety palms are smaller in general and are more
limited in soil and climatic adaptability. They produce smaller nuts,
Dwarfs begin to flower at 3 years of age. Because the male flowers
on an inflorescense are nmaturing during the same time period as the
female flowers, dwarf varieties are self-pollinated and produce s
relatively homogenous population. There are numerous descriptions
6f different dwarf varieties. The most commonly knowrn are the Malyan
red, yellow, and green. Dvarf races are also known from Fidji,
Phillipines, Madagascar, and Sri Lanka. These bear further investi-

gation to determine if they have a role in a LY resistehce breeding
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of bad husbandry serious pests like the rhinoceros beetle (Oryctes

monoceros) and the coconut bug (Pseudotheraptus wayi). Moreover a
destructive infectuous disease has been present on the mainland of

Tanzania for at least 30 years.

Until recently Tanzania authorities have always referred to
this disease as Lethal Bole Rot, a disease described from Kenya and
Tanzania by Bock et al.in 1970 and caused by the Fungus Marasmiellus
" cocophilus (1). This diseased is characterized by a primary bole

rot and reported to occur predominantly on seedlings and young palms
up to 8 years ola.

However Steiner et al (2) investigated 21 palms in different
stages of decline in.Tanga in 1976 and could detect no rot in bdole
or heart. Here symptoms inclyded: premature nutfall drying up of
inflorescences drying up of successively younger leaves with
midribs breaking. ’

Rickettsia like organisms were associated with this decline
‘Steiner (3) reported coconut palms exhibiting symptoms similar to
those of Lethal yellowing as well.

Thus at the onset of our work in Tanzania, reports on the
etiology of the lethal disease were confusing.

‘The present project in Tanzania started in 1980 is a Joint
effort of the Tanzanian government, the International Development
Bank,and the German Agency for. Technical Cooperation (GTzZ)

Disease Syndrome o : .

The investigations of the disease control section started
with a comprehepsive study of the disease syndrome in the coastal
area of Tanzania} Symptoms were consistently the same in all
affected areas and very similar to those of. lethal yellowing
disease of coconut palm in the Caribbean and similar diseases in

12



West Africa including premature nutfall bronzing of successively
younger leaves, blackening of open and unopened inflorescences,
necrosis and rot of the spear leaves and decay of the root system
in that order. As to root symptoms in mature bearing palms they
become visible only in advanced gtages of disease while in young
palms they occur virtually simultaneous with the first lesf

symptoms.

During these investigations in which 150 palms of

different ages were dissected no bole rot was ever observed.

Recently however we found a few cases of Lethal bole rot in
our seedgardens in Mafia. Thus the disease exists but is not of

a serious nature at the moment.

Symptoms as described by Steiner et gl were not observed at
all. We now assume that they were caused by extremely conditions.

The RLO found in samples in these palms were never found again.

Etiology

A great number of samples were sent to the Institute for Plant
Diseases in Bonn and in the first instance no pathogens were found.
Only when electron microscopy was focused on tissue with a distinct
DRA accumulation in the phloem MLO were invariably found. DNA
accumulation can be demonstrated with the DAPT technique,DAPI is a
DNA binding fluorochrome forming highly Fluorescent complexes which
can be observed with a U.F microscope. The technique is extremely
simple. Samples (1 x 0.5 x 0.5 cm) fixed in 3% glutaraldehyde or
fresh are sectioned by hand with a razor blade. Sections are
treated with a DAPI solution and observed with an U.F microscope
under low magnification Characteristic Fluorescence in fhe sieve
elements indicates the presence of DNA. The correlation between
such fluorescence and the presence of MLO was consistently proved

in Bonn. Thus DAPI can be used for a simple diagnosis technigque.

To obtain additional evidence that MLO are the cgusing
13



organisms of the lethal disease, diseased palms were injected:
with tetracycline. Remission of symptoms occurred in most of the

palms provided they were injected in a sufficiently early stage.

Disease Resistance Trials

OQur main effort during the first phase of the project was the

set up of disease resistance trials.

Six affected areas with different incidence of disease ware -
selected. The 32 different varieties/hybrids were selected in
cooperation with the IRHO Coconut Research Station at Port Bouet,

Ivory Coast. Five dwarfs were planted.

Malayan Yellow Dwarf, Malayan Red Dwarf, Cameroon Red Dwarf,
Equatorial Green Dwarf, and Sri Lanka Creen Dwarf. Several tall
and hybrids of these talls with the above mentioned were planted
as well, Recent results of the disease resistance trials in -
Jamaica, however indicate that they are more resistant talls as
Thailand Tall, Panama Tall, Bougainville Tall and were not re -
presented in our trials. We plan to include those Talls in our

trials by importing them directly from the country or origin.

The oldest palms in these trials are now 2 1/2 years old and

the first palms succumbing with disease.
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ANTEPROYECTO NACIONAL CONTRA EL
"AMARILLAMIENTO LETAL" DEL COCOTERO

Dr. Santiago Delgado
SARH - México

INTRODUCCION

Antecedentes

La enfermedad como tal fue descrita originalmente en 1891 -
en Montego Bay, Jamaica, por Fawcett. Sin embargo, el mico
pPlasma causante de la enfermedad fue diagnosticado como su

agente causal hasta 1972 por Plausic-BenJjar et al.

En Jamaica produjo la muerte de 4.5 millones de palmas, que
tuvieron que ser repobladas varias veces con diversos mate-

riales en un laﬁso de 15-20 atfios.

En el estado de Florida, E.U.A., se observd por primera vez
en 1955 y para 1980 la enfermedad habia causado la muerte -
del 75% de las palmas de esta peninsula con un costo de pér
didas de 1 billdn de U.S. d8lares més el gasto de derribe ¥y

quema.

En 1980 se detectd en Brownsville, Texas, E.U.A. y poste- -
riormente (1982), se diagnosticd su presencia inequivoca en

Cancin, Q.R.

Antes, en 1977 se eliminaron palmas sospechosas en la Isla

de Cozumel.

De septiembre de 1981 en que se realizd el primer estudio -
sobre esta enfermedad en Cancfin, Puerto JuArez e Isla Muje-
res en el Estado de Quintana Roo, se detectaron 18,000 plan
tas (30%) con sintomas de la enfermedad de una poblacidn de
60,000 palmeras. Pare mayo de 1983 (20 meses después), se -
habian muerto y derribado 32,689 palmeras dando un indice

de destruccidén de la enfermedad mayor a S50% de la poblacidn

en menos de 2 afios, equivalente a 24% de destruccidn/afio.
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Asimismo, se determind una tasa de velocidad de dispersidn
de 60 km. a lo lergo de la zona costera desde el punto o fo

co inicial, dando un promedio de 2.5 km por mes o 30 km/afio.
Lo anterior, es sin tomar en cuenta las recientes deteccio-
nes en los Municipios de Cozumel (Ruinas de Tulum y Cabafia

del Caribe) y Lézarc Cérdenas (Isla de Hol Box).

Los datos anteriores nos indican que estamos ante una enfer

medad de impacto econdmico serio.

Importancia

La enfermedad reviste importancia econdmica en Quintana Roo
por el atractivo turistico de su paisaje, "impensable" sin
palmas y cocos y por el peligro que representa para la in-

dustria coprera que esté representada de la siguiente mane-

ra:

Superficie coprera Produccibn Valor
Estado (Ha.) (Ton.) ($) x 1000
Guerrero 64,613 ' 50,566 520,230
Tabasco 28,400 29,986 308,495
Colima 27,417 34,848 358,516
Campeche Lh,701 L,k70 45,987
Yucatén 2,303 2,500 20,231
Quintana Roo 847 423 4,351

Fuente: D.G.E.A. 1979.- Informacidn Agropecuaria.

En total, se calcula que genera empleos para 50,000 fami- -

lias, sin considerar las artesanias e industrias derivadas.

Objetivo

Plantear el problema en términos concretos parsa lograr la -
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azignacidn de fondos emergentes que permita hacer frente a
la enfermedad, en tanto se sustituyen las variedades actua-

les que denuestren ser susceptibles.

EPIFITIOLOGIA DEL MICOPLASMA

Infectividad

La enfermedad es transmitida por insectos chupadores del Ox
den Homdptiera: Mxndué crudus Van Duzll (Cixiidae) descubier
tos en Florida como transmisores de la misma. No ha sido po
sible conocer los periodos de incubacién del micovlasma én
el insecto ni se le ha observado dentro de €1y ‘tampoco se =-
conoce el vector o los vectores en Quintana Roo, aunque Myn
dus spp se reporta en México.

Se ha determinado como se apunté anteriormente, un avance -

. anual de 30 km/afio en forma natural, aunque el hombre po-

dria transportarla a cualquier distancia y en cualquier mo-
mento, siendo éste el m&ximo peligro potencial de disper-
6i6n. Hasta hoy se ha tenido éxito en confinarla a su avane
ce natural dentro de -Quintana Roo, mas debe decirse que -
NINGUN PAIS INVADIDO ha sido capaz de parar su avance y =
eventual infeccidén de todas sus freas copreras. - .

La infectividad, siendo dependiente de la densidad de pobla
cién de las palmas y de los vectores, a medida que se redu-
cen las poblaciones de unos y otros, se reduce también la -
probabilidad de que pase de una palme a otra.

-

Virulencia

Se han detectado perfodos de incubacidén de hasta 200 dfas -
en plantas con infeccién natural, mediante su exposicién en
campo en Jamaice.
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La virulencia, por lo tanto, es reducida pero firme e inexo
rable, por lo que no es acopnsejable considerarla como una -
gpfermedad d&bil o poco virulenta..

e L s . o
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Debido a que el micoplasma requiere de técnicas muy especia

orrirhi?a4as g detqeeign, sienpre se dstecta en el floemg de -

To2ad [Pl I at

_qa%,,p;@qus enfq:mas‘cqaqdo la palma alcanzo estados irreversi-

- -Ian

3.1

3-2

.bles de recuperaciép. Mlentras no se esté en capac1dad de -

VA R P N BV X1 RV TR 30 LR
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dgtectaris; an eayades tempranos de infeccisn y ge constat
que el avance interno es reducido o nulo, debemos ageptar -
R IREERATS EhY

que se trata de una especie virulenta y muy probablemente -

Ya adaptada a las condiciones de Quintana Roo.

Podemos resumir este capitulo sefialando que se desconoce la

epifitiologia basica. .

CONOCIMIENTO DEL VECTOR

Especies Vectoras

Se desconocen; es necesario hacer un programa de colectas -
de identificacifn texondémica para limitar el nfimero de géne
ros y especies alrededor de las cuales investigar los meca-

nismos de transmisién y dispersién.

Interaccidn con Vegtores

En generai se ha observado correlac16n entre altas pobla-
ciones de hombpteros y mayor veloc1dad de dlsper31on de la
enfermedad; estas poblaciones son mas evidentes en los pe-

riodos secos del afio.

Las especies (afin no identificadas), probablemente se ali-

menten de otras palméceas nativas o introducidas, silves- -
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tres o de ornato. De ahi, pueden pasar a las palmas de coco.

MEDIDAS CUARENTENARIAS Y TRATAMIENTOS REGULATORIOS

Estrategia

Retardar al méximo posible la salida de material infectado

de la Peninsula de Yucatédn a las zonas copreras.

Cuarentenas y Medidas Regulatorias

Cuarentenas;- A niveles intraestatal (Quintana Roo), inter-
estatal (Quintana Roo-Yucsté&n; Quintana Roo-Campeche) y pe-
ninsular (La Peninsula de Yucatén como un todo), en ese or-~
den, se reforzarédn los controles con casetas y personal, en
base & un protocolo especifico y de juzgarse necesario con

el auxilio del ejército y la naval.

Tratamientos profilécticos.- Se intensificard la exploracidn
e identificacidén de hospederas afectadas, derribé&ndolas an-

te la menor sospecha por parte del personal entrenado.

Alternativas para tratar de detener la enfermedad.- La Tal-
ta de metodologia en este respecto y el hecho de gue en Fio
rida, E.U.A. y en Jamaica no se pudo detener el avance de -
la enfermedad, hacen més dificil la toma de decisiones. Atu-
nado & ésto, a la fecha (Jjulio 1983) la investigacidm sotre
la epifitiologia es nula o casi nula. El hecho de que el -
amarillamiento letal ataca a mds de 20 especies de palmerar

- Ve
complica mas el panorama.

Las alternativas se basarén sobre algunos aspectos epifitio
l6gicos reportados para amarillamiento letal y sobre enfer-
medades conocidas en México gue son causadas por micoplas-

mas, que es el agente causal del amarillamiento letal del -

cocotero.
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k.2.3.1.

h'2.3.2

4h.2.3.3

h.2.3.4

Erradicacién de todas las palmas de coco en el &rea afecta-
da y 20 km adelante del filtimo punto de deteccién.

Esta alternativa es costosa, diffcil de realizar y las pro-
babilidades de &xito son bajas.

Tumbar las plantas enfecrmas y sanas en la misma érea del -
funto No. 1 y replantar con material que posea resistencia
a la enfermedad.

La alternativa és costosa y ademf@s no sabemos a ciencia -
cierta si contamos con material realmente resistente a 1ls -
enfermedad., Podrfa ser éxitoso, si se hiciera la reposicién
con la variedad MAYPAN procedénte de Jamaica.

Se eatudiaré la fac{ibilidad Y costo de un cinturén preven-
tivo alrededor de las zonas actuglménte infectades. El cin-
turén se extendér& hasta 20 km de la filtima deteccidén y con
sistirf de una franja, dentro de la cual se aplicarfa un in
secticida sistémico (probab;eﬁente Temik granulado) a la ba
se de las palméceas presentes. Su finalidadlconsistirfa an
matqr.a los ingectos chupadores (posibles vectores prove-
nientes del Erea infectada) durante el acto de ingestién de
savia de una palméces potencialmente sana,

Lag cuarentenas dé nivél peninéular situarfan aug controles
en puertos, aeropuértos ¥y carreteras de salida al resto del
pafs (via a Qd.‘del qumén y Frontera, Tab. y via a Escérce
ga, Chis., etg.); adicionalmente se localizarfan controles
en las vias de'ébmuniéacién al Oc&ano Pacifico. Los trata-
mientos profilficticos se darfan én forma liﬁitada, de acuer
do a la dimensifén de las nuevas detecciones.

REPOSICION DE PALMAS

Zonas Turfsticas
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Es recomendable sembrar una nueva planta (resistente) junto
a cada upna de las palmas (susceptibles) actualmente en pie
y aparentemente sanas. Para ello deben incrementarse los -
viveros de material resistente actualmente en poder de -
FONATUR, Impulsora Guerrerense del Cocotero, etc., siempre
y cuando se compruebe su pureza varietal y resistencia al

patdgeno.

Zonas Copreras

Con el mayor impulso econdmico y tecnoldgico de que seamos
capaces, hay que inicia:» de inmediato la produccidén (o im-
portacidn) masiva de palmas resistentes para estar listos

cuando se tenga que sustituir de 25-30 millones aproximada-

mente de palma coprera.

INVESTIGACION

Del Micoplasma -

Se requiere investigac®idn bh8sica respecto a la epifitiolo -
gia y etiologia del patdgeno; para obtenerla puede integrar
se al INIA el esfuerzo de otras instituciones interesadas

en el proyecto, sean de ensefilanza-investigacidn o de servi-

cio.

Es necesario tambi&n conocer el rango de hospederas y las
condiciones del medio que favorecen o no a la infectiwvidad
y virulencia (la patogenicidad es, fundamentalmente, carac-

teristica del patdgeno).

Se conocen 3 métodos de diagnosis del micoplasma; uno de -
ellos, la tincidn de tejidos infectados debe mecanizarse al
miximo para disminuir el tiempo de respuesta deteccidn-con-

firmacidn.



6.4

De los Posibles Vectores

Investigar su identidad taxondmica, biologia, ecologfia, com

portamiento, dinédmica de poblaciones y métodos de control.

El INIA e instituciones colaboradoras deberin dar énfasis -
a la simbiosis patdgeno-vector para estar en posibilidades

de definir el mejor momento y época de adquisicién del paté-

geno por el vector y analizar el efecto de este iltimo en -

la _biologia del primero.

De las Interacciones Vector-hospedera-micoplasma

Se disefiardn lineas concretas de investigacién para integrar
los estudios anteriores y lograr la panorimica de esta inte
raccidén triple. El resultado de esta investigacidn puede -
aportar fundamentos para ls integracidén de métodos de con-

trol.

Hasta hoy, se Juzga que la {inica solucidn viable al prodble-
me es la importacidém o produccidn nacional de hibridos re-
sistentes pars sustituir las plantaciones (todas aparente-
mente susceptibles).

El1 INIA estd preparando un proceso de recoleccibén y evalua-
cidén de variedades criollas y recientemente introducidas, -

para su evaluacibdn y comportamiento frente al micoplasma.

Con el material criolio y el resistehte conocido podrid ini-
ciarse un programa de fitomejoramiento que tendrd que avan-
zar a marchas forzadas a menos que se puedan traer plantas
de otros lugares, con el riesgo de inadaptabilidad u otras

desventajas.

Se sugiere una evaluacidén bajo condiciones de campo de la -
resistencia a la enfermedad de los diversos grupos de pal-

mas cultivadas. El1 mejor sitio para efectuar este trabajo -
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es Jampice

CONCLUSIONES

El amarillamiento letal del cocotero es causado por un mico
plasna.,

Dondequiera que se ha presentado ha producido la muerte gde

las palras de coco afectades.

"Se debe. considerar como de importancia econfmica incluso en

las zonas no copreras, por el significedo turfistico.

De selir de la Penfnsula de Yucatén colapsarfa una superfi-
cie que al momento se desconoce, pero que bien podria ser -
la totalidaed de todas las hectfreas plantadas.

Se conoce poco en México de su infectividad y virulencia, -
mas debe considerarse virulenta y altamente patdgéuica.

No conocemos los vectores en Quintana Roo ni sus interaccip
nes con la planta.

Debemos tratar de detener su avance con medidas legéles, -
profildcticas y cinturones preventivos del vector.

Se debe intensificar 1la reposicién de palmas susceptibles -
en zonas hoteleras y producir millones de plantas para las
copreras. -

Se deben lograr fondos de emergencia para impulsar la inves
tigacibn bésice del micoplasma, del vector y de las hospede

ras.

El problema se resolveré& en dbase gl fitomejoramiento de va-
riedades criollas, con material resistente importado.
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Debe crearse un programa especifico que incorpore a todos -

los subsectores interesados en el problema.



MIAMI COCONUT SEED ORCHARD

Florida Division of Forestry
History Dr, Randolph E. Mc Coy
University of Florida
The 1975-76 Florida Legislature, in response to the devasta-
ting effects of lethal yellowing disease (LY) on south Florida's
coconut palms, enacted Florida Chapter 75-178., This Act included
funding for research, disease control and replacement of coconut
palm trees in south Florida. The Division of Forestry was assigned
the task "of conducting an adequate program of replacement of dis-
eased coconut palmsbincluded, but no limited to, the planting and
growing of nursery stock of a disease resistant variety to be used
for replanting state and local governmental parks and other facili-

ties".

The Division of Forestry was to undertake a seven-year program
of importing and sprouting Malayan dwarf seednuts. The palms were
to be held for several years and then distributed to cities and
.counties for planting on public properties in the coconut palm

growing areas affected by LY.

Malayan dwarf seednuts were imported from Jamaica in 1976 and
potted in seven-gallon containers. A disastrous freeze during
January 18-20, 1977, with a record low of 24 degrees Fahrenheit,
decimated the young potted palms. Distribution of the remaining
potted Malayan palms was accomplished in 1978, with a Federal Govern
ment Work Program. Palms were planted on public properties by a 20
person crew or delivered to established city and county nurseries
for transplanting to larger containers. In July of 1976, a Coconut
Palm Advisory Committee was formed to assist the Division of
Forestry with its palm program. This Committee is composed of
interested and involved south Florida residents, including Chairman
Paul Drummond, Miami; Mrs. Lee Blumberg, Coral Gables; Mr. E. M.
Rey, West Palm Beach; Mrs. Evelyn Blue, Marathon; Mr. William
Kerdyk, Coral Gables; Mr. Don Evans, Fairchild Tropical Garden and

Dr. Henry Donselman, Institute of Food and Agricultural ‘Sciences,
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Ft. Lauderdsle.

. Upon advice and recommendations of the Committee, the emphasis
of the Division of Forestry's ?fogram was redirected to the establish
ment of a coconut of a coconut seed orchard to produce LY resistant
hybrid coconut palms not available through other means. The primary
recommended hybrid was the Maypan, a cross between the Malayan dwarf
and’ Panama tall coconuts. Funds were requested and appboved by the
1976-77 Florida Legislature for the establishment of the Miami -

Coconut Seed Orchard.

The site for the seed orchard was established through a
cooperative agreement with the U.S. Department of Agriculture, Sub-
tropical Research Station in Dade County, Chapman Field. Clearing
of the site was begun in the summer of 1976 by a U.S. Army Reserve
Cnginecering Unit. However, the operation soon became mired as the
summer rains began and the site became a quagmire. buring - the dry
winter months of 1976-77,(clearing‘operations were completed by .
Division of Forestry equipment and personnel of the Fort Lauderdale
District and Withlaéoocheg State Forest. In May, 1977, planting of
Héldyan dwarf palms began.‘ Sexually méture five-years-old palms
were purchased by competitive bidding from local South Florida
Nurseries.

By September, 1977, a four acre seed orchard was established
containing 440 goiden Malayan dwarf coconut palms. It would require
two years for the palms to recover fully'from the combined effects
of the severe freeze of January3 1977, and transplanting. A Few
bore the first infloreécences in June, 1978, The‘first
inflorescences contained'énly méleAflowers. Both male and female
flowers are ordinarily»céntainedlon a branched infloréscence'stalk.
Gradually the number of female flowers‘increésed on each individual‘
palm By June, 1979, enough palms were floﬁering and holding
coconuts so that:' the hybridization program could begin. The number
of palms has been increased with the addition of 100 green Malayan
dwarfs, which are flowering for the first time in the summer of 1983.
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Along with the establishment of the seed orchard, a pollen
garden cf Psnama tall coconut pslms was plented to supply pcllen
for the hybridization program. Under Florida conditions, seven
years is required for a Panama tall to reach flcwer maturity. In
the interim, arrangements were made to purchase Panama tall pollen
.from the Coconut Industry Board in Jamaica. In June, 1979, the
first Panama tall pollinetions were made. In June, 1980 the first
Maypan seednuts, approximately 140, were harvested. The Monthly
harvest is gradually increasing with improved vigor and the
increased age of the palms. A goal of 3,000 seednuts per month was
established, The first month that this figure was achieved was

July, 1983.

Genetic Pactors

The Maypen was selected ag the initial hybrid coconut four
South Florida based on its performance in Jamaica. Of the numerous
varieties and crosses tested in Jamaica, the Maypan provided the
greatest resistance to LY while overcoming some the inherent

weaknesses ot the Malayan dwarf.

As the treatment of palms with antibiotic for the control of
LY was not recommended as the long term solution to the problien
aiternate solutions were needed. The fjirst logical step is to
replace with LY resistant palms. Normally, the first procedure is
to select individuals that show a high degree of resistance and use
them as a seed source. Unfortunately, the prevalent coconut palm in
south Florida was the Jamsican tall, which also is the most
susceptible of the coconuts. Selections of this variety could never
be assured of having & high degree of resistance. Today,many
individuals that survived the first wave are now succumbing to LY.
Therefore, the next step was the importation of the Malayan dwarf
variety, known to be highly resistent to LY from experience in
Jamaica. To rely on Just cne variety would be inviting a similar
disaster as experienced with the Jamaican tall. A further step is a

controlled hybridizatior program designed at isolating the genetic
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program. The Malayan dwarfs we know are growingAin south Florida
were imported from Jamaica. Jamaica imported large numbers of
Malayan dwarfs from St. Lucia after hurricanes in 1941 and 1951
(Harries). Originally, the Malayan dwarf was introduced to Malaya
around 1890 by Dutch traders who probably obtained the seednuts

from Java (Menon and Pandalai).

Within these two broad groups there are many possible hybridiza
tions to test and many phenotypic and genotypic characteristics from
which to select. The question then is Where do we start? In any
breeding program, we need to know if the parent carrying the desired
characteristic is homozygous or heterozygous. Homozigous means that
both alleles in a gene pair are alike and heterozygous means that -
the alleles in a gene pair are unlike. In the dwarf varieties of -
coconuts, there is an overlapping of the male and fémale flowers so
that they are self-fertilized and are expected to be reasonably
homogeneous, This indicates that the Malayan dwarf can be expected
to be homozygous for the resistance factor. Trials of the crosses
indicate that this resistance factor to LY is passed on to the
progeny through the female Malayan dwarf, though it is not complete
dominance. Cross pollination in the tall varieties has given rise to
a highly diverse population of heterogeneus palms. Selections of the
outwardly visible desirable traits, or what we wish to pass on to the
hybrid, along with LY resistance, is based on subjective selection
for phenotypic characteristics. Certain factors such as color, size,
and shape of nuts. Crown shape,and yield in number and weight of
nuts are predictable. However, vigor and other insect and disease

factors are not yet known.

Experience in breeding other plants has demonstrated that the
major features such as disease resistance are usually controlled by
one or two genes. Other features sucha as yield, vigor and fruit
quality are controlled by more complex factors. The Malayan dwarf
has shown the highest resistance to LY and is fairly homogeneous, so
it must serve as the bases of a LY resistance breeding program until

the resistance factor is fully understood.
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O0f the numerous crosses already screened in Jamaica, the
female Malayan dwarf crossed with the male Panama tall produced a
hybrid coconut palm with sufficiently high resistance to LY to be
used in a replanting program. The Maypan hybrid is bipger than the
Malayan, bears later, and due to hybrid vigor is adapted to the
poorer scils and unsatisfactory rainfall areas of Jamaica. In
addition to a high resistance to LY this hybrid has a color marker
that makes it easy to identify in the nursery by the trained eye.
The pollen collected from a bronze Panama tall when crossed with a
red, yellow or green Malayan dwarf will always produce a bronze
Maypan. This coloration is most noticeable in the recently germi-
nated seedling and then again when the palm begins to bear.. The
hybrid seednut collected from the female parent palm is in-
distinguishable from a self-pollinated Malayan dwarf seednut.

The dominate bronze coloration dces not appear until germination of
the nut.

Pollination Techniques

A mass controlled technique is used at the Miami Cocomnut Seed
Orchard. The female flowers are left open and desired pollen is
applied by hand when the female flowers are receptive. The control
of pollination is through the isolation of the orchard from unwanted
pollen sources and removal of the male flowers within the seed
orchard. The actual process of controlled pollination requires that
some experience be developed in judging when to open a flowering
bract. If opened too soon, the female flowers are easily damaged.

If opening is delayed unwanted pollen is released.

The first step in the controlled pollination procedure is the
removal of all male flowers, emasculation, before they mature. This
is éccomplished by opening the inflorescence bract before it splits
naturally. The judgement of when to open the inflorescence bract is
based on shape, coler and size in comparison to the other bracts on
the same palm and the swelling &t the base indicating the development

of female flowers within. These visual checks are made frem the
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ground. If it appears ready, the palm must be climbed for a closer
inspection. If ready, the bract is cut at the top and stripped back
to expose the branched inflorescense. The branches bearing both
male and female flowers afe cut off above the female flowers. A
pair of male flowers above each female flower must then be renoved
by hand, taking care nét to bruise the female flower. Any other
remaining male flowers are also removed. The month and year of
emasculation is then carved on the base of the frond from which the
inflorescence arises. This date servés as a guidé for harvesting
the mature coconuts the followzng year. The female flowvers are then
left uncovered to mature.

Tﬁe exact time that the femalé flower becoméa receptive variec
with the season. Normally, it takes 10 to 1h»daya after
emasculation before the female flowers are'receptive. Receptivity
occurs when the three pointed stigma is open, moist and white. At
this stage, a small amount of pollen is applied with e small brush
to the open stigma. Not all flowers on the same inflorescence are
receptive on the same day, so each must be carefully checked daily
‘until the last flower is rollinated. .

After 2 or 3 days the stigma driés and gradually blackens, If
pollination was successful, the coconut gradually expands and reaches
full maturity in 11 to 13 months. Ir pollination was not successful
the immature coconuts fall off within 2 months of the emasculation
date. After 12 months the coconuts are harvested and then there is
a germination period of76 weeks to 6 months.

Hybrid and Varietal Trials

In addition to the anpan hybrid three other coconut‘vﬁrieties
have been selected as having possible phenotypic characteristics
for Florida. These were selected from varietal trials in Jamaica,.
The Red spicata'was selected for its overall small size. This
coconut has a slender trﬁnk and short height which make it an
excellent candidate as a reflacement for the small palms not
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resistant to LY. As crosses between dwarf varieties retain the
dwarf characteristics, Red spicata may serve as a resource for
breeding smaller coconut palms. The Red spicata also has an unusual
flovering characteriestic. The flowers are born on a single
unbranched stalk with fewer male flowers than female flowers. This
makes the proposed crossing more difficult due to the limited
pollen supply. The other crosses prorosed will not have this

problen.

The FiJi dwar?f was selected for its large bole and trunk size
and dark green color. The King coconut was selected for tallness
and golden nut color. It is self-pollinating and if found to be LY
resistant, it can be used as & female parent in future dbreeding. In
addition to these varieties the Fiji-malayan hybrid was selected
for the establishment of a seed production area. In this seed
production area the palms will not be control pollinated. Open
pollination will occur within the area and the resulting reednuts
will produce palms of wvariabletraits. All will be unifcrmly
resistant to LY and will serve to increase the size of the gene

pool in south Florida.

Coconut Palm Future

The outlook for the return of the fall coconut palm to south
Florida landscape is possible via the use of Ly resistant hybrids.
The Malayan dwarf coconut palm is an excellent replacement choice
if its limitations are understcod. Planting coconut palm trees
without providing for its needs, or improper use in the lgndscape
causes more problems than are solved. The more logical alternative
ig to select a hardy palm. The Maypan hybrid offers this
alternative. By itself, it is not the total answer to the problem.
Open pollinated seed coconuts collected from the first genersation
Maypans can not be relied upon to be highly resistant to LY. For
the near forsecsable future a controlled Mypan hybridization must be
maintained. The next step is the selective breeding of other hybrid

coconuts not only for ornamental appeal but for more important
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factors. Cold hardiness and bud rot resistance are the next factors

to test for in our hybridization program.
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SYMPTOMOLOGY OF LETHAL-YELLOWING DISEASE
OF PALMS IN FLORIDA

Present by: George H Gwin
At: Cancun, Quintana Roo
Mexico

Ladies and gentlemen, good afternoon,

My name is George H. Gwin and I am one of the representatives
of the Florida Department of Agriculture. I want to warmly greet
you and also take this opportunity to say that my colleagues in
Florida are fully aware of the importance of this conference, and

many expressed a desire to be here in person.

As I gaze on this diversity of people and think of the
countries represented, I am reminded of some sage advice given to
me by one of my favorite professors who had dedicated his life to
tropical agriculture in Java. He said, "George, always remember
that there are only two types of people in the world that are
unable to learn something from others. One is a dead man and the
other one a fool. Taking this into account, always keep an open
mind and a receptive ear". I might also say that this same man

encouraged me to learn Spanish as a second language.

In trying to apply this concept to my talk today, I hereby
pass on some of what we have learned in Florida, and encourage you

to contribute to our collective knowledge.

By now, I'm certain that fhe countries affected by lethal
yellowing (LY), and shown on this slide, are well known to you,
Suffice it to say that the only state within the continental United
States that grows coconuts is Florida, and that will be the area

covered in this talk.

From the slides you will notice the progression of lethal

yellowing as it struck the Florida Keys in 1955, and Miami and
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and many in the phoenix genera. They only die and turn a grsy color. -
The ¥eitchia merrilli, shown in these slides have a charecteristic
break down of their fronds called a 'bird-wing' effect. The sncar
learf will remain green until the last stage and seldom develop'
heart-rot. On the contrary, the phoenix group héve nro yellowing but
Just die and maintain their fronds in an upright, normal position,
and very often have.heart-rot associations, the only organism that
is somewhat similar in'ifs appearance on phoenix is the ganaderma
fungus, Howeyer, this is a slow death and the fronds collapse.
Other palms on this list are of special interest, owing to their un
usual size and/or have unusual flowering habitsy many of them die
after flowering énd is confused with LY Symptoms.

The €orppha elata palm has véry large palmate leaves, (12 fget
vide and 10 feet long). No flowers are borne until maturity (20-80 4
yYears),at which time the palm begins producing somevhat smaller
leaves and develops a gigantic flowerstalk at its very top. This
rlowerstaik finally expsnds into a.much-branched pyramid which
towers 20 feet above the tree apd covers an area well over 200
‘square feet., Borassus flabellifer it is bélieved that, next t¢o the
coconut, there are more numbers of thié palm in the world than any
other genus. The male tree cannot be distinguished from a female
tree until flowe:g are dborne, whiéh.usually occurs between the
twelfth and fifteenth year. ’ |

Other palms of ornamental importance are theAgritchardia 8PP
Arikuryroba schiz&phxlla, QhrysalidocarpusAcabadae, Bigtyosperma
album and latania spp, The LY symptoms are all different for each
of these genera and sométimes-within the species., Allow me to
emphasize again.that thé:common denominator is the aborting of the
flowers anad the premature dropping of the fruit. '

To the untrained éyé, there are many conditions that might be
confused with LY symptoms, and are worthy of mention here. First,
those palms growing under or near power-lines frequently becomne
burnt and have the tips of their leaves killed. By looking to




Vicinity in the latter part of 1971. It was at this juncture that I
personally became involved and was placed in charge of the initial
surveys and supervised the original antibiotic injection experiments
for the subsequent labeling of oxytetracycline (terramycin), in con-
junction with the University of Florida Research Team, headed by

Dr. Randolph McCoy. '

Surveying was conducted on the ground, and ir the air with the
use of contracted helicopters. The latter is highly recommended
to cover large areas, but well trained personnel in symptomology is
imperative to be successful. For this purpose, I dedicate this talk,
mindful fhat, "all that shines is not gold nor yellow lethal". The
earliest symptom which one is likely to see from a distance is a
‘"flagging" frond. In other words, one frond will appear a bright
yellow, usually in a 2 o'clock or 10 o'clock position, in contrast
to the remainder of the fronds which will appear green. To confirm
the presence of LY, one must look to see if the nuts are prematurely
falling; if so, their stem-ends will be a shiny black. Also, all
visible flowers will be necrétic with the male flowers taking:on a
rusty-brown color. These are definitive symptoms of LY, and is the
common denominator of all the palms on the susceptible list. Other

symptoms vary, but these are the same.

This disease is dramatically characterized by its sudden death
aspects. In other words, if the symptoms aren't fast acting, LY is
not involved. Whereas the incubation period is believed to be from
6 to 9 months in Florida, the time it takes for death, after the
symptoms are visible, is only from 6 to 8 weeks.

The Official State of Florida Quarantine List of Palms Suscepti
ble to Lethal Yellowing Disease (LY) have been paseed out.
Although there are many listed, only a relative few are of
cémmercial importance, or have been used in landscaping to any
great extent. However, those that are important affect the
economies of many countries. All but two on this list have a true

yellowing leaf symptom. The two exceptions are the Veitchia SPP
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verify that the fruit is holding and the flovers have a normal
cream color, one can easily establish that this condition is other
than LY related another lethal condition affecting palms is
lightning. Bven the dramatic death syndrome and the premature fruit
drop is differont. The nuts will be a normal cream color and the
fronds will collapse in a matter of hours, even vwhile still
partially green. Also, thé fronds will persist and not come loose,
as in the case of LY.

Scale-affected palns soh@times appear to be suspect from a
distance, but closer examination will determine if the common
denominator is present. This same test may be applied when
inspecting a palm affected by heart-rot.

To aunnarize,.remenber the basic symptoms to watch for.

1) Flagging (bandé;a)_ .

2) premature nut t;ll (all stages)
3) necrotic, aborted flowers

4) dramatic progression of symptonms
5) discoloration of fronds
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CARACTERISTICAS DE MICOPLASMAS

M.C. Rosario Garcia J.
SARH - Méxicc

Caracteristicas principales de los micoplasmas.- Estos son organis-
mos procaridticos y se les considera los organismos vivientes mds -
pequefios, se pueden cultivar en medios sintéticos, miden de 125-250
mandmetros, scn pleomdrficos (toman forma filamentosa o esférica), -
tienen un genoma de &cido desoxirribonucléico, poseen un citoplasma
rudimentario en el cual se encuentran ribosomas y proteinas, tienen
una membrana celular trilaminar, son Gram negativos, no poseen pared
celular, son sensibles a las tetraciclinas y resistentes a la penici
lina. Las enfermedades causadas por estos organismos en animales se

descubrieron a fines del siglo XIX.

La terminologia que se utiliza para estos organismos que cau -

san enfermedades en plantas es: Organismo tipo Micoplasma y fueron
descubiertos en 1967 por un grupo de investigadores japoneses. Es-
tos organismos afectan a mas de 200 especies de plantas, agrupadas
en 59 familias. Hasta la fecha @stos no han podido cultivarse en -
medios sintéticos. Entre las enfermedades causadas en plantas por
estos organismos se encuentra el "Amarillamiento Letal" del cocote-
ro, "Punta Morada" de la papa, "Achaparramiento" del maiz y muchas

otras.

Los organismos tipo micoplasma son transmitidos en su mayoria
por chicharritas, algunos +or psyllidos y &fidos, Estos patbgenos
se localizan en el floema de plantas enfermas, Los sintomas causa
dos por estos organismos en plantas son: Amarillamiento, Enanismo,
Filodia, Virescencia, Escoba de bruja, Marchitez, Necrosis, Epinas-

tia, Enrollamiento de las hojas y Degeneracidn.

0



La variabilidad genética es mucho més amélia de lo que aqui
se seflala; asi, por ejemplo: en la Costa de Guerrero se han
observado unos cinco tipos més de los que Yya se indicaron§>
1o mismo ocurre en la Costa de Oaxaca. Asimismo, en Guerre-
ro y Oaxaca se han sembrado los materiales gue Impulsors -
Guerrerense del cocotero introdulo de Costa de Marfil, los
cuales son: PB-121, GOA, Enano amarillo malayo, £nano rojo
malayo, Enano rojo camérum, Tahit{ y Rennell. En este traba
jo unicamente se consigna la informacién que se obtuvo en -
un estudio que se realizb con el propdsito de seleccionar -
maﬁerial vegetativo para producir semiila seleccionada, asi
como pars seleccionar material sobresaliente que pudiera -
destinarse al mejoramiento gené&ticoj asi pues, en este es-
tudio inicamente entraron plantaciones donde se vio la fac-
tibilidad de realizar estudios de seleccibn; sin embargo, -
cabe esperar, mucho después de que se recorran las 150,000

ha en que estd sembrado este cultivo.

Ahora bien, se propone realizar una colecta de estos mate-

riales parsa probar tolérancia al amarillamiento letal, -
pues, al parecer, ningin material de origen Filipino ha si-
do ensayado, con este propfsito, seglin la lista de los mate

riales que publica Been, en 1981.
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Cuadro 1.- PESO EN GRAMOS DEL FRUTO Y SUS COMPONENTES EN MUESTRAS
REPRESENTATIVAS DEL PACIFICO CENTRO CIAPAC-CAECOG 1983.

No. Iocaliddd y Variedad Fruto  Borra '.Nuez Agus.  Concha i:ggz—
Variedad "nana"} ,
1  Fnano tecoman No. 1 1,035 298 1735 oko 1Lk 353
Fnano tecoman No. 2 971 207 659 - - 307 *
3 Enano tecpan 827 265 559 165 121 273
Variedad "Typica":
L Playa larga 1,042 366 676 181 173 322
5  Nexpa No. 1 1,167 390 757 228 220 33k
6  Nexpa No. 2 1,437 417 1,00k 362 209 L51
T  Acapulco : 1,319 361 958 304 21k L39
8  Tecpan ' 1,308 381 93k 278 21k b5
9  La Guadalupe 1,716 497 1,218 437 264 519
10 San Gabriel 1,847 554 1,292 Lok 266 539
11  Santa Ana 1,8LL 539 1,332 508 257 54T
12 El Caiman 1,792 536 1,256 486 250 520
13 La Ilusidn 1,657 450 1,206 448 238 520
14 Calabazas 1,735 550 1,185 450 2Lk ko1
15 Caleta de Campos 1.51% 438 1,072 337 250 490
16  Chibuatlén 1,388 . 48k 918 304 213 400

* Proviene de 32 nueces.



Cuadro 2.- COEFICIENTES DE VARIACION DEL PESO DILL FRUTO Y DEL
ENDOSPERMO. CIAPAC, CAECOG 1983.

No. Localidad y Variedead g:?o del rrg?g. 25?6 del endog?e;?o
Variedad "nana":
-Enano Tecoman No. 1 1035 i2 353 12
Enano Tecoman No. 2 971 23 307 21
3 Enano Tecpan 827 16 273 15
Variedad "Typica":
b Playa Larga 10k2 17 322 19
5 Nexpa No, 1 1167 18 334 12
6 Nexpa No. 2 1437 16 hsi 17
7 Acapulco 1319 16 438 15
8 Tecpan 1308 21 s 16
9 La Guadalupe 1716 18 519 17
10 San Gabriel 1847 17 537 15
11 Santa Ansas 184y 20 54T 22
12 El Caiman 1792 1L 520 12
13 La Ilusién 1657 17 520 19
14  Celabazas 1735 2 ho1 20
15 Caleta de Campos 1513 27 489 29
16 Chihuatlén 1ko2 © 14 koo 17

* Estos promedios provienen de un total de 50 frutos por localidad.




VARIABILIDAD DEL GERﬁOPLASHA DE LA PALMA
DE COCO EN EL TROPICO MEXICANO

Felfcitos Herndndez Roque
Mé&xico

I. Origen

En México Qxisten dos poblaciones de palma de -coco, de &ifereg
te origen, a sabper:

1. 1lLa poblacidn del Golfo y el Caribe, concentrada en los estados de
Tabasco y la Peninsula de Yucatdin;

2. La de la Costa del Pacffico, concentrada en los estados de Gue -
rrero, Colima, Wichoac&n y Oaxaca.

La poblacidn del Golfo y el Caribe, presumiblemente es de ori -
gen hindQ, pues segfin Ibarra (1943), 1la ﬁvimera plantacién de cocote
ro en América se hize en Puerto Rico, entre 1524 y 1529; de ahi pa-
s® a las Costas de M&xico. Sigue diciendo Ibarra que la semilla que
" se sembrd en Puerto Rico vino de Cabo Verde, en Africa, la que a su
vez se consigeva de ovrigen hindt.

Griffith (1976), opina en forma similar, pues indica que proba-
blemente la palma de coco pas8 de Ceilsn a Africa Oriental, poste-
riormente a Panam8,a través del Pacifico.

- Por otra parté} refiere De la Pefia (1943), que, seglin leyendas,
la palma he coco fue .introducida al Pacifico Mexicano por la "Nao
de China", procedente la semilla de las Islas Filiﬁiﬂas. En efed -
to, en 1565, el adelantqdo espafiol, Miguel L&pez de Legazpi, y el
fraile Andrés de Urdafieta, abrieron esa ruta que se mantuvo activa
durante m&s de 250 afios, hasta un poco antes de la consumacidén de
la Independencia (1821).

-

iI. Diferencias Bot&nicas del Fruto
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Entre estas dos poblaciones hay diferencias morfolégicas muy -
nercadas, principalmente en la forma y tamafio del fruto, pues mien-
tras en la poblacidn del Golfo y el Caribe predomina el frutc de me
diano a peﬁueﬁo, de forma ovoide, con aristas muy pronunciadas y -
nuez ovalada {(ver fotc 1), en la principal poblacidén del Pacifico
(Guerrero, Michoachn y Oaxaca), predomina un fruto de mediano a -
grande, el cual tiende a ser de contornos redondos y nuez de fondo
plano (como el que aparece en la foto 2), muy parecido a la palma -~
de coco que en Filipinas l1laman "laguna”. Sin embargo, en Coliua,
Jalisco, Nayarit y Sinaloa, vuelve a predominar el fruto aristado -

Yy de forma ovoide.

También son diferentes en relacién al contenido de endospermo,
pues mientras en la poblacién del Pacifico (de nueyo, con la excep-
cién de Colima y los deméds estados del Pacifico Norte) éste es supe
rior a 400 g por nuez, en la poblacibén del Golfo y el Caribe rara
vez llega & los 40O, (seglin reporte de Cabrera, en el estado de Ta-

basco),

III. Variabilidad dentro de cada Poblacién

Es evidente gue estas dos poblaciones se han desarrollado en -
medios ecoldgicos diferentes, en tanto son diferentes las condicio-
nes edafolbgicas; ~demfs, existen notables contrastes entre ambas -
Costas en lo referente a los fenfmenos meteoroldgicos, pues mientras
que la precipitacidém pluvial, la nubosidad y la humedad atmosférica
son may~-.s en la Costa del Golfo y el Caribe, en la Costa del Paci
fico es mayor la iluminacidn; por consiguiente deben ser diferentes
los genotipos gue se han adgptado a cada Costa. Un caricter pobla-
cional que aQitn no se ha définido seria el de saber en cuel de las -
dos poblaciones son m&s abundantes las palmas con hojas flexibles,
las cuales le imprimen una "apariencia lacia" (india), pues en el -
Pacifico es muy frecuente encontrar palmas de hojas rigidas, con Pe

nacho de "apariencia majestuosa”.’
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1) La poblacién del Golfo y el Caribe.

"L esta qulacién no se le ha estudiado con detenimiento. Lo -

més notable que se ha observado en ella es que es de fruto de media

no a chico, muy aristado y de forma ovoidei otro rasgo caracteristi

co es que muchas palmas tienen una gran capacidad de producir flo-

res femeninas por inflorescencia. Esta poblacién se extiende desde

Veracruz, Tabasco hastg los estados de la Peninsula de Yucat@n. Al

parecer toda ella es susceptible al amarillamiento letal. Al lado -

de esta poblacidn de palme typica, existen pequefias plantaciones

con la variedad nana, principalmente amarilla y roja.

2) Lla poblacién del Pacifico

Variedad nsana.

De esta variedad, la forma mids abundante es el enano amari-
llo (ebirnea), de la cual se localizan plantaciones en los
estados de Guerrero, Michoacfn y Colima, También se encuen-
tran plantaciones con enanoc rojo (regia), principalmente en
Colima, asi comoc mezclado con enano amarillo, en varias -
plantaciones. No se encontrd, en cambio, una sola palma de
enano verde (pumilla).

.

Variedad Typica

Seglin De la Pefia (1949), la palma de coco de la variedad ty
pica que se siembra en la Costa de Guerrero, fue introduci-
de en Filipinas. Se puede decir que la totalidad de las -
Plantaciones est&n sembradas con este genotipo, el cual pre

senta las siguientes caracterfsticas:

En general, los materiales que se han encontrado en Guerre-
ro y Michoacén, tienen fruto de forma casi esférica, con =~
nuez que tiende a ser redonda y de fondo plano, como puede

verse en las fotos. El fruto més pequefio se encontrd en dos

plantaciones de las mérgénes del rfo Nexpa (Playa Larga y -
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Nexpa 1); el Nexpa 2, el Acapulco y el Tecpan, tiemen fruto
de tamafio: medio y son las que més abundan en la Costa de -
~Gu¢rrero. Estos materiales se aproximan mucho al ecotipo
que en Filipinas llaman "laguna" (1), el cual tiene un pro-
medio de peso de 1.2 kg por fruto. De este modo, paiece
ser que de‘Nexﬁa 2, Acapulco y Tecpan, son selecciones de -
este "laguna" con el propSsito de incrementar el tamafio del
fruto; en cambio, el Playa Larga y el Nexpa 1, parecen "la-
guna" seleccionados por précopidad, puesto que estas dos -
Plantaciones tienen ese atributo en comfin, segin los propie
tarios de las'miamaa. Asimismo, el material de La Guadalupe
(Municipio de Azoyfi), se sabe que es una cruza de materia-
les provenientes de las mérgenes del rfo Copala, con mate-
riales introducidos, no se sabe de donde, puede verse, en
el cuadro 1, que es el més sobresaliente en tgmaﬂo de fruto
Yy contenido de endospermo, en toda la Coata deé Guerrero.

Los frutos més grandes y con mayor contenido de endospermo
ge encontraron en L&zaro Cérdenas, Mich. (San Gabriel, San-
ta Ana, el Caimén, La Ilusién y Calabazas)f Estas plantacio
nes se sembraron con semilla proveniente de cruzas natura-
les, cuyos padres, de m&s de 60 aflos, se encuentran en El -
Habillal (en las proximidades del rfo Balsas) y en las mér-
genes del rfo Mezcalhuacén;'en este iltimo lugar hay palmas
con frutos muy grandes, parecido al que en Filipinas llaman
San Ramén. El material de Caleta de Campos probablemente no
sea del mismo origen que los anteriores.

Finalmente, la muestra de Cfhuatlén es completaménte dife-
rente a las antgiiores,.pues. en primer ;ugar, tiene fruto
aristado, de forma ovoide, parecido al de El Golfo‘y E;'Ca-
ribe Mexicano. Este tipo de palma es el que predomina en Co
lima, Jalisco, Nayarit y Binaloa; aunque en este Gltimo es-
tado hgy un tipo de palma cuyas caracteristicas prindipales
son las de tener chhos frutos pequefios por racimo, as{ co-
mo la de producir pocos racimos por afio. '
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DISEASES CAUSED BY FLAGELLATE PROTOZOA

(Phytomonas sp. Trypanosomatidae) in oil palm
and coconut in.South America

M. Dollet

Virology Laboratory, IRHO/GERDAT,

B.P.5035, 34032 Monpellier Cedex,
France .

Diseases caused by f£flagellate protozoa in oil palm and coconut
occur throughout the Northern part of Latin América? These are
Marchitez of Elaeis Guinéeﬁsis, and Heart-rot of coconut or Cedios
wilt. These diéeasgs have been descriqu.in Peru, Ecuador, Colom-
bia, Venezuela, Trinidad, Surjinam, French Guyana and Brazil. In all
cases, the presence of flagellates has been specifically linked to
symptoms corresponding to these diseases. “

In the case of Ma:éhitez, symptoms consist of an ascending
dryingéqut of the leaves, oégurring very’}apidly, leading to the
death of the tree within a few weeks. The disease usually eappears
on trees aged two years and qvér.

In coconuts, according to the vgriety observed, the symptoms
are a little different., In Red and Yellow Dwarfs, an ascending
Yellowing, resembling that of Lethal Yellowing, may be seen, but
there is no prior fall of nuts. In other varieties, such as the
Trinidad Tall, a browning or "bronzing" may be observed. In Green
Dwarfs, the colour becomes dark brovn. In all cases, newly-opened
inflorescences or thdsg about to open show browning and necroses
like those of Lethal Yellowing. Death of the tree ensues about six
weeks after the appearance of the first symptoms, aPter rotting of
the spear and the bud has occurred.

These two diseases are a ponsiderable danger for perennial
tropical oil crops'in South America. Fifteen thousand coconuts were
killed in three years in Trinidad, and, in Surinam,Heart-rot has
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been . a limiting factor for coconut growing for the last hundred
years. In Colombia, Marchitez destroyed small private plantations

in less than twelve years.

Luckily, for Marchitez, the IRHO perfected in 1975 a preven -
tive method of control of the disease using insecticide treatment,

and the Elseis ggineensis x Elaeis melanococca hybrid is fairly

tolerant. However, the same treatments performed on coconuts in
Surinam appear less effective. In French Guyana, eleven months
after the first treatments, the spread of the disease was only
slightly slowed down : in eleven months, there were 17T% more cases
in control trees, and 9% more in treated trees. For the moment, we
cannot say whether this is due to the disease's long incubation

period or to the relative ineffectiveness of the product.

Genetic control of Heart-rot also seems difficult. In Guyansa,
five years after planting, the percentages of diseased trees in a

performance trial consisting of three varieties are:

26.1% of CRD diseased,
38.5%4 of EGD diseased,
T7.7% of MYD diseased.

However, in another performance trial 2 km away, the two other
varieties planted, the West African Tall and the PB 121 hybrid
(West African Tall X Malayan Yellow Dwarf), are almost entirely
unaffected : Q cases out of 150 hybrids planted,:and 4 cases out of
528 WAT. It is impossiblé to say for the moment whether the
difference is due to the environment, to the fact that the WAT are

only Jjust beginning to flower, or to the variety itgelf.

The best method of control of these diseases would certainly
be integrated control resulting from the study of the biology of
the insect vector, of reservoirs of the pathogen, and of the

characteristics and biology of the pathogen.
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Flagellate. protozoa are found in the phloem of oil palms and
coconuts, as was shown by the first examinations for diagnosis _
under the electron microscope. The morphology and ultraatvdctufg of
these organisms place them in the Trypanosomatidae family.

Examination under an optic microscops of a drop of phloem sap from
the root of an oil palm or from inflorescence 8 - 9 of a ceconut
allows elongated organisms with a moving flagellum to be observed.
They can be more easily observed after fixing with methanol amnd
colouring with GIEMSA. o

In Ecuador, in oil palm plantations and coconut groves, there
are many laticiferous plants (Euphorbia hirta, E, hyssopofolia, E,

lagiocarpa and Asclepias curassavica) which alao.harbaur_uorphologicg
lly similar flagellates. A computer statistical study of over
2,000 organicsms shows that it is impossible to divide plant

Trypanosomatidaes clearly into groups according to their morphology,

In laticiferous plants, the organisms are located in the latiel -
ferous tubes, but we also sometimes found them in the xylem and the
intercellular spaces in E., lasiocarpa, for example,

In fact, flaﬁellqtaa of latex plants have been known since
1910. The name Phytomonas was suggested in 1924, bhut no serious

disease of cultivated plants was known, and in yitro culture of
these orgnnisms proved impossible, so this subjéct never gave rise
to lengthby research programmes, The first known case of dissase
caused by Phytonopas wag in 1931 in Surinam, in the caae of phloem

rot of coffee bushes, a serious disease which destroyed the coffaee
industry in this country. ’

In order to control these diseases more satisfactorily, it
would be necessary to have a better understanding of their estiplogy:
Are the Phytomonas observed really the primary pathogenic agent?

Are they identical to coffe-bush Phytomonas? Are laticiferous

plants the reservoirs of these Phytomonas, or do only wild palms

such as Maximiliana waripa fulfil this role? an answer to these

questions could be achieved in two stages: 1) Ydentification of

L9



the vector(s); 2)'32 vitro culture of Phytomonas.

Regarding the vector, I shall sum up the situation in another
communication. With regard to in vitro culture, we have based our

studies on a Mediterranean Euphorbia, Euphorbia pinea.' We used

Euphorbias grown from seed, that we tried to infect experimentally
with various species of bugs taken from the natural environment. We
achieved this result with Stenocephalus ggilis. Using the plant

contaminated in this way, we were able to obtain the first germ

free in vitro culture of plant Trypanosomatidae. Using the same

culture medium, different isolates of Phytomonas from E. pinea ‘taken
from the wild were obtained and cloned_between 1980 and 1983,
Phytomonas were also isolated from E. characias.

It has been possible to make an antiséfum againsf these
organisms, and a series of serological tests, including immuno -
diffusion, immunoelectrophqresis, agglutination and immunofluor-
escence, help fo characterize this strain. Because of crossreaction
phenomena, these tests are~inéufficient, éé we have turned towards

characterization of proteins and kinetoplastic DNA, which appear
more apecxfic.. : -

But all efforts ahould now be directed towards primary culture
of o0il palm and coconut Phytomonas, ‘gsince the results ohtained with

E. pinea and E. characias do not appear to he directly appllcable.'
It is impossible to say whether this difference is due to the nature
of the strains of Phytomonas or to the ‘host. '
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RESEARCH ON THE GENUS Lyncus, Pentatomidae Discocephalidae
AND ITS POSSIBLE ROLE IN THE TRANSMISSION OF THE "MARCHITEZ"
OF OIL PALM AND HEART-ROT OF COCONUT

R. Desmier de Chenon,
E. Merlan, Ph. Genty,

J.P. Morin, M. Dollet
France

The electron microscopy investigations have revealed the
presence of flagellate protozoa in both Heart-Rot of the coconut and
Marchitez of o0il palm. The similarity of the syndroms an the
presence of similar microorganisms have led to consider these two

diseases as the same or at least very close diseases.

Different insects have been susrected for the transmission of

the diseases : Oncopeltus, of the Lygaeidae, and Macropygium reticu

lare (F.) of the Pentatomidae, a species frequently observed in

plantations in Ecuador and Colombia, as well as in Brazil, French
Guyana, Surinam and Trinidad. In the two latter countries, this bug

is associated with Berecynthus delirator (F.) another Pentatomidae,

as well as the Neodine of Brazil. But in this country, these

species are more or less occasional on oil palms and coconuts.
However, the genus Lincus, in Ecuador on o0il palms in the
Shushufindi plantation in Oriente, and on coconuts in French Guyana,

is closely associated with diseased trees.

I Revelation of the suspected vector

During trials on the Shushufindi plantation a focus of disease

was left untreated for observations.

1. Observations of Pentatomidae on diseased trees

As soon as the first symptoms appeared, palms affected by
Marchitez were systematically dissected ; in particular a

crossection was cut through the crown in order to remove
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one by one the petiole bases and the sheaths surrounding

them. Next, the base of the sistem was cut, and the base of

each frond was removed to collect each imnsect that might be

hidden within.

On all recently infected palms bugs were observed, most fre

quently in large groups of 100-200 individuals. Only palms

that had been diseased for a long time did not contain any

bugs.

The Pentatomidae are located partly at the level of the

spear, in close contact with soft tissues, and mainly in

the crown, between the sheaths of the flower stalks. The
rest of the population is found near the roots, under the
root bulb. These Lincus therefore feed on healthy tissues
at the base of the spear and the flower stalks, and some-

times on the roots.

2 Observations of Pentatomidae, Lincus, on Healthy Trees

After the above mentioned observations the trees in the dis-
ease focus were checked individually to reveal the presence
of bugs in healthy trees. 1In this way, about twenty palms

were observed that contained bugs.but displayed no symptoms,

and were free of flagellate protozoa in the roots.

However, all these trees, without exception, contracted the

disease within two-and-a half to three-and-a-half months.

Reproduction of the Disease

Most trees recently affected by Marchitez housing a large
Lincus population, and healthy neighbouring trees containing
bugs and subsequently affected by the disease, provided us
with a large number of insects ~several thousands- that we -

used to create artificial disease foci.
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These inoculations with dbugs were performed far from any focus
of Marchitez, on healthy treés that had previously been shown
to be free from flagellate protozoa. Two artificial foci were
created in thisiw;y.

Iransfer of populations to healthy trees in artificial foci

a) Pirst focus

'Five'palms veré inocﬁlatéd withvzoo-soo.;naects (adults and
larvae) per trée taken from diseased treea, and placed on
the spear. Both adulfs_and larvae immediately hid in the
depths of the speﬁr and entered theicrown.

Results

Palms from the March 1980 planting were inoculated 20-21/XII.
Qut of five palgs,,tvo contraqﬁed_the diseage after 95 and
101 days. Other.palms wvill boubtless be affected subsequently
by the disease. ; since the bugs do not alvays remain on
the infested palms. 4 ' '

b) Second focus

A single palm, also digtant~rrdm any diaegse,fppus, and
free from bugs or flagellate protozoa, was infested with
500 bugs. After 125 days, a neighbcuring trge to the one
that had heen inoculated was affected by the disease. It
may be supposed that the bugs yhat left the tree that wvas
inoculated migrated to this tree (November 1979 planting).

In_Summary :AOutfbfbtwo artifiéislly%create& foci and six
trees infected, three trees contracted the disease after a
period pf more than three months.
III Biological details
The eggs are laid in clumps in several adjacent rows : 16 - 18
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eggs per batch : 1.70 mm long and 1.15 mm wide. The larvae go

through five larval stages

lst. stage : Length 2.03 mm, width at abdomen 1.57 mm

2nd. stage : " 2.47 mm, " 1.90 nm
3rd. stage : " 4.9k mm, " 2.80 mm
4th. stage : " 6.62 mm, " 3,84 mm
Sth. stage : " 9.17 mm, " 5.40 mm

-

The adult measures 9.60 - 10.30 mm in length, and 6.2k - 6.3%
mm in width at the abdomen. It is blackish-brown in colour. It
has several yellow spots on the corners of the thorax, and

also on the scutellum, and the edges of the abdominalAsegments

are light in colour.

The eggs are laid between the sheaths or in cracks in the root
bulb. The incubation period is T7-9 days, and the larval stages
last two months. The adult may live more than a month. the

entire cycle corresponas to the incubation period of the disease,
i. e. , three to three-and-a~half months. The Lincus live on
the fronds in close association with ants of a type similar to
the Theidole.

After the appearance of the first symptoms : necrosis of the
spear, withering of lower fronds, rotting of the roots, the
entire bug population leaves the palm, both larvae and adults.
They move down the stem and along the rachis if this still
touches the ground in young trees. This species does not appear
capable of flying, and it is mainly térricolous, which megns
that it passes through the circle treatéd with endrine, for

exampie, and the insecticide will be effective.

These Pentatomidae are crepuscular, and tend to avoid 1light,
living in the depths of the crown or the spear. They only become
more visible in the evening, -and:they may sometimes be-

observed, when they are very numerous, by parting the spears.
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The species found in Ecuador is a new one, which will be

described later, and which will term for the present Lincus

ER. nov,

By analogy, other species in the same genus Lincus were found
in French Guyana, in association with coconut. Heart-Rot:

Lincus croupius and Lincus styliger. It may be considered that

these two bugs, associated with trees affected by Heart-Rot,

are also possible vectors of the disease.

Conclusion

The genus Lincus, Pentatomidae, Discocephalidae, and its repre-

sentative, Lincus sp. nov. in Ecuador, Oriente, is under studies
as vector of Marchitez., Infestations far from any disease
focus have been performed, and the symptoms reproduced after a

period of 3 - 3.5 months on trees planted in March 1980 and
November 1979,

However, on one-year-old trees, to date, despite the natural
presence of this bug in plantations, no cases of the disease
have been observed, which poses the question of the means of
passage of the flagellate protozoa, since the phloem tubes are
either of a diameter that does not allow the protozoa to pass,

or the populations are not yet infectious.
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“MANILLO ROJO" DEL COCOTERO

M.C. Laura G.'Nieto Alongo
8 A R H - M&xico

La enfermedad del "anillo roJo? del cocotero; es conocida ‘en -
Latinoamérica, debido a los dafios severos que se ocasiona al hués-
ped Cocus nucifera de elevada importancia econdémica.

Antecedentes Hist8ricos.

"Esta enfermedad fue informada por primera vez en la localidad
de Trinidad Tobago por Hart en 1905, indicando la presencia de pal-
mas cocoteras que morfan repentinamente y el dafio se diseminaba a -
las plantas vecinas. Posteriormente se trat§ de encontrar el agente
causal de la enférmedad, inaicando que era causada por hongos o po-
siblemente se debfa & alteraciones fisiolégicas. Finalmente Nowell
en 1919 info:m6 por priﬁera.vez que la enfermedad del cocotero se -~
debfa & un nemftodo y sugirié que el nomdre de "enfermedad de la -
.raiz" cambiara por la de "anillo rojo". '

Distribucién Mundial

Segfin Blair (1969) 1la enférmedad se encuentra localizada en va
rios paises de América como son; México, Honduras, Costa Rica, El -
Salvador, Panamd, Colombia, Ecuador, Vénezuela, Guayana, Surinam, -
Brasil, Trinidad Tobago, Grenada, St. Vicent y RepGblica Dominica-
na.

Distribucifn en México.

Se ha reportadq en estados productores de coco, como son: Gue-
rrero: Municipios de Coyuca de Benf{tez, Tecpan de Galeana, Petatlén,
San Marcos y Marquelia. A nivel estatal se presenta un 5% de infes-
tacibn.
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Tabasco: Municipios de Frontera, Paraiso, Comalcalco, CArdenas,

Jalpa de Méndez, Zentla y Nacajuca. A nivel estatal se presenta un

5% de infestacidn.

Colima: Municipios de Tecomén, Armeria, Manzanillo, Coquima-

tlan e Ixtlahuacé&n. De enero a julio de 1983 se han derrumbado - -

5,464 palmas. A nivel estatal se presenta un 5% de infestacidn.

Campeche: En los municipios de Nuevo Progreso, Atasts, El1 Car-

men, Isla Aguada, Sabancuy y Champotédn. A nivel estatal se presenta

un 15% de infestacidn.

Oaxaca: Municipios de Pinotepa Nacional (Col. Rufz Cortinez).

No se indica porcentaje de infestacién debido a que se estdn conti-

nuando los muestreos.

Quintana Roo: Ejido de Calderitas y zona costera de Tulum a -

punta Allen, presentédndose un 5% de infestacién.

Agente Causal.

El nem&todo Rhadinaphelenchus cocophilus (Cobb, 1919) Goodey,-

1960. Forma de vida endoparé&sita, localizédndolo desde raices, ta-

llos y peciolos.

Sintomas

Los sintomas externos que presentan las palmas infectadas no -

son especificos y pueden confundirse con cualquier estado de defi-

ciencia de nutrientes en el suelo y afin con otras enfermedades, es-

tos son el amarillamiento de las hojas que se tornan en color café

ocasionando que las hojas decaigan y mueran. Puede morir el cogollo

Y presentarse una caida prematura de las flores y frutos pequefios.

Sin embargo el sintoma interno, que es el més caracteristico es la

presencia de un anillo de color rojizo a nivel de corte transversal

¥y localizéndolo a todo lo largo del tallo. La palma muere aproxima-
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damente a los 3 & 4 meses después de aparecer los primeros indicios

de la enfermedad.

Histopatologia

Se ha observado la formacidén de cgvidades en el tejido paren-
quimatoso, debido a la alteracidn intercelular e intracelular gue -
ocasiona el nematodo. Asimismo , los haces de xilema se obstruyen -

por la formacidn de tilosas.

Diseminacidn.

Las investigaciones mAds recientes que han proporcionado la ve-
racidad para indicar la forma de diseminacién son por Griffith en -
1967, 1968 y 1971, corroborando observeciones anteriores acerca de
que la transmisidén de la enfermedad se debe a la presencia de un -

vector que es el colebéptero Rhynchophorus palmarum.

Se encontrd, que el nemdtodo puede sobrevivir en la cavidad --
del cuerpo del colebptero por todo el periodo de transformacidn de
larva a su fase adulta, de tal forma que si la larva del coledbptero
se alimentd de material contaminado, el nuevo adulto se encontraré
infestado y al trasladarse a las axilas de las hoJas para oviposi-
tar junto con los huevecillos, salen los nem&todos y al hacer con-

tacto con la parte blanda del tejido, comienzan a colonizar.

Por lo anterior cabe indicar que la presencia de este coleéptg
ro juega un papel importante en la diseminacidén de la enfermedad no
descartando la posibilidad de que algunos otros organismos (roedo-

res ¥y otros mamiferos incluyendo al hombre) se involucran también.

Medidas de Combate.

Las medidas preventivas que se sugieren para evitar la disemi-

nacién de la enfermedad scon las siguientes:
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a) Bl combate del coleopteroc Bhynchophorus palmaruﬁ
b) La destruccién de palmas infectadas.

c) La formacibén de canales de desaglie para evitar la contaming
cifn del suelo.
d) El evitar sembrar palmas sanas en suelos infestados.

Tomando en consideracifn los puntos anteriores dajo una asis-

tencia técnica apropiada, los beneficios para el cultivo serén ade-
cuados. '
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CONCLUSTIONES

Es un problema agudo, realmente poco estudiado y de gran impac

to econbmico y social.

La sintomatologia puede considerarse tipica, definitiva para
la identificacidén en el campo y fitil para tomar medidas profilédcti-

cas.
El causal, sus inteéracciones con la palma como individuo y co-
mo poblacidn, afin no se conocen y su estudio a fondo permitiré desa

rrollar un mejor control.

El fitomeJoramiento en marcha en Jamaica plantea un modelo a -

seguir, con las adaptaciones del caso en México.

Es conclusivo para Florida, gque el Cixiido, Mindus crudus es

el vector més probable; hay que tratar de corroborar su papel en ME&
xico y estudiar su biologia, ecologia y comportamiento, asi como

su inter-relacidn con la palma como individuo y como poblacidn.

Parece evidente que la interaccidén patogeng-vector, tipifican
al causal cqomo altamente infectivo, mas no muy virulento. Su patoge
nicidad no ha sido profundamente estudiada, aungue es obvio que en

cuatro afios llega a matar hasta el 90% de una poblacidn susceptible.

Los huespedes alternantes disponibles en forma natural hacen
virtualmente imparable g la enfermedad. Se hace necesario estable-

cer severas cuarentenas para ganar tiempo.

La tetraciclina no es una solucién factible para las zonas co-
preras, mas en las zonas hoteleras puede ser un paliative Gtil, en
tanto se sustituye por ornamentales o cocoteros realmente resisten-

tes.

La posible interaccidn palma-vector-gramineas complice el pro-
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blema, mas tambien origina posibilidades de integracifn de un mé&to~

do de combate cultural.

Tenemos dos problemas causados por el mismo causal, uno desde
el punto de vista econdmico-turistico y atro desde el econbmico-so-

cial, Se necesitan soluciones diferentes.

En Mé&xico se est8 haciendo un "levantamiento germoplasmico",
paso necesario e inicial para cimentar la genotecnia. La creacidn
y multiplicacidn de material resistente, cier-amente deber& inte-~
grarse con enfoques audaces que permitan lograr el mayor nfimero de
individuos resistentes en el menor tiempo posible, pero tratando de

no depender de una sola variedad.

El problema en este momento presente en Florida, Dominicana,
Cuba y México, va a continuar su avance, debemos integrar esfuersgos

regionales internacionales para impedir su avance,

El intercambio tecnoldgico, por fortuna, se da naturalmente egn-
tre técnicos afines de todo el mundo, en este caso no podemos espe-~
rar a que el intercambio se establezca por s8i solo, debemos activar-
lo.

Hay que tomar las medidas necesarias para conscientigar a los
productores sobre el problema, sin crear pinico, (especialmente en

dreas copreras afin no infectadas).

Los proyectos concretos de accidén operativa e inveatigativa de-
ben ser elaborados por especialistas de cada disciplipa. En pringi-

pio deben ser:

Locales
Estatales
Peninsulares
Nacionales e
Internacionales,

Planteados en forma emergente, a coito, mnediano y large plaze.
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INFORME DE PROGRESO DEL PROGRAMA DE SANIDAD VEGETAL DEL IICA EN EL

AREA 1 - CENTRAL DURANTE 1983

Julio Sequeira F.
Especialista Regional en
Sanidad Vegetal/IICA

En la Reunidn de este Comit® Té&cnico Regional celebrada en Ca-

racas en noviembre de 1982, se presentaron los primeros logros del

Programa de Sanidad Vegetal en el Area, ejecutados de acuerdo con

el Plan de Trabajo aprobado en la Segunda Reunidn celebrada en la
Civdad de Panam8 del 30 de noviembre al 2 de diciembre de 1981, y

aprobadas en la Reunidn de Caracas, asi:

1.

Entrenamiento en Sanidad Vegetal

La capacitacidn de los recursos humanos de las instituciones de

Sanidad Vegetal de los paises del Area, continfia siendo una ac-

cidn prioritaria del Programa, a fin de mejorar las estructuras

de proteccidén fitosanitaria de la regidn. Desde junio de 1981

se ha dado entrenamiento, en diferentes aspectos de la protec -

cidn vegetal, a 69 funcionarios de los paises. Durante 1983 se

han realizado las siguientes acciones:

A.

Colaboracidn en el entrenamiento de funcionarios de la Re-
gidén 3 del Ministerio de Desarrollo Agropecuario de Panami
con la participacidn como expositor en dos cursos con los
temas: "Descripcién de las Plagas que Atacan los Pastos -
Tropicales, Caracteristicas de sus Dafios 'y Csntrol"; y -

"Manejo Adecuado de Agroquimicos",

La colaboracidn oportuna de la Direccidn General de Sani -
dad Vegetal de Mé&xico, nos ha permitido hacer arreglos a

fin de utilizar las facilidades del Centro Regional de Pla
guicidas del Noroeste, para dar capacitacidn en servicio -
sobre Muestreo de Productos Agricolas en el Campo con fi -

nes de Deteccidn de Residuos de Plaguicidas a un funciona-
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2,

rio de cada uno de los siguientes paises: Costa Rica, El
Salvador, Guatemala, Honduras, Nicaragua y Repfiblica Domini
cana. El Ing. Victor M. Garcia est§ elaborando un programa
ﬁara este svento, que tendrid lugar en Irapuato, entre el 17
y 28 de octubre #réxino. Las oficinas de IICA en esos pal-
ses ya han sido not}ficadas de esta accidn.

El resultado de esta capacitacidn nos permitir$ solicitar
la colaboracifn de la Direccidn General de Sanidad Vegetal
en Héxico, paﬁ% dar entrenamiento sobre temas como: "Mues-
treo en Plantas Pornﬁladoras y Empresas Expendedoras de Pla
guiéidas; con fines de An8&lisis Fisico-Quimico"; "Evalua -
cidn de Maquinaria y Equipo de Aplicacién de Plaguicidas -
Calibraci®n de Equipos Terrestres y A8reos, y Seleccidn de
Equipos"; y "Muestreo en Plantas de Almacenamiento de Ali -
mentos con fines de Deteccidn de Micotoxinas",

Con la colaboradiGn;de la Direccién Técnica de Sanidad Ve-
getal de Guatemala, se dar8 entrenamiento en servicio a dos
supervisores de la Direccién de Produccifn y Proteccidn Ve-

getal de Honduras, sobre Técnicas de Rastreo y Control de -

Mosca del Mediterr&neo.

Colaboracibn con el Organiaho Internacional Regional de Sa-
nidad Agropecuaria, con la presentacidn del tema "Uso Ade -~
cuado de Plaguicidas en un Curso Nacional de Cuarentena -
Agropecuaria", en San Salvador, en mayo de 1983.

IIT Reunidn del Comit& Té&cnico Regional

La III Reunidn del Comits Técnicq Regional de Sanidad‘Vegetal,

tuvo lugar en la ciudad de Caracas el dla 23 de noviembre de

1982, bajo 'la presidencia del Delegado de Repfiblica Dominicana.

Después de conocer los informes de la‘pfoblematica‘fitOsdnitac

ria en el Area, a peticibén de la presidencia, se acordd que pa-

ra esta reunidn los delégados presentaran sus informes por es -
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crito, a fin de facilitar el intercambio de experiencias, a

través del informe final.
En esta reunidn se recomend$d:
El fortalecimiento presupuestario del Programa,

Que el registro y control de plaguicidas, fertilizantes y
productos afines, sea competencia especifica de las autori-
dades agricolas de los pafses a través de las dependencias
de Sanidad Vegetal.

La coordinacidn del confinamiento, estudio y aprovechamien-

to eficiente de la abeja. africanizada.

Mantener un listado actualizado de referencia y consulta so
bre los plaguicidas registrados en cada pais de la zona;
los plaguicidas registrados en los E.E.U.U. y su uso especi
fico; 1lous plaguicid#s no registrados en cada pafis y sus
causas; mérgeﬁes de tolerancia dc residuos aceptables de

los plaguicidas usados en el drea y sus contaminantes.

Estimular al Gobierno de la Reptblica de Costa Rica, para
que consiga los medios que le permitan la produccidn de pa
rdsitos, depredadores e insectos estériles de Mosca del Me

diterré8neo,

Las recomendaciones de esta Reunidn, asiI como las del Comité

Técnico Consultivo, encomendadas al Programa en el Area, se

han estado cumpliendo dentro del Programa Operativo de 1983.

‘Recopilacidn, Edicién, Publicacidn y Distribucidén de Legisla-

ci6n Fitosanitaria y de Plaguicidas Registrados en el Area

Central
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Se. ha recopilado toda la Legislacidén Fitosanitaria del Area,
incluyendo la que regula 1la importacién, fibrica, mezcla

y uso de plaguicidas.

Ya se ha terminado el trabajo secretarial para uniformar los
formatos y la cotejacidén de la legislacidn recopilada. Sin
embargo, antes de proceder a su publicacién, queremos soli-
citar se nos envie la nueva legislacidén promulgada en el §

rea.

En abril recién pasado, durante la celebracién de la Reunién
de Consulta para la Armonizacidén del Registro y Etiquetado
de Plaguicidas del Area Central, en San José, Costa Rica,

se entregl a cada delegacifn del Area, para su revisién, u-
na copia de la publicacién preliminar de la coleccidén de
las leyes relacionadas con agroquimicos, hasta la fecha no
hemos recibido ninguna comunicacidn que nos indique que he
mos cometido errores, por lo que procederemos a la publica

cidon definitiva de este volumen.

La publicacién de las listas de plaguicidas registrados en

.cada pais ha sufrido atrasos relacionados con las revisio-

nes que estdn haciendo en algunos paises del &rea, para a-
decuar los requisitos o las resoluciones comunes reciente-

mente adoptadas.

Manuales y Literatura T&cnica de Sanidad Vegetal

A,

En cumplimiento de una de las recomendaciones de la I Reu-
nién Internacional contra el Moho Azul del Tabaco, celebra
da en M&xico, D.F., entre el 9 y 11 de marzo de 1982, el

Programa de Sanidad Vegetal de IICA, public6 una Bibliogra

fia parcialmente anotada sobre dicha enfermedad.

Continuamos elaborando una lista de plagas y enfermedades

exGticas de los principales cultivos del Area Central. Sin
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embargo, como no existen trabajos recientes sobre esta mate
ria en la literatura a nuestro alcance, solicitamos, nueva-
mente, a8 las Direcciones de Sanidad Vegetal en el Area, una
decidida colaboracifn, que nos permita conocer cudles son
las qﬁe cada pals considera importantes, para publicar esta
importante giifa cuanto antes.

Tambi&n estamos elaborando un cat8logo de publicaciones so-
bre proteccidén vegetal de.. 108 paises del &rea que agiliza-
r8 el intercambio de informacién.

S. Apoyo Institucionmal y Bvaluacidén de Daiios

A,

El Programa de Sanidad Vegetal en el Area Central, con la
eficiente .colaboracién de la Direccifn Técnica de Sanidad
Vegetal de Guatemala y el apoyo de la Direccifn Nacional de
Sanidad Vegetal,. Este documento ya fue oficialmente entre-
gado al Gobierno de Panam8 y se espera que el Estudio de
Factibilidad est& listo en seis meses m&s, para conseguir
el financiamiento necesario para que el Programa pueda im-
plementarse en 1984,

Esperamos que con este programa, la Sanidad Végetal de Pa-
nami tendrd una estructura té&cnica y politicahente fuerte,
que le permitird enfrentar los problemas fitosanitarios con
mejores probabilidades de &xito que en el presente.

A solicitud del Ministerio de Recursos Naturales de Hondu-
ras, en octubre pr6ximo, se iniciardn los trabajos que per
mitan elaborar unﬁperfil de proyecto para un-Laboratorio
de Plaguicidas'en ese pais. ‘

El Programa de Sanidad Vegetal colabord en la celebracidn
del I Congreso Nacional de Manejo Integrado de Plagas, -
que tuvo lugar en ciudad de Guatemala entre el 20 y el 24
de Febrero de 1983.
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D.

Este congreso fue un esfuerzo loable de la Asociacidn Guate
malteca de Manejo Integrado de Plagas a fin de difundir 1los
conceptos racionales del manejo integrado de plagas; asf co
mo para dar a comnocer los trabajos aque se est&n realizando
en Guatemala con el uso de los diferentes componentes del
manejo 1ntegrad6 de plagas, y presentar alternativas para
resolver los problemas fitosanitarios. Adem&s de la parti-
cipacisn del Especialista Regional, el Programa de Sanidad
Vegetal financi8 la participacién de un experto en protec-
cidn Qegetal para colaborar en el evento.

Durante la Gltima semana de abril tuvo lugar en San Joéé,
Costa Rica, la II ReuniSn de Consulta para la Arnouizac16n
de Criterios en Registro y Etiquetado de Plaguicidas para
los paises del Area Central. OIRSA tuvo participacién des

_tacada en este evento,

La reunidn revisd y actualizd las recomendaciones y puntos
de armonizacidn a corto plazo, analizados en las reuniones
previas, en Isla Contadora (1981). México (1982), y Carta-
gena (1982), dentro de los siguientes esquemas: I - Clasi
ficacidn Toxicolbgica; II - Registré; I11 - Etiquetado;

IV - Confidencialidad; V - Terminologfia y Nomenclatura; y
VI - Varios '

Ademds, los delegados consideraron como prioritaria la pro
mocidn de actividades de capacitacidn sobre uso de - plagui
cidas, mediante cursos, seminarios, informacifn t&cnica e

intercambio de normas y leyes, que deber&n realizarse a to

dos los niveles.

De acuerdo con las proposicionés expuestas en esta reunidn,
el Programa de Sanidad Vegetal deberf continuar trabajando
para generar mecanismos que hagan posible la adecuacidn de
los recursos humanos, fisicos, legales y financieros, para
11e§at al usuario, pfiucipalmente. los conocimientos nece-
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sarios para el mejor uso de los plagﬁicidas, eliminando o

minimizando los riesgos que se derivan de su empleo.

Con &nfasis especial en América Latina y el Caribe, del 13

al 17 de junio pasado, se efectud en la Oficina Central del
IICA, la "Primera Reunién Internacional para el Fortaleci-
miento de las Organizaciones Regionales de Proteccidn Fito
sanitaria”; con el objetivo principal de estudiar las nece
sidades y formas de coordinacibn entre las organizaciones

regionales de Sanidad Vegetal y otras entidades internacio

nales, para mejorar la accidn a nivel mundial.

Ademis, se definieron dreas de accidn prioritarias con el
fin de aumentar 1la eficliencia de las organizaciones regio-
nales; se estudiaron las posibilidades de coordinacién, a
fin de mejorar su funcionamiento, incrementar su eficien-
cia, evitar duplicaciones innecesarias, y hacer mejor uso

de los recursos para los programas fitosanitarios.

Esta reunidn fue organizada por el IICA, la Organizacién de
las Naciones Unidas para la Agricultura y Alimentacidn FAO;
la Organizacidn Metereolégica Mundial - WMO; y la Organiza
cién de Sanidad Vegetal Europea y del Mediterrdaneo - EPPO.

Ademds de los expertos de estos organismos, participaron
también representantes de la Organizacidén de Sanidad Vege
tal de Norte América - NAPPO; la Junta del Acuerdo de Car
tagena - JUNAC; el Organismo Internacional Regional de Sa
nidad Agropecuaria - OIRSA; la Comisi6én de Sanidad Vegetal
del Caribe - CPPC; el Comité& T&cnico Ad-Hoc en Sanidad Ve-
getal del Area Sur de América; el Consejo Fitosanitario In
terafricano - IAPSC; la Comisién Fitosanitaria del Pacffi-
co y el Sudeste de Asia - SEAPPC; y la Comisién del PaciI-
fico Sur - SPC,
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PRCGRAMA OPERATIVO "1984"

En el afio de 1984, el Programa de Sanidad Vegetal en el Area

Central, desarrollard las siguientes acciones:

1.-

Entrenamiento en Sanidad Vegetal, para la capacitacifn de

los recursos humanos y fortalecimiento de las estructuras
de defensa fitosanitaria del drea. La actividad incluye
la planeacién, financiamiento, coordinacidon y participa-

cifn en la presentacifn de los eventos.

Reunidn del Comit& T&cnico Regional. Esta vez como parte

de una Reunifn Hemisférica y con la participacidn, en ca
lidad de observadores, de representantes de otros organis
mos, para revisar y evaluar la situacidén fitosanitaria de

la regifn y asignar las prioridades del programa.

Recopilacidon, edicidén, publicacifén y distribucidén de la
Legislacifn Fitosanitaria y las listas actualizadas de

los plaguicidas registrados en el Area Central.

Preparacién, revisién, edicidén, publicacién y distribucién
de manuales de procedimiento, bibliograffas y otros docu-
mentos con informacién de interé&s para las instituciones

de Sanidad Vegetal de los paises.

Apoyo a las organizaciones institucionales de los palses;
asesoramiento para la elaboracién de perfiles para rees-

tructurar los Programas de Sanidad Vegetal que se necesi
ten, asf como de evaluacidn de dafios causados por plagas

y enfermedades y su control; organizacifn de un Plan de.

Diagnbéstico y Alerta Fitosanitaria, Registro‘de Intercep
ciones; y elaboracién de un Censo de Especialistas en

Proteccidn Vegetal en el &rea.
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LECTURA DE INFORMES POR PAISES

Guatemala
Honduras

Costa Rica
Panamé
Nicaragua
’Bl Salvador
México

Estados Unidos

Canadg
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SITUACION FITOSANITARIA EN GUATEMALA

Jo}ge A. Escobedo M.
Director Técnico de Sanidad
Vegetal / DIGESA - MAGA

I. . SITUACION ACTUAL DE LA AGRICULTURA EN GUATEMALA

Guatemala posee un potencial de produccidn agricola, la mayor
parte de la cual queda por desarrollar, la variedad de productos
que se pueden producir con éxito es amplia e incluye frutas, legum-
bres, granos b&sicos y cultivos industriales, ya sea para consumo

nacional o para mercados internacionales.

La necesidad y posibilidad de diversificar la agricultura y
aumentar la produccidn es reconocida en el pais, sin embargo, los
fracasos y bajos rendimientos en la mayoria de los casos se debe
a la falta de aplicacidn de técnicas y mé&todos correctos. Se usan
insumos como semilla mejorada, fertilizante, plaguicidas y otros,
pero sin el concepto integral ordenado de un paguete tecnoldgico;
a este respecto.

L]

La Direccidn Téénica de Sanidad Vegetal, estd por finalizar
el Inventario Nacional de Plagas dentro de un contexto integral,
que inter-relaciona aspectos agroldgicos, fenolégicos, ecoldgicos,
epidemioldgicos, epifitioldgicos, de sistemas de produccidn, de
infraestructura, servicios y otros; que permitan el pronbstico fi-

tosanitario a nivel de cultivo, municipio y clima.
II. DAROS QUE CAUSAN LAS PLAGAS EN LA AGRICULTURA

Como es natural, los agricultores se afanan en lograr los més
altos rendimientos en la explotacidn de la tierra, a este deseo se
oponen una serie de factores que limitan el desarrollo agricola,
siendo uno de ellos las pérdidas ocasionadas por plagas y enferme-
dades. En general, existen varios tipos de pérdidas por este con-

cepto siendo:
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Pérdidas en volumen de cosechas.

Por merma en la calidad de los productos,

Rentabilidad en funcién del incremento de los costos de produccibn,
De mercados internacionales existentes y potenciales por Cuarentena
tanto por plagas y/o enfermedades exbticas, como por residuos bio -
1égicos.

Por almacenamiento de productos.

Limitacién futura de zonas potencialmente vocacionales a determinado
cultivo-cuarentenas.

Desconocimiento del regimen de rendimiento decreciente en el uso de
insumos - cero econdmico.

Actualmente, para contrarreétar el dafio que las plagas ocasionan a
-la agricultura, se utilizan h&sicamente plaguicidas quimicos como
inico mé&todo de control tendiente a romper el ciclo biolégico y -

destruir las poblaciones y/o inoculo existente.

El creciente aumento en el uso de plaguicidas, asi! como de sus do-

sis, ha tra;do cqmo consecuencia:

Aumento en ei nimero de tratamientos.

Aumento en la concent#ac{én deiplaguicidas en las mezclas,
Introduccidn de resistencia gn las plggas.

Resurgimiento dg plagas‘de importancia secundaria.

Reaparicidén de las plagas en el mismo ciclo del cultivo.

Aumento en la contaminacidén y destruccién del ambiente.
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Mayor nGmero de plagas para otros cultivos.
Desequilibrio en el agroecosistema en general.
III. CONTROL DE PLAGAS EN GUATEMALA

Actualmente, los lineamientos b&sicos para el control de plagas
a nivel gubernamental los proporciona el Ministerio de Agricultura,
Ganaderia y Alimentacidn a través de la Direccidén Técnica de Sani -
dad Vegetal, eﬁfocandolos hacia cultivos que impulsa el Gobierno a
través del Sector Piblico Agricola como: GRANOS BASICOS, HORTALIZAS
Y FRUTALES; otros como café, algoddén, cardamomo, banano y cafia de -

azicar, los atiende fundamentalmente la iniciativa privada.

La estructura de la Direccién Técnica de Sanidad Vegetal, al -

servicio y apoyo a los agricultores contempla los Departamentos de
Cuarentena, Transferencia y Proteccidn de Cultivos, Parasitologia,
Diagndéstico de Laboratorio, Registro y Control de Agroquimicos y

Control Bioldgico; ademis se tienen programas que se realizan me -

diante convenios internacionales como lo son:
COMISION MOSCAMED

Convenio Internacional contra la Mosca del Mediterr&neo, utilizando

la t€cnica del insecto estéril. Est& integrado por los Gobiernos

de Estados Unidos, M&xico y Guatemala.
COMISION ROYA

Convenio Internacional contra la Roya del Cafeto, utilizando los
diferentes medios de lucha contra esta enfermedad. Estd integrado

por los Gobiernos de México y Guatemala.

Este programa se ejecuta con el apoyo de PROMECAFE/IICA; OIRSA y
ROCAP/AID; dentro de las prioridades asignadas a cada uno de los
paises de Centro América y Panamd; en el Programa de Mejoramiento

de la Caficultura del Area.
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LPRCGRAMA PERDIDAS POST-COSECHA
Este Convenio Internacional estd orientado a minimizar los dafios
ocasionados por plagas y enfermedades en productos, después de -

haber sido cosechados.
IV. DEPARTAMENTO DE INVESTIGACION - PROGRAMA DE TRABAJO

Si bien es cierto, la en‘ermedad conocida como Roya del Cafeto
es la de‘mayor importancia econdmica entre las afecciones de este
cultivo, es importante reconocer que &sta no es la finica involucra-

da dentro del complejo patogénico de la planta.

Por otra parte, dado el complejo ecosistema dentro del cual
se desarrolla el cafeto y para estar en capacidad de comprender el
efecto de cada uno de los componenetes, asi como sus interacciones,
resulta imperativo considerar la presencia de cada uno de ellos y
mucho mds, determinar el valor de -u presencia dentro de ese eco -
sistema natural, sean &stos de naturaleza genética, fisioldgica, -
ambiental, patogénica, etc. como una modalidad para optimizar el -
coritrol de la Roya del Cafeto. Apoyado en el razonamiento anterior
y con el propdsito de implementar las acciones que permitan resul-
tados objetivos a corto, mediano y iargo plazo, se plantea un cua-

dro esquemdtico que refine las lineas de investigacidn as1;

1. Caracterizacidn del ecosistema café

L ttiologia

.

Epifitiologia

Fenologia

Diversificacidn

Tipificacidn de cafetales

Identificacidn de razas patogénicas

Evaluacidn de Materiales

Captacidn y almacenamiento de agua

. Niveles de sombra

s O W O N O o FW

[

. Manejo de tejido productivo ‘
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12, Control Biolbgico

13. Evaluacidn de fuentes de resistencia a la Roy; del Cafeto

14. Evaluacidn de equipo de aspersidn

15. Epocas y frecuencias de aplicacidn

16. Evaluacidn de productos preventivos a diferentes niveles de
infeccidn .

17. Evaluacidn de productos preventivos y curativos

18. Validacidén de recomendaciones
1. Caracterizacidn del Ecosistema

Tiene como propdsito general identificar todas aquellas varia
bles del ecosistema en que se desarrolla el café y para ello es ne
cesario llevar registros de las variables climlticas como: preci -
pitacidn, temperatura, humedad, luminosidad, asi como la caracteri
zacidn de insectos, nemdtodos, bacterias, hongos e interacciones -
bésicas como: suelo, fertilidad, luz, sombra y variedad. Para es-
te estudio se contari con &reas que hayan padecido poco deterioro y

se ubicar@n en Chocold y El Pino.

2. Etiologia

Este estudio pretende la caracterizacidn del hongo H. vastatrix

bajo condiciones de sombra en que explota el café&, tomando en cuenta
todas aquellas variaciones que dentro de su ciclo bioldgico definan
su comportamiento. Se espera .con este estudio estar en mejor cape -
cidad para la bfisqueda y aplicacidén de medidas m&s eficientes en el

control de la enfermedad.
Para su implementacibén, se requerird la divisidén del trabajo en
fases de laboratorio, invernadero y campo y serén ubicados uno en -

cada centro, de acuerdo a las facilidades logisticas que se vayan -

teniendo.

3. Epifitiologia
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Actualmente se encuentran estos estudios en estado avanzado de
implementacidén en 9 sitios representativos de diferentes zonas eco-

16gicas en que se desarrolla el cultivo del café& en Guatemala.

En consideracidn a que la informacidn recabada (variaciones de
precipitacidn, humedad, temperatura y desarrollo de la enfermedad)
puede mejorar su valor dependiendo ésto de la recuperacidn de otros

datos, se proyecta:

a. Proponer la ampliacidén del estudio de 2 a 5 afios, con lo cual
se tendria una mejor visidn en el comportamiento de la enfer-
medad, asi como del cumplimiento ciclico de las condiciones -

ambientales que influyen directamente en su desarrollo.

b. Determinar el potencial reproductivo y de dispersidn de las -
uredosporas libres del hongo mediante la ubicacidn apropiada

de trampas caza-esporas.

c. Potencial infectivo, Hipersensibilidad y desarrollo de piistu -

las.

d. Histologia

4, Fenologia

Se continuard tomando informacién fenoldgica del café para am-
pliar el detalle de datos sobre los factores involucrados en Epifi-

tiologia.
5. Diversificacidn

Mediante este estudio se pretende presentar nuevas alternativas
de cultivos a los agricultores con propdsitos agro-quimicos median-
te la adaptacidn al medio agroldgico, asi como con la debida acepta-

cidn comercial.
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6. Tipificacidn de Cafetales

La caracterizacibén de las condiciones ambientales y su rela -
cién con el genotipo, constituye ya un estudio avanzado que provee
r& informacidén bésica para el control de la Roya del Cafeto, asimis
mo, permitir8 sentar las bases firmes para el bosterior afinamiento

de la investigacidén en Roya del Cafeto.
7. Identificacidn de Razas Patogénicas

Actualmente, se tieme un avance sobre este estudio, mediante

la identificacidn preliminar hecha en Oeiras, sobre el hongo H. vas-

tatrix recolectado en nuestro medio. Mediante este estudio se repor

td 1la presencia'de la raza patogénica II. Sin embargo, toﬁando en
cuenta el enorme poder de variacibén del hongo, asi como la gran gama
de condiciones ambientales en nuestro medio, se pretende continuar
mediante la inoculacidn de diferencialés con la caracterizacibén e -

identificacidén de las variables del hongo y su acomodo en el tiempo.
8. Evaluacidn de Materiales

Dentro del campo de estudio previsto por el Departamento de -
Investigacidn, se tiene mediante 1la con;tante evaluacidn de materia
les que muestren alguna caracteristica promisoria y todo aqué&l que
destaque y califique pueda ser una alternativa para continuar en la

lucha contra el hongo de la Roya del Café.
9. Captacidn y Almacenamiento de Agua

Pretende este estudio la bisqueda de alternativas técnicas -
précticas y de uso inmediato para captar y almacenar agua, especial
mente para aquellas zonas que cuentan con limitantes de este liqui-
do tan necesario para el control quimico de la enfermedad Roya del
Cafeto. '

io0. Niveles de Sombra .
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Las condiciones ambientales y microambientales son determinan
tes para propiciar el desarrollo del hongo H. vastatrix y consecuen
temente cualquier variacidén que se opere en &l, cambiard el proceso

evolutivo de la enfermedad.

La luz es un factor que como la humedad incide en forma deter-
minante en la germinacidn de las uredosporas, por lo que se espera
que una regulacidn de sombra traerd consecuencias negativas al nor-

mal desarrcllo del hongo.
11. HManejo de Tejido Productivo

A través de la experiencia, primero de erradicacién, luego de
control y ahora de convivencia con la Roya del Cafeto, se ha demos-
trado que un manejo de tejido adecuado proporciona condiciones re -
generativés en é&ste, de tal suerte que contrarreste cualquier infec

cidn o la minimice al grado de hacer secundario un ataque de Roya.

Se espera que mediante este esfuerzo se tenga a mano una alter

nativa m3s de convivencia.
12. Control Bioldgico

Se pretende con este estudio caracterizar la accidén predatora

de los enemigos naturales de la Roya del Cafeto.

De esta manera, serd aprovechable el esfuerzo aditivo de cada
uno de ellos y de especial manera se aprovechar& hacia un equilibrio
ecoldgico tan necesario. Actualmente, se han iniciado estos trabajos

con el hongs Verticillium hemileia y se proyecta continuarlos hacia

otros organismos tales como:
a. Insectos Mycophagos

b. Hongos Predatores
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13. Evaluacidn de Fuentes de Resistencia

Se parte del principio de que existen fuentes de rgsistencia o
tolerancia a las diferentes r#zas de roya, éstas Qadas por genes me
nores y mayores dependiendo si es la fuente de tipo horizontal o -
vertical, | .

i4., Evaluacién de Equipo de Aspersifbn

Mediante la evaluacién de eqni§0'de asbersi&n, determinar la -
eficicencia en el control de la roya, asf comc su accesibilidad en
el mercado.. '

15. Epocas y Frecuencia de Aplicacién

De acuerdo éon la expefiencia acumuléda, se tiene determinada
en forma un tanto gruesa la &poca o époéas en que deben realizarse
las éplicaciones de pro&uctor, as! como las frecuencias en que de-
ben darse. Sin embarge, la variacifn de las condiciones ambienta-
. les-precipitacidn-temperatura, obliga'a la Comisién a mantener ac-
tualizada esta informacibén,

16. Evaluacidn de Productos Preventivos a Diferentes Niveles de
Infeccibn | ' '

- En forma estimativa, se cuenta con informacidn referente al -
pobcentaje de Roya presente, en QQe ain es v8lido hacer aplicacio-
nes de productos preventivos, valor que oscila entre el 10%. Sin
embargo, no existe infogmaci&n exparimeptal que apoye esta aseve -
racidn, por lo cual resulta importante su derérminapibn.

17. Evaluacibn de Productos Preventivos y Curativos para el Con-
- trol de la Roya del Cafeto

Pfetende determinar la eficiencia en el control de cada uno
de los productos evaluadoé; asi como la de estar en capacidad de

presentar alternativas econdmicas de productos, solos o alternos.,
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18. Validacidén de Alternativas Tecnoldgicas

Se ha tomado como criterio aplicable a cualquier trabajo de -
investigacidn, que sus resultados deben pasar por una evaluacién
o validacidn a nivel de finca de agricultores con el propbsito -

mGltiple de que:

a. El1 agricultor conozca la tecnologia

b. E1l agricultor evalfie las yentajas agrondmicas y econdmicas de

la alternativa planteada.

c. Que la Comisidn retroalimente sus programas de investigacidn
con la informacidn recuperada en estas parcelas y los enri -
quezca por la multiplicidad de ambientes en que se llevan &s
tas.
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PROYECTO DE PERDIDAS POST-COSECHA DE PRODUCTOS ALIMENTICIOS

Roberto Matheu Castellanos
Jefe de Unidad Coordinadora
de Post-Cosecha de DIGESA

1. Introduccisdn

En el mes de mayo del afio 1980, el Gobierno de Guatemala y la Orga-
nizacidn de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimenta -
cidn (FAO), convinieron en ejecutar, con fondos donados por el Go -
bierno de Holanda, el Proyecto GCPP/GUA/006/NET "Programa para la -
Evaluacidn y la Reduccibén de P&rdidas Post.Cosecha",

Con la puesta en marchﬁ de esta actividad, se logr8 que el Sector PG
blico Agropecuario y de Alimentaci&n (SPADA), iniciara la ampliacién
de cobertura de sus servicios aila post -cosecha de granos b&qicog,
antes de &sto, todos los esfuerzos se enfocaron hacia la precosecha
o desarrollo de ldsvculti;os..

El Proyecto se concibi6 como un esfuerzo de corto plazo,-eneaminado
fundamentalmente a lograr la institucionalizacidn del Programa de Me
diano Plazo que el SPADA desarrollari para atender -sistem8tica .y -

permanentemente- todo lo relacionado con la problemdtica de las pér

gédas post-cosecha de productos agropecuarios alimenticios en Guate-
?éla.

Co

Como estrategia de accidn, se convino en orientar los recursos del -

'proyecto hacia la puesta en marcha de -sub-proyectos pilotos, directa

mente relacionados con .las pérdidas post-cosecha de granos bésicos;

con el propdsito de que tales sub-proyectos constituyan las bases del

_ programa futuro del SPADA él.respecto.

El Programa de Mediano Plazo que el SPADA desarrollari para la reduc

cibn de pé&rdidas post-cosecha, atender8 permanentemente tres frentes
de accibn: '

- El primer frente tendrd por objetivo identificar y cuantificat -
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"las pérdidas que ocurren durante la post-cosecha;

- El segundo frente tendri por objetivo detectar, investiéar y de
sarrollar tecnologias apropiadas para reducir las pérdidas post~-
cosecha, mediante la eliminacidn y/o el control de los factores

que las ocasionan; y,

- El tercer frente tendrd por objetivo divulgar y promover la adop
cidn de tecnologias, apropiadas y accesibles, para el manejo de
post-cosecha, especialmente al nivel de los pequenos y medianos

agricultores.

Consecuentemente se definid que el proyecto GCPP/GUA/OO6/NET b&si-
camente deberia trabajar en los tres frentes propuestos, y sentar
las bases para la accidén futura del programa del Sector Pdblico A-

gropecuario en cada uno de ellos.

1.2 LA PARTIPACION DEL PROYECTO EN LA EVALUACION DEL ALMACENAMIEN
TO* DE MAIZ EN SILOS FAMILIARES

En desarrollo de la mencionada estrategia, el proyecto GCPP/
GUA/006/NET programd y ejecutd un conjunto de actividades, de
cardcter piloto, en el frente de eQaluaciGn y desarrollo de
tecnologia apropiada pifa la reduccidn de pérdidas post—cose;'

cha.

" Una de las principales actividades realizadas en este frente
fue "El estudio para la evaluacién del almacenamiento de malz
en silos familiares". Desde el inicio del proyecto, este es-
tudio fue identificado como uno de los principales aportes es
perables, y por tal razdn se le considerd como una actiﬁidad
prioritaria, que deberia permitir (1) Eleuar'por primera vez
en Guatemala esta forma de almacenamiento, ‘que constituye un
caso excepcional de desarrollo, adopcibén y difusidén espontd-
neos de tecnologia interﬁedia; (2) determinar los pardmetros
badsicos para el manejo y la protgcciéh 6ptimos del maiz alma-
"cenado en tales silos y (3) sentar las bases para la gestibn

futura del Sector PGblico Agropecuario y de Alimentacidn en

Lo
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1.3

1.4

2.

el frente de desarrollo de tecnologia apropiada pafa la reduc
cidn de pérdidas post-cosecha a nivel rural, y en partigular

en lo referente a almacenamiento de granos alimenticios.

LA PARTICIPACION DEL PROYECTO EN LA EVALUACION DEL ALMACENAMIEN
TO DE FRIJOL NEGRO EN SILOS FAMILIARES

Una de las principales actividades en este frente, fue el estu
dio para la Evaluacidon de los Resultados del Almacenamiento
del Frijol Negro en Silos Familiares", que no estaba contemplado
en principio dentro del programa de trabajo del proyecto, pero
que fue ejecutado a solicitud de las autoridades del Gobierno
de Guatemala, por considerar que el frijol negro es un alimen
to bidsico para ia mayoria de la poblacidn del pais, y que cons
tituye un caso tipico de ocurrencia de cuantiosas pé&rdidas du-
rante el almacenamiento, tanto en lo referente a las pérdidas
ocasionadas por lqs roedores, hongos e insectos, como a las
pérdidas derivadas del endurecimiento y del aumento en el tiem
po de coccidn del frijol almacenado.

En el presente informe se resumen los resultados técnicos més
relevantes, obtenidos en desarrollo de este estudio, igualmen:
te se describe en detalle la metodologia utilizada, tanto pa-
ra la obtencidn de la informacibn bdsica a nivel de campo co-
mo para la evaluacidn final de resultados, y se propomnen con-
clusiones y recomendaciones,’deriQadas del andlisis de los re

sultados.

Las actividades de cardcter piloto del proyecto en este frente,
consistieron en : (1) identificar las causas de las principa-
les pérdidas ocurridas duraante la post-cosecha de maiz, a ni-
vel de finca, en el parcelgmiento La Maquina, durante la tem-
porada agricola 1981-82; y, (2) cuantificar las principales
‘pérdidas ocurridas durante la post-cosecha de malz, a niiel

de finca, en el Parcelamiento La Maquina, en el mismo perlodo.

Antecedentes del Proyecto
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El crecimiento y el estado nutricional de la poblacibn de Guatema-
la,. hacen necesario aumentar la diaponibilidad real de granos'ali-
menticios 'en el pals. La reduccidn de las pérdidas de granos que
ocurren entre la cosecha y el consumo, es una medida necesgaria,
coadyuvante para el logro de este propSsito.

Durante el aiio 1977, el Grupo Internacional para Desarrollo Agrico-
la (GIDAALC) realizd una evaluacidn preliminar de las pérdidaa de
granos durante la post-cosecha en el pais. Las cifras establecidas
en éae entonces haclan referencia a ptrdidas del orden del 21% de
la produccifn de malz y del 24% de la de frijol.

Acogiéndose a la declaracidn emitida durante el séptimo perfodo ex
traordinario de sesiones de la Asamblea General de las Naciones Unj
das, segGn la cual tales p&rdidas de alimentos deberlan reducirse
en un 502 para el aiio 1985, el Gobiermo def1hateuala;inici6 a prin
cipios del aiio 1978, gééiiones ante la FAO, para la formulacibn y
puesta en marcha de un proyecto de Asistenciairécnica. que sirQie-
ra de base para ianstitucionalizar, dentro del Sector Pidblico Aaro;
pecuario y de Alimentacidn (SPADA), un Programa ﬁermanente'para a-
tender sistemdticamente todo lo relacionado con la prpblehltica'do
las pérdidas post~-cosecha de gtanoa'alimenticioe'en el pals.

El proyecto inicid éc:ividades él 25 de febrero de 1981, con una ‘du
racibn prevista de 18 meses. En agosto de 1982, se extendid su'dg
racidn hasta el 31 de diciembre; y en diciembre de ese mismo aiio se
extendid nuevamente hasta el 30 de abril de 1983, fecha en la cual
concluyd -oficialmente (duracidn total: 26 meses). .

3. Objetivos del Pfoz&cto'
‘3.1 General

Este proyecto constituye en sl mismo un esfuerzo de corto pla
20, y 8u propdsito fundamental es lograr la estructuracidna,
la pueéta en marcha y la institucionalizacidén del programa
que desarrollar§ el Sector PGblico Agropecuario, para atender
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en el futuro -permanente y sistemf&ticamente- todo lo relacio-

nado con la problem&tica de las pérdidas post-cosecha de pro-

‘ductos agricolas alimenticios en Guatemala, especialmente a

" nivel de los usuarios del Plan Nacional de Desarfollo Agrope-~

cuario.

Especificos

Como estrategia de accibén, se decide orientar los recursos del

proyecto hacia la organizacidn, la puesta en marcha y la conso

lidacidn de sub-proyectos regionales, de carécter piloto, re -

lacionados directamente con las pérdidas de post-cbsecha a ni-

vel de zona de produccidn; y se espera como productos finales

al respecto, los siguientes:

e

1.

e
e
L]

e
e
.

vi.

Bases metodolégicas, adecuadas al medio, para identifi-
car y cuantificar las pérdidas post-cosecha de granos

basicos en Guatemala;

Bases metodolbdgicas, adecuadas al medio, para identifi-
car, investigar y desarrollar tecnologias apropiadas pa
ra la reduccibén de pérdidas post-cosechas de granos bé~

sicos;

Bases metodolbgicas para divuigar‘y promover, principal-
mente a nivel de pequefios y medianos agricultores, 1la
adopcidn de tecnologias apropiadas .para la reduccidn de

las pérdidas post-cosecha de granos bisicos;

Definicidn y formulacidén del programa que desarrollari
el SPADA para atender de manera permanente y sistemti-

ca la problem&tica de post-cosecha de granos b&sicos;

Capacitacidn y entrenamiento en servicio del personal
que tendrd a su cargo dentro del SPADA, el desarrollo del

programa a que se hace referenciaj;

Institucionalizacidén del proyecto piloto en marcha, que

constituird el inicio del programa de mediano plazo del

SPADA al respecto. ‘ 92



u, Resultados y Conclusiones

4.1 TFORMULACION E INSTITUCIONALIZACICN L:EJ, PROGRAMA DE MEDIANO
PLAZO

Seglin se menciond, el proyecto se concibid como un esfuerzo
de corto plazo, encaminado a lograr 1la institucionalizacidn
del Programa de Mediano Plazo que el Sector Pfiblico Agropecua
rio y de Alimentacidn de Guatemala (SPADA), desarrollar8i para
atender - sistemdtica y permanentemente - todo lo relacionado
con la problemdtica de las pérdidas post-cosecha de productos

agricolas alimenticios en el pais.

Los principales resultados obtenidos al respecto se detallan

a continuacidn:

4.1.1 E1 Comité Té&cnico para la Evaluacidn y Reduccidn de Pérdidas

Post-Cosecha de Granos B&sicos

Este Comité esté conformado bor funcionarios técnicos desig-
nados por la Direccidn General de Servicios Agricolas (DIGE
SA), el Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas (ICTA),
el Instituto Nacional de Comercializacidn Agricola (INDECA),
la Unidad Sectorial de Planificacidn Agricola y de Alimenta-
cidn (USPADA) y la Secretaria General del Consejo Nacional
de Planificacidn Econdmica. Fue creado como grupo de coor-
dinacidn técnica del proyecto piloto, y tuvo a su cargo la
formulacidn del Programa de Mediano Plazo; en el futuro inme
diato continuar8 como ente de enlace entre la Unidad Coordi
nadora de Post-cosecha de DIGESA y las demds instituciones
del sector involucradas en el programa de mediano plazo; y

a partir del momento en que dicho programa se ponga oficial-
mente en marcha, actuarid como grupo de direccidn del mismo,
responsable de la orientacidn, coordinacidn interinstitucio-

nal y evaluacidn permanentes de la gestidén prevista.

4.1.2 Bases del Programa de Mediano Plazo
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Se formularon las bases de Programa de Mediano Plazo, y se

labord la primera versidn del documento correspondiente.

La Unidad Coordinadora dentro de DIGESA

Se organizd y se puso en marcha la Unidad Coordinadora del
Programa para la Reduccidén de Pérdidas Post-Cosecha dentro
de la Direccidn Técnica de Sanidad Vegetal de la Direccidn
General de Servicios Agricolas (DIGESA).

Esta Unidad tendrd a su cargo el égguimiento de las acti#idé
‘des del proyecto piloto en todos los frentes de trabajo; ecje
cuta el denominado Programa de Transicidn, que fue concebido
como un mecanismo puente para dar continuidad al proyecto pi
loto hasta la puesta en marcha del Programa de Mediano Pla-
-20; y posteriormente tendrd a su cargo todo lo correspondien
te a DIGESA dentro de tal ProgramaQ '

Dispoﬂe de la totalidad de los_recﬁraos fisicos que fueron
suministrados durante la fase piloto, que le serdn transfe-
ridos definitivamente por FAO, en el transcurso de los pro-
ximoe meses; y, con aprobaci6nbxin;sterial. ya 8e le asignd
todo el personal té&cnico nacional que participd en el proyec
to piloto.

. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE PERDIDAS Y DESARROLLO DE TRANS

FERENCIA DE TECNOLOGIA

Como estrategia de accidn para lograr la institucionalizacidn
del programa de Reduccidn de Pérdidas Post-cosecha de produc-
tos agricolas alimenticios den;ro del marco §igente del SPADA,
desde un principio se conQino en orientar los recursos del
proyecto hacia la puesta en'marcha.de'Subproyectos pilotos,
relacionados con las p&rdidas post-cosecha de graﬁos bédsicos,

en el entendido de que tales subproyectos constituirén las

_bases del Programa futuro, y gue‘postgriormente el SPADA am-

pliarad progresivamente la cobertur a del Programa, hasta alcan
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4.,2.1.2

zar nivel nacional e involucrar a la totalidad de los productos

alimenticios agricolas que lo ameriten.

En desarrollo de tal estrategia, el proyecto atendid simunlt§-

neamente tres frentes de accidn:

- Identificacidn y cuantificacidn de pérdidas post-cosecha de

granos b&sicos a nivel rural.

- Investigacidn y desarrollo de tecnologias apropiadas para

la reduccidn de las pérdidas post-cosecha; y
- Divulgacidn y promocidn de tecnologia apropiada.

Los resultados obtenidos en estos tres Frentes de Trabajo se de-
n

tallan a continuacidn:

Identificacidn de Causas y Cuantificacidn y Evaluacidn de Pér-
didas

Desarrollo de Metodolqgias

Fueron formuladas, probadas y adecuadas, metodologias para la
cuantificacidén de las pé&rdidas que ocurren durante la dobla,
la recoleccidn, el desgrane y el almacenamiento de maiz a ni-

vel de finca.

En el documento de campo No. 20, se describen en detalle las
metodologias utilizadas y los ajustes finales propuestos en
cada caso; y, con base en dicho documento, la Unidad Coordi-
nadora del Programa adscrita a DIGESA, esta preparando la

versidn definitiva del Manual que se utilizar8d en lo sucesi-

Vo.

Cuantificacidn y Evaluacidén de Pérdidas Post-Cosecha en la

Dobla, la Recoleccidn, el Desgrane y el Almacenamiento de

Maiz a Nivel de Tinca
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4.2.1.3

Los resultados obtenidos en este sentido se presentan en
detalle en el documento de campo N220. En resumen, el to-

tal de pérdidas por estos conceptos fluctud entre 4% y 17%
del total de la produccidn bajo estudio; el promedio fue
del ‘orden de 10X%.

El rango de las pérdidas es amplio, y la magnitud de toda

'formg resulta importante. Sin embargo, la pérdida total

estd distribuida en pequefios compendios dentro de las di
versas etapas, sin concentrarse mayormente en ninguna en

particular.

Se encontrd que una gran parte de las pérdidas cuantifica
das durante estas cuatro etapas tienmen su origen durante
el perliodo que el grano'permaneée doblado en finca; se ob
servd que la metodologia utilizada para cuantificacidn a
nivel de campo, constituye un instrumento valioso para
crear conciencla acerca de la magnitud de las pé&rdidas, y
que en. general =-la mayoria de tales pérdiﬁas podrén redu-
cirse mediante campafias de extensidn agricola encaminadas

a'promovér la adopcidn de diversas mejoras muy simples.

Las cifras determinadas son representativas para la costa

sur de Guatemala; y cabe esperar que las p&rdidas en el al
tiplano sean menores y que en las regiones del norte del

pais sean mayores.

Organizacidn e Implementacidn de laboratorios

Se implementaron y pusieron en marcha dos laboratorios pa

ra la cuantificacidon y evaluacion de las pérdidas post-

cosecha de granos.

El primer laboratorio esti concebido para trabajar a ni-
vel de zonas de produccidn; y el segundo es una instala-
cion fija establecida en la Direccidn de Sanidad Vegetal,

y opera como laboratorio central del pfograma. En prome-
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das durante la etapa pilote, gque constituyen un indicador
confiable de la magnitud de tales p&rdidas para la costa
sur de Guatemala, y a partir de las cuales -mediante andli
sis juiciosos- es posible extrapolar cifras referentes a
la posible magnitud de las correspondientes p&rdidas para
las regiones restantes del pals. Todos estos recursos -
serfn utilizados por la Unidad para dar seguimiento al -
proyecto piloto durante la etapa de transicibn, de acuerdo

con el programa de trabajo ya aprobado}

Desarrollo de Tecnologia

Evaluacidn del Almacenamiento de Maliz en Silos Familiares

A nivel de Finca

Adem8s de los estudios antes mencionados, que realizd el
proyecto para identificar y evaluar las pérdidas que ocu-
rren durante el almacenamiento de malz en fincas, también
se llev6 a cabo esta prueba experimental por 8 meses y, -
consistid en evaluar el comportamiento del grano almacena
do con 11, 13 8 15% de contenido de humedad, y con dosis
de 0, 1, 2 8 4 pastillas de phostoxin aplicadas al inicid
del almacenamiento, en silos familiares. Los resultados,
se presentan en el cuadro No. 14, Documento de Campo No.
25,

Se concluy8 que el 14% o menos de contenido de humedad en
el gréno al inicio del almacenamiénto y la aplicacidn en
ese momento de'dos pastillas de phostoxin, una en la par-
te superior y otra en la parte media del silo, permiten

minimizar las bérdidas tanto en materia seca como de po -

der germinativo.

Para transferir los resultados, las conclusiones y las re
comendaciones derivadas de este estudio, durante la prime
ra semana del mes de mayo, se realizd un seminario-taller

organizado por los té&cnicos del proyecto, que contd con =~
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la asistencia de técnicos especialistas del INDECA, ICTA y
DIGESA, Y .actualmente se esté elaborando el Manual para la
difusidn a ni&él de campo de las recomendaciones relaciona
das con el manejo del silo y el acondicionamiento, el alma
cenamiento y la proteccidn del grano almacenado en tales
silos, que serd usado por los promotores agricolas de cam

po de DIGESA en su trabajo de transferencia a agricultores.

'Evaluacién ‘del ‘almacenamiento ‘de Fr1jol ‘en Silos Familiares

Teniendo en cuenta la importancia de esta leguminosa como
principal fuente protéica dentro de la dieta alimenticia
de la mayoria de la poblacidn, y en busca de una solucidn
para el problema del endurecimiento del grano durante el
almacenamiento. (El resultado en este aspecto se presen-

ta en el cuadro N 19).

El estudio conéisti§ en comparar los resultados obtenidos
del almacenamiento de frijol negro en silos familiares,
con los obtenidos al almacenar el frijol negro en sacos
dentro de bodegas abiertas. Se almacend frijol com 123,
142 y 16X de contenido de humedad, y se le aplicd una do-
sis de 0, 1, 2; o 4 pascillas'de phostoxin al inicio del

almacenamiento para control de insectos.

- En el frijol almacenado en silos famjiliares, el tiempo

miximo para 100%Z de coccidn, se incrementd 12 minutos en
promedio; este incremento se concentrd em el grano con
mds de 14% de humedad. E1l grano con 12% de humedad no ‘ex

perimentd incremento significativo.

En el frijol almacenado en sacos, el tiempo para el 100%

"de coccidn, se incrementd 45 minutos en promedio; esta di

ferencia resultd estadisticamente significativa en rela-

cidn con la obserﬁada en silos familiares.

-

"La germinaclon del frijol almacenado en silos, disminuy?d

un promedzo de 28,47%; esta pérdida Tesultd significati—
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" vamente menor en el grano cuyo contenido de humedad era de

14%; el 16%Z de contenido de humedad en el grano junto con
la mayor aplicacidn de insecticida, interactuarom favere -

ciendo la pérdida de poder germinati§b.

La germinacidn del frijol almacenado en bodega, disminuyd
un promedio de 75%,.habieudo'resultado significativamente

mayor que la ocurrida en el grano ensilado.

Al parecer existe un contenido dptimo de humedad entre 12%
y 14%, alrededor del cual resﬁlta posible minimizar el in-
cremeﬁto en el tiempo de coccidn y la pérdida de poder ger
minativo, por tanto, se concluye que_el"uso de este tipo
de silo constituye una forma factible para solucionar en
buena parte el problema del endurecimiento del frijol ne-

gro durante el almacenamiento.

1. A partir de los resultados obtenidoé de la cuantifi-
'caﬁién y,eﬁaluacian de pérdidas post-cosecha de maiz
a nivel rural, el ICTA formuld el Programa de Trabajo
que realizard en el Mediano Plazo, en lo tocante a e
valuacidn y desarrollo de tecnologlia apropiada para
reducir las p&rdidas identificadas durante la dobla,"
la recoleccidn el desgrane y el almacenamiento de

maiz (Documento N219).

1i. Con fines experimentales se desarrolld un prototipo
de secadora solar, a partir de otros 2 ya desarfollg
dos y evaluados por el Instituto Centro Americano de
Investigacidon y Tecnologia Industrial (ICAITI). Du-
rante la cosecha de maiz 1981/1982 se efectuaron las
primeras pruebas, cuyos resultados permitieron intro
ducir algunas modificaciones que a su vez fueron e-

valuadas durante la cosecha de maiz 1982/83.



4.2.1.4

~ 410, en estos dos laboratorios se pueden analizar diaria-
‘mente hasta 20 nmuestras de grano provenientes de las prue-

bas propuestas para 1a cuantificacibn y evnluaci&n.v

Bl.laboratorio'central es.opezgdqvpotztécqicbs de la Direc

-¢i%n de Sanidad Vegetal; y esgtup;gvigto el ‘sumento del nG -

mero de laboratorios de ¢gm?9.fpgra.gué‘qean'operadod pof'
los extensionistas regionales, que teandrfn a su cargo la e
valuaciSn de las pérdidas post-cosecha. de granos.a.n1§h1
rural y la traubfqrencia'de tacuologta”a”agri@hltores.'

........

Capacitacifn de Personal

En lo referente a.evaluchQH y.;uantiglcbc16h'de pérdidas -
post-cosecha a nivel rnrgl.'!ﬁérph capacithd6s,10“;tcnicbs
nacionales: 3 del INDECA, 6 de la Direccidn T&caica de Sa-
nidad Vegétal.'i nu'kstudiahte del’ﬁltinb afio de la Facul
tad de Agronon!a de -la Universidad de San Carlos que pos-

_ teriormente fue contratado por DIG!SA.

Adenni dc la c&pacitaci&h en'gerviclp} ﬁué-tu#o,cortctet
permanente, se ejecutaron tres cursillos sobre sl tema:

el primero, de 5 dilas, para personal de DIGESA; el segun-
do' tuvo una duraci8n de Z.neacg. ‘trabajando doa horas dia
rias, y fue impartido patavloq'técnicos.dg la Direccidn de -
Sanidad Vegetal; y el tercero, de 3 difas, para técaicos de
DIGESA e INDECA. ' '

En concludicp, al finhligh;'e; proyecto, la Un;dad.Coordi-

- nadora adscrita a DIGESA}_buénta con: Material de referenm '

cia en los aspectos netodol&gicos de la cuantificaci&n y
la recoleccibn, el deaztane y el almacenamiento a nivel de

‘finca; dos laboratorios instalados y- en operacidn’ para los

anflisis previctoo en el desarrollo metodolbgico propuesto;
y,percdnal técanico con gﬁpocinightptyara continuar la ab11

.cacidn de la metodologia utilizada. ' Ademis dispone de ‘ci

fras referentes a la magnitud de-las pérdidas cuantifica-
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Este nuevo prototivo tiene cavacidad para secar 1

cuintal (46 kiloeramos) de maiz ovor metro cuadrado.
desde 16 hasta 11%. en 2 dornadas de scl de 6 horas
cada una. sin afectar el ooder cerminativo del era-
no. A vartir de los resultados oreliminares obser-
vados. se har&n alesunas modificaciones. siemore con
el oroodsite de zumentar el volumen de aire desecan
te. que se espera permitan lograr los mismos resul-

tados en una sola jornada ce sol.

Se ejecutd un peguefio estudio para adiestrar a 1los

técnicos del proyecto en el uso de metodologias sen
cillas pero adecuadas, utilizables en la investiga-v
cidn entomoldgica aplicada a la post-cosecha de gra

nos alimenticios,

El estudio consistid en evaluar comparativamente la
efectividad de 3 dosis usuales diferentes de phos -
toxin en pastilla (y también de tres formas usuales
diferentes de aplicacidn de bisulfuro de carbono),

como medios para el control del Sithophilus de maiz
en las diferentes etapas de su ciclo bioldgico, en

maiz almacenado en silos familiares, en el parcela-

miento "La M&quina",

Los técnicos del proyecto se familiarizaron con la

aplicacidn de un método simple para preparar progra
madamente muestras de maiz en las diferentes etapas
de su ciclo bioldgico; y con el manejo, la coloca -
cidn y la recuperacibn de tales muestras en pruebas
para evaluar el efecto de un tratamiento sanitario

sobre los insectos de diversas edades y/o localiza-

dos en diferentes niveles de la masa de grano.

La Unidad Coordinadora adscrita a DIGESA ya prepard
un primer borrador sobre esta experiencia y prdxima

mente entregard una versidn mimeografiada (Documen-
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. to de campo. N2 28) ya co:regida.

En Dbasge ¢ estas bécnic 18 aima.ea, y. haciendo uso del
mddulo de laboratorio’ tisico a qué se hizo referen=~
cma. dicha Unidad Coo‘diwador 8’y la Direccibn de Ser-
vicios YZeraicos del TNDFL.A, ectén trabajando conjuns
tamente en la,cjecuc;ap agwuniconjunto de estudios
aplicados 2 la prcble@étich:dél control de-inéectoq
en las bodcgas y siloes de ecgte Instituto. Y se'eépg
ra cueé el consultor en ecta frea formule el.Ptograma'
de trabajd que debe:i~eje¢q;arse prioritariamente ‘du
rante los praxiﬁoa 2 afios en este campd.

En conclugidn, a partii'dé}los'éstﬁdiob realizados, se dig
_pone de elementos técnicos de ‘Jufcio respecto de los resul-
tados esperables del'almacenqhiqntp de malz y de frijol en
silos faﬁiliates. y acerca de formas comncretas posibles de
optimizar tales resultados' ésto permitirﬁ incluir el Silo
Familiar deatro de los prozramas de transferencia. de tec-

nologla del SPADA a nivel de ;griculcores.

En términos del seguimiento inmediato, el INDECA y la Uni-
dad Coordinadora ya estinm trabajando conjuntamente en ei
estudio de problemas céucre;op,“y disponen del mbdulo bé-
sico de laboratorio que sgiﬁ“uﬁ“factor importante en la
bGsqueda de soluciones urgentes y en la promocidén de la

- investigacidn aplicada para desarrollar tecaologia para
reducir pérdidas; y la eje¢u¢i6h'dé las coﬁbultot!as pen-
dientes segnramente'permigirth éonsolidar‘lqs resultados
obtenidos en estd freate. Y para el mediano plazo, ya
estd formulado el programa ‘de trabajo ‘que ejzcutati el
'ICTA en este £rente.

Las actividades ejecutadas por eljp:byggto.en.eete‘f:ente
de trabajo, se desarrollaron en ‘tres niveles diferentes:
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técnicos del proyecto; extensionistas de campo de DIGESA;y,
agricultores a productores de maiz en el parcelamiento "La
Médquina'". Los resultados obtenidos al respecto se detallan
a continuacidn: -

4.2.3.1 A nivel de té&cnicos del prqyecto

Los técnicos adscritos al préyecto que participaron en las
investigaciones efectuadas para la cuantificacidén y 1la é§§
luacidn de pérdidas post-cosecha de malz a nivel de finca,
y para la evaluacidon del almacenamiento de malz y de frijol
en silos familiares, fueron especialmente capacitados para
1a aplicacidn de las metodologlas de in§estigacién’utilizg

das en cada caso.

A lo largo de dos meses, en sesiones diarias de dos horas,
con los técnicos adscritos a la Direccidn de Sanidad Vege—
tal se analizaron en profundidad todos los materiales me~
. todol&gicos de referencia dispanibles sobre técnicas de e-
valuacidn y cuantificacibn de pérdid#s post-cosecha de gra
nos. ’

Un estudiante de iltimo afio de 1la Fatultad'de Agronomia de
la Universidad de San Carlos, que posteriormente fue con-
tratado por DIGESA y adscrito a ia Unidad Coordinadora de
post-cosecha, fue capacitado em aerﬁicio por el proyecto,
en desarrollo de 1la iniestigaciﬁn efectuada para evaluar
el almacenamiento de frijol negro en silos familiares. En
la actualidad, este técnico desempefia las funciones de téc
nico investigador dentro de la citada Unidad, y en adelan
te tendrd a su cargo el disedio estadistico de las inﬁestl

gaciones programadas.

Como Gltima acti#idad de transferencia a este nivel, el
proyecto realizd un seminaric taller, de cinco dias de du
- racidn, para presentar y discutir la totalidad de resulta

dos ‘obtenidos em 1los diferentes frentes de trabajo y para
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realizar en detal;e el seguiﬁiento recomendable en cada
uno de ellos, En este seminario taller participaron en to
tal 28 técnicos especialistas del INDECA, ICTA y'DIGESA.

El material audiovisual preparado para tal ocasidn, fue ‘en
tregado a la Unidad Coordinadora del Programa adscrita a
DIGESA.

Las matrices utilizadas por el proyecto para la reproduc-
cidn offset de todo el material escrito preparado por el

proyecto, fueron entregadas 3 la misma Unidad.

Se impartieron cuatro cursos de capacitacidn, de 5 dias ha
biles de duracidn cada uno, en la regidn IV; 2 sobre tecno
logla de manejo; almacenamiento y proteccidn de granos du-
rante la post-cosecha; 1 sobre t&cnicas de laboratorio pa-
ra el control de calidad de los granos; y'.l sobre identifi
cacidn de causas y cuantificacidn y e§aluaci&n de pérdidas
durante-ia postlcosecha dé'maiz a nivel de finca. Emn to-
tal participaron en estos cursos 44 técnicos de campo del
INDECA y promotores extensionistas de.DIGESA.

Ademds, en la misma regiﬁnvse desarrolld un seminario ta-
ller; programado para que cada uno de los promotores ex-
tensionistas de campo, adscritos a DIGESA en el parcela-
miento "La Maquina”, formulara el programa de trabajo que
realizaria durante la cosédha 1982/83 en lo referente a
transferencia de tecnologia phra reduccidn de pérdidas

post-cosecha a nivel de productores.

La Unid#d Coordinadora adscrita a DIGESA, fue otorgada de
los equipos que conformarén el centro de medios audiovi-
suales que serd utilizado por los extensionistas de cam-
po adscritos a la regidn IV, en el parcelamiento "La Ma-
quina', 'en sus trabajos de transferencis a ni#el de pro-

ductores de granos basicos.
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4.2.3.3 A nivel de productores 'de maiz

Las extensionistas de DIGESA en el parcelaniehto'"La Maqui
na" (7 en total). con le asistencia técnica y el apoyo lo'
gistico brindado por ‘el proyecto y bajo su coordinaci&n.
formularon y ejecu:aron ‘su primer programa de pr&cticas 'de
moatrativss sobre identificacidn y reduccibn de pérdidas
a nivel de agricultores. En total se realizaron 20 sesio-
nes demoatrativaa de campo, sobre la problemdtica de las
p8rdidas que ocurren durante la recoleccidn v el desgrane
de malz a nivel de finca.

En cada una de estas sesiones participaron en promedio 20
produétores; y en todos los casos se analizhron con ellos

. 'diversas formas posibles, adecuadas al medio. para reducir
las pérdidas identificadas.

Paralelamente con esta actividad, y como un instrumento de
divulgacidn para apbyq de la misma, se buéo en marcha un
progrgma,de,radioemiéi&n de‘nensajés dirisidbsva los agri
cultores de la }egiap..haciehdo menciSn de la importancia
de las p&rdidas de malz que ocurrem durante la post-cose-
cha, y de la posibilidad exietente de reducirlas mediante
la 8. opc16n de précticas y/o el apoyo de la asistencia téc
nica que en tal seantido podrian brindarlea los. oxtenaionia
tas de campo de DIGESA en la regiﬁn.

Para la cosecha 1983/84, la Unidad Coordinadora del Progra
ma adscrita a DIGESA, continuaré las acciones iniciadas en
este frente de trabajo enm el pafcelaniento'"Lg M&quina",

y ampliarg la 'éober'tur,a. del mismo a los demds parcelamien
tos ‘de la costa sur,

5. Recomendaciones

Le re{risibn final, la aprobacibu y la puesta en marcha del
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Programa de Mediano Plaze, son las acciones mds urgentes,

para lograr la 1nstituciona11zac16n del Programa d. ‘Pogst=-
Cosecha deatro dcl SPADA, '

. De esto depende por completo el impacto final del proyec~

" to piloto, pues constituye su principal objetivo.

Los mayores problemas al r;opagto prerndt&n de las diff~

cultades financieras dclfszDA, dadas las Gltimas reduccio

nes presupuestarias.

Dentro de tal contexto, es rcconendable tomar en cuenta las

siguientes aspectos, de los ‘cusles pusde surgir una solun
cidn viable:

Py

1.

i1,

S1 se aptoi‘chatan racionalmente las estructuras
institucionales de DIGESA, INDECA e ICTA, eas factir
ble poner en marcha el programa de Mediano Plazo.

sin incrementar 108 costos de operscibn de tales
instituciones. .

En lo relacionado a DIGESA, el primer paso deberia
ser presupuestar oficialmente la Unidad Coordinakg
ra -de Post~Cosechs dentro de la DirecciSn Técnica
de Sanidad Vegetal., Esto mo implicaria.inciqnanto'
real de costes a niiei dol'Sector;781mp1¢naate se
estaria protocolizando el traslado de uyna partida
presupuestaria a lavDep.ndencia que ya& los egtf u~
tilizande en calidad de préstamos de otras depeadan
cias del mismo Sector, . Heche ésto, se aseguraris
la ejecucifn del programa en los frentes de identi:
ficacidn y cuantificacidn de pérdidas, y de trano;

ferencia de tecnologia para la reduccidm de pérdfi-

das, a nivel de finca; pues las demXs acciones pre

. wistas en tal aantido (transferencia a agriculto-
res y capacitacibn de 1los promotdres). no presupo

nen iacrementos presujuestales, pues ke ejegutarfn

ios



iii.

iv.

con los recursos humanos y fisicos disponibles, que
no son plenamente ocupados todo el afio en razdn de

la estacionalidad del proceso agricola.

En lo relacionado al INDECA, se trata del organismo
gubernamental especializado en el manejo post-cose-

cha; dentro de sus funciones se sefialan la presta-

- ¢idn de servicios a la produccidn, y el desarrollo

y la promocidn de mejoras del sistema de comerciali
zacidn; y dispone de la Direccidn de Servicios Té&c~
nicoé, dotada de recursos,humanbs y fisicos siempie
destinados al estudio y la biusqueda de soluciones

a problemas concretos de post-cosecha, pero que has

- ta el momento han trabajado fuera de un marco de co

ordinacidn sectorial que institucionalicen el traba
jo mancomunado de la Unidad de Coordinacidn del Pro
grama adscrito a DIGESA y de la Direccidn de Servi-

cios Técnicos del INDECA, dentro del marco de las

‘prioridades establecidas por el Prdgrama de Media-~-

“no Plazo.

Finalmente, en lo que respecta al ICTA resulta miés
dificil recomendar soluciones, porque al no haber
participado activamente en la ejecucidn del proyec
to piloto, no se sabe si existen formas de optimi~
zar el uso de sus recursos, para que su incorpora-
cidon al Programa de Mediano Plazo no implique incre
mehtos de la magnitud que se ha venido indicando de

sus costos de operaciédn.

Por ejemplo, es claro que el ICTA requeriria necesa

rlamente algunos equipos de laboratorio, para com-

~pletar un mddulo especializado en investigacién a-

plicada a la problemidtica de la post-cosecha. Sin

embargo, en lo referente a recursos humanos, pare--

ciera que el ICTA cuenta con té&cnicos cuya especia

lizacidn podria aprovecharse ventajoramente dentro
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6.

de un Programa de esta Indole, sinwdesanteqdet la

. gestidn técnica a 'su ‘cargo, 'siempre que se logre u
.. na coordinacidn tal que permita a los técnicos de

‘esta entidad trabajar Fpor lo menos mientras se su
peran las difIchItades'prehupuesﬁaleabcono orienta~
‘dores y asesores técnicos del proceso de investiga
'citn y desarrollo de tecnologia para la reduccibn
de pérdidaa post-coaecha. descargando la ejecucibn
misma en el personal de campo del INDECA y de DIGE-
"8A, que podria aer.adiestrado puntualmente Dara ca
da caso. '

No - obstante. el an&liois de estas posibilidades no
debe conducir a equivocaciones. pues en todo caso
el ICTA necesitar!a recursos adicionales maa adelan
;e. ‘para lograr conaolldar ‘su 3esti6n en post-cose-
cha. Eeto deberi tomarse en cuenta al momento de
determinar. las neceaidadea de asistencia técnica -~
requerida para la implementacidn del Programa de He
diano Plazo.

En cuanto a los Frentes de Trabajo

i..

6.1 Traneferencia de tecnologla para.la reduccifn de pérdidas

Se recomiend; dar primera prioridad al programa de -
transferencia para la reduccidn de p&rdidas en ell
parcelamiento "La M&quina" bas&ndosc en los resul~-
tados de la fase piloto. en lo referente a posibles
formas de reducir las ptrdidaa durante la’ dobla. la
recoleccibn el desgrane y el almacenauiento de nsi:‘
a nivel de finca. Para tal efecto, la Unidad Coor-

'dinadora adscrita a DIGESA, deberd gqncentrar'sua

esfuerzos durante los mepes.de mayo y junio del pre
sente aiic, en la preparacidn del matérialfaudioii-
sual que ser(futiliz@dO'por los extensionistas dq
élm’p_o. y del paterial couplenmentario que sers divul
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gado a través de los diferentes medios de difusibn
masiva en la regidn. Es recomendable que la etapa

" de preparacidn de esta nue§a inter?encién,-concluya

~con-la ejecucidn de un seminario taller, en el cual
participen los técnices de campo de DIGESA que serdn
responsables de la transferencia, para preparar con
cada uno de ellos el programa de trabajo.a su cargo,
y para adiestrarlos en la utilizacidn del material
audioQisual preparado para la ocasidon. Finalmente,
es necesario que la miema Unidad in&estigue sistemd~-
ticamente el impacto de la transferencia a través de
los diversos medios, para poder reorientar el progra

ma en el futuro.

ii. La expansidn de cobertura en el frente de tramnsferen
cia debe planearse cuidadosamente. No debe permitir
se que su amplitud sobrepase la capacidad real de su
pervisidn y de asistencia técnica de la Unidad Coor-
dinadora. Durante los dos proximos anos, los facto-
'raé méds importantes ser&n la supervisian y la aseso-
ria directa que pueda brindar la Unidad Coordinadora
a'los extenslonistas de campo, para asggurar la cali

dad de la transferencia.

iii. Dentro del Programa de Mediano Plazo, es necesario
conceder la mayor importancia a la institucionaliza
cidn del estudio y la difusién de la problemdtica
de'las pérdidas post-cosecha de granos bésicos, y de
sus posibles soluciones en Guatemala, dentro de los
programas regulares'de ensefianza y capacitacidn.

En este sentido los esfuerzos deberZn concentrarse
en los cinco grandes grupos de accidén propuestos en
el programa de Mediano Plazo:ll) La Unidad de Forma
ci%n de Recursos Humanos del Ministerio de Agricul~.
gura;'Z)'El'Sistema de Educacidén Primaria Rural;

"3)'31 sistema de Educacidn Técanico-Vocacional; 4)
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El cisteva de Educacidn Superior Universitaria Agri-
éolg} Y»>. 5) Los progsremas de Educacidn Infqtmalﬁ(a ni
vel de grupos organizados on el.érgébghtﬁilzdudaciﬁn
extraescolax/Desarrollo de ;adeﬁunidad Rexionall;
Plan Necional .de AIfabetizﬁciGh);

..............

6 2 . Desarrollo de Tecndldg§q¥para le redddcidu'de pérdidas

i.-

En lo referente a maIg{'dgberé cqncederag primera
prioridad al desarrollo de formas alternativas de 'se

" cado a niﬁél de finca.‘hué peraitan acortar y/o subs .

tituir la dobla. -Cudlquier tecnologla que se inten-

- te desarrollar al respecto. ‘deberd. también ser eva-

i1,

iid.

;luada en. términbs de ‘sus - implicaciones sobre las res
.tantes etapas de la post-cosecha (recolecciébn, das-
'grane y almacenamiento). El uso de trojas para se-

camiento-almacenamiento en mazo*ca. y de secadoras
que utilicen la energia solar,. son las alternativaa
en las cuales se'. debe concent:ar la atenciBn inicial

mente.

En lo referente a la recolecciSn y al desgrane de

malz, es recomendable: evaluar la factibilidad de re

colectar el malz con tuza; evaluar los equipos comer

ciales de desgrane que se utilizan actualmente, e i-

" dentificar y/o desarrollar formas operacionales, que

permitan optimizar su manejo; y, estudiar la proble-
mitica del acondicilonamiento de granos en las plantas
del INDECA. con el propbsito de maximizar su rendi-

.miento, para poder ampliar los limitea de contenido

. de humedad ' y de impurezas en sus normas de compra,
-y permitir que el agricultor no se vea obligado a . .
’prolongar irracionalmente el periodo que pernanece

el grano en la plantaciBn y/o en la finca.

Bn lo referante a frijol, tomando en cuenta los re-
sultados positivos obtenidos dal estudio de avalua-
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iv.

c1dn del almacenamiento en silos familiares, es'recg
mendable replicar esta experiencia en las condiciones
climdticas de la regién oriental del pafs, con diver
sas 'variedades de frijol, y con grano recién cosecha
do cuyo tiempo midximo para 100X de coccidn sea del

orden de 30-45 minutos. Pues si dentro de ese nuevo

contexto se repitieran resultados tan favorables, el

- almacenamiento de frijol negro en silos familiares

definitivamente podria adoptarse como solucidn venta
josa y factible desde todo punto de vista, inclusi-
ve en el caso del INDECA. '

El desarrollo y/o la adopcidn de métodos adecuados

‘para el control de insectos y de roedores, a nivel

de finca y de los canales de comercializacidn, reque
rir8n un esfuerzo permanente de estudio e investiga-
cidn, que 81 se concertara con las instituciones de
investigacidn y/o de enseifianza agricolas, de nivel

medio y superior, permitird obtener mds y mejores

resultados en el corto plazo, por lo menos en lo re-

ferente a la identificacidn y el estudio del compor
tamiento de las principales especies existentes en
el pais, y a la evaluacidn de los métodos de control

que se utilizan actualmente.

6.3 Cuantificacidn y evaluacibn de pérdidas

i'

Los estudios para la cuantificacidén y evaluacidn de
las pérdidas de granos durante la post~cosecha, cons
tituyen tan 88lo un instrumento para propiciar la re

duccidén de tales pérdidas. Dentro de ese espiritu,

-es recomendable que se conviertan en una, pridctica

habitual y rutinaria, indispensable para evaluar el
impacto obtenido mediante el desarrollo y la trans

ferencia de tecnologia mejorada, y para retroalimen

, tar-tales frentes de trabajo. Sin embargo, es nece-

sario que estos estudios se programen cuidadesamen-
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11.

1141,

gy

- tey de tal rnanexa que c~mprom°tan un minimo de recur~-
. 808¢ es.tccomegd;ble_ﬁ¢a--ﬂcza estd prﬂvisto dentro
'dgliProgxama de M¥2disro Plazo= coen 1os mismos promg
Atores'agfléblas éevcaaap,,:cspgncables de la transfe
- rencia a nlvel da agribhl:orep,.@g:ehas efectﬁen las

pruebas requeridas & nivel de finca paza la evalua-;
cién y. la cuan»ificactﬁn de las pérdidas y que la -

. metodologia a utilizarse sea concebida de tal uaneré

que cada prueba constituya en sI misma una pr&ctica

' iluatrativa de transferencia, acerca de las diversas

formas que podrian.uearse para reducir las pérdidas

estudiadas.

‘La metodplqgia}ufillzhda dentro del proyecto para la

cuantificacidn ‘de las p&rdidas de malz a nivel de fin
ca, ‘seguramenté requerirf de pequeiios ajustes para po
der ser aplicada en otras regiones del pafis. Es con~-

veniente que'el asunto sea planteado a los promotores
angcolas de campo, para ‘que sean ellos quienes com

la asesorla de-la Unidad Coordinadora . 1dent1£1quen
los cambios requoridoa. y esugieran y pongen & ptucba
las metodologlas modificadas. La disponibilidad de
equipos-de'laﬁoratorio.'puede ser’un factor limitan-
te para 1a utilizaci6n de esta forna de tradajo; y
ademss es posible que en algunos casos obligue a in

<troduc1r cambios fundamentales en la netodolog!a.

‘Es recomendable que la Unidad Coordinadora del pro-

grama adscrito & DIGESA, desarrolle y pruebe la me-
todologfa que utilizard para la cuantificacidn de
1as,p§rdidas'post-coseché‘de frijol a.nivel de fin-

 ca. El an&lieis de las. experiencias obtenidas del

caso del maiz, seguramente permitiri agilizar este’
proceso,

Es neceaario poner en narcha el denominado "Progra-
me Nacional de Conthol de Almacenamiento de Granos |
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7'

en las Instalaciones del INDECA", que desde hace va
rios afios se encuentra pendiente de ejecucidn, y que
fue concebido como el instrumento fundamental para i
dentificar, cuantificar, eQaluar y reducir las pérdi
das de granos que ocurren en los silos y bodegas del
INDECA.

v. Ea lo referente a la;hqantificacién de las pérdidas
post—-cosecha que ocurren em los canales de comercia-
lizacidn, es recomendable aplicar racionalmente la
experiencia adQuifida por el INDECA al respecto, co-
mo base para fofmular metodologias sencillas, que per
mitan ante tode identificar los principales focos de
‘pérdidas y sus causas, sin méyores pretenciones en
principio en cuanto a la obtencidn de cifras exactas

acerca de la magnitud de las mismas,

Pérdidas Post-Cosecha de Granos bidsicos ‘en Centroamérica

Los cuadros que se presentan a continuacidén, corresponden a pér
didas calculadas en base a los porcentajes comprobados en Guate

mala en el &rea del parcelamiento La Madquina y tomados como pro

.medios nacionales, lo cual implica que puede haber diferencias

en v con los otros paises; de esa cuenta la intencidn que se
tiene es la de ejemplificar las pérdidas en cantidades aproxi-
madas y tener asi alguna idea de las pérdidas a nivel centroa-
mericano. El calculado incluye los anos del 77 al 81 y toma

en cuenta la produccidn de maiz, frijol, arroz y sorgo.

[
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- PRODUCCION DE GRA:NOS BASICOS EN CENTROAMERICA

(En miles de toneladas métricas)
N

MAIZ

ANO GUATEMALA SALVADOR  BONDURAS NICARAGUA .COSTA RICA  TOTAL
1977/78 562.5 342.3 377.9 192.9 58.9 1534.5
1978/79 580.6 379.7 332.4 181.3 77.5 1551.5
1979/80 563.5 506.9 346.2 281.2 75.2 1773.0
1980/81 1043.0 .~ 522.8  372.7 145.7 65.1 2145.3
FRIJOL
1977/78 35.1 . 33.7 43.1 41.2 14.0 167.1
1978/79 79.6 42.9 14.4 . 55.9 11.1 203.9
1979/80. 84.6 46.5 43.9 29.2 11.5 215.7
1980/81 100.0 39.5 43,5 44,2 12.3 239.5
ARROZ
1977/78 17.3 32.8 27.9 77.3 168.6 323.9
1978/79 . 26.0 50.8 36.4 57.9 195.8 366.9
1979/80 24.,2 58.2 38.8 102.1 236.8 460.1
1980/81 20.5 60.7 42,1 103.0 243.6 469 .9
SORGO
1977/78 74.8 151.1 61.1 42.8 41 370.8
1978/79 64.0 161.8 61.3 62.4 52.6 402.,1
1979/80 70.4 160.3 61.6 63.5 '33.6 389.4
1980/81 45.5 139.8 61.9 96.6 41.7 385.5

FUENTE:. SIECA
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PERDIDAS POST-COSECHA EN GUATEMALA

(En miles de toneladas métricas)

MAIZ L :
MO  PRODUCCION A LA PRODUCCION " PERDIDA X (15%) VALOR EN' § C.A.
DOBLA ‘ COMERCIAL IZADA A PRECIOS DE 1982
. ' - EN GUATEMALA -
1977/78  '661.8 562.5 99.2 . 20,753, 700,00 -
. 1978/79 683.1 580.6 102.6 21,443,400.00
1979/80 662.9 563.5 99 .4 20,774,600.00
1980/81  1227.1 1043.0 184.1 38,476, 900.00
FRIJOL |
ARC. PRODUCCION A LA - PRODUCCION PERDIDA X (20%) VALOR APROXIMADO
' COSECHA COMERCIALIZADA DE LA PERDIDA
1977/78 43.9 35.1 8.8 6,195,200.00
1978/79 99.5 79,6 19.9 14,009.600.00
1979/80 -  105.8 “84.6 21.2 14,9264.800.00
1980/81 125.0 - 100.0 25.0 17, 600.000.00
ARROZ §
1977/78 20.4 17.3 3.1 2,318.800.00
1978/79 30.6 - 1 26.0 4.6 3,440.800,00
1979/80 28.5° 24,2 4.3 3,216.400.00
1980/81 24.1 20.5 3.6 2,692, 800.00
SORGO
1977/78 88.0 74.8 13.2 1,597, 200.00
1978/79 75.3 . 64.0 11.3 1,365,300.00
1979/80 82.2 70.4 12.4 1, 500, 400.00

FUENTE: SIECA y Unidad de Post-Cosecha
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ESTIMACION DE PERDIDAS POST-COSECHA EN CENTROAMERICA

(En miles de toneladas métricas)

MAIZ
ARO PRODUCCION A LA PRODUCCION  PERDIDA X (15%)  VALOR EN § C.A.
DOBLA COMERCIAL A PRECIOS DE 1982
'EN GUATEMALA
1977/78 1805.3 1534.5 ' 270.8 56,597, 200.00
1978/79 1825.3 1551.5 273.8 57, 224, 200.00
1979/80 2085.9 1773.0 312.9° 65,396, 100.00
1980/81 2528.6 2149.3 379.3 79, 273, 700.00
FRIJOL
ANO . PRODUCCION A LA  PRODUCCION  PERDIDA X (20%)  VALOR EN § C.A.
COSECHA - COMERCIAL | A PRECIOS DE 1982
1977/78 208.9 167.1 41.8 . 29,427,200.00
1978/79- 254.9 © 203.9 51.0 -~ 35,904, 000.00
1979/80 269.6 215.7 53.9 37,945, 600.00
1980/81 299.4 . 239.5 59.9 42,169, 600.00
ARROZ (15%)
1977/78 381.1 323.9 57.2 42, 785, 600.00
1978/79 431.6 366.9 64.7 48,395, 600.00
1979/80 - 541.3 460.1 81.2 60,737, 600.00
1980/81 552.8 469.9 82.9 62, 009, 200.00
SORGO (15%)
1977/78 436.2 370.8 65.4 7,913,400.00
1978/79 473.1 402.1 71.0 8, 491, 000.00
1979/80 458.1 389.4 68.7 8,312, 700.00
1980/81 385.5 68.0 8,228,000.00

453.5

FUENTE: SIECA y Unidad de Post-Cosecha
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DOCUMENTOS DE CAMPO

DIGESAIFAOL Documento O0ficial del'Proyecto GCPP/GUA/006/NET. Sus-
' " crito por el Gobierno de Guatemala y la FAO, durante a
bril y mayo de 1980. - GCPP/GUA/006/NET, Documento da
Campo NE 1. '- ' ' '

DIGBSA/FAO Bases paia la formuiaciﬁn de plan definitivo de traba-
jo del proyecto{‘ Préparado conjuntamente por el COmi-}
té T&cnico y la Jefatura del Proyecto, durante el mes
de marzo de 198l1. Guatemala, 198l1. GCPP/GUA/006/NET,
Documento de Campo N& 2,

DIGESA/FAO0 Programa definitivo de trabajo del proyecto. Prepara-
- ' ".do conjuntamente por el Doctor Ernesto de las Casas y
la Jefatura del P;dyecto; fue discutido y aprobado por
el Comité Técnico del Proyecto, y poste:iornente.avalg
do por 1& séc;q:aria-ceneral del Comsejo Nacional de
Plapificaciﬁn.zconﬁmica y la FAQ, en aéril(de 1981.
- Guatemala, 1?81. ACPP/GUA/006/NET, Documento de Campo
N2 3,

DIGESA/FAQ Contenido y alcance de la participacidn de DIGESA, IN-
' DECA e 'ICTA eu el Proyecto. Preparado por la Jefatura
del Proyecto en abril .de 1981, Discuti@o y aprobado por

el Comité T&cnico del Proyecto, y por las miximas au-
toridades de DIGESA, INDECA e ICTA. Define los compro
misos contractuales de estas instituciones con el pro-
yecto. Guatemala, ;981;_ GCPP/GUA/006/NET, Documento
de :Gampo N& 4. . S |

DIGESA/FAO Perfil del Proyecto de Investigscidn y desarrollo de

.......

Tecnologla ‘apropiada 'de Post-Cosecha 'de granos bésicos.

Preparadd conjuintamente por la Jefatura del Proyecto

y USPADA, en mayo de 1981. Sirvid de base para la for
mulacidn del Programa de Mediano Plazo al respecto.
Gﬁafemila.'1981..GCPP/GUA/006/NE$. Documento de Campo
}!8 50 ’
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Encuesta preliminar a productores involucrados en el

proyecto. Preparado conjuntamente por la Jefatura del
Proyecto y del Departamento de Infraestructura del IN-
DECA, que tuvo & su cargo las investigaciones socioeco

ndmicas. Fue utilizado para la ejecucidn de la encues

" ta en cuestidn, realizada a los productores de maiz y

DIGESA/FAO

DIGESA/FAO

DIGESA/FAO

de frijol en el Parcelamiento "La Maquina" y en la re-

'g1ién de Jutiapa. Guatemala, 1981. GCPP/GUA/OO6/NET,

Documento de Campo N2 6.

iQué es el Proyecto GCPP/GUA/006/NET definicidén del pro-
blema y perspectivas del Programa? Preparado por 1la

Jefatura del Proyecto, en mayo de 1981, con base en los

resultados obtenidos de la revisidn del documento ofi-
cilal del Proyecto. también fue utilizado como material
de divulgacidén. Guatemala, 198l1. GCPP/GUA/006/NET,
Documento de Campo N2 7.

Plan pfelimindr de trabajo para la formulacidn del Pro-

yecto ‘de Infraestructura para la reduccidn de pérdidas

ng;t;casecha. Preparado conjuntamente por la Jefatura

del Proyecto y el Departamento de Infraestructura del
INDECA, en'julio de 1981. Sirvis de base para la for-
mulacidn del Prograﬁa de Mediano Plazo al respecto.
antemala. 1981. GCPP/GUA/006/NET, Documento de Campo
N2 8.

al espanol, no autorizada ni revisada, para uso exclu-
sivo del Proyecto, preparada por el Jefe del Proyecto,
del Documento “Assesment and Collection of Data on
Post-Barvest Foodgrain Losses", FAO/Economic and Social
Development Paper, N2 13 utilizado como material de re
ferencia al respecto. Guatemala, 1981. GCP?/GUA/006/
QEI:lecumenco de‘camPO'N3-9.
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DIGESA/FAO0 Manual de Procediminnto para cuan:iZicar las pirdids.
o que ocurren durante el secado, la limpieza y el manipu~
leo de granos a nivel de finca y de zong de produccifn.
Traduccidn libnolgi'otpaiol. no revisada ni autorizada,
_paxa uso hxcluai&b‘del Proyecto, del documento de FAO
”Draft'uénual of Procedures to measure ‘the losses that
ocurred during the drying, cleading and handling of
. grain at farms. and village level™ .D.J. Greigg. Utiiizg
do-como material b&sico de referencia al rcepecto.zcug
temala, 1981. GCPP/GUA/006/NET, Docunento-do’CanpO'
N2 10. (consta de 3 folletos: 10a. 10b y 10c.).

DIGESA/FAO0 'Muestreo representativo, interpretacisa de resﬁltadbsi
‘ o exactitud y confiabilidad. rtadﬁccian l1ibre al sspaiiol,
no autorizada ni revisada, para uso exclusivo del Pro-
yectp, preparada por lg,Jofatura'del Proybcto. del Ca=
'pitulo Iv “Repraanntative'cagpling. interpretation of
results of accuracing and releability”.del Manual de
Harris y Lindbland. Utilizado como nat‘rtﬁi de referen
cia al respecto. Guatemala, 1981. GCPP/GBA/006/NBT, Do
cumento de C¢npo N 11,

DIGESA/FAO0 PBstado actual del Prozccto.?iléto gGCPP[GUA[OO6[NETQ'!
' bases gara'ld'fotnuldctsn de ug Programa de Mediamo

Plazo. Preparado conjuntamonte por la, Jnfatura del .
Proyecto y la USPADA.en enero de 1982. 8irvid de base
para la fornulaciﬁn de Programa de Mediano Plaso al
relpectb; Guatemala. 1981. GCPP/GUA/006/NET, Documen .
'to de Campo N212, ' '

DIGESA/FAO An&lisis de la ‘Supervigidu Técnica en INDECA. Conjun~-
- ' tojdé documentos prcliﬁinaroi preparados'conjuhtencuto '
- por la Jefatura del Proyecto y el INDECA, duraate di-

ciembre/8l-enero/82., Se entregd a lai:au;orid.dcs en

‘el INDECA como propuesta para la recstructuricién del -
-veiotena de uupervilién tacnica dentro de dicha Instity

c16n. Guatemala, 1981, GCPP/GUAIOOGIMT. Docuuouco
de Campo 'N813,
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DIGESA/FAO

Métodns de evaluacidén de pérdidas post-cosecha de gra-

nos.— Tércnicas normalizadas de medicidén. Traduccidn 1i

bre al espaiiol, no revisada ni autorizada, realizada
por la Jefatura del Proyecto, para uso exclusivo del
proyecto, del Capitulo VI "Standard Measurement Techini
ques", del Manual de Harris y Lindbland. Fue utilizado
como material té&cnico de referencia al respecto. _Guate
mala, 1981/82. GCPP/GUA/Q06/NET, Documento de campo

N2 14,

Compendio de Informes periddicos sobre la marcha del
Proyecto. Periodo: febrero 1981/febrero 1982. Recopi

‘lacidén efectuada por la Jefatura del Proyecto, de los

informes mensuales, trimestrales y semestrales sobre

la marcha del proyecto, correspondientes al primer aiio
de labores. Guatemala, 1982. GCPP/GUA/006/NET, Docu~-
mento'deﬂcampo N& 15, .

Balances de ‘ejecucidn fisica 'y presupuestaria al 7 de

Jjunio 'de 1982 y propueésta tentativa de prérroga del
groxécto}A Preparado éor la Jefatura del Proyeéto en
junio de 1982. Entregado al Comité& Té&cnico del Proyec
to y al PNUD, para analizar preliminarmente la posibi-
lidad de prdrroga dél proyecto. Guatemala, 1982. GCPP/
GUA/006/NET; Documento de campo N2 16.

Documento'dficidl‘de”ﬁrérgggg'del proyecto para el pe-

mente por la Jefatura del Proyecto y la USPADA en julio
de 1982; entregado oficialmente a las autoridades de
Gobierno y extraoficialmente al PNUD y FAO; y posterior
mente suscrito por el Gobierno el 17 de agosto y entre-
gado al PNUD oficialmente el 23 de agosto de 1982. Gua-
temala, 1982. GCPP/GUA/QO06/NET, Documento de campo N&17.
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DIGESA/FAO

DIGESA/FAO

mento de Infraestructura del INDECA, con la asesoria
del Proyecto y como parfe del mismo. Sirvid de base
para enmarcar el estudio de cuantificacidn de pé&rdidas
post-cosecha de maiz a nivel de finca, efectuado en dai
cha regién. Ha sido mimeografiado én versidn prelimi-
nar. El1 INDECA tiene a su cargo la revisidn final y -
la presentacidn de la versidn definitiva. Guateﬁala,
1982, GCPP/GUA/OOB/NET, Documento de campo No, 18,

Proceso de Formulacién del Programa de Mediano Plazo -

para la Reduccidn de Pé&rdidas Post-cosecha de Maiz y -

de Frijol en Guatemala. Preparado conjuntamente por -

la Jefatura del Proyecto y la USPADA, con base en la -
labor del grupo interinstitucional (ICTA/DIGESA/INDECA
BANDESA). Entregado en septiembre de 1982 a la USPADA
sirvid de base para elaborar la primera versidn del do
cumento del programa en cuestidn. Guatemala, 1982, -
GCPP/GUA/006 /NET, Documento de campo No. 19.

Bstudio de Evaluacibn de P&rdidas de Maiz durante la -

Etapa de Post-cosecha a nivel de Finca del Parcelamien

to "La MSquina". Preparado por la Jefatura del Proyec
to con base en la investigaci&n de campo realizada. -
Versibn preliminar preparada en agosto de 1982, y ver-
sidén definitiva entregada en abril de 1983, Guatemala
1982/83. GCPP/GUA/006/NET, Documento de campo No. 20.

Propuesta de Investigacifn para la Evaluacidn del Alma

cenamiento de Frijol Negro en Silos Familiares. Prepa

rado para la Universidad de San Carlos de Guatemala,
como propuesta de Tesis de Grado. Elaborada por el es
tudiante interesado y el Jefe del Proyecto: Determind
las normas y procedimientos a utilizarse en dicho es -
tudio realizado posteriormente por el proyecto. Entre
gado a la Universidad en agosto de 1982, Guatemala,
1982, GCPP/GUA/O006/NET, bocumento de campo No. 21,
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Proyecto para la creacifa de la'Unidad'CoordinadBra de,’:
Post~Cosecha de DIGESA. Preparado por la contraparte
nacional'principal dei‘éroyecgb. durante el nei ﬁa di-
ciembre de 1982. Entregado en enmero de 1983 a las au- .

" toridades de Gobierno.  Sirvib de base ﬁara la crea-

c18n GCPP/GUA/006/NET, Documento de campo N2 22,

?royecto'de asistencia t8cnica para la transferencia de )

tecnolg&ia en hauejo.'dlntcenanienco y gtoteccién‘de

granos alimenticios a nivel rural. Preparado por la.
contraparte nacional y la USPADA, en marzo .de 1983. Se

r8 entregado oficialmente como solicitud de asistencia
técnica a la FAO, durante la Gltima semana de abril de
1983. Ser& utilizado para solicitar a la FAO una ope-

,raci&n'phente de asistencia té&cnica entre el Proy;czo

Piloto .y el Programa de Mediano Pla:o. Guatclala 1983.

’ GCPPIGUA/OOG/NET. Doculonto de canyo N2.23,

hY

Pcrf’l ‘del - ro ecto sectorial de mediano
reduccidn de p8rdidas post-cosecha de productos agtico-
lag clinoncicios.7 Preparado conjuntamente por la con-.
traparte nacional 'y ls USPDA, con la asesorfs del Pro-
yecto, durante los_lqsoé de enero, febrero y marzo de
1983. Eantregado a la USPADA durante el mes de marszo

de 1983, Debers ser sometido a revisitn y aprobaciénm
por parte de las autoridades de Gobietﬁo. durante el
mes de mayo de 1983. Guatemala, 1983. GCPP/GUA/006/
NET, Documento de canp0333,24. ' . -

Bvaluacisn et‘criucﬁcnl ddr‘sluacdﬁdﬁxeutd'dc na!

“'silos fautlfqres. ?reparado conjuntauento por ‘la Jefa .
‘turc y el Tacnico naciqnal especialista en investiga-
~ ci8a del Proyecto. Eatregado durante el mes de abril

'de 1983. Deoctibo en detalle el contouido. el alcance.

~los objetivos. la uobodolog(a. los :esultadoo. las con-
,'cluoiones y las recomendaciones de este ootudio. Gua-

'touala. 1983, ccrr/cualooclusr. Docunonto ‘de campo

N2 25,
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Evaluacidn experimental del almaceramiento de friiol

.........

en silos familiares. Preparado conjuntzmente por ia

. Jefatura y el Técnico nacional especilista en investi-

gacidn del Proyecto. Entregado durantsz el res ce . abril
de 1983. Describe en detalle 21 ccatenido, €l alcance.
los objetivos, la metodologia, los resultados, las con

clusiones y las recomendaciones de este estudir. Guate

‘mala, 1983. GCPP/GUA/006/NET, Documento  de campo N226.

Experiencias derivadas de la aplicacidén de una metodolo~-

.....................

...................

cenado para ‘€l control de 'insectos. Documento en Borrg

dor, preparado por la Unidad Coordinmadora del Programa
adscrita a DIGESA. Basado en los trabajos de campo rea
lizados al respecto por'el Proyecto para familiarizar
a los técnicos nacionales en la aplicacidén de tal tipo
de metodologias. vLa misma Unidad publicard la versidn
corregida. GCPP/GUA/006/NET, Document6 de campo N2 27,

Desafrollo’de un protipo experimental de secadora solar

de maiz. Documento en'botrador preparado por la Unidad
Coordinadora del Programa adscrita a DIGESA. Basado en
los resultados de 163 trabajos iniciados al respecto
Por el proyecto. La misma Unidad tendrd a su cargo la
preparacidén de un documento definitivo en tal sentido
durante el presente afio, Guatemala, 1983. GCPP/GUA/
006/NET, Documento de campo N2 28.

La Defensa Pasiva contra las Ratas en la ciudad. Prepa

rado por el Sr. Arturo C. Arruebo y reproducido por el
Proyecto, durante el mes de febrero de 1983. GCPP/GUA/
006/NET, Documento N2 29.

............

Proyecto Sectorial de Mediano Plazo para la Reduccibdn

de Pérdidas Post-=Cosecha. Elaborado por el Proyecto.
GCPP/GUA/006/NET, Docutento N2 30. '
i
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DIGESA/FAO Perfil ddi'Prdgrama Sectorial de Mediano Plazo para la
Bvaludciﬁn xdduchSn ‘de Ptrdidad ‘Post~Cosecha., Pre-
‘parado por el Proyecto en marzo de 1983, GCPPIGUAIOO6I '
NET, Docunen:o N® 31 A.:

bIGBSAIPAO Pro ecto ard'Id'EViIdidtSn ddl'alnccenamiento de na!z

en trojeés a nivel de Finca. E;aborado.porila Unidad

.Coordinadora, mayo L983._GCPPIGUAIOO6/NBT. Documento
N® 32, '

DIGBSAIPAO Propuesta de Metodologfa ‘de ‘trabajo para gxtensionistaa'
: de DIGESA. Elaborado por el proyecto. Mayo 1983.
GCPP/GUA/006/NET, Documento N2 33.

DIGESA/PAO Manual psrs ls Cuantificacifn de PErdidas ocurridas du-
' tdnte'Id'ddBId"f“tdfiﬁdd':éI‘dddxrddd' ‘el almacena-
miento en finca. Elabéfqdo por el Proypcto; GCPP/GUA/
006/NET, Documento N& 34. |

DIGBSA/PAO Resumen del Prograna ‘de corto 'y mediano plazo gorig;nal).
Blabqtado por la Umnidad Coordinadora de Post=Cosacha.
GCP?IGUAIOO6INET. Documento N2 35.

DIGESA/FAO onferencia sobre Bstructutdi Organizaciﬁn, Metodolo~

gia de Bxc03816n, Ogeraci6ng Recuraos z'Ltnitantes en
DIGESA. Elaborado. por la Unidad Coordinadora de Post-

Cosecha en - junio de 1983. GCPP/GUA/006/KET, Documen-
to N"' 36.

DIGESA/FAO Inforne patd’Id'reunicn ‘de Cancﬁn. ptcsentado por .la
Representacisn ‘én ‘Guatemala. Elaborado’ por el Proyec-
to. (Unidad. coordiaadora de GC?P/GUAIOO6I&ET. Documen-

 to.N® 37.
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MANEJO DE LAS PLAGAS ENX LOS CULTIVOS DE MAYOR IMPOKTANCIA
h EN HONDURAS

Ing. Ricardo R. Trdéche=x
Jefe de Sanidaa vy
Protaccidn Vegetal

El Programa de Sanidaa Vegetal atiende principalmente los pro
blemas de plagas relacionados con los cultivos b8sicos, a saber:

maiz, frijol, arroz.

Presta su colaboracidén para cualquier otro problema de plagas

v enfermedades que se presenten en cualguier otro cultivo.

Sanidad Vegetal colabora estrechamente con el Instituto Hondu
refio del Café que atiende los problemas especificos de este culti-
vo. Participa también para este fin la Asociacidn Hondurefia de -
Productores de Café (AHPROCAFE) que aglutina en Comit&s Locales a

todos los productores de este grano.

Con respecto a la proteccidn de citricos principalmente, par-
ticipa el Programa de Sanidad Vegetal en el Manejo de la Nosca cel
Mediterraneo, mediante un Convenio de Intenciones suscrito. con
el Programa Moscamed de Guateﬁala. Existe en nuestro pais este
parisito témido y pretendemos colaborar con los paises del Conve-
nio [Suatemala-México-Estados Unidos) en la exterminacidn del mis

mo.

Los problemas relativos a la cafia de azficar son manejados por
las compafiias duefias de los ingenios azucareros y la intervencidn
de Sanidad Vegetal se sujeta a sus solicitudes; la mayoria de las

cuales se deben a problemas con roedores.

Los problemas de tabaco sufren igual suerte que los de cafia,
son manejados por las compafilas productoras y acuden a Sanidad Ve

getal cuando &stos ya no se soportan.
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Para el cultivo del algodén que revistec cierta importancia 80
cial y econfmica principalmente en sus &reas de produccisn, la Coo
perativa Agropecuaria Algodonera del Sur maneja su programa de A- .
sistencia Técnica que entre otras actividades comprende las de pro
tecciln vegetal y en la cual de alguna manera participa también
el Programa de Sanidad Vegetal, '

Hemos observado que la Reglamentacidn de Plaguicidas estd pro
duciendo frutas, ya que no tenemos en el mercado tantos productos
como en el piaado.

Para el caso de Sigatoka Negra, que afecta nuestros cultiva-
res de banano (AAA) yipl&tano (AAB) es atendido por los Transcio-
nales Stindard Fruit Co. y Tela Railroad Co. en el caso de Banano,
ya que esta és su actividad principal y Sanidad Vegetal opera a
través de su Programa.(actiéidad).ﬂacional del Pl&tano en el mane
jo de los problemas relqcionados a este cultivo.

En frutales el problema principal estf alrededor de la mosca
-de la fruta y la mosca del mediterrfneo; problema este Gltimo so-
bre el cual nuestra Secretarfa ha suscrito un convenio de Inten-
ciones Conjuntas de Trabajo, mediante los cuales nuestro pais se
compromete a manejar el problema MOSCAMED en los departamentos co
lindantes con Guatemala. A este respecto nuestro pafs esti en la
mejor disposiciSn de participar tanto en beneficio nacional, como
de los paises 1ntégrantes del convenio} México, Guatemala, U.S.A.

S8e adjunta una Lisﬁa de principales problemas plagas por cul

tivo que se le presta alguna atencidn de control, habiepdo algunas
otras alternativas a los sefialados.
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PROBLEMATICA FITOSANITARIA EN LOS CULTIVOS DE IHPORTANCiA
" ECONOMICA DE COSTA RICA

Alex May Montero

Representante Director de Sanidad
Vegetal/ Direccién de Sanidad Ve-
getal del Ministerio de Agricul-
tura y Ganader1ia. ,

I. Cultivo del Café&: ‘
Prevenciba de la Roya (Hemileia vastatrix Berk and Berk) y Bro-

35 (Hypothenemus hampei Ferr.) del Cafeto.

Antecedentes:

Cuande apareciélla Roya del Cafeto en Nicaragua en 1976, el Mi
nisterio de Agricultura y Genaderfa, comenz§ un Programa de Preven-
c16n.de Roya'en Costa Rica, implementéndoae para este fin todos a-
quellos aspectos té&cnicos y administrativos para qué en la Direc-
cién de Sanidad Vegetal se estableciera la organizacifn de este
Programa .

En todas las agencias de extensiln agricola se organizarom bri
gadas para el reconocimiento, combate y capacitacifén de agriculto-

res,

En 1979 se organizl en la Direccifn de Sanidad Vegetal el De-
partamento de Prevencién de Plagas y Enfermedades del Cafeto.

Dentro de las principales acti&idades que se ejecutan tenemos:

1. Reconocimiento fitosaﬁitario de las plantaciones del cafe
to; ; ' ’

2, Capacitacién a agricultores y té&cnicos;

'3, Divulgacibn; y '

4, Destrucciln de plantaciones abandonadas,

Hasta el 30 de mayo de 1983 no se ha reportado o detectado
ningGin foco de tan terrible enfermedad en el pais, mientras Costa

Rica siga 11bre de Roya se estard economizando el pais millones de
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colones, a la vez que el ingreso de divisas no disminuirf. Se tie-
nen estimados del impacto econSmico de la2 Roya en cuanto a la sali
da ¢9 divisas por importaciln de insumos para combatir la enfermedad
y reduccifn de divisas por exportaciones del café. '

Para el afio de 1982 se estima que el monto en millones de d&la
res que Costa Rica habrfa dejado de percibir por presencia de roya
es de 191 millones de dSlares.,

~ A peartir del afo de 1982, se agregd la Programa de Roya del Ca
f&€ 2! trabajo de inspeccifn, capacitacidn, divulgacibn sobre Broca.
Llevéndose en forma conjunta tcdas las actividades tanto té&cnicas
como administrativas por parte de la Direccifn de Sanidad Vegetal,
hasta el momento no se ha reportado o detectadc ningfin caso de apa
ricién de hroca en Costa Rica.

I1. *Cultivo Muéaceas: Banano ¥ Pl&tano
Sigatoka Negra: C

Antecedentes:

Esta enfermedad fue reportada y diagnosticada por primera Qez
en Costa Rica en el aifio de 1979 en el Cantén de San Carlos, Zona _
Norte de Costa Rica, afectando alrededor de 5,000 hectireas de pli
" tano. ' ‘

Con el propésito de retardar la dispersiSn de este hongo a las
zonas bananeras de la Regibfm Atlé&ntica, se procedil a la destruccibn
de estas 5,000 hectéreas de pl&tano con un costo aproximado de Qeig
tisiete millones de calones. .y - obteniéndose un'at:aso en la dis-
persidn de la enfermedad de un aiio, tiempo utilizado por las compa
fifas bananeras para cambiar sus sistemas‘dc combate de Sigatoka A-
marilla a Sigatoka Negra. '

A nivel de produccifn nacional en el cultivo del plitano, esta
énfermedad ha originado disminucidén en la produccién,

Actiﬁidades que realiza la DirecciSn de Sanidad Vegetal:



l1- Introduccidn de material genético resistente como son el
gulneo pldtano pelipita o el cuadrado saba, material de-
sarrollado en otros pafses, introducido y distribufdo en
Costa Rica como una alternativa para sustituir el pl&tano;

2- Inspeccidn y asesoramiento a fincas productoras de pldtano,
para su reconocimiento fifosanitario;

3- Destruccidn de plantaciones abandonadas;

4- Divulgacidn;

5- Evaluaciones en fincas productoras de pldtano en donde se
relacionan aspectos fenolSgicos, dispersidn de esporas, a-
si como determinar mé&todos y equipo necesario para lograr
obtener un costo real de Sigatoka Negra en el agricultor de
platano; y

6~ Parcelas demostrativas.

Como resultado de la dispersidén de esta enfermedad en el ano
198 O, a las zonas bananeras del Atldntico de Costa Rica, unido
¢S T © a lc siembra masiva de plantaciones de plidtano en dreas cacao
t® x> as abandonadas, sin ningﬁna tecnologia, presenta actualmente un
Paxraorama dificil para'el agricultor, por falta de un Programa de In
V& = tigacién en este cultivo que sefiale las pricticas agrondmicas

& c esarias para aumentar la produccién.

Enfermedad del Moko:

E1l Moko es una enfermedad cusada por la bacteria Pseudomonas

5O rnscearum Efs. que ataca al banano,guineo cuadrado y el plitano.

El Programa de Erradicacidn del Moko adscrito a la Direccién

d€ Sanidad Vegetal funciona en forma regular desde el ano de 1968.
Las principales actividades que realiza el Programa son:

1- Supervisién: a todas aquellas fincas bananeras, pldtano y

guineo; ‘
2- Inspeccifn: a todas las &reas donde se reporta la enferme

dad;
3- Erradicacidn: erradicacién de las plantas enfermas; y
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4- Capacitacidn: capacitacidn continua en servicio.

Al finalizar el aiio 1982, la enfermedad se mantiene bajo con-
trol, existen zonas en Costa Rica en donde el Moko ha sido erradica
do totalmente, sin embargo y de acuerdo con la experiencia, el Moko

es una enfermedad que no admite ningdn descuido.

Dichosamente, se puede informar que la enfermedad del Moko se
mantiene actualmente a un grado minimo de infestacidn, gracias a que
la campaia se ha realizado en forma constante, coordinada y planifi

cada.

Nimero de casos de Moko aparecidos en el afio 1982: 121. Duran
te los meses que llevamos del afio 1983, la cantidad de casos de Moko
ha bajado considerablemente, por lo que a muy corto tiempo podriamos

concluir con una erradicacifn de la enfermedad de Moko de Costa Rica.

III. Cultivo del Cacao:
Monilia del Cacao (Monilia roreri)

Esta enfermedad que reportada en Costa Rica en diciembre de
1978, procediéndose de inmediato a implementar en la Direccidn de

Sanidad Vegetal una campéﬁa de combate.

Con la presencia de la Monilia se ha hecho en Costa Rica uno
de los mayores pliegues de actividades, a fin de minimizar los da-

fios causados por la enfermedad.

Dentro de las principales actividades que se realizan a tra-
vés de la Unidad Regional de Sanidad Vegetal de Zona Atl&ntica del

pais tenemos:

1. Inspeccifn a las plantaciones;

2. Asesoramiento y recomendaciones técnicas para el combate de
enfermedad;

3. Divulgacién a través de reuniones, charlas de capacitacidn;

4, Establecimiento de fincas demostrativas; y

5. Suministro de material gen&tico mejorado.
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Es necesario mencionar alguncs problemas no agzenémicos que

dificultarcn en un iniclo el Programg de Desarrollo de las Acciones:

La cdad avarzada de las plantaciones con un promedio de 40 a
50 afics orizinanio un rendimientc en la produccibén naciocnal de 250

kilos por hectirea por afio,

Materialvgenético de muy mala celidad y gran mayorfa de planta

ciones en estado de abandonno.

Las condicilonee f{avorables para el desarroilo de la enfermedad
como exceso de procipitacidn, alta hGmedad relativa, poca luminosi
dad y falta de drerajes, unidas a la falta de conocimiento por par
te de los productores de esta nueva enfermedad y la forma de comba
tirla, dio como consecuencia abandoro de grandes Areas cacaoteras.

De 1978 hasta la fecha como resultado de la labor realizada
a través de las actividades antes citadas, la actividad cacaotera
después de haber sufrido'un descenso cn la producciSn de n&s de un
602 a la aparicién de 1la Hohilia. en estos momentos la produccidn

.es superior en un 50% a los rendimientos de antes de haberse detec

tado 1la Monilia.

Los Programas de Fomento e Investigacifn del CultiQo. estén
sustentados en el suministro de material gen&tico mejorado ( se
tienen algunos clones promisorios en cuanto a tolerancie a la en-
fermedad) que suministra el Centro Agrondmico Tropical de-InQea-
tigacidn y Enseiianza a través de convenios con el Gobierno.

1V. Cultivo del Tabaco:

Dentro de las actividades de trabajo de la Misién Técnica Ale .
mene a través del Convenio Costarricense-Alemén de Sanidad Vegetal,
la investigaciSn se ha orientado a resolver problemas actuales e
imporzantes, asi como a Programas de Prevencidn y Proteccibn.

Los trabejos de prevenéidn en la enfermedad Moho Azul del Ta
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baco, sé han llevado a cabo en colaboracidn con .la Junta de Defensa
del Tabaco,

Las actividades que se han realizado han consistido en:

1. Cursos de capacitacidn sobre Biologla y Medios de Control
dirigidos a los té&cnicos de la industria tabacalera;

2. Charlas de los técnicos a los agricultores;

3. Legislacifn: estructuracidn de decretos sobre materia; y

4. Asistencia Técnica por medio de laboratorio y recomenda-

ciones.

Hasta el momento no se ha reportado o detectado ningin caso de

aparicidn de Moho Azul en Costa Rica.

V. Cultivos de Granos B&sicos:(Mafiz, Sorgo, Arroz)

Servicio Antiacridio: (Langosta voladora)

Actividades:

1. Inspecciones; y
2. Reconocimiento de nuevas zonas de peligrosidad.

Mediante el constante mantenimiento de las actividades ante-
riores se siguée manteniendo libre el territorio nacional de Langos

ta voladora.

VI. Rata de Campo:

Causante de diversos y grandes daifios especialmente en cultiveos

como Cafia de Aglcar y granos basicos,

Las actividades desarrolladas en este campo a través de la a-
sistencia t&cnica y suministro de cebos para su controi, se han ob
tenido magnificos resultados con este tipo de campaiia de caricter

permanente.
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VII, Cultivo del Cocotero: ,
Problemas fitosanitarios del Coco:

En Costa Rica este cultivo actualmente eeer afectado por:

Acaro del COcotero;.......:.Aceria (Eriéﬁhyéa'gugrreréﬁiéj
Picudo del CocOceceeeecesss.Rhynchophorus palmafgm.
Pudricibn del Cogollo.......Phythophthora palmivora
fusarium sp.
Ervinia sp.

Sobre todos estos aspectos fitosanitarios la Unidad Regional
de Sanidad Vegetal de la zona Atlfntica de Costa Rica esta traba-
Jamdo en estrecha relacifn con la Misidn Técnica Alemana, la cual
'Tea 1iza investigaciones en la Biologfa del Acaro del Coco.

La idea de este estudio epidiomolbgico es encaminada para un
So racional y adecuado de los plaguicidas, generalmente la reduc
¢t 8 n de los plaguicidas y el uso de’ labores culturezles es la base.

PAx a un control ‘integrado.
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SITUACION FITOSANITARIA DE LOS PRINCIPALES CULTIVOS DE PANAMA
Y METODOS DE CONTROL UTILIZADOS

Ing. Agr., José del R. Concha
Director Nacional de Produccidn
Agricola / MIDA '

ARROZ: Oriza sativa L.

VARIEDADES:
Cica 7, Cica 8, Anayansi, CR-1113, CR-5272, Surinam 70,
Tocumen 5430, Metica 1 y Orizica.

ENFERMEDADES IMPORTANTES:

Piricularia orizae - Fuego o Anublo

Rhynéhquorium oryzae - Escaldado de la hoja

METODOS DE CONTROL:
Control Genético:

Desarrollo de variedades tolerantes o resistentes, labor que
es realizada por el Instituto de Investigaciones Agropecuarias de
Panamid (IDIAP), en coordinacidn con el Centro Internacional de Agri
cultura Tropical (CIAT) y el Instituto Internacional de Investiga-
cibén de Arroz (IRRI).

PLAGAS IMPORTANTES:
Spodoptera frugipera - Cogollero

Sogatodes orizicola - Sogata

Diatraea sp. - Barrenador

Elasmopalpus - lignosellus - Barrenador

Epitrix sp. - Pulga saltona

METODOS DE CONTROL:
Cuando se observan daifios significativos de estas plagas, -se

procede basicamente al control quimico.

MALEZAS IMPORTANTES:

Oriza sativa - Arroz Rojo
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Rotthoellia exaltatsa - Manisuri

Zchinochloa colonum - Liendre de puerco

Chicris oolydactyla - Pajla blaacsa

Cenchxrs echinatus - Abrojo

METODOS DE CONTROL:
Su control depende m8s que nada a labores culturales y control

quinico que en aliguaos cas8os8 los costos son elevados v los recsulta-

dos pocos satisfaorctorios.

CARA DE AZUCAR: Saccharum officinarum L.

VARIEDADES ; |

Variedades de rzciente introduccifn: MY - 5465 (Cuba), Q. 68 -
Australia, Ja 60~-5 (Cuba), La variedad B-49119 es suscaptible al
carbOn de la cafia, y la B-4362 (es suaceptible a Roya).

ENFERMEDADES :
Ustilago scitaminea - Carbdn de la Cdna de AzGcar, detectada

en Panam& en 1980. ,
Puccinia melanocephola - Roya de la Caiia de Azficar, detectada
4 en Panam& en 1978,

METODOS DE CONTROL: |
El control se ha orientado m&s que nada a la introduccidn y e-

valuacidn de materiales resistentes, para ir reemplazando las va-

riedades susceptibles.

- PLAGAS IMPORTANTES: ,
Castnia licoides - Barrenador gigante, ni§elea de infestaciones
25-30Z%.
Diatraea saccharalis - Barrenador - niveles de infestaciones
de 3-5Z.

METODOS DE CONTROL:
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En estos casos se estd trabajando con el control biolbgico, pa

ra lo cual se realizan los siguientes trabajos:

- Obtencidn de parasitos Apantheles flavipes, Paratherisia

claripalpis, LikOphagg diatraea.

- Inoculacidén de Diatraea con estos par#sitos,
~ Reproduccién masiva de larvas en dietas artificiales.

- Control cultural.

MALEZAS:
Rottboellia exaltata - Manisuri

Chloris polydactyla - Paja blanca

Cenchrus echinatus - Abrojo

Paspalum virgatum - Cabezona

METODOS DE CONTROL:
Cultural y quimico

MAIZ: Zea mays L. A SORGO: Sorghum vulgare Pers.

MAIZ: Zea mays L.

VARIEDADES:
Tocumen 7428, Across 7728 (Nacionales)
Hibridos: (Pioneer) x 306 B, x 304 C, X-304 A.

ENFERMEDADES IMPORTANTES:

Helminthogporium maydis - Manchas foliares

Curvularia sp. - Manchas foliares

Puccinia sp. - Roya ' ,
Virus del achaparramiento - (Vector. Dalbulus maydis)

Erwinia sp. - Bacteriosis

METODOS DE CONTROL:
Un 90% de nuestras plantaciones se realiza con semilla de hi-
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bridos importados, que son preiianeﬁeé evaluados por IDIAP. A la
vez esta Institucidn en cooperacilSn con el CIMMYT (Centro Interna-

cional para Mejoramiento de Mafz y Trigo - Mé&xico), evaluan varieda
des y poblaciones segregantes, lo que ha permitido el desarrollo'de
variedades nacionales, con el prop8sito de obtener materiales més
promisarios en cuanto é’rendiniento y tolerancia a enfermedades y
plagas.

PLAGAS IMPORTANTES: v
Spodoptera frugiperda - Cogollero (I. Coa.)

Diatrea sp. - Barrenador
Dalbulus maidis - Chicharritas o salta hojas

METODOS DE CONTROL: -

En caso de Spodoptera frugiperda y Dalbulus maidis el control
quimico es el sistema m&s comin de control. Otras plagas que pueden
presentarse en algunas treae son los gusanos cortadores (Agrotis,
Prodenia), gallina ciega (Phillogha;a 8p.)

Tambi&én se practican labores eulturales. cCOomo Métodoe de Con-
trol.

MALEZAS MAS IMPORTANRTES:
Rottboellia exaltata

METODOS DE CONTROL:
.Cultural y Quimico

SORGO: Sorghum vulgare Pers.

MATERIAL DE SIEMBRA: |
Toda la semilla que se siembra actualmente son hfbridos impor
tados de las siguientes Casas Comereidles: Pioneer (8225, 8239,
8416-A,) Dekalb (D-55, DK-64 A, BR-48), Ferry Morse (AdGance 78 y
80) Asgrow (Topaz, Ruby), Penta Gemetic (Peata 5550, 5690, etc.) y
otros., Estos htbridos son evaluados previamente por el IDIAP y re

comienda los més promisorios.
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ENFERMEDADES IMPORTANTES: :
Colletotrichum sp. - Antracnosis - mayor incidencia en &pocas

de lluvias. Ataca al follaje y fuertemente a la panoja.

'Macrogyomia phaseoli: Pudricidén basal (Pudedumbre carbonosa)

ataca mds fuerte en tiempo seco, causa acame. Pueden llegar a

reducir un 10% la produccidn,

METODOS DE CONTROL:

El dnico control efectivo posible es el genético. Los hibridos

NI 233, Savanna, DK-64 y Chagurama III, resultan ser mds tolerantes

a la Antracnosis de la panoja.

PLAGAS IMPORTANTES:

Contarinia sorghicola - Mosquita del sorgo

METODOS DE CONTROL:
Control Cultural:

Variando la fecha de sieibra, se logra romper el ciclo biongi
co, la cual se debe ubicar entre el 3 de septiembre al 28 de septiem
bre. De lo contrario, se deberd aplicar el control quimico, con una

o dos aplicaciones, cuando las panojas comiencen a florecer.

Planta hospedera: Sorghum haiapense (Pasto Johnson)

Otras précticas culturales, contra la mosquita del sorgo, ade
mis de la eliminacién de hospederos, estd la siembra de variedades
de floracién uniforme y corta sin tendencia al ahijamiento.

Rottboellia exaltata - Manisuris

METODOS DE CONTROL:
Cultural y quimico.

BANANO Y PLATANO:

Platano: Harton, Dominico

Banano: Valeri, Gran Enano
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Banano: Musa paradisiaca L. Var: sapientum Kze

Pl&tano: Musa paradisiaca L,

ENFERMEDADES IMPORTANTES:
Mycosphaerella fijiensis var. difformis - Sigatoka Negra

Detectada en Panam&, en abril de 1981, en la provincia de Bocas
del Toro.
Fusarium oxysporum f. sp., cubense - Mal de Panami

Pseudomonas solanacearum G. P. Sm, - Moko (Bamnano)

Radopholus similis - Kem&todo barrenador de las rafces

METODOS DE CONTROL:
Précticas Culturales: o
Seleccidn de semilla, Drenaje, Fertilizaeifn, Deshoje, Déshije,_
Control de Malezas, etc.; se complementa con el control qufmico.

En el caso de nem&todos se utilizan los nematicidas, ademés se
hacen otras pr&cticas como: Seleccién de semilla y su respec-
tivo tratamiento. ' ' '

En cuanto al control gen&tico, han sido las ompaiifas 'ri§adag.
las que més han trabajado al respecto. En el caso particular

de Sigatoka Negra, Iba resultados ﬁositivos que nos han llega-

do son incipientes, '

Tambi&n se efectGan las cuarentenas internas, para evitar la
 transportaciSn de material infestados a ntras &reas.

PLAGAS IMPORTANTES: 3
Cosmopolites sordidus: Gorgojo o picudo del Banano o Pl&tano.

METODOS DE CONTROL:
Cultural: Preparacidn de semilla
Quimico: Nematicida - Insecticida

MALEZAS IMPORTANTES:
Graminae y Leguminosas
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METODOS DE CONTROL:
Quimico y Cultural.

FRUTALES:

Citricos - Rutaceae - Citrus sinensis (mnaranja dulce)

Citrus'sp.

ENFERMEDADES IMPORTANTES:
Phytophthora sp. - Gomosis

Elsinoe fawcetti - Rona

Copnodium citri (Pers.) Berk. Fumagina

Gloeosporium sp. - Antracnosis
Alternaria citri - Pudricidén de las flores

Phomopsis citri Fawc - Pudricién del fruto

Corticium salmonicolor -~ Berk et Br - Mal Rosado

METODOS DE CONTROL:

- Evaluacifn de material vegetativo resistente

- Evaluacidn del estado nutricional de las plantaciones
(foliar y suelo)

- Précticas de manejo culturales

- Control quimico

OBSERVACION:
Porcentaje de pérdidas en Citricos en Panam8 por Plagas y En-

i

fermedades.

PLAGAS IMPORTANTES:
Ceratitis capitata wied - Mosca del Mediterraneo

Se detectS en Panaméd en el afno de 1963, actualmente se ubica
en la provincia occidental del pais (Chiriquf) de.8,758 Km2,
afectados el 62% de la provincia,.

.

METODOS DE CONTROL:

El control de la Mosca del Mediterr&neo en Panam&, se ha mane

jado con un criterio integrado.
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Control Bioldgico:

Liberacidn de garZisitos en§1adoa de los Labératorios de OIRSA,
en San Jos&, Costa Rica, liberados en 1971 y en el perfodo 1974 -
1975 sumando un total de 103,978,895, |

1. Opius longicaudatus Ashn (Himenoptera - Braconidae)

2. Opius concolor var. siculus (Himenoptera - Braconidae)

3. Syntomosphyrum indicus (Himenoptera -~ Tetrastichidae)

Otros m&todos de controles implementados, son las précticas
culturales, cuarentenas internas, control mecfnico y el uso racio-
nal de los agroquimicos, lo cual ha dado una respuesta adecuada de
mantener un equilibrio de nuestro ecosistema.

Papilio cresphontes - perrito

Atte sp, - arrieras

Tetranychus sp. - &caros en los frutos

Coccus sp., Saissetia sp. escamas
Dialeurodes sp. - mosca blanca

Aphis sp. - dfidos -

METODOS DE CONTROL:
El control quimico ha sido el m&s comGnmente usado en la mayo

rfa de los casos,

TOMATE: ~ Licopersicum esculentum Mill

ENFERMEDADES IMPORTANTES:

Pseudomonas solanacearum - Marchitez bacteriana

Cladosporium fulvum Ke - Moho gris de la hoja

Erwinia carotovora: - Tallo hueco

Stemphyllium gsolani: - Mancha gris foliar
Enfermedad fisiol&gica: Pudricidén apical del fruto.
Virosis: Arrugamiento terminal, Mosaico {(T.M.V.) Mosaico ama

rillo indeterminado.

Meloidogyne sp. - Nemfdtodo Nodulador

Fusarium sp. -~ Mal de almfcigo (semillero)
Rhizoctonia sp. -~ Mal de almécigo (semillero)
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METODOS DE CONTROL:

En algunos de los casos prevalece el control quimico. Para el

caso especifico de la enfermedad bacterial gseudémonas solanacearum,

el IDIAP ha logrado desarrollar li{neas resistentes: (L 1-12, L 1-12X
Taiw@n, L-38), los que han mostrado desde el punto de vista gené&tico
buena tolerancia, logrando salvar la produccién de tomate emr Panami,
en donde un 80% de las siembras utilizan estas liIneas, con lo que

se han reducidos sus efectos en la produccidn a un 5 - 10Z.

PLAGAS IMPORTANTES:
Keiferia lycopersicella - Enrollador de la hoja

Liriomyza sp. - Minador de la hoja
Epitrix sp. - Pulga saltona
Afidos - Myzus persicae

Collabismodes rhombifer ~ Barrenador del tallo

METODOS DE CONTROL:
Quimico y Cultural

MALEZAS IMPORTANTES:

Cyperus rotundus ~ Cyperaceae - pimentilla

METODOS DE CONTROL:

Hasta la fecha se ha podido controlar un tanto satisfactorio,

mediante el empleo de productos quimicos.

PAPA: Solanum tuberosum L. (Solanaceae)

VARIEDADES:
Red Pontiac, Amigo, Alpha, Granola, etec.

ENFERMEDADES IMPORTANTES:

Globodera rostochiensis - Nemdtodo dorado de 1la papa. Detecta

do en Panamd en el afio de 1967.

Pseudomonas solanacearum - Marchitez bacteriana

Phytophthora infestan - Tizén tardio
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Alternaria solani - Tizdn temprano

Streptomices scables - Roia

Enfermedades fisioldgicas - Corazbn hueco y Pie Negro

Erwinia carotovora - Pudricibén blanda (comiin en bodega)

METODOS DE CONTROL:

Se implementa el control genético, mediante la introduccidn de

nateriales resistentes, a la vez que se complementan con el control

quimico y cultural,

PLAGAS IMPORTANTES:
Gnorismoschema operculella - Polilla de la papa

Epitrix sp. - Pulga saltona
Diabratica sp. - Chinillas .
Liriomiza sp. - Minador

Mizus sp. - Afidos
Agrotis sp., Spodoptera sp. - Cortadores

Agriotis sp., Melanotus sp. - Gusanos de alambres

METODOS DE CONTROL:
Cultural y quimiceo

MALEZAS IMPORTANTES:

Graminae, Leguminosae

METODOS DE CONTROL:
Cultural y quimico

CACAO: Theobroma cacao L. Hibridos: Pound 7-12, U.F. (11-12, 29)

ENFERMEDADES PRINCIPALES: )
. Monilia roreri - Moniliasis del cacao detectada en Panamid en

el afio 1979,
Phytophtora palmivora - Podedumbre negra o Mazorca Negra

Ceratocystis fimbriata - Mal del machete

147



METODOS DE CONTROL:

El control cultural (Drenaje, eliminaci&n_de mazorcas enfermas,

manejo adecuado de sombra, podas fitosanitarias, control de malezas,

etc.) es muy importante en enfermedades como: Monilia y Phytophtora.

-~ Utilizacibén de materiales tolerantes o resistentes

- Control qufmico.

PLAGAS IMPORTANTES:
Xyleborus sp. - Escolitidos

Selenotrips sp. - Thrips

Aphis sp., Toxoptera sp. - Afidos

METODOS DE CONTROL:
Quimico y cultural.

MALEZAS IMPORTANTES:
Epifitas y Par&sitas
Gramfineas

Leguminosas
Bromelaceas
Convolvulaceas

METODOS DE CONTROL
Cultural (Manual)

CAFE: Coffea arf&biga L. Rubiaceae

VARIEDADES:
Caturra Rojo, Mundo Novo, Catuari,

ENFERMEDADES IMPORTANTES:

etc.

Cercospora coffeicola Br. - CKe. - Chasparria o Mancha de hie

Fusarium sp. - Mal del talluelo (Damping - off)
Rhizoctonia solani - Enfermedad muy com@n en los semilleros

rYo.

(germinadores).
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Colletotrichum coffeanum cepa noak - Mancha mantecosa. Observa

da en Piedra Candela, Renacimiento (Chiriqui) en plantones pro-
cedentes de Costa Rica: Hibrido Tico y Mundo Novo, desde la dé&
cada del 70,

Mycena citrocolor Berk - Ojo de gallo, Gotera.

Pellicularia Koleroga o Corticium koleroga - Mal de hilacha

ENFERMEDADES DE LA RAIZ:

Cevatocystis fimbriata - Llaga macana, mal de machete

Rosellinia sp. - Linga (estrellada, negra, blanca)

Meloidogyne sp. - Nemitodo

Pratylenchus - Nem&todo

METODOS DE CONTROL:

En cuanto a las enfermedades en café&, se ha combinado una se -
rie de practicas, inicidndose con las cuarentenas, para aquellas en-
fermedades como la Roya del Cafeto (Hemileia vastatrix Berk) y el in

secto Broca del Cafeto (Hypothenemus hampéi), los cuales no se han -

reportado en nuestro pais, y para lo cual se mantienen campafias per-
manentes de rastreo y muestreo, para detectar su presencia, asimismo
se capacitan a los productores.

El control cultural en muchas de las enfermedades es importante:

- Uso de plantones sanos
- Sombras adecuadas

- Control de malezas

- Drenaje

- Podas .

- Fertilizacidn

- Renovacidn de cafetales

Todas estas practicas se complementan con el control quimico a
base de productos de cobre, dithiocarbomatos, etc,
Es importante sefilalar que en el caso especifico de la Roya del -

Cafeto Hemileia vastatrix, se trabaja en forma muy coordinada con el

CATIE (Costa Rica) y PROMECAFE, para la adquisicidén de materiales -
con caracteres genéticos adecuados, con lo cual estamos establecien-
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do parcelas estatales, que se mantienen en observaciln, para su res
pectiva evaluaci8a.

PLAGAS IMPORTANTES:
Phyllophaga sp. - Piojo de la Raiz
Neorhizoccus coffeae - Piojo de la Raiz
Dysmicoccus brevipes ~ Cochinilla de la Rafz

PLAGAS DEL TALLO:

Agrotis sp., Spodoptera sp. - Gusanos Cortadores
Planococcus citri - Cochinilla harinosa
Coccus virides - Escama verde

Saissetia hemisphaerica - Escama hemisférica

PLAGAS DEL FOLLAJE:
Leucoptera Eoffealla - Minador de la hoja del Cafeto
Toxoptera aurantii - Afidos
Oligonychus sp. - Acaro o arafiita roja
Ceratitis capitata - Mosca del Mediterréneo _
Araecerus fasciculatus - Gorgojo del Café&, ataca al vafé& en éerg

za seca almacenado.

METODOS DE CONTROL:
Cultural y qufmico

MALFZAS:
Malezas de hojas anchas (Convalvulaceae, Leguminoseae)

Gramineas (Paspalum conjuggtum, Paspalum paniculgtum gitaria

sp., Elausine indica (Pata de gallina), ngodon dactylon (Ber-
muda).

Cyperaceae - Cyperus rotundus

METODOS DE CONTROL:
Quimico y cultural
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COCOTERO:

Este es un cultivo que tiene mucha importancia en Panami, se
cultiva tanto en el Sector Pacffico, como en el Atlidntico, donde
existeuna gran poblacién que deriva su sustento de este rubro.

Sin embargo, actualmente la situacién fitosanitaria y té&cnica
de este cultivo es grave, ya que no existen Programas de investiga
cidn, ni lfneas de crédito, el cultivo se da en una forma silvestré,
en la mayorfa de las dreas, concretiz&indose como tres causas funda
mentales que afectan a la produccidn de coco:.

1., Suelos no adecuados con marcada pobreza de calcio y fésfo-

ro. Caracterfsticas de Suelos Tropicalés.

2. Enfermedades y Plagas, generalizadas en las costa y pafses

del Caribe.

3. Falta de investigacibn, cré&dito y asistencia técnica y e-

rradicacién de pestes y medidas de rehabilitacidn de las

plantaciones.

ENFERMEDADES IMPORTANTES:
Phytophthora palmivora - Pudricidén del cogollo

Pestalozzia palmarium - Hoja seca (Leaf Spot)

Rhadinophelenchus cocophilus - Nem&todo que produce el anillo

rojo ‘del cocotero.

PLAGAS O INSECTOS DE IMPORTANCIA:
Rhyrchophorus palmarum L. - Gorgojo o Picudo del Cocotero.

Strataegus sp. - Escarabajb rinoceronte

Aspidiotus destructor - Escamas

Brassolis isthmia - Gusano cortador de las hojas.

MALEZAS:

Gramineas, Cyperaceae, Boraginaceae, Convol§ulaceae. En cuan
to a métodoc establecidos de controles de plagas, enfermedades y
malezas, es muy poco lo que se hace, mds que nada debido a las ra

zones senialadas anteriormente.

PLAGAS IMPORTANTES EN GRANOS ALMACENADOS:
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Sitophilus oryzae (L.) - Gorgojo del arroz

Sitophilus granarius (L.) - Gorgojo del mafz

Acanthoscelides obtectus ~ Gorgojo del frijol

- Sitotroga cerealella - Palomilla del malz

Araecerus fasciculatus ~ Gorgojo del café

METODOS DE CONTROL:

Cuando el problema se presenta en condiciones graves, se recu-

rre al control quimico, no sin antes tomar en cuenta algunas medidas

colaterales, para evitar el problema, como lo son:

1.
2,
3.
4,
S.

6.

7.
8.

9.

10.

11.

Vigilar los granos con frecuencia, para estar enterado de
la condicifn de los granos.

Mantener barridas y limpias las bodegas.

No guardar sacos y desechos de granos.

No almacenar en lugares hGmedos.

Mantener separados los estibas de la pared, distancia en-
tre estiba y pared 70 a 80 cm .

Colocar estibas sobre plataforma de madera o tablas a 15

'8 20 cm ;. levantados sobre el suelo.

Antes de aplicar en paredes y los techos de las bodegas.
No usar insecticidas directamente sobre el grano que seré
utilizado para consumo humano o animales domé&sticos.
Cuando se fumiga, no almacenar el grano sin estar seguro
de que esté limpio y seco. |

Tapar las goteras si las hay y cerciorarse que no esté hg
meda la bodega.

Vigilar, éonar muestra y examinar el grano en busca de in
sectos cuando menos cada 2 § 3 semanas.

12, Combatir ratas y ratones.
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SITUACION FITOSANITARIA EN NICARAGUA

Ing. Danilo Godoy Cabrera
Director de Sanidad Vegetal
Ministerio de Desarrollo
Agropecuario y Reforma A-
graria

I. Introduccién

Para la Delegacidn de Nicaragua, la preocupacién e interé&s por
los problemas fitosanitarios en la regién, es mucho mayor en esta
IV Reunidn Regional del Comité& Té&cnico Consultivo, ya que adem&s de
la situacibn de pobreza y destruccidn generalizada, heredada luego
del triunfo revolucionario, hemos tenido en estos Gltimos dos afios
desastres naturales de inundacidén y sequfas que han afectado distin

t as zonas productivas de nuestro pais.

Nicaragua es eminentemente un pais agrario, produce principal

mente, café, algoddén, banano, cana de azicar, mafz, frijol, tabaco,

< acao, y el potencial para cultivos no tradicionales es muy grande.
E sto significa que las plagas y enfermedades constituyen, o se pue

QAen constituir en verdaderos limitantes para la produccidn.

El aparecimiento en los Gltimos afios de agentes causales de
&Accidén devastadora en nuestros principales cultivos, han puesto
<de manifiesto la necesidad de reforzar las diferentes actividades
Que conforman el dispositivo de Sanidad Vegetal.

En nuestro pafs como en mayorfa de los pafises sub-desarrolla-
dos, ha existido una desarticulacibén entre la investigacibn y la
produccidén que debe ser superada, fortaleciendo el organismo que
realiza los estudios investigativos del sector agropecuario, apo-
yando el logro de sus objetivos y estableciendo claramente las ins

tancias y formas de coordinacién, con el aparato productivo a fin

_\‘-..._,..../ -

de garantizar la aplicacién correcta de los productos de la inves

tigaciédn.
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II. Situacibn Fitosanitaria

Café:

La presencia de la roya del caf& en todo el pals, absorve la ma

yor atecncidn. A partir de 1935 se inicid la anlicacién del Programa

de Accidn Tnmediata que conteample uplicaclones preventivas y labores

culturales en las plantaciores,

A través de PROMECAFE se ha {iniciado un emplio trabajo en dife
rentes campos que abarca la prueba de variedades reportadas como re
sistentee, el entrenamiento y capacitacién de personal, profesional

y la asistencia té&cnica a través d= expertos,

Por otro lado la Direccifén Superior del Ministerio, aprobs la
aplicacitn de un programa que contempla el desarrollo del café,
solamente en aquellas condiciones que ecologicamente son aptas para
el cultivo, ademiis la de un programa nacional de modernizacifn de

la caficultura.

Algoddn:

En todas las zonas algodoneras :del pafs la plaga més 1mpbrtan-

te es el picudo del algodonero (Anthonomus grandis), para su manejo

adecuado se disefid el "Proyecto Piloto Supresién del Picudo", el
que fue ampliamente expuesto en noviembre del afio anterior en Cara
cas, Venezuela en la III Reunién Hemisfé&rica de Sanidad Vegetal.
En las 17,000 ha donde se impulsé el proyecto, hubo un promedio de
7 aplicaciones menos, que en aquellas &dreas donde no se aplicé es-

te tipo de manejo, demostrando de esa forma su efectiﬁidad.

En la temporada algodonera 1983 que se inici6 en mayo-junio el
Proyecto Supresidén del Picudo entre temporada algodoneras se amplié
a 60.000 hect&reas de los departamentos de Lebdn y Chinandega.

g_gnano H
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Este importante cultivo tiene numerosas limitaciones sobre todo
en las &reas tradicionales y semitecnificadas, numerosos plantios es
tin ubicados en zonas de topograffa irregular y no reciben buena a-
tencidén agronfmica. La Sigatoka Negra se encuentra prActicamente en
todo el pafs, tanto en las regiones banz=neras como plataneras, y su
efecto se ha dejado sentir a partir de este afio en algunas zonas
donde la produccidn ha bajado sensiblemente. En las dreas tecnifi-
cadas los costos de la atencidén fitosanitaria para el control de
la Sigatoka Negra son excesivamente altos por lo que se han inicia-
do recientemente estudios b&sicos encaminados al eventual estableci
miento de un sistema de pronéstico y seifializacidén que permita redu-

cir el elevado nimero de aplicaciones que se hacen actualmente.

Cania de Azflcar:

Las dos principales limitantes en este cultivo lo constituyen

el carbdn (Ustilago scitaminea) y las malezas. El carbdn estd sien

do combatido a través de un vigoroso programa de sustitucién de va
riedades susceptibles .por otras resistentes y de buen rendimiento

de azicar.
Mafz:

Este cultivo constituye la base para la dieta del nicaragliense,
decimos que el mafz es nuestra rafz. En este cultivo el cogollero
(Spodoptera frugiperda) .constiiuye un problema en todas las zonas
del pais. En la franja del PacfIfico sometida por largos aﬁos a con

taminacidn con plaguicidas, este insecto ha creado una fuerte re-

sistencia, e incluso algunos estudios recientes han dado inicio de
cambios en su comportamiento, hébiéndose notado incrementos en el
ataque como cortador-taladrador. Actualmente se ha elaborado una
metodologia para la produccibén masiva del pardsito ovifago del co-

gollero Telenomus remus Nixon, que reune las condiciones de facili

dad de manipulacién y bajos costos.
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Para implementar esta produccién se ha establecido la crfa del
huésped (cogollero), utilizando dieta natural, Actualmente la pro-
duccibn del hué&sped es bastante buena, pero no lo Sptimo, lo que 14
mita la produccidn del pardsito.

Se estdn efectuando liberaciones masivas de adultos de Teleno-
mus en lotes de malz con altas poblaciones de cogollero, en diferen
tes condiciones ecoldgicas., En estos campos se hacen evaluaciones
de establecimiento, dispersidn y efectividad del parédsito, mediante
recuentos periddicos de las poblaciones de la plaga. Sin embargo,
es prematuro definir si existe efectividad en el control, ya que
se necesitan varios ciclos de liberaciones que nos permitan evaluar
la situacién,

El mildium velloso, (Peromosclorosphora sorghi) que atacS en la

zona norte del pais con alguna fuerza em 1981, ha sido controlado
con ayuda de medidas profildcticas al material de siembra ya en 1982
no se reportaron daifios causados por este hongo.

Tabaco:

La principal enfermedad continfia siendo el moho azul (Peronos-~
pora tabacina). Después de provocada la resistencia al Ridomil 25

WP en 1980, se pasd a la estrategia de controlar la enfermedad a

base de productos de contacto. Esto ha logrado mermar la gravedad
de las epidemias, pero ha elevado sensiblemente los costos. A par
tir de 1982, se estfi aplicando con bastante &xito una estricta ca-

lendarizacifn de la siembra en todas las zonas productivas del pais.

III. Desarrollo y Organizacidn de la sanidad Vegetal

Para un pafs como el nuestro, que lucha por mejorar los rendi |
mientos agricolas, teniendo como perspectiva el desarrollo que debe
alcanzar este sector en los pr6ximos afios, se ha considerado adop-
tar una estructura de Sanidad Vegetal que dEé respuesta a este desa

rrollo, basado en tres elementos fundamentales:
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Establecimiento de una red infraestructural de servicios técni
cos conformada por el aparato a nivel nacional, los departamen
tos regionales de sanidad vegetal, puestos de cuarentena exte-
rior y estaciones experimentales que trabajen en estrecha rela
cién con los diferentes sectores productivos que existen en

nuestro pafs.

Desarrollar un Sistema de Diagndstico y un Programa Nacional de
Investigacifn que responda a la problemftica fitosanitaria limi
tante de la produccidén, en los cultivos de importancia econémi-

ca, que trabaje adem&s en base a prioridades.
Adecuacidon de la legislacién fitosanitaria.

En este sentido la Direccién de Sanidad Vegetal, inicid a par-
tir de 1982, un amplio programa de fortalecimiento de disposi-
tivo fitosanitario, el que hasta entoﬁces habfa sido un equipo
pequeiio que funcionaba fundamentalmente a nivel central. Actual
mente se estid iniciando un proceso de regionalizacién que le per
mitird funcionar y dar respuesta oportuna a los problemas mis

importantes e inmediatos.

A nivel central funcionan chatro departamentos.
1. Proteccidn de Cultivos,

2. Cuarentena Vegetal,

3. .Diagndstico e Investigacidn, y

4, Plaguicidas

El Departamento de Proteccidn de Cultivos, es. el encargado de

dirigir y orientar a nivel nacional la aplicacidén de los pro-
gramas de proteccidén fitosanitaria, elaborar, actualizar y su
pervisar la aplicacién de las normas técnicas para los princi
pales cultivos de importancia econdémica, ademds de mantener
actualizada la informacién a nivel regional y nacional de la

incidencia de plagas, enfermedades y uso de pesticidas. Este
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departamento se encarga de dar apoyo a los diferentes sectores
productivos, a través de la implementacidn de programas fitosa-
nitarios. Estos programas se aplican durante el ciclo agricola

revis&ndose al siguiente afio para su actualizacidn.

El Departamento de Cuarentena Vegetal, estd llevando a cabo un

programa de tecnificaci8n del equipo de cuarentena con el obje-
to de realizar un control y aplicacidn de los programas prevens
tivos, segfin el listado de organismos cuarentenados, al mismo

tiempo se trabaja desarrollando metodologfas de diagnbéstico pa-
ra realizar una labor mis efectiva en los puntos fronterizos de

importancia..

El Departamento de Diagn8stico e Investigacidn, es el encargado

de realizar las investigaciones aplicadas en estrecha coordina-
cidn con los Departamentos de Protecci8n de Cultivos y Cuarente
na Vegetal. A través de este Departamento se mantienen actuali
zadas las técnicas y métodos para el diagndstico y lucha con -
tra agentes nocivo. Aqui se coordinan las actividades de los
laboratorios de entomologia, fitopatologia y malezas, llevando-
se a cabo importantes trabajos encaminados a desarrollar la pro
duccidn de elementos bioldgicos para ser utilizados como medio

de lucha contra plagas.

El Depaftamento’de Plaguicidas, es el encargado de efectuar los

anilisis de control de calidad fisico-quimico de los pesticidas
que se formulan en él pais y los importados. Se realizan estu-
dios de degradacibn en el tiéhpo_de almacenamiento y se efec -
‘tlan ademls los andlisis de residuos de pesticidas en los pro -

ductos agricolas de consumo interno y de exportacidn.

El trabajo fitosanitario se esti descentralizando a través de -
los Departamentos Regionales de Sanidad Vegetal. Para elaboracidn
e implementacidn de la metodologia operativa, se ha considerado el
reducido nimero de t&cnicos que existen en nuestro pais a todos ~

los niveles. por esa razdn, se desarrolld una estrategia que permi-
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ta asignar responsabjlidades especfficas a t&cnicos en proteccién
de cultivos. Se considerd como la base del trabajo, la preparacidn
y adiestramiento del personal a fin de que puedan ejercer sus fun-

cidn como té&cnicos con alto grado de independencia e iniciativa.

En el Area Propiedad del Pueblo (APP), sector que se conformé
por aquellas unidades productivas que fueron confiscadas a la dicta
dura, las respuestas a los problemas fitosanitarios se dan a través
de las empresas y complejos agricolas que la conforman. Para el
sector de la'pequeﬁa y mediana produccidén agropecuaria, el trabajo
se realizé a través de los técnicos destacados para atender el sec
tor campesino tanto para los que estin trabajando de forma couopera
tiva, o individualmente en las zonas de reforma agraria. Para el
sector de grandes productores, el servicio fitosanitario se reali-
za a través de las asociaciones, por medio de supervisores encarga
dos de la asistencia té&cnica.

Con el fin de dar cumplimiento efectivo de las normas y orien
taciones en cada unidad de produccifn, se estd entrenando a fitosa
nitarios de base, que son obreros agricolas de las unidades selec-
cionadas por la administracidn y el sindicato. En las cooperatiﬁas
se selecciona campesinos, logrdndose de esta forma llegar a todos
los niveles de la produccién y atender los problemas fitosanitarios

mds importantes que enfrentan nuestros principales cultivos,

IV. Aspectos de cooperacidn

La delegacifn de Nicaragua, considera que el control para evi
tar la introduccién de nuevas plagas, enfermedades y malezas tiene
que enfocarse con criterio regional, tomando en cuenta que esto per
mitird realizar esfuerzos a partir de los cuales se obtenga benefi-
clo comiin para nuestros palses, sobfe todo el establecimiento de
formas permanentes de coordinacién con el fin de realizar un inter
cambio de informacién y experiencias m&s dindmicas. En este senti

do es importante considerar el intercambio de material genético co
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mo parte del establécimiento de un banco regional de germoplasma pa
ra los cultivos de mayor importancia en nuestros paises. Pensamos

tambi&n que es una necesidad establecer un sitio de cuarentena para
la regidn y el establecimiento de sefiales de alerta fitosanitarias
que ayudarin enormemente a reducir los riesgos de introduccidn de
m&s agentes nocivos cuarentenados. Estos elementos sin embargo,
significan que es necesario fortalecer los programas de Sanidad Ve
getal de cada pais, en sus aspectos normativos y ejecutivos de mane
ra que el apoyo de los organismos internacionales sea aprovechado
eficientemente, garantizando que dicha cooperacidn corresponde real

mente a las necesidades de cada pafls.

Uno de los elementos més importantes de este intercambio prove
choso 1lo constituye la posibilidad de elevar el nivel de preparacién
académico de nuestros té&cnicos. ‘Entre estos aspectos merecen espe
cial atencidn lo que se refieren a la capacitacién y entremnamiento
del personal de campo y té&cnicos de los laboratorios de regulacién
y control de pesticidas. Especificamente en las condiciones actua
les, donde el uso indiscriminado de pesticidas ha ocasionado graves

dafios ecolfgicamente en algunos paises.

Urge la calificacién y el fortalecimiento del personal que tra
baja en los programas de control integrado de plagas, aprovechando
adecuadamente las grandes posibilidades que presenta el control bio
l6gico. En io referente a las enfermedades nuestra delegacidn con
sidera como elemento esencial en el futuro cercano, profundizar y
ampliar en los estudios de genética y mejoramiento como base para
la incorporacifn de elementos de resistencia, por constituir é&sta

la via estratégica para enfrentar exitosamente estos problemas.

De lo anteriormente expuesto podemos concluilr en que la Sani
dad Vegetal y la Proteccidén de los Cultivos garantiza el desarrollo
econbmico de los pafises del &rea, que tienen basada su economfa en
la produccién agropecuaria y que se deben tomar medidas de protec-
cion a nivel regional, ya que los palses por 8f solos no pueden en
frentar problemas fitosanitarios que por su magnitud y facilidad de

dispersifn ocasionan graves pérdidas. 160
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SITUACION FITOSANITARIA DE LOS PRINCIPALES
" CULTIVOS EN EL SALVADOR

Ing. Daﬁid Amadel Rivera L&pez
Subdirector de Defensa Agrope-
cuaria.

INTRODUCCION

En el Salvador se cultivan principalmente café&, algodén y cafia
de azicar, que son los cultivos de mayor exportacifn; asi como tam-
bign son de importancia econdémica los granos bdsicos; arroz, mafz,
fri o1, sorgo y las especies frutales y hortalizas que comprenden;

¢c os, cftricos, musiceas, tomates, papas, etc.

La situacifn fitosanitaria de estos cultivos ha sufrido cier-
'os cambios debido a varios factores que han influenciado el area
tan &, bisticos como abibticos. Dentro de los factores bidticos es
de X mportancia mencionar el aparecimiento de la Roya en el café
(Eifizggileia vastatrix Berk) y como abidticos la situacidén social que

€S t &/ viviendo el pals, lo que ha trafdo como consecuencia el aban-

dono (e grandes &reas de cultivos que quedan como hospederas de pla
gas para las siguientes &pocas (temporadas) de cultivo y por la mis

W& xazdn las malas précticas culturales.

CUL T1IVOS
) El principal cultivo en el pafs es el café (Coffea spp) cubrien

do un drea de méds de 185,182 ha, Clasific&ndose por su altitud
sobre el nivel del mar en tres alturas: Central Estidndar (Bajio)
400-900 msnm, Central Altura (Media Altura) 900-1200 msnm, Es-
tricta Altura (Altura) 1200 a m&s msnm; las que tienen mucha
influencia en la calidad del producto, prdcticas culturales;

¥ en la localizacidén de plagas y enfermedades, que es lo que

nos interesa.

El café& en el pais es atacado por las siguientes plagas y enfer

medades:
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Roya Hemyleia vastatrix Berk

Broca del Grano Hypotenemus hampei (Ferrari)

Minador de la Hoja Leucoptera coffeela (Guer)

Piojo Blanco Pseudococcus brevipes (Ckll

Arana Roja Oligoninychus sp.

Barrenador del Tallo Plagiohammus maculosus (Bates)

Oruga Phyllophaga spp.

Mancha cercospora Cercospora coffeicola (Ber y Che)

Ojo de Gallo Mycena citricolor (Berk y Curt) Sacc
Nem&todo Pratylenchus spp.y Meloidogyne javanica

.Gusano de Alambre, Elateridos, Varios
Requemo Phyllosticta coffefcola Del

Y otras de menor importancia.

Hongo
Insecto
Insecto
Insecto
Acaro
Insecto
Insecto
Hongo
Hongo
Nemdtodo
Insecto

Hongo

La mayorfa en cada una de las al

turas mencionadas, siendo mayores los ataques en el Bajfo. Ac-

tualmente la Roya ha infectado gran &rea cultivada;

desde su

aparicidén en 1979 hasta 1982 habfa cubierto un &drea de 110.778

ha., que representa 54% del &rea total cultivada.

Dentro de las

acciones tomadas trabajan en colaboracién conjunta cafetaleros

y gobierno en un combate que va desde practicas culturales a

aplicaciones de cobre y fungicidas sisté&micos.

La mayor drea de infeccidén ha sido el bajfo y media altura.

La Broca del grano del caf& se considera actualmente como segun

da plaga de importancia debido a su reciente aparicidén y lo difi

cultoso de su control, debido a los remanentes de cosecha que

quedan dentro del cultivo, tanto en suelo (pepena) como en el

arbusto.

Actualmente esta plaga se encuentra en el Departamento de San-

ta Ana, casi en su totalidad segin rastreo efectuado por el

Instituto de Investigaciones del Café y la Direccidn de Defen

sa Agropecuaria en el mes de julio del presente afo.

En ambos casos Roya y Broca se han cuarentenado Areas, pero

por razones especiales (situacidn socio-econdémica del pafis)
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3)

4)

2)

no se han efectuado como la recesidad lo requiecre y no se¢ han

obtenido los resultados esperados.

Como segundo en importancia tenemos el algoddn (Gossypium hiirsu-

tum) el cual 1leg5 a cubrir ua Z2rea de 83,856 ha. en 1979 redu-
ci€ndose en el presente aifio a 41928 ha; las plagas dc imnortan-

cia econfmica para este cultivo actualmente son:

Picudo del Algoddn . Anthonomus grandis Bcheman
Gusano Soldado Spodoptera exigua (Hiibner)
Guszno 3ellotero Heliothis zea (Boddie)
Mosca Blanca Bemisia tabaci, Gennadius
G usano Medidor Alabama argillacea (Hbn)
“Susano Falso lledidor Trichoplusia ni (Hbn)

De éstos es el picudo (Anthonomus grandis Boheman) el que m3s

P roblema causa al a2lgodonero, tanto por dafio, como por sus hibi
T os. E1 85% de aplicaciones de insecticidas correspoanden zl con
Trol del mismo, el cual para la presente temporada se espera en
&£ randes poblaciones debido a la cantidad de rastrojos que no han
&= ido incorporados por las mismas razones antes expuestas. El1 A-
2 abama (Alabama argillacea Hiibner) y el Acaro de las agallas
CEryophis gossypii) también tienen su desarrollo en rastrojos
Qe cosechas anteriores, los que ya estdn causando daiio al culti

o.

X.a Cafia de Azficar (Saccharum officinarum)ha mantenido su drea

de cultivo y es Gnicamente el Carbén de la Caifia (Ustilago sci-

Teminca Sydow) el que preocupa como serio problema para este
Ccultivo, ya que en rastreos recientes se han encontrado en toda

@]l frea canera, en focos aislados.

Existen otras plagas que s8lo se presentan en forma esporidieca
¥ en pequeiias drcas las que siempre se han combatido con efec

tividad, son estas: Mocis repanda, Aenociamia <pp.

Respecto a los granos bdsicos: Arroz, mafz, frijol y sorgo ade
mis de las plagas y enfermedades ya existentes se han reportado
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5)

6)

nuevas, como el Gorgojo del Arroz (Lissorhoptrus oryzophilos)

mildid lanoso en maiz y Peronosclerospora sorgi en sorgo, que no

han causado dafio considerable, Pyricularia oryzae es la enferme-

dad que mis dafio ha causado en el arroz, Cogollero (Heliothis

zea) en el maiz y el Picudo en el frijol (Apion godmani Wagner)

asi como las plagas del suelo que son comunes para ellos; Oruga
(phillophaga spp.) Gusano de alambre (Elasté&ridos) nemdtodos va-

rios y otras de menos importancia.

En caso especial de la babosa (Vaginulué plebeius Fisher) en el

frijol la cual se encuentra en todo el pals y ataca al cultivo
en sus inicios destruyé&ndolo en un 100% si no es combatido. Ac-
tualmente, la Direccidn de Defensa Agropecuaria trabaja en una

campafia contra ella.

En los frutales, las plagas y enfermedades que los afectan tra-
dicionalmente, se mantienen bajo control, dadndose situacidn es-

pecial en el control de la Moscamed (Ceratitis capitata Wied) -

para lo cual se evalfia la dindmica poblacional, pérdidas y hos-
pederos m&s importantes, por medio de la Direccidén de Defensa -
Agropecuaria ya que dicho insecto tiene gran cantidad de hospe-
deros y &stos son frutales que se cultivan en el pais, de impog
tancia en la dietd alimenticia de la poblacidn y de potencial -

exportacidn.

Las Musdceas sufren también el ataque de diversidad de plagas -

(Cosmopolites sordidus) (Rhina barbirostrhis) y enfermedades

fungosas y nem&todos.

Es de importancia el cultivo del cocotero (Cocas nucifera) en

El Salvador ya que existen 3,983 ha utiliz&dndose sus frutos en
la industria y como simple fruta, moviliza gran cantidad de mano
de obra. Esta planta estd siendo atacada por el picudo del co-

cotero (Rhynchophorus palmarum L.) causando severo dafio, pdes

la planta sdlo dura unos 2 afios después del inicio de la infes-
tacidn. También se ha reportado el anillo rojo del cocotero

cuyo agente causal es el nemdtodo (Rhadinaphelenchus cocophilus)
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cuyo vector es el picudo antes mencionado.

7) La Horticultura. Nacionmal ha sufrido en alguna medida cambios con
respecto a la incidencia de plagas y enfermedades; las cuales son
las tradicionales; generalmente Fungosas y Bacteriales, estimula
das por los cambios continuos de clima; sequiaé, vientos y preci

pitaciones prolongadas.

RESUMEN

El Ministerio de Agricultura y Ganaderfa en El1 Salvador esté
~llevando a cabo a través de la Direccidén de Defensa Agropecuaria,
Instituto Salvadoreiio de Investigaciones del Café&, Centro Nacional
de Tecnologfa Agropecuaria, Organizacidn Internacional Regional de
Sanidad Agropecuaria e Instituto Interamericano de Cooperacidon pa-

ra la Agricultura, las siguientes campaifias fitosanitarias:

- Mosca del Mediterrdneo (Ceratitis capitata Wied)

- Roya (Hemileia vastatrix Berk)

- Broca del Grano (Hypothenemus hampei Ferrari)

- Babosa (Vaginulus plebeius Fisher)

- Carbbén de la Caia (Ustilagg scitaminea Sydow)

- Antiacridia (Schistocerca paranensis Burn)

- Roedores
Todos en las distintas Zreas y cultivos mencionados.

Muy especial es la situacién que se estd dando en el algoddn
€on respecto a su sanidad, debido a la no incorporacién de rastro-
Jos de 1las temporadas anteriores, lo que trae como consecuencia u-

"a gran proliferacidn de plagas para la presente temporada.

Se realiza una campana antiacridia que segin prospecciones e-

fe':-‘-tuadata en los primeros meses del afio se han determinado densida

les muy altas al nivel crftico, por lo que es necesaria la inter-

Y® Nl ¢ 16n de entidades y organismos internacionales involucrados con
la

jo

Produccién y proteccifn de alimentos, con el fin de mantener ba

Control este insecto, evitandc que la plaga forme mangas migra
165



torjas. Actualmente la Direccidn de Defensa Agropecuaria (MAG) con
la colaboracidn de OIRSA estd efectuando el control quiImico en un

drea de 838 ha. con muy buenos resultados.

CONCLUSION

La Sanidad Vegetal del pais en general estd experimentando cam
bios significativos por la diversidad de factores que influyen en
la agricultura, factores bidticos y abiéticos locales o forineos,
asi como tambi&n la situacidn agro-soclo-econdmica que no es de me~

nor importancia.

El aparecimiento de nuevas plagas y enfermedades a nuestra a-
griculfura, el incremento de otras ya existentes acompaiiadas de cam
bios climatolbgicos, migraciones internas de poblacidn y situacibn
soclo-econdmica del pafs y abandono de &reas de cultivo;ha dado mis
dificultades para llevar a cabo una accidn mé&s efeétiva sobre pre-
vencidn, control y cuarentena interna de dichas plagas y enfermeda
des. Actualmente .trabaja en el pafs con mucha dedicacidén el Mi
nisterio de Agricultura y Ganaderfa a través de sus Direcciones y
en colaboracidn con Organismos Internacionales, OIRSA, 1ICA en el
combate de plagas y enfermedades; en la forma de prevencidn, control

y cuarentena.

FUENTES DE INFORMACION

Directamente con Técnicos del Ministerio de Agricultura y Ga-
naderfa en sus respectivas Direcciones y consultas a trabajos de in

vestigacidén que actualmente realizan los mismos.

- Direccidén de Defensa Agropecuaria
- Instituto Nacional de Investigaciones del Café
- Centro Nacional de Tecnologla Agropecuaria

(Control Integrado de plagas y enfermedades del algoddn)
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ACCIONES FITOSANITARIAS EN MEXICO

Dr. Moisés Téliz Ortiz
SARH - México

INTRODUCCION

Las actividades de Sanidad Vegetal en México se realizan en -
apego a la Ley de Sanidad Fitopecuaria de los Estados Unidos Mexi-

canos y su Reglamento en materia de Sanidad Vegetal.

Las acciones fitosanitarias ejecutadas por la Direccidn General
<de Sanidad Vegetal - DGSV - se orientan a conservar los cultivos -
|Aagricolas en un estado de fitosanidad que permita mayores rendimien
T os, a través del control y erradicacidn de plagas, enfermedades y
¥malezas, cuyos dafios reflejan un porcentaje significativo de la co-
=secha potencial, utilizando como estrategia un sistema de control -
AR ntegrado de las plagas. Para apoyar la operacidn dg este sistema
=se han venido fortaleciendo los trabajos de investigécién y desarro
A lo de tecnologia que permita obtener mayor informacidn sobre los -
<3iversos factores que afectan la incidencia de alrededor de 500 in-
=sectos, 8caros, aves y roedores, 300 microorganismos patbgenos y ne
xmitodos; y 100 especies de malas hierbas, de importancia econdmica,

S unque ocasionalmente el nfimero de especies aumenta.

El presente informe comprende las principales acciones fitosani

tarias realizadas durante el afio de 1983.

SUPERFICIE ATENDIDA

Gran parte de la superficie abierta al cultivo en el pais se en
cuentra en zonas de temporal, por lo que las actividades fitosanita
rias se han reforzado hacia los agricultores establecidos en esas

dreas. A través de la DGSV se estima haber atendido durante 1983,
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2 millones 984 mil 654 hect8reas en beneficio de 1 millén 49 mil

157 productores.

APOYO A LOS DISTRITOS DE TEMPORAL

La agricultura de temporal estd compuesta en un elevado nfime-
ro por parcelas ejidales y comunales las cuales constituyen las -
principales unidades econdmicas de produccidén de granos bé&sicos,
siendo las actividades fitosanitarias en apoyo a la produccidn de
alimentos de vital importancia, por lo que gran parte de los re -
cursos humanos ha venido actuando como apoyo té&€cnico a estas -

8reas.

Las actividades desarrolladas consistieron bdsicamente en in-
partir asistencia té&cnica en una superficie de 2 millones 289 mil
477 hect&reas, en cultivos b&éicos y frutales, lo cual beneficid
a 901 mil Q49 agricultores; de la superficie anterior, 122 mil -

264 hectlreas se apoyaron directamente con plaguicidas,

PROGRAMA MOSCA DEL MEDITERRANED

Durante 1983 la plaga se ha confinado a los municipios fronte
rizos del estado de Chiapas, especificamente en las zonas cafeta-
leras y el 8rea costera. Las capturas de Mosca del Mediterréneo
fértiles en esta zona durante este afio, ascienden a 413 adultos -
y 1962 larvas. Los brotes han sido inmediatamente controlados me-
diante liberacidn masiva y dirigida de moscas del mediterrdneo -

estériles,

La actividad de trampeo a nivel nacional se continda con un -
total de 22 mil 490 trampas distribuidas estratégicamente en la
vertiente del Oc&ano Pacifico y del Golfo de Mé&xico, asi como en
" los estados fronterizos del norte y sur.de lé Repfiblica Mexicana,

sin haberse detectado adultos de esta plaga. En el estado de -
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Chiapas se cuenta con una red de 10 mil trampas, ya que es el 8rea

de mayor actividad de este programa.

La produccidén y dispersidn de moscas estériles, sigue siendo
el arma principal en el control de esta plaga, sosteniéndose densi-
dades del orden de 4 mil moscas por hect8rea en el territorio mexi-

cano (zoma fronteriza).

El laboratorio de crfa y esterilizacién de mosca del mediterri-
neo mantiene una produccidén promedio semanal de 600 millones de or-
ganismos estériles sumando en lo que va del afio 29 mil 193 millones,
de &sta, se han enviado a Guatemala 5 mil 762 millones de moscas -
estériles con base en Acuerdos de Cooperacidn Internacional estable-

cidos.

BROCA Y ROYA DEL CAFETO

En apego a la proteccidn y estimulo a los programas de produc -
cibén y siendo el café el principal producto agricola generador de di
visas para México, se han intensificado permanentemente desde la de-
teccidn de la Broca y de la Roya las acciones de divulgacidn y capa-
citacibn fitosanitaria, realizadas a través de los té&cnicos que inte
gran la infraestructura del programa, ubicados en las regiones de -
los doce estados de la Repflblica Mexicana cafetaleros. En los cuatro
que actualmente estdn afectados, ademls de las acciones mencionadas,
se encuentran en vigor las cuarentenas interiores, a fin de evitar o
retardar al méximb la dispersibn de ambos pardsitos. Al Instituto -
Mexicano del Café, se le apoya en el muestreo de cafetales y combate
quimico. Los resultados han sido positivos, yé que a 5 afios de ha -

berse detectado la Broca en nuestro pais, y a 2 afios 4 meses de la -

-Roya, no se han manifestado p&rdidas en la produccidn, contdndose con

la mano de obra de los productores y en la mayoria de los casos de -

los insumos necesarios para su combate.

BACTERIOSIS DE LOS CITRICOS

A mediados de 1982, la SARH a través de la DGSV, reporta en el -
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estado de Colima, la presencia de la enfermedad llamada "Bacterio-

sis de los Citricos", cuyo agente causal es Xanthomonas citri, pe-

ro diferente bajo estudios serolbégicos y de pruebas de patogenidad
en citricos, al causal del "C&ncer de los Citricos", La "Bacterio
sis de los Citricos" no ha originado dafios econfmicos al 1limén me-
xicano, la bacteria tiene una virulencia muy baja al follaje del -
1im&n mexicano, no atéca al resto de los citricos ni al fruto del

1limdn mexicano o al de alglin otro citrico.

Con base en las practicas de control y las medidas cuarentena-
rias (Cuarentena Interior Permanente No. 14), la enfermedad se en-
cuentra confinada a la fecha en el estado de Colima y parte del -
estado de Michoac&n. Lo anterior junto con el tratamiento de fru-
‘tos de l1limdn mexicano en agua con cloro (200 p.p.m.), y el constan
te muestreo del personal de la SARH en las &reas citricolas del -
pais, y durante este afio a los muestreos conjuntos SARH (México) -
USDA (E.U.A.), ha dado como resultado la proteccibn de las regio -
nes citricolas de Mé&xico libres de la -enfermedad. .y la casi total -

apertura del mercado de E.U.A. a los citricos mexicanos,

AMARILLAMIENTO LETAL DEL COCOTERO !

Esta enfermedad se detectd en Mé&xico en octubre de 1981 en el
estado de Quintana Roo. Actualmente se encuentra confinada en es-
ta entidad, realiz&ndose actividades de derribe y destruccidn de -
plantas enfermas, medidas profildcticas (tratamiento con antibid -
ticos), cuarentenarias para evitar su dispersidn y replantaciones

con variedades enanas y semi-enanas del tipo Malayo.

CARBON PARCIAL DEL TRIGO

Esta enfermedad causada por el hongo Neovossia indica (Mitra,

‘Muhdhur), se detectd por primera vez en México en 1979 en los Va-
lles del Yaqui y del Mayo, Son. La enfermedad es de tipo ciclica

recurrente y quiz& por esto no se volvid a observar en porcentajes
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detecta™les has*a los ciclos del 80-81, 81-82 y 82-83.

Durante estos ciclos se dictaron una serie de medidas cuarente
narias para evitar su dispersién. Los muestreos continuos de los
19 estados productores de trigo en M&xico, asi como el tratamiento
con fungicidas a la semilla que se produce en el estado de Sonora
Yy que se usa para siembra tanto en ese estado como en otros, han -
sido las acciones m&ds sobresalientes., E1 fungicida usado es el -

Pentacloronitrobenceno 75% PH a una dosis de 2 kg/ton de semilla.

NEMATODO DORADO DE LA PAPA

La papa se cultiva en 17 estados de la Repfiblica Mexicana, de
los cuales 7 se encuentran infestados con Nemitodo Dorado con un -
total de 34 municipios. Los estados infestados son: Guanajuato,

Nuevo Ledn, Tlaxcala, Puebla, Veracruz, Mé&xico y Coahuila.

Los objetivos de los trabajos de la SARH sobre este nemdtodo -

son:

a) Continuar con los muestreos de suelo (53 mil hect8reas anuales)
en las principales dreas horticolas del pais para determinar la

presencia o ausencia del nemétodo.

b) Prevenir la diseminacidn del Nem&todo Dorado en &reas infestadas
por medio de la implantacidén de medidas de control legal, quimi-

co y cultural.
El personal que se encuentra en laboratorios y campo cubre un -
total de 90 municipios “con una superficie de 72 mil 312 hectdreas -

cultivadas de papa.

SIGATOKA NEGRA DEL PLATANO

Como consecuencia de la deteccidn de la enfermedad conocida co-
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mo Sigatoka Negra del Plitano (Micosphaerella fijensis var. diffor-
mis) en los estados de Chiapas y Tabasco en 1981, la Secretaria de

Agricultﬁra y Recursos Hidrdulicos por conducto de la Direccidn Ge-
neral de Sanidad Vegetal implementd una serie de acciones tendientes
a minimizar los dafios al cultivo, asi como para evitar la disemina -

cibén del patdgeno a zonas productoras libres de la enfermedad.
Las medidas que se est&n efectuando son:

a) Establecimiento del control en la movilizacién del material de
germoplasma y vegetativo proveniente de los estados de Chiapas

y Tabasco.

b) Asistencia técnica y divulgacibén de las t&cnicas de «control a

los productores.

¢) Muestreos permanentes en las &reas plataneras de Chiapas y Ta-
basco para determinar el nivel de dafios, frecuencia de aplica-
cibén de plaguicidas, asi como para tener un mejor conocimiento

de la enfermedad.
d) Fomento a la GrganizaciGn.de Productores de Pl&tano en Juntas
Locales y Comités Regionales, con el objeto de apoyar las de -

pendencias oficiales en las actividades fitosanitarias,

e) Apoyo con fungicidas a los productores.

CONTROL BIOLOGICO DE LAYH0§CA PRIETA DE _LOS CITRICOS

Actualmente se puede decir que la mosca prieta de los citricos
ha dejado de ser ‘una plaga de importancia, debido al exitoso esta-

blecimiento de cuatro parfsitos introducidos de la India: *Prosgal—

tella opulenta, P. clypealis, P. smithi y Amithus hesperidum.

Las actividades llevadas a cabo para mantener las poblaciones
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de la "mosca" bajo control, se restringen al an8lisis de muestras -
provenientes de las diferentes zonas citricolas del pais. Dichas -
muestras se analizan para determinar grados de infestacidn y de pa-
rasitismo; informacidén que sirve de base para decidir eventualmente
los movimientos poblacionales de los pardsitos (captura y libera -

cidn) hacia las zonas que requieren ser reforzadas.

Durante 1983 se han analizado 650 muestras, determin&ndose un -

parasitismo promedio de 69%.

%Lla m§s abundante.

CAMPANA CONTRA LA LANGOSTA

Las &8reas gregarigenas de la langosta en México se localizan en
la regién del Sureste del pais, que comprende las entidades de Quin
tana Roo, Yucatdn, Campeche, Tabasco, Veracruz, San Luis Potosi, -
éhiapas y Oaxaca. En estas entidades se lleva a cabo una campafia -
permanente contra el insecto cuyas actividades consisten en realizar
_exPloraciones en las 8reas gregarigenas, muestredndose para determi-
nap los niveles de poblacidn y efectuar el combate en forma oportuna
para evitar la formacidn de pequefilas mangas y su migracidén. De ene-
ro a noviembre del presente afio, se han explorado 82 mil hect8reas
en predios cubiertos por praderas cultivadas donde se detectaron -
2,360 hectireas en diferentes nficleos de saltones y voladores de lan
gosta, que se combatieron oportunamente sin llegar a causar dafios -

econdmicos a los cultivos.

Con 1las acciones'permanentes de la campafia contra la langosta, -
la plaga se encuentra controlada y no se tiene el peligro de la for-
macidén y migracidn de mangas a los lugares diferentes de su &rea de
reproduccidn, lo que representa una seguridad en la proteccidén de -
los cultivos agricolas m&s importantes de la regidn como son: maiz,
frijol, sorgo, cafia de azficar y cocotero que cubren una superficie

de 3.5 millones de hect8reas.
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CAMPANA CONTRA LA MOSCA PINTA DE LOS PASTOS

En 1983, esta plaga se detectd en grados de infestacidn leve en
los estados de Tamaulipas, Oaxaca, Veracruz, Chiapas e Hidalgo; en
infestacidn media en Tabasco y Quintana Roo y en infestaciones fuer-
tes a severas en Yucat&n, Campeche y Puebla; abarcando una superfi -

cie de 642 mil hect8reas.

Las medidas que se han realizado paba mantener bajo control a -
la plaga han sido las culturales (pastoreo bajo, rotacidn de potre-
ros, chapeo), freéuentes inspecciones y exploraciones en pastizales,
divulgacidn fitosanitaria y en ocasiones aplicacidn de plaguicidas

como el Carbaryl.

CAMPANA CONTRA PLAGAS Y ENFERMEDADES DEL ALGODONERO

Dentro de las actividades desarrolladas durante el presente afio,
se atendieron 220 mil hect&reas en donde existe el cultivo del algo-
donero., Tales acciones contemplaron controles de tipo cultural, -

bioldgico, quimico, cuarentenario y de divulgaci8n.

Los principales problemas atendidos fueron los causados por pla-
gas, principalmente el picudo del algodonero, el gusano soldado, el
gusano rosado, el complejo Heliothis, chinche lygus y otros insectos
chupadores; para ello fue propésito comfin emplear correcta y racio -
nalmente los plaguicidas para obtener mejores resultados al minimo -
costo posible, empleando para ello métodos ya conocidos y desarrolla

dos en las diferentes zonas algodoneras.

Durante el presente afio, . el nivel de infestacibn de las prin-
cipales plagas se mantuvo muy similar a los dos afios anteriores, no
habi&ndose presentado situaciones de emergencia por el desmedido au-
‘mento de la poblacidn de alguna plaga en especial, &sto, debido a que
se controlaron a tiempo los pequefios focos de infestacidén que se lle-

garon a detectar.
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Debido a las condiciones econdmicas que prevalecen en el pais,
no fue posible continuar realizando tratamientos con feromonas y -

Bacillus thurigiensis, para el combate de diversas plagas, sin em -

bargo, se ha establecido el sistema de monitoreo con trampas y atra
yente sexual para el gusano rosado y el picudo. Dicho sistema no se
ha generalizado en todas las &dreas, aunque en gran'parte de ellas -
se est8 usando como un medio de prevencidn para las futuras pobla -

ciones de estas plagas.

Como ejemplo tenemos la deteccién de especimenes de picudo en
las 8reas de Cd. Ju8rez, Chih., Mexicali, B.C,N. y San Luis Rio Co-
lorado, Son., se lograron gracias al sistema de trampeo con feromo-
mas (Glandure) que se ha implementado, realizando aplicaciones con
Malathion 1.8 km alrededor de la trampa donde se detecta el ejem -

plar.,

Cabe sefialar que hasta ahora, los picudos no se han localizado
sobre la planta del algodonero, ﬁnicamente-en trampas con atrayente,
Dicho trampeo se mantiene a 16 largo de ‘la 1inea divisoria con Cali-
fornia (Rio Colorado) y Arizona, de donde presumiblemente han llega-

do los ejemplares capturados.

Finalmente, se ha motivado al productor a cumplir efectivamente
con las acciones de desvares y barbechos dentro de las fechas sefia-
ladas para cada zona en particular, se ha mantenido la autorizacidn
y vigilancia del movimiento de las cosechas y el funcionamiento de
las plantas despepitadoras:paha que cumplan con las normas ya esta-

blecidas.

CAMPANA CONTRA LA RATA DE CAMPO

El objetivo principal de esta campafia es controlar las poblacio
nes de roedores nocivos a niveles que no causen pérdidas econdmicas
a la agricultura, asimismo, tiene el apoyo de los Centros Regionales
Elaboradores de Cebos y Bioterios (CRECYB), los que proporcionan los
elementos necesarios paravgplicar el control integrado de estas pla-

gas. A través de estudios realizados en campo y laboratorio, se han
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identificado y combatido los roedores de los géneros Sigmodon, Ory-

zomys, Peromyscus, Rattus, Mus, Microtus, Pappogsomys, Sciurus y

Spermophilus, adem&s, se continfia con estudios de nivel poblacional

dafios, cultivos afectados y su combate.

APLICACION CUARENTENARIA

De las acciones y encuentros sobresalientes en 1983 como resul-

tado de los trabajos cuarentenarios se anotan los siguientes:

- Actualizacidn de las cuarentenas exteriores y revisidn de las

interiores,

- Ampliacibn de la Cuarentena Interior Permanente No. 14 contra
la Bacteriosis de los Citricos, ampliacidn de la cuarentena in-
terior No. 12 contra la broca y cuarentena interior No., 13 con-

tra la Roya del Cafeto.

- Modificacifn a los permisos de importacidn para semilla de papa
para siembra, fresa, esquejos de clavel y crisantemos entre -

otros.

- Acciones en la Campafia contra la Bacteriosis de los Citricos,

Amarillamiento Letal del Cocotero y Broca del Cafeto,

- Intercepcidn de una larva de Ostrinis nubilalis barrenador eu -

ropeo del maiz, en el Aeropuerto Internacional de la ciudad de

México.

- Desarrollo del IV Curso de Adiestramiento de T&cnicos y Para-
técnicos Latinoamericanos en Inspeccidn y Vigilancia Agropecua-

ria.

- En un decomiso de papa de fecha 12 de julio filtimo, procedente
de Bogotd, Colombia, se encontrd el picudo de la papa Premnotry-
pes (Solanophagus) vorax (Hust) plaga de importancia cuarentena-

ria para nuestro pais.

- Con fecha 25 de mayo fGltimo, se detectaron 15 larvas positivas

de gorgojo khapra Trogoderma granarium Everts en la bhodega de

176



provisiones del barco liberiano "Discaria', procedente de Ingla
terra, el cual tocd puerto de Pajaritos, Ver., tomando las pre-

cauciones que en estos casos son implementadas.

- Modificaciones a las acciones de cuarentena en el estado de So-
nora, para mantener libre de la mosca de la fruta la regidn pro

ductora de durazno (siembra-exportacidn).

CENTROS DE REPRODUCCION DE ORGANISMOS BENEFICOS

En México se construyd el primer Centro de Reproduccién de In -
sectos Benéficos (CRIB) en 1962. En la actualidad se cuenta con 20
Centros (CROB) ubicados en 16 estados de la Repfiblica, reproducién-
‘dose 12 organismos ben&ficos, y moviliz&ndose poblaciones de otros

8 organismos que actfian sobre plagas de diversos cultivos agricolas

La produccidn y liberacidn de enero a noviembre de 1983, ha si-
do de 32,595 millones de insectos bené&ficos en una superficie de 1
milldén 866 mil 495 hect&reas, implicando un ahorro por aplicacidn -

de plaguicidas y coadyuvando al mejoramiento del ambiente.

LABORATORIOS PARA VERIFICACION_Y CONTROL DE PLAGUICIDAS

El control efectuado sobre el uso de estos materiales en el -
pais, ha permitido constatar que nuestros productos agricolas esté&n
por debajo de los niveles de residualidad fijados por la comunidad
sanitaria internacional. Mé&xico cuenta con la capacidad para el -
buen uso de los plaguicidas en beneficio de los consumidores y eco-
sistemas. En 1983 se efectuaron aproximadamente 10,600 andlisis -
representativos de un volumen estimado en iu,213 toneladas de mate-
rial formulado de plaguicidas que tienen impacto en una superficie
de 2 millones 679 mil hectireas. Se realizaron 2,890 an8lisis de
productos agricolas para deteccidn de residuos de plaguicidas con -

el fin de normar el uso de estos materiales.

-

DIVULGACION

Las actividades de divulgacidn de la Direccidn General de Sani-
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dad Vegetal de la SARH se han orientado fundamentalmente en 2 nive-

les:

a) Elaboracidn de materiales impresos para apoyar las actividades
de técnicos y productores, sobre aspectos fitosanitarios de -

los cultivos con prioridad nacional.

b) Establecimiento de un sistema de distribucién de materiales in-
formativos, con cobertura nacional e internacional, sobre aspec
tos técnicos y cuarentenarios con &nfasis en los problemas de -
reciente aparicidn como son Bacteriosis de los Citricos, Ama -
rillamiento Letal del Cocotero, Sigatoka Negra, Roya del Cafe -

to, etc.

Asimismo, se ha intensificado el intercambio de informacidén con
organismos nacionales e internacionales. Recientemente se proporcio

naron a OIRSA programas de televisidn.
A nivel nacional también se estd impulsando el empleo de los me
dios masivos de comunicaciéh, principalmente utilizando la radio pa-

ra apoyar programas fitosanitarios regionales.

COOPERACION INTERNACIONAL

La cooperacidn internacional en materia de sanidad vegetal tie-
ne como marco los convenios que se han establecido, asi como acuer -
dos que estdn en vigencia. Para 1983, con base en un memor&ndum de
entendimiento entre Guatemala y México, existe cooperacidn sobre -
intercambio de informacidén y tecnologia para combate de 1la broca -
del cafeto y en establecimiento de cuarentenas, asi como el envio -
de 60 millones semanales de moscas del mediterr@neo estériles con -
‘base en los acuerdos de‘cooperacién internacional establecidos; con
Estados Unidos de Am&rica para intercambio de informacidn cientifi -
ca y aplicacidn de tecnologia y servicio, se tiene un programa in -
tergubernamental para el control de calidad sobre residuos de pla -

guicidas; con Egipto sobre transferencia de tecnologia e trabaja -
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en aquel pais sobre la erradicacidén de la mosca del Mediterr&neo -
con la técnica del insecto estéril; con Francia para intercambio -
de técnicos y de informacidn cientifica existe un Convenio de Co -
laboracidén entre el Instituto Pasteur y la Direccidn General dé Sa
nidad Vegetal de la SARH sobre Control Biolbgico de Plagas Agrico-
las; con OIRSA para adiestramiento de técnicos eiiste el Acuerdo -
de Cooperacidn entre este Organismo y los paises beneficiarios se-
de de los cursos del Programa de Adiestramiento de Técnicos y Para-

técnicos Latinoamericanos.

Existen trabajos cooperativos con Canad3d y Estados Unidos de -

América en el grupo NAPPO.
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AFRICAN HONEY BEE

Dr. Leland D. White
Area Director/ USDA-
APHIS-PPQ

The African honey bee, Apis m. scutellata (formerly called
acanconiil) originated in Africa and ranges from the West Coast
(Senerzl) through South Africa. The African honey bee now ranges
over all of South America and Panama and has been verified in Costa
Rica. Major behavorial differences which distinguish African honey
bees from EuropeanAhoney bees are general nervousness, agressiveness,
frequent swarming, and almost uilimited range of possible nesting

sites,

The frequent swarming behavior is the primary mode of spread
for African honey bees. When swarm finds a suitable nesting site
capable of sheltering its members, it may nest there and construct
combs. As the number of bees in the nest increases, they produce
reproductive swarms which seek new nesting sites. If a shortage
of food, water, or space develops, a swarm will move to a more
suitable location. Swarming usually occurs 2 to 4 times per year,

chiefly in late spfing»to early summer.

African honey bees have been intercepted at U.S. ports on
four occasions within the past 2 years. Such interceptions are
likely to increase in frequency as the African honey bee popula-
tion in Panama builds and bee swarms come aboard U.S. - bound
vessels transiting the Panama Canél. African honey bee introduc-~
ductions if is permitted to become established, are expected to
have a major negative impact on honey production, bee management

technology, hobbist, and exports.

In the event,African honey bees become established in the
United States, action will be taken to eradicate isolated in -
festations, Action plans for eradicatior of African honey bees have

been under development for some time. Contributing to the plan

180



e s —

have been representatives of State YUniversity Research Svstems,
Federal Agricultural Research Agencies, State Regulatory Agencies,

industry and hobbists.

At the request of participants at the Sub<Secretaries! May

. Meeting in Guatemala city, a meeting consisting of scientific and

technical experts was held on July 13-15 to deﬁelop policy and a
plan of action for African honey bee in Central America and Mexico.
There were representatives from the United States, Mexico,
Guatemala, Honduras, El Salvador, Costa Rica, Niearagua, and Pana-
ma at the meeting. Four Vice Minister of Sub-Secretaries and the
Agricultural Attache were participants in the discussions. Our
Emergency Programs staff presented a proposal as did many of the
OIRSA member countries. The objective was to develop a regional

plan that had the approval of all concerned.

A policy of practical exclusion was agreed upon and an action
plan was developed. The plan consists of five major components:
(1) Survey and Identification, (2) Control in Specified Zomnes,

(3) Quarantine and Regulations, (4) Information and Public Rela-
tions, and (5) Research Activities. Since African honey bee is
already in Costa Rica, program operations would start there.
Activities were scheduled to begin on July 18. Activities on Afri
can honey bees in Central América are being coordinated through .
OIRSA.

Since a program of this nature had not been anticipated by
Costa Rica, and the countries economic situation precluded full
funding, a request wés made for financial assistance. OIRSA
provided some starting funds and we committed $25,000 to the in -
itial phase of the project. An evaluatioﬁ will be made after U4
months to determine what adjustments are necessary. An indepth,
long range work plan and bhudget are being prevared. It will be used
by OIRSA to secure necessary financial support from sources such
as Food and Agriculture Organization of the United Nations, Inter-

american Institute for Cooperation on Agriculture, Regional Offices
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of Central America and Panama, Bank of International Development,

and U.S. Department of Agriculture.

Dr. Leland White in Guatemala is the principal Plant Pro -

tection and Quardntine contact.

CITRUS CANKER

In July 1982, officials of U.S., Department of Agriculture
(USDA), Plant Profection and Quérantine (PPQ), were informed by
representatives of Mexico's Plant Protection Agency, Sanidad Vege
tal (SV), of the presence of a citrus disease, possibly citrus

canker, in Colima, Mexico.

Effeétive July 23, the éncry into the United States of all
citrus plants and fruit from Mexico were prohibited, and a team of
PPQ and Agricultural Research Service (ARS) plant pathologists
went to Mexico to examine the disease in the field. Specimens
were collected and sent to the United States for use in making an
accurate diagnosis of the disease, Arrangements were made tolm&e
Dr. Edwin Civerolo'(ARS, Beltsville, Maryland) conduct tests to
determine if the citrus disease present in Colima was caused by a

strain of the citrus canker bacterium (Xanthomonas campestris pv.

citri), Dr. Civerolo is recognized as one of the world's authori

ties on these bacteria.

The disease as present in Colima infects the twigs and foli-
age of Mexican (key) lime (Citrus aurantifolia). It appears that
the pathogen 1s also able to infect Persian (Tahiti) lime (C. la-

tifolia) and lemon (Citrus limon), (on these two species symptoms

of the disease are less common and less severe). There is no
évi&ence that the pathogen is able to infect the fruit of any sus
ceptible host species. On the basis of the results of tests con-
ducted by ARS at Beltsville, Maryland, the pathogen causing the

cltrus disease observed in Colima is now generally accepted as
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being a straim of Xanthomonas campestris pv,., citri.

Recent work done by Dr. Civerolo suggests that the strain of
pv. citri present in Colima is probably a previously undescribed
strain (not strains A, B or C). In addition, many of the bacteri
al cultures isolated in Colima consist of mixed populations -
usually with a large percentage of bacteria that are not typical

Xanthomonas forms (lacking characteristic pigments, secondary

products, and plasmids), and with 1 to 2 % of the bacteria
present having characteristics that indicate they are typical Xan-

thomonas campestris. The 1 to 2 % of typical X. campestris

appear to be more virulent than the more prevalent forms, and in
preliminary tests were observed to be able to infect leaves of

grapefruit, orange, tangelo, kumquat, and calamondin, as well as
the previously reported hosts. Fruits of various citrus species

were inoculated, but no infections were observed.

Beginning in September 1982, a number of surveys have been
conducted throughout Mexico. Surveys have ranged from bio -
metrically designed surveys utilizing survey grids, to more sub-
jective surveys conducted by highly trained U.S. and Mexican Plant
Pathologists. All citrus-growing areas of Mexico have been sur -
veyed, with special emphasis on areas with large populations of
more susceptible hosts, or which serve as sources of fruit for
export. In addition to small areas of the neighboring States of
Michoacan and Jalisco that contiguous with the Colima infestation,
the disease has only been detected at three locations outside of
the infested area. Two of these detections were in nursery stock
from Colima, and this material was proptly destroyed. The third
detection ocurred in a lime grove located in Tomatlan, Jalisco
about 175 kilometers north of Colima. The detection in Tomatlan
consists of five recently infected trees. The Mexican Government
indicates that plans are underway to eradicate this outbreak,
and that in the meantime the area has been placed under the same

quarantine that applies to Colima.
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In late September, an ad hoc survey of Mexican citrus will be
conducted by 16 teams composed of Mexican and U.S. plant patholo-
gists, assisted by local SV officials.

In addition to survey activities, the United.States and Mexi-
. co are embarking on a cooperative research program to be conducted
in Tecoman, Colima. A phytobacteriologist, Dr. James Stapleton,
working under the direction of Dr. Civerolo, will be working with
Mexican scientists stétioned at the research center at Tecoman.
Recently, br. Juan Ramirez, the Director of Citrus Research for
the Mexican Agricultural Research Service (INIA), has been relo-
cated to Tecoman in order to provide better onsite participation
of INIA, Research efforts will be directed towards developing a
better undergtading of the biology of the disease present in Coli
ma, as well as investigating techniques that may be of use in
treating contaminated citrus products and in controlling or eradi

cating the disease.

At the present time the Mexican Government regulates the
movement of all citrus from the infested areas. times are allowéd
to be moved to otﬁer parts of Mexico only when they are packed
free of stems and leaves, and only after they have been subjected
to a'decontaminating chlorine treatment. No other citrus fruit
is allowed to leave the infested areas, and no citrus plants or
nursery stock are allowed to leave., In addition, the Mexican
Government is attempting to eliminate all citrus nurseries within
the infested area. The enforcement of the regulations governing
the movement of fruit and plants is effected through the use of

roadblocks, staffed by SV officers and military personnel.

The Mexican Government is delaying implementation of any
eradication program until more data are available concerning the
biology of the pathogen. Until a full-fledged eradication
program is undertaken, SV is conducting a conttpl program involving’

the use of aerial and ground applied copper sprays.
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KARNAL BUNT

About 1970, Karnal bunt, a fungal disease, which attacks
wheat was reported in Sonora, Mexico. (Sonora is the major wheat
production area of Mexico. Much germ plasm improvement takes place
there.) Between 1972 and 1981 there were no additional reports.
Sanidad Vegetal indicates that during that time the disease could
not be found. In 1982 the disease reappeared in Sonora, but not
in the experimental plots. .As a result, after consultation with
plant pathologiats, Plant Protection and Quarantine (PPQ) required
the treatment with the fungicide PCNB of all seed sent from Mexico
to the U.S. Available data indicated complete effectiveness could
be expected.

In 1983, Karnal bunt was found at varying levels in the re-
search plots themselves, virtually assuring that a high percentage of
seed would be spore contaminated if not actually infected. Most
recent data also cast doubt on the effectiveness of PCNB as a fuﬁgi
cide (kills spores). It now appears that the chemical may be
fungistatic (arrests spore development). Assuming the latter,
even treated seed represents a risk of spreading the disese because
the chemical probably will not be effective over the life span of
the spore (3 to 5 years). After considering the above along with
the potential crop damage and effect on exports (neither Russia
or China have the disease) should infection occur in the U.S.,

PPQ decided to prohibit all wheat from Mexico, only allowing entry
of experimental seed under permit. Permits would be issued only

for seed planted in a greenhouse under very controlled conditions,

To date, nothing has been published nor are we in a hurry to
do so. Action is, however, being taken day-to-day én an emergen-
cy basis under authority provided by the Federal Plant Pest
Act. Meetings have been held with scientists and organizations
as follows to get recommendations and provide information. The
values involved are far reaching on both sides and should be given
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some time to develop.

March 30, 1983~-Karnal Bunt Technical Group met in Hyattsville,
Maryland, to draw up contingency action plan. Group was coa-
posed of national experts on wheat diseases represerting the

scientific and industry community.

April 12, 1983--In Phoenix, Arizona, met with seed producers

and researchers both from Mexico and the United States.

April 21, 1983--Met in Washington, D.C., with rcpresentatives
of growers, including Wheat Growers Assoclation, Millers Ass:ci
ation , Wheat Exporters Association, and American Seed Trade
Association.

April 28, 1983--Met in Washington, D.C., with representatives
of the Agricultural Research Service (ARS), Federal Grain In
spection Service, Foreign Agricultural Service, and Office

of International Cooperation and Development (0ICD),

April 1983--Het in Hyattsville, MD, on two occasions to de-
velop concepts and priorities on future Karnmal bunt research
activities with rebresentatives from Cooperative State Re-
search Service (CSRS), ARS and OICD.

May 9, 1983--Met in Washington, D.C., with representatives of
the U,S. Agency for International Development (USAID), CSRS;
Foreign Agricultural Service, ARS, Cargill, Wheat Growers
Association, Wheat Exporters, Millers Association, and

Americdn. Seed Trade Association.
A major survey in the United States is being planned by PPQ
in areas and sites which are known to have received commercial or

scilentific wheat from Mexico for planting.

There is strong opposition to PPQ's position by CIMMYT



(spanish acroanyn~-in English--International Center for the Improve-
ment of Maize and Wheat), This oxganization operates independently

under the sponsorship of the Cooperative Group for International
Agriculture Research (CGIAR), and in cooperation with Mexico. It
is specifically developing improved wheat. They beliéve, probably
correctly, that our action will have a major adverse effect om the
worldwide development and use of germ plasm. They also believe
our action to be "overkill"™ and unnecessary. In addition, there
are others (USAID, CSRS, seed companies) who are concerned about

an adverse efect on wheat improvement,

While PPQ believes the concern about the adverse effect on
germ plasm development 18 legitimate, we do not believe that should
be a part of PPQ's decision process, nor has it been up until now,
Further, we do not believe we are in a position to weigh those
impacts, nor should we, We have operated on the basis that PP's
responsibility is to weigh the pest risk and take the least drastic,
but effective action without regard to other impacts. On the
other hand, we have provided every opportunity for the opposition
to make these other impacts known and to elevate them to a level
that has a wider perspective. There 1is a fallback position 1if
desired which raises the level of risk, but by how much is diffi-

cult to say.
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CANADIAN PLANT HEALTH PROGRAMS

Bruce E. Hopper
Agriculture Canada, Plant
Health Division

First of all I must say that it is a pleasure to be here in
Cancun to attend and participate in the 4th meeting of IICA Regio-
nal Technical Committee of Area I for Plant Health Inspection. You
will note from the title of my paper that I am not presenting an
update on pest situations in Canada. Dr. Sequeira suggested I not
do so because the majority of pest situations in Canada have little
or no relationship to pest problems in the area of Region I, south
of mainland United States. Rather, he suggested a brief descrip-
tion of Canada's general plant health program might be more appro-
priate. My talk today has been prepared following this suggestion.

Canada has a total land mass of slightly over 9 millionm
square kilometers. Of this 3.4 million square kilometers are
forested.Land used for agricultural purposes 1s less than 1 million
square kilometers (672,000). The remaining 5.07 ﬁillion square
kilometers are either.non-productive due to geographical location

(our artic areas) or contain cities and highways, etc.

The primary objectives of the plant health program are 1) to
prevent the ihtroduction and spread or plant pests of phytosani-
tary significance into and within this large land mass, and 2) to
ensure that plants and plant prbducts exported from Canada meet
the phytosanitary requirements of receiving foreign countries.
How do we fulfill these objectives, what have been some of our

problems, and how have these been resolved?

While Canada has a diversity of plant and plant product
production, the principal crops are our grains and our forests.
Some 50 agricultural crops are grown in Canada that have a farm
value in excess of $1 million dollars. .Wheat is the top crop
with a farm value of more than $4 billion. The total forested
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land in Canada has a standing crop of 19.3 billion cubic meters.
The value of forestry products in 1980 was $23 billion of which
$4.6 billion is represented by logging. These figures provide some
idea of the magnitude of the industries for which plant health of-
ficials have the responsibility to protect from foreign pests and
diseases and to inspect and certify as being free 6f quarantine
pests.

Canada's field operations are conducted through 34 official
plant health.ports-of-entry. In addition to these, Agriculture
Canada's plant health requirements are serviced by Canada Customs
officials at an additional 300 customs ports-of-entry. Officers
at these 34 locations are responsible to inspect imported ship-
ments to insure that ﬁhey comply with our requirements, to inspect
shipments offered for export for which phytosanitary certification
is required and to be involved in biological activities required
to detect pest situations in Canada and to participate in control

and eradication procedures.,

Export Programs

All grain destined for exportation must be stored and trans-
ported in facilities that have been inspected and found to be free
of harmful storage pests. Mills and elevators are inspected 5 or
6 times per year. Each ship must be inspected and approved before
loading can begin. Most of the problems associated with grain
exports are related to ships, Due to the size of the holds of
sea-going vessels, examining the entire shiﬁ for insects is a
major operation. It is very difficult if not impossible to in-
spect the high beams of a ship when it is empty. These areas can
be inspected once loading has proceeded to the point where an
inspector can reach the beams. However, if an insect problem is
detected at this time 1loading operations must be terminated and
the vessel, with its partial contents, fumigated. Delays or
breaks in loading are opposed by the industry due to the costs

involved. Notwithstanding the cost of treatment, docking charges

189



run over $1,500 per day.

Recent problems with grain infested with the Black Flower

Beetle, Tribolium madens were tracked back to insect-infested rail

way cars. The railroads were required to have those cars used to
transport wheat products, cleaned and inspected prior to loading.

It took some 18 months to satisfactorily resolve this problem.

Forestry Products

Canada exports over $12 billion dollars of forestry products
annually. The 1979 Plant Health Directive of European Economic
Community (EEC) requires that all softwood sawn lumber sent to EEC
member states must be free of all bark and be accompained by a
phytosanitary certificate. Prior to 1979 certification was not a

requirement.

This offered Canada a very difficult problem. There are
1,500 mills scattered throughout Canada which produce softwood
lumber that could eventuvally be sent to EEC countries it was de-
termined that.one inspector could not be responsible for inspecting
more than 5 mills. This would require an additiomal work force
of over 300 inspectors and support personnel at a cost of over
$7 million to which would have to be added the purchase, operating

and maintenance costs of vehicles.

Subsequent to the enforcement of the 1979 Directive complaints
of bark, and insect~infested bark contaminated shipments were re-
ceived. There was no question that both bark and insects were

present, How did we solve the problem?

To make a long story short, the lumber associations were visit
ed and advised to adjust their debarking machine more precisely,
‘Fortunately this was technically possible as the only negative
corsequence is that the debarking knives need to be sharpened or

‘replaced more frequently. This was approved by the EEC Plant

190



Health Committee.

Next an arrangement was negotliated whereby a Mill Certificate
would replace the requirement for an official Agriculture Canada
phytosanitary certificate. The M1ill Certificate is issued by an
official of the mill, This also was accepted on condition that
Agriculture Canada participate in the mill inspector training
program and the loading sites be audited periodically.

With minor exception, the problems have passed. There have
been some cases of lumber with bark attached detected from logs
which were debarked in a frozen condition. Extra caution is re-

quired during the Canadian winters to insure adequate debarking.

Import Programs

In order to prevent the unnatural spread of the Gypsy Moth
(Lymantria dispar) in Canada, logs from infested areas of the U.S.

are regulated., Canada maintains both an exempt shippers list and
-an exempt importers list which are provided to our Federal Customs
Service officers. This information is provided in a restricted
document known as the "Customs R-19 Memorandum". Customs Officals
use these lists to determine the regulatory status of logé seeking
movement through U.S.-Canada border ports-of-entry. Logs from
Gypsy Moth infested areas are allowed entry into Canada without
phytosanitary certification if they are going to an infested area

and the importer is listed in the.Customs R-19 Memorandum.

The information in these lists can be updated every four
months, as the need arises. The boundary of the areas regulated
in Canada are based on annual surveys to determine ﬁew areas which
may be infested and to monitor the natural rate of spread of the

insect in areas where it has become established.

Preclearance Programs
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In instances where it has been determined to be cost-bene .-
ficial,Canadian inspectors travel to foreigﬁ countries to inspect
commodities destined to Canada to determine if the phytosanitary
status of these commodities complies with Canadian entry require-
wents. The expenses of such operations are borne by agents within
the exporting country., At the present time Canada's principal
preclearance operation is-located in the Netherland where approxi-

mately 70 million flower bulbs are precleared on an annual basis.

Preclearance has several major advantages compared to inspection
upon arrival.- = . It saves resources; it takes less manpower to
inspect a éommodity fn bulk when it sits in one location in a
storage warehouse in a foreign country then it does to inspect the
same commodity after it has been packaged in small boxes which may

be distributed to numerous locations within Canada.

It is far less costly to the trade to refuse to accept a
consignment at origin than to do the same at destination., Also
the latter is more disruptive to the trade.

And finally,and most importantly, undesirable pests are de-
tected at origin and prevented from arriving at ports-of-entry
in Canada. Even though commodities can be treated upon arrival,
when they are detected to bg infested with a pest, there is always
some degree of risk that the pest may escape into the surrounding

area and require a costly eradication operation.

Additional requests for preciearance inspections have been
received from other countries and undoubtedly Canada, at some
date, will respond positively to such requests where bilateral
negotiations indicate a favorable cost-benefit relationship of
such activities. Additional operations in Europe, Australia and

the United States are presently under consideration.

Japan and ‘New Zealand currently travel to Canada (British

Columbia) to preclear cherries and apples respectively.
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It might add here that the NAPPO organization is currently
exploring the feasibility of developing a mechanism whereby .in-
spectors from any of the three member countries may be qualified to
preclear commodities which will then be allowed entry into each
NAPPO member country. This concept has been approved in principal
but legal and operational details have yet to be finalized.

Biological Programs

The Biological Section of the Plant Health Division is responsi
ble for the conduct of surveys, pest control and eradication,

identification services and pest risk assessment.

Probably, of these activities, the most difficult, in terms
of accuracy, is the provision of pest risk assessment (PRA). For
purposes of the Plant Health program, PRA is defined as being the
process of systematic evaluation through which a judgement is
achieved regarding the potential danger posed to plants or primary
plant products by the introduction of an organism into an environ

ment where it does not yet occur,

Difficulties are encountered due to the fact the often insuf
ficient information is known regarding a pest upon which to arrive
at a satisfactory assessment. And, also, it is a well known fact
that some organisms that cause no problems in one portion of the
globe, exhibit serious destructive behavior when introduced into

a new similar environment.

Biological program staff collect data on over 35 pest situ-
ations in Canada which are considered to be of plant quarantine
significance, either to Canada and/or to one of our trading
partners.A large portion of this data is generated as a result of
surveys conducted by our own personnel. Other information is
provided by cooperation agencies, i.e. Canadian Forest Service

and provincial personnel.
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Objetivo:
i Verificar su aplicabilidad, dificultades y hacer los cambios -

necesarios.

ii Verificar los niveles, autenticidad, facilidad de obtener la -

informacién y probar los métodos de andlisis de los datos.

"Subpaso e. Primeras visitas al &rea de produccién.

ObJjetivo:

i Observacidén directa de las operaciones: précticas culturales,
técnicas de cosecha, métodos de seleccidn y clasificacién, -

empaquetado del produecto, manipuleo y transporte.

ii Probar los formatos y hacer los concentrados y arreglos necesa

rios.

iii TIdentificar los principales pasos en el fluJo del diagrama del
producto.

iv Detectar los posibles puntos para el anélisis de las pérdidas

de post-cosechs.

Subpaso f. Estudio preliminar del producto a través de todos los pa
sos entre la cosecha y la distribucién final.

ObJetivos:

i Anélisis preliminar de los diferentes pasos (transporte, empa-
cado, almacenamiento, manipuleo, etc.) en el sistema de post-
cosecha y los efectos en la preéervaci6n de 1la vida,el produc-

to y la calidad.

ii Continuar la identificacidén de pasos especificos en el diagra-

ma del flujo del producto.

iii Identificar &reas y pasos con problemas especificos y las posi

bilidades para la medicibén de pérdidas.

iv Determinar con cierto grado de precisidén los puntos y métodos

para la medicién de pérdidas.
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Paso 6. Seleccién del (los) Troducto (s) v drl Aren Ceopvifica.

Objetivo:

Hacer una evaluacidn preliminar de las necesidades y la magni-

tud del trabajo a ser realizado.

Paso 7. Estudio General del Sistema de Comercializacidén.

Subpaso a. Visitas & los mercado mayoristas y detallistas.

Objetivos:

Detectar problemas visibles, defectos, dafios condiciones fisi-
cas, infraestructura, materiales de los empaques, transporte y méto

dos de manipuleo (maniobras)

Platicar con los participantes en el sistema y obtener su im-

presidn sobre como funciona,

Subpaso b. Determinar preliminarmente el frujo del producto, produc
tor a consumidor. ‘
Objetivo:

Iniciar la versidn preliminar del diagrama de flujo y planifi-

car las actividades del trabajo de campo.

Subpaso c¢c. Preparar preliminarmente los formatos a ser utilizados.
ObJetivo:

i Determinar la informacién a cbtenerse.
ii Definir las &areas de investigacidn.
iii Determinar la manera y métodos de obtener informacibén de acuer
do con los recursos disponibles (tiempo, personal, equipo, pre

supuesto, etc.)

Subpaso d. Pre-Prueba de los formatos & nivel mayoristas y detallis-

tas.
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8. Cuchillas
9. Bolsas de plé&stico para muestras.

10. Bolsas de pléstico de malla pars muestra: y medir pérdidas de

peso.

Para seguir cada una de las etapas, un modelo de diagramas de
flujo estéd en la tabla No. 3

Con los anteriores aspectos es posible tener una idea de la mag
nitud del problema, y cumplidas dichas etapas se puede seguir al pa-

so 8.

Paso 8. Elaboracién del Diagnéstico Final.

Objetivo:

Obtener informacidn para un anflisis completo y sistemético de las

pérdidas de post-cosecha.

Algunos conceptos que se deben tener en cuenta:

a. Concepto de calidad

{Qué piensa el agricultor, el intermediario, el ama de casa y -

el cientifico?

o’

{Cémo medir las pérdidas?

bl. Evaluacién de pérdidas ceausada por (x) insectos, microorga-

nismos, rodeadores en un producto especifico.

b2. Deteriorizacibénm fisiolbgica de (x) producto durante (y) -

tiempo o (x) condiciones de almacenamiento.

3. Combios quimicos (degradacién protefnica, sintesis de azfcar,

fcido, etc.) durante (x) condiciones de manipuleo.

blh. Métodos para determinar el microorganismo causante de (x) -

cambios quimicos en (u) producto, etc.
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Subpaso g. Andlisis de la informacién preliminar y de la toma de de-

cisiones relacionado con el trabajo final.

Objetivos:

ii
iii

iv

Basado en la experiencia preliminar de la pre-prueba que se ha
recibido y verificado, definir el disefio final del estudio, uni
dades y medidas a ser aplicadas.

Definir el tamafic de la muestra

Definir los recursos.

Definir el plan de trabajo.
Se sugiere estudiar el sistema comercial en dos direcciones:
- Del detallista al productor

- Del productor al consumidor

Se sugiere tener en cuenta la tabla No. 1 de problemas potencia

les y la tabla No. 2 para identificar en que etapa del sistema pue-

den presentarse los problemas en general y para identificar donde, -

como y con quien se haré el estudio final.

Para el muestreo del producto de interés, desde las puertas del

agricultor al nivel detallista, se requieren materiales e instrumen-

tos tales como:

1.

.ReloJes term6metro 3-5 (metflico y de bulba larga) pars medir -
temperaturas.

SBicémetro rotador para medir la humedad relativa.

Escala con capacidad de 0-25 kg y con precisibén hasta 25 g
Escala con capacidad de 0-5 y con precisién hasta 10 g |
Lupa de aumento

Metro

Tarjetas de color para determinar diferentes sombras.
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En cuanto a medidas, aunque se respeten las unhidades de medi-
das local asi como su terminologfa se expresan las pérdidas en uni-
dades de sistema métrico decimal (gramos, kilogramos, toneladas, -
etc.).

Para tener unas idea precisa de la magnitud de las pérdidas, -
los valores deberfian reportarse en términos porcentuales de la can-

tidad total producida o cosechada en la zona, regibén, pais.

c. Toma de la muestra

Como es muy costoso tomar grandes muestras, tales como un ca-
mién cargado, y el que los intermediarios aceptan el tratar com mu-
chas muestras, se debe pensar en muestras representativas al azar y

basadas en las recomendaciones de los estadfgrafos.

Las condiciones de manipuleo pueden hacer variar las medicio-

nes:

a. El empaque puede variar en tamafioc, calidad, limpieza u otros.

b. Durante el transporte de cajas o sacos de encima reciben trata-

miento diferente a los del centro o abajo. Los de arriba pueden
verse afectados por el sol y la lluvia, y los de abajo por el -

peso.

¢c. Durante el almacenamiento

- La cantidad de sol y sombra
~ Enfriamiento répido o lento
- Protegido por plastico v.s no protegido

-~ Humedad relativamente alta y baja temperatura v.s el inverso.

d. Durante distribucién mayorista/detallista

- Cambio de inventario bajo v.s altos
- Condiciones sanitarias satisfactorias v.s condiciones facili-
tadoras de contaminacién.

- Manipuleo frecuente v.s no frecuente
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- Iafreestructura edecuada v.s no adecuads
Por ello, se recomienda enfocarse sobre las situaciones y con-
diciones promedio que representen a la mayorfa y aplicar el an&li-

sis a €stos y no a las circunstancias extremas.

Paso 9. Tatulacibn y Anélisis de los Datos.

Objetivo:

Andlisis de la interpretacidn cuantitativa de las pérdidas de

post-cosecha y la determinacién de las causas.

Paso 10. Construcciédn de un Modelo Simple.

Objetivo:

Preparar un modelo representativo para un anélisis cuantitati-

vo y cualitativo del sistema.

Paso 11. Andlisis y Evaluacifn de los Sistemas de Post-cosecha.

Objetivo:

Determinar las variables principales que influyen en la clase
Y cantidad de pérdidas de post-cosechsa.
o
La tabla No. 4 se puede utilizar para identificar las principa
les causas y problemas de pérdidas, las acciones correctivas necesa
rias y los requérimientos profesionales en personal técnico y apoyo
institucional.

Si se parte de la base que las pérdidas de postfcosecha son b4
sicamente de cuatro tipos: cuantitativo, cualitativo, nutricional y
de germinacién se pueden identificar varias causas. De algunos estu
dios realizados por el IICA en Rep. Dominicana con tomates, papas ¥y

Yuca los principales problemas identificados fueron:

- Dafios mecAnicos
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- Dafios fisiolégicos

- Dafios debido a infeccién

Paso 12. Identificacidn de Proyecto y Progremas

Objetivo:

Identificar soluciones alternativas para la reduccidén de pérdi
das de post-cosecha y determinar su magnitud, importancia del poten

cial y requerimientos en recursos humanos y financieros.



Paso 13.

Preparacidén de Proyectos y Programas

Objetivo:

teriores; preparar proyectos especificos y programas para aumentar

Usando un enfoque multidisciplinario y basado en los pasos an

la disponibilidad de alimentos a través de la reduccién de pérdidas

de post-cosecha y definir los pasos necesarios para la implementa-

cién del proyecto.

Una sugerencia final de cémo preparar el documento serfan los

siguientes aspectos:

A.

Definicién del problema

Causas que originan los problemas
Naturaleza del Proyecto

Objetivo del Proyecto

Metas dél Proyecto

Localizacidén del Proyecto

Aspectos técnicos del Proyecto
Aspectos financieros del Proyecto
Aspectos Institucionales del Proyecto
Anélisis socio-ecénémico del Proyecto

Ejecucibn del Proyecto
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RESUMEN DE LA ETAPA 1:

REPUBLICA

e FENEERY N
Ll\.'!x-“,. LSS

COMPONENTES Y PARTICIPANTES

A RROZ
ETAPA 1 ETAPA 2 ETAPA 3
Componentes Partici- Dafio y % pérdidas Soluciones
del antes Cantidad Propuestas
FINCA
Cosecha/trillada' Productores
Técnicos de:
IAD/SEA
Agentes de
factorfas
MOLINO
Almacenamiento Factorfas
en céscara privadas
‘ INESPRE
IAD
Limpieza/ Productores
secado IAD
Intermedia-~
rio local
Factorias
INESPRE
Molienda Factorlas
IAD
INESPRE
AILMACENES
Almacena- INESPRE
miento en Factorias
blanco Mayoristas
GENERAL

Acciones ne-
cesarias pa-
ra poder lo-
grar solucio
nes propues-
teas

Continia ....
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RESUMEN. DE LA ETAPA 2:

DANOS Y/O PERDIDAS

Continla ......
ETAPA 1 ETAPA 2 ETAPA 3
Compgnentes Particio Dafio y % pérdidas Soluciones
el t Cantidad | Propuestas
Sistemsa pantes Tipo Causa m%%)a opues
FINCA
Cosecha/trillada | Productores Cuantita |a) Desgrane 18.8
Técnicos de: tivos ~antes del
IAD/SEA trillado
b) Desparra
Agentes de me durante
factorfas trillado
c) Granos de
Jados en
la espiga
después -~
del tri-
1lado
MOLIRO
Almacenamiento Factorfas Cualita |a) Exceso de | No cuan-
en céscara privadas tivos humedad tificado
INESPRE b) Germina-
IAD cibén del
grano
c) Fermenta
cién
Limpieza/ Producto- Cualite |a) Secado 8.1
Secado res IAD tivos miy répi-
Intermedia- do
rio local b) No atempe
Factorias ran duran
INESPRE te y des-
pués del
secado
c) Secado al
sol
Molienda Factorfas Cuantita | a) Mala cali| No hubo
IAD tivo y bracién pérdidas
INESPRE cualita- | b) Mal esta-| signifi-
tivo do y selec| cativas
cidn de

las mallas
¢) Excesivo
grado de

elaboracidn

Continfa....
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Continfia .,....

AIMACENES ‘
Almacenamiento.
en blanco

GENERAL
Acciones ne-
cesarias pa-
ra poder lo-
grar solucio
nes propues-—
tas

INESPRE
Factorias

Mayoristas

Cuantita
tivos

a)

b)

Desparra-
me de
arroz de
los sacos

Dafios por
insectos

y roedo-

res

0.37
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PORCENTAJES DE PERDIDAS EN LA COMERCIALIZACION DEL LIMON
POR ESTADO

Colima Michoacé&n Guerrero Veracruz

En la produccidn .y cosecha

Grandes 1.10 10 5.20 T.30

Pequefios 5.25 30.40 5,10 5.30
En el transporte

Grandes 10 - - -

Pequefios 10 - - -

Fuente: Encuésta; Estudio de Comercializacién de Frutas y Hortali-
zas de México, SARH- DGEA, 1981

PORCENTAJE DE PERDIDAS EN LA COMERCIALIZACION DEL PLATANO
POR ESTADO

Chiapas % Tabasco ¥ Colima % Veracruz % Jalisco %

En la produccién y cosecha

Grandes 10.50 10,60 2.50 5.40 1. 3

Pequefios 10.50 0.60 2.30 5.40 1.15
En el transporte

Grandes 5.10 5.15 - 4,8 -

Pequefios 5.10 5.15 - 4.8 T

Fuente: Encuesta; Estudio de Comercializacibén de Frutas y Hortali-
zas en México SARH-DGEA, 1981.

PORCENTAJE DE PERDIDAS EN LA COMERCIALIZACION DEL MANGO
POR ESTADO

Veracruz Chiapas Sinaloa Oaxaca Jalisco Guerrero Colima

4 % % % % % %

En la produccion '
Y cosecha

Grandes 10.50 15.30 5.20 10.25 2.5 5 2. 4

Pequefios 5.30 5.10 5.30 25 5.10 20.30 2.15
En el transporte

Grandes 3.20 - 2.3 5 2 5.10 3

Pequefios 3.25 - 2.3 5 2.30 5.10 3

Fuente: Estudio de Comercializacién de Frutas y Hortalizas en México
SARH-DGEA, 1981
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INTEGRACION DE PROGRAMAS PARA CONTROL DE SIGATOKA NEGRA
EN BANANO Y PLATANO

Carlos Joya Sierra
Finca Experimental y Labo
ratorio/DuPont Latin America

Introduccifén

El cultivo del banano y pl&tano ha sido un pilar muy importan
te en la economfa de Centro América y por ende un cultivo muy espe
cializado. A'partir de 1974, con la aparicidon de la Sigatoka Ne-
gra (Mycosphaerella fijiensis var. difformis) en Honduras, despla

zando a la Sigatoka Amarilla (M. musicola) en un perfodo aproxima
do de 2 afios, el control de dicha enfermedad se convirtid en una
técnica muy especializada, principalmente porque de su adecuado

control dependfa la produccidén de estos frutos.

El agresivo comportamiento de la Sigatoka Negra, comparado
con la pasividad de la Sigatoka Amarilla, llevd la industria bana
nera a costos de control casi imposibles de soportar y a la indus

tria del plitano a un paso de desaparecer,

Objetivo

El objetivo de este trabajo es tratar de analizar las armas
con que se cuenta hoy en dfa para establecer un control de la en-

fermedad que sea racional, efectivo y econémico.
El arsenal con que se cuenta actualmente esta compuesto por:
1) Productos Quimicos
2) Uso de Programas Integrados

3) Sistemas de fumigacidn.

Los productos quimicos detallados a continuacién nos ayuda-

rin a formar los programas de control integrado.
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1)

2)

3)

4)

5)

Aceite:

Productos - Caracteristicas

Fisicas: Cobertura

Antievaporante
Redistribucién del fungicida

Bioldgicas: Fungistdtico, fungitbxico, indispensable

Uso:

para la penetracidén del fungicida sisté-
mico en la hoja.

Puro, en emulsién, con o sin fungicida.

Mancozeb 80 W.P.:

<
w
(=]

|

Mancozeb FW:

Protector

En aceite puro, o emulsidn, o agua, médxima efi-
cacia en aceite puro (limitado en la cantidad
por condiciones fiIsicas). Solo o en combina-

cidn con otros fungicidas.

Protector
Uso: En aceite puro, emulsidn o agua, mixima efica-
cia en aceite puro (no limitacidn en cantidad).
Solo o en combinacidn con otros fungicidas,
Clorotalonil 500:
Protector
Uso: Solamente en>agua, fitot6xico en emulsidén o acei
te puro.
Tridemorph:
Protector
Uso: Solamente en emulsidn, posibilidades. de seria

fitotoxicidad en aceite puro. Solo o en combi-

nacién con Mancozeb (coctel).
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6) Benzimidazoles:

Sistémico
Curativo
Protector
Uso: En aceite puro o emulsién; midxima eficacia en
aceite puro, excelente arma de control usado

en "“coctel" con protectores y aceite.

Programas de Control Integrado de Sigatoka Negra

Definicién:

Control Integrado - Se define como el uso de productos de ca
racteristicas especificas aplicados en el momento e intervalos ne-
cesarios, dependiendo de la epidemiologfa de la enfermedad y las
condiciones climiticas prevalentes, para ejercer un control econb-
micamente satisfactorio del patégeno.

Ejemplos de Programas Integrados

Epoca de Lluvia:

a) *Benomyl 280 g.
Mancozeb 80 W.P, 2.8 kg
Aceite Agricola 5.01
Agua segin volumen usado
b) *Tridemorph 0.6 1
Mancozeb 2.8 kg
Aceite Agricola 5.0 1 (dosis méxima recomendada)
Agua seglin volumen ugado
¢) *Mancozeb 80 W.P. 3.0 kg
Aceite Agrfcola 5.01

Agua segfin volumen usado

Epoca Seca:
a) *Clorotalonil 500 3.2 1
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Agua seglin volumen usado
b) *Mancozeb 80 W.P, 3.0 kg

Aceite Agricola 5.0 1

Agua segin volumen usado
c) *Mancozeb F 4.0 1

Agua segin volumen usado
*Dosificaciones por hectérea.

Usar el aceite en &€poca seca mis corta y los productos en a-

gua pura durante la &poca seca mds larga.

La utilizacidén de sist&micos conlleva el riesgo de desarrollo
de razas resistentes del hongo, por lo que una investigacién
de resistencia debe acompafiar estos programas, asf como el

uso limitado de dichos productos.

Sistemas y Equipos de Fumigacidn

Aviones de buena capacidad.

En los Gltimos 10 afios los aviones de fumigacifn han sufrido
una serie de cambios en todo su funcionamiento,

El equipo de fumigacié; cambid del sistema de boquillas al
sofisticado sistema de micron-air, el cual nos permite variar 1la
cantidad y tamafio de gotas que necesitamos por 3rea comn simples
ajustes en cada uno de los atomizédores, lo cual nos libra de de-
pender casi exclusivamente de la bomba de presidén del avidén, como

sucede con el sistema de boquillas.

La capacidad y velocidad influenciada por las frecuenclas
tan cortas de aplicacidn (8-10 dfas) ha variado desde los pequefios
Piper de 120 galones de capacidad, hasta los modernos Turbo~Trush
de 500 galones, con 8 atomizadores y volando a velocidades de 110-
130 MPH.
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Helicépteros modificados estén usédndose incluso para variar
la hora de aplicacidén. Por ejemplo, en Honduras se usa un heli-
cé6ptero provisto de 12 mini-cron-air y sistema de iluminacién pro-
pia, con 1o cual se puede fumigar por la noche, obteni&ndose un
porcentaje m8s alto de efectividad de los quimicos y equipo debido

a las condiciones favorables por la noche.

Literatura revisada:
R.H. Stover - 1972
Banana, Plantain and Abaca Disease.
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CONSERVACIGN DEL GERMOPLASMA Y MEJORAMIENTO

GENETICO DEL BANANO Y DEL PLATANO

Ramiro Jaramillo C.
PNUD/UNCTAD/UPEB

- Antecedentes

Ha existido la necesidad de conservar la diversidad en los
cultivares y tipos silvestres de banano y plidtano, mediante el es-
tablecimiento de colecciones que contengan el material genético o
germoplasma existente, para su estudio y utilizacidén en programas
de fitomejoramiento. Esta necesidad ha sido destacada por el gru-
po de trabajo sobre banano y platano, el cual fue creado por la
Junta Internacional para los Recursos Genétiéos Vegetales, organi-
zacldn cientffica auténoma que ofera bajo la tutela del Grupo Con-
sultivo de Investigacidn Agricola Interhacional.(CGIAR).

El grupo de trabajo para la conservacidn de recursos gen&ti-
cos del banano y el pldtano acordd que un programa de esta natura
leza era muy conveniente en la actualidad, por las siguientes ra-

zones:

1- Porque estos cultivos constituyen un importante producto
alimenticio y de exportacién.

2- Porque podrfan desempefiar un papel relevante en el futu-
ro desarrollo rural.

3- Porque existe evidencia de la pérdida generalizada de cul
tivares en el centro de diversidad genética y porque la
variabilidad de algunas de las especies silvestres de in
terés se ve amenazada por la deforestacidén y la agricul-

tura ndmada.

Eligrupo de trabajo acordé que, en lo posible, un programa
-de coleccidn y conservacidén de germoplasmas debe ligarse a pro-
gramas activos de mejoramiento gené€tico; sin embargo, actualmente

s6lo existen dos programas genéticos de importancia en el mundo.
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El grupo de trabajo encontrS que (inicamente existen cinco gran

des colecciones en el mundo, localizadas en Honduras, Jamaica, Fi-

lipinas, Papua-Nueva Guinea y en India.

- Mejoramiento Gen&tico del Banano

La necesidad de mejorar genéticamente el banano cultivado ha

sido enfatizada por numerosos investigadores y se fundamenta en las

siguientes razones:

l1-

Las enfermedades del banano han ocasionado anteriormente
la desaparicidén de variedades comerciales establecidas,
Tal es el caso de la Gros Michel en relacifn con 1la enfer
medad conocida como "Mal de Panam§".

La produccidn mundial de banano descansa en el monoculti
vo de una sola variedad (Cavendish en sus diversas formas),
lo cual obviamente representa un potencial para un desas
tre de enormes proporciones.

Las medidas de control qufmico existentes'para enfermeda
des y plagas son elevadas y sus costos han ido aumentan
do con los aifios. (ej. fumigaciones para control de 1la
Sigatoka comGn).

En los Gltimos afios aparecieron organismos mi&s virulen-
tos causantes de la Sigatoka, cuyo control quimico se ha
ce cada vez mis diffcil y costoso como es el caso de la
Sigatoka negra.

Han aparecido tambi&n nuevas razas del organismo causan-
te del "Mal de Panam8" que ataca a la variedad Cavendish
en Islas Canarias, Filipinas y Taiwdn.

Los problemas de nemdtodos fitopardsitos, no existentes

en la antigua variedad Gros Michel, se han ido agravando
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con el cultivo de la variedad Cavendish.

7- Desde el punto de vista fitopatolfgico, la incorporacidn
de resistencia a las variedades comerciales de banano re-
presenta, en los actuales momentos, la forma mis efectiva

y econbémica de control de enfermedades.

La necesidad de mejorar genéticamente el banano es real y me-
rece ser considerada seriamente por los palses productores. Su im
portancia puede apreciarse si se toman en cuenta los beneficios,
tanto econdmicos como sociales, que se derivarfan de este tipo de

investigaciones.

En primer lugar, se obtendrfa un disminucidn de los costos de

produccibén, al sembrar comercialmente las variedades resistentes.

En segundo lugar, al disminufrse el uso de productos quimicos
en el cultivo del banano, se estarfan evitando los riesgos de con-
taminacidn y los efectos ecoldfgicos negativos en las zonas banane

ras,

Y por Gltimo, a corto plazo se podrfa disponer de material re
sistente para ser usado por los productores de banano para consu-
mo local, cuyo costo de produccidn serfa menor que el actual por
las razones expuestas anteriormente. Ello permitirfa a los peque
fios productores, que normalmente no pueden hacer frente a los al-
tos costos de produccidn, una ﬁayor y ma@s eficiente participacién

en el cultivo del banano.

A pesar de las razones expuestas anteriormente, dGnicamente ,
han existido dos programas de mejoramiento gené&tico del banano en
el mundo: el Programa de Investigacidn en Seleccidn del Banano
(Banana Breeding Research Scheme) de Jamaica , y el de la Divi-

sidén de Investigacidn Tropical de la United Brands en Honduras.
El programa genético de Jamaica, es quizd el de mayor expe-
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riencia o al menos, el m&s conocido. Se ha logrado la produccién
de tetraploides con resistencia a la Sigatoka, a las razas 1 y 2

del '"Mal de Panam&", con tolerancia al ataque del nemdtodo Radopho-

lus similis y con rendimientos similares a los del banano Caven-
dish,

Sin embargo, el programa genético de Jamaica ha tenido serias

dificultades econdmicas y estd a punto de desaparecer.

El programa de mejoramiento de la United Brands en Honduras,
posee quizd 1la m&s grande coleccidn de recursos gendticos (470

cultivares y 100 especies silvestres).
El esquema y los avances obtenidos en el programa, pueden ob-
servarse en la publicacidn de Rowe, la cual se anexa a este docu-

mento.

- Mejoramiento Gené&tico del Pl&tano

Debido a la factibilidad de que desaparezca el platano de ti
po AAB del agroecosistema de los pequeiios productores, existe la
necesidad de llevar a cabo programas de mejoramiento tendientes a

desarrollar nuevas variedades.

La obtencidn de variedades de pladtano resistentes de Sigatoka
negra, ha sido un objetivo secundario de los programas de mejora-

miento genético dedicados al banano.

La planta ideal de plAtano debe tener la productividad y la
baja altura de los bananos de tipo AAA (Valery o Cavendish), que
se producen actualmente; ademds deben poseer la resistencia a las
enfermedades de los pl&tanos de tipo ABB (Pelipita y Saba) y la
forma y las cualidades culinarias de los plitanos tipo cuerno AAB

(Hartén, Dominico-Hartén, Curraré, Horn).

El desarrollo de un pl&tano con &stas caracteristicas es teb
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ricamente posible; los pl&tanos AAB generalmente son estériles y
por esta razdn no pueden ser convenientemente hibridizados. El des
cubrimiento de un clon AAB m&s fértil (llamado Laknau) ha demostra

do que el mejoramiento genédtico del plitano es posible.

Se ha comprobado que los diploides AA desarrollados para el
mejoramiento del banano, pueden ser utilizados en cruzamiento paré
obtener racimos de gran tamafio, de baja altura y resistentes a la
Sigatoka Negra. Lo anterior se consigue cruzando tales diploides
con plitanos de semilla fértil de tipo ABB y los plétanos Laknan
AAB.

El factor critico es obtener el tamafio y la forma de los fru-
tos, en combinacidn con las otras caracteristicas deseables. Para
tal fin, el pl&tano Laknau (cuyas caracteristicas del racimo son
similares a las del platano cuerno, pero con cualidades culinarias
inferiores) y progenies de tetraploides. Las progenies de &stos
pldtanos obtenidas a través de polinizaciones estin en desarrollo.
Sin embargo, la forma de la fruta de estos hibridos no se conoce-

ré@ hasta por lo menos un afio m8s de trabajo.

Este punto de vista acerca del mejoramiento de los pl&tanos
es bastante correcto, a la vez que provee una extensa variabili-
dad genética y una posibilidad razonable para seleccionar proge-

nies de un nuevo tipo de pl&tano en las poblaciones segregantes.

En las condiciones actuales y a medida que los costos se in-
crementen, la necesidad de variedades resistentes se hace impera-

tiva.

- Continuidad de los Programas de Mejoramiento Genético

Como se menciond anteriormente, el programa de Jamaica ha te-
nido serias dificultades financieras y a pesar de que en 1977 se

Propuso un nuevo esquema que contempla su internacionalizacidn,
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nales o de los paises productores, por lo cual el programa estd a

punto de desaparecer.

Durante la pasada reunidn de la Asociacidn para la Cooperacidn
en la Investigacidn del Banano en el Caribe y Amé&rica Tropical -
(ACORBAT), llevada a efecto en Guadalupe. Antillas Francesas (15 -
21 de mayo), el Genetista encargado del Programa de Mejoramiento de
United Brands, notific® a los participantes la decisidén de su com-
pafiia de no continuar prestdndole apoyo financiero, segfin la carta
dirigida al Dr. Rowe por el G.C. Millensted, Director de la Divi -

sidn de Investigacidn Tropical, la cual se anexa a este documento.

En los foros agricolas se ha sostenido la importancia del me -
joramiento genético del banano, puesto que se ha sefilalado repetidg
mente la vulnerabilidad de este monocultivo, el cual adem8s posee

una base gen&tica muy reducida.

Los costos de control de las enfermedades foliares y en espe-
cial de la Sigatoka Negra superan, en América Tropical, los 100

millones de d6lares anuales para el banano de exportacidn.

S§i bien en el pasado el Programa de la United Brands no permi
tid el acceso a este programa, dado el caricter confidencial y de
estrategia empresarial que se le dio al mismo, la situacidén actual

es de apertura.

El cambio de politica de la compafiia podria traer desastrosas
consecuencias para el futuro de estos dos cultivos a menos que se
den pasos inmediatos para salvaguardar la continuidad €n este cam

po de investigacidn.

Es ampliamente conocida la importancia que tiene el banano en
la economia de varios paises de América Tropical. Dentro del -
conjunto conformado por los 17 principales productos bisicos de
origen agropecuario, incluida la madera, exportados por paises de

América Latina, el banano ocupa el sexto lugar por su participa-
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cidén en el total de ingresos de exportacifn de esos productos.

Una considerable proporcidn de la produccidn .de banano es con
sumida en los mercados locales, pero es del mercado de exportacidn
de donde provienen los mayores beneficios econdmicos de la activi-
dad bananera de esos palfIses, medidos a través de su contribucidn al
producto interno bruto, establecimiento de fuentes de empleo, gene

racidn de divisas e ingresos fiscales.

El cultivo del platano en América Tropical tiene una espe-
cial importancia no solo porque hace parte importante de la dieta
de sus habitantes, sino en virtud del volumen de mano de obra que
generan, los ingresos que de €l se obtienen y porque una parte de

su produccidén se destina a la exportacidn.

-~ Programa de Mejoramiento en Honduras

El programa cuenta con personal especializado, amplias facili
dades (laboratorios, instalaciones adecuadas y terrenos), para la

continuacidon del mismo.

Una de las ventajas principales que ofrece este programa es
que los diploides seleccionados en el programa de mejoramiento ge
nético de banano, obtenidos en un perfodo de 20 afios, pueden ser
utilizados en el programa de mejoramiento del pli&tano, lo cual sig
nificaria un adelanto de unos 10 anos en la realizacidn de este

proyecto.
- Recursos

Se acuerdo con la comunicacién del genetista Dr, Phil Rowe,
el costo estimado para darle continuidad al programa serfa de
US$463,500 por ano. Se recomienda una duracién miInima de cinco

anos.

- Acciones a Tomar




Dada la magnitud del problema originado en las ya motivadas
implicaciones econémicas que tendrfa la paulatina pérdida de estos
cultivos y la importancia que reviste el programa para los paises
de Am&rica Tropical, se sugiere que el Instituto Interamericano de
Cooperacidn para la Agricultura, asuma el liderazgo de preéentar al
més alto nivel esta valiosa y singular oportunidad, con la cual se
darfa un nuevo enfoque a la investigacién en estos cultivos, los
cuales hacen parte de los sistemas binlégicos, socioecondmicos y
de la historia de Am&rica Tropical.

En la actual coyuntura sociopolftica que se sirve en esta par
te del mundo, se deben buscar soluciones pricticas, coherentes y

realistas,

Serfa un verdadero desastre para la agricultura Tropical, si
se perdiera el esfuerzo cientifico acumulado durante m&s de un
cuarto de siglo en este programa., Es insignificante el costo de
su mantenimiento, en comparacidn con el valor de las exportacio-
nes de banano y el incalculable valor de una de las fuentes de car
bohidratos mds baratos que existen en el mundo, como lo es el pli

tano.
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RECOMENDACTIONES

SOBRE LA PROBLEMATICA FITOSANITARIA DEL AREA Y LOS ESPECIALES DIS
CUTIDOS EN MESAS REDONDAS, LA IV REUNION DEL COMITE TECNICO REGIO
NAL DE SANIDAD VEGETAL AREA CENTRAL DEL IICA

II.

ITI.

Iv.

Dar por recibido el Informe de Progreso del Programa de Sani
dad Vegetal del IICA en el Area Central presentado por el =
Especialista Regional Dr. Julio Sequeira, y aprobarlo porque

se ajusta a los lineamientos del programa.

La Reunidn decidid solicitar al IICA hacer una recopilacidn,
edicidn y distribucidn existente sobre Amarillamiento Letal
del Cocotero, asi como del progreso en el conocimiento de es

ta enfermedad en apoyo a los programas de esos paises.

Recomendar que los Servicios de Cuarentena de los paises, -
dentro de las actividades que realizan, hagan inspecciones -
especiales para detectar la posible existencia de enjambres

de abeja africanizada Apis mellifera scutellata, en los bar-

cos y otros medios de transporte que llegan a los puertos de

entrada.

Solicitar al IICA la divulgacidn de los resultados de inves-
tigaciones sobre el manejo de esta especie y la capacitacibn
de los recursos humanos de los paises en la organizécién y -

manejo de apiarios africanizados.

Todos los paises reconocen la importancia de investigar la -
problem&tica de pérdidas de post-cosecha y recomiendan que -
se recopile, edite y distribuya toda la informacidn relacio-
nada a pé&rdidas de post-cosecha; y que se realicen Cursos de
Capacitacidn sobre P&rdidas (pre y post) debidas a Problemas
Fitosanitarios solicitando, adem&s, que el IICA establezca -

contactos con otros organismos internacionales con el fin de

.



VI.

VIT.

VIII.

impulsar, realizar, financiar y apoyar proyectos a nivel de

pais.

Con el fin de despertar el interés en los paises del &rea -
se solicita al Programa de Sanidad Vegetal del IICA, organi

zar un Curso sobre Reduccidén de Pé&rdidas de Post-Cosecha di

rigido a nivel gerencial de los Programas de Sanidad Vege

tal, Autoridades del Sector Agropecuario y Grupos Represen

tativos de Productores.

Las delegaciones de los paises acordaron recomedar que el
IICA asuma el liderazgo de conservar la diversidad en los -
cultivos y tipos silvestres de banano y plidtano, mediante -

el establecimiento de colecciones que contengan el material

genético o germoplasma existente, para su estudio y utili

zacidn en programas de fitomejoramiento, especialmente en

lo que se refiere a la preservacidén de las colecciones ya

existentes en Honduras y Jamaica.

Que los paises estudien la posibilidad de usar el ofreci -
miento de las facilidades de la Compafiia Du-Pont en San Pe-
dro Sula, Honduras, para dar capacitacidém a sus recursos hu
manos en la solucidn de problemas de produccidn de banano y
de platano y que el IICA mantenga informacibén corriente so-
bre la realizacidn de cursos, simposios, entrenamientos y -
otras actividades relacionadas con problemas fitopatoldgi -

cos de musaceas, y especialmente en Sigatoka Negra.

Las delegaciones de los paises reconocen que existen proble
mas comunes cuya ocurrencia en algunos casos se ignoran por

conocida, como el caso del gusano cogollero, Spodoptera -

frugiperda que se recomienda sea objeto de una Mesa Redonda

en la prdéxima reunién de este comité; iniciando estas accio
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nes con la recopilacibén de informacibn que permita a los -
paises interesados, establecer programas de control biold-

gico contra esta plaga.

IX. Se recomienda la intervencibn del Programa de Sanidad Vege
tal del IICA para el reforzamiento de deteccidn cuarentena
ria interna y erradicacién de la Mosca del Mediterrdneo en
el Area Norte de Guatemala, que permita impedir la disemi-
nacidn de la plaga hacia Belice y los Estados Unidos Mexi-

canos, de la Peninsula de Yucatén.

X. Se recomienda tambié&n mantener un sistema de informacidn -
para todos los paises del Area, en relacidn de la situa -
cidén y actividades del Programa Moscamed en México y Guate

mala.

XI. Para aumentar las posibilidades de que las frutas para ex-
portacidn esten libres de larvas de mosca de la fruta y -
ayudar a la reduccibén de la poblacidén de la plaga en el -

pais de origen, se recomienda:

a) Muestrear la fruta antes de ser fumigada.

b) Destruir la fruta infestada en las plantas empacadoras.

c) Implementar programas de tratamientos en los huertos.

d) Hacer tratamiento a la fruta que se destina al mercado
nacional. .

e) Remover toda la fruta que queda en los &rboles que por
su nfimero o calidad no justifique su exportacidén o con

sumo doméstico.
XII. Siendo que los Estados Unidos constituyen el mayor mercado

para la fruta del Area, y tomando en consideracidn que la

Agencia para la Proteccidén del Medio Ambiente ha considera
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do la prohibicidn del uso de Dibromo de Etileno después de
1985 debe buscarse un fumigante sustituto que permita el -

cowercio de frutas sin riesgo de que transporten la plaga.
XIII. La Reunidn apoyd la soljcitud de la Delegacidén Mexicana, -

presentada al IICA, para la capacitacidén de un técnico en

el problema de Monilia del Cacao.
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