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INFORMACION SOBRE EL SEMINARIO

Fecha del Seminario: Del 25 al 29 de abril de 1994.

Sede del Seminario: Hotel "Saint Anthony", 3 Ave. 13
calle, San Pedro Sula, Honduras.
Tel: (504) 58-0744
Fax: (504) 58-1019

Objetivos

3.1 Dar a conocer y discutir avances de investigacién,
problemas y recomendaciones en control biolégico de 1la
broca del fruto del café en los paises miembros del
PROMECAFE. )

3.2 Sistematizar y uniformar en la medida de lo posible 1la
informacién disponible con propésitos de concretar
acciones futuras de disefio y ejecucién de un proyecto de
manejo integrado de la broca, dentro de un contexto de
caficultura sostenible.

Organizacién del Seminario

El Seminario se ha dividido en tres grandes &areas teméticas:
4.1 Bases ecolégicas del control biolégico

4.2 Métodos de control biolégico

4.3 Marco conceptual para una estrategia de control integrado
Cada sesién se iniciaré con una conferencia magistral, seguida
de subtemas especificos por pais, para concluir con una
plenaria que sintetizard el estado actual de la informacién
tecnolégica y recomendard las acciones futuras que se deberén
tomar, en consideracién al problema de la broca del cafeto.
Al final del seminario se integrard una mesa redonda que seré

la responsable de estructurar, ponderar y priorizar 1la
informacién disponible que servird de insumo bésico para la

- elaboracién de una nueva propuesta de acciédn de cooperaciédn de

PROMECAFE, orientada al manejo integrado de la plaga.




LUNES 25 DE ABRIL

08: a 18:00

20:00

MARTES 26 DE ABRIL

08:00 a 09:30

09:30 a 10:30

10:30 a 11:00
11:00 a 12:30

12:30 a 13:30
14:00 a 15%30
15:30 a 16:00

PROGRAMA DE TRABAJO

Recibimiento de 1los participante en el
Aeropuerto Ramén Villeda Morales, de San Pedro
Sula, Honduras y traslado al Hotel Saint
Anthony.

C6bctel de bienvenida.

Inscripcién de participantes e inauguracién
del evento.

Tema I
Conferencia magistral: "Conocimientos
ecolébgicos como base de una estrategia para
manejo integrado de broca: 1la realidad y
perspectivas".

DR. RUTILIO QUEZADA, Entomélogo Asesor,
Fundacién PROCAFE, El Salvador.

RECESDO

"Bases ecolbégicas para manejo integrado de
broca por pais". ;

Los representantes de los paises deberén dar a
conocer en un tiempo aproximado de veinte
minutos, la siguiente informacién:

a) Area de distribucién y superficie
afectada por la broca por rango
altitudinal.

b) Ciclo biolégico de 1la broca por regién.

c) Métodos de muestreo utilizados en 1los
paises.

ALMUERZO

Continuacién Tema I.

RECESDO




16:00 a 16:30

16:30 a 17:30

Plenaria

La plenaria correspondiente a este tama 1I,
deberd tratar de orientar sobre las premisas
basicas para la elaboracién de una estrategia
de utilizacién de los enemigos naturales en
funcién del ciclo fenolégico de la
fructificacién del cafeto.

MODERADOR: DR. RUTILIO QUEZADA
RELATOR: ING. FRANCISCO INFANTE

Tema Il
Conferencia magistral: Uso de agentes de
control biolégico para el manejo de la broca:
la realidad y perspectivas.

DR. OLGER BORBON, Entomélogo Programa,
Cooperativo ICAFE/MAG, Costa Rica.

MIERCOLES 27 DE ABRIL

08:00 a 12:30

08:00 a 10:00

10:00 a 10:30
10:30 a 11:30

11:30 a 12:30

Avances, problemas y recomendaciones en
control biolégico en los paises del PROMECAFE.

USO DE PARASITOIDES

Ing. Francisco Infante, CIES, Tapachula,
México.

Dr. Armando Garcia, ANACAFE, Guatemala.

Ing. Manuel Vega, Fundacién PROCAFE, El
Salvador.

Ing. Raual Mufioz, IHCAFE, Honduras.

Ing. Mirna Barrios, CONCAFE, Nicaragua.
RECESO

USO DE HONGOS ENTOMOPATOGENOS

Ing. Julio Monterrey del CATIE-MAG/MIP, Licda.
Ligia Lacayo de CENAPROVE-MAG e Ing. Mirna
Barrios de CONCAFE, Nicaragua.

Conferencia Magistral:

Uso de controles culturales para el manejo de

broca del fruto del café: la realidad y
perspectivas.



12:30 a 13:30
14:00 a 14:30

14:30 a 15:30

15:30 a 16:00
16:00 a 17:00

17:00 a 18:00

ING. ANTONIO GUTIERREZ MARTINEZ, Entomélogo,
Proyecto Semioquimicos de Insector de
Importancia Agricola, CIES, Tapachula, México.

ALMUERZO
Plenaria

La plenaria correspondiente a este tema 1II,
deberé tratar de armonizar y en la media de lo
posible uniformizar las recomendaciones en
cuanto a métodos de control biolégico, épocas
de distribucién y cantidades O6ptimas de 1los
agentes de control, como complemento a las
decisiones que se deben tomar con el uso de
pesticidas, sus épocas de aplicacién y dosis.

MODERADOR: DR. OLGER BORBON
RELATOR: ING. MANUEL VEGA

Tema III

Conferencia magistral: Recomendaciones
Generales para una posible estrategia de
manejo integrado de la broca del fruto del
café.

DR. BERNARD DECAZY, Entomélogo de café y
cacao, Protecciédn de Cultivos, CIRAD-CP,
Francia.

RECESO

Conferencia magistral:

Propuesta de una estrategia de implementacién
masiva de manejo integrado de plagas en el
contexto de sistemas de produccién caficultura
sostenible.

DR. FALGUNI GUHARAY, Entomélogo Proyecto
CATIE-MAG/MIP, Nicaragua.

Plenaria:

Presentacién de propuestas por pais para
disefar una estrategia, regional de
implementacién de métodos de control integrado
de broca del cafeto.

MODERADOR: DR. FALGUNI GUHARAY
RELATOR: ING. RAUL MUNO2Z




JUEVES 28 DE ABRIL

08:00 a 09:00 Continuacién de la plenaria.
09:00 a 09:30 Conclusiones y recomendaciones de la plenaria.
09:30 a 10:30 Mesa Redonda:

Tema a discusién: Necesidades de investigacién
en el manejo integrado de la broca del café.

MODERADOR: DR. RUTILIO QUEZADA

RELATOR: DR. BERNARD DECAZY
10:30 a 11:00 RECESO
11:00 a 12:00 Continuacién Mesa Redonda.
12:00 a 12:30 Conclusiones y recomendaciones sobre la mesa
redonda.
12:30 a 13:30 ALMUERZO
14:00 1 16:00 Formacién de grupo de trabajo, para
elaboracién de anteproyecto de investigacién
sobre: Métodos de manejo integrado de la broca
del fruto del cafeto.
COORDINADOR: DR. BERNARD DECAZY
PARTICIPANTES: DR. ARMANDO GARCiA
ING. FRANCISCO INFANTE
ING. RAUL MUNOZ
ING. MANUEL VEGA
DR. BERNARD DUFOUR
ING. MIRNA BARRIOS
LICDA. LIGIA LACAYO
ASESORES: DR. FALGUNI GUHARAY
DR. OLGER BORBON
DR. RUTILIO QUEZADA
RELATOR: ING. JULIO MONTERREY
16:00 a 17:00 Conclusiones y recomendaciones generales del
seminario.
RELATORES: Dr. Armando Garcia
Ing. Raul Mufioz
17:00 a 17:30 Clausura del Seminario

VIERNES 29 DE ABRIL

Regreso de los participantes a sus respectivos paises






DISCURSO DEL INGENIERO JOSE ROBERTO HERNANDEZ
SECRETARIO EJECUTIVO DEL PROMECAFE

Lic. Fernando Daniel Montes, Gerente General del Instituto
Hondurefio del Café.

Dr. Francisco Barea, Representante del IICA en Honduras.

Dr. Bernard Decazy, Coordinador europeo del Proyecto de Control
Biolégico de la Broca del Fruto del Café y Entomélogo del CIRAD-CP.

Sefiores conferencistas.

Sefiores lideres del Proyecto de Control Biolégico de la Broca del
café.

Invitados especiales, sefioras y sefiores.

Para la Secretaria Ejecutiva del PROMECAFE es motivo de gran
satisfaccién poder saludarles en esta oportunidad y manifestarles
que nos sentimos seguros de que con el esfuerzo de todos, el
presente evento tendra un desarrollo exitoso.

La realizacidn de este Seminario representa la culminacién de una
serie de actividades técnicas y esfuerzos de coordinacién entre la
Secretaria Ejecutiva y las instituciones de los paises miembros del
PROMECAFE.

Actualmente en todo el mundo y en especial en 1los paises
subdesarrollados y de fuerte dependencia del sector agricola, se
hace imperativo buscar y desarrollar alternativas de produccién que
tengan como denominador comin la sostenibilidad, con practicas
agricolas que sin perder de vista la rentabilidad, tiendan a la
conservacién de los recursos naturales y el medio ambiente. Por
esta razén, es importante y trascendente el trabajo y 1las
responsabilidades que desarrollaremos durante los tres dias de este
Seminario, donde el tema principal seré& el Control Biolégico de la
Broca del Café, como un componente de los sistemas de produccién
con manejo integrado de plagas.

La Broca del café es una plaga del fruto del cafeto que, en muchos
paises productores de café, se constituye como la principal plaga
de este cultivo.

Para México, Centroamérica y el Caribe se ha estimado que existen
mas de 350,000 hectareas de café afectadas por la broca.

En Mesoamérica se han venido empleando insecticidas como el
Endosulfan y practicas culturales para el control de esta plaga;
sin embargo, mientras los insecticidas no siempre son efectivos y
contamina el ambiente, las practicas culturales como la recoleccién
de frutos infestados, no se realizan de una manera sistemética.



En esta situacidén, el control bioldégico de 1la broca mediante
parasitoides de origen africano se constituyé en una alternativa
con potencial en coadyuvar al control del insecto.

Mediante el proyecto de 1investigacién que estos tres dias
analizaremos y evaluaremos, y que fue financiado con fondos de 1la
Comunidad Econémica Europea, se pretendié y se pretende todavia,
introducir los parasitoides en México, Guatemala, El1 Salvador y
Honduras; y de alli a Nicaragua, Republica Dominicana y Jamaica;
para su evaluacién como agentes de biocontrol, todo ello con la
cooperacién de paises europeos, especialmente de Francia.

La broca del café se ha distribuido en todos los continentes a lo
largo de la faja ecuatorial. El primer reporte de la broca como
plaga se remonta a 1901 en Gabdn. Afios después, en 1913 se 1le
reporta por primera vez atacando al fruto del café en Brasil, y no
fue hasta 1971 cuando se reporta oficialmente su presencia en
Centroamérica, especificamente en Guatemala. Aparentemente 1la
broca se dispersdé o fue introducida accidentalmente a Honduras en
1977, a México en 1978 y al El1 Salvador en 1981; el ultimo pais de
Centroamérica donde aparecibé esta plaga fue en Nicaragua en 1988.
Actualmente Costa Rica y Panamé&, segun informacién proveniente de
sus instituciones, estédn libres de la broca.

Con respecto a los dafios provocados, si no se le controla, la broca
puede causar hasta un 30% de pérdidas en peso de la produccién, y
la calidad del grano puede sufrir un demérito considerable.
Infestaciones de 80 a 90% son citadas frecuentemente en fincas de
varias partes del mundo. La broca puede también provocar caida de
frutos jévenes y pudriciédn de semillas en formacidn.

Para el control de esta plaga en Mesoamérica se han empleado
medidas preventivas (cuarentenas), de erradicacién (campafias) y de
convivencia, como el control integrado a base de medidas culturales
(pepenas, repelar, repasos, podas, etc.) y uso de insecticidas.
Con respecto a los insecticidas, el Endosulfan ha demostrado ser
eficaz para el control de la broca, sin embargo, este producto
quimico adolece de importantes limitantes: alto costo,
contaminacién ambiental, muy téxico a 1los seres humanos,
destruccidén de insectos benéficos, dificultad de su aplicacién en
topografias accidentadas, ineficiencia cuando la broca se encuentra
en el interior de la semilla, y otras. Una de las limitantes mas
serias que se contemplan hacia el futuro es la resistencia de 1la
broca al Endosulfan, tal como ya ocurridé en Nueva Caledonia.

Con respecto a otros agentes biolégicos de control, durante el
desarrollo de este Seminario serd&n abordados temas especificos al
respecto, por autoridades cientificas en el wuso de estos
parasitoides y patégenos. La broca posee tres importantes especies
de himendépteros parasitoides: Prorops nasuta; Eteropsilus
coffeicola y Cephalonomia stephanoderis.




Recientemente fue descubierta en Togo una cuarta especie por el
costarricense Dr. Olguer Borbon Martinez, quien nos honra con su
presencia en este Seminario, la cual fue nombrada como Phymastichus
coffea. Todos estos parasitoides y la broca son originarios del
continente africano. Hoy dia existe un gran interés de varios
paises por importarlos e iniciar programas de control biolégico.

En octubre de 1989 PROMECAFE inicié formalmente, con financiamiento
de 1la Comunidad Econ6mica Europea, el proyecto titulado
Investigaciones referentes al Control Biolégico de la Broca del
Café Hypothenemus hampei, mediante la utilizacién de parasitoides
de origen africano, cuyos objetivos iniciales fueron: crear,
liberar y evaluar experimentalmente la eficiencia de: C.
stephanoderes y P. nasuta en México y Centroamérica, asi como
capacitar el personal técnico-cientifico que participaria en el
proyecto. El proyecto tiene dos componentes institucionales: uno
europeo y otro americano. Por parte de Europa participan el
Instituto de Investigaciones de Café, Cacao y Otras Plantas
Estimulantes (IRCC de Francia) actualmente CIRAD-CP, del Centro de
Cooperacién Internacional en Investigaciones Agronémicas para el
Desarrollo, CIRAD.

El Instituto Interamericano de Cooperacién para 1la Agricultura
IICA, a través del Programa Cooperativo Regional para la Proteccidn
y Modernizaciétn de 1la Caficultura PROMECAFE, el cual es 1la
representacidén americana del proyecto. El PROMECAFE, cuya
Secretaria Ejecutiva me honro desempefiar, fue fundado en 1978 con
la finalidad de aunar los esfuerzos de los paises miembros para su
beneficio individual y colectivo; tiene el objetivo general de
promover, a través de la cooperacién regional, y la investigacidén
agronémica, impulsar la tecnificacién de la caficultura, con miras
a elevar la productividad en los paises miembros. Otorga especial
atencién a programas de mejoramiento genético, capacitacién y
formacién de recursos humanos, protecciédn fitosanitaria y
fortalecimiento institucional de 1los organismos cafetaleros
oficiales de la regién.

Son paises miembros de PROMECAFE, México, Guatemala, El Salvador,
Honduras, Nicaragua, Costa Rica, Panam&, Republica Dominicana y a
partir del presente afio Jamaica.

Los paises de PROMECAFE que han venido participando en el proyecto
son los afectados por la plaga: México, Guatemala, El1 Salvador y
Honduras. Es necesario aclarar que a principios de 1988, cuando se
elabordé la propuesta del proyecto para ser sometida a la CEE, se
desconocia la presencia de la broca en Nicaragua, por lo cual dicho
pais no fue considerado inicialmente en el Proyecto. Los paises
han estado representados por las siguientes instituciones: México,
Centro de Investigaciones Ecolbgicas del Sureste, CIES; Guatemala,
Asociacién Nacional del Café, ANACAFE; El Salvador, en sus inicios
por el Instituto Salvadorefio de Investigaciones del Café, ISIC y
actualmente por la Fundacién Salvadorefia para Investigaciones en
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Café, PROCAFE y Honduras por el Instituto Hondurefio del Caf§,
IHCAFE.

El proyecto se inicidé en octubre de 1989, con una duracién de
cuatro afios, hasta octubre de 1993, sin embargo, fue ampliado sin
extensién de fondos hasta octubre de 1994. El CIES es 1la
institucién que ha venido fungiendo como coordinadora de las
investigaciones técnico-cientificas del proyecto.

Entre las actividades que se han venido realizando, vale la pena
mencionar: instalacién de insectarios, crianza de broca, envio de
parasitoides, recepcidén y cuarentena de parasitoides, estudios
bioecolédgicos en laboratorio, desarrollo de medios artificiales
para crianza de broca, seleccidén de zonas cafetaleras para muestreo
e 1instalacién de criaderos rurales, evaluacién de dispersién y
eficacia de parasitoides, formacién de recursos humanos,
elaboracién de audiovisuales, seminarios, reuniones-técnicas y
elaboracién de informes.

Entre 1los prop6sitos del presente seminario/taller, destaca la
necesidad de que 1los 1lideres del proyecto den a conocer y se
discutan 1los avances, problemas y recomendaciones en control
biolégico de la broca del fruto del cafeto en los paises del
PROMECAFE, en funcién de 1la experiencia acumulada, producto de
cuatro afnos de trabajo investigativo y de intercambio técnico-
cientifico.

Por otro lado se hace necesario sistematizar y uniformizar en la
medida de 1o posible 1la informacién obtenida para su
aprovechamiento inmediato, por otros paises que la necesiten, como
Republica Dominicana, Nicaragua y Jamaica. También se trataré de
concretar acciones futuras, tendientes al disefio y ejecucién de un
proyecto de manejo integrado de la broca, dentro del contexto de
una caficultura sostenible. Recomendamos a 1los seifiores
participantes aprovechar al méximo la presencia de reconocidos
entombélogos, con fines de enriquecer sus conocimientos técnico-
cientificos y aprovechar sus recomendaciones para el ordenamiento
de planes futuros.

Estamos convencidos de que nuestros investigadores podrén dar pasos
seguros hacia el logro de una metodologia en manejo integrado de
esta plaga en sus respectivos paises, si continuamos practicando
como hasta el momento, la filosofia de cooperacién entre todos
nosotros, anteponiendo los intereses personales a los intereses
nacionales, y regionales.

La realizacién de este Seminario constituye para PROMECAFE, para el
IHCAFE y el resto de 1los paises signatarios, un esfuerzo vy
dedicaciédn de recursos econémicos y humanos, razén por la cual,
como Secretario Ejecutivo del PROMECAFE quiero hacerles la mas
cordial exitativa para que su participacién esté impregnada de una
conciencia de la importancia del papel que ustedes juegan y deben
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jugar en el futuro, para la resolucidén de los problemas de 1la
caficultura de sus paises.

Para finalizar solamente nos resta dejar patente nuestro
agradecimiento especial al Instituto Hondurefio del Café, por su
amplia colaboracién, como también a todos aquellos organismos e
instituciones que directa e indirectamente han contribuido para que
este evento sea una realidad.

Muy buenos dias y muchas gracias.







CONFERENCIAS MAGISTRALES

TEMAS I, II Y II1I






CONOCIMIENTOS ECOLOGICOS COMO BASE DE UNA ESTRATEGIA PARA
MANEJO INTEGRADO DE BROCA: REALIDAD Y PERSPECTIVAS

José Rutilio Quezada
Asesor de Manejo Integrado
de Plagas para PROCAFE

INTRODUCCION

Desde que la broca del fruto del cafeto, Hypothenemus hampei Ferr.,
invadié los paises centroamericanos y México en 1971 las medidas de
combate realizadas en los distintos paises han evolucionado de
manera gradual. Inicialmente se recurria al combate quimico por
medio del endosulfdn y otros insecticidas, lo que se fue
complementando después con repases y pepenas para recolectar los.
granos y evitar la sobrevivencia de la plaga en los frutos secos.
En afios mds recienteas se introdujeron a México los parasitoides
betilidos Cephalonomia stephanoderis Betrem y Prorops nasuta
Waterson para impulsar el Proyecto de Control Biolégico auspiciado
por PROMECAFE, (Barrera y otros, 1990) y por el cual se han podido
llevar los parasitoides a otros paises afectados.

A pesar de que el referido proyecto ha significado un gran avance
tanto cualitativo como cuantitativo en el combate de la broca y aun
cuando se han usado medidas de tipo biolégico, quimico y cultural,
no se puede decir que se estd haciendo el manejo integrado de la
plaga. Sin embargo, se estdn dando las condiciones para lograr ese
propdésito. Precisamente la celebracién de este Seminario Taller
Regional de Control Biolégico de la Broca lleva como uno de sus
objetivos el disefio de un proyecto de Manejo Integrado de la Broca
del Fruto del Cafeto.

En esta conferencia se tratard de presentar algunas ideas sobre los
conocimientos ecolégicos que debemos desarrollar para poner bases
firmes al manejo integrado de esta plaga.

Conferencia Magistral presentada en Seminario Taller sobre Control
Biolégico de la Broca del Fruto del Cafeto. San Pedro Sula,
Honduras. 25-29 de abril de 1994.




EL ECOSISTEMA DEL CAFETAL

En contraste con los monocultivos como el algodén o la cafia de
azucar, el cultivo del café es un semi-bosque de una complejidad
considerable, ya que ademds de los cafetos en s{ existen otras
plantas asociadas tales como los &rboles de sombra, pertenecientes
a varias familias, asi como una gran variedad de hierbas y plantas

usadas en cercados o barreras vivas contra la erosién. Eastén
también presentes las plantas epifitas asociadas a los drboles de
sombra. Otros vegetales existentes en el cafetal incluyen los

hongos, liquenes y musgos.

La fauna es8 igualmente variada, incluyendo desde minusculos
invertebrados hasta vertebrados como los anfibios, reptiles, aves
y mamiferos. La biota del s8suelo es rica en especies de
invertebrados y microorganismos. La gran mayoria de los habitantes
del cafetal son especies 1uUtiles en el balance natural, la
circulacién y reciclaje de materia y energia, siendo unas pocas
especies las que constituyen plagas del cultivo, ya que a esa gran
diversidad biolégica corresponde una mayor estabilidad, por lo que
el manejo de plagas tiene mayores oportunidades de ser implementado
en el cultivo del cafeto que en los monocultivos.

FUNDAMENTOS DEL MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS

El manejo integrado de plagas (MIP) se define como "La seleccién,
integracién e implementacién de control de plagas basado en
consecuencias econémicas, ecolégicas y sociolédgicas predecibles"”
(Bottrell, 1979).

El mismo concepto de plaga se usa para incluir a cualquier
organismo que afecte a un cultivo o cualquier recurso usado por el
hombre, o sea que plagas son no sbélo los insectos sino también los
4caros, moluscos, malezas, nematodos, hongos, vertebrados, etc.
(Andrews y Quezada, 1989).

La teoria del MIP tiene como fundamentos principales:

1. El Agroecosistema, que consiste en una serie de componentes
interrelacionados, que son como subunidades de un solo
sistema. S{ se perturba un elemento determinado, se pueden
perturbar otros elementos del sistema.

2. El Control Natural, que resulta de la combinacién de factores
biolégicos y fisicos que ayudan a reducir las poblaciones de
organismos nocivos y es clave en la prevencién de brotes de
plagas potenciales. Todos los procedimientos de control
usados deben armonizarse con este control natural. Si se
interfiere con é1, las consecuencias pueden ser desastrosas.
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3. La Biologia y Ecologia de Organismos que habitan el cultivo
debe ser objeto de un conocimiento profundo para poder
manipularles, aprovechando ya sea laas cualidades controladoras
de los organismos benéficos o algin eslabén débil de una plaga
para manejarla mejor.

4. El Cultivo como Enfoque, conociendo s8su fenologia vy
requerimientos nutricionales, su capacidad de resistir el
atagque de las plagas, su relacién dindmica con las mismas,
todo lo cual puede proveer la légica para hacer decisiones
inteligentes de control.

5. El Muestreo y Uso de Niveles Criticos, que permite hacer las
decisiones mds adecuadas de control, al proveer informacién
sobre las especies de plagas presentes, su densidad
poblacional, condiciones del cultivo, variables ambientales y
nivel de actividad de los enemigos naturales. Su comparacién -
con niveles criticos derivados experimentalmente puede ayudar
a decidir con un alto grado de certeza las medidas a tomar
ante determinado problema de plagas.

6. El Contexto Social y Econ6émico. La prdctica del MIP tiene que
variar de acuerdo al contexto social, econémico, politico y
ambiental del lugar en donde se le ponga en préctica.

Las estrategias y tdcticas a usarse para el manejo de las plagas
deben ser compatibles y no antogénicas. Ademds, el MIP estimula la
integracidén de las distintas disciplinas de la fitoproteccién y se
cuida de los efectos secundarios que puedan resultar de las medidas
implementadas, efectos que pueden ser drdsticos para algunos
sectores de la sociedad o para el medio ambiente.

ESTRATEGIAS DEL MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS

Estrategia es una meta fitosanitaria que pretende lograrse ante la
amenaza de una o mds plagas. Las estrategias més usadas son las
siguientes:

Convivencia. El control se deja enteramente a las fuerzas
naturales y la practican agricultores de bajos recursos.

Prevencién o Profilaxis. Se hace algo con anticipacién para
evitar posibles dafios, casi siempre por no haber informacién
predictiva, incurriéndose a veces en gastos innecesarios.

Erradicacién. Los gobiernos emprenden campafias de exterminio
de determinadas plagas usando diversas tdcticas como los
plaguicidas o la liberacién de insectos estériles.
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Supresioén. Cuando la densidad poblacional de una plaga
alcanza un nivel no tolerable se le puede reducir o suprimir
temporalmente. Al contrario de la erradicacién, la supresién no
pretende eliminar a la especie nociva.

Manejo. El1 MIP trata de causar una reduccién del promedio de
la densidad poblacional de la plaga y luego emplear procedimientos
supresivos adicionales cuando 1la poblacién alcanza niveles

criticos.

TACTICAS DEL MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS

Las estrategias antes mencionadas se ponen en marcha usando una o
varias tdcticas como son:

Aprovechamiento del Control Biolégico, ya sea éste el que
ocurre en forma natural o bien importando organismos benéficos para
atacar a las plagas introducidas (Control Biolégico Clésico). Los
enemigos naturales, depredadores, parasitoides y organismos
patégenos, son susceptibles de ser manipulados, produciéndose
masivamente en insectarios y laboratorios para luego liberarse en
los cultivos. Existen también procedimientos para modificar el
medio ambiente del cultivo para favorecer la accién de los
organismos benéficos, asi como su sobrevivencia y reproduccién.

Uso de Variedades Resistentes, que implica el desarrollo y
utilizacién de cultivares resistentes o tolerantes a plagas.

Utilizacién de Practicas Culturales, que consisten en una
amplia gama de manipulaciones agronémicas como la preparacién del
suelo, el control de la época de siembra, etc., todas dirigidas a

reducir las poblaciones de plagas.

Controles Mecdnicos y Fisicos, que son altamente diversos,
algunos tan antiguos como la agricultura misma, tal como 1la
recoleccién y destruccién manual de insectos y malezas. Entre los
métodos modernos se cuenta con la aplicacién del ultrasonido.

Medidas Legales, que 8son aplicadas por los gobiernos y
requieren de los agricultores o del piblico el obedecer ciertas
ordenanzas o verificar procedimientos destinados a la supresién o
erradicacién de alguna plaga. Las cuarentenas son ejemplos de esa

tactica.

Técnicas Autocidas y [Etolégicas, que aprovechan el
comportamiento de algunas plagas para lograr su control, tal como
el uso de trampas de feromonas y la liberacién de insectos

estériles.
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Uso de plaguicidas, que han sido y siguen siendo una tédctica
valiosa si se les aplica de forma cuidadosa y adecuada.

MANEJO INTEGRADO DE LA BROCA

Al hablar de manejo integrado de la Broca del Fruto no podemos
aislar ese problema del contexto del ecosistema completo, ya que
como antes se ha dicho el cafetal es un sistema complejo.
Cualquier medida de control que se implemente contra la Broca u
otra plaga puede tener efectos inesperados, tanto méds si se ignoran
otros elementos del sistema. Una medida de control puede ser
efectiva contra una plaga clave pero afectar el control natural de
una plaga potencial. Tal ha sido el origen de las explosiones del
piojo aéreo, Planococcus citri, en Nicaragua (Dufour y Aragdén 1993)
o de Rothschildia orizaba en Costa Rica (Quezada y Rodriguez, 1990)
para citar s6lo dos ejemplos. Se necesita entonces conocer no sélo .
a las principales especies de organismos que viven en el cafetal
sino también las relaciones entre ellas para poder anticipar los
problemas de practicas antagbénicas de control y buscar medidas
correctivas para los mismos. Por ejemplo, si se hace necesaria una
aplicacién de un insectida contra una plaga. debemos saber los
efectos que pueda tener sobre las poblaciones de otros organismos
como las escamas, cochinillas y &fidos al destruirse sus
depredadores y parasitoides y desarrollar medios de repoblar los
organismos benéficos en cuanto pase el efecto téxico del
pPlaguicida. Los fungicidas pueden tener efectos negativos
similares sobre los hongos entomopatdgenos interfiriendo con el
balance de poblaciones de insectos dafiinos, sean éstos del follaje
o del suelo. Los mismos fungicidas podrian inhibir la accidén de
ciertos hongos que atacan a nematodos fitopatdégenos. Llevando este
razonamiento hacia el problema de las malezas, es mucho lo que se
ignora sobre su biologia y ecologia, ya que s8i bien es cierto que
pueden ser hospederas de plagas, también pueden ser refugio de
valiosos enemigos naturales de otras (Altieri, 1983). Muchas
especies de depredadores y parasitoides necesitan del néctar o
polen de algunas especies de hierbas que habitan el cafetal y si
éstas son eliminadas sin discriminacién se podrian estar rompiendo
importantes eslabones en las cadenas alimenticias de este
complicado ecosistema.

Todos estos razonamientos pueden darnos una idea de lo mucho que
ignoramos sobre las principales especies de plantas, animales y
microorganismos que habitan el cultivo y de la necesidad de conocer
aunque sea los detalles mds relevantes de su bioecologia.
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Aplicando la teoria del MIP a la situacién de la broca, es
necesario considerar a la plaga en el contexto del cafetal como un
todo y en el que habitan multitud de otros organismos. Es evidente
que existe y se maneja mucha informacién sobre la fisiologia y
fenologia del cultivo; ademéds, se han estudiado las especies plagas
méds importantes como el minahoja Leucoptera coffeella Guerin-
Meneville, piojos de la raiz, Rhizoeccus sp, Dyamicoccus sp ¥y
piojos aéreos Planococcus citri Risso, roya del cafeto Hemileia
vastatrix, nematodos como Meloidogyne sp, etc. Sin embargo, los
problemas siempre se han atacado en forma aislada y sin profundizar
y extender estudios hacia las interacciones que pueden existir
entre esos organismos y del rol que Juegan otros organismos
antagénicos en su dindmica. Precisamente esa falta de informacién
puede conducir a situaciones en que la accién tomada contra alguna
rlaga resulte en el brote de otras plagas al destruirse sus

enemigos naturales.

Basdndonos en éstos y otros hechos, se pueden proponer las
siguientes ideas para implementar un programa de Manejo Integrado
de la Broca del Fruto del Cafeto.

1. Principales especies de insectos y A4caros que habitan el
cafetal y sus enemigos naturales.

Es 1indispensable conocer ademds de las especies que
constituyen plagas reales, aquellas que &bélo lo son en
potencia, Jjunto a los organismos benéficos (depredadores,
parasitoides y agentes patégenos) que regulan sus poblaciones.
Esta informacién permitird tomar las acciones de control
contra la broca o cualquier otra plaga sabiendo de antemano
las consecuencias de tales acciones y la manera de

corregirlas.
2. Manipulacién de organismos benéficos

Si se hace necesaria una aplicacién de un plaguicida, y al
pasar su efecto téxico, se pueden introducir de nuevo 1los
enemigos naturales diezmados por la aplicacién, sean estos
parasitoides de la broca, hongos entomopatégenos, depredadores
de piojos, etc. Algunos tendrén que producirse en insectarios
o laboratorios, mientras que otros pueden ser mantenidos en
refugios en 4reas de vegetacién conocidas. El cultivo del
hongo Beauveria bassiana se debe impulsar y generalizar
estudidndose las épocas y métodos més adecuados para su

utilizacién.
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El café Robusta, por sus particulares hébitos de floracién,
produce granos mucho antes que las variedades mé&s usadas, con
lo que provee de refugio a poblaciones de la broca y, por lo
tanto, puede proveerlos también para los parasitoides. Es
conveniente hacer investigaciones sobre el potencial de los
4rboles de Robusta como "insectarios naturales" para mantener
poblaciones de parasitoides durante la época seca.

Una variante digna de explorarse es la de regar algunos
4rboles de variedades normales en el verano para "“obligarlos"”
a florecer y fructificar ya sea para atraer brocas y actuar
como &rboles trampa, o servir para que en ellos se alimenten
y reproduzcan colonias iniciales de parasitoides.

Control biolégico clésico

Hay que ampliar los esfuerzos del control biolégico clédsico
con la importacién y establecimiento de otros parasitoides de
la broca, como son Phymastichus coffeae y Heterospilus
coffeicola.

Las dietas artificiales para C. stephanoderis y Prorops nasuta
deben recibir impulso para responder a las demandas de los
cafetaleros. Hay que prestar atencién al posible desarrollo
de biotipos de parasitoides que se estdn adaptando no . s6lo a
condiciones de altitud y temperatura, sino también a
determinadas dosis de endosulfén.

Interacciones entre Organismos

Se necesita conocer ciertas interacciones que puedan darse
entre las hierbas que habitan el cafetal y otras especies de
organismos. Algunas de esas plantas pueden ser plagas
(malezas) y ser objeto de control manual o quimico. Ciertas
especies pueden ser hospederas de insectos plaga, ya sea en
sus partes aéreas o en las raices. También pueden proveer
refugio a los insectos benéficos o proporcionarles alimentos
en forma de néctar o polen. Los depredadores y parasitoides
de las diversas plagas del cultivo pueden tener interacciones
con esas plantas, informacién que es necesario desarrollar
para reforzar las tidcticas de manejo de plagaa. Interacciones
similares se pueden dar entre hierbas y nematodos, hierbas y
hongos, etc. Algunas especies de hormigas en relacién
mutualistica con 4fidos, escamas y cochinillas interfieren con
la accién de depredadores y parasitoides, provocando brotes de
las plagas mencionadas.



Précticas Culturales

Entre ellas estén el manejo de la sombra, las podas, repelas
y pepenas, cuyo efecto en la dindmica poblacional de las
Plagas y sus enemigos naturales no nos es conocida. En el
caso particular de la broca, las pepenas y repelas constituian
priacticas complementarias al control quimico para evitar la
sobrevivencia de la plaga en los frutos secos durante el
verano. Con 1los parasitoides esastablecidos en varias
localidades, tales préicticas deberdn ser revisadas y
reevaluadas, ya que los parasitoides necesitan de sus
huéspedes durante la época de verano para sobrevivir y poder
iniciar sus poblaciones para la préxima temporada.

Atrayentes

Se han reportado estudios sobre semioquimicos que atraen a la .
broca hacia los frutos (Gutiérrez-Martinez y otros 1994). Del
mismo modo seria de mucho interés el caracterizar las
kairomonas que puedan ejercer atraccién en los parasitoides.
Esas sustancias, excretadas por la broca, podrian encontrarse
en el aserrin que la plaga produce al hacer sus perforaciones
en los frutos y podrian ser de utilidad para monitorear 1la
presencia y eficacia de los parasitoides.

Variedades resistentes

Debe ponerse atencién a la existencia de variedades que sean
tolerantes o resistentes a la broca, o de alguna manera no le
resulten atractivas ni favorables a su alimentacién vy
desarrollo, seleccionando materiales promisorios para reforzar
esta tactica de control. -

Uso de plaguicidas

El thioddn ha probado hasta la vez ser eficaz para el control
de la broca pero habrd que mantener vigilancia en que su uso
sea siempre correcto, tanto para evitar sus efectos
indeseables sobre el balance natural como sus residuos en el
producto. Un insecticida como este debe de manejarse bien
para que su vida Util se prolongue lo m&s posible al evitarse
el desarrollo de resistencia de 1la broca. El uso de
plaguicidas bioldgicos como el Bt y extractos vegetables como
el Nim debe ser explorado como alternativa viable para el
control de las plagas del cafeto.




9. Integracién de principios y técticas

Para poder estructurar un programa de manejo integrado de la
broca hay que enmarcarlo dentro de los principios del MIP,
esencialmente en el contexto del cultivo como un todo, cuyo
elemento clave es la existencia y conservacién del control
biolégico natural, al que deben supeditarse las demés técticas
de control. Ademés, es importante tener en mente que 1la
integracién de principios y técticas debe servir para
fundamentar una caficultura sostenible, qgque asegure 1la
productividad y estabilidad del agroecosistema cafetalero, con
lo que también se contribuird a la conservacién de los
recursos naturales (flora, fauna, suelos y aguas) de cada pais
y al bienestar de sus habitantes.

LITERATURA CITADA

ALTIERI, M.A. 1993. Agroecologia. Bases cientificas de la
agricultura alternativa. Valparaiso, Chile. Centro de
Estudios de Tecnologia apropiadas para América Latina. 184 p.

ANDREWS, K.L.; QUEZADA, J.R. 1989. Manejo Integrado de Plagas
Insectiles en la Agricultura: Estado Actual y Futuro. Escuela
Agricola Panamericana, El1 Zamorano, Honduras, Centro América.
823 p.

BARRERA, J.F.; BAKER, P.S.; SCHWARTZ, A.; VALENZUELA, J.E. 1990.
Nota Cientifica: Introduccién de dos especeis de parasitoides
africanos a México para el control biolégico de la broca del
café Hyphotenemus hampei (Ferrari) (Coleoptera: Scolytidae).
Folia Entomol. Méx. 79: 245-247 p.

BOTTRELL, D.R. 1979. Integrated pest management. Council on
Environmental Quality. Us Government Printing Office,
Washington, D.C. 120 p.

DUFOUR, B.; ARAGON, F. 1993. Encuesta sobre el origen de las
infestaciones de cochinillas en la parte aérea del cafeto en la
regién IV de Nicaragua. XVI Simposio de Caficultura
Latinoamericana. Managua, Nicaragua (mimeo), 14 p.



10

GUTIERREZ-MARTINEZ, A.; RIVAS, S.H.; SANCHEZ, A.V. 1994. Trampeo
en el campo de la broca del fruto de café Hypothenemus hampei
Ferrari (Coleoptera: Scolytidae) con los semioquimicos
voldtiles del fruto de café robusta Coffea canephora Pierre ex
Foehner. XVI Simposio de Caficultura Latinocamericana, Managua,
Nicaragua. (mimeo). 7 p.

QUEZADA, J.R.; RODRIGUEZ, A. 1990. Brote de larvas de
Rothschildia orizaba (Lepidoptera: Saturniidae) en café, una
experiencia en manejo integrado de plagas. Revista MIP, CATIE,
Costa Rica. No. 15: 83-105.

mmdet.




USO DEL CONTROL BIOLOGICO DE LA BROCA DEL
FRUTO DEL CAFETO Hypothenumus hampei Ferrari 1867

Dr. Olger Borbén Martinez
Coordinador de Fitoproteccién
- Convenio ICAFE-MAG, Costa Rica







USO DEL CONTROL BIOLOGICO DE LA BROCA DEL FRUTO
DEL CAFETO Hypothenemus hampei FERRARI 1867

1 INTRODUCCION

El control biolégico de las plagas que afectan los cultivos de
importancia econémica, ha sido un tema de amplio interés por parte
de los profesionales que trabajan en Fitoproteccién, haciendo uso
de parasitoides, predadores y organismos patégenos nativos o
introducidos en las regiones donde se realizara el control.

1.1, Qué es control biolégico?.

Definiremos control biolégico como el empleo de organismos vivos,
sustancias naturales y materiales genéticos para el control de
agentes plagas.

Para @l control biolégico de los insectos plagas existen cuatro
grandes clases de agentes biolégicos usados en su control.

1.2. Clases de agentes biolégicos.
1.2.1. Parasitos

Un parasito es un organismo que vive a expensas de otro y
deriva todo su sustento de aquel.

Este tipo de agente no necesariamente matan a la plaga, pero
frecuentemente reducen la poblacién y la reproduccién de estos
Uultimos.

Un ejemplo de este agente son los nematoides pardsitos, entre
@ellos estdn 1os mermitidos (Familia Mermithidae), como es
Romanomermis culicivorax que ataca los instares larvales iniciales
del mosquito, el cual muere antes de llegar al estado de pupa.

Los géneros Steinernema y Heterorhabditis, los |lamados
nematoides Rhabd{tidos, que en el tercer instar de vida libre
penetra los hospederos susceptibles, 1los cuales son atraidos
quimicamente, por la boca o por el ano y penetran al homecelo, pero
no a su hospedero.

Los Heterorhabditis, algunas de sus especies pueden penetrar
por la cuticula del insecto. sus larvas son portadoras de bacterias
como Xenorhabdus spp., altamente virulanta, que es liberada en el
homocelo del insecto muriendo éste de septicemia al cabo de 1 6 2
dias.
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1.2.2. Parasitoides

A este tipo de agente, le daremos una amplia aplicacién a lo
que sera el control biolégico de la Broca del Fruto del cafeto en
dicha conferencia.

Exigte. un amplio grupo de parasitos, que poseen una biologia
muy particular, por lo que se les ha dado el nombre de
parasitoides.

Hay mas de 300.000 especies de parasitoides que virtualmente,
los insectos plagas son atacados por una o mas especies de éstos
insectos. La mayoria de ellos se encuentra en .los ordenes
Hymenoptera y Diptera (mosca). Generalmente estos insectos
depositan sus huevos sobre o serca del insecto hospedante. Las
larvas se desarrollaran alimentandose del i{insecto plaga, ya sa
interna o externamente, matandola antes de que finalice su
desarrol lo.

La pupa se desarrolla interna o externamente del hospedero vy
los adultos emergen posteriormente.

A estos agentes siempre matan a su hospedero, ya sea en el
estado de huevo, larva, pupa o adulto.

EJEMPLO= Trichogrammatidae, Braconidae, Bethylidase,
Eulophidae etc.

1.2.3. Patégenos

Son parasitos también, pero por ser microorganismos, son
clasificados como un gran grupo de agentes control. Entre los
entomopatogenos tenemos las bacterias, virus, hongos y
protozoarios. Son pasivamente trasmitidos entre los hospedantes de
los insectos plaga.

Los patégenos tiene una capacidad de multiplicarse muy rapida,
causando la enfermedad en la plaga, no siempre son mortales, pero
pueden causar una epidemia cuando la densidad de la poblacién de la
plaga @s alta, realizandose una trasmisién bastante efectiva.

Algunos ejemplos de ellos son:

. Bacterias= Bacillus thuringiensis que ataca Lepidoptéros,
Dipteros (moscas negras y mosquitos). B. sphaericus y B. popilliae
que atacan Dipteros (mosquitos) y Coleoptera (Scarabaeidae)
respeoctivamente.

Hongos= Por ser un gran numero los hongos que atacan
los ingectos plagas, se dara solamente las subdivisiones de estos
hongost Mastigomycotina, Zygomycotina, Ascomyeotina y

Deuteromycotina.



Las dos primeras sudivisiones matan el insecto por asfixia o falta
de alimento debido a 1a colonizacion miceiial extensa.

Las dos ultimas sudivisiones, que son los hongos mas avanzados,
matan a su hospedero por la liberacién de toxinas y el micelio
verdadero se desarrolla como sapréfito al interior del cadaver del
insecto.

Virus= Generalmente atacan a los ordenes Lépidoptera e
Hymenoptera entre los virus tenemos: Baculoviridae, Reoviridae,
Poxviridae, Parvoridae, etc.

.Protozoarios= Son organismos unicelulares, ia enfermedad es
crénica, mas que letal. Solamente es mortal cuando existe una alta

poblacién o son liberados, masivamente. Su infeccién es via
ingestién de 1las esporas y penetra posteriormente el tracto
digestivo.

EJEMPLO: Nosema Locustae ataca los saltamontes.

Vairimorpha necatrix de amplio espectro entre
los Lepidépteros.

1.2.4. Predadores

Entre estos agentes podemos nombrar los pajaros , reptiles
mami{ feros, algunos invertebrados como arafas e insetos.

Los mas importantes para nuestro caso son los invertebrados
que se pueden reproducir rapidamente y mantener poblaciones de
plagas a un bajo nivel que no causan dafios.

Entre los insectos predadores tenemos las hormigas QOecophyla
longinada que ataca los chinches coreidae del coco.

Coledépteros como Carabidas, Staphylinidae, Coccinellidae,
Hesteridae, Cleridae.

Dipteros= Como Asilidae, Syrphidae, Cecidomyiidae, etc.
Estos actuan al estado adulto y larval.

Avispas= Entre las solitarias estian los Sphecidae y
Eumenidae. Las avispas sociales como Vespidae
(Polistes) que puede ejercer un buen control
contra el Minador de la hoja del cafeto
(Leucoptera coffeicola).

Neurépteros= Estan las familias Chrysopidae (crisopas verdes)
y Hemerobiidae (crisopas café).

Hem{pteros= Estadn los Anthocoridae, Nabidae, Minidae,
Lygaeidae, Pentatomidae y Reduviidae. Estos inyectan un veneno a
8u presa y la matan. Algunos son predadores de insectos de la
corolla de algunas plantas, como es Orius spp. (Aprthocaridas),



Se debe considerar que todas las plantas existentes y en
especial .aquellas de interés econémico para el hombre y que son
explotadas en gran escala son atacadas por insectos plagas que
pueden causar pérdidas considerables a |la economia de un pais. Por
esta razén debe estudiarse el complejo parasitario de la plaga ya
8@a ©n sus origenes o en los paises donde fué introducida y asi
poder echar mano a los enemigos naturales que ayudan a mantener las
plagas a un nivel que no realicen mucho dafio al productor, pero
seria utépico pensar que los enemigos naturales eliminaran del todo
al insecto plaga, sino aquellos no podrian sobrevivir ya que estan
eliminando del todo su hospedero, cosa que no sucede en la
naturaleza, a no ser la intervencion del hombre, donde domine la
produccién masiva de enemigos naturales para bajar casi a cero las
poblaciones de la plaga, mediante liberaciones inundativas de este

tipo de insectos.

El caso que a nosotros nos ocupa puede ser uno de ellos, de
ahi la importancia de explicar el comportamiento y la biologia de
los enemigos naturales de la Broca del Fruto del Cafeto que se
conocen hoy en dia y que algunos paises hacen esfuerzos por
multiplicarlos y utilizarlos en su control.

Antes de entrar en detalles sobre los parasitoides daremos una
visién general de lo que es la Broca.
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Es un insecto de 1a Divisién Phytophaga, de la familia
Scolytidae, presentando una metamorfosis holometabola, es decir que
presenta los estados de huevo, larva, ninfa y adultos.

Las larvas y los adultos son los estados que provocan los
dafios al fruto, como al grano de café. Las larvas Jovenes son mis
o menos rectilineas y ligeramente estrechas en la parte ventral.
A medida que éstas se desarrollan, la depresién ventral es menos
marcada y se encurvan en forma de "C". Las larvas adultas son
blandas, de color blanco lechoso y su cabeza esta bien
di ferenciada.

En los adultos hay un dimorfismo sexual bien marcado, donde la
hembra es mucho mas grande que el macho. Los jovenes adultos son
de color amarillo al nacimiento y van oscureciéndose con el tiempo,
adquiriendo un color negro brillante y su madures fisiolégica.
Algunos datos del ciclo biolégico del insecto se observan en el
cuadro Ng.1

2.1. Distribucién geografica de la Broca

Esta plaga fué encontrada por primera vez en Francia por Ferrari en
1867 en granos importados de Africa.

De los afio 1802 a 1943 comenzé a considerarse como la plaga mas
dafiina en el cultivo del caté.

En Africa este insecto esta presente en todos los paises
productores de café, teniendo un auge en los paises de Uganda,
Angola, Gabén y Tanganika.

Para 1910 hace su presencia en Java y 12 afios més tarde invade toda
la isla.

En 1913 aparecié en Brasil y para 1924 se considera el insecto mas
perjudicial en café. En este pais, se han realizado una gran
cantidad de estudios sobre los dafios y biologia de la Broca.

La plaga esta presente también en Malasia, Surinam, Vietnam,
México, Guatemala, El Salvador, Honduras, Ecuador y otros paises.

Los paises mads recientemente atacados por este insecto son
Nicaragua en 1988 y Colombia en 1989.

En la figura N 1| se puede observar la distribucién mundial de la
brooca.
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CUADRO N 1; DURACICN DE LOS ESTADOS DE DESARROLLO

DE Hypothenemus hampei A DIFERENTES TEMPERATURAS.

DURACION EN DIAS. TEMPERATURA
ESTADOS Y
MINIMO MAXIMD PROMEDIO (3) | H. RELATIVAS.
HUEVOS 5 21 16,4 + 0,4
LARVAS 21 62 40,8 + 1,4 19 + 0.2°C~
- ]
NINFAS 8 29 19,1+ 1,7
Ad. JOVENES. 4 " 8,5 + 1,1 74 + 8,0 %
TOTAL. 17 123 - 85,0 + 9,8
HUEVOS. 5 22 15,6 + 0,5
- ’
NINFAS. 7 19 16,6 + 0,9
Ad. JOVENES. 3 n 6,2+ 1,1 70 £ 5,0 %
TOTAL. 3N 99 62,7 + 9,4
HUEVOS. 2 7 5,2 40,2
LA.RVAS- ) 7 '8 14,8 t 0,2 25 2 + ‘ zoc
. ’ - ’
NINFAS. 2 4,1+ 1,8
Ad. JOVENES. 1 3,1+0,6 65,0 + 4,0 %
TOTAL. 12 35 30,6 + 2,6
HUEVOS. 4 13 10,6 + 0,2
NINFAS. 2 6 4,7+0,2 e
Ad. JOVENES. 1 7 4,8 +0,6 79,4 4,31
TOTAL. 20 49 29,0 + 3,3
HUEVOS. 2 6 4,6 £ 0,1
LARVAS. 6 16 11,1£0,4 28,0 £ 1,0°C
:
NINFAS. ‘ 5 4,5+ 0,2 84,0 7,0 4
Ad, JOVENES. 1 7 4,5 +0,7 ’ f ’
PTAL, . 10 34 | ]-28,042,7, |
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2.2 Dafios e importancia econémica de la Broca para Costa Rica

Este insecto ataca principalmente los frutos a nivel de disco,
que se situa en la parte opuesta de la insercién del pedunculo,

especialmente en los frutos verdes y maduros, algunas veces en el
borde del disco.

En los frutos secos, puede atacar en la base como sobre los
lados de los mismos, debido a su superficie rugosa.

Algunos autores han podido determinar que si coloca los tres
tipos de frutos antes mencionados, la Broca prefiere los negros,
donde el tejido es compacto y poco hidratado.

Los granos que presentan una humedad superior al 75% de su
contestura o inferior al 20% no favorecen la reproduccién del
insecto, pero si su alimentacién.



La Broca puede provocar cuatro tipos de dafios diferentes al
fruto que son:

1. Los frutos jovenes atacados generalmente caen al
suelo, puede ser del 5 al 23 por ciento de la produccién
total (PROMEDIO 14%).

2. Pérdida de frutos maduros que caen al suelo. Por lo
que se ha visto la Broca provoca un aceleramiento en la maduracién
del frtuo. Se ha podido calcular una péerdida de 4 al S8 por ciento
(PROMEDIO 6,5%).

3. Los frutos atacados, por la Broca provocan un alto
porcentaje de frutos vanos, de poco peso que disminuyen el
rendimiento de beneficio y la calidad fisica del grano.

Puede disminuir hasta 35 libras/fanegas. (15,9 kilogramos).

4. Los granos perforados les penetra humedad provocando
el desarrollo de hongos y la misma oxidacién que se da en
momento de atacar el grano, afecta la calidad de la
bebida.

Esta disminucién puede ser de $15 por saco de 46 Kg.

-46 kg de café oro es igual a 1 fanega.

Los ataque de Broca en Africa son del 40 al 80% y en América Latina
varn del 10 al 40%.

-S{ suponemos que la Broca hubiera afectado toda la cosehca 1992-
83, las pérdidas se puede estimar aproximadamente en 129,058.874
dolares, calculadas de la siguiente manera.
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1) La cosecha 1992-93 fue de 3424801 fanegas.

Suponiendo un promedio de pérdida por caida de fruto jovenes
de 14% y de 6,5% frutos maduros, la cosecha se reduciria en un
20,5% o sea la produccién seria de:

Pérdida= 3424801 x 20,5 = 702084 Fanegas
100

Produccién= 3424801 - 702084 = 2722717 Fanegas
2) El rendimiento de la cosecha 1991-92 fue de 45,30 kg/Fanega.

El rendimiento de café con Broca se reduce 16 kg es decir
45,30 - 16 =29,3 kg.

468 Kg (Fanega) 100%
29,3 X
X = 64%

Rendimiento= 100% - 64% = 36%
menos

Pérdida= 2722717 x 36 = 880178
100

3) Precio en rieles promedio de la cosecha fue de 61,18 dolares y
se reduciria a 46,18 dolares (61,18 - 15 = 46,18).

4) Las pérdidas en dolares para Costa Rica serfan=

1) 702084 x $61,16= 42953499

2) 980178 x %61,18= 59867290

3) 1742539% x $15,00= 26138085

TOTAL DE PERDIDAS 129,058,874 DE DOLARES

* 1742539 = 3424801 - 702084 - 980178.
= Si la Broca estuviera presente y no se realizara ningun control,
la pérdi@a de la cosecha serfia un 50,88 por ciento.

-»La pérdida monetaria serfa de un 61,59 por ciento.




111 ENEMIGOS NATURALES DE LA BROCA DEL FRUTO DEL CAFETO

Debido a los habitos de desarrollo de H. hampei puede ser atacado
por mas de un eénemigo natural, esto obedece también al
comportamiento mismo de los parasitoides que pueden atacar a la
Broca en su diferentes estados de desarrollo (huevo, larva, pupa y
adulto), lo que podria llamarse complejo parasitoide.

De acuerdo a la forma de como atacan los parasitoides de la Broca,
podemos hacer dos categorias:

Ectoparasitoides que son aquellios insectos que se desarrollan al
exterior del! hospedero.

Endoparasitoides son 1nsectos que se desarrollan al interior del
hospedero.

Dentro de estas dos categorias podriamos nombrar también que los
enemigos naturales de la Broca puden ser parasitoides gregarios
que se desarrollan en grupos de un solo parasitismo o bien los
parasitoides solitarios que se desarrollan individualmente del
hospedero.

Otra caracteristica importante de este tipo de insectos es que la
hembra fertilizada se alimenta antes y durante su vida de
oviposicién ya sea del nectar de las flores o de las mismas
sustancias del fruto, algunas Hymenopteros lo hacen de su propia
hospedero, causando muchas veces la muerte del mismo.

La Broca del café es originaria de Africa, donde también se ha
desarrollado una fauna parasitaria de gran interés econémico y
bioléginco, lo que constituye un medio de control natural de ésta
plaga.
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a) Heterospilus coffeicola Schamiedeknech.

Este insecto es un Himenéptero de 1a familia
Braconidae, descubierto por Ghesquiére en 1924, en Zaire

(Ver Figura 2).

La hembra va de fruto en fruto en aquellos recién
atacados por la Broca, donde pone un huevo, el que
después de seis dias de incubacién sale la larva. Esta
devoraréd los huevos y larvas de la Broca, existente en el
fruto. El estado larvario del parasitoide dura de 18 a
20 dias, éste hace un capullo de seda donde se |leva a
cabo el desarrollo de la ninfa, donde después aparecera

el adulto.

Los adultos de éste insecto no viven en el interior
del fruto.

L

Figura 2 Heterospilus coffeicola Schmiedeknecht.




b) Prorops nasuta Waterson

Es un himenéptero de la familia Bethylidae originario
de Uganda, descubierto en 1923. Las hembras parasitan
las larvas en su Ultimo estado o las ninfas de la Broca,
en las que ponen un huevo. sobre la parte ventral. La
larva de P. nasuta vive en exoparositismo, alimentéandose
de s8u hospedero, en las que succionan la  hemolinfa,
durante tres a cuatro dias. Luego las larvas hacen un
capullo, donde se l|leva a cabo el desarrollo ninfal, que
dura 21 dias. El ciclo total se completa en 17 a 33 dias
a 25¢9cC. La hembra pone de 8 a 20 huevos por fruto (Ver
figura 3).

El adulto de P. nasuta se comporta como un predador, pues
8@ alimenta de los huevos y larvas de la Broca. También
puede atacar los adultos. Su accién la lleva a cabo en
los frutos maduros y secos.

Este parasitoide fue introducido en Java, Ceylan,
Indonesia y Brasil. En este ultimo pais, al principio su
efecto fue muy bueno sobre la plaga, pero luego su accién
ha venido a menos. Este parasitoide, también se
encuentra en Costa de Marfil y Togo pero en pequefias
cantidades.

Plantaciones sombreadas y con alta humedad relativa
parecen disminuir su actividad.

Figura 3 Prorops nasuta Waterson.
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c) Cephalonomia st hanoderis etrem

En un himenéptero de la familia Bethyl idae. Fue
descubierto por Ticheler en 1960 en Costa de Marfil y su
biologia es similar a la de P. nasuta (Ver figura 4).

Las hembras ponen generalmente un huevo y algunas veces
dos, en la parte ventral del abdomen de las larvas en su
Ultimo estado y sobre la parte dorsal del abdomen de 1as
ninfas de la Broca (cuadro: 2). Las larvas viven en
exoparasitismo succionando la hemolinfa de la Broca por
espacio de 1 a 3 dias de acuerdo a las temperaturas de 25

y 22%C. Al terminar el desarrollo larvario, las larvas
pasan de uno a dos dias sin estar en contacto con su
hospedero, antes de comenzar a elaborar su capullo. El

estado ninfal dura de 11 a 16 dias a 229C y de 3 a 10
dias a3 259QC. E! numero de capullos encontrados por fruto
varfia entre 3 y 15.

El ciclo total se completa en 23,8 + 3 dias a 229C y en
17,8 + 2,5 dias, cuando la temperatura se eleva a 2590C

(cuadro 3).

A veces este parasitoide no se reproduce, pero destruye
la Broca, atacando todos los estados de desarrollo de
@esta, comportiandose as{ como un predador.

La hembra de C. stephanoderis permanece en el fruto, si
la poblacién de Broca es suficiente para asegurar su
alimentacién y la de su descendencia. Existe
g€eneralmente una hembra por fruto, la cual proteje sus
capullos hasta la emergencia de los adul tos.

En esta especie existe un dimorfirmo sexual, 1a hembra es
mas grande que el macho.

En Togo, oeste insecto provoca del 35 al 53% de mortalidad
de lz broca, (cuadro NQ4) tanto en condiciones de campo
como ce laboratorio. C. stephanoderis permanece siempre
en e! cafetal, pero en mayor cantidad a finales de la
cosecha y después de este perfiodo, en los frutos no
recolectados.
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Figuz 4 Cephalonamia stephanoderis. Betrem




Cuadro N 2 Postura de Cephalononia stephanoderis
Yy los estados de Broca parasitados a diferentes
temperaturas. ’
7 aturas 19°c. 22°c. 28,2°c. bl
NGmero de
hembras observadas. ss 32 'l »
Postura pramedio
por hembra 29 ¢ ) 29 ¢ 4 )7 ¢+ 8 29 ¢
® buracién de la
.50 s0 Jo 0
postura en dfias.
[ J
65 % del 51 % del 60 ¢
la postura en el - a 18 :[a 21 4 anm | o, ,
tiempo. dI.a. dia. dfa. dfa.
Fstado de 1a o3 40 larvas.|84% de larves | 6% de larvas|76% de 14
Broca
parasitado. 7% de ninfas.|16% de ninfas.f 40% de ninfas|24% de nix

°
Calculado a partiedel dfa de la penetraciém de la hembra en el fruto
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Cuadro fi” 3
generacién de C. stephanoderis a diferentes temperaturas.
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: Duracién de los estados de desarrollo y de una

Duracién en dfas.

Estados. : Terperatura
Mfnimo. Méximo. Pravedio (1%)] H. relativa
Huevos. ! ‘ 2,9¢0,2
Larvas. . 17 9,4+ 2, 19 2 0,2°
Ninfas. 1o T 10,2 ¢ 3,8 2 s 0,00
Duracién ciclo 2! .2 25,1 ¢ 7,4
,Pre-oviposicig; 14 18 16,9 ¢ 4,4 .
Duracién total. ) 56 30,1 49,7
Ruevo. ! 3 2,3¢0,9
Larvas. 3 16 8,4 ¢ 4,9 22 ¢ 0,5°C
Ninfas. 11 16 14,8 + 1,4 720 + 5,00
Duracién ciclo 15 )5 23,8 ¢ 3,0
Pre-oviposicié’n 18 21 20,0 2 9,)
Duracién total. 32 $J 43,8 ¢ 5,4
luevo. ! J 2,3 20,4
Larvas. 3 10 5,6 ¢ 4,2 25,2 2 1,2°C
Ninfas. 6 1 10,6 ¢ 1,0 65,0 2 4,0 8
Duracién ciclo. 10 20 17,0 2 2,8
Pre-oviposicié?r 4 ? 5,52 1,0
Duraci6n total. " )¢ 24,0 23,7
Huevo. 1 J 2,120,808
Larvas. 2 10 $,7 41,9 20,0 ¢ 1,0
Ninfas. 6 14 10,4 ¢ 1,1 84,0 2 7,0
Duracién ciclo. 9 27 16,4 ¢ 1,
Pre-oviposicidh J 6 4,6 21,7
Duracién total. 1 Jo 22,3 21,9

° La pre-oviposicitn incluye la duracién de la incubacién del huevo.
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Cuadro N”:4 : Mortalidad de la Broca en los frutos con y sin
C. stephanoderis a diferentes temoeraturas.

( en porcentaje relativo).

c
/ °
; €. stephancdecis. Con €. stephanoderis. A Je I
Terperatura | Sin Scpramote’ 2 delef.\.au.}_ Impacto
y estados Vivos  |vivos no |E J'E;:""‘ [ =ME=MT___'
de Broca. Meertes | Vivos., Muertos parasitado parasitadq o PT i
19 ¢ 0,2°C
Huevos 0 13,9 ¢+ 4,0 0 0 2,8 ¢ 1.6 - -
Larvas 0,0 ¢ 1,3 |20,8¢ 1),0] 60 ¢ 1,0 | .22 1,3 1762 12,8 9,0 )r, 8
Ninfas. 0,4 00,6 | 9,42 3,1 1,2 ¢ 0.6 1.35¢0,5| 9,0¢ 4,1 8.1 20,0
Adultos 1,8 ¢ 2,0 |62, ¢ 18,1]40,0 ¢ 12,5 0 16,3 ¢ 9,8 0,7 63,0
Total, $,6¢ 1,9 19,0 09,8 Lur,e 0.4 ] 6,0 43,2 )15.846.0 9,0 4,0
22 2 0,5°C
H‘e‘m‘ o 12,2 ¢ 14,4 o 0 ’.‘ k3 0,7 - -
Larvas. 1.0 ¢ 0,4 12,90 00,0 1,00 1,10 3, ¢ 1,7 |10, ¢ 2.8 719.2 22,0
Ninfas. 0,$40,6 | 4,023,727 ] 1,1040.04 )| 0,900,2] 0,¢6¢1,0 %9 14,0
Adultos. 10, ¢ 5,6 |5).9 ¢ 16,2]44,0 ¢ 10,0 o 20,1 2 1o, 76,5 2,0
Total 1,922,% |ar,a g 00,0 mw,0 6,5 | 9,24 1,0 Lan,s 28,2 77,0 )%,0
25,2 - 1,2%¢
: Huevos. n 0,0 ¢ 12,0 n n 2, ¢ 2,0 N -
Larvas. v e a0 06,9 ¢ 14,8 9.0 5,¢] 4.0 ¢ 2,0 |16,4¢ 12,0 20 s “,0
Ninfas. 0,5 040,72 | 6,0¢ 2,0 4,9 ¢.2,6) 2,1 21,2 2.8 ¢ 2,1 22.4 €,0
Adultos. .2 2 2,8 0.3 ¢ 11,0 |} D72,0 2 7, o 20,6 ¢« 11,0 .) 89,0
Tota!l 1.9 2 0,4 17,6 410,02 § S0,0 4 8,6} 6,2 ¢ 0,0 |92.6 ¢ 2,8 92,0 52,0
20 ¢ 1,0°c
meS. [ 16,1 t 2,) o [ 0 - .
Larvas. 2,0 ¢ 8,8 141,02 14,6 9,2 ¢ 2,1 | 5,5¢2,2 127262 17,5 05.? 0,0
Ninfas. et e | 43¢ 4,1 0,7¢0,0] 1,921,0] ¢,62,0 $2,7 0,0
Adultos. 4,7 ¢ 2,6 1,5 ¢ 9,2 43,8 ¢ 1%,¢ o 6,80 ¢ 6,0 ",2 1,0
Total. 2,9¢ 0,0 [02,0208,3 52,32 2,3] v,201,8 [20,2 48,9 22,9 11,0

o .
ME Mortalidad en el ensayo.

MT Mortalidad del testigo.

PT Poblacidén total.
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d) Phymastichus coffea La Salle

Es un himenéptero de |a familia Eulophidae. Este insecto
fue descubierto por Olger Borbén Martinez en marzo de
1987 en Togo parasitando !a Broca. Inicialmente se le
conocié con el nombre de su sub—familia Tetrastichinae
(figura 5).

Este parasitoide se desarrolla solamente en las hembras
de 1la Broca como un endoparasitoide, en la que pone uno
o dos huevos, cuando estan perforando su galeria en los
frutos, sobre todo en las verdes. La Broca muere tres a
cuatro dias después de ser parasitada. El ciclo
biolégico de este insecto se completa en 20 a 25 dias a
25,6 + 1,4 gC.

Existen un dimorfismo sexual, |la hembra mide de largo
0,80 a 1,0 mm, mientras que el macho 0,45 a 0,55 mm.

este parasitoide puede causar el 30% o més de mortalidad
de la Broca, en clertas épocas del afio (Figura 6).

[P

tando broca.
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Figura N” % :» Estdmabi6n del ntmero de Phymastichus coffea

y de Rycothenemus. hampei en Blifou. 1988

A Total Broca muerta.
muerta con Ph. coffea.
O Broca muerta sin Ph. coffea.

M Tetal Broca viva.
B Broca
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@) Beauveria basciana

Es un hongo cosmopolita que parasita varias especies de
insectos. Atacando la Broca del café se encuentra a
partir de 1922 en Java. Este hongo se reconoce por su
micelio blanco, que se desarrolla entre los tegumentos de
su hospedero (fotos 1 y 2)

La Broca del café puede ser atacada por @l hongo siempre
y cuando no esté muy profunda en @l fruto, ya que de otra
forma es casi invulnerable al patégeno. -

Una Broca contaminada por el hongo muere en un perfodo de
tres o seis dias en condiciones de atmésfera saturada, y
puede durar hasta nueve dias cuando la humedad relativa
es 70 a B80%. Cuando la humedad es excesiva, la
viabilidad de las esporas del hongo es muy balja.

Las condiciones de cielo cubierto y humedad relativa de
aproximadamente 80%, favorecen el parasitismo del hongo.
En Ecuador, en ciertas épocas del afio, el nivel de
infestacxién sobre la Broca del café puede ir mas alla de
40%.

En Colombia ya existen varias cepas de B. bassiana que
son utilizadas comercialmente para @l control de 1la
Broca.

Foto 1 Broea atagada por Folo 2 Broca atacada por Bgauveria
Beauveria bassiana bassiana en la galeria.

—— N <,



‘'$O03Ss SELENYely

A SOUNAYA ' SINOZYS SOLNH solnyy ° Noiwoweola - -SeES 18
a N (o] S \ '/ r r N .Y N 4 3
1T 1 T T T 1 4'4 T 'S T 1 0

v
‘'SOOININD-0IN3S

‘8In¢vu 9d0JOId ‘91ns8U 8d0I0Ig
& 'snepousydeis o s1iepousyders O
o
— .

90,300 $NYdNIsBWAYY
‘904400 #NYsISBWAYY

'9UUIS8UQq B|JGANTOQ
‘81Jepourydels vlwouojeyded
‘@inseu sdosoig |30 NOIOVOINdY

30 NOIOvH3817
'SVIQ 09 v Ov 30 sOLNyd

‘BUR|6688Q BlI0ANEEG
NOIOVOINdVY

|

"'ISN30IYYVLISOO vLIIVO NN N3 vYOOHS8 v 30 S3TVHNIVN
SOOININI 30 NOIOVY3817 30 SYO0Od3 S318I1S0Od ‘L -N YIWVHOVIQ

Vi hy
LNy e A w83
PR ~ ha - AV oA

< — e @ B g - a——— -




-23-

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BORBON, O. Bioécologie d'un ravageur des bLaies de
caféier, Hypothenemus hampei Ferr. (Colepteras;
Scolytidae) et de ses parasitoides au Togo (thése).
Laboratoire d'Entomologie Universiteée Paul
Sabatier. 3. Toulouse. France. 185p. (1989).

BORBON, O. La Broca del Fruto del Cafeto Hypothenemus
hampei (Ferrari-1867). Programa Cooperativo ICAFE-
MAG. Costa Rica 4Sp. (1991).

CIBC-CENICAFE. Manual de capacitacién en Control
Biolégico. CENICAFE. Colombia 174p. (1980).

1ICA-OIRSA. Primera reunién técnica Internacional sobre
plagas y enfermedades de los cafetos [ICA. Publ.
Miscel. NQ23 68-76pp. (1965).

SCHMITZ, G. y CRISINEL, P. La Lutte contre
Stephanoderes hampei Ferr. Inst. Nat pour L'étude
Agr. de Congo Belge. Série Scientifique. 7. 155p
(1957) .

TICHELER, J. ETUDE Analytique de L'épidemiologie du
Scolyte des Grains de Café, Stephanoderes hampeli,
Ferr. en Cote-d'lvoire. Meded. Landbouwhogeschool.
Wageningen. Pays Bas 6:1-49p. (1961).







RECOMENDACIONES GENERALES PARA UNA POSIBLE
ESTRATEGIA DE MANEJO INTEGRADO DE BROCA

Dr. Bernard de Cazy

CIRAD/CP-Montpellier, Francia

Asesor del Proyecto de Control Biolégico de la
Broca (Hypothenemus hampei. Ferrari 1867)

con el uso de Parasitoides de Origen Africano;
del PROMECAFE



INTRODUCCION

Cuando la broca, Hypothenemus hampei Ferr., fue descubierta por
primera vez en América Central, la primera reaccién fue de
buscar su erradicacién. Ante el fracaso de esa propuesta, las
medidas de protecciédn fueron mas que todo medida de proteccién
quimica; los esfuerzos principales de la investigacién han
sido orientados hacia la bisqueda de insecticidas eficientes,
las dosis y los épocos 6ptimas de aplicacién. Recomendaciones
fueron establecidas, (diferentes de un pais a otro), 1las
cuales proporcionan un buen control de las poblaciones de
broca, cuando los caficultores las siguen correctamente.

A pesar de la eficiencia de esas medidas, estas presentan
serias limitantes como:

Costo elevado

Accién de corta duracién

Perturbacién perjudicial de los equilibrios biolégicos
Riesgo de pérdida de eficia

Riesgo de presencia de residuos de plaguicida

A raiz de eso, las instituciones cafetaleras se han orientado
poco a poco hacia la busqueda de otros métodos de proteccién
de los cafetas contra la broca, y nuevas técnicas pueden ser
propuestas.

Las medidas de control deben ser apropiadas a 1las
posibilidades del caficultor. No existe panacea que convenga
a todos los caficultores.

Manejo integrado

Una manera racional del control de broca es de seleccionar a
partir de una variedad de técnicas, la combinacién de las
opciones que conviene mejor a una situacién especifica. Esa
manera, muy flexible es el manejo integrados de la broca.

Definicién:

El manejo integrado de plaga es un sistema de manejo que
utiliza todas las técnicas disponibles de una manera lo mas
compatible que se pueda, para mantener 1los niveles de
poblacién de plaga abajo de 1los niveles responsables de
pérdidas econdémicas, en el contexto socioeconémico de los
sistemas de produccién (Smith and Reynold, 1966). Esa
definicién involucra en si la necesidad de conocer:

- La biologia y ecologia de la plaga.

- El contexto social y econémico en el cual la estrategia
debe ser implementada.

- Y por fin, la eficiencia y el costo de las medidas de
control a implementar.
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Los métodos de control disponibles dentro del MIB.

Una advertencia preliminar tiene que ser formulada: el inicio
de un programa de manejo integrado de una plaga no involucra
necesariamente informacién completa y muy elaborada. La
estrategia MIP puede ser introducida en cualquier nivel de
desarrollo agricola. E1 MIP es un proceso din&mico: el
arranque eficiente puede producirse con informacién limitada;
mas tarde informacién sobre tecnologias y mecanismos
adicionales pueden ser desarrollados para un mejoramiento de
la eficiencia del sistema.

Muy a menudo, el control quimico razonable constituye 1la
primera fase del MIP; asi es el caso en América Central
(Decazy, 1989) para el manejo integrado de broca: previsién de
los riesgos, definicién de los umbrales econdémicos de dafio,
optimizacién de las épocas de aplicacién, modos de aplicacién,
y seleccién de los productos.

1. Mantenimiento de un bajo nivel de poblacién de broca,

Se debe reconocer que, a pesar de los grandes avances que
se tienen para el mejoramiento del control de broca, las
recomendaciones que se pueden dar al dia de hoy son
bastante limitantes, pero evolucionan desde hace unos
aflos.

- Seguir e intensificar las liberaciones sucesivas de
las cepas de C. stephanoderis y de P. nasuta, disponibles
en la zona mesoamericana, para su aclimatizacién;
cuando esos insectos hayan encontrado su nicho
ecolégico éptimo, su accién en el mantenimiento de
las poblaciones de broca parece ser mas O menos
asegurado, si se toma como referencia lo que ocurre
en los paises de origen de esos insectos.

- De la misma manera seguir aplicando esporas y
conidias del hongo B. bassiana, procedente de cultivos
virulentos y agresivos contra la broca.

De manera general, es recomendable dispersar esos
auxiliares lo mas que se pueda en todas las zonas
cafetaleras infestadas por broca: se podrd asi
esperar una parte importante de la regulacién de
las poblaciones de la plaga, en la medida de que su
accién sea regional.

Paralelamente a esas liberaciones inoculativas,
serd preciso investigar para el mantenimiento de
los auxiliares en los cafetales: zanas o plantas
refugio, por ejemplo.



El caficultor debe crear un sistema de produccién que
corresponde a sus necesidades de produccién, que presente un
equilibrio biolégico lo mas satisfactorio que se pueda, de
manera que los niveles de poblacién se ubiquen abajo de los
umbrales econdmicos de dafio, y se mantengan de manera
sostenible.

En el caso de la broca, de origen africana e introducida de
manera occidental en América, las acciones de origen de
control biolégico clésico por aclimatizacién de parasitoides
son parte de esa primera meta de manejo integrado.

A pesar de esto, es posible que 1la broca se vuelva
econbtmicamente dafiina, de vez en cuando o de manera
sistemdtica. En ese caso, el caficultor tendr& que utilizar
técnicas especificas de protecciédn y de control:

- Siempre y cuando sea necesario, es decir si se han o se
podrian alcanzar los umbrales econdmicos de dafio.

- Sélo con medidas de menor perjuicio, control biolégico
con liberaciones inundativas, control microbial con
aspersiones de hongo entomopatdégeno, control cultural, y
por fin control quimico.



- Cuando se justifica el uso del control quimico, se debe
realizar con productos, épocas y modos de aplicacién
escogidos cuidadosamente para que no dafien el equilibrio
biolégico establecido.

- La calidad del café.

- La ausencia de residuos de pesticidas.

- La proteccién del ambiente.

FORMA DE IMPLEMENTAR UN PROGRAMA DE MANEJO INTEGRADO

No existe un método programado de implementacién de una

estrategia de manejo integrado de broca, pero son caminos que

tienen que ser seguidos: definir 1la problemdtica, vy
experimentar soluciones propuestas.

- Colectar toda la informacién cientifica disponible.

- Sintetizar esa informacién; la sintesis se tiene que
hacer con 1los investigadores pero también con 1los
extensionistas.

- Conducir una encuesta exploratoria de los aspectos socio-
econémicos de la caficultura.
- Listar la informacién adicional requerida para:

* Concebir modelos de estrategia de manejo integrado
de broca.
* Prevee 1la investigacién y 1la experimentacién

necesaria con los especialistas en socio-economia y
modelizacién en un inicio, 1luego en agronomia
(practicas culturales), en ecologia, en control
biolégico, en genética (resistencia varietal e
ingenieria genética), en sustancias semioquimicas,
en estadisticas.

Tal es el objetivo de este taller. Todo parece indicar que
estamos sobre la buena via: una buena formulacién del
proyecto y la involucracién de los caficultores seran una
garantia del éxito.

ESTABLECIMIENTO DE UNA ESTRATEGIA DE MANEJO INTEGRADO

Varios métodos son disponibles para el control de la broca.
A priori, parece factible utilizar esa estrategia para actuar
en conformidad con los dos principios de base del manejo
integrado: adaptar el sistema de cultivo del café para limitar
los riesgos y usar métodos de control biolégico y/o quimico
solo cuando es necesario. Veamos 10 que ocurre en la realidad
agricola y cuales son las limitantes y las soluciones para
mejorar el control de la broca.



La cosecha sanitaria es siempre la recomendacién
mas juiciosa y probablemente la mas eficiente, por
lo menos 1la recolecta de 1los frutos maduros
prematuros. Esa recomendacién tiene fuertes
limitantes de mano de obra, y también ahora
ecolégicas en el programa de control biolégico por
acilimatizacién de los dos Bethylidae:

Durante la época de interfructificacién, esos
parasitoides se encuentran masivamente en los
frutos infestados dejados en el campo; la recolecta
de esos frutos tendria luego un efecto negativo
sobre la permanencia de 1los parasitoides; para
evitar eso, se puede planificar el almacenamiento
de los frutos recolectados en cajas ubicadas en el
cafetal, a partir de las cuales las brocas podrian
escapar, pero no los parasitoides:; se puede
también, como me lo decia Barerra, hace poco, no
recolectar 1los frutos de interfructificacién, y
atrapar las brocas que escapen usando trampas con
sustancias semioquimicas. Esos frutos brocados
pueden ser aprovechados también para la cria de los
parasitoides en <crias rurales y luego en
liberaciones.

Medi revencidén r v rl uperacidn

umbral

Es preciso definir la estrategia de intervencién:
las medidas tienen que ser tomadas antes de 1la
aparicién de los dailos, para evitar esos dafios.

La recomendacion es de actuar cuando las hembras de
broca pasan de fruto en fruto buscando frutos
convenientes para ellas, o a mas tardar cuando se
encuentran levemente metidas en la pulpa del fruto.

En este momento, dos métodos de control son
disponibles y pueden ser usados, siempre y cuando
se alcanze el umbral econémico:



- El control quimico: puede ser utilizado, pues ese momento esté
ubicado fuera de los periodos de parasitismo de la broca por
los dos Bethylidae. Muy a menudo una sola aplicacién es
suficiente para un control idéneo hasta la cosecha.

Recordemos que el endosulfan aplicado a la dosis que mata
eficientemente a la broca tiene baja toxicidad sobre esos
entoméfagos.

Estudios adicionales precisaran 1la toxicidad de otros
insecticidas sobre esos insectos, que podrian ser usados para
control de broca.

- El control microbial: aplicaciones del hongo B. Bassiana,
utilizado a la manera de un insecticida quimico (mismo modo de
aplicacién, misma época). Segin los estudios conducidos en
Colombia, varias aplicaciones durante 1la fructificacién
parecen necesarias.

- El control biolégico: recordemos que el parasitoide de 1los
adultos de broca, P. coffea, podria ser utilizado exactamente
en la misma época que el hongo, cuando su cria sea afinada.

Medidas a tomar cuando se ha superado el umbral econémico

Cuando la broca se encuentra en el interior de los granos de café,
sea durante la fructificacién, sea en los frutos abandonados
después de 1la cosecha, se utilizar&n 1los dos parasitoides
Bethylidae. Su acciédn, en ese caso, serd preventiva: disminuira el
namero de brocas aptas para la infestacién de nuevos frutos de la
fructificacién presente o por llegar.

Las liberaciones de los parasitoides en aquel momento, cuando hay
presencia de larvas y pupas de broca en los granos de café,
contribuyendo a su aclimatizacién en el ambiente cafetalero, pues
su reproduccién y multiplicacién pueden ser aseguradas.

. [Pero esas liberaciones en tal momento, por eficientes que sean, no :
. a'participan en la légica de intervencién en funcién del umbral '’ "
>~ econémico. En esas condiciones existe el riesgo de que ‘el *
- *»,caficultor consiente que ya los dafios estdn hechos, o inconsciente’
=:del riesgo por llegar en la futura fructificacién, no haga esad '°
operacién. r =

Entonces, es recomendable que dichas liberaciones se hagan con el -
apoyo y la ayuda de 1los Servicios Oficiales: asociacion de- >
caficultores y/o servicios oficiales de extensién.




LIMITANTES Y PERSPECTIVAS DE MEJORAMIENTO DEL MIB

Aunque no haya todavia ninguna experiencia suficientemente bien
desarrollada para demostrar la adecuacién y la eficiencia de una
estrategia de manejo integrado de broca, es 1l6gico pensar que esa
estrategia constituye una importante componente de una caficultura
sostenible, en la medida de que la meta del MIB es de manejar las
poblaciones de broca, y minimizar las pérdidas de manera
econbdmicamente eficiente y no dafiina para el medio ambiente.

Las dificultades y limitantes para el desarrollo de esa estrategia
son de naturaleza variada: problemas técnicos, institucionales,
soclo-econémicos y politicos.

l1.- Limitantes cientificas y técnicas »

La implementacién de la estrategia de MIB involucra un conjunto de
métodos de control, cuya eficiencia de cada uno habrd sido
claramente establecida, y cuyo costo quedaria competitivo.

Eso implica conseguir conocimientos cientificos, herramientaes y
técnicas adicionales.

a. Conocimiento cientificos

Los conocimientos que es preciso conseguir répidamente son:

- La eficiencia de 1los agentes biolégicos de control
(parasitoides y hongo).

- La modelizacién de la dinédmica de las poblaciones de brooe y
sus auxiliares, modelos que permitirén- la- definicién y 1la
utilizacién de modelos provisionales indispensables.

- La eficiencia verdadera de los métodos culturales de control,
regulacién de sombra de cafetal, poda de 1los cafetos,
nutricién mineral y orgénica,':incluyendo:: los métodos
tradicionales de manejo, como la cosecha sanitaria.

- El futuro conocimiento y utidizacién: de :'las sustancias
semiquimicas que controlan ias Eelaciones entre cafetos, la
broca y sus parasitoides; esas sustancias se podré utilizar en
programas de:

* Muestreo de poblaciones.

* Trampeo de hembras colonizadoras de inter o de inicio de
fructificacién.

* Mejoramiento® de' bisqueda  del hospedero por 1los
parasitoides.



bo-

Afinacién de nuevas herramientas

A mediano plazo, se puede contar con nuevas herramientas:

Ce-

Cria de Phymastichus coffea, cuya accién sobre las hembras
colonizadoras parece ser muy importante.

Basqueda de otros agentes biolégicos, sea endémicos y que se
hayan adaptado a la broca como ciertas hormigas, sea en el
drea de origen de la broca y que podrian manifestar una accién
muy interesante una vez fuera de su ecosistema. Eso 1lo
estamos haciendo en ese momento en Costa de Marfil.

Mejoramiento de los agentes bioldédgicos de control por:

* Seleccién de cepas o poblaciones con mejores
potencialidades bibéticas mejor resistencia a 1los
pesticidas, mejor aclimatizacién a cada uno de los varios
ecosistemas y sistemas de producciédn cafetaleros.

* Transformacidén genética con introgresién de genes
heterologos interesantes.

Creacién de cafetos transgénicos, por introgresién de genes
codificados para ciertas proteinas téxicas para la broca y el
minador.

Utilizacién de un método de control quimico selectivo
eficiente sobre la broca, pero protegiendo el conjunto de la
fauna y de 1la. flora de los cafetales. Por ejemplo, es
factible eliminar y cambiar unos adyuvantes que entran en la
composicién de los pesticidas y que son téxicos para los
hongos entomopatégenos.

Ademds, es precios perseguir el screening de productos
insecticidas especificos de 1la broca, como por ejemplo
productos anti-apelantes, reguladores de crecimiento, cuya
utilizacién tendria un efecto menor sobre la fauna y la flora
del medio ambiente.

Mejoramientos técnicos

En el marco de una estrategia de manejo integrado de broca con una
componente fuerte en control biolégico, unos mejoramientos técnicos
son prioritarios:

Produccién masiva y distribucién a gran escala de los agentes
de control biolégico son a la base del éxito de esa
estrategia. Para eso, es preciso que fuertes organizaciones
técnicas, con medios técnicos y financieros importantes, se
encarguen de la produccién. Esas empresas tendrén
obligaciones de produccién en cantidad, de manera a inocular
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toda una zona ecolégica en el mismo momento, en calidad y en
precio.

Para satisfacer a todas esas obligaciones, la cria de los
parasitoides tiene que desarrollarse en dieta artificial o
sintética, sino en un hospedero de sustitucién, cuya
multiplicacién en laboratorio sea particularmente fécil y
barata.

- Racionalizacién de 1las técnicas de 1liberalizaciédn de
parasitoides: numero de individuos por 1liberar, numero de
liberaciones, modos y sitios de liberacién, estado del insecto
por liberar para una mejor sobrevivencia durante la bisqueda
del hospedero.

- Mejoramiento de las técnicas de aplicacién de microorganismos
patébgenos a base de B. bassiana. La afinacién de
formulaciones que protegen el hongo de 1las condiciones
adversas del ambiente es necesaria.

2.- Limitantes institucionales.

Para desarrollarse, la estrategia MIB necesita fuertes apoyos
financieros e institucionales, que faltan muy a menudo por
numerosas razones: problemas econdémicos del pais, incompleta
percepcién de la necesidad de una investigacién agronémica de
excelencia, competencias institucionales...

La capacidad de integrar los productos de la investigacién depende
del conjunto de intereses particulares a cada uno de los
interesados: caficultores, asociaciones de cafjcultores,
instituciones de investigacién, empresarios, consumidores.

La implementacién de una estrategia MIB tiene que abarcar los
servicios de investigacién, de extensidén técnica, el desarrollo
industrial para la produccién de los agentes de control, asi como
la comercializacidén del café producido. Es el precio a pagar para
la implementacién de la estrategia MIB; no puede ser deseo aislado
de unos investigadores y/o instituciones.

3.- Limitantes de capacitacién de los técnicos de extensién.

Para el desarrollo de una estrategia MIB, es preciso un servicio de
extensién fuerte, con técnicos bien capacitados, los cuales puedan
percibir los problemas particulares de 1los caficultores, y la
manera como los perciben 1los mismos caficultores, y luego
transmitir la informacién recibida a los servicios de investigacién
(feed back). Ademas seré parte de la responsabilidad de los mismos
técnicos de capacitar a los caficultores sobre la estrategia MIB.



4.- Limitantes socio-econ6micos.
a.- Tacticas de implementacién.

Es importante subrayar que las técnicas de un programa MIB no deben
entrar en conflicto con las técnicas normalmente seguidas por los
caficultores en cada uno de su sistema de produccién. La
implementacién del MIB entra dentro de dos téacticas diferentes:

- Con una fuerte involucracién del caficultor: cdélculo de
umbrales, aplicaciones eventuales biolégicas o quimicas.

- Con involucracién minima del caficultor: control biolégico
clésico por aclimatizacién de agentes biolégicos, utilizacién
de cafetos resistentes.

b.- Limitantes econémicas.

Una limitante fuerte es el acceso a los recursos, tanto 1los
biolégicos de control, como el crédito.

La implementacién progresiva de crias rurales resuelve en gran
parte ese problema, en la medida de que los pequefios caficultores
puedan producir parasitoides para aclimatizacién. Pero 1los
caficultores, para quienes el umbral econémico es muy bajo no
pueden contar con ese tipo de proteccié4n a mediano a largo plazo,
aun si 1lo encuentran barato, para ellos 1los servicios de
investigacién tienen que 1llegar a una produccié4n masiva de
parasitoides y de hongo, para proporcionarles agentes de control
que permitan una bajada r&pida y eficiente de las tazas de
infestacién.

c.- Limitantes de capacitacién del caficultor.

Los caficultores no saben siempre juzgar el grado de gravedad y de
pérdidas por broca, los cuales son por lo general sub o sobre
estimados. Ademads, los mismos caficultores no tienen siempre una
conciencia exacta de los datos biolégicos de dinédmica poblacional
por ejemplo; ese conocimiento limitado puede hacer que tomen
decisiones inoportunas de control.

Es entonces una evidencia, y hay que insistir mucho en eso que una
estrategia MIB tiene que preocuparse de la capacitaciédn de los
caficultores.

5.- Limitantes politicas.
Las limitantes politicas para la implementacién de una estrategia
MIP son debidas a menudo a las politicas nacionales o regionales,

porque los responsables no perciben la necesidad de unir esfuerzos
para enfrentarse a un problema comin.
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Pero hay que decir, y eso es bastante escaso para que se pueda
subrayar, que eso no es el caso en la regidén mesoamericana, pues la
creacién y el funcionamiento de la red PROMECAFE permite federar,
al nivel mas alto, las instituciones nacionales de investigacién y
extensién, con una meta claramente inscrita: la modernizacién de la
caficultura regional, abarcando un control sostenible de las
pestes, roya y broca precisamente.

Pero una limitante tiene bastante importancia:

- Los donadores de fondos, internacionales (AID, BM, UE, BID,..)
proporcionan menos fondos para proyectos de investigacién
cientifica que para proyectos de asistencia técnica o de
desarrollo.

En esas condiciones un programa MIB tendrd4 que buscar su
financiamiento para 1la investigacién Dbésica con 1las
instituciones nacionales, y solicitar fondos a los donadores
internacionales para proyectos orientados hacia el
desarrollo.

- De manera general, las instituciones nacionales no hacen
esfuerzos suficientes para la implementacién de
investigaciones basicas en manejo de plagas.

- En la mayoria de los paises, por causa de problemas sociales
(mano de ©obra) y econbmicos (convenio <con firmas
multinacionales), el subsidio de pesticidas quimicos puede ser
un freno a programas de manejo integrado, que tienen una
fuerte componente en control biolégico. Se debe entonces
considerar las consecuencias econdmicas y sociales para el
pais de la utilizacién de una estrategia MIB. Las necesidades

son:
* Ahorro de divisas (compra de pesticidas)
* Reconversién de la mano de obra hacia empresas de

produccién de agentes biolégicos.

Pero para eso hay que enfatizar que si investigaciones en
control integrado con especial interés en control biolégico
deben ser financiados por los fondos publicos desde el inicio,
es preciso subrayar que fondos de las empresas privadas deben
ser invertidos en esa operacién. Se espera de los recursos
privados que participen en la produccién y la comercializacién
de los organismos benéficos, hongos y parasitoides. Si no hay
intereses econd6micos y lucrativos, hay poca esperanza de que
la estrategia se desarrolle correctamente.

- En la mayoria de los paises, los gobiernos tendrén que dar mas
atencién a los aspectos legales de cuarentena y de restriccién
de transporte de 1los agentes biolébgicos, asi como 1las
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mercancias que pueden ser infestadas por broca, y mano de obra
que se desplaza de una regién a otra al momento de la cosecha.

- El papel y la competencia del OIRSA tienen que ser reforzados,

con miras a una buena cooperacién entre paises vecinos para
evitar que llegue la broca en regiones todavia sanas, para
facilitar 1la circulacidén de los agentes biolbégicos, pero
también para establecer normas de control de broca a amplia
escala, sobre pasando las fronteras administrativas.

CONCLUSIONES

La implementacién de un programa de manejo integrado de plaga es
limitado por una escasez de recursos financieros, de técnicos
calificados y capacitados, y una falta de aceptacién de 1la
importancia del programa MIP por las instituciones y los gobiernos
nacionales. Para vencer esos obstdculos, es preciso:

- Demostrar la eficiencia, tanto biolégica como econdémica y
social, a los caficultores, a los gobiernos y a los donadores
de fondos.

- Coordinar las actividades del MIB: investigaciones

interdisciplinarias b4 la colaboracién intersectorial
(cientificos, caficultores, organizaciones de caficultores,
agroindustria, agencias gubernamentales, donadores de fondos).

- Concentrar los esfuerzos en la capacitacién de los cientificos
y técnicos.

- Reforzar los servicios técnicos oficiales.
1.- Demostrar la eficiencia del programa:

* Es 16gico pensar que liberaciones hechas de manera regular en
el tiempo, en &reas importantes, tendré&n un efecto a mediano plazo,
reduciendo en unos afios los niveles de poblaciones de la broca; y
a partir de ese momento los métodos de control biolégico serén
usadas a través de liberaciones puntuales y excepcionales.

* El concepto de umbral econémico de dafio tiene que ser
obligatoriamente mantenido. El MIB encontrard su aceptacién y
probablemente su 1lugar privilegiado a condicién de que su
eficiencia sea estable y conforme a normas aceptables por 1los
caficultores.

* La evaluacién exacta del costo del MIB, ya sea a nivel de su
utilizacién en finca, tiene que ser determinada con precisién.
Cuando se ofrecen varias alternativas de control con igual
eficiencia, es preciso que costos y beneficios esperados de cada
una de ellas sean evaluadas, con la meta decidir del método de
control a adoptar: quimico, cultural, integrado.
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* Es muy l16gico pensar que la utilizacién del control biolégico
va a ocupar un lugar preponderante por el hecho que la gente (en
particular los consumidores) van a ser muy atentos a tres cosas:
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PRESENTACION DE AVANCES DE INVESTIGACION
SOBRE CONTROL BIOLOGICO DE BROCA, EN PAISES DEL
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EN MEXICO
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ireccion de Apoyos a la Produccio

Cont. ..

CAMPANA CONTRA LA BROCA Y ROYA DEL CAFETO

OBJETIVOS DE LA CAMPANA

1. Confinar la Broca del Café y fortalecer el OODQ,O_ _jﬁmo_wmn_o
para bajar infestaciones en las plantaciones.

2. Bajar indices de infeccion de Rovya y U_,O_‘30<m_w el CmO d
variedades resistentes. =L

3. Concertar acciones con la participacion de todos los sectores

involucrados en la cadena de produccidon-consumo del cultivo del
cafeto.
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Direccion de Apoyos a la Producci6

Cont. ..

CAMPANA CONTRA LA BROCA Y ROYA DEL CAFETO

FINANCIAMIENTO

El costo total de la Campana es de 4.8 millones de nuevos Pesos.
La SARH aportara 2 millones y la diferencia de 2.8 se debe concertar
con Gobiernos Estatales y productores de cada una de las mSﬁ_QQOm
involucradas.

Se plantea la posibilidad de que las actividades de recoleccion de
cereza brocada puedan ser apoyadas con recursos _umoz>m®r con un
costo de 2 millones.
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pireccion de Apoyos a la Produccio

CALENDARIO DE COSECHA POR REGION
(Regiones Cereceras)

Fuente: Consejo Mexicano del Café. Direccion de Apoyos a la Produccion. Abril, 1994
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|Biretci6'n de Apoyos a la Produccion

CALENDARIO DE COSECHAS POR ESTADO Y REGION

1993 - 1994 '
INICIA TERMINA !
ESTADO/REGION | 42, ona. | 2a.0na. | 1a. ona. [ 2a. ona. |
CHIAPAS .
S0CoNUSCo Sep. Dic. i
Centro Norte Dic. Marzo i
VERACRUZ !
Coatepec Oct. Enero |
Huatusco Nov. Marzo
Cordoba Oct. Febrero
zongolica Nov. Febrero
Tlapacoyan sep. Marzo
OAXACA
Tuxtepec Oct. Enero
Huautla Nov. Marzo
Costa Nov. Marzo |
PUEBLA '
Zacapoaxtla oct. Febrero
Xicotepec
GUERRERO Dic. Febrero
HIDALGO Oct. Febrero
SAN LUIS POTOSI Oct. Febrero
NAYARIT Dic. Marzo
JALISCO Dic. Marzo
TABASCO Oct. Enero
COLIMA Dic. Marzo |
QUERETARO Nov. Enero

Fuznta:  Conceio Moaceno del Café.
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Direccion de Apoyos a la Produccion

Cont. ...

SISTEMAS DE MUESTREO PARA LA DETECCION DE LA BROCA DEL n_~>zo
DEL CAFE (Hypothenemus hampei Ferrari

DETECCION DE LA BROCA DEL GRANO DEL CAFE EN PLANTACIONES

mPara predios mayores de cinco hectareas se hacen divisiones
considerando edad, variedad, tipo de sombra, accidente topografico, etc. En
caso de ser la subdivision menor a 2 hectareas, se realizara el muestreo en la
forma del primer caso, si la subdivision esta en el rango de 2 a 5 hectareas se
aplica el segundo sistema de muestreo.

2 HAS. EDAD 15 ANOS | 1HA.PLENO SOL

D~ ~%ns | 6Hns A

16 HECTAREAS
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SISTEMAS DE MUESTREO PARA LA DETECCION DE LA BROCA DEL GRANO
DEL CAFE (Hypothenemus hampei Ferrari)

DETECCION DE LA BROCA DEL GRANO DEL CAFE DURANTE LA ENTREGA
DE CEREZA AL BENEFICIO

Se emplea el muestreo aleatorio sistematico de la manera siguiente:

Tamano de la muestra

Es equivalente al 14% de las unidades por recibir, costales o cajas, segun el
Caso.

Toma de la submuestra

En cada unidad se ﬂogm el 2% de su contenido en kilogramos, para _0 n,cm_
se obtiene una parte alicuota en cada uno de los tercios del costal o de Ia caja.

Revision de la cereza

Se revisan cuidadosamente las cerezas obtenidas, en especial el disco o
cicatriz del fruto.

Crado de confianza

Es posible detectar cerezas perforadas con una probabilidad de 95%
cuando hay una infestacion del 0.1%.
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USO DE CONTROLES CULTURALES PARA EL MANEJO
DE BROCA DEL FRUTO DEL CAFE:
LA REALIDAD Y PERSPECTIVAS

Ing. Antonio Gutiérrez Martinez
Centro de Investigaciones Ecolégicas
del Sureste, Tapachula - Chiapas, México
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USO DE CONTROLES CULTURALES PARA EL MANEJO DE BROCA DEL
FRUTO DE CAFE: LA REALIDAD Y PERSPECTIVAS
Antonio Gutiérrez- Martinez

RESUMEN

La simplificacién de los agroecosistemas y la satisfaccién
derivada del uso de pesticidas para asegurar altosa
rendimientos y la calidad del cultivo ha conducido al
abandono completo de los controles culturales como una
practica deliberada de manejo de plagas. La demanda de las
estrategias alternativas para optimizar el control de plagas
en términos econémicos, social y ambiental deberia, por lo
tanto, incluir una reevaluacién de las medidas de controles
culturales para usarlos en los Sistemas de Majeno de Insectos
Plagas. Las ventajas del uso de las practicaa culturales

pRra minimizar las pérdidas del cultivo de los insectos
plagaa puede resultar de un detallada canpcimienta de la
nEAciacian de 1a plaga-eultiva: Ademis; un entendimienta de
como estas practicas podrian contribuir hacia la formulacién
de un Sistema de Manejo del Insecto Plaga deberifan iniciar
con un entendimiento fundamental de las relaciones biolégicas
y ecolégicas de la plaga, sus plantas- hospederos y enemigos
naturales.

En el cultivo de café se han desarrollado varios tipos de
controles culturales con la finalidad de reducir las
poblaciones de la broca del fruto de café y propiciar la
formacién desfavorable al desarrollo de este insecto plaga,
utilizando diversas estrategias como son; podas de arboles de
sombra, podas de los cafetos, aumentar la distancia de
plantacién de cafetos, control de malezas, la aplicacién de
fertilizantes, la recoleccién de frutos antes y después de la
cosecha (repase, pepena y repela), cultivos trampas y
regulacién de la intensidad de sombra. Estos controles
culturales pueden hacer contribuciones importantes a los
Sistemas de Manejo Integrado de Plagas cuyos beneficlios
econémicos a largo plazo podrian valer ma&s que algunas de
corto plazo (aplicacién de endosulfan) y los costos
ambientales de los métodos de control de hoy dia y por lo
tanto, proporcionar una opclién social beneficiadora para una
cafeticultura latinoamericana.

Proyecto Semiquimicos de Insectos de Importancia Agricola,
Centro de Investigaciones Ecolégicas del Sureste, Laboratorio
Semioquimicos, Carretera Antiguo Aeropuerto km 2.5, Apartado
Postal No. 36, 30700, Tapachula, Chiapas, México.




INTRODUCCION

Las potencialidades para el desarrollo de los métodos de
controles culturales para el manejo de los insectos depende
de ciertas caracteristicas del agroecosistema, el cual, incluye
la diversidad de la vegetacién natural o artificial, la
permanencia del cultivo y la estabilidad climatica. Todos estos,
excepto el clima, pueden ser manipulados para influenciar la
plaga y/o sus enemigos naturales. Tales condiciones pueden a
menudo ser alcanzadas para la implementacién de métodos de

controles culturales.

El principio fundamental del control cultural es, por lo
tanto, modificar las prAdcticas de manejo de manera que las
condiciones ambientales sean menos favorables para la invaciéon de
plagas, reproduccién, sobrevivencia y dispersion y asi lograr
reducciones en el numero de plagas tanto a bajos niveles de dafio
econémico o suficientemente para permitir que trabaje el control

biolégico.

El control cultural en el cultivo de café incluye algunas de
las practicas ma&s antiguas de control de plagas, tales como el
abonado para propiciar el crecimiento vigoroso del cultivo,
seleccién de cultivos, policultivos, usos de semillas y material
de trasplante limpios, manipulacién de la sombra y de la
intensidad de luz, manejo de malezas, destruccién de residuos
(frutos de café), manipulacién de la fertilidad, podas,
saneamiento y recoleccién de frutos tanto en el suelo como en la
planta (ANACAFE, 1981; Decazy, 1985); sin embargo, estos
controles culturales han ido desapareciendo poco a poco, debido a
la tendencia hacia una gran escala de monocultivos y a las altas
entradas de insumos al sistema agricola yrpor {a falta de interés

de los agricultores y cafeticultores.




PRACTICAS DE CONTROLES CULTURALES

Generalmente estas medidas de controles son usadas por
aquellos agricultores que practican la agricultura tradicional,
quienes han hallado las bondades y un apoyo sustentable en este
sistema (Risch, 1980). Sin embargo, el concepto de Manejo
Integrado de Plagas, ha generado un nuevo interés en los métodos
de controles culturales y esto ha incluido los conceptos andlogos
de control ecolégico (Beirne, 1967) y el manejo del ecosistema
(Speight, 1983). Estos términos enfatizan, en particular, en la
diversificacién del sistema agricola por rotacién, diversidad de
la misma especie, de diferentes especies de cultivos y la
manipulacién de otros factores ambientales que afectan la especie
de plaga tanto directa o indirectamente para beneficiar a sus
enemigos naturales.

Muchos métodos de controles culturales pueden estar
estrictamente asociados con el sistema agricola, practicas de
mane jo de los bosques o manejo de los recursos y pueden ser
sencillos y baratos, ser incorporados dentro de los sistemas
agronémicos con ligeras modificaciones para integrarse a las
practicas de manejo. De hecho, algunos de estos métodos
involucran varias clases de técnicas que han sido incorporadas
como practicas que ahora tienen un gran reconocimiento como
tacticas de control de plagas (Harris, 1972). Las practicas de
controles culturales también tienen las ventajas de no contribulir
a la resurgencia de plagas, resistencia a los pesticidas y
contaminacién ambiental (Flint y van den Bosch, 1981). Estas
deberfan de ser vistas como una primera defensa Sanitaria en un
Sistema de Manejo de Plagas para hacer otros métodos de control a
8u alrededor y asi complementar su accién para proporcionar altos
rendimientos y calidad. También los métodos de controles
culturales reducen o retardan el aumento de las plagas antes de
alcanzar niveles dafiinos, contribuyendo a una reduccién total en
el costo del control de las plagas y el uso de insecticidas y

adema&s, reduce los efectos secundarios.
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Para disefiar e implementar las médidas de controles
culturales es esencial conocer el cultivo y la biologia de la
plaga, ecologia y fenologia, con atencién para reconocer lasa

“puntos criticos" en el ciclo de vida de la plaga.

Existen muchos diferentes tipos de practicas de controles
culturaleas que pueden ser aplicados a muchas Areas de manejo de
plagas. Aquellas que caen dentro del concepto de manejo del
ecoeistema para tratar de agrandar o disminuir el grado para
reintroducir la complejidad dentro del cultivo simplificado o
glistemas forestales, mientras otros, en esencia, manipula el
ambiente del cultivo para hacerlo menos favorable a la plaga. El
antecedente esta basado en el punto de vista de la agricultura
intensiva (Way, 1987) y los sistemas forestales (Gibson y Jones,
1977) pueden conducir a un alto ataque de la plaga por

prolongados periodos debido a su sobresimplificacion.

Si los insectos alcanzan el estatus de plagas en cualquier
situacién dada depende de la estructura de la comunidad de la
planta-hospedero, que es la densidad, dispersion y la riqueza de
especies de las agregaciones de plantas (Stanton, 1983). As{ como
también en la conducta y fisiologia de la fauna insectil local
(Strong, 1979). Por ejemplo, las plantas crecen a altas y baljas
densidades, son mas probables de ser dafiadas por infestaciones de
insectos plagas(Pimentel, 1961,b), mientras la misma especie de
planta sufre un dafio minimo cuando crece en una comunidad natural
compleja (Root, 1975). Aunque no existe una correlacién entre la
diversidad de especies y la establlidad del ecosistema (Van Emden
y Williams, 1974), la inestabilidad puede surgir en los
agroecosistemas sobresimplificados conduciendo a una reduccién en
los procesos coevolutivos entre los insectos y su comunidad de
plantas-hospederos (Murdoch, 1975). Esto por lo tanto, probable
que la busqueda de diversidad por si misma no pueda ser éxitosa
para todo el agroecosistema, la supuesta establilidad de los siste

mas naturales es menos aplicada a los cultivos anualea.
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Este es mejor que la cuidadosa consideracién dada a los
mecanismos fundamentales involucrados para evaluar como la
diversificacién puede ayudar a reducir las pérdidas por plagas.
El conocimiento de las interacciones de la planta-plaga-enemigo
natural dentro diferentes sistemas de cultivos deberia dar el
nivel y la clase de diversidad adecuada para una situacién
particular determinada. En algunos casos una reduccién en
diversidad puede tener una ventaja para incrementarse y
viceversa. Cromartie (1986) detalla la influencia de la
diversidad en el cultivo para el control de plagas:

Las estrategias disponibles,sobre la cual, las practicas
culturales pueden estar basadas son:

i) Hacer al cultivo o habitat inaceptable a las plagas por
interferencia en su preferencia de oviposicién, discriminacién de
la planta-hospedero o localizacién tanto para los adultos y
larvas;

ii) Hacer al cultivo inaccesible a la plaga en el espacio y en el
tiempo por utilizacién del conocimiento de su ciclo de vida,
especialmente por los patrones de inmigracién y de invernacién;
11{1) Reducir la sobrevivencia en el sitio por incremento de los
enemigos naturales o por alteracién de la adaptabilidad al

cultivo.

PRACTICAS DE CONTROLES CULTURALES EN EL MANEJO DE LA BROCA
DEL FRUTO DE CAFE

Posiblemente las practicas de controles culturales mas
usadas en el manejo de la broca del fruto de café son la
"pepena", "repela®" y "“repase" que consisten en recolectar los
frutoe antes y después de la cosecha. Estas actividades que se
recomienda realizar en todas aquellas &reas en donde la broca se
halla establecida; para lo cual, es necesario recoger todos los
frutos que se hallan en el arbol o en el suelo (Vega y Romero,

1985; Decazy, 1988). Estas labores estan plenamente Jjustificadas,
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ya que la continua disponibilidad de frutoa durante todo el ano,
promueve la sobrevivencia y reproducién de la broca y la
subsistencia de la misma de una cosecha al siguiente ciclo del
cultivo ( Bergamin, 1944; Baker, 1984; Méndez y Velasco, 1987b;
Molinari, 1988).

Cuando las condiciones climAticas le son favorables y cuandc
dispone durante todo el afio de frutos, Hypothenemos hampei puede
mantener una serie ininterrumpida de generaciones, siendo posible
un minimo de ocho bien diferenciadas. Las medidas de control
cultural se han encaminado, pués, a interrumpir su multiplicacién
al no disponer de frutos. Es un trabajo dificil y laborioso,
pero los resultados conseguidos en diversos sitios son
satisfactorios (Le Pelley, 1968).

El Control de H. hampei en Brasil y Java esta basado en la
estrategia de control cultural llamado "repase” que consiste en
la recoleccién de los frutos tempranos, producto de las
floraciones "locas"; estos frutos representan una minima parte de
la cosecha total, pero son los primeros en ser atacados por la
broca (Le Pelley, 1968; Decazy, 1985; Méndez y Velasco, 1987a).
Se han obtenido excelentes resultados tanto en Brasil como en
Java bajando la infestacién desde un 90 a 100% aun 1-5%
(Escherich, 1926).

El valor de este tipo de control es innegable y debe ponerse
en practica en todos los casos excepto y sé6lo por una temporada
en aquellos casos excepcionales en que el insecto estd sometido a
un eficaz control biolégico. En la practica varian los resultados
segun la extensién del periodo libre de frutos y de la frecuencia
-—-— -comr~que-se procede a las recolecciones. Debiéndose proceder para
que cada afio exista una temporada, lo mas larga posible, sin
frutos y a hacer las recolecciones durante este perfodo de la
forma mads cuidadosa y asidua, recogiendo todos aquellos frutos

que por sus tamafios son susceptibles de ser atacadoa. Es dudoso
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que exista otro método-salvo un total y prolongado trabajo que

pueda dar buenos resultados.

Otro, método de control cultural es la recoleccién de los
frutos de café maduros que se realiza en forma normal durante la
cosecha ya que se recolectan tantos frutos sanos como infestados,
loa cuales, son llevados al beneficio en donde es tratado el cafeé
lo que permite que se muera la mayoria por desecacién, por exceso
de humedad, o por hongos o bien colocando trampas hampei cebadas
con los semioquimicos volatiles del café capturando la mayor
parte de esta poblacién de brocas, lo que, interrumpe el cliclo
biolégico y los nuevos focos de colonizacién en el campo y como

consecuencia se reduce las reinfestaciones en éste.

MANEJO DE LA DENSIDAD DE SOMBRA PARA EVITAR LA
COLONIZACION DE LA BROCA EN CAMPO

La mayoria de las plantaciones de café bajo sombra, las
altas condiciones de temperatura y lluvias, propician el
desarrollo de altas infestaciones de broca, que aquellas
expuestas al sol (Hargreaves, 1935; Da Fonseca, 1927; Le Pelley,
1968; Mufioz et al. 1987). Las condiciones microclimAticas en que
se desarrollan los cafetos expuestos a la luz solar son menos
favorales (Barrera y Baker, 1984). Estos estudios sobre la
influencia de la sombra en la produccién y en los niveles de
infestacién de H. hampei, indicaron que invariablemente los
porcentajes de infestacién mas altos se registraron en las
plantaciones con sombra que en aquellas que carecian de éstas

(Bergamin, 1944; Godoy y Graner, 1961).

En cuanto, al manejo de la sombra es conveniente realizar
m&s investigacién a fondo para verificar realmente el efecto de
sombra sobre la colonizacién de la broca en campo, ya que en su

lugar de origen no era tan dafiina bajo condiciones naturales y se
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vuelve plaga cuando se comienza a modificar el agroecosistema

cafetal en heneficio del hombre.

La alteracioéon de la estructura agroecolégica del cafetal
puede traer consecuencias fislolégicas y bioquimicas bien
marcadas como ejemplo de esto tenemos el envelecimiento prematuro
de los Arboles de café, incremento de su metabolismo provocando
el envenenamiento y ruptura de las células, ciclo de vida corto,

renovacién temprana de la plantacién de café, etc.

UTILIZACION DEL CAFE ROBUSTA COMO CULTIVO TRAMPA
PARA MANEJAR A LA BROCA

El café robusta Coffea canephora Plerre ex Froehner es
altamente preferida por la broca del fruto de café tanto en campo
como en laboratorio (Leroy, 1936; Lepesone, 1941; Le Pelley,
1968; Morallo y Rej)esus- Baldos, 1980; Galan y Bodegas, 1984;
Gutiérrez-Martinez et al., 1990; 1994). El café robusta puede
funcionar muy bien como cultivo trampa para confinar las
poblaciones de Srocas como lo recomienda Galan y Bodegas (1984);
8in embargo, m&s recientemente Gutiérrez-Martinez et al. (1990;
1994), demostraron que el café robusta tiene una mayor
concentracién de cafeina de 2.5-3% como habia sido registrado
antes por Purseglove (1974),:asi como también etanol y metanol
que conjuntamente actudn como una kairomona de largo y corto
alcance que estimula a la broca atacar a los frutos de café
(Gutiérrez-Martinez et al. 1993).

El cultivo trampa puede efectivamente distraer o concentrar
a la broca lejos del culdivwo en-riesgo por ser méds atractivo, asi
mismo pueden tolerar un:fuerseaataqu®d. Esta puede ser destruidas
o asper jada, necesariamente: antes de reproducirse y tener el

cultivo principal libze deée plagas.



USO DE LOS MULTICULTIVOS O POLICULTIVOS PARA EL
MANEJO DE LA BROCA

La mayoria de los cafeticultores han practicado este sistema
de policultivos en sus cafetales en sus pequefias parcelas, por
sfiglos y el policultivo es un tipo de sistema de controles
culturales que es una caracteristica comin en los paises en
desarrollo en el mundo, particularmente, en los trépicos. Los
policultivos pueden resultar en altos rendimientos por varias
razones incluyendo la reduccién de la competencia de la maleza
debido a la cubierta densa del cultivo, conservacién del suelo,
me jor uso de la radiacién solar, agua y nutrientes del suelo
(Way, 1979). Otra ventaja es que el ataque de los insectos plagas

es a menudo reducido en comparacién a los monocultivos.

La segunda razén del bajo nimero de plagas en los
policultivos deriva de los efectos directos de las especies de
plantas asociadas con la capacidad del insecto herbivoro a hallar
y utilizar sus plantas hospedero. Para cualquier especie de plaga
esto es una resistencia total de los estimulos atractivos, los
cuales, determinan la concentracién de recursos y estos varian
con los factores interactuantes tales como la densidad y el
arreglo espacial de la planta hospedero y los efectos de
interferencia de las plantas no hospederos. Consecuentemente, la
baja concentracién de recursos (planta-hospedero) dificulta mas
al insecto plaga hallar la planta-hospedero. La relativa
concentracién de recursos también incrmenta la probabilidad de la
especie de la plaga conducida al habitat una vez que ha llegado,
por ejemplo, la plaga puede mas pronto volar y después aterrizar
sobre una planta no-hospedero, la cual, puede resultar en una
alta tasa de emigracién de 1os policultivos que los monocultivos
(Tukahirwa y Coaker, 1982).

Es comun hallar en los agroecosistemas cafetales una

diversidad de especies de plantas de la miama especie de café
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(variedadees e hibridos) o de diferentes eapecies llamado
*policultivoa”, eas decir, el pool genético es amplio lo que
permite mayor diverasidad genética, mayor diversidad de
preferencia, alimenticia, refugio, mayor confusién para localizar
al habitat del hospedero, resultando en una reduccién
significativa del ataque de las plagas principalmente de la broca
del café como se ha observado en las plantaciones de café en 1la
Finca el Rincén en el Soconusco, Chiapas, México, en esta Finca
hay aproximadamente 16 variedades e hibridos de café conviviendo

conjuntamente en el mismo terreno.

Las infestaciones que se han observado en campo varian de
acuerdo a la preferencia por variedades e hibridos, algunas
variedades son mas atacadas que otras, esto permite que se di luya
el ataque en forma moderada como se observa en la tabla i, que es
mas atacado el café robusta criollo, Romex-37(clonal), luego las
varidades de café arabe, marago, caturra rojo, mundo novo,
catimor y catuai (Variedades hibridas), bourbon, caturra amarillo

y arabe criollo.

- TABLA . Muestreos de frutos de las diferentes variedades de café#é -
en la Finca El Rinceén.
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Variedades No. de frutos muestreados Porcentalje

muestreadas por varidad de dafio
Robusta criollo 100 100
Romex-37 (clonal) 100 90
Bourbon 100 -
Mundo novo 100 50
Catimor 100 5
Catuatl 100 20
Capturra Amarillo 100 -
Caturra rojo 100 5
Marajo 100 5
Arabe criollo 100 -

USO DE SEMIOQUIMICOS VOLATILES EN EL MANEJO DE LA BROCA

La broca del fruto de café Hypothenemus hampei Ferrarl puede
manejarse por medio de los semioquimicos volatiles producidos por
los frutos de café robusta C. canephora desde un contexto
agroecolégico y socioeconémico factible por medio de “trampas
hampe!{" cebadas con los semioquimicos volatiles para la deteccién
temprana de la broca, en inspecciones cuarentenarias, en trampeos
masivos y como medida de control. El trampeo de la broca ha dado
excelentes resultados en las Fincas donde se ha usado, pues se ha
observado que las poblaciones de la broca se han visto reducidas
en las Areas que han sido tratadas con los semiquimicos volatiles

del café robusta.

Se han identificado parcialmente algunos compuesto como son

la cafeina, etanol y metanol que tienen actividad biolégica, es
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decir, conjuntamente funcionan como kairomonas y sinomonas de
corta y larga diastanclia que tienen un efecto positivo en la

comunicacién quimica de la broca del fruto de café.

Nosotros hemos realizado estudios que demuestran que las
trampas "trampas hampei" cebadas con los semioquimicos volatiles
de la combinacién de los extractos de frutos maduros de café mas
etanol mAs cloruro de metileno funcionan como un medio de
deteccién y como trampeo masivo de las poblaciones de la broca
del fruto de café, asimismo como un método de muestreo altamente
efectivo para determinar el nivel poblacional, como una medida de
control llegandose a reducir los dafios en un 50% del fruto de
café y para manejarla desde un contexto agroecolégico
contribuyéndo asi a una mejor conservacién de la biodiversidad de
las especies de enemigos naturales. También, las hembras de H.
hampei fueron atraidas de igual forma por el extrato crudo de
frutos maduros de café mds etanol como a la solucién etanol. Sin
embargo, la cafeina pura agregada al etanol aumenta de manera
significativa la captura en las trampas, debido a que se produce

el fenémeno de sinergismo.

La mayor captura de brocas se obtuvo en el mes de Marzo para
los cuatro tratamientos, esto fue debido a que en esta época ya
no habian frutos de café en las plantas ni en el suelo pués ya se
habia cosechado todo. Esto significa que se captura una mayor
cantidad de brocas al no haber frutos en el campo para
alimentarse y reproducirse, es decir, ya no se ésta liberando una
alta tasa de semioquimicos volatiles por los frutos de café en
consecuencia solamente se dirigen a las fuentes que estan
liberando los quimicos volatiles colocados en las trampas lo que

la hacen altamente efectivamente en las capturas de brocas.

Esta estrategia de controles culturales deberian de ser
adoptadas por los pequefios y grandes'cafeticultores para formar

parte del arasenal de armasa de defensa contra la broca del fruto
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"y de café, ya que el uso de "trampas hampei" cebadas con los
semioquimicos volatiles han demostrado sus bondades en
condiciones de campo, son altamente sensibles para capturar
' brocas, son econémicas, faciles de manipular y resisten las
condiciones climdticas. Ademas, la preparacién de los extractos
feg crudos es muy sencilla, ya que se tiene a la materia prima en
cada comunidad, lo unico que se necesita es un previo
entrenamiento para poder hacerlo sin deficultad alguna

(Gutiérrez-Martinez et al. 1993).

Los controles culturales son efectivos cuando se realizan a
consecuencia y ademids, son compatibles con las otras estrategias
de combate, es decir, integrandolos dentro de un Manejo Integrado
de la Broca del Café cuyos beneficios econémicos a largo plazo
podrian valer mds que algunas de corto plazo y los costos
ambientales de los métodos de control de hoy dia y por lo tanto,
proporcionar una opcién social benéfica para la cafeticultura

Latinoamericana.
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INTRODUCCION

El presente documento presenta los principales avances del proyecto
"Investigaciones referentes al control biolégico de la broca del
fruto del cafeto, mediante parasitoides de origen africano,
correspondiente al periodo comprendido de Mayo a Octubre de 1982".
En este informe se da a conocer los resultados relevantes sobre la
cria de C. stephanoderis en condiciones de laboratorio, liberacién
y recuperacién en el campo, asi como, algunas investigaciones
realizadas sobre el parasitismo y depredacién. Adem&s se presenta
la adopci6tn de la tecnologia por parte de los caficultores al
establecer en sus fincas lo que se ha denominado "Cria Rural de
Parasitoides". Por otra parte tenemos 1las actividades
desarrolladas de capacitacidén a Extensionistas y Caficultores sobre
la cria y manejo de los parasitoides.

CRIA DE PARASITOIDES DE LA BROCA

En el cuadro 1 y figura 1 muestra la produccién diaria y mensual de
C Stephanoderis por el periodo comprendido de Mayo a Octubre de
1992. La cria de broca en el mes de Mayo se realizd en sustrato
café pergamino y de Junio a Octubre en café uva(amarillo-rojizo).
Es de mencionar que en los meses de Marzo, Abril, Mayo es una época
dificil de encontrar frutos dafados en el campo que presentan la
condicién favorable para el desarrollo del parasitoide (amarillo-
rojizo); razén por la que en este periodo se utiliza como sustrato
café pergamino humedo con un contenido de una humedad igual o mayor
de un 35%. Con respecto a 1la produccién puede notarse un
incremento de Mayo a Agosto de 26,144 a 76,489, este incremento se
debe a 1la abundancia de frutos brocado en el campo y por
consiguiente se aumenta el numero de cé&maras de cria en el
laboratorio.

De Septiembre a Octubre se nota una disminucién de la produccién
debido a que en los meses de Julio y Agosto se utilizaron frutos
brocados de campo con una poblacién baja de broca y pasados de
maduro (mucha miel) lo que origindé el aparecimiento de los hongos
Aspergillug sp y Fusarim sp, adem&s los insectos en las cémaras de
emergencia por el exceso de humedad quedaban adheridos a 1los
frutos. Por otra parte tenemos que en este periodo de 6 meses
(Mayo a Octubre/92) se obtuvo una produccién de 272,201
parasitoides y la produccién acumulada desde que se inicid la cria
(Junio/90) hasta Octubre/92 (2 afios 5 meses) es de 1,173,100
parasitoides.

LIBERACION DE PARASITOIDES

La 1liberacién de 1los parasitoidesc se: realiza con fines de
establecimiento y poder estudiam swipomportamiento en el campo,
razén por la cual se tomd el inepiteiiim ‘de:-kiberar parasitoides en
diferentes fincas, sitios, caneidsdessyimatratos altitudinales. De
Mayo a Octubre de 1992 (cuadrov2 fy fdgufa 2) se liberaron 173,610
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parasitoides en 58 fincas, distribuidas en los Departamentos de:
Santa Ana 4, Ahuachapa 5, Sonsonate 18, La Libertad 16, San
Salvador 5, Cuscatlén 1, La Paz 5, San Vicente 1, y Usulutan 3. E1l
rango de altura sobre el nivel del mar en los sitios de liberacién
oscild® de 440 a 1100 m, los insectos se liberaron en un 85% en
plantaciones del Coffee Arabica var. bombon y un 15% combinados con
la variedad Pacas, Catuai y en diversos hibridos.

De Julio/90 a Octubre 1992 se tiene un total acumulado de 813,141
insectos liberados lo que representa el 69.3% del total acumulado
de la producciébén (1,173,100). E1l total de fincas liberados en este
mismo periodo asciende a 125 distribuidos en 11 Departamentos:
Santa Ana 11, Ahuachapan 5, Sonsonate 21, La Libertad 50, San
Salvador 6, Cuscatlédn 1, La Paz 8, San Vicente 7, Usulutan 5,
Moraz&n 2, San Miguel 9.

RECUPERACION DE PARASITOIDES

Uno de los objetivos importantes del proyecto es el establecimiento
de los parasitoides de C. Stephanoderis en el campo, para esto se
tomé el criterio de cortar 100 frutos brocados de los sitios de
liberacién se disecta el 10% de frutos de la muestra y se anota 1la
poblacién de parasitoides encontrada (huevo, 1larva, pupa Yy
adultos), el resto de frutos se colocan en una cdmara de cria, se
expone a la luz solar dos horas diarias (10 am.- 12 m.) durante 30
dias y se anota el numero de adultos emergidos.

En el cuadro 3, se muestra la poblacidén c. Stephanoderis encontrada
en frutos dafiados colectados en diferentes fincas y liberacién. De
abril a octubre de 1992 se muestrearon 40 fincas de las cuales se
detectd presencia en 17, en altitudes que oscilan de 670 a 1225
msnm. En la finca el Carmen se encontré presencia de 1los
parasitoides a los 586 dias (19.5 meses), después de la primera
liberacién y en el resto de fincas se encontraron presencia de los
91 a 235 dias.

Como podemos notar los parasitoides se estén reproduciendo en los
sitios de liberacién, a pesar de que el caficultor tradicionalmente
realiza su control quimico, pepena y la repela.

CRIA RURAL DE PARASITOIDES

De enero a octubre de 1992 se instalaron 12 laboratorios (cuadro 4)
distribuidos: en los:Departamentos de Santa Ana 1, Sonsonate 2, La
Libertad 3, La Pa& 25a%an'Vitente 1, Cojutepeque 1, San Miguel 1.
El pie de cria sereiwiie deracudrdo a las necesidades de cada uno de
los laboratorios,? ar~do0s’)30idias aproximadamente inician su
produccién.

La Cooperativéa dé @laliath Barydds (cuadro 5) cuenta con 600 socios
activos, con ‘anacérescddaninfiuencia de 6000 mz (4225.4 ha),
distribuidas erndofcDepartamentos de Morazédn y San Miguel; 1la




produccién se incidé en Febrero/92 con 842 parasitoides y en el mes
de Julio se tiene una produccién m&xima de 32,599 insectos, durante
este periodo (Feb - oct/92) se tiene una produccién acumulada de
118, 833. La liberacién comenzd® en Mayo/92 y se estd liberando
mensualmente de 74.4 a 86.9% de su produccién.

La Cooperativa Juayuia de R.L. (cuadro 6) cuenta con 280 socios
activos, con una &rea de influencia aproximada de 4,536 mz (3,194
ha). La produccibén se inicibé en Junio de 1992 con una cantidad de
2100 parasitoides y alcanza en Septiembre una produccién mé&xima de
46,855, durante el periodo (junio-oct/92) se tiene una produccién
total acumulada de 138,196 insectos, las liberaciones se inician en
el mes de Junio con una cantidad de 1756 insectos. El laboratorio
de la finca Argelia (cuadro 7), de agosto a octubre/92, obtuvo una
produccién acumulada de 15,626 insectos y una liberacién de 6,287,
lo que representa el 40% de parasitoides liberados.

INVESTIGACIONES REALIZADAS

Evaluacién de parasitismo en la broca del fruto del cafeto
hypothenemus hampei Ferr 1liberando diferentes niveles de
Cephalonomia stephanoderis Betrem.

El presente trabajo se realizd de febrero a mayo de 1992 en 1la
estacién experimental de 1la Fundacién Salvadoreiia para
Investigaciones del Café ISIC-PROCAFE, El Salvador, a 965 msnm, con
una temperatura mdxima de 32.5 °C y minima de 17.6 °C, una humedad
relativa que oscila de 46% a 92%. El objetivo del estudio fue
evaluar el parasitismo de Cephalonomia Stephanoderis sobre la Broca
del fruto del cafeto utilizando diferentes cantidades de este
parasitoide. E1l disefio experimental utilizado fue el de bloques al
azar con 5 tratamientos y 4 repeticiones.

Para el estudio se utilizaron 20 cafetos de la variedad CATISIC
confinados en jaulas entomoldgicas, 1los cuales se infestaron
artificialmente con Broca, 40 dias después se 1liberaron 1los
parasitoides en proporcién de uno y dos parasitoides por fruto
brocado, un parasitoide por dos y tres frutos brocados; ademés, un
tratamiento testigo al cual no se le liberd parasitoides.

Se realizaron 11 muestreos (cuadro 8) y se disect6 el 10% de los
frutos brocados para cada uno de los tratamientos.

CONCLUSIONES
Los resultados obtenidos mostraron que:

1.- La poblacién de Broca viva (Fig 3) disminuyé notablemente
dependiendo de 1la cantidad de parasitoides 1liberados,
sobresaliendo el tratamiento de dos parasitoides por fruto
brocado.



Los parasitoides ejercieron depredacién (fig 4), desde 1la
primera fecha de muestreo 7 dias después de la liberacidén,
hasta los 60 dias después de la liberacién, incrementindose
significativamente a partir de los 42 dias después en todos
los tratamientos cuando la poblacién de adultos de Broca se
encontraba en mayor cantidad.

Los porcentajes de parasitismo (fig. 5), alcanzados en todos
los tratamientos en los que se liberd parasitoides dependieron
del estado de desarrollo de la Broca.

El control ejercido por C. Stephanoderis (cuadro 8 y fig. 6),
se incrementd a partir de los 42 hasta los 60 dias después de
la liberacién, siendo el tratamiento de dos parasitoides por
fruto brocado el que presentd la mayor cantidad de insectos
parasitados y depredados, reportando valores de 29.74 a 90.93%
de control.

ACTIVIDADES REALIZADAS

Adiestramiento sobre cria y manejo del parasitoides C.
Stephanoderis, a empresas que establecerdn laboratorios
rurales de parasitoides.

- Cooperativas de caficultores de Juaytia de R.L.: 2
personas, 5 y 6 de mayo de 1992.

- Fc. Sn. Carlos: 2 personas, 12 y 13 de mayo de 1992.

- Fca. Regalo de Dios: 1 persona, 12 y 13 de mayo de 1992.

- Comité de pequefios caficultores Ctén. La Aradas: 5
personas, 14 de mayo de 1992.

- Comercial Exportadora COES: 1 persona, 22 de mayo de
1992.

- Fca. El Paraiso: 2 personas: 25 de mayo de 1992.

- Grupo de Caficultores Atonal: 2 personas, 2 de junio de
1992.

- Cooperativa Izalcos: 2 personas, 2 de junio 1992.

- Fca. Samaria: 1 persona, 10 de junio de 1992.

- Cooperativa San Simén: 3 personas, 11 de junio de 1992.

- Fca. El1 Rosario: 1 persona, 16 de junio de 1992.

- Grupo de caficultores Chinchontepec: 3 personas, 17 de
junio de 1992,

- Cooperativa de Productores Agropecuarios: 3 personas, 25
de junio de 1992,

- Fca. La Loma: 1 persona, 2 de julio de 1992.

- Fca. Argelia: 1 persona, 9 de julio de 1992,

- Cooperativa La Majada de R.L.: 2 personas, 14 y 15 de
julio de 1992.

- Cooperativa ACOPACAPECALLA: 2 personas, 29 de julio de
1992.

- EliTristrar S.A.: 2 personas, 30 de julio de 1992.

- Asociaciédn de caficultores de San Juan Nonualco: 1
persona, 25 de Agosto 1992.



2.- Charla sobre control biolégico de la Broca del fruto del
cafeto.

Sociedad Cooperativa La Libertad, Nueva San Salvador,
Noviembre de 1992, No. asistentes 11 personas.
Caficultores de Jayaque, noviembre de 1992, No. de
asistentes 25 personas.

Asociacién cafetalera de San Vicente, Guadalupe, 6 de
Diciembre de 1992, No. de asistentes 135.



CUADRO 1

PRODUCCION DIARIA Y MENSUAL DE C. Stephanoderis DE MAYO

OCTUBRE DE 1992. FROCAFE - ISIC EL SALVADOR.

DIAS M % J J A S 0 N

1 820 1080 2100 1820 1700 1060 -

2 780 1400 1580 1940 1080 700 -

3 940 1740 1300 2460 1080 780 1900

4 660 1400 780 2500 860 - 2260

5 620 680 540 2500 1360 1780 2940

6 540 480 1660 2500 - 960 3060

7 700 200 2140 2500 1660 1380 700

8 820 2200 2340 1660 1560 1060 -

9 460 1000 2100 2860 2020 1040 2460
10 540 1200 1980 2540 1620 620 1180
11 240 1230 900 2620 1600 - 1360
12 760 1400 900 2700 660 2260 1940
13 880 1240 2300 3340 - 1180 1860
14 520 520 2120 3300 2080 1040 1180
15 560 2020 1300 2300 - 1200 -
16 600 2460 1540 2300 1920 1300 1460
17 600 2320 2140 3120 1600 440 1860
18 1240 1700 1500 55680 1580 - 1360
19 440 900 1020 2140 1240 2040 1640
20 600 700 2140 2340 - 940 1800
21 800 540 2500 1900 1860 1160 1100
22 800 1140 2700 2540 1680 520 -
23 440 1140 3260 1660 1180 2820 2400
24 440 1340 2780 2160 1620 1300 1460
25 2520 740 2300 2660 1420 - 2080
26 1240 980 820 2940 500 1460 1480
27 840 860 3020 2140 - 1880 1560
28 1440 900 2420 2300 1580 1100 680
29 600 980 3540 1620 1260 1070 -
30 720 1100 3040 940 1180 2320 2620
31 1480 - 2540 1140 - 500 -
PV 25,640) 35,590| 61,300} 75,120f 35,900| 34,410 42,340
PM 474 790 1587 1369 - - -

TOTAL 26,144 36,380} 62,878| 76,489| 35,900] 34,410] 42,340

TOTAL ACUMULADO 272,201

PV=
PM=

Parasitoides
Parasitoidees muertoe

¥ Producciéon de parasitoidees en café pergamino.




COADRO Bo. 2

LIBERACION DR C. Stepbanoderis EW DIFERENTES FIBCAS CAPETALERAS DE EL SALVADOR, BAYO A OCTUBRE DR 1992.

i TECHAS DB CANTIDADES
BOMBRE DE LA PINCA PROPIETARIO OBICACION B | BSHY LIBIRACIOB LIBERADAS
SANTA ADA
1. Sasta Teresa Isaeralda Rodri - | Castén Bl Arade
gues de Rodrigues | Chalchuapa 12 ] 1100 | OCTOBRE, 24 $960.
2. San José Noate- [Roberto Antonio San José Las MNo-
rrey Reyes Valieate res. L1 Congo. 125 | 10360 | JOLIO, 16 2440,
3. San dntonio Baria Bleza Reyes | Caaton, San José,
de Jokis I1 Congo 95| 810 | JuLIO, 10 4400.
4. San Carlos Blanca de Yesza Centro Batividad
Santa Maa 60| 580 JULIO, 14 2080.
ARSACEAPAD
5. Las Yercedes Luis Beltraa Cantda Joya del
Duarte Platasar, Atiqui-
23/ ] - 650 | OCTOBRE, 11 1200.
§. La leta Luis Beltraa Caatdn La Ceida
Duarte Ataco - 808 | OCTUBEE, 11 1200.
1. bsociacion Cafe-|Asociacids Cafeta-|Suburbios do Abea-
talera de Mbua- |lera de Ahuachapén|chapén, carreters
chapéa 3 Mtaco §] 800 SEPTINNBRE, 27 800,
3. Los Cerritos Cacerés y Cla. Llaso de dofia
Baria, Adeachapia | - 15 | OCTOBRE, 11 400,
9. San Aadrés laiilia Séaches [Canton La Bsperas-
33, Atiquisaya 21 ] 1056 | AGOSTO, 28 §120.
SORSONATR
10. 1 Bilagro Roberto Alfaro Caston Agea Calien
Castillo te, Calaco 82.5] 440 | SEPTIRNBRI, 16 1180.
11. La Bsperanza |Brcilia Béades Cantén B Rosario,| 10| S5 | JWLIO, 9 . 680.
de flores Araeala
580 | JOLIO, 9 1280.
J0L10, 21 4400,

2,140,




111} FICHAS I CANTIDABLS
NOMBRE DI L4 ELNCA PROPIETARIO BIccion I | 5H LIBRRACION CIBERADAS
12. Bontecristo Ana Bargarita Caatéa Chorro
Yega de Bolima ibajo, I[aleco 60 | 520 | 46G0ST0, 12 1120.
13. San Jorge Jorge Alberto Cantéa Chorro
Lopes Bernides Abajo, [zaleco 8§ |4 460510, 26 @N.
1¢. lanorano Jogé EBelipe Ranos |Caatéa Chorro % | M 460510, 26 2M.
ibajo, [zaleo
15. Baroné Bauricio Rodas Caatéa Chorro
tbajo, [salco 9|8 4G0ST0, 26 230.
16. Altanira Victor Bicardo Caatéa Chorro
Cea Harroquin ferida, el Plaada i JOLIo, 3 1480.
e JOLIO, 3 1880,
11. La Crus Virginia Colocho [Cantén Crus
Castro Graade, [aalco % | e JUllo, | 1400,
18. lopilda Deaetrio Cabrera |Cantén Crus
Grande, Inalco | A60ST0, 18 1.
18. Samaria tatonio Ponce Cantéa Crus
Cafas Grande, [3alco 12 | 560 JULIO, 2 2N.
(1] JuLlo, 2¢ 0.
20. 11 Caraea Orzala del Carnen {Caatéa Crus
Hartines de Alba- |Grande, [zalco 12 | ¢ JULIo, 2 1960.
1 11
21. Betaria federico Aatoaio {Cantén Tapalchmcat] 1 | S0 460810, 18 2000.
Talis [zaleco
22. Sata baura Laura de Séaches {Caatén Tapalchucat
[zaleo 2|0 160510, 18 M.
23. Il Ciprés Pedro Regalado Caatéa Tanalailes,
Toledo [alco {18 160510, 12 - 0.
2. 11 Pinieato  [Roberto Toledo  [Cantén Tamalniles, { !
[zaleo 25 e 460510, 12 | 1oy, |
f25. 11 taarel  |Bduardo toledo  [Caatén Twaaluiles, | ‘ !
i Taaleo G| e | oasosre, 121 . }
d | : !
- |26, Guajaltepe Francisco Javier |Cantén Guacamaja, i | :
lodrigues.fara,  [lakuinaled | 44 680 JULI0, 21 ‘ 920,
! i ! Co wen., |




111} ICHS B CABTIDADES
BOBBRE D3 L4 MIXCA PROPIETARIO 931CACI08 8 | 5N L1BERACIOB LIBERADAS
21. Sas Iailio Bdgar Brais Cea |Canton B1 Caselo
Babeizaleo 9.5 |19 JOLI0, 30 4000,
L4 LIBERTAD
2. Saato Tosas Alberto Augspurg [Cantés, Assehillo
laragosa 15¢ | 650 460570, 10 mg.
29. Tanagas Ldgar Ronald Bata |Seburbios de Tal -
aique, Talaique 10 | 90 460570, 18 600.
30. La fincoss Rdgar Ronald Bata {Cantén las Quebra-
das, Talaique ¥ 190 460510, 13 0.
31. Las Brusss Roberto Soto Girdn{Cantos Las Jablas,
Tepecoyo 25 | 820 Y0, 15 .
32. 11 Sitlo Arsando Bruni Caatén La Labor,
Jayaque 14 | 920 JI0, 19 1920.
3. La Esperanza  |Bdgardo Rudbio Subardios de
Regalado Jayaque 1.9 1080 Y, 2 1520.
M. La Lipa Guillerso Aladi h.|Suburblios de
Jayaque .9 195 460510, 4 2160,
35. San Jorge Jorge . Aladi Suburdios de
Jayaque 12 |9 460510, 1.4 4N,
36. 11 Bilagro Concepcitn vda Cantds Las Flores
de Salegio Jayaque I 1M 460510, 1 1520.
31. 11 Paterso y  |Besa de Bscobar {Subsrbdios do
Copisol Jayaque 12 | 900 460510, 1 6600.
38. 11 Chaguite Cooperativa 1l Subardios de Jaya-
Chaguite que, Casco de la . '
finca 265 | 950 0CT8BIL, 17 2840,
! !
39. Saata Leela Carlos Bosilla Castdn Sasta lLyela |
(represeatinte) |Talaique iR )Y . OCTOBIE, l{ 2360.
A0 T Clprés  |Antonio Aguillén [Cantén B Carsa |' .
Jayaque 1 1103) 980 | swerizemms, 3680.
it
41. Shaa Grila José Basricio Duc |Ayagualo, lmf ' Z
San Salvaddr i (3 IO?I | SEML, 19, 3908,
: : 1T i 41,19.




17 FECEAS DR CARTIDADES
RONBRE DX L& FIACA PROPIETARIO UBICACIOB Bl | BSHM L1BERACIOD LIBRRADAS
42. San Francisco |Francisco Roberto |Suburbios de
Arias Billa Conasagua 25 | 1080 | SEPTIENBRE, 22 3080.
43. Biramar Babue)l Laine: Canton E1 Lisda
Rueva San Salvador| 60 | 1100 | SEPT., 14, 18 3520.
SAR SALYADOR
44. Aragoa Orlando de Sola  |Suburbios de
San Salvador, 5.5.] 68 | 820 | A60ST0, M 2040,
45. Belen José Félix Simdn |[Canton Lomas de
Candelaria, San 921 810 MO, 12,13,29 4040
Salvador JOR10, 26 160
46. Nanderley Julio Diaz Sol Canton Losas de
Candelaria, Sa 9% M| MY 1640.
Barcos JUR10 3800.
460510 2200.
47. Abuacatitas Asociacion Cafeta-|San José, Ahvacs -
lera titan, Sas Barcos | 120 ] 960 | SEPT., 7, 18 4560.
1000 | OCT9IRR, 8, 29 3560.
48. I1 Rosario Guillerso Sosa Cantén E] Rosario,
San Bartia %] 650 ) SEPT., ¥ 4120.
COSCATLAR
49. San Beaito 1PSEA Suburbios de Coju- 00| MY, 21 2120.
tepeque
LA PAl
50. Sa» Andrés Roberto Rivas Canton I1 Chile
Iglesias Saa Juan Boauslco 0| 910 | BiTO, 21 1000.
OCTUBRE, 2 220.
51. 11 Verde Bauricio Cobea Canton B} Verde
lacatecoluca 0] 01 mv0, 9 1000.
00, 5 3%20.
L0, 3 5o00.
52. la Joya Vietoriano Boreira]Caatén La Carbose-
ra, Saa Pedro bo -
avaleo ' 621 %0 | JoLl0, 4 400.

-




[1§/] FECEAS DR CABTIDADES
JoNBRE DB Ld F1KCA PROPIRTARIO WBICACION 1| R LIBERACION LIBERADAS
5. 11 Pino César Isllio Canton Lazareto,
Siaches Sas Pedro Boasalco] 12 600 | AGOSTO, 21 2000.
5. Laroche César Isilio Cantén Lazsreto,
Séaches San Pedro Boaualco] 13 600 | AGOSTO, 21 3040.
51,130,
SA0 VICINL
8. Solar urbaso |Bargarita de Geadalepe, San
Reariques Vicente 0.25] 15 MAYO, 21 640,
BSELOTAR
. B1 Saltillo Cooperativa Il Canton, B] dicaro
Baine Yecapin 60 620 | J0R10, 16 1800,
51. 11 Verdoa Cooperativa B} Canton I1 Jdicaro (1] 638 | Jomlo, 16 1000,
Baine Tecapén
8. Buena Vista Bargarita Rosales [Canton I1 Pozde ’
de Samayoa Califoraia 105 650 | J0BIO, 16 1520.
10741 113,618,




COADRO 3
POBLACION DE C. Stepbanoderis EACONTRADA ER FRUTOS DASADOS COLBCTADOS EB LOS SIT105 DE LIBERACION DR

ABRIL A MOVIEMBRE 1992.

FICEAS DI ¥OESTREOS DIAS
LIBERACION DESPOES DB LIB| TABARO 10105 FR0705 |POBLACION
P1RCAS n HSHY
Prisera  Dltima |Prisera 01tisal BSESTRA |DISECTADOS |PARASITAD|ERCORTRADA
1.51 Carsen 26-07-90  3-01-91] 299 139 9 9 14 155 920,
)] 141] 100 100 » ] 125
305 145 89 9» 0 0
k113 226 | 225 s 0 (]
452 137! i N> (] 0
5 M 9 s ] (]
461 1] 10 alaguso - (]
461 301 60 alsguao - ]
586 261 100 alaguno - 110 ¢
2.Coloadia 22-08-91 28-09-91] 300 23] 100 alaguso - ] 550.
3.Petronila 14-01-92  1-04-92] 0] 100 ] (] (] 060..
4.la Bisitas 14-01-92 14-01-92] 84 841 103 1 ] (] 910.
5.Los Naranjos 6-03-91 14-01-92| 244 M| 1M 0 (] 0 300,
6.11 Carsen (Benef.| 20-09-91 24-12-91} 201 106 | 100 s 10 ] (] 920.
San Alonso)
7.Betania (Bepef. | 24-10-91 6-12-911 167 124 ] 180 10 (] 11 s 1180,
San Alonso)
8.Beseficio 1(Beme-]| 20-09-91 11-02-92] 201 ST 100 10 ] 0 1000.
ficio San Carlos)
9.11 Candelillo 11-02-92 11-02-921 &7 ST 100 siaguso 0 (] 190.
10.1a Franco 11-02-92 11-02-921 O ST 100 10 (] 0 190.
11.5a» Padlo 14-01-92 14-01-92] 8§ 351 100 10 ] (] 919.
12.3) Carrizal 20-18-91  6-12-91f 1N 124 ] 100 alaguso - ] 100,
13.53n José 6-12-91 11-02-921 14 %57 100; s saguso - (] 1030.
! i '
14.La Remenbrasza | 28-11-31 13-12-81§ 146 131 l“is :junﬁo - 13 670.
{ | !
15.La Carbonera 13-12-91 13-12-91% 131 )| mls ﬂun#o - 191 8 160. ,




1

FECEAS DB {BUESTREOS DIAS
LIBERACIOB DESPOES DB LIB| TAMARO | FROTOS FR0705 |POBLACIOR
F1BCAS n BSNE
Prisers  Ultisa |Prisera Wltisa| BUESTRA |DISECTADOS |PARASITAD|ERCORTRADA

16.Los dageles 22-01-92 22-01-92) 91 91| 100 s | ninguno - 0 100.
17.5an Isidro 22-01-92 22-01-92f 91 $1] 1005 | nisguno - ] 600.
18.5as Carlos 22-01-92 2%-91-921 9 1) 100s singuso - ] 550.
19.5a0 dodrés 13-12-91 13-12-91} 131 13| 1068 | »inguno - 129 860.
20.Veneziana 2-16-91  2-10-93) 210 28] 10 »inguno - +] 830.
21.5asta Clara 1-03-92 29-04-92| 56 0] 1008 | »iaguso - ’ 675.
22.520 Matonio 22-01-92 22-01-92) 91 S1| 1008 | minguno - +1 8] 1000
23.11 Talquesal 12-10-91  12-10-91} 23§ 251 1008 | nisguso - ] 850.
24.Las Bargaritas | 12-10-91 19-10-91] 23§ 281 100 aiaguao - (] 940.
25.Los lades 25-11-91 31-01-92f 191 120 | 1005 | aiaguss - 93 8| 1225,
26.Losas Sltas 16-10-91 15-11-81f 231 201 100s | siaguss - t1 125.
21.11 Brasi] 9-10-91  §-10-91} 203 43| 1005 | siaguas - ] 1010,
28.1a Portusa 28-12-91  4-02-92] 168 121] 1008 | aiaguso - t2 8 960.
29.528 Iatoalo 3-12-91  4-02-92] 165 121} 1008 | nisguso - 0 930.
30.Floreacia 18-12-91  3-01-92f 183 151 ] 100 s | singano - 0 960.
31.5aats Julia 21-12-91 11-01-92) 1M1 159] 1005 | »ingueo - R 1160,
32.Califorsia 2-01-92  2-01-92| 165 165 | 100s | niaguso - DR .
33.La Duxiliadora | 6-01-92 14-62-92] 161 122 100s | alaguso - ] 956.
3. Jabalisén 26-12-91 15-00-920 114 1S4 | 1008 | aiagmo | - d1s e,
35.Cooperativa B1- | 6-02-92 19-02-92] 132 18] 69s | aiaguao - 129 1150.
Jabali ‘ |

* 13.Losa Linda 2U:12-91 1-02-92) 183 1381 1005 | aiaguo - QLR 90."
31.Norida 6-03-92  2-04-92{ 110 8] 100 alaguso - 11 905.?




FICBAS D1 HOESTRBOS DIAS
LIBERACION DESPUES DI LIB| TABASO FROT05 8705 {POBLACION
FI1RCAS n ¥SHY
Prisera  Oltisa |Prisera Wltisa] NOBSTRA |DISECTADOS |PARASITAD|EBCORTRADA
33.11 Natazano 28-02-92  4-03-92] 9 1] 523 alaguo - 111
100 s ninguao - His m.
39.11 Chorro (Coop.| 31-08-91  5-10-91] 299 264 s alagano - ] 1039.
E1 Refuglo)
40.Cooperativa B1 | 20-61-92 29-01-92{ 157 143 2%s ainguso - ]
Refugio s piaguno - ] 1100,

¥= frutos maduros
5= frutos secos

$ adultos de parasitoides




CUADRO Mo. 4

LABORATORIOS DE CRIS DE C. Stepbanoderis, WBICACION Y CARTIDADES ERTREGADAS DEL
25 DI BAY0/92 AL 10 DR OCTUBRE/92

|

PROPIETARIO UBICACION FECRAS DE EWVIO | CANTIDAD 10781
. Sociedad Cooperativa de Beneficio Los Caliales, Castos 25-05-92 200
Caficultores de Juayda Cafiales, Juayua/Sonsonste. 28-05-92 0
DER.L. 2-06-92 200 600,
. Univest 5.4, de C.V. Finca Argelia, Cantén 2-06-92 120
Il Castillo, San Juan Opico, 11-06-92 300
Depto. de La Libertad. 12-06-92 120
22-06-92 k[ 1]
16-01-92 120
21-01-92 320
31-01-92 160 1440,
. Cristiani Burkard Recibidero de Cristian} §-06-92 500
S.h. de C.V, Burkard, Cuadalape, 12-06-92 1000
San Viceate. 24-06-92 500 2000.
. Baoricio Borgonovo y Beneficio San Carlos, Canton 18-06-92 120
Cla. San Carlos, Yalaique 22-96-92 200
La Libertad. 29-06-92 100
13-01-92 200
9-09-92 250
23-08-92 150 1020
. Cooperativa Acco- Canton Llano el Ange] Ciudad 29-01-92 120
pacapecalla de R.L. Barrios, Sas Bigeel. 24-03-92 200
23-09-92 180 500.
. Cooperativa de Cafetaleros| Beaeficio de 1a Ceoperativg, 25-08-92 300
de San José La Bajada Cantén San-José, ba Bajads 1-09-92 300
de R.L. ' Juayida Depto. de Soasomate 1-09-92 300
' ' 31-09-92 300 1200




de cojutepeque

PROPIETARIO 0BICACION FECIAS D8 ESVIO | CaBTIBAD T0TAL
. Beseficio 1 Paraiso Beneficio E1 Paraiso, 22-08-92 120
5.8. de C.V. Jayaque, La Lidertad. 21-08-92 120
3-0-92 411
1-09-92 160 1.
. Asociacion Cafetalera de | Oficina de la Asociacion 3-09-92 i
San Pedro Ropualco Cafetalera de San Pedro 16-99-92 1]}
Mosualco, Depto. de La Pas. 22-9-92 508 1400.
. Brupo de Agricultores Caaton I} Caite, Sas Juas 2-18-92 1]
Chiscontepec. (20 persosas)| Bosualco, Depto. de La Pas. 509.
16.COPRA S5.A. de C.V. Beneficio el Bono, Cantén 14-18-92 m
Los Asates, San Sebastiia 28-10-92 150 .
Salitrillo, Sasts Asa.
11.00berto Reyes Batlle 4 avenids Ser, 23y 25€C. P., 14-18-92 159
Santa Ans. ' 20-1-92 "
2%-1-92 159 3.
12.Asociacion Cafetalers Finca Jalaps, ssburbios 29-10-92 "
de cojutepeque. 500,




CUADRO No.

PRODUCCION Y LIBERACION DE C. Stephanoderis EN LA SOCIEDAD
CAFETALERA DE CIUDAD BARRI(OS, de Febrero a Octubre 1992

MESES PRODUCCION LIBERACION % LIBERACION
FEBRERO 842 - -
MARZO 2,294 - -
ABRIL 4,984 - -
MAYO 10,655 7,500 74.4
JUNIO 11,624 10,100 86.9
JULIO 32,599 26,800 82.2
AGOSTO 20,390 15,000 76.6
SEPTIEMBRE 13,209 1/

OCTUBRE 21,833 1/
118,833 59,400

1/ Informacion pendiente de obtener.

CUADRO No. 6

PRODUCCION Y LIBERACION DE C. Stephanoderis EN LA COOPERATIVA
DE JUAYUA de R.L., de Julio 2 a Septiembre de 1992.

MESES PRODUCCION LIBERACION X LIBERACION
JUNIO 2,100 1,756 83.6
JULIO 12,667 5,785 45.7
AGOSTO 41,081 1/

SEPTIEMBRE 46,855 1/
OCTUBRE 35,493 1/
138,196 7,541

1/ Informacién pendiente de obtener

CUADRO No. 7
PRODUCCION Y LIBERACION DE C. Stephanoderis EN LA FINCA ARGELIA
de Agosto a Octubre de 1992.

MESES PRODUCCION LIBERACION % LIBERACION
AGOSTO 3,996 1,180 29.5
SEPTIEMBRE 5,770 3,124 54.1
OCTUBRE 5,860 1,983 33.8

15,626 6,287
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e ﬂ Fecha de Poblaciéa de Poblacida de Porceataje de  Poblaciéa  Porceataje de
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PRODUCCION MENSUAL DE PARASITOIDE
EN EL SALVADOR MAY./92 a OCT./92

MILES (Thousands)
80 1
80 -|

404

20 |

0 X
MAY JUN JUuL AGO SEP oCcT

MESES
Bl PRODUCCION

DEPTO. DE PROTECCION VEGETAL ISIC-PROCAFE EL SALVADOR



LIBERACION MENSUAL DE PARASITOIDES
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ASPECTOS IMPORTANTES SOBRE LA BROCA DEL FRUTO
DEL CAFETO H. Hampei

INTRODUCCION

El propésito de este documento es dar a conocer algunos aspectos
sobre el &rea de distribucién de la broca, superficie afectada por
rango altitudinal, ciclos biolégicos por regién, asi como el método
de muestreo utilizados para determinar el control quimico.

DISTRIBUCION DE LA BROCA

La broca fue detectada en. El Salvador en septiembre de 1981, en la
zona fronteriza con Guatemala.

Las acciones tomadas ante la presencia de 1la plaga fueron:
Establecimientos de puestos cuarentenarios durante 6 meses, 1los
cuales no tuvieron éxito, rastreos en las fincas cercanas al foco
inicial y aplicaciones con Endosulfan en los diferentes focos
encontrados.

Los muestreos a nivel de finca fueron intensificados principalmente
en la zona occidental del pais, encontréndose en 1982 presencia de
broca en los Departamentos de Sonsonate, Ahuachapén y La Libertad.

De 1982 a la fecha la broca se ha incrementado y se estima que
hasta noviembre de 1992 se tiene un Area afectada de 192,486
manzanas, siendo de mayor importancia econ6émica en la zona de media
altura y bajio (Cuadro 1).

' CICLO BIOLOGICO DE LA BROCA EN DIFERENTES ESTRATOS
ALTITUDINALES

En los Cuadros 2, 3 y 4 se presenta la duracién promedio de las
diferentes fases de desarrollo de la broca en 3 diferentes alturas
sobre el nivel del mar, a 1060m se tiene una duracién de 61.1 y
60.6 dias promedios para los afios 1983 y 1984 respectivamente. A
730 msnm se tiene una duracién en



en dfas promedio 53.6 (1984) y 56.8 (1986). A 580 m. la duracifn para 198§
de 51.8 y para 1987 fue de 50.0 dfas promedio.

Lo que podemos observar es que a medida se incrementa 1a altura sobre el nj
vel del mar, la duracifn en dfas del ciclo de vida tiende a ser mas corto.

MUESTREO DE BROCA

E1 muestreo de broca se realiza a partir de los 80 dfas después de una flo-
racibn considerada principal y esto coincide en los meses de junio y julio.
La forma de hacerlo es .dividir los lotes y/o tablones de 1a finca en &reas
menores de 5 manzanas ( * ), estableciendo 20 sitios de muestreo, revisando
5 plantas en 1fnea y a cada planta se le cortan 20 frutos, anotandose el ni
mero de frutos brocados en una hoja de registro. Se decide el control qui
mico con un % de infestaci6n del 5 por ciento y si no alcanza este nivel se
recomienda realizar el corte de frutos prematuros.

Para detemminar la eficacia del producto se cortan 200 frutos brocados an-
tes de la aplicaci6q,se disectan y se anota el nimero de brocas vivas y

10 dfas después se cortan nuevamente 200 frutos brocados, se disectan y se
anota el nimero de broca vivas. Seguidamente se calcula el ¥ de control,
si se obtiene un porcentaje de control de 70% significa que la aplicacibn

fue efectiva y basta con hacer una sola aplicacién del producto.
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Cuadro ;_Duracién promedio en dias de las fases de
desarrollo de la brocaa 730 msnm.

] ADULTO A | RANGO TEMPERATURA HUMEDAD
ANO HUEVO | LARVA PUPA HUEVO |DURACION MEDIAL ANUAL RELATIVA
- MEDIA
1984 | 12.2 18.2 14.4 8.8 53.6 | 17.8 — 30.7°C 71 %
1986 | 12.3 16.0 9.7 18.8 56.8 [17.8 — 30.7 °C 71 %
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OCRIA MASIVA DE LOS PARASITOIDES DE LA BROCA DEL CAFE - AVANCES Y
LIMITACIONES.W

AMADOR VILLACORTA

Introduccion:

Los altos costos de produccion y los bajos precios del cafe
en los ultimos afios llevaron a muchos paiges productores de cafe
a tentar reducir costos. Esta idea fue acelerada por el avance
de la broca en varias regiones productivas en las Americas y la
informacion del desarollo de resistencia al Endosulfan por parte
de la broca en Nueva Caledonia siendo esto mas grave todavia que
la resistencia puede 1llegar de 500 a 1000 veces. (Brun et al
1989)

Como es de conocimiento general la broca no solo causa una
perdida en peso, sino que tambien tiene grande influencia en el
tipo de bebida. Por esto la implantacion de un programa de manejo
integrado de la broca, teniendo como base el control biologico
(uso de parasitoides y entomopatogenos) de tener exito, este
tipo de manejo de la broca seria aparentemente muy simple,
economico y con un fundamento ecologico. Actualmente existen
cuatro especies de parasitoides de la broca del cafe Hypothenemus

hampei e ellos son: Prorops nasuta, Cephalonomia stephanoderis,
Heterospilus coffeicola y Physmatichus coffea. Los dos ultimos

parasitoides citados debido a las dificuldades encontradas en su
cria en condiciones de laboratorio como seria el caso de H.
coffeicola por lo que no ha sido introducido para America Latina,
Yy en el caso P. coffea es posible su cria en laboratorio,
sinembargo los procesos iniciales encontrados en su introduccion
tanto para Mexico como para Colombia ten vislumbrando pocas
perspectivas a corto plazo de una cria masiva de estos
parasitoides, asi estos parasitoides estan alejados
provisoriamente de formar parte en un programa de Control
biologico por parasitoides en America Latina. Sinembargo, los
exitos de cria en laboratorio de P. pasuta y sobre todo con C.
, que es la especie que mas se adaptado a su cria en
laboratorio en Mexico, America Central, Colombia y el Ecuador,
sequida de su establecimento en el campo. La cria masiva de estos
parasitoides es de suma importancia para la implantacion de um
programa regional de control biologico por parasitoides y nada
impede que ella este asociada al uso de hongos como Beauveria
bassiana o Metarhjzium anisopliae y las practicas culturales
conformarian un programa de Manejo Integrado de la broca del cafe
pasos en este sentido han sido iniciados en Colombia
(Bustillo & Villacorta, 1994).



Cria masiva de los parasitoides

Para ser realidad una liberacion de parasitoides de la broca
en forma inmundativa devemos resolver el problema de 1la
multiplicacion masiva de estos insectos. Sin duda alguna que si
podriamos multiplicar los parasitoides in vitro utilizando um
medio artificial tal como ha sido sugerido por Greamaier (1991)
para la cria de los parasitoides de la broca y esto fuera a un
costo bajo, realmente no seria necesario de la cria de la broca
del cafe o de otro hospedero alternativo si el existiese, para la
cria masiva de los parasitoides.

Actualmente existen dos tecnicas de cria de broca para su
posterior utilizacion en una cria masiva de los parasitoides, uma
es la utilizacion de dietas artificiales y la otra es el uso de
cafe pergamino.

Utilizacion de Dietas artificiales

Desde la primera dieta para broca publicada (Villacorta,
1985) seguida por una simplificacion de la misma realizada por
Villacorta & Barrera (1993), objetivando reduzir costos de
produccion y acercarse mas en la obtencion de una dieta comercial
para broca que al final resultaria tambien en una grande reduc-
cion de costos la produccion masiva de los parasitoides de la
broca.

Las dietas mas promisoras estan en el Quadro 1, el costo de cada
dieta puede variar de acuerdo, si en um pais se produce el
ingrediente y los impuestos de importacion.

Cuadro 1. Composicion de dietas meridicas mas promisoras para
la cria de la broca del cafe.

DIETA

Ingredientes _ :

1 2 3 4
Agua destilada 750
Agua hervida 750 700 700
Azucar refinada 14 14 14 14
Levedura de cerveza 20
Levedura de torula 20 20 20
Caseina 20 20 20 20
Polvo de semillas de cafe 100 100 100 100
Acido ascorbico 2
Sales Wesson 2 2
Agar 27 21 21 21
Nipagin 1 1 1 1
Benzoato de sodio 0,8 0,6
Formaldehido a 37% 2 2 2 2
Etanol 10 10 10 10
Colesterol 0,6

Tomado de Villacorta & Barrera (1993) .




Es importante conocer el origen y pureza de los ingredientes
utilizados, asi por ejemplo con respecto a la caseina no solo es
importante conocer el % de proteina si como tambien la forma de
extraccion y procesamiento de esta caseina, asi la extracion
puede ser en forma acida, alcalina o via biofermentacion, esto
tiene importancia en la calidad y cuantidad de proteina, con
respecto a calidad seria el pH y los aminoacidos libres
presentes, esenciales para la ovogenesis de los hembras de la
broca del cafe.

La forma de preparacion de las dietas descritas en el
cuadro 1, esta explicada en el trabajo de Villacorta & Barrera
(1993). Utilizando tubos de vidrio de 8 cm de altura y 1.7 cm de
diametro y 1,5 cm de altura de la dieta en salas con 26+1°C de
temperatura y 60+5% humedad relativa, despues de seis
generaciones de broca en dieta es posible obtener aproximadamente
250 brocas/tubos. Para la cria de los parasitoides es importante
sincronizar la produccion maxima de pre-pupas y pupas que son los
hospederos de los parasitoides (exoparasitoides) para oviposicion
Yy reproduccion, sin embargo para el proceso de pre-oviposicion el
parasitoide utiliza huevos y larvas pequefias para su
alimentacion. Por esto una temperatura de 30°C acelera el
desarollo de la broca (Cuadro 2) y teoricamente en tiempo mas
corto tendriamos uma poblacion de pré-pupas y pupas para la cria
de parasitoides. Sinembargo necesitamos estudiar el efecto que
tiene temperaturas altas (25°C - 35°C) sobre la tasa de
oviposicion diaria de la broca. Las exigencias termicas, en
relacion a temperaturas minimas de desarrollo para los diferentes
estados de desarrollo de la broca y su parasitoides C.
stephanoderis asi como los grados-dias para completar su ciclo
evolutivo estan en el cuadro 3. Trabajo similar al realizado por
Infante et al (1992) para C. stephanoderis estan faltando para P.
nasuta, asi como tambien el efecto de altas temperaturas +35°C
sobre estos parasitoides.

Cuadro 2. Porcentage de desarrol]lo diario de Hypothenemus hampei
a 15, 20, 25 y 30+0,5°“, Humedad relativa de 60+10% y
Fotoperiodo de 14 horas.

Temperatura Desarrollo diario (%)
(°c) Huevo Larva Pre-pupa Pupa ciclo evolutivo
15 3.8 2.2 17.1 5.4 1.0
20 11.0 3.7 35.7 9.4 2.0
25 21.4 7.0 48.1 20.5 3.9
30 32.0 7.6 83.3 29.2 4.8

COSTA & VILLACORTA, 1989.



Cuadro 3. Comparacion en los umbrales de temperatura minima
para el desarrollo de la broca y su parasitoide

Cephalomomia stephanoderis.

Broca Cephalonomia
Huevo 13.5 11.8
Larva 9.5 12.5
Pre-pupa 11.5 13.7
Pupa 12.8 14.2
Huevo-adulto 11.25 13.7
Graos/dias 386,85°D 252.70°D

Adaptado de COSTA & VILLACORTA 1989 y Infante et al. 1992.

Para la cria de parasitoides en dietas artificiales para
broca, es necesario: tentar desarollar una dieta artificial
comercial patron, cambiar los recipientes de cria de tubos, para
bandejas, placas de petri plasticas, o otra forma simple de poder
criar las brocas que permita la separacion de estados de
desarollo, pre pupas y pupas importantes en la multiplicacion in
vitro de los parasitoides, manejando su produccion, jugando con
temperatura, humedade amiente y luminosidad para la emergencia de
los parasitoides. Aparentemente algunma cosa en este sentido se
ha realizado en el CIES, Mexico.

Uso de cafe pergamino

Esta tecnica viene de la observaciones realizadas en cafe
olmacenado con una humedad con mas de 25% generalmente es atacada
por la broca por tal razon es recomendado el uso de expurgo. Esta
tecnica ha sido experimentada en Honduras y otros paises de
America Central, Mexico pero es en Colombia donde se han
realizado grandes avances. En termos generales la tecnica
consiste en tener camaras de cria con 26°C y 75-80% de Humedad
donde es realizada la cria de la broca sobre cafe pergamino con
una humedad de 35-45%, para evitar la rapida perdida de humedad
el cafe pergamino es calocado en gabinetes de madera confornados
con gavetas con fondo de tamiz que no permite la salida de las
brocas. Realizando limpiezas periodicas del aserrin que se
acumula en las gavetas, para evitar que se contami con hongos
saprofitos y la presencia acaros. Cuando existe una poblacion de
pupas e pre-pupas, el cafe pergamino es tranferido a frascos de
vidrio, donde se produce a la introduccion de los parasitoides en
la proporcion sugerida por el trabajo de Chiu-ALvarado (1993) es
decis entre 1 a 1.3 parasitoides por grano de cafe pergamino
atacado por la broca. El1 cuarto de cria debe tener una
temperatura menor (22°) y estar en obscuras para evitar el
abandono del grano atacado. Duepues de unos 13-15 dias este
material es retirado para la salas de emergencia de los
parasitoides en salas con iluminacion dirigida a los recipientes



de emergencia y una temperatura de mas de 26°C. Existen
modificaciones a la tecnica general explicada anteriormente y
aparentemente la tecnica de acuerdo a la experiencia Colombiana
(Bustillo & Villacorta, 1994) no es facilmente adaptada a todos
los centros de cria instalados en Colombia (4 centros de cria),
sinembargo existe la pretencion de produzir mas de un millon de
avispitas por mes por parte de CENICAFE sin considerar la
produccion de los productores particulares de C. stephanoderis,
generalmente san productores que crian Trichogramma sp.

Consideraciones gerales

Faltam muchos estudios basicos en relacion a la bioecologia
de los parasitoides mais promissores, tanto de C. stephanoderis y
P. nasuta para poder establecer en modelo patron de cria usando
su hospedero natural: La broca. Asi mismo la cria masiva de la
broca tanto en dieta artificial como en cafe pergamino debe
ajustarse a una cria masiva de los parasioides. Jugando xon
temperatura, Humedad ambiente y luminosidad.

BIBLIOGRAFIA

BUSTILLO, A.E. & A. VILLACORTA. 1994. Manejo de las
principales plagas del cafe en plantaciones de altas
densidades. RESUMOS: Simposio International sobre cafe
adensado, IAPAR. Londrina, PR. Brasil. 28-31 Marzo 1994.

CHIU-ALVARADO. M.P. 1993. Competencia intraespecifica en
Cephalonomia stephanoderis Betrem (Hymenoptera:Bethylidae),
parasitoide de la broca del cafe (Coleoptera:Scolytidae).
Tesis: Licenciado en biologia, Escuela de biologia. Instituto
de fiencias y artes de Chiapas. Tuxtla Gutierrez, CHIAPAS,
Mexico.

COSTA, T.C.S. & A. VILLACORTA. 1980. Modelo acumulativo para
Bypothenemus hampei (Ferreira, 1867) (Coleopteras:Scolytidae)
com base em suas exigéncias termicas. Anais. Soc. Entomol.
Brasil 18:91-99.

GRENIER, S. 1991. Some key factors for in viitro rearing of
parasitoid insects. In: Resumes I Reunion Intercontinental
sobre Broca del cafe..l1l-3p. Tapachula, CHIS. Mexico.



INFANTE, F.; J.H.LUIS, J.F.BARRERA, J. GOMEZ & A. CASTILLO. 1992.

Thermal constants for preimaginal development of the parasitoid
Cephalonomia stephan

o) oderis Betrem (Hymenoptera:Bethylidae).
Can. Ent. 124:935-941.

VILLACORTA, A. 1985. Dieta meridica para criagdo de sucessivas
geragdes de Hypothenemus hampei (Ferrari, 1867)
(Coleoptera:Scolytidae) Anais Soc. Entomol. Brasil. 14:315-319.

VILLACORTA, A. & J.F. BARRERA. 1993. Nova dieta meridica para
criagdo de

Hypothenemus hampei (Ferrari)
(Coleoptera:Scolytidae). Anais Soc. Entomol. Brasil 22(2):405-
409.



PROYECTO "CONTROL BIOLOGICO DE LA BROCA DEL CAFE,
Hypothenemus hampei, EN GUATEMALA"

Dr. Armando Garcia
Entomélogo Asociacidén Nacional
del Café - ANACAFE, Guatemala






ANACAFE, GUATEMAL

PROYECTO "CONTROL BIOLOGICO DE LA BROCA DEL CAFE,
Hypothenemus hampei

RESUMEN DE LA PRESENTACION

Armando Garcia

A partir de 416 parasitoides de Cephalonomia stephanoderis B.
(Hymenoptera: Bethylidae) introducidos a Guatemala en mayo de 1990,
han sido producidos en 1laboratorio, a marzo de 1994, mas de 1.5
millones de insectos, de los cuales, unos 500,000 (29% de 1la
produccién) han sido liberados al campo en 62 fincas, en la banda
cafetalera que va del Este al Oeste (Regiones I, I1I, III y IV), y
en el norte del pais (Regiones V y VI), en un rango altitudinal de
400 a 1250 msnm. El parasitoide se estableci6 en el 86% de los
casos, a altitudes entre 450 a 1260 m con un nivel de parasitismo
que oscila entre 6 - 66%. 22 crias rurales de parasitoides,
manejadas por 1los productores de café y distribuidas en 1las
regiones I, II, III, 1V, V y VI, se encuentran funcionando en la
actualidad, pero un nimero mayor han sido establecidas.

Cephalonomia stephanoderis y prorops nasuta son los dos
parasitoides que actualmente se manejan con bastante éxito.

Cuatro son nuestras actividades bésicas:

- Produccién de parasitoides en laboratorio.
- Liberacién de éstos en el campo.

- Estudios ecobiolégicos.

Establecimiento de crias rurales en fincas.

PROYECCIONES

Produccidédn masiva de parasitoides.

Dieta artificial.

Transferencia de la tecnologia.

Crias rurales en finca.

Laboratorios regionales.

Liberaciones continuas en todo el pais.
Estudios con otros parasitoides (P. nasuta).
Investigacién.

Impulsar:

* % % % % ¥ % ¥



COMENTARIOS FINALES

El Proyecto de lucha biolégica contra la broca del café, continuia
con resultados interesantes en Guatemala. La tecnologia de
produccién de Cephalonomia en laboratorio es ya una realidad. Su
establecimiento en campo ha sido exitoso y su efectividad
parasitica ha quedado demostrada.

Una segunda fase: La transferencia de la tecnologia a mayor escala
en el pais (fincas y pequefios productores), se considera oportuna
al estado actual del proyecto. ANACAFE ha iniciado estos esfuerzos
pero hay ain un largo camino que recorrer.

La incorporacién del uso de parasitoides, al manejo integrado de la
broca, es una alternativa viable a considerar seriamente en 1la
regién centroamericana.



PROYECTO BROCA DEL CAFE

LUCHA BIOLOGICA CON Cephalonomia stephanoderis

RESUMEN (marzo/94)

Cephalonomia stephanoderis

Introduccién del parasitoide: mayo 1990

Laboratorios de produccién:
Parasitoides producidos:
Parasitoides liberados:
Fincas de liberacién:
Establecimiento:

Rango de adaptacién:
Parasitismo en campo:

Crias rurales funcionando:
Produccién:

Sujetos del proyecto:

Prorops nasuta
Introducciébn:

Laboratorio de produccién:
Parasitoides producidos:
Parasitoides liberados:

Localidades de liberacién:

Otros logros:

Buena Vista; Las Flores

1.5 millones

500,000 (14 de 22 deptos.)

62 regiones 1, II, III, 1V, y VI.
86% (exitoso)

450 - 1260 msnm.

6 - 66%

22 regiones 1, 11, I1I, IV, y VI.
1.0 millén

Fincas y pequefios productores.

Sept./93 (IHCAFE)
Buena Vista.
39,000

3,500

3 fincas (R II) altitudes 500 - 900
msnm.

* Tesis de grado (3)

* Estudios ecobiolégicos

* Cursos de formacién, seminarios

* Divulgacién escrita

* Proyecto de transferencia

* Coordinacién con otros organismos
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Avances en estudios bioecolégicos™
de la broca del café en Nicaragua

Julio A. Monterrey M.
Proyecto CATIE/MAG-MIP
Nicaragua

Broca del café se detecta en 1988 en Regiones I y VI,
fronterizas con Honduras.

En 1991 ya est4 distribuida en todas las zonas
cafetaleras del paifs.

CONCAFE impulsa una campaiia de capacitacién y
aplicacién de criterios de NDE en todas las zonas
productivas del pais. Se determinan los niveles de
infestacién de la plaga en todo el pais.

* Esta exposicién resume informacién que ha sido generada a nivel nacional por
investigadores y técnicos de CONCAFE, UNA, AGROCAFE y Proyecto
CATIE/MAG-MIP, NICARAGUA



Avances en los estudios bioecolégicos de la broca del
café en Nicaragua

I. Introdcuccién

II. Ciclo de vida

ITI. Preferencia del hospedero y comportamiento en su
bisqueda :

IV. Relacién cultivo-Fitofago

V. Distribucién temporal

VI Distribucién espacial

VII. Movimiento

VIII. Mortalidad natural

IX. Resistencia/susceptibilidad a plaguicidas

X. Efectos de la diversidad del ecosistema



Ciclo 1991/92

Se impulsa campaina de aplicaciéon de NDE y se
realizan recuentos en todas las regiones
productoras

Sn Rafdel N
Bull-bull
Abisinia

Yasica Sur =
La Dalia o=
Jinol a A
Mancotal PE

Pantasma S .

Pl de Vilan

Yasica Norte

ElCua
Pueblo Nuevo
Asturias
La Fundadora SRS

Municipios

10

% frutos brocados

De las 19 zonas muestreadas 18 resultaron con la presencia de broca,
28% de las fincas con niveles mayores que NDE.



Regi6én I

Ocotal
Jalapa §
Murray Jicaro §

SnJnRio Coco B
Estell

6.08

Municipios

Pueblo Nuevo

0
Somoto | 0
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