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PROLOGO

Marzo, 1989

, La fundacién del Departamento de Produccion Animal: Cerdos de la Facultad de
Medicina Veterinaria y Zootecnia de la U.N.AM., en el afio de 1974, constituyo un hecho
digno de destacarse en el &mbito de la enseflanza y de la investigacion de la produccion
porcina en México. Hasta esa fecha, ninguna Escuela de Veterinaria en el pais habia creado
un Departamento Académico en el que se congregaran especialistas en cerdos.

En 25 afios de fructifera labor, el Departamento ha contribuido a la formacién de
estudiantes de licenciatura. Iguaimente, aquellos veterinarios con interés en continuar sus
estudios de posgrado en el é&rea de porcinos, encontraron en el Departamento el lugar para
satisfacer sus intereses profesionales. Estos veterinarios ahora participan activamente en la
direccién de las principales empresas porcinas del pais asi como en la industria farmacéutica
y alimenticia; otros han sobresalido en el campo de la investigacién, destacando
brillantemente tanto a nivel nacional e intemacional.

En cuanto a la difusion de la cultura, el Departamento ha tenido desde su creacién la
filosofia de organizar cursos, seminarios y congresos de actualizacion. En el 4rea de
investigacion, los trabajos realizados en el DPA:C han contribuido a la solucién de problemas
de la porcicultura mexicana. Finalmente, otra de las tareas sustantivas del Departamento ha
sido el retribuir a la sociedad a través de servicios de diagnéstico.

Por todo ello, quienes hemos formado parte de este Departamento, nos
congratulamos por este XXV aniversario.

Jorge Lopez Morales
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¢ QUEESELIICA?

El Instituto Interamericano de Cooperacién para la Agricultura (IICA) es el organismo especializado en Agricultura
del Sistema Interamericano. Sus origenes se remontan al I7 de octubre de 1942, cuando el Consejo Directivo de
la Unién Panamericana aprobd la creacién del Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas, con sede en

Costa Rica.

Fundado como un ente dedicado a la investigacién agrondémica y a la ensefianza de postgrado para los trépicos,
el lICA se convirtié progresivamente, ante los cambios y las nuevas necesidades del Continente Americano, en
un un organismo de cooperacion técnica para la agricultura. Estas transformaciones fueron reconocidas
formalmente con la ratificacion, el 8 de diciembre de 1980, de una nueva Convencién, la cual establecié como
fines del IICA estimular, promover y apoyar la cooperacion entre sus Estados Miembros, para lograr el desarrolio
agricola y el bienestar rural.

Los organos de gobierno en que participan los Estados Miembros son la Junta Interamericana de Agricultura y el
Comité Ejecutivo. de los cuales emanan los lineamientos politicos que ejecuta la Direccién General. El lICA hoy
posee gran alcance geogrdfico que le permite responder a las necesidades de cooperacién técnica en los
paises. a través de sus Agencias de Cooperacién Técnica y de cinco Centros Regionales desde los cuales se
coordina la implementacion de estrategias adecuadas a las caracteristicas de cada drea.

El Plan de Mediano Plazo (PMP) 1998-2002 constituye el marco orientador estratégico de las acciones del lICA
para el periodo de referencia.

Su objetivo general es apoyar a los Estados Miembros para lograr la sostenibilidad agropecuaria, en el marco de
la integracion hemisférica, como contribucion al desarrolio rural humano.

El lICA fija sus actividades técnicas en cuatro Areas Estratégicas:

Politicas Socioeconomicas. Comercio e Inversiones

Ciencia y Tecnologia, Recursos Naturales y Produccién Agropecuaria
Sanidad Agropecuaria

Desarrollo Rural Sostenible

La accion del IICA se apoya en dos servicios especializados:

Capacitacion. Educacion y Comunicacion
Informacion. Documentacion e Informatica

Los Estados Miembros del IICA son : Antigua y Barbuda, Argentina, Barbados, Belice. Bolivia, Brasil, Canad4,
Chile, Colombia. Costa Rica, Dominica, Ecuador, El Salvador. Estados Unidos de América, Granada, Guatemaia,
Guyana. Haiti. Honduras. Jamaica, México, Nicaragua, Panama, Paraguay, Per, Repiblica Dominicana, St.
Kitts y Nevis. Santa Lucia. San Vicente y las Granadinas, Suriname, Trinidad y Tobago. Uruguay y Venezuela.

Los Observaaores Permanentes son : Alemania, Austria, Béigica, Comunidades Europeas, Espaia, Federacion
de Rgs!a. Francia. Hungria, israel. ltalia. Japon. Portugal, Reino de los Paises Bajos, Republica Arabe de Egipto,
Republica de Corea, Republica de Polonia y Rumania.







Este afio de 1899 se conmemoran los XXV afios de la
fundacién del Departamento de Produccién Animal: Cerdos, de
la Facuitad de Medicina Veterinaria de la U.N.A.M..

Decia el Dr. Ignacio Chévez ex rector de esta casa de
estudios, que llegar a un aniversario no constituye de en si un
mérito; sin embargo, cuando se ha crecido, se han alcanzado
metas propuestas y se puede evaluar el trabajo realizado,
entonces existe plena justificacion para celebrar ese
aniversario.

El Departamento de Produccién Animal: Cerdos puede
después de 25 afios de fundado contemplar la cosecha lograda
en ias tareas sustanciales de la Universidad: la formacién de
recursos humanos, la investigacion, la difusion de resultados y
la prestacién de servicios. El balance de estos 25 afios nos
debe servir para valorar los logros y al mismo tiempo replantear
las metas para el siglo XXI.

ANTECEDENTES

México es el primer pais en América en donde se funda
una Escuela de Veterinaria.

En 1853 el presidente Santa Ana expide un decreto para
establecer una Escuela de Veterinaria agregada a la da
Agricultura.

Desde esa fecha, es obvio, que la Veterinaria ha
experimentado cambios fundamentales de acuerdo con la
época y con los avances vertiginosos de la ciencia en casi 150
affos.

Por las mismas razones en el &mbito de la ensefianza,
se han registrado al menos 15 cambios en el plan de estudios.
Durante el sigio pasado y hasta 1920, el enfoque principal
estaba dirigido al estudio del caballo, por razones evidentes ya
que este animal constituia la base de las comunicaciones y del

ejército.

Aigunos de estos planes eran de seis afios porque
incluian el bachillerato se impartian materias como la Fisica, la
Quimica, las Mateméticas y la Légica. iguaimente llama la
atenciéon la ensefianza altemada obligatoria del alemén, del
francés y del inglés.
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El positivismo de Gabino Barreda se reflejo en los programas de estudio de la carrera,
prevaleciendo el espiritu cientifico en la educacién e impulsandose ias asociaciones y
publicaciones cientificas. No obstante, estas tendencias no se reflejan en el interés por la
carrera de Veterinaria. Los estudiantes eran muy pocos en un pais con 86% de analfabetas a
finales de siglo.

Para resolver esta situacién, en 1879 se crearon escuelas técnicas regionales que
dependian de la Escuela Nacional de Agricultura y Veterinaria de San Jacinto.

En 1883 el curriculum contenia un nuevo enfoque incluyéndose la anatomia y
fisiologia comparada asi como materias zootécnicas, medicina legal y jurisprudencia
veterinaria.

Del plan original de 1853 que comprendia 19 materias se pas6 en 1886 a un
programa con 51 materias. Lo riguroso y extenso de este plan hizo que el nimero de
egresados se redujera considerablemente. Entre 1893 y 1804 se titularon 10 estudiantes.

Un hecho importante para la incipiente porcicultura de México en esos afios fue la
construccién del ferrocaril a Ciudad Juérez con lo cual se importaron los primeros cerdos de
raza Duroc y Poland China, iniciéndose asi el mestizaje con las razas autéctonas del pais.

Hasta 1910 las carreras profesionales eran responsabilidad del gobiemo, ese afio,
Justo Sierra promueve la reapertura de la Universidad Nacional de México.

En 1915 es clausurada la Escuela de Agricultura y Veterinaria hasta que Venustiano
Carranza la reabre en 1916 y emite un decreto en que separa ambas carreras. El pian de
estudios se redujo a 4 afios elimindndose las materias basicas.

En 1925 durante la presidencia de Plutarco Elias Calles, se duplica el nimero de
autos en México lo cual modifica radicaimente enfoque da la profesion. Ahora la vision
tendria que ser mucho mas amplia, y dedicar mayor tiempo a otras especies domésticas,
ademas de los equinos.

En 1928 se introducen 3 especialidades, la bacteriologia, la industria animal y la
ganaderia. Esto cambia la concepcién del Veterinario no sélo como médico sino como
productor de alimentos.

En 1929 se declara la Autonomia de la Universidad y la Escuela de Veterinaria
solicita su anexién a la U.N.A.M. Ese mismo afio la Escuela se traslada de San Jacinto a la
Plaza de Santa Catarina, en Coyoacén.

En 1834 y 1941 se dieron nuevos cambios en el plan de estudios, que se reduce a §
aflos y se busca un nuevo equilibrio entre la zootécnia y la medicina. El nimero de alumnos
era de apenas 70.

En el aflo 1938 se traslada la Escuela nuevamente a San Jacinto. Un hecho
importante en la profesion sucedié en 1946 cuando se diagnostica la epizootia de fiebre
aftosa. El Médico Veterinario participé activamente en el programa de erradicacion lograda
en 1952, quedando de manifiesto el papel preponderante de la profesién.

En 19855 se concluyen los edificios de Ciudad Universitaria y la Escuela de Veterinaria
se traslada a su nueva sede.
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En 1956 se adquiere la granja de Zapotitidn. Debido al aumento de la demanda
nacional en 1957 se funda la Escuela de Veterinaria de Veracruz.

El décimo plan se revisa en 1963 cambiéndose la proporcién de materias zootécnicas
del 26 al 43%.

Las asignaturas relacionadas con los cerdos son separadas en este nuevo plan,
ubicando en el tercer affo la zootécnia porcina y en el quinto affo la clinica porcina.

En la década de los 70 se abren mas escuelas en diferentes estados del pais. Sus
planes de estudio estan inspirados en el programa de la U.N.A.M..

La escuela permanecié en sus instalaciones originales de Ciudad Universitaria, de
1955 a 1970. En ese afio se traslada a su sede actual en el circuito exterior.

Los programas semestrales se introducen en 1969 y se incluye una amplia gama de
materias optativas. La Escuela de Medicina Veterinaria se convierte en Facuitad en el mes
de noviembre del mismo aflo.

En 1974 se funda el Departamento de Enfermedades de los cerdos.

El plan de estudios de 1969 tuvo una vigencia de 24 afios; asi en 1993, el Consejo
Técnico de la Facultad autoriza la puesta en vigor de un plan que introduce como novedades
el estudio obligatorio de materias consideradas importantes desde el punto de vista
econémico para el pais como la acuacultura y la apicultura. Asimismo se eliminan las
materias optativas.

Finaimente en 1999 se ha formulado una nueva propuesta de programa consistente
en 10 semestres, con materias optativas intercaladas y con tendencia a la especializaciéon a
partir del noveno semestre. El décimo semestre esta destinado a la Practica Profesional
Supervisada.

En lo referente a los porcinos, este nuevo plan contempla la asignatura de Medicina y
Produccion Porcina |, a cursar durante el octavo semestre. Aquellos alumnos interesados en
el drea podréan elegir materias optativas en el noveno semestre y terminar la carrera con la
Préactica Profesional Supervisada en la misma &rea porcina, para una mayor profundizacién
en el érea.

En el ailo 1974 siendo director de F.M.V.Z. el doctor Héctor Quiroz Romero y rector
de la Universidad el doctor Guillermo Soberdn Acevedo, se funda el Departamento de
Enfermedades de los Cerdos.

Sus objetivos iniciaies eran la ensefianza de ia Zootecnia y de la Clinica Porcina a
nivel licenciatura, el estudio de las principales enfermedades que afectaban a los porcinos, la
implementacién de pruebas diagnésticas y la formulacion de recomendaciones para el
control de dichas enfermedades.

La fundacién del Departamento obedecié a la necesidad de adecuar la enseflanza y
la investigacion de la Facultad a la demanda creciente de la especie porcina.






La organizacién académica en la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, se ha
basado histéricamente en una estructura que agrupa a los académicos por éreas o colegios
afines. En cada colegio existen varios departamentos. Asi pues era necesaria la creacion de
un departamento de cerdos, con personal de tiempo completo, que agiutinara a los
profesores de asignatura adscritos a otros departamentos.

El primer jefe de Departamento fue el doctor José Miguel Doporto Diaz quien se
encargé de la organizacién académica y de supervisar la construcciéon del nuevo edificio, ya
que la Facultad se habia trasledado a sus nuevas instalaciones en el circuito exterior de
Ciudad Universitaria en 1970.

Las primeras metas propuestas por el departamento fueron atender la demanda cada
vez mayor de estudiantes. Para ello se revisaron y actualizaron los programas existentes de
las materias que se impartian en la licenciatura: Zootecnia y Clinica Porcina.

Asimismo se comenzé de inmediato a montar un laboratorio de bacteriologia con la
doble finalidad de realizar investigacién y prestar servicio de diagnéstico.

La ventaja de haber conjuntado en un solo departamento a veterinarios involucrados
en el drea porcicola, pero con especialidades diferentes, hizo que poco tiempo después de
Su creacion se considerara mas adecuado denominar al departamento como de Produccién
Porcina en vez de s6lo Enfermedades. Este nombre describiria mejor los nuevos objetivos
del Departamento de estudiar la especie porcina de una manera global.

INFRAESTRUCTURA

La construccién original comprendia un drea de oficinas con dos cuartos. Uno de ellos
servia como recepcion, sala de juntas y archivo de documentos y libros. El otro cubiculo era
para profesores. Existian, iguaimente seis pequefios cubiculos para estudiantes de
especialidad.

Se contaba ademas con las siguientes instalaciones:

1.- Un pequefio laboratorio de bacteriologia con una oficina.

2.- Area de recepcién de animales con una mesa para necropsias.

3.- Cuatro éreas de aislamiento con capacidad para 40 animales en total.
4 .- Doce corrales para cerdos sin aislamiento y un almacén.

En pocos afios se vi6 la necesidad de realizar modificaciones con el fin de dar cabida
a maés personal y adaptar nuevos cubiculos de laboratorio para el trabajo en otras éreas
como la virologia que originaimente no se contemplaron.

En el afio de 1997 se termino la Ultima remodelacién importante que comprendi6 la
construcciéon de una nueva érea para los laboratorios de bacteriologia y virologia en el
espacio que originalmente ocuparon los doce corrales para pruebas de nutricion (estos
corrales se trasladaron a otra zona de la Facultad). Este proyecto se realiz6 gracias al apoyo
del programa U.N.A.M.-B.1.D.

iguaimente se remodeld el area de oficinas que consta de cinco cubiculos para
profesores, zona de recepcién, nueve cubiculos para técnicos-académicos y estudiantes de
grado, una sala de juntas y biblioteca.
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Estas modificaciones han permitido contar con 4reas de mayor seguridad para el
trabajo en la serologia, cultivo de tejidos, preparacién de medios, etc. asi como una mejor
distribucién del personal docente.

Finaimente también se cuenta con un pequefio laboratorio para el 4rea de nutricion.
GRANJA EXPERIMENTAL PORCINA

En el aflo de 1956 la U.N.A.M. adquirié la Granja de Zapotitidn que iniciaimente se
destiné a la avicultura. Poco tiempo después fue remodelada para convertirse en la Granja
Experimental Porcina. A partir de 1974 en que se funda el Departamento de Enfermedades
de los Cerdos, la granja pas6 a formar parte del mismo, convirtiéndose en el principal
proveedor de material bioldgico para la realizacion de priécticas y de animales para
investigacion.

Esta granja ademés contaba con una &rea destinada a alojar el intemado de la
Facultad. Por més de 35 aflos alli se form6 una gran cantidad de estudiantes quienes,
ademdés de contar con hospedaje y alimentacién, tuvieron la invaluable oportunidad de
practicar diariaments con ios cerdos y de involucrarse directamente en todas las actividades
de docencia e investigacion que la granja realizaba.

En el aflo de 1983, debido al crecimiento urbano, la granja tuvo que cerrarse y
reubicarse en Jilotepec, Edo. de México.

ENSENANZA EN POSGRADO

Uno de los programas prioritarios de la Facultad desde 19885 fue la formacién de
personal a nivel de maestria y doctorado. Para ello se cont6 con el apoyo del proyecto FAO
gracias al cual se formaron profesores en el extranjero. A su regreso varios departamentos
viomnmfomdususphnhsaud‘miasyasielDopatumrnodoavosfueelpﬂmoroen
ofrecer maestrias en la Facuitad.

En el érea de cerdos el posgrado comenzé en 1877 a nivel de Especialidad. Hasta la
fecha han egresado 32 estudiantes con el grado de especialistas, 8 con maestria y 2 con el
doctorado

Mencion aparte merece el Sistema de Universidad Abierta (SUA) fundado en la
Facuitad en el afio de 1984. El sistema ofrece grandes ventajas al permitir a profesionales en
ejercicio, actualizarse a nivel de especialidad sin necesidad de alejarse de sus lugares de

trabajo.

En 1884 se han creado circulos de estudio del Sistema de Universidad Abierta en
Jalisco, Michoacén, Guanajuato, Estado de México, Distrito Federal, Veracruz y Sonora entre
otros. Esto ha permitido al personal de la Facutad mantener una presencia académica fuera
de las aulas universitarias en esas importantes zonas porcinas de México.

RECURSOS HUMANOS
El personal académico del Departamento en Octubre de 1977 se componia de nueve

académicos: dos profesores de tiempo completo, tres profesores de asignatura, dos técnicos
académicos y dos profesores encargados de impartir las précticas de campo.
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Esta planta académica ascendi6 en 1999 a 14 profesores, 4 con nivel de doctorado, 8
con maestria y dos con especialidad. Ademads se cuenta con cinco técnicos académicos, dos
ayudantes de profesor y el personal administrativo de apoyo.

Algunos de estos profesores han obtenido el grado en Universidades como Guelph,
Glasgow, Texas A.M., Minnesota y el Royal Veterinary Coliege. Posteriormente, una vez
establecido el posgrado en la Facultad se han podido graduar maestros y doctores en la
propia U.N.A.M.

Como apoyo directo a la investigacion se han recibido profesores invitados como el
Dr. Klaus Jericho, especialista en enfermedades respiratorias, quien realizé una estancia
sabética en 1977, su presencia fue de gran utilidad para el inicio del Departamento en sus
trabajos de investigacion y en la creacién del primer banco de informacién del Departamento.

En dos ocasiones, 1986 y 1990, se gestioné la visita del Dr. Joe Kresse del
laboratorio central de aves en lowa. Su experiencia en la campafia de erradicacion de la
Fiebre Porcina Clésica en Estados Unidos fue de gran valor. £l Dr. Joe Kresse colaboré en
implementar técnicas diagndsticas para otras enfermedades virales.. Anteriormente habia
caracterizado en su laboratorio de lowa el virus de la enfermedad del ojo azul aislado en
México en 1980 por el Dr Alberto Stephano.

Su presencia en la Facultad sin duda consolidé al grupo de especialistas en virologia
que encabezaba la Dra. Martha Fuentes y que ahora dirige el Dr. Humberto Ramirez.

INVESTIGACION

Desde su creacién en 1974 el Departamento de Produccién Animal: Cerdos, inici6 la
investigacion sobre algunos de los problemas importantes en las granjas de México. Algunas
de las lineas registradas en el pasado y cuyos resultados en su mayoria fueron publicados a
nivel de tesis son: inmunidad suplementaria, mortalidad en lechones, mejoramiento genético,
productividad de machos puros e hibridos, prevencion de la falla lactacional, anélisis
econémico administrativos, evaluacion de diferentes farmacos, constatacién de biolégicos,
etc.

Otra drea muy importante, y en la cual el Departamento fue pionero es la evaluacion
de la productividad de las granjas en México. Para ello se estudiaron los diferentes
parametros en granjas con distintos "status sanitario” ubicadas en las principales zonas
porcicolas del pais. En afios recientes la investigaciéon se ha concentrado en otras éreas,
algunas consideradas "clasicas" como la nutricion de lechones o la reproduccién y otras que
han cobrado gran importancia como el bienestar animal, la ecologia y el rescate de razas
autéctonas como el "pelén mexicano”.

PUBLICACIONES

Una de las funciones sustantivas de la Universidad es la difusién de los resultados de
sus investigaciones. Si bien existe un déficit importante en publicaciones originales, en el
departamento se han hecho esfuerzos para que los trabajos realizados sean difundidos. La
gran mayoria de las investigaciones concluidas se han hecho en forma de tesis de
licenciatura y en menor proporcion de posgrado. Existen mas de 250 tesis registradas mas
otro tanto de trabajos publicados en memorias de cursos nacionales e intemacionales.
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Sin embargo, es bien sabido que el tiraje de las tesis s muy limitado por lo que se ha
procurado publicar también estos resuitados en revistas con mayor difusion.

Como material de apoyo a la docencia se han publicado varios manuales y algunas
antologias. Algunos titulos publicados por el personal del Departamento son: Produccién
Porcina, Procedimientos de céliculos en la Produccién Porcina, Planeacién y Evaluacién de
granjas porcinas, Manejo y Enfermedades de los Cerdos, Alimentacién del Cerdo,
Reproduccién del Cerdo, Material de estudio para el exémen general de calidad profesional y
E/ Cerdo Pelén Maxicano antecedentes y perspectivas.

RETOS PARA EL FUTURO

Aunque es dificil predecir el futuro del veterinario especialista en cerdos y por ende
del Departamento de Produccion Animal Cerdos, es indudable que si analizamos las
tendenclas de la industria Porcina en México, podremos definir el perfil del egresado a nivel
licenciatura y de los que decidan continuar con un posgrado.

Una realidad es que cada vez hay menos empleadores; esto suena paradéjico en un
pais con un consumo per capita de 10 kg de came de cerdo al aflo. Sin embargo es claro
que cada vez hay menos granjas aunque éstas son mas grandes. Estas mega empresas
demandan mayor atencioén en aspectos de produccién integral, y de manejo, y quizds menos
en enfemedades especificas. Las enfermedades "per se" casi siempre se combinan con
otras causas que deben identificarse y después relacionarse con la economia de la granja.

No obstante es importante mencionar que es dificii que en un corto tiempo se
modifiquen muchas formas de produccién en el campo mexicano. Existe entre un 20 0 30 %
de la llamada porcicultura familiar, rural o de traspatio que por supuesto requiere la asesoria
profesional para resolver un sinnimero de problemas que la aquejan como son los
sanitarios, los nutricionales, el acceso a los insumos, ia comercializacién, etc.

Por aitimo, acaso el mayor reto del Departamento, de la Facuitad y de la U.N.A.M.
sea el establecer los vinculos con los sectores productivos a fin de retroalimentarse y
afrontar conjuntamente los problemas que aquejan al agro mexicano.

Marzo 1999






El objetivo, de cualquier Empresa Porcina, es el de
producir en forma eficiente (productiva y Econémicaments),
came de cerdo, pensando en la satisfaccion del cliente final.
Que es el consumidor, con un producto de alta calidad.

Para alcanzar un objetivo tanto de volumen como de
calidad, es necesario apegarse a los diferentes Elementos
de la planeacion Estratégica, los que son:

1) Programa Genético

2) Programa de Alimentos

3) Programa de Sanidad (Medicina en Produccién)

4) Programa de Manejo (Flujos de Produccion, Rutinas de
Manejo, Documentacion de procedimientos e
informacién de produccion)

5) Tipo de construcciones para maximizar los resultados de
los programas anteriores.

6) ENTRENAMIENTO DEL PERSONAL DE LOS
DIFERENTES NIVELES.

Este Ultimo es de vital importencia, para alcanzar los
objetivos de los anteriores, ya que es el personal el que
debe realizar el trabajo, bien y a tiempo, parte fundamental
de cualquier Programa de Control de Calidad.

En la presente disertacién, se analizar4, el érea de
diagnéstico, como parte integrada del Programa de Medicina
en Produccibn. Cada decision, de diagnostico, debe
fundamentarse, tanto para mejorar la produccion de la
unidad, asi como basarse en una estimacion econémica.

PROGRAMA INTEGRAL DE DIAGNOSTICO:

1.- Aplicaciones de la Evaluacion Serolégica en el
Diagnéstico

- Seguimiento Sero — epidemiolégico de la Granja:

- Peffiles Serolégicos Transversales Periédicos

- Perfil Serolégico Longitudinal. (Comportamiento de la

Linea a través del tiempo)
- Vigilancia Serolégica de Hembras de Reemplazo
- Vigilancia Serolégica sobre Brote.

2.- Integracion de la Informacién Clinica, Patolégica y de
Laboratorio:

Diagnéstico Clinico y Patolégico

Diagnéstico Bacteriolégico

Diagndstico Anatomopatolégico

Diagnéstico Histopatolégico
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- Otros elementos del Diagnéstico (Histoquimica, Inmunofiuorescencia, etc.)

3.- Informacién de Pardmetros de produccion:
- Parametros Reproductivos y Productivos
- Parametros Productivos.

Toda granja debe seguir un estricto programa de Diagnéstico, el que debe ser lievado a
cabo, en forma continua. Cada dato que se obtiene se evaluaré cuidadosamente y se
entregaré con los demds, con la finalidad de llegar a la integracion final la que apoyara las
recomendaciones dadas para dar solucién a la problemética encontrada.

A continuacién daremos una serie de ejemplos, de cada uno de los elementos
mencionados:
Los programa Integrales de diagndstico, persiguen 2 objetivos principales:
1) Diagnéstico Preventivo de Enfermedades
2) Diagnéstico sobre la presencia de problemas

Ademéds para realizar andlisis, en forma ordenada y en forma sistemaética, este se debe
llevar a cabo, de acuerdo a las diferentes areas con que cuenta la granja.
En ambos casos el diagnéstico puede ser integral y cumplir los elementos mencionados con
anterioridad. Sin embargo el preventivo puede ser principaimente aplicado haciendo uso de
la serologia. La que se puede realizar, de acuerdo a las funciones o éreas con que cuenta la

granja.
AREA DE AISLAMIENTO (CUARENTENA) Y ADAPTACION:

Si el Sistema de Produccion cuenta con Areas de Aislamiento (Cuarentenas) y
Adaptaciones, el diagnéstico serolégico, se puede realizar con los animales que se localizan
en el Aislamiento y determinar si tienen aigin recordatorio inmunolégico a diversos
antigenos. (Cuadro no. 1, manejo del Aislamiento). Si en esta area aparece la presencia de
animales positivos serolégicamente a una enfermedad, (Pseudorrabia, gastroenteritis
Transmisible, etc.), se puede determinar el envio de los animales al sacrificio, antes de que
sean introducidos a la granja.

Si hay la presencia de animales positivos, alguna otra enfermedad, (Influenza, PRRS,
etc.), se puede hacer el seguimiento de los titulos de anticuerpos, longitudes épticas y
determinar si los animales deben permanecer por mas tiempo en el Aislamiento, mientras las
curvas de anticuerpos tienden a disminuir o bien se mantiene a niveles similares, los que nos
indica que no hay la presencia de problemas circulando.

La serologia es también util, para determinar si el grupo de animales, después de
haberse expuesto a materiales orgdnicos de una granja, seroconvierten, a la enfermedad a
la que en forma deliberada, exponemos a estos.

Si por alguna razén uno de los animales que se encuentra en esta 4rea, presenta
signos de una enfermedad, se debera integrar el diagnéstico serolégico, con el sacrificio del
animal, para realizar una rutina integral de diagnéstico. Complementéndose con: Presencia
de signos clinicos, cambios patoldgicos encontrados durante la necropsia, histopatologia,
bacteriologia, aislamiento viral, asi como otras pruebas que en ese momento se requieran,
para confirmar, la enfermedad que padecen los animales de las casetas.
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De esta forma y de acuerdo a las diferentes éreas, de las granjas, se puede ir
integrando un programa de diagnéstico sélido en la Empresa.

AREAS DE SERVICIOS Y GESTACION, MATERNIDADES, DESARROLLOS (DESTETES),
CRECIMIENTO Y ENGORDAS:

Como complemento, al diagnéstico realizado en las anteriores 4reas, en estas se
puede realizar, seguimiento serolégico, por numero de parto y en animales de diferentes
edades, que se localizan en los diferentes edificios de la granja. Estos pueden ser
transversales o bien longitudinales, de acuerdo al objetivo que se determine alcanzar.

Todos los andlisis de tipo serolégico, deben complementarse, con un diagnéstico integral,
en animales de las diferentes areas. Esto conlleva, a la necesidad de seguir: (Cuadro No. 2
Iintegracion del Diagnoéstico)

Parametros de Producciéon

Seguimiento clinico de probleméticas

Sacrificio de los animales

Recoleccion de resultados y su integracién, con los incisos anteriores

Contar con una bitacora, donde se archiven los casos en forma ordeneda.

Junto con la Integracion del Diagnéstico, se deben mencionar las medidas tomadas
para su control. Recomendaciones de manejo, terapéuticas, de vacunacion etc.

Como punto final, describir la resolucién del problema, o bien los cambios que fueron
necesarios realizar en el diagnéstico, hasta lograr el control de la problematica en la granja.

Hay que tomar en cuenta, que las medidas o resoluciones, siempre tendran que ser
inmediatas, pero que en ocasiones, estas se pueden proyectar a mediano o largo plazo, ya
que pueden involucrar a cambios de fondo en el sistema , modificaciéon de la ventilacion de
los edificios, de las jaulas de paricién, etc.

Ademas, el diagnéstico debe ser ejecutado, en forma continua, ya que las unidades de
produccién, siempre muestran, cambios constantes, debido a la dindmica de sus
poblaciones.






CUADRO NO. 2 INTEGRACION DEL DIAGNOSTICO PATOLOGICO Y
BACTERIOLOGICO EN LAS DIFERENTES ETAPAS DE PRODUCCION.

7 DIAS
HISTOPATOLOGIA BACTERIOLOGIA
Caso No. 1 Caso No.2 Caso No. 1 Caso No. 2

Lesiones en linfonodos | Hesteatosis hepatica, | Ambas muestras negativas
sugestivas a un proceso |en centros germinati- .
de etiologia bacteriana | vos. Escasos focos de

probablemente: linfonecrosis.

Salmonela spp.

35 DIAS

HISTOPATOLOGIA BACTERIOLOGIA

Caso No. 1 Caso No. 2 Caso No. 1 Caso No. 2

Hesteatosis hepatica. Hesteatosis hepatica. | Ambas muestras negativas
Edema subcortical en Edema subcortical en

linfonodos. linfonodos.

65 DIAS

HISTOPATOLOGIA BACTERIOLOGIA

Caso No. 1 Caso No. 2 Caso No. 1 Caso No. 2
Atrofia linfoide modera- | Hesteatosis hepéatica. | Ambas muestras negativas

da. Infiltracion  de | Edema subcortical en

mononuclerares, en la- | linfonodos.

mina propia de intestino
| grueso.

95 DIAS

HISTOPATOLOGIA BACTERIOLOGIA

Caso No. 1 Caso No. 2 Caso No. 1 Caso No. 2
Nefritis intersticial mo- | Atrofia linfoide en Aislamiento de Salmonela | Muestra negativa.
derada multifocal. linfonodos. enteritidis de valvula ileo-

Colitis linfoplasmoci- cecal.

taria moderada difusa.

125 DIAS

HISTOPATOLOGIA BACTERIOLOGIA

Caso No. 1 Caso No. 2 Caso No. 1 Caso No. 2
Neumonia linfoprolife- | Degeneracién hidro- | Ambas muestras negativas.

rativa multifocal. pica en higado.

Neffritis intersticial lige- | Nefritis intersticial li-

ra multifocal. gera, multifocal.

Colon, edema moderado | Edema subcortical en

en lamina propia. linfonodo y atrofia

linfoide moderada.

Los cambios aqui encontrados sugieren, interacciones entre infecciones virales y bacterianas,
hay que realizar diagnéstico de aislamiento viral, o bien histoquimica o inmunofluorescencia.

4






CUADRO NO. 1 PROGRAMA DE CUARENTENA Y ACLIMATACION

SU
1A SEMANA _gg TA
VAC PARVO Y LEPTO [VAC. ERISIPELA /AC. POR COUI EN PRIME-
RIZAS.
MONTA







COLLINS, J. K., MOLITOR, T.
W., SHIN, J. ROSSOW, K.,
PIJOAN, A.C., CASAMIGLIA, M.
y KAPUR, V.

Colegio de Medicina
Veterinaria, Universidad de
Minnesota, St. Paul, MN, U.8.A.
88101.

Traduccién pos: MVZ Roxana
Mendosa Galicia

y MVZ, Ph.D. Pedro Pradal-Roa.

-13-

introducclén

De todas las técnicas disponibles para el anélisis
de DNA y RNA, ninguna ha tenido el potencial de la
reaccién en cadena de la polimerasa (PCR). Esta prueba
puede amplificar selectivamente una molécula de DNA o
RNA, varios millones de veces en unas horas, ademds,
esta prueba es tan sensible que puede aplicarse a
muestras extremadamente pequefias. Los veterinarios
contemporaneos deben estar bien informados acerca de
las aplicaciones potenclales y de las limitantes de la
prueba de PCR, ya que el diagnéstico basado en PCR se
esta utilizando cada vez més,

El método de
polimerasa

La base del PCR es la amplificaciéon enzimética de
un fragmento de DNA o RNA. Pequefios fragmentos de
DNA compuestos a su vez por un pequefio nimero de
nucledtidos, (iniciadores o “primers” de oligonucleétidos)
se unen especificamente (hibridizan) a las cadenas
opuestas de los fragmentos de DNA y a la sintesis
primaria de la secuencia complementaria de DNA. Ciclos
repetidos de desnaturalizacién por calor (que separan la
doble cadena de DNA), hibridacién de iniciadores y
sintesis de DNA por la enzima DNA polimerasa, resultan
en una amplificacibn exponencial (2, 4, 8, 16,
32,...copias) de la secuencia de DNA inicial. Con el uso
de méquinas automatizadas de PCR (termocicladores),
un ciclo de amplificacién dura solo minutos. En unas
cuantas horas, es posible producir millones de copias de
la secuencia programada; jdespués de 30 cicios de
amplificacién se crean mas de un billén de copias de esta
secuencial. Con algunos pasos adicionales, el PCR
puede utilizarse para el andlisis de RNA, habilitdndolo
entonces para la deteccién de virus tanto DNA, como
RNA.

la reaccibn en cadena de la

Aplicaciones de PCR para el diagnéstico de

enfermedades en cerdos

El PCR se esta convirtiendo rapidamente en un
método estandar para el andlisis de muestras de DNA y
RNA, en laboratorios de investigacion veterinaria. Se han
desarrollado pruebas de PCR para varios agentes
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Se han desarrollado pruebas de PCR para varios agentes infecciosos. Sin embargo,
pocas pruebas se usan rutinariamente para diagnéstico, debido a inquietudes acerca de su
costo, sensibilidad (muy sensible) y especificidad (contaminacién). Afortunadamente, nuevas
tecnologias de PCR que son més répidas, menos caras, mas sensibles y menos susceptibles
a contaminacion, rebasarén las limitantes de los procedimientos anteriores.

El diagnéstico por PCR incrementard nuestra habilidad para detectar agentes
infecciosos abortivos. La habilidad para detectar agentes infecciosos en casos de aborto,
independientemente de su viabilidad, es una ventaja cuando se usa PCR. Los agentes
infecciosos que inducen aborto, pueden ser detectados con PCR aunque los fetos estén
parciaimente descompuestos y el agente infeccioso no sea viable. Resultados preliminares de
deteccién por PCR del virus del sindrome reproductivo y respiratorio del cerdo (PRRS) a partir
de fetos y mortinatos, son prometedores.

El monitoreo de semen para la deteccion de agentes infecciosos es otra aplicacién
importante de PCR. Previo al advenimiento de PCR, era dificil identificar virus en el semen,
debido al efecto téxico del semen sobre cultivos celulares. El examen de semen a través de
PCR elimina el problema de toxicidad en cultivos celulares, ya que no se requiere de ellos.
Debido a esto, el PCR esta ganando preferencia para detectar agentes infecciosos en semen.
Los productores de pie de cria empiezan a visiumbrar los beneficios del monitoreo de semen
para determinar la presencia del virus de PRRS y pronto, pruebas basadas en PCR estaran
disponibles para detectar otros agentes infecciosos tales como el virus de la enfermedad de
Aujeszky, parvovirosis Fiebre Porcina Cldsica, asi como leptospiras y brucelas, que se
encuentran en el semen. Aparentemente, el desarrolio de tecnologias de PCR mejores y més
baratas, incrementaran los programas de monitoreo de semen en centros de inseminacion
artificial.

Las técnicas basadas en el analisis del DNA son Utiles para incrementar el diagnéstico
y caracterizacion de patoégenos fastidiosos. Por ejemplo, Lawsonia intracellulans, el agente
etiolégico de la enteropatia proliferativa porcina (EPP), fue caracterizada por primera vez
usando métodos basados en DNA. Actuaimente es posible efectuar pruebas diagnosticas en
vivo e investigaciones epidemiolégicas de EPP, basadas en PCR, debido a que se han
desarrollado métodos para detectar a L. intracellularis en heces. Otros ejemplos de deteccién
de agentes emergentes por PCR se reportan frecuentemente el la literatura médica. Hoy en
dia, el PCR y otras técnicas moleculares se usan de manera rutinaria para detectar Pasteurella
multocida toxigénica y para caracterizar agentes bacterianos en andlisis epidemiolégicos.

Aplicaciones de TaqMan™ en la deteccién del virus del sindrome reproductivo y
respiratorio del cerdo

Nosotros hemos desarrollado una prueba TaqMan™, para automatizar la deteccién del
virus de PRRS en muestras de semen porcino. El ensayo fue desarrollado para detectar al
ORF6 (open reading frame8) del virus de PRRS. Este ensayo detecta de manera confiable
aislamientos del virus de PRRS recuperados de fuentes norteamericanas, pero no detecta
virus de fuentes europeas. La prueba desamollada tiene una sensibilidad analitica de
0.01rcioso por reeccién de PCR, lo cual es semejante a la del PCR anidado, pero sin la
necesidad de un PCR anidado y el andlisis posterior del gel de agarosa de los productos del
PCR. Al usar el ensayo TaqMan™, se analizaron 19 virus de PRRS aislados en EUA, para
determinar la habilidad de los iniciadores y sondas genéticas elegidas para detectar un amplio
rango de virus de PRRS aislados. Diecinueve de los 19 virus aislados en los EUA fueron
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detectados con esta prueba, incluyendo aquelios aislamientos que representaron amplia
variacién genética. Un segundo ensayo TaqMan™ PCR se estd desarrollando para la
deteccién de los aislamientos de virus de PRRS europeos. Esta prueba tiene la capacidad de
una completa automatizacién, permitiendo procesar muchas muestras y obtener resultados de
manera répida.

Diagnéstico de Mycoplasma hyopneumoniae por PCR

Mycoplasma hyopneumoniae esta entre los agentes infecciosos méas prevalentes e
importantes asociados con el complejo respiratorio porcino. Sin embargo, nuestro
conocimiento sobre neumonia por Mycoplasma ha sido retrasado por métodos de diagnéstico
inadecuados. Muchas de las pruebas diagnésticas actuaimente disponibles, son inadecuadas
o inespecificas cuando se usan en un laboratorio de diagn6stico 0 son muy costosas para su
uso en la rutina diagnéstica. Por ejemplo, el aislamiento de M. hyopneumoniae, rara vez se
intenta en los laboratorios de diagnéstico, debido a que es un organismo fastidioso y el cultivo
es inoperante: para cultivar el organismo, se requiere un minimo de 103 - 108
microorganismos/ml, y ain entonces, los cultivos resuitan contaminados por sobracrecimiento
de Mycoplasma hyorhinis, un organismo aislado comiunmente a partir del pulmén porcino.

La reacciéon en cadena de la polimerasa (PCR) es una tecnologia disef\ada ideaimente
para el diagnéstico de Mycoplasma hyopneumoniae, porque es répida y especifica. Mas aun,
PCR no depende de bacterias viables, puede realizarse a partir de animales vivos 0 muertos y
puede automatizarse. Existen publicaciones de una técnica de PCR que detecta a
Mycoplasma hyopneumoniae a partir de muestras de pulmén e hisopos nasaies. El PCR para
M. hyopneumoniae es especifica ya que no hay reaccién cruzada con M. hyorhinis y M.
floculare. La prueba de PCR no se compard con las pruebas convencionales, ni se ha
establecido un momento ideal para la deteccién de Mycoplasma hyopneumoniae a partir de
hisopos nasales, por o que las ventajas relativas de este procedimiento no se han estabiecido
totaimente.

La prueba de PCR ofrece muchas ventajas cuando se compara con el diagndstico
serolégico, la técnica mds comunmente usada para estudiar la epidemiologia de M.
hyopneumoniae. Animales infectados pueden ser detectados tempranamente con PCR, a
diferencia de cualquier prueba serol6gica, debido a que la respuesta humoral a M.
hyopneumoniae es tardia, en ocasiones hasta de 6 a 8 semanas, en infecciones naturales.
Ademas, los resultados de PCR no son influidos por inmunizaciones, mientras que las pruebas
serolégicas para Mycoplasma no pueden distinguir entre cerdos infectados, cerdos vacunados
0 cerdos con anticuerpos matemos.

Nuestros resultados preliminares sugieren que el PCR trabaja bien en muestras
obtenidas a partir de la necropsia. Actuaimente, estamos evaluando la utilidad de los hisopos
nasales para el diagnostico por PCR de infecciones por M. hyopneumoniae.

Virus de Influenza Porcina

El diagnéstico de influenza porcina se ha facilitado grandemente gracias al
advenimiento de kits de deteccién répida basados en técnicas de captura de antigenos de
membrana. El nombre de uno de estos kits es “Directigen Flu A" (Becton Dickinson, Inc.).:
Esta prueba detecta influenza del grupo A aislados de humanos, cerdos, equinos o especies
aviares. El kit fue desarrollado para detectar influenza humana a partir de muestras orales,
nasales y faringeas. En medicina veterinaria, tenemos una ventaja, porque durante la
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necropsia podemos tomar la muestra de vias aéreas pequefias, donde la concentracién de
antigeno de influenza se encuentra en mayor cantidad. Los resultados de "Directigen”
correlacionan bien con la historia del hato, signos clinicos, lesiones microscépicas de pulmén y
hallazgos serolégicos de virus de influenza porcina. La prueba es tan sensible como el
aislamiento viral y mds sensible que la inmunofluorescencia e inmunohistoquimica.

Las ventajas ofrecidas por el PCR y otras técnicas moleculares aseguraré la amplia
aplicacion de esta técnica en laboratorios de todo el mundo. Es posibie que veterinarios en un
futuro cercano remitan muestras para “baterias de PCR" para detectar patégenos respiratorios,
entéricos o reproductivos. La disponibilidad de los relativamente nuevos y mejorados
procedimientos de PCR ayudaré en gran medida a los patblogos y veterinarios, en su
busquede para alcanzar diagnésticos acertados y oportunos.
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Tabla 1. Lista parcial de pruebas de reaccién en cadena de la polimerasa (PCR) para

patégenos porcinos.
Patégenos virales

Virus de fiebre porcina Africana
Virus de Fiebre Porcina cléasica
Parvovirus porcino

Virus del sindrome reproductivo
y respiratorio del cerdo (PRRSV)

Virus de Aujeszky

Virus de Influenza Porcina

Virus de Gastroenteritis Transmisible
Virus de Estomatitis vesicular

Patégenos Bacterianos

Actinobacillus pleuropneumoniae

Bordetella bronchiseptica
Brucella spp.

Clostridium perfringens
Chlamydia psittaci
Erysipelothrix rhusiopethiae
Escherichia coli

Lawsonia intracellulans
Mycoplasma hyopneumoniae
Mycoplasma hyorhinis
Pasteurella multocida
Salmonella spp

Serpulina spp.

Parésitos

Cryptospondium parvum
Toxoplasma gondii

Trichinella spp.
Anormalidades Genéticas

Porcine stress syndrome/
Malignant hyperthermia
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PLJIOAN CARLOS La porcicultura modema ha sufrido cambios muy
Universidad de Mi ¢ importantes durante los lltimos af\os, muchos de los cuales han
do hecho de esta industria un ejemplo de eficiencia y dinamismo.
Al mismo tiempo, esta evolucién también ha resultado en
cambios sobre la manera en que la sociedad percibe a nuestra
industria. Algunos de estos cambios de percepcion son
negativos para la porcicultura, y representan el mayor desafio
con el que nos enfrentaremos en los proximos afios. Algunos de
los cambios recientes que son significativos incluyen:

¢ Intensificacion en la crianza, pasando de instalaciones
extensivas o semintensivas a ser casi exclusivamente
intensivas

¢ Disminucién en el numero de empresas
Entrada de capital especulativo, y por lo tanto un aumento
en el numero de duefios ausentes

e Aumento en el tamafio de las granjas, lo que a su vez ha
traido:
e Aumento en los efluentes fecales emanando de un solo

sitio

e Aumento del olor emanando de un sitio
e Aumento de cadédveres de cerdos que se deben eliminar
e Aumanto del riesgo de un desastre ecolégico importante

e Adopcion del sistema de lagunas para el manejo de
efluentes

A consecuencia de la anterior, varios sectores que se han
tommado muy adversos a la porcicultura intensiva modema, y
que resultan de los cambios recientes del sector:

El Problema de la Contaminacién:

En lo Estados Unidos, los problemas de contaminacién,
con los resultantes ataques en contra del sector, se han tomado
en el factor limitante central. Es bien cierto que ha habido varios
incidentes recientes que representan mini desastres ecolégicos,
que son preocupantes. Es asi como en los ultimos afos ha
habido varios incidentes bien publicados sobre rupturas de
lagunas de sedimentacion, que se han derramado en rios,
causando muertes masivas de pescados, y contaminando los
rios por muchos kilémetros.

Si se toma en cuenta el numero de granjas con lagunas
que existen, los incidentes de derrames son poco frecuentes, io
que permite asegurar que el riesgo de ruptura de lagunas no es
muy grande. Sin embargo, se trata de incidentes
espectaculares, bien publicitarios, que han dado lugar a un
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numero de legisiaciones estatales disefladas a controlar desde como se construyen y
manejan dichas lagunas, hasta leyes que impiden la construccion de nuevas granjas en
determinados estados. En México, la Secretaria del Medio Ambiente impone regulaciones
cada vez mes restrictivas sobre los efluentes de granjas porcinas, de tal manera que en la
actualidad se debe considerar con mucho cuidado el manejo de dichos efluentes al disefiar
granjas nuevas.

El problema mas importants, sin embargo, es el del olor. El crecimiento de las
granjas, aunado con el movimiento de gentes afluentes de la ciudad al campo, ha hecho que
muchas granjas se encuentren en problemas serios con los vecinos debido al olor. En
Estados Unidos, muchos de estos vecinos se han unido en agrupaciones que presionan
constantements para el paso de leyes restrictivas al crecimiento de granjas, o al
establecimiento de granjas nuevas.

En contraste con el problema de efiuentes, donde existe una tecnologia que permite
controlar este aspecto, no hay una tecnologia eficiente que controle el problema del olor.

Muchas universidades americanas tienen en la actualidad grandes grupos
multidisciplinarios de investigadores atacando este problema, aunque sin gran éxito hasta el
momento. En realidad no sabemos con certeza de donde proviene la mayoria del olor de las
granjas porcinas, y mucho menos sabemos como controlario. Sin embargo, el problema es
serio: varios estados tradicionaimente porcicolas del Medioceste americano, se encuentran en
la actualidad con moratorias sobre nuevas construcciones porcinas. Estas moratorias se han
implementado fundamentaimente por presion de grupos que se quejan del olor de granjas
cercanas a sus casas.

A su vez, algunos estados no tradicionalmente porcicolas, pero con crecimientos
recientes espectaculares, han comenzado a imponer restricciones medio ambientales al
sector. Tres ejemplos interesantes son Oklahoma, Colorado y Texas. En los affos recientes,
ha habido una migracién de las grandes empresas porcicolas americanas del Medioeste y de
Carolina del Norte, hacia estos nuevos estados. Esa migracion obedecié en gran parte al
hecho de que estos estados tenian una legislacion medio ambiental (y antiempresarial)
mucho mas laxa. Sin embargo, encontramos que en la actualidad Oklahoma, Texas y
Colorado han pasado las leyes medio ambientales mas duras de todo el pais. De nuevo,
esto es una respuesta a una presion social importante y a la falta de cuidado medio
ambiental y social que han tenido algunas empresas. En Carolina de! Norte, al igual que en
el Medioeste es casi imposible obtener en la actualidad permisos para construir granjas
nuevas.

En Europa se observa un fenémeno similar. En Holanda las restricciones medio
ambientales han préacticamente paralizado cualquler crecimiento del sector. La respuesta a
corto plazo fue enviar lechones a Espafia para su engorde, aprovechandose de leyes medio
ambientales més laxas. Sin embargo las nuevas leyes espafiolas son tan restrictivas como
las Holandesas, y muchas regiones tradicionaimente porcicolas, tales como Catalufia, se
encuentran de hecho bajo una moratoria para construcciones nuevas.

Los medios da comunicacién son usados de manera muy agresiva por las
organizaciones que estén en contra de la produccién porcina, usando como estandarte la
contaminacion. Por ejemplo, un dia antes de que el senado de Minnesota tuviera que votar
por la continuacién de la moratoria, el periédico principal de Minneapolis saco a 4 columnas,
en su seccion dominical, un articulo atacando a la industria desde esta perspectiva.
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El Problema de la Calidad Higiénica del Producto

La came de cerdo ha tenido problemas histéricos de imagen sanitaria. Por ejemplo,
las civilizaciones y religiones del Norte de Africa y Medio Este prohiben su consumo de
manera tajante. Es muy probable (aunque no seguro) que esta prohibicion se derive de la
existencia de pardsitos zoonoticos en el producto, tales como Triquina y Cisticercos. En
muchos piases (incluso México) este problema no se ha resuelto, y las enfermedades
parasitarias zoonoticas son relativaments comunes. Cebe decir que el problema en México
esta atado a una porcicultura tradicional de traspatio, y que es dificil de resolver porque esta
envuelta en un contexto social complicado. Pero aun en paises donde ya no existe el
problema, o existe en forma minima, tal como los Estados Unidos, Canadé y el Mercomun
Europeo, el problema aun nos afecta. En todos estos sitios se continua con una tradicién de
sobrecocer la came de cerdo, lo cual resulta en un producto seco y poco apetecible. En
algunos paises (México, Espafia), se consume mucho cerdo, pero no como came fresca. En
Estados Unidos, la came de cerdo fresca ocupa un segundo lugar en comparaciéon con la de
bovino, lo que solo se ha logrado debido a una egresiva campafia de publicidad de los
porcicultores.

Si bien hemos logrado controlar estas parasitosis, otros problemas zoonoticos de
salud comienzan a tomarse importantes. Los mas obvios son Saimonella, Toxoplasma,
Campilobacter y Yersinia. Si se considera la prevalencia de estos agentes en cerdos
norteamericanos, es sorprandente que esto no haya resultado ya en epidemias que lieguen a
publicarse en los periédicos. Es probable que hayamos comrido con suerte y solo sea
cuestién de tiempo. Si no logramos pronto cambiar la prevalencia de estos gérmenes en los
cerdos, 0 podemos al menos instituir sistemas de identificacion que permitan localizar las
granjas con problemas, es probable que aigin dia nos explote una situacién que sea dificil (o
imposible) de controlar.

El Problema del Colesterol

Un problema importante, mas presente en México que en los Estados Unidos, es la
recients obsesion del publico sobre el problema del colesterol. En este ambito hay mucha
desinformacién, incluso de Médicos Cirujanos que, sin ser nutriologos, cominmente dan
opiniones sobre si la came de cerdo tiene excesivo colesterol. Hace aigunos afios, la
Asociacion Norteamericana de Porcicultores (NPPC) reconocié que esta desinformacién era
un problema serio, y s@ embarco en una agresiva campafia publicitaria (la otra came blanca)
que resulto muy exitosa.

En realidad la came de cerdo es extraordinariamente magra, dado que la grasa en su
mayoria es periférica y se elimina con facilidad. Ademas, no hay evidencia clara de que el
consumo de colesterol afecte los niveles de colesterol circulante, mas alld de proveer los
acidos grasos necesarios para su sintesis (que iguaimente provienen de cualquier grasa,
aunque no tenga colesterol). Sin embargo, resulta muy dificil convencer a los consumidores
de esto, y nuestro producto sufre ataques constantes por esta imagen de excesivo colesterol

El Problema Del Bienestar Animal

El problema del bienestar animal es mas agudo en Europa que en el continente
americano. Es asi como en Europa, no solo existe una legislacién europea de bienestar
animal, sino que algunos paises, como Gran Bretafia y Suecia, tienen legislaciones locales
mucho mas restrictivas. El impacto de los grupos de bienestar animal, y la resultante
legislacion, puede ser devastador. En la Gran Bretafia, la porcicultura ha ido en retroceso
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durante los Gltimos afios y esta a punto de desaparecer. Adicionalmente, los supermercados
ingleses han roto el acuerdo que tenian con los productores, y estdn importando came de
paises que no tienen regulaciones, o estas son mas laxas. Para agravar mas el problema,
los consumidores ingleses han aceptado bien esta came de mejor precio. Esto ha dejado a
los productores britdnicos desamparados, aun cuando fueron los mas dispuestos a aceptar
modos de produccién de mayor bienestar pero menor eficiencia.

En los estados Unidos también comienzan a verse ataques de grupos radicales de
bienestar animal, o de derechos de los animales. Recientemente PETA, que es el grupo
legal mas grande y radical, puso en su pagina Web un video mostrando un manejo
inaceptable de cerdos en una granja comercial. Por otro lado, PETA también ha utilizado
anuncios en revistas y periédicos con fotografias de cerdas en jaulas, demandando que la
gente deje de consumir cerdo.

Es indiscutible que como veterinarios, debemos estar al frente de la defensa de los
animales, y debemos cuidar en nuestras granjas, que no se den situaciones de crueldad
hacia los animales. También es cierto que podemos criar cerdos con métodos
aparentemente de mas bienestar (aunque esto daria para toda otra discusién). Lo que no
podemos es criar cerdos con estos métodos al mismo precio. En una industria donde los
maérgenes de ganancia son muy reducidos, no es légico pedir que sea el productor el que
cargue con el sobreprecio. Sin embargo, la experiencia demuestra que los consumidores aun
no estan listos a pagar extra por came de animales criados bajo estas condiciones.

El Problema de las Grandes Empresas

Otro punto muy importante que se debe considerar al analizar a nuestra industria, es

la reciente tendencia marcada a la globalizacion, lo que ha cambiado de forma dramatica la
porcicultura local de paises afectados, tal como es el caso de México.
Esta globalizacion se toma mas preocupante en cuanto se le aflade el aspecto de las
grandes empresas y de la integracion vertical. En los Estados Unidos, menos de 40
empresas producen cerca de la mitad del cerdo. En México, existen apenas un puiiado de
empresas que se ciasificarian como medianas (no digamos grandes). México es muy
atractivo para estas grandes empresas: tiene mano de obra barata, consumo local, buen
clima y pocas restricciones medio ambientales.

A medida que las megaempresas son empujadas hacia afuera de los Estados Unidos,
ven a México como un sitio muy atractivo para establecerse. Por e momento, el problema
sanitario inhibe las grandes inversiones en nuestro pais, ya que el producto no se puede
exportar, y debe consumirse en un mercado relativamente pequeio. A medida que México
elimine las enfermedades que impiden la exportaciéon (fundamentaimente Peste Porcina), se
volverd mas atractivo para estas inversiones. Puesto de otra manera, el esfuerzo que
realizan los productores y veterinarios mexicanos en erradicaciéon de Peste, puede dar como
resultado la instalacion de megaempresas americanas y el fin de la porcicultura local.

La integracion vertical es también preocupante. En Espafia existen por io menos 2
megaempresas (Guisona y Cefusa) que venden su producto directamente al mercado. En los
Estados Unidos, Smithfield acaba de adquirir Carrol's, convirtiéndose no solo en la empresa
porcicola mas grande del mundo, sino también en una que esta integrada verticaimente. Esta
integracion vertical permite a estas empresas obtener todos los beneficios del procesado del
cerdo, lo cual les permite vender el cerdo vivo mas barato y asi eliminar a la competencia.
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En resumen, estamos viviendo tiempos de grandes cambios en nuestra industria.
Estos se han acompafiado de algunas actitudes negativas por parte de sectores organizados
de la sociedad. Mientras tanto, las grandes empresas crecen y se integran. Todo esto pone
en gran peligro la supervivencia de la porcicultura tal como la conocemos, especiaimente la
supervivencia de la pequeiia empresa y del veterinario que la atiende.






INTRODUCCION

El medico veterinario involucrado en la produccion
animal tiene como tarea primordial de su actividad profesional
proveer bienes de primera necesidad para la pobiacion
humana. Los bienes que se estan produciendo pueden cumplir
funciones de alimentacién o vestido. El trabajo del médico
veterinario es con animales pero invariablemente es para
humanos. En todos los casos partimos de una actividad en la
que existe una poblacion animal que esta bajo el dominio o
imperio de la voluntad. La produccién que surge de esa
poblacién es en un gran numero de casos responsabilidad de
un Médico Veterinario. Asi como tenemos el conocimiento para
lograr los mejores resultados de un proceso productivo en el
que se manejan animales asi mismo tenemos Ia
responsabilidad de aplicar principios éticos en todas nuestras
actividades profesionales. En esta participacion se pretende
hacer una reflexién sobre los aspectos de produccién porcina
donde ocasionalmente ocurren conflictos que requieren la
aplicacién de los principios de ética que deben estar presentes
en todo profesional.

DIVERSIDAD DE ELEMENTOS HACIA LOS QUE RESULTA
INDISPENSABLE MANTENER UNA RELACION DE ETICA.

Se ha establecido que el Medico Veterinario dedicado a la
producciéon animai tiene en su trabajo cotidiano una relacién
directa con los siguientes elementos:

a) El Medio Ambiente

b) EI Consumidor de los productos que estamos poniendo en
el mercado como razén ultima de nuestro trabajo

c) El productor que contrata nuestros servicios profesionales

d) El bienestar de la especie animal con la cual estamos
trabajando.

En otras contribuciones anteriores se ha pormenorizado
sobre las varias relaciones y como es que existe para cada
caso un principio ético que debe prevalecer ante los diferentes
posibles cursos de accién. Sin embargo existen situaciones de
la practica profesional relacionada con la produccién de came
de cerdo en las que se presentan casos de conflicto potencial
con mas de uno de los elementos anteriormente considerados.
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ESPACIO VITAL...POR ANIMAL

Existen estudios que han determinado que un cerdo de 100 kgs. requiere un espacio
de 1.20 metros cuadrados. Estos estudios son vélidos ya que cuentan con el respaldo de
haber sido elaborados con un apoyo cientifico.

Los trabajos realizados demostraron que cerdos de esas condiciones con menos
espacio no desarroliaban su capacidad de ganar peso a la misma velocidad, mientras que en
los casos en los que el espacio por cerdo fue mayor, la ganancia fue similar al grupo que
estuvo con el espacio referido. Todo esto es un sustento suficiente para establecer el
espacio que puede ser apto, pero no debe usarse como regla de que ese es el que debe ser.
Resulta conveniente establecer la necesidad de espacio con base en las condiciones
medioambientales que se estin aplicando a los cerdos en cuestion. Dejando temporalimente
a un lado las recomendaciones que pueden tener aplicacion matemética sin tener que
revisar las condiciones en las que se van encontrar los cerdos podemos decir que una
recomendacién sana para espacio es aquel en el que todos los cerdos tienen suficiente
espacio para estar todos tendidos en el suelo y los cerdos buscan descansar en un piso seco

y limpio.

Tenemos entonces dos criterios para evitar esa calamidad para todo ser vivo que es
el hacinamiento. En ambos casos cuando hacemos el calculo de espacios o digamos la
determinaciéon de cuantos cerdos puedo meter por corral debemos de pensar en el tamaiio
de los cerdos, en kilos o en talla, que estos tendrén al salir de ese corral. El cerdo es una de
las especies animales con mayor velocidad de crecimiento esa es precisamente una de sus
propiedades que lo hacen atractivo como productor de came. Calcular espacio vital con base
al tamafio que tienen el dia que entran al comral significa que esos animales estaréan en
condiciones tendientes al hacinamiento tan pronto como es la semana siguiente. Cuando
medimos el corral lo dividimos entre 1.20 y determinamos que ese es el numero de cerdos
que pueden estar en ese corral hasta que salen a mercado (Aproximadamente 100 kg.)
puede ser un tanto incorrecto si no tomamos en cuenta que en muchos corrales una parte se
destina a drea sucia. Esto depende en gran medida del tipo de corral y de la conducta de los
cerdos pero es casi invariable que estos desarrollen el habito de defecar en una érea
determinada y en los corrales de piso sélido esta drea se convierte en una drea inapropiada
para estar acostado. Cuando se aplica la formula luego de haber medido los corrales se
debe restar el espacio de érea sucia 0 mojada. Ademas nunca es ocioso el revisar si los
animales muestran una actitud de confort una vez que estdn en el espacio que les
asignamos. Cuando la aplicacién de formulas resulta poco practico por las caracteristicas o
condiciones de los corrales es necesario revisar el comportamiento de los cerdos y
cerciorarse que cuentan como dijimos antes con piso seco y limpio para estar acostados
todos al mismo tiempo.

USO Y ABUSO DE MEDICAMENTOS

Resulta conveniente recordar el principio de la profesién medica de “Hacer todo lo
que esta en tus posibilidades por aliviar el dolor o el malestar de los seres a tu cuidado pero
sobre todo y ante todo no hacer nunca dafio”. La prescripcién de antibiéticos sin un respaido
cientifico o sin conocimiento bien fundamentado implica riesgo para el paciente. En el
menos malo de los casos existe un gasto y un esfuerzo infructuoso. Esta actividad de
recomendar o usar antibiéticos sin fundamentos es una practica que se opone a la ética.
Lamentablemente esta es una practica o quiza debo decir habito muy arraigado en la cultura
mexicana. Es desagradable pero es comun el caso de adultos que se automedican o
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recetan a sus hijos particularmente cuando se trata de antibiéticos aun cuando esto deberia
de ser uno de los casos en los que este tipo de practica no deberia de ocurrir.

No es el propésito Unico de esta contribucién hablar de las muitiples acciones que
ocurren en nuestra cultura y no son éticas sino tratar de proponer alternativas para lograr
cambios en las actitudes y acciones. En el caso de los antibi6ticos es conveniente comenzar
con el principio de saber usar el producto que estamos recomendando. En todos los
antibiéticos existen dos consideraciones que deben de hacerse cuando se va a usar o se va
a recomendar su uso. La primera es conocer la Concentracién minima inhibitoria que ese
antibiético tiene contra el o los gérmenes que nosotros estamos tratando de combatir. Esto
es un valor en microgramos que nos dice que cantidad de este compuesto es necesario para
inhibir el crecimiento de una bacteria. Es comun conocer estos valores para un qrupo
representativo de bacteria y esto nos permite saber que nivel de actividad tiene. Por otro lado
esta el valor que usuaimente se expresa en miligramos o microgramos por mi de antibiético
que se logra alcanzar en la sangre o en otros fluidos biolégicos cuando se aplica a la dosis
recomendada. Estos dos datos son fundamentales para establecer si lo que estamos
prescribiendo esta en posibilidades de hacer el trabajo que nuestro conocimiento y
experiencia consideran que debe ser realizado.

En el caso de los antibiéticos que ya tienen tiempo en el mercado, que son aquellos
de los que aprendimos la posologia en la escuela conocemos la dosis recomendada por kilo
de peso. Ciertamente la dosis que aprendemos en los libros toma en cuenta los elementos
de los que antes habldbamos (concentracién minima inhibitoria y niveles en plasma) pero el
problema serio para nosotros los médicos de finales del siglo veinte surge a raiz del
acelerado ritmo de crecimiento que vive la industria encargada de combatir a los microbios.
En nuestra vida profesional es comin ser participe del surgimiento, lanzamiento o
presentacién de nuevos antibidticos cada uno de ellos més potente y mas eficaz que todos
ios anteriores. Resulta dificil resistirse a la participacion de los beneficios. Todos deseamos
ser més eficaces en nuestros tratamientos por lo tanto el advenimiento de nuevos
antibiéticos ha sido y seguiré siendo un evento comun. Lamentablemente algunos de estos
nuevos productos no tienen el cuidado de hacer del conocimiento de los profesionales las
especificaciones técnicas de su producto. Los pardmetros de los que ya hablamos muchas
veces no son mencionados en la literatura o la informacién oral que recibimos. Esto limita
nuestras posibilidades de hacer las cosas como deben de ser hechas.

El especialista debe ser tratado como tal merece respeto y merece ser informado en
una forma técnica para que él tome la decisién que juzgue y considere més conveniente. Es
tiempo de establecer que como médicos estamos contra la subdosificacién y la prescripcién
no fundamentada. Para romper ese vicio requerimos informacién y debemos exigirla. En la
medida que los productos encaminados a controlar microblos se manejen con informacién
técnica pasaran a ser competencia exclusiva del médico y el médico por su parte podré
hacer mejor su trabajo y sobre todo sin caer en un conflicto de Etica.
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