





;
RISPAL

' om0 o w TrzUELA ;

Vo S0y N {\7
K] [N Y. P ’
H

INFORME
VII REUNION ANUAL

Limna, Perd
22-27 de marzo de 1987

Editores:

Manuel E. Ruiz
Instituto Interamericano de Cooperacién para la Agricultura
IICA — San José, Costa Rica.

Arturo Vargas
Centro Agronémico Tropical de Investigaciéon y Ensefianza
CATIE — Turrialba, Costa Rica.

SERIE DE PONENCIAS, RESULTADOS Y
RECOMENDACIONES DE EVENTOS TECNICOS
ISSN-0253-4746
A1/0C-88-15

Setiembre 1988
San José, Costa Rica

RED DE INVESTIGACION EN SISTEMAS DE PRODUCCION ANIMAL EN LATINOAMERICA
PROGRAMA II: GENERACION Y TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA



HEA
PRRET-A /0C
e8- W~ |

00002137



INDICE

LISTA DE PARTICIPANTES
PROGRAMA DE LA VII REUNION GENERAL
SIGLAS Y ABREVIATURAS
L. INTRODUCCION
. INFORMES DE LOS PROYECTOS

LA. Mejoramiento de sistemas de produccién bovina de doble pro-
pésito - Guatemala

v B. Proyecto de investigacién en sistemas de produccién bovina de
doble propésito - Repiiblica Dominicana

L C. Sistemas de produccién de doble propésito - Panamé
D. Sistemas de produccién amazénicos - Peni

E. Proyecto de investigacién en sistemas de produccién de leche -
Chile

F. Proyecto de sistemas de produccién de leche - Guyana

G. PPrc;):ctodesiswmsdepmdmciéncapﬁnaeneledelPetﬁ

H. Sistema de produccién caprino de productores de escasos recursos
en la Comarca Lagunera del Estado de Coahuila -México

1. Mejoramiento de la productividad del cerdo criollo - El Salvador
J. Sistemas de produccién de cuyes - Peni

K. Proyecto sistemas de produccién de camé€lidos sudamericanos -
Peni

| L. Proyecto sistemas silvopastoriles -Costa Rica

3
49

63

103

123

135

149

157

173



M. Proyecto de investigacién en sistemas andinos (PISA) - Peni

N. Proyecto generaci6n y traasferencia de tecnologfa en sistemas de
produccién -Colombia

II. CONFERENCIAS INVITADAS
A. Investigaci6n en forrajes de ILCA en funcién de los sistemas de
produccién ganadera de la Zona Sub-himeda de Nigeria. M.A.
Mohamed Saleem y R. von Kaufmann

B. De lainvestigacién en sistemas pecuarios a la polftica de desarrollo
ganadero. C. Pomareda Benel

IV. INFORMES ESPECIALES DE LOS PROYECTOS QUE EJECUTAN
INVESTIGACION EN PASTOS TROPICALES

U A. Proyecto mejoramiento de sistemas de produccién bovina de doble
propésito - Guatemala

\\B. Evaluacién de pasturas mejoradas y naturalizadas en sistemas
mejorados de doble propdsito - Panamé

C. Sistemas de produccién de leche proyecto Guyana - Guyana
V. INFORMES DE LOS GRUPOS DE TRABAJO

A. Informe del Grupo de Trabajo N® 1: Investigacién en pastos con
nexos entre RIEPT y RISPAL

B. Informe del Grupo de Trabajo N®2: Aspectos metodolégicos sobre
el proceso de validacién de alternativas a nivel de finca

V1. INFORME DEL SECRETARIO EJECUTIVO
VI. INFORME DEL DIRECTORIO
VIII. ACUERDOS DE LA PLENARIA
ANEXO 1: Instructivo A
ANEXO 2: Instructivo B
ANEXO 3: Necesidades de capacitacion

Estatutos de lared de investigacion en sistemas de produccién animal
de Latinoamerica (RISPAL)

189

197

203

205

231

239

241

247
255
259

261

265
275
287
293
295
297

301



LISTA DE PARTICIPANTES DE LA VII REUNION GENERAL DE RISPAL

Nombre

Institucién

Dr. M. A. Mohamed Saleem

Dr. José Toledo

Dr. Hector H. Li Pun
Dr. Osvaldo Paladines
Dr. Néstor Guti€rrez
Ing. Israel Tineo

Dr. Carlos Pomareda
Dr. Manuel E. Ruiz
Dr. Henry Borit

Dr. Sergio Rojas

Dr. Waghington Alvarez
Dr. Benjamin Quijandrfa
Dra. Marfa Fernéndez
MYV Santiago Rios
Ing. Alexis Iglesias

Dr. Roberto Quiroz
Dr. Gastén Pichard
Ing. Jorge Ortega

Dr. Paschal Osuji

Dr. James Smith

Ing. Homero Salinas
Ing. Manuel Isidor

MYV Jorge Ventura

Dr. Rolain Borel

Dr. Francisco Romero
Ing. Arturo Vargas

Dr. Gustavo Cubillos

ILCA, Nigeria

CIAT, Colombia

CIID, Colombia

U. Cat6lica de Chile

Winrock International, EUA

IICA,Peri

IICA, Costa Rica

[ICA, Costa Rica

Instituto Nacional de Planificacién, Limna,
Perd

U. Nacional Agraria Ls Moli na, Lima, Peni

INIPA, Perd

CE&DAP, Peni

INIPA, Pend

IDIAP, Panam4

IDIAP, Panam4

IDIAP, Panam4

U. Catélica de Chile

U. Catélica de Chile

CARDI, Trinidad

CARDI, Guyana

INIFAP, México

CENIP, Reptblica Dominicana

MAG-CEGA, El Salvador

CATIE, Costa Rica

CATIE, Costa Rica

CATIE, Costa Rica

. IICA, Guatemala

ii



LISTA DE PARTICIPANTES DE LA VII REUNION GENERAL DE RISPAL

(Continuacién)

Nombre Institucién
Ing. Hugo Vargas ICTA, Guatemala
MYV Guillermo Meini IVITA, Lima, Peni
MYV Manuel De la Torre IVITA, Pucallpa, Peni
Ing. César Reyes IVITA, Pucallpa, Peni
Ing. Lilia Chauca INIPA, Lima, Peni
Ing. Marco Zaldfvar INIPA, Lima, Peni
Ing. Juan Muscardi G INIPA, Lima, Peni
MYV Victor Leyva IVITA, La Raya, Pert
MYV Alfredo Nifiez IVITA, Cusco, Perd
Ing. José Chogquehuanca IVITA, Cusco, Pert
Dr. Enrigue Nolte INIPA, Lima, Peni
MY Luis Benzéquen INIPA, Chiclayo, Pert
Ing. Rosa Higaonna INIPA, Chiclayo, Peri
Ing. José Atto U. de Piura, Perd
Dr. Mario Tapia INIPA, Lima, Pert
MC Felipe Amachi INIPA, Puno, Peni
Ing. Blanca Arce INIPA, Huancayo, Peni

INIPA/U. California, Peni

IICA, Peni

IICA, Peni

INIPA, Chiclayo, Peni

INIPA, Chiclayo, Peri

U. Nacional Agraria La Molina, Perd

iv



VII REUNION DE RISPAL
Lima, Peni
22-27 de Marzo de 1987

Sede de 1a Reunién: HOTEL EL PARDO

PROGRAMA
Domingo. 22 de Marzo

1. Registro de los participanses .
2. Reunién del Directorio de RISPAL -
3. Reunién con los Relatores

9:00 am,

Lanes, 23 de Marzo
Ceremonia de Inauguracién
- Ing. Lander Pacora, Jefe de INIPA
- Ing. Israel Tineo, Director del [ICA en el Perd
- Representante del CATIE
— Dr. Héctor Hugo Li Pun, Presidente del Directorio de RISPAL
- Dr. Manuel B.guiz. Secretario Ejécutivo de RISPAL
Café .
En memoria del Ing. Tedfilo Cordero.
Palabras del Dr. Benjamin Quijandria

Organizacién, orientacién y expectativas de la VII Reunién de RISPAL,
Manuel E. Ruiz

Informes de los proyectos (Segiin Instructivo A)
Almuerzo
Continuacién de los informes de los Proyectos
Café
Continuacién de los informes de Proyectos
Café
Continuacién de los informes de Proyectos
Cena

Martes. 24 de Marzo

Informe del Seminario-Taller sobre Andlisis de la Informacién de Siste-
mas de Produccién Animal.
N. Gutiérrez

v



Actividades de capacitacién en RISPAL,
M. E. Ruiz

Discusi6n de necesidades de capacitacién
Café

Informes de la Comisién Asesora sobre Disefio de Metodologfas para la
Evaluacién de Alternativas Tecnol6gicas a nivel de finca,

A IEglwas

M. E. Ruiz

P. Oiloro

G. Cubsillos
R. Borel
— Discusién del tema anterior
— Formacién de grupos de trabajo para discusién y disefio de metodolo-
gias para evaluacion de alternativas.
Almuerzo
Sesi imultd
1. Reunién de los grupos de trabajo
2.Reunién de los proyectos de Pucallpa, Panamd, Costa Rica,
Guatemala, Repiiblica Dominicana y Gu ‘sobre Investigacién en
gstos: Acciones <lic Apoyo Mg;uo entr? SPAL y RIEPT (Inst;'uctxvo
izar la presentacién unica (un técnico por proyecto).
3. Re&'?i&n documentos por los Relatores
4. Reuniones privadas con proyectos selectos
Café

Continuacién de sesiones simultdneas

Plenaria
— Presentaci6n y discusién de los resultados de los Grupos de Trabejo.

cl;eeoeso(l)inutgadedocumenn)symama'ialparau'ansparmciasalpusonal
apoyo).

Cena

Miércoles, 25 de Marzo
Ponencia: "Experiencias del IICA en investigacién en Sistemas Pecuarios

a nivel de finca: (Titulo tentativo)
M. A. Mohamed Saleem

Presentacién tnica de los Proyectos sobre Investigacién en Pastos:
Acciones de Apoyo Mutuo entre RISPAL y RIEPT
Café
Ponencia: "La Red Intemacional de Evalnaciéndel’ams'l‘mﬁajbs“.

Toledo
vi



6:30 p.m.,
800 p.m,

Discusiénﬁaaldelostemasdelamaﬁana,ydcﬁmcxéndetemaspm

andlisis de los Grupos de Trabajo,
H. H. Li Pun
Almuerzo
Formacién y orientacién de los Grupos de Trabajo
M. E. Ruiz
H.H. Li Pun
Trabajo en Grupos
Café
Trabajo en Grupos
Receso
Cena

Después de Cena: Reuniones con proyectos individuales

8:00 am,

830 am.

lueves, 26 de Marzo
Reunién plenaria instrucciones finales, anuncios y solucién de
interrogantes sobre los temas en discusién
Sesiones simultineas
l.Tglbe:jos en grupos para preparacién de informes y presentaciones
ol

2. Reunién del Directorio
3. Revisi6én de documentos por los Relatores

Café
Presentacidn de resultados de los Grupos de Trabajo,
éom‘dimda'es de Grupo

Discusién de metodologfas y propuestas de actividades RISPAL-RIEPT
de los Grupos de Trabajo, T

M. E. Ruiz
Almuerzo
Entrega de los informes de los Grupos de Trabajo

Visita al Proyecto de Sistemas de Produccién de Cuyes (tentativo depen-
dxendodelaﬂnahméndchlabmdelosGmposdcmbajol):im

Cena especial
Wm%hmmm&wmmah
tica de desarrollo ganadero”
C. Pomareda

vii



Yiemes, 27 de Marzo
Reunién del Directorio

Plenaria
1. Informe de la Secretarfa Ejecutiva de RISPAL,

M. E. Ruiz
2. Resultados de las reuniones del Directorio
H.H. Li Pun
Café
Plenaria
Almuerzo

Sesi imults
1. Reuniones de proyectos afines

2. Reuniones privadas con proyectos selectos
3. Revisién de documentos por los Relatores

Plenaria
Ceremonia de Clausura




SIGLAS Y ABREVIATURAS

A. INSTITUCIONES Y OTRAS ORGANIZACIONES

ALPA
CAELALA
CARD1
CARICOM
CATIE

CEGA

DIGEGA

DIGESEPE

EDF

FAO

FUNSIPA

ICA

Asociacién Latinoamericana de Produccién Animal

Centro de Investigaciones Agricolas del Norte, INIFAP (México)
Caribbean Agricultural Research and Development Institute (Trinidad)
Caribbean Commonwealth

. Centro Agronémico Tropical de Investigacién y Ensefianza (Costa Rica)

Ceatro Ganadero (unidad del MAG de El Salvador)
Centro de Investigaciones Pecuarias (Repiiblica Dominicana)
Centro Intemacional de Agricultura Tropical (Colombia)

Centro Internacional de Investigaciones para el Desarrollo (Canad4, sede
regional en Colombia) '

Centro de Investigacién y Promocién Agraria (Unidades regionales del
INIPA, Pert) '

Direcci6n General de Ganaderfa (Secretarfa de Estado de Agricultura,
Repiiblica Dominicana)

Direccién General de Servicios Pecuarios (Ministerio de Agricultura,
Ganaderfa y Alimentacién, Guatemala)

European Development Fund

Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién
(Tralia)

Fundacién creada para administrar recursos del INIPA
Instituto Colombiano A gropecuario (Colombia)
Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas (Guatemala)

ix



IDA
IDIAP

IDRC

INIFAP
INTPA
INTA

IVITA

PRONAPA

PSPC

RISPAL

USAID

uscC

Instituto de Desarrollo Agrario (Costa Rica)
Instituto de Investigacién Agropecuaria de Panamd (Panamf)
International Development Research Centre (Canada)

Instituto Interamericano de Cooperacién para la Agricultura (Costa
Rica)

Insernational Livestock Center for Africa (Etiopfa)

Instituto de Nutricién de Centroamérica y Panams (Guatemala)
Instituto Nacional de Investigacion Forestal, Agricolay Pecuaria (México)
Institsto Nacional de Investigacién y Promocién Agropecuaria (Perd)
Instituto de Transformacién Agraria (Guatemala)

Instituto Veserinario de Investigacion Tropical y de Altura (Pert)
Livestock Development Company (Guyana)

Ministerio de Agricultura y Ganaderfa (varios paises)

Programa Cooperativo Centroamericano para ¢l Mejoramiento de
Cultivos Alimenticios

Proyecto de Investigacién en Sistemas Andinos (Puno, Pend)

Programa Nacional de Investigacién para el Aprovechamientodel Agua,
INIFAP (México)

Proyecto de Sistemas de Produccién de Caprinos (INIPA, Pert)

Red Internacional de Evaluacién de Pastos Tropicales (CIAT, Colombia)
Red de Investigacion en Sistemas de Produccién Animal de Latinoamérica
United States Agency for International Development

Universidad de Florida (Estados Unidos)

Universidad de San Carlos (Guatemala)
X




B. OTRAS ABREVIATURAS

ESI

ESM

FDN

kg

Mcal

MO

&

centimetro
Coeficiente de variacién
Digestibilidad de 1a materia seca
Energia bruta

Error Estéindar de la Media
Estudio del Sistema Intervenido
Estudio del Sistema Mejorado
Estudio del Sistema Tradicional
Fibra detergente neutro

gramo

hectérea

kilogramo

litro

metro cuadrado

megacaloria

Mano de obra

Materia orgdnica

milfmetros

Materia seca

metros sobre el nivel del mar

Probabilidad de error menor que



UA

UAO

Proteina cruda

Partes por millén

Coeficiente de correlacién

Sistemas de Produccién Amazénicos
tonelada métrica

ver TM

Unidad animal

Unidad bovino

Unidad Animal Ovino



L INTRODUCCION

El presente documento constituye el primer informe de reunién de trabajo sobre
sisternas de produccién animal que se publica bajo la responsabilidad de la Secretaria
Ejecutiva de RISPAL, con sede en el [ICA. Este hecho implicé algunos cambios que el
lector seguramente habrd advertido en el formato de la publicacién; especificamente, es
necesario explicar que a partir de esta publicacién se ingresa al sistema de normas de
publicaciones del IICA y por ello la codificacién y portada difieren de lo que se venfa
utilizando en los informes previos. Otro cambio es la adopcidn, por parte de RISPAL, de
una organizacién de titulos, subtitulos y otros lineamientos editoriales que tiene como
objetivo no solamente impartir uniformidad en la presentacién de los capftulos de la
publicacién sino también el de presentar al lector una jerarquizacién apropiada de los
componentes de cada capftulo o articulo y que debe contribuir a su mejor comprension.

Por acverdo tomado en la VII Reunién de Trabajo, a partir de ésta, las reuniones
de RISPAL se conocerdn como Reuniones Generales pero se mantendrd la correlacién
numéricade las reuniones. Por ello, la presente publicacién seintitula “Informe de la VII
Reunién General de RISPAL”.

En cuanto al contenido técnico del documento, se mantiene el bloque de informes
de los proyectos, los articulos especiales (en el presente caso, las conferencias invitadas),
los informes de los grupos de trabajoy los acuerdos de la plenaria. Se ha afiadido como
partes fijas de la Memoria el informe del Secretario Ejecutivo y el informe del Directorio.
Se mantendrd 1a opcién de reuni6n general; en el caso presente, un capitulo especial trata
de informes especiales de los proyectos que tienen actividades compartidas con la
RIEPT. Se han hecho otros pequefios cambios o adiciones que, confiamos, sirvan para
que el lector aproveche mejor el material técnico.

Sirva esta introduccién para ofrecer una breve explicacién sobre RISPAL. Esta
es laRed de Investigacién en Sistemas de Produccién Animal de Latinoamérica. Se cred
en mayo de 1986 mediante la firma de tres convenios entre el CIID y el IICA, CATIE
¢ INIPA (favor consultar la lista de acrénimos) mediante los cuales el CIID otorga
donaciones durante tres afios a las otras instituciones para fortalecer la accién técnica,
perfeccionar la metodologfa de investigacion con enfoque de sistemas y contribuir a que
esta investigacién se base en un uso més eficiente de los recursos técnicos y financieros
de los proyectos participantes de la Red.

RISPAL estd constituida por 14 proyectos de investigacion y que significan una
relacién directa con 15 instituciones nacionales, regionales ¢ internacionales. Sus
actividades comprenden no solamente las reuniones generales sino también talleres,
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cursos Cortos, entrenamiento en servicio, apoyo individual a los proyectos en
programacifn y diagndstico de sus actividades, apoyo en consultorfa a Jos proyectos con
base en elementos propios de 1a Red(consultarfa inter-proyectos) o, en su defecto, identi-
ficando consultores externos a la Red y, finalmente, promoviendo la comunicagidn entre
los proyectos y entre éstos y fuentes externas de conocimiento. Mis decalles sobre
RISPAL se presenta en el Informe del Secretario Ejecutivo.

El presents documento retine los trabajos y deliberaciones presentadas enla VII
Reunién General de RISPAL. Esta se efectad en Lima, Perd, del 23 al 27 de marzo de
1987. El evento tuvo eomo objetivos revisar los avances de los proyectos miembxos,
establecer vn nexo de cooperacién con la RIEPT y discutir y definir una metodologfa
de evaluacidn dealternativas tecnolégicas anivelde finca. Adicionalmente, la VII Reu-
ni6n General eat6 con el privilegio de escuchar y discetir las experiencias det ILCA
en la investigacion en sistemas agropecuarios en Africa (presentada por el Dr. M. A.
Mohamed 8aicem) y una ponencia sobre la relacitn entre la investigacién en sistemas
pecuarios y {2 formulacitn y manejo de polfticas de desarrollo ganadero (presentada por
el Dr. Carjos Pomareda).

Para laorganizacién de 12 VII Reumi6n General de RISPAL se cre6 un Comité de
Apoyo constituido por 1a Sra. Graciela Prado, Administradora del Proyecto Rumiantes
Menores, Convenio U. de California/INIPA; Srta. Sandra Peschiera, Secretaria en el
mismo Comwenio;, S¥. César Vallejo, Administrador, ICA-Peni; Dr. Guillermo Meini.
IVITA. Aeste Comité se ofrecen las mfs expresivas gracias por su dedicacifn, entu-
siasmo y profesiomatismo. El apoyodela Sra. Prado yde la Srta. Peschiera seextendi6
a todo el perfodo de Ia reunién. La realizacién de la reunién también depeadi6 del apoyo
logfstico del INIPA, co-patrocinador del evento, del IICA, tanto de su Sede Central en
Costa Rica como de su Representacién en el Perd, y del ILCA que generosamente cubrié
los gastos de transporte aéreo del Dr. Mohamed Saleem.

Es asf que el presente documento se pone a la disposicién de investigadores, en
particular, y de institucionesde investigaciGe y desarrollo agropecuario, ¢n general, con
la expectativaque lo encventren de utilidad en sus esquemas de trabajo tendientes
al mejoramiento de los sistemas de producci6n, particularmente aquellos practicados por
los productores de escasos recursos.

Manuel E. Ruiz
Secretario Ejecutivo de RISPAL



IL INFORMES DE LOS PROYECTOS

En este capftulo se presentan los informes técaicos de cada uno de los 14 proyectos que
conforman la Red de Investigacién en Sistemas de Produccién Animal de Latinoamérica,
incluyendo el informe del Proyecto ICA/CIID (Colombia) que, por razones fuera de su
control, so pudo estar representado en la VII Reunién General de RISPAL.

Para la elaboracién de los informes que siguen, la Secretarfa Ejecutiva de RISPAL
distribuyé coa ciaco meses de anticipacién un Instructivo A (Anexo 1) con el fin de evitar
informacién repetitiva y que ya se hubiera presentado en reuniones anteriores, para
orientar a los proyectos en la preparacién de los informes y para lograr cierto grado de
homogeneidad en el formato y calidad del contenido.

Los informes fueron entregados al iniciarse la VII Reunién General de RISPAL, tal
como se habfa solicitado. Durante la semana de dicha reunién se recibi6 la valiosa cola-
boracién del Ing. Jorge Ortega, del M. V. Manuel De la Torre y del Dr. Francisco Romero
en larevisién inicial de los documentos. Esto fue seguido por unintenso trabajode edicién,
estandarizacién, elaboracién de grificos y cuadros, todo bajo la responsabilidad de
Manuel E. Ruiz y Arturo Vargas, dependiendo de consultas con los coordinadores de los
proyectos. Se agradece también la ayuda secretarial de Olga Rojas y Yorleni Barrantes,
del IICA, y de Lorena Pereira, del CATIE.






//A. MEJORAMIENTO DE SISTEMAS DE PRODUCCION BOVINA
DE DOBLE PROPOSITO

GUATEMALA

7
Gustavo Cubillos O.!, Federico Franco?,
Hugo Vargas B.} y Eduardo Urizar D.4

1. Antecedentes

El Proyecto es una accién conjunta de cuatro instituciones: el Instituto de Ciencia
y Tecnologfa Agricolas (ICTA), la Direccién General de Servicios Pecuarios del
Ministerio de Agricultura, Ganaderfa y Alimentacién (DIGESEPE) y la Facultad de
Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad de San Carlos de Guatemala, que son
organismos nacionales, y el Instituto Interamericano de Cooperaci6n para la Agricultura
(IICA) que es uno internacional.

El Proyecto desarrolla sus actividades en las zonas prioritarias para el desarrollo
nacional y trabaja con la especie bovina, que tiene la mayor importancia para el pafs.
Su orientacién estd en la generacién de tecnologfa con un enfoque de sistemas para los
pequeiios y medianos productores de las Regiones [V y VI (Figura 1) y pretende fortalecer
clenlace entre las diferentes instituciones que tienen responsabilidad en la generacién
de nuevos conocimientos y su transferencia a los productores.

En el Informe de la VIReunién de Trabajo sobre Sistemas de Produccién Animal
(p-182-187) se presentan antecedentes adicionales sobre el problema queintenta resolver

el proyecto asf como una descripcién de las dreas de trabajo en términos de las
caracterfsticas ecofisiogréficas.

! Pn.D., Especialista en Investigacidn A gropecuariay Coordinador del Proyecto ICA ICTA/DIGESEPE/U.San Carlos/ClID, IICA.
Gustemala.

2 Mag. Sci., Especialista en Produccién Animal, [ICA, Guatemala

3 Mag. Sci., Coordinedor de Zootocnia, ICTA, Gustemala.

4 Lic. Zoow, Agromsiogo, DIGESEPE, Guatemala.
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2. Objetivos

El objetivo especffico es generar conocimientos en aspectos prioritarios de la
produccién de leche en sistemas bovinos de doble propésito para pequeiios productores
en las regiones IV y VI de Guatemala.

Los objetivos intermedios son los siguientes:
a. Caracterizar las dreas y los sistemas prevalecientes en las dreas seleccionadas.
b. Identificar soluciones para los factores limitantes en las dreas seleccionadas.

¢. Proponer modelos de produccién que incorporen tecnologfa apropiada.

d. Validar los modelos propuestos en fincas.

¢. Capacitar personal técnico.

3. Metodologia

a. Actividades de diagnéstico

Se han utilizado los métodos tradicionales de diagnéstico tanto estitico como
dindmico. Ademds, se ha disefiado una modalidad de sondeo llamado Sondeo Répido
y una modalidad de diagnéstico estético para identificar problemas especificos. En los
métodos tradicionales se siguieron los pasos siguientes:

(1) Elaboracién del instrumento. Se disefié un cuestionario que retine los aspectos
més destacados del sistema de produccién tomando como base instrumentos similares
utilizados en otros pafses de la regién. Este fue sometido a consulta con técnicos
nacionales y a prueba de campo, previo a su utilizacién.

(2). Definicién del universo y tamaiio de la muestra. La poblacién objetivo fué
definidacomoaquellas fincas en lascuales la principal ocupacién es 1a produccién bovina
de doble propdsito. Se propuso obtener entre un 5 a 10% de la poblacién en el caso del
sondeo; de un 10 a 15% en el caso de diagnéstico estdtico y de 10 fincas por drea en
el caso del diagnéstico dindmico.

(3). Selecciéndelamuestra. Enlos parcelamientos, la muestra se seleccioné por
sortco, ya que cada parcela estd debidamente identificada en los registros del Instituto
de Transformacién Agraria (INTA).



En aquellas dreas donde no existen parcelamientos, se utiliza una variacién del
marco muestral, basado en la informacién secundaria disponible, manteniendo el criterio
de aleatoriedad. :

Para el diagnéstico dindmico la muestra se seleccioné con base en la informacién
del diagnéstico estdtico y en la disposicién del productor a colaborar, asf como que la
finca fuera representativa del sistema modal identificado.

(4) Andlisis de la informacién. La informacién obtenida se codificé para el
anglisis, los datos cuantificables se analizaron por promedios y desviaciones, mientras
que aquellos que no lo son, agruparon por porcentajes de ocurrencia.

(5) Caracterizacion del sistemade produccion bovina de doble propésito. Esta
se realizé con base en los diferentes componentes:

- Alimentacién del hato. Se identificaron las fuentes de alimentacién para las
diversas épocas del afio, el manejode las praderas, las especies que la forman
y otros aspectos pertinentes. En cada una de las fincas en diagnéstico dindmico
se ha iniciado la identificacién del estado de las praderas y la delimitacién de sus
dreas.

- Manejo del hato. Se identificaron los aspectos méds importantes como la estra-
ficacién del mismo, épocas de parto, formade levante y edad del destete de las
crias. Se tiene previsto hacer una evaluacién del estado reproductivo de los

animales al momento de completar un afio de informacién en diagnéstico
dindmico.

- Salud e higiene del hato. Se identiticaron las précticas sanitarias y de higiene del
ganado, como vacunaciones, desparasitaciones y otras pricticas de control.

- Caracteristicas del hato. Se identificéla composiciénracial, la relacién animales
productivos y no productivos, produccién de leche y otros.

- Ingreso de la produccién bovina. Este aspecto es de dificil obtencién en el
sondeo y diagnéstico estitico por lo que se le estd dando mayor atencién en el
diagnéstico dindmico. En este rubro se ha buscado conocer cuanto del ingreso
total de la finca se deriva de la produccién bovina; la forma y mecanismo de
mercado de los productos obtenidos.

- Infraestructuradelafinca. Se han identificado cuales son las facilidades fisicas
que hay en la finca en términos de galeras, corrales, mangas, cercas, viviendas
y otros como luz y agua, asi como el estado de los mismos.




b. Investigacién en comsponentes
Para su programaciGa sc han seguido los pasos siguicates:
(1) Andlisis ¢ interpretacién de avances de diagnéstico.
) Wummgmmmm:
- Disponibilidad linsitada de alimentacion de buena calided para la época seca.

- Inadecuadomanejo y utilizacién de las especies forrajeras provelesientes durante
la época lluviosa.

- Faltade secaologia apropiada para la produccién, consesvacién y utilizacion de
forsajes pars la época seca.

-Wm&muthMmm

- Descqnocintiento del poteuicisl, adaptaci6n, mantjo y wtilisacién de omas
especies forrajeras disponibles.

Para Ix blsqueda de soluciones & los problemas identificados se-han programado
Jos trabejcis e 8¢ preepsitan en el Cuadro 1.
¢. Proputsts de medelos mejorados de produceita
Se han definido los pasos que sigoen:
(1) Identificacién de limitantes actuales del sistoma de produscida prevaleciente.
(2) Propuesta de innovaciones tecnoldgicas a incerporar ea et modelo.
Cumdro 1. Trabajos de investigacién programados es ias regiomns IV y VI

Faceor Limitante Regién IV Regifa V1
Dispomibilidad limitada de  Efecto de fertilizacién de Efecto de fortilizacién de
alimentos de boena calidad N-P-K en la productiéa de  N-P-K en la produccide de
para la épocs seca. Caiia Japonesa. Cafia Japonesa.

Produccitn de lech va-
ca de doble con

ensilaje de alta calided.




Factor Emitante Regi6a IV Regién VI
Fahadetacnologhapropm Respuesta de cuatro varie- de cuatro varie-
daparala dades de Pennisetum pur- dades de Pennisetum pur-
mwiéndefouqi&para pureum a la fertilizacién pureum a la fertilizacién
1a época seca. nitrogenada. ni

Fertilizacién nitrogenada y
densidad de siembra de
mafz para guatera.
Efecto de la deshidratacién
en el campo sobre ¢l valor
nutritivo de guatera de
SOTgo.
Prueba exploratoria de pér-
dida de hojas post-cosecha
en Dolichos y Stizolobium
en asocio con mafz y sorgo
para guatera.
Efecto de densidad gramf-
nea-leguminosa en maiz y
SOTEO para guatera.
Inadecuado manejo y utili- Efectodelacargadeanimal Determinacién de la pro-
zacién de lasespecies forra-  en la produccion de prade-  duccién y composicién bo-
jeras prevalecientes en la ras de pasto Estrella tdnica de praderas estable-
época lluviosa. cidas en Jaragu4.
Escaso uso de suplementos  Pastoreo restringido en  Uso derecursos no tradicio-
en la alimentacién del Kudzd sobre el comporta- nales en la alimentacién.

ganado.

Identificacién del poten-
cial, manejo y utilizacién
de especies forrajeras

miento de bovinos de doble
propdsito

Evaluaci6n agron6mica de
germoplasma de pastoreo

Evaluacién agronémica de
germoplasma de pastoreo.

Evaluacién del estableci-

mientode gramineas para la
alimentaci6n de terneros

Evaluacién del uso de gra-
mineas para alimentacién
de terneros.

Evaluacién agronémica de

germoplasma de gramineas
de pastoreo

Evaluacién agronémica de
germoplasma de pastoreo.

Evaluacién del estableci-

miento de gramineas para la
alimentacién de terneros
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(3) Estimacitna de costos deJas inmovaciones tecnolégicas propuostas.

(4) Estimaciéa del impacto posencial de las innovaciones sobre la produccién
fisica del sistema.

(5) Factibilidad ecomGanica de las innovaciones propuestas.

(6) Evaluscida ¢x antg del modelo.

(7) Anélisis de seasibilidad a cambios de precios de insumos y productos.
d. Validacién de modelos.

Dada la importangia de dispomer de alternativas mejoradas de produccitn, se ha
eatrado en una fase de validaciéa gque incluye:

(1) Descripcita de inmovacionss tecaolégicas propuestas.

(2) Confromtacién de las immovaciones con técnicos de investigacidn, transfe-
reacia de tecoologfa y crédito.

(3) Confrontacién de las innovaciones propuestas con productores:

- En forma individual.
- En forma colectiva.

(4) Definicién del orden de las innovaciones tecnoldgicas a implementar.

(5) Implemeatacién de las ismovaciones en fincas de productores.

(6) Seguimiento y evaluacién de las fincas.
¢. Capacitacién del personal

Las instituciones cuentan con personal joven de poca experiencia, tanto en
investigacidn como en transferencia de tecnologia. Por esta razdéa se ha dado especial
seacién s la capecitacién de los técnicos utilizando la estrasegia que sigue:

(1) Cursos ea temas espectlicos.

(2) Seminsrics y mlieres.

(3) Eatrenamiento ea servicio.
(4) Estudios especfficos.
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4, Resyitados

a. Caracieriznciin-de sistemas.

En el primer Informe de Progreso del Proyecto se ha presostado una serie de
datos correspondientes a la caracwerizacién del sistema prevaleciente en las freas de
- trabajo. De ellos se desprende que el diagnéstico de carficter estftico permite obtener

(1) Ideatificacién de limitantes.
(2) Propuesta ds innovaciones secaolégicas.
(3) Orientaciém de la investigacién en componentes.

Los datos obtenidos para cuatro parcelamientos de la Costa Sur de Guatemala
indican que la ganaderfa de doble propésito es la orientacién predominante, aunque hay
alguna variacién catre cllos. Esto se desprende del drea de 1a parcela que se encueatra en
praderas que varfa del 54% al 91%. El parcelamiento La Mfquina es el que, porcen-
tualmente, tiene menor frea de praderas pero, ademds, presenta la mayor variabilidad.

Se han identificado las instalaciones que ticnen la mayor relevancia para el sis-
tema de produccién bovina; es de destacar que, a pesar de que se realiza ordefio de
animales, no son muchas las fincas que ticnen galera para el mismo.

En los parcelamientos estudiados, la especie predominante es pasto Estrella Afri-
cana (Cynodon nlemfuensis), que se le encuentra s6lo o en mezclas con otras gramineas,
siendo éste un factor importante ea la planificacién de la investigacién en componentes.

Los datos del diagnéstico estdtico tradicional, han permitido, a juicio de los
técnicos, identificar algunas de las caracteristicas de los componentes biolégicos, cuya
variacién a través del afio es baja. Se concluye que aquellos componeates o atributos del
sistema que presentan una gran variabilidad no pueden ser caracterizados con este tipo
de diagnéstico.

Laregién oriental de Guatemala presenta condiciones agroecolégicas y socio-
econémicas diferentes de la Costa Sur, en especial en lo referente a parcelamientos. El
érea de fincas noes homogénea y existe una gran variabilidad, lo que indicé la necesidad
de realizar un diagnéstico estdtico adicional para poder efectuar una mejor caracte-
rizacién del sistema de produccién prevaleciente. A este diagnéstico adicional se le
ha denominado “sondeo modificado” cuyos resultados estén ea proceso de andlisis.

b. Diagndstico dindémico
Las caracterfsticas de este tipo de diagndstico, asf como sus ventajas y desven-
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tajas, han sido expuestas en talleres previos de RISPAL. Sélo se consideran algunos
‘aspectos metodolégicos y resultados.

(1) El instrumento. Se analizaron varios instrumentos disponibles y se disefié
uno que durante el perfodo inicial del seguimiento de fincas, sufrié algunas modifica-
ciones para llegar a la versi6n que se usa actualmente.

(2) Laselecci6n de dreasobjetivo. Fueron seleccionados tres parcelamientos de
la Regién IV (Cuyuta, Los Angeles y La Méquina) y uno de la Regién VI (Montifar)
para iniciar el seguimiento de fincas. En ellos se habfa realizado anteriormente el
diagnéstico estdtico, luego se agregé el parcelamiento Santa Isabel.

(3) La seleccion de productores: Del diagnéstico estdtico, se seleccionaron diez
productores en cada 4rea, utilizando los siguientes criterios de acuerdo con los datos que
este diagnéstico aportd:

- Condiciones indispensables: Se consideraron dos variables cuyos valores
fueron similares al promedio encontrado. Estos fueron el 4rea dedicada a pastos
y el nimero de hembras adultas. Otracondicién fue que el productor estuviera
dispuesto a colaborar en el proceso y que se comprometiera a participar en el
registro de los datos necesarios.

- Coandiciones deseables: Fueron consideradas la ubicacién y el acceso como
condicién deseable en relacién con la facilidad y el tiempo utilizado en el
desplazamiento de los técnicos dentro del 4rea objetivo.

(4) Frecuencia de las visitas. El trabajo de campo se organizé en términos del
ndmero de visitas de acuerdo con la variabilidad de los datos.

- Datos de menor variabilidad: Esta informacién se tomé al iniciodel seguimiento

y se actualizard al final del perfodo de estudio. Estos datos se refieren especial-
mente a:

- Tamaiio de la finca

- Distribucién, uso de la tierra y nimero de potreros

- Composicién botdnica de las praderas

- Composicién racial del hato

- Inversiones en construcciones, instalaciones, maquinaria y equipo.

- Datos de mayor variabilidad: Estos datos cambian a lo largo del afio y algunos
se refieren a la época del mismo. Hay eventos que deben ser registrados por el
productor segin la ocurrencia y otros que son medidos directamente por el
técnico. En el primer caso se tiene:
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- Uso de mano de obra

- Nacimientos y muertes de animales
- Précticas sanitarias en el hato

- Ingresos y egresos.

Los datos mensuales tomados directamente por el técnico son:

- Produccién de leche total del hato y por vaca
- Manejo de los potreros

- Alimentacion segiin la época del afio

- Estructura del hato

Para registrar la informacién se cuenta con un libro disefiado especialmente
de manera sencilla para que el productor anote los eventos que ocurren entre una visita y
otra, ¢l cual es revisado una vez por mes por el técnico, pasando la informacién agrupada
y en forma resumida al instrumento de diagnéstico.

Del anilisis preliminar del diagnéstico dindmico se concluye que los parcelarios
cumplen con las condiciones definidas para ser inclufdos en el proceso. Asf, en los casos
analizados, el porcentaje promedio de la parcela dedicada a pastos fue igual a 6 superior
al 67%, llegando hastael91.1% en el sector himedodel parcelamiento Cuyuta. El perfodo
seco es bastante largo, ya que se extiende por seis meses omds. En estaépoca los animales
consumen forrajes de baja calidad como es el pasto seco y de los rastrojos de cultivos.

La préctica del repasto o alquiler de potreros es una alternativa utilizada sobre todo en
Montifar y La M4quina.

Una de las ventajas del diagnéstico dindmico estd en la posibilidad de conocer
lavariacién enel comportamiento del sistema a través del afio. Algunos datos preliminares
muestran una tendencia a disminuir la produccién de leche por vaca por dia en la medida
que avanza el perfodo de sequfa de diciembre a abril. Esta tiende a aumentar con el inicio
del periodo de lluvias. El parcelamiento Cuyuta en el sector seco muestra los cambios
més marcados en este pardmetro. La produccién por unidad de superficie sigue, por
un lado, la tendencia de la produccién por animal y, por otro la de la cantidad de animales
en ordeiio.

¢. Sondeo rdpido

Esta técnica con el objetivo de identificar la importanciade la actividad ganadera
en algunos parcelamientos. Se diferencia del sondeo tradicional en que busca conocer en
un perfodo de tiempo corto la presencia o no de la explotacién ganadera. Es un método
cualitativo que permite identificar dreas o, en este caso, parcelamientos que se dedican
ala ganaderfa. Para ello se utiliz6 la metodologia siguiente:
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(1) Listado de parcelamientos con ubicacién y planos.

(2) Consulta con técnicos del sector piiblico agropecuario, para seleccién previa.

(3) Planificacién y reprogramacién del recorrido de campo en las 4reas
seleccionadas.

(4) Integracién de un equipo multidisciplinario (1 socio-economista, 1 zootec-
nista y 1 médico veterinario).

(5) Obtencién de la informacién mediante:

- Recorrido del parcelamiento;

- Muestreo de algunas parcelas;

- Observacién de los sistemas de produccién;

- Entrevistas ocasionales con productores, técnicos del sector piblico
agropecuario y personal de comercios agropecuarios.

(6) Anotacién de observaciones y comentarios

Este sondeo rédpido se utiliz6 en siete parcelamientos que ocupan 22 136 ha; de
un total de 973 parcelas, se recorrié un 37.6% de ellas. Los resultados (Cuadro 2) han
permitido identificar que en el parcelamiento La Blanca no tiene importancia la acti-
vidad bovina; en los parcelamientos Monterrey y Guatalén la ganaderfa bovina de doble
propdsito evidencia ser muy importante y donde el proyecto podria tener un campo de
accién. Los parcelamientos Santa F¢€, Caballo Blanco y El Reposo constituyen una sola
drea potencial de trabajo ya que estdn relativamente cerca, al cual podrfa adicionarse
ElRosario. En todos estos la actividad bovina es importante aunque la leche y derivados
no tengan carécter comercial a gran escala y mds bien son de autoconsumo.

d. Sondeo

Eneldreade Jutiapa y abarcando los municipios de Jutiapa, Quesada y Jalpatagua,
se realiz6 un sondeo tradicional para conocer con mayor precisién aspectos relativos
ala produccién bovina. Los resultados finales se encuentran en proceso, pero se puede
indicar que, de un recorrido de 275 fincas, ha sido posible caracterizar aspectos generales
del drea. Se identificaron los sistemas de produccién existentes y algunas caracterfsticas
del subsistema bovino. Como conclusiones preliminares se puede indicar, que existen
los siguientes problemas limiiantes y dominios de recomendacién:

(1) Ladisponibilidad de 1a tierra es una limitante para la expansién de la ganaderfa.
La productividad de la ganaderia est4 afectada por la calidad de la tierra ya que esta ocupa
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las tierras de inferior calidad. La escasez de fuentes de agua en la época seca constituye
otra seria limitante; ademds, las fuentes disponibles son, en su mayorfa, aguas estancadas
con evidencia de contaminacién. El mal estado de las vias de comunicaci6n dificulta
la utilizacién adecuada de servicios y la comercializacién de productos. Otra limitante es
la falta de una asistencia técnica especializada y oportuna.

(2) También se detectaron problemas de reproduccién en los animales tales como
abortos, retencién de placenta, partos distésicos, prolapso uterino y nacimientos de
terneros débiles. La hipétesis del equipo técnico es que parte de los problemas de repro-
duccién seilalados se deben principalmente a la deficiente nutricién observada. Por otro
lado. se tienen informes de muchos casos de enfermedades anemizantes tales como la
anaplasmosis y piroplasmosis.

(3) La limitante mas seriaes la escasez de alimento adecuado en la épaca seca,
pnncipalmente en los meses de marzo y abril

(4) En términos generales, se pueden definir cuatro grandes dominios de reco-
mendacién:

- Los productores que no tienen ganado bovino.
- Los grandes productores de ganado bovino.

Los productores de ganado bovino sin tierra, o con seria escasezde ella, con pocas
cabezas de ganado y que utilizan guatera de maicillo (éstos son productores de
subsistencia con eventuales excedentes y constituyen el grupo mayoritario)

- Los productores que tienen més tierra y mds ganado (que el dominio anterior) y que
utilizan guatera de maiz. éstos disponen de cierto capital, siembran un 4rea
mayor de cultivos v utilizan tecnologia mds avanzada, tanto para los cultivos
como para el ganado. y. consecuentemente. tienen excedentes de productos
agricolas v pecuanos que destinan a la venta

e. Investigacion en componentes

En este informe se presentan algunos avances obtenidos durante los primeros
24 meses del proyecto. La mayor parte son datos parciales y corresponden a experimentos
cuya duracién es de mds de 24 meses. Otros trabajos se encuentran en proceso de
establecimiento.

1 Guatera Sembrio de s0rgo y/0 maiz en alta densidad realizada al final del periodo de Buvias ai voleo o en surcos, cosechando en
noviembre, secado al sol y destinado a 1a aimentacién de rumiantes
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(1) Respuesta de variedades de Penniseturn a ia fertilizacidn nitrogenada. Los

- Determinar ¢l efecto de variedad y fertilizacién sobre producciéa y calidad del
forraje.

- Seleccionar la variedad més promisoria para las condiciones del &rea.

- Determinar 1a factibilidad econémica de la aplicacia del nitrégeno.

La evaluacién de tres cores ca la Regién IV muestra que el readimiento de
materia seca de King Grass fue superior al de Texas ¢ igual al de las variedades Costa
Rica y Taiwéin 146. En laregién VI no se encontraron diferencias entre estas variedades
en la produccién de materia seca al primer corte.

La produccién de maseria seca tendié a aumentar con el aivel de nitrégeno, encon-
tréndose que las dosis de 50 y 75 kg N/ha/corte son similares catre sf y superiores a
las de 25 y 0 kg N/ha/corte. Igual tendencia se encontr6 en el comsenido de proseina
cruda de lamateria seca, aumentandode 4.4% a 5.7% cuando el nivel se incrementt de
02 75 kg N/ha/corse. En cuanto a variedades, el nivel de prosefna cruda varié de 4.8% en
el King Grass 2 5.4% en ¢l Texas.

notables entre variedades en cusnto a la produccién de materia seca; sin embargo, podria
existir diferencias cualitativas tales como la incidencia de afate, aspecto que serf evaluado
en ¢l presente estudio. En cufnto al nivel de nitrégeno, aparentemente no existe ventaja
de aplicar niveles superiores a SO kg N/ha/corte.

(2) Comportamiento productivo de vacas de doble propésito alismentadas con
ensilaje duramte la época seca, Nueva Coneepcidn, Regitn IV. Los objetivos fueroa:

- Caracterizar 1a composicida qufmicay otras varisbles relacionadas com el
valor nutritivo de tres ensilajes.

- Determinar el efecto del consumo de ensilajes de diferente calidad nutritiva sobre
la produccin de keche y cambio de peso vivo de las vacas.

El Cuadro 3 muestra algunas caracterfsticas nutricionales de los ensilajes
cvaluados. Sedestaca, porsucoatenido de proteina cruda, el ensilajede mafz (Zea mays)

' Afam: La vellosided ds hajas y talles prosentes an of ginees Pemminstemn.
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meeciado con frijol terciopelo (Muicuna sp.) como alimento para vacas en produccién de
Joche. También se observan las deficiencias del ensilaje de Napier (Pennisetum
purpurcum), particularmente en el bajo contenido de energia, alta concentracién de calcio
y alta relacién de este elemento con el fésforo. El consumo de materia fresca y seca
(Figura 2), la producciéndiaria de leche y el cambio de peso vivo (Figura 3), fue superior
en las vacas alimentadas con base en el ensilaje de maiz con terciopelo. Los balances
alimenticios, realizados en el presente estudio, indicaron que la principel limitante para
la produccién de leche con base en ensilajes, la constituye la baja ingestién de protefna,
ya que los consumos de energfa son adecuados para el nivel de produccién de leche en
vacas de doble propésito.

Cuadiro 3. Algunas caracteristicas nutricionales de ensilajes probados en el
parcelamiento de Nueva Concepcién. Andlisis en base seca

Caracterfsticas Mafz + F. Sorgo +F. Napier +

Terciopelo Terciopelo Melaza 2%
Materia seca ! 23.93 8.36 23.69
Protefna Cruda, % 9.21 6.68 7.15
DWMS. % 62.05 61.88 4474
Calcio, % 0.35 0.28 0.44
Féstf'O. % 0.32 0.27 0.17
Relacién Ca/P 1.09 1.05 2.55
' Bn ensilaje fresco

(3) Fertilizacién nitrogenada y densidad de siembra del sorgo “criollo” para
guatera en Jutiapa, Regién VL

Los objetivos fueron:

- Determir.\ar el efecto de la fertilizacién nitrogenada y la densidad de siembra
sobre la produccién y calidad de la materia seca.

- Seleccionar el nivel de nitrégeno y la densidad de siembra que permita optimizar
la produccién de guatera.

No se encontraron diferencias significativas entre densidades de siembra para
niveles comprendidos entre 25 y 100 kg de SPG ' por hectfrea en lo que respecta a

' SPG: Semilla pura germinsbile
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produccién de materia seca y la calidad nutritiva de la guatera. La produccién de materia
seca mostrd una tendencia a aumentar cuando el nivel de nitrégeno se incrementé de 0
a90kg/ha; sin embargo, los niveles de 60, 90y 120 kg N/ha fueron parecidos y superiores
a0y 30 kg N/ha.

Los contenidos de protefna cruda, fibra detergente 4cida y lignina se incre-
mentaron ligeramente con el nivel de nitrégeno; mientras que la digestibilidad in yitro de
la materia seca tendi6 a disminuir. De los resultados obtenidos se infiere que no existen
ventajas adicionales sobre la produccién de materia seca al fertilizar con dosis superiores
a 60 kg N/ha; también la guatera de sorgo constituye una buena fuente de energfa para
rumiantes aunque presenta una ligera deficiencia de protefna en relacién al nivel
considerado como adecuado para el mantenimiento de bovinos.

(4) Fertilizacién nitrogenada y densidades de siembra del maiz “criollo” para
guatera en Jutiapa, Regién VL. El objetivo fue determinar el efecto de nitrégeno y
densidad de siembra para optimizar la produccién de forraje.

La produccién de materia seca se incrementé de 2.4 a 3.4 ton/ha cuando el nivel
de nitrégeno aumenté de 0 a 120 kg/ha; sin embargo, la comparacién de medias entre
niveles mostré que 90 a 120 kg N/ha fueron iguales entre sf y superiores al testigo (0 kg
N/ha). Los resultados obtenidos indican que densidades de siembra superiores a 50 kg/
ha de semilla pura germinable no afectan positivamente la produccién de materia seca
y que la dosis de nitrégeno recomendable se encuentra entre 60 y 90 kg/ha.

(5) Evaluacién agronémica de germoplasma de gramineas de pastoreo. Los
objetivos fueron:

- Evaluar la adaptacién y potencial productivo de gramineas de pastoreo.
- Seleccionar materiales promisorios para la regién.

De una muestra de 28 gramineas sobresalientes en rendimiento de materia seca de
un total de 47 accesiones en evaluaci6n, después del primer afio, destacan por su buena
produccién de materia seca, en ambas regiones y en el perfodo de mfnima precipitacién,

las siguientes accesiones: Andropogon gayanus 6776, A. gayanus local, Panicum maxi-
mun local y Pennisetum purpureum EAP 101.

(6) Evaluacién agronémica de germoplasma deleguminosasde pastoreo. Los
objetivos fueron:

- Evaluar la adaptacién y potencial productivo de leguminosas de pastoreo.

- Seleccionar materiales promisorios.

De 37 acciones de leguminosas que se evalian en las regionesIV y VI, después del
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primer afie de cbservaciones, 24 se perfilan como promisorins. Porel rendimiento de
amteria séca, on el perfodo de minima precipitacién, en ambas regiones, destacan las
siguicntes accesiones: Centrosema brasilianom CIAT 5324, C pubeacens CIAT 5189,
Macrogtilinm Asropurpurenm CIAT 3146 y M. Atmopurpureum CIAT 1502,

£. Propuesta de modelos

(1) Identificacién de limitantes. Con base en el diagnéstico estético se identificd
dos factores limitantes del sistema de produccién tradicional. La caracterizacién se hizo

‘on base en los componentes de alimentaci6n, menejo del hato, genética animal,
administracién y recurso forestal.

Enel Cuadro4, se presentan los factores limitantes o problemas identificados
en relacién con cada componente.

Cuadro 4. Factores lisnilantes identificados para el sector
seco el parcciamiento Cuyute

Componeate leimimomblm

diisentaciin Epocases 1) Ausencia de pricticas
que permitan aprovechar
excedentes de forraje pro-
ducido en época lluviosa.

2) Poco weo de otros ali-
mentos tales como subpeo-
ductos de cosechas y deri-

vados agroindustriales.

Epoca Buviosa Manejo inadecuado de los
recursos forrajeros en
cuanto a ciclos de uso y

otros.
Constitucitn racial Predominancia de Bas
indicus ea el hato.
Administracion Ausencia de registros
biolégicos y contables
Recurso forestal Ausencia de frboles pera

sombra y caiia




3

(2) Propuesta de innovacionestecnoldgicas. Del andlisis de laslimitantes, el grupo
técnico tomo en consideracién los resultados de investigacién, tanto local como externa,
asf como la experiencia de todos ellos, para formular las propuestas que aparecen en el
Cuadro §.

Cuadro 5. Innovaciones tecnolégicas propuestas para el sector
seco del parcelamiento Cuyuta

Componente Propuesta

Alimentacién Epoca Seca 1) Siembra de 1 ha de mafz-
frijol terciopelo para elabo-
racién de ensilaje para
vacas en produccion.

2) Siembra, en segunda, de
1 ha de sorgo forrajero con
gxi_iql terciopelo para en-

je.

3) Establecimiento de 1.5
ha de caiia de aziicar o cafia
japonesa para vacas secas y
animales en desarrollo.

4) Establecimiento de 2.5
ha de Leucaena para banco
de protefna

Epoca lluviosa Establecer un sistema rota-
cional para pasto estrella
con 21 dfas de descanso.

Manejo del hato Levante de terneros 1) Reducir el tiempo de
encia con la madre
(8:00 a 12:00 a.m).
2) Dejar una teta mis
asientos hasta los 3 meses.
3) Mantener terneros en una
pradera con alta dispo-
nibilidad.

Divisén del hato Establecer los siguientes
lotes para manejo:
1) Vacas en ordeiio,
hembras aptas para
reproduccién y semental.
2) Vacas secas y hembrasen
desarrollo.
3) Temeros y terneras.

Constituciéon racial Utilizar un toro cruzado
con encaste de hasta 3/4 de
sangre europea.




Componente Propuesta
Administracién Implementar registros sen-
cillos incluyendo nacimien-

tos y muoertes; produccién
de leche; vacunaciones,
desparasitaciones y trata-
mientos; ingresos y
egresos.

Recurso forestal Incorporar poste vivoen las
cercas, utilizando de prefe-
rencia especies maderables
y forrajeras.

g. Confrontacién con productores

La experiencia de la investigacién y transferencia de tecnologia agropecuaria
ha mostrado que no siempre los criterios técnico-biolégicos son aplicables ala realidad
del pequeiio productor. Esto se debe, en gran medida, al desconocimiento de las circuns-
tancias socioeconémicas que enfrentan estos productores.

Un aspectq muy importante para el Proyecto, es lograr la participacién del pro-
ductor desde las etapas iniciales de la metodologfa. Se hizo un esfuerzo por conocer sus
circunstancias segtin lo manifestado por el mismo productor. Sin embargo, para estas
etapas iniciales del Proyecto, la participacién del productor no pretende quedarse a ese
nivel, sino que también ésta se haga presente en el mismo disefio técnico de las opciones
de solucién.

La aquf llamada confrontacién es un instrumento metodolégico que el Proyecto
ha considerado adecuado, para que el productor participe activamente en la bisqueda de
las posibles soluciones a los problemas y limitantes de produccién y productividad que

se afrontan.
(1) El trabajo realizado se bas6 en las suposiciones que siguen:

- El diagnéstico realizado ha identificado los mayores problemas y limitantes
de la produccién bovina en cada 4rea.

- Estos problemas identificados son los que realmente afrontan los productores.

- Las opciones de soluci6n planteadas en el modelo conceptual son de interés para
los productores.
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- El modelo propuesto es lo suficientemente préctico y flexible para que los
productores no encuentren objecién en su aplicacién.

(2) Los objetivos especificos fueron:

- Explicar en detalle a una muestra de productores, las bondades técnicas del
modelo conceptual propuesto.

- Verificar si desde la perspectiva del productor, el modelo conceptual es
pertinente a los problemas y limitantes de la produccién.

- Verificar si, en opini6n de los productores, el modelo conceptual es una alter-
nativa de solucién a los problemas y limitantes de produccién que afrontan.

- Medir el grado de facilidad o dificultad que el modelo podrfa tener para su
aplicacién por parte de los productores.

- Con base en la experiencia y conocimientos de los productores, definir posibles
cambios, ajustes o modificaciones al modelo conceptual.

- Capacitar a los técnicos participantes en la metodologfa de confrontacién.
(3) La metodologia utilizada fue:

- Integracién de equipo multidisciplinario (agronomia, veterinaria, zootecnica y
socio-economf{a).

- Preparacién de dibujos en ldminas que objetivizan la finca modal y la finca con
las innovaciones propuestas.

- Seleccién de productores con base en su particién en el diagnéstico dindmico.

- Visita al productor en su finca y explicacién en detalle de las innovaciones
propuestas.

-Reunién conel grupo de productores para explicar las innovaciones propuestas.
- Discusion y andlisis de resultados.

(4) Para la realizacién de la entrevista con los productores, en forma individual,
se utiliz6 la estrategia que sigue:

- Explicacién del motivo de la visita.




- Descripcién por el productor de su sistema de produccién.
- Identificacién del mayor problema de produccién sistema utilizados.
- Explicacién de las “nuevas ideas” para solucionar problema identificado.
- Anotacién de las respuestas del productor.
(5) De la confrontacién realizada se obtuvieron los resultados siguientes:
- Hay evidente interés de los productores a juzgar porque:

- Todos los invitados participaron en la reunién.

- Todos los asistentes participaron en las discusiones.

- Hubo participacién de otros miembros de la familia.

- A juicio de los productores la innovacién tecnolégica prioritaria identificada
en el diagnéstico es la més importante porque:

- Todos los productores estuvieron més interesados, discutieron y
opinaron mayormente sobre ella.

- Los productores descompusieron el modelo conceptual en sus diferentes
partes y asignaron prioridad.

- No wodas las innovaciones tecnolégicas tienen la misma vélidez para

el productor.
- Las innovaciones tecnolégicas deben implementarse en forma gradual.

- En la confrontacién, las propuestas deben discutirse en forma simpli-
ficada e ilustrada con ldminas descriptivas.

h. Actividades de capacitacion

Como se ha mencionado, la capacitacién tiene importancia mayor en el Proyecto
para lo cual se han realizado las siguientes actividades:

(1) Cursos formales (con un total de 77 participantes)

- Metodologfa de diagnésticoy caracterizacion de dreasy sistemas de produccién
bovina.
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- Metodologfa de investigaci6n en praderas tropicales'.

- Metodologfa de diagndstico y caracterizacién de dreas y sistemas de produccién
bovina.

- Métodos y técnicas de diagnéstico agro-socio-econémico.
(2) Talleres y seminarios (con un total de 81técnicos):

- Metodologfa de diagnéstico de fincas.

- Metodologia de extensién y diagnéstico.

- Caracterizacién de dreas y sistemas de produccién.

- Propuesta de alternativas mejoradas para sistemas de produccién bovina de
doble propdsito.

- Formmilacién de modelos pecuarios.

- Metodologia de investigacién en componentes de sistema y andlisis de modelos
pecuarios.

- Diagnéstico y caracterizacién de 4reas y sistémas de produccién bovina
- Andlisis de avance de diagnéstico dindmico.
- Metodologfa de sistemas de produccién animal.

(3) Entrenamiento en servicio. El proyecto ha apoyado ¢l entrenamiento en
servicio en las dreas que se mencionan con participacién de técnicos de las diferentes
instituciones, en las siguientes 4reas:

- Conduccién e interpretacién del diagnéstico estdtico.

- Conduccién e interpretacién del diagnéstico dindmico.
- Conduccién del sondeo en la Regién VI.

- Conduccién del diagnéstico sobre un tema especifico.

' En ests actividad paticiparon técnicos de Honduras, Costa Rica y Repiiblica Dominicana



S. Plan Operativo 1987

El proyecto entra en su tercer afio de actividad y ha logrado avanzar en forma
substancial respecto a las metas trazadas. Para el afio 1987, las actividades estardn
enmarcadas dentro de las siguientes lineas de accién:
a. Actividades de diagndstico

Con apoyode las facilidades de computacion disponibles tanto en el ICTA como
en la sede del Proyecto se pretende:

(1) Analizar e interpretar la mforméu de sondeo de Jutiapa, Quesada y
Jalpatagua. ' ’

(2) Analizare interpretarla informacion sobre diagnéstico especffico de guatera.
(3) Caracterizar el mancjo del pasto Jaragua en la Region VL.

(4) Identificar y caracterizar los residuos de cosecha y subproductos agro-
industriales de las regiones del proyeoto.

(5) Continuar el diagnéstico dinémico en parcelamientos seleccionados.

(6) Iniciar el diagnéstxbo dindmico en los municipios de Jutiapa y Quesada.

b. Investigacién en componentes

Se ha programado para las regiones IV y VI continuar la evaluacién de siete

€nsayos, INniciar otros siete ensayos y Programar scis més.

¢. Propuesta de modelos y prueba de tecnologia
Se planea lograr las siguientes actividades:
(1) Definici6n del modelo mejorado para Montifar.
(2) Definicién del modelo mejorado para La Méquina,
(3) Prueba de innovaciones iecnolégicas én Cuyuta.

(4) Prucba de tecnologfa en Montifar.




(5) Confrontacidn del modeio mejorado con productores de Montifar.

(6) Confrontaciéa del modelo mejorade con productores de La Méquina.
(7) Implemeataciéa del modelo fisico en Cuyuta.

d. Actividades de capacitacién
Se tiene previsto efectuar los siguientes cursos:
(1) Aspectos metodolégicos de la investigacion ea evaluacidn de praderas.
(2) Aspectos metodol6gicos de la caracterizacion de sistemas de produccién.
(3) Aspectos metodolégicos del manejo de parcelas de prueba.

(4) Metwodologia para la transferencia de tecnologfa en Producciéa Animal.






/B. PROYECTO DE INVESTIGACION EN SISTEMAS DE

PRODUCCION BOVINA DE DOBLE PROPOSITO
REPUBLICA DOMINICANA

v
Manuet E. Isidor! y Ramén Beras?

1. Antecedentes

a. Marco institucional

El Centro Nacional de Investigaciones Pecuarias (CENIP) s una dependencia del
Departamento de Investigaciones Agropecuarias de la Secretarfa de Estado de Agri-
cultura. Las Unidades Operativas del CENIP son las Estaciones Experimentales, las
cuales, aunque poseen sus respectivos equipos multidisciplinarios de investigadores, asf
como programas especificos de trabajo, son administradas y controladas en los aspectos
técnicos y administrativos por la Direcciéon del Departamento y del Centro.

La Estacién Experimental en Higiiey es la responsable de la ejecucitn técnica del
Proyecto de Investigacién en Sistemas de Produccién Bovina de Doble Propésito, por ser
la Unidad Operativa del CENIP en la Regién Este de la Repiiblica Dominicana, regi6n
clegida por sus peculiares caracteristicas para el desarrollo del Proyecto. Adem4s de
cjecutar actividades de investigacién, las Estaciones Experimentales tienen la res-
ponsabilidad de fomentar la transferencia tecnolégica y la capacitacién en sus zonas de
influencia, a través de coordinaciones con las Direcciones Regionales de la Secretaria de
Estado de Agricultura.

b. Estructura del Proyecto
El organigrama del Proyecto se disefié tratando de manteaer una fluidez de

recursos ¢ informacién que permitieran sostener un trabajo eficiente dentro de los limutes
de las regulaciones y estructura institucional; en ese sentido consta de:

I MS, Coordinador Proyecto CENIP/CIID y Director General CENIP, Secretaria de Estado de Agricaltnra, Santo Domingo,
Revsbticn Domin
2 fng. Agr., Investigador, CENIP

31
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(1) Coordimacién nacional. A cargo del Ing. Agr. Manuel E. Isidor, M.S., quien
dirige la administracién, relacién nacional ¢ intemacional del Proyecso y lo apoya
técnicamente.

(2) Coordinacién regional. Supervisa y orienta la ejecucién del programa de
trabajo y sirve de enlace con la coondinacién nacional, es responsabilidad del Ing.Agr.
Ramén A. Beras Cisneros, quien es Encargado de la Estacién Experimental Pecuaria en
Higiiey.

(3) Unidad Operativa de El Seibo. Es dirigida por el Ing.Agr. Orlando Mosquera
el cual, conjuntamente con los Ing. Agr. Juan E. Richardson y José D. Mercado L. y el Zoot.
Manuel A. Mueses, ejecutan a nivel de campo las actividades programadas en el Proyecto.

(4) Comité técnico de ejecucion del Proyecto. Lo constituyen todos los técnicos
que laboran en el Proyecto y se relinen periédicamente para analizar y discutir las

c. Impacto del Proyecto

La presencia del Proyecto en su drea de influencia en el sector pecuario y en el
CENIP es importante; la coordinacién de acciones con instituciones académicas y de
produccién se hacen més numerosas. El enfoque de sistemas, por influencia del Proyecto,
estd presente en la reorganizacién de las acciones de la Direcciém General de Ganaderfa.
As{ mismo, se ha encontrado apoyo en el IICA para la creacién de un sistema de
procesamiento de datos que permita la rdpida organizacién y andlisis de las informaciones,
el cual se encuentra muy adelantado y ha creado gran espectativa entre los técnicos pecua-
rios. El Curso Seminario sobre Sistemas de Produccién, celebrado ea Santo Domingo ¢
Higiiey en noviembre de 1986 fue un éxito.

2. Objetivos

El objetivo general del Proyecto es desarrollar sistemas alternativos de produccién
bovina de doble propésito que permitan una produccién sostenida y rentable, para
pequeiias y medianas explotaciones, basados en el aprovechamiento 6ptimo de los
recursos forrajeros.
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3. Metodologia

El Proyecto, con las adaptaciones particulares a las situaciones locales, se desa-
rrolla bajo el esquema metodolégico general de la investigacién en sistemas de produc-
cién, siguiendo el flujo de las principales fases: diagnésticos (estdticos y dindmicos) para
la caracterizacién de los sistemas prevalecientes y la identificacién de limitantes;
investigacién en componentes para resolver las limitantes identificadas; disefio de
alternativas y la validacién de estas con productores para finalmente establecer las bases
adecuadas para su transferencia al o los dominios de recomendacién.

4. Resultados

a. Diagnéstico estético
Para la realizacién del diagnéstico estdtico se siguieron los siguientes criterios:
(1) Seleccién del drea de estudio. Los criterios para elegir el 4rea fueron:

- Restriccion a la variabilidad ecolgica: En este aspecto se seleccioné la Unidad
de Recursos para Planificacién (URP) 44, cuyas caracterfsticas se encuentran
detalladas en el Informe de la VI Reunién de RISPAL.

- Presencia del sistema de produccién bovina de doble propésito: La presenciae
importancia de los sistemas de produccién de doble propésito se constatd, por
observacién en la anteriormente mencionada Unidad Ecolégica, por la
incidencia de pequefias procesadoras de queso, asf como el movimiento
constante de intermediarios por caminos y carreteras.

- Buen acceso a fincas todo el afio: En la URP 44 se cuenta con una red de caminos
vecinales en buen estado durante todo el afio.

- Cercania de una unidad ejecutiva del CENIP: Cercana a esta zona ecolégica se
encuentra la Estacién Experimental Pecuaria de Higiiey.

- Que sea una zona de interés estatal para el desarrollo ganadero: En la URP 44
existen diversos programas de desarrollo para el mejoramiento de la ganaderfa
como son, entre otros, los programas de control sanitario, crédito ganadero,
reforma agraria ¢ inseminacién artificial.

- Que existan factores que se puedan aprovechar para la transferencia tecnolégica:

A{



Entre estos se pueden mencionar la presencia de tres sub-zonas de extensién de
la Secretarfa de Agricultura, fuertes asociaciones de ganaderos y de desarrollo
comunitario, influencia de universidades cercanas y otros.

- Seleccién de explotaciones para el estudio:

- Criterios de seleccién: como dnico criterio. se usé el que la explotaci6n contara
entre 10 y 110 cabezas de ganado y estuviera ubicada en la URP 44

- Aleatorizacién: para identificar las explotaciones se usaron los registros del
Programa de Control Sanitario de la Direccién General de Ganaderfa y los
registros de las asociaciones de ganaderos de las tres localidades. Estas
explotaciones se dividicron en estratos de un rango de 20 cabezas, sortedndose
a continuacion por cada estrato, el nimero de explotaciones a través de toda la
region, a las cuales se aplicé una encuesta en una visita. El cuestionano incluy6
secciones de datos generales del productor, aspectos zootécnicos, usode pastos.
salud animal, economia y administracién.

(2) Resultados del diagnéstico estdtico. Luego de analizar de diferentes formas
las encuestas realizadas, se decidi6 considerar los resultados obtenidos. Se calculé lacarga
por finca y se distribuy6 en estratos de 0.5 unidades bovinas (UB); se localizaron y
escogieron los estratos de mayor frecuencia para determinar principalmente las
caracteristicas de moda y tendencias de los sistemas de produccién en funcionamiento.

- Sistema de produccién bovina de doble propésito. De los 76 productores
encuestados. el 58% se dedica al doble prop6sito, encontrdndose dos grandes
grupos de productores: de baja (0.8-1.2UB) yalta(1.8-2.7 UB)carga. A gran
des rasgos. se diferencian porque estos Gltimos tienen menos drea de terreno
casi todos son propietarios de sus tierras (por lo que reciben més créditos ). usan
fertilizantes y tienen mejores pastizales (debido a una menor presencia de
pastos naturales). Se nota, ademds una tendencia a tener animales con mayor
encaste con razas lecheras.

Ambos grupos de productores son eminentemente ganaderos, pues dedican casi
todas sus tierras a esta actividad. Ademads de tener conocimientos y dedicacion
a sus fincas, su mvel educacional es primario y reciben poca asistencia técnica

El control de malezas se realiza principalmente con machete y hay cierto nivel de
uso de hierbicidas. Existen problemas con invasién de gramineas indeseables
de los géneros Paspalum, Sporobolus. Andropogon y otros, los cuales tienen
que eliminarse de las explotaciones.

Los productores de alta carga tienen mds vacas pero ambos tipos de productores
mantienen una apreciable proporcion de novillas y novillos en relacién a sus




35

vacas. La relacién terneros/vacas parece indicar que existen problemas

reproductivos.

El manejo de los animales es rudimentario en los dos grupos de productores. Se
ordefian las vacas una vez al dfa, con el becerro al pie, dejando a este la leche
residual hasta que empieza a consumir pasto. El ternero se mantiene con la
madre parte del dfa, después del ordeiio. El productor trata de tener sus novillas
durante el mayor tiempo posible. Muy pocos productores llevan algiin tipo de
registro y normalmente pastorean sus animales todos juntos. El sistema de
reemplazo y cruzamiento es improvisado. Desde el punto de vista de la sanidad
animal, al productor le preocupa la incidencia de mastitis, diarreas y parédsitos.
En el Cuadro 1 se presentan algunas caracteristicas que complementan el

panorama de estos sistemas.

Cuadro 1. Algunas caracteristicas de los sistemas de produccién bovina
de doble propésito de pequeiios productores en
el Este de la Repiiblica Dominicana

Caracteristicas Estratos
Carga baja Carga alta
Tamaiio de la finca, ha 17-64 32
Tierra usada en ganaderia, % 90 90
Recepcién de asistencia técnica, % 25 6
Cantidad de vacunos, promedio 50+12 47 + 26
Uso de fertilizantes, % 16 35
Incidencia de enfermedades, %
— Mastitis 33 41
— Diarreas 16 29
— Pardsitos 83 82
— Otras 16 18
Recepcidn de créditos, % S8 88
Fuente de crédito, %
— Estatal 77 75
— Privado 23 24
Asociacién de pastos predominantes '
— Guinea 8 18
— Pastos Naturales 8 -
— Pangola + Guinea 8 24
— Pangola + Pastos naturales 16 6
— Guinea + Pastos naturales 40 12
— Guinea + Pangola + Pastos naturales 16 42
Pastos mds frecuentes encontrados, %
—Pangola 42 71
— Guinea 62 94
- — Pastos naturales 83 59
Uso de pasto de corte, % 8 12
Nimero de potreros 4-5 4-5
Nimero de vacas, 11-20 <40
Termeros/vacas, % <50 40 - 80
Novillos/vacas, % <40 <40
Novillas/vacas, % 20-50 <50




- Sisterna de Produccién bovina de carne.... Las explotaciones dedicadas exclusi-
vamente a producir carne pueden separarse en un grupo de bajacarga (0.8 - 1.2
UB/ha) y otro de alta carga (1.3 - 2.2 UB/ ha). Se diferencian porque el ltimo
grupo dedica menos proporcién de sus tierras a la ganaderfa, a pesar de tener
experiencia y dedicar tiempo adecuado a esta actividad, recibe mds crédito y
tiene mejores pastizales. Sin embargo, presentan menos proporcién de ter-
neros/vacas y mayor proporcién novillos/vacas. Ademfs usan mds animales
cruzados.

Los dos grupos de explotaciones son similares en cuanto al tamaiio de la finca y
cantidad de vacunos, aunque en el grupo de baja carga la cantidad de animales
tiende a ser menor. Su nivel educativo es primario, tienen tftulo de propiedad
de la tierra, reciben asistencia financiera y tienen problemas de control de
malezas arbustivas y gramfneas indeseables.

El manejo es nistico, prefiriendo el productor el ganado de alto mestizaje de cebi.
No tienen época de monta definida, todos los animales pastorean juntos y la
ceba se realiza en los potreros. En general, los sistemas de produccién bovina
de doble propésito y de carne en la regién Este de la Repiiblica Dominicana son
diferentes en la medida que las explotaciones de carne tienen duefios menos
dedicados a la ganaderfa, mejores potreros, con menor presencia de pastos
naturales y més control integrado de malezas y ganado con predominancia
cebuina. Son parecidos en cuanto a tamaifio de la finca, composicién del hato,

- nivel de instruccién y recepcién de crédito.

Al parecer, la decisién entre dedicar la explotacién bovina a came o a doble
propésito, se toma de acuerdo a la diversidad de ocupaciones que tenga el
productor. Sin embargo, es conveniente definir este punto desde el aspecto
econémico, puesto que es el sistema alternativo de doble propésito el mis
importante en la zona bajo estudio y, a la vez, tampoco es explotado con la
eficiencia que se podria hacer.

b. Diagnéstico dindmi

(1) Objetivos. El trabajo de diagnéstico dindmico se desarrolla con los objetivos
de completar con solidez la informacién sobre las relaciones funcionales, estructurales y
bio-econémicas de las explotaciones tipicas de 1a zona bajo estudio, con la menor cantidad
de recursos por parte de la Institucién y con la menor molestia posible para los productores.
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(2) Caracteristicas de la seleccién de fincas. La seleccién de fincas para el
diagndstico dindmico parte de los resultados del diagndstico estdtico. Los criterios
considerados para la inclusién de fincas en este segundo proceso fueron los siguientes:

- Que la finca tenga menos de 64 ha.

- Mfs del 90% de 1a tierra dedicada a la ganaderfa, con més de diez afios de experiencia.

- Su principal ocupacién debe ser la ganaderfa.

- Tener tftulo de propiedad.

- Nivel primario de educaci6n.
deedxquemﬁsdcl%desuncmpoalaganader(a.
- Presencia de pastos mejorados.

- Que tenga entre 4 y 8 potreros.

- Que aplique controles de maleza.

- Que tenga m4s de 8 vacas.

(3) Actividades en las explotaciones. En las fincas se realizan las siguientes
actividades:

- Pesada mensual de leche.

- Visitas semanales.

- Control de registros.

- Muestreos de pastos (dos veces al afio).

- Saneamiento del ganado.

- Inventario ¢ identificacién de registros.

- Pruebas de mastitis (cuatro veces al aiio).

- Muestreos coprolégicos (cuatro veces al afio).
- Pesada de becerros al nacimiento.

- Estudio de suelos.

- Medicién de potreros.

- Actividades de capacitacién que no influyan en lo inmediato en el sistema.

(4) Levantamiento de informaciones. Los técnicos del Proyecto tienen la respon-
sabilidad de llevar una serie de formularios que permiten controlar las actividades bio-
econdmicas del sistema con facilidad y de forma que se vayan calculando, cuando sea
posible, los resultados que se obtengan.

(5) Avance de resuitados del diagnéstico dindmico

- Organizacién de las explotaciones. Las explotaciones bajo estudio se carac-
terizan por ser administradas por sus dueiios, los cuales viven en el campo. El
componente de mano de obra familiar es importante, principalmente en el
manejo del ganado; no se usa ningiin tipo deregistros y las pricticas zootécnicas
son tradicionales. Las explotaciones tienen un minimo de infraestructura.




- Uso de la tierra. Mds de un 85% de las explotaciones se dedican a la ganaderia,
son tierras con més de 25 afios de uso cuya vegetacién original fue bosque
himedo sub-tropical, el cual fue cortado, las tierras aprovechadas brevemente
para cultivos agricolas y luego sembrados de pastos. En principio, las pasturas
se utilizaron para ganado de carne y en la medida que las vias de comunicacién
terrestre mejoraban y la demanda de la leche aumentaba, este tipo de explo-
tacién ha cambiado paulatinamente hacia la produccién de leche.

La profundidad del suelo y la pendiente, limitan estas tierras para uso agricola,
dedicando los productores pequefias porciones de terreno de cierta fertilidad a
cultivos de subsistencia, no permanentes, como frijol, mafz, pldtano, yuca y
otros. Existen explotaciones que tienen pequeiias dreas de cacao, cultivo que
es tradicional de la zona. El drea de bosques es muy reducida, generalmente
circunscrita a zonas de muy dificil acceso o de proteccién de fuentes de agua.

La mayorfa de los productores poseen més de una finca, una de las cuales se
encuentra cercana a un camino vecinal, ruta de los intermediarios de leche, la
cual es asiento de la familia y de las vacas en ordefio. La otra generalmente se
encuentra en plena sierra, sirve para la crianza de reproductores y novillos, asi
como para mantener vacas secas y asf lograr reducir la carga animal en 1a época
de sequfa en la finca donde se ordefia. La encuesta indica que los productores
tienen 2.2 (+ 1.6) fincas con un drea total de 43 (+ 15) ha, de las cuales usan 3.4
(+ 2.7) ha en cultivos; en promedio, las fincas tienen dividida el 4rea en 8.3 (+
2.5) potreros, siendo m4s divididas las fincas en donde se ordeiia.

- Manejo de pasturas. Las caracterfsticas agroclimdticas de la URP 44 permiten el
desarrollo de potreros de buena calidad. Los pastos predominantes son la
Guinea (Panicum maximum). Pangola Digitaria decumbens y, en menor pro-
porcién Estrella (Cynodon nlemfuensis) y Brachiarias (Brachiaria spp).
Existen leguminosas nativas, principalmente de los géneros Desmodium y
Centrosema.

Los potreros estdn divididos por cercos vivos, de especies como el Pifién cubano
(Gliricidia sepium), Jobo (Spondia mombin), Jabilla (Hura crepitans), combi-
nadas con alambre de piias. Dentro de los potreros existen drboles maderables
y frutales como naranjas (Citrus sinensis, Citrus auratium), limones (Citrus
aurantifolia, Citrus limeta), mangos (Manguifera indica), coco (Cocus nuci-
fera), palma real (Roystonea hiponiolana), algarrobo (Hymenaca courbariD).
jagua (Genipa americana), higuero (Crescentia cujete), samédn (Samanaea
saman) y aguacates (Persea americana).

Entre las especies forrajeras y malezas detectadas en las explotaciones con
sistemas de produccién de doble propdsito en la regién se encuentran:



39

- Gramineas: Panicum maximum, Digitaria decumbens, Pennisetum purpu-
reum, Digitaria ciliaris, Saccharum oficinalis, Cynodon nlemfuensis. Cynodon
dactylon, Paspalum spp., Panicum spp.

- Leguminosas: Centrosema spp., Desmodium spp., Pueraria spp.

- Malezas Trichidia hirta. E . 1 Psidi iaba Mi
pudica, Borreria learis, Mimosa spp., Sida spp., Cenchrus spp., Pseudele-
phantopus spicalus, Casearia aculeata.

El control de malezas es el gasto mds importante por concepto de mano de obra
contratada, aunque la familia dedica parte de su tiempo a esa labor. Las malezas
son competitivas por su resistencia a la sequfa, o rdpida recuperacién luego de
este perfodo, aprovechando el bajo nivel de las pasturas, producto de la presién
de pastoreo de esa época. Ademids diffcilmente son consumidas por el ganado
y algunasde ellas son téxicas. Normalmente se usa control mecénico tanto para
arbustos como para gramfneas indeseables; ocasionalmente el productor quema
o puede usar herbicidas.

En el 4rea de estudio, 1a época de baja precipitacién empieza a mediados de
diciembre y termina a mediados de abril. En este lapso las temperaturas pueden
bajar a menos de 2°C, lo cual, aiin existiendo humedad, limita la produccién de
biomasa vegetal. La sequfa puede provocar desde una forzada disminucién en
el nimero de animales, y pérdida de peso, hasta muertes de animales en afios
particularmente secos. Sin embargo, estas no son frecuentes.

Los productores tratan de retardar la venta de animales por causa de la sequfa y,
para ello y de acuerdo al nivel de la crisis, tienen varias alternativas:

- Dejar de ordeiiar las vacas para protejer tanto a la madre como a la crfa.

- Ofrecer todos los potreros al pastoreo, esto, con el fin de bajar la presién de
pastoreo, pero ocasionalmente ocurre en fincas donde también hay crisis de
disponibilidad de agua, al secarse las fuentes naturales o artificiales.

- Si el productor no tiene fincas en lugares mds frescos en la sierra, paga alquiler
de pastos, lo cual puede hacer en efectivo o en base a la ganancia de peso de
los animales en crecimiento. Esta opcién es siempre factible a la escala de los
productores estudiados. Ocasionalmente esta operaci6n se realiza sin erogacio-
nes, cuando con el productor hospedante le unen lazos de afecto.

- Si tiene finca en la sierra, lacual es la alternativa que mis le atrae, traslada alli
sus animales en crecimiento o secos con anticipacién a la sequia, con el prop6-
sito de mantener las vacas lactantes en produccién. Esta finca en la sierra



normalmente tiene no més de cuatro potreros, para maritener una rotacién que
le permita manejarla con el minimo de visitas. La distancia entre fincas
permite el traslado a caballo entre ellas.

Hasta el momento, el uso de la suplementacién no es una alternativa atractiva,
especialmente si esta requiere de inversiones en maquinarias y equipos,
incremento en la mano de obra familiar o contratada y compra de insumos, dada
la estasez de capital.

En los registros de pastoreo que se levantan, se ha notado una gran variacién en
los tiempos de ocupacién y descanso de los potreros. Se sabe que generalmente
tienen tres grupos de pastoreo: vacas en ordeiio, animales en crecimiento y
vacas secas y becerros en amamantamiento.

Aparentemente, hay un potencial de mejoras en el 4rea de manejo de pastos, con
intervenciones por parte del Proyecto, usando tecnologfas ya existentes.

- Inventario de ganado y manejo del hato,

- En el inventario inicial de ganado por finca, el némero de unidades bovinas
oscilaentre 33y 66. Se nota que las fincas tienen diferentes proporciones de
vacas secas a vacas lactantes, detectdndose, ademds, el prop6sito del productor
de levantar sus terneros hasta donde sea posible. La carga animal oscila entre
0.5 2 2.0 UB/a.

- Mancjo de] hato

- Yacas en ordefio: Los productores realizan un ordefio matutino con el
apoyo del ternero, en instalaciones nisticas, no tienen ningiin orden en el
ordeiio y no ofrecen suplementacién.

- Terneros: Existen varios métodos de manejo de terneros, pero comiin-
mente tienen acceso libre a la vaca por los primeros 15 dfas durante los
cuales no se ordeiia. A partir de ahf le permiten aproximadamente nueve
horas con la madre y una hora cuando el productor considera que la
condici6n fisica y la habilidad del ternero al pastoreo lo permiten. Los
controles de vacunacién son escasos. Al disminuir la produccién l4ctea,
terneros y vacas pastan juntos hasta que se destetan en forma natural.
Luego del destete, los becerros pastorean juntos con las vacas secas hasta

.la venta. No existen précticas especiales para las novillas de reemplazo.

- Manejo reproductivo: Generalmente tienen un toro con el hato en ordefio,
aunque con las vacas secas y novillas existen animales aptos para
reproduccipon. No evaliian el desarrollo o aptitud de las novillas parala
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monta ni el estado fisico de las vacas.

- Criterios de reemplazo: La tendencia es probar todas las novillas nacidas
en la finca, sélo venden novillas en casos de necesidad. Las vacas salen
del hato por accidentes, por vejez o por un perfodo muy prolongado de
inactividad reproductiva. Cambmndctomconalgunafrecnencmpara
ewtarconsangmmdad.

- Salud animal

Los problemas sanitarios que afectan a los animales de las fincas estudiadas fue-
ron clasificados, atendiendo a su naturaleza, en tres tipos: Infecciosos, parasz-
tarios y reproductivos.

Los datos sobre el tipo de enfermedad, 1a forma de combatirla y sas efectos, se
obtuvieron de 13 fincas ubicadas en diferentes localidades de las provincias de
El Seibo y de Hato Mayor, con un promedio de 40 animales por finca.

- Brucelosis y tuberculosis: Estas enfermedades forman parte del proyecto de
control sanitario de la Direccién General de Ganaderfa que contempla, en el
casode la brucelosis, 1a vacunacién de becerras entre los 3 y 8 meses de edad;
pruebasdiagnésticas alos animales de manera periédica y eliminaciénde los

- animales positivos. Se diagnosticé un caso de brucelosis, mientras que las
pruebas realizadas para tuberculosis resultaron negativas para las trece
fincas estudiadas. El Proyecto CENIP/CIID contribuye y apoya al Programa
de la DIGEGA.

- Mastitis: Esta enfermedad constituye uno de los problemas més graves
encontrados a nivel de finca. La mastitis clfnica, tnica que los productores
pueden notar, fue reportada con 10 casos, de los cuales 50% fueron.
traumiéticos y los dem4s sin causa conocida. Se observé que en la mayorfa
de los casos llega a perderse el cuarto afectado y, en general, el animal
enfermo es descartado del hato. La higiene en el ordefio puede clasificarse
comodeficiente. La mastitis subclfnica fue diagnosticada en todas las fincas
con un 24.2% de incidencia entre las vacas examinadas. Generalmente dos
cuartos estaban afectados, siendo los cuartos delanteros 1os m4s vulnerables.
Se comprob® la presencia de los agentes patégenos Staphillococus aureus,
3. spp., Pseudomona aureginosa y P. difteroides.

El Proyecto recomienda que, a nivel de manejo, hay que establecer algunas
medidas tales como la limpieza de manos y ubres, orden en el ordefio y un
local de ordeflo apropiado. Ademiés se debe ampliar el muestreo para el
cultivo bacteriol6égico y derivar y probar tratamientos.



- Diarrea: Los casos de diarrea reportados no muestran el nivel de afeccién real
ni sus consecuencias. En promedio, se registraron dos casos por finca.

El Proyecto recomienda dar mayor seguimiento a los animales enfermos en
relacién al tratamiento aplicado y establecer la correlacién existente entre
muertes por diarrea y edad del animal.

- Reproduccién: Solo se present6 un caso de retencién de placenta y fue tratado
debidamente. El chequeo de prefiez se postergé para hacerlo conjuntamente
con el inventario de animales, al cierre del primer aiio.

- Pardsitos internos: Los datos procesados confirman la queja externada por los
productores de que, a causa del clima subtropical imperante en la URP-44,
el nivel parasitario es alto tanto en adultos como en becerros, afectando el
100% de las fincas.

El Proyecto se ha propuesto determinar tanto la especie como las curvas
epidemiolégicas de los pardsitos de 1a zona. Ademds, se realizaron estudios
comparativos en la Estacién Experimental del Este, entre grupos, con y sin
tratamiento correlacionando carga parasitaria con peso de los animales.

- Pardsitos externos: En este renglén, las garrapatas y las moscas constituyen
los principales problemas. Para evaluar su incidencia se hizo un estudio para
determinar el grado de infestacién, encontrdndose que el 36% de los
animales presentan una carga parasitaria moderada para garrapatas y 21%
para moscas.

El Proyecto recomienda tratar con baiios cuando la carga parasitaria sea baja
y afecta a la mitad o m4s de los animales para evitar los niveles de peligro.

- Otros pardsitos externos: En un 46% de las fincas se detectd gusaneras en
ombligos. Esto puede ocasionar varios males secundarios, aunque el
productor aplique matagusanos para su cura.

El Proyecto recomienda la prevencién de la infestacion tratando el ombligo del
recién nacido con una solucién de yodo.

- Otros indices zootécnicos: El promedio de intervalo entre el parto y el primer
servicio es de 166 (+ 42) dias, el nimero de servicios por concepcién es de 1.2
(£0.2) y el 82% de las vacas conciben en el primer servicio después del parto.

El peso de las crias es de 32 (+ 4) kg y la mortalidad promedio de lactantes y
adultos es de 7% y 4% respectivamente.
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La produccién de leche/ha/afio, hasta ¢l momento se ha calculado en 522 (+ 259)
I/ha/afio con valores que oscilan entre 270 y 1190 Vha/aiio. El dato de
produccién de carne no estd disponible todavia.

- Inversion de las explotaciones ganaderas:

- Valordelatierra: El valor de la tierra se asigné de acuerdo a la lista de precios
del Banco Agricola Estatal. Enlasfincas bajoestudioéste representa un 62% ‘
del total de la inversi6n inicial, la cual varfa desde 39 mil a 143 mil pesos.
El productor prefiere las inversiones en tierra o ganado y es fcil 1a obtenci6n
de financiamientos para tales propésitos.

- Yalordel ganado: Para valorar la inversién en ganado, se usé también la escala
de valoracién del Banco Agricola Estatal. Lainversi6nen ganadorepresenta
un 35% del total de la inversién de las fincas, 1a que varfa desde 28 mil a 107
mil pesos, siendo las vacas lactantes el mayor componente de esta inversién.

- Yalor de las construcciones ganaderas: Generalmente la menor inversi6n en
las explotaciones es en construcciones ganaderas. Estas representan s6loun
3% de la inversién inicial de las fincas bajo estudio. El productor s6lo
construye un mfnimo de instalaciones para manejar su ganado. En ocasiones
tiene una enramada sencilla para el ordefio o simplescorrales de alambre. El
Proyecto estd en proceso de cuantificar 1a inversién en cercos, la cual serd la
més cuantiosa en este rubro.

- Resultados econémicos: En el Cuadro 2 se presentan los resultados econémicos
parciales de algunas de las fincas en estudio.

Cuadro 2. Resultados econémicos parciales de algunas de las
explotaciones bovinas de doble propésito en la Regién Este. En RD $

ITEM FINCA

1 2 3 4
. Vents de ganad : 15.9 1762 2845  709.3

enta 0 . . .
Venta de m 99.0 136.3 131.8 472
Autoconsumo 6.8 255 25.7 29.6
Otros - 18.5 102.7 94
Tatal de ingresos 121.7 356.5 5447  795.5

2. Costos

Mano de obra contratada 52.3 30.9 46.2 55.5
Mano de obra familiar 17.8 35.5 83.0 3.1
Salarios 20 1.7 —_ 80.8
Insumos 2.6 2.7 52.7 392
Tatal de costos 74.7 70.8 182.0 178.6
INGRESO BRUTO 470 2857 3628 6169

' A merso de 1987, el tipo de cambio era de Rd $3.22/US.$



El valor de la produccién estd comprendido por la venta de leche, ganado,
autoconsumo y otros, y oscila entre RD$100y RD$800. Los costos variables,
sin embargo, varfan entre RD$40 y RD$ 178, donde el componente m4s fuerte
es la mano de obra, que normalmente es familiar. Los costos en insumos son
relativamente bajos.

¢. Diseiio de altemativas

(1) Investigacién en componentes. Las investigaciones que se han realizado est4n
relacionadas con los pastos y con los factores sanitarios. Se han estado evaluando
agronémicamente pastos mejorados, introducidos en coordinacién con la RIEPT.

En El Seibo, se sembraron a fines de diciembre de 1985 las siguientes variedades
de gramineas: Digitaria decumbens Local (Dd-L), Andropogon gayanus (Ag)
6766, Brachiaria decumbens (Bd) 606, Panicum maximum (Pm) 622, Cynodon
nlemfuensis (Cn-L) Local, Brachiaria humidicola (Bh) 679, Ag 621, Pm 673,
Brachiaria ruziziensis (Br) 6387, Brachiaria brizantha (Bb) 6780 y Pm Local.
Se evalud germinacién, altura, incidencia de plagas y de enfermedades durante
tres meses, de acuerdo con la metodologfa de la RIEPT. Losresultados indican
que Ag 6766, Bd 606, Cn-L, Ag 621, Br 6387, Bb 678 y Pm-L presentaron més
del 50% de germinacién, en tanto que la Bh 679 no germiné.

La altura a las cuatro semanas oscilé entre 4.6 y 15.2 cm para las especies Pm-L
y Dd-L, respectivamente, existiendo diferencias estadfsticas significativas (P<
0.05) solo entre ellas. A las ocho semanas, esta caracteristica tuvo un rango.de
12.3 (Dd-L) a 61.0 cm (Pm-L); a esta edad, Pm-L fue més alta (P< 0.05) que
todas, con excepciénde Ag 621 y Pm 622. A las doce semanas la Pm-L sigui6
dominando a todas en altura, con las excepciones antes mencionadas.

En cuanto a cobertura, a las cuatro semanas Cn-L fue superior (P< 0.05) a todas
las demds, con el 66% del 4rea cubierta; sin embargo, a las ocho semanas sélo
difirié (P< 0.05) con la Dd-L (40%) en este caracter, alcanzando todas las
especies 79% de cobertura promedio. A las doce semanas el promedio general
decobertura se elevé a 93%, noexistiendo ya diferencias significativas entre las
diferentes especies.

Sélo se detecté manchas de enfermedades en la Dd-L; los ataques de insectos
fueron leves. En general, todas las especies tuvieron un crecimiento adecuado,
comprobédndose que para esta época existen variedades que superan la Dd-L en
establecimiento.
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Las mismas variedades establecidas en el experimento anterior, se evaluaron
durante la época lluviosa de mayo a agosto de 1986, segiin la metodologia de
la RIEPT pera la obtencién de datos de materia seca, altura, cobertura, plagas
y enfermedades, asf como también la produccién de materia seca como follaje.

Las variedades Bd 606, Br 6387, Bb 6780, Ag 6766, Ag 621, Pm 622, Pm 673 y
Pm-L, presentaron promedios similares, alrededor de 5 000 kg /ha/corte. Los
menores promedios de produccién de materia seca fueron mostrados por las
variedades Dd-L y Cn-L con 3 100 kg/ha/corte aproximadamente.

- Pruebas con leguminosas:

También se estdn evaluando 35 variedades de leguminosas, tres de las cuales son
nativas. Hasta el momento se han destacado las variedades de Stylosanthes
guyanensis con producciones de materia seca entre 2 600 y 4 100 kg/ha.

- Pruebas de control sanitario:

Se encuentra en fase de evaluacién final una prueba de control de pardsitos
internos en distintas categorfas de animales, en la que se aplicé tratamientos de
Febendazol, con intervalos de tres semanas, a grupos de becerros lactantes,
becerros en crecimiento y en vacas. El criterio de evaluacién es el conteo de
huevos por gramo de heces. Después de la segunda aplicacién, la incidenciade
huevos fue menor en los animaies tratados. Este ensayo todavia no ha sido
analizado por completo, pero debe servir de base para lograr un sistema de
control de los pardsitos que tanto afectan la ganaderfa de doble propésito.

(2) Modelaci6n.
- Modelo de El Seibo:

Alafechadeesteinforme se estd planificando el establecimiento de este modelo,
el cual tiene la peculiaridad que se instalard con la cooperacién de asociaciones
comunitarias y de productores, empresas privadas, universidades y la Direcci6n
de Ganaderfa, lo cual constituye un esfuerzo de integracién que podria
favorecer significativamente el impacto del Proyecto en las comunidades de su
drea de influencia. Se han concedido al CENIP 30 ha de pastizales en los
terrenos de una escuela de capacitacién agricola en desuso que controla la
Asociacién Pro Desarrollo de El Seibo, asf como otro tipo de instalaciones que
facilitardn el inicio de este modelo.

El CENIP actualmente estd comprando parte de los animales necesarios, usando
fondos ajenos al Proyecto. Debido al estado incipiente de este modelo, no se
- hace una descripcién del mismo en este informe.



- Madelo de Higliey:

Este modelo estd ubicado en la Estacién Experimental Pecuaria de Higiiey, a 100
msnm con una precipitacién anual promedio de 1 400 mm y temperatura anual
media de 26°C. La topografia es llana-ondulada, con suelos poco profundos,
aluviales y con pH entre 4.5y 5.5.

El drea total es de 26.9 ha, con tres dreas de pastoreo: 1) vacas: 18.2 ha con siete
potreros de 1.5 a 4.0 ha, 2) becerros post-destete: con 6.5 ha y cinco potreros
y 3) terneros lactantes: con un drea de 2.2 ha y cinco potreros. Se hace
aplicaci6n de urea para proveer 55 kg de N/ha/aiio.

El hato consta de 22 vacas mestizas de Pardo Suizo y Cebi, ocho vacas mestizas
de Charolais y Cebi y seis Cebuinas; el miestizaje no excede normalmente al
media sangre. Las vacas se ordefian una vez al dfa normalmente con apoyo del
ternero, consumiendo éste la leche residual cuando tienen miés de los tres meses
deedad. Antesde estaedad pueden estar juntoa la madre entre seis y oché horas
diarias, dependiendo de su constitucién fisica. Las vacas m4s productivas
pastorean delante del grupo principal hasta que igualan el estimado de
produccién de sus compaiieras. En el drea de pastoreo de los animales en
crecimiento se permite primero el pastoreo de los machos en los meses
préximos a la venta, lo cual ocurre aproximadamente a los 1.5 afios, y a las
hembras de reemplazo en el resto del tiempo.

La infraestructura consiste en un galpén-almacén nistico, combinada con la
manga de manejo de ganado. Todos los potreros poseen agua por medio de un
acueducto.

d. Fase de evaluacion de alternativas

En este aspecto, recientemente se ha estado recibiendo ayuda de 1a Representaciéon
del IICA en Repiiblica Dominicana en la confeccién de un programa de computadora que
permita analizar con rdpidez los datos de diagnéstico, almacenar la infermacién y
comparar alternativas disefiadas con su comport~miento gx-ante a nivel de finces

El proceso de intervencién del sistema tradicional se iniciard luego que se analicer
las limitantes detectadas por el diagnéstico dindmico y se elijan alternativas con
posibilidades de éxito.
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5. Otras actividades

a. Consultorias
En el lapso del informe, el Proyecto recibié las siguientes consultorfas:
- Dr Hugo H. Li Pun, del CIID, en mayo de 1986 en el 4reade administracién del Proyecto

- Drs. Manuel E. Ruiz (HCA-RISPAL), Gustavo Cubillos (ICA, Guatemala) y Rolain
Borel (CATIE), en noviembre de 1986, para colaborar en un curso corto y un semi-
nario sobre sistemas de produccién

- Dr Joel Maltos (IICA, Repiiblica Dominicana), durante todo el perfodo, en el desarrollo
de los programas de andlisis de informacién

b. Capacitacitn

(1) Curscs. En setiembre de 1986 el Ing. Santiago Beras asistié a un curso corto
sobre ¢l uso de computadoras en anflisis de informacién en sistemas de produccién,
organizado por RISPAL en Lima, Peni.

Los técamicos del Proyecto han realizado conjuntamente con el IICA, las
Universidades Central del Este y Aut6noma de Santo Domingo y la Direccién General de

Ganaderia, cuatro cursos cortos en distintas fechas sobre el tema de sistemas de
produccién.

(2) Dfas de campo. En octubre de 1986 se realiz6 un dia de campo en el modelo
de produccién de Higiiey con la participacién de prominentes ganaderos de 1a zona.

(3) Tesis. Durante el afio 1986, se presentaron cuatro tesis de grado en la Uni-
versidad Central del Este, sobre temas ejecutados por el Proyecto, para optar los

estudiantes al grado de Ingeniero Agrénomo.







/4
C. SISTEMAS DE PRODUCCION DE DOBLE PROPOSITO

PANAMA

/s
Alexis Iglesias', JoséQuiel?, José Espinoza®,
Domiciano Herrera®, Jos¢ Almillategui®.

L. Introduccién

Con el propésito de generar tecnologfa apropiada y que respordda a los problemas
técnicos limitantes de los pequefios y medianos productores del pafs, el Instituto de
Investigacién Agropecuaria de Panamd (IDIAP), mediante su Direccién Nacional de
Investigacién Pecuaria ha adoptado el enfoque de sistemas de produccién en la
investigacién. Ademds, y de acuerdo a la problemsética nacional de la produccién de
leche, se ha priorizado la investigacién de los sistemas de produccién de doble propésito
(Came y Leche), en 4reas prioritarias del pafs.

Con base en lo anterior, el IDIAP con apoyo financiero del Centro Internacional
de Investigacién para el Desarrollo (CIID), ha desarrollado un proyecto de investigacién
para el “Estudio del Sistema de Produccién Doble Propésito en Pequefias y Medianas
fincas de Panam4” ubicadas en las Provincias Centrales y 1a de Chiriqui (Figura 1).

El estudio se ha dirigido al desarrollo y validacién de un modelo de investigacién
en sistemas que permita conocer, de manera confiable, el comportamiento biolégico y
econémico del sistema tradicional y las limitaciones técnicas que lo afectan, asf como
la generacién y validacién de tecnologias orientadas a solucionar los problemas identifi-
cados en los sistemas tradicionales prevalecientes. Este proyecto ha sido previamente
descrito en el Informe de la VI Reunién General de RISPAL.

2. Objetivos

a. Desarrollar y validar un modelo metodolégico adecuado para caracterizar bio-

1 Lider del Proyecto IDIAP/CIID, IDIAP, Devid, Chiricui, Panamf
2 Economista Agricola, IDIAP
3 Zoosecnistas, IDIAP
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econémicamente ¢l sisterma bovino tradicional de doble propésito.

b. Caracterizar en forma continua el sistema bovino de doble propésito en tres 4reas de
Panam4.

¢. Generar ‘tecnologifa que contribuya al uso racional de los recursos existentes en las
explotaciones de los pequeiios y medianos productores.

d. Contribuir en la capacitacién de los técnicos del subsector pecuario.

e. Establecer prototipos demostrativos en fincas de productores.

3. Metodologia del Proyecto

El modelo utilizado por IDIAP en la caracterizacién bioecondmica en las
fincas de pequeiios y medianos productores, bajo el enfoque de sistemas, se describe en
forma secuencial en la Figura 2A.

Las etapas, de la investigacién en sistemas de producciénanimal en funcién del
tiempo (Figura 2B) son desarrolladas en dos fases: El Estudio del Sistema Tradicional
(EST) y el Estudio del Sistema Mejorado (ESM). El EST, con duracién de dos afios,
consiste en caracterizar los recursos, el manejo, la producciény las limitantes técnicas
del sistema de produccién. Esta caracterizacién constituye la base para disefiar las
mejoras tecnoldgicas que se implementan y validan en el ESM. Ademds, permite
orientar la investigacién bio-econémica en los componentes del sistema.

El ESM, coa duracién de cuatro afios, se divide en dos sub-fases; dos afios para
diseiio ¢ instrumentacién de mejoras tecnolégicas y dos afios de validacién.

4. Resultados

A continuacién se presentan los resultados de la etapa de EST, la cual fue
desarrollada durante el perfodo comprendidodel 1 de setiembre de 1983 al 31 de agosto
de 1985, en 38 fincas ganaderas de doble propésito, ubicadas en seis 4reas ecoldgicas
de Panam4: Gualaca Alto, Gualaca Bajo, Bugaba Medio, Bugaba Bajo, Renacimiento
y Provincias Centrales (Cuadro 1).

a. Recursos
El tamaiio promedio de las fincas estudiadas es de 52 ha con variacién desde 35

ha en Bugaba Medio y 68 ha en Gualaca Alto. En las 38 fincas, el 89% del 4rea en
promedio, es utilizada en la actividad ganadera segiin sc observa en los detalles del Cuadro
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2. Los suelos son &cidos, promediando un pH de 5.5 con valor mfnimode 5.2 en Bugaba
Bajo y méximo de 6.0 en Provincias Centrales. El contenido promedio de materia
orgénica en los suelos es de 10.3% (alto) con valor mfnimo de 2.4% en Provincias
Centrales y méximo de 16.7% en Bugaba Medio. El contenido promedio de fésforo
es de 4.6 ppm (bajo), con valor mfnimo de 3.2 ppm en Gualaca y méximo de 6.5 ppm
en Provincias Centrales.

El 93% del 4rea en pasto estd cubierto en pasto nativo o naturalizado, predomi-
nando las gramineas Axonopus sp, Paspalum sp., Hyparrhenia rufa, Panicum maximum,
Cynodon nlemfuensisy Melinis minutifiora, mientras que el 7% estd cubierto en pastos
mejorados de introduccién reciente. Las especies mejoradas predominantes son:
Digitaria swazilandensis. Brachiaria decumbens. Brachiaria humidicola y Andropogon
gayanus.

b. Produccién y productividad

El hato de ganadoen las fincas (vacunoy caballar) estd constitufdo por 82 cabezas
en promedio, variando de 51 en Bugaba Medio a 107 en Gualaca Alto. Ello representa
una carga animal total de 52 unidades animales (UA) por finca, con valor minimo y
méximo de 30 y 69 UA respectivamente. Consecuentemente, la carga animal se estima
en 1.2 + 0.2 UA por hectdrea en uso ganadero, variando de 0.9 en Gualaca Altoa 1.6 en
Gualaca Bajo. En el hato, el mayor porcentaje estd representado por vacas (34%) y
novillas (23%) debido, principalmente, a 1a desorientacién de los productores en los
criterios de seleccién de estos animales. La categorfa de machos mayores de 12 meses
representa el 8% del hato y su presencia s6lo se debe a demoras en su venta.

Las novillas alcanzan el peso adecuado para la concepcién (270 kg) aproxima-
damente a los 30 meses de edad; sin embargo, la edad al primer parto, que indica el inicio
productivo de las hembras, es de 49 + 8 meses, indicando que existe un atraso notorio
en el comportamiento reproductivo de los animales y, por ende, una demora en el inicio
de la produccién de leche y came de estos animales.

) Las vacas pesan en promedio 386 kg, variando de 366 kg en Bugaba Medioa 418
kg en Gualaca Alto. La relacién toro: hembras mayores de 24 meses es de 1:26 lo cual se
considera adecuado.

La eficiencia reproductiva de las vacas es baja a juzgar por una baja tasa de
natalidad , la cual en promedio se estima en 62 + 6.3% con variaciones entre 55% en
Bugaba Medio y 73% en Bugaba Bajo y un intervalo largo entre partos de 16 +1.3
meses, variando de 14 en Bugaba Bajo a 17 en Gualaca Alto.

La mortalidad en terneros es alta (10 + 6.2%), con valor minimo de 4% en
Gualaca Alto y mdximo de 24% en Bugaba Bajo. Esto se debe principalmente a una
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alimoataciéa y manejo deficienss de estos anismales. Por otro lado, la mortalidad en
amimales aduitos estd dentro de lo acoptable (3%).

Se ordefian ea promedio 15 + 3.1 vacas, variandode 9 en Bugaba Medio a 19
ea Bugabe Bajo, o que representa wna baja  proporcion (56%) de las vacas wotales. La
produecciéa individual de vacas es de 3.6 £ 1.0 kg de leche/dfa, duranse un perfodo en or-
dedio de 260 + 29 dfas, que varfa de 228 en Bugabs Bajo a 308 en Gualaca Bajo (Cuadro
3).

Cuadro 3. Producciéa y productividad de las fincas

(1983/1984-1984/198S5)
ECOSISTEMA Vacas ea Prod. de leche Perfodo de Relacida vacas
ondefio Kg/vacaiiia ordefio/dias osdefio a toml de
vacas %
Gualaca Ao (5) ! 15 3.7 M3 »
Guaiaca Bejo (7) “ 25 308 51
BDugaba Madie (5) 9 29 - 1) ss
Bugabe Bejo (5) 19 4.6 28 55
Renacimionto (4) 15 54 % 67
Pyovimcias contraics (12) 17 34 2337 64
Promedio (38) 15 3.6 260 56
' Bn pastutesia, o sfmero de finces

La produccién de leche por finca es, en promedio, de 418 + 218 kg/ha en uso
ganadero, variando de 260 en Bugaba Medio a 894 en Renacimiento. La prodeccitn de
carne es de 128 + 26 kg/ha, con valor minimo de 70 en Renacimiento y méximo de 147
ea Gualaca Alw. El Proyecto considera que estas variaciones ea la produocita de leche
y carne se deben en gran parte al grado de encaste racial de los animales, eacontréndose
que la mayor produccién de leche se obticne en el 4rea de Renacikmiesso, donde los
animales preseatan, fenotfpicamente, mayor grado de cruzamiento con razas especiali-
zadas en la produccién de leche; mieatras que en las fincas de Gualaca Alwo, los animales
presentan mayor encaste con la raza cebuina.

¢. Aspectos econfmicos

El anflisis econémico indica qut el valor promedio de los recursos (tierra, ganado.
construcciones ganaderas y equipo) es de B/ 70 205', variando de BA42 673 en Bugaba

* Ua Babus (B/) equivais awa US $
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Medio a B3 396 en Bugaba Bajo. De esas inversiones el S~ % estd constituido por el
recurso tierra y el 37% porel ganado. Esto indica que lainversién/ha en uso ganadero
esde B/ 1701 +28S, con valorminimo de B/1221 en Gualaca Alto y médximode B/
2029 en Provincias Centrales.

El valor total de la produccién (leche y carne) es de B/7 538 en promedio,
variando de B/ 4 176 en Renacimiento a B/ 10 897 en Bugaba Bajo, lo cual estd
influenciado, en gran parte, por el tamaiio de la finca. El valor de la produccién/ha en uso
ganadero es de B/ 183, con valor minimo de 153 en Renacimiento y méximo de 218
en Bugaba Bajo. La contribucin de la leche al valor total de la produccién es de 47%
en promedio, variando de 76% en Renacimiento a 38% en Bugaba Medio. Los gastos
totales en efectivo/afio varfan de B/861 en Bugaba Medio aB/2961 en Bugaba Bajo,
con promedio de B/ 1 772/finca, representando un promedio general de gastos/ha de B/
42 +10.6, con valor minimo de B/ 28 en Renacimiento y B/57 en Gualaca Alto.

El margen bruto por finca (valor total de la produccién menos los gastos en
efectivo) varfa de B/3 246 en Renacimiento a B/7 991 en Gualaca Alto, con promedio de
B/5 579, representando b/141 + 15.5 por hectdrea en uso ganadero.

En promedio, las fincas bajo estudio en los diferentes ecosistemas, presentan
una rentabilidad a la inversién total de 7% (+ 1.7), mientras que, si no se considera la
inversién en tierra, ésta es de 13% en promedio (+ 2.1). En general, la rentabilidad
del sistema ganadero de doble propésito es baja.

S. Investigacién en componentes

Los resultados encontrados en la investigacién en finca, bajo el enfoque de
sistemas, en la fase de EST, ha permitido identificar algunos problemas que limitan
la produccién y productividad, para los cuales ha sido necesario realizar experimeatos
tendientes a generar tecnologfas que solucionen las limitantes encontradas. En este
sentido se han realizado experimentos en los componentes de alimentacién, manejo,
sanidad y control de malezas, los cuales se resumen en el Cuadro 4.

6. Disefio e Implementacién de mejoras tecnolégicas

Los resultados obtenidos en la fase del Estudio del Sistema Tradicional (EST) han
permitido disefiar ¢ implementar, en 23 fincas (Gualaca 7, Bugaba 7, Provincias Cen-
trales 6 y Renacimiento 3), mejoras tecnoldgicas que tengan un impacto acorto plazo
en la produccién del sistema. El componente principal de esta alternativa es el estable-
cimiento de gramineas mejoradas (D. swazilandensis, B. decumbens, B. humidicola y
A. gayanus) para vacas en ordefio y/o terneros (Cuadro 5). La superficie cultivada se
programoé de acuerdo al nimero de animales en ordeiio, utilizando como criterio base
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una carga de dos animales por hectfrea. En algunas fincas se utilizd también un bamco
de kudx6 pasa pastoreo estritegico de las vacas en ordefio. Las pasturas mejoradas son
fertilizadas con NPK en proporcioacsque varfan de acuerdo a la fertilidad de los suelos
de ceda finca. Adicionalmente, se implementé un plan sanitario el cual consiste ea el
coatrol de endoparésitos y aplicacién de vitaminas a animales aduisos (dos veces al afio),
control de cctoparfsitos (cada 28 dias) y suplementacién mineral con un consumo
estimadode 56 gramos por animal/dfa. En terneros, el control de endo-parésitos se
cfectda cada 90 dias, ectoparéisitos cada 28 dfas y aplicacién de vitaminas y vacunacién
dos veces al aflo. La suplementacién mineral en terneros es también ad libitum, coa un
consumo estimado de 28 g/animal/dfa. Durante la fase de implementacién de
alternativas, los costos se comparten en un 50% por el proyecto y 50% por el producsor.

Cuadro 5. Pasturas mejoradas introducidas ea lns fincas

segin ecosistemas y categoria animal
ECOSISTEMA PASTO CATEGORIA ANIMAL
GUALACA D. swazilandensis vo!
BAJO B. humidicola Vo
BUGABA P phaseoloides vO
BAJO D. swazilandensis T
D. swazilandensis YO
B. decumbens vO
BUGABA B. decumbens YO
MEDIO D. swazilandensis T
B. decumbens vO
RENACIMIENTO B. decumbens T
D. swazilandensis T
D. swazilandensis VO
PROVINCIAS A. gavanus vO
CENTRALES D. swazilandensis T

' VO - VACAS EN ORDERO
* T-TERNEROS
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7. Conclusiones

a. El diagnéstico dindémico ha permitido conocer el sistema ganadero de doble
propésito en seis ecosistemas de Panam4 en lo referente a sus recursos, manejo
y su comportamiento biolégico y econémico.

b. El anflisis de lainformacién ha consistido en la simple comparacién y observa-
cién de los promedios de los dos afios del EST, lo cual no permite apreciar la din4-
mica del sistema en sus diferentes componentes.

c. El andlisis parcial de lainformacién del EST indica que algunos pardmetros
son sensibles al tiempo, tales como los productivos, reproductivos y econémicos,
y que estos deben ser estudiados especificamente en el diagnéstico dindmico.

d. Por lo anterior (conclusiones b y c), se aclara que hay en el Proyecto una
necesidad de procedimientos analfticos a seraplicados alos datos de las encuestas,
especialmente en lo referente a los aspectos biolégicos y econémicos.

¢. Existe una gran variacién entre fincas dentro de ecosistemas con relacién a la
produccién y productividad de los sistemas.

f. AGn cuando no se ha realizado el andlisis completo de los datos, es evidente
que la productividad de los hatos est4 afectada por el manejo, sanidad y alimen-
tacién de los animales. .

g. Parte delosresultados obtenidos han permitido el disefio de actividades de inves-
tigacién en los diferentes componentes del sistema.

h. En la préctica, la investigacién en fincas de productores bajo el enfoque de
sistemas es més compleja de lo que teéricamente se plantea.

i. A pesar de la complejidad del enfoque de investigacién en sistemas, el mismo
permite al investigador el conocimiento de los componentes y sus interacciones, asf
como el disefio de la investigacién en componentes aplicables a 1a finca.

j. Apesardeloanteriormente dicho ydel cimulo de informacién que se ha generado
a nivel de la Estacién Experimental, aiin falta desarrollar informacién que sea
aplicable a los sistemas reales de produccién a nivel de finca.

k. La falta de participacién de un equipo multidisciplinario es una limitante para
la investigacién en sistemas.

1. Una de las bondades de 1a investigaci6n en sistemas es el incremento de 1a inter-
6 el investigador, el productor y el extensioni






D. %ISTEMAS DE PRODUCCION AMAZONICOS
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v
M. De la Torre!, G. Meini' y C. Reyes?

1. Antecedentes

El Instituto Veterinario de Investigaciones Tropicales y de Altura (IVITA) esuna
Institucién semiauténoma creada en 1962 mediante un Convenio entre la Organizacién
para la Agricultura y la Alimentacién (FAO) y la Universidad Nacional Mayor de San
Marcos de Lima, Per.

Desde 1967, el IVITA, en su Estacién Principal del Trépico en Pucallpa, ha
desarrollado trabajos de investigacién en produccién animal con un enfoque disci-
plinario, definido por lineas de investigacién. El acimulo de informacién no llegé a ser
integrado en un paquete tinico, a pesar de varios intentos. A partir de 1980, mediante
el Proyecto “Sistemas de Produccién Amazoénicos” (SPA) se adopté gradualmente la
metodologfa de investigacién con el enfoque de sistemas de produccién aplicado a
pequefios y medianos productores. Esta nueva actitud por parte del grupo de investi-
gadores, permitié clarificar objetivos y precisar prioridades paralainvestigacién. Sibien
es cierto que nuevos proyectos institucionales utilizan este enfoque o encajan dentro
de la metodologia general, existe loque se podrfa mencionar como gradientes de adopcién
de la metodologia a nivel personal.

El proyecto SPA ha finalizado su segunda fase en diciembre 1986. Actualmente
ha iniciado la tercera fase con innovaciones en sus objetivos, como se verd més adelante.

2. Problemética de la zona

Enla Amazoniaperuana, los asentamientos humanos estdn localizados alo largo
delascarreteras y en lasriberasde losrios. Las actividades primarias como la ganaderia

' M.V. Mag. Sci., Coordinadores del Proyecto, IVITA, U. Mayor de San Marcos, Lima, Perd.
2 Ing. Agr., Proyecto IVITA/CIID, IVITA, Pullcapa, Peri.

63



64

y laagricultura responden a sistemas que se caracterizan por una dinfmica lenta, que
se traduce en una pobre o cero rentabilidad econémica.

La ganaderia presenta altos costes de instalacién (cercos, establecimiento de
pastos, sanidad, etc.); bajos niveles de alimentacién animal, debido alafaltade difusién
de pastos mejorados (en gran medida por escasez de semillas); manejo inadecuado
de las pasturas y de la suplementacién mineral; alta incidencia de pardsitos internos en
animales jévenes; por escasez de vientres, hay poca difusién del tipo de animal adecuado
a los sistemas de mayor potencial productivo (leche y camne). La causa fundamental que
explica lo anterior, dentro de un marco general, es la escasez de una tecnologfa de
produccién adecuada a la zona que considere las condiciones climdticas limitantes y
baja fertilidad de los suelos, y, en lo particular, un desconocimiento de parte del productor
de la tecnologfa ya probada.

A nivel de pequefio y mediano productor existe, como consecuencia de lo
anterior, un nivel de ingreso minimo, un nivel alimenticio familiar insuficiente e
inestabilidad de los sistemas de produccién existentes.

3. Objetivos

El proyecto en sus dos primeras fases estuvo orientado a generar alternativas
tecnolégicas para la produccién bovina. Sin embargo, la informacién delos diagnésticos
confirman que la totalidad de los :istemas de fincas son mixtos, es decir involucran
las actividades: agricola, ganadera y forestal en diferentes proporciones y momentos.
Ademds, la experiencia en el seguimiento (diagnéstico dindmico) de los sistemas
ganaderos ha demostrado la dificultad de aislarla informacién de estos sistemas con
prescindencia de los demds, debido a su alto grado de interaccién.

Teniendo en cuenta lo anterior, el proyecto SPA en sutercera fase ha ampliado
su enfoque para considerar los sistemas de finca en su totalidad.

El objetivo general es de disefiar y validar sistemas integrados de produccién
que sean adoptables por pequeiios y medianos productores.

En lo especifico, los objetivos son:
a. Continuar la evaluacién de los sistemas existentes.
b. Desarrollar programas de alimentacién animal con base en pasturas.

c. Evaluar en fincas la eficiencia de los programas sanitarios propuestos
(principalmente control de pardsitos internos).
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d. Promover la incorporacién de técnicas agricolas adecuadas y disponibles a los
sistemas de finca.

¢. Promover y evaluar el uso del componente drbol en sistemas integrados de
produccién.

4. Aspectos metodolégicos

La metodologfa a seguir en la tercera fase del Proyecto SPA es esencialmente la
misma utilizada en las fases anteriores. En la Figura 1 se presenta el flujograma respectivo.
En general, la metodologia comprende tres campos de trabajo: caracterizacién de los
sistemas prevalecientes, investigacién en componentes y disefio y validacién de
alternativas. Para este Proyectoes de especial magnitud la investigacién en componentes
debido a que se estd trabajando con sistemas de produccién en proceso de formacién.

S. Avances y resultados

a. Caracterizacién de los sistemnas

La caracterizacién inicial (diagnéstico estdtico) de los sistemas existentes en
1a zona de trabajo se realiz6 sobre una muestra de 70 fincas. La informacién fue tomada
y analizada durante el segundo semestre de 1981. Esta informacién ha sido incluida en
los informes del Proyecto (Fase I) y publicada por Riesco ¢t al (1984).

En general, los sistemas se caracterizan por la combinacién de actividades
(ganaderfa, agricultura y “uso del bosque™) complementarias en cuanto al uso de la
mano de obra y en la generacién de ingresos.

Las diferencias en topografia y precipitacion entre las subzonas, Pucallpa y
San Alejandro, justificé agrupar lainformacién por sectores A y B, respectivamente. Sin
embargo, la variable “origen del productor” tiene influencia en los sistemas existentes en
cuanto a preferencias y niveles tecnolégicos. Asf, los de origen Costefio y algunos de la
Sierra se identifican con sistemas de relativa intensidad (mayor agricultura, ordeiio, etc.)
y un nivel tecnoldgico alto relativo, mientras que los productores de laregién conducen
sistemas mas extensivos (ganado de carne, agricultura de autoconsumo) y un nivel
tecnolégico bajo. En el Cuadro 1 se caracterizan los sistemas de acuerdo al sector y origen
del productor.



Cuadro 1. Caracterizacion general de los sistemas prevalecientes.

Pulicapa, 1981
Dominio Caraterfsticas del sistema 1
Sector A, productor de | - Topografia ondulada, 1800 mm de lluvia
origen selvético - Culti\;o de arroz, maiz y yuca en bosque y/o purma (4 a 8
ailos).

- Ganaderfa de carne, ordefio muy esporddico en algunos
casos. Animales cebuinos. -

- Pasturas naturales con presencia de kudzi sembrado para

. controlar la maleza.

- Presencia importante de aves y cerdos.

Sector A, productor de | - Topografia ondulada, 1800 mm de Huvia

origen serrano Culu\)ro de arroz, maifz y yuca en bosque y/o purma (3 a 6
afios
- Ganaderfa de doble propé6sito, ordefio perfédico con cam-
paiias de 80 a 150 dias.

- Pasturas naturales con presencia de Brachiaria en terrenos
nuevos.

- Animales criollos o con algiin fenotipo lechero (50%).

Sector A, productor de | - Topografia ondulada, 180 mm de lluvia

origen costeiio - Poca 4rea destinada a cultivos.

- Ganaderia de doble propésito, ordefio periédico en campa-
fias cortas.

- Pasturas mejoradas (Brachiaria ) en un 36-45%; sin ferti-
lizantes.

- Mayor infraestructura y equipo

- Acceso mis fécil al crédito.

Sector B, productor de | - To?ograﬁa quebrada, 2500 mm de lluvia
origen serrano tivo de maiz y armz en bosque y purma (3 a 6 afios).

- Pasturales naturales y aragua
- Ganaderfa de doble propéslto ordefio perxédlco
- Animales criollos.

1 Algunos términos locales que se usan son: "purma” (vegetacidn sccundaris); “yaragua® (Hypmdlamamfn). ampday
(duracién de la lactancia bajo ordefto).

El seguimiento (diagnéstico dindmico)enelsector A seiniciéen febrerode 1982,
para lo cual se eligieron ocho fincas, de acuerdo a su representatividad en el sectory ala
voluntad de cooperacién del productor. Este estudio tuvouna duracién de un afio; durante
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el primer semestre, dos protductoses sbandonaron el estodio; las causas principalesdecsta
actitnd fue la reanencia adar informacién verez sobre ingresos y al reclamo no satisfecho
d‘:lx: ayuds directa ¢ inmedista del proyocto pana solucionar problemas de produccida

El seguimiento en el sector B 8 inicio en dicismbre de 1985 con una nueva
eacuesia 2 41 productores para actnalizar ie-informacién y realizar la selecciGa final
&mmmmemmd&m
(24.6%)de trabaja fuera de su finca en forma permaneate, y un mayor
porcentaje (73%) realiza labores de ordefio en forma periédica o eventual. E.nelsecmrA
lucxﬁummmml%yﬁ%

Los sistemas de produccién en ambos sectores soa relativamente

incipientes,
de tal forma que aiin no han alcanzado su estabilidad y, por lo tanto, su estructura estd
cambiando en el corto y mediano plazo; esto es mas notable en el sector B (Cuadro 2).

Cusitro 2. Dinfimica del uso de la tierra' en fincas del secter B,
Puealipa, 1986

Pasto mejorado? 6.7 93
Pasto natural : 152 152
Mafz 27 63
Armoz 0.6 0.6
Yuca 03 0.3
Plfitano | 3.0 3.0
Purma 26.5 222
Monte Real 13.0 10.6
Otros —_ 0.5
Total 68.0 68.0

' Promedio ds hectiress al inicio y final del cssadio.
* Beachiaria decamben Pecraria phascoloide:

Los sistemas mixtos de produccién del 4rea en estudio implican una serie de
relaciones ¢ interacciones entre los diferentes componentes de la finca, pudiéndose
diferenciar interacciones positivas y negativas que se ilustran a continuacién.

(1) Interacciones positivas.

- Laventadeanimalwproveedccapitalpmla produccién agricola (compra de
semilla, mano de obra, etc.).

- La ganaderfa puede absorber la mano de obra ociosa o no calificada para labores
agricolas (control de malezas, siembra de pastos, efc.).

- El uso de subproductos agricolas como alimento para ganado.
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- Los productos de origen animal mejoran y balancean la dieta familiar.

- La diversidad de especies animales en la finca permite el uso de productos y
subproductos agricolas.

(2) Interacciones negativas.

- Competencia en el tiempo y el espacio por la tierra, mano de obra y capital entre
las actividades de la finca.

- Competencia relativa de los animales con el hombre por el consumo de granos
y otros productos comestibles por el humano.

- Salida de nutrientes del suelo a través de los productos durante la cosecha y el
transporte.

- Efectos de compactacién y erosién del suelo por el ganado.

La caracterizacién de los suelos mediante el andlisis (Cuadro 3) mostré que
los suelos del sector B son relativamente mejores que los del sector A. Este hecho estarfa
justificando la presencia de mayores dreas de cultivo de mafz en el sector B, aiin en laderas.
Ademis, los suelos del sector A tienen mayor tiempo en uso y por lo tanto estarfan més
degradados.

Cuadro 3. Caracteristicas de los suelos bajo diferentes usos
en fincas de los sectores A y B, Pucallpa, 1983-86.

Uso actual Sector A Sector B
Textura pH MO Satracion PpH ‘MO Saturacién de
) % de Al % % Al %

Monte alto Franco 38 1.8 69 4.6 26 61
arenoso

Purma Franco 43 14 52 53 30 20
arenoso

Cultivo Franco 4.5 1.5 53 58 28 12
arenoso _

Pasto natural Franco 4.3 14 58 58 25 16

Pasto Brachiaria Franco 4.1 14 Yui 53 33 44

Kudzu Franco 38 28 84 6.2 3.1 16
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Para el andlisis de la informacién del seguimiento en el sector B se definieron
tres sistemas de produccion bovina: con ordefio permanente (a), con ordeiio eventual (b)
y sin ordedio (c).

Los sistemas mids intensivos (a) tienen una mayor drea de pastos mejorados; sin
embargo, los otros sistemas incrementaron el drea de estas pasturas en campos dejados
por los cultivos, durante el afio de estudio. Los cultivos mas practicados son el mafz y
el pldtano, tanto para autoconsumo como para la venta.

En el Cuadro 4 se presenta la estructura y uso de la mano de obra en las fincas
estudiadas.del sector B. La disponibilidad potencial de la mano de obra familiar es de
3.8, 4.3 y 5.0 jornales/dia para los sistemas (a), (b) y (c), respectivamente. El sistema
(a) es el que utiliza més mano de obra no familiar; esto es posible por 1a disponibilidad
de dinero como producto de la venta de leche y queso. En los sistemas (b) y (c) la
agricultura es la actividad que utiliza mayor proporcién de la manode obra total del sistema
en comparacion con ¢l sistema (a).

Cuadro 4. Estructura y uso de la manode obra (jornales y porcentaje)

en fincas del sector B, Puealipa, 1986.
Descnpclbn Ordefio permanente ~ Ordefio eventual Sin ordefio
Promedio % Promedio % Promedio %
Esimctura 722 100.0 513 100.0 678 1000
Mano de obra total
MOT)
Mano de obra 424 587 435 850 438  64.6
familiar MOF)
Mano de obra no 298 413 7 15.0 240 35.4
familiar
Utilizacién MOT
Ganaderfa 471 652 20 429 2386 352
Agricultura 169 234 259 50.5 4064 600
Utilizacién MOF
Ganaderfa 284 66.9 179 411 160 365

Agricultura 106 25.0 24 515 250  57.1
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En el Cuadro 5 se presenta los fadices técnicos de produccién bovina en las
fincas estudiadas. Los porcentajes de natalidad som bajos en todos los casos, debido
probablemente a la permanencia prolongada del temnero con la madre (94 11 meses), baja
condicién de los animales y suministro irregular de sales minerales. La mortalidad de
los terneros es menor ea el sistema con ordeflo debido probablemente a los mejores
cuidados y mejor calidad de las pasturas que en los otros sistemas.

Cuadro 5. Indices técnicos y de produccion bovina en fincas del Sector B,

Pucalipa, 1986.
Descripcién Sistemas de ordeiio
Ordeilo permanente Ordeifio Sin ordefio
eventual
Natalidad, % 453+£9.6 49.7 +24.3 45.8 +£+20.9
Vieatres', % 488 +1.8 529+ 80 424+ 75
Saca, B 87+43 125+ 19 123+ 164
Mortalidad
- Terneros, % 70+4.2 22.1+£31.0 296+£15.5
- Adultos, % 28+09 41+ 2.7 15+ 13
Vacas en ordefio (VO)
- Ndmero 14.3+28 26+ 08 -
- Porcentaje 45.5 +10.3 218+ 114 -
Leche/VO/dfa, 1 14404 1.1+ 0.2 -

' Hembras mayoses de 24 meses ds edad.

El parasitismo gastrointestinal es el problema sanitario de mayor importancia de
acuerdo a las observaciones y los andlisis realizados. En general, se observa una menor
carga parasitaria en los sistemas sin ordeiio.

b. Identificacién de problemas

Después de un afio de seguimiento en el proceso de diagnéstico dindmico
en las fincas seleccionadas en los sectores A y B, seidentificaron los problemas generales
y comunes a los sistemas de produccién bovina (Cuadro 6).

La mano de obra presenta una marcada demanda estacional y competencia,
quizds ilegal, pero altamente rentables lo que eleva sus costos.
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Caadro 6. Kentificacién de problemss en los sistemas de produecién bovina.
Sectores A y B, Pucallpa, 1966.

Segiin los técnicos Segiin los productores

-Poca disponibilidad y alto costo de laMO  -Poca disponibilidad y alto costo de la MO
y capital y capital

-Poca érea efectiva y mala calidad de las  -Dificultad en el control de las malezas.
pasturas

-Escasez de semilla de pastos mejorados  -Alto costo de la implantacién de pastos

mejorados
-Tipo de animal -Falta de buenos reproductores
-Bajos {ndices productivos -Falta de asesorfa técnica

-Declinacién de la fertilidad de los suclos  -No concebido

-Problemas en la comercializacién - Probiemas en la comercializacién

La beja oferta de forraje y la mala calidad del mismo es consecuencia de la
predominancia de pasturas nativas y al alto grado de enmalezamiento de los potreros.
Esta situacién se traduce en un bejo nivel nutricional que origina prolongados intervalos
entre partos, bajos niveles de productividad en términos de leche y carne, llegando
muchas veces a manifestarse con aumentos marcados de los fndices de mortalidad.

Un factor que coadyuva a desmejorar el cuadro general de los sistemas de pro-
duccién existentes, es la escasa o ninguna experiencia ganadera de los productores.

Como se menciona anteriormente, para la investigacidn en estos sistemas, es
necesario considerar a 1a finca como un todo. La investigacién a realizar comprende las
siguientes prioridades:

(1) Métodos de establecimiento de pasturas.
(2) Producci6n de semillas de pastos promisorios
(3) Desarrollo de sistemas de produccién animal con base en pastos.

(4) Formulacién de programas de control de pardsitos internos y externos
(5) Evaluacién en fincas de las técnicas agricolas disponibles
(6) Evaluacién del factor forestal como un componente del sistema.
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¢. Resultades enperimentaies

(1) Intvedwuccitn de gesmopiasma forrajero.

Por su adaptacién y resistencia a plagas y enfermedades se seleccionaron las
especies siguientes: Stylosanthes guianensis, S. capitata. Centrosema MACIOCAIPUM.
Pucratia phascoloides. Zornia sp.. Resmodium ovalifolium yAndropogon gayanus.

(2) Evalmacién agronémica de especies adaptadas.

En gramineas los mis altos rendimientos fueron de A. gayanus 621, Brachiaria
dicioncura 6133, Brachiaria humidicula 679 y Brachiaria decumbens 606; en legu-
minosas, C. macracarpum 5065 y 5061, D. gvalifolium 350, S. guyanensis 136 y P.
phaseoloides: 1a sequia afecté més a las gramineas que a las leguminosas.

(3) Petenciad forrajero en zonas mal drenadas.

El B. hnmsidiicola tuvo mejor rendimiento de materia seca y mejor persistencia.

(4) Assptahbliided rdativa de gramineas y leguminosas.
De los pastos probados ea pequeiias parcelas al pastoreo, la mayor aceptabilidad fue

pera A gxyaans B decumbens y Paspalum plicailum en gramineas; mientras que §.
guiancasis y S. Capitata catre las leguminosas.

(5) Preducciéa de semilla.
- En 1a Brachistia decambens se eacontré mejor respuesta con una fertilizacién de
50-100-50 de NPK, obsenidndose un readimiento promedio de 25 kg/ha de semilla pura,
1a cual es necesario escarificar y almacenar de 5 a 7 meses antes de su siembra.

- Stylosanthes guianensis requiere una fertilizacion de 0-100-50 NPK. Los rendi-
mientos de semilla son de 40 a 60 kg/ha.

- Centrosema _pubescens produce un promedio de 40 kg/ha de semilla limpia.

- Desmodiom gvalifolium tiene una produccién estimada de 250 kg/ha de semilla
limoi
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(6) Conservacion de forrajes.

Se hicieron pruebas de ensilaje con B. decumbens y Tripsacum laxus con resultados
satisfactorios en calidad y consumo. Sin embargo, su uso quedé como una alternativa a
mediano plazo.

(7) Persistencia y compatibilidad de mezclas.

El trabajo ain tiene un perfodo muy corto de evaluacién como para mostrar
resultados. Sin embargo, es preciso anotar que durante la instalacién del experimento
hubo serias dificultades para conseguir el establecimiento de los pastos en estudio y la
uniformidad entre parcelas.

(8) Productividad animal en sistemnas de pasturas.

Los sistemas son: B. decumbens (A), A. gayanus (B) y B. decumbens + banco
de P. phaseoloides (C). En el Cuadro 7 se muestra los resultados del primer perfodo de
evaluacion.

(9) Introduccién de germoplasma forrajero en fincas,

En ejecucién con cuatro leguminosas y cuatro gramineas; dos fincas por sector.

(10) Pruebas de establecimiento de B, decumbens.

En ejecucién, con variables de preparacién del suelo y control de malezas.
Cuadro 7. Ganancia de peso en sistemas de pasturas, Pucallpa, 1986.

Sistema A Sistema B Sistema C
Carga B. decumbens' A, gayanus® A + banco®
UA gan/d kgha gand  kgha gand  kgha
1.8 523 276 550 291 515 309
2.1 511 317 448 276 427 300
24 539 380 -- -- 406 325
2.7 434 344 313 248 380 404
! Toretos durante 294 dias
* Toretes duranse 294 dias

* Vaquillas dosmnte 33 dias
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(11) Comportamiento reproductivo.

Se comparé dos niveles de alimentacién (pasto natural y mejorado) y dos sistemas
de manejo (con ordefio y sin ordefio), en vacas con cria al pie. Las diferencias para el
intervalo parto - involucién uterina no fueron significativas, ni entre parto - primera
ovulacién. Sin embargo, sf la hubo para el intervalo destete - primera ovulacién que fue
menor para las vacas sin ordeilo y en pastos mejorados.

(12) Cria de terneros.

El an{lisis de los costos para la crianza artificial de terneros fue negativo debido
principalmente al alto precio de los suplementos.

(13) Introduccién de vacuncs al trépico.

El tratamiento més efectivo en el proceso de control de la piroplasmosis y anaplas-
mosis fue la infestacién natural con garrapatas y el tratamiento quimioprofil4ctico con
dipropionatode imidocar sicte dfas después y el tratamiento terapéutico con tetraciclinas,
respectivamente.

(14) Resistencia de las garrapatas a los ixodicidas.

Se mantiene una cepa patrén de garrapatas libre de contacto pararealizarcontroles
de resistencia a los productos comerciales.

(15) Tratamiento antihelmintico en terneros.

Se ha elaborado un calendario de control con base en la determinacién de la
curva parasitaria (HTS/g heces). Su validacién en fincas estd en ejecucién.

d. Evaluaciéon de akternativas.

(1) Estacién experimental.

El primer diseiio de los modelos alternativos (médulos) instalados en la estacién
experimental se realiz6 en 1981 con base en los datos de la investigacién y del diag-
néstico dindmico. Estos médulos se sometieron a un anlisis econémico en 1984
después de dos aitos de toma de datos y modificados con base en los datos del diagnéstico
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dinémico, confrontacién con productores y extensionistas y los datos de la investigacién
reciente. Los médulos representan dos niveles tecnolégicos de sistemas de produccién
bovina de doble propésito.

(2) Evaluacion en fincas.

Paralelamente ala modificacién de los médulos en estaciénexperimental se inicio
el proceso de implementacién de la alternativa en fincas del sector A. Laselecciénde los
productores colaboradores se realizé entre aquellos incluidos en el diagnéstico dinémico,
teniendo en cuenta su representatividad de los sistemas de produccién identificados. Asf,
<¢ eligié ados productores: uno de origen serrano (A) y otro de origen selvético (B) con
niveles tecnolégicos alto (doble propdsito) y bajo (ganado de carne), respectivamente.
Inicialmente, ambos productores mostraron alto sentido de colaboracién e interés por las
mejoras.Sin embargo, después de un corto periodo de buena labor, el productor B no
siguié con las labores acordadas a pesar de la aparente aceptacién. En el productor A
se ha avanzado un 75% de la implementacién tanto en pasturas, cercos, corrales como de
un sistema de manejo para vacas en ordefio y control de pardsitos de los temeros.

De cualquier forma, el proceso de implementaci6n del sistema alternativo ha sido
lento debido a que para el productor las actividades de este proceso ocupan un lugar
secundario ante lasque realiza normalmente para satisfacer las necesidades familiares
inmediatas. En cierta medida esto se ha ido superando con una participacién m4s activa
del Proyecto mediante el apoyo con capital en préstamo, insumos y personal.

Hasta la fecha, en las fincas de los productores A y B se ha continuado recogiendo
informacién del tipo obtenido durante el diagnéstico dindmico, con miras a la evaluacién
de los cambios en el sistema.

(3) Aspectos colaterales.

Durante el periodo de ejecucién del Proyecto, un 75% del personal técnico ha
tenido la oportunidad de recibir algin tipo de entrenamiento; esto ha fortalecido al grupo
asi como a la institucién. Sin embargo, el retiro o salida temporal de algunos inves-
tigadores ha dejado desprotegida algunas dreas de trabajo, en especial la de economia.

6. Referencias
RIESCO, A. gt al. 1984. Andlisis exploratorio de los sistemas de fondo de pequefios

productores en la Amazonia, Regién de Pucallpa. Universidad Nacional Mayor de
San Marcos, IVITA, Lima, Peri. 47 p.
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E. PROYECTO DE INVESTIGACION EN SISTEMAS
DE PRODUCCION DE LECHE

CHILE

/
Gasté6n Pichard' y Jorge Ortega?

L. Introduccién

El Proyecto es desarrollado por la Pontificia Universided Casdlica de Chile a
tavés de la Facultad de Agronomia, en el Departamento de Zoosecaia. Los objetivos
del proyecto son  coincidentes con las dreas de investigacida propias de la Facuitad,
especialmente en relacién a la investigacion en pastos y produccién de leche, yala
preocupacitn porel desmrrolio del sector de pequefios propictarios agricolas. La Facultad
bAMhmdmaﬁmmuhMmah
Wy.wmmwmhumam&
productores. Ha recibido especial atencién el estudio de “sissemas de producciéa”™, tanto
animal como vegetal, para efectos de la planificacién y evaluaciéa predial.

Ademids de sus objetivos propios, el proyecto ha permitido enriquecer las acti-
vidades de docencia de pre-grado y post-grado, y ha mejorado la conexién de 1a Facultad
con la agricultura de los pequefios propietarios.

El proyecto se inici6 en 1985, y su drea de accién ha sido definida para el grupo
de pequeilos productores de leche en la comuna de La Unién, en la zona sur del pafs (X
regién).

Estos grupos desarrollan una actividad mixta de ganaderfa y cultivos en las que
predominan los rubros de leche, trigo, carne y, en algunos casos, arveja. Los suelos son
de baja fertilidad, se emplean técnicas de produccién muy rudimentarias, por lo cual las
producciones son bajas en relacién al potencial. El tamafio promedio de los predios es de
53.4 ha y 12 vacas lecheras.

' Ph.D., Lider del Proyecio U.Casélica de Chile/CTID, Samtiago, Chile
*Ing. Agr., Investigador, Proyecto U. Casslica de Chile/CIID, Santiago, Chile
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Los factores limitantes que afectan en mayor grado a la produccida animal se
originan por una extremada estacionalidad climética (frfo y lluvia ea invierno, calor y
sequia en verano) que provoca fuertes desbalances alimenticios en esos perfodos. Los
niveles de produccién de los cultivos y de las praderas estfn muy deprimidos como
consecuencia del empobrecimiento gradual dela fertilidad de los suelos y el uso mesy
limitado de fertilizantes.

2. Objetives del Proyecto

Se ha planteado como objetivo general del proyecto el de desarrollar sistemas
de produccién lechera con base en ¢l mancjo racional de los recursos, que contribuya
a maciocar I sitoacid . senica de los " icul y que b
ea ¢l largo piazo.

Para lograr loanterior, se han planteado como objetivos especificos, el identificar
y evaluar alternativas forrajeras en  sus aspectos de manejo, camtidad, calidad y
estacionalidad, establecer rotaciones pasa la produccita de forrajes y cultivos, evaluar
les recursos alimenticios con base en los requerimientos de las diferentes casegorias de
amimales y, finalmente, disefiar y probar sistemas de prodsccién de leche de acuerdo
con las caracteristicas de cada tipo de productor.

3. Metodologfa

La metodologfa aplicada en el proyecto corresponde a la metodologia de
investigacién en sistemas, con las modificaciones y comrecciones emanadas de las
reuniones anualesde RISPAL. Una diferencia que podria meacionarse tiene relacién con
el grado de participacién del productor y su familia, tanto a nivel dediagnSstico estftico
como también en las actividades de investigacién en componentes. A nivel de
diagnéstico estdtico, una de las actividades que contribuyé més a la obtencién de
informacién clara y precisa fue la prueba de 1a encuesta, que se hizo a un grupo reducico
de productores, y permitié perfeccionar el instrumento que se aplicé en forma definitiva.

La aplicacién del diagnéstico estdtico fue realizada por una pareja de encuesta-
dores, entrevistando al productor y suesposa por scparado. Esta parejade encuestadores
estaba constitufda por un técnico del proyecto y una antropéloga o sicéloga, lo que
permiti6 tener por un lado una mejor acogidade parte del productor y su familia, como
también permitié comparar y chequear la informacién obtenida.
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Por @ltimo, desde el punto de vista metodolégico, esinteresante destacar que

pera el anflisis de alternativas de produccién se ha considerado cinco pasos reales que

corresponden a predios en condiciones que le son propias. Se ha evitado el disefio de un

caso “tipo” con el objeto de utilizar valores reales para los pardmetros que se estudia y
evaluar con el productor las alternativas que se propone.

4, Caracterizacion del sistema

Con el objeto de estudiar el sistema actual de produccién, se disefié un modelo
grifico que permitiera visualizar los subsistemas y las relaciones existentes entre ellos,
como también las variables ex6genas de mayor influencia en el resultado final. Esto
permitié identificar un subsistema de Produccién Vegetal, un subsistema de Produccién
Animal, y un subsistema coastituido por la Unidad Familiar, conectados eatre sf por
el flujo de productos, insumos y manode obra proveniente del grupo familiar del pequefio
productor (Figura 1).

Posteriormente, y con el objeto de que el modelo permita tambiéa hacer
inferencias a partir de la informacién del diagnéstico estético, se procedié a cuantificar
cada una de las relaciones anteriormente indicadas, llegando asfa un modelo nimerico
muy simple que se implement6 en una hoja de cdlculo en el computador (Lotus 1-2-3).

Uno de los primeros beneficios que prest6 el modelo fue el de cuantificar algunos
indicadores econémicos y de eficiencia en el uso de recursos para cinco productores que
asuvez han sido considerados tanto para lainvestigacién en componentes como para
la prueba de alternativas.

Las variables de entrada del modelo se dividen en los siguientes grupos:

a. Generales

Datos parciales (superficie, identificacién).

b. Subsistema produccién vegetal
Pardmetros Rubros
Superficie (ha) Recursos forrajeros
Produccién (Kg/ms/ha/afio) Cultivos de grano

Bosques
Huerto familiar
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Fig. | Modelo general de lo actividad de un pequelio productor de leche .
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¢. Subsisterna de produccién animal
Nimero de cabezas Bovinos
Peso vivo Ovinos
Prod leche/vaca/afio Esp. menores
Prod carne/animal
Consumo leche por terneros (categorizados segin funcién y requeri-
mientos)
d. Subsistema unidad familiar
(1) Autoconsumo Productos vegetales
Came
Leche
(2) Monto de dinero Inversiones
Gastos generales
(3) Mano de obra disponible Familiar
Externa contratada
e. Variables ex6genas
. Insumos
Precios Servicios
Productos

Para cada rubro, tanto de produccién primaria como secundaria, se ha ela-
borado fichas de costo de acuerdo con la tecnologfa descrita por los pequeifios productores
y sus valores se han incorporado al modelo por ahora como datos de entrada. '

Como variables de salida el modelo considera unidades fisicas y valoradas en
los siguientes rubros:

-Produccién primaria
-Produccién secundaria
-Consumo familiar
-Consumo terneros
-Disponible para la venta

Por otra parte con base en un cdlculo de requerimientos para cada rubro (de acuerdo
a pardmetros técnicos ¢ informacién del productor), el modelo los compara con su
disponibilidad real, generando un indicador de eficiencia en su uso. En el Cuadro 1 se
muestra un ejemplo paramanode obra, animales de trabajo y forraje total, para un caso
especifico que corresponde al Sr. Dante Buitano de la localidad de Mashue.
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Cuadro 1. Disponibilidad y requerimiento de mano de obra (MO), animales de
trabajo y forraje en e predio del Sr. Dante Buitano, Mashme,

m&w de MO (jormadas/afio) 780 (100)!
Requer (jornadas/aiio) 559 (72)
wwldld de (jormadas/afio) 624 (100)
im total j 4
&emmmm (jornadas/aiio) 27 (4)
Disponibilidad de (kg de MS/afio) 174 800 (100)
forraje
Requerimiento total (kg de MS/afio) 132 501 (76)
Valoses entes pasémtesis indican poscentejs

Por Gltimo, el modelo evalia algenos parémetros econémicos (Cuadro 2) como
margen neto total, margen neto por hectdrea, y margen neto per cipita (gropo familiar).

Cuadro 2. Resultado econémico de la actividad de un pequetio

productor, Sr. Dante Buitano, Mashue'

Parémetros $ Totales
Ingreso bruto disponible 855 140
Costos directos 245 000
Insumos y servicios 35000
Margen neto total 575 140
Margen'neto por ha. 10 270
Gastos generales 25 000
Inversiones 0
Margen liquido 550 140
Margen liquido por ha 9824
Margen liquido per cépita

142 214

1 Ingreso Brusto = Pyoduccita veadide valorada.

Masgen Neto = Ingseso bauo - cosos disectes.

Masgen Ligmido = Masgen noto - gastos gencrales ¢ invessionss
2 A dicismbm ds 1906, 1 U3S = $205.61
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Este modelo constituye la primera aproximacién para cuantificar el proceso

de produccién. Por ahora es estdtico y refleja la situacién de cada predio en un perfodo

de un afio sin considerar las fluctuaciones que se producen a lo largo del mismo en los

precios de los insumos y productos, y en la disponibilidad de forrajes. Por este motivo,

unade las primeras actividades a desarrollar consiste en mejorar el modelo para introducir
el factor tiempo y asf reflejar los cambios en el predio a lo largo del afio.

Los resultados obtenidos con el modeloen el estado actual permitieron evidenciar
algunos aspectos interesantes en los predios de los cinco productores escogidos. Se
observé, por ejemplo, que uno de los recursos més subutilizados del predio son los
animales de trabajo, que se emplean en un 4% a 12% de su capacidad itil. Esto es
importante si se considera su consumo de forraje en relacién a la escasez de alimento

propia de este tipo de productor. Otras razones parecen, sin embargo, justificar esta
situacién (Cuadro 3).

Cuadro 3. Disponibilidad y requerimiento de algunos recursos productivos.

Productor Mano de obra (Jorn.) Bueyes (Jorn.) Forraje (Ton MS)
Disp. Reg.  Disp. Reg. Disp. Reg.

D.Buitano 780 559 624 27 175 133
aooy (72 (100) @  (100) (76

M.Cea 624 923 312 38 105 103
(100) (148) (100) (12) (100) 99)

O.Carrasco 468 629 624 34 90 111
(100) (134) (100) (5) (100) (124)

B.Salgado 624 456 624 41 69 78
(100) (73) (100) @ (100) (114)

D.Barril 468 272 312 23 %) 53
(100) (58) (100) @ (100) (59)

! Valores entre paréatesis indican porcentaje

Otro resultado interesante que se observé a nivel de andlisis econémico fue
que, a pesar de las grandes diferencias entre los productores en los mérgenes totales y por
hectdrea, al valorizar la mano de obra familiar utilizada, el margen liquido per cdpita
result6 bastante homogéneo (Cuadro 4).



Cuadro 4. Resultado econ6mico actual e influencia de la mano

de obra familiar, miles de pesos*
Productor Margen liquido 2 | valt‘::i:i: :"10 Margen liquido ajustado *
Total  Por ha Total Por ha Per capita
D.Buitano 550.1 9.8 123.5 426.6 7.6 142.2
M.Cea 1020.7 20.9 3120 708.7 139 101.2
O.Carrasco 761.9 27.2 234.0 5279 189 105.6
B.Salgado 718.0 399 312.0 4060 226 101.5
D.Barril 297.8 15.7 --- 2978 157 148.9

' Segtin costos a diciembre de 1986, 1 USS = $205.16

 Margen liquido sin considerar la mano de obra familiar.

*Corresponde 2 la mano de obra requerida segtin los rubros valorada en base al precio de mercado.
¢ Margen liquido descontada la mano de obra familiar.

S. Identificacién de problemas e investigacién en compoaentes

El anilisis del diagnéstico estdticoy el andlisis de la produccién mensual de leche,
asf como la informacién recogida de los téenicos regiosates y de lo¢ propios productores,
coinciden en indicar que la alimentacién en los periodos de invierno y de verano consti-
tuye el factor mds limitante en su sistema de producciéa de leche. Con el objeto de
solucionar este problema de alimentacién, s¢ ha pregguesto algunas hipétesis y temas de
investigacién, cuyo estudio conduce a evalugr alterpativas méjoradas. Si bien al mo-
mento de iniciar estas investigaciones no .se disponifa de un modelo cuantitativo para
realizar andlisis gx-ante, se establecié ptuebas de nuevos forrajes que muy probable-
mente serfan adoptados si se establecen exitosamente.

Respecto a las praderas naturales que predominan en la zona, se estd evaluando sus
caracteristicas productivas en términos de rendimiento, estacionalidad de crecimiento,
calidad nutritiva y respuesta a la fertilizacién fosforada. Iguales determinaciones se est4n
realizando en praderas sembradas con trébol rosado.

En jardines de variedades se estd evaluando la adaptacién de nuevos germo-
plasmas, mds adecuados a las condiciones de invierno y de verano, para considerar su
incorporacion a los sistemas de produccién. Dentro de ellos se ha ampliado el estudio en
elcasodel trébol subterrdneo debido a que sus caracterfsticas permitirfan una excelente
adaptaci6n a la zona y a la vez podrfa solucionar en parte el problema de la alimentacién
invernal.
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La existencia de pequefias superficies de suelo vega, que son los énicos que
mantienen humedad durante el verano, ha sugerido su aprovechamiento intensivo.con
cultivos forrajeros de rdpido crecimiento (mafz y sorgo) con el objeto de proveer alimento
a las vacas lecheras a fines de verano y principios de otoiio, época en la cual las praderas
naturales no presentan crecimiento. Enlas mismas vegas se estdevaluando Lotera (una
leguminosa perenne), que también podrfa ofrecer forraje en verano, puede tolerar el
exceso de humedad en invierno, y representa una alternativa perenne que evitarfa el
establecimiento de cultivos forrajeros anuales.

En cuanto a la produccién de leche, se estd realizando una serie de mediciones
tendientes a cuantificar aspectosnutricionales, reproductivosy sanitarios. Seesté reali-
zando controles perfodicos de alimentacién y produccién con el objeto de analizar el
balance nutritivo especialmente durante los perfodos criticos.

6. Resultados experimentales

En la evaluacién de las praderas se estd describiendo la curva de crecimiento del
forraje, la tasa de crecimiento semanal y su calidad en términos de protefna y diges-
tibilidad. Estos ensayos se efectian en cuatro localidades, dos de las cuales corres-
ponden a pradera natural y dos a pradera de trébol rosado. Se est4 realizando, ademds,
ensayos de respuesta a niveles de fertilizacién fosforada, observédndose ya resultados muy
positivos (Cuadro 5). Alcabodedoso tres afios de experiencia, estosensayos permitirdn

Cuadro S. Efecto de la fertilizacién fésforada sobre el crecimiento

de pradera natural y trébol rosado.
P.O Tasa crecimiento Produccién acumulada
Original acumulado, kg MS/dfa  en 80 dfas, kg MS
m Sin fosforo Con Sin fosforo Con
PP fosféro ! ' _fosféro!
Pradera natural 10 48 57 3845 4542
— Las Trancas
— Catamutum 2 7 29 532 2320
Irébol rosado 12 56 61 4 489 4902
— Catamutum
— Cudico 8 36 66 2912 5309

* 70 unidades annales de P,O, aplicadas en forma de superfosfato triple.
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conocer y predecir (en funcién del clima) las tasas de crecimiento estacional de dichas
praderas, bajodiferentes niveles de fertilizacién fosforada. En los resultados ya recogidos
se ha medido una tasa de crecimiento cercana a 10 kg de MS/ha/dfa a comienzos de
setiembre, y llegando a un méximo de 27 aﬁncsdeoctubrcypnnctpnosdenovwmbtc
en invierno y verano fue nula (Flgum 2).

30+

28 =

Crecimionte, kg MS/ ha/ dis

| J 1
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Set. Ost. Ost. Neov. Die. Die. Ea.
Feehe

Fig. 2 Toso de crecimiento de uno proderc nctwrol en le femporeda
Setiembre 86 - Enero 87 en lo localidod de Mashue, Lo Union

El crecimiento acumulado (Figura 3) demuestraque a partirde fines de diciembre
se manifiesta la sobremaduracién de lapradera y comienza el proceso de descarga natural
de la misma. Ambos se manifiestan por la caida brusca de los niveles de protefna y
digesubilidad, lo cual restringe su potencial derezago y conservacién en pie para el
perfodo critico. La acumulacién relativa de forraje en primavera contribuye al bajo valor
nutritivo, lo que ocasiona deficiencias nutricionales en las vacas que se encuentran en

plena temporada de produccién.

Con el objeto de prolongar la temporada de crecimiento de las praderas, tanto
en invierno como en verano, se estableci jardines de introduccién de especies y varie-
dades forrajeras en tres localidades del 4rea del proyecto. En ellos se incluyé tanto
gramineas como leguminosas, cuyas caracterfsticas varietales eran promisorias:
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Gramineas Leguminosas
Festuca Manade Trébol subterréneo Mount Barker
(Eestuca arundinécea) (Trifolium subterrdncum ssp.

suterrdneum)



88

Gramineas Leguminosas
Festuca K-31 _ Trébol subterréneo Clare
(Testuca arundinécea) (Trifolium subterrfncum ssp.

Brachycalcynum)

Falaris Corriente Trébol Rosado Quifiequeli
Falaris Seed Master Trébol Rosado Pawera
Ballina Nui Trébol Blanco Pitau
Bromo Matua Lotera corriente
(Bromus sp.) (Lotus sp.)

Las mediciones se efectian periédicamente y comprenden répidez de
establecimiento, precocidad de crecimiento y floracién hébito de crecimiento, altura,
densidad de macollos, crecimiento invernal, crecimiento de verano, tolerancia a heladas
y sequia, y susceptibilidad a enfermedades.

Con base en estas observaciones, se hapodido verificarque las especies que pre-
sentan mayor dificultad para el establecimiento fueron los falaris y la lotera. Desde
el punto de vista de tolerancia a la sequfa, se ha destacado la festuca variedad Manade,
prolongando su crecimiento mds all4 de enero.

7. Comentario final

El Proyecto se encuentra trabajando activamente en la bisqueda y seleccion
de soluciones alternativas. Pr6ximamente se implementard la evaiuaciéa del modelo a
través de programaci6n lineal y al presente se estd avanzando en la modelacién de los
componentes cuya influencia sobre el resultado final es importante.

Por otra parte, se continia colectando informacién en el campo, lo cual
constituye parte del diagnéstico dinfmico y permite alimentar el modelo con valores
miés precisos. En las cuatro sub-zonas del Proyecto, los pequeiios productores han
tenido una actitud muy colaborativa y muestran interés en los ensayos que se realizan
en sus predios. Se piensa que colaborardn con entusiasmo en las etapas mds definitivas
de la validacién.



F. éPROYECI‘ O DE SISTEMAS DE PRODUCCION DE LECHE'
GUYANA

v
Paschal O. Osuji? y James W. Smith?

1, Antecedentes

El Proyecto de Sistemas de Produccion de Leche (Guyana) se inici6 para extender
el trabajo iniciado por CARDI (Caribbean Agricultural Research and Development
Institute, St. Augustine, Trinidad, W. L) en Antigua, a otras 4reas ecolégicamente
importantes de CARICOM: la Sabana Intermedia y la Regi6n Costera de Guyana. El
Proyecto permite un enlace tangible entre la investigacién en produccién de forrajes y la
utilizacién en fincas de los resultados de investigacién con miras a estimular el uso de
forrajes mejorados en la produccién ganadera. La gente m4s beneficiada de tal programa
de investigaci6n son los pequefios productores que constituyen la mayorfa de los
ganaderos de la regién. También se busca beneficiar las fincas de mediana y gran escala
localizadas en Moblissa, Ebini y otras dreas consideradas bajo el Complejo Regional
Ganadero. Como este Proyecto se basa en los sistemas de produccién y utilizacién de

pastos/leguminosas, su desarrollo de tecnologfas es factible de ajustarse a las
caracterfsticas de fincas de diversos tamaiios.

Fue con el propésito de impulsar el desarrollo de sistemas comerciales de
produccién de came y leche que el CARDI, con el apoyo financiero del CIID, inici6 el
Proyecto de Sistemas de Produccién de Leche. El trabajo iniciado pretende basarse en la
investigacién y experiencia prictica existentes en la Regién.

Dada la importancia de los pequefios productores en los pafses miembros de
CARICOM, el CARDI ha dedicado desde 1978 una cantidad significativa de recursos,
tanto bdsicos como externos (USAID, EDF), a la implementacién de la investigaci6n en
fincas utilizando escencialmente la metodologfa de investigacién en sistemas. Esta
metodologfa es el principal enfoque de investigacién usado en el Proyecto de Sistemas de
Produccién de Leche (Guyana), un proyecto en gran medida financiado por el CIID.

1 Teaducido por A. Vargas, Asistente Técnico de RISPAL, CATIE, Costa Ricay Manuel E. Ruiz, Secretario Ejecutivo de RISPAL,
2 Ph. D., Coordimador del Proyecto CARDI/CIID, CARDY, Trinidad.
3 Ph. D., Investigador, Proyecto CARDIACIID, Gayana.
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El énfasis inicial del Poyecto de Sistemas de Finca del CARDI, estuvo en la
produccién de cultivos. Sin embargo, se han tomado providencias para corregir-este
desbalance. El Instituto (CARDI) no ha adoptado formalmente la metodologfa de sistemas
de produccién como Gnica estrategia de investigacién, pero el enfoque ha predominado
probablemente por:

a. El nivel de recursos comprometidos.

b. Predominancia de pequefios productores en la regién cubierta por CARICOM.

c. Su enfoque sistemdtico en la caracterizacién de los problemas y perspectivas,

sus soluciones y beneficios potenciales y su conexién de todo esto con el
proceso de desarrollo.

2. Objetivos
El Proyecto de Sistemas de Produccién de Leche (Guyana) estd en su segunda fase
y se diseii6 para:
a. Caracterizar los sistemas de produccién pecuaria en las 4reas del Proyecto.

b. Seleccionar gramineas y leguminosas forrajeras apropiadas para las zonas
ecolégicas en las 4reas del Proyecto.

c. Desarrollar técnicas apropiadas para el manejo de pasturas.

d. Disenar y validar alternativas mejoradas para los sistemas de produccién
pecuaria.

e. Entrenar técnicos caribefios en los sistemas de produccién animal.

3. Metodologia y resultados

a. Organizacién

El Proyecto utiliza escencialmente la misma metodologfa de sistemas de pro-
duccién utilizada por otros proyectos miembros de RISPAL como se indica en la Figura
1.
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El manejo del Proyecto se esquematiza en la Figura 2. El rol del comité asesor es
supervisar y asesorar sobre los objetivos, estrategias y acciones del Proyecto. El comité
de coordinacién es un comité local conformado por técnicos del Proyecto, de la banca y
del servicio de extensién del Ministerio de Agricultura.

b. Caracterizacién de sistemas

La informacién obtenida en los diagnésticos y la investigaci6n en componentes
faciuté la caracterizacién de los sistemas de produccién, en términos de los siguientes
aspectos: ' : '

(1) Tierra (6) Estructura del hato
(2) Pastos (7) Manejo-del hato
- mejorados (8) Sistemas de ordefio
- nativos (9) Alimentacién
(3) Manejo de pasturas (10) Programas de cruzamientos
(4) Capital (11) Sanidad animal '

(5) Composicién racial del hato.

¢. Identificacion de tépicos de investigacion
Los siguientes t6picos de investigacién se ha identificado:

(1) Estudios de suelos y fertilizantes

(2) Ensayos agronémicos y de pastoreo

(3) Evaluacién de forrajes en términos de su valor nutricional
(4) Estudios de seguimiento de fincas

(5) Métodos de construccidon de cercas

d. Resultados experimentales y evaluacién de alternativas
(1) Sabana Intermedia (Moblissa)
- Estudios de diagnéstico (seguimiento):

La caracterizacién de los sistemas de produccién en Moblissa continuaron
en la finca estatal denominada Compaiifa de Desarrollo Ganadero
(Livestock Development Company, LIDCO) y en las fincas satélites de
pequeiios productores. La informaci6n generada del esfuerzo de este
diagnéstico dindmico ha sido utilizada, ademés, para la identificacién de
problemas y oportunidades para investigacién y han servido para el
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refinamicntd de la desclipeidn de los sistemas existenses y ¢ disefio de

alternativas.

La informaciéa generada de LIDCO se discute como sigue:

- Producciin de termeros

En el Proyecto se evalud dos sistemas de crianza de terneros: un sistema
tradicional y otro sistema alternativo (Cuadro 1). Este dltimo sistema
estuvo basado en la informacién de las actividades de investigacién en
- componentes del Proyecto y ea el juicio del equipo del Proyecto, basadoen
" la literatura. El sistema tradicional resulta inferior al propuesto en la
alternativa, principalmente por el alto nivel de consumo de leche de los
terneros (526 vs. 106 kg), mayor edad al destese (169 vs. 112 dfas), mayor

tasa de mortalidad (19 vs. 0%) y mayor costo total.

Cuadro 1. Datos de cria de terneros en la finca LIDCO

Item Sistema
Existente Altermativo
Mancjo Si Si
Destere De los 14 dias de D:SPMZ&,“
Coacentrado edad hasta el 112 dfas de odad
Soeficien destese
Penaldmﬁn 69 64 (a los 112 dias)
Edad al destete, 170 112
Lecheeonmdn.kg' 526 106
Mortalidad, % k8 30 114
19 0
Costo ,
por teraero, G$ 689.5 1389
Concentrado 8.4 60.7
Mano de obra 48.7 279
gtmscoms 14.6 14.6
otal 761.2 242.1
- Produccién de novillas

El crecimiento post-destese de las novillas ha sido un tanto insatisfactorio.
Coasecuentemente, la edad al primer perto es bastante avanzada. Por ello

_
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se realizaron esfuerzos en LIDCO para desarrollar un sistema alternativo
de produccién de novillas basado principalmente en el uso de concentrados
y utilizando una menor cantidad de leche que en el sistema tradicional

(Cuadros 2 y 3).
Cuadro 2 Resumen de datos sobre produccién
de novillas en Ia finca 0
Sistema existente Sistema alternativo
A partir del destete (Fase 1) (No hay fases)
Terneras mantenidas separadas del Tmseparadasdelmstodelhaw
resto del hato hasta el
Concentrado durante 10.7 meses Concen hasta el empadre

cuando se juntan las novillas al resto
del hato

Bdad de transferencia al hato: 16.3 cmemeemnee

Pesoalmsfamealhato 120 kg

Consumo de concentrado: 31 kg Consumo de concentrado: 1098 kg.

Novillas en ¢] hato (Fase 2)
Sin suplemento Suplementacién contfnua
Sin fertilizacién de pasturas Idem
Carga: 7 animales/ha Idem
Curva de crecimiento: Ganancia de peso post-destete: 0.298
Y= 38.55 + 3.95x + 0.16x2 - kg/dfa
0.0029x
r = 81.1%; Y = Peso vivo, kg;
= edad, en meses
Ym=2765kg Ymax-272kg
= 46 meses = 28 meses
Eﬂﬁlpnmerpmo >55 meses B&x al primer parto: 37 meses

Con el sistema alternativo se logré reducir la edad al primer parto de 55
meses a 37 meses, con loque si se considera unaedad de descarte de 10 afios
y unintervalo entre partos de 476 dias, estas novillas tienen cinco lactancias
en vez de cuatro. El costo final por novilla al primer parto se redujo a un
60% del costo en el sistema tradicional. Se han hecho similares
para estudiar la situacién en las fincas satélites. Se estudiaron nuevede los
doce finqueros en lo concerniente a las condiciones técnicas y econémicas
que caracterizan el desempefio de sus empresas individuales. Los
coeficientes técnicos y econ6micos encontrados fueron sub éptimos. Los
resultados fueron comunicados a los agricultores, al mismo tiempo que un
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conjunto de alternativas, combinando lecherfa con cultivos u otras especies
animales, en un intento de asistencia junto con las recomendaciones de
ajustes necesarios para lograr mayor rentabilidad.

Cuadro 3. Comportamiento comparativo y costos de
produccion de novillas en la finca LlDCO

Item Sistemas
Existente Alternativa
Edad al primer parto, meses 55
Intervalo entre partos, dias 476 4276
-Nimero de lactancxas 4 5
Ni il 1 I l
smpadre
chm; por seleccién, % 4 5
’l‘otal eliminadas, % 17 10
Ymax de novillas, % 54.7 81.2
G¥/afio
- 13826 297.4
Concentrado 1.3 591.0
Mano'de obra 90.8 452
123.5 324
155.3 62.1
1753.5 1028.1

- Actividades de investigacin en componentes

- Respuesta al pastoreo (Ensayo tipo C): Se establecieron seis gramineas al
azar en cuatro bloques. Luego se pastorearon durante un dfa cada cinco
semanas. Los seis pastos fueron:

p  typhoid B. humidicola (S| |
A.gayanus B. humidicola (UF 717)
B..decurnbens (local) B. decumbens 606

Los pardmetros estudiados fueron:

- Lluvia durante el perfodo de recuperacién
- Compasicién botdnica antes y después del pastoreo
- Materia seca (MS) antes y después del pastoreo
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Los datos recolectados se estdn analizando. Las primeras indicaciones son
que los pastos estoloniferos (B. decumbens y B. humidicola) son supe-
riores a las especies erectas con relacién al porcentaje de cobertura del
suelo antes y despuésdel pastoreo. Los coeficientes foliares para los pastos
estolonfferos son uniformemente m4s altos después del pastoreo pero
similares, o en algunos casos inferiores antes del pastoreo, que aquellos de
las especies erectas. Hay bastante uniformidad entre las especies en loque

se refiere a los rendimientos de materia seca, particularmente después del
pastoreo.

- Ensayo de carga animal: Un ensayo sobre cargas animales ha estado en
progreso durante los Gltimos nueve meses y concluird en juliode 1987. Con
este ensayo se pretende desarrollar recomendaciones sobre el manejode la
carga animal del pasto B. humidicola bajo las condiciones de la regitn de
Sabana Intermedia. Seestd aplicando cuatro nivelesde carga(11.6,9.3,8.7
y 4.9 animales/ha) utilizando novillos. Estos se pesan semanalmente y
ademds se intercambian los novillos entre los tratamientos de carga cada 28
dias, tiempo al cual se estima la materia seca y la composicién boténica de
la oferta.

- Conservacién de forrajes:

- Ensilajes: Cerca de 20 toneladas de B. humidicola se ensilaron en un
silo tipo trinchera. La digestibilidad de este material es de SO por ciento
y se estd usando el producto para suplementar la dieta de las novillas y
para estudiar sus efectos en la produccién de leche.

- Heno: Se construy6 una embaladora de heno y se estd probandoenel
4rea costera para embalar paja de arroz. Se ha planificado trabajos
subsiguientes para estudiarel tratamiento y embalado de la paja de arroz
y usar el producto para suplementar animales en las pasturas durante los
periodos excesivamente hiimedos o secos de la regién costera.

- Produccién de leche con ensilaje de pasto: Con el éxito obtenido en la
elaboracién del ensilaje, el siguiente paso obvio fue su evaluacién. Para
este efecto, se realizé un ensayo simple para determinar la digestibilidad
de la materia seca con dos ovejas. Los resultados mostraron que el ensilaje
tenfa una digestibilidad del 50 por ciento.

En un esfuerzo para evaluar mejor el producto, se disefié un ensayo simple
para determinar el efecto del ensilaje en la produccién de leche. Se
asignaron aleatoriamente doce vacas lactantes a dos grupos. El grupo uno
recibi6 solo ensilaje, mientras que el segundo se mantuvo normalmente
pastoreando dfa y noche. Ambos grupos recibieron 3 kg de suplemeto de



saivado de trigo diariamente y se ordefisron dos veces al dfa. Durante dos
semanas antes del inicio del experimento, se pesé la produccitn de leche
dos veces cada semana. Después de que se iniciaron los tratamientos el
pesaje de la leche continué durante las siguientes 16 semanas.

Los parémetros medidos y comparados fueron: produccién de leche, peso
de los animales tomado cada 14 dias, y consumo voluntario de ensilaje.
Este ensayo estd en proceso y concluird a finales de mayo de 1987.

- Introduccién de germoplasma y coleccién de semillas: Contindan sin
pausas las actividades de introduccién de germoplasma y coleccién de
semillas. Recientemente se introdujo el pasto elefante enano, asf como
algunas especies nativas del 4rea del Proyecto. Estas nuevas accesiones
serén sometidas a ensayos tipo B y C simulténeamente. /

La coleccién de semillas ha adquirido un cardcter de urgencia ya que se
intenta que algunas de Ias mds promisorias especies, incluyendo el D.
oxalifolinm, sean plantadas en dreas extensas durante la estacién lluviosa
de los meses de mayo y junio de 1987.

(2) Regitn costera
- Segnimiento:

m&mmmmgi&,wdbﬁémmﬁmuhm
conducir una encuesta formal que involucrd a 49 agricultores en el £rea del
Proyecto. Esta encuesta facilit6 la caracterizacién de factores tales como
las razas de ganado, alojamiento de los hatos, patrones de pastoreo,
suplementacién alimenticia, sistemas de ordefio y coeficientes técnicos.

Ahora se cuenta con un panorama mds claro sobre las necesidades de
investigacién del 4rea y las posibilidades de intervenciones sécnicas. Se
continda un diagnéstico dindmico y este provee oportunidades para
establecer una comunicacién efectiva de doble via entre los técnicos del

Proyecto y los productores.

- Actividades de investigacién en componentes:

- Un ensayo tipo B se ha concluido al cabo de 12 meses. Los 12 pastos
probados fueron:

E pmamidalis A amplexicaulis B. platyphylla
B. amecta Digitaria sp. P. distinchum




D. decumbens B. decumbens (signal)  B. mutica
B. humidicola H. altissima S. anceps

La evaluaci6n preliminar de los datos revela que E. pyramidalis tuvo el
mayor rendimiento de materia seca (5 393 kg/ha) mientras que el P.
distinchum tuvo el menor (1 124 kg/ha). Las proporciones hojas:tallos,
para las cuatro frecuencias de corte utilizadas en el ensayo, mostraron que
E- pyramidalis tuvo la menor relacién (46:54) mientras que el registro m4s
alto fue para B. decumbens (69:31). El an{lisis completo de este trabajo
serd preseatado en los préximos informes del Proyecto.

- De los seiialados anteriormente se escogieron ocho forrajes para
proseguir con ensayos tipo B. Estos forrajes son:

P. maximum B. humidicola (sheep grass)
A. gayanus D. swazilandensis

C plectostachyus - B. decumbens (CIAT 606)
B. halpense . purpureum

- Las seis mejores especies del ensayo B que ya ha sido completado estarén
sujetas a un ensayo tipo C (respuesta al pastoreo) que se iniciard durante la
estacién lluviosa de mayo-junio de 1987.

- Se mantienen parcelasdeintroduccién en dos localidades en las éreas con
suelos dcidos y drenados. Se estd recopilando abundante informacién
acerca del comportamiento de las especies introducidas. Dentro de los
factores que se han anotado estin las caracterfsticas botdnicas y
agronémicas, la incidencia de plagas y enfermedades y la respuesta a las
condiciones de humedad y sequfa prevalecientes.

Una parcela de introduccién para suelos salinos serd relocalizada durante
la época de siembra de mayo-junio debido al gran dafio sufrido por
anegamiento originado por los trabajos de infraestructura que estfin en
progreso en la regién.

- Conservacién de forrajes: Se han utilizado secadores solares para
demostrar la preparacién de heno. Los productores del 4rea del Proyecto
no acostumbran hacer heno, de ahf que la adopcién de esta tecnologfa
requerird mayor esfuerzo.

Se ha hecho ensilaje de calidad aceptable utilizando estailones de 45
galones. El costoy la logfstica involucradas puede restringir la adopcién
de esta tecnologfa por parte de los pequeiios productores para los cuales se
disedi6.
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La embaladora de madera, construida en Moblissa, fue probada en la costa
utilizando paja de arroz. Se encontré que era un poco pesada y que larueda
no era itil en las condiciones hiimedas de los campos de arroz. Se harén
modificaciones en la construccién de esta mdquina. La mecénica de
embaje se efectué satisfactoriamente.

4. Actividades en transferencia de tecnologia

El Proyecto estd involucrado en las siguientes 4reas de transferencia de tecnologfa:
a. Germoplasma de forrajes
b. Métodos para construccién de cercas
c. Sistemas de registros
d. Comservacitn de forrajes

(1) Secador solar: canasta de alambre

(2) Easilaje: silo trinchera

(3) Embaladoras manuales de heno: madera y metal
e. Cinta para estimar peso de animales
f. Sistemas de crianza de temeros

Las metodologias que se estdn siguiendo para facilitar la transferencia de
tecnologifa incluyen dias de campo, seminarios, talleres y contactos directos.

S. Plan de actividades futuras

a. Sabana Intermedia
Las actividades que se contemplan en el caso de 1a Sabana Intermedia son:
(1) Avanzar en la introduccién y seleccién de germoplasmas con ensayos tipo D.

(2) Completar la validaci6n de alternativas mejoradas desarrolladas a partir de los
resultados de la investigacién en componentes.
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b. Area costera

En el 4rea costera las actividades del Proyecto se concentrarédn en los siguientes
campos:

(1) Introduccién y prueba de germoplasma en ensayos tipo B, C y D.
(2) Conservacién de forrajes:
- embalaje de forrajes secos

- tratamiento, embalaje y alimentacién con paja de arroz

(3) Estudios de seguimiento y validacién de sistemas de produccién mejorados.






G: PROYECTO DE SISTEMAS DE PRODUCCION CAPRINA
EN EL NORTE DEL PERU

PERU

v/
Enrique Nolte' , Luis Benzdquen? y Rosa Higaonna®

1. Antecedentes

El Instituto Nacional de Investigacién y Promocién Agropecuaria (INIPA)
viene orientando la investigacién desde un cardcter netamente disciplinario, en el campo
de la producci6n animal, hacia su integracién bajo el enfoque de sistemas de produccién.

Dentro de este contexto, el Proyecto de Sistemas de Produccién Caprina
(PSPC) que se conduce con financiamiento del CIID desde principios de 1984 ha
contribuido no s6lo a definir y caracterizar la problemdtica que existe en la crianza de
esa especie, sino también a realzar la importancia y las dificultades précticas de la
aplicacién de las diversas etapas disciplinarias del mismo enfoque como tal, en un medio
de tipica inestabilidad en diversos 6rdenes, especialmente el ecolégico.

Los esfuerzos apuntan haciala soluciénde problemas yaidentificados, tal como
la deficiente alimentacién de los animales en determinadas épocas, las altas tasas de
mortalidad de cabritos antes del destete, y el deficiente manejode laleche y sds derivados.

En la mayor parte de estos factores el problema crucial es el irregular abaste-
cimiento del agua (al cual se debe otorgar atencién especial orientada a buscar medios
que faciliten su extraccién) por la que el campesino sufre un severo desgaste de energfa
y dispendio de tiempo, de acuerdo a los métodos actuales.

A la fecha, el PSPC tiene tres afios de haberse iniciado, habiéndose extendido
esta etapa por un perfodo adicional de 15 meses, que concluirdn en abril de 1988.

':D..W&szm&mm INIPA
3 M.V., Coordinador Proyecto en Lambayeque,
* Ing. Zoot., Investigador responsable de las éreas de nutricién y forrajes, INIPA
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2. Objetivos del Proyecto

El objetivo principal de este proyecto es el de permitir que el INIPA desarrolle
alternativas tecnol6gicas adaptadas a la situacién ecolégica y socio-econémica de los
caprinocultores en las principales dreas de produccién de la costa norte del Perd.

'Los objetivos especfficos del proyecto son los siguientes:

a. Aumentar el conocimiento actual de los sistemas de produccién caprina y sus factores
limitantes.

b. Evaluar la calidad nutricional y la disponibilidad de nutrientes de praderas, residuos
de cosecha y subproductos, y especies de pastos cultivados, a fin de disefiar sub-
sistemas mejorados de alimentacién.

c. Llevar a cabo estudios limitados para evaluar los cruces de razas caprinas adaptables
a los sistemas de produccién semi-extensivos.

d. Evaluar el estado sanitario de las cabras en los sistemas de produccién tradicionales
y diseflar y evaluar calendarios sanitarios adecuados a condiciones semi-
extensivas de produccion.

¢. Integrar los resultados de los estudios en nutricién, mejoramiento, manejo y sanidad
en el disefio de sistemas mejorados de produccién caprina y evaluarlos bajo
condiciones semi-extensivas en dos dreas del norte del Peni.

f. Entrenar técnicos peruanos en la metodologfa de investigacién en sistemas de
produccién caprina.

3. Metodologia

EL PSPC se fundamenta en la metodologfa general usada en RISPAL y se
encuentra en la fase de investigacién de componentes, mientras que el diagnéstico
dindmico est4 en su etapa final. Se continua realizando las investigaciones en compo-
nentes que permitirdn afinar las propuestas de alternativas tecnol6gicas en funcién de los
factores limitantes, los que tienden a plantear soluciones que sean de fécil adopcién.
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4. Resultados

a. Metodolégicos

Los datos obtenidos enlafase de diagnéstico dindmico fueron captados durante
20 meses de trabajo, con visitas periédicas de 15 dfas, con una modalidad de trabajo
que requiere todavia perfeccionamiento, por cuanto:

(1) De un aiio a otro no hay cambios en el comportamiento del productor, lo que
hace initil distraer esfuerzos si los resultados van a ser los mismos.

(2) Las visitas a los productores deben hacerse con mayor frecuencia, ya que de
esa manera se puede lograr informacién més valiosa y la identificacién del productor con
el trabajo que se quiere desarrollar a la vez que permitirfa mayor facilidad para lograr
su participacion en la investigacién en componentes.

(3) Igualmente, se debe apoyar al productor en casos que necesite, haciéndole
notar que el Proyecto no es indiferente a su problemética. Obviamente, esta ayuda debe
estar orientada hacia aspectos que no alteren el sistema productivo tradicional.

Entre estas observaciones hay algunos tépicos, expresados en lfneas de investi-
gacién, que requerirdn plazos mayores que los originalmente propuestos para aportar -
alternativas tecnolégicas, ya que la captacién de informacién bésica y pruebas experi-
mentales asf lo requieren. Tal es el caso del aspecto genético que, ademds, exige la
solucién previa a otros problemas, especialmente de orden alimentario y sanitario.

b. Caracterizacién de sistemas

Concluido el diagnéstico dindmico, pero aiin con el andlisis de cémputo no termi-
nado, se puede adelantar definiendo tres sistemas (no obstante poderse determinar
subsistemas muy diferenciados de acuerdo a los tres sistemas patrones) que son: .

(1) Sistema extensivo
(2) Sistema mixto
(3) Sistema cooperativo

Cada uno de los sistemas clasificados son desarrollados por campesinos que
conservan antiguas tradiciones, con una tecnologfa propia y sin-mayor intervencién
externa. Sin embargo, en la mayorfa de los casos, la crianza caprina sigue constituyendo
labase fundamental de su economia y estado de vida. Las principales caracterfsticas
de esos sistemas son: '
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(1) El sistems extensivo. La actividad predominante es la crianza de cabras;
paralelamente se efectiian labores como comercio (pequedias bodegas), produccién y
venta de chicha y tala de madera para diferentes usos. Este sistema se desarrolla en zonas
donde no se puede desarrollar la agricultura por falta de agua.

(2) El sistema mixto. Se caracteriza por la concurrencia de labores agricolas, en
adici6n a la crianza de cabras; también se dan otras actividades como 1a venta de la foerza
de trabajo.

(3) Elsistema cooperativo. Se caracteriza porque los productores tienen un trabajo
y un salario fijo mensual como socios cooperativistas, ademds de su dedicacién a la
crianza de cabras. También en este caso se pueden diferenciar otras actividades
conexas, como la conduccién de pequefios cultivos temporales, y la crianza de vacunos.

¢. Identificacién de problemas, hipGtesis, temas de investigacion

(1) Problemas existentes en las zonas de trabajo

(a) Irregular disponibilidad de alimentos, con épocas de abundancia y de
critica escasez.

(b) Baja disponibilidad de agua.
(c) Enfermedades.
(d) Deficiente higiene de la leche y sus derivados.

(e) -Pérdida de animales por robos.

(2) Hipbtesis

Se estard contribuyendo a mejorar 1a calidad de vida del productor y a incrementar
1a producciéa de alimentos si se hace:

(a) Un mejor uso del recurso natural existente, tanto de la vegetacién natural
forrajera como del agua, con eventual suplementacién en las épocas més criticas y

(b) Sedesarrolla un programa de manejo y de prevencién y control sanitario, con
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tecnologias aceptables a los cnadores, que tengan bajo costo y alta repercusién en las
zonas aplicadas.
(3) Areas de Investigacion
(a) Recursos naturales:
- Disponibilidad de forrajes de la pradera natural de Olmos.
- Produccién de biomasa de drboles y arbustos forrajeros en el norte del Peru.
- Fenologfa de las principales especies forrajeras de la comunidad de Olmos.

- Colecci6n, evaluacién y manejo de arbustos y pastos naturales bajo condi-
ciones controladas.

- Propagacién de arbustos forrajeros.

(b) Pastos cultivados:

- Evaluacién preliminar de rendimiento y calidad nutritiva de cultivares de
leucaena.

- Escarificaci6n y establecimiento de leucaena.

(c) Nutricién:
- Suplementacién mineral de cabras bajo condiciones extensivas.
- Digestibilidad in situ de especies forrajeras naturales consumidas por cabras

- Digestibilidad y consumo voluntario de frutos de drboles y arbustos forra-
jeros.

- Digestibilidad y consumo de subproductos agroindustriales.

(d) Sanidad:

- Incidencia y control de la coccidiosis caprina bajocondiciones extensivas de
crianza.
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- Desermiinacién de la brucellosis caprina en la zona norte.

- Bstudio de la mastitis caprina en Lambayeque.

- Prime-infestaci6n parasitaria en cabritos y su coatrol.

(e) Reproducciéa:

- Incidencia estacional de celos y ovulaciones en cabras de Lambayeque.

- Influencia de la edad, afio y estaci6n sobre caracterfsticas seminales de
caprinos.

- Comportamiento reproductivo de cabras bajo condiciones extensivas de
crianza.

(4). Resultados experimentales.

(2) Recursos naturales:
- Produccién de biomasa de frboles y arbustos forrajeros en el norse del Perd.

En ailos de sequfa consecutiva (1985 y 1986) la capacidad receptiva del recurso
forrajero permanente representado por el overo (Condia rotundifolia), el faique
(Acacia tortuosa) y el algamrobo (Prosopis pallida) se redujo ea un 50% por
fuerte disminucién de la producciéa de follaje accesible al ganado (56.3%)
y reduccién de la poblacién botfnica (47.9%), propiciando los procesos de
desertificacién al reducirse la cobertura del suelo en un 49.1%.

A pesar del efectode los ailos secos coatinuados, existe una sendencia estacio-
nal enel comportamiento de lasespecies perennes, ligados a los estadios nega-
tivos. Asf, el overo manifiesta su méxima producciéa a medio afio con
defoliacién total hasta fin de afio. El faique expresa su 6ptimo ea el verano,
manteniendo follaje todo el afio por su defoliacién parcial duranse el invierno.

El algarrobo, a pesar de tener 1a misma secuencia que el faique, disminsye sa
follaje accesible con el tiempo por ser de carécter arbéreo. El overo fue la
arbustiva més aportadora de formaje en 1985, decayendo fuertemente por la
prolongada sequfa, para resaltar el faique en 1986. La época crftica de ali-
mentacién animal se establece de agosto a noviembre.

Este estudio estf permitiendo establecer los padrones de  comportamienso
natoral del recurso existente, sobre los que se proyectarén las medidas
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correctivas de mejoras en afio de lluvia, para elevar su capacidad de soporte
animal sin desmedro de sus componentes.

Los resultados se representan en la Figura 1.
- Disponibilidad de forraje en la vegetaci6én natural de la comunidad de Olmos.

El objeto del estudio es medir la variabilidad receptiva ganadera (en funcién
de la disponibilidad de forraje) por zonas diferenciales (sitios) para manejo
con rebaiio y posibles medidas de mejoras. El Cuadro 1 muestra valores deter-
minados en el tiempo, relacionados con la productividad forrajera de cada sitio.

La zona de mejor receptividad ganadera se localiza en las quebradas arenosas
(SitioI) y las pampas (Sitio IV), zonas de carécter pastoril que permiten mayor
ingreso de herbédceas temporales en sus 4reas libres durante los afios himedos.

Los sitios de quebrada pedregosa y cerro pedregoso (Sitios II y III), de mas
variada composicién botdnica y menor 4rea descubierta, son las menos
productivas en este segundo afio seco con la alta-presencia de overo defoliado.
Actualmente no acepta presencia de ganado.

Los sitios II y ITI deben protegerse para una mejor regeneracién del recurso
silvopastoril, mientras que los sitios 1 y IV deben repoblarse y recomponerse con
la intervencién del hombre. ‘

- Fenologfa de las principales especies forrajeras de las Pampas de Olmos.

El presente trabajo pretende medir el potencial forrajerode las especies nativas
en diferentes sitios, para la seleccién agronémica, basada en el desempeiio
vegetativo, la produccién y la calidad nutritiva, en pos del mejoramiento de
la pradera para la fase de repoblacién de campo y recomposicién botédnica a
realizarse en aiio de lluvia. En 1986 (segundo afio seco consecutivo) sélo
fueron productivos el overo, faique y algarrobo.

El overo es una borragindcea arbustiva frecuente en todos los lugares estu-
diados, desarrollindose mejoren la condicién de pampa ( Sitio IV). Produce
mi4s follaje en junio (384.5 g/planta), cubriendo 11.3 m /planta con altura de
225 cm promedio. Ha permanecido mayormente defoliado en 1986. Sus hojas,
flores y frutos son utilizados en la alimentacién de cualquier tipo de ganado;
ademfs, s¢ obtiene de clla varas para construccién de cercos, parantes de fru-
tales, palos de escoba y madera y, cuando viejos, son utilizados para leiia.

El faique, leguminosa arbustiva espinosa, es frecuente y muy productivo en
el Sitio I (4rea arenosa) y escaso en las pampas (Sitio IV). Rinde hasta 1 800
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Cuadro 1. Disponibilidad de forraje/sitio en la vegetacién natural

de Olmeos. Ao seco 1985 y 1986
SITIOS
M (1) (11D av)
Pardmetros A. Arenosa Q. Pedregosa  G. Pegregoso Pampas
Biomasa disponi-
ble, y/planta
Abr.85 671.0 120.0 101.0 3210
Jun.86 164.7 38.8 8.8 237.7
Nov.86 113.9 1.0 0.2 160.1
Densidad,
plantas/ha
Abr.85 837 1264 1243 825
Jun.86 721 419 662 232
Nov.86 467 325 613 202
Cobertura, %
Abr.85 57.1 534 559 54.3
Jun.86 35.6 445 55.7 26.7
Nov.86 30.1 442 49.5 246
Especies predo-
minantes
Afio productivo Ove, Fai Ove Ove Ove, Alg.
Aifio seco Choc Choc, Chic ON, Choc
Ove = Overo (Cosdia retandifolia)
Fai = Faique (Acacia lorquosa)
Alg = Algarrobo (Prosopis pallida)
Choc = Choclillo (Lantana sicusonii)
Chic = Chicaz (Tecoma 5p.)

ON = Overo Negro (Condia macrocephala)
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g/planta, ocupando 12.6 m2 con 181 cmde altura en promedio, en noviembre
de 1986. Sufollajelo consumen los caprinos y sus frutos pueden conservarse
para cualquier tipo de ganado, ocurriendo su fructificacién entre mayo y junio
(hasta 7 kg/planta). Es palatable y nutritiva.
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El algarrobo es una leguminosa arbérea frecuente en los Sitios I y IV y
restringidoa las zonas pedregosas (Sitios II y II), prefiriendo las pampas para
su méximo desarrollo. Produce hasta 2 kg de follaje/planta, con 18.8 m de
coberturay 392 cm de altura. Fructifica los primeros meses del afio (hasta 73.5
kg/planta). Es una especie comercial perseguida por carboneros. Su fruto es

muy demandado por los ganaderos, muy palatable y de buena calidad
alimenticia.

(b) Pastos cultivados:

- Evaluacién preliminar de rendimiento y calidad nutritiva de cultivares de
leucaena.

Se evalian cinco variedades de leucaena, habiéndose realizado tres cortes en

la Leucaena leucocephala local y dos en las introducidas.

En el Cuadro 2 se presentan resultados generales de laevaluacién. La variedad
local estdrepitiendo los rendimientos de investigacion hallados en Lambayeque,
superando grandemente el resto de tratamientos.

Cuadro 2. Produccién ded'orraje %eii% cultivares de Leucaena®,

Imos, 1
14-07-86 01-12-86
VARIEDADES HP RTO % HOJA HP RTO% HOJA

L. leucocephala (local) 255 29.1 66 218 28.6 75
L. diversifolia 78-49 192 8.8 53 123 6.8 64
L. diversifolia K-145 184 10.1 46 b b b
L. diversifolia CIAT 227 18.3 55 b b b
L. Pulverulenta 249 11.5 48 206 14.1 36

* El pnmer corne (13-02-86) nndi6 15 7 T™M de forraje verde/ha y 39% de hojas
* Lulizado antes de la evaluacion: HP- Alwra de la planta, cm. RTO: Rendimiento en TM de forraje verde/ha.

La Leucaena leucocephala es de mejor caricter forrajero (mds ramificado,
mayor proporcion de hoja, rdpido rebrote, alto rendimiento) que las otras
introducciones. Estas ultimas estdn en observacién por ser germoplasma no
conocido atin; poseen hojas mds pesadas, menor niimero de tallos pero con alta
proporcién de tallo:hoja.

(¢) Nutricién:

- Consumo voluntario de caprinos al pastoreo en zona detropico 4rido.
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El Cuadro 3 muestra informacién referente a la disponibilidad de forraje
presente y composicién del contenido de la extrusa, lo que permite determinar
el consumo selectivo. La preferencia animal fluctia durante el ailo, con la
disponibilidad de alimento y las estaciones del afio. El orden de preferencia

hallado es alto para faique, seguidoporel overoen toda su estructura botéinica,
siendo minima para follaje de algarrobo.

Cuadro 3. Consumo selectivo de caprinos criolios al pastoreo
en pradera natural. Olmos, aiio seco de 1986

Forraje disponible * Composicién, % Composicién fisica de
extrusa, %
Meses Ove Fai Alg Ove Fai Alg  Paja
1986
Febrero 3182 51(Cr) 29(Cr) 20(Fr) 44 33 8 15
Marzo 37 55 7 1
Abril 3672 49(Fr) 4(@Fr) 47(Rb) 23 70 0 7
Mayo .- - - --- 56 37 5 2
Junio - -- 65 13 17 5
Julio 1121 79(Df) 13(Rb) 8(Df) 47 5 23 25
Agosto --- --- 56 9 18 17

Setiembre 179.1 19(Rb) 22 (Fl) 59(Or) 26 10 31 33

Ocubre

- - 7 57 12 24

Noviembre 1362 28(Cr) S5(F) 67 (Fl) 39 16 42 3

Promedio  222.5 45 15 50 40 30 16 13

* Disponibilidad de forraje hasta los 2 m deo altura, Kg FV/a

Cr. Crecamiemac: F1: Floracién. Fr  Frectificacién;
Df: Defoliaciém; Rb: Rebrose

Ove: Overo (Contia stundifolia)

Fu. Faique (Acacia lortmosa)

Alg. Algarrobo (Prosopis pailida)

El faique se encuentra disponible de febrero a marzo; sin embargo, el consumo
se mantiene preferencial hasta medio afio. La extrusa refleja alta ingesta de
frutos en la época de fructificacién (abril) y de hojas y flores el resto del afio.

Se nota la preferencia del animal por el overo aiin en sus meses de escasez.
Durante los meses de alta produccién de follaje, el caprino prefiere el faique,
no obstante ser alto el nivel de consumo del overo (hojas, flores y frutos).

La biomasa del algarrobo estd siempre disponible, pero su presencia en la
extrusa es minima, lo que indicarfa una baja palatabilidad. E1 mes en que se
tuvo un alto consumo éste consisti6 de corteza, coincidiendo con el tiempo de
escasez de alimento.
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Para determinar el consumo voluntario falta contar con los dasos de diges-
tibilidad. Larecoleccién de extrusa fue de 23.9 g de MS/animal/dia en 16.8
minusos y la recoleccién de heces 388.1 g de MS/animal/dfa.

La determinacién del consumo voluntario del recurso forrajero natural es
importante para calcular capacidad de soporte de 1a pradera.

- Determinacién de la calidad de la dieta de caprinos en pastoreo, mediante
fistula esoftigica.

Losresultados del presente estudio se muestran en el Cuadro 4, donde se destaca
la habilidad del caprino para mantener casi constante la ingesta de nutrientes
durame el afio. A travésde la selectividad alimentaria del caprino, sorteando
diferentes eventos botdnicos y estructuras de 1a planta en la pradera natural,
s¢ nota la bondad del lugar para mantener los animales ea buenas condiciones.

Cuadro 4. Composicién nutricional de la dieta de caprinos al
pastoreo en e tiempo. Pasabar, afio seco de 1986

Meses MO Ceniza PC FDN FDA SILICE EB  DMS
9% % % % % % % % %

Febrero  86.1 13.8 14.1 533 49.8 14 44 57.8
Marzo 87.1 12.5 12.7 53.7 48.3 1.8 4.5 537
Abril 89.0 11.0 14.9 48.0 42.2 0.9 4.5 533
Mayo 86.0 13.9 13.9 49.6 49.1 1.8 44 56.1
Junio 842 15.7 12.2 49.5 479 29 42 -
Julio 84.3 16.6 10.6 51.2 50.2 4.1 4.2 -
Agosto 847 15.3 11.0 50.5 50.2 3.8 4.2 -
Setiembye  85.1 14.8 10.3 54.7 50.9 35 4.1 -

Pomedio 859 14.1 124 513 48.6 2.5 43 -

PC - Prowcine crede

FDN - Fibra detergente aeutro

FDA - Fibra detergente fcido

EB - Esergia brwta (Micalkg MS).
DMS- Digestibilided de la matena seca

Los niveles de materia orgdnica se¢ mantienen casi constantes durante el afio
(85.9%). El contenido de ceniza y silice se eleva a partir de mayo ocasionado
por escasez de forraje verde. Los valores de FDN y FDA son elevados en
febrero y marzo por consumo de frutos de algarrobo y faique, mientras que de
julio a setiembre provienen de la paja seca, presente en la pradera en la época
improductiva de la vegetacién. Laenerg[alxntaduamdeenmayoporbaja
calidad de alimento representado primordialmente por la peja seca.
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A pesarde lasequia y sus efectos en la calidad alimentaria, en 1a Gltima mitad
del afio la selectividad animal permitié que sélo se tuviera una baja proteica
del 3% con respecto a la época de abundancia. Es decir, los caprinos lograron
ingerir los nutrientes necesarios para su mantencién por su habilidad selectiva
y 1a bondad de la pradera. '

(d) Sanidad:

- Diagnéstico de la prevalencia de enfermedades infectocontagiosasy parasi-
tarias bajo condiciones de crianza extensiva: Incidencia de pardsitos gastro-
intestinales en caprinos de la Provincia de Lambayeque.

Después de una evaluacién de nueve meses, los datos que se presentan a conti-
nuacién (Cuadro 5) son resultados preliminares,. ya que este estudio estd
programado para finalizar en el mes de marzo de 1987.

Cuadro 5. Cantidad promedio mensual de huevos de pardsitos

gastrointestinales, clasificados por grupos
Olmos Jayanca - Motupe
Meses A B C D E F G H I J
Abril 1140 4060 175 555 220 110 85 145 620 775
Mayo 965 1970 135 695 260 125 185 215 3410 410
Junio 1260 2260 185 665 335 205 361 905 3940 1015
Julio 15870 2260 190 920 535 420 950 778 3955 1035
Agosto 11900 1430 170 520 385 255 433 535 2670 1005
Setiembre 1756 1070 180 455 360 235 311 417 1450 760
Octubre 1167 860 156 330 300 130 200 411 1080 635
Noviembre 617 535 150 295 260 155 150 389 985 575
Diciembre 494 195 173 300 355 615 167 261 550 345

Aunque este trabajo est4 inconcluso, la informacién disponible permite ob-
servar que el caprino estd infectado en forma continua por diferentes especies
de Eimerias, causantes de Ia enfermedad llamada coccidiosis. Este proceso se
presenta por los cambios de alimentacion, traslado del ganado, tiempos
desfavorables, etc. También se ha observado que los animales son afectados en
forma alternada por nematodos. Esto podria ser causante del escaso o lento
desarrollo de los caprinos en sus primeras etapas de vida, lo cual es muy notorio
en muchos rebafios de la zona y que estdn contribuyendo decididamente a
mermar los ingresos del productor.

- Niveles de Salinomicina para el control de coccidiosis en cabritos en lactacién.

Se utilizaron 30 animales, distribuidos en tres grupos: testigo, 10 ppmde droga
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y Sppm de droga. Todos los animales recibieron ¢l mismo manejo y se
colocaron en un corral en el que se simulélas condiciones imperantes en el
campo en cuanto a higiene, humedad, congestién de animales, etc.

Se observé que las heces de los animales del grupo que recibié 10 ppmde droga
(Salinomicina) disuelto en leche, no presentaba huevos de coccidias; también
se observé que tuvieron un crecimiento bastante bueno, ya que fueron
destetados con un promedio de 14 kg a los 60 dfas de edad. En cambio, en el
grupo testigo se observaron huevos de coccidia en niveles patolégicos, habién-
dose obtenido al final de los 60 dias un peso promedio de 11.8 kg al destete.

(e) Fisiologfa de la reproduccién:

- Evaluacién del comportamiento reproductivo de caprinos criollos bajo
condiciones de crianza extensiva.

Los resultados del Cuadro 6 muestran una buena capacidad reproductiva
de ambos rebaiios de ganado criollo, a juzgar por la prolificidad y teniendo en
cueata las condiciones en que se reproducen dichos animales. Igualmente, se
ha colectado la informacién de que el verano es la época en que se tiene mayor
actividad ovérica y, como consecuencia, los partos se presentan en invierno,
época que aparentemente no es la mejor por los problemas de enfermedades
y mortalidad que se han observado.

Cuadro 6. Parametros reproductivos del caprino criollo
en condiciones extensivas

Parametros Hato 1 Hato 2
Nimeros de partos 35 27
Cabritos nacidos

—Hembras 36 23
— Machos 23 25
Partos simples 16 11
Partos multiples 19 16
Profilicidad 1.7 1.8

- Evaluacién del comportamiento reproductivo de caprinos criollos bajo
condiciones de crianza semi-estabulada.

La informacidn que se presenta en el Cuadro 7 corresponde a un rebaiio de
cabras criollas en semi-estabulacion, encontrdndose pardmetros que indican
¢l buen comportamiento reproductivo que presentan estos animales. Lo més
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relevante es la prolificidad que es de 1.8 crias/cabra/parto y perfodo abierto de
93 dfas que permite obtener tres partos cada dos aiios.

Cuadro 7. Aspectos reproductivos de un rebaiio eaprino

criollo en semi-estabulacion
Parametro Observacién

Epoca de celos verano. Invierno
Epoca de partos otofio, primavera
Nimero de partos 161
Partos simples 56
Partos miitiples 105
Proporcién sexos

-Machos ' 55

-Hembras 45
Prolificidad 1.8
Dias abiertos 93 dias
Longitud de gestacion 148
Edad al primer servicio 17 meses
Edad al primer parto 22.1 meses

- Evaluacién del efecto estacional sobre pardmetros seminales en machos
caprinos criollos.

Se estd efectuando la segunda repeticién de este trabajo, conmsistente en el
estudio del desarrollo fisiolégico de los 6rganos reproductores de un grupo

de machos caprinos desde los 4 hasta los 18 meses de edad. Esto, con el fin de
determinar la edad en que estos animales alcanzan su desarrollo sexual, mas
quizds no la madurez. Se ha encontrado que, en promedio, los animales han
liberado el pene a los 8 meses de edad; sin embargo, la concentracién de

espermatozoides en el eyaculado es todavia bajo, lo cual puede estar indicando
que todavia no son fértiles. Esta hip6tesis serdicomprobada mds adelante con
hembras en aptitud de ser cubiertas.

- Evaluacién del efecto estacional sobre la tasa de ovulacién en cabras criollas.

Se estd trabajando con 27 cabras criollas, las cuales permanecen con un macho
con el pene desviado y vasectomizado. Se visualizan los ovarios, se registra
el nimero y didmetro de los folfculos, puntos de ovulacién y cuerpos hiteos
ensusdiversos estadfos. La endoscopia se efectiia entre los 5 y 15dfas después
del celo; en caso de no presentarse el estro, la operacién se realiza cada 28 dfas.

De los resultados obtenidos hasta el momento, se nota la presencia de celos
durante las cuatro estaciones del aio, siendo en mayor cantidad en los meses
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deosolio einvierno (43.7% y 31.3%, respectivamente) ea comperaciéa con los
meses de verano y primavera (16.7% y 8.3%, respectivamente). De igual
manera, la incidencia de ovulaciones es mayor en otofio ¢ inviermo (43.1%
y 32.5%, respectivamente) queen invierno y primavera (19.5% y 4.9%,
respectivamente).

Enlo que respecta a funcionalidad ovérica, se observa una mayor tendencia
a manifestarse en el ovario derecho (55%) que en el izquierdo (45%).

(f) Mejoramiento genético:

- Evaluacién del genotipocriollo bajo condiciones de crianza extensiva y semi-
extensiva.

El presente trabajo se encuentra en fase de tabulacién de la informacién
obtenida.

- Evaluacién de cruzamientos entre razas mejoradas y criollas.

Se preteade seleccionar los animales con base en sus caracterfsticas productivas
mds saltantes, de tal manera que se irdn eliminando los animales que pre-
senten anormalidades o anomalfas genéticas o retraso en su desarrollo.

Luego de la primera época de parto se destetaron los animales a un peso
promedio de 11 kg y a una edad de 97 dfas, edad a la cual se obtuvieron
incrementos de pesode 101 g/dfa para los machosy 96 g/dfa para las hembras.
En la segunda paricién, estos promedios bajaron habiéndose obtenido destetes
a los 42 dfas con peso de 10 kg.

La produccién caracteristica de leche no puede tomarse como un criteriode
seleccién debido a que estd intimamente ligada a la alimentacién que reci-
bieron los animales y ésta es muy variable tanto en calidad como en cantidad.
Sin embargo, se observa un promedio de 1 litro, existiendo animales que
alcanzan casi 3 litros/dia en la primera etapa de lactacién.

d. Resultados de evaluacion de alternativas

Para una primera aproximacién en la evaluacién de alternativas, se sometieron

a prueba cinco tecnologias basadas en las inquietudes expresadas por los ganaderos y con
laexperiencia del equipo profesional. Para el efecto, se seleccionaron siete productores
los cuales son representativos de los sistemas existentes de la zona de estudio. Las
précticas introducidas se basaron en observaciones y problemas encontrados a nivel de
campo tales como: alta mortalidad, niveles de nutricién bajos, deficiencias minerales,
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problemas deaguay dificultades enelmanejo de animales. Por ello, se opté por mejoras
en ecl abastecimiento de agua, instalacién de leucaena, suplementacién con sales
minerales, instalacién de un botiquin y mejoras en el disefio de los corrales.

La evaluacién de los resultados no estd concluida, pero se ha basado en el segui-
miento dindmico y la confrontacién con el productor. Se ha podido estimar que la
tecnologfa mejor aceptada fue el mejoramiento de las fuentes de agua, ya que permitié
un mejor aprovechamiento de las mismas (familiar y ganadero). También ha tenido
bastante aceptacién la implementacién de un botiquin de uso veterinario con medicinas
de fécil uso, el cual se transformé en un centrode servicio comunal mediante un sistema
de uso rotativo.

En cuanto al usode sales minerales, se observé un mejor aspecto de los animales,
lo cual fue notado también por los productores, que posteriormente manifestaron su
interés en adquirir las mismas. El acondicionamiento de los corrales mejor6 y facilité el
manejo de los animales, en lo que se refiere a distribucién por edades, mejor limpieza
y sanidad. Esta alternativa fue de f4cil adopcién por parte de los vecinos, tanto en
materiales como endisefio, nosiendo asfen el caso del bebedero por tener un alto costo.

La produccién de leucaena fue la que tuvo mayores tropiezos debido a las
limitantes de agua y problemas fitosanitarios. Laforma de extraccién de agua también
causé un exceso de laboriosidad en el riego, que ademds tuvo que hacerse con mayor
frecuencia de lo planeado originalmente.

e. Acciones de transferencia de tecnologia o de desarrollo
Se ha realizado transferencia de tecnologfa con los productores involucrados

en los médulos donde se aplicaron las alternativas mencionadas anteriormente, tales
como la dosificacién de animales y la aplicacién parenteral de medicinas.

Se tiene programado realizar charlas, dias de campo y demostraciones directa-
mente con los productores, en la cual participardn activamente los técnicos del proyecto.

Estas son, sinembargo, actividades anexas al PSPC, cuyo principal rol es, en esta
fase, la investigacion.

f. Problemas

Existe la necesidad de elaborar el modelo de los sistemas predominantes, asf
como mejorar ¢l entrenamiento del personal, en los aspectos metodolégicos del enfoque
de sistemas.
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Existe una fuerte presién de los ganaderos y de las instituciones locales por
obtener soluciones a corto plazo para los problemas mds agudos que se presentan en
Lambayeque. Ello es causa que parte del tiempo de los técnicos del PSPC tenga que
dedicarse a tareas de promocién.

Se han producido algunas dificultades en el flujo de fondos, derivados de los cam-
bios en la administracién del proyecto y el ajuste de los términos de su extensién.
Esto afecté particularmente la regularidad de las salidas de campo y las visitas a los
productores.

Ain no concluye la reparacién del vehiculo siniestrado en noviembre de 198S.
La reincorporacién de ese vehiculo al servicio es indispensable a fin de agilizar las
visitas de campo.

g. Soluciones

Realizar una consultorfa a cargo de un experto que contribuya a formular el
modelo y a conducir un curso intensivo de revisién de las metodologfas del enfoque de
sistemas.

Revisar dentro de RISPAL cémo las presiones sobre los proyectos que siguen
el enfoque de sistemas, para que efectuén roles de promocién o difusién de tecnologfas,
puedan afectar metodolégicamente la investigacion, que es su mandato principal.

Coordinar con FUNSIPA las futuras actividades de administracién de fondos
para agilizar su fluidez.

Gestionar la m4s pronta recuperacién del vehiculo del PSPC que se encuentra en
reparacion.

5. Aspectos internos y externos del Proyecto

a. La administracién del PSPC fue transferida del Programa de Rumiantes Me-
nores (Universidad de California) a FUNSIPA, una fundacién de reciente creacién,

ligada al INIPA y a otras instituciones relacionadas con el desarrollo agropecuario en
el Peni.

b. ElDr. Luis Benzdquen Torres participé en el Seminario Taller sobre An4lisis
de Informacién de Sistemas de Produccién Animal, realizado en la ciudad de Lima del
2 al 12 de setiembre de 1986.

c. El Ing. Miguel Callacn4 continua con sus estudios de postgrado en la Pontificia
Universidad Cat6lica de Chile.
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d. EL PSPC fue visitado por m4s de 30 asistentes de 10 pafses, que atendieron
al Curso-Taller sobre Produccién de Leche y Carne de Oveja y Cabra organizado por
Winrock International, las Universidades Nacional de Piuray Pedro Ruiz Gallo de
Lambayeque, con el auspicio del INIPA y del Programa de Rumiantes Menores.

6. Vision de las actividades futuras

EL PSPC se inserta en una zona cuya precipitacién promedio alcanza apenas 100
mm por afio, y endonde ¢l agua subterrdnea es limitada y se encuentra a bastante
profundidad. Dentro de este contexto es que se han venido realizando investigaciones
orientadas a la utilizacién del recurso forrajero natural como principal alternativa para
¢l sostenimiento de 1a poblacién ganadera existente. Ante la eventualidad de un perfodo
de lluvias, se podrfa introducir pasto de alto rendimiento para ser utilizado en las épocas
més criticas. Si esta precipitacién fuera suficiente como para saturar el suelo, se podrfa
repoblar las 4reas de baja cobertura vegetal con especies arbéreas y arbustivas que
producen frutos que puedan ser almacenados por largo tiempo en colcas, comoesel caso
de las vainas de algarrobo, faique, alcolo, chardn, etc. Sobre esto, ¢l campesino ha
desarrollado su propia tecnologfa de almacenamiento. Es necesario realizar un mapeo
de las zonas desprovistas de cobertura vegetal, para saber dénde repoblar y ademés
profundizar los estudios de composicién quimica, fenologfa y adaptacién y método de
siembra ¢ instalacién. Esta labor no podrd ser realizada sin las coordinaciones
respectivas con las comunidades campesinas y las autoridades e instituciones relacio-
nadas con el manejo forestal. Sin embargo, no se puede dejar de mantener como una
alternativa extrema el uso de residuos agricolas y subproductos agroindustriales que
se producen en dreas muy cercanas al proyecto, y que pueden ser esenciales para resolver
la falta de alimentos en los perfodos criticos de los afios secos. Tampoco se puede dejar
de insistir en la necesidad de buscar mejores formas para obtener el agua del subsuelo,
ya que las norias en actual uso son de poca vida iitil y demandan un excesivo desgaste de
energfa, mayormente desperdiciada por friccién entre elementos (piezas de madera en
contacto directo). :

Los aspectos sanitarios deben recibir mayor atencidn, especialmente para
reducir la elevada mortalidad de cabritos en las etapas inmediatas de pre-y post- destete,
y las mermas derivadas de las afecciones parasitarias.

Las dreas de tecnologfa de leche, mercado, economfa y aspectos sociales

requieren reforzarse para complementar el énfasis dado a los aspectos nutricionales y
reproductivos en los primeros afios del PSPC.

' Colca: cuano de almacenamiento
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H. SISTEMA DE PRODUCCION CAPRINO DE PRODUCTORES DE ESCASOS
RECURSOS EN LA COMARCA LAGUNERA DEL ESTADO DE COAHUILA

MEXICO

v
H. Salinas', G. Hoyos?, P. Sdenz®, C. Torres*,
M. Martinez*, R. Mascorro®, 1. Sdnchez®

1. Antecedentes

A partir de 1986, el Instituto Nacional de Investigacién Forestal, Agricolay
Pecuaria (INIFAP) aglutina las actividades de investigacién forestal y agropecuarias en
México. Desde afios anteriores el drea agricola tenfa como objetivoel generar las tecno-
logfas necesarias para aumentarla productividad y produccién agricola del pafs, tomando
en cuenta los intereses, requerimientos y las condiciones socioeconémicas de los pro-
ductores. Con esto, se ha buscado que los incrementos logrados satisfagan las necesidades
alimenticias y nutricionales de una poblacién en constante aumento y los requeri-
mientos de la industria nacional, asf como la produccién de excedentes para la
exportacién, procurando el bienestar de los campesinos y de la poblacién en general.

El INIFAP, para realizar su investigacién, contempla los diferentes aspectos
biolégicos, sociales, culturales y econémicos involucrados en el sector agropecuario y
pretende enfocar sus proyectos de investigacién en la problemética real de lasunidades
de produccién con la participacién del productor y del agente de cambio (asistencia
técnica).

El apoyo del Centro Internacional de Investigacién para el Desarrollo (CIID), por
medio del proyecto de caprinos, hareforzado metodolégica y econémicamente las
actividades de investigacién del INIFAP. El proyecto se inici6 en 1983 con el propésito
de desarrollar tecnologfa adaptable a productores (campesinos) marginados en dreas
de baja precipitacién en las cuales han logrado su supervivencia mediante la explotacién
de caprinos productores de leche y carne. Los principales problemas que aquejan a estos

1 Ing. Agr., M.S., Coordinador del Proyecto INIFAP/CIID, Centro de Investigaciones Agricolas del None (CAELALA), INIFAP,
Matamoros Cosh., México

2 Lic., Econominta, CAELALA, INIFAP

3 Ing. Zoot., CAELALA, INIFAP

4 Lic., CAELALA, INIFAP

S Ing., Programa Nacional de Investigacién para el aprovechamiento del agua (PRONAPA), INIFAP, Gémez Palacio, Durango,
México

6 M.C., PRONAPA, INIFAP
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productores estén relacionados a un perfodo critico (diciembre a mayo), en la alimentacién
de los caprinos, y que se agudiza entre la segunda quincena de febrero y los iltimos dias
del mes de marzo. Asi, la época critica estd caracterizada por un perfodo seco, heladas,
presencia de ectopardsitos (piojo) y endopardsitos, factores causantes de mortalidad,
abortos y baja produccién de leche.

2. Objetivos

Se busca desarrollar y validar tecnologfa transferible para mejorar los sistemas
de produccién caprinos de campesinos de escasos recursos. Los objetivos especfficos
son los siguientes:

a. Caracterizar y simular los principales componentes del sistema de produccién.

b. Evaluar y validar tecnologfa desarrolladaen la captacién de aguade escurrimientos para
la produccién de alimentos.

c. Evaluar la suplementacién con esquilmos' y minerales en la época critica de
alimentacién.

3. Metodologia

El enfoque metodolégico que se aplica a este proyecto se esquematiza en el
flujograma presentado en la Figura 1, donde se observan dos diferencias con respecto a
la metodologia general de RISPAL:

a. El marco de referencia técnico, donde una vez identificadas las carencias de
alternativas tecnolégicas, se revisa toda la informacién técnica disponible a
nivel regional einternacional para descartar la posibilidad de duplicar esfuer-
zos de investigacién en tecnologfa ya desarrollada; aunque lo anterior es muy
obvio, existen experiencias previasde un gran dispendio de recursosy tiempo
por falta de revisién de literatura;

b. La participacién de cientificos especializados, mediante la asesorfa de
consultores en reuniones de trabajo; esto ha demostrado ser una valiosa ayuda
en la planeacién y programacion de las actividades de investigacion.

* Esquikmo: Rastrojo de caltivos
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4. Resultados

a. Caracterizacién de los sistemas de produccion

En la Comarca Lagunera coexisten varios sistemas de produccién caprina,
los cuales son diferentes de acuerdo a los recursos disponibles, su forma de organizacion,
¢l manejo de sus hatos, el producto que obtienen, los insumos que utilizan, los problemas
a los que se enfrentan y otros.

Con el objetivo de conocer cudl es el sistema de produccién caprina predominante
en la regién se realizé un sondeo por medio de entrevistas con técnicos de experiencia
y una serie deconsultas con productores de laregién, ademds de consultar informacién
secundaria yadisponible. Del andlisis de estainformacién, se concluyéque el sistema
de produccién predominante es el denominado “pastoreo sedentario”, el cual se carac-
teriza por utilizar diariamente una misma ruta de pastoreo, y el retorno al corral por la
tarde, donde los animales no reciben ninguna suplementacién. Los principales productos
que sc obtienen en este sistema son leche y cabrito y, en menor importancia, animales
de desecho.
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(1) Estrato prioritario de productores. En el sistema predominante se manifesté
que existian ciertos grupos de productores que requieren de una mayor atencién por su
situacién socio-econémica y necesidad de desarrollo de tecnologias apropiadas a sus

Con el objetivode determinar el estrato prioritario de productores con los cuales
se trabejarfa, se diseiié un modelo preliminar y se procedié a establecer un convenio de
colaboracién con los técnicos del Distrito Agropecuario de Temporal para recabar
informacién acerca del recurso agua, crédito, tamafio de hato y producto obtenido. Con
esta informacién, se pudo concluir que el estrato prioritario, son productores que cuentan
con un hato menor a 75 animales, no tienen crédito, que para la alimentacién de sus hatos
dependen de esquilmos irrigados con agua de rio y bombeo, ademds de la vegetacién de
wo‘(queapobreenulidadycamidad)yscdedicmalamude leche y cabritos.

(2) Seleccién de fincas. Con la finalidad de conocer a fondo los componentes
del sistema, asf como sus interacciones, se realizaron dos diagnésticos de tipo estéitico; de
ahf se obtuvieron los criterios para seleccionar al grupode productores con los cuales se

lizarfa el diagnéstico dinfmico.

La primera encuesta (diagndstico estético) comprendié aspectos de produccitn,
manejo sanitario y algunas caracteristicas socio-econémicas.

Considerando que era necesario conocer mis de lasexpectativas del prodactor,
se realizé la segunda encuesta estdtica que contemplé aspectos sobre estabilidad (afios
en la actividad), deseos de cooperar, funcién objetivo, mano de obra, tierra, manejo del
empadre y agua en toma domiciliaria.

(3) Diagnéstico dinfmico: Identificacion de factores limitantes en el estraso
prioritario de caprinocultores. Con la informacién obtenida en la fase anterior del
diagnéstico estético, se seleccioné siete productores para llevar a cabo este estudio que,
ademsds de reunir las caracteristicas ya mencionadas del estrato prioritario, considerd los
siguientes aspectos: en cuanto a afios en la actividad, se seleccionaron (a) cinco produc-
tores con mids de seis aiios, tres con empadre controlado y dos con empadre libre y (b) dos
productores con menos de cinco afios en la actividad, uno con empadre controlado y uno
con cmpadre libre. Asimismo, se¢ tomoé en cuenta los deseos de cooperar, funcién
objetiva, potencial de cambio y accesibilidad de los sitios.

El objetivo de este diagnéstico fue conocer la problemiética que limita el soste-
nimiento y desarrollo del hato. La duracién de este estudio fue de 22 meses (principios
de 1985 a fines de 1986), con visitas semanales a cada productor.

' Agessadese: Campo de pastorec; pusds ser pradess de pastos mejosdos © Rativos © ments.
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Se detecté que dentro dela época critica alimentaria (diciembre a mayo) existe
un periodo més agudo que abarca desde fines de febrero y todo marzo. La manera como
esto afecta la condicién de los animales encada uno de los sitios esté directamente
influenciada por la calidad, cuantfa, competencia y estabilidad de los recursos vegetales
con que se cuentan.

Se calcul6 la curva promedio de ventas de leche para las siete fincas; asf mismo,
se estimé la curva de produccién, adicionando 700 g/dfa de leche por cada crfa macho
durante el primer mes y para las crfas hembras para dos meses, observando que en ambas
existe un decremento considerable durante los meses de marzo a mayo y un incremento
alto en el transcurso del mes de julio (4 771 kg). Al sobreponer una curva estimativa
de la disponibilidad de alimento, se nota la relacién existente con laproduccién de leche,
ya que hay una baja disponibilidad durante los meses de marzo y abril y una alta hacia
los meses del verano (principalmente julio). Laépoca de partos ocurre durante los meses
de diciembre a febrero, por lo que se descarta que la baja produccién de leche sea
consecuencia de los efectos de estados de lactancia a inicios de afio; por otro lado, 1a cafda
en produccién de leche y venta (aiin con una alta disponibilidad de alimento) en los meses
de agosto en adelante coinciden con un fuerte efectodebido a la gestacién. Las siete fincas
visitadas coinciden en que la mdxima produccién de leche ocurre durante ¢l mes de julio,
lo cual es un efecto de precipitacién (alimento disponible) y estado de lactancia.

El comportamiento reproductivo de las hembras en las siete fincas estudiadas es
estacional; los meses de inicio de receptividad de las hembras son junio y julio que es
donde ocurre el mayor nimero de cabras prefiadas. Sin embargo, la mayor prolificidad
ocurre durante los meses de noviembre y diciembre en un reducido nimero de vieatres que
se preiian en ese perfodo. En el transcurso de enero y febrero se ha observado la presencia
de anestro reproductivo, el cual es debido a un efecto compuesto por un perfodo previo
de baja duracién de horas luz, baja o nula precipitacién y consecuentemente, baja dis-
ponibilidad de alimento (Figura 2). La mortalidad y la presencia de abortos estd rela-
cionada principalmente a efectos reproductivos y a época de estrés por baja disponibilidad
de alimento y bajas temperaturas. Durante los meses de diciembre y enero ocurre el mayor
nimero de partos; sin embargo, las cabras que no quedaron cubiertas de junio a octubre
se prefian semanas previas a la época crftica, por lo que se producen los abortos. Por otro
lado, la mortalidad durante enero estd compuesta principalmente por cabritos y la de
marzo por hembras adultas y jévenes incapaces de soportar la época critica alimenticia.
Por otro lado, se acentiia lodificil del perfodo por problemas sanitarios con la presencia
de endopardsitos principalmente Haemochus, Trichostrongylus y Eimeria, y ectopa-
rdsitos como el piojo (Ramalinia caprae).

Con base en la informaci6n analizada hasta el momento, se puede sumarizar lo
siguiente: Existe un perfodo critico por alimentacién y clima que comprende de
diciembre a mayo y se acentiia en los dfas finales de febrero y todo marzo. Ademds, se
observan efectos de desnutricién e incidencia de ecto y endoparasitosis, causas
principales de la baja produccién de leche y de la ocurrencia de muertes y abortos. Se
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enfatiza como mdxima prioridad del Proyecto la investigacién para el desarrollo dz
tecnologfa que permita aumentar el nivel nutricional durante el mes de febrero y marzo,
asf como de un control aceptable de parésitos.
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Fig.2 Curvas de parémeives de reproduccién, clima y diepenidilided de elimante de 7 fincs.
Proyecto INIFAP - CRD

(4) La estructura familiar del caprinocultor y su ejido. Por medio del diagnéstico
dindmico se pretende conocer la estructura familiar del caprinocultor y del ejido para
detectaren qué medida las alternativas de mejorade los sistemas de produccién caprina
tendrdn aceptacién por los deméds nicleos familiares del ejido.

En el trabajo de campo se realiz6 una encuesta donde los datos obtenidos a la
fecha para la familia son: nimero de miembros por familia, ocupacién, caracteristicas
de la vivienda, bienes duraderos, alimentacién, salud, servicios urbanos, educacién
y migracién.

De acuerdo a la informacién obtenida, las familias estdn integradas por el padre.
madre e hijos. Sin embargo, habitan en la misma vivienda otro tipo de familiares como
son: nueras, cufiados, nietos, sobrinos, etc. Esta situacién se ve reflejada en el nimero
de miembros por familia que varia de cinco hasta trece.
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La alimentacién familiar sc basa en el consumo diario de frijol y tortilla. Los
huevos, carne, pan y leche son de consumo poco frecuente (una o dos veces por semana).

En el aspecto de salud, sélo utilizan el servicio médico institucional en caso de
enfermedades severas; en caso contrario, recurren al uso de remedios caseros. Tienen
deficiente servicio de agua potable y en sus casas no cuentan con drenaje.

La migracién en la familia tiene dos tendencias: los que buscan empleo en las
zonas aledafias al ¢jido y los que tienen mayor oportunidad de estudio y que no regresan
al ejido. Elnivel de educacién alcanzado porlos miembrosde la familia es cuando menos
un grado de primaria, por lo que se infiere que saben leer y escribir.

(5) Comercializacién de leche y carne de caprincs. Este trabajo se inicié en
noviembre de 1986y se extendi6 hasta febrero de 1987 ya que la época de paricién mfs
importante se inicia en noviembre y el perfodo de mayor movimiento prosigue hasta
febrero.

Los avances que se tienen a la fecha han identificado los principales centros
consumidores de cabrito, siendo el estado de Nuevo Leén el primero en importancia.

Se desectaron variaciones en el costo por cabrito a lo largo de la temporada, con

buenos precios al inicio, los més altos en diciembre, para caer bruscamente en enero
debido a 1a disminucién de la demanda.

En lo que serefiere a la ventade leche, existe en la regién una sola empresa que
compra la totalidad de la produccién, lo que hace al productor completamente dependiente

debido a que no estd organizado y no tiene ninguna capacidad de negociar sobre el precio
que obtiene.

La toma de datos continuar4 a lo largo de este afio (1987) para poder completar
toda la informacién que permita entender el proceso de comercializacién que siguen los
productores.

b. Simulacién del sistema de produccién caprino.

A la fecha se ha construido y operado, mediante programacién lineal, un modelo
preliminar que representa el sistema de produccién caprino predominante en Matamoros,
Coahuila.

El objetivo de este trabajo es realizar, a nivel de gabinete evaluaciones ¢x ante
mediante la construccién y operacién de un modelo que simule el funcionamiento del
sistemna de produccién de caprinos. Esto permitird estimar con mayor certeza el impacto
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que provocaria alguna altemativa que pretende mejorar el sistema antes de implantaria
en larealidad y, de esta ferma, se reducirfa el riesgo de fracaso en la aceptacién o
funcionalidad de dicha alternativa en el sistema real.

Una vezconstruidoel modeloconceptual del sistema, que consiste en determinar

los principales componentss y sus relaciones mds importantes, se procedié a la
claboracién del modelo cuantitativo.

El modelo cuantitativo se construyé mediante programacién lineal y consiste en
una funcién objetivo de beneficio econémico y de sus respectivas restricciones que
pretenden presentar la relacida entre los recursos de la unidad de produccién, las
‘variables de eatrada y de salida y los objetivos de produccién del productor. Dicho
modelo se ha utilizado para obtener ¢l mfnimo tamafio y la estructura del hato para que
el productor pueda alcanzar por lo menos sus objetivos de produccién, considerando
la escasa disponibilidad de recursos.

El modelo simplificado consta de:

FO_, = 3725 X, + 3000 X, + 7000 X, + 10000 X, + 15000 X, + 12000X, + 10000 X
Restricciones:

Alimentacién 0.6X, + X, + 1.5X, + 2X, + 1.8X, + 1.8X, <78 kg/dia

Produccitn de Leche X, +0.5X, +0.7X, + 0.6X, + 0.5X 2 20 lt/dia
Coeficientes de Evolucién y Mortalidad
X,=09X,;X,=0.92X,; X, =096X, X,=0.96X,; X, =0.96X
Cabritos -X, +0.75X, +0.75X, + 0.75X; =0
Tamaiio Hato x,+x2+x,+x,+x,+x‘ <80
Los coeficientes utilizados tanto en la Funcién Objetivo (FO) como en las

restricciones, fueron obtenidos de diagnésticos realizados y sugerencias o discusiones
con especialistas del Programa de Forrajes del CAELALA los resultados encontrados son:
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Maéximo valor de la funcién objetivo: $ 587 S21°,

Tamaino del hato = §5

Variable de Decision Valor Méximo (n) Contribucién parcial

alaFO
X, Cabritos 20 $ 741381
X, Triponas 11 33476
X, Afiojes (primer parto) 10 7029
X, Inicio Lactancia 4 9 92 394
X, Mixima Lactancia 9 133047
X, Decadencia Lactancia 8 102 180
X, Desechos 8 81744

* A fabroro ds 1987, el tipo ds cambio es ds SMN 1016/USS

En los resultados anteriormente mencionados se¢ puede observar el tamafio
minimo del hato y su estructura, con que se debe contar para que el productor, con 78 kg/
dia de materia seca, con una persona que pastoree y con los coeficientes de mortalidad
prevalecientes, pueda obtener 20 I/dfa de leche. Los cabritos deben representar el 75%
de los animales en produccién y laestructura de su hato esla que representa el mayor
valor econémico de acuerdo a sus restricciones.

En noviembre de 1986 se desarroll6é un Taller sobre la Simulacién de Sistemas
de Produccién Agropecuarios con la participacién de los Drs. Enrique Nolte y Néstor
Gutiérrez, en el que s¢ menciond la importancia del uso de la programacién lineal en la
simulacién de sistemas de produccién con escasos recursos. Sin embargo, se hizo notar
que ¢l modelo hasta ahora logrado estd incompleto, sugiriéndose que se consideren todas
las actividades y componentes de la unidad de produccién en ¢l modelo conceptual y
construir tres modelos cuantitativos: uno para un afio bueno, otro para uno malo y el
iltimo para uno regular, ésto con respecto a disponibilidad de alimentos.

¢. Investigacién en componentes: Captacion y conservacion de agua de lluvia.

(1) Cosecha de agua delluvia. En regiones agricolas donde los cultivos no son
auxiliados con agua proveniente de la precipitacién directa, es decir, cuando la oferta
estd por debajo de la demanda hidrica, queda justificado el uso de obras de captacién
de agua de Jluvia.
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Durante el ciclo agricola wemporalero de la Comarca Lagunera en 1986, se
evaluaron 2 tipos de obra de captacién de agua de lluvia i gitu (microcuenca) y de
escurrimiento (terrazas), en el drea temporalera del Ejido Solfs, Municipio de Matamoros,
Coah. El disefio de las microcuencas tuvo 4 modalidades: cuadreo surcado. bacheo.
microrepresa y microcuenca tradicional; asimismo, se evalué una terraza tipo Laguna
de 6 225 m2 de 4rea (Figura 3).
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(2) Capacidad de captacion y almacenamiento. Segin las caracteristicas
pluviales presentadas (66.45 mm), durante el ciclo del cultivo (Maiz V 415), la
microcuenca con mayores posibilidades de adopcién resulta ser la microrepresa (en
términos de capacidad de captacion y almacenamiento), no habiendo diferencia
estadfstica significativa con la microcuenca tipo bacheo.

En la terraza tipo Laguna se observé que el régimen de humedad encontrado
(producto del escurrimiento cuantificado mediante limnfgrafo més la precipitacién
directa) fue suficiente para los requerimientos hidricos del cultivo, encontrindose
ademés que el balance de humedad (en términos de porcentaje de humedad) nunca rebasé
los limites de la humedad aprovechable del suelo (CC = 20, PMP = 10).

(3) Oportumidad dela precipitacion. La Figura 4 seiiala la oportunidad de la preci-
pitacién que, segiin los resultados obtenidos, muestra alta eficiencia de aprovechamiento
por el cultivo como consecuencia de las précticas usadas.

Aunque la productividad media del agua de lluvia fue de 177 kg de materia seca
por milimetro de precipitacion (80% mayor en relacién a la productividad media de las
dreas de riego con el cultivo mafz), los resultados no son concluyentes debido a las
grandes desviaciones que sufre el régimen pluvial mostrado con respecto a un aio
“tipico”. Por ello, se hacen necesarios estudios donde se tenga el control de las
variables que intervienen en el proceso de captacién de agua de lluvia, o bien capturar 1n
sliy afios contrastantes en cuanto a régimen pluvial.
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5. Reuniones cientificas del Proyecto.

En el transcurso del primer afio del Proyecto se¢ ha participado en una serie
de actividades que. han apoyado la planeacién y evaluacién de la investigaci6n, asf
como el intercambio técnico con otros investigadores. A continuacion se describen las
reuniones y participantes:

a.Com:ltoArias‘ ,

-Dr. Enrique Nolte 3-10 Mayo de 1986
3-14 Noviembre de 1986

Dr. Néstor Gutiérrez . 3-07 Noviembre de 1986
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b. Talleres de trabajo

(1) Participacién en el Seminario-Taller sobre Mancjo y Anflisis de la Infor-
macién en Sistemas de Produccién Pecuaria. Realizado en Lima, Perd, del 2 al 12 de
setiembre de 1986. Participantes: Ricardo Mascorro y Gabriela Hoyos.

(2) Taller sobre la Simulacién en los Sistemas de Produccién Agropecuarios.
Realizado del 3 al 7 de noviembre de 1986 en Matamoros, Coah., México.

¢. Congrescs

(1) X Reunién de ALPA realizada del 28 de abril al 2 de mayo de 1986 en
Acapulco, Guerrero, México. Ponencias: *Sistema predominante de produccién caprina
en ¢l Municipio de Matamoros, Coah. México” por H. Salinas; “Determinacién de
Estratos Prioritarios de Caprinocultores en el Municipio de Matamoros, Coah. México”
por G. Hoyos.

(2) ITReunién Nacional sobre Caprinocultura, realizadadel 25 al 27 de setiembre
de 1986 en Saltillo, Coah., por la Universidad Agraria Auténoma Antonio Narro.
Ponencias: “El uso del enfoque de sistemas de produccién en la investigacién de
caprinos” por H. Salinas; “Caracterizacién de los sistemas de produccién de caprinos
en la Comarca Lagunera” por G. Hoyos; “Modelo preliminar de un sistema extensivo
de produccién de cabras” por R. Mascorro.

6. Otros aspectos del Proyecto

Debido a la integracién del INIFAP en sus 4reas forestales y agricolas, durante
febrero se iniciaron discusiones tendientes a la colaboracién con un grupo de personas
que coordinan un modelo de produccién rural integrado, financiado por CIID (Rural
Production Modules (México) 3-P-84-0272), en la misma regién en que opera el
Proyectode Caprinos INIFAP/CIID. Laintegracién con dicho proyecto significar una
complementaridad de gran significancia por la experiencia que ellos ofrecen en el
establecimiento y manejo de arbustivas forrajeras para dreas semi-desérticas (Atriplex
eatre otros).
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L MEJORAMIENTO DE LA PRODUCTIVIDAD DEL CERDO CRIOLLO

EL SALVADOR

v
Jorge Amilcar Ventura '

1. Antecedentes

En el aflo 1977, el Gobierno de El Salvador inici6 un esfuerzo de desarrollo rural
con el establecimiento de un Programa de Desarrollo del Cerdo Criollo. En esta fecha se
inici6 la coleccién de germoplasma de cerdos criollos, estableciéndose un nicleo de
investigacién en el CEGA, Izalco. Los objetivos de esta iniciativa los constituia el estudio
de las caracteristicas biolégicas de esta especie y la generacién de tecnologias apropiadas
para el desarrollo. Esta actividad se arienté a productores de limitados recursos, quienes
tradicionalmente la han utilizado aprovechando residuos de cosecha y otros recursos
alimenticios de las fincas, como una forma de capitalizacién.

En 1982, el Centro Internacional de Investigaciones para el Desarollo (CIID), del
Canad4, mediante convenio con el MAG inicié un Proyecto de apoyo a estas actividades.
Dentro del marco del convenio se proporcionaron recursos financieros para fortalecer las
actividades de investigacién ya iniciadas por el MAG. La primera etapa del Convenio
finaliz6 en 1985, y en ese mismo afio se inici6 una segunda fase con la participacién de
McGill University del Canadd. Desde los inicios del Proyecto, se consideré la parti-
cipaci6n del Instituto de Nutricién de Centroamérica y Panamé (INCAP), como organismo
de apoyo alos esfuerzos del MAG. Enlaactualidad el Proyecto se encuentraen su segunda
fase, faltando un afio para su finalizacién.

2. Objetivos del Proyecto

El objetivo general del Proyecto es ¢l mejorar la produccién y productividad de los
sistemnas tradicionales de crianza del cerdo criollo, mediante la generacién y transferencia
de tecnologia apropiada para los pequeiios agricultores. Los objetivos especificos son los
siguientes:

! M.V., Coordiasdor del Proyecto MAG/CIID, Centro de Desarrollo Ganadero, Minisierio ds Agricultura y Ganaderfa, El Salvador.
135
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a. Caracterizar la dinfmica de los sistemas.de produccion de cerdos criollos, identificando
los pardmetros biolégicos y econémicos, asfeomolosfactousmoculumlesque
los afectan.

b. Determinar las caracterfsticas bioldgicas bdsicas de los cerdos criollos, especialmente
las relacionadas con la fisiologfa digestiva y los requerimientos nutricionales.

¢. Evaluar y seleccionar tecnologfas promisorias para ¢l mejoramiento de los sistemas
tradicionales de produccién de cerdos criollos.

d. Validar las tecnologfas generadas por el MAG y el INCAP dentro del marco del
Proyecto y dirigidas a productores de escasos recursos.

¢. Difundir las nuevas tecnologfas a los pequeiios agricultores en las dreas de Santa Ana,
Ahuachapén y Sonsonate.

3. Metodologia

Al inicio de la segunda fase, se establecieron las etapas metodolégicas del
Proyecto, dentro del marco de la investigacién en sistemas de produccién. Las etapas
definidas, tomaron en consideracién las actividades realizadas en la primera fase,
completando los pasos metodolégicos requeridos para las actividades actuales.

EnlaFigura 1 se presenta el diagrama de las etapas metodolégicas. En la primera
ctapa del Proyecto se ejecut la encuesta estatica, la determinacién de factores limitantes
e investigacién en componentes a nivel del CEGA-Izalco. La segunda fase se inicia con
un sondeo preliminar, disefiado para establecer las bases de 1a encuesta dindmicacon laque
se iniciarfa el estudio del sistema tradicional (EST). Igualmente, se tomé en consideracién
los factores limitantes detectados en la encuesta estdtica, como base de priorizacién y
planificacién de la investigacién en componentes.

A la fecha, se ha completado un aiio de ejecucién de la encuesta dindmica de los
sistemas tradicionales, con la participacién de un total de 64 productores. Paralelamente,
se inici6 el estudio de los sistemas intervenidos (ESI), con la introduccién de un conjunto
de alternativas de manejo.

A nivel de estacién experimental se ha continuado las actividades de investigacion
en componentes (evaluacién del cerdo criollo y ensayos sobre alternativas para la ali-
mentacién de estos animales en los sistemas tradicionales del pequeiio productor).
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4. Resultados

a. Metodoldgicos

Durante el desarrollo del Proyecto se ha debido considerar, a diferencia de otros
proyectos, dos aspectos fundamentales de la naturaleza de lacria porcina. En primer lugar.
la cria de porcinos no es una actividad continua, pues el productor engorda y vende los
animales de acuerdo con su disponibilidad de recursos alimenticios y econémicos
pudiendo en algin momento del afio, no tener ningiin cerdo en su finca. En segundo
término, la crianza porcina tradicional es altamente dependiente de los sistemas de cultivos
para su sustento nutricional, de tal manera que los ciclos de crianza estdn estrechamente
ligados a los ciclos agricolas.

Para analizar estas particularidades, se diseii6 una ficha de encuesta dindmica que
tomara en cuenta los factores antes mencionados. El an4lisis bio-econémico permitirf un
mayor conocimiento de los sistemas tradicionales de la crianza porcina, dando una mejor
orientaci6n a las acciones del Proyecto.

b. Caracterizacién de sistemas de produccién

(1) Encuesta estftica. La encuesta estitica se realizé en el afio 1982, durante la
primera fase. La cobertura de la encuesta incluyé tres Departamentos de l1a Regi6én I de El
Salvador (Santa Ana, Sonsonate y Ahuachapén). Se encuesté un total de 367 productores
seleccionados mediante la técnica de “marco muestral de probabilidades de drea”. Los
resultados se han presentado previamente en la V Reunién de RISPAL y en la Reunién
Anual 1984 del PCCMCA (Ventura, J.; Jarquin, R.; Olivares, M. y Bressani, R., 1984).
Los resultados m4s importantes se resumen a continuacién.

El tamafio promedio del hato familiar es de 3.5 animales, con predominancia del
cerdo criollo (7% mejorados, 93% cerdos criollos o cruces). Predominan los cerdosde raza
“Chino” (40%) sobre los “Parchados™ (20%). El mafz, sorgo (maicillo), la campanilla
(Ipomoea spp.), los desperdicios de cocina y el “chilate” de mafz, constituyen las
principales fuentes de alimentacién. La crianza del cerdo se realiza parte del afio en
libertad (después de la cosecha) y parte en confinamiento (durante el perfodo de cultivos),
existiendo la opinién generalizada (88% de los productores) de que el cerdo crece més
rdpido en libertad que confinado. La causa m4ds importante de mortalidad en cerdos
jovenes es la diarrea (44%), seguido de los aplastamientos (25%); en animales adultos, la
causa més importante de mortalidad lo es el c6lera porcino (72%).

(2) Estudio del sistema tradicional. La encuesta dindmica del sistema tradicional
se inici6 en 1985 con una muestra de 64 productores, estratificados en dos ecosistemas
(Metalio y Ahuachapén), dos sistemas de produccién (criador y engordador) y dos
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Wuplomén(hasmuuymisdecmocados) Durante 18 meses se realizé
Ia toma de informacién y en febrero de 1987 se realia6 una revigién para comsistencia y
andlisis de los datos de campo para logne se conté con el apoyo de una consultorfa porparte
del Dr. B. Quijandria. En el Cuadro 1 se presentan algunos de los resultados més
importantes, desde el punto de vista biolégico, obtenidos en el estudio. :

Subsecuentes observaciones sobre varias camadas evaluadas en diferentes
mmmthvmmnaddemmmammm_

Se encuentra en proceso de anflisis el movimiento de los inventarios mensuales de
porcinos de los productores encuestados, as{ como las variables socio-econémicas.
Dichos estudios serén completados en los préximos meses.

Cuadro L Alguncs parimetros técnicos importantes obtenidos en el
andlisis preliminar del Estudio del Sistema Tra

Carécter productivo Promedio ES! . cv2
Intervalo entre partos, dfas 2335 3 155
Partos por afio 16 0.03 149
No. de crias nacidas 8.1, 30.1
No. de crfas, 21 dfas 7.5 0.19 215
No. de crias, 56 dias 73! 19.1
Peso ind. al nacimiento., kg 0.85 0.09 4.1
Peso ind. a 56 dfas, kg .52 - 0.17 23
Gan. peso/dia del nac. a 56d., g 101.55 275 | 223
Mortalidad del nac. a 56 d., % 99 — e
Pecate: Anflisis prefiminar EST

1 gs: asvor estinder ds la media
2¢cv: coeficients ds verisciSa

¢ Factores imitantes

El andlisis de las etapas de caracterizacién ha permitido identificar cinco
principales factores limitantes de la crianza porcina familiar: ‘

(1) Recursos monetarios. mmmmma
Proyecto se ubican entre los de més bajos recursos de El Salvador. Menos del 5% de los
productores seleccionados han tenido alguna vez acceso al crédito para cultivos, y ninguno
para la crianza porcina. Escon base enesta limitante que las tecnologfas que se seleccionen
para validacién deberén ser de minimo costo y baja inversién.

(2) Recursos alimenticios. La limitacién en recursos alimeaticios para la actividad
porcina es consecuencia de las limitaciones monetarias y ecolégicas. Los productos
agricolas més utilizados por el productor y su familia en su alimentacién son el maiz y el
ugo,pabqnehmampommcompneconlaahmmadnhuma. Lshmtm
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ecolégicas hacen que sélo se disponga de una campaiia agricola durante el afio, lo que
retringe la disponibilidad de alimentos para la crianza porcina a la Campanilla (Jpomoea
spp.), como uno de los pocos recursos naturales abundantes. Cabe destacar el permanente
déficit de protefna en la alimentacién.

(3) Problemas sanitarios. Los principales problemas sanitarios son la incidencia
de célera porcino y las fuertes cargas parasitarias de los animales. No se practican
vacunaciones ni tratamientos regularmente. La mortalidad incide directamente sobre la
economia del pequedio productor y el parasitismo hace aiin més ineficiente la utilizacién
de los pocos recursos alimenticios disponibles.

(4) Comercializacién. La comercializacién de los cerdos de mercado y marranas
de saca, presenta serias limitaciones para el pequefio productor. La venta se hace “al o0jo”,
con gran perjuicio para el productor; son los intermediarios los que determinan los precios
de venta y solamente en pocos casos s el mismo propietario quien lleva sus animales a los
mercados. Ademds, los costos del flete son altos, agravados por el pequefio nimero de
animales que el productor puede enviar juntos al mercado.

(5) Baja produccién y productividad. Los factores limitantes antes mencionados
traén como consecuencia bajos niveles productivos (biolégicos y econémicos). Se
presenta entonces un cfrculo vicioso entre productividad e inversién, que debe ser roto
mediante la aplicacién de tecnologfas adecuadas que generen mejor productividad,
ingreso neto y mayor capacidad de invertir en insumos para la produccién porcina.

Los factores limitantes han definido la estrategia de investigacién del Proyecto,
centréndola principalmente en la resolucién de problemas de la alimentacién, con un
enfoque hacia el estudio de productos no tradicionales o de bajo costo.  Se considera
prioritario el estudio y la aplicacién de medidas preventivas de tipo sanitario y el an4lisis
de las caracterfsticas de la canal del cerdo criollo, como un primer paso a su
comercializacién tecnificada.

d. Investigacién en componentes

(1) Evaluacién del cerdo criollo en el CEGA, Izalco. Desde 1977, el MAG
establecié en el CEGA, Izalco, un hato de cerdos criollos. El objetivo de la formacién de
este micleo fue 1a necesidad de evaluar el comportamiento biolégico de estos animales de
las razas Chino, Negro y Parchado.

Losresultados de las evaluaciones productivas, dan ventajas significativas al cerdo
Chino en tamaiio de camada y pesos individuales. Paralelamente, se ha encontrado un alto
grado de heterosis o vigor hibrido en los cruces entre estas razas. Los resultados obtenidos
en esos estudios se resumen en el Cuadro 2.
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Cuadro 2. Resumen de de los cerdos
Criollos, Negros y lmdosymscrucas lSalvador

Razas I:Io. de Tamaifio camada Peso lechones Mortalidad

y/o camadas (No. lechones) kg (%)
cruces Nacim. | 56dfas | Nacim. | 56 dfas
Chino 4 8.0 6.5 6.6 379 18.8
Negro 7 7.3 6.0 6.3 38.6 41.2
Parchado 8 7.0 57 5.7 25.7 393
ChxN 5 8.2 7.2 6.7 394 122
ChxP 9 10.1 8.6 8.4 48.6 154
PxN 12 7.2 7.2 6.9 42.7 244
NxP 23 8.7 73 8.0 419 20.0
Focese: Informe Anual 1985

Estos resultados muestran una superioridad para las razas Chino y Negro sobre la
Parchada y dan unaidea sobre la magnitud de heterosis en los cruces entre estas razas, para
las caracteristicas estudiadas.

En estudios adicionales, se han evaluado las variaciones de peso de las marranas
criollas durante la gestacién y la lactancia pudiendo establecerse las curvas de peso y la
demanda de nutrimentos basadas en el peso metabélico de los animales en estas fases de
produccién.

(2) Ensayos de nutricién y alimentacién en el CEGA, Izalco. Los ensayos de
nutricién y alimentacién conducidos por el CEGA, Izalco, han tenido como propésito
determinar los requerimientos nutricionales del cerdo criollo, evaluar alimentos no
tradicionales y disefiar estrategias de alimentacién para el pequefio productor. A
continuacién se describen estos ensayos:

- Efecto de tres niveles de proteina y dos de energia sobre el crecimiento y
finalizacién del cerdo criollo Negro

El ensayo tuvo como objetivo el determinar los niveles 6ptimos de energfa y
protefna en cerdos criollos Negros en crecimiento y finalizacién. No se
encontraron diferencias significativas para el efecto del nivel de protefna (18,
16y 14% enlaetapade crecimiento y 14, 12y 10% en la etapa de finalizacién),
para peso absoluto, ganancias diarias y conversiones alimenticias. Se
presentaron diferencias altamente significativas al efecto de los niveles de
energfa (3.7 y 2.7 Mcal./kg en la etapa de crecimiento y 3.7 y 2.5 Mcalkgen
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la etapa de finalizacién), con una reduccién del 20% en la conversion
alimenticia, pasando de 3.7:1 a 4.3:1 para los niveles alto y bajo respectiva-
mente. Se especula que el cerdo criollo, dada su mayor acumulacién de grasa,
es mds sensible al aporte energético que al aporte proteico.

- Consumo de alimentos e incremento de peso diario, proyeccion de costos de
alimentacion y rendimiento comercial del cerdo criolio

Se realiz6 este ensayo para determinar las curvas de crecimiento de las tres
razas, los patrones de ganancia diaria, el consumo de alimentos. los costos de
alimentacién y los rendimientos en canal.

Los incrementos dianos fluctuaron entre 90 y 125 g/dfa en la etapa de
crecimiento y hasta 572 y 640 g/dfa en la etapa de finalizacién. No se encon-
traron diferencias significativas en el crecimiento entre cerdos Negros y
Chinos, pero sf entre estos y los Parchados. La mayor velocidad de creci-
miento la obtuvieron los Negros y los Chinos. Los consumos diarios de
alimento fluctuaron entre 250 g al inicio y 3 800 g a la finalizacién. Los costos
totales promedio por ahmentaclén alcanzaron ¢ 251.71 (Colones salva-
dorefios corrientes a 1984). Luego de analizar los rendimientos en cortes
comerciales se estimé una utilidad de ¢ 76.06 por animal.

- Curvas de crecimiento del nacimiento al destete en cerdos criollos

Se determiné en este ensayo los patrones y curvas de crecimiento de cerdos
criollos del nacimiento al destete. Se encontraron correlaciones fenotipicas
altas entre ¢l peso al nacimiento y al destete. Las ganancias diarias promedio
fluctuaron entre 84 y 106 g para los grupos de bajo y alto peso al nacimiento.
respectivamente.

- Medidas corporales de los lechones criollos y cruzados (Criollo x Landrace) del
nacimiento a los 21 dias

Eneste trabajo se estudiaron los cambios antropométricos del nactmiento a los
21 dfas de edad. Se registré el peso semanal, la altura a los hombros, el
_perimetro tordxico y el largo del cuerpo. La altura a los hombros fue el par4-
metro que presentd la més baja correlacién con el peso vivo (r=0.63), mientras
que el perimetro tordxico y el largo del cuerpo, presentaron la misma
correlacién con el peso vivo (r= 0.73); la combinacién entre el perimetro
toréxico y el largo del cuerpo di6 una correlacién r= 0.90 con el peso vivo. Se
encontraron diferencias significativas entre criollos y cruzados (P< 0.05) para

' En 1984, la tasa de cambio ers de ¢3.95/U.S$
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peso vivo, perfmetro tordxico y largo del cuerpo. Las correlaciones
encontradas indicarfan que en condiciones de campo, en las que no se dispone
de balanza, la medicién del perimetro tordxico y el largo del cuerpo, podrian
predecir adecuadamente el peso vivo de los cerdos criollos.

- Estudios bésicos de nutricién

- El maicillo es el cereal mds cominmente empleado en la alimentacién
porcina. por lo que se evalué el uso de este cereal, suministrdndolo en
diferentes formas fisicas (entero sin remojar, entero remojado durante 24
y 72 horas, molido sin remojar o remojado). Las mejores ganancias de
peso y conversiones alimenticias se obtuvieron al remojar el sorgo eatero
por 72 horas (5.7:1) con una mejora de 35% sobre los otros tratamientos.

- El suministro de forraje verde, disponible en la zona del Proyecto (Desmo-
dium, Ipomoea y Melanthera) a cerdos alimentados con sorgo, mejora
notablemente la conversién alimenticia, optimizdndose con el uso de
sorgo remojado por 72 horas. Se encontraron diferencias significativas
entre forrajes (P< 0.05) con conversiones de 4.2, 5.0 y 4.6:1 utilizando
Desmodium, Ipomoea y Malanthera, respectivamente.

- Cerdos recién destetados y alimentados con una racién de sorgo suple-
mentado con 6% de melaza y 4.5% de minerales y vitaminas suministrada
ad libitum, obtuvieron ganancias diarias de 86 g y conversiones alimen-
ticias de 7.6:1. Al suministrar forraje verde de Campanilla (Jpomoea
sSpp.), se incrementaron significativamente las ganancias diariasa 133 g
con una conversién de 4.4:1.

- Ensayos con dietas a base de sorgo, suplementadas con diferentes niveles de
proteina de harina de soya, indican que el cerdo criollo crece adecua-
damente con niveles méds bajos que el cerdo mejorado, llegando hasta la
utilizacién de solo 12% para el terminado obteniendo ganancias diarias
de 360 g.

- El suministro de suero de queso crudo, en proporcién 4.7 con dieta seca que
incluye pulimentos de arroz, afrecho de trigoé y harinilla de trigo ha
producido resultados adecuados en cerdos en crecimiento y finalizacién,
pero sin embargo se requiere mayor experimentacién para incorporar el
suero a un sistema adecuado de alimentacién.

- Laalimentacién del cerdo con suero de queso y melaza en proporciénde 3:1,
més harinilla de trigo, es tolerada sin problemas digestivos o de creci-
miento, pudiendo ampliar experiencias de uso del suero con el cerdo
ciollo.



- Lautilizaci6n de premezclas con antibiéticos en el alimento del cerdo criollo
mejor6 en forma significativa la conversién alimenticia de 5.5:1 en la
dieta testigo sin antibiéticos, a 2.7:1 con la premezcla. Los antibi6ticos
utilizados incluyeron 100 g de sulfametacina, 50 g de penicilinay 750 g
de material inerte. Se proporcioné la premezcla a razén de 50 g por cada
45.5 kg de alimento.

- Se realizaron experiencias en la alimentacién del cerdo criollo utilizando
ayote (Cucurbita maxima), sin semillas. Las conversiones alimenticias
y la tasa de crecimiento fueron bastante pobres, requiriéndose 4.4 kg de
ayote para sustituir 454 g de harinilla de trigo més melaza.

- Cultivo de plantas subutilizadas

En los sistemas tradicionales de crianza del cerdo criollo se utiliza con mucha
frecuencia la planta denominada Campanilla (Jpomoea spp.). Los andlisis
bromatolégicos indican que esta planta puede ser una fuente adecuada de
protefna para el cerdo. A nivel de estacién experimental se estudiaron préc-
ticas agronémicas para su establecimiento y cultivo. Se estudi6 el efecto de
dos sistemas de siembra (surco y voleo), con y sin fertilizacién, obteniéndose
los mejores rendimientos (22 TM/ha) bajo siembra en surco y con
fertilizacién.

- Evaluacién biolégica y agronémica de maices con alto contenido de lisina

Habiéndose determinado en las encuestas estdtica y dindmica que el sistema
de alimentacién porcina utiliza con gran frecuencia el mafz, se evaluf la
introduccién de variedades de alto contenido del lisina (Nutricta), desde el
punto de vista agronémico y biolégico. Se sembré una hectdrea de mafz con
un productor del Proyecto y una control en Guatemala, y se recolectaron
muestras de mafces locales y mejorados.

La evaluacién indicé que:

- El mafz mejorado no crece tan alto, por lo que no es afectado por los vientos,
pero produce menos residuos para el ganado.

- No se encontraron diferencias en rendimiento en grano entre las variedades
nativas y mejoradas.

- Al ser la planta pequeiia, se obtiene una mayor densidad de siembra.

- Latusa del mafz mejorado tiende a abrirse en 1a punta de la mazorca, pudien-
do ocasionar podredumbre del grano en la época de lluvia.

- El maiz mejorado es més susceptible al ataque de insectos en alma-
cenamiento.

Las muestras de mafz mejorado y las variedades locales fueron analizadas en
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el laboratorio de INCAP en Guatemala. Los resultados del an4lisis indican
que hay diferencias significativas en el comportamiento del mafz mejorado,
en cuanto al contenido de los amino4cidos escenciales de los cultivos en El
Salvador y Guatemala, pudiendo las diferencias deberse a interacciones de
genotipo-ambiente o a polinizacién cruzada en El Salvador. Se obtuvo un
nivel de lisina y triptofano inferior al alcanzado en Guatemala.

Los resultados de la evaluacién biolégica de los maices y el control con
casefna indican que los valores PER (Protein Efficiency Ratio) obtenidos,
ratifican las diferencias encontradas en los andlisis de protefna y aminoécidos.
El mafz Nutricta muestra ser mejor en ensayos con ratas, pero esto debe
comprobarse con ensayos de alimentacién de cerdos.

- Evaluacién del maiz Nutricta en el cerdo criollo

Con el objeto de evaluar nutricionalmente en cerdos el mafz Nutricta, de alto
contenido de lisina, se realiz6 este ensayo que tuvo una duracién de 63 dfas.
Se midi6 el peso de los animales y el consumo de alimento. Los resultados
obtenidos indican que los animales que recibieron el tratamiento con mafz
Nutricta, presentaron las mejores ganancias de peso total y diaria, pero
mostraron un mayor consumo de alimentos y una mayor conversién
alimenticia. El tratamiento de mafz comin mé4s lisina present6 un pobre
crecimiento, bajo consumo de alimentos y la mejor conversién alimenticia.

- Determinacién de los requerimientos energéticos en cerdos criollos en engorde

Para determinar los niveles mds apropiados de energfa en el crecimiento y
acabado de cerdos criollos, se probaron tres niveles de energfa en las dietas
para los perfodos de crecimiento, engorde y terminado. Los resultados
ratifican el concepto de que en el cerdo criollo, los niveles de energia juegan
un papel importante en la eficiencia del crecimiento. Se requieren estudios
adicionales al respecto.

- Digestibilidad de fibra por el cerdo criollo Negro en El Salvador

En este trabajo se estudi6 la digestibilidad de la fibra en cerdos recién
destetados, utilizando tres niveles de fibra en raciones isoproteicas e
isoenergéticas. "

Los resultados indican una capacidad adecuada del cerdo criollo en la
utilizacién de fibra. Ya que en los sistemas de produccién prevalecientes
utilizan raciones con alto contenido de fibra, se requieren estudios adicionales
sobre utilizacién de este tipo de nutrimento.
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- Evaluacitn de curvas de produccién de leche en marranas criollas durante ocho
semanas

Los resultados preliminares indican un decrecimiento de la produccién
lechera a partir de la quinta semana, pudiendo acortarse a ese momento el
destete que en la actualidad se practica a 1a octava semana. De acuerdo con
los resuitados se han planteado modificaciones al manejo de los cerdos
crioflos en el CEGA, Izaico.

- Estudio delos parssitos gastrointestinales en cerdos criollos listos para el destace

Este estudio se realiz6 analizando 150 muestras de animales sacrificados. El
85% resultaron positivos, con solo el 15% de animales libres de pardsitos.
Entre el 30y 35% de los cerdos estudiados presentaron niveles de parasitismo
alto o agudo con el consiguiente peligro para la salud humana. Los altos
grados de infestaci6n limitan la eficiencia digestiva, la capacidad de
crecimiento y reproduccién de los cerdos criollos. Las précticas de desparasi-
tacién conforman un componente esencial de las alternativas a ser validadas
con el productor.

e. Estudio del sistema intervenido (ESI)

El proceso de validacién o prueba de alternativas se inici6 en 1986 con una sub-
muestra de los productores incluidos en la encuesta dindémica. Un total de 35 productores
participaron en las distintas pruebas de evaluacién.

(1) Evaluacién de hierro inyectable y aplicacién parenteral de vitaminas
liposolubles en lechones. Los resultados del andlisis preliminar indican que no se
presentan efectos significativos a la aplicaci6n de hierro inyectable y de vitaminas sobre
los pesos vivos de lechones, a nivel de crianza familiar. Las aplicaciones se hicieron en
la época de lluvias con abundante forraje en el campo, situacién que explicarfa
parcialmente los resultados. Mayorinformacién estard disponible al completarlatotalidad
de los andlisis estadfsticos.

(2) Evaluacién del remojo fermentado del maicillo en la alimentacién de cerdos.
Se seleccion6 un grupo de 12 productores para la aplicacién de esta técnica. Se estdn
registrando los primeros resultados y pronto se tendrdn los andlisis correspondientes.
Como observacién preliminar del estudio, puede indicarse que se presentan algunos
inconvenientes en el uso de esta técnica pues requiere de un mayor niimero de recipientes
para el remojo y fermentacién del maicillo del que disponen los productores. En algunos
casos el Proyecto ha prestado recipientes adicionales.

(3) Aplicacion dela vacuna anti-célera porcino y desparasitantes. Con otro grupo
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de productores, en 1986, se inici6 la aplicacién de 1a vacuna contra el célera porcino y el
tratamiento para pardsitos gastrointestinales. Los resultados estdn en proceso de eva-
luacién.

f. Transferencia de tecnologia

En el proceso de estudio del Sistema Intervenido, se han iniciado acciones de
transferencia de tecnologia, en las que los productores son expuestos a las tecnologfas
desarrolladas y se visitan periédicamente por parte de los técnicos y el personal auxiliar
del Proyecto. En esta etapa se han evacuado consultas de los productores, proporcio-
nédndoseles asistencia técnica. Ademds se han realizado visitas de grupos de pequeiios
productores al CEGA, para mostrar los trabajos realizados. El Proyecto ha programado
la realizacién de dfas de campo con los agricultores del drea.

g Capacitaci6

El Proyecto realiz6 un curso sobre manejo, alimentacién y reproduccién de
porcinos. En el curso participaron 43 técnicos del MAG y fue inaugurado por el Sefior
Ministro de Agricultura y Ganaderfa. Participaron como conferencistas los Drs. Eduardo
Chavez de McGill University, Benjamfn Quijandrfa, consultor del CIID y Jorge Ventura,
Coordinador del Proyecto. Se ha planificado un segundo evento en el transcurso de 1987.

5. Actividades futuras

a. Trabajos con el productor

(1) Continuar con la evaluacién de uso de fierro y vitaminas A, D y E en la época
seca.

(2) Evaluacién del uso de vitaminas del complejo B en lechones.

(3) Andlisis coprolégicos para el establecimiento de las cargas parasitarias del
cerdo criollo en sus diferentes etapas bioldgicas.

(4) Evaluacién del uso de la vacuna contra el célera porcino.

(5) Continuar la evaluacién del uso del maicillo fermentado a nivel de productor.

(6) Introduccién de leguminosas forrajeras tropicales como fuentes de protefna en
la alimentacién del cerdo.

b. Ensayos a nivel de estacion experimental
(1) Caracterizacién quimica y nutricional de nuevas fuentes alimenticias.

(2) Alimentacién suplementaria a cerditos durante el perfodo de crianza con la
madre.
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(3) Evaluacitn del comportamiento reproductivo de las hembras criollas (Negras,
Parchadas y Chinas).
(4) Prueba de digestibilidad de alimentos convencionales y no convencionales en
el cerdo criollo en crecimiento.
(5) Determinacién de requerimientos nutricionales de oerdos criollos en
crecimiento y engorda.

6. Trabajos cientificos, tesis y publicaciones

El Proyecto a lo largo de los afios de ejecucién ha venido realizando presentaciones
en reuniones cientificas y profesionales. Se han presentado nueve trabajos a las reuniones
del PCCMCA-en los afios 1984, 1985 y 1987. Ademds, se han auspiciado dos trabajos de
tesis a estudiantes salvadorefios de 1a Universidad de San Carlos de Guatemala. Uno de
los trabajos se hizo acreedor a la Palma de Oro como el mejor trabajo de tesis del afio 1986.
El Proyecto ha preparado 10 publicaciones en forma de boletines divulgativos.
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1. Antecedentes

La Estacién Experimental Agropecuaria La Molina es uno de los 6rganos ¢je-
cutivos del Instituto Nacional de Investigacién y Promocién Agropecuaria (INIPA). El
Proyecto de Sistemas de Produccién de Cuyes depende orgdnicamente de la Estacién
Experimental Agropecuaria La Molina, quien viene realizando investigaciones en cuyes
desde 1968 en los campos de mejoramiento genético, produccién, manejo, nutricién y
alimentacién. En los dos iltimos afios se ha venido realizando trabajos tendientes a medir
el comportamiento de los cuyes mejorados bajo condiciones de manejo en finca y con la
iniciacién del presente Proyecto se estf abriendo una nueva linea de investigacién.

Con el Proyecto Sistemas de Produccién de Cuyes, se dard inicio a una setie de
trabajos de investigacién que involucran acciones agricolas y pecuarias, dando origen a
sistemas mejorados de produccién factibles de ser adoptados por los pequeifios productores
en los Departamentos de Lima, Cajamarca y Junin, zonas definidas para desarrollar el
estudio.

Actualmente se tiene un conocimiento limitado sobre las razones que inducen al
pequedio productor de cuyes a manejar sus recursos en la forma que lo hace, por lo que es
necesario profundizar en la caracterizacién de los sistemas de produccién prevalecientes
en las zonas definidas para el estudio. Consecuentemente, el diagnéstico estético inicial
permitird conocer de una manera descriptiva los sistemas de produccién modales a nivel
de pequeilas fincas. Esta caracterizacién, complementada con un seguimiento dinémico
de las acciones ocurridas en el transcurso de un aifio, permitird analizar los cambios que
ocurren dentro y fuera de las fincas. A la vez, este estudio permitird conocer el estado de
la familia campesina, sus problemas de produccién més relevantes y cudles de ellos son
factibles de solucionar mediante el uso mds eficiente de los recursos disponibles y nuevas
técnicas desarrolladas por la investigacién.

Las soluciones que resulten como consecuenciade las actividades de investigacién
serén incorporadas a los sistemas de produccién de finca con la finalidad de medir su
adaptacién por parte de los pequeiio y medianos productores.

" ' Ing. Agr.. INIPA-Bsmacita Experimental Ls Molina, Lima, Perd.
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2. Objetivos

El Proyecto tiene dos objetivos generales:

a. Desarrollar y promover diferentes alternativas tecnolégicas que se adapten a la con-
dicién socio-econémica del pequedio productor y al ambiente ecolégico de las zonas
de mayor importancia en la produccién de cuyes.

b. Contribuir al desarrollode sistemas integrados de produccién apropiados para pequefios
y medianos productores.

3. Metododogfa

El presente Proyecto se desarrolla siguiendo la metodologia esquematizada en el
flujograma presentado en la Figura 1.

Hasta el momento se ha seleccionado como drea de trabajo, a nivel macro, la
Provincia de Cajamarca del Departamento del mismo nombre; el Distrito de Lurfn y Mala
en el Departamento de Lima, faltando por definir las zonas de trabajo en el Departamento
de Junin. Usando la metodologia de confrontacién con técnicos del sector agropecuario,
universidades y otras instituciones afines, permitird seleccionar las éreas y productores a
quienes se deberdn hacer las encuestas estéticas.

La Estacién Experimental Agropecuaria La Molina, con la finalidad de obtener
informacién preliminar sobre los sistemas de produccién de cuyes en pequefios y medianos
productores, inicié la evaluacién de una finca ubicada en la costa central, inmediatamente
después de haber presentado el Proyecto al CIID para su aprobacién. Estaexperiencia, mds
los resultados obtenidos por el INIPA, ha permitido disefiar alternativas tecnolégicas en
las que se incluye principalmente acciones en aspectos de sanidad, sistemas de crianza y
la inclusién de cuyes reproductores de lineas mejoradas.

4. Resultados

El diagrama propuesto en la Figura 2, muestra los posibles flujos que se encuentran
a nivel de una crianza familiar, debiendo cuantificarse su importancia dentro del sistema.
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En las evaluaciones preliminares realizadas por el INIPA, se ha identificado los

problemas siguientes:
a. La época de empadre tiene gran influencia en el fndice productivo, indicando la

necesidad de realizar investigaciones para determinar cudl es la mejor época de
apareamiento. Estosestudios se estdn realizando a nivel de 1a Estacién Experimental
LaMolinay en una fincade la Costa Central. Dadoque el domirio de recomendacién
del Proyecto incluye la Sierra Norte y Centro, zonas agroecolégicas diferentes,
también se considera necesario replicar la prueba en esta regién. El fndice repro-
ductivo también se ve afectado significativamente por el sistema de alimentacién,
determinando la frecuencia de celo post-partum, reflejado en el intervalo enatre
partos. La prolificidad es otro de los factores altamente influenciados por el sistema
de alimentacién.

b. La parasitosis es otro de los problemas que inciden en 1a productividad de los sistemas.

Para enfrentar este problema bha sido necesario dar inicio a la indentificacida ¢
incidencia de estos pardsitos, sus métodos de prevencién y control.

c. El pequeiio tamafio de los animales presentes en las crianzas familiares constituye wn
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problema serio para lograr una mayor productividad. El INIPA ha desarrollado
lineas de cuyes con mayor capacidad de crecimiento y mds precoces, por lo que se
ha iniciado 1a entrega de machos reproductores a algunas explotaciones familiares.
Con esta accién y la recomendacién de crianza en pozas se espera incrementar hasta
60% la produccién en la primera generacién, manteniendo inalterados los recursos
i . .

d. Ea una granja de cuyes en la Costa Central, la crianza de cuyes es una parte de su sistema
de producciéa pecuaria, dentro de la cual se tienen vacunos, porcinos, patos y pollos
criollos, explotados todos bajo los sistemas tradicionales de la zona; ademds, existe
un componenate agricola formado por cultivos de algodén, manzana, plétano, camote
y yuca. En febrero de 1986, se inicié un estudio de este sistema; se encontré que
solamense se estaba utilizando un 20% de su capacidad instalada. A medida que se
fmmnndohprodmén.eldwﬁodelaﬁncasemomémmcmh
reestructuracién de sus instalaciones.

La reactivacién de la crianza de cuyes se inicié con un reordenamiento y seleccién de
los 204 animales que conformaban la poblacién inicial. La seleccién de los animales
se hizo por sexo, edad y clase, agrupéndose a los reproductores en lotes de cinco
hembras por macho para pozas de crianza de 1 x 1 m y siete hembras por macho en
las pozasde 1.5 x 1 m. Sedescarté alos machos con malformaciones en los genitales
y los de mayoredad. La recrfa se clasific6 por sexo y edad en grupos de 10 animales,

dejéndose con las madres aquellas crias menores de 15 dfas. Los dessetes se
realizaron una vez por semana.

La alimentacién durante los primeros siete meses, se mantuvo igual a la que se venfa
usando, consistente en ¢l uso de un forraje suministrado en forma restringida y un
suplemento de afrechode trigo. Los niveles de produccién alcanzados al sétimo mes
permitieron al productor aceptar invertir en un alimento comercial (con 17% de
protefna total, 16% de fibra cruda y 42% de carbohidratos), as{ como a la reparacién
de las instalaciones. Al incrementarse la poblacién de cuyes y a la vez ser mds
dinémica, se creé la necesidad de un mayor volimen de forraje, por lo que se indicéd
al productor que incluyera el cultivo de mafz dentro de su sistema, el cual, ademss,
podrfa utilizarlo para alimentar mejor a sus vacunos y disponer de grano pera su
venta.

Después de doce meses de trabajo, el inventario mostré una poblacién total de 716
animales, lo cual signific6 haber incrementado su poblacién en 251% con referencia
a la poblacién inicial (Cuadro 1) y al margen de una venta total de 499 animales.

En el Cuadro 2 se muestra el andlisis beneficio/costo del primer afio de evaluacién de
esta granja, en donde se puede apreciar el nimero y valor de los animales vendidos,
ingresos y costos fijos estimados en funcién a la dedicacién estimada pera lacrianza
de cuyes.
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Cuadro L. Inventario de animales, inicial y final, de una granja de cuyes,

en la Costa Central de Perd.

CLASE Inventario inicial Inventario final  Diferencia inventario
REPRODUCTORES

Machos 18 55 37

Hembras 78 302 224
LACTANTES 9 46 37
RECRIA

Machos 50 218 168

Hembras 49 95 46
TOTAL 204 716 512

Cuadro 2. Andlisis beneficio/costo de la operacién de doce meses de una granja de
cuyes en la Costa Central del Peri. En US §. (US $1 =L/ 20).

— 135 hembras reproductoras 342
— 34251nnchos reproductoras 131
— 321 para carne
— Cambio de inventario 159 1123
— Alimentacién 727
— Mano de obra 273
— Mant. instalaciones 3
— Gastos de administracién 162 138 1168
C.COSTOS FIIOS
— intereses sobre:
inversién (26.8%) 407
capital de operacién (23.6%) 138
capital de animales (26.8%) 93 638
— Depreciaciones 25 25 663
INGRESO NETO US$ 643

INGRESO NETO/ COSTOS TOTALES 35.1%
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5. Aspectos internos y externos del Proyecto

El Proyecto se inicié con cierto retraso por no efectivizarse los giros para los gastos
de aperacién. Estos problemas administrativos se resolvieron en enero de 1987.

Las acciones del Proyecto se han concretado en la regién central, teniendo
programadas las acciones en Junin y Cajamarca para cuando sea entregado el vehiculo

adquirido por el Proyecto.
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K./PROYECI'O SISTEMAS DE PRODUCCION DE CAMELIDOS
SUDAMERICANOS

PERU

v
V. Leyva!, A. Niiiez? E. Franco?,
J. Choquehuanca?, N. Condorena?

1. Antecedentes

El Proyecto es el resultado de un Convenio establecido entre el Instituto Veteri-
nario de Investigaciones Tropicales y de Altura (IVITA, Pert) y el Centro Interacional
de Investigaciones para el Desarrollo (CIID) del Gobiemno del Canadd. El Centro de
operaciones es la Estacién Principal de Altura “La Raya-IVITA”, ubicada ea la zona
limftrofe entre los Departamentos de Cusco y Puno y vecina a los asentamientos
alpaqueros.

Dentro del plan de investigacién de la institucién, la investigacién en sistemas
de produccién es reciente; sin embargo, el enfoque de sistemas ya ha permitido conocer
que la razén de las dificultades en la adopcién de las tecnologfas generadas es el
desconocimiento de las limitaciones del sistema de produccién tal cual es practicado por
el productor. Esto plantea hacia el futuro, la necesidad de integrar este enfoque como
una metodologfa dentro de los planes de investigacién en la Estacién Experimental.

2. Objetivos

a. General

Incrementar el ingreso de los campesinos de la zona altoandina, por medio
del mejoramiento de sus sistemas actuales de produccién de alpacas y del aumento de la
capacidad de uso de las éreas de pradera nativa.

* M.V., MSc., Coordinador del Proyecto IVITA/CIID, La Raya, Cusco, Pert.
* M.V., Investigadores del Proyecto IVITA/CIID.
157
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b. Especificos

(1) Desarrollar técnicas de manejo de pastos naturales e introducidos, asf como
evaluar aspectos nutricionales de los mismos.

(2) Desarrollar técnicas de prevencién y control de enfermedadesde la alpaca.

(3) Desarrollar técnicas de manejo que permitan el mejoramientode los fndices
productivos de la alpaca.

(4) Desarrollar sistemas mejorados de produccién de alpacas.

(5) Transferir tecnologfas desarrolladas a los productores.

3. Metodologfa
En lineas generales, se ha utilizado 1a metodologia bdsica del enfoque de investi-
gacion en sistemas de produccién (Figura 1). Cabe mencionar que como medio de
acercamiento a los productores para la encuesta estdtica, ademds del ya comocido

contacto con “autoridades o personas claves”, se incluyé un curso sobre crianza de
alpacas en las zonas determinadas para la encuesta.

4. Resultados

a. Metodolégicos

Las dreas elegidas para la encuesta estatica se ubicaron en los Departamentos de
Cusco y Puno. En el primero, comprendié la zona alpaquera denominada como Santa
Bérbara, de laProvinciade Canchis. En el segundo, los distritos alpaqueros de Macusani
(Provincia de Carabaya) y de Nuiioa (Provincia de Melgar).

En resumen, las informaciones que el diagnéstico estético ha generado son:

(1) Conocimiento de las caracterfsticas ecolégicas de las éreas elegidas.

(2) Conocimiento de las caracteristicas agropecuarias y socioeconémicas.

(3) Identificacién de problemas prioritarios.
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(4) Caracterfsticas de los sistemas de producciém y definicion del sistema
prevaleciente.

(5) Agrupacién de fincas homogéneas.

(6) Deteccién de productores cooperantes.

El diagnéstico dindmico, ademds de dar a conocer la funcién e fndices bioecons-
micos del sistema prevaleciente, permite detectar los factores predispomentes de
los problemas identificados, permitiendo mejorar el disefio de aleernativas.

b. Caracterizacién de sistemas

Este capftulo se presento en la anterior reunién del RISPAL. Ena resumen, para la
caracterizacién se tomaron las variables m4s representativas: el tipo de fundo, la altitud,
y ¢l objetivo productivo. La altitud determiné la importancia de la crianza de alpacas que
sobre los 4 300 msnm constituy6 la especie predominante; si biea el sistema prevale-
ciente es aquel que integra alpacas, ovinos y/o vacunos, la alpaca es la especie que
desermina el objetivo productivo. Por estas razones estas variables dan lugar a
diferencias marcadas de dos sistemas agroecolégicos de producciéa cuyas caracieristicas
se presentan en el Cuadro 1.

(1) Caracterfsticas de la estructura del fundo, composiciéa del hato, manejo de
amimales del sistesna prevaleciente. En resumen, la extensiéa del dreade los fundos varfa
entre 200 a 400 ha. Referente a 1a composicién del hato, 70% son alpacas mayormente
de la raza Huacaya y, de éstas, las madres constituyen alrededor del 65%. Las llamas
representan el 5%, los ovinos el 23% y los vacunos el 2%. Las dos iiltimas especies son
criollas y/o cruzadas. En el manejo, lo més destacable son algunos problemas durante
¢l empadre y paricién, en la sanidad, seleccién y esquila, los que serén discutidos ea la

seccién correspondiente.

(2) Indices biolégicos. La carga animal esde 1.5 UAO/ay se puede inferir que
ésta es relativamente aceptable; sin embargo, en aquelios fundos ubicados sobre los 4
300 msnm, con menor disponibilidad de forraje, sobre todo en la época seca, esta cifra
significarfa una carga excesiva. La produccién de fibra de dos aflos de crecimiento es
de alrededor de 8.5 libras lo que se considerarelativamente alto. La baja tasa de natalidad
(52%) vy la alta tasa de mortalidad de crias (41%) limitarfan la seleccién y la saca.

' UAO = Unided Aaimel Ovino (aproxamsdamente de 35 kg pese vivo). Uns anided alpaca oquivals a sprenissdaments 1.78 UAO.
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pecuario ja&casesfmados manejadosenconjugto
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productivo en el ingreso de la finca poca
Areade Pastura nativa de crecimiento alto Pastura nativa de crecimiento bajo
pastoreo
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(3) Aspectos sociceconémicos. La mayor parte de los productores (54%) han
cursado la primeria sin llegara completarse en la mayorfa de los casos. Un alto por-
centaje de productores (82%) manifiesta dedicarse a las labores propias en su fundo. El
crédito estf limitado a una minorfa (8.5%) y esto es debido a la alta tasa de interés (antes
de 1985). Laasistencia técnica es reducida (20%). Ya que las familias tienende 2a 4 hijos
en edad de apoyar a los padres en el trabajo, se infiere que existe disponibilidad de mano
de obra para las labores del fundo.

(4) Problemas encontrados en el diagnéstico estéitico. El desarrollo de esta fase
fue prolongado y los problemas de los investigadores para su desarrollo fueron:

- Escasez de informaciones secundarias.

- Desconfianza de los productores.

- Falta de conocimiento de la metodologfa del enfoque de investigaciéa en
sistemas por parte del equipo técnico.



¢. Identificacién de problemas y temas de investigacién
(1) Exégencs

- De comercializacién, valoracién baja del producto (15-20% de menor que
lo usual).

- Asistencia técnica insuficiente.

- Adquisicién de insumos necesarios (medicinas, materiales para cercos y otros)
limitado por su alto costo.

Se sugiere estudiar la formacién de asociaciones de productores alpaqueros
como uno de los medios de solucion.

i. Conocer las caracteristicas de los suelos de los fundos en seguimiento.

ii. Bvaluar la composicién botfnica y produccién de biomasa de la pradesa
astiva segin altitud y época del afio.

iii. Conocer el sistema de pastoreo tradicional.
Estos estudios s¢ incluyeron dentro de las actividades del diagnéstico dindmice.
iv. Estudiar técnicas para la recuperacién y mejoramiento de la pradera nativa:
- A través de la intreducciéa directa de leguminosas

- A través de una cstrategia de manejo de los dormideros como medio
de abonamiento de las praderas nativas.

- Qlausuras de dreas de praderas nativas.

v. Introduccidn de forrajes: establecimiento de Falaris a diferentes aititudes.
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- Bai idad

Se propuso conocer ¢l manejo tradicional de empadre y evaluar un sistema
adecuado a las condiciones de manejo por el productor.

Se ha programado el estudio de:
i. El manejo sanitario de la paricién en el sistema tradicional, la ocurrencia
de enfermedades y mortalidad de lascrfas y sus agentes causales o predis-
ponentes.

ii. Segiin los resultados de los anteriores estudios, desarrollar un plan que
integre medidas de higiene y de prevencién a las enfermedades.

i. Sarna: Se estudiar el método tradicional de tratamientoy se analizarén
las tecnologfas eficientes existentes, para su aplicacién a nivel de finca.

ii. Condicién corporal pobre: Se estudiard la incidencia de endopardsitos.

d. Resuitados experimentales del Proyecto
(1) Del diagnéstico dindmico
- Caracterfsticas del suclo v pastos

i. Caracteristicas de los suelos: Segin la topografia de la pradera nativa de las
fincas se consideran dos zonas definidas. La zona alta constituye el 70% del frea de
pastura, con pendientes pronunciadas, pobre en P (menosde 7.5 ppm) y N, pH fuerte-
meante dcido (4.9 2 5.5) y que presentan mayores limitaciones para su mejora; la zona baja
con pendientes suaves y dreas llanas, niveles de Py N semejantes a los de la zona alta,
pH ligeramente 4cido (5.3 a 6.8) y regular disponibilidad de humedad, especialmente
en las freas llanas. -
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ii. Composicién botdnica: Existe una razonable variedad de especies nativas de
crecimiento bajo. Entre las especies més frecuentes se encuentran como deseables el
Scirpus rigidus Alchemilla pinnata y Festuca dolicophylla; y como poco deseables el
Calamagrostis vicunarum y Stipa brachiphylla. Las deseables se encuentran mayormente
en la zona beja y representan menos del 50% de la pradera total.

iii. Produccién de biomasa: Es variable entre las praderas de los productores
(medianos de 1.5 a2 2.0 ton MS/ha; pequefios de 0.5 a 1.4 ton MS/ha) y las del modelo
(2.2 ton MS/ha debido a que en este \iltimo son més frecuentes las especies poco deseables
de crecimiento alto, con mayor produccién de MS.

iv. Soportabilidad: Se ha estimado con dos métodos agronémicos que incluyen
datos de la composicién botdnica y produccién de biomasa. Estos resultados se
compararon con la carga actual estimada la cual, en general, resulté mayor. A pesarde
esto, es aparente que ¢l segundo método, el cual empled criterios cuantitativos, tendié a
asemejar més los valores reales. La carga actual de los medianos productores fue de 2.6
22.8 UAO/a (método cuantitativode 2.5a 3.2 UAO/ha); para los pequeiios fue de
1.7a2.4 UAO/ha (método cuantitativo de 0.9a 2.3 UAO/ha) y para el médulo 2.0UAOQ/
ha (método cuantitativo 3.6 UAO/ha).

v. Sistema de pastoreo tradicional: Se practica una mayor rotacién de potreros
en la zona alta, que representa el mayor porcentaje de la pradera. Por lo general, la zona
baja se mantiene como reserva para las épocas seca (abril-junio y octubre-noviembre).

- Manejo

i. Empadre: Entre los meses de noviembre y diciembre se identifican y separan
las hembras prefiadas de las vacfas. Ambos grupos son separados y se les pone los
machos. Por supuesto, no es necesario hacer esto en el caso de las preiiadas.

ii. Paricién: No se desinfectan ombligos, no se rotan dormideros, y se practica
tratamiento s6lo a crias enfermas. Algunos productores, cuando observan que la
mortalidad es alta, realizan un tratamiento generalizado pero ya cuando la condicién esté
avanzada y no se consigue efectividad del tratamiento. En la Figura 2 se compara
grificamente la situacién de los nacimientos y muertes de alpacas, durante dos afios, entre
el médulo del IVITA y lo ocurrido en fincas de pequefios productores.

iii. Sanidad: Se comprobé que la sarna constituye un problema (alrededor del 30%
de los animales), se detect6 pediculosis (piojera que afecta mayormente a las crfas en el
92% de los animales). También se detecté como problema infeccioso la estomatitis en
alrededor del 30% de los animales, causando mortalidad de alrededor del 10% de los
animales enfermos. Para la samna, el productor aplica algin medicamento pero el
problema es persistente. Esto puede deberse a una excesiva dilucién del producto, a un
plan de tratamientos inadecuado o a una limitacién de la mano de obra para el tratamiento
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de todo el rebailo mediante el uso de acaricidas inyectables, en el médulo, la incidencia
se redujo a un 8% en 1986.

' e e e

sopi0nm op %,

Meses
Beduls ite

Messs
Pequedes predustores

Fig. 2 Frocusncie de criss de alpesss nocidos y de mueries en ¢l médubo Ivita y en los
finces de poquedos productiores duronte 1985 y 1986

iv. Esquila: Por lo general, lorealizan de noviembre a enero, ala mitad o la tercera
parte del rebaiio a los animales cuyo crecimiento de la fibra tiecne de 12 a 24 meses.
Muchas veces se realiza la esquila fuera de época, debido a necesidades econémicas.

- Indi ccni

En el Cuadro 2 se incluyen algunos indices zootécnicos relevantes calculados en
los afios 1985 y 1986. La natalidad es baja (46-56%) y la mortalidad de los aiios es
relativamente alta (16-35%) y estas limitan la saca y seleccién. La produccién de fibra
anual es aceptable, pero estas cifras pueden estar sobreestimadas por efecto de incluir

fibras largas y gruesasy por contaminacién de tierra, efectos que son imposibles de
eliminar al momento del pesaje.
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- Usp de 1a Masio de Obra Famil

La mano de obra familiar dedicada a las actividades pecuarias tiene como
principal participacién el trabajo de la madre e hijos.

(2) De la investigacién en componentes.

Sc exponen a conunuacnén algunos resultados de aphcabmdad evidentes:

i. Manejo de los dormideros como medio de abonamiento para ¢l mejoramiento
de la pradera nativa: Estos resultados preliminares muestran una mayor produccién de
materia seca (sobre el 100%) y aparicién de nuevas especies deseables en las greas de
pastos nativos que han sido utilizadas como dormideros sobre todo en aquella con una
rotacién cada 21 dfas como se muestra en el Cuadro 3.

Cuadro 3. Produccién de materia seca y frecuencia de especies en
praderas nativas usadas como dormideros de alpacas.

1
TAMIENTOS PRODUCCION DE MS, kg/ha FRECUENCIAY, %
(dfas derotacién) ANTES DESPUES INCREMENTO ED EDP  EI

7 310 765 455 375 265 6.0
14 292 791 498 435 150 40
21 308 907 599 570 145 40
0 304 319 15 250 285 170
| ED = Especies descables
EPD= Especies poco deseables
El = Especies indeseables

ii. Introduccién de Falaris (Ph. tuberinicea). En el Cuadro 4 se presentan los
resultados de una prueba de produccién de Falaris, a diferentes altitudes, (4 100, 4 400
y 4 600 msnm). Durante 1986 se realizaron dos cortes en el tratamiento a 4100 m, tres
a4400myunoa4 600 m. Los rendimientos totales fueron de 6 406, 8 469 y 5165 kg
MS/ha, respectivamente. Para 1987 los mismos han sido evaluados con dos cortes el de
4 100 y con un corte los otros dos. Los rendimientos han sido de 14 776, 10924 y 7557
kg MS/ha, respectivamente. Es obvio que los rendimientos del primer afio hayan sido
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notoriamente diferentes debido a que en el primer afio la plantacién estaba afectads por
el reciente establecimiento. Durante el segundo afio es importante destacar que In-
produccién disminuye con la altura.

Cuadro 4. Produccién de Falaris (Ph, tuberinaces)

a diferentes altitudes
ALTITUD, msnm
CAMPANA 1985-1986 CAMPANA 1986-1987

4100 4400 4600 4100 4 400 4600
Mes En8 Dic.85 Abr.8  Dic.86 Dic.86  Feb. 87
MS, kg/ha 3 648 2134 5165 2200 10294 7557
Zcore
Mes Abr.86  En.86 — Feb. 87 — —
MS, kg/ha 2558 1689 —_ 12576 —_ —_
der, corte
Mes -— Abr. 86 —_ —_ —_— —_—
MS, kg/ha -— 4 646 —_— — — —
TOTALMS 6406 8 469 5165 14776 10924 7557

iii. Recuperaci6n de praderas nativas mediante clausura de freas sobrepas-
soreadas: La clausura por un afio de £reas sobrepastoreadas permitié incrementos de més
del 100% de la produccién de materia seca (Cuadro 5). En el Cuadro 5 no se mmestran
los datos pero también se observéun aumeato en la cobertura vegetal y ésta estuvo

coastituida por mayores proporciones de especies deseables que la pradera sin classara.

Cuadro S. Produccion de materia seca de praderas nativas:
Efecto de dausura al pastoreo durante un aio.

FONDOS ANTES CLAUSURA INCREMENTO ALTITUD
kg/a kg/ha kg/ha

QUELLOSANI 1177 4 660 3483 4 600

FUNDICAON 853 2586 1729 4 540

ALKAMARINE 1141 1994 553 4 450
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- Mangio

i. Sistema de empadre en alpacas: La natalidad fue mayor con el sistema propuesto
(85.6%), que con el tradicional (49.8%). La préctica de poner machos a las hembras
paiiadas (sistema tradicional) no es recomeadable porque disminuye el porcentaje de
fentilidad después del parto.

ii. Estrategia de destete en alpacas: Se encontré el tiempo 6ptimo de dessete de
21 dfas, favoreciendo en las madres la produccién de fibra (8%) y la natalidad (9%)
y »o hubo abortos; ¢l grupo control tuvo 8% de abortos. La tasa de crecimiento de las
crias no fue afectada.

iii. Tasa de crecimiento de crfas de alpacas: Las crias de marzo y abril wvieron
mayor peso corporal (P <0.001) al nacimiento, a los 8 meses y al afio de edad. En las de
eacro y febrero hubo mayor mortalidad (P <0.001). Estas diferencias guardan relacién
con el estado nutricional de la madre en ¢l mes de paricién lo que sugiere que la época
adicionsl de empadre deberfa modificarse.

iv. Baquila con respecto a lalomgitud de fibra de las alpacas: De los resuitados
se concluye que la longitnd de la mecha alcanzada al afio es adecuada para 1a pefictica
de la esquiia anual.

- Sanidad

i. Nemmmtodiasis gastroentérica en alpacas: El mayor némerode huevos se detecté
de noviembre a febrero, siendo més alto en enero, sobre todo ea las madres por la baja
de su resisencia debido al estrés de paricién y lactacién. Esto determina -un grado mayor
de infestacidn de las pasturas en esta misma época, especialmente en la zona baja pues
en estos Mismos meses Se presenta un pastoreo més frecuente.

ii. Control de sarma y nematodiasis gastroentérica en alpacas: Hubo mayor
disminuciéa de la incidencia de sarna y de la carga parasitaria y mayor ganancia de peso
en los animales con ¢l tratamiento propuesto que con el tradicional.

(3) Disefio de alternativas: Médulo IVITA.

Priorizando los problemas se diseiié un modelo viable teérico con alternativas
manejables por el productor dirigidos a incrementar la tasa de natalidad y reducir 1a tasa
de mortalidad. El andlisis econémico ¢x-gnte mostré un incremento del 15% en el
beneficio neto.

Este modelo tedrico viable se integrd, para su evaluacién a nivel de un modelo en
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el Ceatro Experimental (modelo IVITA). Como primer paso, en 1985 se implementé un
sistemna de empadre con descanso sexual post-parto de diez dfas para evitar la disemina-
cién de posibles procesos infecciosos en el tracto reproductivo de las hembras que ocurre
en el sistema tradicional. La tasa de natalidad fue de 86% a diferencia del 50% obtenido

por los pequefios productores con su empadre tradicional. Enel aiiol987 se implement6
la alternativa de destete de 21 dfas.

¢. Resultados de evaluacién de alternativas

(1) Metodologia

Al presente, a nivel de finca de productores se implementaron dos alternativas
secnolégicas, en un fundo un sistema de empadre con descanso sexual post-perto de
diczdfasy en otroesta misma alternativa asociada con la tecnologiade destese alos 21
dfas. Se dejé ua fundo con su sistema tradicional como testigo.

Este disefio permitié comparar:

- En el mismo fundo, mmmmmdmuﬁchndy
después con la alternativa.

-Bmfummmmwdmmdmmyeuh

(2) Comportamiento de las alternativas en evaluacitn

Los niveles de fertilidad fueron superiores en ¢l sistema dede empadre de la
alternativa (1987), tanto al comparar en el mismo fundo (método a) con los resultados
obtenidos en el afio anterior con sistema tradicional (1986), como al comparar con el
resultado obtenido en el fundo testigo (método b). La alternativa fue llevada a cabo por los
productores con la supervisién de los técnicos.

Resultados preliminares de la alternativa de control de mortalidad en crias de
alpaca indican que al presente no hubo mortalidad en los grupos tratados a diferencia
del testigo, lo que muestra la efectividad de la alternativa propuesta.

El efecto de estas alternativas en el sistema de produccién permitird, previa
seleccién, mayor saca; como ya lo inicié un productor con la venta de 10 alpacas.
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(3) Problemas en el desarrolio de la metodologia.

- Dificultad de mantener los fundos como grupos controles por tiempo
prolongado, debido a que el productor desea la intervencién de la alternativa.

- La implementacién de una alternativa requiriédel apoyo de mano de obra.
f. Proposicién de acciones de transferencia de tecnologia o de desarrollo
En implementacién, la evaluacién se estd haciendo mediante dos canales:

(1) Contacto con instituciones estatales y no estatales que prestan apoyo a los
productores alpaqueros. El mecanismo se basa en reuniones con el personal técnico para
obtener y discutir las informaciones minimas requeridas de los sectores alpaqueros de su
influencia con el fin de analizar la viabilidad de adopcién de las tecnologias propuestas.

(2) Contacto por- sectores con un grupo mayoritario de productores alpaqueros
apoyado con el sectorista cedido por el Proyecto PISA-PUNO. Se propondréin las
alternativas tecnolégicas a fin de obtener la respuesta directa de los productores sobre
la factibilidad de la adopci6n.

5. Aspectos internos y externos del proyecto
a. Capacitacién
(1) Cursos-Talleres

- Simulacién en Sistemas de Produccién, CATIE, Turrialba, Costa Rica del 16-
26de Setiembre de 1984. Como participante del Proyecto asisti6 el M.V. Victor
Leyva. '

- Elementos de Anélisis Econémico en Proyectos de Investigacién para Sistemas
Pecuarios, Cieneguilla, Lima, Penidel 14-23 de Juliode 1985. Como participante
del Proyecto asisti6 el M.V. Victor Leyva.

- Seminario - Taller sobre Manejo y Andlisis de Informacién en Sistemas de
Produccién Pecuaria, Cieneguilla, Lima, Peridel 2-11 de Setiembre de 1986.
Como participante del Proyecto asisti6 el M.V. Victor Leyva.

(2) V y VI Reuniones RISPAL
-V Reunién Internacional sobre Sistemas de Produccién Animal, CATIE-

Turrialba, Costa Rica del 26-29 de Setiembre de 1984. Como participante del
Proyecto asisti6 el M.V. Victor Leyva.
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- VI Reunién Internacional de RISPAL, Panam4, Setiembre 1985. Como
participante del Proyecto asistié6 ¢l M.V. Victor Leyva.

(3) Congresos
- VIII Reunién de la Asociacién Peruana de Produccién Animal (APPA).

- V Reunién Internacional sobre Agricultura Andina

b. Necesidades del proyecto

Se requiere el apoyo de consultorfa de especialistas en Economifa Agricola para
el apoyo en el andlisis de datos de fincas y Nutricién para el apoyo en el disefio de
experimentos orientados a la solucién de problemas encontrados en el sistema de produc-
cién de estudio.



/7
L/PROYECTO SISTEMAS SILVO PASTORILES

COSTA RICA
/
Rolain Borel' y Francisco Romero?

1. Antecedentes

El CATIE se ha caracterizado por conducir sus actividades bajo el enfoque de
sistemas y ha ejercido un efecto orientador sobre varios proyectos de investigacién y
transferencia de tecnologfa conducidos por instituciones nacionales de la regién.

A pesarde los logros alcanzados por otros proyectos en 1a zonas de trépico hiimedo,
se requicre comtinuar los esfuerzos con un eafoque més interdisciplinario que amplfe el
alcance de la investigacién y por ende el desarrollo de tecnologfas adecuadas para aquellas
regiones de frontera agricola, en busca de un desarrollo equilibrado que haga compatibles

el mayor aprovechamiento de la tierra con un desarrollo acelerado pero de productividad
sostenida.

2. Objetivos

Este proyecto pretende aportar soluciones que por una parte limiten los efectos de
la degradaci6n resultante de la desforestacién y, por otra, permitan recuperar dreas que ya
se encuentren degradadas.

a. Objetivo general
Desarrollar sistemas agropecuarios adoptables, persistentes y estables en la zona

himeda baja de Costa Rica, que contribuyan al incremento de la productividad y el ingreso
de fincas de limitados recursos, sin menguar la capacidad de produccién del suelo.

* Ph. D., Coordinadar del Proyecso CATIE/CTID, CATIE, Costa Rica.
*Ph. D,, Investigdor del Proyecto CATIEATIID, CATIE, Costa Rica.
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b. Objetivos especificos

(1) Diseiiar componentes de sistemas agropecuarios que individualmense,
o en combinaciones, muestren capacidad potencial de contribuir al objetivo
general. Esto incluye:

- identificar los componentes relacionados con las fincas mds productivas y
estables en los sistemas actuales de produccién.

- evaluar experimentalmente pricticas de manejo de pustos, frboles y
animales que puedan contribuir a mejorar los sistemas actuales de
produccién.

(2) Evaluar en prototipos y fincas los componentes disefiados, segdn

atributos de mérito como los siguientes: adoptabilidad, permenencia, estabilidad,
productividad y rentabilidad econémica. Esto incluye:

- Evaluar en prototipos la estabilidad y la productividad de los componentes
disefiados.

- Evaluaren fincas 1a adoptabilidad, permanencia y rentabilidad econdmicade
los componentes disefiados

3. Metodologfa

La metodologia de investigacién del Proyecto es bejo ¢l enfeque de sistemas,
incluyendo desde las etapas iniciales a los productores, extensionistas ¢ investigadoses.
Como todo programa en sistemas de finca, el Proyecto realiza investigacién sélida en los
pnnapahsoomponemmwmmmenddemolbmwgndodem
silvopastoriles como pasturas, animales y 4rboles.

4. Resultados
a. Descripcién de sistemas de uso de la tierra e identificacién de diferentes estrategins

(1) Zonificacién de la regién del Proyecto. Los elementos que permitieron
1a zonificaci6n del drea de trabajo fueron: precipitacién, temperatura, brillo solar




175

y tipo de suelos. Los tres primeros elementos no varfan en un rango suficiente-
mente amplio para justificar subdreas basadas en estos factores.

Muy diferente es la situacién de los suelos, para los cuales se observan variaciones
que sf pueden afectar la adaptaci6n de las especies y su productividad y, por ende,
1a adopcién de tecnologias nuevas por los productores de acuerdo con la intensidad
de los sistemas de produccién actuales. En términos generales se hicieron dos
grandes clasificaciones:

- Pie de Cordillera. Estf formado por suelos desarrollados en aluviones
provenientes de cenizas volcdnicas de la Cordillera Central, relativamente
recientes (cuaternario). Las pendientes son muy débiles, el drenaje pasade
bueno, en las partes mds altas, a muy pobre en las zonas bajas. La textura
del suelo ¢s franca, con una permeabilidad moderada. La acidez es de
moderada a fuerte. Esta es una drea relativamente fértil, apta para la
agricultura en su mayoria y cuya colonizacién comenzé hace més de 50
aflos. La infraestructura estd bien desarrollada en lo que se refiere a
caminos, mercado, salud y educacién. En esta 4rea se encuentran parte de
las localidades de Guécimo y Cariari, donde se hicieron los sondeos gue se
analizan més adelante.

- Planicie. Estd formada por suelos mucho méds antiguos que la anterior,
caracterizado por la presencia de terrazas antiguas, compuestas de suelos
lixiviados y entrecortadas de vegas con suelos de origen aluvial y mal
drenados. Con excepcién de las riberas de vegas, las pendientes son muy
pocas. El drenaje es bueno en las terrazas y muy deficiente en las vegas. -
En su mayoria son suelos de textura arcillosa, con una lenta permeabilidad.
La acidez es de moderada a fuerte. En general, los suelos de esta drea
presentan problemas de fertilidad y drenaje. La colonizacién de esta drea
remonta a menos de 20 afios o, en ciertas zonas, a menos de 5 afios. En
consecuencia, la infraestructura actual es deficiente en todos los aspectos.

- Accién futura

Los resultados de esta zonificacién demuestran que tanto los sitios de
experimentacién, como las fincas bajo seguimiento, las fincas prototipos
o aquellas bajo evaluacién deben estar repartidos en ambas zonas o
dominios tentativos de adaptacién.



(2) Evolucién del uso deia tierra 1960-1984.

- Antecedentes

Estudios aateriores de FAO a pequeiia escala muestran la destruccida del
bosque en Costa Rica, pero son demasiado generales para permitir ua
entendimiento preciso de los procesos que llevaron a esa situacion.

El problema se presenta como un cambio de uso de la tierra de bosque a
pastura (desforestacién), cuando realmeate el proceso es més complejo y
puede ser descrito como “desarborizacién” o sea una dismisuciéa de la
impostancia de los drboles en los sistemas.

Para bescar un uso sostenible a las tierras bajas de 1a zona Huetar Atiéatica,
una de las estrategias consiste en identificar zonas con diferentes historias
de uso de la tierma, asumiendo que los sistemas mds antiguos y todavia
produetivos pueden servir de fuente de tecnologfas aplicables ea otras
fincas. Por Jo tanto, la historia del uso de la tierra en la zoma de essudio
puede servir de criterio de clasificacién de subsistemas y, coave-
niememente relacionados con estudios més detallados de las motivaciones

de los productores, permitir un mejor entendimiento de los eventos
ocurridos.

- Objetives
- Cuantificar el usode a tierra y sus modificaciones eatre 1960 y 1984

- Determinar las principales secuencias entre los diferentes usos, para

- Métodos

Con el Instituto Geogréfico de Costa Rica se prepararon tres mapas de
fotointerpretacion del 4rea del Proyecto, correspondientes a los afios 1960,
1973 y 1984, donde pudo identificarse 13 categorias distintas de uso de la
tierra. Para su interpretacién se tomaron un total de 493 muestras de una
cuadricula de la escala del mapa (1 km2), al azar, de un total de

18mhn2(nﬁsde125%ddﬁea) haciendo un sorteo de

las coordenadas. Las mismas cuadriculas fueron observadas en los tres

Cada observacién consistié en 1a evaluacion visual de las tres categorfas de
uso de la tierra de mayor importancia en la cuadricula y déndoles un rango
de 1 a 3. Este método es una adaptaciGa de la técnica de “Dry weight rank
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method” propuesta por Haydock y t’Mannetje para la composicién
botdnica de pasturas.

Para describir los cambios de uso de la tierra entre afios, se determiné la
proporcién de cada categorfa que habfa cambiado a otra categorfa en el afio
siguiente. Para esta determinacién, s6lo se usaron las categorfas que
ocupaban un primer rango en cada cuadricula.

- Resultados

- Uso de la tierra en 1960, 1973 y 1984. Los bosques representaron la
mayor categorfa de uso de la tierra en 1960, pero su proporcién
disminuye®de 60% hasta aproximadamente 25% en 1984. La
proporcién de charrales se mantiene entre un 10 y un 15% en todos
los afios. El uso agricola ocupa un 15 2 20% del érea, sin mayores

- modificaciones, con excepcién del afio 1973. El total del 4rea de
pastos pas6 de ser el menos importante (aprox. 10%) en 1960 a
cubrir la mayor érea (aprox. 40%) en 1984,

- Cambios en el uso de bosques. En ambos perfodos (1960-1973 y
1973-1984) aproximadamente un 20% de las tierras cambian de
bosque a otros usos. Durante el primer periodo, la mitad de este
cambio se hizo hacia charrales y agricultura y la otra hacia pastos.
Durante el segundo perfodo la proporcién de bosques que cambié
hacia pastos aument6 a dos tercios.

-Cambiosen elusodecharrales. El cambio del uso de charrales a otros
usos representa aproximadamente un 10% del 4rea total. De estos
un tercio vuelve al estado de bosque y el resto se transforma
mayoritariamente a agricultura y en menor grado a pastos. No se
aprecian mayores diferencias de patrones entre perfodos.

- Cambios en el uso de agricultura. Otro 10% del 4rea total representa
cambios del uso agricola a otros usos: una mayorfa hacia pasturas,
en general arboladas, lo que muestra que la agricultura era

practicada con cierta cobertura arbérea, y el resto volvfa al estado
de charral y bosque .

- Cambios en el uso de pastos con drboles. El cambio de uso de
pasturas con drboles, aligual que charrales y agricultura, representa
un 10% del drea total. Una mitad vuelve a ser cultivado o se deja
encharralar y/o crecer el bosque mientras que los pocos érboles
todavia presentes desaparecen de la otra mitad. La tendencia hacia
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pasturas sin frboles se incrementa en el segundo perfodo. Durante
el perfodo total (1960-1984) un 10% del érea total eran pasturas
arboladas que fueron transformadas a potreros limpios.

- Cambios en el uso de pastos sin drboles. Blcambnodepmsm
drboles a otros usos es minimo (1-2% del érea total) y ocurre hacia:
bosque o agricultura. Esto significa que una vez que las tierras
estdn bajo uso de pasturas limpias, ya no hay més cambios.

- Discusién y conclusiones

Este estudio permite una estimacién répida y cuantificada de los cambios
que ocurren, no 610 a nivel global, sino en 1a secuencia de eventos. El uso
defowmmmyhmddogfamudemm
mdemnegndordeumdmsamveldeﬁncu,hmmmdm

paoqnepumunmmmgenmﬁsdmdelocpaﬁm&m
de uso de la tierra.

En cada finca, los cambios observados deben haber sido més violentos
porque las fincas representan las dreas intervenidas, mientras que la
fotografia aérea abarca toda el frea, incluso las partes que no han sido atin
. id

b. Somdeos de comprobacin

Después de la seleccidn de las freas o regiones de trabajo y de la descripcién de la
evolucién del uso de la tierra, se hicieron sondeos con el objetivo de comprobar los
conocimientos agro-socio-econémicos, detectar y priorizar a nivel de finca las principales
limitantes y delimitar dominios de recomendacién donde la informacién generada se

pueda integrar ea el futuro.

Para caracterizar los sistemas de fincas prevalecientes se realizaron 100 eacuestas
entre las 2onas de Guécimo y El Indio. Este Gltimo es un parcelamiento de reciente
colonizacién (1980), perteneciente al Instituto de Desarrollo Agrario (IDA). La zona de
Guécimo por el contrario es una zona de colonizacién més antigua (1920). Ea el Cuadro
2 se observa los tamaiios de finca prevalecientes y el uso que los campesinos entrevistados
hacen de 1a tierra en dos zonas dentro del proyecto.

EsimpormwmmhproporciéndemqueocupmupmmMa
otras actividades en las fincas. En estas regiones los cultivos anuales son principalmente
¢l mafz y la yuca, mientras que el cultivo perenne més importante ¢s ¢l cacao.
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Cuadro 2. Use actual de la tierra (1986), en dos

subregiones del Proyecto.
El Indio Gué4cimo

ha (%) ha (%)
Pastos 53+32 (55) 11.1+134 (65)
Cultivos anuales 3124 (32) 03+ 14 (2
Cultivos perennes 03105 - (3) 08+ 14 (5
Sin uso 09+18 (9 12+ 32 ()
Bmue 03106 (3) 0.1 05 (1)
Total de finca 97124 1721142

El uso del suelo, a partir del momento en que los campesinos llegaron a sus tierras,
es una secuencia de eventos que han sucedido a través del tiempo en esas fincas. Enelcaso
de ElIndio la mayorfa de la informacién procede de 1980 a 1986, mientras que en Gudcimo
existe informacién a partir de los afios 60. En ambas regiones es claro el aumento en ¢l rea
de potreros a través del tiempo. El concepto de tierra sin uso se refiere aquf a aquellas zonas
de las cuales se habfa extraido el bosque primario y se observaba un crecimiento
secundario y malezas conocido en laregién como charral. En Neguev, la dindémica del uso
del suelo dependié mds de la composicién inicial de la parcela (pastos o bosque) y de la
calidad y localizaciéa del terreno para la siembra del mafz. Al comparar estos resultados
(levantados por encuesta con una muestra de productores) con la interpretacién de los
mapas, se observa que la proporcién de bosques en las fincas es mucho menor de la que
aparece en los mapas.

La opinién de que ningiin campesino considera sus suelos malos para pastos podria
ir ligado al hecho de que ellos no consideran a éste como un cultivo y que los tipos de
forrajes prevalecieates, como el pasto natural, no tienen altos requerimentos de fertilidad.
Por otra parte, esta actitud puede ser un freno a la adopcién de tecnologfas tendientes a
conservar la capacidad productiva del suelo a largo plazo: aparentemente los productores
no perciben el problema de degradacién, si bien los productores de 1a zona de suclos més
pobres (El Indio) ven ciertas limitantes al menos para los cultivos.

En I regi6n de El Indio el pasto ratana (I. jndicum) es ¢l més importante en cuanto
a frecuencia de fincas donde se encuentra, asf como el érea que cubre. En la regién de
Guécimo el pasto natural (Paspalum sp. + Axonopus sp.) es el mds difundido y ha sido
sembrado a partir de 1950. En esta region el pasto ratana es el segundo en importancia.

El érea dedicada a bosque es menor que un tercio de hectdrea y su composicién se
basa principalmente en drboles de gavildn (Pentaclethra macroloba) tanto en El Indio como
en Guécimo, siendo m4s frecuente en las fincas de El Indio. En las fincas de Guécimo el
laurel (Cordia alliodora) y el cedro (Cedrela mexicana) son también importantes fuentes
de madera. En estas fincas la especie m4s usada para leiia es Inga spp. mientras que en El
Indio hay m4s especies usadas para lefia. Es importante notar que en El Indio existen
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productares qae no sélo quieren guardar los érboles de gavildn presentes en el bosque sino
también aumesstario para el uso en madera y leiia.

Una combinacién que es frecuente en las fincas estudiadas es la de grboles con
pastos. En El Indio, el gavilén es el érbol méds frecuente, mientras que en Guécimo lo es
el laurel. En ambos lugares la presencia de érboles frutales en la finca y su cantidad es
importante, como la guayaba (Psidium guajaba) en 1a zona de Guscimo. En todos Jos casos
se notd la importancia que los productores dan a los drboles en potreros como fuente de
sombra para el ganado en adicién al aporte de otros productos.

Con excepcién de los drboles frutales, que han sido sembrados en buena
proporcién por semillas, la presencia de otras especies deatro de los potreros es por lo
general debido al proceso de regenaracién natural. Este hecho resuita favorable para una
posible repoblacién de drboles en potreros, ya que para ciertas especies, al menos, no se
requerirfan de técnicas sofisticadas de plantacién, sino de un manejo adecuado de los
rebrotes.

En El Indio existe un gran interés por la inclusién de madero negro (Gliricidia
sepium) y poré (Exythrina spp.) como érboles para cercas vivas y fuente de forraje, lo que
podria ser explicado por el interés de los productores de la regién ea sistemas de lecherfa
especializada y de doble propésito.

Respecto al componente ganadero el promedio de animales por finca es meaor que
20, con 40 a 50% de vacas en el hato. Los planes del agricultor para con su finca indican
que la expansién de la ganaderia mediante ¢l mejoramiento de los pastos es muy
importante, especialmente en El Indio. Al exigirles que sean més especificos, algunos
ganaderos dieron mayor importancia a la produccién de leche que al doble propésito,
debido a la infraestructura existente y los precios favorables.

S. Evaluacién experimental de pricticas de manejo
de pastos, érboles y animales que puedan
contribuir a mejorar los sistemas actuales

de produocién

a. SSP-1. Adaptaciin de frboles forrajercs

(1) Objetivo. El objetivo del presente experimento es evaluar la
sobrevivencia en vivero y campo, la facilidad de establecimiento, el crecimicnto
y ¢l potencial forrajero, bajo las condiciones de la zona de accién del Proyectwo, de
10 especies de frboles forrajeros.
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(2) Diseie. El disefio experimental es de bloques completamente al azar
con tres repeticiones dentro de sitio, repitiéndolo en dos diferentes sitios de la
regién. El amafio de la parcela es de 36 drboles, sembrados a 2 x 2 m, teniendo
la parcela itil 25 drboles. Las variables a medir son : sobrevivencia en vivero,
sobrevivencia en parcelas, altura, difmetro y produccién de forraje y lefia. La
duracién de este experimento es de tres afios. Las especies bajo evaluacién son las

siguientes:

(3) Avances. En febrero de 1986 se iniciaron labores de remodelacién del

wvmptnprodmlasplanmmaspamlosensayosprevmwlos
difereates sitios.

(4) Acciones futuras. Se espera continuar con las labores de vivero para
la produccién de pldntulas de las diez especies que se van a evaluar. Ubicar los
sitios donde s¢ montardn los otros ensayos, preparar ¢l terreno (estaquillado,
hoyado) y sembrar. Seguimiento y evaluaciones por un aflo mds al final del cual
se deberd concentrar esfuerzos en las m4s promisorias.

b. SSP-2, Adaptacién de leguminosas herbdceas

(1) Objetivo. El objetivo del experimento es evaluar la adaptabilidad y
productividad de 23 leguminosas de los géneros Centrosema y Desmodium.

(2) Disefio. El presente experimento fue disefiado como un ensayo tipo
B en ecosistema de bosque tropical lluvioso de acuerdo a la metodologfa del CIAT
con colaboraci6n de la RIEPT. Estf localizado en la Estacién Experimental Los
Diamantes y tendrd una duracién de dos ailos.

Las variables que se miden son: niimero y altura de las plantas, porcentaje de
cobertura, produccién de materia seca, resistencia a plagas y enfermedades.

Las especies bajo evaluacién son las siguientes:

Centrosema brasilianum CIAT 5178
Centrosema macrocarpum - CIAT 5657
Centrosema macrocarpum CIAT 5065
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Cenirosemna macrocarpam CIAT
Centroscina MeCIOCAIHuM CIAT
Coamoasna MACIOCAIDRM CIAT
Coarossmna Macrocarpum CIAT
Centroscma MACIOCAIpUM CIAT
Centrosema pubcscens CIAT
Centroscma pubcscens CIAT
Centrosema pubescens CIAT
Centrosema sp. CIAT
Centrosema sp. CIAT
Desmodium heterocarpon CIAT

Desmodium heterophyllum CIAT
Desmodium beterophyilom CIAT

Desmodium ovalifolinm CIAT
Desmodium ovalifolinm CIAT
Desmodium ovalifolinm CIAT

5713
57137
5740
5744
5887
438
442
5189
2n
5568
37187
349
3782
350
3788
37193

(3) Avances. Este experimento fue sembrado entre la éitima semana de
octubre y la primera de noviembre de 1986. Hubo atagues de insectos, especial-

mente en algunas de las accesiones de Centrosema.

(4) Acciones futuras. Continuar con esta evaluaciéa porun afio. Seleccio-
nar aquellos ecotipos que demuestren una clara supecioridad ea productividad,
resistencia a insectos y enfermedades y evaluarios bajo diferentes manejos de

pastoreo.

¢ SSP-3. Adaptacién de gramineas

(1) Objetivo. El objetivo del preseats experimento es evaluar la adapta-
bilidad y rendimiento de materia seca, en tésminos de cantidad y calidad, asf como
la resistencia al pastoreo de algunas graminess wepicaies promisorias de la

coleccién de CIAT.
Las especies bajo evaluacién son las siguientes:
Andropogon gayanus  CIAT 621

Andropogon gayanus  CIAT 6766
Andropogon gayanus  CIAT 6053

Axonopus compressus + Paspalum conjugatum y B notatum (pasto

natural, considerado como testigo)
Brachiaria brizantha  CIAT 6980
Brachiaria dictyoneura CIAT 6133




183
Brachiaria ruziziensis CIAT 6387
Brachiaria decumbens CIAT 606
‘Cynodon plemfuensis (Pasto Estrella, testigo)
Panicum maximum @ CIAT 673
Panicum maximum - CIAT 622

El pasto estrella y el natural se incluyen en el experimento como testigos.

(2) Avances. El experimento fue sembrado en la Sltima semana de octubre
~ de1986. Todoslosforramesﬁnpmducmmdomésqnelostcsugos.paoesma
turo derivar conclusiones.

(3) Accionesfuturas. Onannuarconlaevaluacndn seleccxdnulasmems
especies, hwasemﬂaosconmammhvaﬁdacwndelosmmmdoscon
los productores.

d. SSP-4. Pmduwwdaddeﬁﬁmﬁnmiumymﬂmlmﬁmenmvimbajo
tres frecuencias de poda

Una oportunidad para estudiar la productividad de leguminosas arbéreas es la
evaluacién de biomasa comestible y lefia proveniente de cercas vivas. Enla zona Atldntica

de Costa Rica, Gliricidia sepium y Erythrina berteroana son las dos leguminosas arbéreas
m4s frecuentemente utilizadas con esos fines. '

(1) Objetivos. Los objetivos del presente experimento son:

- Evaluar la produccién de materia seca digestible proveniente de Gliricidia
sepium y Erythrina berteroana.

- Determinar la frecuencia de corte m4s apropiada para la m4xima obtencién
sostenida de materia seca digestible.

- Estimar el efecto de la frecuencia de corte sobre la relacién hoja/tallo.

- Generar tablas que permitan predecir la produccién de forraje.

(2) Diseno. El experimento se inici6 el 1°de julio de 1986 y se continuard
por dos aiios.

Los tratamientos experimentales son tres intervalos de corte (2, 4 y 6 meses), en
ocho diferentes sitios de 1a zona Atléntica; con tres repeticiones (cada repeticién
tiene 10 drboles) por tratamiento en cada sitio. Todos los drboles recibieron un
corte de uniformizacién 2 meses antes de empezar el experimento.
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Las variables que se miden son: rendimiento de materia seca (hojas, peciolo, tallos
comestibles), relacién hoja-tallo, y composicién qufmica (nitrégeno, pared
celular, fibra 4cido detergente, digestibilidad in vitm, alcaloides y taninos).

(3) Avances. Algunos resultados preliminares de este experimento indican
que la frecuencia de podas cada dos meses produjo mortalidad de frboles de G.
aepinm (38%) y E. berteroana (14%). En cuanto a la producciéa de biomasa ambas
especies estén produciendo valores similares. Es importante resaltar la gran
variacién que existe en la produccitn entre drboles y entre sitios deatro de cada
especie.

(4) Acciones futuras. Completar por lo menos dos afios de evaluaciones
pera determinar el efecto a largo plazo de las defoliaciones sobre la productividad
y sobrevivencia de los drboles. Ideatificar &rboles élites que permitan reproducir
material vegetativo que sea superior para la regién.

o SSP-S. Métodos de establecimiento de drboles leguiminosos

(1) Objetivos. Los objetivos del presente experimento son:

- Determinar el efecto a corto y largo plazo que las diferentes formas de plaster
drboles tienen sobre la edad al primer corte y la produccién sostenida de
biomasa.

- Evaluar alternativas de establecimiento de mejores cercas vivas.

Este experimento comenzard a partir del mes de abril de 1987. Los tratamientos
son: dos especies (pord y madero negro), sembrando estacas eateras; parte basal,
media, apical y tallo tierno de la estaca; sembradas acostadas, ea surcos, con y sin
incisiones en la corteza.

(3) Acciones futuras. La seleccién de las fincas donde se llevard a cabo el
experimento, preparacién del terreno y siembra del experimento. Cuatro meses
después de la siembra se hard una evaluacién sobre el niimero y altura de los
rebrotes producidos en cada tratamiento.

f. SSP-6. Métodos de proteccion de estacas de drboles leguminosos en potreros

(1) Objetivo. E! objetivo del presente trabajo es evaluar diferentes
alternativas que permitan sembrar drboles de madero negro y poré deatro de
pasturas endos fincas, donde el tipo y mancjo de los animales y el tipo de sucio scan
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lo més representativo posible de las condiciones de la zona.

(2) Disefio. Los tratamientos a evaluar son: enrrollamiento de estacas con
alambre de pdas; sembrando tres estacas amarradas entre sf con cafla india;
sembrando tres estacas en forma de trfpode; sembrando tres estacas amarradas
eatre cllas por alambre fijado a dos postes muertos y sin proteccién (tratamiento
testigo).

(3) Accién futura. Seleccionar las fincas en el érea y plantar el
experimento.

g SSP-7. Efecto de la suplementacién con pord (E cocieata) sobre la carga animal y
ganancia de peso de toretes en pastoreo :

(1) Objetivos. l.ocobje;ivocddptmnwapeﬁmm:

- Cuantificar el efecto de la suplementacién de forraje de por6 sobre el
crecimiento de toreses en pastoreo.

Deumwelcfectodehwplanenméneonfonapdeporésobrela
capacidad de carga de la pradera.

(2) Disefio. Cinco tratamientos y tres repeticiones fueron asignados a un
disefio de bloques al azar. Cada tratamiento tiene seis animales experimentales
con un peso promedio de alrededor de 180 kg y los animales flotantes necesarios
pera mantener la presién de pastoreo deseada. Los tratamientos son: s6lo pastoreo;
pastoreo + porS en base seca equivalente al 0.3% del peso vivo; pastoreo + pord
en base seca a un nivel de 0.5% del peso vivo; pastoreo + porS en base seca a un
nivel 0.7% del peso vivo y pastoreo + poré en base secaaun nivel de0.5% + banano
(20% del total de la MS requerida por ¢l animal).

Las variables que se miden son: incremento quincenal de peso en los animales,
consumode suplemento, cambios en la composicién y estructurade la pradera. Los
animales son manejados en una érea de pasto estrella, dividida en 60 apartos de

1250|n2 ue sc pastorean 7 dfas y tienen 21 dfas de descanso. El forraje de
suplementat 1os animales tiene 120 dfas de rebrote. Je de pord

(3) Avances. El experimento se inicié el dia 29 de setiembre de 1986, con
un perfodo de 30 dias de adaptacién de los animales al consumo de poré que fue
ofrecido ad libitum. En esta fase se determiné el consumo méximo de suplemento
por animal, el cual determiné los niveles de suplemento que se utilizarén durante
la etapa experimental. El tiempo de tres horas de encorralamiento para que los



196

animales consuman el suplemento fue determinado por una prucba prelininar, en
la cual se observé el comportamiento y consumo por cuatro animales a diferentes
ticmpos de encorralamiento (3, 6, 8 y 12 horas).

(4) Acciones futuras. Evaluar al final de un afio los efectos de los
tratamientos sobre la ganancia de peso de los animales. Determinar cambios en la
pradera y en el suelo por efecto de los diferentes niveles de suplementacién.

h. SSP-8. Recuperacién de una pradera degradada de Brachiaria ruziziensis

(1) Objetivo. El objetivo del preseate experimentod es evaluar ol efecto de
la fertilizacién quimica con N y P y del rastreado sobre la recaperacién de una
pradera degradada de Brachiaria ruziziensis en la zona de Guépiles.

(2) Disefio. Los tratamientos se disefiaron ea parcelas divididas, donde la
parcela grande es un arreglo factorial de rastra o no rastra, cona tres niveles de
nitrégeno (0, 150, 300 kg N/ha) y 1a parcela pequeiia son tres niveles de fésforo (0,
75, 150 kg P,0 /ha).

Las variables de respuesta son la composicién bot4nica, la produccién de biomasa
y cobertura, la densidad aparente del suelo y porosidad y la densidad de particulas.

(3) Avances. Previo al rastreado del terreno se determind la composicién
boténica de la pastura, as{ como la frecuencia en que las diferentes especies de
plantasestaban presentes. Seutilizé un cuadrode25x25= &deadmmw
lacompos:cxénbotimcaynmpuntoexacmdenuodelmadmmhdetamxﬁn
de frecuencia. Se hicieron 30 lecturas al azar por cada parcela de 100 m Los
resultados indican que esta pastura estaba compuesta de 44% de pasto natural y

solo de un 12.5% de B. ruziziensis y 22% de malezas existiendo otras especies en
menor escala.

Después de esta evaluacién se realizé la rastreada del terreno (9 de setiembre de
1986) con una rastra pesada. Se hicieron dos pases de rastra en seatido contrario
y la rastra penetré de 15-20 cm. También se aplicaron los fertilizantes.

(4) Acciones futuras. Mediciones de cambios en la composicién boténica
y frecuencia de aparicién de especies. Evaluacién del efecto del pastoreo sobre
estos cambios. Determinaciones de cambios en la estructura del suelo. Anflisis
ecconémico de las diferentes alternativas.
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i. SSP-9. Competibliidad bajo pastoreo de leguminosas con pasto estrella

(1) Objetivos. Los objetivos del presente experimento son:

- Identificar y evaluar caatro leguminosas por su adaptacién y compatibilidad
bejo pastoreo coa pesto estrella (C. plemfuensis).

- Evaluar el efecto de la leguminosa sobre la productividad y calidad de la
graminea.

(2) Disefio. El disefio experimental es de parcelas divididas donde las
parcelas grandes son dos niveles de carga animal (2 y 3 UA/ha) y las subparcelas
son las leguminosas. El sistema de pastoreo es rotacional cerrado con 7 dfas de
ocupacitn y 21 de descanso. Las leguminosas en evaluacién son:

Arachis pintoi CIAT 17434
Centrosena acutifoilum. CIAT 5277
Desmodium ovalifolium CIAT 350
Pucraria phaseolgides CIAT 9900

Las variables que se miden durante ¢l establecimiento son el aimero de plantas por
hectérea y cobertura a las 4, 8, 12 y 16 semanas después de la siembra. Luego de
iniciado el pastoreo, cada dos rotaciones, se medird la materia seca disponible de
gramineas y leguminosas antes y después del pastoreo.

(3) Avances. Este experimento fue sembrado durante la primera semana
de noviembre de 1986 en la estacién experimental del Departamento de Produc-
cién Animal, CATIE, Turrialba.

6. Actividades de capacitacién

Durante este primer afio de vida del Proyecto las actividades de capacitacién se han
orientado en la direccién de las tesis de tres estudiantes graduados y cinco de pregrado,
quicnes han tomado diferentes experimentos del Proyecto como su tema de investigacién
irigid
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7. Aspectos internos y externos del Proyecto

Dentro de estos aspectos cabe destacar la incorporacién de las instituciones
nacionales, Ministerio de Agriculura (MAG), Instituto de Desarrollo Agrario (IDA).
Bancos del Sistema Bancario Nacional y organizaciones de productores de la zona en el
planeamiento y desarrollo de la actividades del Proyecto Se ha realizado. hasta el
momento, dos reuniones de programacién de actividades y estrategias a seguir Hay una
activa participacion de estas instituciones quienes, como en el caso del MAG, han incluido
dentrode sus planes de operaci6n anual las actividades a realizar dentro del Proyecto. Estas
acciones facilitan que la transferencia de las tecnologfas resultantes del Proyecto sean
apoyadas por parte de los extensionistas y de los otorgadores del crédito rural Ademés
se promueve la integracién intennsutucional para complementar v no duplicar esfuerzos
en una misma region.

Otro aspecto interesante es que parte de la investngaci6n de campo se realiza en los
colegios agropecuanos de la zona. capacitando asi no solo a los estudiantes sino también.
indirectamente a los campesinos padres y madres de familia cuyos hijos atienden estos
centros de ensefianza.

8. Vision de las actividades futuras

La actividad futura pnoritana es el seguimiento de fincas. para poder determnar
cudles son los componentes que han llevado al éxito a algunas fincas de la regi6n.

En el drea de investigaci6n en componentes se continuard evaluando los ensayos
experimentales ya iniciados. v se incrementard con otros dos experimentos m4s para
evaluar el efecto de la suplementaci6n con Erythrina berteroana sobre la produccién de
leche y determinar el manejo de bancos de proteina con leguminosas arbéreas.



M. PROYECTO DE INVESTIGACION EN SISTEMAS
ANDINOS (PISA)

PERU

A
Felipe Amachr’

| lltm(hxccién-.‘\

La actividad pecuaria en el altiplano peruano estd polarizada en cuanto a
tecnologfa, produccién y productividad. Por un lado se encuentran las empresas
*asociativas, grandes 0 medianos productores con disponibilidad de recursos (tierra, capital
v tecnologia), que poseen especies animales de razas de produccién definida; y por el otro
las comunidades campesinas y parcialidades, con limitados recursos, que poseen especies
de raza criolla en mayor proporcion, con bajos indices de produccién y productividad.

El Proyecto PISA orienta sus acciones al grupo de las comunidades campesinas
para lo cual se ha elegido a 10 de ellas, denominéndolas “piloto”. ubicadas en diferentes
pisos ecolégicos. Estas a su vez con caracteristicas muy peculiares en lo econémico, social
y cultural, determinan formas de crianza propias. Sin embargo, los problemas que aquejan
la crianza de animales en estas freas son similares. como se pudo constatar en el perfodo
de acercamuento, sondeos y reuniones con los lideres campesinos.

En este informe se presenta el plan de actividades de investigacién y de apoyo para

el desarrollo pecuario, considerando los problemas detectados dentro del enfoque de
sistemas.

2. Antecedentes

a. La actividad pecuaria y la teoria general de sistemas

Metodolégicamente el Proyecto utiliza la teoria general de sistemas como
fundamento tedrico, el cual considera la unidad de produccién campesina como un sistema
constituido por subsistemas, que se relacionan e interactian dando la conformacién de un
todo.

* Invemigador, Proyecto PISA (INIPA/CIID), Puso, Pert
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Dmodelasmdepmdmlﬁnmno,hacuvmdpmaamdebs
subsistemas productivos que, al igual que 1os otros clementos, esté influeaciado porvarios
factores de fndole social, econémico, técnico y ecolégico (también relacionados entre sf)
que con frecuencia condicionan la presenciz o ausencia de un determinado fen6meno. Por
lotanto, para su estudio y andlisis, el enfoque de sistemas constituye un instrumento seérico
metodolégico que facilita la determinacién de las relaciones que guardan tales factores, de
su influencia sobre los problemas y de la magnitud en que lo condicionan.

b. La ganaderfa campesina

La familia campesina del 4rea andina obticne en forma directa los productos que
le son necesarios para sa supervivencia, principalmente a través del trabajo y otros recursos
productivos escasos (tierra, capital y tecnologia) en un &mbito ecolégico determinado.

Para obteacer el méximo aprovechamiento de sus recursos, las familias campesinas
diversifican sus actividades productivas a la agricultura, ganaderfa, artesanfa y otras.
Todas estas actividades guardan una estrecha relacion entre sf, a tal punto que reaccionan
como un todo ante los estfmulos externos y todas en conjunto estin destinadas a la
ebtencién de un mismo objetivo: contribuira 1a alimeatacién y Jos ingresos pera la familia
y lograr el méximo y eficiente aprovechamiento de tales recursos y estfimulos en supropio
beaeficio. Todo esto contribuye al denominado “desarrollo rural™.

El subsistema pecuario o ganaderia campesina de las comunidades del altiplano
peruano se caracteriza por su falta de especializacifn y estf integrada por varias especies
con un mimero reducidode animales por especie y por familia; y juega un papel importante
dentro del sistema de produccién campesina como un elemento transformador de energia
almacenada en productos que 1a familia no puede consumir en forma directa. Por otro lado,
la ganaderfa proporciona estiércol, traccién y transporte a la agricultura, y alimento ¢
ingresos a la familia para satisfacer sus necesidades. La produccién de esta actividad estd
condicionada por factores como:

(1) La produccién y conservacién de recursos alimenticios, lo que estf en
funcién de las lluvias y temperaturas

(2) Recarsos de capital y tierra que la familia dispone

(3) El nivel de conocimiento sobre actividades pecuarias que posee el
campesino.

(4) La organizacién de las familias para la produccién pecuaria.

(5) El apoyo institucional en asistencia y capacitacién técnica.
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¢. Estrategia del desarrolio pecusrio del PISA-CIPA XXI

La estrategia a seguirse para ¢l desarrollo del subsisterna pecuario comprende
acciones por etapas interrelacionadas, Ias ceales se citan a continuaciéa.

(1) Caracterizacién del sistesna actual La caracterizaciéa conlleva la
dentificacién de Jos f l y dindmica del subsi fcti
pecuario, la razéa de ser de cada uno de cllos y su interdependencia con los demés
subsistemas productivos. Para éste propésito se ha confeccionado un formato de
archivos de recoleccién de informecién donde se considera los siguientes aspectos:

- Inventario de los recursos hidricos, puntos de agua.

- Investario y evaluacién de las dreas erocionadas

- Climatologfa.

- Composiciéa familiar.

- Inveatario de la infraestructura, equipos y herramientas.

- Relacién de parcelas, ubicacidn y uso actual

- Anlisis de suelos.

- Produccién de subpreductos agricolas.

- Produccida de I pradera (biomasa, gramineas y leguminosas).

- Calidad de las pasturas y subproductos. .

- Trabajode corral: especie, edad, estado reproductivo, gestacién o lactancia,
deseese y peso del animal.

- Control de los reproductores.

- Examen de mmestras fecales ea el laboratorio

- Actividades sanitarias,

- Trabeajos de eaquila de ovinos y alpacas.

- Uso de mano de obra ea la actividad agropecuaria.

- Comercializacién.

- Inventario y movimienso de ganado.

(2) Participacién campesina. Los campesinos del altiplano conocen y
tienen identificados y priorizados los problemas familiares y de grupo y las
alternativas de solucidéa pera cada uno de sus problemas, de aquf que la estrategia
del PISA considera una consciente participacién y aceptacién campesina en la

pisnificacién, programacién y ejecucién de todos y cada uno de los proyectos y
programas institucionales.

(3) Recomendaciones tecnolgicas. Por un determinado perfodo se

fiarén en las \dades piloto la produccs I (twadicional) para

compararia con la productividad alcanzada con las nuevas tecnologfas de

componentes mejorados. Si estas nucvas tecnologias presentan, a nivel de campo,

ventajas sociales, biolégicas y econémicas, se impulsard su difusién a nivel de las
comunidades piloto y a las comunidades vecinas.
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3. Plan de trabajo del subsistoma peemario
del PISA-CIPA

Acorde con el enfoque de sistemas y estrasegia trazada pasa el desarrolio rusal por
el PISA-CIPA, se plantea el siguieate plan operativo, que ea la actualidad estf ea plena
——

a. Caracterizacién

Para esta accifn se ha seleccionado & nueve comunidades piloto de Jos cinco pisos
agrocliméticos del akiplano de Puno: Jescuani, Apopata, Sasta Masfa, Luquina Grande,
Nufiumarca Ancaca, Carata, Llallahua, Kunurama Bajo, Pona y Urac Ayliu.

En cada una de estas commnidades se ha identificado 10 familias (a excepcién de
Santa Marfa, Luquina Grande, Puna y Urac Ayllu) a las que sc estd realizando el
-

b. Investigaciéa

Desde el inicio del Proyecto se ha planteado la cjecucifa de trabajos de
investigacién. Algunos sc estaban realizando aormalmente y otros en forma irregular
debido a miiltiples problemas. Para el presente afio, considerando los problemas que
agecjan a las comunidades (desectados ea el tiempo transcurrido del fescionamienso del
PISA), se ha definido los trabajos que deben realizarse y que son prioritarios pera poder
generar alternativas de solucién. Estos son:

(1) Mansenimiento, coleccién, evaluaciéa, seleccida y formecién de

semilleros de especies nativas, en comunidades del Departamento de Pano y

estaciones experimentales.

(2) Evalunacién de pastizales a través de introducciones (ea comunidades
y estaciones experimentales).

(3) Mcjoramiento de praderas naturales ea conmmidades.

(4) Evaluaciéo del mejoramiento genético de ovinos en comunidades
mediante el canje de reproductores.

(5) Conduccifn y evaluacién del médulo de ovinos criollos.

(6) Conduccién y evaluacién del médulo comuanal (Jiscuani).
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(7) Estudio fisiolégico de la “tola™ (tesis).

¢. Apoyo al desarrollo comunal

(1) Alimentacién. Dado que uno de los problemas més resaltantes que
afecta al desarrollo de la actividad pecuaria en las comunidades es la alimentacién
de los animales, ha sido necesario realizar acciones inmediatas para superar tal
problema. Estas son:

- Siembra de avena y cebada en las comunidades de influencia del PISA.
- Siembra directa de pastos exéticos.

- Aprovechamiento de los residuos de cosecha.

- Manejo adecuado de los recursos hidricos.

(2) Sanidad. En los aspectos sanitarios, se ha puesto el énfasis en:
- Campailas de dosificacién antiparasitaria interna en ovinos, vacunos y
alpacas.
- Campaiia de bafios contra pardsitos externos en ovinos y vacunos.
- Campaiia de vacunaciones contra el célera porcino y la fiebre aftosa.
d. Capacitacién
Con el propésito de adiestrar a las personas involucradas en la produccién pecuaria
de las comunidades, se ha considerado la capacitacién basada en una metodologfa
demostrativa-préctica, tanto para el personal técnico del PISA-CIPA como para los
campesinos. Con este objeto se estdn realizando los siguientes eventos:
(1) Cursos précticos en centros experimentales.
(2) Capacitacién prictica a los técnicos extensionistas y comuneros en la
misma comunidad, antes de realizar una determinada actividad.
e. Mejoramiento genético de las especies animales
Esta accién se realizard mediante:

(1) Distribucién de reproductores ovinos, vacunos y alpacas.

‘La sl (cpidkphoiin candransulare) es wns plants semi-erbustiva qos ss use pars lufia.
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(2) Implementacién de centros de monta.

(3) Inseminaci6n artificial en vacunos.
f. Servicios
Se brinda a la comunidad servicios que consisten en:
(1) Distribucién a las comunidades de un calendario de manejo.
(2) Elaboracién y distribucién de un calendario sanitario.

(3) Dotacién de un fondo rotatorio para la sanidad animal.

g Asistencia técni

Elpemmaltéaﬁcoyapedaﬁmsengmadafaapoycﬁnenhs#iguienm
actividades:

(1) Manejo de pasturas.
(2) Manejo de la reproduccién.
(3) Manejo sanitario.

(4) Conservaci6n de forrajes (henificado y ensilado).

h. Infraestructura
Debido a que para la actividad pecuaria es necesario contar con una infraestructura

que permita realizar en forma adecuada las facnas ganaderas se ha considerado dotar a las
comunidades de las siguientes instalaciones:

(1) Baiiaderos.

(2) Bretes de monta.

(3) Microsilos de trinchera.

(4) Casetas de balanza.

(5) Pozos de agua.
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(6) Bombas de agua.

(7) Bebederos.

i Equipo veterinario y ganadero

Al igusal que en el caso anterior, para que ¢l manejo pecuario ses mis eficieate, es
BECesario proveer a los secioristas de wa eQuipo minimo como son:

(1) Balanzas (para pessr aaimales y subproducess).
(®) Jeringa hipodérmice.

(3) Agujas hipodérmicas.

(4) Piswolas para dosificar.

(5) Cabuyas para sujetar anicaales.

(6) Mocheta para sujetar vacunos.

(7) Aretador.

(8) Bisturi, tijeras y pingas ds cirugia.






N./PROYECI'O GENERACION Y TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA

EN SISTEMAS DE PRODUCCION

COLOMBIA

V4
Pedro Leén G6mez!

1. Introducdién

En la explotacién y manejo de una finca agropecuaria intervienen gran nimero de
factores o circunstancias socioeconémicas, en base a las cuales el productor toma
decisiones de ejecutar o no cierta actividad en el sisterna de produccién. Si bien las
circunstancias naturales como clima, precipitacién, heladas, altitud, suelos, factores
biolégicos como plagas y enfermedades, son importantes en el sistema de produccién, la
decisién del productor de conformar cierto sistema de produccién y las variaciones del
mismo, dependen, en gran parte, de factores subjetivos tales como los objetivos de
produccién, patrones culturales, preferencias alimenticias, mano de obra y otros que no
dependen de €] como mercados, insumos, tenencia de la tierra, crédito, etc.

Si se desea hacer més eficiente ¢l sisterma de produccién de los pequeiios
productores, se debe conocer claramente, no solamente las circunstancias naturales y
socioeconémicas que no dependen de €l y que estdn afectando el sistema de produccién,
sino también los factores socioeconémicos que s{ dependen directamente de él. Esto
dltimo se logra solamente con un equipo de trabajo conformado por el investigador, el
transferidor y el productor que estén interactuando permanentemente desde la
planificacién, la ejecucion, hasta la evaluacién de las actividades que se realicen en la
finca.

Las recomendaciones de la mayorfa de los generadores y transferidores de
tecnologfa tienen en cuenta inicamente las circunstancias naturales. Los paquetes
tecnolégicos generalmente se refieren a un cultivo y llevan recomendaciones de variedad,
pricticas agronémicas, épocas de manejo de malezas, plagas y enfermedades. A cada
productor se le dan diferentes paquetes y €] debe integrarlos en el sistema de la finca que
normalmente incluye unicultivos, asocios, relevos, rotaciones, uso de los residuos de
cosecha, produccién animal, etc.

1 Pa. D., Coondimedor del Proyecto JCA/CIID y Director Divisiéa Cultivos Miéhiples, Instituso Calombiano Agropeceario (ICA),
Tibeitaté, Colombia.
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Con este Proyecto se ha querido que, aparte de estar generando los paquetes
secnolégicos para cada cultivo, especie animal y utilizacién de cosechas en alimentacién
humana y animal, un grupo de expertos los esté integrando y observando su
comportamiento en condiciones de la finca, para hacer las recomendaciones globales
finales que contemplen alternativas econémicas del sistema de produccién, donde se
utilicen eficientemente los insumos de que disponga el productor.

2. Objetivos
a. Objetivo general

El objetivo general del Proyecto es el de generar y adecuar tocnciogia apropiada
a las condiciones de los pequeiios productores de tres dreas de Colombia, para con ello
coatribuir a aumentar la eficiencia de los planes de generacién y transferencia en ol ICA.

b. Objetives espectficos

(1) Conocer los sistemas de produccién en las freas seloccionadas de los
Departamentos de Narifio, Huila y Santander, contribuyendo con ello a la
actualizaciéa del Plan Nacional de Investigacitn (PLANIA) y del Plan
Nacional de Traasferencia (PLANTRA) de esas dreas.

(2) Desarroflar metodologias de participacién de los productores ¢ investigadores
localizados en ‘Centros Experimentales, en planificacién, ejecucion y
evaluacién de investigacién y transferencia de tecnologfa en sistemas de
produccién a nivel de finca.

(3) Capacitar productores ypersonaldelsectorpubhcoymvado en sistemas de
produccién tomando la finca como un todo.

3. Metodologfas de trabajo

Los criterios usados para la seleccién de las dreas de trabajo fueron los siguientes:

- Que el firea tuviese o no influencia de un Centro Experimental.
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- Que las regiones tuviesen potencialidad a corto, mediano y largo plazo.

- Que a nivel nacional hubiese representatividad de las 4dreas caracteristicas de los
pequeiios productores.

a. Areas seleccionadas

(1) Altiplano de Narifio. El 4rea estd bajo la influencia del Centro Experimental
de Obonuco. De clima frfo, esta es una de las regiones tipicas minifundistas de Colombia,
productora bdsicamente de alimentos de consumo directo: papa, hortalizas, mafz, frijol,
trigo, cebada y leche. Comprende los Municipios de Potos{, Cérdoba y Puerres.

(2) Sur Huila. Es una regi6n de clima cdlido moderado, productora de alimentos
de consumo directo; 4rea de pequedios y medianos agricultores, con un tamafio de parcela
ligeramente superior a Narifio; con predominio de frutales como cultivos perennes
alternativos del café. Sin la influencia directa de un centro experimental. Comprende los
siguientes Municipios: Garzén, Timand, Suaza y Guadalupe.

(3) Hoya de los Rios Sudrez y Chicamocha. Localizado en el Departamento de
Santander; de las tres zonas es 1a més heterogénea, de clima moderado, predominan los
pequeiios agricultores con explotaciéa de cultivos tales como cafia, yuca, hortalizas, frijol,
mafz y tabaco y algunos Municipios con un fuerte componente pecuario. Comprende los
Municipios de San Gil, Socorro, Pinchote, Mogotes y Confines.

El Proyecto se inicié en abril de 1986 en las dreas del Altiplano de Narifio y Hoya
de los Rfos Sudrez y Chicamocha y en febrero de 1987 en Sur del Huila.

b. Personal

(1) Director del Proyecto: Pedro Le6n Gémez, Ph.D.
(2) Area Altiplano Narifio-Ipiales:

Luis A. Peiia, Ing.Agr., Lider
Ricardo Veldsquez, Ing.Agr.
Luis Obando, Ing.Agr, M.Sc.
Luis C. Nifiez, Zootec.
Yolanda Sacipa, Antrop.
Alvaro Gémez, Ing.Agric.
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(3) Area Sur det Huila-Garz6n:

Diego Miranda, Ing.Agr., Lider
Leonardo Rey, Ing.Agr.

Jorge Gallo, Zootec.

Nohora Sdnchez, Ing.Alim.
Pablo Flechas, Econ.

(4) Area Hoya del Rio Sudrez-San Gil:

Héctor A. Moreno, Ing.Agr., Lider
Rafael Segovia, Ing.Agr.

Orlando Insuasty, Ing.Agr.

Oscar Duarte, Zootec.

Jorge Gutiérrez, Ing.Mec.

(5) Profesionales localizados en Centros Experimentales pero que ejecutan actividadesen

éreas del Proyecto:

Nombre Titulo Especialidad
Altiplano Narifio-Obonuco
Luis F. Alvarado Ing.Agr., M.Sc. papa
Alvaro Arévalo Ing.Agr. papa
Oscar E. Checa Ing. Agr hortalizas
Marino Rodriguez Ing.Agr., M.Sc. maquinaria agricola
Orlando Monsalve Ing.Agr., M.Sc. cultivos asociadas
Néstor Angulo Ing.Agr., M.Sc. leguminosas
Bernardo Garcfa Ing.Agr., M.Sc. suelos
Omar Guerreo Ing.Agr., M.Sc. fitopatologia
Nohora Rufz Ing.Agr., M.Sc. entomologfa
Belén Arcila Econ. economf{a agricola
Pedro Erazo Ing.Agr., M.Sc. mafz
Antonio Bolafios Ing.Agr., M.Sc. cereales menores
Hoya del Rio Suérez-Bucaramanga
Jairo Mantilla Econ. economfa agricola

¢. Acciones para el logro del objetivo especifico (1)

Para conocer el sistema de produccién de cada una de las dreas se estéin siguiendo

los siguientes pasos:



: 201
(1) Un diagnéstico exploratorio realizado por un grupo multidisciplinario en el
cual la mayorfa de sus integrantes son conocedores del drea respectiva.

El grupo del drea duramte dos meses aproximadamente analizé el
diagnéstico y confirmé algunas de las observaciones tomadas con visitas
periédicas al drea. El diagnéstico se complementé con la informacién
secundaria existente para los Municipios seleccionados.

Con la participacién de todo ¢l personal que actué en el diagndstico
exploratorio en el érea y con el apoyo de profesionales de nivel nacional,
se analizaron los diagnésticos exploratorios y se establecieron las
actividades de investigacién y transferencia para el primer aiio.

(2) Una vez establecidos los conjuntos productivos de cada una de las freas, se
xlmmﬁnmmsenunmdecadaconjmmdem:én
En ellas se realizarf el diagnéstico de seguimiento de todo sistema de
produccién, que comprende aspectos agricolas, pecuarios, post-cosecha y

. i

d. Acciones para el logro del objetive especifico (2)

(1) Participacién de producteres. En base a reuniones con los productores del
Municipio, se hizo un autodiagnéstico de los problemas. En fincas de los
interesados en solucionar sus problemas, se montaron ensayos tendientes
a solucionar la problemstica establecida en el autodiagnéstico. En la
planificacién y ejecucién de los ensayos tomd parte activa el productor y
en las giras que se organizan, ellos mismos exponen sus experiencias con
la investigacién que estén realizando.

continuar en las otras actividades del Proyecto.

(2) Participacion de los Centros Experimentales. En la totalidad de los Centros
Experimentales se han presentado seminarios sobre el Proyecto. En los
diagnésticos exploratorios han participado investigadores de los Centros
Experimentales de diferentes Programas. M4s de diez de ellos ejecutan en
la actualidad ensayos en las dreas secleccionadas, de acuerdo a la
problemética detectada en el diagnéstico exploratorio. También se ha
recibido el apoyo de Programas especfficos  en la planificacién de
experimentos que ejecuten los profesionales de cada una de las dreas. En
la planificacién de las actividades en las que se toma el sistema de finca
como un todo, estin participando activamente las disciplinas. -
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e. Acciones para el logro del objetivo especifico (3)

El Proyecto contempla la capacitacién de funcionarios del Proyecto mismo, de los
Centros Experimentales, especialistas en transferencia (del sector piiblico y privado) en
aspectos de sistemas de produccién, manejo de suelos y aspectos socioeconémicos de
investigacién a nivel de finca.

4. Resuitados y beneficios esperados

Por 1o menos dos resultados soa esperados del Proyecto:

a. Institucionalizacién de una metodologia para la caracterizacién de las necesidades y
condiciones de los pequeiios productores en Colombia. Esta metodologfa debers
incluir el andlisis y consideracién no sélo de los componentes agricola y pecuario,
sino también los elementos socioeconémicos, de post-produccién y la coordinacién
de investigacién a nivel experimental y finca.

b. Mejorar 1a generacién de tecnologia de tal manera que le permita al pequeiio productor
una mayor productividad en sus actividades de produccién y post-produccién.

Los usurarios inmediatos de los resultados esperados serdn los productores
involucrados directamente en los procesos de investigacién y capacitacién. Los
beneficiarios de largo plazo serdn los pequefios productores situados en 4reas
agroecolégicas similares, que recibirdn la informacién mejorada a través de los sistemas
de difusién del ICA y otras entidades piblicas y privadas.




L CONFERENCIAS INVITADAS

Los proyectos miembros de RISPAL estén principalmente abocados al desarrollo
y perfeccionamiento de la metodologia de investigacién, con enfoque de sistemas, tanto
a nivel de finca como a nivel del subsistema pecuario. El hecho que todos los proyectos
comparten los problemas que implica este propésito es una de las razones de la
cooperacién, intercambio técnico y acciones de capacitacién que se dan en la Red. Sin
embargo, las actividades de RISPAL no pueden circunscribirse en los limites del
conocimiento generado o que se genere dentro de ella. Es necesario exponer a los investi-
gadores a otros dngulos metodolégicos y otras apreciaciones de factores que seguramente
influyen en la efectividad de la nueva tecnologfa a ser desarrollada. La discusién de otras
experiencias, sin perder de vista el contexto de los sistemas de produccién ni las
expectativas del productor, sin duda alguna contribuye a la maduracién de ideas y a la
orientacién de la investigacién.

Consecuente con lo anteriormente expresado, para la VII Reunién General de
RISPAL se invitd a dos técnicos, de prestigio mundial, para que presentaran dos confe-
rencias. Dichas conferencias aparece en este Capftulo. La primera versa sobre las
experiencias del International Livestock Centre for Africa (ILCA) en la aplicacién del
enfoque de sistemas para el desarrollo de tecnologia apropiada para la Zona Sub-hiimeda
de Nigeria y en las que las ciencias sociales jugaron un papel inicial de orientacién en la
identificacién de lasrestricciones a vencer. La metodologifa seguida no difiere, en términos
generales, de aquella seguida por los proyectos de RISPAL,; sin embargo, se distingue por
el hecho de que el desarrollo de las alternativas se hace desde el inicio de la aplicacién del
programa. La ponencia la present6 el Dr. M.A. Mohamed Saleem quien viajé exclusi-
vamente para este propdsito y para visitar dos proyectos de la Red; el agradecimiento al
Dr. Mohamed Saleem y-al ILCA se hace més expresivo si se toma en cuenta que su
institucién cubrié los costos de transporte internacional.

La conferencia del Dr. Carlos Pomareda permitié que los Coordinadores de los
proyectos conocieran las consideraciones que habrd que tomar para hacer que los
resultados de la investigacién con el enfoque de sistemnas tengan un impacto en el disefio
¢ implementacién de polfticas de desarrollo pecuario. La influencia de los factores
macroeconémicos puede llegar a ser tal que las alternativas tecnolégicas, si bien puedan
ser biolégica y financieramente factibles y deseables, no sean apropiadas y, ain mds,
podrfan llegar a perjudicar la situacién del productor. El tratamiento de este tema, y la
consiguiente discusion, fue de gran interés e importancia para los participantes. Se
agradece la colaboracién del Dr. Pomareda asi como el apoyo del IICA que la hizo posible.
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A.“INVESTIGACION EN FORRAJES DE ILCA EN FUNCION DE LOS
SISTEMAS DE PRODUCCION GANADERA DE LA

ZONA SUB-HUMEDA DE NIGERIA'

v/
M.A. Mohamed Saleem y R. Von Kaufmann?

- L. Introduccién

Se estima que existen entre 10 y 14 millones de cabezas de ganado bovino y 20
millones de cabras y ovejas en Nigeria. Todos sus requerimientos nutricionales para la
reproduccién, desarrollo y engorde se obtienen tradicionalmente de los forrajes naturales.
Para sobrellevar la variacin estacional de los forrajes en cuanto a cantidad y calidad, los
hatos se¢ mueven de pradera en pradera en lo que constituyen sistemas némadas y
migratorios. Los potreros son los que determinan cémo y cuéndo el ganado tiene que
mudarse de lugar. Este tipo de productor controla la mayorfa de los hatos en Nigeria pero
de manera creciente estdn adoptando hébitos sedentarios incluyéndose el manejo de sus
animales.

LaZona Sub-hiimeda se caracteriza por lluvias anuales que varfan entre 400y 1500
mm, con un perfodo favorable de crecimiento de 190 a 270 dfas y una relativa sub-
utilizacién del érea; por ello, esta zona ofrece una buena oportunidad para incrementar la
produccién agropecuaria. Este hecho ha atraido en forma creciente el interés de los
investigadores y organismos de desarrollo. Hasta muy recientemente, esta zona se
considerd dinicamente como una reserva de estacién seca del ganado migratorio de la zona
semi-frida del norte. Como el rebrote de los drboles y arbustos se incrementa con el inicio
de las lluvias, proveyendo sombra para la mosca tsetse (portadora del tripanosoma), los
pastores llevan su ganado a su sitio natural de invierno. Esta situacién estd cambiando
répidamente. Recientes estudios aéreos y terrestres han mostrado un incremento en el
nimero de ganado y asentamientos pastorales en esta zona sub-himeda. Algunos de los
factores que han contribuido a esta situacién son:

1 Toaducide por A. Vergas, Asistonte Técmien de KISPAL, CATIE, Costa Rice y MLE. Raix, Secssemsio Ejssmtivo de RISPAL, IICA
Cesta Rica.
2 Intesnational Livestock Caatse for Africa, Programe Zosa Sub-hdmeda, Kaduma, Nigeris
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a) Sequias severas en el Sahel que han impedido el regreso del ganado a sus sitios
tradicionales de pastoreo invernal.

b) Reduccita de la incidencia de tripanosomiasis debido a la erradicacién de 1a mosca
tsetse por medio de fumigaciones, control bioldgico y limpieza de #reas para el
cultivo y el desarrollo urbano.

c) Deseo de tener acceso a servicios sociales tales como escuelas.

d) Mobilidad restringida sobre las rutas tradicionales del ganado debida a bloqueos por
las dreas de cultivo

Las opciones de la investigacién estén orientadas hacia el incremento de la
productividad del ganado bovino y de los rumiantes menores y comprende la crfa, la
comercializacién, 1a salud y la nutricién. ILCA y otros grupos imvestigadores han
eacontrado que el desempedio del ganado bajo manejo tradicional esté por debejo de su
powencial productivo (E. Otchere, comunicacién personal, 1986), de¢ manera que la
seproduccién no es la primera prioridad (Cuadro 1). Debido a que en Nigeria existen
grandes poblaciones urbanas y antiguas tradiciones de comercializacién, los ganaderos
tienen poca dificuitad para veader sus animales y las cargas comerciales son muy bajas (3)

Cuadro 1. Comparacién de siganos parimetros de produccién eatre o
ganado de Bunaji, suplementado suplementade,
bajb el thanejo tradidiomal

Sin Con

Parémetro suplementacién suplementacitn

Peso al nacimiento, kg 20 7
Peso a los 6 meses, kg 60 80— 120
Edad al primer parto, meses 51 40
Intervalo entre partos, meses 26 15— 17
Rendimiento en leche, kg

(Produccién ajustada a 448 dfas) 197 432
Porcentaje de nacimientos, % 48 >70

Foemte: E. Owchese (commmicacién persessl, 1986), Oyedips o 2.(15), Pullen (19), Pullen y Grinalls 21).
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Ya que Nigeria ha desarroliado capacidad para controlar las mds serias
cafermedades endémicas tales como la peste bovina y la pleuroncumonfa bovina
centagiosa, los problemas nutricionales han surgido como la mds seria limitante para la
produccién. El suministro de sub-productos agroindustriales al ganado Bunaji ha
aumentado la productividad en forma significativa segin Pullen (20) y Otchere
(comunicacién personal, 1986). Sin embargo, el uso de concentrados no puede constituirse
en una recomendacion de largo plazo debido a su limitada disponibilidad y a que como
consecuencia, cada vez son més caros. La dnica solucién factible a largo plazo es producir
forrajes mejorados en las fincas.

Inicialmente, la investigacion en ILCA ha involucrado una fuerte utilizacién de las
ciencias sociales con el propésito de identificar poblaciones objetivas, sus problemas y
aspiraciones. Entre otras cosas, los cieatfficos sociales identificaron las restricciones de
tierma Y mano de obra, con las cuales mis tarde tendrdn que enfrentarse los agrénomos
cuando desarrollen paquetes pragmdticos de produccién de forrajes. Las ciencias sociales
han continuado con sus contribuciones investigando las actitudes de los productores frente
a las intervenciones bajo evaluacion, y esto ha sido itil en la determinacién de prioridades
pera la investigacién en componentes (23) y en el desarrollo de paquetes agronémicos
técaicamente apropiados, tema del presente trabajo.

2. Estrategia para la introduccién en forrajes

Elforraje natural de 1a Zona Sub-h\imeda estd dominado por pastos de crecimiento
répido y pobre calidad. Las quemas anuales, el pastoreo comunal y el clareo de dreas para
cultivos son causa de la presente diversidad de vegetacién en la zona (12). La presencia
de leguminosas en las praderas es baja y el contenido de protefna cruda de las praderas
durante la mayor parte del afio estd por debajo del 6%, decayendo a menos del 3% durante
la estacién seca (Figura 1). Las especies de ramoneo representan una importante fuente
de proteina durante la estacién seca (4) pero todavia hay necesidad de més protefna en la
dicta. Las leguminosas podrian incrementar la calidad del forraje pero tienen que ser
deliberadamente sembradas y manejadas.

a. Esfuerzos nacionales con leguminosas forrajeras

En 1940, las leguminosas forrajeras se introdujeron a Nigeria, pero su seleccién
preliminar a gran escala no empez6 sino hasta 1956 (2). Muchas especies seleccionadas
por su alta productividad y valor nutritivo fueron introducidas en pastos naturales usando
técnicas tales como siembra al voleo, en bandas, por avién y alimentando el ganado con
mezclas de concentrado y semillas para que estas se dispersaran con las heces (5,6,9).
Aunque la germinacién fue satisfactoria, las leguminosas no se establecieron en las
praderas debido al pastoreo comunal y las quemas anuales indiscriminadas. Los pastores
no obtuvieron ningiin beneficio de la siembra de leguminosas y fallaron en apreciar su
potencial.
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b. Estrategia del ILCA para el mejoramiento de forrajes

El principal objetivo de la investigacion en ILCA, es mejorar el bienestar de la
gente que depende del ganado. En el caso de la Zona Sub-himeda de Nigeria, los agro-
pastores semisedentarios estin aumentando en numero. Ya que ellos no pueden
mobilizarse libremente, ellos serdn los m4s afectados por el deterioro ecolégico y por la
creciente presién sobre las tierras de pastoreo como consecuencia de la expansién de los
cultivos. Esto ha sido previsto por el gobierno desde hace muchos afios y la respuesta ha
sido establecer reservas de pastoreo donde la tierra se asigna para que los pastores se
asienten. Sin embargo, estas reservas de pastoreo son limitadas en tamaiio y niimero y la
mayoria de los pastores se han establecido de acuerdo a su propio ritmo y en lugares de su
parecer, sin ayuda del gobierno (7). ILCA escogié estos agro-pastores asentados como su

grupo objetivo.
Los contactos iniciales con estos grupos revelaron que:

(1) Los ganaderos tienen receptividad a recomendaciones acerca del cultivo de




(2) La mayorfa de los pastoses no poseen ninguna tierra, aunque hayan residido en
el firea por muchos afics. Ellos pueden usar la tierra para cultivar solo con
el consentimieato de la comunidad de finqueros anfitriones.

(3) A pesar de la contribucidn financiera predominante de 1a ganaderfa, los cultivos
de subsistencia tienen prioridad en el uso de cualquier mano de obra

(4) El rendimiento de las cosechas es bajo, pero serfa peor si no se usara
fertilizantes. El uso de estiércol en los cultivos es una préctica comiin, ya
sea 30lo 0 en combinacién con fertilizantes inorgdnicos.

(5) Aparte de los agro-pastores, es comiin encontrar agricultores que tengan algin
ganado.

ILCA reconocié desde el inicio que las soluciones técnicas no pueden darse solas,
porque si cllas no se ajustan a las costumbres de la comunidad pueden convertirse en
dissasivos poderosos contra la innovacién y a la iniciativa individual; ain si esas
soluciones técaicas pudicran traer alguna ganancia personal. Para obviar esto, el ILCA
integré a los beneficiarios en el proceso de investigacién y condujo esta investigacién bajo
wna perspectiva de sistemas de finca. A pesar de que ILCA usé inicialmente su propia
terminologia pera denotar varias actividades (10) los principios generales de su
investigacién podrian encasillarse en las siguientes actividades reconocidas deatro del
vocabulario del enfoque de investigacion en sistemas de finca (22):

(1) Andlisis de sistemas de finca

(2) Investigacién adaptativa en sistemas de finca

(3) Investigacién en componentes de sistemas de finca

(4) Antlisis bésicos de datos de sistemas de finca

(5) Desarrolio de nuevos sistemas de finca

(6) Investigacién en sistemas de finca y desarrollo agropecuario

3. Prucba de técnicas para el mejoramiento de pasturas

a. Ensayos preliminares en fincas

(1) Mejoramiento de forrajes en dreas cosechadas. Los residuos de cosecha
coastituyen una proporcion significativa de la dieta del ganado durante la estacién seca,
pero su contribucién al mejoramiento de la dieta es muy transitoria ya que las partes
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preforidas de las plentas se consemen répidamente (19). También hay disponibitidad de
grano pezo no ea suficiente cantidad como pera alterar significativamente la calidad del
recurso forrajero total consumido. Las hojas preseates en el residuo parcialmente se
desintegran al momento de la cosecha del grano pero su proporcién ea la mezcla de la
cosecha permanece alta.

Los pastores que se¢ han asentado tienden a adoptar pricticas de cultivo de los
agricultores vecinos, entre las cuales prevalece el uso de cultivos intercalados. Los
cercales y las leguminosas de grano se presentan en diversas combinaciones. Por lo tanto,
la via mds simple de llegar a estos pastores parecerfa ser mediante la inclusién de forrajes
en la mezclade cultivos; sin embargo, esto solo tendrd éxito si no se reduce el rendimiento
de los cultivos alimenticios asociados. El primerintento del ILCA para introducir forrajes
a los pastores fue sembrando Stylosanthes al pie de la siembra de sorgo. Como la mayorfa
de las labores culturales del sorgo ya se habfan hecho, la inclusién de la leguminosa
involucré un costo adicional muy pequeiio, constituido por la semilla de Stylosanthes, que
el ILCA supli6 en los primeros afios.

En la prictica, se encontraron muchos problemas al combinar ¢l manejo de los
cultivog con el de los forrajes. Por ejemplo, los pastores encontraron dificil la eliminacién
selectiva de las malezas por la dificultad en diferenciar el Stylosanthes de otras malezas.
Donde la deshierba fue tardfa u omitida, el sorgo quedé sofocado por una mezcla de
maiczas y Styslosanthes. A pesar de estos problemas, un pastor aprecié el valor de
Stylosanthes lo suficientemente para cambiar el drea de su cultivo en el siguiente afio y
cercar el frea previamente sembrada con Stylosanthes para protegerio del pastoreo
comunal. Esto sugiere que los pastores podrian estar dispuestos a sembrar pasturas, a
condicién que sus beneficios pudieran ser identificados a nivel individual y que el tamaiio
de la pastura se mantuviera a una escala conmesurable con las reas tradicionales de
cultivo. Se reconocié una necesidad de mds informacién acerca de la compatibilidad
agronémica de las mezclas de cultivos con forrajes.

(2). Mejoramiento de pasturas en tierras en descanso charrales. Los indicios de
que, bajo ciertas circunstancias, los pastores podrian proteger forrajeras de manera
semejante a la proteccién dada a los cultivos, cred la posibilidad de producir forrajes en
tierras en descanso. Basados en el tamaiio promedio del hato y el valor nutritivo de los dos
forrajes leguminosos m4s comunes (Stylosanthes guianensis ) cv. Cook y S. hamata c.v.
Verano), se planted la hipétesis que una unidad de solo 4 ha sembrada de estas leguminosas
podria dar una contribucién significativa en la productividad del ganado. Se formulé un
paquete de bajos insumos para el establecimiento y manejo de una unidad concentrada de
leguminosa “banco forrajero” usando toda la informacién disponible. Esto inicialmente
involucrd las siguientes operaciones (14,15):

- Cercar un 4rea de 4 ha.

- Fertilizar el 4rea de siembra mediante el confinamiento nocturno del ganado.
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- Sembrar al voleo semillas escarificagdas mezacladas con una cantidad equivalente
2 150 kg/ha de superfosfato simple.

- Controlar las gramineas de crecimiento répido mediante el pastoreo oportano al
inicio de la estacién .

- Permitir la acumulacién de forraje difiriendo el pastoreo hasta la época seca.

- Pastorear las vacas prefiadas y lactantes del hato (hasta un méximo de 5 cabezas/
ha) por 2.5 horas diarias durante la estacién seca después del pastoreo normal
en la pradera.

- Asegurar que permanezca suficiente semilla y material vegetativo para permitir
la regeneracién en la estacién siguiente.

El ILCA trabajé inicamente con dos pastores ¢l primer afio. Fue necesario usar
mucha persuacién ¢ incentivos de parte del ILCA para que los pastores aceptaran. La
cooperacién que ellos dieron rara vez fue mds alld de un simple conseatimiento verbal y
diversi6n al ver el equipo de ILCA trabajando en sus tierras. Sin embargo, el reclutamiento
de cooperadores fue mucho més fécil en el segundo afio y hay un aumento continuo en el
nimero de pastores que desean cooperar o imitar a sus vecinos adoptando los bancos
forrajeros.

b. Lecciones de los ensayos preliminares en fincas.
(1) Areas bajo cultivos.

- La inclusién de leguminosas forrajeras en mezcla con los cultivos de cereales
resulté en un mejoramiento en la cantidad y calidad del forraje obtenido del
érea de cultivo sin afectar mucho, aparentemente, el rendimiento de granos.
Sin embargo, dado que el tamafio de las fincas apenas tiene entre 0.5 y 1.0 ha,
la cantidad de forraje producido fue muy escaso para poder suplementar un
hato promedio de 50 cabezas. A pesar de los lazos tradicionales entre los
pastores y agricultores, creados a través del intercambio de bienes tales como
residuos de cosecha y estiércol, los agricultores vecinos que no posefan
ganado no pudieron ser motivados a que incluyeran leguminosas en sus
cultivos.

- Los agricultores que posefan ganado mostraron m4s disposicién para incluir
forrajes en mezclas con sus cultivos de panllevar. Sin embargo, el manejo
requerido por los forrajes tan diferente al de los aplicados a los cultivos crearon
conflictos especialmente cuando se trataba de alguna leguminosa de grano
presente en la misma mezcla.
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- Laresmiccién miés serines isppaduttife de cultivos en €1 sistema provalemse fae

secvamente la cecassx ds mame & obwe disponible la que detsemina la
magnitud del free cpltivada,

- A diferencia de los agro-pastosts de las frcas rhcnes insensivas do culltives, los

agricultores también experimentaron uag csciscz de afimentos duraste la
estacion hdmeda, periodo ea gpe 1a smyorfa de 1as tierras se usan en cultivos,
restringiendo el acceso del ganado al pastereo.

(2) Tierras de cuitive en descansd.

Las especies de Stylosanthes que se seleccionaren para los easayos, por
recomendacién del Instituto Nacional de Investigaciones de Prodsccién
Animal, presentaron algunos problemas. Dos de los tres cultivares (S.
guianensis cv. Cook y S. guiapensis cv. Shofield) fueron susceptibles a
antracnosis y la productividad del tercero (S. hamata cv. Verano) fue muy
inferior a los rendimientos obtenidos en otros lugares con climas similares.
Mids tarde se encomré que los bajos rendimientos foeron debidos a
deficiencias de nutrientes en el suelo.

Los procedimientos de establecimiento cayeron tambiéa en dificultades
imprevistas. Por ejemplo, los pastores objetaron el pastoreo de praderas
cultivadas en 4reas donde se habfa esparcido estiércol fresco por temor a la
transmisién de gusanos a sus animales. También se encontré que un hato de
50 cabezas no podfa completar el pisoteo de las 4 ha en el tiempo necesario
para lograr la siembra en la misma estacién.

A pesar de la restriccion del drea a 4 ha, los pastores que se asentaron fuera de

las reservas de pastoreo todavia no podfan obtener suficiente tierra para sus
bancos forrajeros. En freas de intensa agricultura se espera que las
posibilidades de adquirir tierra para la produccién de forraje mejorarian si el
crecimiento de forrajes es visto como beneficioso para los cultivos
subsecuentes.

La composicién botdnica de los bancos forrajeros cambié con el tiempo.
Mantener la dominancia de la leguminosa fue dificil debido a Ia invasién
gradual de pastos 4vidos de nitrégeno. Esto causé mucha insatisfacciéa entre
los pastores.

Los bancos forrajeros fueron tan propensos a las quemas como los pastizales

naturales y, por lo tanto, requirieron de proteccién y vigilancia especial.

- La utilizacién de los bancos forrajeros fue variable dependiendo de los difereates

pastores y localidades. Algunos prefirieron pastorearios temprano en la
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sceceva hasta gue la disponibilidad natural de los pastizales naturales se
agotara. Unos pooos prefiricron dejar que su ganado sc mantuviera por largos
periodos en los bancos forrajeros, mientras que otros lo raciomaron més

cuidadosamente, por ejemplo, permitiendo el pastoreo ea los bancos sélo en
dfas alternos.

- A pesar de que los investigadores recomendaron que dnicamente las vacas
preiiadas y lactantes usaran el banco de leguminosas, los pastores prefirieron
usar éste para todos sus animales con el objeto de reducir el estrés general.
Ellos no aceptaron las ventajas de un trato preferencial a un grupo selecto de
animales, en buena parte porque ello involucraba discriminacién entre
diferentes miembros de la familia que tenfan sus derechos sobre animales

4. Investigacién en componentes

Han habido varios programas gubernamentales con el objetivo de inducir los
passores al sedentarismo y todos ellos han incluido 1a utilizacién de forrajes. En general,
los resultados han sido desalentadores, achacdndose el fracaso a la naturaleza conser-
vadora del pestor. La experiencia del ILCA en sus ensayos en finca con los pastores
contradice este juicio. Los pastores estdn anuentes a adoptar nuevas ideas siempre que
estas innovaciones estén acordes con sus metasy estén al alcance de sus recursos. También
se apreci6 que no es un trabajo ficil desarrollar tecnologias que satisfagan las necesidades
de los beneficiarios. La retroalimentacién recibida de los cooperadores indicé una
necesidad de méds investigacién en estaciones experimentales, bajo el manejo e imple-
menataciéa del investigador, con el objeto de:

- Aumentar la adoptabilidad de las alternativas alimentarias en los varios sistemas
de produccién. '

- Desarrollar nuevos sistemas de produccién que fortalezcan los beneficios
agricolas y asf lograr estimular la liberacién de tierra para la produccién de
forraje.

Se citan a continuacién algunos resultados de la investigacién en componentes.

a. Investigacién en componentes como apoyo al mejoramiento de forrajes en dreas bajo
cultivo y en descanso

(1) Epoca de siembra. El método més simple para mejorar la cantidad y calidad
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del forraje en las fxoas ea cultive es modiante Ia siembra secundaria de leguminosas ea
cultivos alimeaticios. La compatibilidad e caltivos asociados se logra explotando las
diferencias en sus requerimientos ea ¢l espacio y en el tiempo. Unos experimentos sc
realizaron para determinar el momenso apropiado para intercalar la siembra de forrajes
leguminosos con los de cereales usando los cultivares Cook y Verano del Stylosanthes;
como resultado, se determiné la productividad en términos de grano/follsje a diferentes
épocas de siembra escalonada (Cuadro 2).

Cuadro 2. Efecto de la época de siembra del Stylosanthes sobre ¢
rendimiento de grano de sorgo y la disponibilidad total de
forraje después de la cosecha.

Rendimiento  Resid Disponibilidad
E de siembra en grano cosecha Stylosanthes  protefna croda

1 Stylosanthes kg/ha kg/a kg/ha kg/ha
Quitivar verano
y.sorgo jocal
Cubltivo simple ( ). 1226 7503 — 180
A la Siembra del :ﬁnvo 357 1303 4010 490
Después de 3 semanas 1224 3719 1729 281
Después de 6 semanas 1287 4260 702 178
Cultivar "Cook™
¥.sorgo mejorado
Cultivo simple ( ) 2192 8796 — 255
A la siembna delmo 480 2367 4334 592
Después de 3 semanas 1550 3524 3215 493
Después de 6 semanas 1918 5385 2464 415
Después de 9 semanas 1980 7463 456 283

Focase: Mohamed-Selvems (13).

(2) Arreglo espacial del cultivo y el forraje. El cultivo combinado del sorgo y la soya es
la mezcla cereal/leguminosa mis comiin en la zona. Ambas cultivos se siembran ea la
misma hilera con el arreglo del sembrfo tradicional segiin se muestra en la Figura 2B. Se
han experimentado varias combinaciones y arreglos de estos cultivos, incluyendo los tres
cultivares de Stylosanthes en la mezcla, con el objeto de lograr un equilibrio eatre los
rendimientos del grano y follaje comparable a los rendimientos sin el Stylosanthes (Figura
2G).
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Fig. 2 Rendimianto ds gramo y forvaje de 30rgo con soyo y Stylcsanthes sembrodos
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(9 Seleccitn de germoplasma. Debido a su susceptibilidad a la antracnosis, fue
nocesario eliminar dos de los tres cultivares de Stylosanthes de otros ensayos luego de los
primeros Jos afios. La resultante dependencia de una sola variedad de Stylosanthes fue
extremadamente insatisfactoria. Por otra parte, era necesario contar con variedades
alternativas de forrajes leguminosos requeridas para acomodarse a nuevas circunstancias
propias de los diferentes sistemas de produccién. Por ello, fue necesario establecer un
programa de seleccién de germoplasma. Con la cooperacién del Grupo de Agronomia de
Fomajes Leguminosos del ILCA y de instituciones nacionales e internacionales este
programa se ha convertido ahora en una actividad importante. Se estd evaluando en dife-
rentes condiciones més de 300 introducciones de diversos géneros (Figura 3). Como otro
ejemplo de la necesidad de probar accesiones, se cita la bisqueda de especies apropiadas
pmoucosvwoulaluzdelarec:emealzaenloscostosdelasxmporquueha
incrementado los costos de las cercas. N

De lamisma manera, se estd probando, con el apoyo de otras instituciones, algunos
cultivos alimesticios con la esperanza de encontrar una mejor adaptacién a las variaciones
de los perfodos hiimedos (dentro de la estacién de crecimiento) y de mejorar su
compatibilidad con los forrajes.

(4) Establecimiento de leguminosas. La reticencia de los pastores en camplircon
la prictica recomendada de pastorear las dreas donde el ganado se habfa encerrado
previamente cred la necesidad de buscar métodos alternativos de establecimiento de
leguminosas que usaran bajos insumos. Por lo tanto, se llevaron a cabo ensayos para
comparar la siembra después de diferentes programas de pastoreo, quema y tratamientode
la semilla.

(5) Requerimientos nutritivos. Las mejores tierras son seleccionadas por los
finqueros para sus propios cultivos y normalmente no se ponen a disposicién de los
pastores. Las dreas remanentes pobres y degradadas son deficientes en varios macro y
micronutrientes esenciales. Consecuentemente, fue necesario llevar a cabo determina-
ciones del tipo de deficiencias y de la respuesta de la planta a medidas correctivas. Al hacer
una comparacién de las deficiencias del suelo con el andlisis de nutrientes de una sal de
mineral local, llamada “Kanwa”, que los pastores usan como un suplemento mineral para
su ganado, se encontrd que esta tiene un uso potencial como fuente de micronutrientes de
amplio espectro, lo que ha generado mucho interés (Figura 4).

b. Investigacién en componentes para el desarrollo de nuevos sistemas.

La creciente presi6n sobre la tierra en la Zona Sub-himeda ha ocasionado un uso
mds frecuente de ella para cultivos, con consecuentes reducciones en los periodos de
descanso y una declinacién en los rendimientos de las cosechas. También estd forzando
a los finqueros a cultivar tierras méds marginales, a pesar del hecho de que la mayorfa do
los tipos de suelo en la Zona Sub-himeda son muy frégiles (1). La FAO (8) estimé que
estos suelos requicren un descanso hasta el 60-75% del tiempo involucrado en un ciclode
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cultivos a fin de impedir su deterioro. Esto provee una oportunidad para los forrajes
leguminosos porque son mejores para restaurar la fertilidad del suelo que las especies que
proliferan en el periodo natural de descanso. Una vez que los finqueros aprecien estos
beneficios, los bancos de leguminosas pueden adaptarse para mejorar el rendimiento de las
cosechas, al igual que el forraje suplementario.

Como los finqueros normalmente cultivan entre 1 y 1.5 ha por aiio, la rotacién

cultivo-leguminosa podria manejarse dentro de un banco de leguminosas de 4 ha
destindndose hasta 1 ha a la rotacién en forma secuencial cada afio. El desarrollo de esta
técnica requirié informacién sobre:

(1) Las diferencias en rendimientos grano/forraje entre dreas que habfan estado
bajo diferentes sistemas de uso de la tierra: tierras cultivadas continua-
mente, tierras en descanso y tierras que habian sido utilizadas para bancos
de leguminosas (Figura 5).
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Fig. S Rendimiento de grono de moiz despusis de diferenies usos
de lo tierra. Mohomed-Saleem y Otsyina (16)




(2) Cambios relativos en el suelo causados por el cultivo continuo en tierras
sometidas a diferentes usos.

(3) La mano de obra requerida por las diferentes operaciones culturales para
cultivar tierras que han estado bajo diferentes usos (Figura 6)

Varios ensayos, conducidos a través de varias estaciones y localidades, han
mostrado repetidamente incrementos en el rendimiento de grano de hasta 1 a 5 ton/ha
después de cultivar Stylosanthes por un perfodo de 2 a 3 afios, comparado con el de las
tierras bajo un prolongado descanso o continuamente cultivadas. Después de haber creado
el banco de leguminosa, la preparacién de la tierra requirié menos mano de obra,
probablemente debido a una menor densidad del suelo. Estos hallazgos rdpidamente
crearon gran interés en las interacciones cultivos-ganado a nivel de polftica en las
instituciones nacionales e internacionales encargadas del desarrollo agricola y ganadero.

5. Ensayos regionales en fincas

Sobre la base de los sistemas cultivos-ganado en la Zona Sub-hiimeda se identifi-
caron cuatro dominios principales:

a. Cultivos, con sus residuos pastoreados por el ganado de los pastores.
b. Enfasis principal en cultivos, pero con algiin ganado.

c. Agro-pastores sedentarios: énfasis principal en ganaderfa con algunos cultivos
de subsistencia.

d. Pastores sedentarios con muy pocos o ningin cultivo.

Las técnicas recomendadas para el mejoramiento de forrajes para el ganado
mantenido bajo estos sistemas tienen que reconocer las diferencias entre estos sistemas.
La mayoria de los animales en la zona se mantienen bajo el tercer sistema de produccién,
pero para el cultivo del forraje, es necesario usar tierra de los finqueros que principalmente
pertenecen al primer sistema de produccién. De aquf que los ensayos regionales en fincas
deberfan demostrar el efecto benéfico de los forrajes leguminosos sobre los cultivos
aunque el principal objetivo de la investigacién del ILCA fuera el mejorar la nutricién del
ganado. Esto se cumpli6 sembrando un cereal en pequefios lotes dentro y fuera de los
bancos de forraje establecidos por pastores en varias localidades.

Para el sistemna b, que involucra pequefios rumiantes o unos cuantos bovinos para
leche o traccibn, se demostré la posibilidad de mejorar el forraje en las tierras de cultivo
estableciendo la leguminosa bajo el cultivo de cereal sin disminuir los rendimientos de
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éste. Caus6 mucho interés y adopcién expontinea la idea de establecer bancos miniatura
de leguminosas en freas de menos de 0.1 ha.

Para el sistema d, los mismos pastores seleccionaron los métodos de estableci-
miento de los de bancos de forraje, asf como los ensayos en finca escogidos dentro de una
gama de opciones dada por el investigador. Se hizo un seguimiento de esos diferentes
tratamientos en cuanto al efecto sobre la productividad de forraje y se descubrié que
nuevos participantes al programa habfan basado su decisién en observaciones similares.

6. Impacto

El objetivo primario de todos los esfuerzos del ILCA en ¢l mejoramiento de
forrajes es mitigar las deficiencias nutricionales que limitan la productividad de los
rumiantes y, de esta manera, mejorar ¢l bienestar de los productores pecuarios y los
consumidores. Idealmente el impacto del mejoramiento de forrajes deberfa medirse en
términos del incremento de la produccién de leche y carne. Esto requiere un tiempo
considerable, especialmente en los sistemas que incluyen rumiantes mayores debido a sus
hrgmmnbsgewacxonalesydondehmvesugaménestﬁmmngxdapahnﬁnm
disponibilidad de facilidades en las fincas.

Los primeros bancos de proteina se establecieron en 1980 pero s6lo fue a partir de
1984 que se han tenido suficientes bancos de leguminosas manejados por finqueros que
han permitido la recoleccion de datos econémicos. Se hizo un andlisis de simulacién
utilizando cuatro afios de datos y con proyeccién sobre 10 afios el cual ha servido para pre-
evaluar varias hipétesis, cuya solucién depende de la acumulacién de suficientes series de
datos en el tiempo. La tasa de retorno derivada de tal simulacién debe ser vista inicamente
como indicativa. Sin embargo, los anflisis de sensibilidad son importantes para asegurar
un adecuado entendimiento de las interacciones involucradas y para indicar cudles datos
son esenciales para los futuros andlisis.

El an4lisis mostrado en el Cuadro 3 ilustra una extrema sensibilidad de la tasa de
paricién y la mortalidad de temneros. El retorno a la inversién es menos sensible a otros
factores tales como el rendimiento y precios de la leche. El mayor impacto inicial de los
bancos de leguminosas fue en la mortalidad de terneros pero esto afecté negativamente la
tasade paricién yaque las madres de los terneros sobrevivientes, se mantuvieron en anestro
durante la lactancia. Al principio, los intervalos entre partos se alargaron pero luego
empezaron a acortarse. Es necesario estudiar este pardmetro por algin tiempo todavfa para
determinar el beneficio total de la alimentacién suplementaria. Como puede verse en el
Cuadro 3, si tanto la tasa de paricién como la mortalidad de terneros mejoran, habré un
efecto dramdtico en la tasa de retorno de la inversién en los bancos de leguminosas. El
mejoramiento de los rendimientos de los cultivos podrfa agregar méds al valor de la
inversién.
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0.0% 0.5% -100%
Cambio en tasa de + 0.0% 14.5% 17.5% 19.5%
Cambio en tasa de paricién: + 5.0% 20.7% 22.9% 24.9%
Cambio en tasa de paricién:  + 10.0% 25.4% 27.2% 28.4%

Rendimiento leche : 274 litros/afio
Precio de 1a leche : 1 Naira/litro
Cambi | Jucci6 1 e Ject

Precio leche: 1.00 +0.0% +0.5% +10.0%
(Naira/litro) 14.5% 15.1% 15.6%
Precio leche: 1.05

(Naira/litro) 15.1% 15.7% 162%
Pru_:io lgche: 1.10

(Naira/litro) 15.6% 163% 168%

1 La TIR inicial es la tase interma de retomo a la inversién en un banco de proweina sin que se impongan cambios para
¢l anflisis y es ol primer valor que se muestra en la esquina superior izquierda de cada secuadeo de TIR's.

En las etapas iniciales de la adopcién de las alternativas, es posible, mediante un
essudio de seguimieato de los cambios en produccifn y en las actitudes de los beneficiarios
y ea la tasa de adopcidn, obtener informacién provisional sobre el impacto probable.
Pueden servir también como indicadores importantes factores tales como la condicién del
bato y las relaciones dentro y entre comunidades. Por ejemplo, un an{lisis financiero de
una similacién proyectada a 10 afios de suplementacién de todo el hato, tal como fue
adoptado por los pastores, comparado al andlisis similar basado en las recomendaciones
del ILCA de suplementacién selectiva revelaron:
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A& La ignorancia de la gravedad del estrés nutricional, tan severo que comduce a los
propictarios & rematar su ganado a mey bajos precios, fue una de las debilidades en
¢l nivel de conocimionto ea el que so basaroa los modelos pre-experimaentales.

b. La dedicacién de 10do el alimento suplementario disponible a las vacas productivas y
a Jos temeros conlleva a tasas de pericién més altas, menor mortalidad de termeros
y, eventuaimente, & una mayor productividad del hato. Sin embargo, la tasa interna
de resorno sobre 10 afios no es muy diferente a la obtenida por los pastores en su
sistema preferido porque el beneficio de evitar los remates ocurre temprano y son
menos fuertemente descontadas. Esto por sf solo es indecativo de las diferentes
visiones de los investigadores, quienes pueden darse el lujo de filosofar, y de los
pastores quienes tienen que mantener sus familias con los ingresos provenientes de
su ganado.

c. Las complejidades del manejo de un hato que tiene miiltiples duefios familiares nodeben
ignorarse. Esto es porque bejo tales circunstancias el duefio nominal del hato, quien
normaimente es el jefe de familia, estd impedido de hacer tratamientos selectivos de
animales individuales. La seleccién de solo ciertos animales pam pastorear el banco
de legaminosa equivaldria a una discriminacién contra ciertos miembros de la
familia.

Seconcluyéqueﬁab(apocamzénen continuar empujando una alimentacién
selectiva; consecuentemente, ¢l manejo del pastoreo y el impacto esperado de los bancos
de leguminosa tendrén que modificarse.

Tanto la tasa de adopcién actual de los bancos de protefna por los pastores como
el nimero de bancos de protefna que estdn plancados con apoyo crediticio para el pafs
(Figura 7) en los préximos cinco ailos, pueden ser tomados como indicativo del impacto
esperado del programa de investigacién. Sin embargo, ain existe necesidad de mds
investigacién. Por ejemplo, un rdpido sondeo multidisciplinario de la regién acerca de los
que adoptan el mejoramiento de forrajes, indicé que hay necesidad de investigar los
esfuerzos de extensién, los métodos, la oportunidad, ayudas, etc. que conduzcan a una
optimizacién de la promocién y adopcién de las alternativas con los recursos disponibles.

7. Conclusién

No ha habido mucha investigacién de sistemas de finca aplicada a sistemas
pecuarios. Esto puede ser debido parcialmente a la mayor complejidad de un sistema de
produccién de dos estratos y al largo tiempo requerido. Sin embargo, el ILCA ha sido ca-
paz de aplicar la filosofia de investigacién con una perspectiva de sistemas de finca con
éxito razonable en términos de una nutricion mejorada del ganado manejado
tradicionalmente.
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El contacto temprano con los beneficiarios a través de los easayos en fincas,
formulados con base en los conocimientos disponibles, permitié al programa enfocar sus
prioridades de investigacién en componentes. Las innovaciones y refinamiensos écnicos
que emergieroa de los ensayos en estaciones experimentales se revisaron constansemente
en los ensayos regionales en fincas. Esto les otorgé mejores probebilidades de ser
adoptados.

La mvestigacién del ILCA en forrajes leguminosos en la Zona Sub-hiimeda de
Nigeria se conduce en forma simultdnea en diferentes etapas de evaluacién. A medidaque
sc identifica problemas imprevistos en los ensayos en fincas, esto da lugar a nueva
investigacién a nivel de la estacién experimental para encontrar las soluciones. La
aceptabilidad del concepto de bancos de leguminosas por los pastores se evidencia por la
dedicacién de recursos a estos bancos. El rol potencial de las leguminosas forrajeras para
el foralecimiento de las interacciones cultivos-ganado ha quedado bien establecido,
mejorando de esta forma las restricciones que impone la tenencia de la tierra sobee el
establecimiento de bancos de leguminosas. Es improbable que un programa de inves-
tigaci6n pecuario hubiera alcanzado tal estado sin considerar los sistemas de produccién
en forma global.

Luego de un breve énfasis inicial en las ciencias sociales, la mayor proporcida de
los recursos disponibies del Programa Sub-hiimedo del ILCA se destiné a la investigacién
agrondmica que inicialmente se concentr$ ea la ecologia y agronomia de forrajes para
luego inchuir los cultivos de labranza. Para determinar puntos de entrada y, mds tarde, para
dar seguimiento al impacto y proveerretroalimentacién, fue necesario gee la investigacion
agronémica se complementara con la investigacion pecuaria y social. La experiencia del
ILCA mmestra que lo que importa no es simplemente tener una coleccién de diferentes
disciplinas. Lo que a menudo se deja por alto es la necesidad de coordinar y balancear
continuamente las actividades y disciplinas de acuerdo a las necesidades del sistema bejo
estodio. Awngue las respuestas de los animales a la alimentacién suplementaria con
forrajes leguminosos son alentadoras, ellas estdn muy por debajo del potencial de los
animales y se requiere, por lo tanto, de una mayor atencién a la interfase alimento-animal.
Esto es necesario a fin de optimizar el impacto de los forrajes leguminosos que pueden ser
producidos por las innovaciones que el programa ha desarrollado. De allf que ahora hay
mds investigacion ea componentes involucrando animales.

Se requiere de un buen juicio para decidir qué y cudndo hacer investigacién en
componentes y esto es vital para una investigacién exitosa con la perspectiva de sistemas
de fincas. En este sentido los ensayos en fincas son de importancia en la identificacién y
revisién de las prioridades de investigacion.
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B. DE LA INVESTIGACION EN SISTEMAS PECUARIOS
A LA POLITICA DE DESARROLLO GANADERO

v
Carlos Pomareda Benel'

1. Introduccién

El propésito de esta ponencia es motivar el debate sobre la orientacién de las
investigaciones en sistemas pecuarios y la utilidad de sus resultados para la formulacién
y manejo de una polftica de desarrollo ganadero. Es oportuno que en forma previa al
tratamiento de las ideas centrales se haga referencia a algunos aspectos generales que

. cular i .

a. La agricultura, como actividad humana, estd inserta en el sistema nacional de
actividad econémica, m4s alld de lo que s¢ puede llamar una actividad estractiva; més
ain, en muchos lugares o regiones de los pafses es el todo de la actividad econémica.

b. La ganaderfa estd integrada en la agricultura (entendido esté en su definicién
mds amplia) a través de 1a produccién de pastos, forrajes, subproductos y granos para la
alimentacién del ganado y a través de la competencia por recursos y unamrcgu
familiar-empresarial de manejo de riesgos.

¢. Lasdecisiones de produccién, consumo, ventas ¢ inversiones a través del tiempo
en las unidades agropecuarias tienen una naturaleza dindmica; en el contexto de un
sistema, dicha dindmica tiene particular relevancia en la formacién neta de capital.

d. El sistema referido es complejo, particularmente cuando estd constituido por la
cria de varias especies y por una variedad de fuentes de alimentacién, pero esa
complejidad bien entenmdaymanejadapuedeserelelanunoclavepmla-
satisfacci6n de objetivos miiltiples. .

e. Por Gltimo, pero no menos importante, existe alta complementariedad en

el consumo humano entre productos agricolas y pecuarios. Por tanto, el potencial
real de los mercados, las elasticidades de precio y de ingreso, la orientacién del

! puD., Dissctor Programa de Plamificecién y Aadlisis de 1a Politica Agraria, IICA, San Josd, Cose Rise. Apastade 55-260
Cosonado, Costa Rica.
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consunio y otros factores externos a las unidades de produccién deben ser tomadas
muy en cueata por cuanto -sus fluctuaciones pueden inducir decitiones de venta de
ganado, por ejemplo, que son de consecuencias irreversibles en las unidades de
producciéa.

2. Consideraciones para una Politica
de Desarrollo Ganadero

La voluntad gubernamental es dar la legisiacién y hacer las inversiones piblicas
que conduzcan en la forma més efectiva hacia el aumento del bienestar social; sin
embargo, los conflictos entre grupos, entre el corto y el largo plazo, entre el ahorro y el
consumo, etc., pueden ser mejor resueltos si se ticne mayor conocimiento en relacién a
estos aspectos. Las polfticas de desarrollo ganadero, dadas con buenas intenciones de
beneficiarala sociedad y, desde luego, a los productores en particular, pueden no tener
los efectos deseados porque quienes formulan las medidas de polftica especffica »o
tienen el conocimiento requerido en las miltiples interrelaciones de orden tecnolégico,
econdmico, financiero y social a nivel de los sistemas agropecuarios. Por lo tanto,
las siguientes son consideraciones de importancia para una polftica efectiva de desarrollo
ganadero.

a. El diagnéstico continuo es la forma bésica de adquirir conocimiento sobre la
evolucién de los sistemas de produccién y del sector y en particular de los distintos
grupos sociales. Este diagnéstico, sin embargo, no puede ni debe limitarse al anflisis de
las condiciones internas de las unidades de produccin en unaregién oa unaregién aislada,
porque en 1a mayorfa de los casos lo que pasa en una regién vecina (0 en una regiéa
distante pero con la cual se compite por mercados) es determinante de las decisiones y
de los resultados de éstas. Por otro lado, este diagndstico debe examinar aquellos factores
cuya evolucién ha tratado de modificar con las polfticas como por ejemplo mortalidad,
perfodos de lactancia, tecnologfa de manejo, etc., y no limitarse, como usualmente es el
caso, al niimero de animales y la produccién. El diagnéstico debe ademés ofrecer una
visién clara del estado y la dindmica de crecimiento econémico de distintos estratos de
productores como individuos o grupos que se benefician en forma diferenciada de las
miltliples medidas de politica econémica, tecnolégica, organizacional, financiera, etc.

b. La definicin de una estrategia ganadera escrucial, en primmeriugar, para definir
metas reafistas para produccién formacién neta de capitsl (inveatasio) y consmmo,
que scan comsistentes entre s{ y que respondan a elementos bioldgicos, tecaolégicos y
ecoondémicos. Luego, para el logro de metas, es preciso ser firme ea ¢l manejo de los
insttumentos de poliftica (precios, comercio, tecnologfa) y desarrollar la capacidad para
superar Jos perfodos de crisis de los mercados ya que “de nomancjarse adecuadamente
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estos perfodos de crisis, 1a crisis se convierte en un proceso permanente”; situacién que
s¢ ha genenalizado en la ganaderfa. Como clemento central de la estrategia es
fundamental reconocer que, para procurar el crecimiento pecuario con estabilidad, se
debe recurrir a la modemizacién para 1a mejora de los sistemas tradicionales y para su
renovacién gradual a medida que las condiciones externas lo permitan.

¢. La orientacién de la inversi6n piblica es decisiva, dados los efectos
muitiplicadores que tiene. Dicha inversién debe ser plancada y hecha en aquellas
actividades con la mayor tasa de retorno econémico social, con retornos répidos, con un
espiritu comservacionista; coa una consideracién especial hacia inducir la inversién
privada y no sustituiria; amén de otras consideraciones que lamentablemente no forman
parte de las actuales estrategias de inversién piblica; ni mucho menos de la metodologia
de preparacitn de proyectos de inversién piiblica para el fomentode 1a ganaderfa. Un drea
en que la inversibn péblica tiene los méximos retornos econémico-sociales es la
investigacién pecuaria y ¢l fomento de la transferencia de tecnologfa, entendida esta
Gitima como la “suma de conocimiento y recursos genéticos que hacen miés efectiva
la utilizacién del recurso humano y los recursos fisicos.”

d. Las politicas para la agricultura no pueden estar disociadas de las politicas
de desarrollo ganadero. Esto es fundamental en la medida que algunas veces la
produccién de cultivos compite con la de pastosy cuando en el sistema de produccién
procesamiento hay elevados niveles de complementariedad (principalmente para
utilizacién de subproductos) o cuando la utilizacién de la fuerza laboral familiar es mds
efectiva en el contexto del sistema a nivel predial. Dentro de las polfticas para la
agricultura una que tiene singular importancia es la polftica de incentivos econémicos
ya que los precios relativos (de cultivos y productos pecuarios) son determinantes de
las decisiones de produccidn, de inversién y de consumo y, al mediano y largo plazo,
pueden fortalecer la actividad pecuaria como empresa o acabar con ella. Dentro de estas
polfticas de incentivos evidentemente no s6lo se hace referencia a los precios de los
peoductos sino a las tarifas, al comercio intemacional, las tasas de cambio, los subsidios
a los insumos y otras medidas de polftica econémica que afectan las decisiones de los
producsores.

¢. Laspoliticas de fomentode la produccién ganaders deben estar arficuladas con
las de oriemtacién del consumo de productos pecuarios. Con ¢l afén de resolver los
ususimente més apremiantes problemas de abastecimiento y consnmo urbano se recusre
acuantiosos subsidios a los precios al consumidor, lo cual estimula la demanda. Como
la oferta del sector pecuario no puede responder tan rédpidamente, la creciente demanda
es satisfecha con importaciones que, de otra parte, provienende pafses excedentarios que
mantiencn extraordinariamente clevados subsidios a la producciéa y manejo de
inventarios. Esta desarticulacién de politicas anula las posibilidades de un desarrollo
ganadeso sostenido. En relacién al consumo de productos pecuarios, s importante
ademds recomocer que generalmente tienen mayor elasticidad de ingreso (cambio
porcentsal ea la cantidad demandada cuando cambia porcentualmente ¢l ingreso) y que,
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por lo tanto, el crecimiento econémico acelerado o ladepresién econémica pueden incidir
sobre la demanda de productos pecuarios en un grado mayor, que sobre la demanda de
otros productos como cereales o tubérculos.

f. El desarrollo ganadero es un proceso de formacién de capital pero para Begar
a ser tal requiere de inversiones. Lamentablemente la politica crediticia ha estado cada
vez miés orientada a otorgar recursos de corto plazo para produccién de cultivos de ciclo
corto. Un anélisis de la cartera de colocaciones de todos los bancos agropecuarios de
América Latina revela que este problema se agudiza cada vez mds. Las condiciones
inflacionarias, las elevadas tasas de interés y la relacién de éstas con los precios de los
productos, hacen que el problema se torne cada vez mds serio. Si bien esta situacién es
dificilmente modificable, es importante identificar qué tipo de procesos ¢ innovaciones
tecnoldgicas en la ganaderfa inducen cambios rdpidos en productividad y eficiencia y
son mis trascendentales y mds viables bajo el escenario financiero prevaleciente y
el anticipado.

g Las politicas macroeconémicas usualmente se disefian e implementan bajo
una visién demasiado global del sistema econémicoy, en general, han perjudicado e
desarrollo agropecuario.La sobreevaluacién monetaria ha favorecido las importaciones
(leche) que sustituyen a productos que se pueden producir domésticamente y la
importacién de insumos para la alimentacién animal (mafz amarillo duro) que han
sustituido a insumos domésticos. Ademds, estas polfticas han disminuido la compe-
titividad relativa en aquellos productos que algunos de los paises pudieran exportar
al mercado internacional. De otro lado, el desempeiio global de la economia, las bajas
tasas de crecimiento real del ingreso e inclusive, la disminucién sostenidadel ingreoreal
en algunos pafses, ha afectado seriamente la capacidad adquisitiva de los consumidores
y ellos han disminuido principalmente la demanda de productos pecuarios. De allf, el
desestimulo para la produccién pecuaria.

h. Por dGltimo, aunque no menos importante en la formulacién de las politicas de
desarrollo ganadero, es el reconocimiento y la seria consideracién de la elevada y
creciente interdependencia financiera, comercial y tecnoligica a nivel internacional. El
crecimiento econémico, agricola y pecuario de los pafses desarrollados, principalmente
Estados Unidos de América y la CEE no es un resultado del azar sino la conjugacién de
tres factores: Una inversién fuertey sostenidaen generacién de tecnologfa, programas
agresivos de subsidio a los productores para inducir la adopcién tecnolbgica y una
estrategia enérgica de penetracién en los mercados internacionales. La conjugaciéa de
estos factores ha dado como resultado, por un lado, a aumentos sustanciales de
productividad, pero, por otro lado, a niveles cuestionables de eficiencia econGmica
cuando se toma en cuenta el costo fiscal demantener inventarios a nivel mundial que
trascienden consideraciones de ética internacional. Consecuentemeste, €s preciso
TeconoCer, Por una parte, que este escenario internacional tiene influencia en nuestras
opciones de produccién ys. importacién y, porotra, que la tecnologfa disponible debe ser
cuidadosamente evaluada dentro del marco de nuestra realidad econémica y los niveles
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de proteccién que podemos ofrecer para inducir el cambio tecnolégico.

De lo anterior, se puede deducir que formular y manejar una polftica de desarrollo
ganadero no es una tarea trivial. Tampoco puede creerse que la burocracia estatal, que
hace un minimo de investigacién sobre los temas aludidos, esté preparada para
conceptualizar una estrategia, ni dictar e implementar las medidas de politica que se
requieren, sin apoyo adicional.

Por lo tanto, se requiere el concurso y el debate con el sector privado organizado
debidamente representado, y el aporte de los investigadores que en forma acuciosa hayan
analizado los problemas que se trata de resolver con las medidas de polftica queejectuta
el Estado.

Los temas referidos requieren un enfoque interdisciplinario de la investigacién y ese
es el primer corolario de esta presentacién. De allf que el concepto de sistemas en la
investigacién pecuaria debe ir més all4 de las relaciones tecnolégicas para incluir las
sociales y econdmicas y mds alld de la visién estdtica para comprender la dindmica de
las decisiones y del crecimiento. Cuando estos aspectos hayan sido abordados adecua-
damente podemos anticipar que las investigaciones en sistemas pecuarios pueden
generar resultados utilizables para la formulacién de las medidas de polftica. El siguiente
tema que concierne dentro del marco de esta presentacién es precisamente el del papel
de la investigacién y el de los investigadores.

3. La informacién como resultado de la
investigacion en sistemas pecuarios

De hecho, es posible partir con el corolario que “existe una incomunicacién entre
quienes hacen investigaciones en sistemas pecuarios y quienes formulan y administran
la politica de desarrollo ganadero.” Mi4s adelante se hard referencia a los mecanismos
para lograr esta comunicacién, pero aqui se parte de una pregunta hacia los
investigadores: Cuando disefian su investigacién y cuando publican sus resultados,
Joonsideran que pueden ser usadas para decisiones de politica? Y, por ello, la
continuacién de este escrito asume que la respuesta es negativa. A continuacién se
analizan las caracterfsticas deseables de una investigacién en sistemas pecuarios que
provea resultados \itiles para el disefio y manejo de una polftica de desarrollo ganadero.

a. El ambiente econémico-social alrededor de la unidad predial es determinante
de las decisiones. La consideracién de este ambiente, al definir ¢l marco de la
investigacién, puede ayudar a explicar el por qué de muchas decisiones en relaciéa con
la adopci6a tecnolégica, al sacrificio de vientres, el tamaiio del hato!, la combinacién de

! S%ewm et tfeminos gencrales, sunqus pueds tratarse de una o mds especies.
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especies, la combinacién de cultivos-crianzas, etc. La incorporacién de estos factores
implica describir “un escenario externo condicionante”, peroa su vez modificable por
las decisiones de polftica. Por ejemplo, una variacién frecuents de la polftica de aran-

celaria que discrimina en contra de los exportadores de lana, puede inducir a un cambio
de razas para producir mé4s carne y menos lana; una apertura a la importacién de leche
en polvo y subsidio a su uso industrial puede desincentivar la produccién de leche, etc.
Porlotanto, se requiere describirel ambiente externo para poder apreciar mejor el porqué
de las decisiones y no simplemente tratar de encontrarles explicaciones dentro del
sistema que terminan siendo cstadfstlcamcntc “altamente significativas” pero poco
utiles.

b. Las condiciones econdmico-sociales internas a la unidad predio-familia y
familia-comunidad afectan las decisiones. Este aspecto se estd considerando cada vez
mis en las investigaciones. Sin embargo, en este caso es importante no embarcarse en
complejos .y sofisticados modelos de decisién predial, sino en explicar las relaciones
causa-efecto para identificar qué medidas de politica pueden usarse con fines correctivos
de situaciones indeseables. Estas relaciones causa-efecto a veces son muy obvias y
aparecen de un diagnéstico bien hecho sin necesidad de largos procesosde “investigacién
avanzada”. En otros casos, desde luego, sf se puede y se debe recurrir a modelos de
simulacién, por ejemplo, para evaluar los beneficios de las medidas correctivas y, por
lo tanto, la justificacién de la inversién piblica o privada en dichas medidas correctivas.

¢. Los aspectos dindmicos de las decisiones y el crecimiento deben ser
analizados mds profundamente. Desarrollo ganadero es inversién en distintos
componentes que contribuyen al crecimiento de un “stock” de capital que, a su vez,
genera ingresos periédicos (litros de leche cada dfa, docenas de cuyes cada semana,
corderos cada mes, novillos cada afio, etc.). Estanocién debe comprenderse bien por
parte de los investigadores para entender las consecuencias en el tiempo (un afio, cinco,
diez) de determinadas polfticas; asimismo, con este conocimiento el investigador podrfa
hacer contribuciones para que dichas politicas no sean tan variables. No hay factor mds
negativo para el desarrollo ganadero quela inseguridad y, lamentablemente, gran parte de
la inseguridad es introducida por las propias politicas.

d. El desarrollo ganadero se logra con un conjunto de modificaciones, pero
es preciso identificar les factores criticos que tienen mayor impacto. Dichos factores
criticos deben identificarse no s6lo en funcién de su contribucién a la productividad
marginal al corto plazo, sino al crecimiento y la inseguridad.

En este caso, siempre habrén opciones y “trade-offs”. Un gasto mayor en
alimentacién por vaca puede resultar en un aumento de la produccién anual de leche de 20
porcientoy el correspondiente ingreso mensual pero este gasto podria ser equivalente
a (y hacerse a expensas de) un programa de trasplante de embriones, por ejemplo, gue
en tres afios permita una renovacién del hato, conservando el tamafio, y una duplicaci6n
de 1a produccién anual de leche.
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Estos y otros problemas més pueden constituir una compleja agendade investigacién
para uno o més investigadores. De allf que el siguiente punto de esta seccién es:

¢. Laimportancia deun programa de investigacién debe basarse un alto esfuerzo
complementarioentrelos investigadores y noen una empresa con una visién competitiva.
El logro de estos programas a nivel nacional debe ser un punto de coincidencia de
esfuerzo individual y de las instituciones piblicas y privadas, incluyendo las orga-
nizaciones de productores, las universidades y los mismos Centros Internacionales.
Contribuir a la articulacién de programas nacionales de investigacién, que a su vez se
nutren de una red internacional de transferencia de conocimiento puede ser la meta més
importante de RISPAL.

f. Finalmente, la investigacién debe generar resultados oportunocs, continuos y
de acceso piblico. Si bien es cierto quela investigacién es un proceso sistemético y no
improvisado, que sufre mucho cuando se interrumpe y que no siempre provee resultados
positivos, es necesario un esfuerzo para que se genere conocimiento de uso prictico. Los
investigadores, principalmente los que logran financiar sus trabajos con recursos
publicos o donaciones, tienen un compromiso de hacer piiblicos los resultados de su
esfuerzo. Esta obligacién moral cobra extraordinaria relevancia en estos tiempos en que
la investigacién privada con fines de lucro y acumulacién de conocimiento se asoma
como un gran peligro para los paises en desarrollo y dentro de ellos para los grupos més
pobres v con menor acceso a la informacién y al mercado de tecnologfa.

4. Comentario final

Esta ponencia ha tenido un propésito de motivacién; sin embargo, es posible
que se hayan usado expresiones que a algunos les hayan hecho sentir que como
investigadores vivian en un “mundo especial”. Es preciso aquf asegurar que ese mundo
especial tiene mucho valor, que tiene mistica y un enorme potencial; pero el fruto
- de su esfuerzo serd fructifero en lamedida que se sepa reconocer que los resultados
de lainvestigacién sirven para retro-alimentar la investigacion; sirven para educar
y formar profesionales cada vez mejores; sirven para generar conocimiento préctico
en quiénes toman decisiones como agentes privados y “debe servir” al Estado para
formular y administrar las politicas que beneficien a la sociedad.

Los (ltimos pensamientos son de 4nimo para que s¢ haga un esfuoerzo de
acercamiento hacia quienes en su ignorancia cientifica y en su incompreasién del valor
de la investigacién, la menosprecian, se resisten a usarla y no la apoyan y, paraello,
uma de las mejores formas es producir resultados y difundirios en un lenguaje
coavincente.






IV. INFORMES ESPECIALES DE PROYECTOS QUE EJECUTAN
INVESTIGACION EN PASTOS TROPICALES

RISPAL cuenta con seis proyectos que incluyen en su esquema de investigacién
la experimentacién en pasturas tropicales. Los proyectos que asf lo hacen son:

1. ICA/ICTA/DIGESEPE/USC (Guatemala)
Sistemas de Produccién de Bovinos de Doble Propésito

2. CENIP/CHD (Repéblica Dominicana)
Sistemas de Produccién de Bovinos de Doble Propésito

3. CATIE/CIID (Costa Rica)
Sistemas Agrosilvopastoriles

4. IDIAP/CIID (Panam4)
Sistemas de Produccién de Bovinos de Doble Propésito

S. CARDI/CIID (Guyana)
§istemas de Produccién de Leche

6. IVITA/CIID (Peni) :
Sistemas de Produccién Amazénicos

En estos proyectos, la experimentacién en pasturas ha contado con la colaboracién
de la Red Internacional de Evaluacién de Pastos Tropicales (RIEPT) que opera el CIAT.
Con el fin de establecer un principio de coordinacién entre esta red y RISPAL, se tomé la
iniciativa de invitar personal de 1a RIEPT a fin de que colabore en la identificacién de dreas
de cooperacién. Como insumo, se solicité a los proyectos de RISPAL que prepararan un
informe especial de acuerdo a un Instructivo B (Anexo 2). En el presente Capftulo se inclu-
yentres informes. En el siguiente Capftulo V se presentan los resultados de las discusiones
y acuerdos respecto a esta iniciativa.
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4
A.PROYECTO MEJORAMIENTO DE SISTEMAS DE PRODUCCION
BOVINA DE DOBLE PROPOSITO

GUATEMALA

Informe de actividades de investigacién
relacionadas con RIEPT y RISPAL

v
Hugo E. Vargas B.1', Gustavo Cubillos O.2

1. Marco ecolégico

El drea de accién del proyecto comprende dos regiones que por su fisiografia
pueden clasificarse en Llanuras Costeras y Tierras Altas ubicadas al Sur y Oriente del pafs,
respectivamente.

a. Llanuras costeras

La caracterfstica principal de las llanuras costeras es la de ser tierras planas cuya
altitud fluctia entre el nivel del mar y los 300 metros. Tiene una precipitacién tipica de
un clima tropical monzénico con un perfodo lluvioso de cinco a seis meses que se inicia,
generalmente, en mayo y finaliza en octubre, con un total de agua cafda que fluctia entre
1000 y 2500 mm, dependiendo de la cercanfa al piec de monte. El clima es célido, con
temperaturas promedio, méxima y minima anual de 27.2, 35.8 y 18.8°C, respectivamente.
La humedad relativa tiene una media anual de 75.5 por ciento.

En laregién predominan los suelos de textura franco-arenosa y areno-arcillosa. El
comenido de materia orgénica es adecuado, y en general, la fertilidad es relativamente
favorable. En el Cuadro 1, se presentan las caracterfsticas fisico-qufmicas de algunos sitios
muestreados en la region.

s M.S., Coondinador ds Zooctecnia, ICTA -Custemala.
* P D., Bepecislina en Investigaciéa agsopecuaria -TICA- "



Cuadro L fisico-quimicas de los suclos
: m-macwm

A. Caracteristicas fisicas

Profundidad %
cm Arcilla Limo Arena Clase textural
0-20 99 26.0 64.2 Franco arenoso
0-20 109 27.1 620 Franco arencso
0-20 8.38. 219 69.3 Franco arenoso
0-20 8.8 239 673 Franco arenoso
0-20 10.0 253 64.8 Franco arenceo
0-20 10.1 264 63.5 Franco arenoso
0-20 80 219 70.1 Franco arenoso
0-20 79 29 69.1 Franco arenoso

Promedios 93 244 66.3

B. Caracteristicag quimnicas

% meq/100 g % pg/ml

MO. CH Ma Na K H* SB Fe Cu Mn Zan

61 231 151 27 03 06 44 813 31 06 83 S8

63 238 152 27 03 12 44 812 52 06 114 37

55 232 164 21 03 06 38 836 3.1 06 73 58

8.1 231 174 23 03 14 17 925 41 04 93 58

89 227 183 23 04 05 12 943 31 06 94 179

69 264 194 23 04 08 35 866 42 06 94 138

72 230 178 21 03 06 22 907 31 06 83 154

76 232 180 20 04 11 17 927 41 06 83 87

7.1 236 172 23 03 08 29 878 38 06 90 84

* Por difesoncia con mepecto & CTI
Fe, Cu, Min, y Zn extraidos cea HCI 0.1 monmal

En estas llanuras, el pasto predominante es Estrella Africana Africana (Cynodon
plectostachyus) y en menor escala se cultiva Angleton (Dichantium aristatum), Pangola
(Digitaria decumbens) y Zacatén (Pennisctum purpurcum) y Zacasén (Ranicom
maximum)-
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El manejo de las pasturas es poco tecnificado; aunque existe algin concepto de

pastoreo rotacional, la Estrella Africana se maneja con perfodos de descansoentre 15y 28

dias y unacargaque variade 3a 5 UA/ha. Los pastos de corte existen en mfnima proporcion
en las fincas y la especie que més se utiliza es el Napier (Pennisetum purpureum).

El érea de las llanuras costeras, para la cual se genera tecnologifa, tiene una
superficie de 726195 ha y corresponde a la regién prioritaria del proyecto ya que en clla
se encuentra un nimero importante de pequefios productores y presenta la mayor
. concentracién de bovinos en el pafs.

b. Tierras Altas del Oriente

La topografia es variada y predominan las dreas onduladas con pendientes
moderadas. Fisiogrificamente hay dos tipos de formaciones que son el 4rea montafiosa
y el érea de llanura.

La altitud de esta regién varfa entre 600 y 1200 msnm. La precipitacién y la
temperatura son variables dependiendo de la altura; el perfodo de lluvias tiene una
duracién de cinco a seis meses. Datos para la localidad de Jutiapa registran una
temperatura promedio de 25°C y una precipitacién de 1038 mm/afio. En esta region, los
suelos son de origen volcénico, varfan de profundos a poco profundos y presentan las
caracteristicas fisico-qufmicas que se muestran en el Cuadro 2. '

Cuadro 2. Caracteristicas fisico-quimicas del suelo del Centro de
Produccién del ICTA, Rio La Virgen, Jutiapa

A. Caracterfsticas ffsicas
Profundidad Arcilla Limo Arena ' M.O.
cm % % % %
0-20 320 12.6 554 1.8
B. Caracterfsticas qufmicas

% meqg/100g % ppm
pH CIT Ca Mg Na K H* SB. Fe Cu Mn 2n

60 183 69 29 02 05 77 578 115 27 271 21
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La especie de pasto predominante es el jaragud (Hyparrhenia rufa) que se maneja
oon perfodes de descanso que varfan de 40 a 75 dfas y una cargade 0.5 a 1.5 UA/ha.

2. Objetives de las actividades que realiza el proyecto en coordinacién con la RIEPT

El principal objetivo del proyecto es eliminar el efecto de los factores limitantes de
Jos sistemas de produccién bovina de doble propésito en las dreas de accién, mediante la
prapucsta de innovaciones tecnologicas que se ajusten a las condiciones agro-ecolégicas
y socio-econémicas en que se desenvuelve el pequeiio productor. En este sentido, existe
una relacién directa de cooperacién entre el Proyectoy laRIEPT, ya que unode los factores
mas Limitantes ¢s la alimentacién de los hatos bovinos, particularmente en la época seca.
La solucién a este problema se ha eafocado hacia la bisqueda de soluciones a los
problemas de manejo, produccién y utilizacién de los pastos y forrajes predominantes, as{
como la identificacién y evaluacién de especies de gramineas y leguminosas promisorias.

3. Actividades técnicas con la RIEPT

Las actividades de la RIEPT en Guatemala nacen por iniciativa del Proyecto al
detectar la necesidad de evaluar nuevos germoplasmas de gramineas y leguminosas con
potencial para las dreas de influencia. Actualmente se realizan evaluaciones en las
localidades de Cuyuta en la Regi6én IV y Jutiapa en la regién VI y se ha recibido
germoplasma para dos nuevos ensayos que serdn ubicados en otras dos localidades.

4. Relacién entre personal técnico que labora en actividades con RIEPT y RISPAL

El proyectoinvolucra personal técnicode cuatroinstituciones: Institutode Ciencia
y Tecnologia Agricolas (ICTA), Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la
Universidad de San Carlos (USC), Direccién General de Servicios Pecuarios
(DIGESEPE) ¢ Instituto Interamericano de Cooperacién para la Agricultura (IICA),
siendo el personal de la primera institucién quien conduce la investigacién en pastos y
forrajes. La comunicacién entre el personal de las instituciones es buena y no se ha
detectado una sobrecarga extrema de trabajo, debido a que cada institucién tiene un
accionar definido y ha establecido un grado de participacién con base en su capacidad.
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§. Problemas técnicos en el proyecto cuya solucién puede factibilizarse
con apoyo de RIEPT

El proyecto ha identificado un escaso nivel de conocimiento, tanto a nivel de productores
como personal técnico, en tomo al potencial de produccién y manejo adecuado de especies
forrajeras introducidas al pafs con anterioridad y de aquellas especies que, de acuerdo a su
comportamiento en §reas agro-ecolégicas similares, podrian presentar algiin potencial en
las dreas de accién. Esta limitante podrfa solucionarse con apoyo de RIEPT en la
capacitacién de personal técnico y con la continuidad del apoyo que ya se recibe en la
provisién de germoplasma.

6. Temas de investigacion en pastos y forrajes tropicales
sugeridos por el proyecto RISPAL

De acuerdo a la problemsética identificada en relacién al componente de pastos y
forrajes se sugiere orientar trabajos en las siguientes lineas de investigacién:

a. Manejo de pastos prevalecientes.
b. Identificaci6n y caracterizacién de germoplasma de leguminosas nativas.

c. Introduccién de germoplasma de gramineas y leguminosas en praderas
establecidas.

d. Bancos de protefna con base en leguminosas arbustivas.






£ ,
B. EVALUACION DE PASTURAS MEJORADAS Y NATURALIZADAS EN

PANAMA
Informe de actividades de investigncién
relacionadas con RIEPT y RISPAL

v
Roberwo Quiroz, Miguel Avila,
Alexis Iglesias y Santiago Rfos'

L Caracteristicas generales

Las caracterfsticas agroecoldgicas que predominan en las freas donde opera el
Proyecto de Doble Propésito IDIAPACIID se resumen en el Cuadro 1. Entre las carac-
teristicas sobresalientes se encuentra que los suelos predominamtes som inceptisoles
(Chiriquf) y ultisoles (Provincias Centrales). Estos suclos son &cidos con deficiencia
marcxia de fésforo.

Cusdro 1. Caracterfsticas agroecoldgicas

AREAS
PARAMETROS PROVINCIAS
GUALACA BUGABA RENACIMIENTO CENTRALES
Altitod, msam 27 - 1000 270 - 700 800- 110 16- 84
Topografia Onduladaa Onduladaa Quebrada Ondulade
quebrada

ﬁ-l 53 53 5.8 53

0, % 82 14.4 140 3.0
P, ppm 54 4.0 4.0 8.0
Lluvia, mm/afio  3000-S000 3800 3700 1100 - 2600
Temperatura, °C 23-26 23-25 20-226 24-28
Clima him.  Trop. hém. Trop. hém. Trop. ssbama
Zoea de vida -T bmh-T bomh - T bp-M
Déficit de
bumedad/ mmfaiio 120 - 200 106 9% -

*inenstigaliocss del Instieeo de Bwestigacion Agropsceeria de Panam{, Proyecto IDIAPICUD); Devid, Panamé.
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La investigacién on pastucas on Panamé s¢ desarrolla desde la década del SO,
isicidndose eon la intvoduceife yeveluacitn masiva de germoplasmes de fosrajeras. Hasta
la fecha, la experimentasifin enpasturas en ¢l IDIAP se ha hecho, primordiakmente,
a nivel de comcién experimsntal. Con base en este tipo de trabejo se haa seleccionado
gramineas y leguminosas que pueden incremenatar la produccitn y la pseductividad de las
fincas. Con la recomendacidn de los investigadores del IDIAP, se han introthucido algenas
especies de gramineas en las fincas donde opera el Proyecto Doble Prepésiso, de acuerdo
a las caracteristicas agroecoldgicas de cada drea. Por otro lado, durasse los dltimos afios
se ha estado laborando con la RIEPT en evaluaciones, bajo pastoreo, ds praderas asociadas
de gramineas y leguminosas. A pesar de que ¢l personal directamesase involucrado en la
ejecucion de las actividades con RIEPT y RISPAL es diferente, el equipo multidisci-
plinario de apoyo, a ambos proyectos, es ¢l mismo. Esto garantiza ia utilizaciéa efectiva

de las experiencias de diferentes investigadores en las diversas éreas de la produccion
animal.

Eatre los problemas sécnicos en la evaluacion de pasturas que requierea el apoyo de
RIEPT se eacuentran:

a. La caantificacion ds la capacidad productiva de pasturas nativas y natusalizadas
Que se cncusniran on la finca del productor.

b. El uso estmeégico de prodeceos y subproductos para compianeatar las pasturas
nativas y nmusalizadas duranse todo ¢l ciclo productivo, asf como tambiéa pars
suplemenatar, tanto pasturas nativas como mejoradas, duranse époeas criticas.

c. El diseiio de un mésodo de evaluacion de germoplasma fomrajero que sea ms
dinémico y que permita la adopcién y utilizacién de las especies seloccionadas en
un pexfodo de tiempo razoasbie.

d. El método a seguir para determinar la proporcién de la finca del productor que debe
usarse para la introduccion de la especie seleccionada, asf como también se requiere
de una metodologia para determinar la categorfas de animales deben tener acceso
a la especie introducida.

¢. El uso de leguminosas como bancos de proteina y/o en praderas asociadas.

2, Evaluacién de pasturas en sistemas de producciéa
de bovinos de doble propdsito

a. Intreduccién

En los sistemas de produccién de bovinos de doble propésito, los pastos constitwyen,
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ea lamayoriade los casos, la unica fuente de alimentacion. Es porelloque es indispensable
comocer la capacidad de produccién de las pasturas existentes en la finca. Desde el punto
de vista del investigador, la finca del productor no es un ente que puede controlarse en la
Ianera Como se ejerce control en una estacion experimental; por lo tanto, se deben tomar
consideraciones especiales en la implementacion de ensayos en las fincas. En lo que
respecta a la evaluacion de pasturas, la metodologia debe ser relativamente sencilla y
flexible, de tal manera que se ajuste al sistema de manejo del productor y, ademds, que el
productor pueda tomar parte activa en el proceso de evaluacién.

Mediante el Proyecto IDIAP/CIID se ha estado desarrollando y validando. a nivel
de fincas del pafs. un modelo de investigacién bajo el enfoque de sistemas el cual
contempla, dentro de sus actividades, la evaluacion de las pasturas existentes en las fincas.
En vista de que no existe una metodologfa para determinar, en fincas de productores, el
aporte del recurso pasto al sistema de produccion, se desarroll6 la presente propuesta con
el fin de establecer relaciones entre el recurso pasto y los niveles de produccién y
productividad de las fincas.

b. Metodologia

Se han pre-seleccionado seis fincas bajo estudio de sistemas mejorados (25% del
total de fincas), las queincluyen los siguientes ecosistemas: (1) Bugaba Medio, (2) Bugaba
Bajo, (3) Gualaca Bajo y (4) Provincias Centrales. En estas fincas se han introducido
especies mejoradas, se ha aplicado niveles bajos de fertilizante y utilizado una carga
relativamente baja (1 ha por cada dos vacas en ordefio). Las parcelas son pastoreadas
exclusivamente por vacas en ordeiio. Las especies que se hanintroducido en las fincas son:
Digitaria swazilandensis, Brachiaria decumbens, Andropogon gayanus y Brachiaria
humidicola, todas sometidas a un manejo rotacional de 7 dfas de pastoreo con 21 dfas de
descanso.

Las evaluaciones a realizarse, tanto en pasturas naturalizadas como en las
mejoradas, se describen a continuacién:

(1) Uso de registros de pastoreo. El uso de registros de pastoreo es una forma
prictica de evaluar la productividad de las praderas en la finca (Paladines, 1983). El
método consiste en lievar registro del niimero y categorfa de animales gue passorean el
potrero y, con base en el peso corporal de los animales, se estima la carga animal por
hectfrea y se hacen las comparaciones entre potreros y épocas.

En el registro diario (Cuadro 2) se identifica la finca y los potreros; ademds se
registra los dfas de pastoreo y el niimero de animales por categorfa. En las observaciones
¢ anotan eveatos particulares que sean de interés en la utilizacién de la informacién (por
ejemplo, fertilizacién, cortes, control de malezas). Usando el peso vivo de los animales,
se calcula la capacidad de produccién de los forrajes en los potreros, en términos de unidad



250

animal (UA) pordfa. La informacién se resume mensualmente (Cuadso 3), rogistrando ¢l
némero y drea del potrero, la somatoria de los animales por potrero durante ei mes, UA/
dia y UA/ha. El resumen anual (Cuadro 4) es itil para estimar y comparar ef compoe-
- tamiensode los diferentes potreros durante el afio y para hacer estudios de-correlacidn con
la produccién y la productividad de 1a finca.

Cuadro 2. Registro del pastoreo: Informe diario

Finca N® ‘ Mes
Propietario Aflo
POTRERO 1 POTREROn
DIA N® CATEGORIA Ne CATEGORIA | OBSERVACIONES
1
2
30
31

(2) Composicién botdnica. La composicién boténica, tanto de las praderas natura-
lizadas como las mejoradas y recientemente introducidas en las fincas, se determinaréin
tres veces al afio. Estas determinaciones se hardn al inicio, a mediados y al final de la
estacién lluviosa, utilizando el método de rango por peso seco propuesto por t’ Mannetje
y Haydock (1963). En las pasturas naturalizadas, se efectuarin mediciones de dispo-
niblidad de forraje, conjuntamente con la composicién botdnica.

(3) Mediciones en las pasturas mejoradas. Ademds del registro de pastoreo en las
pasturas mejoradas, se hardn determinaciones de la disponiblidad del forraje utilizando el
método de doble muestreo (Haydock y Shaw, 1975). Durante los primeros muestreos, no
se hard estratificacién por produccién de forraje en los potreros ya que las pasturas son
bastante homogéneas como resultado de su reciente establecimiento. Si la degradacién de
las praderas no es uniforme, y dependiendo del caso, se hardn las correspondmm
estratificaciones por disponibilidad de forraje en los potreros.

Los muestreos se realizardn cada dos ciclos de pastoreo y en cada muestreo se
afectardn diferentes parcelas. Siguiendo este esquema, se obtendrd un mfnimo de cinco
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mmestrecs durante el ciclo de crecimiento de los pastos.

El ntosero de muestras reales y visusles a tomarse se determinar, para el primer
mmetstreo, con base-ea la experiencia (por ejemplo, cinco reales y 15 visuales). Los datos
obeenidos en este muestreo se analizarén y se obtendrd una estimacién de la variabilidad
existente, la cual se utilizard para determinar el niimero de muestras requeridas en los
EXCSrens posteriores.

Las muestras de forraje se separarén en material verde y material muerto. Se some-
rén sub-muestras para andlisis de laboratorio que incluird digestibilidad in vitro de la
materia seca, proteina cruda y pared celular (FDN).

Ladisponibilidad del forraje se expresard en términos de disponibilidad de materia
seca total, disponibilidad de materia seca digerible total y disponibilidad, en base seca, de
material verde digerible. Como informacién complementaria a los datos de disponibi-
lidad y calidad del forraje se calculard la carga animal (UA/ha) con base en ¢l peso de los
animales en el sistema.

(4) Andlisis de la informacién. La variedad de los ecosistemas establece un orden
jerérquico en el andlisis de la informacién. En este, el ecosistema constituye la parcela
principal, seguido por finca dentro de ecosistema y potrero dentro de finca-ecosistema. El

efecto de afio constituye una subparcela en el tiempo. Todo esto se describe en el siguiente
modelo lineal:

Y, =H+Ei+Fij+Pijk + A1+ €

donde Y, es la variable de respuesta, | es la media de la poblacién, E, es et i ésimo
ecosistemna, F; es 1a j ésima finca dentro del i ésimo ecosistema, P, es el k ésimo potrero
dentro de la j ésima finca dentro del i ésimo ecosistema, A, es el I ésimo afio y €, es
el error.

El andlisis se realizard por fincas y se determinard si existe homogeneidad de
varianza. Si la varianza es homogénea, se procederd a hacer un andlisis por ecosistema.
Luego se determinard la homogeneidad de varianza entre ecosistemas para realizar el
andlisis general propuesto. Adem4s, debido a que las variables de respuesta (produccién
de leche, produccién de carne, etc.) estdn correlacionadas, se recomienda el uso de anflisis
de varianza multivariado.



- Total
~Porha

UAHA
MANEJO DEL POTRERO
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Cuadro 4. Registro del pastoreo: Resumen anual

Finca N | Afio
Propietario

Ne
ITEM POTRERO

AREA, ha
UA/DIA

- Total

— Por hectérea
UAHA

DIAS PASTOREO POR
ANO

CICLO DE PASTOREO
/ANO

- Inviemno !
- Verano ' 5
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C.SISTEMASDE PRODUCCION DELECHE PROYECTOGUYANA
GUYANA

Informe de actividades de investigacién
relacionadas con REEPT y RESPAL!

v
Paschal O. Osuji’ y James W. Smith ?

L. Duates agroecoiégicos de las dreas del Proyecte

a Sabana Eermedin

La regitn de Sabama Intcrmedia se ha desarrollado en la “plasicis ds asemss
Yancas” qQue ocupg la mayor parte del noreste de la regién de Guyana y cubse una fsee do
«aguce ds 64 000 kim.  La ahtitud varfiidesde los 16 m cerca de la costa hasta maés de 150
meam ca cl imtsrior. El relieve ¢s suavemente ondulado.

Las arenas de cuarzo blanco (arena blanca) predominan en la superficis ds la
planicie, con sedimentos irreguiarmente dispersos de suelo franco color café (“Swowan
lomy”) y arcillas arenosas (“sandy clay”™). La arena café y los sodimsentos ds arcilla
ocurren dispersos ea la planicie, pezo se concentran en la parte surcste ds la regida.

El clima puede describirse como tropical hiimedo o tropical hémssde y seco. El
promedio anual de llavias es de alrededor de 2 250 mm y presenta una distribuciéa bimodal
ocon un 40 a 60 por ciento de precipitacién en la época méds prolongada ds lievias y cerca
del 20 por cienso en la época lleviosa méscorta. El promedio de iemperatara para laregitn
- s de 26°C siendo evidentes fluctuaciones diumnas de hasta 10°C. La humedad relstiva
promedio es de 80 por ciento pero los promedios anuales pueden tener diferencias de 27
puntos porceatuales o alin més.

La poblacién en la Sabana Intermedia es de solamente S0 000 habitantes al
presente, pero probablemente se incrementard consideramente si los esfuerzos para
desarrollar tecnologfas apropiadas para produccién de carne, leche y cuitivos tiemen éxito.

1 Toaducido dal ingls per A. Vargas, Asistents Técaco ds RISPAL, CATIE, Costa Rics y Masusl E. Ruis, Sessstasio Risestive ds
RISPAL, IICA, Costa Riea.

2. D, Coordimadur del Preyecso CARDI/CIID, CARDA Trisided.

3 A D, Investigader Preyecso CARDIACIID, Geyass.
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b. Regién Costera

La regién costera puede describirse como una larga faja de alrededor de 400 km
de largo por 40 km de ancho en su punto m#is amplio. Cerca del 80 por cieato de los 750
mil habitantes de Guyana habitan la regién costera. En los suelos arcillosos que dominan
la regidn se producen caiia de azicar, arroz y ganado. Debido a la proximidad del Océano
Asifntico y al hecho de que una parte considerable de la costa se halla debajo del nivel del
mar, hay una proporcién significativa de suelos salinos. La totalidad de la regién estd
sujeta a condiciones muy imedas durante la estacién lluviosa y de aridez durante la
estacitn seca.

2. Objetivos del Proyecto con respecto a RISPAL y REEPT

El Proyecto de Sistemas de Produccién de Leche CARDY/CIID en Guyana estf en
sa segunda fase y sus objetivos han sido:

a. Caracterizar los sistemas de produccién pecuaria en las éreas del Proyecto.

b Seleccionar gramineas y leguminosas promisorias para las dos zonasecoldgicasdel frea
del Proyecto.

¢. Desarrollar técnicas apropiadas de manejo de las pasturas.
d. Disefiar y validar sissemas mejorados de produccién animal.
¢. Enwenar wenicos caribefios ea sistemas de produccion animal.

El Proyecto ha participado en el programa de 1a RIEPT del CIAT con los objetivos
especificos de:

a. Bvaluar la adaptabilidad del germoplasma del CIAT bajo las condicioaes ecolégicasde
Ins dreas del Proyecwo y su utilizacion en las actividades del Proyecto RISPAL.

b. Accesar nwevo germoplasma del CIAT por medio de la adquisicién de semillas y
técmicas de produccitn.

¢. Coordiner otres casayos de RIEPT en el Caribe, particularmente ea Jamasica y Trinidad
y Tobago.

d. Imscrcambiar experiencias mediante la participaci6n en las reunioaes de 1a RIEPT.



3. Actividades técnicas del Proyecto con respecto a
RISPAL y RIEPT

Una de las principales actividades del Proyecto de Sistemas de Produccién de
Leche (Guyana)es la introduccién y evaluacién de germoplasma. El Proyecto ha adoptado
la metodologfa de la RIEPT para la evaluacién de germoplasma, como es el uso de la
estrategia de easayos regionales tipo A, B, C y D. Esta metodologfa se ajusta y
complementa aquella del Proyecto como un todo y ha sido modificada, de tiempo en
tiempo, para reflejar nuevos enfoques aprobados en reuniones y/o talleres de RISPAL y/
o RIEPT.

Con relacién a otras actividades del Proyecto con RIEPT fuera del 4rea de accién
directa del Proyecto, no ha existido un esfuerzo consistente y sostenido en el avance del
trabajo debido principalmente a los cambios frecuentes del personal en los ministerios y
a la falta de recursos adecuados para una efectiva coordinacién por parte de CARDI.

4. Relaciones entre e personal técnico involucrado
en actividades com RIEPT y RISPAL.

En Guyana el personal #écnico involucrado en las actividades de ambas redes,
RIEPT y RISPAL, tanto en Moblissa y la Costa, es el mismo. Por otra parte, el personal
involucrado en las actividades de RIEPT en los Ministerios de Agricultura en algunos
casos (ejemplo Trinidad) son de un departamento de cultivos y no necesariamente se
interrelacionan efectivamente con los técnicos de produccién animal de los mismos

Ministerios. Generalmente, ¢l personal técnico de los Ministerios de Agricultura tienen
- nexos con el Proyecto de RISPAL (Guyana) en razén de los talleres que organiza el
Proyecto, y las reuniones anuales de directores de produccién animal de CARICOM. Estas
reuniones dan oportunidad al CARDI pera informar del progreso del Proyecto y también
para enterarse de otros logros en produccién animal en todos los estados miembros de
CARICOM. Es claro que no existe un mecanismo directo que permita al CARDI
influenciar las actividades de RIEPT fuera de las contempladas en el Proyecto RISPAL
(Guyana). Los intentos que se han hecho en el pasado para obtener informes de progreso
de actividades de RIEPT en los Ministerios no han sido exitosos, algunas veces debido a
los cambios frecuentes de los técnicos en los Ministerios.

S. Problemas técnicos en el Proyecto RISPAL (Guyana) que
pueden resolverse con el apoyo de RIEPT

En Guyana, una de las mayores restricciones para ¢l Proyecto es la falta de
cantidades adecuadas de semilla de leguminosas para implementar ensayos tipo C y D.
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Esto sugiere mayores esfuerzos en su produccién y multiplicacién; sin embargo, el
Proyecto no estd particularmente equipado para llevar acabo esta accién. Adicionalmente,
estd el otro problema de la falta o pobre viabilidad de la semiila producida en el Proyecto.
El dltimo problema puede ser particular para Moblissa debido a sus suelos arenosos
relativamente muy pobres y a la polftica deliberada del Proyecto de usar niveles muy bajos
de insumos. Sin embargo, también se ha notado una pobre germinacién de los forrajes
leguminosos en los suelos arcillosos de la regién costera donde las condiciones de
fertilidad son supuestamente mucho mejores. Consecuentemente, el Proyecto de Sistemas
de Produccién de Leche podria recibir apoyo del CIAT a través de RIEPT en:

a. El suministro de semilla de forrajes leguminosos.

b. Técnicas para mejorar la viabilidad de la semilla.

¢. Pruebas de métodos de establecimiento que aseguren. una rdpida cobertura y un buen
desempeiio de los forrajes leguminosos.

6. Propuesta de freas de investigacién en pasturas

Se requiere atencién a las siguientes dreas de investigacién:
a. Estrategias para incrementar la produccién de semilla visble de forrajes.

b. Estrategias para establecer cercas con costos reducidos (incluyendo la consideracién
de cercas vivas y eléctricas).

c. Estudios de manejo del pastoreo orientados a generar coeficientes de insumos y
productos para varios sistemnas.
d. Estimaci6n del potencial productivo de varios forrajes ya sea como monocultivos o ea

combinaciones. Esto ayudarfa a definir ¢l costo y beneficio de la introducciéa o
climinacién de especies particulares en los sistemas de produccitn.



V. INFORMES DE LOS GRUPOS DE TRABAJO,.

Durante la VII Reunién General de RISPAL, una de las actividades cumplidas fue
1a discusién de dos temas técnicos en grupos de trabajo. Uno de los temas se refirié a la
relacién entre las actividades de investigacién que cumplen seis de los proyectos de la
Red con respecto a sus objetivos generales, correspondientes con los de RISPAL, y con -
respecto a los objetivos que se persiguen en la RIEPT. El andlisis de esta relacién se hizo
con miras a definir el grado de complementariedad entre ambas redes y las acciones
especfficas que se podrian emprender para impartir mayor coherencia y fortalecimientoen
la operacién de RISPAL y RIEPT. Las discusiones involucraron personal de los seis
proyectos indicados en laintroduccién del Capftulo IV y la valiosa participacién de los Drs.
José Toledo, Jefe del Programa de Pastos Tropicales (CIAT) y Osvaldo Paladines,
Consultor de dicho Programa. Ademés participaron técnicos de otros dos proyectos de
RISPAL, Rosa Higaonna (INIPA/CIID-Chiclayo, Pert) y Jorge Amilcar Veatura (MAG/

CIID-El Salvador). El informe respectivo aparece como Informe del Grupo de Trabajo -
No.1. . _ _

El otrotema de discusién, tratado por el Grupode Trabajo No. 2, fue la metodologfa
para la evaluacién de alternativas tecnolégicas a nivel de finca. Este es un tema de gran
complejidad en el esquema general de la investigacién con enfoque de sistemas. A finde
proveer al Grupo con una base de discusién se habia formado ¢n agosto de 1986 un Grupo
Asesor cuya misién fue la de preparar documentos de trabajo sobre la materia. El Grupo
estuvo integrado por el Ing. Alexis Iglesias (Proyecto IDIAP/CIID-Panam4) y los Drs.
Rolain Borel (Proyecto CATIE/CIID-Costa Rica), Gustavo Cubillos (Proyecto IICA/
ICTA/DIGESEPE/USC-Guatemala), Pedro Ofioro (IICA) y Manuel E. Ruiz (IICA-
RISPAL).
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A. INFORME DEL GRUPO DE TRABAJO No.l

Imnvestigacién en pastos con nexos entre RISPAL y RIEPT

Coordinador : Roberto Quiroz
Relator: Francisco Romero

Otros Participanses: Santiago Rfos, Roberto Quiroz, Francisco Romero, Jorge
Amilcar Veatura, Gustavo Cubillos, Manuel Isidor, Guillermo
Meini, José Toledo, Osvaldo Paladines, Paschal Osuji, Rosa
Higaonna, César Reyes

1. Generalidades

En términos generales, hay una excelente relacién técnica y coberencia entre las
actividades que desarrolla RISPAL y RIEPT. A juzgar por el enfoque de sistemas, que
desarrolla RISPAL, es evidente que el componente alimentacién juega el papel més
limitante, producto de 1a baja calidad y disponibilidad de los pastos que incluso llegan a
niveles crfticos durante cada verano o época seca. El aporte de la RIEPT con
germoplasmas para suelos 4cidos de mediana y baja fertilidad constituye una esperanza
para estos sistemas de produccién.

Si bien es cierto que ambas redes estdn orientadas a aspectos especificos, también
es cierto que en diferentes zonas ecolégicas y 4reas de trabajo de los proyectos, los
progresos de Jos mismos, se deben a esa complementariedad.

De igual forma que los germoplasmas de materiales forrajeros promisorios, la
capacitacién de personal y la disponibilidad de informacién cientifica para el mejor usode
estos materiales hacen y hardn m4s f4cil 1a tarea de mejorar la produccién y productividad
de los sistemas de produccién animal.

2. El marco de la cooperacién RISPAL-RIEPT

El marco ecolégico de los proyectos de RISPAL, no siempre corresponde a la
definicién de suelos dcidos o moderadamente dcidos del trépico. Sin embargo, los seis

261



proyestos de RISPAL con investigacitn en pastos'realizan algén tipo de experioaomto de
la RIEPT en sus diferentes éreas ecolégicas. El tipo de experimentacita se concentra en
Inevaluacitn de germopiasna wsando la metodoiogia de la RIEPT. Ademés, ea los pafscs
domde sc cstia ejeoutando proyectos de RISPAL hay otras freas eceldgicas donde se

conducen experimentos de la RIEPT con la excepcion de Pucalipa y Guysna, como se
mmestra ea ¢l Cuadro 1.

Cuadro No. L Relacién de fseas de trabajo y personal técnico ejecutor
en Jos proyectos RISPAL que también tienen actividades em RIEPT

Proyecwo Zonas ecoldgicas | Otras zonas Personal que
con accién ecolégicas coa | participa ea
conjunta de accionde | accionesde
RISPAL y RIEPT RISPAL RISPAL y
solamente RIEPT
IVITA/CIID (Pucallpa) Si Si Mismo
CARDI/CIID (Guyana) Si Si Mismo
ICA/CIID (Guatemala) Si - Mismo
CATIE/CIID (Costa Rica) Si - Mismo
IDIAP/CIID (Panam§) Si —_ Difereate
CENIP/CIID (R. Dominicana) Si - Mismo

En cuanto al personal que obtiene la informacién de actividades experimentales de
RIEPT y RISPAL, estos son los mismos en la mayorfa de los casos. Esto facilita la
interaccién entre ambas redes y el intercambio de informacién. Se han detectado algunos
problemas de comunicacién entre técnicos de ambas redes a nivel de apoyo mutao; sin
embargo, en todos los proyectos se considera que la informacién bésica generada por la
RIEPT se utiliza en la programacién y definicién de actividades del proyecto RISPAL.

El grupo considera que ambas redes tienen sus objetivos y estrategias propias y que
se estd logrando una cooperacién adecuada. Se reconoce que RIEPT tiene un mandato y
érea de accién mds amplia que RISPAL en cuanto a dreas geogréficas y que es mds
especifica en su temética.

Se conmsideré que es importante que se defina con claridad el marce operativo
nacional y cémo las actividades tanto de RIEPT como de RISPAL se ubican dentro de
ellos. Con ello se contribuirfa a evitar que los programas nacionales puedan perder su

i identidad

IhﬁmmMMCM(&y-;MM@DMM)CAWMI&L
BCA/ICTA/DIGESEPE/U. Sen Cazioe/CTID (Gostemala) y CENIP/CTID (Dominicana). .



3. Probleméfica coméin a RIEPT y RISPAL

lmmhmﬂmqwmcmabsmdeRBPALabs
pafses doade tambiéa existen actividades con RIEPT son:
Mdemdemnejoeﬁciamdemmmlim

Fthdem&mdemp.menmmdmdenm
reemplazar las pasturss naturalizadas.

- Faltade disponibilidad y tecnologfa adecuada para la produccién de semillade gramineas
y leguminosas.

- Ausencia de una metodologia que permita evaluar germoplasma forrajero en un perfodo
relativamente corto.

- Falta de apoyo técnico en el planeamiento y establecimiento de experimentos de
pastoreo, especialmente en las intituciones que tienen investigadores con poca
experiencia.

- Falta de metodologfa en el establecimiento y utilizacién de bancos de leguminosas.

La RIEPT puede colaborar en la bisqueda de soluciones a estos problemas en las
dreas ecolégicas con accién comiin con proyectos de RISPAL. Estas dreas deben tener
condiciones de suelo de mediana a baja fertilidad. La RIEPT considera que en otros tipos

de suelo existen pasturas naturalizadas o mejoradas donde el problema principal es la falta
de un sistema de manejo més eficiente.

4. Areas de colaboracién

Bnlmireasdemtaéscomunparaambasredmlacolaboxwén sepuedcenmamar
en los siguientes aspectos:
- Seleccién de germoplasma de forrajes que sean promisorios para determinada 4rea.

- Intercambio de experiencias generadas, por ambas redes, en evaluacién de pasturas a
nivel de fincas de productores.

- Coordinaci6n de esfuerzos en la biisqueda de metodologfas de cvaluacnén de pasturas
en los sistemas de produccién.

1La RIEPT pone a disposicitn el banco de datos referente a experiencias con germoplasma formajero en los diferentes agroscosistemas
domde la red Beva a cabo sus ensayos.
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- Realizacién de esfuerzos conjuntos en la multiplicacién de semilla de pestos
promisorios’.
a. Temas prioritarios de investigacién en pasturas para los proyectos de RISPAL?
(1) Ideatificacién de graminess y leguminosas adaptadas.
(2) Técnicas de establecimiento de gramineas y leguminosas.
(3) Técnicas de introduccién de leguminosas en pasturas de gramineas.
(4) Recuperacién de dreas degradadas con pasturas.
(5) Evaluacién de técnicas de manejo de bancos de protefna.
(6) Desarrollo de técnicas de manejo de pasturas asociadas.
(7)) Técnicas de produccién y mancjo de semillas.
(8) Evaluacién del potencial de produccién animal de las pastaras.
)] Téaﬁcasdevalidaciéndepasunasmﬁncasdepr(.:dm
(10) Evaluacién de sistemas silvopastoriles:

(a) Arboles forrajeros.
(b) Otros 4rboles.

b. Necesidades prioritarias de .y

¢)) Capmtac:énamveldeposgrado(MawtriayDoctondo)panfMel
liderazgo en las instituciones nacionales.

(2) Organizacién, a nivel nacional e internacional, de cursos cortos de postitalos
para los investigadores de las instituciones miembros de RISPAL.

(3) Organizaci6n, a nivel nacional, de cursos de entrenamiento para técaicos
pecuarios de nivel medio.

(4) Organizacién, a nivel nacional, de cursos cortos para agentes de transferencia
tecnolégica. Estos deben contar con ¢l apoyo de personal nacional ¢
internacional.

1 LaRIEPT ss compromsete s psoveer semilla bisica y s la asesoria  on el establecimiento y conducciéa de semiliercs.
2 La RIEPT ss compramete a servir como vehicalo para canslizar asesorias caando £stas scan mecesarias.



B. INFORME DEL GRUPO DE TRABAJO No. 2

Aspectos metodolégicos sobre el proceso de validacién

de alternativas a nivel de finca
Coordinador: Enrique Nolte
Relatores : Homero Salinas, Alexis Iglesias, Jorge Ortega, Manuel de

la Torre y Arturo Vargas

Otros Participantes: Lilia Chauca, Marco Zaldivar, Hugo Vargas, Mohamed
Saleem, Victor Leyva, Rubén D. Estrada, Blanca Arce,
José Choquehuanca, Juan Muscari, Washington Alvarez,
Luis Benzdquen, Marfa Ferndndez, James Smith, José€ Atto,
Enrique Nuiiez y Felipe Amachi

1. Introduccién

Durante el tercer dfa de 1a VII Reunién de RISPAL todos los participantes fueron
distribuidos en tres grupos de trabajo para discutir y tratar de llegar a un consenso sobre
los aspectos metodolégicos de 1a etapa de validacion de alternativas. El tema de discusién
fue planteado debido a que la mayorfa de los proyectos miembros de la Red si no estdn
inmersos ya en esta etapa, estdn muy préximos a iniciar los primeros pasos.

Este primer intento por definir pautas metodolégicas del proceso de validacién de
alternativas provocé dentro de los grupos largas discusiones y fue consenso de los tres
grupos que ¢l tiempo destinado durante ese dia a un tema tan amplio no fue suficiente para
llegar a conclusiones més precisas. Por tal raz6n, durante el cuarto dfa de la Reunién en
que se tenfa planeado realizar nuevamente grupos de trabajo para discutir sobre las
relaciones RIEPT-RISPAL, se dicidié formar este grupo para que retomara el trabajo
presentado por los grupos del dfa anterior, y se dedicara a hacer una sfntesis de ellos y
ademds intentara llegar a conclusiones m4s precisas. Este es el resultado de estas
deliberaciones.

2. Definicién del proceso de validacién

Para entender mejor el proceso de validacién fue consenso de todos los
perticipantes que deberfa intentarse una definicién del proceso para luego, a partir de esa
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definicién, establecer un procedimiento metodalégice que lieve a su cumplimiento.

Por validacién de alternativa se enteadié que es el proceso de verificacién de la
“bondad”™ de una técaica o un conjunto de sécnicas, a mivel de fincas representativas del
universo o poblacita de fincas que conforman su dominio de recomeadacién. En otras
palabras se entiende que es la prucba y evaluaciéa de una alternativa tecnolégica bejo las
condiciones de manejo de los agricultores que son los usuarios posenciales de dicha
alternativa. Por lo tanto, este proceso consiste en incluir las préicticas especfficas que
coaforman la alternativa como parte de las actividades tradicionales de produccitn del
agricultor, de forma tal que sea el productor quien asuma ¢l manejo y control del proceso
de produccién.

Es preciso especificar que el proceso de validacién, come Gltima etapa del proceso
de geaeracida de tocnologfa mejorada, estd sujeta a cumplir con aigunas caracteristicas o
requisitos mfaimes que garanticen al investigador puntos de refereacia para discernir
sobre 1a “bomdad™ de la alternativa y las posibilidades de adopciéa por parte de los
agricultores. En este sentido, debe entenderse que el proceso de validacién no es wna
percela experimental y, por lo tanto,el proceso no estd sujeso al rigar del comtol de
variables que caracteriza a un experimento. En consecuencia, la prucba de las peficticas
de 12 opcién tecnolégica debe permitir un cierto grado de flexibiliad a fin de dar lugar a
compatibilizar la alternativa con el sistema de mancjo del agricultor. Sin embesgo, es
NECESario Contar con isstrumentos que permitan medir el impacto de la alternativa sobre
el sistema de finca como un todo. Por lo tanto, es necesario que el investigador teaga
presente que este proceso de evaluacién es continuo durante la etapa de validaciéa y que
contempie, ademds de los aspectos biolégicos, los aspectos econémicos y sociales en
concardancia con los objetivos y prioridades del productor.

3. Requisitos de la alternativa

Es evidente que las alternativas, antes de entrar en un proceso de validaciém, deben
haber sido objeto de un anflisis exahustivo de factibilidad biolégica y econémica basados
en la propia investigacién en componentes del proyecto y en otros conocimientos ya
generados y considerados aplicables. A pesar de ello, se considera oportuno resaltar gue,
para facilitar el proceso de validacién, existen algunos requisitos minimos que la
alternativa debe considerar.

a. Que las tecnologias sean minimas en némero y sencillas en relacién a las pricticas
acostumbradas por los productores (que significa un cambio minimoen ¢l sistema).

Las implicaciones del grado de complejidad de 1a alternativa ea el proceso de
validacién soa bastante obvias. Alternativas complejas que impliquen muchos cambios
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en Jos sistemas tradicionales del agricultor tendrén una alta dependencia del tipo y grado
muy motivados al cambio y lo suficiensemente preparados pera entender el objetivo de
ellos. Ademds, podria intuirse de manera general que alternativas muy complejas estarfan
asociadas a un riesgo mds elevado, quizds muy lejos del nivel al cual el productor estd
dispuesto a aceptar.

Las tecnologfas mé4s simples o, en algunos casos, las tecnologfas complejas que
pueden implementarse escalonadamente, son las que tienen mayores probabilidades de
adopcién. :

Por otra parte, las alternativas complejas que involucran muchos cambios tecno-
16gicos son mds dificiles de evaluar, sobre todo si estas afectan varios de los subsistemas
de lafinca. Puede ser cierto que en ocasiones el investigador busque cambios dramdticos
en el nivel de produccién de los sistemas, pero en estos casos el mayor de los riesgos es
que dicha alternativa tenga \nicamente adopcién por parte de los agricultores mds
eficientes y que por lo tanto no pertenecen a la poblacién modal. En estos casos, si sedesea
que un proceso posterior de transferencia tenga éxito, se requerird de un mayor esfuerzo
de convencimiento de parte de los servicios de extension.

b. Que la alternativa haya sido sometida a un andlisis ex-ante.
¢. Que responda a objetivos biolégicos, econémicos y sociales del productor.

d. Que la alternativa sea flexible, entendiéndose por ello que las tecnologias permitan

cambios minimos para lograr su integracién dentro de las précticas de manejo del
agricultor.

Estos tres dltimos requisitos o caracteristicas que deben considerarse al momento
de la formulacién de alternativas, no son sino reiteracién de la importancia que debe darse
aesta fase. Sin lugar a dudas, las alternativas que entren en fase de validacién deben ser
el producto de una accién integradora de conocimientos y tecnologias pero deben estar
necesariamente en concordancia con las necesidades y objetivos de la poblacién de
productores que se pretende adopten los cambios.

4. Requisitos de la muestra de productores y sus fincas

Al igual que la alternativa que se pretende validar, la seleccién de agricultores y
fincas en donde ocurrird la validacién, es una decisién importante, tanto mds por cuanto
el éxito de adopcién (por parte de la moda de los agricultores) est4 en funcién de quienes
adoptan primero y, ademds, esa seleccién influird en el tipo de andlisis de la informacién
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doade los procesos de validaci6a eacuentran su encrucijada mds dificil.

Por un lado, si se presende que ea ¢l proceso de validaciéa los resultados de una
nwecstra de fincas permita hacer infereacias sobre ¢l resto de la poblaciéa objetivo, esto es,
1a aplicacién de métodos estadisticos de evaluacitn, entonces la seleccifn deesa mpestra
debers ser aleatoria. La aleatorizacita s la condiciéa sine qua pon para ls aplicacién de
médodos estadisticos (Henao, 1986; Henao ¢t al., 1986).

Sin embergo, a pesar de que 1a estadlistica es €] arma mdés (til y precisa para hacer
inferencias, se reconoce que en los procesos de validacién de alternativas de produccida
amimal, es casi imposible cumplir con el requisito de utilizar una muestra aleatoria de
agricultores, por una serie de consideraciones pricticas y 16gicas. Bntreémsepnub
mencionar las siguientes:

a. La mmesira de agricultores debe ser representativa del dominio de recomendaciin de
Ia tecnologia.

Si bien una muestra aleatoria se supone representativa de una poblacién (si se ha
elegido y fijado su néimero comrectamente), en el caso de fincas existen otros criterios o
condiciones de conveniencia, tales como ubicacién, tamafio, sistemnas de produccifn,
M&mmmqudebemhmmmmmdh
¢l proceso de validacién.

b. Que preferentemente la finca de validacién haya participado en el desarrolio del
diagnéstico dindmico,

Esta condicién darfa ventajas en el proceso de validacién por cuamto ya serfs una
mmmhmnmmhmpmwdempménmmdcuﬂsew
el efecto de las innovaciones tecnolégicas que se introduzcan.

¢ Que el agricultor tenga predisposicién a 1a colaboracién.

Es obvio que los procesos de investigacién en fincas de agricultores no soa un
proceso compulsivo sino colaborativo y, en ese sentido, colaboracién debe significar una
participacién intensa del productor. Esa participacién implica que el agricultor debe
eatender claramente los objetivos y procedimientos que se-emplearén ea ¢l desarrollo de
Izs nuevas tecnologias y ademds (quizés lo més importante) debe estar convencidode que
los cambios propuestos contribuirdn positivamente ea el logro de sus objetivos.

d. Qmmmmammmmmmmwdmwd
proceso. :

Iaubicaciéndchsﬁncasdevalidﬁénwunaconsidmwm&s
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puntosde vista. En pnmer lugar, durante el proceso de validacion serd una fincaque deberd
visitarse constantemente, por lo que su acceso debe ser garantizado durante todo el
perfodo. Ademds, si las fincas estdn muy dispersas en una drea muy extensa aumenta los
costos y diluye demasiado los recursos monetarios y técnicos disponibles. En segundo
iugar, la ubicacion de las fincas de validacién es importante porque si ellas estdn situadas
estratégicamente dentro del 4rea, estas sirven de modelo o prototipo para el resto de los
agnicultores de la regi6n. De esta manera, se estarfa facilitando el camino para la
wransferencia de la tecnologia mejorada. Es deseable. desde ese punto de vista, que esas
fincas cumplan con la funci6n de vitnna para exhibir el producto

8. Consideraciones sobre las relaciones investigador-productor colaborador

El proceso de validaci6n de alternativas tecnolégicas significa para el agricultor
colaborador la aplicacién de nuevas précticas y, en la mayorfa de los casos, el uso de
insumos no tradicionales que necesariamente implican un cambio en la forma e intensidad
de uso de sus recursos. Dentro de los sistemas tradicionales esos cambios influyen sobre
el mvel de riesgo de ese agricultor y, por lo tanto, el equipo investigador (cuyo interés es
mostrar que su tecnologia es buena) debe preveer tal situacién y estar dispuesto a negociar
ese nesgo con el productor. Es por ello que el costo econémico y social de la
implementaci6n debe ser compartido con el productor dependiendo de los recursos de que
éste disponga, del grado de riesgo de la alternativa y otros factores relacionados. Las
situaciones extremas (por un lado. el caer en un paternalismo excesivo y, por otro, dejar
todo el niesgo y costo al productor) son situaciones que tendrin consecuencias directas en
el mismo proceso de validacién (aceptacién ficticia de la alternativa o un rechazo total) y
que se traducird en una interpretacion errénea de los resultados y un probable fracaso si se
iniciara posteriormente una etapa de transferencia de tecnologfas asf validadas.

6. Mecéinica de la implementacién de alternativas
en la fase de validacion

Es conveniente diferenciar dos etapas en la fase de validacién. En una primera
etapa, que podrfa llamarse de implementacién de la alternativa, se requiere de una intensa
participacién de los técnicos responsables del proyecto para asegurar un buen aprendizaje
de la tecnologia y su correcta aplicacién por parte del productor. Pasada esa fase, la
intervencién de los técnicos debe disminuir para que se realice una segunda etapa de la
evaluacién propiamente dicha de la alternativa bajo el manejo del agricultor.

Consecuentemente es importante anotar algunas consideraciones generales:
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a. Que en la planeacién, supervisiin y evaluacion de los resuitados de la etapa de
validacién participe um equipo técnico multidisciplinario.

Esta consideracién es importante porque en (ltima instancia, bajo el enfogue de
sistemas, se debe analizar en términos generales los resultados de la unidad productiva y,
en particular, los efectos que causan todas las interacciones que se generan entre los
subsisternas como producto de las modificaciones introducidas en algunos de ellos. Tal
andlisis debe incluir los aspectos econémicos, biolégicos y sociales.

b. Que la participacitn fisica directa de los técnicos o personal ajeno a la familia o al
subsistemna sea descrita y evaluada después de la implementacién.

Este aspecto es importante debido a que, durante la implementagidn, es inevitable
la ocurrencia de cambios en la tecnologfa propuesta; cambios que pueden provenir de los
técnicos responsables, del productor o terceras personas. Estos son ajustes may
importantes cuyos detalles deben ser analizados e incorporados (cuando procede) en la
estructura de la alteraativa. También, laimportancia de este andlisis radica en la necesidad
de adelantar en la preparacion de las bases de una posible transferencia de la tecnologia.

¢ Que exista una definicién previa de variables precisas y minimas, perosuficientes, para
medir los impactos en los aspectos biologicos, econémicos y sociales.

Los criterios de evaluacién deben ser lo més precisos posible. Una vez que la
alternativa se ha implementado, el investigador debe concentrar sus esfuerzos en captary
evaluar los cambios importantes que ocurren en el sistema evitando registrar detalles
minuciosos que posteriormente no pueden ser analizados. No debe olvidarse que el
productor es quien debe, en (ltima instancia suministrar la informacién y éste no siempre
tiene la capacidad para suministrarla adecuadamente, por lo que detalles innecesarios
complican este procedimiento.

Sereconoce que existe indefinicién acerca de qué variables son criticas en cada uno
de los aspectos que se evalian, acentudndose esta situacién en el campo social.

d. Es necesario que la toma de datos obedezca a una programacién con una duracién
minima de un cido productivo

(Cuénto tiempo es necesario para considerar una alternativa validada? La respuesta
a esta interrogante puede ser muy variable y depende en todo caso del tipo de alternativa
que se evalia. La mayoria de las veces los técnicos de los proyectos de investigacia se
ven presionados por el plazo disponible para el cumplimiento de las metas u objetivos de
sus proyectos y esto podrfa forzar decisiones apresuradas respecto a las alternativas a ser
transferidas, especialmente si éstas no se han validado adecuadamente.
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7. Aspectos que debe contemplar la evaluacién

La evaluacion de una alternativa debe contener un marco de referencia que gufe la
decisién de adoptar o no la alternativa. Es por ello que la evaluacién debe cumplir con
algunos requisitos generales.

a. Debe existir una base para la comparacién de resultados.
Borel ¢t al. (1982) han propuesto las siguientes maneras de evaluar alternativas:

(1) Comparando la misma finca antes y después de la intervencién (implementacién
de la alternativa).

(2) Fincas intervenidas ys. fincas no intervenidas.

(3) Esperado.ys. observado. Donde lo esperado se refiere a la existencia de un modelo
tedrico del sistema tradicional o bien de un modelo teérico mejorado, donde
se compara la cercanfa de los resultados con el modelo mejorado o la
superioridad de los resultados con el método tradicional. La eleccién del
método de comparaciones no ¢s iinico ni excluyente; es decir, puede aplicarse
uno o varios, pero el criterio dependerd en cada caso de la informacién que se
disponga. Tampoco existe evidencia de superioridad de algin método sobre
otro pero su eleccién depende en gran medida también del tamaiio de la
muestra (nimero de fincas) que sea capaz de manejarse en cada proyecto

especifico.

b. La evaluacién debe expresar la bondad de la alternativa en términos cualitativos y
cuantitativos, respondiendo a objetivos precisos y discriminantes.

¢. Losinstrumentos para la toma de informacion deben ser evaluados y adecuados a cada
situacién particular para que puedan responder a los objetivos de la evaluacion.

d. Debe considerarse con especial atencién, dentro de la eviauacién, los efectos de los
factores externos que inciden sobre los resultados ya que estos pueden ser aspectos
variables ciclicos o aleatorios, (precios de los productos, politicas gubernamentales,
clima, etc.).

f. Los casos de desercién o descarte de productores colaboradores durante esta fase deben
ser objeto de un minucioso andlisis. Las consecuencias de esta decisién son parte
importante de la evaluacién.
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8. Problemas

Algunos de los problemas mds importantes que han tenido los proyectos de 1a Red
que han llegado a la etapa de validacién y que de alguna manera pueden considerarse
generales se enuncian a continuacién.

a. Hay una aparente falta de experiencias completas de investigacion en sistemas y que
sirven de modelo para las circunstancias actuales. Si existieran experiencias éstas
deben ser divulgadas.

b. Hay una evidente necesidad de adaptar procedimientos estadfsticos, o crear nuevos
métodos, para analizar las situaciones que plantea el enfoque de sistemas de
produccién y para poder hacer inferencias a la poblacién de fincas del dominio de
recomendacién.

c. Se requiere mayorincorporacién de las ciencias sociales en lainvestigacitn en sistemas
a fin de establecer criterios y medidas objetivas de evaluaciéa en los aspectos
sociales y sus interacciones con la economia, biologia y ecologfa del sistema.

d. El proceso completo del enfoque de sistemas de produccién toma, hasta el momento,
demasiado tiempo para obtener el producto final, cual es la alternativa validada.

¢. Existen deficiencias en la generacién de informacién biol6gica en componentes que se
refieren a que la experimentaci6n es muy puntual y no incluyen émbitos amplios de
tratamientos que permitirfan apreciar las respuestas en forma de gradieates o curvas
de respuesta que serfan mds itiles en el disefio y evaluacién ¢x ante de alternativas.

f. Existe una diferencia en la capacitacién de los técnicos de los proyectos que se

encuentran ya en esta fase de validacién, lo que provoca que haya desorganizacién
desde el inicio de esta fase.
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VL INFORME DEL SECRETARIO EJECUTIVO
L Sobre la creacién de RISPAL

Mediante Convenios firmados en abril de 1986 entre el CIID, el [ICA, el CATIE
y el INIPA, se cred la Red de Investigacién en Sistemas de Produccién Animal de
Latinoamérica. Con esta acci6n se marca un hito en el esfuerzo que se venfa haciendo
desde 1976 para promover la aplicacién del enfoque de sistemas en la investigacién
pecuaria y en el contexto de los sistemas de produccién practicados por los productores de
escasos recursos. El objetivo general de RISPAL es contribuir al mejoramiento de la
eficiencia de las instituciones nacionales, regionales e internacionales, dedicadas a la
investigacién y el desarrollo, en el uso de los recursos humanos y fisicos destinados a la
generacién y trnasferencia de modelos mejorados de sistemas de produccién animal.

Especfficamente, RISPAL contiene los siguientes objetivos:

a. Fortalecer los nexos entre las instituciones nacionales, regionales e
internacionales, promoviendo la coordinacién e intercambio de informacién.

b. B:mmlueldecmﬂodemtodologfasdemmngménenamde
produccién animal y promover su utilizacién.

c. Evaluar y recomendar tecnologfas validadas para ser transferidas a pequefios
productores por instituciones locales.

d. Fortalecer programas y proyectos locales, as{ como instituciones, mediante el
apoyo técnico y el entrenamiento de sus equipos de trabajo.

Si bien RISPAL comienza con varios proyectos ¢ instituciones miembros, por
razén de los tres Convenios mencionados arriba, el IICA, el CATIE y el INIPA juegan un
papel preponderante en la implementacién de la Red. El IICA tiene las responsabilidades
de la coordinacién general de las actividades, en el mantenimiento y fortalecimiento de los
nexos interinstitucionales, la organizacién de las reuniones, en los servicios de
informaci6n y en el desarrollo de metodologfas. El CATIE por su parte cumple funciones
directamente relacionadas con el entrenamiento de personal técnico, la provisién de
consultores y el desarrollo de metodologifas. El INIPA participa en actividades relaciona-
das al desarrollo de metodologias y, a un nivel muy limitado, en la capacitacién.

La Red se rige por sus Estatutos los que se encuentran en poder de todos los

participantes de esta Reunién y cuyo extracto fue publicado en la Carta de RISPAL N*® 1
en setiembre de 1986.
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2. Cobertura de RESPAL

a. Geogréfica. RISPAL s un proyecto de cardcter hemisférico, cuyos miembros
e ubican desde los Estados Unidos de América hasta Chile. Las acciones de apoyode la
Red estfn circunscritas, al preseate, a sus 14 miembros fundadores (proyectos ¢
institaciones) que sc encuentran, ademds de los pafses mencionados, en México,
Guatemala, El Salvador, Costa Rica, Panamd, Repiblica Dominicana, Gayana, Colombia
y Perd. ‘

b Institucional. Las siguientes instituciones estfn comprometidas con la Red:

Tobago

mm Centto Agrontemico Tropical de Investigaciéa y Enscfiansa, Costa Rica
CENIP: Ceatro de Investigaciones Pecuarias, Repdblica Dominicana

ClID: Ceatro Internacional de Investigaciones para el Desarrollo, Canadd
ICA: Instituto Colombiano Agropecuario, Colombia

ICTA: Instituto de Ciencia y Tecnologia Agropecuaria, Guatemala

IDIAP: Instituto de Investigacién Agropecuaria de Panams, Repiblica de
Panam4 '

[ICA: Instituto Interamericano de Cooperacién para la Agricultura, Costa Rica

INIFAP: Instituto Nacional de Investigacién Forestal, Agricola y Pecuaria,
México

INIPA: Instituto Nacional de Investigacién y Promocién Agropecuaria, Perd
IVITA: Instituto Veterinario de Investigaciones Tropicales y de Altura, Perd
MAG: Ministerio de Agricultura y Ganaderfa, El Salvador

Universidad Catélica de Chile

Universidad de San Carlos, Guatemala

Direcciée General de Servicios Pecuarios, Guatemala
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¢ Temditica. Los proyectos de la Red comparten las siguientes caracterfsticas:

(1) La aplicaciéa del enfoque de sistemas en la investigacién y desarrollo de
sisternas de finca.

(2) La focalizacién ea los productores de escasos recursos.

(3) La accién técnica interdisciplinaria.

(4) La participacién del productor en todo ¢l proceso de investigacitn.

Sin embargo, los proyectos difieren en cuanto al sistema objetivo. Este becho,
aunado a diferencias socio-econémicas, obliga a ciertas diferencias en la aplicaciéa de la
mewodologia general de investigacion con el enfoque de sistemes. Los proyectos,
agsupados por sissema de produccida, son:

(1) Sissemas de produccitn de leche y carne (bovinos de doble propdeito)
(a) Proyecto ICA/ICTA/DIGESEPE/USC/CIID, Guatemala
(b) Proyecso CENIP/CIID, Rmblicabommcma
(c) Proyecto IDIAP/CIID, Panamd
(d) Proyecwo IVITA/CIID, Pucallpe, Perd

(2) Sistemas de producciéa de leche (bovinos)
(2) Proyecto U. Castlica de Chile/CIID, Chile
(b) Proyecio CARDI/CIID, Guyana

(3) Sistemes de produccidn de caprinos
(a) Proyecto INIPA/CIID, Chiclayo, Perd
(b) Proyecso INIFAP/CIID, México

(4) Sistemas de produccién de cerdos criollos
(a) Proyecto MAG/CIID, El Salvador

(5) Sistemas de producciéa de cuyes
(a) Proyecto INIPA/CIID, Peri

(6) Sistemas de produccién de camélidos sudamericanos
(a) Proyecwo IVITA/CIID, La Raya, Perd

(7) Sistemnas silvopasoriles
(a) Proyecto CATIE/CIID, Costa Rica

(8) Sistemas mixtos
(a) Proyecto INIPA/ACDI/CIID, Peni
(b) Proyecto ICA/CIID, Colombia



3. Organizacién

En vista de que RISPAL se fundamenta en tres difereates Coaveaios, y con ¢l fin
de evitar riesgos de acciones repetitivas, impartir un cierto grado de coherencia entre las
actividades emprendidas dentro de cada Convenio y de aunar esfuerzos institucionales en
1a medida de lo posible, se concertaron acuerdos entre el IICA y el CATIE, entre el IICA
y ¢l CIID y se espera un acuerdo similar entre el IICA y el INIPA en un faturo cercano.
Entre el HCA y el CATIE se firmé una Carta de Entendimiento el 29 de octubre de 1986
estableciendo, entre otros puntos, que la secretaria a ser contratada dentro del Comvenio
CATIE/CIID pasasea tener sede en San José y que el Asistente Técnicomantendria su sede
en Turrialba pero con visjes a San José para atender asuntos de RISPAL lo que se
compiementarfa con viajes del Secretario Ejecutivo a Turrialba para objetos de
coordinacién de RISPAL y de cooperacién con el Departamento de Produccién Animal
del CATIE.

Con respecto al CIID, y en vista de una sabdtica del Dr. Héctor Hugo Li Pua a
iniciarse en agosto de 1986, se logré un memorando interno del CIID donde se reficjaba
uma serie de acuerdos de apoyo a los proyectos de 1a Red incluyendo el personal sécaico
que podria cooperaren esta tarea. Dicho memorando fue firmado el 2 de setiembre de 1986
en Bogotd.

Enrelacién a los proyectos, se establecié un nivel de comunicacién y consulta con
los Coordinadores de Proyecto a partir de junio de 1986.

A nivel detodala Red, se establecié un sistema informal de consulta frecuente entre
1a Secretarfa Ejecutiva de RISPAL, algunos Coordinadores de Proyecto, los miembeos del
Directorio de RISPAL, 1a Oficina Regional del CIID en Bogot4, la Direccién del Programa
de Generacién y Transferencia de Tecnologfa del IICA (dentro del cual se ubica la Secre-

tarfa Ejecutiva de RISPAL), la Jefatura del Departamento de Produccién Animal del
CATIE y la Coordinacién del Convenio INIPA/CIID-RISPAL.

4. Logros

Siguiendo una estrategia para la implementacién de la Secsetarfa Ejecutiva, la
programacién y ejecucién de las actividades de coordinacién sécnica y la divalgacifa, fue
posible realizar una serie de acciones pricticamente desde el momento ea que se firmaron
los Convenios. La relacién de estas acciones se da a continuacién y cubre el perfodo mayo
de 1986 a marzo de 1987.

a.lnmlemmtsciﬁndehSedﬂnrianemﬁva. Como ean todo nuevo proyecto,



279

ocwrrié una pequeiia demora en la colocacién de los fondos operativos. Ea el Caso de
RISPAL, la recepcién de fondos ocurri6 en el mes de julio de 1986. Sin embargo, algunas
actividiades se iniciaron gracias a la creacién de una cuenta interna provisional en el IICA.

Las actividades cumplidas en torno al establecimiento y operacionalidad de la Secretarfa
Ejecutiva se resumen como sigue:

(1) Ubicacién de RISPAL en el Programa de Generacién y Transferencia de
Tecnologfa, del IICA.

(2) Elaboracién de Programas Operativos para los restantes meses de 1986 y para 1987,
en el Convenio ICA/CIID-RISPAL.

(3) Discusién y firma de una Carta de Entendimiento entre el IICA y el CATIE, con
fecha 29 de octubre de 1986, mediante el cual se define 1a ubicacién de la secretaria
en San José y la del Asistente en Turrialba. Otros acuerdos se refieren al grado
y naturaleza de la coordinacién en la programacién y ejecucién de actividades.

(4) Contratacién de la secretaria, efectivo el 12 de enero de 1987, y del Asistente,
efectivoel 15 de enero de 1987, ambos como funcionarios del CATIE segin lo
establece el Convenio CATIE/CIID-RISPAL.

(5) Cooperacién en la programacién de actividades técnicas y presupuesto operativo
en el Convenio CATIE/CIID-RISPAL correspondiente a 1987.

(6) Acuerdo con la Representacién de la Divisién de Agricultura y Ciencias
Nutricionales del CIID, en Bogotd, del tipo de actividades y apoyo técnico a
proyectos, expresados en un memorando interno.

(7) Planteamiento ante representantes del INIPA de la necesidad de establecer un
mecanismo de coordinacién a semejanza del establecido con el CATIE. El
resultado logrado fue la designacién del Dr. Carlos Pomareda en la funcién de
enlace entre el INIPA y RISPAL. Mi4s tarde, en febrero de 1987, fue designado
el Dr. Javier Galvédn como sustituto del Dr. Pomareda ante la sahdademe dltimo
para ocupar un cargo en el [ICA.

b. Acciones de coordinacién. Estas se agrupan en cuatro actividades claramente
discemnibles: (1) Acciones de proyeccién interna a la Red, (2) Acciones de proyeccién
externa, (3) Seminario-Taller Internacional sobre Andlisis de Informacién en Sistemas
de Produccién Pecuaria y (4) Preparativos de la VII Reunién General de RISPAL.

(1) Acciones de proyecci6n interna.

Este tipo de acciones se refiere a la necesidad de establecer la presencia técnica
activa de la Coordinacién a nivel de los proyectos miembros. Se realizaron 10
visitas tal como se detalla a seguir:

(a) Proyecto IDIAP/CIID, Panam4, 04-09/08/1986
- Objetivo: Presentar RISPAL ante IDIAP, conocer las dreas de accién y
necesidades de apoyo.



- Resuitado: Sugerencia de una metodologia para la evaluacién de alternativas
y formacién de un comité asesor que tratara el tema con mayor
detalle.

- Responsable: M. E. Ruiz

(b) Proyecto INIPA/CIID, Chiclayo, Perd, 12-13/10/1986
- Objetivo: Conocer el trabajo en alimentacién de caprinos y hacer
recomendaciones.
- Resultado: Se disefié un experimento irrestricto al azar y en forma
eslabonada para la evaluacién de la Leucaena.
- Responsable: M. E. Ruiz

(c) Proyecto ICA/CIID, Colombia, 16-25/10/1986
- Objetivo: Visitar las dreas de accién del proyecto y sugerir metodologias.
- Resultado: Se sugiri6 metodologfas en todas las fases de investigacién, par-
ticularmente en el diagnéstico de fincas, y se efectué una mesa
redondacon el personal pecuario del ICA paradiscutir el enfoque
de sistemas.
- Responsable: M. E. Ruiz

(d) Proyecto CARDI/CIID, Guyana, 27/10 al 04/11/1986
- Objetivo: Evaluar la investigacién en pasturas y el desarrollo de modelos
mejorados.
- Resultado: Se recomend6 mayor atencién del proyecto enla Costa Este y
se dieron varias observaciones sobre experimentos.
- Responsable: G. Cubillos

(e) Proyecto IICA/ICTA/DIGESEPE/USC, Guatemala, 09-15/11/1986
- Objetivo: Revisar el proyecto y proponer recomendaciones metodolégicas.
- Resultado: Se recomend6 andlisis adicional de los datos de finca a fin de
establecer relaciones de causalidad; también se juzgé necesario
estimar los pesos de los animales, por lo menos visualmente, y
que se apliquen técnicas de modelacién.
- Responsables: N. Gutiérrez y M. E. Ruiz

(f) Proyecto INIFAP/CIID, México, 02-08/11/1986
- Objetivo: Apoyar en el andlisis del diagnéstico estdtico.
- Resultado: Consultorfa organizada por el CIID de Bogot4.
- Responsables: N. Gutiérrez y E. Nolte

(g) Proyecto U. Catélica de Chile/CIID, 12/01/1987
- Objetivo: Revisar la marcha del proyecto.
- Resultado: Se consideré bien orientado y scdcstacalaaphmén de modelos
de simulacién.
- Responsable: R. Borel
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(h) Proyecto MAG/CIID, El Salvador, 15-19/02/1987

- Objetivo: Revisar actividades de investigacién, apoyar en el anflisis de las
encuestas y sugerir la participacion de otras instituciones
nacionales.

- Resultado: Se recomendé completar vacios deinformacién y mejor segui-
miento. Adicionalmente debe buscarse mayor correspondencia
entre la experimentacién en nutricién de porcinos y los objetivos

- Responsable: B. Quijandria

(i) Proyecto INIPA/CIID, Chiclayo, Perd, 16-19/03/1987
- Objetivo: Evaluar el proyecto.
- Resultado: Informe de evaluacién enviado confidencialmente al CIID-Bogotd.
- Responsables: C. Devendra (CIID-Asia), M. E. Ruiz (TICA), G. Meini
(IVITA) y N. Gutiérrez (Winrock)

(2) Acciones de proyeccién externa.

La conveniencia de que RISPAL participe en otros foros técnicos y cientfficos
es innegable. Estos no s6lo permiten conocer el avance de la investigacién pecuaria en
otras instituciones y grupos sino que también ofrecen un medio ideal para dar a conocer
los objetivos, la metodologia y los resultados logradosen RISPAL. En el perfodo cubierto
por el presente informe, el Secretario Ejecutivo participé en cuatro eveatos cientfficos por
invitacién expresa y con funciones especfficas a cumplir:

(a) X Reunién de ALPA, México, 27/04 al 03/05/1986.

- Se cumplié con sus deberes como Jefe de la Seccién de Nutricién de
Rumiantes.

- Se presentd tres trabajos de investigacién.

- La Directiva de ALPA asigné la responsabilidad al Secretario Ejecutivo de
organizar unareunién de trabajo para la estandarizacién de la metodologfa de
investigacién en nutricién animal.

- En la seccién de Socioeconomia se informé a los miembros de ALPA sobre
RISPAL.

- Los costos de esta participacién no implicé los fondos de la Red.

(b) IX Reunién de la Asociacién Peruana de Produccién Animal, Tingo
Marfa, Peri, 09-11/08/1986.
- Se presentaron dos conferencias invitadas: “Crianza de temeras en el
trépico” y “El enfoque de sistemas en la investigacién agropecuaria”.
- Actividad cumplida en coordinacién con otras de RISPAL en el Peri y
Colombia.



(c) Reunién de Trabsjo sobre Necesidades de Investigacida en la Cueaca del

Caribe, Tampa, FL, EUA, 09-12/0271987.

- Se perticipé como “Rapporteur” en la seccién de Utilizaciéa de Forrajes.
- Participacién financiada por la U. de Florida

(d)Shpédolnunwionﬂ XXX Aniversario de la Facultad de Zeotecaia, U. de
Chihnahua, México, 01-05/03/1987. ,
- Se present6 la conferencia invitada “El enfoque de sistemas en la investigacién
- Se hicieron contactos para efectos de la reunién de trabajo encomendada por
ALPA.
- Actividad financiada con fondos de RISPAL.

(3) Seminario-Taller Internacional sobre Andlisis de Informacién en Sistemas de
Produccién Animal, Lima, 02-12/09/1986.

Esta constituy6 la primera actividad de capacitacién que se organizé en RISPAL,
dentrodel Convenio INIPA/CIID. La coordinacién estuvo acargodel Dr. Néstor
Gutiérrez, economista de Winrock International. Participaron 16 técnicos repre-
sentando 12 proyectos de la Red ademéds de otros tres técnicos no ligados a
RISPAL. '

La capacitacién se concentr6 en la aplicacién de tres programas para micro-
computadoras: PANACEA, LOTUS y WORDSTAR en la creacién de bases de
datos, andlisis preliminar y procesamiento de textos. El programa incluyé clases
tedricas en estadfstica y economia con orientaci6n al tratamiento de datos de
diagnéstico de fincas y de experimentos. '

Se hizo una evaluacién de la actividad con miras a su perfeccionamiento en futuras
oportunidades.

(4) Preparativos de 1a VII Reunién General de RISPAL.

La orientaci6n de 1a VII Reunién se hizo contando con los valiosos aportes de los

integrantes del Directorio, particularmente del Dr. Héctor Hugo Li Pun. En
noviembre de 1986 se giraron a los proyectos ¢l programa de la reunién y los
Instructivos A y B ya mencionados anteriormente.

Se formé6 un Comité Local de Organizacién compuesto por la Sra. Graciela Prado,
INIPA/U. California, la Srta. Sandra Peschiera, de la misma organizacién, el Dr.
Guillermo Meini, IVITA, y el Sr. César Vallejo, ICA. Este Comité fue de gran
valor para la Secretarfa Ejecutiva en las labores de cotizacién de boteles,
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La Repsesentacién del IICA ea ¢l Perd colabord en la apertusa y mancjo-ds uma
mW&WbeWhmy distri-
"buciéa de boletos aéreos ea el Perd.

"El Secretario Ejecutivo consiguié la colaboracia del Ing. Jorge Ortega (Chile),
el M.V. Manuel De la Torre (Perd) y el Dr. Francisco Romero (Costa Rica) como
revisores en primera instancia de los informes de los proyectos. Se expresa el mis
profundo agradecimiento por este apoyo.

La financiacién del evento fue responsabilidad del Convenio IICA/CIID-
RISPAL. A fin de mantener las erogaciones a un minimo se establecieron
algunas pautas como:

- RISPAL no financiarfa mas de una persona por proyecto. Una segunda persona
podria participar si se financia con fondos de su proyecto o alguna otra fuente
externa.

- La utilizacién al méximo de una compaiifa aérea a fin de conseguir uno o dos
boletos de cortesfa.

- Laaplicaciénde vifticos en funciénde los comsmlesdestad(aynoenfmﬁn
de tablas internacionales.

- El compromiso de RISPAL en la adquisicién de un seguro grupal contra muerte
accudentaloenfamadaddcsdelasahdadelpmmtcde su sede hasta su retorno
aclla

¢. Acciones de divaigacién. Esta seccién del informe del Secretario Ejecutivo |
constade tres partes: La Cartade RISPAL; establecimiento deun sa'vmode informacién
y relaciones interinstitucionales.

" (1) La Carta de RISPAL.

Se considera de fundamental importancia que la Red manteaga y estimuie la
comunicacién entre los diferentes proyectos, ya sea en forma directa 0 mediada
por la Secretarfa Ejecutiva. Un elemento esencial para este propésito es la Carta
de RISPAL. La primera Carta de RISPAL se publicé en setiembre 1986; a partir
de allf, se han hecho todos los esfuerzos para mantener una periodicidad trimestral
con exactitud, reconociendo que una causa de pérdida de interés en una agrupa-
cién profesional es la demora 0 manejo errdtico de sus Grganos de divulgacién.



284

En ol perfodo que concierne a este informe, se han publicado los primeros tres
ndmeros de la Carta de RISPAL. Este boletin se ha organizado en los segmentos
siguientes:

- Del Secretario Ejecutivo: Seccién inicial cuyo objetivo es ofrecer informacién
sobre el progreso de 1a Red como un todo, estimular la comunicacién y tratar
asuntos metodolégicos y de concepto.

- Destaque de actividades: Se resaltan las acciones tanto desarrolladas en ¢l seno

de 1a Red como en otras organizaciones e instituciones que inciden sobre los
intereses de los miembros de RISPAL.

- Tema central: Usualmente un artfculo técnico o un escrito de interés global. En
cualquier caso, se¢ trata dc un documento especialmente preparado para la Carta
de RISPAL,; debe, por lo tanto, ser inédito y cumple y se somete a todas las reglas
editoriales que se aplican a una publicacién de caricter cientffico. En el caso de
articulos técnicos, las reglas que se aplican son las del Reglamento Editorial de
1a revista Turrialba.

- Noticias de los proyectos: Seccién especialmente destinada a divulgar las
actividades y sucesos que ocurren en los proyectos ¢ instituciones que componen
RISPAL.

- Anuncios: En esta seccién se informa sobre futuras reuniones técnicas y
cientfficas que podrian ser de interés de los participantes de la Red. También se
anuncian cursos, seminarios y otras actividades de capacitacién, sean estas
organizadas por 1a Red o no.

- Mend bibliogrifico y resimenes: Continuamente se hace una bisqueda de
titulos, anuncios de casas editoriales, artfculos de revistas cientfficas, etc. y s¢
prepara un resimen con observaciones por parte del Secretario Ejécutivo. o de
su Asistente respecto a la utilidad o aplicabilidad de la informacién contenida.

Ademis, en el caso de libros, se ofrece informacién sobre dénde conseguirio y su

- Gente de RISPAL.: El propésito es dar a conocer el personal que estd trabajando
en 1a Red, especial mente aquellos nuevos profesionales que merecenser
reconocidos en el ambiente cientffico latino americano. Esta seccién contiene
resimenes de vida y fotos de mujeres y hombres que laboran en-las distintas
facetas de los proyectos de investigacién con el enfoque de sistemas.

- RISPAL Digest: Una seccién destinada a los lecto res angloparlantes de la Carta
de RISPAL. Se toma especial cuidado en seleccionar las partes de las -demés
secciones que se piensa podrfan ser de interés de este piblico. La existencia
de esta seccién obedece no sélo a que uno de los proyectos (CARDI/CIID,
Guyana) opera en un pafs de habla inglesa y que Winrock Intemational es una de
las instituciones asociadas; también se debe a quela Carta de RISPAL se envfa
(la mayorfa por peticién expresa) a individuos e instituciones en los Estados
Unidos de América, Europa, Africa y Asia, asf como atodaslaskqxewn-
taciones del IICA en el Hemisferio.
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(2) Servicio de informacida.

Con el apoyo del Dr. Pedro Ofioso, del [ICA, se elabor6 un anteproyecto pan el
establecimiento de wn servicio de informacion y apoyoen técnicas analf ticas para
los imegrantes do.1a Red. El documesto sc ha distribuido a varios miembros de
la Red, preseases ca la Reuaitn, a fin de recibir comentarios. Se propoadrS a la
Divisitn de Informaciéa del CIID para su posibie financiacién.

(3) Relaciones imerinstisucionales.

Redunda mencionar que RISPAL ha servido para crear un cierto nivel de
concientizacién en las instituciones nacionales acerca de lo que otras entidades
estan haciendo en el campo de la investigacién agropecuaria con el enfoque de
sistemas. Ademds, debe anotarse que la labor de coordinacién se ha visto
facilitada por la estructura y relaciona miento interinstitucional que posee el
IICA, donde estf ubicada la sede de RISPAL. Por otro lado, el CATIE ha jugado
un papel semejante coa respecto al drea centroamericana, mientras que INIPA,
como organismo regense de la investigacién agraria del Pend, ciertamnente facilité
el relacionamiento.de la coordinacién con los cinco proyectos de la Red enel Perd.

Adicionalmente, RISPAL ha tomado la iniciativa de establecer un acuerdo de
cooperacifn con la RIEPT y se espera que en esta reunién se definan los términos
de dicha relacién. En el futaro, se espera que se establezca un vinculo de
cooperacifn con ALPA, de acuerdo con las bases ya sentadas en los primeros
meses de operaciéa de ka Red.

Ha quedado en evidencia en este informe que la cooperacién de Winrock
International ha sido mery valiosa y se espera que esta colaboracién coatinde y
se fortalezca. La cooperacién técnica del IICA, el CATIE y el INIPA también es
destacable, tanto en relacién con la VII Reunién General de RISPAL como en
acciones técnicas directas a favor de los proyectos integrantes de la Red. Por
iltimo, ha sido apreciable la ayuda del CIID, Oficina Regional de Bogots, tanto
desde el punto de vista técnicao administrativo.

S. Algunas proyecciones

a. Convenio IICA/CIID. Habiéndose consolidado tanto la estructura como la fun-
cionalidad de la Secretarfa Ejecutiva, ésta dedicard mayor tiempo y energia a las
actividades de capacitacién, sean estas organizadas por la propia coondina-cién o en apoyo
de otras iniciativas deatro de 1a Red. La edicién y publicacién de las memories de la VH
Reunién General queda bejo la responsabilidad del Convenio IICA/CIID as{ como la
publicacién de otras memorias resultantes de talleres o cursos que se arganicen bajo la
iniciativa de RISPAL.
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Sebuscard mantener y reforza el nivel de coordinacién que se ha establecido entre
las cuatro instituciones que formalizaron la creacién de RISPAL, mediante contactos
v.mthwwmnmmjmdebmeﬁaomhm

Se espera intensificar el nivel de consulta tanto con los demés miembros del
Directorio de RISPAL como con los Coordinadores de los proyectos miembros de la Red.
Esta relacién se dar4 por via de la comunicacién formal y por contacto directo con ocasién
de visitas y participacién en reuniones.

Se gestionaré con el CATIE y el INIPA un acuerdo que permita presentar al CIID
un informe técnico anual unificado en vez de tres informes separados, pueslasaocxowc
de los respectivos Convenios son complementarias.

b. Convenio CATIE/CIID. Se promover4 en ¢l CATIE la formacién de un comité
especial para la discusién y definicién de una metodologfa para la construccién, valida-
cién y utilizacién de modelos en el andlisis de sistemas de produccién animal. También,
se estimulard a técnicos de esa institucién para que se propongan acciones (investiga-
ciones, reuniones de trabajo) que permitan la generacién o perfeccionamiento de
metodologfas de investigacién.

Especfficamente, se iniciard en el CATIE un programa de entrenamiento en
servicio de técnicos de la Red en las dreas técnicas de competencia de esa institucién.
Ademis, se espera realizar dos talleres de trabajo en el segundo afio de RISPAL: uno sobre
Estandarizacién de la Metodologfa de Investigacién en Nutricién de Rumiantes (con el
pammodclosConvcmosIICA/CIIDyCATIE/CﬂDyALPA)yelou'osobleMem-
dologfa para la Caracterizacién de los Sistemas derducclén.

Con base en encuestas de necesidades de capacitacién y de apoyo t¥cnico, se
buscard la programacién de consultorfas de técnicos del CATIE-afavordelosproyecms.

c. Convenio INIPA/CIID. Se buscard establecer algiin tipo de carta de enten-
dimiento para regularizar la relacién de trabajo con el INIPA. En vista de los recursos
financieros en este Convenio, se tratard que el rubro “Desarrollo de Metodologfa” se
dedique a la organizacién de por lo menos un taller sobre el rol de las ciencias sociales en
lainvestigacién pecuaria con enfoque de sistemas. Conversaciones recientes con personal
del INIPA indican que esta idea es satisfactoria.



VIL. INFORME DEL DIRECTORIO
L. Antecedentes

El Ditectorio de RISPAL, conformado por los Drs. Héctor Hugo Li Pun
(Presidente), Benjamin Quijandria, Rolain Borel, Gastén Pichard y Manuel E. Ruiz
(Secretario Ex-oficio) se reuni6 en la Ciudad de Lima el dfa 22 de marzo de mil nove-
cientos ochenta y siete.

El objetivo principal de la reunién fue acordar una agenda cuyos puntos serén
tratados en siguientes reuniones durante el perfodo 23-27 de marzo, coincideate con la
celebracién de la VII Reunién General de RISPAL.

2. Agenda
La agenda que se aprobé fue la siguieate:

a. Revisién de los Estatutos
b. De los miembros de RISPAL
(1) Criterios de aceptacién
(2) Criterios de ampliacién de 1a Red
(3) Mecanismo de apoyo a los proyectos miembros
(4) Solicitudes de ingreso a la Red
c. Evaluacién Externa de RISPAL
d. Polftica general de la Red
¢. Instrumentos de entendimiento entre el IICA, CATIE, INIPA y C[ID

f. Revisi6n del Plan Anual Operativo 1987 y recomendaciones de acciones 1988-
1989

g. Designacién de la sede de 1a VIII Reunién General

Cada punto fue discutido brevemente a fin de asegurar una interpretacién
homogénea de los objetivos y problemas especificos al punto.

El Directorio se declaré en sesién permanente durante la VII Reunién General de
RISPAL.
3. Resuitados de las deliberaciones

a. Revisién de los Estatutos. Se aprobaron cambios que afectaron varios articulos
del Capftulo III: Seintrodujoun Articulo (112en los nuevos Estatutos); se eliminé el Grupo
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Asesor (Articulo 9%); se redifini6 la constitncién del Directorio (Artfculo 107) paraqueéste
inciuya un representante de la institocién sede de 1a Secretarfa Ejecutivade RISPAL, cuya
designacién fuera de mutuo acuerdo eatre el Directorio y dicha institacién; y se elimind
una funcién administrativa relacionada al nombramiento de los integrantes del Grupo
Asesor ya abolido (Articulo 139). El Directorio solicit6 la distribucién de un borrador de
los nuevos Estatutos entre los participantes de la VII Reunién para su discusitn en la
Plenari ;

b. De los nuevos miembros de RISPAL.

(1) Criterios de aceptacién. Con respecto a la admisién de nuevos miembros de
la Red, se definieron los siguientes requisitos:

- Solicitar a RISPAL por escrito y en forma oficial su ingreso.

- Comprometerse a cumplir con los Estatutos de la Red.

- Asumir las obligaciones que se establecen en el Articulo 5* de los Estatutos.

- Remitir documentacién que demuestre que el proyecto o instituci6n intere-
sada aplica el enfoque de sistemas en su investigacién.

- La admisién es decidida por el Directorio con base en la disponibilidad de re-
cursos operacionales (financieros y técnicos) y en la correspondencia entre
los objetivos del solicitante y los de RISPAL.

(2) Criterios para laampliacién de laRed. El Directorio considera que RISPAL
no debe existir como una agrupacién cerrada y elitista y que, por lo tanto, debe mantener
una polftica de abertura hacia otras instituciones y proyectos. Por otro lado, la capacidad
de la coordinacién de la Red para atender a cada uno de los proyectos estf saturada y la
admisién de nuevos miembros (mientras esta situacién persista) traerfa como coase-
cuencia una disminucién en la intensidad del apoyo a todos los miembros de 1a Red. En
la medida que los proyectos ganen mayor suficiencia técnica y se alivie la presién sobre
1a Secretaria Ejecutiva mayor serd 1a capacidad de 1a Red para absorber nuevos miembros.
Esta observacién se refleja en uno de los requisitos de admisién de nuevos miembros, ya
expuesto en ¢l acépite anterior, y en ¢l numeral 6 del Articulo 13% de los Estatutos.

las recmendaclones del Secretano E]ecunvo acerca dc laestrategia a seguir para asegurar
un apoyo oportuno y apropiado a los proyectos miembros de 1a Red. La estrategia incluye
encuestas de necesidades tanto de consultorias como de capacitacién, la especializacién
de técnicos destacados de la Red para gradualmente ir formando niicleos de apoyo técnico
alos proyectos, la organizaci6n de talleres y cursos cortos (ver el Capftulo VI “Informe del
Secretario Ejecutivo”), la provisién de consultorfas con énfasis en la utilizacién de la
capacidad intelectual instalada en la Red y un diagnéstico de la situacién de aquellos
proyectos que soliciten asesorias.

(4) Solicitudes deingreso. El Secretario Ejecutivo informéde larecepcnﬁndedos
solicitudes de ingreso a RISPAL. Estas son:
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- Ceatro de Investigacién, Ensefianza y Extensién en Ganaderfa Tropical
(CIEEGT), Veracruz, México, con fecha 16 de mayo de 1986. La respuesta a
esta solicitud se dio el 12de julio ¢ incluyé instrucciones similares a las que
acordarfa el Directorio durante la VII Reuni6n General de RISPAL. En este
trémite, se solicité a los miembros del Directorio que emitieran su opinién al
Secretario Ejecutivo. A la fecha de la VII Reunién de RISPAL no se habia
recibido informacién adicional de parte del Dr. Andrés Aluja quien inici6 la
gestién como Coordinador Académico del CIEEGT.

- Centro de Investigaciones Agricolas del Norte Centro (CIANOC), Instituto
Nacional delnvestigaciones Agricolas, Durango, México, con fecha 10 de
diciembre de 1986. Esta solicitud se respondi6 con instrucciones el 30 de enero
de 1987, envidndose copia a los deméds miembros del Directoriode RISPAL.
Larespuestadela Ing. Diana Fresnillo, originadora de la solicitud, aciaré que
en realidad se trataba de un grupo multidisciplinario, dedicado al mejora-
miento delos sistemas de produccién de caprinos pero que carecfan de fondos
adecuados para constituirse en un proyecto formal.

Por la informacién dada por el Secretario Ejecutivo, el Directorio resolvié no
aceptar ninguna de las solicitudes argumentando, en el primer caso, que no se habfa
enviado la documentacién y evidencias pedidas y, en el segundo caso, la falta de un
proyecto debidamente constituido.

¢. Evaluacién externa de RISPAL. Desde su concepcién, se habifa establecido que
la Red recibiera una evaluacin externa cuyo trabajo fundamental fuera analizar su com-
posicién, objetivos, estatutos y estrategias y contrastar todo esto con las necesidades que
los proyectos manifestaran al Grupo de Evaluacién Externa. Todo esto constituirfa los
elementos que dicho Grupo tendria para cumplir con los objetivos de la evaluacién que
involucrarian la proposicién de estrategias de accién y la recomendacién de re-estructura-
ciones (si asf fuera el caso) a fin que la Red logre sus objetivos. Por razones variadas esta
evaluacién no se llevé a cabo en los primeros meses de existencia de RISPAL, como se
habfa previsto. El Directorio decidi6 instar al CIID para que se efectiie la evaluacién a la
brevedad posible.

El Directorio propuso el siguiente calendario para la implementacién de la
evaluacién externa:

- Abril - setiembre 1987: Contacto con los posibles integrantes del Grupo.

- Setiembre 1987: Contratacién de los consultores externos y envio de los
documentos necesarios.

- Octubre 1987: Visita del Grupo Evaluador Externo a los proyectos seleccionados,
las instituciones responsables de los Convenios que dan origen a la Red e
individuos claves

- Noviembre 1987: Envio del borrador de la evaluacién.
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- Rebrero - marzo 1988: Envio del Infarme Definitivo de Evaluaciéa al CHID-Bogots.

El Grupo Evaluador Externo deberd estar compuesto por tres personas de reco-
mocido prestigio y experieacia. El Directorio considerd deseable que dos personas fueran
totalmente gjenas a RISPAL y una de ellas que fuera conocedora de Is historia y modo de
operar de la Red. Los siguientes nombres se propusieron como base de seleccidn:

- Lovell Jarvis, Universidad de California

- Ned S. Raun, Winrock International _

- Robert McDowell, Profesor Visitante, Universidad Estatal de Carolina del
Norte

- Marcelino Avila, CIID, Zimbabwe

- Richard Harwood, Universidad de California

- Benjamin Quijandrfa, Consultor independiente

- Héctor Hugo Li Pun, CIID, Colombia

- Manuel E. Ruiz, IICA, Costa Rica

El Directorio propaso que los proyectos que el Grupo Evatuador podria visiter son
los de Guatemala, Panamé, Puno o Colombia y posiblemente México.

d. Politica general de la Red. El Directorio convino en resaltar como de mayor
importancia los siguientes aspectos y acciones a tomar en RISPAL:

(1) Comunicacién, La Secretarfa Ejecutiva debe comtinuar y fortalecer sus
esfuerzos para lograr cada vez mds un mayor nivel de comunicacién entre los proyectos.
Empero, cada proyecto debe asumir las siguientes obligaciones:

- Producir por lo menos una publicacién técnica por afio 1a que debe distribuirse a los
demds proyectos. A
- Como normativa, los proyectos deben intercambiar sus publicaciones técnicas y
cieatfficas. A
- Para la siguicnte Reani6n General de RISPAL, cada proyecto deberd presentar
una monografia sobre aspectos metodolégicos desarrollados o destaques de
su investigacién en componentes.

- - Asf como se ha hecho para la VII Reunién General, la Secretarfa Ejecutiva deberd
mandar un iastructivo lo suficientemente claro para que los proyectos elaboren
un informe resumida, -de carécter no sélo descriptivo sino también interpretativo.
Ademds, la Secretarfa Ejecutiva deberd solicitar a cada proyecto una hoja que
describa lo que es el proyecto y sus principales resultados; dicho material se usard
para divulgar las actividades que se cumplen en RISPAL.

- El Directorio declara que la participacién en las Reuniones Generales de RISPAL
es un privilegio y que, como tal, los proyectos estin comprometidos a cumplir
con las exigencias que se hagan. Una consecuencia de esta declaracién es que
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solamente participen en la préxima reuni6n aquellos proyectos que hayan
enviedo su informe al Secretario Ejecutivo con la debida anticipeciéa (por lo
Menos un mes).

- La Secretarfa Ejecutiva es depositaria de todas las publicaciones ¢ informes de los
proyectos. Por lo tanto, se insta a todos los proyectos que envien a la Sede de
la Red el material que hayan publicado.

- Se solicita a la Secretarfa Ejecutiva que promueva la produccién de manuales
metodolégicos a dos niveles de dificultad: Manuales bésicos para los proyectos
relativamente nuevos y manuales de mayor complejidad para los proyectos mds
avanzados.

(2) Capacitacién. Es polftica de la Red el fortalecimiento de las actividades de
capacitacién. La efectividad de la capacitacién es dependiente de la seleccién apropiada
del técnico a entrenar asf como de las acciones de seguimiento y de la aplicacién del
conocimiento adquirido. Se debe dar preferencia a los talleres y entrenamieantoen servicio
como formas de impartir capacitacién. Con respecto al interés de algunos miembros de
la Red para que se organicen cursos para aprender el manejo y capacidades de “software”,
el Directorio hace notar que tal objetivo puede lograrse en sus propias sedes o ciudades
donde existen varios locales comerciales donde se imparten estas destrezas.

(3) Consultorfas internas. Cada proyecto debe buscar la creacién de su propio
niicleo de excelencia técnica en la medida que sepa captar el apoyo de técnicos
colaboradores de otras instituciones nacionales, como una primera instancia, que
complementen las dreas bdsicas que posee el proyecto. En una segunda instancia, el
proyecto debe buscar apoyo para la difusién apropiada de los resultados de su
investigacion en sistemas de produccién.

(4) Institucionalizacién del enf ie si  EIDi io, con
los objetivos de la Red, insta a los proyectos a buscar su integracién total en el esquema
de la institucién matriz, a divulgar y explicar los principios y metodologifa del enfoque de
sistemas y a ampliar las oportunidades de participacién de otras unidades institucionales
en su programa de investigacién. El objetivo de esta politica es el fortalecimiento cons-
tante de la institucién tanto en el manejo de sus recursos técnico-humanos como de los
financieros.

(5) Relaciones inter-institucionales. El Directorio apoya la iniciativa de la
Secretarfa Ejecutiva de establecer niveles de cooperacién con otras organizaciones y
sugiere que se mantenga tal iniciativa. Se expresa beneplécito por las actividades de
relacionamiento entre ¢l IICA, CATIE e INIPA, en funcién de la implementacién de la
Red; también, espera que los proyectos que comparten actividades con la RIEPT y
RISPAL contribuyan a que los lazos entre estas dos redes se fortalezcan; finalmente,
esperaque RISPAL y ALPA hagan realidad su intencién de auspiciar la reunién de trabajo
en nutricién de rumiantes.
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. Instrumentos de entendimiento entre el IICA, CATIE, INIPA y CIID. El Di-
rectorio aprob6 los documentos de eatendimientoque 1a Secretarfa Ejecutiva gestion6 para
facilitar sus acciones técnicas y asf hacer mds coherentes las actividades entre los
Convenios [ICA/CIID, CATIE/CIID, INIPA/CIID y el mismo CIID de Bogotd (ver
detalles sobre estos documentos en el Capitulo VI “Informe del Secretario Ejecutivo”™).

f. Revisién del Plan Anual Operativo 1987 y recomendaciones de acciones 1988-
1989. Se tom6 conocimiento de los planes operativos ya elaborados en el IICA, CATIE
¢ INIPA y se encomend6 a la Secretarfa Ejecutiva que contintie con sus esfuerzos de
participar en la claboracién de los planes de trabajo en el futuro con base en las politicas
enunciadas por el Directorio. Adicionalmente, el Directorio apoya las gestiones condu-
centes al establecimiento de un proyecto de apoyo en servicio de informacién y anflisis
de datos.

g Designacion de la sede para la VIII Reunién General. Vista la solicitud del
Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricola, de Guatemala, el Directorio aprobé que la
préxima VIII Reunién General de RISPAL se celebre en Guatemala en 1988. La
coordinacién técnica de la reunién es funcién de la Secretarfa Ejecutiva mientras que la
institucién anfitriona debe suministrar todo el apoyo logistico que sea necesario.




VIIL ACUERDOS DE LA PLENARIA

En sesitn ¢l dfa 27 de marzo de 1987, se procedié a dar imicio a Ia sesiéa de la
Plenaria, donde todos los asistentes tienen derecho a voz. Para efectos de votacida, séio
los Coardinadores de Proyecto, o su representante, ademds del Representante Oficial de
‘Winrock International, tienen derecho a voto. Asf, las siguientes personas se recomocieron
con derecho a voz y voto: ' ' '

1. Dr. Néstor Gutiérrez Winrock International
2. Dr. Manuel E. Ruiz Coordinador del Proyecto RISPAL
3. Ing. Alexis Iglesias Coordinador del Proyecto IDIAP/CIID
4. Dr. Gast6n Pichard Coordinador del Proyecto U. Catélica de Chile/CIID
5. Dr. Paschal Osuji Coordinador del Proyecto CARDI/CIID
6. Ing. Homero Salinas - Coordinador del Proyecto INIFAP/CIID
7. Ing. Manuel E. Isidor Coordinador del Proyecto CENIP/CIID
8. MLV. Jorge A. Ventura Coordinador del Proyecto MAG/CIID
9. Dr. Rolain Borel Coordinador del Proyecto CATIE/CIID
10. Dr. Gustavo Cubillos Coordinador del Proyecto ICA/ICTA/DIGESEPE/
USC/CIID

11. M.V. Guillermo Meini Coordinador del Proyecto IVITA/CIID (Pucallpa)
12. Ing. Lilia Chauca Coordinadora del Proyecto INIPA/CIID (Cuyes)
13. MLV. Victor Leyva Coordinador del Proyecto IVITA/CIID (La Raya)
14. Dr. Enrique Nolte Coordinador del Proyecto INIPA/CIID (Chiclayo)
15. M.C. Felipe Amachi Representante del Proyecto INIPA/CIID/ACDI

Antes de proceder a las deliberaciones formales de 1a Plenaria, se procedié a
efectuar una encuesta de necesidades de capacitacién de los proyectos. Los resultados
aparecen en ¢l Anexo 3.

Recibidos, escuchados y discutidos los informes del Directorio, del Secretario
Ejecutivo y de los Grupos de Trabajo, durante el transcurso de la semana, la Plenaria
resolvié lo siguiente:

1. Aprobar por unanimidad las decisiones del Directorio (ver Capftulo VII de este
documento), dando especial importancia a:

- Los nuevos Estatutos (Anexo 4)
- La designacién de Guatemala como sede de la VIII
Reunién General de RISPAL

2. Aprobar por unanimidad el informe del Secretario Ejecutivo (ver Capftulo VIde
este documento).
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3. Aceptar ea su pleaitud Jos informes.de los Grupos de Trabejo, gue versaroa sobre
la colasboracién eatre Ia RIEPT y RISPAL y la cvaluacién de alternativas, y sugirié al
Representanse de Ia RIEPT, Dr. Josf Toledo, que se asogure la preseacia de un sécnico de
esa red en las futuras Reuniones Generales de RISPAL.

4. Aprobar la sugesemcia del Secretario Ejecutivo de emviar al CATIE los
resultados de la encuesta de capacitacién, tomada con ocasi6n de'la VI Reunién General.

A continnaciéa, se dio uso de 1a palabra a la asambiea. En este punto, se toman los
comentarios u,observacimaséc los que pidieron la palabra.

Dr. Washington Alvarez (INIPA): Agradeci6 la invitaciéa a nombre de INIPA y
solicita un mayor acercamiento y participacién en el Programa Nacional de Ganaderfa del
Perd, por parte de RISPAL. -

Ing. Hugo Vargas (JCTA): Agradecié al Directorio y 1a Plenaria por la designacién
de Guatemala como sede de la préxima Reunién General de RISPAL.

Dr. Gustavo Cubillos (IICA): Sugiri6 que todos los documentos producidos sobre
el tema de evaluacién de alternativas se revisen, se integrea y se publiquen. Dado que
existen otros proyectos que aplican la metodologia del enfoque de sistemas, pero que no
son miembros de RISPAL, sugiere que representantes de estos proyectos tengan la opcién
de participar en las Reuniones Generales de 1a Red. Finalmente, mostré6 su beneplicito por
¢l énfasis que se darf a 1a capacitacién en forma de entrenamientos en servicio y talleres.

Dr. Paschal Osuji: Felicit6 al Secretario Ejecutivo y al Directorio por la labor
cumplida en el transcurso de la VII Reunién General. Agradecié el empefio poseto para
lograr una Carta de RISPAL de la calidad que tiene y, particular-mente, por su s€ccién en
inglés. Expres6 que se ha beneficiado inmensamente por todas las ensefiatimms recibidas de
RISPAL.

Dr. Manuel E. Ruiz: Expresé sus agradecimientos a todos los participantes por la
dedicacién en todas las actividades de la VII Reunién General lo que permitié que esta
alcanzara sus objetivos. Especificamente, expres6 sus agradecimientos al ILCA, CIAT,
IICA, CATIE ¢ INIPA; también al Comité Organizador Local: Graciela Prado, Guillermo
Meini, Sandra Peschiera y César Vallejo; a los Coordinadores de Proyecto; a los Revisores
de los informes Ing. Jorge Ortega, M.V. Manuel De la Torre y Dr. Francisco Romero; a
los Moderadores en las distintas sesiones de 1a VII Reunién General; a los Coordinadores
y Relatores de los Grupos de Trabajo y a los Drs. Sergio Rojas, Decano de 1a Facultad de
Zoosecnia, U. Nacional Agraria, e Ing. Henri Borit, Director Ejecutivo del Programa para
¢l Desarrollo de las Microregiones, Instituto Nacional de Planificacién, quienes actuaron
como Comentaristas de la exposicién del Dr. Carlos Pomareda.



ANEXO 1
INSTRUCTIVO A*

PARA LA ORGANIZACION GENERAL DEL INFORME
DEL PROYECTO

1. Titulo del Proyecto, responsables de 1a preparacién del trabajo, institucién (es).

2. BREVE ANTECEDENTE

(Explicar como encaja el proyecto en el programa de investigacién de su institucién; el
enfoquede sisternaes "experimental” en suinstitucién o ésta ya lo tiene adoptado parcial
o totalmente en su polftica? Qué problemas se supone que debe resolver el proyecto?).

3. OBJETIVO (S)

Resaltar los mds importantes si el proyecto cuenta con varios objetivos.

4. METODOLOGIA

Mostrar solamente el esquema o flujograma, con muy cortas frases de aclaracién en el
texto que lo sigue. Si se juzga que el proyecto tiene una contribucién metodolégica
diferente de la metodologfa general, favor indicarlo en el flujograma y explicarlo (o
justificarlo) ampliamente en el texto.

5. RESULTADOS

5.1 METODOLOGICOS
(Desarrollo de metodologias)

5.2 CARACTERIZACION DE SISTEMAS
(Si el proyecto ya presenté este capitulo en reuniones previas de RISPAL,
s6lo es necesario hacer una breve alusion al (a los) sistema(s) prevaleciente
(s), quizds mediante el uso de un cuadro esquemético. Deben incluirse no sélo
datos descriptivos de los aspectos fisicos, biolégicos, econémicos y sociales
sino que también deben hacerse inferencias con base en la informacién de los
diagnésticos y su andlisis critico. Problemas metodolégicos).

* Todos los proyectos 205



5.3 IDENTIFICACION DE PROBLEMAS, HIPOTESIS, TEMAS DE
INVESTIGACION ' ,
(Esto con base en los datos de diagnéstico y otras fuentes de informacién
secundaria).

5.4 RESULTADOS EXPERIMENTALES DEL PROYECTO
(Si el proyecto ya hizo presentaciones en reuniones previas; es necesario
hacer un listado resumido de los resultados previos més destacables. Los
resultados obtenidos en Setiembre 1985 - Marzo 1987 serén los.que deben
tratarse con alguna amplitud.

5.5 RESULTADOS DE EVALUACION DE ALTERNATIVAS
(Explicar con algiin detallle 1a metodologfa seguida en este paso; tipos y
técnicasde evaluacién, duracién del proceso, seleccién y représentatividad de
productores. Problemas metodolégicos).

5.6 ACCIONES DE TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA O DE
DESARROLLO

(Que haya emprendido el proyecto o que estén en vias de implementarse).

5.7 ASPECTOS INTERNOS Y EXTERNOS DEL PROYECTO
(Actividad de capacitacién, re-estructuraciones, cambios institucionales y su
repercusion en el proyecto. Identificacién de problemas y proposicién de
soluciones.

5.8 VISION DE LAS ACTIVIDADES FUTURAS



ANEXO 2
INSTRUCTIVO B*

PARA LA ORGANIZACION DEL DOCUMENTO SOBRE
ANALISIS DE LAS ACTIVIDADES DE INVESTIGACION
CON NEXOS CONLA RIEPT Y RISPAL .

1. Titulo del Proyecto, respoasables del documento, institucién (es).

2. MARCO ECOLOGICO EN EL QUE OPERA EL PROYECTO -
(Regimen de lluvias y temperaturas, suelos, capacidad de retencién de agua, pastos

predominantes, manejo tradicional de los pastos, sistemas de produccién de
rumiantes).

3. OBJETIVOS DE LAS ACTIVIDADES QUE REALIZA EL PROYECTO CON
RELACIONA RIEPT vs. AQUELLAS RELACIONES CON RISPAL
(Puede hacer un cuadro si lo desea).

4. ACTIVIDADES TECNICAS CON RIEPT Y RISPAL QUE CUMPLE EL
PROYECTO
(Exphcarsnhaycohmcmofaltadetelacxéncnu'elasacnv:dades,mcasode
diferencias, indicar si existirfa una intencién de re-definir actividades).

5. RELACION ENTRE EL PERSONAL TECNICO QUE LABORA EN
ACTIVIDADES CON RIEPT Y RISPAL '
(En algunos casos las actividades RIEPT ocupan personal diferente al que trabaja en
el proyecto RISPAL; en otros, el mismo personal tiene responsabilidades en ambas
redes. En el primer caso, pudiera ser que hay escasa o ninguna comunicacién entre los
técnicos RIEPT y RISPAL, en el segundo caso, el problema principal podrd ser el
sobrecargo de trabajo o la dilucién de tiempo efectivo de trabajo especialmente si los
sitios experimentales no son coincidentes. Discutir alternativas de complementaridad
de trabajo en ambas redes.

6. PROBLEMAS TECNICOS EN EL PROYECTO RISPAL- CUYA SOLUCION
PUEDE FACTIBILIZARSE CON APOYO DE RIEPT.

(Especificar aquellos problemas de obstdculos especificos cuyo tratamlcnto técmco
seria mds efectivo si se contara con el apoyo de RIEPT).

7. TEMAS DE INVESTIGACION EN PASTOS Y FORRAJES TROPICALES
SUGERIDOS POR EL PROYECTO RISPAL.

*Para los Proyectos de Pucallps, Panamé, Costa Rica, Gustemala, Rep. Dominicana y Guyana.
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ANEXO 3

NECESIDADES DE CAPACITACION: CURSOS CORTOS

% de 37 respuestas
Metodologia de investigacién 11
Diagnéstico y caracterizacién de sistemas 8
Disefio y evaluacién de alternativas 19
Técnicas de andlisis econémico 16
Técnicas de andlisis estadistico 8
Uso de programas computarizados 8
Componentes: - Nutricién 0
- Pastos 8
- Agroforesterfa 5
- Sociologfa 5
- Reproduccién 3
Otros (formulacién de proyectos, etc.) 8

NECESIDADES DE CAPACITACION: ENTRENAMIENTO EN SERVICIO

% de 31 respuestas

7

Metodologfa de investigaci6n 6
Diagnéstico y caracterizaci6n de sistemas 1
Disefio y evaluacién de alternativas 10
Técnicas de andlisis econémico 10
Técnicas de andlisis estadistico 10
Uso de programas computarizados 13
Componentes: - Nutricién 10
- Pastos 0

- Agroforesterfa 7

- Socioeconomifa 3

- Reproduccién 3

- Sanidad 6

Otros: - Visita al proyecto Guatemala 3
- Cria de temeros 3

- Divulgacién de informacién 3

299



300

Es obvio, de la informacida de los dos cuadros precedentes, gue la mayor preo-
cupacién en los proyectos reside en ¢l conocimiento y domimio de sécaicas que les
permitan analivar la informacién que tienen sobre las fincas encuestadas. Intimamente
ligado a esto se tiene que los proyectos admiten debilidades en técnicas que son itiles para
diseiiar, evaluar cx.ante y cvaluar ¢x post, las alternativas tecnoldgicas. Estos puntos
representan el 55% de las respuestas en el caso de las necesidades de entrenamiento en
servicio y 59% en el de los cursos cortos. Esinteresante acotar que mientras se pide cursos
COrtos €n pastos, NO $¢ Ve NECESATIO quE SC Programen CNrenaMIientos €N SETVICIo en este
campo, posibiemente porque el aspecto de aplicacién se resueive con la preseacia de
la RIEPT. En el caso de nutricién, parece que esta especialidad se ha impertido bien a
nivel teérico pero persiste alguna necesidad de dominar en la préctica procedimientos
analfticos y de experimentacién.



ANEXO 4

ESTATUTOS DE LA RED DE INVESTIGACION EN SISTEMAS
* DE PRODUCCION ANIMAL DE LATINOAMERICA
(RISPAL)

CAPITULO1

DE LA FINALIDAD, OBJETIVOS, MARCO
DE REFERENCIA Y FUNCIONES

FINALIDAD

ARTICULO 1% La Red de Investigacién en Sistemas de Produccién Animal de Latino-
américa (RISPAL), referida de aquf en adelante como la Red, es un mecanismo de coordi-
nacién y promocién cientffica y tecnolégica regional, cuya finalidad es el fortalecimiento
y estimulo de las instituciones de investigacién y desarrollo agropecuario.

ARTICULO 2®: La Red tiene cardcter cientifico y regional y representa un esfuerzo
cooperativo para el desarrollo y aplicacién de sistemas mejorados de produccién animal
en forma continua y productiva para el 4mbito latinoamericano. Su estrategia se orienta
hacia la expansién, fortalecimiento e integracién de la investigacién con un enfoque de

sistemas de produccién animal, ya sea aphcado a la produccién animal como tal, 0 a
sistemas mixtos de produccién.

OBJETIVOS

ARTICULO 3% El objetivo general de la Red es ayudar a incrementar la eficiencia de las
instituciones nacionales, regionales e internacionales de investigacién y desarrollo en el
uso de los recursos humanos y fisicos dedicados a la generacién y transferencia de
tecnologias apropiadas para productores de limitados recursos.

ARTICULO 42, Los objetivos especfficos de 1a Red son:

1. Instrumentar la cooperacién regional para lainvestigacién de los sistemas de produccién
animal con importancia econémica en la regi6n.

2. Estimular el desarrollo de metodologias de investigacién para los sistemas de produc-
cién animal y promover su utilizacién.

3. Evaluar y recomendar tecnologfa validadas propiciando su transferencia expedita entre
las instituciones.
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~ 4. Fortalecer los programas, proyecto e instituciones mediante el apoyo y la capacitacién
de su personal técnico. :

MARCO DE REFERENCIA

ARTICULO 5% El enfoque de los proyectos ejecutados por instituciones miembros de la
Red deberd incluir en sus aspectos operativos los siguientes:

1. Definir y caracterizar los sistemas de produccién animal prevalecientes.

2. Promover el uso racional y la conservacién de los recursos naturales en los que se basan
los sistemas de produccién animal.

3. Generar sistemas debidamente validados que permitan incrementar la eficiencia de 1a
produccitn a nivel de unidad productiva y, por ende, el ingreso y el bienestar del
productor de limitados recursos.

4. Identificar factores limitantes y restricciones de tipo biolégico, social y econémico, con
¢l objeto de contribuir al desarrollo de los pafses representados en la Red.

FUNCIONES

ARTICULO 6° Los objetivos serdn cumplidos mediante actividades conjuntas de
investigacion, adiestramiento o intercambio de resultados, de acuerdo con las funciones
especificas que se indican a continuacién:

1. Promocién del rdpido intercambio de informacién sobre resultados de investigacién
entre las instituciones participantes mediante publicaciones y reuniones periédicas de

1a Red, el desarrollo de planes de trabajo cooperativo, asf como también la evaluacién

de resultados y la transmisién de informaci6n.

2. Identificacién de las prioridades de investigacién de interés comxin, sefialando su

importancia a las instituciones, asf como a las agencias de cooperacién técnica inter-
nacional y en particular al Centro Internacional de Investigaciones para el Desarrrollo
(CIID). _

3. Complementacién de programas de accién de carécter interdisciplinaria que se dedi-
quen al estudio y solucién de problemas comunes de la regién. '

4. Refuerzo a las instituciones que forman parte de la Red, promoviendo el apoyo local e
internacional.
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CAPITULO I
DE LOS MIEMBROS

ARTICULO T*. Los miembros de 1a Red son las instituciones nacionales, regionales ¢
internacionales de investigacién y desarrollo agropecuario acreditadas oficialmente ante
el ClID, asf como aquellas instituciones que deseen participar y que lo soliciten oficial-
mente al Directorio de 1a Red y se comprometan a cumplir los presentes Estatutos.

ARTICULO 8t. Las obligaciones de los.miembros son las siguientes:
1. Colaborar y participar en las actividades de la Red.

2. Enviarala Secretarfa Ejecutivacopia de informe y publicaciones pertineates al quehacer
de 1a Red.

3. Permitir la participacién de los técnicos de la institucién en labores de apoyo y de
asesorfa a otros miembros de la Red en plazos y términos compatibles con las
obligaciones del técnico.

4. Permitir el acceso de la Secretarfa Ejecutiva a informacién generada en proyectos de
produccién animal en sus etapas de diagnéstico, investigacién en componeates y
validacién. De generarse una publicacién con la informacién proporcionada, se darén
los créditos apropiados a las instituciones y técnicos participantes.

5. Proporcionar el apoyo adecuado a la organizacién de la Reunién General de la Red,
cuando la instituci6n haya solicitado la sede de la reunién y haya sido seleccionada por
el Directorio. '

6. Ofrecer sugerencias tendientes a la mejora de la estructura y funcionamiento de la Red.

CAPITULO I
DE LOS ORGANOS
ARTICULO 92. RISPAL cuenta con los siguientes 6rganos:
a) El Directorio
b) La Secretarfa Ejecutiva
c) El Plenario

ARTICULO 108, El Directorio es el 6rgano médximo de la Red y estd integrado por seis
miembros:
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Tres miembros elegidos por 1a Plenaria entre los representantes oficiales de los proyectos
© instituciones. Un representante de la institucién sede de la Secretarfa Ejecutiva de |
RISPAL designado de mutuo acuerdo entre dicha institucién y el Directorio de RISPAL.
Dos representantes del CIID y el Secretario Ejecutivo de la Red, quien actuaré como
Secretario ex-oficio, con voz pero sin voto. En caso de ausencia prolongada o retiro de
alguno de los tres miembros clegidos del Directorio, lo reemplazard el miembro alterno
designado por la Plenaria ante los candidatos no clegidos que obtuvieron la mayor

votacién.
ARTICULO 112 La vigenciadel Directorio, constituido segiin estd indicado en el Articulo

10#, es de tres aiios, pudiendo sus miembros ser reelegidos, produciéndose la eleccién en

la Reunién de la Plenaria préxima inmediata, permaneciendo en sus cargos hasta ese
entonces.

ARTICULO 122, El Directorio tendrf un Presidente, que es elegido por consenso entre sus
integrantes.

ARTICULO 13%. Las funciones del Directorio son las siguientes:
Genemles:

1. Formular la polftica general de accién de la Red.

2. Adoptar los acuerdos necesarios para el logro de los objetivos de la Red.

3. Velar por el cumplimiento de las obligaciones que deriven de la ejecucida de actividades
de la Red.

4. Proponer modificaciones del presente instrumento a la Plenaria para su aprobacién.

5. Reunirse con ocasi6n de las reuniones generales de RISPAL y cuando las necesidades
de 1a Red lo requieran.

-

6. Aprobar el ingreso de nuevos miembros a la Red, de acuerdo a los recursos opera-
cionales disponibles.

7. Aprobar los planes y programas propuestos por la Secretarfa Ejecutiva.

8. Conocer y resolver los demés asuntos que scan de interés en la Red y requieran la
. i6n del Di .



\dministrativas:

1. Convenir acerca de la institucién sede de la Secretarfa Ejecutiva y designar conjnnta-
mente con dicha institucién al Secretario Ejecutivo de la Red.

2. Aprobar el Reglamento de Organizacién y Funciones del Directorio y la Secretarfa
Ejecutiva, asf como sus modificaciones.

3. Delegar atribuciones especificas en alguno de sus miembros cuando las circunstancias
lo requieran.

Financieras:

1. Aprobar el presupuesto anual de la Red y proponerloal CIID y a aquellos orgamsmos
financieros que colaboren con la Red. '

2. Conocer los informes financieros anuales.

ARTICULO 142 La Secretarfa Ejecutiva el es 6rgano permanente de la Red, estd
localizada en la institucién elegida para ese fin, y cuenta con un Secretario Ejecutivo
responsable técnica y administrativamente de la promocién, coordinacién y ejecucién de
los mandatos de la Red, siendo designado por un perfodo de tres afios, pudiendo ser
redesignado.

ARTICULO 15°. Las funciones del Secretario Ejecutivo son las siguientes:

1. Ejercer la representacion de la Red.

2. Cumplir con los acuerdos del Directorio.

3. Actuar como Secretario del Directorio.

4. Proponer al Directorio politicas y acciones requeridas para el cabal cumplimiento de los
objetivos de la Red.

5. Proponer al Directorio planes y programas a ejecutarse en el 4mbito de la Red.

6. Coordinar con las instituciones miembros la ejecucién adecuada de los plancs y
programas de la Red.

7. Proponer al D1rectono el presupuesto de la Secretarfa Ejecutiva, y, una vez aprobado,
cumplir con su ejecucién. :

8. Proponer al Directorio lacomposicién, estructura y funciones de la Secretarfa Ejecutiva.
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9. Participar odn otros miembros del Directorio en la bisqueda de los recursos financieros
ante las instituciones de coperaci6n técnica internacional.

10. Orieatar a las instituciones en la elaboracién de proyectos de investigacién dentro del
marco de 1a Red.

11. Preparar programas para las reuniones de la Red, de comfin acuerdo con las
instituciones anfitrionas, asf como aquellos eventos de capacitacién de la Red y de su
ejecucion presupuestaria.

12. Presentar al Directario un informe anual de las actividades de 1a Red y de su ejecucién
presupuestaria.

ARTICULO 16®. El Directorio y 1a Secretarfa Ejecutiva podrén constituir comités ad-hoc
para atender aspectos relacionados con la planificacién, ejecucién y evaluacién de los
programas, proyectos y actividades de la Red.

ARTICULO 17¢. El Plenario de la Red estard constituido por el lider de cada proyecto y
un representante de cada institucién participantes de la Red, que no tuviere proyectos. El
Plenario se retline durante la Reunién General de la Red y sus funciones son:

1. Elegir los miembros represeatantes del Directorio y designar los alternos, mencionados
en el Articulo 102

2. Sugerir al Directorio actividades técnicas de la Red.

3. Aprobar la modificacién del presente instrumento a proposicién del Directorio.

CAPITULO IV
DE LA FINANCIACION
ARTICULO 182 La Red estd financiada por una contribucién bésica del CIID y por
recursos adicionales obtenidos por convenios y/o contratos provenientes de otras agencias
de cooperacién técnica internacional.
CAPITULO V
DE LAS ADHESIONES Y RENUNCIAS

ARTICULO 192. Los documentos de adhesi6n a 1a Red serdn depositados en la Oficina
Regional del CIID para América Latina y ¢l Caribe.
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ARTICULO 20®. Las instisaciones miembro podrén renunciar a participar en la Red
mediante comunicacion oficlal a Ia Secretarfa de 1a Red, con noventa dias de anticipacién
alafecha del cese de actividades, debiendo cumplir con aguellos compromisos adquiridos
oon Ia Red. El Secretario Ejscutivo informard al Directorio de la Red oportunamente.

DISPOSICION GENERAL

ARTICULO 21*. La Red de Investigacién en Sistemas de Produccién Animal, constituida
per el presente instrumento, es un mecanismo de investigacién propio de los paises de
Amafrica Latina y ¢l Caribe, institucionalizada mediante cartas de inteacién de las insti-
tuciones de investigacion ante la Oficina Regional del CIID en Bogot4, quien actuard como
petrocinador de la Red.
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{QUE ES EL CATIE?

El Centro Agronémico Tropical de Investigacién y Ensefianza es una asociacién civil sin fi-
nes de lucro, autonoma, con caricter cientifico y educacional, que realiza, promueve y esti-
mula la investigacion, la capacitacién y la cooperacién técnica en la produccién agricola,
animal y forestal, con el propésito de brindar alternativas a las necesidades del tropico ame-
ricano, particularmente en los paises del Istmo Centroamericano y de las Antillas. Fue crea-
do en 1973 por el Gobierno de Costa Rica y el IICA. Acompafiando a Costa Rica como so-
cio fundador han ingresado Panamd en 1975, Nicaragua en 1978, Honduras y Guatemala en
1979 y la Republica Dominicana en 1983.

(QUE ES EL INIPA?

El Gobierno Peruano, al reconocer el papel critico desempefiado por la investigacion agraria
en la expansion de la produccion de alimentos y en el desarrollo del Sector Agrario y, por
ende, la economf{a del Perd, cred el Instituto Nacional de Investigaciéon y Promocion Agrope-
cuaria (INIPA) segin Decreto Legislativo No. 21. En este organismo publico descentralizado
se han integrado los servicios de investigacién y extension, con el objetivo basico de contri-
buir al incremento de la produccién mediante el aumento de la productividad agropecuaria,
con énfasis en aquellos productos de mayor significacion para la alimentacion de la pobla-
cion.

Las funciones del INIPA son: programar, dirigir, conducir, supervisar y evaluar acciones
de investigacion agropecuaria, uso del agua y utilizacion de suelos para generar tecnologias
que sean compatibles con la realidad ecoldgica y socioecondmica del Pera y que aseguren ni-
veles superiores de productividad, a fin de lograr el abastecimiento racional de alimentos y
otros productos prioritarios, asi como para mejorar el nivel de vida del productor agrario.







