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PRESENTACION

Luego de 1la Suscripcidn del Convenio que dio paso a la creacion del
Programa Cooperativo de Investigacitn Agricola para la Subregion Andina-
PROCIANDINO, se 1inicid un periodo de trabajo arduo para presentar una
propuesta de accion que refleje las estipulaciones de ese Convenio y los
mas altos intereses de los paises participantes en materia de Investiga-
cidén y Transferencia de Tecnologia.

Los directivos de las Instituciones Nacionales de Investigacion a las
que les corresponde ejecutar los eventos y proyectos estipulados en el
Convenio, designaron equipos de trabajo conformados por los técnicos mas
representativos de los productos involucrados y con ellos, fue posible
celebrar importantes reuniones de coordinacion para conjugar las aspira-
ciones de cada pais en una sola concepcion subregional.

Los Coordinadores Nacionales de los cuatro Subprogramas del PROCIANDINO,
con los Coordinadores Internacionales de Leguminosas de Grano Comesti-
ble, Mafz, Papa y Oleaginosas de Uso Alimenticio y los Coordinadores
Asociados por el Centro Internacional de Agricultura Tropical-CIAT, el
Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo-CIMMYT y el Centro
Internacional de la Papa-CIP, prepararon la documentacion necesaria para
la elaboracion del Plan Trienal (PT) y del Plan Anual de Trabajo (PAT)
del Primer ano. De aquella documentacion, se ha extractado el diagnééti—
co tanto de la produccion como de la investigaciéh en cada pafs, para
compendiarla en esta publicaciéh.

Estos diagnosticos fundamentaron la programaciéh que se esta llevando a
cabo desde el mes de abril del presente ano. Sinembargo, es de advertir
que un nuevo punto de vista sera presentado en edicion similar a la
presente para el PAT del segundo ano del PROCIANDINO (abril 1988-marzo
1989) ya que, como es natural,las circunstancias de los cultivos cambian
de acuerdo a las prioridades que otorgue cada pais segun sea su propia
polltica interna; pero especialmente porque aspiramos mejorar las condi-
ciones actuales, aplicando el espfiitu cooperativo de este Programa.

Este documento, sera uno de los instrumentos de evaluacion de los avan-
ces del PROCIANDINO; resume 1la actual situacion de los cultivos de:
arveja, frijol, haba y lenteja; mafi; papa; y,ajonjolf, girasol, mani,
palma africana y soya. Ademas, hace una breve referencia sobre los
proyectos espec{ficos de investigacion que llevaran adelante los paises,
como un mecanismo para fortalecer a los programas nacionales, y 1la
cooperacion recfbroca entre ellos.

Sin contar con las ediciones del PT y PAT del primer afio, esta es la
primera de una serie de publicaciones que el PROCIANDINO aspira entregar
en el transcurso de su ejecucion pues le corresponde difundir la mayor
cantidad de informacion posible que sea util a las expectativas justifi-
cadas que se tiene de este Programa.

Dr. Victor Palma
DIRECTOR DEL PROCIANDINO







INTRODUCCTION

En los paises en vias de desarrollo, actualmente, no sdlo estdn en
vigencia los problemas de pobreza, hambre, aumento de poblacidén y el
desempleo, sino también, en la mayoria de los casos, de endeudamiento
externo. Esta circunstancia exige acelerar la produccidn y productividad
de los alimentos basicos de la poblacidon por lo menos para satisfacer
sus demandas internas, no comprometiendo sus escasas divisas.

Generalmente hay un consenso de que la tecnologia agricola puede aportar
significativamente a un acelerado proceso de autosuficiencia, con poli-
ticas e incentivos mas apropiados en cada caso y en cada pais. La gene-

racién de la tecnologia y su difusidn en distinto tipo de espacio socio-
economico, tal como suelen llamar algunos, es una alternativa viable.

Los sistemas nacionales de investigacidon agricola en la mayoria de los
paises de @&ste Continente, en las Gltimas tres o cuatro décadas han
evolucionado sostenidamente y en algunos casos con extremada efectividad
y eficiencia. Los paises andinos en su conjunto tienen una estructura
bien fundamentada de la investigacidon y se evidencia un solido apoyo del
Sector Piblico a las instituciones correspondientes.

La investigacidon se organiza nacionalmente con un enfoque bien sea de
Regidon, Estado, Departamento, Provincia; o con base en Centros Experi-
mentales estratégicamente ubicadas; a nivel Subregional, por tanto,
tiene su vigencia en un amplio espectrum de condiciones locales. El
espiritu del Programa Cooperativo de Investigacidon Agricola PROCIANDINO
es precisamente descubrir estas potencialidades locales y aplicar los
resultados a otras regiones geograficas similares de los palses andinos.

Pasaron los dias de la conceptualizacion y el mito de que la tecnologla
debe provenir de los paises desarrollados e industrializados. Los
centros internacionales, a riesgo de simplificar, pareciera que hacen
esfuerzos para desarrollar y fortalecer su propio potencial del sistema
nacional de investigacidon con un componente fuerte de intercambio de
tecnologia entre los paises. En una escala reducida, el Programa Coope-
rativo pretende generar estos esfuerzos propiamente por la voluntad y la
firme conviccidon de los paises de la Subregidon. E1 apoyo del IICA y del
BID son decisivos para fomentar estas esperanzas.

Este documento es un reflejo claro de este espiritu, atn mas, destaca la
inherente capacidad de los palses participantes para identificar los
problemas nacionales y regionales y proponer lineamientos que comprome-
tan acciones mancomunadas. Esfuerzos de los Coordinadores Nacionales,
Internacionales y Asociados, han sido fundamentales para lograr una
apreciacion y vision de lo que es el cultivo o los cultivos de cada
Subprograma del PROCIANDINO. Los proyectos de investigacion bajo este
auspicio tendran indudablemente una innovacion integradora.
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El documento ha sido estructurado de manera que se presentan los cuatros
subprogramas: I-Leguminosas de grano comestible; II-Mafz; ILI-Papa; Yy,
IV-Oleaginosas de uso alimenticio. Dentro de cada uno de los Subpro-
gramas se han sistematizado andlisis en los cinco paises, primero sobre
el diagnostico de la produccion y luego de la investigacion de 1los
cultivos correspondientes.

Esperamos que la informacion presentada sea util para interpretar lo que
somos y hacia donde queremos dirigirnos juntos.

Dr. Bommathanahalli Ramakrishna
ESPECIALISTA INTERNACIONAL EN TRANSFERENCIA
DE TECNOLOGIA Y COMUNICACION
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SUBPROGRAMA | LEGUMINOSAS DE GRANO COMESTIBLES

1. DIAGNOSTICO Ot LA PRGDUCCION

ANTECEDENTES

Las proteinas de origen vegetal existentes en la Subregién Andina,
se encuentran fundamentalmente en los cultivos de las leguminosas de
grano comestible.

Como puede observarse a continuacidén, se cuenta con informacidn
derivada de diagnosticos sobre la produccién e investigacidn de
estos cultivos en cinco paises.

La tecnologfa disponible y en desarrollo dentro de los palses de
esta Subregion es posible utilizarla en forma Sptima a través de un
mayor enlace, coordinacion y comunicacién entre los cinco paises.
Esta estrategia de accion se conceptiia dentro del Plan Trienal de
trabajo de este Subprograma, 1lo que permitiri acelerar los avances
en la investigacidén y en consecuencia lograr una mayor produccibn y
consumo de estas leguminosas alimenticias.

1.1 BOLIVIA

Diagndstico de la Situacion Actual

En Bolivia la produccion de leguminosas alimenticias esta en manos
de pequenos y medianos agricultores. El primero reproduce sus culti-
vos bajo un sistema de cultura tradicional, en suelos muchas veces
infértiles con poco o ningin conocimiento acerca de las técnicas de
cultivo, de la existencia de variedades mejoradas, etc. y el media-
no agricultor, conduce su produccién usando una tecnologfa interme-
dia, caracterizada por la combinacion de la tecnologfa tradicional,
mas algunos insumos como fertilizantes quimicos, fitosanitarios vy
semilla mejorada.

Las Leguminosas son cultivadas en casi todos los departamentos en
zonas con alturas que van de los 200 a 4000 msnm. El uso y destino
que se les da a estos productos es igualmente muy variado,
consumiéndose muchas veces en estado verde (haba, arveja); como
grano seco (frijol, garbanzo, haba); o bien en forma de mote seco y
cocido o en la elaboracion de harinas para consumo humano (Tarwi).



Produccion y Regiones Productoras

Las regiones productoras de leguminosas estian constituidas por 1la
zona Altiplanica, la Zona de los Valles Interandinos y 1la Zona
Tropical, las cuales se encuentran dentro de los nueve departamentos
de Bolivia. (Figura 1)

Zona Altipldnica

En ella se encuentran ubicadas las dreas de mayor produccién de
haba, tarwi y arveja. Esta zona se localiza en alturas entre 3.500
- 4.000 msnm y comprende a los Departamentos de La Paz con el
Altiplano Norte y Central; al Departamento Potosf con el Altiplano
Central y Sur; y al Departamento de Cochabamba con el Altiplano
Central.

Zona de 1los Valles Interandinos

Ubicada en alturas que van desde 1800 a 3500 msnm. En ella se
encuentran los valles del Departamento de La Paz, los valles Cen-
trales y del Sur de los Departamentos de Potosi y Chuquisaca; 1los
valles Cerrados y del Norte de Cochabamba; y por Gltimo, 1los valles
del Sur de Tarija.

En estos valles se cultivan frijol, haba, arveja, garbanzo, vainitas
y tarwi. _

Zona Tropical y Subtropical

Comprende regiones con alturas que van desde 200 a 1500 msnm y donde
la leguminosa mas cultivada es el frijol.

DEPARTAMENTO AREAS PRODUCTORAS

La Paz Yungas

Chuquisaca Chaco

Cochabamba Chapare, Yungas
Tarija Chaco

Beni Pampas de Moxos,

Amazonia

Santa Cruz Chaco, Chiquitania
Pando Amazonia.



Figura 1. Localizacidon de principales zonas productoras de

Leguminosas Alimenticias en Bolivia



La produccidn y consumo de leguminosas alimenticias en Bolivia, se
basa fundamentalmente en cuatro cultivos. Como puede observarse en
el Cuadro 1, el haba (Vicia faba) ocupa la mayor superficie sembrada
y la mayor produccion. En el segundo nivel de importancia se
encuentran la Arveja (Pisum sativum) y los Frijoles (Phaseolus
vulgaris) y por ultimo el Garbanzo (Cicer arietinum).

Cuadro 1. Produccidn de principales Leguminosas Alimenticias
en Bolivia. 1985.

Leguminosa Superficie Produccién
(ha.) (t.)
Haba 38.571 50.526
Arveja 15.314 19.998
Frijol y
Poroto (1) 9.625 13.602
Garbanzo 356 235

Fuente: MACA
(1) 1Incluye vainitas

La distribucidn de estas leguminosas en el pais, concentra la mayor
produccion en los Departamentos de Cochabamba, La Paz y Potosi, como
puede verse en el Cuadro 2. Con respecto al haba, el principal
productor es el Departamento de Potosi, seguido por los
Departamentos de Cochabamba y La Paz. En el caso del cultivo de
Arveja, el Departamento de La Paz es el que siembra 1la mayor
superficie con 4.800 hectdreas; sinembargo, los Departamentos de
Cochabamba y Potosi también son importantes.

Sobre la produccién de Frijol, se puede ver claramente que la mayor
produccién se tiene en el Departamento de Santa Cruz (5000 ha.),

seguido por La Paz con una superficie de 2.300 ha.
L

El Garbanzo en el pais se produce en una escala m4s reducida y es el

Departamento de Chuquisaca el que obtiene casi el 507 de 1la pro-
duccién nacional.

Tanto el Garbanzo como la Lenteja (Lens culinaris) son importantes
econdomicamente para el pafs debido a la produccién anual que se
obtiene de estos productos.

Haciendo un andlisis conjunto de 1la produccién de Leguminosas

alimenticias en el pafis (Cuadros 3, 4, 5, y 6), en el perfodo de
1970 a 1985, se observa que el Frijol ha aumentado su superficie

10



Cuadro 2. Produccidén de Leguminosas Alimenticias en los Departamentos
de Bolivia. 1985
Superficie Produccidon Rendimiento
Departamento Cultivo (ha) (t) (t/ha)
Cochabamba Frijol 118 191 1.6
Haba 5.809 14.339 2.5
Arveja 3.888 8.231 2.1
Vaina 120 228 1.9
Garbanzo 80 54 0.7
La Paz Frijol 2.325 3.815 1.6
Haba 8.309 12.684 1.5
Arveja 4.804 3.287 0.7
Vaina 110 232 2.1
Potosi Frijol 32 30 0.9
Haba 14.488 12.154 0.8
Arveja 3.013 3.232 1.1
Vaina 30 63 2.1
Santa Cruz Frijol 5.187 6.460 1.2
Haba 4 2 0.5
Arveja 115 359 2.9
Vaina 39 86 2.2
Garbanzo 20 12 0.6
Chuquisaca Frijol 987 1.527 . 1.5
Haba 2.653 4,083 1.5
Arveja 1.445 2.865 2.0
Vaina 40 80 2.0
Garbanzo 196 127 0.6
Tarija Frijol 336 451 1.3
Haba 680 811 1.2
Arveja 1.959 1.914 1.0
Vaina 25 55 2.2
Garbanzo 60 42 0.7
Oruro Haba 6.628 6.453 1.0
Arveja 90 130 1.4
Pando Frijol 222 330 1.5
Beni Frijol 54 54 1.0
FUENTE: MACA

1



Cuadro 3.

(1970-1985).

Datos Estadisticos de Produccifn de Haba Verde en Bolivis

Ao Superficile Produccibn Rendimiento
(ha) variacibn (t) varfacién

anual anual (t/ha)

(%) (%)
1970 19,700 0.0 41,600 0.0 2.1
1971 .21,000 6.6 42,000 0.9 2.0
1972 23,000 9.5 46,000 9.5 2.0
1973 25,000 8.7 51,000 10.8 2.0
1974 26,000 4.0 52,000 1.9 2.0
1975 27,500 5.7 54,000° 3.8 2.0
1976 28,000 1.8 54,880 1.6 2.0
1977 27,000 -3.5 52,920 -3.5 2.0
1978 24,665 -8.6 46,490 -12.1 2.0
1979 22,760 -7.7 35,530 -23.5 1.6
1980 21,895 -3.8 37,130 4.5 1.7
1981 26,220 19.7 53,910 45.1 2.0
1982 23,015 -12.2 45,000 916.5 1.9
1983 12,581 -45.3 14,813 -67.0 1.2
1984 31,209 148.0 47,213 218.7 1.5
1985 38,571  23.5 50,526 7.0 1.3
Cuadro 4. Datos Estadisticos de ProducciSn le Acrveja Verde en

Bolivia ({970 - '1985).
Superfictle Produccion
Aho (ha) Vartacion (t) Variaci6n Rendimiento
Anual Anual
(%) (%) (t/ha)

1970 8,000 0.0 14,400 0.0 1.8
1971 9,000 12.5 9,830 -31.7 1.1
1972 11,000 22.2 12,010 22.1 1.1
1973 12,450 13.1 13,600 13.2 1.1
1974 12,700 2.0 13,870 1.9 1.1
1975 13,000 2.3 14,200 2.3 1.1
1976 13,200 1.5 29,610 108.5 2.2
1977 13,100 -0.7 23,570 -20.4 1.8
1978 9,175 -29.9 23,460 -0.4 2.5
1979 9,640 5.0 20,840 -11.1 2.2
1980 8,555 -11.2 19,815 -4.9 2.3
1981 10,320 20.6 22,455 13.3 2.2
1982 10,450 1.2 25,862 15.1 2.5
1983 8,500 -18.6 9,840 -61.9 1.1
1984 11,850 39.4 17,481 77.6 1.5
1985 15,314 29.2 19,998 14.4 1.3

12




Cuadro S.

Bolteda (1970 - 1985).

Datos Estadfsticos de Produccidt de Frijol y Poroto en

Superficie

Producciodn

Afo (ha) ";.'13:%6" t 'v:;u:f Rem(l{?'l':r)no
(%) (%)
1970 1,200 0.0 . 600 0.0 0.5
1971 1,600 33.3 1,300 116.6 0.8
1972 1,800 12.5 1,500 15.3 0.8
1973 2,200 22.2 1,800 20.0 0.8
1974 2,800 27.2 2,250 25.0 0.8
1975 2,950 5.3 2,390 6.2 0.8
1976 3,000 1.6 . 2,400 0.4 0.8
1977 2,800 -6.6 2,240 -6.6 0.8
1978 4,330 54.6 3,845 71.6 0.9
1979 3,720 -13.8 3,650 -5.0 1.0
1980 3,820 2.4 3,890 6.5 1.0
1961 6,125 60.3 6,310 62.2 1.0
1982 6,225 1.6 7,386 17.0 1.2
1983 4,855 -22.0 4,214 -42.9 0.9
1984 6,946 43.0 9,640 128.7 1.4
1985 9,261 33.3 12,858 33.3 1.4
Cuadro-6. -Datos Estadfsticos de Producciin de Garbsnso en Bolivia
(197¢F = 198%).
Superficle Produccibn »
Ao (ha) Varfacion (t) variacion Rendimiento
Anual Anual
(%) (%) (t/ha)
1970 1,050 0.0 500 0.0 0.5
1971 1,050 0.0 500 0.0 0.5
1972 1,050 0.0 500 0.0 0.5
1973 1,050 0.0 500 0.0 0.5
1974 1,100 4.7 600 20.0 0.5
1975 900 -18.1 490 -18.3 0.5
1976 860 -4.4 470 -4.0 0.5
1977 850 -1.1 465 -1.0 0.5
1978 460 -45.8 255 -45.1 0.5
1979 500 8.7 295 15.6 0.6
1980 440 -12.0 255 -13.5 0.6
1981 440 0.0 310 21.5 0.7
1982 410 -6.8 275 -11.2 0.7
1983 420 2.4 269 -2.1 0.6
1984 343 -18.3 216 -19.7 0.6
1985 356 3.7 235 8.8 0.7
FUENTE : MACA
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gradualmente desde 1500 ha. que se sembraban hace 15 anos hasta 9000
ha. que se sembraron en 1985. Es importante mencionar que la pro-
ductividad por hectarea ha ido aumentando también gradualmente. Comn
el cultivo de Haba, también se lograron en este perfodo aumentos
significativos en la superficie sembrada, ya que esta superficie se
ha duplicado; sinembargo, la productividad por hectirea ha
disminuido de 2.0 hasta 1.3 t/ha. La superficie de Arveja en el
pais se ha mantenido entre 10.000 ha. y 13.000 ha., habiendo aumen-
tado esta cifra a 15.000 ha. en 1985. Como es muy notorio en el
Cuadro 6, la superficie sembrada con Garbanzo sf ha disminuido
marcadamente desde hace 10 afnos, pues a la fecha se tiene solo una
tercera parte de lo que anteriormente se sembraba.

Con respecto a la demanda especifica de estas leguminosas
alimenticias, 1los precios de compra-venta presentan variaciones
sobre todo en el Frijol, donde los precios mis altos se ofrecen a
frijoles de colores claros (blanco, crema, mostaza), en comparacién
con granos de color mids oscuro. En relacidn con el tamaio de grano,
se conserva un precio muy semejante para los granos medianos y
grandes.

En el ano de 1985, 1las leguminosas de Frijol, Haba y Arveja, se
cotizaron a 12.500, 110.880 y 108.710 bolfvares por kilo a nivel de

productor.

HABA

El Haba, que es la principal leguminosa comestible en Bolivia, se la
consume como grano verde, grano seco o en mote (tostada y herbida).

Respecto a las variedades nativas que se siembran a la fecha en el
pals se puede mencionar: la Habilla Chaucha, Huaillaku y Chola en
el Departamento de Cochabamba y la grande Palqui en el Departamento
de Potosi.

Los principales problemas que estadn afectando el cultivo, parece ser
que son: La Roya, pudriciones de raiz y la mancha chocolate causada

por Botrytis sp.

1.2 COLOMBIA

Diagnostico de la Situacidn Actual

Produccidn y Regiones Productoras

Las principales leguminosas de grano que se producen y consumen en
Colombia son el frijol comiin (Phaseolus vulgaris); el frijol caupi
(Vigna unguiculata); el frijol mungo (Vigna radiata); la arveja
(Pisum sativum); el garbanzo (Cicer arietinum); la lenteja (Lens
culinaris); el haba (Vicia faba); el mani (Arachis hipogaea) y 1la

soya (Glycine max).
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Las leguminosas de grano son productos bdsicos en 1la dieta del
pueblo colombiano. De otra parte el frijol, 1la arveja y el haba
siguen siendo productos muy importantes en las dreas de minifundio,
no solo como fuente de ocupacidon de mano de obra sino tambi&n, como
generadores de ingresos de un nudmero apreciable de familias
campesinas. Ademds las especies de soya, mani, caupi y mungo se
vislumbran como cultivos potenciales y promisorios para las
condiciones de los llanos Orientales.

El consumo de leguminosas ha disminuido en los dltimos 20 anos
pasando de un consumo de 8.1 kg. a un consumo aparente per capita de
5.6 kg. en 1979.

Aunque en 1985 la superficie cosechada, 1la produccidn obtenida y la
productividad de las leguminosas presentaron incrementos en relacién
a 1984, no satisface la demanda interna, siendo necesario recurrir a
importaciones que en 1985 fueron de 162.312 toneladas de granos por
un valor de 66.176.500 délares, estando los mayores porcentajes
representados por soya (76%), arveja (l11.6Z) y lenteja (9.47).

FRIJOL

En Colombia, el frijol ocupa un puesto importante no solo por el
valor de la produccidén, sino por su riqueza alimenticia y amplia
aceptacion en la dieta popular, constituyéndose en una importante
fuente de proteina en 1la alimentacién y existiendo una amplia gama
de preferencias dependiendo de la forma, color y tamano del grano.
Dentro de las diferentes especies sembradas en el pais, sobresale el
frijol comin, el cual ocupd en 1977 cerca del 987 de la produccién
total, mientras que el frijol caupi que se cultiva en la Costa Norte
y el frijol mungo ocuparon el 27 restante. El drea sembrada en 1985
alcanz6 las 131.800 ha., 1las cuales produjeron 98.900 toneladas con
un rendimiento promedio de 750 kg/ha. lo que representa un
incremento del 207 en area, 237 en produccién y 2% en productividad
frente al afio de 1984 (Cuadro 7). Aunque se ha incrementado el area
de siembra, 1la produccidén y productividad no han sido suficientes
para llenar las necesidades del pafs teniéndose que recurrir a
importaciones que en 1985 representaron 4.046 toneladas por un valor
de 2.839.900 délares y que representa solo el 157 del volumen
importado en 1982 que fue de 25.944 toneladas (Cuadro 8).

El frijol comin se cultiva en todo el territorio nacional (Figura
2). El 937 de la produccién se localiza en la Zona Andina, el 5,6%
en los Valles Interandinos y el 1.4Z7 en la Regién Caribe. Los
principales Departamentos productores de frijol son Antidquia,
Narino, Huila, Cundinamarca, Santander, Valle del Cauca y Tolima,
los cuales aportan mas del 85Z de la produccién nacional. La explo-
tacién de frijol comprende un 107 en dreas tecnificadas y siembras
superiores a las 10 ha. y el 907 preferentemente en Areas dispersas
del pafs, en zonas de ladera y diffcil topografia, wutilizandose
variedades arbustivas y volubles en siembras intercaladas, asociados
y/o en relevo, principalmente con mafz y en areas de minifundio
menores de 5 hectdreas. Los sistemas de produccién varfan de acuer-
do a las zonas.
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Cuadro {. DATOS ESTADISTICOS DE PRODUCCION DE FRIJOL Y HABICHUELA
EN COLOMBIA. 1980 - 1986

AREA PRODUCCION RENDIMIENTO
CULTIVO ARO (Miles NETA (t/ha)
ha.) (Ton. Miles)
FRLJOL 1980 112.8 81.6 0.7
1981 116.8 74.0 0.6
1982 110.1 71.2 0.6
1983 112.5 . 81.8 0.7
1984 109.5 80.1 0.7
1985 131.8 98.9 0.8
1986 * 138.8 111.7 0.8
HABICHUELA 1980 0.8 8.0 10.0
1981 0.85 8.5 10.1
1982 1.0 10.0 10.0
1983 1.0 10.5 10.5

* Dato preliminar
Fuente: Ministerio de Agricultura, Direccidn de Agricultura,

Divisiones de Oleaginosas y Hortalizas. 1986.

Cuadro 8. DATOS ESTADISTICOS DE IMPORTACIONES Y EXPORTACIONES DE
FRIJOL EN COLOMBIA. 1980 - 1986

IMPORTACIONES EXPORTACIONES

AROS VOLUMEN VALOR US F.0.B. VOLUMEN VALOR US F.O.B.

(c) (Miles) (t) (Miles)®
1980 4.134 3.142.0
1981 2.259 936.0
1982 25.944 1/ 9.780.0 1.570 1.285.6
1983 21.414 6.689.0 743 325.2
1984 9.491 5.511.1
1985 4.046 1/ 2.839.9
1986 A 56.6

1/ Ministerio de Agricultura, Direccidn de Agricultura, Divisién
de Oleaginosas e IDEMA. Divisidn de Comercio Exterior.
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En el caso de Antidquia, el frijol utilizado principalmente es el de
habito voluble y el sistema mas utilizado es el de relevo con maiz;
en Narino y Huila se cultivan principalmente los tipos arbustivos e
intercalamiento con maiz; en el Valle del Cauca y en algunas zonas
de Santander y Huila se siembra en monocultivo y en forma mecanizada
utilizando variedades arbustivas. La preferencia es por los fri-
joles con semillas de color rojo, rojo moteado, crema moteado de
rojo y de tamafio mediano a grande (peso de 100 semillas superior a
25 gramos), destacandose los denominados '"Bola', "Radical”,
"Mortifio", ''Cargamanto" y 1los tipos denominados '"Calima". Los
frijoles con semilla pequenia de color blanco, rojo o negro no tienen
mercado o es muy limitado debido a la tradicidén de consumo en el
pais. Dentro del anterior grupo de frijoles, el frijol voluble
participa con el 65% de la produccidn nacional, mientras que los
arbustivos contribuyen con el 357 restante. En las zonas de -
produccion (Antidquia, Valle del Cauca, Huila, Santander y Nariiio)
existe una racional utilizacion de insumos representado por insecti-
cidas, fungicidas y fertilizantes.

El frijol se consume principalmente como grano seco, aunque también
se consume en grano verde y en vaina verde como habichuela,
indicando un consumo cercano a 7 kg/persona/afio.

La produccion sale a los mercados de las ciudades a través de inter-
mediarios, existiendo precios de sustentacidon por el gobierno, equi-
valente a 181.000,00 pesos por t. Es de anotar que en este cultivo
la mayoria de los agricultores en todo el pals hacen muy poco uso de
semillas certificadas, estando su uso por debajo del 1% en el perio-
do 1981-1983.

ARVEJA

Se considera la segunda leguminosa comestible de importancia después
del frijol. Se cultiva en zonas comprendidas entre 1000 a 2700 msnm
constituyendose en las zonas de clima frio como el cultivo mas
importante después de la papa y la cebada. Los principales
Departamentos productores son Cundinamarca, Boyaca, Narino y los
Santanderes. Su consumo per cdpita es bajo comparado con el frijol,
1.3 kg/afo, pero se considera que es mucho mayor debido a que gran
parte de la produccidn se consume en verde.

De acuerdo al Cuadro 9, encontramos que el area ha disminuido en
1985 en un 487 frente al ano de 1980; sinembargo, 1la produccidn se
ha mantenido gracias al incremento de la productividad que pasd de
500 kg/ha. en 1980 a 988 kg/ha. en 1985. No obstante lo anterior,
ésta es una especie deficitaria en el medio, reflejdndose en las
importaciones de los Ultimos seis afios y que en 1985 alcanzaron la
cifra de 18.800 toneladas con un valor de 10.725.000 dolares.

El 807 de los cultivos se adelantan en zonas de minifundio y con
sistemas tradicionalistas en areas menores de 5 hectdreas mientras
que el 207 son cultivos tecnificados y en algunos casos en rotacidn
con cereales. Se siembra en monocultivo y en asociacidn con papa,
como lo mas frecuente. Se utilizan variedades criollas siendo 1la
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mayoria de ellas de crecimiento indeterminado, con semillas de color
crema o verde, de forma redonda y granos 1lisos o arrugados. Aunque
se usan variedades precoces de crecimiento arbustivo, @&éstas son
utilizadas en areas tecnificadas para la industria de enlatados, las
cuales importan su propia semilla, representado 1.000 hect8reas de
siembra por ano y localizadas principalmente en Cundinamarca. Al-
gunas compafifas enlatan variedades volubles regionales.

La variedades criollas mas conocidas son Piquinegra, Guatecana,
Blanca, Sarda y Ojinegra y dentro de las importadas Trojan, Early
Sweet, Perfection, Alderman y Alaska. Los agricultores utilizan su
propia semilla, pues a pesar de existir variedades mejoradas no hay
compaiifas de semillas interesadas en multiplicarlas.

HABA

Es un cultivo de minifundio y fuente importante de nutrimentos para
la poblacion campesina de las zonas altas frfas del pais. Su @rea,
produccion y rendimiento no ha variado en los Gltimos afios (Cuadro
10). Se destaca el Departamento de Narifio como el mayor productor
(mas del 507 del total), seguido por Boyacd, Cundinamarca y los
Santanderes. Se estima que mas de la mitad de la produccidn se
cosecha para consumo en Vverde. La siembra se adelanta en
monocultivo principalmente en el Departamento de Narifio y tambié&n en
siembras multiples con maiz, arveja, papa y hortalizas en otros
Departamentos. Para la siembra se emplean variedades criollas des-
tacandose las denominadas Blanca, Chaucha, Morada y Boyacd que son
variedades de plantas altas y tardias con 190 a 200 dias para cose-
cha en seco, con semilla grande y de color crema.

Cuadro 10. Datos Estadisticos de Produccidn de Haba en Colombia

1980 - 1983
AREA PRODUCCION NETA RENDIMIENTO
ANO (Miles ha) (Miles t.) (t/ha)
1980 4.5 9.1 2.0
1981 4.3 9.1 2.0
1982 4.5 9.0 2.0
1983 4.1 8.2 2.0

FUENTE: Ministerio de Agricultura. Direccion de Agricultura, Divi-
siones de Oleaginosas y Hortalizas. 1986
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LENTEJA Y GARBANZO

Estas leguminosas son deficitarias en el pais, destacdndose 1la
lenteja por su mayor demanda. En 1979 se sembraron 20.000 hectireas
de 1lenteja para produccidon de 7.000 toneladas y un rendimiento de
350 kg/ha, mientras que en garbanzo la produccién del afio 1979
disminuyd en un 8% frente al afio anterior, aunque su rendimiento se
incremento en un 6% (Cuadro 11).

No existen estadisticas en los dltimos afios, pero se sabe que ha
disminuido drasticamente el area de siembra de estas especies por
problemas fitosanitarios, 1lo cual se ha reflejado en las importa~
ciones de 1los Ultimos afios que correspondieron a 15.264 toneladas
por un valor de 21.039.000 dolares en 1985 para la lenteja. (Cuadro
12).

Tradicionalmente estas especies se cultivan en zonas de
Cundinamarca, Boyaca, Narifio y Santander, utilizando mezcla de
variedades de semilla pequefia y de mala calidad en suelos no aptos
para estos cultivos y en muchas ocasiones falta una rotacion
adecuada. Se puede afirmar que el nivel tecnologico es bajisimo.

1.3 ECUADOR

Diagndéstico de la Situacidn Actual

FREJOL

El frejol (Phaseolus vulgaris L.), es la principal 1leguminosa
comestible que se produce y consume en Ecuador.

A pesar que en el Ultimo decenio su superficie ha sufrido una seria
disminucion, si se 1la compara con la superficie sembrada en el
decenio 1965-75, su importancia economica y nutritiva no ha dismi-
nuido debido a la buena cantidad de proteinas y carbohidratos con
que aporta a la dieta alimenticia de la poblacion.

Su cultivo se realiza principalmente en las provincias de la Regidn
Interandina en asociacidon con mafz, cuando se utilizan variedades
volubles de fréjol, y en monocultivo cuando se siembran variedades
de tipo arbustivo.

Regiones productoras

El frejol es un cultivo que se produce en todas las regiones
geograficas del Ecuador. Su principal zona productora se ubica en
las provincias serranas con alrededor del 957 del area dedicada a
este cultivo. El restante hectareaje estd distribuido entre las pro-
vincias del Litoral, Oriente y la Regidn Insular.
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Cuadro 11. DATOS ESTADISTICOS DE PRODUCCION DE LENTEJA Y GARBANZO
EN COLOMBIA. 1978 - 1979.

AREA PRODUCCION RENDIMIENTO

CULTIVO AROS (Miles ha) NETA (t/ha)
(Ton. miles)

LENTEJA 1978 22.0 7.0 0.3
1979 20.0 7.0 0.4
CARBANZO 1978 25.0 12.0 0.5
1979 23.0 11.0 0.5

Fuente: Ministerio de Agricultura. 1979-1982. Anuario de
Produccién. FAO. 1979,

Cuadro 12, DATOS ESTADISTICOS DE IMPORTACIONES DE LENJETA Y
GARBANZO EN COLOMBIA. 1980 - 1985.

CULTIVO ANOS VOLUMEN VALOR US F.O0.B.
(t) (Miles)
LENJETA 1980 11,900 1/
1981 12,400 1
1982 12,476 1/ 6,505.0
1983 25,632 9,436.0
1984 16,233 5,608.2
1985 15,264 1/ 21,039.0
GARBNAZO - 1982 2,586 1/ 2,790.4
1983 4,425 2,054.0
1984 3 6.9
1985 1.9 1/ 756.0

1/ Ministerio de Agricultura. Direccidn de Agricultura.
Divisién de Oleaginosas e IDEMA. Divisidn Comercio Exterior.
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En la Sierra, se cultiva el fréjol voluble en asociacidén con maiz en
altitudes comprendidas principalmente entre 2000 y 2800 msnm. En
los Valles Interandinos y localidades abrigadas situadas
principalmente entre 1.200 y 2.200 msnm, se cultiva de preferencia
el fréjol arbustivo en monocultivo.

En las provincias del litoral, el cultivo de Phaseolus vulgaris es
minimo; el &rea reportada como "fréjol", corresponde a fréjol caupi,
(Vigna unguiculata) y al haba pallar (Phaseolus lunatus).

Evolucion de la produccidn

De las estadfsticas proporcionadas por el Ministerio de Agricultura
y Ganaderfa, en el Cuadro 13 se aprecia 1la evolucidon de 1la
superficie, producciéon y rendimiento del cultivo del fréjol en
Ecuador en los ultimos 20 afios. Los Cuadros 14, 15 y 16 presentan los
datos de 1los ultimos 10 afios en cada una de la provincias de 1la
Sierra, zona en que el cultivo ocupa casi la totalidad del area
sembrada en el pais y donde tiene la mayor importancia social y
econdmica.

Cuadro 13, Superficie Cosechada, Produccién y Rendimiento del
Frejol (Phaseolus vulgaris) en Ecuador 1965 -1985

ANOS SUPERFICIE PRODUCCION RENDIMIENTO
(ha.) (t.) (t/ha)
1965 54673 31093 0.57
1970 81635 41331 0.51
1975 62553 26103 0.42
1980%* 48156 26275 0.54
1985%* 39742 24924 0.63

* Se reportan para este ano 18.482 ha. dedicadas a la produccidn de
fréjol tierno.

Del anélisis de los Cuadros 13, 14, 15 y 16 se deduce lo siguiente:

- El1 area sembrada con fréjol ha ido disminuyendo paulatinamente
desde el ano 1970.

~ Los rendimientos por unidad de superficie decrecieron hasta 1975;

a partir de ese ano, experimentan un paulatino incremento, que
llega a la cifra de 627 Kg/ha. de fréjol seco en 1985,
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Cuadro l4.

Datos Estadisticos de Superficie Cosechada (ha) de
Ecuador (1976 - 1985).

Fréjol en

1976 1977 1978 1979 1930 1981 192 1983 1984 1985 X . X
TOTAL REPUBLICA 67924 59000 39118 44386 48156 53525 50976 36844 44317 39741  48398.3 100
SIERRA 65290 54980 35954 40912 44680 49523 48391 35070 40901 37843 45364.4 93.8
Carehi 600 300 610 898 107 1130 1320 1400 1900 2700  1196.5  2.47
Imvabura 8000 5750 1879 71 5000 4100 4183 3077 1871 1673 3980.5  8.22
Pichincha 900 6218 4989 5235 5300 4500 4220 3167 3125 5202 4685.6  9.68)
Cotopaxi 800 2625 1304 1306 17860 1481 1500 1300 1393 690 1437.9  2.97
Tuigurahua 690 ny 390 454 50 612 758 776 924 134 570.¢  1.18
Chimborazo 2400 4100 635 5345 4840 3700 3400 2500 2000 6473  3539.3  1.31
Biol fvar 3900 5183 4684 5177 5000 5500 5500 5150 €039 2669  4679.1  9.87
Ci 7000 5100 2536 687 3703 5000 5500 4000 6200 4000 4372.6 9.03
Acuay 20000 11100 9565 6753 7500 8400 6600 5500 4959 3002 8337.9 17.25
loja 17000 14200 9362 10875 10000 15000 15400 8200 14500 11200 12573.7 26.e2
LITORAL 2410 3465 3100 3203 2293 3547 1166 1351 2980 1625 25140  5.20
ORIENTE 220 555 60 158 45 345 409 an 378 154 335.8 0.70
GALAPAGOS 4 - ‘4 13 15 10 10 T 53 20 15.6 .10
Cuadro 15. Datos Estadisticos de Produccidn (t) de Fréjol en Ecuador
(1976 - 1985)
1976 17 1978 1979 1980 191 1982 1983 1984 1985
TOTAL REPUBLICA 33053 26000 18760 23196 26275 29699 28539 20282 26055 24924
SIERRA 31232 23235 15595 20174 23259 26543 26443 18843 22760 22866
Canchi 462 180 380 455 755 768 958 952 1299 1837
Imbabura 1320 1253 985 3285 3840 3346 3225 2234 1528 1517
Pichincha 1372 1691 1976 1099 2597 3470 2110 2154 1914 2830
Cotopaxi 376 1050 335 405 873 756 481 590 - 695 313
Tungurahua 317 210 152 237 203 278 430 58 545 134
Chimborazo 1992 3126 310 2058 3732 2013 1850 1361 1088, 3437
Bollvar 1833 3104 2406 2406 2325 2745 2617 1834 1644 1276
Caiar 3150 2240 2213 285 1348 1815 2993 2178 2815 2177
Azuay 10400 4029 3358 2026 2586 3192 2508 2244 2024 1225
Loja 9010 6352 3480 4896 5000 8160 9071 4838 9208 8120
LITORAL 1684 2561 3170 2873 2747 2922 1816 1178 3022 1909
ORIENTE 134 204 45 140 269 226 272 251 225 129
GAPAPAGOS ? - ! 9 10 s ] 10 48 20
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- La produccién influenciada por el 3rea y el rendimiento unitario,
en el ultimo decenio ha tenido un comportamiento practicamente
estable, su promedio se ha mantenido entre 25.000 y 26.000
toneladas. El menor nivel de 18.860 toneladas se obtuvo en 1972,
siendo logrado el mayor nivel de 33.053 toneladas en 1976.

- Las Provincias en Ecuador que tradicionalmente siembran mas

fréjol son Loja y Azuay, quedando en un segundo lugar 1las de
Bolivar, Pichincha y Caiar.

Comercializacion

Comercio Exterior

El rubro de fréjol no presenta exportaciones oficiales, sinembargo,
parte de la produccidn de fréjol seco sale sin control estatal por
las fronteras norte y sur a Colombia y Perii, respectivamente.

El Ecuador no ha tenido necesidad de importar fréjol; su produccidn
interna se considera suficiente para abastecer el consumo nacional.

Comercio Interno

Si bien no existen canales fijos de comercializacidn, el flujo
mayoritario de 1la produccidon de fréjol ocurre de la siguiente
manera:

PRODUCTOR =  MAYORISTA = MINORISTA = CONSUMIDOR

Existen otros canales de comercializacién que involucran la
participacién de un mayor nimero de intermediarios entre el
productor y el consumidor, ello implica un encarecimiento del
producto en su camino al destino final.

Consumo

El fréjol se consume en Ecuador en sus dos estados, seco y tierno.
En 1la Regidon Interandina parece existir una mayor comercializacién
de fréjol en estado tierno para consumo en sopas y menestras. En el
Litoral, el mayor porcentaje de comercializacién es en estado seco.

El consumo de fréjol en Ecuador ha venido disminuyendo
paulatinamente en los dltimos anos. De acuerdo con las estadisticas
reportadas en 1970, se tiene un consumo per capita de 6.24
kilégramos por afo; en 1980 disminuye a 2.93 kil6gramos por afio y en
1985 alcanzd Gnicamente 2.30 kildgramos per capita por aio.
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Sistemas de Produccién

Debido a que la mayor parte de la superficie dedicada al cultivo de
fréjol esta en manos de pequenos agricultores y a que con ciertas
excepciones, las zonas de produccidn estan distribuidas a lo largo
de todo el Callején Interandino, es diffcil identificar un sistema
de produccién que siga un patrén, pues en cada regidn los
agricultores hacen lo que mejor creen conveniente para los intereses
de su propia economia.

Ep lo que se refiere al nivel tecnolégico, se puede anotar que por
lo general es escaso y poco utilizado por los agricultores. En el
cultivo de fré€jol arbustivo existe wuna cierta utilizacién de
tecnologfa que dista bastante de ser la 6ptima, pero si mejora los
rendimientos unitarios de los agricultores que la practican. Esto
por lo general se da en los Valles de la Serranfa: consiste de
siembras en monocultivo, aplicacién de practicas de riego y
utilizacién de pesticidas, en forma antit&cnica y antiecondmica.

En el cultivo de fré€jol voluble, prima el sentido de la asociacidn
con mafz en la mayor parte de las unidades productoras, tambi&n es
comin observar multicultivos compuestos por mafiz-fréjol-haba; maiz-
fréjol-zambo; o mafz-fréjol-quinua, entre otros.

Tipos de Grano y Variedades

Principalmente en la sierra, 1la preferencia del agricultor y del
consumidor de fréjol es bastante variada en cuanto se refiere a
color, tamano y forma de grano.

Los colores preferidos son los rojos, canarios, bayos o cremas y
blancos wuniformes. En cuanto a colores mixtos o moteados se
prefieren los rojos con crema, rojos con morado, rojos con rosado,
crema con morado y en menor grado amarillo con café.

El tamano de grano preferido es el grande, con peso de 100 semillas
superior a 40 gramos. El Gnico grano pequefno que se comercializa es
el tipo: "panamito blanco'". En cuanto a forma, predomina el tipo
"bolén" perxc no es raro encontrar granos alargados algo arrifionados.

En lo que se refiere a variedades, se puede anotar que no se han
registrado variedades mejoradas, a excepcién de INIAP - Bayito, en
el Litoral, ero en el mercado predominan BolSn rojo, Boldn bayo,
Canario, Bol blanco, Cargabello, Algarrobo, Magola, Panamito,
Cargamanto, Bola crema, Mixturiado (due es una mezcla de granos de
fréjol), Percal y otros, todos ellos criollos y de buena aceptacidn
por parte de productores y consumidores.

Factores Limitativos de Produccidn

Los principales factores que limitan el increme, ', | “a produccidn
de fréjol son: v A

- Carencia de nuevas variedades mejoradas.

27



- Carencia de semilla de buena calidad.
- Dafio de enfermedades (virus BCMV, Antracnosis y Roya)

- Darfio de insectos (gusanos trozadores, Empoasca,
Acantocelides).

- Reducida transferencia de tecnologfa.

HABA

El Haba (Vicia faba) sigue en importancia al fr&jol en cuanto a
produccicn y superficie sembrada, dentro del rubro de las
leguminosas de grano utilizadas en la alimentacin humana. El
cultivo de haba se realiza en pequenas propiedades y buena parte de
su produccién es utilizada para el autoconsumo en Sreas rurales. Su
importancia también radica en ser la finica leguminosa que se cultiva
sobre los 2800 metros de altitud, zonas con alta humedad, bajas
temperaturas y suelos pesados.

gggiones Productoras

La principal zona productora se ubica en la Regidn Interandina del
Ecuador, donde segln las estadisticas se cultiva alrededor del 98%
del drea total. Las siembras comerciales se realizan en
monocultivos y las de subsistencia wutilizan principalmente 1la
asociacion y el multicultivo como el de haba-quinua-papa.

Evolucion de la Produccién

El Cuadro 17 presenta la superficie cosechada de haba en el perfodo
comprendido entre 1976 y 1985. Se observa que el cultivo ha
disminuido de 14.500 ha. en 1976 a 5.000 ha. apr6ximadamente en
1985. Para este dGltimo aifio, ademds de lo sefialado en el Cuadro 17,
se cultivaron 3.117 ha. para cosecharse en estado de grano tierno.
Esta disminucién en 1las siembras se ha debido principalmente a
problemas de enfermedades y plagas.

Se aprecia en este mismo cuadro que el 987 del cultivo se realiza
en la Sierra o Regién Interandina y dentro de ella, 1las provincias
del norte del pafs (Carchi, Imbabura y Pichincha) forman el 282 del
drea total; 1las provincias centrales (Cotopaxi, Tungurahua,
Chimborazo y Bolfvar) el 677 del 8rea total y 1las provincias
australes (Canar, Azuay y Loja) constituyen Gnicamente alrededor del
47 del &rea total.

El rendimiento unitario de esta leguminosa se ha mantenido entre 530
y 908 kg/ha, con un promedio para los Gltimos 10 afios de 650 kg/ha.
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Comercializacidén y Consumo

Se realiza exclusivamente dentro del pafs y el canal de comerciali-
zacién utilizado es similar al sefialado para el fréjol.

La forma de consumo es tanto en estado de grano tierno, como en
estado de grano seco. El consumo aparente per cdpita por aifio de
haba es bastante bajo, inferior a 1 kg., 1lo cual no refleja 1la
importancia de su consumo en el area rural principalmente.

Tipo de Grano y Variedades

Los principales tipos de haba que se producen y consumen en el
Ecuador, estdn relacionados con colores claros y tamafo grande y
mediano. También se consume el haba de color claro con una ligera
mancha roja.

Las principales variedades, todas criollas, que cultivan son: Huagra
haba, Chaucha, Haba blanca, Haba verde, Haba delgada y Sangre de
Cristo.

Factores Limitativos de Produccién

Carencia de variedades mejoradas.

Carencia de semilla de buena calidad.

Dafio de enfermedades (Botrytis, roya, alternaria).
- Dafio de insectos (barrenadores de tallo, trozadores).

Reducida transferencia de tecnologia.

ARVEJA

El cultivo de arveja, Pisum sativum, tiene una importancia semejante
a la del haba en el Ecuador. El area sembrada ha disminuido marca-
damente y en forma gradual. Como se puede observar en el Cuadrol8,
en 1976 se sembraron alrededor de 16.000 ha. y en 1985 esta superfi-
cie disminuyé a 6.771 ha. de arveja en grano seco. En este mismo
afio, el rendimiento por hectarea fue de 470 kilos.

En 1la region de la Sierra de Ecuador es donde se produce principal-
mente la arveja. Su cultivo se realiza a lo largo de todo el
callejoén interandino en altitudes comprendidas entre 2.000 y 3.000
metros sobre el nivel del mar.

Las Provincias mads importantes en la produccidn de arveja son
Bolivar y Chimborazo, quedando en un segundo lugar la Provincia de
Loja.
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La fecha de siembra mias comin para la arveja, es entre los meses de
marzo a mayo; aunque en algunas zonas con escasa precipitacion
pluvial puede sembrarse en los meses de octubre y noviembre. Se 1la
siembra generalmente en rotacidon, después de los cultivos de mafiz,
otros cereales, papa y hortalizas.

En el pais se tiene preferencia por arvejas de granos grandes, lisos
y de color crema, verde claro o verde. Se consume la arveja princi-
palmente en estado de grano tierno y en menor escala como grano seco
en la elaboracién de harinas.

La produccion comercial de arveja no dispone de suficiente tecnolo-—
gfa. Uno de los principales problemas en la produccidon es que no se
cuenta con buenas variedades mejoradas ni tampoco con semilla de
buena calidad. El cultivo también es afectado fuertemente por
algunas enfermedades como pudriciones de la raiz, enfermedades fo-
liares (ascoquita y antracnosis) y por insectos barrenadores de
tallos y ramas.

Las variedades nativas de arveja con mayor preferencia por parte de
los agricultores son las que se conocen como Alverjon, Crema, Rosada

y Verde.

Existen otras variedades introducidas como Alderman y Dark Skin
Perfection, 1las cuales se siembran principalmente para consumirse

como grano tierno.

LENTEJA

La 1lenteja (Lens culinaris) es una leguminosa que ha disminuido su
area de cultivo en forma drdstica, debido principalmente a problemas
que se tienen con enfermedades radiculares y a la wutilizacion de
variedades susceptibles. Para el ano 1985 se reportan cosechadas
Unicamente 558 ha. con un rendimiento unitario de 448 kg/ha.

En 1lenteja es un imperativo el desarrollo de variedades mejoradas,
resistentes a enfermedades de la raiz y de altos rendimientos. Es
necesario también abrir nuevas areas al cultivo y mejorar el sistema
de produccion en las areas tradicionales de siembra.

Las principales provincias productoras de lenteja se ubican en el
centro y el norte del Callejon Interandino (Chimborazo, Bollvar,
Tungurahua, Cotopaxi, Pichincha y Carchi).

La investigacidn y el incremento de areas productoras de lenteja,
ayudard directamente a disminuir las importaciones de este producto,
que en la actualidad son superiores al 957 de las necesidades del
pais (1.500 toneladas en 1984).

Los productores y consumidores de lentejas prefieren las variedades
de colores claros y tamano grande. Semillas con diametro superior a
5 mm. tienen buena aceptacidn por parte de agriculturores y consumi-
dores.
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Ademds de los problemas con enfermedades radiculares, la lenteja es
afectada por roya, manchas foliares aGn no clasificadas, 1insectos
defoliadores, babosas y pajaros en la época de formacién del grano.

En lenteja es necesario reforzar la investigacidon tanto en el campo
genético como en el agrondmico a fin de conseguir la meta propuesta
de dincrementar 1la productividad por hectdrea y la produccién en
Ecuador.

Créditos para la Produccidn

Con respecto a las facilidades de cré&dito existentes para incentivar
la produccién de leguminosas comestibles, (Cuadro 19) se observa que
en 1985, se atendieron 4.853 ha., principalmente de fréjol y arveja.

Cuadro 19. Superficie (ha.) atendida con Crédito en

cuatro cultivos de Leguminosas Comestibles en Ecuador

1981-1985

CULTIVO 1981 1982 1983 1984 1985
Fréjol 1.944 1.654 1.566 1.702 2.856
Arveja 1.976 1.802 1.983 859 1.071
Haba 546 384 551 482 618
Lenteja 230 220 213 128 269
Otros 52 6 4 7 43
TOTAL 4.748 4.066 3.817 3.178 4.853

FUENTE: Banco Nacional de Fomento. 1985.

1.4 PERU

Produccién y Regiones Productoras

El término Leguminosas de Grano, se entiende como aquellas especies
que son fuentes de protefnas vegetales que se consumen en estado
seco (menestras) o en estado verde (vainita o habichuela) o como
grano verde.
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En el Perd las leguminosas de grano mas consumidas son: el frijol
(Phaseolus vulgaris), haba (Vicia faba), arveja (Pisum sativum),
pallar (Phaseolus lunatus), caupi (Vigna unguiculata), lenteja (Lens
culinaris), 1lactao (Phaseolus mungo), mani (Arachis hipogaea), la
zarandaja (Dolichus lablab) y frijol de palo (Cajanun cajan). Estas
leguminosas de grano aparte de proporcionar proteina vegetal (23-
26%) al pueblo peruano, también son fuentes de ingresos considera—
bles a millares de agricultores en las regiones naturales de costa,
sierra y selva.

En el Peru el consumo per capita de las principales especies no pasa
los 6 kg/afio/persona, es decir 17 gramos por dia. En palses
desarrollados nutricionalmente, su consumo per capita llega a los 20
kg/afio/persona; es decir, 56 gramos por dia y este consumo es lo que
normalmente deberia ser para el crecimiento nutricional del poblador
peruano.

La poblacién del Perd para 1986 llegaria a 20.198.000 habitantes,
por lo que se necesitarfa producir 302.970 toneladas métricas para
un consumo per capita/ano de siquiera 15 kilos. La demanda aumenta-
rfa cada afio debido al crecimiento demogrdfico de 2.55% anual, por
lo que para 1989 se debe producir 326.115 t. de 1leguminosas de
grano. Actualmente estamos produciendo 192.330 t., de las cuales
86.207 t. son consumidas en estado seco y 106.123 t. en grano verde
(Cuadro (). La diferencia de produccidn para 1986 es de 110.640 t.
y para 1989 de 133.785 t., 1lo que equivaldria a sembrar cada aio
160.000 ha., cuyos rendimientos deberian incrementarse de acuerdo al
consumo per capita y a la tasa de crecimiento demografico (Cuadro
21). La demanda seria satisfecha con 7 especies de leguminosas de
grano de consumo popular pero se requeriria que los rendimientos en
grano seco por hectarea aumenten afo tras afio (Cuadro 22).

Perdi no es pafs exportador de leguminosas de grano, puesto que se
tiene un dé&ficit en la produccidn, por lo que fue necesario importar
granos de algunas especies tales como arveja, lenteja y Gltimamente
frijol.

Por razones de habito de consumo, es distinguible el precio de
compra que se da en relacién al tamano y color del grano, correspon-
diendo precios mayores a los de mayor tamano y colores de acuerdo a
la regién o subregidn natural del pafs. Actualmente el precio de
frijol canario (amarillo) fluctda entre US$1.34 y US$1.61, los bayos
y blancos grandes de US$0.97 a US$1.08 y los blancos pequefios entre
US$00.81 y US$0.97; el precio de compra de las otras leguminosas
tales como haba, arveja, lenteja, caupi, pallar y garbanzo es de
US$0.97, US$1.34, US$0.81 y US$1.08, respectivamente.

En el Perad, las leguminosas de grano se siembran en Aareas
productoras de las tres regiones naturales de Costa, Sierra y Selva.
La Costa comprende una franja angosta que comienza en 1la frontera
con el Ecuador y termina en la frontera con Chile. E1l clima de esta
region es templado, con una temperatura promedio anual de 15 grados
a 22 grados centigrados, altitud de 30 a 800 msnm; de 3 grados 30
minutos a 18 grados 45 minutos de latitud sur; la precipitacidn
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Cuadro 20. DATOS ESTADISTICOS DE SUPERFICIE SEMBRADA Y PRODUCCION
DE GRANO EN EL PERU (1973 - 1979).

! ! ! !
! CUTIVO ! SUPERFICIE ! RENDIMIENTO ! PRODUCCION
! Nombre Comin Nombre Cientifico ! (ha) ! ! (t)
] 1 ] !
! ! ! !
!Consumo: Grano Verde ! ! !
! ! ! !
'Arveja (Pisum sativum) ! 11,205 ! 2.8 ! 31,909
!Haba (Vicia faba) ! 7,059 ! 4.3 ! 30,642
'Frijol (Phaseolus vulgaris) ! 6,684 ! 1.5 ! 10,334
!Pallar (Phaseolus lunatus ! 1,567 ! 3.6 ! 5,713
!Frijol vainita (Phaseolus vulgaris) ! 1,082 ! 4,5 ! 4,889
!7arandaja grano (Dolichos lablab) ! 1,005 ! 2.2 ! 1,810
!Caupi (Vigna unguiculata) ! 269 ! 2.8 ! 563
!Frijol de palo (Cajanus cajan) ! 178 ! 1.6 ! 332
!Lenteja grano (Lens culinaris) ! S ! 2.9 ! 15
! ! ! !
! ! ! !
! TOTAL ! 29,055 ! ! 86,207
! ! ! !
! ! ! !
!Consumo: Grano Seco ! ! !
! ! ! !
!Frijol (Phaseolus vulgaris) ! 59,732 ! 0.8 ! 49,652
!Haba (Vicia faba) ! 23,323 ! 0.9 ! 21,213
lArveja (Pisum sativum) ! 22,007 ! 0.7 ! 16,483
!'Pallar (Phaseolus lunatus) ! 5,652 ! 0.9 ! 5,295
!Garbanzo (Cicer arietinum) ! 3,772 ! 0.7 ! 2,695
!Zarandaja (Dolichos lablab) ! 3,478 ! 0.8 ! 2,797
!Caupi (Vigna unguiculata) ! 2,398 ! 0.7 ! 1,663
!Lenteja (Lens culinaris) ! 1,847 ! 0.6 ! 1,246
!Chocho o tarwi (Lupinus mutabilis) ! 1,639 ! 1.0 ! 3,032
!Lactao (Vigna radiata) ! 1,522 ! 0.9 ! 1,396
!Frijol de palo (Cajanus cajan) ! 607 ! 0.7 ! 418
!Nuiia o ! ! !
1frijol reventén (Phaseolus vulgaris) ! 33 ! 0.7 ! 233
! ! ! !
! ! ! |
! TOTAL ! 126,311 ! ! 106,123
! ! ! !

Fuente: "Anuarios Estadisticos' del Ministerio de Agricultura
(Promedio de 7 afos: 1973-79).

T 0es Gum Sun G WD s G S Gun G > Gu> ¢ SuP Gmo 0w Cum I Cum Sum s Cuw Cum San Vum Sum Vu> Sem Gup Sew Sem S cep Suw sws See ©



Cuadro 21. DEMANDA DE LA PRODUCCION DE LEGUMINOSAS DE GRANO EN
RELACION AL COMSUMO PER CAPITA EN PERU. 1986-1990.

1986 1987 1988 1989 1990

Poblacidn 20,198 20,611 21,141 21,686 21,848
(miles de habitantes)

Consumo per capita 6 7 8 9 9.5
(kg/aiio)

Proyeccidn de la 121,187 144,280 169,178 197,174 208,000
demanda (t)

Area ofertada 160 160 160 160 160
(miles de ha)

Rendimiento requerido 0.8 0.9 1.1 1.2 1.3
(t/ha)

Tasa de Crecimiento Anual: 2.55

Cuadro 22. PRODUCTIVIDAD DE LEGUMINOSAS DE GRANO (Grano Seco)
EN PERU. 1986-1990

REGION CULTIVOS RENDIMIENTO (t/ha)
AGROECOLOGICA 1986 1990
Costa Frijol 1.0 1.5

Pallar 0.9 2.0
Garbanzo 0.8 1.2
Sierra Frijol 0.7 1.0
Arveja 0.7 1.0
Haba 0.9 1.7
Lenteja 0.5 0.8
Selva Frijol 0.8 1.1
Caupi 0.9 1.5
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varia de 0 a 30 mm(anual), por lo que se considera una regidn seca y
drida. La Sierra o regi6n Interandina se inicia en la frontera con
el Ecuador y termina en la frontera con Chile, el clima es frio y
seco con temperaturas promedio entre 10 y 18 grados centigrados;
altitud de 1.000 a 4.000 msnm; de 4 grados a 17 grados 30 minutos
latitud sur; la precipitacién varfa de 300 a 3000 mm/afio. La Selva
o regién amazénica se 1inicia entre la frontera con Ecuador y
Colombia y termina entre las fronteras de Bolivia y Brasil; el clima
es tropical himedo, temperaturas promedio de 30 grados centigrados,
altitud entre 200 y 1500 msnm; de O grados 30 minutos a 16 grados O
minutos de 1latitud sur; la precipitacidn estd entre 500 y 4000
mm/ afio.

En la Costa, la mayor &rea en leguminosas de grano estd bajo
condiciones de riego, 1lo que no sucede en la sierra y selva, cuya
produccién es obtenida bajo secano (lluvias); tanto en 1la costa,
como en la sierra y selva, 1los mayores rendimientos de grano seco
son obtenidos bajo riego en comparacién con secano (Cuadro 23).

Las dreas productoras de frijol se encuentran localizadas
principalmente en la Costa norte, centro y sur, en la sierra norte
en la selva oriental (Figura 3); el haba en la sierra sur (Figura
4), la arveja y lenteja en la sierra norte (Figuras 5y 6); el
garbanzo en la costa norte y centro (Fig. 7); el pallar en la costa
norte (Fig. 8) y el caupi en la selva oriental (Figura 9).

FRIJOL

El frijol (Phaseolus vulgaris) se cultiva ampliamente en el Peru.
Segin 1la Oficina Sectorial de Estadistica del Ministerio de Agri-
cultura, en 1985 se sembraron 57.048 ha.; a la Sierra le correspon-
dié 1la mayor &rea sembrada (60%), le siguid la Costa (25Z) y 1la
Selva (152).

El promedio nacional de rendimiento en ese afio fue de 816 kg/ha.; la
Costa registré el mids alto rendimiento (1.080 kg/ha.), seguido por
la Selva (930 kg/ha.) y finalmente la Sierra con 830 kg/ha.

Perd de acuerdo a sus necesidades de consumo de frijol, desde hace
25 anos ha requerido sembrar anualmente una superficie entre 40.000
y 60.000 hectdreas, habiéndose sembrado en promedio 54.000 hectédreas
en este perfodo de 1960 a 1985 (Cuadro 24).

El frijol en la costa peruana se siembra en unicultivo (45Z), en
rotacién con arroz y con mafz (557), mientras que en la sierra y
selva el frijol se siembra principalmente asociado con maiz (90%).
A excepcién de la haba y arveja que se siembran en cultivos multi-
ples (60%), el resto, pallar, garbanzo, lenteja y caupi se cultivan
principalmente en unicultivos (90%).

Por el valor de la produccién, el frijol en grano seco constituye el

principal cultivo con US$56.107; le siguen el haba y la arve
US$20.577 y US$15.989, respectivamente.
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Cuadro 23. DATOS ESTADISTICOS DE SUPERFICIE SEMBRADA Y PRODUCCION
DE LEGUMINOSAS DE GRANO POR REGIONES AGROECOLOGICAS EN

EL PERU (1).
REGION FUENTE DEL SUPERFICIE RENDIMIENTO PRODUCCION
AGROECOLOGICA AGUA (ha) (kg/ha) ()
Costa Riego 42,555 1,420 60,441
Secano 10 900 9

Sub-total 42,565 60,450

272 312

Sierra Riego 16,269 2,060 33,510
Secano 84,383 1,030 86,929

Sub-total 100,652 120,439

642 632

Selva Riego 143 923 132
Secano 13,438 843 11,599

Sub-total 13,581 11,731

92 62
Total " 156,798 192,620
1002 1002

(1) Anuario Estadfstico del Ministerio de Agricultura. Promedio
7 adlos 1973 - 1979.

38




Cuadro 24 SERIE HISTORICA DR  SUPERFICIE,
RENDIMIENTO Y PRODUCCION DE FRIJOL
EN EL PERU. (1960 -~ 1985)

ANOS SUPERFICIE  RENDIMIENTO PRODUCCION

(ha) (kg/ha) (t)
1960 38,500 960 36,960
1965 40,390 937 37,846
1970 65,780 810 53,257
1975 61,285 800 49,027
1976 62,555 809 50,114
1977 59,186 826 48,884
1978 56,074 841 47,148
1979 57,014 837 47,693
1980 45,032 874 39,342
1981 49,586 907 44,970
1982 49,928 856 42,759
1983 45,369 776 35,190
1984 57,393 856 49,119
1985 57,048 816 46,533

Fuente: Oficina Sectorial de Estadistica
Ministerio de Agricultura.
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Los tipos de variedades de frijol que se siembran son distinguibles
por la regidn en la cual es prioritario su cultivo; asi, en la Costa
el predominante es el arbustivo erecto y rastrero, su productividad
varia entre 0.7 y 1.5 t/ha. en grano seco, con perfodo vegetativo de
100 a 140 dfas. Los granos preferidos son de tamafio grande con 40
gramos en 100 semillas, de colores amarillos, pardos y blancos, pero
también prefieren, aunque en menor escala, los blancos pequefios
(panamitos) con 17 gr/100 semillas, de periodo vegetativo de 100 a
120 dfas.

En 1la Sierra, 1los frijoles preferidos son los blancos, amarillos
opacos y rojos de tamano grande con 45 gramos en 100 semillas en
promedio, el tipo de habito de crecimiento dominante es voluble
trepador con periodos vegetativos que llegan hasta los 6 meses. En
la selva se prefiere el consumo de frijoles pardos oscuros, de
tamafio mediano, 25 gramos en 100 semillas, un tipo de h&bito voluble
trepador con perfodos vegetativos de 130 dias.

Las leguminosas de grano son consumidas principalmente en estado de
grano seco (Cuadro25). Algunas especies tales como el frijol,
garbanzo, pallar, caupi y la lenteja, se prefieren mayormente (90%)
en estado seco, pero otras como la arveja y el haba se prefieren
consumir en estado verde.

Durante este mismo perfodo, la productividad por hectfrea ha sido en
promedio de 841 kilos, con una produccidn también promedio de 46.000
t. a nivel nacional.

En el ano de 1985, Perd logrd una cosecha de 46.533 t. las cuales
fueron suficientes para equilibrar el consumo interno aparente de
44.869 t. que se tiene en el pals, sobre la base de un consumo per
capita por afio de 2.3 kilos.

Factores Limitativos de Produccion

El Programa Nacional de Leguminosas de Grano ha identificado en 1las
tres regiones naturales del pafs 1los principales factores
limitativos en 1la produccion de frijol, problemas que se estln
resolviendo prioritariamente a través de acciones conjuntas de
mejoramiento genético, practicas agron6micas, control fitosanitario
y produccidén de semilla mejorada.

Regidon Natural Costa

Enfermedades
a. Mosaico cumiin del frijol

b. Pudriciones radicales
c. Roya
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Cuadro 25. DATOS ESTADISTICOS DE SUPERFICIE SEMBRADA Y PRODUCCION
DE LEGUMINOSAS DE GRANO BAJO RIEGO Y SECANO EN EL
PERU (1).

FUENTE DE UTILIZACION  SUPERFICIE  RENDIMIENTO PRODUCCION

AGUA (ha) (kg/ha) (t)
Riego Verde 12,741 3,675 46,818
Seco 46,227 1,022 47,265
Sub-total 58,968 94,083
3772 497
Secano Verde 16,370 2,405 39,369
Seco 81,460 726 59,168
Sub-total 97,830 98,537
632 512
Total 156,789 192,620
1002 100%

(1) Anuario Estadfstico del Ministerio de Agricultura. Promedio
7 anos. 1973 - 1979.
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Insectos

a. Mosca minadora
b. Barrenadores de brotes y vainas

Otros factores

a. Potencial de rendimiento

b. Nematodos

c. Sequia

d. Integracidn y Promocidn de paquetes tecnoldgicos.

e. Produccién de semillas en sus diferentes categorias.

Regidon Natural Sierra

Enfermedades

a. Antracnosis

b. Anublo de halo

c. Ascochyta

d. Pudriciones radicales

e. Mosaico comun del frijol

Insectos

a. Barrenadores de brotes y vainas

Otros factores

a. Precocidad

b. Temperaturas bajas.

c. Integracidn y Promocién de paquetes tecnoldgicos

d. Promocidn de semillas en sus diferentes categorias

Regidn Natural Selva

Enfermedades

a, Mustia hilachosa

b. Pudriciones radicales

c. Virus del mosaico comun del frijol
Insectos

a. Barrenadores de brotes y vainas

b. Diabroticas
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Otros factores

a. Altas temperaturas

b. Toxicidad de aluminio

c. Integracidn y Promocidén de paquetes tecnolégicos
d. Produccidn de semillas en sus diferentes categorias

HABA

El Haba (Vicia faba) es una de las tres leguminosas de grano que mis
se siembra en el pais junto con el frijol y la arveja.

De acuerdo con las estadisticas de produccidn (Anuarios estadisticos
del Ministerio de Agricultura, 1984) en Perd se cultiva una superfi-
cle de 14.514 ha. correspondiendo el 97Z a siembras en zonas de la
regién andina; se consume casi en su totalidad como grano verde. El
promedio nacional en este afio fue de 948 kg/ha. en grano seco.

Peri, de acuerdo a sus necesidades de consumo de haba, desde hace 25
afnos ha requerido sembrar anualmente una superficie entre 20.000 y
30.000 ha, habiendo sembrado en promedio 27.000 ha. en el perfodo
de 1975 a 1984 (Cuadro 26).

Durante este mismo perfiodo, la productividad por hectarea ha sido en
promedio de 934 kilos con una produccidon también promedio de 20.732
t. a nivel nacional.

En el ano 1984, Perd logrd una cosecha de 13.763 t. 1las cuales
fueron insuficientes para equilibrar el consumo interno aparente de
17.313 t. que se tiene en el pais, sobre la base de un consumo per
capita por ano de 2.2 kilos.

Las habas que se prefieren son las que poseen granos cremas y verdes
grandes con un tamano equivalente de 70 gramos en 100 semillas,
plantas con habito erecto, con un perfodo vegetativo 1largo (6
meses) .

Factores Limitativos de Produccion

La carencia de diagndsticos regionales no permite identificar 1los
problemas de produccidn de este cultivo; sinembargo 1las visitas
ejecutadas en las zonas productoras de haba, ha permitido
identificar los siguientes factores 1limitativos criticos del
cultivo.

- Carencia de variedades mejoradas que ofrezca un mayor beneficio
econdmico a los productores.

- Manejo Agrondmico.

- Las variedades nativas de haba que se siembran son demasiado
tardfas en su cosecha.
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Cuadro 26. SERIE HISTORICA

DE SUPERFICIE,

RENDIMIENTO Y PRODUCCION DE HABA
(Grano seco) EN EL PERU (1975 -1984).

AROS -SUPERFICIE RENDIMIENTO PRODUCCION
(ha) (kg/ha) (t)
1975 22,595 920 20,758
1976 22,330 - 922 20,597
1977 22,674 920 20,859
1978 22,487 - 900 20,249
1979 22,827 904 20,628
1980 24,770 958 23,731
1981 25,986 948 24,627
1982 27,706 - 972 26,955
1983 15,937 250 15,149
1984 14,514 948 13,763
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- La roya

- El virus

- Mancha chocolate

- Escasez de semilla comércial de variedades nativas

- Carencia de un sistema adecuado en la promocion del cultivo

ARVEJA

La arveja (Pisum sativum L.) es una de las leguminosas de gramno que
mas se siembra en el pails, junto con el frijol y el haba.

Segin datos estadfsticos de produccidn (Anuarios Estadisticos del
Ministerio de Agricultura, 1984), se cultiva en el pails una superfi-
cie de 26.000 hectareas las cuales estin localizadas en 1las zonas
productoras de la Sierra. El promedio nacional de 1984 fue de 882
kg/ha en grano seco. De acuerdo a sus necesidades de consumo de
arveja, Peri ha requerido sembrar anualmente entre 20.000 y 30.000
hectdreas en el perfodo de 1975 a 1984 (Cuadro 27). Durante este
mismo perfodo, 1la productividad por hectdrea ha sido en promedio de
805 kilos con una produccifn tambi&n promedio de 20.679 t., 1las
cuales fueron insuficientes para equilibrar el consumo interno apa-
rente de 50.495 t. que se tiene en el pais sobre la base de un
consumo per cdpita de 2.5 kilos por aio.

En arvejas se prefieren las que tienen granos verdes o cremas, lisos
y de tamafio de 25-40 g/100 semillas. Los granos de pallares prefe-
ridos son los grandes redondos cremas con 80 gramos en 100 semillas,
plantas con hédbito erecto rastrero, periodo vegetativo largo (6
meses) .

Factores Limitativos de Produccidn

La arveja es uno de los cultivos que necesita de mayores estudios en
Perd.

" El1 principal factor que esti impidiendo un mayor desarrollo de este
cultivo es la falta de variedades que puedan sembrarse comercialmen-
te. Sinembargo, es muy importante iniciar la elaboracion de diag-
nésticos que permitan identificar con certeza los principales pro-
blemas de produccién en arveja; siendo algunos los siguientes:

- Carencia de variedades mejoradas con mayor productividad.

- Pudriciones radicales.

- Manejo agrondmico.

- Escasez de suficiente semilla comercial de variedades nativas.
- Carencia de un sistema adecuado en la produccion del cultivo.
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Cuadro 27. SERIE HISTORICA DE SUPERFICIE,
RENDIMIENTO Y PRODUCCION DE ARVEJA
(Grano seco) EN EL PERU. (1975 - 1984).

ANOS SUPERFICIE RENDIMIENTO PRODUCCION

(ha) (kg/ha) (t)
1975 19,825 746 14,788
1976 19,730 756 14,820
1977 22,971 756 17,373
}978 23,563 746 17,581
1979 23,681 766 18,149
}980 29,764 772 22,984
1981 31,365 - 883 27,685
1982 31,548 883 27,842
1983 26,329 859 22,611
1984 26,009 882 22,953
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LENTEJA

La lenteja (Lens culinaris) es también una leguminosa de alto wvalor
nutritivo (26% de proteinas) que se siembra exclusivamente en zonas
productoras de 1la sierra del Pera. Su cultivo a nivel nacional
cubre una superficie aproximada de 4.481 hect8reas (Anuario
Estadistico 1984), teniendo muy buenas posibilidades de que su
produccidon se expanda debido a la alta demanda que tiene.

El promedio nacional en 1984 fue de 657 kg/ha. en grano seco. De
acuerdo a las necesidades de consumo de lenteja, desde hace 20 anos
se ha requerido sembrar anualmente entre 2.000 y 8.000 hectéareas,
habiéndose sembrado en promedio 6.000 hectdreas en este perfodo 1975
- 1984 (Cuadro 28).

Durante este mismo perfodo la productividad por hect&rea ha sido en
promedio de 654 kilos, con una producci6n también promedio de 2.530
t. las cuales fueron insuficientes para equilibrar el consumo inter-
no aparente de 8.000 toneladas que se tiene en el pals, sobre 1la
base de un consumo per cdpita de 2.5 kilos por ano.

Factores limitativos de Produccién

Este es un cultivo cuya investigacidén se ha venido apoyando con
germoplasma procedente del ICARDA de Siria; sinembargo, serd
necesario que se implementen estudios de mejoramiento genético para
desarrollar variedades mids productivas y mejor adaptadas en el pais;
mientras tanto serd necesario elaborar buenos diagn6sticos que per-
mitan senalar y priorizar los problemas que estin afectando 1la
produccion de lenteja en las principales zonas productoras.

A la fecha, dentro de los principales problemas de produccidn en el
cultivo de la lenteja se pueden senalar:

- Carencia de variedades mejoradas con mayor productividad.
- Pudriciones radicales.

- Manejo agrondmico.

- Escasez de semillas comercial de variedades nativas.

1.5 VENEZUELA

CARAOTA

El cultivo de la caraota (Phaseolus vulgaris L.) se encuentra gene-
ralizado en casi todo el pafs, pero se consideran como las zonas
productoras de mayor importancia la regitn occidentral, conformada
por los estados Barinas, Tachira, Mérida y Trujillo; la regitn
Centro Occidental, integrada por los Estados Portuguesa, Lara,
Falcon y Yaracuy; estas dos regiones aportan cerca del 80% de 1la
produccidon nacional que fue en 1984 de 20.350 toneladas mé&tricas
(Figura 10).
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Cuadro 28.

SERIE HISTORICA DE SUPERFICIE,

RENDIMIENTO Y PRODUCCION DE
LENTEJA (Grano Seco) EN EL PERU.
(1975 - 1984)

ANOS SUPERFICIE RENDIMIENTO PRODUCCION
(ha) (kg/ha) (t)
1975 1915 674 1291
1976 2090 670 1400
1977 2175 686 1491
1978 1994 636 1270
1979 2059 597 1229
1980 5832 559 3259
1981 6171 658 4060
1982 6242 749 4676
1983 5637 653 3684
1984 4481 657 2943
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REPUBLICA DE VENEZUELA

Figura 10. Principales Regiones Productoras de Caraota (P. Vulgaris)
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Las caracterfisticas agroclimiticas comprendidas en estas zonas
corresponden al Bosque Seco Tropical con temperaturas promedio anual
de 27 a 28 grados centigrados y precipitacién anual promedio de
1.200 mm.

Como puede observarse en el Cuadro 29, la superficie sembrada de
caraota ha ido disminuyendo gradualmente desde 1975; los
rendimientos por hectirea han aumentado ligeramente y la produccién
se ha mantenido uniforme alrededor de 20.000 toneladas.

Venezuela en los dltimos afnos ha producido alrededor de 20.000 t. de
caraota, habiendo tenido que importar un promedio de 45.000 t. para
satisfacer las demandas de consumo a nivel nacional (Cuadro 30).

Con respecto al consumo per cdpita de caraota, este fue de 5.6
kg/afio en 1985.

Los precios de caraota a nivel de consumidor, varian con la @poca
del ano dependiendo de 1la cosecha nacional y del valor de las
importaciones. Actualmente el precio oscila entre 15 y 21 bolivares
por kilégramo.

El sector campesino sujeto a la reforma agraria recibe créditos del
sector oficial, que para el ano 1985 estuvo fijado en Bs. 2.200 por
hectdrea.

Sistemas de Produccidn

Este cultivo se realiza en el palis bajo 3 modalidades diferentes que
podemos denominar Sistemas de Produccidn y los cuales citamos a
continuacidn:

Monocultivo con alta tecnologfa.- En este sistema de produccidon se
ubican todas 1las siembras que utilizan alta cantidad de insumos
tales como: semilla certificada, fertilizantes, uso de biocidas para
el control quimico de las malezas asf como de 1las principales
plagas y enfermedades fungosas que atacan el follaje de la planta.
Este sistema de produccifn utiliza tierras planas mecanizables de
buena fertilidad y buena textura de los suelos. Las siembras se
realizan en secano, con 300 a 400 mm de lluvia generalmente a partir
de 1la segunda quincena de Agosto y con riego puede ser por gravedad
o aspersidn sembrando en el mes de diciembre. La siembra se realiza
con sembradoras de 2 a 4 hileras en plano o sobre camellones. Las
hileras pueden ser sencillas con 60 cm. de separacidn entre ellas y
7 a 8 cm. entre plantas. También se acostumbra sembrar en hileras
pares a 60 cm. de calle y 30 cm. entre el par. En 1984 fueron
sembradas 15.600 hectireas con este sistema de produccidén, habién-
dose logrado un rendimiento promedio de 842 kg/ha.

Monocultivo con baja tecnologla.- Este sistema es muy similar al
anterior, diferenciindose en que el cultivo se realiza Gnicamente en
secano usando poca cantidad de insumos. Los controles de maleza y
plagas suelen ser deficientes y en muchos casos la siembra y 1la
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Cuadro 29. DATOS ESTADISTICOS DE PRODUCCION DE
CARAOTA NEGRA EN VENEZUELA (1975 - 1984)

ARNO SUPERFICIE RENDIMIENTO PRODUCCION
COSECHADA (t/ha) (t)
(ha)
1975 63.738 0.4 25.038
1976 51.046 0.4 20.967
1977 48.030 0.4 20.172
1978 52.519 0.4 22.958
1979 49.751 0.4 21.644
1980 50.013 0.5 22.714
1981 43.696 * 0.5 22.130
1982 37.926 0.6 21.145
1983 36.859 0.4 15.060
1984 39.138 0.5 20.315

Fuente: Memoria y Cuenta MAG. 1984, Oficina Central

de Estadisticas e Informatica.
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Cuadro 30. DATOS ESTADISTICOS DE PRODUCCION, COMSUMO E
IMPORTACIONES DE CARAOTA (Negra y Blanca) EN
VENEZUELA (1975 - 1984)

ANOS PRODUCCION CONSUMO IMPORTACI ONE

NACIONAL NACIONAL Negra Blanca

(v) (t)

1975 25.038 46.307 14.949 6.320
1976 20.967 39.101 9.394 8.740
1977 20.172 65.845  40.046 5.627
1978 22.958 55.876 25.603 7.315
1979 21.644 64.656  35.327 7.685
1980 22.714 60.739  29.100 8.925
1981 22.130 96.804 66.325 8.349
1982 21.145 86.254 57.509 7.600
1983 15.060 76.754  56.330 5.364
1984 20.315 56.668  28.277 8.039

Fuente: Memoria y Cuenta MAC. 1984. Oficina Central de

Estadistica e Informitica.
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cosecha se realizan en forma manual. En 1984 fueron sembradas
19.950 hectdreas bajo este sistema de producci6n, con 537 kg/ha. de
rendimiento promedio.

Cultivo Asociado.- Este sistema de produccidn conocido también con
el nombre de conuco, se realiza sembrando la caraota manualmente
entre las hileras de mafz o yuca principalmente, no utiliza insumos;
generalmente la semilla la guarda el campesino de un afio para otro.
La siembra se realiza a 1la salida de 1la estaci6n 1lluviosa,
utilizando 1las llamadas lluvias de norte para el desarrollo de 1la
planta. En esta modalidad de siembra los rendimientos son bajos
llegando a un promedio de 350 kg/ha. En 1984 se sembraron bajo este
sistema un total de 3.588 hectdreas.

Variedades

El Fondo Nacional de Investigaciones Agropecuarias ha puesto en
manos de 1los agricultores 3 variedades de caraota negra para ser
utilizadas en las siembras comerciales de este rubro, denominadas:
Cubagua, Coche y Tacarigua. Actualmente la variedad mfs utilizada y
de la cual existe produccidn de semilla certificada es la Tacarigua

En 1986 se liber6 la nueva variedad de caraota negra denominada
"Montalban'", que presenta un rendimiento de 14% mas que la variedad
Tacarigua (1.981 kg/ha. en promedio) y es resistente al Virus del
Mosaico Comin (BCMV) y tolerante a la roya, mancha angular vy
antracnosis. Esta nueva variedad se origind a partir de selecciones
realizadas en la linea BAT-58 producida por CIAT.

Factores Limitativos de la Produccion de Caraota

Son varios los factores que inciden en la produccidon de caraota (P.
vulgaris) en Venezuela; siendo los mas importantes los siguientes:

- Carencia de variedades comerciales bien adaptadas a las condi-
ciones agroecologicas propias de cada region o &rea de pro-
duccion. Actualmente solo se dispone de una variedad mejorada
con la cual se pretende cubrir todas las necesidades de 1las
diferentes zonas de produccion.

- Carencia de variedades comerciales con resistencia o alta tole-
rancia a las enfermedades mas comunes que atacan el follaje de la
planta como son: Roya, mancha angular, antracnosis,.bacteriosis,
mosaico comdn y mosaico amarillo y las enfermedades radiculares
producidas por Fusarium sp. y Rhisoctomia solani.

- Falta de tecnologias para realizar una buena mecanizacidn del
cultivo, principalmente durante la cosecha la cual se realiza
manualmente, encareciendo notablemente los costos de produccibn.

- Utilizacion de suelos poco apropiados para el cultivo de caraota,
como son los suelos de sdbanas dcidas de baja fertilidad, con
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altitud inferior a los 300 msnm y temperaturas promedio supe-
riores a los 28 grados centfigrados.

Preferencia por tipo de grano

El mercado nacional tiene preferencia por el grano color negro
opaco, de tamafio pequeiio (18 a 22 gramos las 100 semillas); sin
embargo también se consumen en menor proporcidén granos de color
blanco y rosado.

La manera tradicional de consumo es cocinado entero, con mayor o
menor cantidad de caldo.

FRIJOL

Regiones productoras.- El cultivo de este frijol (Vigna unguiculata
L. Walp) se realiza en la regi6n de los LLanos Centrales y Orien-
tales, correspondiendo a la zona de vida de Bosque Seco Tropical con
temperatura promedio anual de 27-28 grados centfgrados y precipita-
cion entre los 800 y 1200 mm.

Produccidn.- La informacién correspondiente a 1la superficie
sembrada, produccidn, importacién y consumo se sefiala en los cuadros
31 y 32.

Cuadro 31. Datos Estadisticos de Produccién de Frijol
(V. unguiculata) en Venezuela 1980 - 1984

ANO  SUPERFICIE COSECHADA  RENDIMENTOS PRODUCCION
(ha.) (t/ha.) (t.)
1980 15.857 0.7 10.571
1981 14.850 0.7 10.564
1982 14.473 0.6 9.120
1983 14.382 0.6 8.442
1984 15.240 0.6 9.696

FUENTE: MAC. Memoria y Cuenta 1984

5%



Cuadro 32. Datos Estadisticos de Produccién, Consumo e
Importaciones de Frijol (V. unguiculata)
en Venezuela 1980 - 1984

ANO IMPORTACION PRODUCCION CONSUMO
(t.) (t.) (t.)
1980 3.916 10.571 14.487
1981 3.762 10.564 14.326
1982 3.238 9.120 12.358
1983 2.223 8.442 10.665
1984 3.237 9.696 12.933

FUENTE: Oficina Central de Estadisticas e Informacidn.

Es interesante observar que 1la produccidon de esta leguminosa
alimenticia, se ha mantenido en los {iltimos anos alrededor de 10.000
toneladas. Sinembargo, ha sido necesario importar cada ano aproxi-
madamente 3.000 toneladas para satisfacer las demandas de consumo a
nivel nacional.

El consumo per capita para 1985 esta estimado en 0.760 kg/afio. El
precio a nivel del consumidor es variable dependiendo de la epoca en
funcidn de la produccidn nacional. Actualmente el precio oscila
entre 10 y 14 bolivares por kildgramo.

Sistemas de Produccidn

Los mismos tres sistemas sefialados para el cultivo de la caraota se
aplican para el cultivo del frijol (Vigna).

Variedades

En los dutimos anos el FONAIAP ha puesto al servicio de 1los
agricultores 3 variedades de frijol (Vigna) de alta capacidad de
rendimiento, porte erecto y maduracidén uniforme. .

Estas variedades se identifican asf: "Tuy" de grano color bayo,
"Apure" de grano color blanco redondo pequefio conocido como tipo
perlita y "Unare" de color blanco ovalado, de tamafio mediano. Estas
variedades por ser de porte erecto y maduracidn uniforme se adaptan
bien a 1la cosecha mecanizada usando cosechadoras de 1las 1llamadas
combinadas, con un "pick-up" especial para este tipo de cosecha.
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Los rendimientos promedio de estas variedades de frijol oscilan
entre 1.200 y 1.800 kg/ha.

Preferencia por Tipo de Grano

El tipo de grano preferido es de color crema (bayo) o blanco de
tamafio pequefio (12 a 16 gramos las 100 semillas).

Se prepara para su consumo en forma similar a la caraota (Phaseolus

vulgaris).

ARVEJA

La arveja (Pisum sativum L.) se produce en Venezuela en cuatro
Estados ubicados en la regidon Occidental del pais que son: Lara,
Trujillo, Mérida y Tachira (Figura 11). Su cultivo se desarrolla en
terrenos con topografia inclinada y ubicados entre 1.400 y 2.500
msmn sobre suelos fértiles . Las caracteristicas agroclimaticas de
las regiones productoras de arveja, corresponden a la zona
denominada Bosque Seco - premontano y Bosque hiimedo - montano bajo,
con temperaturas promedios anuales entre 16 y 23 grados centigrados.

A la arveja se le considera como un cultivo alimenticio de gran
importancia para el pais debido a su volumen de consumo, el cual se
sitia en segundo lugar después de la caraota (Phaseolus vulgaris).
Las siembras son realizadas en monocultivo y en forma asociada con
mafz, en pequefias superficies que oscilan entre 0.6 y 5.0 hectdreas,
realizadas por pequeiios agricultores los cuales casi no wutilizan
insumos. .

Como puede observarse en el Cuadro 33, la produccidn nacional es tan
deficitaria que apenas cubre el 7.3%Z de la demanda nacional. Es
indudable que la cifra de importaciones es tan alta, que la inica
solucion a la fecha es incrementar las areas de siembra para que se
pueda abastecer el consumo que se tiene de 35.000 toneladas de
arveja. Por otro lado, el pais estd implementando una politica de
economfa de divisas, motivo por el cual se ha comenzado a dedicar
mayor atencidén al fomento de la produccidon de arveja.

Factores Limitativos de la Produccidn

- Carencia de variedades mejoradas, de ciclo corto y porte erecto,
adaptadas a las condiciones agroclimiticas predominantes en 1las
zonas de produccién.

- Existencia de variedades muy afectadas por las enfermedades de
Cercospora y Ascochyta.

- Desconocimiento, por parte del pequeiio agricultor, de practicas
adecuadas de cultivo tales como: control quimico de malezas,
control de plagas y enfermedades, fertilizacidn y uso de semilla
de buena calidad.
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Cuadro 33. DATOS ESTADISTICOS DE PRODUCCION, COMSUMO

E IMPORTACIONES DE ARVEJA (Pisum sativum)

EN VENEZUELA (1976 - 1985).
‘ANOS SUPERFICIE RENDIMIENTO PRODUCCION CONSUMO IMPORTACION

(ha) (t/ha) NACIONAL NACIONAL (t)
(t) (t)

1976 3.776 0.4 1.581 22.068 20.487
1977 3.047 0.5 1.669 20.385 18.716
1978 3.363 0.5 1.661 17.045 15.384
1979 3.405 0.5 1.704 19.143 17.439
1980 3.233 0.5 1.649 20.018 18.369
1981 3.144 0.5 1.619 20.557 18.938
1982 3.027 0.5 1.538 17.719 16.181
1983 3.313 0.5 1.643 17.983 16.340
1984 3.203 0.5 1.630 40,527 38.897
1985 4.125 0.5 2.122 34.342 32.330
Fuente: MAC. Oficina Central de Estadistica e Informatica.



- Ausencia parcial de un programa de investigacibn sobre arveja,
con miras a 1lograr los avances tecnol6gicos necesarios para
aumentar la produccién y la productividad en el pafs.

Preferencia por Tipo de Grano

El tipo de grano que se prefiere en la arveja es el de color verde o
crema, liso y de forma redonda, con tamanos de grano mediano a
grande (de 25 a 40 gramos el peso de 100 semillas).

LENTEJA

En Venezuela, se consume la lenteja (Lens culinaris) en cantidades
apreciables pero el cultivo de esta leguminosa no se ha iniciado en
el pafis.

Todo el material que se consume es importado de acuerdo a las cifras
que aparecen en el Cuadro 34.

Cuadro 34. CIFRAS DE IMPORTACiON DE LENTEJA
EN VENEZUELA. 1975 - 1984.

ANOS PRODUCCION
(t)
1975 3.061
1976 4.445
1977 4.135
1978 3.767
1979 3.375
1980 5.210
1981 3.683
1982 5.589
1983 5.615
1984 6.421

Fuente: MAC. Direccidn de Estadistica.
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2. DIAGNOSTICO DE LA INVESTIGACION
LEGUMINOSAS DE GRANO

2.1 BOLIVIA

En Bolivia "existen tres Instituciones que desarrollan trabajos de
investigacif6n sobre leguminosas alimenticias a nivel nacional y son
las siguientes:

- Instituto Boliviano de Tecnologia Agropecuaria (IBTA)
- Centro de Investigaciones de Agricultura Tropical (CIAT).
- Centro de Investigaciones Fitogenéticas de Pairumani (CIFPA).

El IBTA es el organismo rector de la investigacifn y extensién en
el pafs.

Se cuenta también con Instituciones Regionales como las
Corporaciones Regionales de Desarrollo en cada Departamento, las
cuales realizan acciones principalmente de comercializaci6n vy
divulgacion. v

En forma adicional se tienen Proyectos de Desarrollo Rural Integrado
en los Departamentos de Beni, Potosi y Cochabamba.

Las Estaciones Experimentales que trabajan en la investigacién de
leguminosas son nueve. A continuacién se sefnala la ubicacién de
estas Estaciones, asi como el niimero de cientificos que laboran en
ellas y los proyectos de investigacién que se estdn ejecutando a 1la
fecha.

Centro Fitogenetico Pairumani (CIFPA)

Ubicacion: Valle Central del Departamento de Cochabamba

Altura: 2.584 msnm Latitud sur: i? G. 21; OO"
Long. oeste: 66 G. 19; 00" Temperatura: 15.8 G. C.
Precipitacidn: 400-600 mm.

Programas: Frijol, haba, tarwi

Técnicos: ' 2
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Numero de Proyectos: 20

Proyectos de Investigacidén: Introduccidn, recoleccidn y evaluacién
de germoplasma, Mejoramiento genético
(Selecciones, Hibridaciones) y
produccidon del cultivo.

Estacion Experimental "LA JOTA" (IBTA)

Ubicacion: Zona tropical himeda del Departamento de Cochabamba

Altura: 230 msnm Latitud sur: 16 G. 5; 00"
Long. oeste: 65 G. 5; 00" Temperatura: 24.6 G. C.
Precipitacion: 3469 mm.

Programas: Frijol.

Técnicos: 2

Numero de Proyectos: 2

Proyectos de investigacién: Introduccion de Germoplasma y Produccién
' del cultivo.
Estacion Experimental "SAPECHO".(IBTA)

Ubicacidén: Yungas del departamento La Paz Altura: 450 msoa
Clima: Tropico himedo

Programas: frijol Temperatura: 25 G. C.
Técnicos: 1 Precipitacidn: 1500 mm.
Numero de Proyectos: 1

Proyectos de Investigacion: Introduccidén de Germoplasma.

Estacion Experimental "COROICO" (IBTA)

Ubicacidn: Yungas del departamento La Paz Altura: 1630-2000 msnom
Clima: Trdépico huimedo

Programas: frijol Temperatura: 20 G. C.
Técnicos: 1 Precipitacidn: 1569 mm.
Nimero de Proyectos: 1

Proyectos de Investigacion: Introduccidon de Germoplasma.
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- Instituto de Investigaciones Agricolas y Recursos Naturales
Renovables (Descentralizado)

Ubicacion: Departamento de Santa Cruz Altura: 450 msnm
Clima: Tr6pico hGmedo

Latitud sur: 17 G 42; 11" Long.oeste: 63 G 08;52"

Programas: frijol Temperatura: 24.6 G. C.

Técnicos: 1 (M.S.) Precipitacibén: 1141 mm.

NGmero de Proyectos: 3
Proyectos de Investigacifn: Introduccifn de Germoplasma, Mejora-

miento Genético y Produccién del Culti-
vo.

Estacién Experimental "GRAN CHACO" (IBTA)

Ubicacion: Sur del Departamento de Tarija Altura: 600 msnm
Clima: Tr8pico hiimedo

Programas: frijol ., Temperatura: 23 G. C.
Técnicos: 1 Precipitacion: 1100 mm.
Ndmero de Proyectos: 1

Proyectos de Investigacidn: Introqucc16n de Germoplasma.

Estacién Experimental "ERQUIS".(IBTA)

Ubicacién: Valle Central del Departamento de Tarija

Altura: 1700 msnm Longitud oeste: 64 G 46;
Latitud sur: 21 G 39;

Programas: frijol Temperatura: 16.5 G. C.
Técnicos: 1 Precipitacién: 350-700 mm.
NGmero de Proyectos: 1

A

Proyectos de Investigacifn: Introduccifn de Germopihama.
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- Estacidn Experimental "PEROTO" (IBTA)

Ubicaciodn: Departamento de Beni Altura: 200 msnm
Clima: Trépico hdmedo

Programas: frijol Temperatura: 27 G. C.
Técnicos: 1 Precipitacidn: 1800 mm.
Numero de Proyectos: 1

Proyectos de Investigacionm: Introduccién de Germoplasma.

- Estacion Experimental '"'CHINOLI" (IBTA)

Ubicacidn: Departamento de Potosi

Altura: 3600 msnm

Programas: haba Temperatura: 9 G. C.
Teécnicos: 1 Precipitacion: 350 mm.
N. de Proyectos: 1

Proyectos de Investigacidn: Introduccidén de Germoplasma.

Es conveniente también mencionar que en Bolivia hay algunas empresas
privadas que estdn operando sobre la produccién de leguminosas
alimenticias.

Tratando de sintetizar algunos componentes importantes en relacion
con las Instituciones que conducen investigacidén sobre leguminosas
en el pais, podemos decir que dentro del IBTA hay siete Estaciones
Experimentales, aparte del CIFPA y del Instituto de Investigaciones
Agricolas y Recursos Naturales Renovables.

El cultivo del frijol se estd investigando en ocho Estaciones Expe-
rimentales y el haba en dos. En ninguna de ellas se estan
conduciendo estudios sobre garbanzo.

Referente a los proyectos de investigacion, se estd introduciendo y
evaluando nuevo germoplasma. Sinembargo, los trabajos de mejora-
miento genético para formar nuevas variedades de frijol y haba se
estan llevando a cabo en el CIFPA y en el Instituto de Investiga-
ciones Agricolas y Recursos Naturales Renovables de Santa Cruz.

En todas estas Estaciones Experimentales labora un nGmero total de
11 técnicos o Ingenieros Agrdénomos y Ginicamente el localizado en la
Estacion Experimental de Santa Cruz, posee grado de Maestria en
Ciencias. De estos 11 cientfficos, aproximadamente nueve trabajan
sobre frijol y dos de ellos sobre el cultivo de haba.
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Operacidn del Programa Nacional de Leguminosas Alimenticias del IBTA

Planificacién y evaluacion del Programa.- Hasta la fecha no se han
conducido reuniones especiales de planificacion y evaluacidon zonal,
debido a que recientemente se ha nombrado un coordinador de investi-
gacion sobre leguminosas que se encargue de un programa nacional de
leguminosas alimenticias.

_Factores principales que estdn limitando la productividad y la
produccion de las principales leguminosas de grano.

Se considera que los factores fundamentales que estan limitando la
productividad de las leguminosas en Bolivia son:

- La falta de una politica nacional adecuada que apoye la investi-
gacion sobre los cultivos de leguminosas, lo cual ayudaria a
impulsar la produccion de estos cultivos con miras al auto-
abastecimiento y la exportacidn.

- Desconocimiento general acerca de las cualidades, importancia y
beneficios que ofrecen las leguminosas alimenticias.

- Ausencia de organizaciones oficiales encargadas de promover Yy
difundir las nuevas tecnologias generadas por la investigacidn.

Estrategias concretas del Progggma Naciomal

Apoyo a la investigaci6n para incrementar la productividad vy
produccidn.

- Impulso al manejo agron6mico de cultivos.

- Impulso al consumo de leguminosas‘alimenticias.
- Difusi6n de nuevas tecnologtas desarrolladas.

- Produccidon de semilla.

- Capacitacién académica.

- Reuniones zonales y nacionales de planeamiento y evaluacion de
proyectos.

Prioridades en el Programa Nacional

- Desarrollo de variedades mejoradas de frijol, haba y tarwi.
- Evaluacidn y caracterizacion del material nativo

- Diagnosis e identificacién de las principales enfermedades y
plagas.
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- Mejoramiento de los Sistemas de produccibn de cultivos.
- Transferencia de nuevas tecnologias.
- (Capacitacion.

Principales logros recientes sobre la investigacidn de leguminosas
de grano en el Prograna Nacional

- 3 variedades arbustivas en frijol

- 3 variedades precoces en frijol

- 3 variedades trepadoras tardias en frijol
- 3 variedades en haba.

- 2 variedades en tarwi.

2.2 COLOMBIA

La 1investigacién en leguminosas de grano la conduce el Instituto
Colombiano Agropecuario ICA a través de sus programas de Hortalizas
(haba y arveja) y Leguminosas de Grano y Oleaginosas anuales(frijol,
lenteja, garbanzo, soya y manf). Esta investigacifén se lleva a cabo
en los Centros y Estaciones Experimentales del ICA, con &reas de
influencia desde los 20 hasta 2.900 metros sobre el nivel del mar,
pues estos cultivos se producen en diferentes condiciones ambien-
tales.

Los principales problemas de las leguminosas de grano estin rela-
cionados con enfermedades y plagas, destacindose en frijol la bacte-
riosis (Xanthomonas phaseoli), roya (Uromyces phaseoli), virus
del mosaico comin, antracnosis (Colletotrichum lindemuthianum) y el
insecto lorito verde (Empoasca s.p.) como las mas importantes. En
arveja, la cenicilla (Erysiphe sp.), ascoquita (Ascochyta sp.) y las
pudriciones de la raiz donde sobresale Fusarium sp., asl como barre-
nadores del tallo (Melanogromyza sp.)y el minador de 1la hoja
(Lyriomiza sp.). En lenteja y garbanzo, las pudriciones de la rai:z
causadas por un complejo de hongos. En haba, 1la mancha chocolate
(Botrytis sp.), roya (Uromyces sp.), pudricidn radicular, 1la
ascoquita (Ascochyta fabae) y los ataques del barrenador del tallo
(Melanogromyza sp.).

Ademas, en las especies del sector tradicional, las siembras son en
suelos de ladera y de baja fertilidad asociadas con otros cultivos,
lo cual afecta los rendimientos y es agravado por la falta de
semilla de buena calidad; asimismo existe la falta de asistencia
técnica. Los altos costos de produccidn representados
principalmente por pesticidas y fertilizantes, (dado el gran nGmero
de fincas que requieren fésforo), limitan tambi&n el rendimiento.
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Asimismo, problemas de mercadeo, principalmente por falta de polfti-
cas definidas a corto y mediano plazo.

Deade . 1957 ‘pe-han: liberado 27 variedades de frijol, arveja y haba
pars los diferentes pisos térmicos y con el apoyo de las disciplinas
de Fitopatologla, Entomologfa, Suelos, Fisiologla y Procesos
agricolas, se _han .entregado recomendaciones para el manejo
agrénomico. A' . eu. vegz,  se ha atendido la produccidn de semilla
basica ( Cuadro 35).

-Cuadro 35. Nuevas Tecnologfas Generadas para los Cultivos de
Frijol, Arveja y Haba en Colombia 1957 -1985.

CULTIVO . .. VARIEDADES PRACTICAS CULTURALES Y PRODUCCION DE
SEMILLA
Frijol comdn 22 Densidades de poblacifn y modalidades de
siembra
Frijol com@n - Produccitn de samilla basica (6 t/aiio)
Arveja 4“* Produccion de semilla bdgsica (0.5 t/aiio)
Haba 1 #*&

—

* Variedades libaradas da 1962 a 1972
*% Variedad liberada en 1977.

Enfoque dehln Inve;tgggciﬁn

La investigacién que se¢ adelanta actualmente an leguminosas de
grano, estd enmarcada dantro del Plan MNacional de Investigacidon
-PLANIA-, el cual nacio a través de un diagndstico teniendo en
cuenta los limitantes y la oferta tecnologica pars las diferentes
zonas productoras y potsncialas; dando como resultado las areas Yy
proyectos de investigacion que se realizardn con sl proposito de
incrementar 1la produccion y la productividad de las lasguminosas de
grano. Este plan fue el resultado del asfuerzo de un grupo multi-
disciplinario, de Fitomejoramisnto, Entomologfa, Fisiologfa Vegetal,
Suelos, Recursos de Agua y Tierra, Procesos Agricolas, Maquinaria y
Economfa Agr{cola, tanto del ICA como del sector oficial y privado,
permitiendo hacer 1la zonificacion del pals y ressumisndo los
limitantes en la produccion de frijol, (Cuadro 36). En el caso de la
arveja, la zonificacion se refiare a la Region Andina y los mismos
limitantes expuestos en frijol. Una situacidn similar se presenta
para haba, lenteja y garbanzo.
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Se han formulado ademds proyectos de investigacidon para las
diferentes leguminosas, los cuales generan tecnologia para eliminar
los limitantes tecnolégicos en las diferentes regiones (Cuadros 37 y
38).

Esta 1investigacién se adelanta en Centros Nacionales Regionales vy

Estaciones Experimentales establecidos estratégicamente en las
diferentes regiones agroecoldgicas (Cuadro 39).

Estrategias de Investigacidn y Transferencia de Tecnologia

Se busca la obtencién de variedades de alto rendimiento, con Optimas
caracterfsticas y perfeccionar el manejo agronémico para aumentar la
produccién y productividad, minimizando costos.

La 1investigacifn se realiza en Centros Basicos en donde se desarro-
llan proyectos de investigacidn que generan tecnologia para areas
actuales y potenciales. En los Centros Satélite se genera tecnologia
especifica, 1lo cual,unido a pruebas regionales en fincas de agri-
cultores, permite definir las recomendaciones de las nuevas varie-
dades y su paquete tecnolfgico apropiado.

Investigaciones Especificas

FRIJOL

a) Incorporacion mediante la hibridacidn, de resistencia a roya,
mosaico comin, bacteriosis, mancha angular, antracnosis, mancha
de halo, nemdtodos y lorito verde.

b) Hibridaciones para incorporar caracteristicas deseables de
maduracion uniforme, precocidad, tamano, forma y color de la
semilla.

c) Desarrollo de variedades volubles y arbustivas tanto para el
monocultivo como para los sistemas de asociacién (Cuadro 40).
En esta especie existe un convenio cooperativo con el Centro
Internacional de Agricultura Tropical (CIAT) para realizar pro-
yectos de investigacidn comunes a ambas entidades, participan-
dose por igual tanto en la planeacidn como en el desarrollo de
los diferentes experimentos y en 1la evaluacidn de los
resultados. :

ARVEJA

a) Incorporacién mediante 1la hibridacién, de resistencia a
Ascoquita y a pudriciones de la rafz causadas por Fusarium sp.
y Rhizoctonia sp.

b) Incorporacién mediante la hibridacién de precocidad, maduracién
uniforme y buenas caracteristicas de grano
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c) Desarrollo de variedades tanto volubles como arbustivas para 1la
industria de enlatados. Se tiene como Centro Basico a Tibaitata
y como Satelites a Obonuco y La Selva.

HABA

a) Incorporacién de resistencia o tolerancia a virosis y a Botrytis
sp.

b) Desarrollo de variedades precoces para las zonas altas y frias
del pafs. El Centro B&sico es Obonuco y Tibaitata como

Satélite.

LENTEJA Y GARBANZO

a) Estudios de germoplasma con el fin de buscar resistencia a 1las
principales enfermedades;

b) Seleccidén de genotipos con amplio rango de adaptacion. Se tiene
a Tibaitata como centro basico.

En todas las especies anteriormente mencionadas se busca el
desarrollo de variedades que respondan eficientemente a condiciones
normales de nutrientes en el suelo o a deficiencias de agua;
as{mismo, desarrollar paquetes tecnoldgicos para las diferentes
variedades que se propongan, buscando una mayor eficiencia de 1los
recursos de produccion (fertilizantes, herbicidas, fungicidas,
insecticidas, etc.). :

Dependiendo del tipo de agricultor, transferir 1la tecnologia
apropiada con el fin de aumentar la productividad, sin aumentar los
costos de produccion. :

Por ultimo, analizar permanentemente los limitantes y la oferta
tecnologica de las diferentes leguminosas de grano, para formular
proyectos multidisciplinarios que permitan dar una solucion
inmediata a los problemas de produccidn a nivel nacional o regiomal.

Se considera que 1la tecnologla generada deberd ser transferida
mediante la realizacion de visitas a los agricultores, dlas de
campo, conferencias, seminarios, cursos cortos, demostracion de
métodos, etc. Ademds se requiere la produccion de diferentes medios
audiovisuales y de material escrito, con el fin de reforzar las
actividades de transferencia. Disefio de campafias divulgativas y
educativas tendientes al mejor uso y manejo de insumos agricolas
para la solucion de problemas fitosanitarios. Desarrollo de activi-
dades tendientes a fortalecer la produccion y uso de semilla certi-
ficada, con énfasis en el sector tradicional.

Las estrategias de investigacion y transferencia buscan disminuir la

‘brecha tecnoldogica con el fin de satisfacer las necesidades del pais
y generar excedentes exportables.

80




Profesionales y Recursos Econdomicos

A pesar de que las acciones de investigacién en leguminosas de grano
se tienen distribuidas en todo el pals, el personal cientifico
actualmente asignado no es suficiente, pues la mayoria del personal,
principalmente en las disciplinas de apoyo a Mejoramiento y Agrono-
mfa, solamente dispone de tiempo parcial. (Cuadro 41). En cuanto a
recursos economicos, el total asignado en 1985 correspondid a
$48.230.000, mientras que en 1986 el monto fue de $47.621.000.
Para 1987 1la asignacion es de $54.072.000, 1lo que representa un
incremento del 13% respecto a 1986.

Cuadro 41. Personal Profesional dedicado a la Investigacidn
Sobre Leguminosas de Grano en Colombia 1986

No. de Profesionales

DISCIPLINA ING.AGR. , M.S. Ph.D.
Mejoramiento y agronomia 9 5 -
Fitopatologia 2 4 % 1%
Entomologfa . 3 % 3 % 1 *
Fisiologfa 1 % - 2 *
Suelos - S5 * -

" Microbiologfa 1 * - -
Produccion 1 * 1 * -
Manejo de aguas - 1% -

* Tiempo parcial (5% a 20% de dedicacion)

2.3 ECUADOR

Ingtituciones de Investigacion

En el Ecuador el Instituto Nacional de Investigaciones Agropecua-
rias, INIAP, es la entidad encargada de realizar la investigacidn
agrfcola en el campo de las leguminosas. Las especies con que el
INIAP trabaja son:

Phaseolus vulgaris, Vicia faba, Vigna unguiculata, Phaseolus
lunatus, Pisum sativum, Lens culinaris, Lupinus mutabilis, Vigna
radiata, Cajanus cajan.

Las Facultades de Agronomia del pals, tambi&n se encargan de reali-
zar cierto tipo de investigacion en leguminosas, por medio de 1la
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ejecucion de Tesis de Grado a nivel profesional. Lastimosamente
este trabajo no tiene, en la mayorfa de los casos, ninguna vincula-
cion con el INIAP y el tipo de investigacibn es aislada y en muchos
de los casos sin un seguimiento adecuado.

Entidades privadas, como Latinreco, se encargan de realizar investi-
gacion relacionada con el valor industrial de las leguminosas.

Estaciones Experimentales

El INIAP cuenta con varias estaciones experimentales que tienen
Programas de Leguminosas, ellas son:

Estacion Exp. Santa Catalina ‘ 3.050 msnm
Estacion Exp. Portoviejo 40 msnm
Estacion Exp. Boliche 20 msnm
Estacion Exp. Chuquipata 2.500 msnm

Investigaciones en Leguminosas

El INIAP cuenta con el siguiente personal técnico dedicado a 1la
investigacién en Leguminosas: ’

NIVEL ACADEMICO NO. ° ESTACION CULTIVO AREA
PROVINCIA
I.A.Ms 1 Santa Catalina Freéjol Carchi
I.A.Ms 2 Haba Imbabura
Agrondmo 1 Arveja Pichincha
Lenteja Cotopaxi
Chocho Tungurahua
Bolivar
Chimborazo
I.AX 1 Chuquipata Fréjol Canar
Azuay
I.A.Ms 1 Boliche Fréjol Guayas
Caupi El Oro
Mungo
I.A. 3 Portoviejo Caupi Manabl
Haba Pallar
Econémista 1 1/4 tiempo.

* Ingeniero Agrdnomo
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En cada Estacion Experimental existen Departamentos de Apoyo, cada
uno en su especialidad colabora con el Programa de ZLeguminosas;
estos Departamentos son: Fitopatologfa, Entomologfa, Suelos y
Fertilizantes y Control de Malezas que aportan un técnico a nivel
profesional a tiempo parcial con el fin de realizar trabajos en
leguminosas.

E1l INIAP cuenta ademas con el Programa de Investigaci&n‘ en Pro-
 duccién (PIP) encargado de realizar investigacién a nivel de finca,
principalmente en las zonas productoras de fréjol de Imbabura, vy

Quimiag-Penipe en la Provincia de Chimborazo, teniendo un t&cnico en
cada localidad.

Egtrategia rioridades royectos del Programa Macional

La estrategia inicial fue conformar el Banco de Germoplasma de
Leguminosas, el equipo técnico del Programa y capacitar al personal
técnico involucrado.

Las Sreas prioritarias de investigacion son las siguientes:

- Mejoramiento Genético

- Manejo Agronfmico

- Verificacion de Tecnologfas

< Difusi6n y Estudios Especiales

En cada Srea de investigacion y para cada leguminosa se adelantan
principalmente proyectos de:

Coleccifén y mantenimiento de Lineas del Banco de Germoplasma
- Obtencién de variedades mejoradas
- Evaluacion de Ensayos Internacionales

- Bdsqueda de resistencia varietal y combate quimico de enferme-
dades

- Identificacidh de enfermedades virosas
- Evaluacién y mejoramiento de las caracteristicas de.los suelos

- Control qufmico, biol6gico y cultural de las principales plagas
que atacan & las leguminosas

- Evaluacién de competencia de malezas y selectividad de herbicidas
en leguminosas

- Evaluacién de maquinaria agricola

- Estudios sobre fijacidon simbidtica del nitrSgeno en leguminosas.
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Logros de Informacidn

Conformacidn de bancos de germoplasma de fréjol, arveja, haba,
lenteja y chocho

Evaluacion agronomica de las colecciones del Banco de
Germoplasma

Identificacién de 1lineas promisorias en las diferentes especies

Seleccién de colecciones de haba y 1lineas de 1lenteja por
tolerancia a enfermedades

Determinacién de poblacion de plantas en fréjol arbustivo y
voluble

Recomendaciones de fertilizacidén con base en el analisis quimico
del suelo :

Recomendacidon sobre el control quimico de malezas en el cultivo
de fréjol

Identificacién de los principales problemas fitopatologicos

Conformaciéon de un banco de cepas de Rhizobium de las leguminosas
comestibles

Recomendaciones para el control quimico de enfermedades

Identificacion de los principales insectos que atacan a las legu-
minosas

Acciones de Promocion

Ensayos a nivel de finca (PIP)
Dias de campo

Seminarios

Conferencias

Cursos péra-agricultores usando la metodologfa aprender-haciendo
Cursos para estudiantes de agronomia

Cursos para profesionales

Boletines

Material audiovisual
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- Cblabofacidh con el Departamento de Extensifén Agricola

= Colaboracién con Proyectos de Desarrollo Rural

Recursos Fisicos y Financieros

El Programa de Leguminosas del INIAP cuenta con recursos flsicos y
economicos por lo que concierne a: oficinas, terrenos para experi-
mentar, bodegas, bombas para aplicar agroquimicos y los propios
agroquimicos. Por otra parte, posee solamente un vehiculo Pick -
UP Modelo 1976 de doble traccion, el cual es insuficiente. Requiere
recursos para abastecer una mayor cantidad de mano de obra en el
campo. Con respecto a8 equipos para procesar la cosecha, solamente
cuenta con una trilladora y una limpiadora pequefias, 1las cuales
son insuficientes. -

2.4 PERU

La solucién a los problemas limitativos criticos de la produccidn de
frijol, haba, arveja y lenteja se est8 llevando a cabo a través de
acciones conjuntas de Investigacién y Extensién Agricola, mediante
proyectos espec{ficos conduciéndose en los siguientes lugares:

PROYECTOS ESPECIFICOS LUGAR
(Estaciones Experimentales)

Virus del mosaico comGn del frijol Chincha (Costa)

Roya del frijol - Chincha (Costa)

Pudriciones radicales del frijol Chincha; Vista Florida
(Costa)

Nematodos del frijol Chincha; Viru (Costa)

Adaptacitén a la sequia del frijol Chincha; Vista
: Florida (Costa)

Afiublo de halo del frijol Cusco (Sierra)
Antracnosis del frijol A Cajamarca (Sierra)
Ascochyta del frijol Cajamarca (Sierra)
Mustis hilachosa del frijol Pucallpa (Selva)

Para los cultivos de haba, arveja, lenteja y frijol en la Selva, las
acciones prioritarias de investigacibn estan concentradas en desa-
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rrollar nuevas variedades de alta capacidad productiva y amplia
adaptacidon aunando tecnologfas agricolas de bajo costo de producciodn.
La ubicacion de estas actividades de investigacién es como sigue:

CULTIVO PROYECTO DE INVESTIGACION LUGAR
(Estacién Experim.)

Haba Mejoramiento genético Puno (Sierra)
y agronfmico.

Arveja Mejoramiento gene€tico Cajamarca
y agr6nomico (Sierra)

Lenteja Mejoramiento genético Huamachuco-La Libertad
y agronomico (Sierra)

Frijol Mejoramiento genético El Porvenir-San
y agrénomico Martin (Selva)

En el Perii, otras instituciones tambien llevan a cabo acciones de
investigacion, principalmente las Universidades, tales como la Uni-
versidad Nacional Agraria '"La Molina" (Lima), 1la Universidad Nacio-
nal "Pedro Ruis Gallo" (Lambayeque), la Universidad Nacional de
Cajamarca (Cajamarca) y la Universidad Nacional San Cristobal de
Huamanga (Ayacucho); @&stas ejecutan Proyectos de Mejoramiento gene-
tico en frijoles para condiciones de verano en la Costa, desarrollo
de tecnologias en el control de malezas y estudios sobre fijacion de
nitrdgeno, respectivamente.

Las Instituciones Internacionales que estan apoyando al programa
nacional son: El Centro Internacional de Agricultura Tropical CIAT
(frijol), el Centro Internacional para la Investigacion Agricola en
Areas secas-ICARDA (haba, lenteja) y la Estacién Experimental del
Estado de Nueva York, Geneva, N.Y. (arveja).

Las investigaciones para desarrollar tecnologfas agricolas redi-
tuables son llevadas a cabo en varias Estaciones Experimentales; en
la Costa (7); en la Sierra (4) y en la Selva (2).

El personal técnico del Programa Nacional de Leguminosas de grano
que trabaja en los cuatro cultivos (frijol, haba, arveja, y lenteja)
comprende 65 investigadores; de estos cientfficos, 9 tienen el
grado de Maestro en Ciencias y ninguno posee el grado de Doctor
La distribucién es como se muestra en el Cuadro 42).
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Cuadro 42. Personal Cientifico Trabajando sobre Leguminosas de

Grano en el Programa Nacional de Perd 1987

CULTIVO AREA DE LOCALIZACION .= GRADO NUMERO
TRABAJO ESTACION EXPE. ACADEMICO PROFESIONAL.
Frijcl Fitomejoramiento Chincha M.S. 2
Vista Florida M.S. - 1
Cajamarca M.S.
Agronomia Chincha M.S. |
Vista Florida 1Ing. Agr. 1
Cuzco Ing. Agr. 1
El Porvenir Ing. Agr. 1
Fitopatologfa Chincha Ing. Agr. 1
Vista Florida M.S. 1
Ing. Agr. 1
Cajamarca Ing. Agr. 1
Semillas Chincha Ing. Agr. 1
Vista Florida Ing. Agr. 1
Haba Agronomia Puno Ing. Agr. 1
Cuzco - Ing. Agr. 1
Arveja Fitomejoramiento Cajamarca M.S. 1
Fitopatologla Cajamarca Ing. Agr. 1
Agronomia Cajamarca Ing. Agf. 1
Santa Ana Ing. Agr. 1
Lenteja Agronomia Huamachuco Ing. Agr. 1
' Cajamarca Ing. Agr. 1

Estrategias de Investigacidén y Transferencia de Tecnologla

El Programa Nacional de Leguminosas de Grano del PerG tiene como
mandato lo siguientell

- Desarrollara tecnologla agricola con bajo costo de produccidn con
base en el uso mas eficiente del suelo, agua e insumos; de #@esta
manera los productores podrin aumentar sus utilidades por unidad
de superficie.

- Fortalecera 1la investigaci®n en los propios campos de los agri-

cultores, para lograr resultados mas acordes a las necesidades
del productor.
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- Cualquier nueva tecnologia de produccidn que se planee recomendar
a los agricultores, sera condicionado a que se demuestre previa-
mente su alta rentabilidad.

- Todas 1las variedades mejoradas de frijol que desarrolle el Pro-
grama Nacional de Leguminosas de Grano para 1los agricultores
deberan ser resistentes al virus del mosaico comun del frijol
(BCMV)

- La produccion de semilla comercial en todas las leguminosas
comestibles seguira siendo una alta prioridad.

- Se intensificard la capacitacion cientIfica y técnica en aquellas
zonas que requieran personal calificado en forma mas urgente.

Reunidn de Planificacién y Evaluacidn

El planeamiento de proyectos y la evaluacion de resultados y avances

de estos proyectos se revisan y se discuten en cada Centro de

Investigacidon y Promocidn Agropecuaria a traves de dos reuniones
anuales, una de planeamiento y una de evaluacidn.

2.5 VENEZUELA

Instituciones

-~ Fondo Nacional de Investigaciones Agropecuarias (FONAIAP)
-~ Facultad de Agronomia - Universidad Central de Venezuela
-~ Facultad de Agronomia - Universidad de Oriente

- Facultad de Agronomia - Universidad Centro Occidental Lisandro
Alvarado. ‘

-~ Facultad de Agronomia - Universidad del Zulia

E1l FONAIAP realiza investigacidén en leguminosas de.grano en las
siguientes dependencias:

- Centro Nacional de Investigaciones Agropecuarias (CENIAP). 2
investigadores

- Estacidn Experimental Barinas.(3 investigadores)

- Estacién Experimental Monagas.(l investigador)

- Estacidn Experimental Portuguesa.(2 investigadores)
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- Estacion Experimental Yaracuy. (1 investigador)

- SubeséaciSh‘Experimental Valle de la Pascua. (1 investigador)
Laninvestigaegﬁh sobre-arveja se realiza en las Estaciones Experi-
mentales de Merida y Tachira.

Investigadores en leguminocas de grano del FONAIAP

Rubros: (Phaseolus vulg;;ia), (v 1533 unguiculata)
y (Pisum sativum). -

Area: - Mejorauiento Genético.' 4 investigadores
: Mejoramiento Agronomico. 7 investigadores

Las actividades de investigacion sobre arveja son realizadas por dos
cient{ficos (1 Ing. Agr. y 1 M.S.) y dos tecnicos medios como
auxiliares. :

Grado academico de los investigadores

5 M.S.

6 Ingenieros Agronomos

Ubicacion de los Investigadores con Maestr{a

Ing. (M.S.) CENIAP-Maracay
Ing. (M.S.) Estacion Experimental de Merida.
Ing. (M.S.) Estacion Experimental de Araure,
Portuguesa
Ing. (M.S.) Estacion Experimental de Yaracuy.
- Yaritagua
Iné..(M.S.) Estacion Experimental de Barinas

Estrategias del Prograﬁa

El Programa persigue aumentar la produccion y productividad de 1los
rubros mencionados para lograr el auto abastecimiento del pafs
mediante 1a obtencion de variedades mejoradas, la mecanizacion de
todas las fases del cultivo para reducir los costos de produccion
en caraota y frijol (Vigna). Intensificar la investigacion en
fincan para adiestrar a 1los productores en el uso de mejores
précticas agrnnonicaa en el cultivo. Ampliar la divulgacion de los
resultados a través de la transferencia de la tecnologfa obtenida.
Aumentar 1los recursos humanos y financieros en apoyo a 1la
investigacion de Arveja.




Proyectos de investigacian

Atendiendo a las prioridades esgablecidas por el FONAIAP se trabaja
en cuatro lineas de Investigacion:

- Seleccion de nuevas variedades de alta capacidad de rendimiento y
con resistencia a enfermedades del follaje.

- Seleccion de nuevas variedades de caraota y frijol (Vigna) con
tolerancia a suelos acidos.

- Mecanizacion de la cosecha de caraota y frijol (Vigna).

- Validacion de paquetes tecnolégicos en las principales zonas de
produccion como parte de las acciones de transferencia de tecno-
logia.

- Evaluacion y determinacion de las mejores practicas agrgnﬁmicas,
como distancias y densidades de siembra, control quimico de

malezas, plagas y enfermedades, fertilizacion, epocas de siembra
(arveja) asociacion de cultivos.

- Produccion de semilla basica y certificada de caraota
(Phaseolus).

Logros recientes

~ Se obtuvieron 3 variedades comerciales de frijol (Vigna) identi-
ficadas con los nombres de: Tuy, Unare y Apure.

- Se entrego una nueva variedad de caraota negra denominada
"Montalban".

- Se determino que la siembra en hileras apareadas o dobles aumen-
tan los rendimientos en un 30Z%.

~ Nuevas recomendaciones en el uso de productos quimicos para el
control de malezas en el cultivo de caraota.

Promocion de Resultados
Esta actividad es bastante deficiente por no contarse con el equipo
humano para realizar el trabajo. Se dictan normas y recomendaciones

en forma de paquetes tecnolagicos para facilitar la transferencia de
tecnologia.

Personal Tecnico de Apoyo

Muy deficiente, esta integrado por tecnicos medios de los cuales 10
de ellos trabajan en el Programa de Leguminosas.
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Reuniones de Planificacidn y Evaluacion

La Coordinacion Nacional de Leguminosas realiza 2 reuniones anuales
con todo el personal que trabaja en las diferentes estaciones expe-
rimentales. En dichas reuniones se evalua el trabajo realizado y se
planifican los nuevos proyectos de investigacionm. En estas reu-
niones participan especialistas de otras disciplinas.

Recursos Econdmicos

El presupuesto asignado por el FONAIAP para el programa de legumino-
sas es de Bs.235,979. Esta cifra no incluye los gastos correspon-
dientes a sueldos de los investigadores y personal de apoyo asl como
gastos de mantenimiento y funcionamiento en general (gastos
recurrentes).

Recursos Fisicos

- Laboratorios de Fitopatologia

- Laboratorios de Entomologia

- Laboratorios de Semillas

-~ Laboratorio de Rhizobiologia

- Cdmaras de conservacién dé semillas (cuarto frfo).

- Oficinas

- Campos Experimentales.

- Maquinaria y equipo agricola.
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3. RESUMEN Y CONCLUSIONES DEL DIAGNOSTICO
SUBPROGRAMA | LEGUMINOSAS DE GRANO

En la Subregidn Andina se cultivan a la fecha 12 especies de
leguminosas alimenticias; a saber, frijol comin o fréjol, frijol
Vigna o caupi, haba pallar o pallar, haba, arveja, lenteja,
garbanzo, frijol mungo o lactao, manf, zarandaja, frijol de palo
v tarwi o chocho. Sinembargo, los cultivos de mayor importancia
econdmica son cuatro, ya sea por el valor de su produccibén
actual o por el valor de sus importaciones, los cuales son:
frijol, haba, arveja y lenteja.

(onsiderando estos cuatro principales cultivos, la mayor super-
ficie sembrada de frijol se localiza en Colombia, Perli, Ecuador
v Venezuela. En el caso del Haba, los pafses que cuentan con
mas dreas de produccién son Bolivia y Perd. Referente a la
Arveja, son Colombia, Perd y Bolivia, los que tienen a la fecha
la mayor drea sembrada. Sobre la produccién de Lenteja en 1la
Subregién, Perd tiene un mayor porcentaje de &reas productoras.

Por lo que c¢oncierne a los Recursos Humanos y concretamente al
personal cientffico que trabaja sobre estas leguminosas alimen-
ticias, Perd y Colombia poseen un mayor niimero de investigadores
(65 y 40 respectivamente); quedando a un segundo nivel Bolivia,
Venezuela y Ecuador, con 11, 11 y 10 investigadores, respectiva-
mente. El Programa Nacional de Colombia cuenta con 23 investi-
gadores con postgrado de los cuales 4 tienen su Ph.D. Los otros
cuatro pafses juntos cuentan solamente con 17 investigadores que
poseen su grado de Maestrfa y no hay ninguno con Ph.D. El
Programa Nacional de Bolivia tiene lnicamente un Maestro en
Ciencias.

Referente a la disponibilidad de Recursos Fisicos, en todos los
Programas Nacionales se cuenta con Estaciones Experimentales;
Colombia, Perid y Venezuela cuentan con mids laboratorios de apoyo
técnico. Existen cuartos frfos en los programas de Colombia,
Ecuador, Perd y Venezuela, donde se puede conservar germoplasma.
La disponibilidad de vehfculos para realizar trabajos en campos
de agricultores, es mds reducida en los pafses de Bolivia,
Ecuador y Venezuela.

Los principales factores técnicos que estdn limitando la pro-
ductividad y produccidn de estos cuatro cultivos en la Subregidn
Andina son: - falta de mejores variedades con resistencia a
enfermedades, nula o reducida existencia de semillas mejoradas,
pocos proyectos sobre transferencia de nuevas tecnologfas y muy
poca experiencia sobre Sistemas Asociados de Producciénm.

Referente a la Tecnologfia Agronémica disponible entre los

pafses, se puede mencionar en el caso de Frijol, que en los
pafses de Colombia y Perd se cuenta con un mayor nlmero de
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variedades con resistencia a enfermedades. En el caso de
Arveja, Colombia es el dnico pais que cuenta con variedades
mejoradas. Sobre el cultivo de Haba, existen variedades experi-
mentales en los paises de Bolivia, Colombia, Ecuador y Perd. En
el caso de la Lenteja, Colombia y Ecuador poseen lfineas promiso-
‘rias y variedades. Asfmismo tanto Ecuador como Venezuela cuenta
coh nuevas tecnologfas para combatir las malezas en el cultivo
- de Frijol. o -

En conclusién, se puede mencionar que con base en los diagnbsticos
de la Subregidén Andina y la situacién actual de la investigacién y
produccién de los cultivos de Frijol, Haba, Arveja y Lenteja, el
Subprograma de Leguminosas de Grano del PROCIANDINO puede acelerar
al desarrollo de nuevas tecnologias entre los cinco paises para
incrementar la productividad de estos 4 cultivos. Sinembargo, la
accién de PROCIANDINO puede producir un mayor impacto, de beneficio
para la Subregién Andina, al impulsar la investigacién sobre Haba,
Arveja y Lenteja apoyar al mismo tiempo con firmeza las actividades
de Produccién de Semillas y de Transferencia de 1las Tecnologlas
existentes.
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ANEXDO

IMPORTANCIA ECONOMICA DE LAS LEGUMINOSAS DE GRANO
EN LA SUBREGION ANDINA Y NIVEL DE PRIORIDADES EN LAS
ACCIONES DE INVESTIGACION

Con la participacion de los Coordinadores Nacionales de Investigacién de
los cinco pafses de la Subregién Andina: Bolivia, Colombia, Ecuador,
Peri y Venezuela, se definié primeramente la importancia econdémica de la
produccion de leguminosas de grano en cada pais con base en su superfi-
cie sembrada, y el volumen de importaciones que anualmente se efectdan.
Finalmente, quedaron establecidos los cultivos que tienen mayor priori-

dad en la Subregidn Andina y que son: Frijol, Haba, Arveja y Lenteja.

El orden de prioridades en los paises para conducir diversas 'acciones
de investigacidn,” también fue establecido para cada uno de estos cuatro

cultivos, en la Subregidn Andina.

Los Coordinadores Nacionales de Investigacidén también establecieron el
orden de prioridades a nivel de Subregidn para conducir acciones de
investigacion sobre 10 areas de especializacién (nuevas variedades,
resistencia a enfermedades, etc), como se puede observar en las tablas

que se muestran a continuacion.
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! Importancia econdmica de las

! Leguminosas de Gramo com base - -
! em'la superficie sembrada y su
! produccion. .

! ...................... cesaceossen
!

! BOLIVIA Haba

! Arveja

! Frijol

! Tarwi(Chocho)

! v ce - .
! COLOMBIA . Frijol:

! Arveja

! Haba

| Lenteja

!. N

{ ECUADOR Frijol

! Haba

! Arveja

! -

! PERU Frijol

1 Haba

L Arveja

]

! VENEZUELA Frijol

H Arveja

| R Caupi

»
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LEGUMINOSAS DE GRANO COMESTIBLE
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Importancia econb-ica de las
Leguminosas de Grano con base ! - . .

;L

en las importaciones que rea- !

liza el pais.

Lénteja
Garbanzo

Arveja
Lenteja
Frijol
Garbanzo

Lenteja
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LEGUMINOSAS DE GRANO

DATOS COMPARATIVOS DE LA SUPERFICIE SEMBRADA (ha.) DE CUATRO ESPECIES
EN LA SUBREGION ANDINA

(Importancia Economica) .
LEGUMINOSA | BOLIVIA. ! COLOMBIA ! ECUADOR | PERU | VENEZUELA
Peiol % 9200 1 138,000 | 39,700 1 57,000 ! 39,100
Haba : 38,500 ' 4,000 ! 4,800 : 14,500 Poo-
Arveja ! 15,300 ; 27,000 ! 6,700 : 26,000 ; 4,000
Lenteja O S 550 1 4,400 1 -
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LEGUMINOSAS DE GRANO
ORDEN DE PRIORIDADES POR PAIS EN LA CONDUCCION DE ACCIONES DE

INVESTIGACION
FRIJOL

! PAIS ! NUEVAS ! RESISTENCIA ! PRODUCCION ! MECANIZACION ! TRANSFERENCIA !
! ! VARIEDADES ! ENFERMEDADES ! SEMILLA ! ! TECNOLOGIA !
e I el ! mmceccenena- ! mmememmee- ! memememeeee- ! cmmcceceane- !
! BOLIVIA ! ! ! 2 ! ! 3 !
! ! ! ! ! ! !
! COLOMBIA ! ! 1 ! 2 ! ! 3 !
! ! ! ! ! ! !
! ECUADOR ! 3 ! 1 ! 2 ! ! 4 !
! ! ] ! ! ! !
! PERU ! ! 5 ! 1 ! ! 2 !
! ! ! ! ! ! !
! VENEZUELA ! ! 1 ! ! 2 ! 4 !
! PAIS ! RHIZOBIO- ! DIAGNOSTI- !  BANCO ! CONTROL ! SISTEMAS !
! ! LOGIA ! cos ! GESMOPL. ! MALEZAS ! PRODUCCION !
! mecennnee ! mecmcenmae | mmccmeceeea- ! meevmenea- ! mvmmmmmeeae ! ccmmceemeee- !
! BOLIVIA ! ! 1 1 5 ! ! 4 !
! ! ! ! ' ! !
! COLOMBIA ! 5 ! ! ! ! 4 !
! ! ! ] ] ! !
! ECUADOR ! ! ! ! ! 5 !
! ! ! ! ! ! !
! PERU ! ! ! 4 ! ! 3 !
! ! ! ! ! ! !
! VENEZUELA ! ! ! ! 3 ! !

PRIORIDADES A NIVEL DE SUBREGION ANDINA

1. Resistencia a Enfermedades
2. Produccién de semillas

3. Transferencia de Iecnologia
4. Sistemas de Produccién
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LEGUMINOSAS DE GRANO

ORDEN DE PRIORIDADES POR PAIS EN LA CONDUCCION DE ACCIONES DE

INVESTIGACION

LENTEJA
PA1S ! NUEVAS ! RESISTENCI.A ! PRODUCCION ! MECANIZACION ! ‘I’RANSFERENCIA !
! VARIEDADES ! ENFERMEDADES ! SEMILLA ! ! TECNOLOGIA !
--------- | esccmeccee | ecmcmcacecns | scecccccas | sscnccecoces | enecceccccee- ]
BOLIVIA ! 1 ! 2 ! ! ! !
! ! ! 1 ! !
COLOMBIA ! 1 ! 2 ! 3 ! ! 5 !
! ! ! ! ! !
ECUADOR ! 1 ! 4 ! 2 ! ! 3 !
! ! ! ! ! !
PERU ! 2 ! 4 { 3 ! ! 5 {
! ! ! ! ! !
VENEZUELA ! - t - ! - ! ! - !

RHIZOBIO- ! DIAGNOSTI- |  BANCO !  CONIROL ! SISTEMAS !
LOGIA ! Cos ! GESMOPL. !  MALEZAS ! PRODUCCION !
--------- R IRLIIIILL ! | seoccncccecs | cocnceconnaaa ]
! 3 ! ! 1 !

! ! ! ! !

! ! ! ! 4 !

! ! ! ! !

5 ! ! ! ! {

! ! { ! !

! 1 ! ! ! !

! ! ! ! !

- ! - ! ! ! - !

PRIORIDADES A NIVEL DE SUBREGION ANDINA

1.
2.
3.

Nuevas Variedades
Resistencia a Enfermedades
Produccion de Semillas
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LEGUMINOSAS DE GRANO

Prioridades sobre Capacitacién en los Pafses de la Subregién Andina

! ! ! ! !
! ! ! ! ADIESTRAMIENTO ! CURSOS
! ! ACADEMICOS ! BECAS ! EN SERVICIO ! CORTOS
! !t (M.S., Ph.D.) 1 (3-6 meses) 1 (30 dfas) ! (5-7 dfas)
! ! ! 1 !
! ! ! ! !
!BOLIVIA ! 1 ! 2 ! 3 ! &L
! ! ! ! !
!COLOMBIA ! 4 ! 1 ! 2 ! 3
! ! ! ! !
! ECUADOR ! 4 ! 1 ! 2 ! 3
! ! ! ! !
! PERU ! 4 ! 2 ! 3 ! 1
! ! ! ! !
!VENEZUELA ! 1 ! 2 ! &4 ! 3

! ! ! !

Prioridades a nivel de Subregién Andina:
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Becas

2. Adiestramiento en Servicio

3.
4.

Cursos Cortos
Académicos

0 o s G tem G G S swn Sub Suo Gun Sun Su S o







B. SUBPROGRAMA I

(MAIZ)

Coordinadores Nacionales:

BOLIVIA: Ing. Gonzalo Avila
COLOMBIA: Dr. Fernando Arboleda
ECUADOR: Dr. Mario Galarza

PERU: Ing. Miguel Barandiaran

VENEZUELA: Ing. Arnoldo Bejarano

Coordinador Internacional:

Dr. Federico Scheuch

Coordinador Asociado- CIMMYT:

Dr. Shivaji Pandey
Alterno: Dr. Wayne Haag
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SUBPROGRAMA I MAIZ

1. DIAGNOSTICO DE I.A PRODUCCION

ANTECEDENTES

Los cinco pafses de la Subregién cuentan con Programas Nacionales de
Mejoramiento de mafz que se iniciaron en épocas diversas. Si bien
Colombia, Perd y Venezuela cuentan con antecedentes de investigacién
y logros que se han traducido en una gran difusion de hibridos de
mafz, Ecuador y Bolivia recientemente han emprendido programas muy
agresivos que estdn comenzando a reflejarse en el uso de semillas
superiores de mafz con tecmologia que estd siendo transferida al
agricultor. o '

La investigacién en mafz en la Subregién se inicia a finales de 1la
década del 40 con énfasis en maices cristalinos tropicales. La
Fundacién Rochefeller observando el éxito obtenido en México en 1la
investigacién con mafz y trigo, establece en Colombia una oficina
similar en los afios 50, con el fin de apoyar el desarrollo en los
mencionados cultivos, primero en el pafs sede y luego a los demas
pafses de la regidn. La capacitacidn a través de entrenamiento en
México (Oficina de Estudios Especiales) y estudios de Maestria y
Doctorado en USA y otros pafses fortalecieron grandemente los pro-
gramas nacionales y crearon sistemas y metodologfas de mejoramiento
de mafz asf como desarrollo de té&cnicas agrondmicas.

Este apoyo continda a través de un equipo de 3 cientfficos localiza-
dos en Cali-Colombia, con quienes se mantiene vigente la vineula
lacién de los Programas Nacionales con el CIMMYT.

En la actualidad los Programas Nacionales cuentan con materiales
mejorados que se ensayan en red para ser aprovechados al mfximo por
cada pafs. Asfmismo, el flujo de material mejorado procedente del
CIMMYT se ha incrementado y en muchos paises los cultivares de porte
bajo y alto rendimiento son la base de cultivares liberados y en uso
por parte de los agricultores locales. Las précticas agrondmicas
(densidad de siembra, fertilizacidn, etc.) son desarrolladas por
los investigadores locales para cada condicién ecoldgica y cada
cultivar liberado. AsIimismo se han establecido programas de semilla
que garantizan la produccidn y distribucién oportuna de las varie-
dades o hibridos desarrollados.

A continuacidn se expone el diagndstico de la produccidn y la situa-
cién de la investigacidn en cada uno de los 5 paises.
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1.1 BOLIVIA

P

Diagnéstico de la Situacibn Actual

El cultivo de mafiz en Bolivia, ocupa aproximadamente el 20.9%7 de 1la
superficie cultivada en el pais y el 31.5% de la superficie desti-
nada a cultivos anuales, constituyéndose en la especie mis cultiva-
da del pafs; su drea de dispersidn abarca todos los ambientes boli-
vianos entre los 150 a 3.600 msnm. El destino de la produccidn es
variado: el maiz dentado denominado duro y producido en la 2zona
trépical, es éasi totalmente destinado’ al consumo ‘animal, mientras
que el maiz andino, que puede ser blando o duro es preferentemente
destinado a consumo humano.

Ademis de la produccidén de mafz en grano seco, en el pals se siembra
anualmente unas 22.000 hectireas de mafz para choclo y wunas 2.500
hectdreas de maiz para ensilado, ambas siembras se realizan en las
zonas altas del pais.

Regiones Productoras en el Pais

En el pais existen dos regiones productoras claramente
diferenciadas:

a) El1 4drea tropical ubicada en todo el oriente y zoma norte del
pais, con alturas entre 250 a 1.700 msnm; esta zona constituye
aproximadamente el 497 de la superficie sembrada con malz y
aporta con aproximadamente el 60% del total de grano producido.

La zona tropical comprende 5 dreas: la llanura Chaqueila al sur
del pafs; los valles subtropicales entre 1.000 y 1.500 metros de
altura al centro del pais; la zona aledafia a la ciudad de Santa
Cruz, area que actualmente es la zona maicera mds importante del
. pais y con mayor desarrollo ‘agricola; la llanura amazénica que
"compn%age todo el_t orte y el nor-esgg de Bolivia, en esta drea
la agricultura” es migrdtorTa'y de”” subsistenctia;®y™ ‘'t area
Yunquefia ubicada en la vertiente oriental de los Andes al norte
y centro del pais, situada entre 500 y 1.700 metros de altura,
donde también el maiz es un cultivo migratorio y colonizador.

b) La zona Andina es toda el area comprendida entre los 1.800 a
3.500 metros de altura, las zonas de mayor produccidn estén
ubicadas en los valles entre 1.800 a 2.900 msnm comprenden los
valles del norte en el Departamento de la Paz, los valles cen-
trales en Cochabamba, norte de Potosi y norte de Chuquisaca que
es el adrea mds importante en superficie, complementada con los
valles del sur de Tarija, el sur de Chuquisaca y Potosi. Espo-
raddicamente, en los valles altos se encuentran plantaciones de
maiz entre los 3.000 y 3.500 metros de altura. =, .
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El maiz cultivado en el Area Andina es muy variado en textura
color, forma, tamano y usos.

Evolucidn de la Produccidn,Area Sembrada y Rendimiento

Durante los dltimos 15 afios, la produccidn boliviana de maiz ha
tenido un incremento mas o menos sostenido del 6.5Z al ano (Ver
cuadro 1) principalmente por el incremento del area cultivada, y en
menor proporcidn por el incremento del rendimiento. Durante la
década de los afos 60 y 70 el aporte de malz andino, destinado a
consumo humano fue en constante descenso, pero a partir de 1981 a
1986, el aporte del maiz andino a la produccidn nacional ha ido en
continuo aumento desde el 357 hasta el 40Z.

Demanda interna aparente

Por varias decadas el pais ha mantenido un equilibrio entre 1la
produccion y la demanda con pequeiias sobre sobreproducciones, nor-
malmente nunca superiores a 57 de la demanda el producto se cotiza a
precio bajo y al siguiente afio la produccidon se regulariza por la
demanda, mientras que afios con déficit en la produccidon, también
nunca superior al 57 de la demanda, el producto sube de precio y de
esta manera se estimula el incremento productivo para el prdximo.

Si consideramos que el incremento anual en la produccion de malz ha
sido del orden del 6.5% y el crecimiento de la poblacién nacional es
del orden de aproximadamente el 2.4%7 anual, los aumentos en la
produccion han sido absorbidos en parte por un incremento en el
consumo "per cdpita", derivado del mayor consumo de productos avico-
las y en pequefia parte han sido exportados (Ver cuadro 2) excepto el
afio 1983, afo que por el fenOmeno del Nifio se registr6 una fuerte
sequfa en la zona andina y grandes inundaciones en el drea tropical
y por consiguiente, fue necesario importar pequeias cantidades de
mafz. La demanda interna aparente se presenta en el Cuadro 3.

De mantenerse esta tasa de incremento productivo, el pafs tendrd que
pensar rdpidamente en la instalacién de una moderna infraestructura
de almacenamiento y transporte, destinados a bajar los costos de
estos rubros y mejorar su producto para poder competir en el mercado
internacional y principalmente andino.

Precios

El precio del mafz de la Zona Andina es extremadamente variable de
acuerdo al tipo de mafz, localidad y época del afno. En general los
mafces blancos harinosos de grano gigante, los de color marrén
(Huillcaparu) y los de color negro (Kulli) tienen precios mds altos
que los otros maices.

El precio del mafz duro, destinado a la industria de alimentos

concentrados ha presentado una evolucién que se consigna en el
Cuadro 4, sinembargo, es necesario anotar que el pafs, hasta el afo
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CUADRO )
PRODUCCION BOLIVIANA DE MAIZ DE GRANO
SUPERFICIE PRODUCC 10N RENDIMIENTO PORCENTAJE
ARo ha. t. Kg/ha. MAIZ ANDINO
1971 227.500 296.600 1.304 351
1972 214.500 268.500 1.262 362
1973 215.148 275.820 1.282 36%
1974 219.571 276.660 1.260 361
1975 230.188 305.000 1.325 35%
1976 221.480 338.170 1.527 1.}
1977 241.540 304,715 1.262 382
1978 259.230 337.370 1.301 381
1979 277.930 378.045 1.360 40%
1980 293.480 383.365 1.306 391
1981 313.780 503.710 1.605 403
1982 285.7860 449.605 1.573 403
1983 260,844 337.190 1.293 35%
1984 321.731 488.853 1.395 388
1985 348.929 555.938 1.593 402
FUENTE: MACA
CUADRO 2. COMERCIO INTERNACIONAL DE MAIZ (Toneladas)
ANO IMPORTACION EXPORTACION
1971 1.000 300
1972 3.580 0
1973 890 0
1974 980 0 ‘
1975 20 0
1976 10 0
1977 50 0
1978 10 12
1979 80 11
1980 180 0
1981 100 10.000 -
1982 167 19.500
1983 16.100 391
1984 100 20.000
1985 100 10.000
FUENTE: Cémara de Industria y Comercio
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CUADRO 3. DEMANDA INTERWA-APARENTE DE MAYE.EN TONELADAS

ARO DEMANDA INTERNA % CUBIERTaAg?gth PRODUCCION
1971 297.300 99.8 %
1972 272.080 98.7 %
1973 276.710 99.7 %
1974 277.640 99.6 %
1975 305.020 99.9 %
1976 338.180 100.0 %
1977 304.765 99.9 %
1978 337.368 100.0 %
1979 378.114 99.9 %
1980 383.545 99.9 %
1981 493.810 102.0 %
1982 430.272 104.5 %
1983 352.899 95.5 %
1984 468.953 104.2 %
1985 546.038 101.8 %

FUENTE: Elaboracién Pairumani
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CUADRO 4. PRECIOS A NIVEL PRODUCTOR EN PESOS
BOLIViANOS Y DOLARES DE LAS TONELADAS
DE MAIZ DURO AMARILLO

ANO PESOS BOLIVIANOS
1970 304.300
1971 326.600
1972 516,300
1973 1.043.400
1974 1.739.000
1975 1.739.000
1976 1.805.500
1977 2.600.000
1978 2.760.000
1979 2.700.000
1980 5.460.000 .
1981 6.370.000
1982 12.720.000
1983 64.620.000
1984 7.440.000
1985 250.435.000
1986 321.100.000

FUENTE: MACA

114




1984 ha sufrido una inflacion gigantesca y tampoco los precios en
délares revelan la realidad del problema porque entre los afios 1981
y 1985, existieron dos tipos de cambio, el oficial y el paralelo o
real y muchas veces entre &stos existfan diferencias hasta del
1,000%.

Crédito Agricola

Debido a la hiper inflacidn que domind el pais entre 1981 y 1985, el
cuadro del crédito agricola tampoco revela la realidad del servicio,
ya que al momento del préstamo el agricultor recibfa un monto y al
momento del pago, pagaba con un 10 del valor prestado incluyendo
el servicio de 1la deuda. Por otra parte, el Banco Central de
Bolivia a ralz del sistema andrquico de ese perlodo, perdid el
control de los montos prestados por los denominados ICI (insti-
tuciones de credito intermediario), ya que funcionaron c¢omo tal
hasta las corporaciones de desarrollo rural y las cooperativas, con
fondos provenientes de varias ayudas internacionales, por consi-
guiente, no se consigna un cuadro con los créditos concedidos para
el maiz.

1.2 COLOMBIA

Diagnostico de la Situacidn Actual

Se ha considerado que en Colombia se siembran cerca de 650.000 ha.
distribuidas principalmente en la Regidn Andina (300.000 ha.) y en
la Region Caribe (125.000) ha.; en las demés regiones naturales, se
siembra el maiz tradicionalmente (520.000) ha., en especial en las
Region Andina, Caribe y Orinoquia (Cuadro 5). El resto (15,4%Z)se
siembra tecnificadamente en la Regidn de los Valles Interandinos,
principalmente en el Valle del Cauca, en el Valle del Sinu -también
considerado en el Caribe himedo- y en algunas partes de la Orinoquia
(Cuadro 6). La Region Andina es pues la principal productora demaiz
en Colombia (Figura 1) y en donde todo el producto es consumido
directamente por los humanos. Esta region, conjuntamente con la del
Caribe Humedo (Cordoba, Sucre, Bolivar, Sur del Magdalena y del
Cesar y el Uraba Chocoano y Antioqueiio) son el principal objetivo
del mejoramiento genético realizado por el Programa Nacional del
Maiz del Instituto Colombiano Agropecuario.

Evolucidn de la produccion

En el Cuadro 7 se observa que la produccidén no ha aumentado signifi-
cativamente aunque casi se ha duplicado el tonelaje; durante los
iltimos 36 afios, el consumo ha permanecido igual y la poblacidn de
Colombia se ha duplicado. Cuando en 1950 se consumia todo el mailz,
directamente por los humanos, hoy en dia sblo el 15% lo hace direc-
tamente en las regiones naturales mis productoras (Cuadro 8).
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€uadro 5. Distribucién eproximsds del hrea sesbreds en maiz megin las regiones maturales

del pais.

Reg1én Natural -—-——-———z—“ectt:::: x len::;:‘:nto
Andins 300.000 49 1.300
Caribe 125,000 20 1.600
Orinoquia 67.000 11 900
Valles Interandinos 61,000 10 2.200
Asazonis 49.000 8 1.000
Pacifica 12.000 2 700
TOTALES s 614.500 100 Xp = 1.370

® El éren sembrads en 1985 fue estimads en 587.800 ha, y un promedio nacional de 1.420
Direccibdn de Agriculturs, Minegriculturs).

kg/hs (Fuente:

Cuadro 6.,

Promedio en ls distribuciln del hectsresje seadrado

es maiz en Colombis (Serie 1970 - 198S).

____AREA

Hectareas 3
Maiz tecnificado 94.500 15,4
Maiz tradicionsl $20.000 84,6
Total 614.500 100,0

Cuadro 7. Evolucién de ls produccibdn, Sren sembrads, rendimiento, importaciones, consuso percépita
entre 1950 y 1965,

Consumo

Area Producc16n kg/ha. Consumo . Jmportaciones

Aho (hax1000) tx1000 tx1000 P:";‘?“' t/aio x 1000
g/afo

1950 666 500 951
1955 894 834 899
1960 730 866 1.166
1965 889 671 980
1966 846 850 1.005
1967 790 850 1.076
1968 789 837 1.124
1969 725 873 1.204
1970 661 817 1.327
1971 667 B19 1.228
1972 625 835 1.290
1973 580 739 1.274
1974 510 71 1.388 760 33
1975 513 723 1.262 834 as
1976 648 834 1.364 973 39 16,2
1977 581 753 1.296 1.012 41 101,4
1978 671 652 1.285 960 as 66,2
1979 616 670 1,412 989 38 80,0
19380 614 €54 1.391 851 32 192,6
1981 615 135 1.293 855 32 55,0
1982 636 £39 1.414 1.011 3 119,6
1983 631 S5 1.450 1.034 a8 35,0
1984 635 §72 1,531 1.200 39 &0,0
1985 650 623 1.420 1.300 39 55,0
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2800 m

2200 en maiz

/>‘-"-l38.000. Has.
(46 %)

Frio
Moderado
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en maiz

(54 %)

!

~ Zona Cafetera
optima
1300

Zona marginal cafetera

Figura 1. Distribucion aproximada del drea sembrada con
maiz en la Region Andina Colombiana.
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Cuadro 8. Composicién sproximada de 1a produccién y consumo de waiz en el

Caribe Himedo, Orinoquis y Regidn Andina.

Produccién
Agricultor Zona Productora
Enpresa gronde 5% Valle del Cauca, Sing,
Aguachica, Meta.
Medisno 40Z Caribe Himedo, Orinoquia.
Minifundista 55% Regibn Andina.
Consumo
Transformado Directo

Industrial 52

(Pegantes, cervecerfa, pinturass,

Jubricantes)

Humanos 65X Rumanos 152

(Harinas, galletas, ceresles, trillado) (Arepas, sopas, tortes).
Animales 10% Animales 35X
(boncen:ndoa) (Entero, molido)
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1.3 ECUADOR

Diagnistico de la Situacidn Actual

Regiones Productoras de Maiz

En Ecuador ya son varias las industrias que deben abastecerse de
este destacado cereal para lograr su cometido econdmico. Asi:
fsbricas de maicena, extractoras de aceite, procesadoras de
hojuelas, productoras de alimento balanceado, cuyo progreso se
explica como integracidn vertical de la avicultura y la ganaderia.

Los agricultores de bajos y medianos recursos encuentran en el maiz
seguridad en su inversidn monetaria y su correspondiente margen de
utilidad, debido a que es una especie vegetal bien adaptada a una
extensa area geogrdfica que involucra una gama de ambientes que van
desde el trdpico hasta las mesetas interandinas y la amazonia.

La produccién de mafz suave se realiza en la Sierra, que aporta con
casi el 1002 del total nacional. De este gran volumen de maiz suave
producido en la Sierra, una significativa fraccion que alcanza algo
mis del 457 se destina para consumo directo en estado verde o choclo
o tostado, el remanente de esta produccidn se utiliza para otros
preparados culinarios variados y muy popularizados.

En mafz duro, la Costa contribuye con el 79.57Z; la Sierra con el
17,12 y la Regidn Amazdnica con el 3.23Z. En su totalidad, este
tipo de mafz es destinado para uso industrial y caso de existir
excedentes, es posible exportarlos facilmente.

En términos generales, el mafz contribuye con un porcentaje ;ignifi-

cativo de - valor aportado por el sector agropecuario al producto
interno bruto.

Evolucion de la Produccion

La evolucién del area cultivada con maiz, del afio 1970 a 1982,
indica una disminucién paulatina en favor del area ocupada por
pastos, al igual como sucedid con otros cultivos como: papa, trigo,
cebada. (Cuadro 9).

El mismo Cuadro 9, confirma que la evolucion del cultivo de maiz
duro, destinado predominantemente a la alimentacion de ganado y
aves, fue mis significativa que la del mafz suave. Efectivemente,
entre 1970 y 1982 hay un incremento del 662 del darea cultivada
considerando todo el pafs.

Sinembargo, como se observa en el Cuadrol0 de 1983 tomado como base
(1002) a 1985, hay un incremento notable en el drea cultivada con
este cereal. Las provincias que ocupan mayor drea cultivada comn
nafz suave (promedio de 3 afios) son: Bolfvar, 15.665 ha.; Azuay,
1.942 ha.; Pichincha, 7.823 ha.; Loja, 7.623 ha. :
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Cuadro 9. EVOLUCION DE VARIOS CULTIVOS. OOAMPARACICN [C LAS SUPERFICICS CULTIVATAS

DE MRIZ Y OITOS CULTIVOS.

(Promedics .en Has, considerando todo

el pa{s)
N'AT 2
AROS PAPA TRIGO CEBADA PASTOS
SUAVE DURO

1970-1972 130172 97590 46134 70868 124249 1034333
1973-1978 114382 159934 40859 56149 71403 1° 329399
1977-1982 60437 162127 31631 32926 34864 1' 728933
Diferencla =-169735 i537 -14497 -31942 ~89585 £90400

‘- 74% + 663 - 3I% 11 - m + 664
FUENTE3 MAS, DIRECCION GENERAL DE TNFORMATICA
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Cuadro 10. RESUMEN [E LA PRODICCION [E MAIZ.  INFORMACION FOR HEGIONES Y
PROVINCIAS [E ASFECTOS [E LA PRUUCCION [E MAIZ BN ECULRIDR.

PROMEDICS [E ARGS 1983 - 1985
MAIZ SUAVE MAIZ DURO

ha. t/ha,. Rend. ha. -t /ha Rend.
Kg/Ha Kg/ha
TOTAL REPBLICA 66039  S4198 821 169430 252355 1439
SIERRA 65430 S3IM0 s 293 43170 1006
Canchi 19 2127 1S %8 101 1398
Tebabura si01 Sl 1000 0 13404 1915
Pichincha 223 4553 1093 a2ss 4150 1918
Cotopasi W01 25 452 9w 1% 17240
Turgurahue w092 31 42 50 5 1012
Chisboraze 5150 3010 S84 2951 2951 997
Solivar 15655 M3%2 91 §669 2048 1075
Celaa 6130 4140 675 386 69 17290
Auay 1942 91 27 38 26 138)
Lja %13 S50 727 29597 23754 300

0STA '
Eamcaaldas 5801 7308 174
Nanahl 09 s0118 1378
Los Rlos e s 2001
£L Oao 529 T I 11 4T 5089 1318
Guzyes 1793 3362 1849

ORIEATE

Napo 230 206 896 2980 2793 937
Pastaze 151 14 168
Noaena S. 3501 4313 11
lamora Ch. 7 1088 186
GALAPAGOS » m 1na

FUENTE:  MAG. Dircceibn Geneaal de Infomatica.
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Las provincias que se destacan por ocupar las mayores dreas de
cultivo de mafiz duro, en promedio de tres afos, son: Costa:
Manabf, 44.049 ha.; Los Rfos, 47.180 ha.; Guayas, 17.936 ha.; Sie—
rra: Loja, 29.697 ha.

El1 total nacional de produccidn de maiz suave es de 54.198 t. y de
maiz duro es 252.355 t. (Cuadrolil). En la Sierra, el cultivo de
maiz duro se ha incrementado notablemente en los Gltimos 3 afnos;
ésto se debe a que los ganaderos y avicultores demuestran creciente
interés por este tipo de forraje apto para ensilaje y balanceados.
La cosecha de grano en la Sierra ha crecido en un 1007 del afo 1983
a 1985. Esto se explica, considerando que ademads de ampliarse el
area de cultivo, los rendimientos por unidad de superficie tambign
se incrementaron en un 237 aproximadamente, considerando el promedio
del trienio.

El incremento de produccidn de maiz duro en la Costa, aunque es
importante, no es tan espectacular como el de la Sierra. En el
mismo lapso, la produccidn se ha incrementado en un 62Z%.

En términos generales, podemos explicar que el progreso alcanzado en
este cultivo esta relacionado con el apoyo econdmico que brindan las
empresas compradoras de alimentos balanceados y procesadoras in-
dustriales, sumandose a ésto, el aumento del Area cultivada; el buen
potencial de rendimiento; el progreso en el manejo del cultivo
expresado en: mecanizacidn, empleo de fertilizantes quimicos, her-
bicidas; y, de manera muy destacada, el uso de variedades mejoradas
por el INIAP y la utilizacidn de semillas de buena calidad.

En la Sierra, los rendimientos son bajos en lo que se refiere a maiz
suave; @sto estd relacionado con el dano ocasionado por insectos y
su secuela, la pudricidn de mazorca.

A partir de 1982, se logrd un incremento notable del promedio
nacional de rendimiento del maiz expresada a continuacidén en
promedios:

MAIZ SUAVE MAIZ DURO
PERIODO t/ha. ano t/ha, afo

 SIERRA SIERRA  COSTA ORIENTE
1970-72 0.678 0.869 1.251 1.011
1973-76 0.810 1.087 1.227 1.022
1977-82 0.758 0.913 1.355 0.805
1983-85 0.820 1.006 1.689 1.095

FUENTE: MAG. Direccion General de Informacion
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Cuadro 11, ASPECTD GENERAL DEL CULTIVO DE MAIZ EN P ECUNOR

San prowediocs de los afics 1903 a 1985, Ha,, Toneladas sftricas
y Kg/Ba, en las diferentss regionss.

SIERRA  COSTA  ORIENTE GALAPAG)S TOTALES

Hectirems

- Malz Suave  65480° 329 1w - 66039

o Malz Duro 42903 18863 %89 b3 169430
Suma & 108383 NI 1809 ) 235449

Yoneladas Wtricas

* Malz Suave 53740 252 206 - 54198
- dalz Duro 43170 2001789 8310 [ 73 282358
Sume o 26910 2010401 506 8 306553
Kg/ha
e Malz Suave 820 766 89 - 1”1
= Malz Durne 1006 1689 1095 na 1449
Paomedios 7,3 1228 9% 1147 1302
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Demanda Interna y Usos del Mafz

No hay un estudio oficial de la demanda interna de este producto,
pero podemos apreciar que corresponde a la totalidad de 1la pro-
duccién en forma de grano seco, choclo y harina para alimentacidn
humana. Por su textura, este serfa el grano ideal para la fabrica-
cién de maicenas, pero debido al alto precio que alcanza, esta
transformacién se hace con mafz duro. Por esta misma razén, cierta
cantidad de mafz amilaceo que se podrfa usar en las f&bricas de
cerveza es reemplazada por mafz de la Costa.

Hasta el afio 1984, la situacifén de la demanda y usos del mafz duro
fue mis o menos la siguiente, en lo que se refiere a la Sierra: se
produjeron 750.000 sacos de alimentos balanceados de 40 kg. cada
uno; esta cantidad contiene aproximadamente el 502 de su peso en
mafz, que se expresa como un total de 30.000 t. de balanceados, o
sea 15.000 t. de mafz duro. Otros usos se indican en la siguiente
lista:

Toneladas Métricas

Alimentos balanceados para aves 15.000
Para Ganaderfa 2,000
Para Cervecerfa 1.500
No registrados, consumo humano y otros 1.500
Industrias varias 1.000
Balanceados para ganaderfa 15.000
TOTAL DEMANDA DE LA SIERRA 36.000

Si la produccién de la Sierra en mafz duro oscila en alrededor de
45.000 toneladas métricas, podemos decir que esta regién se auto
abastece en este rubro.

En la Costa, la Provincia de Manabf acoge un gran nGmero de in-
dustrias avfcolas consumidoras de alimentos balanceados (50X mafz),
lo que se traduce en una demanda aproximada de 15.800 t.

Aunque no disponemos de datos precisos, habrfa que agregar 1la
demanda de balanceados de la ganaderfa de carne, cerdos y usos
varios. Se podrfa pensar que la demanda interna se satisface con la
produccién nacional, sinembargo, de acuerdo a lo que se ha escuchado
de parte de los avicultores y ganaderos, en algunos afos se produce
déficit de este grano, lo que se explicarfa por las fugas ilegales
que se producen por las fronteras Norte y Sur; por fluctuaciones
anuales en la producciSn debido a lluvias excesivas, sequfas en
otros afios, etc.

128



Comercializacidn

Comercializacidn Interna

El pequefio productor, frente a problemes de transporte y otros
problemas de orden econémico y educativo, prefiere vender su pro-
ducto, sea mafz amildceo o duro, directemente a los vendedores
detallistas, quienes, por cierto, ofrecen los precios generalmente
bajos del mercado; el agricultor, en estas condiciones se conforma
con una utilidad mifnima, a fin de conseguir una transaccién répida y
facil.

Los productores grandes y medianos de mafz duro, generalmente acuden
a vender su producto a grandes asociaciones o a ENAC (Empresa
Nacional de Almacenamiento y Comercializacién). Esta empresa paga
el precio oficial para un grano con 202 de humedad y 31 de
impurezas.

Como ya hemos visto, hay un incremento notable en la produccién de
maiz que se puede explicar por la presidn de la demanda ejercida por
los fabricantes de alimentos balanceados que se destinan a las
explotaciones avicolas y ganaderas. As{, los precios también mues-
tran tendencia consistente al alza.

De hecho, la capacidad de aimacenaje del pais para granos a los que
nos referimos es deficitaria (silos y bodegas). Una manera de
amortiguar en parte las grandes fluctuaciones de precios as{ como
aumentar la mencionada capacidad de almacenaje serfa exigir a las
empresas fabricantes de alimantos balanceados el cumplimiento de 1la
Ley de Fomento Industrial, segin la cual deben proveer su propia
instalacion para los fines consiguientes con silos y bodegas.

Comercio Exterior

El comercio de este grano en sus aspectos de importacién y exporta-
cion es poco significativo, se presenta, solo a titulo de ejemplo
los datos disponibles. Como fuente de informacién se ha recurrido a
los Anuarios de Comercio Exterior publicados por 1la Direccidén
Nacional de Tributacidén Aduanera del Ministerio de Finanzas y
Crédito Pablico ECU.
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IMPORTACIONES

PESO KILOS VALOR FOB $S PESO KILOS VALOR FOB $
ARO 1979
4,520 3.000
2.712 1.800
7.232 4.800
ARO 1980
17.049 sem 21.815
17 63
17.066 21.878
ARO 1981
10.017.812 sem 1.727.560 1.590 1.765
26 10 1.000.000 232.000
4,084 2.850
10.017.838 1.727.570 1.005.674 236.615

Crédito

El artfculo 35 de la Ley Orgdnica del Banco Nacional de

programa anualmente
fuerzas productivas,
tulo del Plan Nacional Agropecuario del MAG,

el monto de crédito que debe
el mismo que debe estar encuadrado en el capi-
que a su vez

parte del Plan Nacional de Desarrollo.

La Subsecretarfa de Desarrollo Rural Integral del Ministerio de
beneficla a grupos de poblacién
servicios del Estado y pone
por medio de los DRI de
otros, Yy por convenio con el Banco Nacional de Fomento puede utili-
zar provechosa y oportunamente recursos financieros de origen inter-

Bienestar Social,
atendidos con 1los
programas técnicos

no y externo.

Los créditos

concedidos
ultimos tres afios para maiz,
a continuacidn:

por el Banco Nacional de Fomento en los
expresados en miles de sucres se citan

entregar a las

ecuatoriana no
en ejecucidn

Pichincha, Salcedo vy



CREDITO EN MILES DE SUCRES

ANOS TOTAL MAIZ SUAVE MAIZ DURO
1983 759.150 60.083 6;9.067

1984 1.009.382 60.029 a 949.353 b
1985 1.663.534 224.568 a 1.438.966 b

a: para 4042 y 8368 has. respectivamente.
b: para 55293 y 61596 has. respectivamente.

Asistencia Técnica

En el caso de maiz, la Asistencia Técnica la ejerce predominantemen-
te el sector oficial a través del Programa de Investigacién en
Produccion (PIP), aunque también en menor escala la ofrecen los
almacenes distribuidores de productos agroquimicos. El Programa
Nacional de Maiz Duro, con sede en la ciudad de Quevedo es una
entidad especializada en el cultivo y otorga la asistencia técnica
vespectiva de manera preferente en el Litoral ecuatoriano.

La actividad de los PIP estd estrechamente vinculada con los Proyec-
tos de Desarrollo Rural Integral (DRI), con Extensidn del MAG y con
el Crédito Agricola (BNF) y trata de realizar, con el aporte de
éstas, un trabajo arménico e integral.

Los PIP se originaron en la necesidad de atender las demandas por
tecnologias mejoradas requeridas por pequenos agricultores y es a
este conglomerado a quien sirve de manera preferente.

E1 INIAP entrega al sector agricola el res..tado de sus investiga-
ciones concretadas en semillas geneticamente mejoradas y en paquetes
tecnolégicos encaminados a un manejo mds eficiente del cultivo con
el que se espera que el agricultor obtenga mejores resultados fisi-
cos y econdmicos. Son los PIP los que se encargan de probar practi-
camente y demostrar la eficiencia de esos componentes tecnoldgicos,
ajustarlos a las circunstancias agro-climé icas, sistemas de pro-
duccion y condiciones socio econdmicas de. pequeflo agric.ltor en
parcelas que este Ultimo cede para la consecucidén de los objetivos
anotados.

Los PIP, de acuerdc con los resultados que »>btienen en sus ensayos
pueden formular tecnologias, alternativa: que provean r:novadas
orientaciones y me:as a la investigacion fectuada por las Esta-
ciones Experimentales, en un proceso de ret calimentacidn.

Ademds del aspecto netamente técnico, los P P examinan otras activi-
dades de orden socioecondémico como son pc ejemplo: los ingresos
extra finca, comercializacién, precios, etc. y las incidencias e
interacciones de estos componentes dentro de' sistema.
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Profesionales que atienden los trabajos encaminados al logro de los
objetivos de 1los PIP en el cultivo de maiz se encuentran en las
provincias de: Imbabura, Cotopaxi y Chimborazo, en la Sierra, en las
Estaciones Experiment3les de: Pichilingue y Portoviejo, en la Costa.

1.4 PERU

Diagnostico de la Situacidn Actual

Introduccion

El maiz en el Peri se siembra en sus grandes regiones naturales: el
tipo amarillo duro en la Costa y Selva; en los Andes, los tipos
amildceos, incluyendo a los morochos. Los maices amarillos duros
ocuparon en el afo 1984 el 13.8% del adrea cosgchada, representando
ademas el 7.0% del valor de la produccidn; su mayor uso es en la
industria avicola.

Los maices amilaceos 'por el contrario son de consumo directo por la
poblacion, y en el afio sefialado, ocupd el 127 del drea sembrada,
conformando el 5.17 del valor de la produccidn.

"
Caracterizacion del Cultivo

Maiz Amarillo Duro

En la siembra de este tipo de mafz, el agricultor usa variedades
locales de pobre comportamiento; asimismo, emplea generaciones
avanzadas de hibridos durante 3 a 5 afos continuos y en otros casos
usa su propia semilla generalmente de baja calidad genética y
agronomica. Esto se debe a la carencia de semilla mejorada y
desconocimiento de las ventajas de su uso. También se considera que
comprar semilla es un gasto innecesario.

Baja densidad de siembra magnificada por la baja calidad de las
semillas locales caracteriza a su sistema de cuyltivo.

E1l haber utilizado en la Seclva el maiz como un cultivo colonizador
sin mayores proyecciones econdomicas, determiné el establecimiento
del cultivo de bajas densidades. Al hacer la siembra en forma
manual, el agricultor trata de terminar su labor lo mds rdpido
posible por lo que alarga las distancias entre los golpes y siembra
en forma desordenada sin alineamiento alguno. Esto determina que
las malezas dispongan de grandes espacios para crecer y su
eliminacion sea mads dificil, 1o que se agrava debido a que para
realizar el deshierbd manual, el agricultor espera que la maleza
haya crecido suficientemente, crecimiento que causa danos por compe-
tencia a las plantas de maiz.




o cm—

En relacidn a la fertilizacibn, #&sta no se realiza ya que el agri-
cultor con su sistema tradicional ha sido incapaz de percibir 1los
beneficios ecdnomicos. Esto esti relacionado con el sistema migra-
torio de explotacidén de tierras.

El control del gusano "Cogollero" (Spodoptera frugiperda) se realiza
esporadicamente, prefiriendo el agricultor esperar que la 1lluvia
disminuya el ataque del gusano; muchas veces, esto ocurre cuando los
dafios son irremediables. Otra plaga insectil es el Cafiero (Diatraea
saccharalis) cuyo efecto negativo puede ser mayor cuando se hace un
mal control de "Cogollero".

Es muy comun observar siembras de maiz en laderas pronunciadas con
la consiguiente erosifn que esto significa.

Cosechas tardias con fuertes mermas de rendimiento se deben a 1la
carencia de facilidades de secado de grano en toda la selva.

En la Costa Norte, el cultivo de maiz sigue al arroz o algodén que
tienen mayor implicancia econdmica. Siguiendo el sistema tradi-
cional, se siembra mafz en pozas utilizdndose el riego por inunda-
cion. La tecnologla utilizada conlleva al uso de fertilizantes,
altas poblaciones y control de malezas e insectos.

Mafz Amiléceo

Se caracteriza por ser un cultivo de autoconsumo, @ésto condiciona
que el nivel tecnologico sea muy bajo. El agricultor usa su propia
semilla de bajo rendimiento, debido a la carencia de semilla mejora-
da, asl como a 1la necesidad de asegurar su siembra por 1lo que
conserva su propia semilla.

La fertilizacidn es deficiente o nula tanto a las condiciones de
riesgo en que desarrolla su agricultura, como a la falta de demanda
de su cosecha.

Agricultores dedicados a la produccidn de choclo utilizan un nivel
tecnolégico mds alto debido a la facilidad de mercadeo del producto
ya que generalmente estln localizados cerca a las vias de comunica-
cion. El uso de fertilizantes es comdn, asf como el control de
plagas e insectos.

El deshierbo generalizado en la sierra es manual, 30 dias despues de
la siembra; sinembargo, si las condiciones climaticas principalmente
lluvias frecuentes impiden 1la realizacion del deshierbo, ya 1la
planta de mafz se ve afectada seriamente.
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Diagnostico de la produccicén

MAIZ AMARILLO DURO

Regiones Productoras

El mafz amarillo duro se siembra en la Costa y Selva. En el Cuadro
12, que muestra promedios de 5 afios, observamos que la menor drea
sembrada corresponde a la Costa (40.887), que por otro lado produce
el 57.4% del total nacional. El promedio en esta regién es de 3.85
contra 1.97 t./ha. en la Selva.

El Departamento de San Martin con 30.95Z ocupa el primer lugar en
area sembrada, con una produccién total de 101.900 t.; le sigue Lima
con 15.21Z y 107.64 t., respectivamente; Cajamarca, Ancash, La
Libertad, Lambayeque, Amazonas, y Loreto cubren el 32.34% del drea,
con 155.71 t. (34.3% de la produccién nacional).

Evolucion de la Produccién

Tal como se observa en el Cuadro 13, el drea sembrada con maiz
amarillo duro a nivel nacional se mantiene fluctuante, alrededor de
las 150.000 ha. y a pesar de que el promedio de rendimiento por
hectdrea ha subido tanto en la Costa como en la Selva, durante el
perfodo 1970-85, el volumen total de produccién y el promedio nacio-
nal se mantienen alrededor de las 400.000 t. y de 2.7 t./ha, respec-
tivamente. La razdn se debe a una situacién compensatoria ocasiona-
da por una reversidn en la superficie sembrada en la Costa con
respecto a la Selva: en la primera regidn se sembraba la mayor area
del cultivo, tendencia que cambia a favor de la Selva, a partir de
1980.

La demanda aparente al afo 1985, crecié en 1.9 en relacién al aio
1970, mientras que la produccidn nacional lo hizo en 1.3. La brecha
es cubierta con importaciones que se mantuvieron alrededor de
250,000 t. durante los afios 1973-77, decayendo a menos de 150.000 t.
en los anos 1978 y 1979. A partir del afio 1980, el volumen de
importaciones aumenta nuevamente en relacidn a una mayor demanda del
producto (Cuadrol4), relacionada a incrementos significativos en la
produccion de aves. ’

El crédito agricola crece en forma sostenida hasta el afio 1974,
notandose en el mismo lapso un incremento constante de la producti-
vidad. Los prestamos agricolas aumentan en 2.5 veces en el aifio
1975, 1iniciando un incremento vertiginoso que aparentemente es solo
una respuesta al violento proceso inflacionario, ya que no existen
aumentos significativos en la superficie, produccibén y productivi-
dad. Por otro lado, los precios en chacra no se ajustan al ritmo
inflacionario que supera en esa &poca el 100Z anual, 1lo que consti-
tuye una falta de aliciente al productor maicero, y se produce en la
menor 4&rea dedicada al cultivo en la Costa (Cuadro 14). Con 1la
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Cuadro 12. SUPERFICIE, PRODUCCION Y RENDIMIENTO DE MAIZ
AMARILLO DURO POR REGION NATURAL Y DEPARTA -
MENTO. PROMEDIO 1981 - 1985

Promedio 1981/85

" ubicacion

Regitn Departamento

Katurad 7 hex1000 3 t.x1000 t/ha ha t. t/m

COSTA Tumtes 0.20 0.12 0.59 2.92 22 21 8
Piurs 719 434 2309 323 8 1 1
Lacbeyeque  7.26  2.39 23.76 327 8 6 &
La Libertad 10.00  6.06 36.33 3.63 5 4 3
Ancash 10.31 6.23 42.63 4.4 4 3 2
Lisa 2517 1521 107.64 428 2 1 1
Ica 604 3.71 2224 362 10 8 4
Arequipa 074 045 240 328 18 16 6
Moquegua 0.05 0.03 0.12 2.49 23 23 10
Tacna 059 036 1.1 225 20 19 9
Sub-Total  67.65  4G.B8  260.54(57.4)3.85

SELVA  Cojemarca 1175 7.00 27.07 230 3 5 1
Amazonas 7.23 4.37 15.08 2.08 7 9 14
San Martfn  Si.24 30,95 10092 1.9 )1 2 15
Hushuco 3.08  1.85 6.07 1.97 14 16 16
Pasco L1 067 15 16 17 1 19
dunfn 18 252 888 2102 1 10 13
Huancavelice 0.0 - 0.0 0.0 24 28 24
Ayacucho 183 1.10 3.97 207 15 15 12
Apurimac 033 0.20 0.3 119 21 2 22
Cusco 390 2.36 726 1.8 12 12 17
Puno 1.5 106 1.4 09 16 18 23
Loreto 6.97 4.21 10.82 1.55 9 10 20
Ucayald 384 2,32 7.07 184 13 13 18
Madre de Dios 0.66  0.40 1.02 154 19 20 21
Su-Total  97.87  $9.12  193.26(42.6)1.97

TOTAL NACIONAL 165.53

453.80 2.4

FUENTE: OSE. M de A.
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CUADRO 14, -  SERIES HISTORICAS ANUALES DE IMPORTACIONES, DEMANDA Y CREDITOS EN MAIZ AMARILLO
DURO. PERIODO 1970-8S.

ARO VALOR PREC10 VOLUMEN VALOR DEMANDA PRESTAMO
PRODUCC ION CHACRA IMPORTACIONES  IMPORTAC, APARENTE BAP
1/.x1000 1/.xKg. TMx1000 1/.x1000 TMx1009 .1/.x1000

1970 1,269 0.0033 1.72 11.28 389.76 223

1971 1,452 0.0035 0.42 3.99 414.23 332

1972 1.620 0.0039 104.06 958.66 517.32 360

1973 1,922 0.005) 233.19 2278.62 613.8 42}

1974 2,355 0.0062 238.21 2889.3) 620,52 549

1975 3,437 0.0082 236.33 2559.58 657.0) 1,35

1976 4,169 0.0085 280.53 2314.64 769.3) 1.976

1977 6,782 0.013% 209.38 2326.%7 712.46 . 2,318

1978 9,782 0.0258 149.56 2684.76 468.68 2,793

1979 16,32) 0.0400 127.51 4033.8) 535.8) 4,781

1980 18,540 0.0616 485,39 23328.34 786.19 6,328

1981 32,737 0.0966 359.03 24811.48 749.58 12,603

1982 56,284 0.1413 480.74 46700.41 878.86 19,121

1983 112,534 0.2735 - 425.02 113495.18 836.29 29,006

1984 299,256 0.5245 115.04 118665.49 684.% 81,009

1985 754,768 1.523) 250.23 455332.73 738.07 162,480
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actual tasa nominal para préstamos agricolas (12.427), ademis de
otras medidas (Bajo precio de fertilizantes, precio de garantia,
asistencia técnica) se espera que la superficie sembrada en la Costa
alcance 1las cifras del afio 1970, y en la Selva se continiie con el
incremento constante del Area, la produccién y la productividad.

MAICES AMILACEOS

Regiones Productoras

El departamento con mayor drea sembrada es Cajamarca, que ocupa el
27.9Z (51.280 ha.) del total nacional; consecuentemente, es ademis
el de mayor produccidn. Le siguen Apurimac, Amazonas, Junin, Cusco
y Ancash que en conjunto cubren el 42.5Z7 (78.130 ha.) del &rea
nacional, vy aportan con 100.750 t. del producto que es el 48.97 de
la produccidén total. (Cuadrol5, promedio de 5 afios).

Evolucion de la Producién

El area dedicada al cultivo que se mantuvo en mas de 200.000 ha.
anuales, decrece a partir de 1980 debido principalmente al menor
hectareaje sembrado en la zona centro-sur del Perd. A pesar de
esto, la produccidon promedio nacional se mantiene en las 200.000 t.,
lo que se explica por el incremento de la productividad en 1los
ultimos cinco afios (Cuadro 16).

En la mayoria de los diferentes tipos de maices amildceos el volumen
producido es consumido por el propio productor serrano, siendo
ademas de escasa demanda en el mercado urbano. En las ciudades, el
maiz en choclo es el que tiene mayor demanda, ofreciendo ventaja
econdémica a los productores. En el Cuadro 16, se observa que existe
un volumen exportable que alcanzd su piso en 1980, a partir del cual
declina ostensiblemente. En el mismo cuadro, se aprecia que el
monto de los préstamos bancarios se incrementa notablemente, que
como en los maices amarillos duros, son solo cifras inflacionarias.

1.5 VENEZUELA

Diagndstico de la Situacidn actual

Introduccion

El maiz constituye el principal cereal de explotacidn en Venezuela y
su importancia es fundamental por la gran cantidad de superficie que
ocupa en el pais, por el alto niimero de empleos que genera y porque
constituye - elemento primordial de la dieta basica del venezolano.
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Cuadro 15.

SUPERFICIE, PRODUCCION Y RENDIMIENTO DE MAIZ AMILACEO

POR DEPARTAMENTO.

PROMED10 1981-85

Promedio 198]1-85

Orden de Ubicacibn

DEPARTAMENTO
hax1000 % tx1000 ha/t. ha t. t /ha.

Piura 9.93 5.40 7.95 0.80 8 10 19
Lacbayeque 1.94 1.06 2.34 1.21 13 14 12
La Libertad 4.48 2.4 4.1(! 0.91 11 12 16
Ancash 13.88 7.55 19.82 143 6 4 7
Lima 0.93 0.5] 1.39 1.48 17 16 6
Ica 0.74 0.40 0.96 1.30 19 19 10
Arequipa 3.61 1.9 7.09 1.97 12 11 1
Moquegua 0.84 0.46 1.37 1.64 18 17 3
Tacna 1.39 0.76 2.30 1.65 15 15 2
Cajamarca s1.28 27.90 44,32 0.86 1 ] 17
Amazonas 16.48 8.97 . 21.48 1.30 3 3 8
Hudnuco 6.96 3.79 9.03 1.30 10 9 9
Pasco 1.66 0.90 2.63 1.5 14 13 4
Junin 16.03 8.72 18.57 1.16 4 5 13
Huancavelica 7.23 3.93 9.40 1.30 9 8 11
Ayacucho 13.32  7.25 11.01 0.83 7 7 18
Apurimac 16.68 9.08 18.26 1.09 2 6 14
Cusco 15.06 B8.19 22.62 1.50 S 2 5
Puno 1.3 0.723 1.23  0.92 16 18 15
TOTAL NACIONAL 183.78 205.87 1.12
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Cuadro 16. SERIES HISTORICAS ANVALES DE SUPERFICIE, PRODUCCION, EXPORTACION, DEMANDA 'Y
CREDITOS EN MAIZ AMILACEO. PERI1ODO 1970-85.

ARO ha x1000 tx1000 t/ha. VALOR PRO- PRECIO VOLUMEN EX- VALOR Ex- DEMANDA PRESTAMO

DUC.1/.1000 CHACRA PORTACIONES PORTAC. APARENTE BAP
1/./5g.  t. 1/.x1000 t x1000  1/.x1000

1970 228.40 226.56  0.992 47 0.0021 259 23,082 226.30

1971 217,41 202.55  0.932 399 0.0020 428 32,258  202.12

1972 229.37 216.03  0.982 497 0.0023 441 38,805  215.59

1973 228.72 219.04  0.958 ‘646 0.0030 1,047 124,493  217.95 6
1974 229.21 223.30  0.974 m 0.0035 1,102 136,258  222.20 16
1975 218.77 213.97  0.978 892 0.0042 2,345 381,182  211.63 23
1976 221.57 236.92 1.0 1,00  0.0046 1,082 259,228  235.83 Y
1977 224.29 230.58  1.028 8,475 0.0151 1,778 344,849  228.80 101
1978 214.54 210.87  0.%83 6,391 0.0303 1,349 278,832  209.52 204
1979 213.77 21313 0.997 10,422 0.489 2,30 459,362  210.79 294
1980 155.44 154.78  0.996 10,864 0.0702 2,870 376,058  151.91 a4
1981 173.38 196.54 1.136 24,617 0.1250 1,614 330,016  195.32 885
1982 203.21 240.34 1.183 38,454 0.1600 1,654 373,209  238.69 1,037
1983 174.40 173.10  0.993 56,256 0.3250 1,508 227,114  171.59 2,293
1984 164.54 211.12 1.283 213,169 1.0097 652 132,000  210.47 6,122
1985 172.00 212.34 1.235 460,773 2.1709 383 73,265 21199 40,110
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Superficie cosechada, produccién, rendimientos unitarios y localiza-
cion de la produccién

En los Cuadros 17 y 18 se presenta la situacién de 1la superficie
cosechada, 1la produccidn, el rendimiento y la localizacibn de 1la
produccidon en el periodo comprendido entre 1960 y 1984. Analizando
el Cuadro 17, se observa que la superficie cosechada disminuy8 en el
perfodo considerado, en 85.389 ha.; sinembargo, analizando por quin-
quenios, se observa lo siguiente: en el perfodo comprendido entre
1960 y 1963 la superficie cosechada experimentd un aumento de 7.16%
si se considera a 1960 como afio base; para ese mismo perlfodo, el
crecimiento interanual mayor fue el del ano 1962 con 24,37; entre
1964 y 1968 1la cifra fue de 626.337 ha., lo que representa un
incremento de 54.7Z con respecto al aifio base. Por otra parte, en
ese mismo periodo el incremento interanual més alto resulto ser el
del afno 1967 con un valor de 31.95%. El periodo comprendido entre
1960~73 fue el mejor, pues se alcanzd la cifra de 641.053 ha., 1lo
que representa un incremento de 60.98%.

En el perfodo 1974-1978 se incrementd la superficie cosechada hasta
496.140 ha. en 1977, 1lo que representa 24.597 mds que el afio base.
Entretanto, se presentaron variaciones interanuales negativas para
el ano 1977. En el quinquenio 1979-1983 la superficie cosechada tuvo
tendencia negativa ubicandose para 1983 en 310.208 ha. lo que repre-
senta 22,17 menos que la superficie sembrada en el afio base (1960).

La situacion de la produccidon y los rendimientos unitarios se pre-
sentan en los Cuadros 17y I9; la produccién paso de 439.490 t. en
1960 a 547.072 t. en 1984, lo que representa un incremento relativo
del 24.47.

Los rendimientos unitarios experimentaron tendencia a incrementarse
desde 1.104 en 1960 hasta 1.749 en 1984, 1lo que representa una tasa
de crecimiento interanual de 1.86Z.

En el Cuadro 18 se presenta la localizacidon de la produccidn en 1los
aflos 1960, 1970 y 1980; en el mismo puede observarse que en 1960 los
estados Portuguesa, Zulia y Guarico concentraban el 30.15Z de 1la
produccion; para 1970 los estados Portuguesa, Yaracuy y Guarico
concentraban el 42.267 de la produccidn; y para 1980, los estados
Portuguesa, Yaracuy, Guarico y Bolivar concentraban el 61.43Z de la
produccion.

Regiones Productoras y Areas Potenciales

En la figura 2 se establece la localizacidén de las principales &reas
productoras de maiz en Venezuela, siendo en orden de importancia:

Estado Guarico con 350.000 t.
Estado Portuguesa con 300.000 t.

Estado Barinas con 140.000 t.
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Cuadro 17. MAIZ.

SUPERFICIE COSECHADA, PRODUCCION Y RENDIMIENTOS

UNITARIOS. PERIODO 1960-1984
ARO SUPERFICIE PRODUCCION RENDIMIENTO
COSECHADA {t) Kg/ha)
1960 398.200 439.490 1.104
1961 388.720 419.508 1.079
1982 483.256 540.475 1.118
1963 426.710 430.163 1.008
1954 443.040 475.000 1.072
1965 461.784 §21.000 1.128
1966 466.893 557.470 1.194
1967 616.075 633.372 1.028
1958 626.337 660.786 1.055
1969 641.053 670.304 1.046
1970 558.120 709.915 1.272
1971 587.702 713.486 1.214
1972 465.062 506.316 1.089
1973 438.918 454,423 1.035
1574 462.383 553.761 1.198
1978 506.15]) 653.412 1.291
1976 342.569 471.424 1.218
1977 '496.140 774.419 1.561
1978 413.522 591.364 1.430
1979 408.860 612.473 1.498
1930 394,224 575.400 1.460
1081 311.661 452,220 1.45)
1982 304.995 500.966 1.643
1983 310.208 487.838 1.573
1984 312.811 547.072 1.749
Tasa de cre
cimiento: — -0.96% +0.88% +1.86%
FUENTE: FM.A.C. Anuario Estadistico Agropecuario 1960-1984
Cuadro 18._ MAIZ. LOCALIZACION DE LA PRODUCCION. 1960, 1970 Y 1980
1960 1970 1980
Federal Produccion % Federal Produccién % Federa) Produccién b 3
Portuguesa 57.290 12.75 Portuguesa 150.171 21.15 Portuguesa 121.976 21.)9
lulia 48.109 10.70  Yaracuy 85.280 12.01 Yaracuy 96.807 16.82
Gudrico 30.118 6.70 Gudrico 64,664 9.10 Guirico 78.570 13.65
Anzoategui 30.110 6.70 Carabobo 41.7¢9 5.88 Bolfvar 56.262 9.77
Carabobo 29.796 6.60 Anzoategul 34.111 4,80 Anzoategui  36.483 6.34
Trujilio 25.842 $.75 Falcon 33.974 4.78 Barinas 34,075 5.92
Lara 23.537 5.10 Sucre 32.335 4.55 Carabobo 22.774 3.95
Monagas 23.319 5.20 Aragus 30.439  4.28 Apure 22,241 3.86
Falcon 22.859 §.10 Barinas 28.714 4.04 Lara 20.411 3.54
Sucre 21.843 4.90 wulia 28.463 4.01 Aragua 14.582 2.3
Otros 102.933 22,90 Otros ’ 180.015 25.35 Otros 71.219 12.37
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Cuadro 19. MAlZ.

PRODUCCION, CONSUMO APARENTE Y POBLACION.

1960-1983
ARO PRODUCCION "CONSUMO POBLACION
(t) APARENTE (1) . (HAB)
1960 439.490 439.743 7.298.279
1961 419.508 461.887 7.523.999
1962 540.475 560.197 '7.749.718
1963 430.163 430,366 7.982.209
1964 “475.000 634.472 .8.221.675
1965 §21.000 565.966 8.468.325
1966 557.470 579.010 8.722.374
1967 663.372 663.825 8.984.045
1968 660.786 782.121 9.253.566
1969 670.304 780.708 9.531.172
1970 709.915 818.959 9.817.107
1971 713.486 818.600 10.721.522
1972 506.316 506.635 10.939.241
1973 454.423 803.944 11.279.608
1974 553.761 967.226 11.631.650
1975 653.412 747.242 11.993.062
1976 417.424 761.253 12.361.090
1977 774.419 1.395.574 12.736.686
1978 591.364 918.947 13.121.952
1979 612.473 1.060.314 13.515.610
1980 575.400 1.802.496 13.921.078
1981 452,220 1.460.289 14.570.085
1982 500.966 1.533.947 15.007.167
1983 487.838 1.879.907 15.457.402

FUENTE: M.A.C. Anuario Estadistico Agropecuario 1960-1983

Célculos propios.

Tasa de crecimiento:

Consumo aparente:
Poblacibn: 3%

6.29%
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Estado Yaracu; con 122.000 t.

Estado Monagas con 100.000 ¢t.

Estado Bolfvar con 100.000 t.

Estado Anzodtegui con 90.000 t.

En la Figura 3 se sefialan algunas de las 4d4reas potenciales para
produccion de ma{z, donde destacan:

Cuenca del Rio Unare

Sur del Lago de Maracaibo

Valle del Rio Aroa

Mesa de Guanipa

Sur del Estado Cojedes

Importacién, Exportacién y consumo aparente interno

En los Cuadros 19y 20se sefiala la situacion de 1la produccién, el

consumo aparente interno, la poblacidn, la importacidn y la exporta-

cion.

En el perfodo del 1960-1983 el consumo aparente se incrementd desde
439,743 t. hasta 1.879.907 t.; lo que representa en términos relati-
vos un 32,77 para una tasa de crecimiento interanual de +6.29%. Si
consideramos que la produccidon experimento para ese mismo perfodo
una tasa de crecimiento interanual de +0.887, gran parte de 1la
oferta estuvo formada por importaciones de mafz que llegaron en el
ario 1983 a la cifra de 1.392.708 t., lo que a precios corrientes de
ese mismo ano representaban Bs. 3.899.582.400.

El consumo aparente per capita de maiz pasé de 60.25 kg/persona/afio
en 1960 a 121.61 kg/persona/afio para 1983.

En el Cuadro 21 se presenta la produccidon de harinas precocidas en
el perfodo 1964-1980, la misma se incrementd en 453.431 t.. La
tendencia en el periodo considerado fue positivo: el afio de mayor
variacion interanual fue 1965 con +77.50Z, entretanto, el afio 1978
presentd la menor variacién interanual con +1.56Z. En el afio 1964,
el consumo aparente per cdpita estuvo en el orden de 3.03
kg/persona/afio. En el afio 1971 se consumieron 17.03 kg/persona/afio,
y para el afio 1980 el consumo se ubicé en 34.35 kg/persona/afio.
Este incrementd en la produccion de harinas precocidas y en el
consumo de las mismas, ha sido posible porque el Estado subsidié las
compras de maf{z en el exterior y subsidié el producto terminado.

La agroindustria de harinas precocidas permitid que pudiera con-
tinuar el mafz en la dieta para alimentacién humana, por cuanto el
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Cuadro 20. MAIZ. PRODUCCION. IMPORTACION. EXPORTACION EN t. PE

R1000 1960-1985
ARO PRODUCCION IMPORTACION EXPORTACION
1960 439.490 253 -
1961 419.508 41.379 -
1962 540.475 19.722 -
1963 430.163 218 15
1964 475.000 159.464 12
1965 §21.000 45.000 U
" 1966 §57.470 21.568 28
1967 633.372 47] 18
1968 660.786 . 121.372 37
1969 670.304 110.494 90
1970 709.915 109.106 62
1971 713.486 105.192 78
1972 506.316 550 231
1973 454.423 350.072 - 58]
1974 §53.761 414,029 $69
1975 653.412 93.830 -
1976 417.424 344.378 549
1977 774.419 621.570 415
1978 §91.364 327.830 247
1979 612.473 447.838 47
1980 §75.400 1.227.176 80
1981 452.220 1,080.070 1
1982 500.966 1.033.309 328
1983 487.838 1.392.708 639
1984 547.072 430.370 -
1985 868.431 568.115 -

Cuadro 21  MAIZ, PROODUCCION DE HARINAS PRECOCIDAS EN EL PER1000

1964-1980
AR PRODUCCION 19642100 VARIACTON
(+) INDICE INTERANUAL
1964 24.964 100.00 +77.50
1965 4,313 177.50 + 45,05
1966 64.278 257.48 + 34.06
1967 86.173 35.18 + 34,06
1968 - 112.563 450.90 + 30.62
1969 128.701 515.54 + 1.3
1970 143.990 576.79 +11.87
19n 182.666 731.7 + 26.86
1972 215.975 864.74 +28.23
197 _ 256.590 1.027.84 + 18.80
1974 294.850 1.181.10 +14.9]
1975 304.954 1.221.57 + 3.42
1976 362.595 1.452.42 + 18.90
1977 435.560 1.744.75 + 20.12
1978 442.380 1.772.07 + 1.56
1979 469.647 1.881.29 + 6.16
1980 478.395 1.916.33 + 1.86

FUENTE: M.A.C. Anvario Estadistico Agropecuario 1964-1980
Cdlculos proplos.
Tasa de crecimiento: 19.03%.
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modelo de crecimiento industrial y el urbanismo, necesitaban de un
producto semi-elaborado y de facil manejo para los .consumidores; de
otra manera el trigo pudiera haber desplazado en su totalidad al
mafz en la dieta de la alimentacién humana.

En lo que respecta a comercializacion, el Estado Venezolano ha
venido implementando un conjunto de polfticas donde se destaca:
Polftica de precios mifnimos que evolucionan desde 1970 de. 400/t. a
1985 con 3.000/t.; recepcidn de cosecha, acondicionamiento y alma-
cenamiento. Hasta 1984 la Corporacidén de Mercadeo Agricola compraba
el 64% de la produccidén nacional, para luego vender a la agroin-
dustria de harinas precocidas y a la agroindustria pilonera. Sin
embargo, a partir de esta fecha desaparece esta institucidén y los
silos propiedad de ésta y de ADAGRO pasan a propiedad privada. Para
la compra de la cosecha se han establecido un conjunto de mecanismos
que garantizan la recepcidon de la misma por parte de la agroin-
dustria, entre los que cabe sefialar la prohibicidén de importacién de
maices blancos, y el congelamiento de las compras de mafz amarillo y
sorgo en el exterior.

La capacidad de almacenamiento de cereales (mafz, sorgo y arroz) se
ha incrementado en 1.812.642 t. desde 1970 hasta 1986. Sinembargo,
el problema radica en la convergencia de picos de cosecha de mafz y
arroz en la zona Centro-occidental y de mafz y sorgo en la zona de
los Llanos Centrales, lo que dificulta la recepcidén y el almacena-
miento de estos cereales. (Figura 4)

Pol{ticas de precios, crédito agricola y subsidios

El Estado Venezolano ha disefiado un conjunto de politicas en el
perfodo entre 1960 y 1986 dentro de las cuales cabe seflalar en
1{neas generales las siguientes: Ley de Reforma Agraria, Ley de
Creacion de la Corporacién de Mercadeo Agricola, Decretos relativos
a la creacidn del Sistema Nacional de Silos; politicas relativas a
precios de insumos y producto comercial; politica de financiamiento
tanto estatal como de la banca privada, etc.

Para el perfodo Presidencial 1984-1988 se ha establecido un paquete
de medidas contentivas dentro de la Polftica y el Plan Operativo
del Ministerio de Agricultura y Cria, que son:

1) Precios: fijacion de precios para la recepcidn de maiz blanco y
amarillo; segun Decreto oficial,se determinan los siguientes
precios: Maiz blanco 3.000 Bs/t., Mafz amarillo 2.800 Bs/t..
AsImismo se establecieron 1los precios de arroz para consumo
humano en 2.600 Bs/t. y sorgo en 2.200 Bs/t.. (Cuadro 22)

2) Financiamiento : se establece una tasa de interés preferencial
de 8.25% para créditos agricolas y una tasa de redescuento del
6.5%. La banca comercial debe destinar el 22.5% de su cartera
crediticia al financiamiento del sector agricola, de este monto
el 172 debera satisfacer los requerimientos de rubros priorita-
rios dentro de los que se destaca el maiz.
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Cuadro 22 MAIZ. PRECIO MINIMO Y PRECIO RECIBIDO POR EL AGRICUL-
TOR. 1974-1986: (Bs/t. )

ARO . PRECIO MINIMO PRECIO RECIBIDO POR EL
AGRICULTOR
1973 530 430
1974 700 600
1975 800 680
1976 900 820
1977 900 : 860
1978 900 830
1979 1.150 890
1980 1.400 1.280
1981 1.800 s.l.
1982 1.800 1.720
1983 1.800 1.620
1984 1.800 1.600
1985 3.000 2.700
1985 3.000 2.700
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3)

4)

5)

Subsidio a los fertilizantes: se establecid un descuento del
50Z en el precio de los fertilizantes, de esta manera se buscaba
un mayor uso de los mismos y, por lo tanto, un aumento de la
demanda.

Refinanciamiento de la deuda agrfcola: se establecieron un con-
junto de mecanismos para refinanciar l1la deuda agrfcola de
aquellos productores que estaban insolventes con la banca pdblica
y privada.

Abastecimiento: las empresas agroindustriales deben presentar al
Ministerio de Agricultura y Crfa la programacién anual de sus
necesidades de materia prima, a efectos de establecer la contin-
gencia en proporcién a las compras hechas de productos nacionales
y al aumento de la oferta naciomnal.
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2. Dl.AGNOSTICO DE LA |INVESTIGACION
MAIZ

2.1 BOLIVIA

Instituciones y personal técnico

En Bolivia, 9 estaciones experimentales trabajan con mafz directa-
mente y tres divisiones del Ministerio de Agricultura trabajan
colateralmente, estas son las Divisiones de: Fitopatologfa, Suelos y
Semillas. Las estaciones Experimentales y sus principales programas
se presentan en el Cuadro 23. En la Zona Andina trabaja con mafz la
Estacion Experimental de Pairumani; en la 1llanura sub-humeda de
Santa Cruz, las Estaciones de Saavedra y Vallecito; en los Yungas,
las estaciones de Sapecho y Coroico; en la zona sub-tropical 1la
Estacion Esperimental de Iboperenda; en la amazonla, las Estaciones
de Riberalta y la Jota y en el Chaco la Estacidn Experimental de
Gran Chaco. Espordadicamente también trabajan con mafz las Esta-
ciones de la Tamborada dependiente de la Universidad San Simén y 1la
de Abapo dependiente de COFADENA.

La Estacion Experimental de Pairumani presenta el programa més
completo, contando con laboratorio de calidad de proteina, camara de
congervacion para el Banco de Germoplasma, una computadora y cinco
técnicos que cubren los siguientes programas: Mejoramiento intra-
poblacional, mejoramiento por hibridacidn, mejoramiento para calidad
nutricional, conservacién de germoplasma, evaluacién de las colec-
ciones y produccidon de semilla bdsica.

La Estacion Experimental de Saavedra tiene programas de mejora
genética y produccién de semilla b&sica, para esta finalidad tiene
dos técnicos y posee ademds programas de apoyo en fitopatologfa y
entomologfa; tiene como facilidades una cdmara refrigerada de con-
servacion de semilla y un buen equipo en maquinarias para la pro-
duccion de semilla basica.

En las otras estaciones experimentales los programas son menos
amplios y no poseen buenas facilidades.

2.2 COLOMBIA

El Instituto Colombiano Agropecuario -ICA- por medio del Programa
Nacional de Maiz, efectia el 98X de la investigaci6én en Colombia.
Solo el 2% realiza la empresa privada mas como investigacion adapta-
tiva de maices fordneos que para generacién de tecnologfa y de
germoplasmas basicos. El Programa efectua su investigacién en los
siguientes Centros Experimentales, todos situados en las zonas mds
productoras de las regiones naturales mencionadas en el capftulo
referente a la produccién:

153



Cuadro 23

ESTACIONES EXPERIMENTALES, PERSONAL Y TRABAJOS

EN EJECUCION
Estacion Localizacién No. de téc- PROGRAMAS
Institucién
Experimental g zona nicos que “ynyroduce Mejoramiento Programas  Banco *
trabajan con clones germo
‘mafz programas poblacjones hibridos plasma
Pajrumani Fundacién Pro-  Valle Cochabam
Bolivia ba s 3 14 4 1500
Saavedra CIAT lona crucefa 2 2 1 - -
Riberalta IBTA Amazonfa, Beni 1 1 - 1 -
Sapecho IBJA Yungas, La Paz 1 1 - - -
Coroico 1BTA Yungas, La Paz 1 1 1 - -
Gran Chaco 18TA Chaco, Tartja 1 1 1 - -
La Jota IBTA Amazonfa, Co - 1 1 1 - -
chabamba
Yallecito Universidad Zona Crucefia | 1 1 - -
René Moreno
Iboperenda CORDECH Sub-trépico | 3. - - .
Chuquisaca
9 5 lona = 6 14 14 19 [ 1500

* No. muestras

FUENTE: Elaboracidn Pajrumani.
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Centros bdsicos de investigacién

Son

los encargados de generar mafices y tecnologfa bdsicos para

zonas grandes de produccidén de acuerdo con las Regiones Naturales.

a)

b)

Centro Nacional de Investigacién Palmira. Esta localizado a
1.020 m. de altitud en el Municipio de Palmira, en el Valle del
Cauca de 1la Regién Valles Interandinos. Allf se generaran
maices y tecnologia bdsicos para todas las regiones naturales
que contengan altitudes entre 0 y 1.500 msnm.

Centro Nacional de Investigacion. "La Selva'": Estd localizado
a 2.120 m. de altitud en el municipio de Rionegro en Antioquia de
la Region Andina, Subregién Oriente Antioquefio. Allf se genera-
ran maices y tecnologfia bdsicos para todas las regiones
naturales, entre 1.500 y 2.800 msnm.

Centros de mejoramiento genético

Reciben el germoplasma y la tecnologfia generadas en los Centros
Bdsicos y los adaptan a las condiciones y necesidades propias de las
regiones naturales para las cuales esta dirigida la investigacién.

a)

b)

c)

d)

C.N.I. "Turipana": Estd localizado a 12 m. de altitud en el
municipio de Cerete en Cérdoba. Su mejoramiento cubre todo lo
relacionado con las necesidades de la Regién Caribe, incluyendo
el Caribe Humedo (Uraba, Cérdoba, Sucre, Bolivar, Sur del
Magdalena y del Cesar). El Caribe Seco (Atldntico, Centro y
Norte del Magdalena, del César y la Guajira) y algunas zonas del
Bajo Cauca y del Bajo Magdalena.

C.N.I. "Palmira": Su investigacidén en mejoramiento estd encami-
nada a resolver los problemas y necesidades de los Valles In-
terandinos (Magdalena, Cauca, Patia, Zulia), incluyendo el
Piedemonte y 1las Vegas de Piedemonte de 1la Orinoquia y 1la
Amazonia, desde Saravena hasta Florencia.

C.R.I. "La Selva": Se encarga de obtener genotipos mejorados
adaptables a todas las zonas frias moderadas, tan abundantes en
la Region Andina (Oriente Antioquefio, Meseta de Popaydn, Malaga,
Pamplona y Socorro en Santander, etc.) y algunas frias
(Altiplanos Cundiboyacense, Altiplano de Narifio, Chitagd vy
Pamplona en Santander del Norte, etc.).

E.E. "Tulio Ospina": Localizada a 1.450 m. de altitud en el
municipio de Bello, en Antioquia: Desde aquf, o de otro Centro
que lo reemplace en el futuro, se hace mejoramiento para todo el
clima medio del pafs (1.200 - 1.800 m. de altitud) de la Regi6n
Andina. En esta zona el mafz es profusamente sembrado, en
agricultura tradicional, en el clima Medio Humedo (cafetero) y
Medio Seco (panelero); esta es la zona de mayor produccién de
mafz de autoconsumo en la Nacién.
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Centros Adaptativos

Son

los encargados de recibir y probar, en Pruebas Regionales y

Demostrativas, los maices experimentales ya terminados o en vfa de
terminacion, en los Centros de Mejoramiento, luego de 1lo cual
recomiendar y transfieren la tecnologia generada:

a)

b)

c)

d)

e)

£)

g)

h)

i)

i)

C.R.I. "Tulenapa": Localizado a 20 m. de altitud en el munici-
pio de Carepa en Antioquia. Cubre todo Uraba y parte del
Suroeste Cordobés.

C.N.I. '"Turinapana". Cubre: Cordoba, Sucre, Bolivar, Bajo
Cauca y Bajo Magdalena.

C.R.I. "Motilonia". Localizado a 130 m. de altitud en el muni-
cipio de Codazzi en el César. Cubre el Caribe Seco y parte del
Bajo Magdalena y el Departamento del Atlantico.

"Bucaramanga'. Desde aqui se atiende toda la zona de las re-
giones de Aguachica, Sabana de Torres, Magdalena Medio Santan-
dereano, Pamplona y Chitaga en Norte de Santander.

"E1l Arsenal”. A 1.440 m. de altitud en el municipio de Enciso
en Santander, cubre todo el clima medio y frfo moderado de
Malaga, Pamplona, Barbosa y Enciso.

C.N.I. "Tibaitatd". A 2.650 m. de altitud en el municipio de
Mosquera en Cundinamarca, cubre el Altiplano Cundiboyacense y
parte del Magdalena Medio de Cundinamarca y Boyaca. En este
Centro se hace mejoramiento genetico para maices chocoleros y
aptos para el forraje y el ensilaje, con destino al mercado y a
las ganaderias de Bogota y Boyaca.

C.R.I. '"Nataima". A 431 m. de altitud en el municipio de El
Espinal en el Tolima, abarca el Valle del Alto Magdalena in-
cluyendo el Sur de Cundinamarca, Magdalena Medio entre Puerto
Boyacd y Honda, y el clima medio del Tolima y del Huila.

C.R.I. '"La Libertad". A 400 m. de altitud en el municipio de
Villavicencio en el Meta, para todo el Piedemonte y Vegas de
Piedemonte de la Orinoquia desde Saravena hasta Granada (Meta).
En este centro se realiza investigacidén bdsica para obtencidn de
mafces tolerantes, o resistentes, a altas concentraciones de
aluminio, muy comun en los oxisoles y ultisoles de las Terrazas
y Vegas de Terraza en el Llano.

C.R.I. "Macagual". A 450 m. de altitud en el municipio de
Florencia en el Caqueta, Cubre las vegas y Piedemonte de 1la
Amazonia desde Granada (Meta) hasta Florencia (Caqueta) vy

parte de su influencia en el Putumayo.

C.N.I. '"Palmira". Para todo el Valle del Cauca, Valle <Ze
Patia, la zona cafetera del Viejo Caldas y la zona fria del
Valle del Cauca.
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k) C.R.I. "Obonuco". A 2.650 m. de altitud, en Pasto, Nariiio,
Cubre todas las zonas frias, frias moderadas, medias y c4lidas
de Narino, Putumayo y Cauca.

1) E.E. "Titulio Ospina". Desde aqui se cubre toda la zona cafe-
tera del pafs y las riberas de los rfos Cauca y Magdalena en el
Departamento de Antioquia.

m) C.R.I. "La Selva", Cubre todas las zonas moderadas y frfas de
Antioquia, Risaralda, Caldas y Quindio.

Investigadores
En el cuadro 24se detalla el nilimero de investigadores con que cuenta
el Programa Nacional de Maiz, su nivel de capacitacidén y su locali-

zacion. Es bien ostensible la falta de personal calificado en todas
las regiones y subregiones.

Planificacidn y Organizacidon de la Investigacién

Programa Nacional. Objetivos y Metas

El Programa Nacional de Maiz debe resolver, entonces, una serie de
limitantes para que la produccién se haga mds factible en todos los
estamentos subregionales de la agricultura maicera. Cada regién y
subregion tiene sus problemas especificos. El diagnéstico de ellos
y su correcto estudio, a corto, mediano, y largo plazo, propondri al
debido tiempo 1las estrategias cientificas apropiadas para su
solucién e incorporacidn de tantas areas a la produccidn, nueva o
renovada de mas maiz por unidad de superficie y por avance y cubri-
miento de nuevas fronteras. En el cuadro 25 se resumen los limitan-
tes, para la buena produccidn en las cuatro regiones naturales mds
maiceras del pais y que son reto para que el Programa afronte su
solucidén, que debe obedecer al desarrollo de los siguientes objeti-
vos generales y especificos:

Objetivos Generales

- Aumentar la produccidn y productividad, de acuerdo con la proble-
mdtica nacional.

- Desarrollar o adaptar la tecnologia agrondmica adecuada para los
distintos sistemas de produccion.

- Transferir la tecnologia generada a través de paquetes
tecnologicos.
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regional, del Prograsa de Mair de Colombia.

Cuadro 24. lavestigsdores actuales, su nivel de capscitocidn y localizacidn institucionsl y

g:::::&::cibn Regién Natural Pn.D, H.S. ;;:s::zt:::‘o Inatituto
Palaira Valles Interandinos -— 1 2 ICA (2)Feralce (1)
Notaima Valles Interandinos — -— -— -_—
Turipana Caribe Himedo -— 1 1 ICA (1)Femlee (1)
Tulensps Caribe Rimedo -— 1 ICA

Motilonia Caribe Seco -_— 1 -—_ ICA

La Libertad Orinoquis -— -_— -— —
Macagual Amazonia —_ — 1 Fenslce
Bucarazangs Andina-Hedio -— 1 -— ICA

Tulio Ospina Andins-Hedio — 1 —_ I

La Selva Andina-Frio Moderado 1 1l 1 ICA (2)—Fcralce (1)
Tibaitatd Andina-Frio (Centro) 1 1 - ICA

Oboauco Andina-Frio (Sur) — —_— 1 ICA

Cuadro 25. Limitances del cultivo en las zonas maiceras del pafs (PLANIA).

REGCION LIMITANTES
Caribe Volcaniento Enfermedades mazorca
Halezas Insectos del follaje y tallo

Valles Interandinos

Andine

Orinoquia

Mane jo agrondmico

Agua
Insectos del
follaje
Malezas

Rendiuiento
Adaptacibn
Precocidad
Habilidod asoc.
Semilla Basica

Materiales mejorad.
Bajo rendimiento
Adaptacién

Valor nutritivo
Yolcaoiento

Mane jo agrondmico
Exceso de aluoinio

Almacenamiento
Hercadeo

Salinided
Hercadeo
Crédito

Fertilidad

Erosién y fertilidod
Enfervedades mazorca
Plapas granos almacenados
Mane jo agrondmico
Mercadeo

Baja fertilided

Siembra y densided
Malezas

Enferzedodes mozorca
Insectos tallo y mazorcs
Hercadeo y aslmacenaxziento
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Objetivos Especificos

- Obtener variedades e hibridos varietales mejorados de altos
rendimientos, prolfficos de amplia adaptacién y rusticidad,
propios para el sector tradicional, en grano y chocolo, para
pisos térmicos superiores a los 1.500 metros de altitud.

- Mejoramiento especifico de maices para clima caliente y caliente
moderado.

a. Formar hibridos propios para aplicar una alta tecnologia como
la requerida en el sector mecanizado.

b. Crear variedades mejoradas de caracteristicas agrdnomicas
como los hibridos, adecuadas al sector tradicional.

c. Producir variedades e hibridos precoces para facilitar 1la
siembra en rotacién con otros cultivos.

d. Obtener variedades e hibridos de plantas cortas, resistentes
al vuelco, mediana precocidad, alto rendimiento, tolerante a
altas densidades de siembra y a plagas y enfermedades.

- Crear mafces mejorados (variedades o hfbridos) de alto valor
nutritivo de acuerdo con las necesidades y exigencias del

usuario.

- Crear genotipos mejorados por alto rendimiento y habilidad de
asociacién, relevo o intercalamiento.

- Evaluar algunos métodos de mejoramiento genético de mafz.

- Determinar 1las prdcticas culturales necesarias para que los
nuevos genotipos mejorados expresen su maximo potencial genético.

- Manejo, aumento, estudios fisiolégicos y evaluaci6én de las colec-
ciones del Banco de Germoplasma.

- Estudiar la resistencia genética a plagas, enfermedades y adapta-
das a las diferentes condiciones climiticas y edaficas.

- Evaluar materiales promisorios de Institutos Internacionales.

- Evaluar materiales mejorados comerciales y experimentales de
Companfas particulares, para su utilizacién en el pais.

- En colaboracién con los agricultores, desarrollo rural, Yy otras
entidades dedicadas al fomento del mafz, realizar pruebas regio-
nales y demostrativas de esta especie para aumentar la frontera
maicera y su produccién.
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Proyectos

Las prioridades de investigacidén, obedientes a la solucién de los
limitantes arriba definidos, se encausarin dentro de Proyectos de
Investigacidn Fitogenética en tres dreas principales:

Fitomejoramiento

a. Estudio y conservacidén de las colecciones del Banco de Germo-
plasmea de Maiz. En este Banco existen cerca de 5.000 colec-
ciones diferentes de 23 razas de Maiz colombianas y cerca de 50
razas de otros paises del resto del mundo. Esa tremenda varia-
bilidad, para el uso inmediato o futuro de la  humanidad, es
cuidadosamente guardada como fuente de resistencias a plagas y
enfermedades, de nutricién, de adaptacidn, etc.

b. Uso del germoplasma nacional e introducido para la obtencién de
lineas endogdmicas, hibridos y variedades, con caracteristicas
de mayor produccidén, mejores condiciones agronbémicas, mis adap-
tabilidad a condiciones extremas de ‘suelo, clima y altitud,
mayor valor nutritivo y mejor aprovechamiento en la industria.

Agronomia

a. Estudio de pricticas culturales y sistemas de produccién.

b. Con el consenso de las disciplinas agricolas (Suelos, Entomolo-
gia, Fitopatologia, Fisiologia, Genética y Control de Malezas),
se realizaran estudios de fertilizacidn, controles, economia y

rentabilidad, etc.

c. Estudios de procesos fisioldgicos.

Transferencia de Tecnologia Generada

a. Labores de difusidon a todos los niveles mediante siembras de
Pruebas Regionales y Demostrativas, para ensefianza en dias de
campo, conferencias, demostraciones, boletines, articulos, etc.

b. Asesoramiento a los proyectos de transferencia y de adopcidn de
tecnologia, mediante la ayuda al desarrollo campesino.

Todas esas necesidades de investigacidn han sido traducidas en 1la
formulacién de 30 proyectos de investigacidn relacionados en 1la
lista que sigue de los cuales, en PROCIANDINO se trabajard més
especificamente en obtencidn de maices resistentes a plagas y en la
obtencion de maices de alto valor nutricional.
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LISTA DE PROYECTOS DEL PROGRAMA NACIONAL DE MAIZ

Cbdigo
AGO80001

AGOB0002

AGO80004

AGOB0005

AGO80006

AG080007

AGO80008

AG080009
AGO80010

AG0B0O12
AC080013

AC080028

Nimero

0088

0089

0100

1543

Ti{cvlo

Introduccién y evaluacion de las colecciones del
Banco de Germoplasma.

Formacién de maices sejorsdos de alto valor nutriti-
vo y adaptados & las diversas zonas sgricolas del
pais.

Selecciédn masal estratificads en mafz pars formar
variedades pejoradas adaptades a los diferentes pi-
s0s térmicos del pais.

La utilizacién del gene braquitico-2 en la produc~

" ¢16n de malces mejoredos de plantas bajas de acplia

adaptacion.

Seleccidn wodificsds mazorecs por surco psre formar
poblociones me jorsdas de maiz.

El uso de 1la seleccidn recurrente reciproca pars
producir variecades sintéticas e hibridos vorjeta~

les de maiz de amplis adaptocién.

Tronsferencis de gancs para ciertas caracteristicas
de unos genotipos 8 otros pars obtener gerooplasod
heterogéneo.

El uso del retrocruzamiento en le incorporscién de
ceracteristices especisles.

Formacibén de maices de alto valor industrial.

Densidades y distanciss de siembrs en maices de di-
ferentes climas (Paquetes Tecnoldgicos).

Respuesta de maices comerciales nuevos & la ferti-
lizecién, densidades y ricgos,

Respuesta de nuevos maices comerciales s los herbi-
cidas.

Parémetros fisiolégicos en mafces criollos y comer-
cioles.

....Continda
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Cédigo Nisero
AGO80030 17242

ACD80031 1743
CNO20032 2044

CNQ20033 2065
CNJ20035 2246

Sin codificar
Sin codificar
Sin codificar
Sin codificar
Sin codificar

Sin codificer

S.i.n codificar
PROYECTOS ICA-DRI.

Sin codificar
Sin codificar
Sin codificar
Sin codificar

Sin codificar

Titvlo

Pruebas Regionales y Demostrativas en los diferentes
climas de Colombia.

Hibridacién verietsl en maiz.

Obtencidn de genotipos de mafz aptos para la ssocie-
cioén y relevo.

Introduccidn del cardcter “decusado” en diversas
fuentes genétices de majz.

Mantenimiento de 1a purezs de lo semilla bésics de
los tipos mejorados registrados.

Hibridscidn entre lineas endogémicas.
Obtencidn de maices precoces.

Obtencion de mafz reventoén.

Produccién de semilla bisica en cultivos.
Desarrollo fisiolégico del mafz,

Incorporacién de genes de resistencis 8 ciertas ano-
malfas que ofectan la productividad de cultivos.

Congrol quimico de las enfermedades folisres en maiz.

Obtencidn de germoplasma y genotipos dec malz resis-
tentes s la sequis.

Desarrollo de tecnologfa de minima labranza pars el
cultivo del malz, sistemas de cultivos asociados.

Obtencién de genotipos de mafz pars condiciones de
suclos de baja fertilidod y tecnologia.

Me joramiento y seleccidn de veriedades regionnoles de
maiz.

Obtencion de genotipos de ciclo corto de maiz para
grano.
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2.3 ECUADOR

El Programa de Mejoramiento de Maiz Duro del INIAP, que cuenta con
germoplasma recopilado en diferentes provincias del Litoral Ecuato-
riano, enriquecido con cultivares enviados desde Estados Unidos de
Norte América, México, Nicaragua, Honduras, Venezuela, Colombia y
otros pafses, utilizan diferentes sistemas de mejoramiento, para
hacer cruzamientos intervarietales, formar lineas y familias de
medios hermanos o hermanos completos con el fin de obtener varie-
dades e hibridos de amplio rango de adaptacidén y buen potencial de
rendimiento.

Luego de realizarse por algunos ciclos, pruebas de evaluacidén de un
compuesto intervarietal del cruce de cinco variedades con la varie=
dad mejorada sintética VS-2, en el ano 1969 se puso a disposicién de
los agricultores maiceros del 1litoral ecuatoriano, la variedad
INIAP-515, de grano amarillo, mediano, semicristalino, con un ciclo
vegetativo de 120 dias y rendimiento comercial promedio de 3.637

kg/ha.

Posteriormente, despues de varios ensayos de rendimiento conducidos
dentro de 1la Estacidn "Pichilingue" y en diferentes lugares del
Litoral, se selecciond siete cultivares promisorios con los que se
form6 un compuesto balanceado que en el afo 1972 se entregs a los
agricultores con el nombre de Variedad Pichilingue-513. Esta varie-
dad presenta buena adaptacidén a las condiciones medio ambientales
del 1litoral, ciclo vegetativo de 120 dfas, altura de insercién de
mazorca entre 1.60 y 1.70 m., mazorca de longitud media, cilfndrica
y punta cerrada, grano blanco, grande y semicristalino con rendi-
miento comercial promedio de 4.090 kg/ha.

El Programa de Maiz de la Estacidén Experimental Pichilingue, en el
verano de 1980, puso a consideracion de los agricultores la variedad
de grano duro denominada INIAP-526, siendo ésta un compuesto de
familias de hermanos completos con germoplasma procedente del
Caribe, Mexico, Centroamérica y Brasil. Al igual que las ante-
riores, esta variedad se adapta a la mayorfa de 1las condiciones
agroambientales del litoral. Es de grano amarillo dentado, con
mazorca de tamafio mediano y cilindrica. Su floracién femenina
ocurre entre los 55 a 60 dias y su ciclo vegetativo es de 115 a 120
dfas. A nivel de cultivo comercial, rinde de 3.637 a 4.090 kg. de
grano por hectarea.

A la fecha, en Pichilingue, se cuenta con cultivares hfbridos inter-

- familiares y materiales basicos de los que se estd derivando lfneas

endogamicas para la formacién de hfbridos, sin descuidar el mejora-
miento de variedades de libre polinizacién. Luego de las pruebas
evaluatorias a que estdn siendo sometidos 1los mejores hfbridos
interfamiliares, a partir del verano de 1985, se entregé a los agri-
cultores maiceros del litoral el hfbrido INIAP-H 550; estd formado
por las familias 5 y 23, procedentes de las variedades San Andres-
7528 e INIAP-515. El1 ciclo vegetativo es de 120 dfas, su mazorca es
conica cilindrica con granos amarillo-cristalinos y una pequefia capa
harinosa. A nivel de cultivo comercial rinde de 4.000 a 5.600
kg/ha.
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En la Estacién Experimental Portoviejo, actualmente se cuenta con un
cultivar basico de precocidad intermedia: INIAP-527 (Obregén-75),
el que ha mostrado excelente potencial de produccién en la provincia
de Manabf; su ciclo vegetativo es de 95 a 100 dfas; su mazorca es
cénica-cilfndrica con granos amarillos y cristalinos; a nivel de
cultivo comercial rinde de 3.955 a 4.194 kg. de grano por hectédrea.
Esta variedad se adapta bien en &reas de escasas e irregulares
precipitaciones, presentando un buen comportamiento en ambientes con
adecuada humedad.

Se estid evaluando también una serie de materiales precoces, espe-
cialmente en la zona semiseca de Manabf, teniendose actualmente
identificados los mis promisorios con los cuales, posteriormente se
emprenderd un programa de mejoramiento. Finalmente, se estd ini-
ciando una serie de cruzamientos entre los mejores materiales tar-
dfos, intermedios y precoces, con la finalidad de generar pobla-
ciones de las que se obtendri variedades de buenas caracterfsticas
agronémicas y alta capacidad productiva.

El Programa de Mejoramiento de Mafz de altura del INIAP, cuenta con
material genético promisorio que ha contribuido a clasificar germo-
plasma de amplia adaptacidn, precocidad, mayor rendimiento y resis-
tencia a plagas y enfermedades. Fruto de este esfuerzo son las
siguientes variedades mejoradas: "INIAP-176", variedad con gran
aptitud forrajera y para ensilaje, grano tipo morocho amarillo, con
alto porcentaje de protefna (13%); es la variedad con la que el
Programa de Mafz de la Sierra ha tenido mucho éxito por su buen
rendimiento. Su semilla se ha distribuido desde el afio 1965 hasta
la fecha y es muy solicitada por ganaderos, avicultores y fabrican-
tes de balanceados. Planta con abundante follaje y poco tardia,
esta variedad seguird distribuyéndose mientras no haya otra con
caracterfsticas superiores.

"INIAP-101", de grano blanco harinoso, precoz, para altitudes de
2.400 y 2.800 m., para cosecha de grano seco y choclo, tiene gran
aceptacién especialmente en la Provincia de Imbabura por 1lo que
continfia su distribucién.

"INIAP-126", grano amarillo harinoso, tamafio mediano, precoz, tusa
roja delgada; una vez seco se desgrana con facilidad y el porcentaje
de grano es muy alto con respecto al peso total de mazorca. Muchas
plantas con dos mazorcas, sirven para cosecha en grano y en choclo.

"INIAP-153", de grano grande, plano, semicristalino o amorochado,
tiene gran difusidn en las provincias de Caflar y Azuay donde se 1lo
conoce como '"Zhima". Se distribuye desde hace varios afios y se
continua haciendolo por la demanda sostenida de semilla de esta
variedad en las provincias australes.

Canguil, aunque no estd oficialmente inscrita en los registros del
Programa, esta variedad de mafz reventén tiene el mérito de haberse
adaptado bien en otros pafses de la Zona Andina, por lo menos a
nivel experimental.
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"INIAP-130", que proximamente tomard el lugar que tenfa el "Chillos
Mejorado: por su similitud de color y textura de grano. Por tener
involucradas en sus componentes genot{picos entradas de diversas
razas y origenes geogrdficos, es el resultado de seleccionar una
poblacién b&sica de muy amplia base genetica, 1la misma que se fue
reduciendo en favor de la fijacidon de caracteres favorables. Inter-
vinieron materiales nacionales amarillo harinosos.

"INIAP-180", gran morocho amarillo, semejante al de INIAP-176, pero
tiene la ventaja de ser mucho mds precoz para una capacidad de
rendimiento similar.

El Programa de Maiz Harinoso y sus Progresos

El cambio de estrategias de mejoramiento de mafz hacia un Programa
mis amplio e integrado se realizé con base en la buena cooperacién
entre INIAP y CIMMYT; con este aporte se formaron los siguientes
pooles:

Pool 1 - Blanco Harinoso Precoz
Pool 2 - Blanco Harinoso Tardfo
Pool 3 - Amarillo Harinoso Precoz
Pool 4 - Amarillo Harinoso Tardfo
Pool 5 - Blanco Morocho Precoz
Pool 6 - Amarillo Morocho Precoz
Pool 7 - Blanco Morocho Tardfo

Pool 8 - Amarillo Morocho Tardio

Como una estrategia de mejoramiento de los 8 Pooles Andinos, se han
sembrado en cuatro sitios cada afio: dos sitios en México en 1los
centros experimentales del CIMMYT, (Batdn y Toluca) y dos sitios en
la Estacion Experimental Santa Catalina del INIAP.

El esquema de mejoramiento de los Pooles se ha establecido con 1la
experiencia de 1los Ultimos cinco afios por lo que las familias de
medios hermanos, seleccionadas de cada sitio se han movilizado para
recombinacion entre el CIMMYT-México y Santa Catalina- Ecuador.

Los ocho Pooles continuardn en el proceso de mejoramiento para
establecer la poblacidén avanzada correspondiente de 1la cual las
variedades experimentales podrian ser formadas cada ailo. La pobla-
cion avanzada estda formada con las familias de hermanos completos
entre 100-250. Las familias son sembradas en 3-4 sitios de diferen-
tes localidades en CIMMYT y Zona Andina. Cada afio se siembran en la
Estacion Experimental Santa Catalina los ensayos de las pruebas de
progenies. Los resultados de los ensayos de las familias de herma-
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nos completos se pueden utilizar para formar variedades experi-
mentales y tambien regenerar nuevas familias de hermanos completos
para el siguiente ciclo.

Para la formacion de variedades experimentales las 10 mejores fami-
lias de hermanos completos identificadas en cada ensayo de.prueba de
progenies pueden ser recombinadas; entonces, 1la metodologia del
mejoramiento de la poblacion avanzada contiene un paso de prueba de
las familias de hermanos completos y como segundo paso recombina-
ciones de las mejores familias identificadas. Las nuevas familias
de hermanos completos del siguiente ciclo seran generadas por el
proceso de recombinacion de las mejores familias.

Cada ciclo de mejoramiento se esta realizando dentro de un afio con
la colaboracion del CIMMYT, donde las recombinaciones se pueden
actualizar despues de las pruebas en la Zona Andina.

Por otra parte, el Programa de Maiz Harinoso esta tambien trabajando
para desarrollar una nueva fuente de germoplasma de maiz de tierras
altas, 1introduciendo maiz de la faja maicera. Este trabajo se
inicio en el CIMMYT y el Programa de Maiz de Santa Catalina esta
colaborando con la siembra realizada en cada afio.

2.4 PERU

Instituciones

El Estado Peruano es el unico ente que desarrolla actividades de
investigacion agraria en maiz, a traves de las Universidades y del
Instituto Nacional de Investigacion y Promocion Agropecuaria~INIPA,
que es un organismo publico.

La Universidad Nacional Agraria La Molina, es la unica en el pais
con un programa coherente y efectivo de investigacion, iniciado hace
poco menos de 30 anos. Otras universidades que poseen facultades de
agronomia limitan s8u actividad a trabajos aislados que sirven de
tesls de grado; no existe informacion sobre la cantidad de profesio-
nales 1involucrados y la difusion de tales trabajos es nula. En el
INIPA, la responsabilidad es del Programa Nacional de Maiz.

Programa Nacional de Maiz

Es el conjunto de acciones integradas de Investigacion, Promocion y
Capacitacion, cuyo objetivo es contribuir a mejorar la produccion y
productividad del cultivo de maiz; como tal, el Programa es respon-
sable a nivel nacional de la programacion, monitoria y evaluacion
tecnica de 1los proyectos ejecutados por los organos de 1linea del
INIPA (Estaciones Experimentales Regionales y Centros de Investiga-
cion y Promocion Agropecuaria, CIPA, departamentales).
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Cuadro 26.  LINEAS DE TRABAJO Y PROYECTOS DE INVESTIGACION EN MAICES
AMARILLOS DUROS Y AMILACEOS

Amarillos
Duros Amfldceos

LINEA ]

Mejoramjento genético y conservacibn de ger- .
mglasm

Proy. 1.1. Introduccién de germoplasma
Proy. 1.2. Mejoramjento de Poblaciones
Proy. 1.3. Prueba de Cultivares

Proy. 1.4. Hibridaciones

Proy. 1.5. Investigacion Colaborativa
Proy. 1.6. Semilla Genética

LINEA 2
Manejo AgronSmico

Proy. 2.1. Sistemas de Labranza
Proy. 2.2. Fertilizacién

Proy. 2.3. Sistemas de Sjembra
Proy. 2.4, Riegos

LINEA 3
Proteccibn de Cultivos y Sanidad Animal

L. B B B B B
N MK XX N X

(¥4

% 3¢ 3¢ %
»n

Proy. 3.1. Control Integrado de Enfermedades
Proy. 3.2. Control Integrado de Plagas
Proy. 3.3. Control de Malezas

o x X
®x

LINEA 4

Tecnologia de Produccion de Semilla

Proy. 4.1. Semills Bidsica X x
LINEA §

Comprobzcibn de Tecnologfa

Proy. S.1. Parcelas de Comprobacién x x
Proy. 5.2. Parcelas de Demostracibn H x

LINEA 7
Ectudios Sczio-Agroeconbnicos

Proy. 7.1. Costo Comparativo de produccibn x X
Prcy. 7.2. Eveluaci6n econtmica en el uso
de agua de riego X
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Cuadro 27. PERSONAL DE INIPA INVOLUCRADO EN ACTIVIDADES DEL PRO-
GRAMA NACIONAL DE MAIZ

AHARILLO
PERSONAL DURO AMILACEQS

A. Profesional

- Investigadores: Ingenieros Agron6mos 19 15
M.Sc. 5 4
Pho

- Extensionistas: Ingenleros Agronomos

M.Sc.
PhD
B. Técnicos Agropecuarios 17 14
C. Administrativos
2 2

D. Apoyo

168



Organizacidn

El Programa esti dirigido por un Director y un Asesor Principal. La
sede del Programa es la Estacifdn Experimental Regional E1 Porvenir
(Tarapoto) y la sub-sede, la Estaci6n Experimental Regional
Cajamarca (Bafos del Inca); en ambas se conduce lo principal del
manejo de material gen&tico en maices amarillos duros y amilaceos,
respectivamente. El Programa ademfs desarrolla acciones en cinco y
dos Estaciones Experimentales Regionales, y doce y seis CIPA's, en
amarillos duros y amiliceos, respectivamente. En los cuadros 26 y
27 se detallan tanto las lineas de trabajo como el personal del
INIPA involucrados en el Programa de Mafz.

2.5 VENEZUELA

Problemas del Cultivo

Se han detectado los siguientes problemas en el cultivo del mafz:

Edafoclimaticos:

En las zonas de los Llanos Centro Occidentales (Cojedes, Portuguesa
y Barinas) y en la zona de los Llanos Centrales (Apure y Guarico),
se presentan problemas de déficit de oxigeno por mal drenaje de los
suelos, tanto interno como superficial.

En la zona de Yaracuy Medio y en la zona de Colinas de Guarico, hay
problemas de erosi6n y pé&rdida del horizonte A, por mal manejo de
estos suelos.

En muchas zonas de Portuguesa, Aragua y Carabobo, por el excesivo
laboreo de los suelos se estin presentando pisos de arado y pérdida
de la estructura. En la zona de los Llanos Orientales (AnzoA&tegui y
Monagas) en la zona del Estado Bolivar, se presentan problemas de
acidez, toxicidad por aluminio y deficit de macro y microelementos.

Bioldogicos:

El complejo insectil es de importancia en el cultivo del maiz en
Venezuela, siendo 1las principales plagas: el gusano cogollero
(Spodoptera frugiperda), el falso medidor (Mocis spp.), el coco
juijuao y los taladradores del tallo (Diatrea spp.).

Las malezas mas importantes en el cultivo del mafz son: Sorghum
halapense "Johnson verdadero" Sorghum arundinaceum "Falso Johnson",
Rotboellia exaltata "Paja peluda” y estd tomando importancia 1la
Euphorbia heterofila.

Dentro de las enfermedades mds importantes, tenemos: La Punta Loca
"Peronosclerospora sorghi” y las enfermedades virales en general.
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Tecnolégicos:

El proceso de transferencia y adopcién de tecnologfa, ha sido defi-
citario, lo que no ha permitido el surgimiento de un productor de
mafz con elevado nivel de gerencia productiva. Por otra parte, 1la
falta de un proceso continuo y sistemitico de transferencia tecnolé-
gica, ha derivado en el uso y manejo inapropiado de fertilizantes y
de agroquimicos.

Instituciones e investigadores dedicados al Subprograma Mafz

En el Cuadro 28 sge detallan las Instituciones e Investigadores
dedicados al Subprograma.

Proyectos y actividades para el perfodo 1987-1989

El1 FONAIAP a través de su Centro Nacional y sus Estaciones Experi-
mentales a nivel del Estado, conduce los siguientes proyectos de
investigacién en mafz:

a) Conservacién y Evaluacién del Banco de Germoplasma de Mafz

Con el mismo se pretende conservar la variabilidad genética de
las razas autoctonas y de material fordneo que se ha ido adqui-
riendo en el pasado.

b) Obtencidén de variedades de maiz

Proyecto mediante el cual se mejoran variedades que son utiles
en si mismas, como material a entregar al agricultor o que
sirven como fuentes de 1lfneas para el desarrollo de hibridos de
alto rendimiento.

¢c) Obtencion de hibridos de maiz

Este proyecto propende a la obtencidn de diversos tipos de
hibridos que lleven incorporados caracteres que beneficien a los
productores y a la agroindustria, como seria el caso de 1la
resistencia a enfermedades y la dureza del grano para alto
rendimiento en planta.

d) Pruebas regionales de maiz
Este proyecto tiene como objetivo, 1la evaluacidn de hibridos y
variedades de maiz tanto del sector pliblico como privado, con el

fin de detectar los materiales de mejor comportamiento a nivel
nacional o regional.
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Cuadro 28. MAIZ. INSTITUCIONES E INVESTIGADORES DEL SUBPROGRAMA

(¥

MAIZ.
.
INSTITUCION No. INVESTIGADORES '!’lPO DE INVESTIGACION
FONAIAP 19 ) Bésica y Bdsica aplicada
U.C.V. Agronomia 7 | Bésice
LWZ. Agrononis 2 Bisica
U00. Agronomis 2 Aplicada
0. Agrononts 2 Aolicads
PROTINAL 2 Aplicada .
FUNDACION POLAR 1 Aplicada
FUNIAPROT 1 Aplicada
SEMILLAS ARAGUA 1 Aplicada
SEMILLAS FLOR DE ARAGUA 1 Aplicada
PROSEVENCA 1 Aplicada
TOTAL 39
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e) Desarrollo de practicas agronomicas en maiz

Tiene como objetivo el desarrollo de componentes tecnolégicos
que ayuden a aumentar la produccién y la productividad en el
cultivo del mafz. Se evaldan distancias de siembra, control de
plagas v enfermedades, control de malezas, aplicacidén racional
de fertilizantes, practicas de riego y drenaje.

f) Comprobacién de tecnologia y andlisis agroecondémico

Se evaldan y difunden las practicas y componentes tecnoldgicos,
generados por los proyectos de investigacidon, a fin de que sean
adoptados por los productores; de igual manera, se realizan
determinaciones correspondientes para evaluar desde el punto de
vista econdémico, la tecnologia generada.

g) Produccion de semilla basica y certificacién de semilla

Produce toda 1la semilla bdsica de 1lfneas y variedades del
sector oficial, ademds de realizar la supervisién de los campos
de produccién de semilla certificada. (Cuadro 29)

En materia de investigacién, el Programa Nacional del Mafz en
Venezuela ha programado para el perfodo 1986-1990, un total de 7
proyectos y 424 actividades: dentro de las metas mds importantes
de los proyectos nacionales constan: 1) mantenimiento, evaluacién y
caracterizacién de los complejos germopldsmicos que integran 1la
coleccion del Centro Nacional, 2) obtencidn de variedades blancas y
amarillas con buenas caracteristicas agronémicas, 3) obtencién de
dos variedades tolerantes al déficit de oxfgeno, 4) obtencién de
dos variedades tolerantes al ataque del gusano cogollero, 5) obten-
cién de variedades de mafz dulce y maiz reventén, 6) obtencién de
variedades tolerantes al ataque del hongo Peronosclerospora sorghi,
7) obtencién de hibridos blancos y amarillos de porte bajo y de alto
rendimiento industrial, 8) desarrollo de hfbridos con androesterili-
dad citoplasmiatica, 9) desarrollo de hibridos tolerantes al ataque
del hongo Peronosclerospora sorghi, 10) generacién y transferencia
de tecnologfa para resolver los problemas de manejo de suelos, uso
de fertilizantes y agroquimicos y manejo gerencial de la unidad de
produccidn, 1l) produccion de semilla basica de lfneas y variedades
que garanticen una adecuada suplencia de material gené€tico superior
a los productores, 12) establecimiento del Servicio Nacional de
Certificacién de Semillas, de manera que garantice .una semilla
certificada de alta calidad.

En el Cuadro 30 se presenta la programacidn de actividades del
Subprograma Mafz del Centro Nacional.

Sistema de Planificacién y Seguimiento

El Sistema de Planificaci6én del FONAIAP, es de estructura piramidal,
teniendo como elemento fundamental de planificacién, desde el punto
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Cuadro 29. MAIZ. PRODUCCION DE SEMILLA CERTIFICADA DE YARIEDADES
E HIBRIDOS EN EL PERIODO 1961-198S.

AR VARIEDADES HIBRIDOS TOTAL
(kg) (kg) kg)

1961 1.070.794 180.000 1.250.794
1962 2.078.375 229.700 2.308.07S
1963 1.185.830 454.775 2.270.605
1964 2.257.840 71.050 2.328.890
1965 1.977.128 261.150 3.228.275
1966 2.807.100 214.000 3.021.100
1967 1.685.175 802.325 2:487.500
1968 1.840.163 1.778.439 3.€18.692
1959 1.499.275 2.884.951 4.384.226
1970 1.523.600 4.637.175 6.140.775
1971 930.984 3.887.6060 4.819.584
1972 §78.925 4.218.050 4.79€.975
1973 876.725 4.639.3€6 5.516.091
1974 487.275 §.870.900 6.358.175
1975 978.975 5.573.320 6.552.295
1976 468.375 7.427.350 7.885.725
1977 173.225 §.481.300 5.654.525
1978 739.875 7.991.875 8.731.750
1979 452,150 8.862.825 9.314.975
1980 277.875 8.367.675 8.645.550
1981 347.925 7.593.450 7.951.375
1982 60.000 8.038.500 8.698.500
1983 185.325 7.368.825 7.554.150
1984 215.250 5.279.750 §.495.000
1985 73.725 6.046.975 6.120.7C0

Fuente: Datos Orfgianles. Departamento de Semi}las. FONAIAPCERIAP
Tasa de crecimiento: -9.79 +14.50 +6.30
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de vista técnico, el proyecto y como elemento de control presupues-
tario para el investigador, 1la actividad. Los proyectos se genera-
ron a nivel de cada unidad ejecutora de acuerdo a la seleccién de
rubros prioritarios previamente determinados en los planes operati-
vos del FONAIAP, establecidos estos planes con base en las estrate-
gias delinesadas en el Plan Quinquenal del Ministerio de Agricultura
y Cria.

Se dispone asi de una estructura de macrodecisidn que para el caso
de Investigacidén, es el programa (02); el subprograma correspondien-
te para maiz es el de investigacién para el mejoramiento de la
productividad vegetal, también se citan en este los elementos de
politfica de programacién y la disciplina donde se enmarca la inves-
tigacion que serd realizada en el rubro, en el caso especifico de
mafz. El Sistema de Seguimiento preve informes trimestrales de
actividades, informe anual de Proyecto, informe anual de Unidades
Ejecutoras e informe anual de Coordinadores Nacionales (para mayor
informacidn, consultar "FONAIAP-Sistema de Informaci6n para el
Seguimiento y Control de Actividades Cientfficas y Tecnol6gicas").

Recursos financieros y fisicos
Para la ejecucidon de la investigacién en mafz, el FONAIAP cuenta con

(19) investigadores distribuidos de la manera siguiente:

Unidad Ejecutora Investigadores

CENIAP

Estacidon Portuguesa
Estacidn Yaracuy
Estacidn Trujillo
Estacidon Apure
Estacion Barinas
Estacion Monagas
Estacién Guarico

W =N~ WN o

Total

En la Figura 5, se seflala la ubicacién fisica de 1las mencionadas
Unidades Ejecutoras.

En el ano 1986 se ejecutaron un total de 85 actividades en 9 proyec-

tos, con un costo financiero de Bs. 327.962, este mismo monto se
preve para el ano 1987.
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3. RESUMEN Y CONCLUSIONES DEL DIAGNOSTICO

SUBPROGRAMA Il MAIZ

Diagndsticos sobre 1la Produccidn e Investigacidn de Maiz en cada
pais de la Subregién Andina, seflalan que este cereal es el de mayor
importancia ya que se siembran casi dos millones de hectareas.

Los cinco pafses son fuertes productores y consumidores de maiz;
sinembargo, en Colombia se siembra pricticamente el doble de 1la
superficie que se siembra en cada uno de los otros pafses la cual,
en promedio, es de 320.000 hectdreas.

Referente al balance entre la produccion y el consumo de mafz, es
notorio que en los Ultimos afios se ha observado una mayor demanda en
los pafses de Ecuador, Perd y Venezuela, teniendo que realizar
algunas importaciones de consideracién.

La investigacion que se ha venido realizando en la Subregidn Andina,
ha enfocado prioritariamente las acciones de mejoramiento genético,
hacia la formacién de nuevas variedades e hibridos mds productivos y
de mejor adaptacién, 1lo cual indudablemente va a responder y a
favorecer 1las mayores demandas que se han presentado en algunos de
estos palses. Los cinco paises cuentan con buenos bancos de germo-
plasma que les estd ayudando a alcanzar esta meta.

Los recursos humanos para acelerar la investigaci6n en mafz, son en
general limitados. En cada uno de los pafses es necesario impulsar
no solamente el desarrollo de nuevas variedades e hibridos, sino
también de un mejor manejo agrondmico del Cultivo. .

Es conveniente que se analicen y se mejoren también los procesos de
Transferencia de Tecnologfa, 1lo cual es una inquietud en la Subre-
gién Andina, y muy particularmente del Programa Nacional de
Venezuela.
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SUBPROGRAMA 11l PAPA

1. DIAGNOSTICO DE LA PRODUCCION

ANTECEDENTES

Los programas de papa que conforman los cinco pafses han venido
trabajando en forma coordinada en varias actividades de investiga-
cién a través del Proyecto Andino Cooperativo de Investigacion en
Papa-PRACIPA, el cual se inicid en el aiio de 1982 con el auspicio
del Centro Internacional de la Papa-CIP y el apoyo financiero del
IDRC.

Para la implementacidon del PRACIPA fue necesario realizar un diag-
nostico de la problemdtica del cultivo en cada pais y de la situa-
cién de la investigacidén, dando como resultado la identificacidn de
cinco proyectos de investigacion de interés comin para los cinco
pafses que van desde produccién de semilla, almacenamiento hasta
manejo de insectos de importancia econdmica.

Tomando como base los diagndsticos del PRACIPA y actualizandolos, se
procedié a la preparacién del Subprograma III del PROCIANDINO te-
niendo en mente que tanto PRACIPA como el Subprograma III se comple-
mentardn. En esta elaboracién participaron los Coordinadores Nacio-
nales de cada pafs y los Coordinadores Internacionales y Asociados
del Subprograma.

1.1 BOLIVIA

En Bolivia el 66.7% de la poblacion es campesina. Su clima varia
considerablemente desde los picos de nieve eterna en las montanas
de 1los Andes, hasta los bosques tropicales del Amazonas. La
agricultura estd localizada en cuatro diferentes areas que son:
€l altiplano, los valles, los yungas y los llanos orientales.

El Altiplano. Varia de los 3.000 a los 4.600 msnm. Por lo general
presenta temperaturas bajas durante casi todo el afio, con hela-
das frecuentes, escasa precipitacidn pluvial y humedad relativa
muy baja. Se caracteriza por ser una meseta que esta ubicada entre
los ramales occidentales y orientales de la Cordillera de 1los
Andes, comprende los Departamentos de Tarija, Chuquisaca, Oruro,
Potosf, La Paz y Cochabamba. Los cultivos predominantes en el
Altiplano son papa, cebada, trigo, quinua y pastos. En esta
zona las plagas y enfermedades causan pérdidas en el cultive de
la papa en un 25%. La superficie dedicada a papa abarca un 60Z
en el Altiplano, que se considera la mds importante del pais.
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Los Valles. Ubicados en la parte central y sur del pafs, comprende
los Departamentos de Cochabamba, Santa  Cruz, Chuquisaca,
Tarija y parte de Potosf, con una altura que va desde 1los 900 a
los 1.700 msnm. Esta zona presenta generalmente un clima
templado, temperatura media de 18 grados centigrados con
precipitaciones pluviales de 400 a 1.000 mm, registrdndose heladas
en los meses de mayo, junio, julio y agosto. En los valles se
tiene diversidad de cultivos, primando el mafz, papa, trigo,
hortalizas, pastos, frutales y especies forestales. El cultivo de
la papa representa un 307 del total del area sembrada en los valles.

Los Yungas. Localizados al norte del pais con valles montafiosos
que descienden abruptamente, con alto grado de precipitacion
pluvial (alrededor de 1.200 mm.), se encuentran entre 650 y
1.500 msnm con una  temperatura media de 24 grados
centigrados. En esta zona no se registran heladas. Los
cultivos predominantes son citricos, cocoa, maiz, cana de azucar,
papa, banano, frutales, yuca, te, especies y frijol. Las
pérdidas por plagas y enfermedades en el cultivo de la papa son muy
altas.

Los Llanos Orientales. Constituyen alrededor del 75% del terri-

torio nacional. La mayor parte de esta region pertenece a
la cuenca del rio Amazonas. Al norte se encuentran los
bosques de 1lluvia tropical, con una precipitacidn de 2.500

mm., asi como las sabanas himedas, en tanto que la parte surena
consiste en planicies semi&ridas conocidas como la Regidn del Chaco
con solamente 750 mm., de precipitacidén pluvial y una temperatura
media de 24 grados centigrados. En esta zona se cultiva maiz,
cana de azucar, soya, sorgo, frijol, arroz, mani, yuca,
hortalizas, «citricos, bananos y frutales. En invierno se cultiva
papa. Las plagas, enfermedades y malezas ocasionan daifos
econdémicos en un 40%. El cultivo de papa en esta zona abarca un 7%
de la superficie nacional.

Las zonas productoras de papa en el pais estfn restringidas a las
dreas del altiplano especialmente a la parte norte, la parte cen-

tral y sur del altiplano. Las zonas de valle, con clima
moderado son también utilizadas en alturas que van de 1.500 a 1.800
msnm. El cutlivo de la papa es una vez al ano, generalmente de

octubre a marzo, dependiendo de la altitud y del régimen de lluvias.
El drea estf sujeta a frecuentes heladas y sequias. Las variedades
cultivadas son exclusivamente las de tipo Solanum tuberosum spp
andigena (tardias, alto rendimiento, excelente calidad culinaria
y una gran variedad de colores de piel). Variedades nativas de
tipo silvestre y variedades mejoradas son tambi&én wutilizadas en
menor escala.

La preparacién de la tierra es casi exclusivamente a través de trac-
cién animal. La fertilizaci6n es una préctica comGn al tiempo de
la plantacién, la cual puede ser quimica o compost natural. La
siembra y cosecha se hace a mano y especialmente por las mujeres.
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La semilla guardada para las siembras es muy pequeia, es
seleccionada de 1los sobrantes que van al mercado o la que se deja
para el consumo casero. No hay esquemas de seleccioén como
son conocidos en 1los pafses desarrollados. El cultivo
también es influenciado por enfermedades (Phytophthora, virus,
hongos del suelo) e insectos, 1lo cual requiere costosos controles
quimicos.

La poca disponibilidad y el uso de una mala calidad de semilla
es un factor limitante en el incremento de la productividad de
la papa en el pais.

La papa es uno de los cultivos alimenticios que tiene significancia
social, econémica y agrfcola para 1la poblacién. Esta afirmacion
estd fundada en la superficie destinada a su cultivo, 1los vo-
ldmenes producidos, el valor de 1la produccion total, 1la pro-
duccién total , la poblacién rural involucrada em su proceso
y el promedio consumido por persona.

De acuerdo a datos proporcionados por el Departamento de Esta-
dfstica del Ministerio de Asuntos Campesinos y Agropecua-
rios, la superficie cultivada con papa alcanzé a 168.530 hec-
tireas en 1980, con una produccién de 786.620 toneladas, un
rendimiento promedio de alrededor de 4.67 t/ha. y un valor total de
produccién equivalente a US$181.363.067. Aproximadamente el 50%
del total de las familias del sector rural se encuentran involucra-
das en la fase de produccién, familias conformadas en su mayorfa
por pequefios agricultores de bajos recursos e ingresos cuyos
cultivos no pasan de 5 ha.; las explotaciones medianas constituyen
un porcentaje no significativo. La papa es el producto alimen-
ticio m#s extensamente consumido por la poblacién, estimandose
en 130 kilogramos per cédpita/aiio. La poblacién rural
especialmente 1la Andina, tiene en este tubérculo . su alimento
bdsico; gran parte de los campesinos del altiplano y los valles
cultivan papa por lo menos para sus reservas de consumo familiar.
En la dieta de la poblaciocnh urbana es casi imposible concebir la
ausencia de papa.

Comparados 1los distintos cultivos que se producen en el pats,
la papa es superada en superficie solamente por el mafz y en
produccion por la cafia de azicar.

Considerando la importancia para el productor, particularmente del
area Andina del pais, 1la papa es uno de los cultivos extensivos
que proporciona al agricultor el mayor fndice de rentabilidad.
Sinembargo, por falta de una comercializacion adecuada y las pocas
posibilidades de dar a la papa otro uso industrial, en los aifios de
buena produccion los precios registran agudas bajas, afectando
notoriamente 1la relacion costo-beneficio del productor 1/.

1/ Fuente: Trigo E. y Pifieiro M. El financiamiento de
la investigacion Agropecuaria. IFARD, Madrid. Septiembre 1982,
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1.2 COLOMBIA

Son diversos los aspectos que senalan al cultivo de la papa como
uno de los mas importantes en la economia colombiana. La papa
forma parte esencial de la dieta diaria de millones de colombianos,
constituyéndose en alimento bdsico para los habitantes de <clima
frio. El cultivo de la papa basico tiene gran importancia en el
pais por su contribucidén al producto agricola, por su consumo
interno y la alta generacion de empleo (1).”

El tercer lugar de la Produccidon Bruta Agricola corresponde la papa,
después del café y el arroz. El cultivo consume el 312 de 1los
fertilizantes compuestos y el 607 de los fungicidas utilizados
en la agricultura. Se estima en 90.000 el ndmero de cultivadores
de papa en el pafs y cerca de medio millén de personas depen-
den econfmicamente de esta actividad. El 6.17 del gasto de
alimentos de la canasta familiar corresponde a 1la papa. El
cultivo absorbe en su produccion la mayor proporcidon de
mano de obra por unidad de drea entre 1los productos de consumo
popular con un promedio ponderado de 103 jornales por hec-
tarea. La papa genera empleo equivalente a 15 millones de
jornales por afo (5).

La  participacién de Colombia en 1la produccién de papa respec-
to al total mundial es de 0.5%Z y del 16 respecto al total de
Sur America, ocupando el cuarto lugar después de Argentina, Peri
y Brasil.

Zona de Producciodn

Dada su extraord’iaria capacidad de adopcidn a diferentes clases de
suelo, se puede afirmar que en toda la Regidn Andina del territorio
colombiano se cultiva papa. El pais dispone de clima y suelo
apropiado para este cultivo, pudiendo identificarse cinco regiones
determinadas por 1la altitud sobre el nivel del mar (6).

a) Zona de 1.500 a 4.000 msnm
b) Zona comercial de 2.000 a 3.000 msnm
c) Zona optima de 2.500 'a 3.000 msnm
d) Zona de Sewilla ae 3.000 a 3.500 msnm
e) Zonas marginales de 1.500 a 2.000 msnm
f) Zona de 3.500 a 4.000 msnm

* Las citas bibliograficas se encuentran en P. 192
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Las zonas aptas para la produccién de papa estdn en formacién ecolo-
gica con temperaturas que oscilan entre 6 y 18 grados centfgrados
y 500 a 2.000 mm., anuales de precipitacién. Las condiciones
ecologicas tienen marcada influencia en los rendimientos obte-
nidos. Las alturas inferiores y superiores a los rangos ano-
tados presentan factores limitantes tales como enfermedades,
plagas y heladas de mayor intensidad que en la zona Sptima.

Los s8uelos son de origen volcdnico, pobres en f6sforo, desde tex-

turas franco arenosas hasta franco arcillosas, con pH que varfa
desde 4.0 hasta 6.5 (5).

Area y Rendimientos

El cultivo de la papa en Colombia ha mostrado a través del tiempo
un crecimiento notable en la superficie dedicada a su explotacién
(8). A partir de 1972 se presenta un crecimiento sostenido
tanto en la produccidn total como en los rendimientos, pasando de
1.030.000 t. y 10.5 t/ha., en 1973 a 2.459.400 t. y 15.4 t/ha.,
respectivamente en 1984. En este perfodo la produccifn crecis a
casi una tasa de 13.45%7 a consecuencia tanto de la expansidon del
drea cosechada, cuya tasa de aumento anual fue de 5.6% como del
incremento de los rendimientos a una tasa de 4.2%Z. Para 1984 se
reportd un &rea de siembra de aproximadamente 160.000 ha., mien-
tras que para 1972 fue tan solo de 90.000 ha. (4).

Segiin el Departamento Nacional de Planeaci6n (1), los princi-
pales factores que explican estos aumentos de produccion
son entre otros: el crecimiento continuo de créditos otorgados
por la Caja Agraria y el Fondo Financiero Agropecuario y el cambio
tecnoldgico por la aparicién de nuevas variedades y mayor utiliza-
cion de insumos; el efecto del desarrollo tecnolbgico dirigido
hacia el 1logro de incremento en los rendimientos promedio por
hectarea en el cultivo, ha sido determinante en el  impulso
de este tuberculo en Colombia (4).

La Produccidn ha crecido en todas las regiones colombianas y de

manera notable particularmente en algunas. Las condiciones
favorables de topografia y mercados permitieron que el cultivo
de la papa se centrara en Boyacd y Cundinamarca,

departamentos que con Narifio representan cerca del 807 de 1la
produccidon nacional.

El valor de la produccién nacional de papa en los dltimos afios
muestran una tendencia creciente tanto a precios corrientes
como a precios reales con tasa de crecimiento anual de 31.6%7 y
5.82 respectivamente. El valor de 1la produccién de ese cultivo
aumentd en US $ 60 millones en el perfodo comprendido entre 1980 y
1985 (4).
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Consumo Interno

En Colombia la papa es un alimento basico, especialmente en re-
giones de clima frfo. Los empleados dedican el 4.57 de su gasto
en alimentos al consumo de papa y los obreros el 6.5%. Sinembargo,
los patrones de consumo, varfan en las diferentes ciudades, asf la
participacién de 1la papa en el gasto de alimentos es alta en
Pasto y Bogotd y baja en Barranquilla; a nivel regional el
cultivo de 1la papa es variable dependiendo del ingreso y de
los habitos de consumo.

El consumo anual per cfipita nacional crecid en un 2597 en el
perfodo comprendido entre 1950 y 1975, los cuales fueron de 27 y 47
Kg., respectivamente, mientras que en 1975 y 1983 se aumentd en un
138%7 con 65 Kg., para 1984.

Cuando se presentan situaciones de superproduccién, el mecanismo de
ajuste wutilizado tradicionalmente, ha sido el de otorgar cupos
para la exportacién de excedentes. ~ No obstante, la ausencia
de reglas claras para las exportaciones de papa y las pocas
oportunidades que tiene el pais en el mercado internacional han
impedido 1la utilizacién de las exportaciones como instrumento de
estabilizacién de precios (1).

Exportaciones de este producto se han registrado desde 1950 con
volimenes muy pequefios. Los mayores volUmenes de papa colombiana
exportada se registran para el perfodo comprendido entre
1973 'y 1977 cuando se vendieron al exterior cerca de 110.000
toneladas de papa. Sinembargo, las exportaciones de papa
siempre han representado una minima proporcién de la produccidn
nacional.

Precios

La papa es uno de los productos que mids oscilaciones presents debi-
do a la oferta irregular que la caracteriza. La produccién de papa
en el pafs presenta caracterfsticas de estacionalidad derivadas de
los fendmenos climdticos que delimitan dos Epocas principales de
siembra y de cosecha. La cosecha de "afio grande" (agosto-

octubre) y la cosecha de "mitaca" (enero-marzo).

Como consecuencia de las variaciones de la produccién hay dos
clases de fluctuaciones de los precios: :

- Fluctuaciones Estacionales:

La papa presenta dos perfodos bien diferenciados durante el afo
con 1Indices extremos bastante alejados de la base; un periodo de
precios altos corresponde a la época de mayor escasez durante los
meses de marzo a junio y un perfodo de precios bajos por debajo
del 1fmite 100 con cierta irregularidad que se inicia en
julio y se prolonga hasta febrero. En los meses de marzo y abril
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los precios tienen un caracter ligeramente ascendente debido a
que comienza a disminuir el producto de la cosecha de mitaca, para
luego entrar en el periodo ascendente debido a 1la ausencia de
oferta del producto en el mercado, 1lo cual hace que se presen-
te una oscilacion fuerte hasta los meses de mayo, junio y
parte de julio. Como la produccion de afio grande comienza a
salir en el mes de julio, es en esta época cuando comienza a
formarse la segunda parte del ciclo y la mas desventajosa  para
el agricultor (8). En los meses de agosto a octubre el precio
es el mds bajo durante el ano.

- Fluctuaciones Ciclicas:

Se debe a las variaciones de los precios de la papa de un aiio a
otro y se originan generalmente en fenOmenos climaticos y
ecologicos. Las mayores fluctuaciones ciclicas en los precios se
presentan en la cosecha de afo grande. Los precios altos, causa-
dos por una cosecha insuficiente en un arfo, estimulan a los pro=-
ductores dando lugar a cosechas abundantes que bajan 1los pre=
cios con 1la consecuente reduccion en la cosecha siguiente.

Sobresale 1la periocidad de ciclos, 1los cuales se complementan cada
tres anos aproximadamente, es decir, existe una tendencia a que
cada tres anos se presentan precios mayores y menores respecti-
vamente que el promedio del periodo.

Los precios reales de la papa han venido disminuyendo y el cultivo
parece tener una baja rentabilidad. La demanda en el periodo 1960-
1980, crecid a un ritmo de 3.3%7, mientras que la produccion
crecié al 5.57 con el resultado de una caida en 1los precios
reales, en consecuencia, el aumento de la produccion se ha
visto desestimulado por la lenta penetracion en el mercado
externo y el bajo crecimiento en la demanda interna.

La falta de informacidén actualizada para la prediccion de cose-
chas, ha contribuido a 1las drasticas fluctuaciones ciclicas,
asf como al desequilibrio regional en la produccion y en
los precios; a lo anterior se agrega la inoperancia de los
actuales mecanismos de informacién de precios, dado que el merca-
do de la papa se rige basicamente por la oferta y la demanda.

Crédito

El crédito se ha constituido en un instrumento importante para el
desarrollo del cultivo de la papa. Sinembargo, las disponibilidades
anuales solamente cubren parcialmente las necesidades de
financiamiento.

Existen b&dsicamente dos modalidades de crédito establecidas para
los cultivadores de papa, a) El1 crédito ordinario destinado
regularmente a pequeifios agricultores, canalizado a través de la Caja
Agraria, ya sea con recursos ordinarios de esta entidad o con fondos
del Programa DRI; vy, b) El crédito que otorgan los bancos parti-
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culares por medio del Fondo Financiero Agropecuario (FFAP).

Sobresale el comportamiento presente por los préstamos del FFAP,
los cuales en monto han ido  aumentando en participacibn
respecto al monto total financiado. En contraste, los prés-
tamos ordinarios han ido disminuyendo. En 1973 el Fondo Finan-
ciero era responsable del 157 del total del dinero prestado para
el cultivo de 1la papa; la Caja Agraria, del 652 con cré&dito
ordinario; en 1984 el Fondo financio el equivalente a 30.000 ha.,
lo cual fue el 56.37 del total, en tanto que la Caja Agraria
participd con el 25% del crédito ordinario y el 16Z con fondos DRI.

En concepto de Tarazona (9), el comportamiento de financiacidén para
el cultivo de la papa ha sido erratico y el &drea financiada wmuy
pequefia con relacién al drea total sembrada. Los factores que
estin influyendo en esta situacidn son: dispersitn del &rea
papera; tamafio de las explotaciones y forma de tenencia o com-
paiifas que diluyen la identificacidn del prestatario.

Mercadeo y Comercializacion

El consumo de la papa es masivo y tiende permanentemente a locali-
zarse en los centros urbanos. De otra parte, la produccion se

adelanta por decenas de miles de wunidades dispersas geogra-
ficamente y se caracteriza por la estacionalidad en 1la
oferta. Estas caracterIsticas de 1la oferta y 1la demanda han

incentivado el desarrollo de complejos canales de mercadeo; a
lo largo de estos se forman mercados en los cuales hacen
transacciones los productores, comerciantes y consumidores.

En la comercializacion existe una desorganizacién pricticamente en
todos los niveles, siendo particularmente notoria 1la influencia
del sector intermediario en las areas rwrales. El sistema es
deficiente y debido a ello se registra una diferencia notable
entre el valor que recibe el agricultor y el que paga el consumi-
dor (8).

Para 1llegar el tubérculo al consumidor pasa en muchos casos por
cuatro, cinco o mids intermediarios con sus consecuentes costos de
transporte, cargue y descargue, dafios en el manipuleo y utili-
dades respectivas para cada uno.

Los canales de comercializacidén coordinan las diferentes
funciones, agentes y flujos del producto a través de una serie
de mercados sucesivos que muestran los caminos alternativos
entre la produccién y el consumo. A pesar de los caminos alter-
nativos, el canal de comercializacidon m3s usual para la papa
es: Productor-acopiador-mayorista-minoristas-tiendas detallistas-
consumidor. Este canal absorbe 1z mayor proporcidén de papa
comercializada en 1los principales mercados terminales del pais.

A nivel de distribucidn urbana se tienen cuatro alternativas basicas

para llevar el producto al consumidor final: plazas, tien-
das, cooperativas y supermercados. Resulta notorio el volumen
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‘comercializado por tiendas y minoristas de plazas de mercado y
en menor medida por las cadenas detallistas integradas y los
supermercados. Esto permite observar las caracteristicas gene-
rales de un tipico sistema de distribucién tradicional en el
pais para productos perecederos.

La papa pasa por diversos mercados hasta llegar al con-
sumidor final, pero vale la pena resaltar dos mercados parti-
culares, el de acopio y el mercado terminal. Dado que la pro-
duccion de Papa se encuentra atomizada en pequefias unidades
productoras, debe reunirse en centros estratégicos que posean
caracteristicas mfnimas de estructura ffsica que facilite esta la-
bor. Dicha actividad la ejecuta el acopiador rural, aunque en
ocasiones la realiza el mismo agricultor acudiendo a las fuentss
primarias de oferta.

Los centros regionales de acopio corresponden a municipios que
por su ubicacién estratégica actGan como lugares de concentra=
cién de 1la produccidén regional y como abastecedores de mercados
terminales. Por el volimen e importancia estratégica sobresa=
len como centros de acopio y distribucién Pasto, Ipiales y Tunja.
La mayor parte del consumo de papa en el pafs se localiza princi-
palmente en Bogotd, Cali, Medellfn, Barranquilla y Cucuta. estos
mercados de acopio y terminales se encuentran estrechamente in-
terrelacionados ddndose 1la tendencia a 1la conformacién de un
mercado mayorista nacional de papa.
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1.3 ECUADOR

En el Ecuador la Papa (Solanum tuberosum spp andigena), constituye
unc de los rubros bdsicos en la alimentacidon y actualmente es el
cultivo mds rentable de 1la sierra.

En 1985 se sembraron 36.585 ha., de las que se obtuvo una pro-
duccion total de 423.186 t., con un rendimiento promedio de
11.56 t/ha. Si se estima que para el afio citado la poblacién del
pais era de alrededor de 8 millones de habitantes, resulta un
consumo per cdpita de papa de 52.9 kg.

Dentro de 1la region interandina, la papa ocupa el gexto lugar
en superficie y el segundo lugar tanto en produccidn como en
rendimiento (4)¢

Es destacable el hecho de que aproximadamente el 437 de la pro=-
duccién total de papa, proviene de unidades agricolas de menos de
10 ha. en extensidén total, que utilizan el 54% de superficie para
este cultivo y que en conjunto representan el 93%Z de las unidades
productoras de este tubérculo. Estos datos indican que 1los pe-
quefios agricultores constituyen la gran mayoria de cultivadores,
tienen mds de la mitad del 4drea sembrada y producen una proporcién
considerable de la papa en el Pafs (4).

Zonas de Produccion

Por las condiciones ecolégicas y preferenciales de mercadeo, el
area productora de papa se subdivide en tres regiones princi-
pales: la region norte que comprende las dreas frias de Carchi e
Imbabura, la region central formada por Pichincha, Cotopaxi,
Tungurahua, Chimborazo y‘Boliﬁar y la region sur que abarca a las
provincias de Azuay, Caftar- y Loja.

 Segin puede observarse en la Figura 1, la evolucion de super-
ficie cultivada y produccién de papa en la regién norte,
luego de un ascenso en el perfodo 1971 a 1973, presenta un
progresivo decrecimiento en los  afios subsiguientes; en cam-
bio esta zona mantiene rendimientos superiores, tanto frente a
las otras dos regiones como al promedio nacional.

La region central, en general mantiene una tendencia de decre-
cimiento, asi como las mayores fluctuaciones tanto en superficie
como en produccidn. En cambio el rendimiento promedio porx
hectarea en el periodo de 1970-1982 es poco fluctuante e inferiorx
al promedio nacional.

La regidon sur igualmente presenta en el pertodo 1970-1982 un paula-
tino descenso en la superficie cultivada, pero es mayor que la
sembrada en el norte; sinembargo, la produccidn total y los
rendimientos promedios son mas bajos que los de las regiones norte
y central.

* Las citas bibliograficas se encuentran en P. 200
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Figura 1. EVOLUCION DE SUPERFICIE CULTIVADA, PRODUCCION Y.
RENDIMIENTO DE PAPA DE LAS REGIONES NORTE, CENTRAL
Y SUR DEL ECCADOR (1970 - 1982).
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Existen otras zonas en el pafis que por su localizacién geogré-
fica no reunen todas las condiciones Sptimas para el cultivo de
papa; de cualquier manera, aportan en pequefias cantidades al
mercado nacional. Entre é&stas se puede mencionar las zonas
templadas de El Oro, Napo, Pastaza y regiones frfas de la Pro-
vincia de Galapagos.

Sistemas de Produccidn

La época principal de siembra ocurre en el mes de noviembre; otra
menos importante, tiene lugar en mayo. Existen zonas con carac-
teristicas peculiares que permiten siembras escalonadas duran-
te todo el afio (E1l Carchi).

Dentro de las zonas de produccién y tamaiio promedio de ex-
plotaciones, existe estratificacién en 1lo que se refiere al uso
de tecnologfa mejorada. Se puede hablar de explotaciones bastante,
algo y poco tecnificadas. Bajo esta perspectiva, se sospecha que
los rendimientos promedios por estratos estdn entre 35y 8 t/ha.

La regién norte tiene mayor desarrollo tecnolégico y posee las
mejores condiciones ecolégicas para la planta. Se cultiva
principalmente la variedad nacional '"Chola". Desde 1980 han
comenzado a aparecer algunas variedades colombianas (ICA Huila e
ICA Guantiva), y dos ecuatorianas entregadas oficialmente en
1983: INIAP-Gabriela e INIAP-Esperanza. Los suelos son suel-

tos, de origen volcdnico; 1la precipitacién pluvial se
distribuye casi uniformemente durante todo el arfo, de modo
que permite sembrar escalonadamente. La papa es el principal

cultivo y la mayor fuente de ingreso; su cultivo interviene
como parte primordial en la rotacidon de pastos. Otras rotaciones
menos importantes se hacen con trigo, cebada y haba.

La region central es la mds importante en cuanto al volumen de
produccién, que es de alrededor del 40Z del total; presenta grandes

variaciones ecoldgicas y uso de tecnologfa; posee amplias re-
giones con caracteristicas oOptimas para el cultivo, con una
variada gama de tipos de suelo y distinto régimen de lluvias
entre cada uno de ellos. La precipitacién varfa desde 500
mm. anuales en Latacunga (Cotopaxi) a 1400 mm. en Cutuglahua
(Pichincha). Este régimen pluvial determina dos épocas preferen-

ciales de siembra: noviembre y mayo. Las variedades mas utiliza-
das son la Santa Catalina, Chola, INIAP-Gabriela e  INIAP-
Esperanza. La papa se siembra en rotacién con trigo, mafz, cebada
y pastos.

La regién sur produce alrededor del 407 del total y exhibe 1las
condiciones mds diffciles de produccién, 1los mas bajos niveles
tecnolégicos y de vrendimiento. Las variedades cultivadas son
Bolofia, INIAP-Gabriela y Jubalena. La precipitacién en general
es baja, por lo que s2 obtiene solamente una cosecha al aio. La
papa interviene en rotaciones con mafz, trigo, cebada y pastos.
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Evolucién de la Superficie Cultivada, Produccién y Rendimientos

Segin las estadfsticas del MAG (Cuadro 1), hasta el afo 1966 se
nota un decrecimiento en los rendimientos, a pesar del incremento
del 4drea de cultivo. Es a partir de este ano, cuando se comienza
a cultivar comercialmente la variedad mejorada '"Santa Catalina":

los rendimientos presentan una tendencia de crecimiento, a
pesar de las irregulares fluctuaciones de la superficie sembrada.
Esta situacién se mantiene hasta 1976. De 1977 a 1979 bajan 1los

rendimientos y drea de cultivo debido a la sequfa que sufri6 en
general el pafs, principalmente el afio 1978. De 1979 a 1981 se
nota una recuperacién en los rendimientos por unidad de superficie
y luego un declinamiento a partir de 1982, acompaniado por una
fluctuacién irregular de 1la superficie cultivada.

Las constantes fluctuaciones de produccién y por consi-
guiente de precios, son los problemas mds serios del proceso
productivo. Estd determinado que hay un ciclo bastante defi-

nido de tres anos de alzas y bajas de 1la produccién y 1los
precios; durante este ciclo los precios son en general decrecientes
durante 21 meses y la produccién aumenta; durante 15 meses los
precios se incrementan y 1la produccién disminuye. Dado que dentro
de este ciclo 1largo se presentan fluctuaciones cortas e irre-
gulares de precios, es correcto asumir que un sistema de alma-
cenamiento econfmico y en menor escala a nivel de finca, tende-
ria a estabilizar esta situacién, ya que un sistema masivo de
almacenamiento a nivel de empresa no serfa rentable por cuanto no
podrfa ser utilizado durante la mayor parte del tiempo.

La aparente falta de crédito, de técnicas mejoradas de pro-
duccién y seguridad en cuanto a los precios de venta, ha 1l1limitado
la expansién del cultivo y ha intensificado 1las variaciones de
la oferta. Debido al ciclo estacional de produccién y a la poca
capacidad de almacenaje, los precios tienen marcadas fluctuaciones
y reflejan situaciones que van desde la escasez hasta la sobrepro-
duccion.

Comercializacién

La tarea de comercializacién de la papa es bastante compleja:
En reciente estudio realizado con 1la cooperacién del Proyecto
SFMA-USAID/WASHINGTON y el MAG, se establecieron 1los siguientes
flujos:

- El1 flujo de insumos desde sus distribuidores hasta llegar a

los agricultores.
- E1 flujo del producto desde la explotacién agrfcola hasta el

consumidor.

El flujo de mayor importancia es el dltimo citado, mediante el cual
y a través de diversas etapas llega del productor a los
consumidores finales. Asf tenemos, que los voldmenes princi-
pales de produccién de papa fluyen de norte a sur, abasteciendo
el mercado de Quito en gran parte, mediante los envfos desde el
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Cuadro 1 ESTIMACION DEE SPERFICIE COMCQIADA, PRODICION Y
RENDIMIENTO DE PAPA EN EL Ecunbor (1902 - 192)

AN O  SUPERFICIE CULTIVADA PIOUVCCION RENVIMIENTO

HAS ™ TM/HA

1962 32.910 331.560 10.07
1963 31.780 297.645 9.36
1964 3u.83S 320.000 8.24
1565 44.400 390.842 8.79
1966 44.344 347.040 7.83
1967 48.212 398.506 8.27
1968 49.159 510.873 10.39
1969 41.420 456.686 11.02
1970 41.220 541.794 11.47
1971 §3.452 600.740 12.74
1972 37.729 473.348 12.54
1973 43.576 539.198 12.3
1974 39.138 505.340 "12.86
1975 39.499 499.371 12.64
1976 41.223 349.799 13.34
1977 36.000 417.000 11.58
1978 29.843 343.195 11.50
1979 26.894 254.507 9:46
1980 30380 323.222 10.64
1581 -31.602 391.589 12.4

1982 35.101 416.417 11.86
1983 26.743 314.011 11.74
1984 23.489 389.565 11.63
1585 36.585 423.186 11.56
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Carchi; y también por la produccién local de Pichincha (Figura 2).
Desde 1la provincia de Cotopaxi al sur, los excedentes de pro-
duccién van hacia la Costa. Las provincias australes de Azuay y
Cailar, abastecen también los mercados de la costa.

La comercislizacién se inicia en la cosecha y clasificacién normal-
mente realizadas por el productor, existiendo un margen de ventas en
sementera en el cual el comprador cosecha y clasifica el producto.

Este proceso generalmente lo realizan los productores mis grandes. )

El producto llega sl mercado, parroquial y/o cantonal, en los que se
venden normslmente a los consumidores, minoristas y mayoristas. Los
productores mayoristas llevan a mercados de acopio mfs grandes como
Ambato y Latacungs, para su reventa aumentando el precio en cada
cambio de propiedad.

Crédito

Segin datos proporcionados por el Banco Nacional de Fomento el
crédito concedido para este cultivo ha sido siempre creciente
(Cuadro 2). Para los ailos 1982-1985, se anota que los problemas de
escasez de mano da obra, clims desfavorable y el continuo incremento
de 1los costos da produccién determinaron una reduccifSn en el &rea
sembrada atendidas con el crédito original.

Los precios de venta a nivel de productor no fueron remunerativos
sobre todo por las deficiencias en la comerciaslizacién, proceso en
el que existe un alto grado de dependencia del intermadiario.

Al comparar los cuadros 1 y 2 se puede deducir que un bajo porcen-
taje de la superficie cultivads con papa utiliza el crédito estatal.

Transferencia de Tecnolog!!

Todav{a no se cuenta con un mecanismo 1dneo que permita transferir
tecnologfa a los agricultores y a su vez retroalimentar informacién
desde el campo a las Estaciones Experiementales.

Exiete una amplia diversidad de productores y métodos de trabajo,
as{ como variadas zonas agroclimfticas, tipos de exportacién, moti-
vacioes socio-culturales y miltiples problemas por resolver.

El Ministerio de Agricultura y Canaderfs cuenta con un pequefio
programs de Transferencia de Tecnologfs s través de 14 agentes
dependientes del Programa de Tubérculos y Ralces; tanto el &res
cubierts con estos expertos y sus variedades de trabajo se
considaran inadecuados.

Una primera sproximacién para transferencis y retroalimentacifn en
tecnologias para el cultivo de papa, constituye el Programs de
Investigacion en Produccifn del INIAP implementado en la provincis
del Carchi desde el afio 1980. Los resultados de esta gestiln estén
aiin por evaluarse.
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Cuadro 2 SUPERFICIE DE PAPA Y MONTO DE CREDITO EN EL ECUADOR

(1978-1985)

1978 1979 1980 1981 1982 1985

Heccireas 4.846 7.070 6.621 S.641  5.184 5.098

Cé&dico Total
(Miies de Sucres 89.988 118.899 158.813 138.367 162.626 395.000

FUESTZ: Banco Nacional de¢ Fozento. Iaforme de Labores 1982
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1.4 PERU

Perd tiene una poblacion de 17 millones de habitantes (censo 1981),
con una tasa anual de crecimiento de 2.9% para el periodo
intercensal 1961-1972 y 2.5% para 1977-1982.

La poblacion rural fue de 5.9 millones a julio de 1981. Esta cifra
tiende a disminuir debido a la constante migracidon de esta poblacién
a los centros urbanos, principalmente a Lima. En 1961, el 52.57 se
localizaba en el area rural, en 1972 fue 40.5Z y 34.8% en 1981. Por
otro lado, la poblacidén rural ocupada y activa se encuentra en
constante disminucion; as{, en 1980, fue 36.5% la poblacidn econdmi-
camente activa, 35.7%en 1981, 35X en 1982, 24.4% en 1983 y 33.7% en
1984.

La superficie territorial del Perd es de 128.5 millones de hec-
tdreas; tiene wuna superficie agropecuaria activa de 18.8 y una
superficie agricola de 3.7 millones de hectdreas, considerado por
ello como un pafs deficitario en dreas agrfcolas. La superficie
activa agricola es de 2.5 millones de hectdreas muy por debajo del
uso potencial de la tierra agricola que es de 7.6 millones de hec-
tdreas.

El clima donde se desarrolla la agricultura es extremadamente varia-
ble. La temperatura fluctia entre un promedio de 9 a 25 grados
cent{grados. Igualmente la precipitacién pluviométrica anual
fluctua entre 5 mm. en Lima y 3.709 mm en Tingo Marla.

Las grandes variaciones climaticas y altitudinales (0-5.000 msnm),
han dado 1lugar a que el pais sea dividido en siete regiones na-
turales, de las cuales, 1la regidn Chala o Costa (0-500 msnm) se
caracteriza por ser desértica, cortada por rios que nacen en las
cumbres de 1la parte occidental de los Andes (mds de 5.000 m. de
altitud). El clima de esta zona agricola fluctia entre 10-13 grados
centigrados en invierno y 24-30 grados centigrados en verano. La
papa se cultiva aprovechando el invierno especialmente en la costa
central y sur que abarca los departamentos de Lima e Ica.

Toda la agricultura de esta zona se ha desarrollado bajo condiciones
de riego. La estructura agraria se halla conformada por medianos
propietarios (5-20 ha.) y grandes cooperativas agrarias (20 o mis de
100 ha.) beneficiarias de la reforma agraria.

La region Quechua, denominada genéricamente sierra, comprende 1las
dreas agricolas localizadas entre 2.300-3.500 msnm. Se caracteriza
por presentar en las partes altas lomas con pendientes suaves;
faldas de cerros y pequeiios valles interandinos entre la confluencia
de dos montaiias. Las lluvias son estacionales, y el clima es tem-
plado. La temperatura minima en el invierno alcanza -5 a -7 grados
centigrados) y en verano de 12 a -8 grados centigrados. Las
bruscas bajas de temperatura (helada) son los principales riesgos
que afectan a la agricultura.
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La estructura agraria es variable con una clara tendencia al mini-
fundismo. En 1977, el sector de economfa campesina con unidades
menores de cinco hectdreas representaba al 28% del total, trece de
los cuales estaban destinados a productos de consumo urbano directo
y solo nueve a productos de mercado restringido, entre los cuales se
encontraba la papa (secano).

Los medianos propietarios con unidades mayores de 5 ha., no asocia-
tivas representan el 50% del total, del cual el 31X estd destinado a
productos de consumo urbano directo y el 82 a productos de mercado
restringido.

La participacion del sector agropecuario en el PIB ha ido decrecien-
do del 12% en 1970 al 7% en 1983, Su participacion en el comercio
exterior es en promedio de 250 millones de dolares. La papa no
tiene ninguna participacién en este rubro, y en afios de superpro-
duccién muy esporadicamente se han exportado, pequefios voliimenes
del excedente.

Situacidén del Cultivo

La papa es uno de los principaes cultivos alimenticios en el Peru,
porque constituye una importante fuente de calorfas y protefnas en
la dieta diaria del poblador peruano. Se cultiva desde la orilla
del mar hasta los 4.000 metros de altitud, Entrs los 8 cultivos mis
importantes, la papa ocupa el tercer lugar después del arroz y mafz.

La region de la sierra es la mayor productora de papa ya que parti-
cipa en el 907 de la produccidén nacional (1.460.000 t.) en aproxima-
damente 186.000 ha., lo que representa el 92X de 1la superficie
cultivada. La costa produce solo 13X de la produccién en 12.000
ha., que representa el 7% del frea total (Cuadro 3).

El andlisis de la evolucién de la produccién de papa en los Gltimos
afios, muestra tendencias & la disminucién de la superficie cosechada
y aumento del rendimiento por ha., (Cuadro 4). Con la disminucidn
sistemdtica en 1985, el £rea sembrada con papa en el pafs fue de
188.500 ha, 1lo que representa aproximsdamente el 60X del hectareaje
sembrado en 1971,

En cuanto a la produccién total, &sta revela una tendencia decrecien-
te. En 1985, se cosechd 1.59 millones de toneladas, que representa
el 897 del volumen cosechado en 1971. El afio 1983 debido a 1la
fuerte sequia en la sierra, donde el 85X de la siembra se realiza
bajo condiciones de secano, la produccidn fue la peor de los Ultimos
20 afios. Analizando el consumo aparente per capita, la tendencia
decreciente es ain mds acentuada, habiendo disminuido este consumo
de 109 Kg/afio en 1970 a 57 Kg/afio en 1984.

La disminucion del drea sembrada es suficientemente consis-
tente por lo que parece diffcil una reversion a corto plazo. La
demanda del tubérculo es cada vez mayor debido al aumento de 1la
poblacion, 1lo cual obliga a redoblar esfuerzos para aumentar la
productividad cuya tendencia de incremento durante las dos ultimas
decadas, no ha sido significativa.
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Cuadro 3. PAODUCCION DE 2APA POR REGIONES NATURALES (1981)

RECION AREA CULTIVADA PRODUCCION RENDIMIENTO
100 Ha. b3 100 Ton. b4 Ton/Ha.
Sierra 186 93 1.460 87 7.8
Costa 12 ] 226 13 18.4
TOTAL 199 100 1.684 100 ’ 8.5

FUENTE: OSE Miaisterio de Agricultura

La Produccidn Nacional en 1985 fue 1.590.1 millones de toneladas. El rendi-
aiento promedio por Ha., fue 8.4 Ton., Esta cifra se ha incrementado en spro-
xiodagente 2.0 Toa., en L& dlrizos 20 afios, ya que ean 1966 fue 6.6 Ton/Ha
(Tabla No. 2)

Cuadro. 4. EVALUACION DE LA PRODUCCION, AREA SEMBRADA, RENDIMIENTO Y
CONSUMO PERCAPITA EN PAPA 1966-1985

ANO PRODUCCION AREA RENDIMIENTO CONSUMO  ANUAL
Ton.(x 100) lla.(z 100) Toa/Ha. PERCAPLTA

1966 1.566.9 233.6 6.6 -
1567 1.711.7 271.9 6.3 100.9
1968 1.526.2 280.8 S.4 91.5
1969 1.855.5 303.5 6.1 103.5
1970 1.929.5 315.4 6.1 109.1
1971 1.967.9 320.1 6.1 108.1
1922 1.715.1 270.9 6.3 92.1
1973 1.714.0 261.7 6.4 89.6
1974 1.722.0 261.9 6.4 87.1
1975 1.639.6 250.7 6.5 80.7
1976 1.667.0 252.8 6.6 19.9
1977 1.615.6 2%6.8 6.5 15.7
1978 1.695.3 247.2 6.9 17.2
1979 1.695.1 242.0 7.0 75.5
1980 1.366.6 194.1 7.0 60.0
1581 1.750.0 202.7 8.5° 72'0
1582 1.799.0 212.0 8.3 74.3
1983 1.199.9 156.2 7.7 48.9
1934 1.463.6 167.1 8.8 57.4
1985 1.590.1 188.5 8.4 -
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Entre las zonas productoras los 6 departamentos del centro que
comprende: Huanuco, Pasco, Lima, Ica, Junin y Huancavelica
produjeron en 1985, el 43.57 del volumen total cosechado que fue de
1.67 millones de toneladas (Cuadro 5). En 1986 se sembraron en el
centro 73.000 ha., que representS el 387 del Area nacional de
papa. Como puede apreciarse, el rendimiento promedio en esta
importante zona del Perd es el m&s alto, 12.7 t./ha.

La region central es la principal abastecedora de este tubér-
culo a Lima, que con una poblacién de 6 millones de habitantes
consume en promedio 800 t., diarias.

El departamento de Ica que se halla en la costa, que siembra bajo
riego mas de 2.000 ha., es el mas tecnificado, por lo que alcanza
altos rendimientos (25 t./ha). Normalmente los departamentos de
la costa usan semillas producidas en 1la sierra central, donde
se encuentran las principales zonas semilleras. Ademas, la
sierra central abastece semilla a otras zonas del pais. El
nivel tecnolégico desarrollado por los agricultores de esta zona
es el mds alto. La difusion de variedades mejoradas de papa es mas
intensa, as{ como el wuso de fertilizantes y otras tecnologias.
En esta zona se siembra la mayor diversidad de variedades comer-

ciales mejoradas, tales como: '"Revolucion "  "Mariva", "Tomasa
Condemayta", "Ticahuasi", "Antarqui", '"Huancayo", '"Yungay",
etc. Igualmente, se siembra una diversidad de variedades
nativas.

La regidon norte del Periu que comprende los departamentos de Piura,
Amazonas, Cajamarca, La Libertad y Ancash, es de menor impor-

tancia en lo referente al cultivo. En 1985, se sembraron 41.000
ha., que representa aproximadamente 1la quinta parte del area
nacional. El nivel tecnologico del cultivo en la region norte

es el mds bajo, lograndose un rendimiento promedio de 8 t./ha.
Serios problemas como la carencia de semilla de calidad, presencia
de la marchitez bacteriana causada por (Pseudomonas solanacearum),
entre otros, afectan la productividad.

La producciéon de esta region va dirigida al abastecimiento de
grandes ciudades como Chiclayo, Piura y Trujillo entre otras. Las
variedades comerciales sembradas son propias de este lugar
como: "Libertena", "Amapola'", '"Molinera", ''Chologday", "Yungay",
"Bella" y otras de menor importancia sinembargo, la variedad nativa
"Huagalina" es la mds difundida.

La region sur del pafs comprende los Departamentos de Apuri-
mac, Ayacucho, Moquegua, Cuzco, Arequipa, Puno y Tacna. Despues
del centro, es la mds importante zona productiva de papa del Peru.
Aquf se cultiva la mayor superficie con papas nativas y es consi-

derada el centro geografico principal de este tubérculo. En
algunos departamentos como Apurimac, Cuzco y Puno, las papas nati-
vas gozan de la preferencia de los agricultores. Se calcula

que no menos del 707 del area se cultiva con este grupo de papas.

En las partes altas de estos departamentos se siembran casi exclusi-
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vamente papas nativas, en donde las llamadas '"papas amargas" tie-
nen especial importancia, por su resistencia a heladas. El sabor
amargo de los tubérculos de estas especies no permiten el
consumo directo por 1lo que el agricultor de esta 2zona tiene
que deshidratarlos mediante congelacidén por accidén de heladas. F1
producto deshidratado y secado recibe la denominacidn de ''Chuio" o
"Tunta" segin haya sido la metodologia seguida en su elaboracifn.

El Chuno o Tunta, bajo distintas modalidades, constituye el prin-
cipal alimento de un gran sector de habitantes de la zona
sur del Perd, especialmente de las zonas altas del antiplano de
Puno, Cuzco y Apurimac. Se estima que no menos de 15.000 ha., de
papas amargas se siembran anualmente en el sur del Peri; no obstan-
te, existe un potencial de alrededor de 100.000 ha., para su culti-
vo. El rendimiento de algunas variedades amargas puede sobrepasar
las 25 t./ha, usando tecnologia apropiada.

Cuadro 5. PRODTCZION, STPERFICIE CULTIVADA Y EEXDIMIENTO POR
ZOXAS =X 1985
ZOKA PRODTCCION AREA COSECEADA
(Ton(x 100) b4 Ba.(x 100) b4
KORTE 305 19 42 22
CIXTRO 736 1) n 38
SR 549 35 74 40
T0TAL 1.590 100 188 100
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1.5 VENEZUELA

Entre los pafses andinos, Venezuela es ‘el de® mayor PNB per cé-

pita (US $ 3.840). La poblacidén venezolana estid constituida
por 17.000.000 de habitantes, de los cuales el 847 conforman 1la
poblacién wurbana. La tasa de crecimiento poblacional contfnua

siendo muy alta, promediando un 3.67Z anual. Se estima, que ac-
tualmente se explotan 2 millones de ha., en diferentes rubros
agricolas. De las 14.397 ha. con papa se obtuvo en 1985 una pro-
duccion de 191.177 t. de papa consumo, con un rendimiento de
13.3 t./ha. Esto significa un aumento en rendimiento de 2.6
t./ha., en el lapso 1975-1985, en un area de cosecha similar.

Estos 1indicadores ubican al cultivo de papa en el octavo lugar en
importancia por su produccion total; en ‘el noveno lugar por su
valor economico de produccion y en el décimoctavo lugar por el
area de siembra. Las estaciones del Ministerio de Agricultura
y Cria, preven que la produccion de papa de consumo aumentara en
1986 con respecto a 1985 en un 31.277Z, el cuarto mayor incremento
en 15 rubros prioritarios a nivel nacional.

El costo de produccion por hectarea para papa consumo se estima
entre Bs. 20.000 (US$1.000) y Bs.30.000 (US$1.500). El
cultivo se realiza en explotaciones cuya contribucion es 1la
siguiente: 397 pequenos agricultores (0-5 ha.), 36Z en explota-
ciones medianas (5-20 ha.), y 25% de explotaciones grandes (mas de
20 ha.). El consumo percapita en 1985 fue de 11.6 kg.

La importacion anual de papa se orienta solamente a tuber-
culos-semilla, con un costo promedio equivalente al 25% del valor
total de la produccion del pais con un valor de Bs. 460.350.000.
Se ha venido intensificando la produccion de semilla certificada en
el pafs y fue as{ como en 1985 se produjeron 1.827 t., de semilla.

La problematica del cultivo se puede resumir en los siguientes
puntos:

a) No se dispone de cultivares nacionales adaptados a las diferen-
tes areas agroecologicas actuales y potenciales.

b) Alta dependencia del exterior en materia de importacion de
semillas certificadas para los programas anuales de siembra.

c) Alto riesgo en la produccion por incremento del ataque de plagas
e incidencia de enfermedades.

d) Grandes pérdidas de semillas debido al almacenamiento
inadecuado.

e) Disminucidén del margen de ganancia por uso inadecuado de pric-
ticas agronodmicas.

f) Costos de produccién de gran variabilidad y sujetos a las
fluctuaciones del mercado.
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g) Falta de ejecucion de investigaciones sistem#iticas y operati-
vas a fin de comprobar 1los resultados y repercucién de
la investigacioén.

La produccién de papa en Venezuela, se desarrolla en dos zonas:

Region  Andina: comprende los estados Tachira, Mérida vy
Trujillo donde se siembra el 497 del 4rea total, utilizando varie-
dades de la subespecie tuberosum e hfbridos andigena-tuberosum.
Se siembra desde 1.000 hasta 3.500 msnm (Figura 3).

Los principales problemés fitosanitarios de esta regidn son:

Phytophthora infestans, (candelilla tardia); Pseudomonas sola-
nacearum, (bacteriosis); Globodera rostochiensis (nematodo
dorado); Rhizoctonia solani (rizoctoniasis); Phthorimaea oper-
culella y Scrobipalpopsis solanivora (polillas) y Premno-

trypes vorax (gusano blanco).

Region no Andina: Comprende los estados de Lara, Carabobo, Aragua
y  Monagas, que representan el 517 del area total wutilizando
variedades especialmente de 1la sub-especie tuberosum. Se
siembra desde 400 hasta 1.800 msnm (Figura 3). Los princi-
pales problemas fitosanitarios son: Candelilla tardia, bacterio-
sis, rizoctoniasis y polilla Phthorimaea operculella.

Evolucién de la Produccién

La evoluci6én del 4rea sembrada, produccién, rendimiento y consumo,
consta en el Cuadro b y la evolucion de 1la certificacidon de
semilla, se muestra en el Cuadro 7.
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RECION ANDIIA

1. Futado Tachirn
2. Eustndo Nérida
J. Esctada Tru’illo
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Estado lHonapas
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Figura 3. REGIONES PRODUCTORAS DE PAPA CONSUMO
EN VENEZUELA

Cuadro 6. SUPERFICIE COSECHADA, PRODUCCION
Y RENDIMLENTO DE PAPA CONSUMO.
1975 - 1985

ANOS SUPERFICIE PRODUCCION RENDIMIENTO

(ha) (™) (T™M/ha)
1975 14.105 151.647 10.7
1976 12.154 132.154 10.6
1977 15.641 178.633 11.4
1978 15.582 170.524 10.9
1979 16.571 190.964 11.5
1980 17.662 198.672 11.2
1981 15.849 171.330 10.8
1982 10.920 216.567 12.8
1983 17.548 237.827 13.5
1984 17.664 225.567 12.8
1985 14.397 191.177 13.3

Fuente: ORTEGA, E. 1986. Produccidn de
Semilla de Papa en Venezuela.
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Cuadro 7. PRODUCCION DX SIMILLA CXRTIFICADA NK PAPA (19/% = 19AS)
ARO PRODOCCION rueNcTe
kg
1978 1.797.537 MAC. AN. ESTAD. ACHOP. 1980
1976 *2.200.000 .
1977 2.554.000 °
1978 1.700.000 ©
1979 187.450 -
1950 328.500 RAV. PONATAP-DIVILLA N® 10 (19AY)
1981 116.500 °
1982 200,000 ©
1943 200.000 HONROY J. 1985
1934 180.000 d
1985 1.827.000 BURCA Y. MUJICA R. 1983

MONROY J. 198S

Puesnte: om, Ee 1986. Produccile da Semillas da Papa en Venezuela.
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2. DIAGNOSTICO DE LA INVESTIGACION
PAPA

2.1  BOLIVIA

El Instituto Boliviano de Tecnologia Agropecuaria (IBTA), tiene
entre sus principales objetivos elevar el nivel de vida del
campesino por medio del incremento de la produccién agropecuaria vy
el mejoramiento de la productividad. Para lograr estos objeti-
vos sus funciones basicas son la generacidén de tecnologia
su difusion y transferencia al agricultor. En el caso de 1la
papa, el 957 de la investigacion agricola del pais la realiza
el IBTA. Hasta el presente, la generacion de tecnologia en papa
ha mejorado la produccion por hectdrea en un 50%. Este porcentaje
podria ser mayor con la aplicacion de los paquetes tecnoldgicos
con que cuenta el IBTA si las condiciones socioecondmicas y de
mercadeo fuesen receptivas. Es necesario fortalecer ain mas la
investigacion agricola para cada uno de los estratos ecoldgicos de
areas potenciales de cultivo de papa, principalmente en las
zonas muy frias del altiplano y de 1los Andes, cuya produccidn
podria ser destinada al uso de otras formas no perecibles.

Los recursos asignados a la investigacién agricola estdn muy
por debajo de lo necesario para cumplir una labor positiva.
La proporcion del producto interno bruto agropecuario desti-
nado a la investigacion agricola alcanza el 0.87%Z. 1/.

2.2 COLOMBIA

Los trabajos de investigacion en el cultivo de la papa se inicia-
ron en Colombia en 1948 y se han continuado en forma ininte-

rrumpida hasta 1la fecha. Durante estos 38 anos se han obtenido
resultados practicos ‘que han beneficiado directamente al
agricultor, como son el establecimiento de adecuadas practicas

del cultivo y 1la entrega a los productores de 27 variedades
mejoradas de papa para las distintas dreas productoras del pais.

Los objetivos que se buscan con la investigacion que se lleva
a cabo en el cultivo de la papa son basicamente incrementar la
productividad economica; generar y transferir tecnologfa rentable;
cooperar con capacitacion y orientar la produccidén de acuerdo con
las necesidades de consumo.

La adopcion de nuevas variedades y la implementacién de nuevas
y adecuadas practicas culturales por parte de los productores, ha
permitido aumentar el rendimiento promedio de 4.8 t./ha., en 1948 a
15 t./ha., en 1984.

1/ Fuente: Trigo, E. y Pifieiro, M. El financiamiento de la Inves-
tigacion Agropecuaria. IFARD-Madrid, Sept.1982.
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La investigacion el cultivo de la papa la realiza el ICA como
entidad responsable de la Investigacion Agropecuaria en Colombia.
El Programa Nacional de Papa es integrante de la Divisién de Culti-
vos Multiples, la que a su vez es uno de los componentes de
la  Subgerencia de Investigacidén vy Transferencia de Tecnologia
del ICA.

Bdsicamente el Programa de Papa desarrolla sus actividades en el
Centro Nacional de Investigaciones "Tibaitata", localizado en
el Municipio de Mosquera Departamento de Cundinamarca; en el
Centro Regional de Investigacién Obonuco en Pasto, Narifio y en el
Centro Regional de Investigacidn La Selva, localizado en el munici-
pio de Rionegro, Departamento de Antioquia. Estas actividades
se complementan con proyectos realizados en los departamentos de
Caldas y Norte de Santander y mediante la ejecucién de pruebas
regionales en todas las zonas productoras de papa.

El 4rea de influencia comprende toda la Regién Andina del terri-

torio colombiano en donde se localizan las zonas aptas para la
produccion de papa. Dichas zonas presentan condiciones cli-
maticas que varian entre 6 y 18 grados centigrados, altitud

entre 2.000 y 3.500 msnm y pluviosidad que va desde 500 hasta
2.000 mm.

Proyectos de Investigacidn

La investigacién para el mejoramiento del cultivo la lleva a
cabo el Programa de Papa mediante la realizacién de proyec-
tos de investigaciéon que han sido formulados como priorita-
rios en el Plan Nacional de Investigacién (PLANIA) y
por el Plan Nacional de Transferencia (PLANTRA).

Los proyectos de investigacidon en papa se adelantan en cooperacién
con las disciplinas de Entomologia, Fisiologia Vegetal, Fitopatolo-
gia y Suelos. Igualmente algunos de los proyectos de investiga-
cion se llevan a cabo en forma cooperativa con el Centro
Internacional de 1la Papa y con otras entidades nacionales del
sector agropecuario. )

Fitomejoramiento

Obtencién de Variedades Precoces de Papa

Las variedades de papa que cultiva el agricultor pueden consi-
derarse de periodo vegetativo largo, especialmente en las zonas
productoras de pdramo (siete meses). Por consiguiente es de
gran importancia para el agricultor poder contar con variedades
precoces (cuatro o cinco meses), lo que le permitirfa disminuir
costos de produccién y hacer un uso mds eficiente de la tierra.

Obtencién de Variedades de Papa con Resistencia a 1la "Gota",
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causada por Phytophthora infestans

La "gota" causada por el hongo Phytophthora infestans es la en-
fermedad mds destructiva del cultivo y se encuentra en todas
las zonas paperas del pais. El costo de control de la misma
alcanza valores del orden de 2.000 millones de pesos. De otro
lado, existen clones de papa con muy buena tolerancia a la
enfermedad que al ser cruzados con material de buena produccidn
y calidad, pueden dar origen a variedades comerciales de buena
aceptacion en el mercado.

Obtencion de Variedades de Papa Resistentes a Virus

Las enfermedades causadas por virus constituyen uno de 1los mayores
limitantes de la produccidon de papa, existiendo virus que re-
ducen drasticamente el rendimiento. El proyecto busca obtener
variedades con resistencia y/o tolerancia a PVX, PVY, PLRV y
PVS considerados como 1los de mayor importancia en el pais.

Desarrollo de Clones y Variedades de Papa con Tolerancia a Heladas

En Colombia las heladas son frecuentes en las zonas pro-
ductoras de papa de Cundinamarca y Boyaca en los meses de diciembre,
enero Yy febrero. Los dafios ocurren con mayor severidad en culti-
vos que estdn en pleno desarrollo y se considera que las pérdidas
anuales son de alrededor del 57Z. El1 proyecto tiene como objetivo
bdsico obtener variedades que se caractericen por su tolerancia a
heladas y que posean buen rendimiento y buena calidad.

Coleccion Central Colombiana de Papa. Exploracion, Colec-
cion, Identificacion, Evaluacidn y Utilizacidn.

La Coleccion Central Colombiana de Papa constituye la base de 1los

proyectos de Fitomejoramiento y su mantenimiento aunque costoso,
es indispensable para la obtencidén de nuevas variedades.

Prdcticas Culturales

Algunos limitantes del rendimiento estan relacionados con las
inadecuadas practicas agronomicas seguidas por 1los sectores mids
tradicionales.

Actualmente el Programa de Papa realiza ensayos de adapta-
cion de variedades y materiales promisorios en las diferentes
regiones productoras del pais; sinembargo su verdadero potencial
solo podra manifestarse ddndole a cada factor que interviene en 1la
produccion el manejo agronomico Sptimo. El proyecto busca
ajustar en las variedades comerciales e hibridos promisorios las
principales practicas agrondmicas en las zonas productoras de
Cundinamarca y Boyaca.
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Fertilizacion

Uso Eficiente de Fertilizantes Fosfdricos

Uno de los principales limitantes que tienen los culti-
vadores de papa son los altos costos de produccidén, 1los cuales en
el primer semestre de 1986 fueron superiores a $300.000, dentro de
estos costos, la fertilizacion representa aproximadamente el 227
y 1la tendencia general en el aumento del precio de estos insumos
por ser fabricados con materias primas importadas.

El Proyecto busca encontrar fuentes de fésforo mds econdémicas po-
niendo énfasis en rocas fosfdéricas existentes en el pais. Den-
tro de esta actividad también se busca obtener genotipos poco
exigentes en fosforo o que puedan aprovechar mas eficientemente
este nutriente.

Fertilizacion con Elementos Menores y Secundarios

Se estudia en diferentes zonas del pais el efecto de la aplicacidn
de elementos menores (Cu, Mn, Zn) al suelo y al follaje. En los
elementos secundarios como Ca, Mg y S, se trata de establecer la,.

relacidon que existe entre estos elementos y algunos primarios
como el potasio en aplicacidon foliar principalmente.

Insectos

Control de Gusano Blanco Premnotrypes vorax

El proyecto comprende basicamente los siguientes aspectos:

a) Dindmica de Poblaciones: Se pretende establecer princi-
palmente cual es el movimiento del adulto, de acuerdo con
el desarrollo del cultivo en las principales zonas pro-
ductoras, con el fin de poder recomendar al agricultor el
sistema y época de aplicacion del insecticida que con-
cuerda con la presencia de plagas.

b) Seleccién de Variedades Resistentes: Se evalda 1la Coleccidn
Central Colombiana de Papa en condiciones de invernadero y
campo con el fin de seleccionar clones que presenten carac-
teristicas de resistencia al insecto. Ademas se trata de
establecer un sistema de prueba donde se pueda evaluar un
gran numero de individuos, requisito indispensable en el
proceso de obtencion de variedades de papa resistentes a este

insecto.
c) Control biolégico: Se estudian posibles enemigos naturales del
gusano blanco como son nematodos, hongos y bacterias. En

invernadero se ha comprobado 1la efectividad “de algunos de
ellos y se iniciara este trabajo en condiciones de campo.
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d) Hospederos Alternantes: Es importante conocer en que plantas,
diferentes a la papa, puede sobrevivir el insecto. Este
proyecto se adelanta en varias zonas productoras.

Control de Palomilla

Existen varias especies de Palomilla que afectan el cultivo de la
papa en el pals y es importante conocer su distribucion vy
el dafo que causan. Dentro de este proyecto se incluyen aspectos
sobre habitos y ciclo de vida; seleccion de variedades resis-
tentes y manejo de practicas de campo y almacenamiento.

Dinamica de Poblacion de Afidos

Se pretende establecer la dinamica de poblacion de afidos espe-
cialmente en las zonas productoras de semilla. Se estudia las
especies de 4fidos alados, épocas de aparicién y fluctuacién  po-
blacional de dichas especies en tres localidades productoras
de papa en Colombia.

Enfermedades

Control de Verticillium

El proyecto trata de determinar aspectos importantes con rela-
cién al hongo tales como: Importancia econfmica, superviven-
cia en semilla y el campo y posibles hospederos. Igualmente se
establecerd la metodologfa para resistencia en condiciones de inver-
nadero y campo.

Control de Roya

Se determina la importancia econdmica con el objeto de ver si se
justifica 1la aplicacidn de fungicidas o no. Igualmente se

evaldan los clones promisorios y las variedades me joradas,
con el objeto de ver cual es su comportamiento a esta
enfermedad.

Factores Limitantes de la Produccidon de Papa

—

Con este proyecto se pretende mantener actualizado el Plan Nacional
de Transferencia en este cultivo. Mediante la aplicacion de
una serie de encuestas de seguimiento que detectan los pro-
blemas del cultivo para, con base en ello, clasificarlos en
orden de importancia y si es del caso implementar proyectos
de investigaci6én o bien con la tecnologfa existente organizar
planes de transferencia de tecnologia.
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Usos Alternativos

Se busca identificar las diferentes formas alternativas de consumo
por parte de la poblacidon y los factores que determinan este con-
sumo. Con esta informacidon se evaluara la factibilidad de
comercializar algunos productos procesados que se los puede obtener
utilizando tecnologia simple y de bajo costo.

Mecanizacion del Cultivo

En este proyecto se busca mediante 1la wutilizacion de trac-
cidn animal, mecanizar el cultivo de 1a papa especial-
mente en zonas de ladera.

Uso Racional de Agroquimicos en Papa

Basicamente mediante actividades de transferencia se busca que el
agricultor haga uso racional de agroquimicos. Se desarrollara con
la estrecha colaboracidon de personal de la Subgerencia de Fomento y
Servicios.

Investigadores

El Programa de Papa cuenta con el servicio de 13 profe-
sionales a tiempo completo dedicados a la elaboracidn, ejecucidn vy
evaluacion de proyectos de investigacidon en el cultivo y el
desarrollo de actividades de Transferencia de Tecnologia.
Igualmente participan con tiempo parcial 12 profesionales de las
disciplinas de Entomologia, Fisiologia Vegetal, Fitopatolo-
gia, Suelos, Maquinaria Agricola y Economia.

Para la ejecucidon de los Proyectos Cooperativos del Convenio ICA-
CIP, esta Ultima entidad ha asignado dos profesionales tiempo
completo responsables de la realizacidon de los Proyectos de
Seleccion de Variedades con Resistencia a "Gota" y Control de
la Palomilla de la Papa.

Finalmente para la ejecucidn de 1los proyectos referentes a
factores 1limitantes en el cultivo de la papa, usos alternativos de
la produccidon vy uso racional de agroquimicos en papa, colaboran
estrechamente profesionales de los Distritos de Transferencia,
localizados en varias zonas productoras y pertenecientes a 1la
Subgerencia de Fomento y Servicios del ICA.

Reuniones de Planificacidon y Sistemas de Seguimiento

La Subgerencia de 1Investigacidon tiene establecida la cele-
bracidon de reuniones periddicas en donde se evaltan las actividades
de 1investigacion y transferencia de los diferentes programas
de especie y disciplinas. En estas reuniones se analiza el
estado en que se encuentra la ejecucion de los diferentes pro-
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yectos de investigacidn y los resultados que se han obtenido de
la realizacion de los mismos.

Actualmente el ICA esta implementando una metodologia que permi-
ta, mediante 1la sistematizacion, conocer el estado en que se
encuentra en un momento determinado la ejecucion de los proyectos
de investigacidn.

2.3 ECUADOR

El Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias INIAP,
a través del Programa de Papa de 1la Estacion Experimental
Santa Catalina (3.050 msnm), es el encargado de desa-

rrollar 1la tecnologia necesaria para incrementar 1la produccion
y productividad del cultivo de papa a nivel nacional, mediante el
desarrollo de variedades mejoradas, produccion de semilla libre de
todo tipo de contaminaciones, practicas culturales, control de
plagas y enfermedades, etc. Actualmente el Programa cuenta con
tres técnicos a nivel superior y un técnico a nivel medio. Para
resolver los diferentes problemas del cultivo también se cuenta
con el apoyo de profesionales en las dreas de Fitopatologia, Entomo-
logia, Suelos y Maquinaria Agricola.

El Programa de Papa considerando el cumulo de 1limitaciones que

suma el cultivo, ha orientado su trabajo hacia 1los siguientes
campos:

Mejoramiento Genetico:

Esta area de investigacion ha estado orientada a la obtencion de
variedades con resistencia a 1las principales enfermedades del
cultivo, (Lancha y Roya), asi como resistentes al ataque
del nematodo del quiste y heladas, precoces, de buena calidad
culinaria, altos rendimientos y con caracteristicas agronomicas que

faciliten las labores de cultivo y cosecha. Resultado de esta
investigacion son las cinco variedades mejoradas que estan
ya en manos de los agricultores: INIAP-Santa Catalina,

INIAP-Maria, INIAP-Santa Cecilia, INIAP-Gabriela e INIAP-Esperanza

Mejoramiento Agrondmico

Esta Aarea de investigacion pretende generar tecnologia adecua-
da de produccion. Por estudios realizados en la década 1961-
1972 se establecid que las épocas de siembra mas importantes son
noviembre y mayo. En la practica ésto ha sido 1lo tradicional
entre los agricultores. Hay zonas en las que se puede sembrar
durante casi todo el ano, lo cual regula el flujo del producto al
mercado.
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Enfermedades

Como parte del proceso de fitomejoramiento se trabaja en mejo-
ramiento y control de las siguientes enfermedades: Lancha,
Roya, Septoriosis, Lanosa, Pie Negro y trabajos de distribucién y
deteccion de material con inmunidad o incorporacién de in-
munidad de nuevas progenies a los principales virus que atacan
al cultivo.

Plagas

En este aspecto el Departamento de Entomologia ha generado la
tecnologia para controlar quimicamente todos los insectos plagas
del cultivo. Existen numerosas publicaciones con recomendaciones

especificas para el control de gusano blanco, pulguilla,
gusano trozador, gusano de la hoja, minadores, afidos y
thrips.

Nematodos

La Seccidén Nematologia del departamento de Fitopatologia esta
investigando en:

- Evaluaciones de resistencia a G.pallida en variedades
comerciales. De 1las 13 variedades, dos de ellas (INIAP-

Gabriela e INIAP-Esperanza) han sido identificadas como
tolerantes al patotipo P5A (Poblacion Santa Catalina).

- Tamizado de resistencia a G. pallida. Hasta 1986, de 199
clones probados, 3 son resistentes a los patotipos P5A, P4A y
P3A y a P. infestans.

Malezas

El Departamento de Control de Malezas ha generado recomendaciones
especificas sobre el control integrado de malezas a través del
control cultural, control quimico y control mecanico. Estas
practicas de control se refieren a mantener los campos libres de
malezas de 20-30 dias después de la emergencia (&poca critica).

Fertilizacién

De miltiples ensayos realizados en las principales regiones pro-
ductoras de papa, se ha calibrado la recomendacidon de fertiliza-
cion, las dosis necesarias para las diferentes condiciones de
fertilidad, asi como 1la forma mds efectiva de aplicacidn de
fertilizantes; esta informacidon estid contenida en el Bole-
tin Técnico No. 32 "Guia de Recomendaciones de Fertiliza-
cidén para los Principales Cultivos del Ecuador".
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Produccién y Suministro de Semilla

En este aspecto, el Programa de Papa ha superado el sistema tradi-
cional de produccién de semilla utilizando tubdrculos por el de
cultivo de tejidos a nivel de laboratorio, en donde se obtiene y
conserva en stock plantas libres de virus de las variedades mejora-
das de papa. Mediante este método se ha. logrado incrementar el
indice de multiplicacion tradicional de tubérculos de 1:10 a 1:150
como esquejes, lo que da un Indice de multiplicacion de 1:400 a
1:1700 como tubérculos.

Con el departamento de Ingenieria Agricola se han realizado es-

tudios sobre cosecha semimecanizada y mecanizada aplicacion de
insecticidas granulados y disefio de prototipos.

Proyecciones

Por los antecedentes muy escuetos senalados, el Programa de Papa se
ha fijado las siguientes metas y objetivos, con base en 1la tecno-
logfia disponible y en la problematica del cultivo y 1los pro-
ductores:

Objetivos Generaies

- Incrementar la produccion y productividad del cultivo.

- Coadyuvar a la planificacidén de la produccién mediante la dispo-
nibilidad de alternativas varietales.

Metas Generales

- Autoabastecimiento constante y permanente a un costo accesible
al consumidor.

- Estabilizacidn de la oferta y/o drenar excedentes de pro-
duccién (agro-industrial).

Objetivos y Metas especificos

- Obtencidén de clones promisorios con resistencia a las princi-
pales enfermedades (lancha y roya), nematodos, virus y

alto potencial de rendimiento.

- Refinamiento de recomendaciones agrondmicas: densi-
dades, profundidad de siembra, fertilizacidn, etc.

- Reforzar la investigacidén sobre almacenamiento de papa para
consumo Yy semilla.
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- Divulgar y transferir 1los resultados de la investi-
gacion buscando el o los mecanismos mas idoneos.

- Realizar evaluaciones sobre 1la optimizacién de 1la tecnolo-
gia adoptada de cultivo de tejidos y multiplicacidn
acelerada, en produccion de semilla de alta calidad libre de

virus.

- Limpieza de virus de 1las variedades nativas mas comer-
ciales que abarcan alrededor del 507 del area papera culti-
vada.

2.4 PERU

La investigacién en papa en el Peru se efectia en 11 Estaciones
Experimentales e igual numero de Centros de Investigacidn y
Produccion Agropecuaria (CIPA), del Instituto Nacional de Investi-
gacién y Promocion Agropecuaria (INIPA) para el que la papa es
cultivo prioritario. Ademas algunas universidades nacionales
participan en esta tarea.

Las investigaciones del INIPA as{ como de algunas entidades for-
man parte de 1las acciones del Programa Nacional de Papa.
El desarrollo de estas acciones se halla coordinado por el Lider
y Co-lider del Programa. El Programa coordina ademds 1los traba-
jos de Extension y Promocidn, que se efectdan en 138 agencias de
extension diseminadas en todo el territorio, atendidos por
un profesional en extensidn agricola y comprende 469 sectores de
produccidon atendidos por un técnico de mando medio.

La sede del Programa se localiza en la Estacidn Experimental Santa
Ana, en la Provincia de Huancayo, ubicada en el centro del Perd.
Las acciones de investigacidn en papa se hallan encuadradas dentro
de un documento base, que sirve como punto de referencia, el
que es revisado cada 3 anos. El Plan de Accidén del Programa se
prepara cada dos afios durante una Reunidn Nacional donde participan
los representantes de cada Estacion Experimental, asi como el
especialista en extension de cada CIPA. En esta reunidon se dan a
conocer los avances y logros de la investigaciodn.

Investigadores

El Programa Nacional de Papa viene funcionando como tal desde
1982. El nimero total de investigadores que laboran en las 11
Estaciones Experimentales es de 52.

Como resultado del esfuerzo del Programa por mejorar el nivel
cient{fico de 1los investigadores, fueron contratados profesionales
con estudios de post-grado; igualmente, estd cumpliendo un
agresivo plan de capacitacién de 1los investigadores més desta-
cados.
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Como resultado de todo este esfuerzo, en 1987, el Programa dispon-
dra de 12 profesionales investigadores con estudios avanzados y 6
extensionistas con este mismo nivel académico; los restantes 20
investigadores son Ingenieros Agrdnomos.

La capacitacién ha permitido que el Programa cuente con espe-
cialistas acorde a la necesidad real de las prioridades nacionales
(Cuadro 8). Estos investigadores se encuentran laborando en
11 estaciones experimentales que comprenden las tres regiones del
pais. Por ser la Estacidon Experimental Santa Ana, sede del Progra-
ma, aquf se hallan ubicados, entre investigadores y extensionis-
tas, 12 profesionales con estudios de post-grado. En conse-
cuencia Santa Ana es el Centro de Investigacitén de mayor je-
rarquia.

Planificacidon y Organizacitén de la Investigacibn

La investigacidn en el Perd se hace con base en prioridades. Duran-
te estos 3 Udltimos afios, los esfuerzos estuvieron centrados
en acciones relacionadas con 1la produccidn de semilla basica
dado que los ultimos 15 afios en el Peri se habfa descuidado este
importante rubro, factor determinante del &xito de la produccién
de papa. Como resultado, en 1986 el Programa disponfa de
1.500 ¢t., que fueron producidas en 5 de 1las 11 Estaciones
Experimentales, las que estin siendo multiplicadas para
que en 1988 el Programa produzca el volumen que cubrirda 1la
demanda real nacional de este insumo. De aquf al futuro
cada Estacion Experimental produciri la semilla de acuerdo a 1la
necesidad de su area de influencia.

El Programa basa sus acciones en el desarrollo de un plan que se
elabora con la participacidon de todas 1las Estaciones Experimen-
tales. Toda 1la investigacién del Programa que es priorizada se
encuentra dentro de las siguientes lfneas de investigacion:

Proyectos

1. Tecnologia de Produccidn de Semilla 48
2. Mejoramiento genético 77
3. Proteccidén de cultivo 37
4. Mejoramiento Agronémico ‘ 32
5. Agroeconomia 1
6. Parcela de comprobacidn 19

TOTAL 214
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Cuadro 8. NUMERO DZ PROFESIONALES CON ESTUDIOS AVANZADOS
DE ACUERDO A LAS ESPZCIALIDADES

ESPECIALIDAD NUMERDO

ENTOMOLOGIA'
FITOPATOLOGIA
VINELOC€IA
NEMATOLOGIA

CULTIVO DE MERISTEMAS
PRODUCCYION AGRICOLA
ECONCMIA ACRICOLA .
MEJORAMIENTO GENETICO
SUELOS Y FERTILIZANTES
SEMILLA

EXTENSION AGRICOLA

O N > N e N W
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La prioridad en mejoramiento genético es generar nuevos geno-
tipos de papa con atributos superiores a las actuales variedades.
Ello significa que el Programa busca 1la creacidn de nuevas
variedades de mayor rusticidad y resistencia genética adapta-
das principalmente a condiciones de sierra. Es decir que el Pro-
grama trabaja en resistencia a:

Rancha (Phytophthora infestans)

NemiAtodos (Globodera pallida)

Mosca minadora (Liriomyza huidobrensis)
Marchitez bacteriana (Pseudomonas solanacearum)
Heladas

El Programa realiza sus evaluaciones en 5 Centros geogra-
ficos.

- Centro geogrdfico para evaluacién de Rancha que se ubica
en la provincia de Acomayo (noroeste del departamento
de Huanuco), debido a la presencia continua de humedad ambien-
tal y la existencia de 1la mayor diversidad de razas fisio-
l6gicas de P. infestans.

- Centro geogrdfico para evaluacion de nematodos, se ubica
en dos lugares: Centro y Norte del Perd, en los departamen-
tos de Junin y La Libertad, respectivamente. En cada lugar
existe un patotipo diferente del nemdtodo.

- Centro geogrdfico para evaluacién de la mosca minadora, se
ubica en el valle de Canete, costa central (Departamento de
Lima) donde esta plaga es la mds importante.

- Centro geografico para evaluaciodn a Marchitez Bacte-
riana, se wubica en la Provincia de Chota del departamento
nortefio de Cajamarca, donde la enfermedad es endémica.

- Centro geogrifico para evaluacidén a heladas, se ubica en el
altiplano puneno a 3.850 metros de altitud, en el departamento
de Puno.

Los mejores clones seleccionados con resistencia comprobada a
estos factores limitantes son distribuidos desde sus respecti-
vos centros geogrdficos a nivel nacional para realizar las
pruebas regionales de adaptaciodn.

Los clones con potencial de nuevas variedades, seleccionados en
cada lugar de ensayo, son ingresados al programa de limpieza
de virus para la obtencién de plantas madres. A partir de ellas
se comienza la multiplicacién acelerada de la nueva variedad.

Las investigaciones sobre proteccion del cultivo, se desarro-
llan principalmente para atacar los problemas prioritarios
de enfermedades y plagas de la papa. Se estudian la biologia,
control, manejo integrado, dindmica de poblaciones, etc., de los
insectos mis daninos en el pais, como son: "Pulguilla de 1la
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Papa"  (Epitrix spp.), '"Gorgojo de los Andes" (Premmnotrypes
spp.), '"Polilla de la Papa" (Synmetrischena spp.) y "Mosca Mina-

dora" (Liriomyza spp.).

Entre 1las enfermedades de la papa, 1las investigaciones se centra-
lizan en el control y manejo integrado de la: "Rancha"
(Phytophthora infestans) y 'Mancha Foliar" (Phoma sp).

Las acciones sobre mejoramiento agronomico en general van dirigi-
das hacia el desarrollo de nuevos paquetes tecnoldgicos
adaptados a las necesidades de los pequeiios y medianos pro-
ductores. Algunas de estas investigaciones ayudan al fitomejo-
rador en la recomendacion del manejo del cultivo, fertilizaciédn,
labores culturales, etc., de una nueva variedad.

Los ensayos a nivel de finca del agricultor se efectilan en las
llamadas parcelas de comprobacidn. Estan conducidas por el Agente
de Extension y el investigador y es el lugar donde se demuestran
las bondades de la nueva tacnologia y sirve para que el extensio-
nista pueda realizar los dias de campo, charlas,reuniones, etc, con
con los agricultores.

Las reuniones de planificacion y programacibén de las activi-
dades se realizan cada dos aios. Con la participacién de los
investigadores de las Estaciones Experimentales, asi como
invitados de otras instituciones.

En esta reunién se discuten los avances, logros y progra-
macion de acciones en cada estacién.

El sistema de seguimiento de las acciones de investigacidn es
efectuado por el lider y co-lider del Programa, mediante viajes
contfnuos de supervisidon a las diferentes Estaciones Experimen-
tales. Ademas, la oficina correspondiente de la Direccidn
Ejecutiva de Investigacion del INIPA recibe informes
trimestrales sobre el avance de dichas acciones.

2.5 VENEZUELA

La investigacion en el cultivo de la papa es realizada princi-
palmente por el Fondo Nacional de Investigaciones Agropecuarias
(FONAIAP). La Instituci6n esta dirigida y organizada de acuerdo a
los siguientes niveles jerarquicos:

a) Alta Direccidon conformada por el Consejo Nacional de Investi-
gaciones Agricolas (CONIA) y la Junta Administradora
de FONAIAP.

b) La Alta Gerencia, esta integrada por 1la Gerencia General
y las Gerencias de Investigaci6én y Fomento de la Produccidn.

c) La Gerencia Local esta compuesta por un Centro Nacional

(CENIAP), que ejecuta principalmente investigacion ba-
sica orientada y por 16 Estaciones Experimentales Esta-
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tales, con 10 Sub-Estaciones y 22 Campos Experimentales,
dirigidas principalmente a 1la investigacidon aplicada y opera-
cional. Se dedican a 1la investigacidon en papa el CENIAP
y las Estaciones Experimentales de: Lara, Mérida, Monagas,
Tachira y Trujillo. En estas estaciones, las unidades eje-
cutoras son el campo experimental de 1las Cuibas, (Lara);
el campo experimental Mucuchies (Mérida); el campo experimen-
tal Caripe (Monagas) y la sub-estacién experimental de Pueblo
Hondo (Tachira).

El Programa cuenta con 18 profesionales distribuidos en las Esta-
ciones Experimentales del CENIAP: Lara, Mérida, Monagas, Tachira y
Trujillo.

La planificacidn y organizacidn de la investigacidén del rubro
papa, esta dirigido por el Coordinador del rubro, 1los Jefes de

Proyectos, Jefes de Actividades y Técnicos Asociados de 1la
Investigaciédn. Se realizan dos reuniones anuales de planifica-
cion: la primera, para ejecutar la programacién de las activi-

dades y la otra para exposicién y revisién de los resultados.
Los sistemas de seguimiento comprenden el Informe Trimestral y
Final de Proyectos en forma computarizada.

Los proyectos que realiza el FONAIAP son:

- En el area de genética, se despliegan los esfuerzos de inves-
tigacion, para la obtencion de variedades comerciales-
nacionales, a partir de materiales introducidos de
la coleccion mundial del Centro Internacional de 1la Papa
(C1P) y del 1Instituto Colombiano Agropecuario (ICA), los

cuales presentan rendimientos superiores a los
utilizados tradicionalmente y poseen resistencia a las princi-
pales plagas y enfermedades. Ademas, se continta la

evaluacién de clones promisorios para 1la produccidn comer-
cial del tubérculo mediante la semilla sexual.

- Con el fin de suministrar a los agricultores informa-
cién sobre las variedades mejoradas en oferta, en el mercado
internacional, se evalian la adaptacidn de variedades de
Holanda, Alemania, Francia y Canadd y su uso para consumo
fresco y agroindustrial, en las zonas de Lara, Monagas,
Mérida, Tachira y Trujillo.

- En el a&area de la produccidon de semilla de papa, se desarro-
llan dos actividades: Produccidon de Semilla ' Certificada
Nacional, a través de semilla Fundacidn importada y 1la
produccion de Semilla Bdsica a partir de cultivo in vitro y
técnicas de multiplicacidn rapida, en condiciones de inverna-
dero y campo, con las variedades mas difundidas en cada regidn.

= La investigacion sobre practicas agrondmicas, se orienta
hacia la adaptacidén de sistemas de cultivo con semilla asexual
y 1las relaciones entre distancias de siembra y tamano de
semilla. Ademids, el manejo post-cosecha de semillas de las
variedades mds utilizadas en diferentes sistemas de almacena-
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miento y su posterior comportamiento bajo condiciones de
campo. Se le ha dado prioridad también, al uso ra-
cional de fertilizantes y a la determinacién de 1la lamina
Optima de riego en época de verano.

Se dedicaran importantes recursos financieros para ampliar
los conocimientos sobre bioecologia, dindmica poblacional y
control integrado (biolégico, feromona sexual, quimico,
trampas amarillas adhesivas) del pasador de 1la hoja y de
la polilla minadora del tubérculo, especialmente en el
Estado Lara. Adenais, se conducen ensayos de dinadmica pobla-
cional y métodos de control del nem&todo dorado, en Mérida; los
dfidos en Monagas y Tachira; y control quimico del gusano
blanco en Mérida.

También se trabajo el método de control quimico de 1la rizocto-
.niasis, candelilla tardfa y rofia en Mérida; deteccibn de
enfermedades virales en Monagas; vy, métodos de control inte-
grado de la Candelilla tardia en Lara. Asimismo, se estudia el
efecto de patdgenos sistémicos y latentes sobre el rendimien-
to, cuando la semilla obtenida se utiliza por varias genera-
ciones.

230



3. RESUMEN Y CONCLUSIONES DEL DIAGNOSTICO

SUBPROGRAMA III PAPA

Dentro de la Region Andina la papa ocupa el segundo lugar en area
plantada en Bolivia y en Peru. En Colombia y Ecuador ocupa el 82
del area destinada a todos los cultivos agricolas, aproximadamente.

En los Andes se cultiva un total de alrededor de 575.000 ha.; Peru
és el mayor productor con 253.000 ha. mientras que Venezuela culti-
va solamente 18.000 ha., aproximadamente.

El cultivo de la papa exige métodos de trabajo intensivos y utiliza
gran cantidad de mano de obra, ya sea en cultivos de rotacion o en
consociacidén con leguminosas o maiz. En la mayoria de los palses
los agricultores cultivan areas menores de 8 hectareas de papa;
sinembargo, con esta pequefia cantidad de terreno, pueden cubrir su
demanda de este alimento (subsistencia) y en general queda un
sobrante para comercializar. Puede calcularse que con un rendi-
miento promedio de 10 t./ha., considerado muy bajo, descontando la
semilla necesaria para plantar (1.5 t/ha) y calculando una perdida
en la produccidn de 25% en la cosecha, media hectarea de papa rinde
aproximadamente 600 kilos por cada miembro de una familia de 35
personas., Esta cantidad esta muy por encima del consumo promedio
por persona en la mayoria de los paises, aun en la Zona Andina o en
Europa Oriental que son los mayores consumidores del mundo.

Los problemas mis comunes en la produccidn de papa en 1la Regidn
Andina pueden ser agrupados en cinco categorias:

a) Organizacidon ineficiente para la produccion de semilla;
b) Enfermedades, incluyendo hongos y virus;

¢) Comercializacidnm;

d) Infraestructura para dirigir investigacidon en papa;

e) Falta de un apoyo organizacional para la transferencia de
tecnologia a los agricultores.

La importancia de los problemas varia segun los palses; un comin
denominador en todos ellos sinembargo, es la falta de recursos
financieros para conducir investigaciones en papa y para llevar a
cabo programas de transferencia de tecnologia a los agricultores.
Ademéis, hay deficiencias de infraestructura que evitan que a mediano
plazo pueda contarse con programas viables de produccion de semilla,
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SUBPROGRAMA IV  OLEAGINOSAS DE USO ALIMENTICIO

1. DIAGNOSTICO DE LA PRODUCCION

ANTECEDENTES

Con el fin de definir acertadamente las actividades del Subprograma
de Oleaginosas, cada uno de los pafses participantes ha elaborado
un diagndstico pormenorizado sobre produccifn de las especies: palma
africana, soya, manf, girasol y ajonjolf.

Se hace una descripcidén de la evolucién de ellas en la dltima década
en cuanto a regiones productoras, &reas cosechadas, rendimientos,
precios y usos de los productos cosechados. Asfmismo, cada pais ha
elaborado un diagnéstico de 1las actividades de investigacion,
incluyendo 1la descripcidn de las instituciones que la realizan, su
localizacién, la especializacién de 1los 1investigadores y los
proyectos de investigacidn en curso en cada una de las especies
mencionadas.

1.1 BOLIVIA

SOYA

Las zonas de produccion para la soya en Bolivia estdn determinadas
por las condiciones de clima y por las exigencias de las fabricas de
aceite, las cuales se localizan en los Departamentos de Santa Cruz y
Tarija.

En lo que respecta al Departamento de Tarija, las areas de cultivo
estan ubicadas en la zona de influencia de la llanura Chaqueiia, 1lo
cual constituye el 157 del &rea dedicada al cultivo de soya en
Bolivia y el 857 restante son &reas de cultivo localizadas en el
Departamento de Santa Cruz.

La zona Chaquena se caracteriza porque la agricultura estd en manos
de pequefios y medianos agricultores; en cambio en Santa Cruz las
empresas agricolas, operan la mayor parte de la agricultura.

El cultivo de la soya es reciente, habiéndose iniciado en el afio
1970. Las investigaciones mas formales sobre este cultivo se
iniciaron en 1976, para buscar variedades que sustituyan a las
conocidas hasta entonces, entre éstas, las variedades Pelican,
Mandarin y Alisoy. Otras variedades que sobresalieron con mejores
caracteristicas fueron: Bossier, UFV-1, Cristalina, IAC-8 y la IAC-
4, Sinembargo, las variedades con las que actualmente se trabaja
en Bolivia son la UFV-1, la Cristalina y la IAC-8.
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La superficie sembrada de soya muestra a partir de 1976 variaciones
ascendentes con respecto a 5.000 hectareas de que se disponia en
1974,

Los rendimientos, por hectarea mejoraron con las nuevas variedades
Bossier y UFV - 1, llegando a obtenerse un promedio de 1.800 kg/ha.

Las variedades Cristalina y la IAC-8, solucionaron en parte el
problema de las siembras tardias.

Posteriormente se realizaron trabajos de cruzamientos intervarie-
tales, encontrandose en la actualidad en la etapa de evaluacidon
lineas sobresalientes F-7. Asimismo, lIneas procedentes de INTISOY,
EMBRAPA y del INTA se continuan evaluando para la region.

Anteriormente se utilizaban semillas de soya procedentes de Argenti-
na y de Brasil; sinembargo, actualmente la produccidon local de
semillas satisface las necesidades, especialmente con las variedades
Cristalina e IAC-8 para las siembras de invierno,

La produccion total de la soya es adquirida por 1las fabricas de
aceite, cuyo producto esta destinado integramente al consumo
nacional y la harina de soya, es utilizada en parte en la elabora-
cion de alimentos balanceados y otra parte es exportada.

El precio de la soya, en la actualidad es de 116 dolares por tonela-
da métrica.

Los créditos otorgados a los productores de soya, a través del Banco
Agricola, 1la banca privada y las cooperativas, reconoce un interés
anual del 127, manteniendo el valor del monto desembolsado. Se
dispone de créditos para operar en fincas a un afo plazo y créditos
de inversidn a 5 afios plazo.

El servicio de extension agricola presta asistencia técnica a los
agricultores dedicados al cultivo de oleaginosas. Este servicio
destina el 807 de su tiempo para estos rubros de produccidon y el

resto a otros cultivos.

Con respecto a problemas de produccion en el cultivo de la soya, los
agricultores consideran que la disminucién de los rendimientos, por
hectarea, son atribuibles al deterioro de los suelos, causado por el
monocultivo y también a la compactacidn de los mismos por el mal
manejo de la maquinaria agricola y de los propios suelos.

1.2 COLOMBIA

Los cultivos de ciclo anual como la soya [Glycine max (L.) Merr.],
el ajonjoli (Sesamun indicum L.), el mani (Arachis hypogaea L.), el
girasol (Helianthus annus L.) y una de ciclo perenne como la palma
africana de aceite (Elaeis guineensis), juegan un papel importante
en la produccidn de aceites, lo cual es un componente indispensable
en la canasta familiar colombiana. Estos productos representan cerca
del 4.57 del gasto total de alimentos, llegando su consumo per
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céapita en 1980 a 10.5 kilos por afo. Adem@s, la torta es de gran
valor para la industria de alimentos concentrados, para su utiliza-
cién en la produccidén de pollos, huevos, carne y leche.

A pesar de las siembras comerciales de estas especies oleaginosas
que existen en Colombia, 1la produccion de aceites y grasas
comestibles no logra suplir la demanda interna, que en 1985 tuvo un
consumo de 322.430 toneladas, teniendo que importar el Pais 141.680
toneladas, con un valor de 101 millones de ddlares.

La participacién de las especies oleaginosas de ciclo anual como
soya y ajonjolf en la produccidn de aceites ha disminuido en 1los
ultimos afios, debido a 1la mayor rentabilidad que tienen otros
cultivos.

AJONJOLI

En 1los ualtimos afios la produccion de ajonjolI ha decaido
drasticamente (cuadro 1) debido a factores climiticos y fitosanita-
rios adversos que se presentan en algunas &pocas, asf como también a
la falta de estfmulos al agricultor o a las mejores alternativas que
se presentan para otros cultivos tales como el sorgo o algodén, en
las diferentes zonas de produccién.

En 1965 se sembraron cerca de 85.000 hectdreas de ajonjolf,
obteniéndose una produccién de 58.600 toneladas con un rendimiento
promedio de 689 kg/ha. En el dltimo afio agrfcola, el 4drea de
siembra fue de 8.100 hectdreas, con una produccién de 4.900
toneladas y un rendimiento promedio de 605 kg/ha.

En este cultivo los rendimientos son bajos a nivel mundial, siendo
el promedio para 1982, segidn la FAO,de solo 286 kg/ha; mientras que
en los principales pafses productores tales como India, China vy
Sudén estos rendimientos fueron de 188, 376 y 241 kg/ha,
respectivamente. Los rendimientos en Colombia estdn por encima de
estos promedios. Las zonas productoras estdn wubicadas en 1los
Departamentos de Tolima y Cundinamarca (en el interior del Pafs) vy
en los Departamentos de César, C6rdoba y Magdalena en 1la Costa
Atlantica (Figura 1). El Departamento del Tolima es el més
importante en la produccién nacional llegando a contribuir en 1978
con un 74% seguido por Cérdoba y César. En los dltimos afios 1la
contribucién del Departamento de Tolima ha disminuido al 47Z. El
cultivo del ajonjoli se caracteriza por ser muy tradicional en 1las
dreas de minifundio, concentridndose el 80% en &dreas menores de 9
hectireas y el resto en explotaciones de tipo comercial tecnificado.
En algunas zonas se observa la asociacidén del ajonjolf con otros
cultivos como el de maiz y caupi.

La gran diferencia que existe entre la produccién en areas tradicio-
nales y areas tecnificadas, se debe principalmente al gran nimero de
jornales que demanda el cultivo. Posiblemente el hecho de no efec-
tuarse todas las labores en forma mecanizada, se ha convertido en
una barrera o ha sido poco atractivo para los agricultores grandes
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Cuadro 1. AREA, PRODUCCION Y RENDIMIENTO DE
AJONJOLI EN COLOMBIA (1975-1986)

AREA PRODUCCIONES RENDIMIENTO

ARNO COSECHADA OBTENIDAS OBTENIDO

(Miles de nha) (Miles de t) (Kg/ha)
1975 41.6 20.7 500
1976 36.1 20.3 560
1977 23.7 13.0 550
1978 24.8 13.7 550
1979 27.7 15.5 560
1980 24.2 12.9 530
1981 19.4 11.6 600
1982 12.3 7.2 590
1983 9.0 4.9 549
1984 8.1 4.9 605
1985 16.200 10.6 658

1986

Fuente: Ministerio de Agricultura, OPSA 1986
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que poseen maquinaria. A pesar de que existe crédito para incenti-
var la produccidén de este cultivo, 1los agricultores recurren a
intermediarios quienes aseguran la compra de la cosecha por medio de
avances de dinero que le hacen al agricultor. El drea cubierta con
crédito a través del Fondo Financiero Agropecuario en 1los udltimos
anos pasé del 28.87 en 1979 a 9.6% en 1983. El ajonjolf se utiliza
para 1la produccién de aceite para consumo humano y para la exporta-
cién; conduciéndose la comercializacidén a través de intermediarios,
pues aunque existen precios de sustentacién o garantia fijados por
el 1IDEMA, este precio siempre ha estado por debajo de los precios
pagados al productor por los particulares, a excepcidén de los afos
1980 y 1981 cuando el IDEMA adquirié el 79 y 56Z respectivamente,
de la produccioén nacional.

En los uUltimos anos (1978 - 1983) se han realizado exportaciones de
grano, comercializando el 657 de la produccidn nacional en el exte-
rior principalmente con Japén que en 1981 importé de Colombia el
15.67 de sus transacciones comerciales.

SOYA

Dentro de las oleaginosas utilizadas en Colombia, 1la soya se consi-
dera muy importante, pues su produccién constituye la materia prima
para elaborar aceites comestibles y tortas, considerdndose el aceite
como un artfculo de consumo masivo y de gran valor dentro de 1la
canasta familiar. En el caso de la torta de soya, &sta es utilizada
por la industria de concentrados para la avicultura y la ganaderia,
lo cual es de gran importancia dentro de la produccién de pollos,
huevos, leche y carne.

En 1980 la soya aport6 el 157 del aceite consumido en el Pafs y el
447 en la produccibn de tortas.

La demanda interna por parte de la industria para la produccién de
aceites y tortas, los precios remunerativos, la disponibilidad de
variedades mejoradas, y de semilla certificada, 1los créditos y 1la
asistencia técnica, han sido factores muy importantes en el
desarrollo de este cultivo en el pafs.

La produccion de soya estd centralizada en el valle geogrdfico del
rio Cauca, con un 907 aproximadamente de la produccién nacional,
encontrandose el porcentaje restante en los Departamentos del
Tolima, Huila, Meta y en dreas de la Costa Atlantica (Figura 2). El
Departamento del Valle del Cauca responde por el 957 de 1la
produccidén, sembrdndose la soya en los dos semestres del afio y
correspondiendo al segundo perfiodo el 657 del 4rea total. Los
cultivos son altamente tecnificados en extensiones que varfan entre
50 y 200 hectdreas con buena utilizacién de crédito y semilla
certificada, estando estos dos factores por encima del 90%Z de su
utilizacién.

El 4rea de siembra de soya ha disminuido en los dltimos 5 afos
pasando de 78.100 hectareas en 1980 a 54.400 hectdreas en 1985
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(Cuadro 2), 1lo cual representa una disminucion cercana al 30%,
aunque la productividad se incrementd en un 57 para estos afos de
comparacion. La produccion obtenida no ha sido suficiente para
atender la demanda interna en los dltimos  aros, debido
principalmente a 1la mayor rentabilidad de otros cultivos que han

desplazado a la soya. Esto ha dado como consecuencia que en 1985 se.

haya tenido que importar 124.200 toneladas de grano por un valor
superior a 30 millones de ddlares.

Toda 1la produccién de soya se destina a la extraccidn de aceite y a
la obtencidn de torta para la fabricacion de alimentos concentrados;
solamente una minima parte (27) se destina a la fabricacion de
harinas y proteinas texturizadas solubles que entran en la
preparacion de alimentos convencionales.

La comercializacion de la soya la realizan los propios agricultores,
vendiendo al IDEMA (Instituto de Mercadeo Agropecuario), el cual ha
establecido un precio de sustentacion de $74.760.00 (Moneda
Nacional) por tonelada o bien vendiendo la soya directamente a las
fabricas a traves de COLDEACEITES (Asociacion Colombiana de
Fabricantes de Grasas y Aceites Comestibles).

MANI

Para 1985 el area, la produccion y el rendimiento de mani representd
un incremento del 72, 136 y 32Z, respectivamente, frente al aiio 1980
(Cuadro 3).

Las principales zonas productoras de man{ se localizan en el Depar-
tamento de Tolima, el cual produce el 90% del total del pais; otras
zonas productoras se encuentran en los Departamentos de
Cundinamarca, Cauca, Boyaca, Caldas y Narifio, aunque en los ultimos
cuatro Departamentos, su cultivo es de subsistencia y se efectua en
pequenas explotaciones. En el Tolima, el 547 de las explotaciones
corresponden a predios menores de 10 hectdreas, los cuales son
trabajados por sus propietarios. Es un cultivo bastante tecnificado
en lo referente a utilizacioén de insumos, maquinaria agricola,
semilla certificada, crédito y asistencia técnica. Se utiliza a 1la
fecha 1la variedad mejorada Tatui 76 SM-ICA y se estd usando una
adecuada tecnologfa. La produccidn de manf se destina al consumo
directo, wutilizindose en tostados, fritos y confiterfa, existiendo
un mercado de baja demanda y siendo nula su participacién en 1la
produccion de aceites y grasas.

PALMA AFRICANA
En el cuadro 4 se resume el drea cultivada, el drea en produccion y
el rendimiento promedio por hectdrea de esta especie en los ultimos

11 anos.

El 4drea cultivada de palma africana se incrementS en términos
generales durante los ultimos cinco anos. Su crecimiento en este

246



Cuadro 2. AREA, PRODUCCION Y RENDIMIENTO DE SOYA EN COLOMBIA
(1975 - 1986)

Area Produccion Rendimiento
Aios (Miles de ha.) (Miles de t.) (kq_/ha)
1975 87.8 168.9 1920
1976 37.6 75.1 2000
1977 56.7 102.9 . 1810
1978 74.0 131.1 1770
1979 71.3 145.6 2040
1980 78.1 154.4 19f7
1981 43.9 89.0 2027
1982 49,2 98.8 -2008
1983 59.5 122.4 2056
1984 50.6 94.1 1860
1985 54.4 104.2 1914
1986% 74.1 154.0 2078

Fuente: Ministerio de Agricultura OPSA 1986.
* Primer semestre.
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Cuadro 3. AREA, PRODUCCION Y RENDIMIENTO OBTENIDO EN MANI
EN COLOMBIA (1980 - 1986)

_ Area Produccion neta Rendimiento
Ano (Miles de ha.) (Miles de t.) (kg /ha)
1980 2.2 2.5 1.163
1981 2.3 3.6 1.565
1982 1.7 2.7 1.588
1983 1.8 2.7 1.500
1984 2.4 3.7 1.513
1985 3.8 5.9 1.542
1986* 3.3 4.8 1.458

Fuente: Ministerio de Agricultura, Direccidn de Agricultura,
Divisiones de oleaginosas y hortalizas. 1986.

* Dato preliminar.
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Cuadro 4, AREA CULTIVADA, EN PRODUCCION Y EL RENDIMIENTO
PROMEDIO POR HECTAREA DE PALMA AFRICANA DE
ACEITE EN COLOMBIA (1975 - 1986)

Area Area en Rendimiento

cultivada produccidn ( t /ha)
Ano (ha.) (ha.)
1975 23.181 17.200 2.965
1976 26.165 17.645 2.809
1977 27.670 18.480 2.810
1978 32.300 20.900 3.191
1979 33.670 23.900 2.959.
1980 36.670 25.371 2.901
1981 39.670 27.668 2.902
1982 47.244 28.187 3.088
1983 50.323 34.140 2.988
1984 57.122 37.877 3.123
1985 65.442 41.597 -
1986 71.388 47.047 -

Fuente: Fedepalma.
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perfodo ha sido de un 607, debido al impulso sobre la produccion de
semilla por parte del ICA, a los créditos y a las necesidades de
aceite que han hecho reaccionar al sector agrficola en favor de esta
oleaginosa.

La disminucién en el irea cultivada que aparece en el cuadro 4,
obedece a la pérdida de plantaciones causada por factores biré6ticos.

No se observa un incremento en el rendimiento promedio por hectdrea,
debido al agotamiento de 1las plantaciones viejas, a factores
climdticos adversos, al control ineficiente de plagas y a la baja
disponibilidad de insumos en regiones poco accesibles.

Variedades comerciales de Oleaginosas

En el cuadro 5 se pueden observar las variedades comerciales de
cuatro principales oleaginosas que se cultivan en Colombia.

1.3 ECUADOR

La gran demanda en el consumo de aceites refinados comestibles de
uso humano, ubican a los cultivos del Ajonjolf y la Soya como 1los
principales en el abastecimiento de materia prima, debido a su alta
calidad y taza de extraccion de sus aceites. Las investigaciones
realizadas indican que las necesidades totales en el consumo de
aceite vegetal por ano, entre 1987 y 1990 estarfan por las 100.000
t. aproximadamente, demanda que tratarda de ser cumplida mediante el
desarrollo de otros cultivos como: manf, girasol, palma africana,
etc.

AJONJOLI

Este cultivo se ha venido desarrollando en la €poca 1lluviosa en
dreas productoras de Portoviejo (Manabf), Pedro Carbo y Ceresita
(Guayas). En la época seca, aprovechando la humedad remanente en los
suelos, se 1lo cultiva en Yaguachi (Guayas) y Pueblo Viejo (Los
Rfios). En 1la actualidad el &rea de siembra estad circunscrita a 1la
provincia del Guayas.

Como zonas potenciales para el desarrollo de este cultivo, se puede
citar a las provincias de Manabf (Portoviejo, Rocafuerte, Santa Ana.
Sucre.Tosagua, etc.) y Guayas (Pedro Carbo, Boliche, Milagro, etc.);
sinembargo, con sistemas de riego se podrfan incorporar grandes
extensiones en la peninsula de Santa Elena provincia del Guayas.

El cultivo de ajonjoli ha estado en manos de pequenos agricultores,

cuya superficie de siembra ha ido decreciendo con el paso de 1los
anos, con una tendencia a desaparecer.
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Cuadro 5.

VARIEDADES E HIBRIDOS DE OLEAGINOSAS ANUALES

AUTORIZADAS PARA SU PRODUCCION EN COLOMBIA

(1986)

SOYA [Glycine max (L.) Merr)

1967
1967
1969
1971
1973
1974
1976
1976
1976
1983
1983
1983
1983

Seleccién Improved Pelican
Selecc1dn Mandarin

Mex. 13D-440-B-46 x Mandarin S4ICA
Mex. 13D-440-B-46 x Pelican SM-ICA
Mex. 13D-440-B-46 x Pelican SM-ICA
Seleccidn Breeding Line-USA
Mandarin S4-ICA x Dortchsoy
Seleccidn de ‘Jupiter

Seleccidn de Jupiter

Hale 3 x PI 307861

ICA-Tunia x ICA L-119

Hardee x F1 (Hill x Pi 274454)
Davis x Centerial

GIRASOL (Helianthus annus)

1976
1976
1976
1976

Hibridos aprobados

AJONJOLI (Sesamum indicum L.)

1970
1981
1983
1983

Seleccidn chino rojo
(L-109xPepino) (L609xHabano)
Seleccidn de Glauca-
Seleccion de Inamar

MANI (Arachis hypogaea L.)

—

1968

Seleccion de Tatuf

Pelican SM-1CA
Mandarin S4-ICA
ICA-L1il4

ICA-Taroa
ICA_Pance
ICA-Caribe
ICA-Tunia
Victoria (Proacol)
SV-77 (Semivalle)
Soyica P-31

Soyica P-32
Soyica N-21

SV-89 (Semivalle).

D0664

DO-730
DO-855
DO-705

ICA-Pacandé
ICA-Ambala
ICA-Matoso
Sesica M-1l1

Tatuf 76 SM-ICA
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La produccion ha estado en relacién directa al &rea de siembra
(Cuadro 6). Segin estos datos se observa que en 1965, la superficie
sembrada fue de 2.256 ha; reduciéndose en los anos siguientes, con
aumentos de la superficie en los afios 1970 y 1972. La mayor
extension de siembra y produccién ocurrié en los afios 1975 y 1976,
registrandose mias de 3.000 ha. A partir de esos afos la reduccién
ha sido notable, existiendo en el ano de 1982 solamente 300 ha; en
los siguientes afios segun datos extraoficiales, el drea de siembra
ha seguido descendiendo.

El rendimiento por hectdrea ha sido variable durante el perfodo de
1965 a 1976. En la actualidad el promedio extraoficial estd por los
450 kg/ha, aproximadamente. Los rendimientos potenciales en el
cultivo de Ajonjolf, con adecuado manejo, estdn por los 1500 kg/ha.

SOYA

La principal zona productora de Soya, estd limitada a la parte alta
de 1la Cuenca del Rfo Guayas, llamada también "Zona Central" del
Litoral, incluyendo: norte de la Provincia de los Rios y oeste de
las provincias de Cotopaxi y Bolivar y a la parte baja de esta
cuenca que abarca: sur y sureste de la provincia de los Rfos (60Z).
También se cultiva en ciertas areas de las provincias de Manabil, El
Oro y Esmeraldas en menor escala (407).

Como zonas potenciales de desarrollo tenemos: parte central, norte y
Peninsula de Santa Elena de 1la provincia del Guayas y en 1la
provincia de Esmeraldas en la zona de Timbre, San Mateo, Tachina,
Montalvo y Atacames; Provincia de El1 Oro en el drea de: El1 Cambio,
Pasaje y Machala; Provincia de Manabl en 1las localidades de
Rocafuerte, Tosagua y Chone, bajo sistemas de riego.

La superficie de siembra de este cultivo, ha ido en aumento de 1973
a 1979 (Cuadro 7). En los dos anos siguientes, aparentemente el
drea se estabilizd, para incrementarse notablemente en 1982 sobre
las 33.000 ha, sinembargo en 1983, el &rea de siembra alcanz6 apenas
las 10.000 ha., 1lo que indiscutiblemente se debi6 a las condiciones
lluviosas existentes en ese ano.

Los rendimientos por hectdrea de 1970 a 1983, con minimas
excepciones, han experimentado una tendencia de incremento anual,
habiéndose alcanzado los mdximos rendimientos (1.754 kg./ha) en 1982
y reduciéndose en 1983, 1lo cual fue debido a 1las condiciones
ambientales adversas para el buen desarrollo del cultivo..

El incremento de los rendimientos obtenidos en la siembra comercial
de 1la soya, se ha debido a las experiencias adquiridas por los
agricultores en el manejo de la tecnologfa y a cultivares entregados
por el INIAP,.

Se espera que la superficie de siembra y los rendimientos en el
cultivo de soya sigan incrementidndose, debido al enorme déficit de
aceites refinados comestibles de buena calidad y tambi&én al gran
potencial de rendimiento que posee el cultivo.
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Cuadro 6 . AREA DE SIEMBRA, PRODUCCION Y RENDIMIENTO DEL
CULTIVO DE AJONJOLI EN ECUADOR. 1965-1982

ARO AREA DE SIEMBRA PRODUCCION RENDIMIENTO
(ha.) (t-) (Kg /ha)
1985 2.256 1.579 700
1966 1.540 1.079 701
1967 1.943 1.347 693
1968 1,280 861 673
1969 2.200 1.538 699
1970 2.695 2.256 837
1971 1.975 1.890 957.
1972 2.982 2.090 701
1973 1.000 893 893
1974 1.930 1.673 867
1975 3.147 2.832 900
1976 3.837 3.454 950
1977 1.455 708 487
1978 800 454 467
1979 1.020 553 542
1980 950 532 560
1981 320 176 550
1982 300 136 454

Cuadro 7. AREA DE SIEMBRA, PRODUCCION Y
RENDIMIENTO DEL CULTIVO DE
SOYA EN ECUADOR (1970-1983)

ARO AREA DE SIEMBRA PRODUCCION  RENDIMIENTO

(ha) (t.) Kg /ha)d
1970 600 984
1971 1.087 1.145
1972 847 1.168
1973 1.227 1.538 1.282
1974 2.359 4.378 1.420
1975 8.688 11.099 1.350
1976 10.847 13.531 1.350
1977 14.834 19.024 1.350
1978 17.114 22.694 1.390
1979 22.500 30.293 1.410
1980 20.658 30.909 1.570
1981 21.609 34.874 1.700
1982 33.325 37.419 1.754
1983 10.470 13.517 1.400

Fuente: Programa Nacional de Algodén
y Oleaginosas -1984.
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Evolucion en el Consumo y la Demanda Interna de Oleaginosas en
Ecuador

Segun estudios realizados en 1972, el consumo per capita ha ido en
aumento. En 1980, segun este estudio, debfan producirse 49.700 t.
de Aceite de Oleaginosas de ciclo corto y 25.000 t. de Aceite de
Palma  Africana, que podrian obtenerse, considerando una
productividad del 707, sembrando 112.000 y 25.000  ha,
respectivamente. Sinembargo, en ese ano la superficie real sembrada
de Oleaginosas fue de apenas 37.504 ha. (Cuadro 8). Un nuevo estudio
efectuado en 1974, sefiald que en 1985, 1las necesidades estaban
aproximadamente en 80.740 t. de aceites y 99.450 t. de manteca y que
tal demanda se podria conseguir mediante la siembra de 134.000 ha.
de ciclo corto y 45.000 ha. de palma africana; o 69.530 ha. de ciclo
corto y 68.000 ha. de palma africana.

En la actualidad el drea de siembra de ciclo corto no se ha cumplido
y la produccién nacional de manf no se utiliza en la obtencion de
aceites, sino en confiteria y uso doméstico. Por otro lado respecto
al cultivo de ajonjolf, si no se toman algunas medidas, podria
desaparecer.

Es probable que en 1986 se llegue a tener una superficie de palma
africana muy cerca de las 55.000 ha., pero una buena parte de esa
superficie no estarfa aun en produccién.

Los estudios mds recientes sobre la posible demanda en el consumo de
aceites y grasas vegetales de 1985 a 1990, son resumidos en el
Cuadro 5. Se observa que las necesidades de aceites para 1985 serdan
de 68.423 t.y para 1990 de 133.165 t.

Sobre esta base se han planteado tres alternativas de siembra de
oleaginosas para el autoabastecimiento en 1990, siendo 1la mds
recomendable la que incluye a los cultivos Soya, Ajonjoli, Girasol y
Palma Africana (Cuadro 1C); con 1la salvedad de subsidiar la
exportaciéon de torta y/o desarrollar su aprovechamiento en 1la
alimentacién humana y/o animal.

Evolucidén de las Importaciones

El pafs ha importado grandes cantidades de aceite principalmente de
soya repercutiendo en una notable fuga de divisas; esta importaciodn
ha ido en aumento a través de los anos con pequefias variaciones. En
1970 se gastaron US$2.614.000 y en 1980 US$19.478.000. E1 Cuadroll
resume las importaciones anuales de aceites bruto y refinado de
soya, ajonjoli, mani, palma y otros cultivos.

Evolucion de Precios

Uno de los factores que ha reducido el drea de siembra del cultivo
de ajonjoli ha sido su precio demasiado bajo, 1lo cual no ha
incentivado a los agricultores (Cuadro 12).
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CUADRO 10. ALTERNATIVA EN LA SIEMBRA DE PLANIAS OLEAGINOSAS PARA

EL ASASTECIMIENTO EN ECUADOR PARA 1990.

SUPERFICIE PRODUCCION PRODUCCION EXCESO
CULTIVOS (ha) ACEITE TORTA P.TORIA
(t.) (t.) .)
Soya para Aceite 100.000 45.400 170.250
Ajonjolf para Aceite 25.000 16.350 13.600 187.900
Cirasol para Aceite 40.000 38.120 42,300
Palea Africena para 99.671 199.342

grasas.

* Alternativa presentzds por el Ing. E. Calero en: La Investigacidn

Agrfcola en la Produccidn de Aceites y Grasas Vegetales en el Pafs.

Ccnferencia dictada en la Universidad Laica V. Rocafuerte. Agosto

1984. 47 pp. (Miceografiado).
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Cusdre 11. DIPOZTACIONES EX MILES DE DOLARES DE ACEITE BRUTO (3) y REFINADO (R) DE ALCUKAS OLEAGINOSAS EX ECUADOR.

1970-1980.
AfoS SOYA AJONJOLL MANI PALMA OTROS
3 b 3 3 B 13 3 3 R
‘ 1970 2.449,00 165,0 - - 0,4 585,0 - -
mmm '3.971.0 329,0 - - - 2.027,0 18,0 2,8
1972 3.796,0 780,0 - - - 2.03:,0 - 157,0 0,2
1973 3.958,0 339,0 - - - 2.154,0 . 10,0 0,2
19% 8.430,0 785,0 ° - - - © 2.593,0 -. 0,8
1975 6.416,0 642,0 - 0,4 66,0 - 63,0 -.
19% 11.199,0 148,0 1,0 5,0 1,0 2.897,0 3.369,0 -
1977 5.752,0 515,0 0,5 6,0 - - 36,0 -
1978 11.520,0 1.913,0 9,0 - 69,0 l.£7‘7,0 . 798,3 0,2
1979 13.843,0 1.145,0 3,0 - - 2,0 0,2 0,8
1980 19.478,0 1.318,0 - 46,0 3.326,0 333,6# 27,0

2,0

& TS$ 243.000,00 correspo=lierca s Aceite de Cirasol.

FUENTT:

.

H Anuarios de Comercio Exterior.
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El incremento del precio de 1la soya a pesar de haber sido
periédicamente revisado, no ha alcanzado a compensar los esfuerzos
de los agricultores; practicamente a partir de 1983 es que se puede
considerar que los precios oficiales llegan a niveles que son un
buen incentivo para el productor (Cuadro 12).

Comercializacion Interna

El ajonjolf ha sido cultivado en pequefia escala por pequefios
agricultores y su comercializacidn con industrias extractoras y de
confiterfa se ha conducido a través de intermediarios. Esto ha
perjudicado y por tanto, no ha incentivado la siembra de este
cultivo, porque las ganancias han sido menores para el productor.

La soya en cambio, es manejada por agricultores medianos y grandes.
Por 1lo general, los medianos agricultores venden su produccién
directamente a las industrias extractoras de Manta y Guayaquil.

Crédito

En el Cuadrol3 se sefala el 4rea sembrada de ajonjolf y soya bajo
crédito a través del Banco Nacional de Fomento. Claramente se puede
deducir que no existe crédito para el cultivo de ajonjolf, y/o no
hay incentivo para el desarrollo del mismo, 1lo cual es preocupante
si consideramos el alto porcentaje de extraccidn (477%) y 1la muy
buena calidad de aceite.

Es posible que el poco desarrollo del cultivo de ajonjolf, se deba a
la casi nula asistencia técnica y a la falta de trabajos de
investigacidén principalmente en el uso de cultivares mejorados,
distancias de siembra, fertilizacidn y controles sanitarios.

PALMA AFRICANA

Este cultivo se caracteriza por su gran produccidén en aceite por
hectdrea; fue introducido al pafs en el afo 1952, estableciéndose en
1953 la primera plantacion comercial de 50 hectareas, conocida como
Aceites Tropicales S.A.

A partir de 1960 el Gobierno del Ecuador, puso interés en este
cultivo como una de las serias alternativas para ahorrar divisas por
justificacion de importaciones de productos grasos y aceites de
origen vegetal.

Uno de los principales canales para el fomento de este cultivo en el
pais ha sido el Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias,
el cual a partir de 1961 tomé bajo su responsabilidad 1la
investigacion de este cultivo en 1lo inherente a estudios de
mejoramiento genético, encaminados a la provision futura de semilla
seleccionada para 1la siembra, as{ como estudios relativos a
practicas agrondmicas y manejo del cultivo a nivel comercial.
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Cuadro 12, PRECIOS (SUCRES) DE 45.36 Kg. DE GRANO AL MLYORISIA Y AL

CONS(MIDOR DE AJONJOLI Y SOYA EN ECUADOR. 1570-19€E4.

MAYORISTA PRODUCTOS
A%0 AJONJOLI SOYA AJORJOLI SCYA
1970 176 12 - -
1971 213 156 -— -—
1972 249 188 - -
1973 255 249 - -
1974 260 301 -— -—
1975 457 420 - -
1976 + 806 432 - -
1977 1.050 423 - -
1978 1.091 420% 446 s
1979 1.083 420% - 456
1980 — 420% - 468
1981 -— 460* -— 461
1982 -— 560% -— -—
1983 -— 206-1.100* -— -—
1984 — 1.110-1.400* -— —

L]

Ptecios Oficiales.

Cusdro 13, STPFEFICIE DE SIEYERA Y PORCENTAJE DE ELLA, SOMETIDA A CREDITO PAPA AJONJOLI Y SOYA EN ECUADOR

1§77-1982.
. AJONJOLI S O Y A
AfRO SIP=CIE SUPERnLCIE CRZDITO SUPE=CICIE SUVPLSiClE CREDITO
spaioa Mo cke- 3 (SucRES)* SEMBRADA BAJO CREDITO z (SUCRES) *
=) NTIN_‘ka) (*3) (ba)
1972 1.455 160 11,0 2.459 14.830 12.572 n,3 73.238
1978 800 ¥ 0,1 91 16.927 6.867 52,4 71,334
1979 1.029 128 12,5 1.776 22.233 13.251 -59,6 101.062
1920 950 n 3,9 726 24.943 10.688 42,8 §5.648
1981 320 - - 130 21.100 9.505 45,0 ' 93.237
1982 09 - - 896 21.326 19.823 50,8 126.867

¢  En miles de sucres

YCENTE:

2oletfn Estadfstico. MNP, 1977-82.
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Estacionalidad de la Produccion en Ecuador

Este cultivo es de floracién y fructificacidn indeterminada, por lo
tanto su cosecha ocurre a lo largo de todo el ano con fluctuaciones
en rendimientos que en su mayor parte son debido a condiciones
climatologicas especialmente la precipitacion pluvial.

En la zona de Santo Domingo de los Colorados (esta zona posee el 757
del 4drea total de 1la establecida en el pafis) los rendimientos
fluctuan en los porcentajes mensuales que se indica en el Cuadro 14

Segun este cuadro, los mayores rendimientos se ubican en los meses

de abril, mayo y junio que coincidencialmente es el trimestre
durante el cual el promedio de precipitacién pluvial es de 274.1 mm.

Zonas de Produccion

En el pafs existen dos zonas potenciales para el desarrollo de 1la
palma aceitera. La primera es la comprendida en el 1llamado
triangulo Santo Domingo, Quinindé-Quevedo, Santo Domingo y aledafios,
en el que se ubica alrededor del 837 del total del drea plantada en
la actualidad. En este triangulo el cultivo se halla diseminado a lo
largo de 1las dos principales arterias viales de Santo Domingo
(norte: via Quinindé; sur: via Quevedo). En la via Santo Domingo-
Quininde, se hallan establecidas alrededor de 26.000 ha. en una faja
de 60 km. de largo por 15 km de ancho en promedio. En la via Santo
Domingo-Quevedo se hallan plantadas unas 20.000 ha. en una faja de
40 km de largo por unos 20 km de ancho, aproximadamente; en ambos
casos la distribucion de las plantaciones no es uniforme, sino mas
bien dispersa.

Una segunda zona potencialmente buena para el fomento de esta
oleaginosa es el nororiente ecuatoriano o llanura amaz6nica, donde
actualmente se hallan plantadas alrededor de 10.000 ha. 1localizadas
en la zona de Shushufindi y Coca, de la Provincia del Napo. En esta
drea ({nicamente dos compafifas y entre cuatro y cinco pequeiias
empresas explotan este cultivo. En el centro y sur del 1litoral
existen una decena de explotaciones localizadas en la cuenca del rfo
Guayas y E1l Oro.

En 1la zona de Quinindé (Esmeraldas) existe una drea calificada como
muy buena por sus caracteristicas de suelo, topograffa y clima; ésta
se halla 1localizada en la margen derecha del rfo Blanco (aguas
abajo), en donde podrfan establecerse en forma Sptima unas 50.000
ha. Esta drea se conoce como Valle de Guayllabamba.

En la 2zona nororiental del pafs, en el inicio de 1la cuenca
amazdénica, la Junta del Acuerdo de Cartagena, realizd un estudio
tendiente a fomentar el cultivo de la palma de aceite entre pequefios
y medianos agricultores; al respecto, se tienen localizadas wunas
primeras 50.000 ha., catalogadas como excelentes para este cultivo.
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Cuadro l4. RENDIMIENTOS MENSUALES DEL
CULTIVO DE PALMA AFRICANA
EN LA ZONA DE SANTO DOMINGO
DE LOS COLORADOS -ECUADOR

MES PRODUCCION PRECIPITACION
TOTAL ANUAL ANUAL
(%) (zm)
Ene. 7.4 470.7
Feb. 6.5 305.1
Mar. 8.7 629.0
Abr. 11.0 553.9
May. 11.2 118.2
Jun. 10.4 215.7
Jul. 9.1 106.1
Ago. 9.2 65.3
Sep. 7.9 91.3
Oct. 6.7 84.7
Nov. 5.7 71.2
Dic. 6.2 176.9
TOTALES 100.0 3289,2
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En algunos sectores de la Cuenca del Rfo Guayas también se podria
establecer una gran drea del cultivo, pero salvo otras
circunstancias, ésta no se incrementaria en esta zona debido a 1la
muy buena rentabilidad que tienen a la fecha el banano y el arroz.

Evolucion de la superficie cultivada y produccidn

El cultivo de la palma de aceite es de reciente explotacidn en el
pafs, p2ro su desarrollo ha sido mas bien acelerado de tal modo que
de 386 ha. que existian en 1961, se incrementd a 8716 ha. en 1971 y
alrededor de 36.942 ha. en 1981, es decir en 64 veces el Aarea
original. En la actualidad se cuenta con aproximadamente 55.600 ha.
plantadas, incluyendo unas 10.000 ha. en el nororiente ecuatoriano
(Cuadro 15).

La produccion de aceite de palma aceitera se ha incrementado a
medida que aumentd el drea cultivada, observdndose solamente ligeros
cambios en rendimientos por efectos de mayor eficiencia en 1la
explotacion del cultivo.

Estimando un promedio de rendimiento en aceite de 2.0 t. por
hectdrea y reportandose al 4drea cultivada, para el afio 1961, se
produjeron en el pais unas 1.000 t. de aceite rojoy 200 t. de
almendras; cifras que aumentaron a 12.820 y 2.704 en 1971 y a 52.000
y 12.400 t. de aceite y almendras, respectivamente, para 1981. En
1985 se calcula que se produjeron unas 84.000 t. de aceite rojo y
alrededor de 16.000 t. de almendra.

Evolucion de la demanda interna del producto y precios

En 1965 se consideraba que una meta para satisfacer las necesidades
de consumo interno era el establecimiento de una superficie de 5.000
ha. Un estudio realizado en 1967 reveld que se requerirfan 25.000
ha. hasta 1973 con el mismo propésito. En 1971 otro estudio indicé
que la cifra ascenderfa a 30.000 ha. de palma aceitera y 100.000 ha.
de oleaginosas de «ciclo corto para satisfacer las necesidades
locales hasta 1980. Todas estas proyecciones generalmente han sido
incongruentes con la situacién prevalente a lo largo del tiempo y a
la fecha se continua teniendo déficit de estos materiales en el
pais.

Una proyeccidon reciente, respecto a la necesidad per c&dpita de
aceite y manteca realizadas por INIAP, senala que Ecuador, para el
ano 1990, con wuna poblacién de 9.614.784 habitantes, requerira
133.165 y 166.047 t. de aceite y manteca, respectivamente (Cuadro
16).

Respecto a los precios, el Estado a través del Frente Econdmico del
Ecuador, ha ejercido un control sobre los precios de
comercializacion del aceite rojo de palma africana y almendras
estableciendo comunmente precios topes, evitando de esta manera la
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Cuadro 15. SUPERFICIE CULTIVADA
DE PalLMA DE ACEITE EN
ECUADOR (1953-1986)

ANO SUPERFICIE SUPERFICIE ™
CULTIVADA PRODUCCION

(ha)

1953 50

1961 386 50

1965 1965 760

1971 8716 6410

1975 16872 15576

1981 36342 26000

1983 40800 28000

1986 55600 43000

Cuadro 16 PROYECCION DE CONSUMO DE ACEITES Y GRASAS VEGETALES EN

ECUADOR. 1985-1990.

CQiSUMO PERCAPITA (KG/HAB)

constMo T0TAL  (t.)

w0 ACEITE MANTECA POBLACION ACEITE MANTECA .
1965 7.95 11.52 8'606.623 66.423 99.149
1586 8.84 12.48 8'799.462 7.787 109.818
1987 9.89 13.54 8'996.571 83.949 121.814
1988 11.06 14.44 9'198.094  1'164.331 132.821
1989 12.38 15.93 . 9'404.131 116.423 149.807
1990 13.85 17.27 9'614.784 133.165  166.047
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especulacion; esta medida perdio su vigencia en diciembre de 1983,
cuando a solicitud del sector palmicultor, el Frente Econdmico
accedio a dejar el libre ejercicio de la oferta y la demanda de este
rubro tan importante para la alimentacion rutinaria, denotandose
desde esa fecha una subida sin precedentes en el precio del aceite
rojo y con tendencias siempre alcistas; sinembargo, actualmente el
precio se ha estabilizado en s/.62.0 c/kg. (en moneda nacional). En
el cuadro 17 se indica la evolucidn de los precios del aceite vy
almendras a partir de enero de 1977 y a nivel de planta extractora.

Comercializacion Interna

La comercializacidn interna de aceite rojo y almendras no constituye
un problema a la fecha, entre otras cosas debido a que la oferta es
inferior a la demanda y porque todo el proceso inicial
(comercializacion del aceite bruto) es llevado a cabo por pocas
personas, como se indica en el siguiente esquema:

Plantaciones
Extractoras
Refinerias
Distribuidores mayoristas
Distribuidores minoristas
Consumidores

El aceite rojo, hasta la fecha, es utilizado exclusivamente para la
elaboracién de mantecas, mientras que de las almendras se obtienen
derivados utilizados principalmente en cosmetologia.

Es posible que en un futuro cercano, del aceite rojo se produzca
aceite comestible, via fraccionamiento del mismo, lo que en realidad
podria ser una decision politica adecuada, principalmente porque la
soya utilizada como materia principal en la elaboracion de aceite
de mesa, tiene una cotizacion mas alta que el aceite de palma en el
mercado internacional.

Crédito

Segin el Banco Nacional de Fomento - BNF, (Sucursal Santo Domingo de
los Colorados) alrededor del 957 del total de las explotaciones de
palma africana establecidas, existen gracias al financiamiento dado
por el Banco antes mencionado. A este respecto y hasta el ano 1979,
el BID implement6 wuna lfnea de crédito blando que se ajustaba
plenamente a las caracterfsticas de este cultivo; por tal motivo, su
fomento ha sido una realidad exitosa. Pero a partir de 1980 1los
fondos de esta lfnea se agotaron y las partidas que el BNF tenfa
fueron 1insuficientes para la explotacién de esta oleaginosa,
determindndose de este modo una sensible merma en el fomento del
cultivo en los dltimos cuatro anos.
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Cuadro 17. EVOLUCION DEL PRECIO DE ACEIIE POJO Y ALMENDRA DE PALMA

AFRICANA IZN ECUADOR.

CONCEPTO

PRECIO DEL INCRE- PRECIO DE LA INCRE=-
ACEITE MENTO. ALMETDPA MKENTO.
(C/kg ea a/.) z (C/kz. en s/.) re

1977

Enero 11.88 - 4.40 -

Abril 13.20 11.1 4.40 -
1978

Enero 15.40 16.7 6.60 50.0
1981

Enero 18.0 16.9 8.69 33.3
1932

Enero 21.0 16.7 8.80 -
1983

Eneso 26.0 23.8 10.0 1.6

Dicziexbre 30.0 27.8 10.0 -
1984

Febrero 40.0 11.1 10.0 -

Adril 44.0 10.0 10.0 -
19S55

Enero '52.0 15.4 12.0 16.0

Octubre €2.0 16.1 15.0 20.0
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Clima

Aparentemente las condiciones de clima existentes en la zona de
Santo Domingo de los Colorados son aceptables para el cultivo de 1la
palma aceitera; sinembargo, en ciertos periodos del afno hay un
déficit de precipitacion pluvial y brillo solar. '

Las precipitaciones anuales estdn sobre los 2.000 mm. 1lo cual puede
ser considerado como adecuado, pero entre mayo y diciembre, el
promedio de lluvia no llega a la cuarta parte de la precipitacién
pluvial requerida por el cultivo.

Las condiciones de clima existentes en la zona nororiental o llanura
amazdonica estdn dentro de los requerimientos adecuados para este
cultivo. Las precipitaciones mensuales minimas son de 130 mm. y el
brillo solar tiene valores aproximados de 1.200 y 1.300 horas
anuales, lo que se aproxima a los requerimientos del cultivo.

Suelo

Estudios de suelos realizados en el triangulo Santo Domingo,
Quevedo-Quininde, Santo Domingo, indican que casi toda el 4&rea
corresponde a suelos de origen volcanico con profundidades variables
en su horizonte superficial, y texturas predominantes entre franco y
franco arcilloso. Los horizontes inferiores tienen generalmente
texturas arcillosas, areno-arcillosas y arenosas, lo cual da a estos
suelos una buena capacidad de retencidn de humedad, como tambieén un
drenaje adecuado, encontrandose el nivel freitico mas o menos a 4 m.
de profundidad.

Los analisis quimicos indican que son suelos con un contenido medio
de N, de medio a bajo de P, de medio a alto de K, alto de Ca y de
medio a alto de Mg; con un pH ligeramente Aacido.

Durante los uUltimos anos se ha observado un problema nutricional en
las plantaciones de palma africana comprendidas principalmente en el
triangulo Santo Domingo, Quinindé-Quevedo, Santo Domingo, que ha
sido uno de 1los puntos centrales de preocupacién ya que este
problema se tradujo en un amarillamiento generalizado de las plantas
y obviamente en el descenso de los rendimientos.

Agua

La mala distribucion de las precipitaciones pluviales en la zona de
Santo Domingo, induce a la necesidad de suministrar el agua en forma
complementaria. Sinembargo, ningun palmicultor aplica riego debido
a las siguientes razones:
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- Porque la mayoria desconoce los beneficios reales del riego
suplementario en la produccion y desarrollo del cultivo.

- No se ha investigado el sistema mas adecuado dada la magnitud del
cultivo, la gran extension sembrada y 1la topografia del
terreno. En la parte nororiental, no existe problema de esta
naturaleza, porque las precipitaciones pluviales satisfacen los
requerimientos del cultivo.

Germoplasma

El centro de mayor diversidad genética de la palma aceitera, se
encuentra en Africa Central y Occidental. Las posibilidades de
introduccion de nuevas fuentes de germoplasma son muy limitantes ya
que los centros que se dedican a la investigacion de esta oleaginosa
(sean estas entidades estatales o privadas), son muy reticentes a
proporcionar material germopldsmico.

Manejo de las Plantaciones

La ejecucidn de las labores de mantenimiento en las que se incluyen
fertilizaciones, podas, 1limpias, control de plagas y enfermedades,
generalmente tienden a ser ejecutadas en forma deficiente por parte
de los agricultores de la zona palmera ecuatoriana y es evidente que
los rendimientos no son muy buenos.

La deficiencia en el manejo de las plantaciones es mds evidente
entre los pequeiios agricultores, principalmente debido a que un alto
numero no accede a la contratacién de asistencia técnica
especializada. Los grandes palmicultores, generalmente tienen su
propio cuerpo técnico y por lo mismo los rendimientos que obtienen
son superiores.

El manejo deficitario del cultivo es quizd el motivo principal para
que en la zona palmera ecuatoriana, exista el problema conocido como
amarillamiento de la palma africana, que en la actualidad afecta a
mas del 807 del area cultivada.

Enfermedades

Las principales enfermedades que se presentan en la palma africana,
en la zona de Santo Domingo de 1los Colorados, en orden de
importancia son: '"Pudricion del Cogollo", '"Secamiento sdbito del
Cogollo", '"Moteado del Cogollo", '"Pudricién basal" y "Pudricién de
racimos". La "Pudricion de la flecha", el "Arco defoliado" y 1la
"Pestalotiopsis', son enfermedades que se presentan con mayor
incidencia en plantas de uno a tres anos de edad, con excepcién de
la ultima enfermedad que se presenta durante todo el ciclo de
cultivo. El amarillamiento-secamiento de la palma, es una anomalia
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cuyo origen aun no se ha detectado, pero que en los utimos afos,
coincidiendo con el incremento de las precipitaciones, ha venido
disminuyendo su incidencia.

Plagas

El Ecuador cuenta con numerosas especies de insectos, algunos de los
cuales tienen caracter de plagas importantes. En este aspecto, 1la
especie que tiene relevancia como plaga es la Sagalassa valida,
cuyos danos alcanzan a destruir con frecuencia hasta el 807 del
sistema radical. Desgraciadamente no se han cuantificado 1las
pérdidas en rendimiento, pero salta a la vista su importancia. Otra
especie en esta categoria es la Alurnos humeralis que puede defoliar
casi completamente las palmas. Se ha podido establecer que un dano
del  25% en el 4rea foliar reduce significativamente los
rendimientos; é&sto wunido al corto ciclo de vida del insecto,
complica la situacién de los danos.

Insumos Agricolas

La escasa disponibilidad de los insumos en ciertas épocas del arto,
ademas de su precio cada vez mds alto, determina el que muchas
empresas palmicultoras hagan un uso mfnimo de insumos, como es el
caso de los fertilizantes, ocasionandose de esta manera desfaces en
los rendimientos y en el estado general de las plantaciones.

Mano de Obra

El cultivo de la palma aceitera exige la presencia de abundante mano
de obra y en lo posible especializada sobre todo para la cosecha, se
estima que se requieren 0.2 jornales por hectarea en forma
permanente.

Al respecto y considerando la localizacidon de las plantaciones en el

pafs, ocasionalmente se presentan problemas de oferta de mano de
obra sobre todo durante los llamados picos de producciodn.

Econom{a del Agricultor

Este cultivo, no obstantz los problemas de manejo indicados ante-
riormente, puede considerarse como eventualmente rentable a las
condiciones ecuatorianas. A 1la fecha puede decirse que todos 1los
agricultores dedicados a este rubro, tienen una situacién econdmica
regular, como producto de la rentabilidad y de los beneficios econd-
micos del mismo.
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Segin algunos indicadores, para aquellas plantaciones establecidas
desde hace 5 anos, observan una tasa interna de retorno superior al
35%Z, 1lo cual puede considerarse atractivo, tomando en cuenta los
servicios de la deuda y los costos de oportunidad del capital.

1.4 PERU

Produccion de Oleaginosas

Se estima que la poblacion peruana acusa un deficit actual de 507 de
las necesidades minimas en el consumo de aceites y grasas
comestibles, recomendadas por la FAO. Este hecho preocupa al Estado
pues al contar con una tasa de incremento poblacional cercana al 3%
y carecer de fuentes de oferta nacional mayores que dicho nivel, 1la
dependencia externa se agudiza constantemente. De alli que se
requiere importar insumos cada vez mayores en volumen, que implican
y comprometen recursos econdomicos necesarios para promover la
capacidad de produccion, oportunidades de trabajo, ingresos y mejor
alimentacion a la poblacion.

A fin de comprender algunos aspectos del universo relacionado a las
oleaginosas, aceites y grasas comestibles, se puede considerar tres
ambitos claramente definidos:

- Produccion (granos)

- Produccion pesquera (aceite de pescado)
- Produccion industrial (procesamiento)

Produccion (granos)

La Produccién Nacional

Esta produccién estad representada por algoddén, palma africana y
soya, en orden de importacia.

La produccidn nacional de algoddn tiene por finalidad principal 1la
produccién de fibra, 1la misma que en parte es exportada por su gran
valor y secundariamente, el uso de la semilla que contiene aceite y
que representa un insumo importante para la industria aceitera. La
produccién de algoddén en el Perii estd centralizada en un 95% en la
Costa y el 57 restante en la Selva (Dpto. de San Martin); la demanda
de la calidad de fibra producida es muy grande y de prestigio, tanto
en las variedades extralargas como largas (Figura 3).

Sinembargo, el valor de la fibra del algodon estid sujeta a las
oscilaciones y cambios en el mercado internacional, habiendo en la
Ultima década disminuido su drea sustancialmente asi como 1los
volimenes de produccidn total, tanto de fibra como de semilla para
la industria aceitera.
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Segin el Cuadrol8, en 1986 se obtiene una produccién de Aceite Crudo
y Palmiste que ha aumentado cerca del 3007 en comparacicon con 1977.

Aunque el cultivo de soya ha disminuido constantemente, debido a su
drea potencial, se estima que puede lograr un sitio mds importante y
participar con volGmenes mas significativos, dadas las buenas
condiciones en muchas 4reas de la Costa y Selva Alta peruanas.

En el Cuadro 19 se consigna la produccién y la superficie sembrada de
soya en una serie histérica desde 1970 a la fecha, donde se puede
ver que en 1981 se produjeron hasta 14.000 toneladas de grano
habiéndose producido descenso constante.

En el Cuadro 20 se muestra en forma clara la participacion de cada
uno de los insumos nacionales en la oferta.

El grano de soya no es un rubro que tiene mucha significaci6n a
pesar de tenerse una capacidad ociosa de molienda industrial muy
grande (aprox. 607) y de las necesidades de atender una demanda
creciente de la industria pecuaria nacional.

De acuerdo al Cuadro 2l, podemos apreciar la evaluacién de las impor-
taciones de grano de soya y de produccidn de aceite liquido modifi-
cado de pescado (ALMP) desde 1973 hasta 1985 y en la que 1los vo-
ldmenes oscilan en un rango entre las 4.500 t. y 1las 35.000 t.
realizadas en 1978.

Aceite de Pescado

El aceite de pescado constituye un rubro muy importante como insumo
para la produccidn de aceites liquidos y de mantecas, margarinas y
jaboneria. El aceite mayormente proviene de la pesca de anchoveta,
la misma que se explota para la produccidén de harina de pescado y
para explotacionm. Peru asimismo, ha sido exportador de aceite de
pescado; sinembargo, a partir de 1973 se inicia la produccién del
aceite 1iquido modificado de pescado (ALMP) incrementdndose su
consumo nacional a expensas de disminuir paulatinamente las
exportaciones.

Segun la figura 4, a partir de 1973 se observa un incremento en la
produccion de pescado, con una brecha anormal en el afio de 1983, en
razon al problema ocasionado por la Corriente del Nifio con graves
danos a las operaciones de pesca.

Produccidn Industrial

La produccién industrial de aceites y grasas comestibles esta
representada por 11 empresas industriales localizadas todas ellas en
la Costa, repartidas en Lima aproximadamente el 82%Z, en Piura el 15Z
y en Ica el 3%. Basicamente su localizacidon se debe al auje en el
desarrollo del cultivo de algodon (en parte) y a la proximidad de
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Cuadrol8. PRODUCCION DE RACIMOS, ACEITE CRUDO
Y PALMISTE POR LA EMPRESA "EDZPALMA"
EN PERU (1977 - 1986)

AROS RACIMOS ACEITE PALMISTE
CRUDO
1977 17.564 3.361 386
1978 22.122 4.375 522
1979 24.048 4,428 567
1980 30,339 5.239 686
1981 33.729 6.400 1.059
1982 .31.180 5.898 1.076
1983 34.898 7.090 1.435
1984 50.344 9.538 1.828
1985 44,364 8.722 1.326
1986 49.200 9.600 (1) 1.450

Fuente: EMDEPALMA

Cuadro19. DATOS ESTADISTICOS DE PRODUCCION DE
SOYA EN PERU (1970 - 1985)

ANOS SUPERFICIE PRODUCCION
(ha) (v
1970 370 399
1971 655 817
1972 555 607
1973 745 9:8
1974 1.346 1.7¢93
1975 1.055 1.473
1976 2.000 2.8459
1977 2.070 3.0C0
1978 3.000 4.5%0
1979 4.420 7.2%9
1980 6.325 10.670
1981 7.589 14.017
1982 4.460 8.219
1683 1.455 2.107
1984 1.596 2.3¢8
1985 1.664 2.497
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Cuadro 20. PRODUCCION NACIONAL DE LA PARTICI-
PACION PORCENTUAL DE LA SOYA, AL-
GODON Y PALMA ACEITERA EN PERU.
(1977 - 1985)

ANOS  PRODUCCION  PARTICIPACION DEL ACEITE

NACIONAL VEGETAL (Z)
Aceit, Veget. SOYA  ALGODON  PALMA
(t.)

1977 23.642 2.0 83.8 14.2
1978 30.514 2.4 83.2 14.4
1979 37.039 4.1 83.9 12.0
1980 39.379 4.0 82.7 13.3
1981 41.12 3.5 80.9 15.6
1982 33.411 3.7 78.6 17.7
1983 18.957 6.0 56.6 37.4
1684 33.906 1.3 70.6 28.1
1985 38.490 1.1 73.9 25.0

Cuadro2l. SERIE HISTORICA DE IMPORTACION DE
GRANOS DE SOYA Y DE PRODUCCION DE
ALMP. (1973 - 1985)

AROS GRANO PRODUCCION
(t.) ALMP (t.)
1973 20.000 -50.316
1974 15.400 79.948
1975 34.650 95.477
1976 34.301 80.751
1977 26.155 107.548
1978 35.000 55.608
1979 22.000 87.111
1980 7.500 78.751
1981 10.000 93.470
1982 5.000 92.984
1983 4.500 73.112
1984 10.000(1) 70.301
1985 10.000 64.997

(1) Importaciones efectuadas directamente por
Pacifico S.A.

AILMP: Aceite Liquido Modificado de Pescado.
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los puertos de embarque en las que se recepcionan 1las fuertes
importaciones de aceite de soya que complementan 1la demanda
nacional.

La industria de aceites y grasas comestibles es una rama de 1la
industria alimenticia y constituye una actividad econdmica y social
muy importante en el pais. :

El proceso de 1la industrializacidn de aceites asi como de 1la
produccion de grasas v jaboneria es de alta tecnificacién y no todas
las empresas realizan el ciclo completo de transformacidn, a
excepcidén de las tres mas grandes: COPSA, PERU PACIFICO, INDUSTRIAS
PACOCHA.

En el Cuadro22 se detalla las capacidades de produccidon de varias
empresas; sinembargo, es necesario puntualizar una alta capacidad
ociosa cercana a las 150.000 t. del total. En la 1lfnea de refina-
cidén se calcula en un 307 la capacidad ociosa. En la dltima decada
se ha ampliado el sistema de hidrogenacidn con base en el mayor uso
y difusidn que ha tenido la produccién de margarinas.

Balance Oferta/Demanda de Aceites y Grasas Comestibles 1985

En el Cuadro 23 se ha efectuado un resumen que objetiviza los
factores que concurren tanto por parte de la Oferta Nacional, como
de las importaciones, en lo que cabe aclarar lo siguiente:

Oferta

El volumen consignado de aceite. de pescado incluye aceites usados
para la produccidn de grasas (Hidrogenacién) y de lfquido modificado
como aceite.

Importacidn

El volumen total aproximado es de 42.000 t. y se incluye una pequeiia
donacidon de aceite '"Canada" del Canadi.

Consumo

Se aprecia una alta produccidn de aceite compuesto en el rubro de
mantecas y en las margarinas una ligera disminucién progresiva
anual.

Consumo Per capita de Aceites y Grasas

En la figura 5 se aprecia un marcado descenso desde 1974 a 1985, en
que la poblacidn peruana, de un consumo de 10.8 kg por ano por
habitante (1974) disminuyd a un consumo de 6.5 kg/ano/habitante en
1985.
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Cuadro 23.

ELES EN PERU. 1985.

BALANCE DE LA OFERIA Y DEMAKDA DE ACZITZS Y GRASA CRESTI-

PRODUCCION NACIONAL (t.) SUBTOTAL TOTIAL
Stock Inicial (1.98-’-) 4,948
Aceite de Algoddn .23.000
Aceite de Palma 9.480
Aceite de Pescado $8.264 95.692
Ioporteciones
Aceite Crudo de Soya (1) 33.870
Aceite Crudo de Soya (2) 9.032 42,902 138.594
Consuno
Aceite Vegetal 29.076
Aceite Cocpuesto 63.305
Mantecas 26.706
Margarinas 15.655 134.742
Stock final 3.852 138.595%

($9)

(2) Ezbarque Arribado el 28.12.84

Incluye Donacidn de Canadd
Aceite "Canola" por 2770 M.
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1.5 VENEZUELA

AJONJOLI

La produccion de los ultimos diez anos de cultivo del ajonjolf es
fluctuante (Cuadro 24). En aquellos afnos donde se observaron incre-
mentos en la produccién, ha correspondido a aumentos en la superfi-
cie y no necesariamente en rendimiento. Esta disminucidén en 1la
productividad se debe a las condiciones climaticas adversas al
cultivo (lluvias extemporaneas), bien sea al momento de la siembra
obligando a resembrar e incrementando los costos de produccién o al
momento de la cosecha, ocasionando una disminucidn de la calidad vy
del margen de ganancias del producto. A pesar de estas limita-
ciones, 1la fijacion de un precio minimo Bs. 6/Kg y el déficit de
materia prima oleaginosa para satisfacer las necesidades de 1la
industria, incentivan al productor ya que existe un mercado interno
capaz de absorber estos incrementos de la produccion nacional de
ajonjolf, extendiéndose las 4reas de produccién en 1los estados
orientales como Monagas y Anzoategui.

Regiones Productoras

Las principales regiones productoras de ajonjoll se localizan en las
zonas Centro Occidental, principalmente en el estado Portuguesa vy
zona Oriental en los estados de Monagas y Anzodtegui. Tambi&én se
ecuentran siembras de poca importancia en los estados de Cojedes,
Barinas y Guarico y en menor escala en Bolivar y Falcdn.

Consumo Interno Aparente y Precios

En el Cuadro25 se refleja la tendencia a aumentar el consumo de
grasa. Se aprecia una estabilidad en los utimos 5 aros, este
consumo llego en los ultimos afios al 827 del aporte de las
importaciones. En 1los Cuadros 26 y 27 se presenta la evolucidn de la
actividad crediticia y los precios.

PALMA AFRICANA

En lo referente a la superficie y produccion de palma africana,
desde hace varios anos se observa una situacidn general de estanca-
miento; aunque hay puntos a favor del desarrollo del cultivo como
son: la existencia de un gran ndmero de hectireas con diferentes
niveles de desarrollo agricola que reinen las condiciones agroecol6-
gicas adicionales para el establecimiento del cultivo. E1 FONAIAP y
la S.A. Bananera Venezolana, han demostrado exitosamente la adapta-
cion del cultivo en algunas zonas agroecoldgicas, contdndose con los
recursos finacieros del Fondo de Crédito Agropecuario y una polftica
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Cuadro 24. EVOLUCION DE LA PRODUCCION DE AJONJOLI,
SUPERFICIE SEM3RADA Y RENDIMIENTO EN
VENEZUELA (1975 - 1985)

ASO SUPERFICIE PRODUCCION RENDTMI ENTO
(ha) (t.) - (ha)
1975 135.819 59.130 440
1976 140.271 56.171 400
1977 147.058 76.549 520
1978 132.292 54.124 409
197¢ 55.718 40.010 718
1980 90.000 44.000 488
1981 130.000 45.506 783
1982 94.380 52.512 556
1983 110.007 51.770 470
1984 77.390 37.870 489
1985 104.000 40.349 388

Fuente: Anuario MAC 1983, FONALI
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Cuadro 26. ACTIVIDAD CREDITICIA B
EL CULTIVO DE AJONJOLI EN
VENEZUELA '
(En wiles de Bolivares (FCA)

ARO N°® CREDITOS CONCESIONES
1975 1.539 29.071,6
1976 3.186 30.468,3
1977 1.814 20.713,7
1978 1.023 12.585,0
1979 833 13.912,0
1950 1.178 47.279,2
1981

1982 242 9.057,1
1953 209 12.995,0

Fuente: Anuario Estadistico MaAC 1983.

Cuadro 27 PRECIOS DEL AJONJOLI EN
VENEZUELA. 1974-1985

ANO PRECIOS AL P. MINIMO
PRODUCTOR (Bs/t.)’
(Bs/100 Kg) '

1974 180 1.800

1975 191 1.800
1976 209 . 2.100
1977 208 2.100
1978 215 2.250
1979 225 2.750
1980 324 3.600
1981 360 3.600
1982 373 3.600
1983 390 3.600
1984 _

1985 . 6.000

Fuente: Anuario Estadistico MAC 1983

283



de estfmulo a la produccién nacional de oleaginosas a través de 1la
resolucidn No. 407 de la Direccibn General Sectorial de la Industria
del Ministerio de Fomento y la No. 75 de la Oficina de Planificacidn
del Sector Agricola del Ministerio de Agricultura y Crfa, publicada
en la Gaseta Oficial de la Republica de Venezuela No. 33419 del 27
de febrero de 1986.

Estos puntos, unidos al deficit en el pais de materias primas
oleaginosas para 1la industria, permitiran la expansion de este
cultivo.

En el Cuadro 28 se presentan las regiones potenciales y actuales para
este cultivo; mientras que en los Cuadros 29 y 30 se observa 1la
evolucion de la produccion, superficie y precios. Se aprecia 1la
tendencia de un aumento en la produccion, superficie y precios; no
siendo asi en los rendimientos ya que han sido fluctuantes en los
ultimos anos.

SOYA

Los principales estados productores de soya son: Portuguesa,
Cojedes, Barinas, Lara, Guarico, Anzoategui y Monagas.

A pesar de que han habido intentos de produccib6n a nivel comercial,
no se han obtenido resultados satisfactorios para orientar estas

producciones; en cambio, es mucho mds grande el volumen y el valor
de las importaciones como se aprecia en el Cuadro 3l.
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Cuadru 28. SUPERFICIE POTENCIAL, ACTUAL Y PROGRAMADA PARA EL CULTIVO
DE LA PALMA AFRICANA EN VENEZUZLA. - 1984.

SUPZRF. SUPERF. SUPERY. REITIM,
POTENC. ACTUAL PIOCRM. PROMEDI(
AREAS
ESTIMADA 1984 1991 /n
(ha.) Mha.) (ha.) (e/ha)
1. Valles de Aroa y 10.000 3.000 2.000 1,5
Yaracuy.
2. Sur del Llago. 50.000 - 10.000 2,0
3. Barlovento. 20.000 - 5.000 2,0
4. Uzibante-Arauca. 15.000 200 5.000 1,8
5. Sistema de Riego s.doo 300 3.000 1,8
de los Llanos
Occidentales.
6. Guanarito 5.000 - 2.000 1,5
7. Caripito 5.000 100 2.000 1,5

TOTAL 110.000 3.600 32.000

(1) No se incluye la superficie poteacial que pod:zfa ubicarse en los
territorios federales A=azonas y Delta A=acuro y el estaco Boli-

var.

FUENTE: Yinisterio de Agricultura y Crfa; D.G.S.D.A-D.D.T.; Pro-

grana Textiles y Oleagirosas 1554.
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Cuadro 29. EVALUACION DE LA PRODUCCION,
RENDIMIENTO Y SUPERFICIE SEMBRADA
DE PALMA ACEITERA AFRICANA
EN VENEZUELA (1975-1985)

ARo PRODUCCION RENDIMIENTO SUPERFICIE
(t/afio) (Kg/ha) (ha)
1975 3.663 1.465 2.500
1976 3.471 1.388 2.500
1977 2.930 1.172 2.500
1978 2.430 972 2.500
1979 3.016 1,206 2.501
1980 3.767 1.507 2.499
1981 3.089 1.235 2.501
1982 3.688 1.475 2.500
1983 4.740 ©1.909 2.483
1984 2.075 830 2.500
1985 4.405 1.156 3.810

Fuente: C.A. Banadera Venezolana - FONCOPAL

Cuadro 30. PRECIOS AL PRODUCTOR DE PALMA
AFRICANA EN VENEZUELA. 1983

ANOS PRECIOS

(Bs/t)
1974 - 1977 2.495,00
1978 - 1979 3.200,00
1980 - 1981 3.800,00
1982 - 1983 4.200,00
1984 - 1986 5.700,00

Fuente: Anuario MAC - 1983
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Cuadro 31. IMPORTACION Y VALOR DZ LA DMPORTACION DEZ GRANO, HARINAS Y TORIAS DE $OYA KN VEEXTTLA. 1575~1983.

SO0Y A .(1) BARINAS TORTAS

ARO Miles da: Miles de: ¥iles de: Precios ¥n
(t) (3s) (t) (3s) (t) (3s) (5s/2)
1975 41.251 37.879 41.244 31.516 920
1976 . 23.0712 25.419 65.834 60.626 70.268 65.431 1.009
1977 25.824 31.758 111.991 147.291 90.61S 116.776 1.000
1978 73124 104.993 $4.158 67.406 196.217 203.70S 1.400
1979 27.962 37.385 115.092 182.664 16.264 125.857 1.400
1980 65.956 80.866 157.961 213.288 184.495 207.493 2.002
1981 61,243 89.678 116.431 132,597 339.109 421,568 2.000
1982 63.416 68,542 145.388 163.162 384.769 416.77% 2.000
1983 65.900 79.706 64.993 67.426 430.008 492.320 2.062

(1) 1Incluye Soyas enterss y en otra forms.

FUENTE : Ministerio de Fasento y Oficina de EstadSstica ¢ InfoleStics.
Anuario Estadfatico dul MAC 1983,
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2. DIAGNOSTICO DE LA [INVESTIGACION
OLEAGINOSAS DE USO ALIMENTICIO

2.1 BOLIVIA

La investigacién en Bolivia estd concentrada en 1las instituciones
del IBTA y del CIAT, con el fin de generar y transferir nuevas
tecnologfas para la produccion de soya, manf, girasol y cartamo,
entre las oleaginosas. También para malz, sorgo, cereales de
invierno (trigo, cebada, avena) y algodén para incorporarlos dentro
de un sistema de rotacion. Asimismo, se realizan estudios de malezas
y sobre el control de los insectos que atacan a estos cultivos.

Objetivos de la investigaciEn

- Consclidar la cooperacidén interinstitucional entre los distintos
paises, para una posterior accidén reciproca, indefinida.

- Intercambiar informacién y experiencia sobre tecnologia e in-
vestigacion en oleaginosas entre los paises del Area Andina.

- Planificar trabajos con el fin de resolver problemas comunes.

- Promover la ampliacidon de material genético en 1los diferentes
pafses y evaluar regionalmente el material genético.

- Fortalecer el adiestramiento de profesionales en 1los palses
participantes.

- Mejoramiento genético, produccién de semillas, control de malezas
y maquinaria agrficola.

- Reuniones de coordinadores nacionales, reuniones sobre manejo y
conservacion de suelos reuniones, sobre producciéon de semilla,
reuniones sobre mejoramiento, reuniones sobre sistemas de
produccion.

- Intercambio de profesionales.
- Asesoramiento

Manejo de cultivos (fertilizantes)
Control integrado de malezas
Tecnologfa de semillas basicas
Mejoramiento genético

Manejo de suelos, siembra directa
Sistemas de produccion
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- Observacion

Mejoramiento y manejo de soya.

Maquinaria agrfcola, para siembra directa.
Control integrado de plagas

Control integrado de malezas

Cosecha y almacenamiento de semilla
Sistemas de produccién

Conservacidon y almacenamiento de granos
Material genético

- Apoyo econémico para el intercambio de material genético
- Adiestramiento

a) En servicio: mejoramiento en soya
b) En otras instituciones sistemas de produccién
c) Post-grado.

- Asesoramiento de especialistas otros centros:
Camara climatizada para semilla

Se espera la colaboracién de CIMMYT, CIAT, IICA, en asistencia
técnica y entrenamiento de personal en mejoramiento, produccidn de
semilla, manejo de cultivos, manejo de suelos.

2.2 COLOMBIA

La 1investigacion que se adelanta en Oleaginosas esta enmarcada
dentro del Plan Nacional de Investigaciones (PLANIA) el cual se cred
teniendo en cuenta los limitantes y oferta -tecnoldogica en las
diferentes zonas productoras y potenciales, dando como resultado los
proyectos de investigacion que se realizan con miras a incrementar
la produccion y la productividad de las especies que se manejan.

Este plan dio como resultado la formacion de un grupo
multidisciplinario, perteneciente a las disciplinas de
fitomejoramiento, entomologia, fisiologfa, maquinaria y economfa
agricola, tanto del ICA como de los sectores oficial y privado. En
el Anexo 1 se resumen estos limitantes para los cultivos de
ajonjol{, soya, mani y palma africana.

Objetivos y proyectos de investigacidn

Asimismo, dentro del PLANIA se formularon objetivos generales y
especificos de los proyectos de investigacion, los cuales generan
tecnologfas para resolver los limitantes en las diferentes regiomes,
con el fin de aumentar la producci6n y la productividad.
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Sedes de Investigacidn

Las investigaciones se adelantan en Centros "Basicos" del Instituto
Colombiano Agropecuario (ICA), en donde se desarrollan proyectos de
investigacién que generan tecnologfas para mejorar el cultivo en las
actuales regiones asi como en &reas potenciales. La investigacidn se
realiza también en Centros "Satélites', donde se genera tecnologia
especifica, 1lo cual unido a pruebas regionales en fincas de agri-
cultores, permiten definir las recomendaciones de las nuevas varie-
dades y su paquete tecnolSgico apropiado. La investigacifm en las
Oleaginosas, ha quedado distribuido como sigue:

a) Ajonjolf: Centro Bdsico Nataima y Satélites  Turipand,
Motilonia, y la Libertad.

b) Soya: Centro Bfsico Palmira y Satélite Nataima, Motilonia,
Turipand y La Libertad.

c) Mani: Centro Basico Nataima y Satélites La Libertad y
Motilonia.

d) Palma Africana: Centro B&sico El1 Mira y Satélite Caribia y La
Libertad.

Respecto al Centro La Libertad en el que se iniciaron trabajos en
1986, se consideran dos tipos de investigacifn: para suelos de vega
a corto plazo, a través de variedades y lfneas generadas en otros
Centros, principalmente en soya y ajonjolf; para suelos &cidos a
largo plazo, para lo cual se estudian las especies de soya,
ajonjolf, manf, frijol caupi y mungo.

Estrategias de Investigacion

En general, las estrategias de investigacion estf&n dirigidas a
obtener variedades de alto rendimiento, resistentes a enfermedades y
plagas, con Sptimas caracterfsticas agrondmicas y perfeccionando el
manejo agrondémico para aumentar la produccién y la productividad
y minimizando costos.

AJONJOLI

a) Incorporacién mediante hidridacién de resistencia a marchitez,
Cercospora, bacterioris; b) Incorporacifn mediante la hidridacitn de
caracterf{sticas de precocidad, cdpsula larga, bajo inicio de
capsulacién, ramificacién y resistencia al volcamiento.

Con base en 1la investigacién integrada de las disciplinas
(Mejoramiento, Suelos, Fisiologfa, Entomologfa, Fitopatologfa) se
desarrollan paquetes tecnolégicos para las diferentes variedades que
se proponen, buscando una mayor eficiencia de 1los recursos de
produccidn (fertilizantes, herbicidas, fungicidas, insecticidas).
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Dependiendo del tipo de agricultor, transferir 1la tecnologia
apropiada, con el fin de aumentar la productividad, sin aumentar los
costos de produccion.

Utilizar 1los diferentes recursos de investigacidn para que ésta sea
eficiente y econdmica.

Analizar permanentemente los limitantes y las ofertas tecnoldgicas
de las especies que se manejan para formular proyectos
multidisciplinarios que permitan resolver o determinar factores de
produccion regional.

La estrategia a nivel regional va a depender en gran parte de los
recursos para implementar la investigacidon (profesionales, recursos
economicos, adecuacidon de los Centros) lo cual permitird, dependiendo de
la importancia de 1los cultivos, 4&reas actual o potencial y del
problema especifico a resolver, desarrollar variedades regionales
con mayor adaptacion y mejor explotacidn del potencial genético.

Transferencia de Tecnologia

Se considera que 1la tecnologia generada debe llegar a los
agricultores a través de los diferentes sistemas mencionados
anteriormente, sinembargo debera separarse muy bien al sector
tecnificado del tradicional.

En este ultimo, se fortaleceran las acciones de pruebas regionales y
demostrativas involucrando mas al agricultor en la seleccidn de 1la
tecnologia ofrecida. El paquete tecnolégico apropiado que
posiblemente funciona en el agricultor tecnificado, en el caso del
tradicional no es el mas indicado. Las pruebas en fincas de
agricultores permitiran medir la capacidad de la nueva tecnologla
que se ofrezca en el medio del agricultor y apreciar la
compatibilidad de 1la nueva tecnologia en el sistema de manejo del
agricultor, 1la cual no debe representar un cambio radical de las
practicas agricolas actuales. Se implementaran acciones con el fin
de fortalecer el uso de semilla de buena calidad, principalmente en
el sector tradicional.

SOYA

a) Incorporacién mediante 1la hidridacion de resistencia a
Cercospora, bacterioris, pdstula bacterial, Peronospera, mosaico de
la soya y nemitodos; b) Desarrollo de variedades con crecimiento
inicial rdpido y vigoroso; perfodos de floracion entre 40-45 dftas vy
de 100-120 dfas de maduracién; uniformidad de secamiento;
resistencia al desgrane y al volcamiento, alta insercién de 1la
primera vaina, habilidad para ramificar y adecuado contenido de
aceite y protefna en la semilla; c¢) Desarrollo de variedades
insensibles al fotoperfodo, tolerantes a altas temperaturas y con
buena viabilidad de semilla bajo almacenamiento prolongado; d)
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Desarrollo de variedades con alta eficiencia en 1la fijacitn de
nitrogeno. En esta especie, 1las industrias privadas (Proacol,
Semillas del Valle, Semilla Andree) realizan evaluaciones de lineas
de soya en el Valle del Cauca con el fin de desarrollar sus propias
variedades.

MANI

a) Incorporacién mediante la hidridacion de resistencia a Cercospora
y a roya; b) Obtencidn de variedades de h&bito erecto y semilla con
testa suave; c) Desarrollo de variedades confiteras y aceiteras.

PALMA AFRICANA DE ACEITE

a) Desarrollo de ecotipos genéticos mis productivos, tolerantes a
condiciones climiticas y sanitarias del pafs; b) Determinar la dosis
y mejor é&poca de aplicacién de fertilizantes; c¢) Evaluacién de
controles de malezas para disminuir competencias y minimizar costos;
d) Aumento de rendimientos por una mayor eficiencia de 1las
inflorescencias femeninas.

Profesionales y Recursos Econdémicos

A pesar de que las acciones de investigacifén en oleaginosas
comestibles se tienen distribuidas en todo el pais, el personal
cientffico actualmente asignado no es suficiente, pues la mayoria
del personal, principalmente en 1las disciplinas de apoyo a
mejoramiento y agronomfa, solamente dispone de tiempo parcial
(Cuadro 32).

2.3 ECUADOR

PALMA AFRICANA

La investigacién en este cultivo se inici6 en Ecuador a partir de
1963 y ha estado a cargo casi exclusivamente del Instituto Nacional
de Investigaciones Agropecuarias (INIAP). Este Instituto cuenta con
un Programa de Palma Africana perteneciente a la Estacidn
Experimental "Santo Domingo" la cual se localiza en el Km 38 de 1la
vifa Santo Domingo - Quinindé, en la zona de Santo Domingo de 1los
Colorados, provincia de Pichincha.

Esta Estacién Experimental cuenta con 340 hectdreas de las cuales
alrededor de 150 las tienen dedicadas a la investigaciém en palma
africana. Ademds se cuenta con la infraestructura necesaria para
realizar 1la investigacién, tales como: edificios, 1laboratorios,
quedando al momento por adquirir laboratorios para andlisis de
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Cuadro 32. PERSONAL PROFESIONAL DEDICADO A LA-INVESTIGACION
DE O6LEAGINOSAS COMESTIBLES EN COLOMBIA (1986)

Profesionales

Nipero
Disciplina. - 1Ing. Agr. ¥.S. Pn.D.
Mejoramiento y Agronoxia 8 4 -
Fitopatologia 2% 4% 1+
Entomologia 3% 3* 1%
Fisiologia 1% - 2%
Suelos - 5% -
Microbiologia 1
Produccidon 1* 1*
Manejo de Aguas - 1*

* Tiempo parcieal 5 2 20X de dedicacion.
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suelos, asi como una unidad para cultivo de tejidos IN VITRO. Estas
instalaciones se proyecta tenerlas muy pronto.

El INIAP a través de toda su vida de funcionamiento ha promovido el
desarrollo del cultivo en el pafis y es asf que en la actualidad el
807 del area cultivada proviene de semilla seleccionada producida
por este Instituto. Asimismo se puede decir que entre 40-50% de las
practicas agrondmicas que el agricultor realiza en 1la actualidad,
han sido adoptadas a través de cursos y dfas de campo que el INIAP
ha proporcionado a los agricultores.

El Programa de Palma Africana del INIAP estd estructurado por un
programa base y con tres Departamentos de apoyo en las 4reas de
Nutricién y Sanidad Vegetal y en cada uno de ellos se realizan
trabajos de investigacién.

El programa base cuenta con un Departamento de fitomejoramiento
dentro del cual se ubica la Unidad de produccién de semillas
encargada de efectuar el plan de cruzamientos artificiales;
germinacién y entrega de semillas a los agricultores.

Instituciones dedicadas a la investigacién

El INIAP es el que realiza el 907 de la investigacién del cultivo en
el pais. Otras empresas particulares también efectidan alguna
investigacidon, entre las que merecen anotar, la empresa "Palmera de
los Andes" y la "Palmoriente".

Investigadores

Casi toda 1la plana de investigadores en este cultivo que tiene el
pais se ubican en el INIAP, el cual cuenta con el siguiente rol:

Ingenieros Agrénomos a nivel de MASTER 5
Ingenieros Agronomos 3
Bachilleres Agrdnomos 7

OLEAGINOSAS DE CICLO CORTO

La investigacidn de oleaginosas de ciclo corto es conducida en tres
Estaciones Experimentales localizadas en el 1litoral ecuatoriano:
Pichilingue, Boliche y Portoviejo. Actuando la Estacifn
Experimental Pichilingue como 1lider para todos 1los trabajos de
investigacidn y otras actividades que se realicen en esta area.

Se ha dado especial prioridad a la investigacidén en soya y al
momento se tiene la oferta tecnoldgica necesaria para el cultivo en
la regidn costera y por supuesto también se distribuye semilla
certificada para siembras.
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desarrollar el cultivo de ajonjoli, el INIAP tambi&n se ha
preocupado en realizar investigaciones en esta drea. Lo mismo puede
decirse del mani.

En los ultimos tiempos se ha tomado especial interés por investigar
en cultivo de girasol y en un futuro cercano, dadas las
caracteristicas de productividad del aceite de esta oleaginosa, se
incrementara vigorosamente su investigacidn.

Puede decirse que en Ecuador la investigacidon en oleaginosas de
ciclo corto es efecutada exclusivamente por el INIAP.

Investigadores

Ings. Agronomos a nivel de Master
Ings. Agronomos
Bachilleres Agronomos

NWN

Planificacion de la Investigacidn

Toda 1la investigacidn se efectiia en base a una programacién que el
Instituto realiza anualmente dando @enfasis a los aspectos
prioritarios.

Esta programaciéon se hace con base en dos grandes proyectos que son
el de Mejoramiento Genético y el de Agrdnomia.

Para cumplir las metas proyectadas, el INIAP cuenta adem&s de con
la infraestructura y el personal técnico antes seifialados, con
personal administrativo y de apoyo, asf como el correspondiente
personal de campo.

Casi todos los afios se efectian reuniones ampliadas para evaluar la
actividad planificada y realizada, asf como para planificar la
investigacion del afio siguiente. Estas reuniones generalmente son
dirigidas por el Director General del INIAP.

A mas de estas evaluaciones, trimestralmente se presenta un informe

de avances y al final de cada ano ejercicio se efectda el 1informe
anual de actividades.

" Recursos Financieros y Fisicos

Como se dijo anteriormente, los programas de oleaginosas cuentan con
la infraestructura indispensable para hacer investigaci6n y en
cierto modo con modestas asignaciones presupuestarias que en
realidad limitan esta actividad.
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Objetivos y metas de la investigacidn en las oleaginosas

El objetivo principal de 1la investigacidn en 1las oleaginosas
comestibles en Ecuador es impulsar su desarrollo de tal modo que se
logre wun fomento racional en los cultivos mediante la provisibm de
material de siembra calificado; asimismo, ofrecer la tecnologia
apropiada para que se logre el incremento de la productividad.

Lineas de investigacidn

Las lineas de investigacidn que podrian ser apoyadas por el programa
serian:

a) Mejoramiento genético: basicamente el incremento del banco de
germoplasma

b) Evaluacion de algunas prdcticas de manejo del cultivo

c) Multiplicacidn vegetativa de este cultivo IN VITRO

Planificacion y organizacion de la investigacidn

(Similar a la indicada en el cultivo de palma africana).

Recursos financieros y fisicos

E1l INIAP cuenta con la infraestructura necesaria para hacer investi-
gacién.

2.4 PERU

OLEAGINOSAS DE CICLO CORTO

La investigacion de 1los cultivos oleaginosos de ciclo corto se
realiza en las Estaciones y Campos Experimentales de Costa, Sierra y
Selva. En los cultivos de soya y man{ se hacen estudios de mejora-
miento genético, fertilizaciém, inoculacién, riegos, densidades de
siembra, sistemas de siembra, control de plagas, control de enfer-
medades, y control de malezas. En otras oleaginosas como girasol,
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ajonjoli, cartamo y colza, se estudian aspectos de mejoramiento,
fertilizacion y densidad de siembra. Se da mayor importancia a 1la
evaluacidén de variedades, tomando en cuenta que los cultivos ensaya-
dos fueron de introduccién reciente, excepto mani y lupino.

Los 1logros obtenidos de la investigacién en oleaginosas de ciclo
corto han sido interesantes; - sinembargo, por tratarse en su mayoria
de cultivos nuevos introducidos, no se han logrado desarrollar en la
medida deseable. Otra de las causas que ha frenado su promocidn, ha
sido 1la falta de normas para la comercializacién de 1las cosechas
(precios no atractivos), 1lo que ha creado desaliento entre 1los
agricultores.

Tampoco ha habido la eficiente difusidn de la tecnologfa disponible,
debido a 1la escasez de personal especializado y a la falta de re-
cursos econdémicos.

Rendimiento de grasas y proteinas

En muestras de semillas procedentes de oleaginosas de ciclo corto,
se analizan grasas y proteinas, que referidos en rendimiento /ha,
los promedios fueron los siguientes:

COSTA

Rendimiento kg/ha

Cultivo Grasas Protefnas

Man{ 1900 kg/ha 1010 kg/ha
Girasol 1140 kg/ha 450 kg/ha
Ajonjol{i 880 kg/ha 330 kg/ha
Cartamo 810 kg/ha 330 kg/ha

Soya 510 kg/ha 850 kg/ha

SIERRA
Grasas Protefnas

Colza : 880 kg/ha Colza : 300 kg/ha
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SELVA

Rendimiento
Cultivos Grasas Proteinas
Man{ 1120 kg/ha 580 kg/ha
Soya 540 kg/ha 940 kg/ha
Ajonjolf 530 kg/ha 210 kg/ha
Girasol 420 kg/ha 220 kg/ha

De la evaluacién de estos cultivos se concluye que se obtuvieron
mayores rendimientos de grasas por unidad de superficie con mani vy
girasol en la Costa y con manl y soya en la Selva.

PALMA AFRICANA

Esta planta oleaginosa fue introducida al Perd en el afo de 1919,
procedente de la Costa Occidental de Africa y en 1945 se introdujo
material de Honduras. Las plantaciones de estas palmeras fueron
hechas tanto en la Selva alta como en la Selva baja, observandose
buena adaptacién a las condiciones ecolégicas del Perd. Evalua-
ciones realizadas sobre estas siembras y otras con ecotipos intro-
ducidos posteriormente, indican que el rendimiento de grasas por
unidad de superficie es casi similar al obtenido por otros patses
productores de esta oleaginosa.

En 1las Gltimas decadas, se ha incrementado el establecimiento de
plantaciones comerciales de palma africana por empresas estatales

como EMDEPALMA y privadas como PALMA DEL ESPINO, usando semillas de
mejor potencial productivo.

2.5 VENEZUELA

Instituciones Nacionales de Investigacidn

AJONJOLI
Fondo Nacional de Investigaciones Agropecuarias (FONAIAP): un
Centro Nacional y cuatro Estaciones Experimentales (Portuguesa,

Anzoitegui, Monagas y Zulia).

Fondo para el Desarrollo del Ajonjolf (un Campo Experimental en
Turen).
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Universidad Central de Venezuela, Facultad de Agronomia
Fundacion para el Desarrollo de las Oleaginosas.

Universidad Centro Occidental "Lisandro Alvarado'", Facultad de Agro
nomia.

Universidad de Oriente, Escuela de Agronomia.
CIEPE

SOYA

Fondo Nacional de Investigaciones Agropecuarias un Centro Nacional,
6 Estaciones Experimentales (Lara, Monagas, Anzoategui, Barinas,
Gudrico, Portuguesa).

Fundacidn Polar.

Universidad Central de Venezuela, Facultad de Agronomia.

Universidad Francisco de Miranda.

PALMA AFRICANA

Fondo Nacional de Investigaciones Agropecuarias: 1 Centro Nacionmal,
8 Estaciones Experimentales (Tachira, Trujillo, Portuguesa, Barinas,
Monagas, Zulia, Apure y Miranda).

Universidad Central de Venezuela, Facultad de Agronomfa.

Universidad de los LLanos Ezequiel Zamora.

Investigadores en Oleaginosas del FONAIAP

Los 1investigadores que trabajan en el Programa de Oleaginosas del
FONAIAP, trabajan en Ajonjolf, Soya y Palma Africana (Cuadro 33).
Estos cientfficos no trabajan exclusivamente con un solo cultivo,
sino que en algunos casos con dos o més.

Proyecto de Investigacién y Fomento de la Produccidn

AJONJOLI

El Programa de Oleaginosas estd conduciendo a la fecha un nGmero de
20 proyectos de investigacién sobre el cultivo de ajonjolt, en 5
Estaciones Experimentales. La relacién de estos proyectos se mues-
tran a continuacién:
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Cuadro 33. INVESTIGADORES QUE TRABAJAN
EN EL PROGRAMA DE OLEAGINOSAS
DEL FONAIAP EN VENEZUELA/1986

LOCALIZACION N° DE GRADO
INVESTIGADORES ACADEMICO

CEX1AP 4 2 Post-grado
1 Ing. Agr.
E.E.ANZCATEGUI 5 4 Post-grado
1 Ing. Agr.
E.E.MONAGAS 7 4 Post-grado
3 Ing. Agr.
E.E.PORTUGUESA 4 3 Post-grado
1 Ing. Agr.
E.E. ZULIA 2 2 Ing. Agr.
Z.E. GUARICO 1 1

Ing. Agr.
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UNIDAD EJECUTORA

PROYECTO DE AJONJOLI

CENIAP

ESTAC.

ESTAC.

ESTAC. EXP. PORTUGUESA

ESTAC.

EXP. ANZOATEGUI

EXP. MONAGAS

EXP.

ZULIA

Mantenimiento y Evaluacién del Banco de
Germoplasma de Ajonjolf. Obtencidén de
Cultivares e Hfbridos de Ajonjolf de altos
rendimientos. Producci6n de Semilla Bdsica
de Ajonjolf.

Mejoramiento del Ajonjolf.

Curso sobre Tecnologfa para la Produccitn
de Ajonjoll

Paquete Tecnolégico del Ajonjolf en 1la
Mesa de Guanipa.

Produccidén de Semilla de Ajonjolf de ciclo
intermedio y largo. .

Manejo del Ajonjolf en Los LLanos de
Monagas.

Demostracitn de un Paquete Tecnol6gico en
la Produccién de Semilla de Ajonjolf.

Dia de Campo en el Cultivo del Ajonjolfl.
Produccidn de semilla b&sica de Ajonjoli.

Evaluacidn y control de 1las principales
enfermedades que atacan al Ajonjolil.

Obtencidn de variedades mejoradas de Ajon-
joli.

Evaluacidén de Pré&cticas Agronfmicas en el
Cultivo del Ajonjoll en la Regidtn Centro
Occidental.

Certificacién de semillas de Ajonjolf.
Publicacidn Paquete Tecndélogico en el
Cultivo del Ajonjoll en la Regi6n Centro
Occidental.

Produccién de semilla b&sica de Ajonjolt.

Cursos sobre produccién de Ajonjolt.

Evaluacién y control de 1las principales
enfermedades que afectan al Ajonjoli.
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SOYA

El Programa de Oleaginosas del FONAIAP esta conduciendo a la fecha
ocho proyectos de investigacidn en el cultivo de Soya. Estas ac-
ciones se estan realizando en 4 Estaciones Experimentales, como a

continuacion se indica:

UNIDAD EJECUTORA

PROYECTOS DE SOYA

CENIAP

ESTAC. EXP. ANZOATEGUI

ESTAC. EXP. BARINAS

ESTAC. EXP. GUARICO

PALMA AFRICANA

Factores Edaficos en la efectividad de la
inoculacion con Rhizobium en mani, caraota
y soya.

Mantenimiento y evaluacién del banco de
germoplasma de soya.

Seleccidén de cultivares de soya adaptados
a condiciones de dilas cortos.

Evaluacién y seleccidn de cultivares de
soya en diferentes condiciones agroecold-
gicas.

Certificacion de semilla de soya en la
Mesa de Guanipa.

Evaluacidn y seleccidn de cultivares de
soya en diferentes condiciones agroecold-
gicas.

Evalucién y seleccidn de cultivares de
soya en diferentes condiciones agroecolo-
gicas.

Evaluacién de practicas agron6ﬁicas para
el cultivo de la soya.

El Programa de Oleaginosas del FONAIAP realiza investigaciones en
Palma Africana a través de cinco proyectos, conducidos en tres
Estaciones Experimentales, que son los siguientes:
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UNIDAD EJECUTORA PROYECTOS DE PALMA AFRICANA

ESTAC. EXP. TACHIRA Evaluacién del cultivo de palma africana
en ireas potenciales.

ESTAC.EXP. TRUJILLO Evaluacidén del cultivo de palma africana
en 8reas potenciales.

ESTAC. EXP. ZULIA Estudio del sistema de cultivo de la palma
africana.

Obtencidn de hibridos de palma africana.

Evaluacién del cultivo de la palma africa-
na en 8reas potenciales.

Reuniones de Evaluacidn y Planificacidn

Anualmente se hacen una o dos reuniones en el FONAIAP invitando a
investigadores de otras Ins tituciones para hacer un seguimiento de
la ejecucidon del Plan Operativo de ese ano y para determinar lineas
de investigacidn y proyectos del ano siguiente.

Reportes de Investigacién

Estan dados por informes trimestrales que deben presentar los inves-
tigadores por proyecto y actividad, senalando la etapa de ejecucidn
de 1los mismos. Al terminar el ano se debe presentar un informe de
avances de resultados obtenidos durante ese perfodo, indicando las
acciones a seguir en el pré6ximo afo.

Recursos financieros y fisicos:

AJONJOLI

Hay un total de 41 actividades con un financiamiento de Bs.
346.441.00.

PALMA DE ACEITE

Se tiene 13 actividades con un financiamiento de Bs. 117.338.00.

SOYA

Se tiene 17 actividades y Bs. 74.402.00 para su financiamiento.
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3. RESUMEN Y CONCLUSIONES DEL DIAGNOSTICO

OLEAGINOSAS DE USO ALIMENTICIO

3.1 PRODUCCION

La produccidon de grasas vegetales derivadas de las oleaginosas se
realiza en los palses de la Subregidon por medio del cultivo de
especies anuales y perennes, segin las siguientes especificaciones:

Bolivia : Soya

Colombia: Palma aceitera, soya y ajonjoli.
Ecuador : Palma aceitera y soya.

Peru : Palma aceitera y soya.
Venezuela: Ajonjoll, palma aceitera y mani.

En los palses mencionados, la produccidn de materia prima casi en
todos los casos no alcanza a satisfacer la demanda interna, por 1lo
cual se importa grandes cantidades de aceites vegetales. E1l dé&ficit
de materia prima nacional de origen vegetal es mayor en PerG y
Venezuela, palses en los cuales alcanza proporciones aproximadas de
45 y 757, respectivamente. En Colombia y Ecuador, el incremento de
la produccién 1local de aceite de palma africana ha mejorado esa
situacidn en anos recientes, habiendo alcanzado las siembras aproxi-
madamente 70.000 hectdreas en Colombia y 55.000 hectdreas en Ecuador.

Los rendimientos de las especies oleaginosas mencionadas varfan de
un pafs a otro, situfndose alrededor de los siguientes promedios
para el quinquenio 1981-1985:

Colombia: (Palma Africana) 3 t. de aceite por hectérea
Ecuador: (Palma Africana) 2 t. de aceite por hectérea
Perd: (Palma Africana) 2 t. de aceite por hectérea
Venezuela: (Palma Africana) 1.5 t. de aceite por hectérea
Bolivia: (Soya) 1800 kilogramos por hectérea
Colombia: (Soya) 1900 kilogramos por hect@rea
Ecuador: (Soya) 1600 kilogramos por hect@irea
Colombia: (Ajonjolf) 600 kilogramos por hectérea
Venezuela: (Ajonjolf) 540 kilogramos por hectérea
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El Subprograma de Oleaginosas tiene como una meta, contribuir por
medio de sus actividades a mejorar la produccidén de estas materias
primas oleaginosas, para reducir los déficit actuales, tanto en la
Subregién como en cada pais.

3.2 INVESTIGACION

Las principales especies oleaginosas que son objeto de investiga-
ciones en los palses de la Subregidn son la palma africana, la soya,
el ajonjollf, el mani y el girasol. Una atencidn prioritaria se
dedicard en cada pals a las siguientes especies:

Bolivia: Soya, mani

Colombia: Palma africana, ajonjoli, soya y girasol.
Ecuador: Palma africana, soya, ajonjoli y girasol.

Peri: Palma africana, soya y girasol.

Venezuela: Ajonjoll, palma africana, soya, girasol y mani.

Las 1investigaciones en estos palses han enfocado (y resuelto en
numerosos casos) problemas de adaptacidon de variedades, mecanizacidn
de labores, combate de enfermedades y plagas, fertilizacion de
cultivos, principalmente.

Como resultado de las investigaciones realizadas hasta la fecha, el
intercambio entre los palses tiene a su disposicidn importantes
logros tecnologicos, destacandose entre ellos:

a) La seleccion de nuevos cultivares de ajonjoll (Colombia vy
Venezuela).

b) La mecanizacidn integral de la cosecha del ajonjoll (Venezuela).
c) La produccion de semilla de palma africana (Ecuador).

d) Tecnologfas sobre el manejo agrondmico de la palma africana
(Colombia y Ecuador).

e) Procesamiento de racimos y extraccidn de aceites de palma afri-
cana (Colombia).

f) Seleccidn de cultivares de soya adaptados a regiones tropicales
y subtropicales (Colombia, Bolivia, Ecuador y Venezuela).
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g) Germoplasma nativo de mani resistente a enfermedades (Peri vy
Bolivia).

En general, 1los recursos disponibles en los palses para la investi-
gacion de plantas oleaginosas son escasos. El incremento de esos
recursos es necesario, asf como intensificar la coordinaci6n de los
proyectos de investigacion que conducen los diferentes palses, con
el fin de hacer mas eficiente el uso de dichos recursos.
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E. PROYECTOS DE INVESTIGACION

EN EL MARCO DEL PROCIANDINO

1987 - 1990
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SUBPROGRAMA 1 - LEGUMINOSAS

ESTUDIO, IDENTIFICACION Y CONTROL DE
ENFERMEDADES E INSECTOS EN HABA.

OBTENCION DE POBLACIONES HIBRIDAS
DE ARVEJA CON RESISTENCIA A ENFERME-
DADES Y OTROS FACTORES ADVERSOS.

COLECCION,EVALUACION, CONSERVACION Y
DISTRIBUCION DE GERMOPLASMA DE
LENTEJA(Lens culinaris Moench).

OBTENCION DE POBLACIONES HIBRIDAS
DE HABA CON RESISTENCIA A ENFERME-
DADES Y OTROS FACTORES ADVERSOS.

SELECCION DE NUEVAS VARIEDADES DE
FREJOL NEGRO A TRAVES DE ENSAYOS

UNIFORMES DE ADAPTACION Y RENDI-

MIENTO.

OBTENCION DE MAICES CRISTALINOS
DE ALTO VALOR NUTIRITIVO.

MANEJO DE Spodoptera frugisperda
(J.E. SMITH) EN EL CULTIVO DE
MAIZ.

OBTENCION DE CULTIVARES TOLERAN-
TES A LA SEQUIA PARA LA ZONA BAJA
DEL TROPICO SECO.

OBTENCION DE CULTIVARES RESIS-
TENTES A PUDRICIONES DE MAZORCAS
PARA LA REGION ANDINA.

CONTROL INTEGRADO DE Heliothis y
Euxesta (GUSANO DE LA MAZORCA) EN
MAIZ AMILACEO DE ALTURA.

DESARROLLO DE CULTIVARES DE MAIZ

TOLERANTES AL EXCESO DE AGUA EN EL
SUELO (AGUACHINAMIENTO).

315

PAISES
PARTIC.

BOLIVIA
ECUADOR
PERU

COLOMBIA
PERU
VENEZUELA

ECUADOR
COLOMBIA
PERU

PERU
BOLIVIA
COLOMBIA
ECUADOR

VENEZUELA
BOLIVIA

P

PAISES
PARTIC.

COLOMBIA
BOLIVIA
ECUADOR
PERU
VENEZUELA

COLOMBIA
BOLIVIA
ECUADOR
PERU
VENEZUELA

ECUADOR
COLOMBIA
PERU
VENEZUELA

PERU
BOLIVIA
COLOMBIA
ECUADOR
VENEZUELA

PERU
BOLIVIA
ECUADOR

VENEZUELA
COLOMBIA
ECUADOR

o= tw oen

G 4 s tes G Gum Sem Gum Sub Gud tum Guw Gum S Owm S Gub Guw Sue Sum Suw Sum

COLOMBIA

ECUADOR

PERU

VENEZUELA

e

COLOMBIA

ECUADOR

PERU

PERU

VENEZUELA

P

o

G b Gup Gun Gun Sup Guw S Gup Gen Sws Gun Sum Gus Gum Guw ow O=m Suw Suw Sum Suw



G S GuD P Gur P GuD GuD G Ged Gus =B =P Sew S G=B w Gub Gub b Gun P> S Gup OGP S S S S Sum

Gub Ged G4 G0 GuB G Gum Cup SuD Sub Gup GuE GuB G G Cub Sub G~ Gd OS> Sub Cup GuB P> PuD Sb O Cuw G Pub Sws Sum G Suo Gus

II1-3.4.2.

I1I-3.4.3.

III-3.4.4.

III-3.4.5.

IvV-3.4.1.

IV-3.4.2.

IV-3.4.3.

1V-3.4.4.

IV-3.4.5.

S Pt Pus GuD G G @ S =B Sw G P CuP Sud P Cw P S Su> Sum S Sub Pun Gun GuD S S Sun

G > S S Gmm Gum S e G Sum Pup Cup Sub GuB Gub Sub Oam Cu® G GB 0D P G Gup S S S=p Oun Guw Swn Sub Cup Guw

SUBPROGRAMA 1II1 - PAPA

MULTIPLICACION RAPIDA DE SEMILLA
DE PAPA.

RACIONALIZACION EN EL USO DE AGRO-
QUIMICOS EN EL CULTIVO DE LA PAPA.

ESTUDIO DE BACTERIAS PECTOLITICAS
EN PAPA.

UTILIZACION DE PAPAS AMARGAS EN
PRODUCCION Y MEJORAMIENTO GENETICO
DE VARIEDADES.

OBTENCION DE VARIEDADES NACIONA-
LES DE PAPA CON RESISTENCIA A
ENFERMEDADES.

ENSAYO INTERNACIONAL DE CULTIVARES -
COMERCIALES Y LINEAS PROMISORIAS
DE MANI.

ENSAYO INTERNACIONAL DE GENOTIPOS
COMERCIALES Y PROMISORIOS DE SOYA.

DETERMINACION DE LAS CAUSAS Y EVALUA-
CION DE LAS METODOLOGIAS DE LA

:PUDRICION DE COGOLLO: DE LA PALMA
AFRICANA.

COLECCION INTERNACIONAL DE ECOTIPOS
DIVERSOS DE PALMA AFRICANA

ENSAYO INTERNACIONAL DE CULTIVARES
COMERCIALES Y LINEAS PROMISORIAS DE
AJONJOLI, INCLUYENDO MATERIALES
INDEHICENTES
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EL PROGRAMA COOPERATIVO DE INVESTIGACION
AGRICOLA PARA LA SUBREGION ANDINA-PROCIANDINO

Fue creado en 1986 mediante convenio de Cooperacién
Técnica no Reembolsable suscrito por 1los Gobiernos
de Bolivia, Colombia, Ecuador, Peri y Venezuela y el
Instituto Interamericano de Cooperacién para 1la
Agricultura-IICA con el BID.

Objetivo general es ''fortalecer la capacidad y 1la
calidad de 1la investigacién agrfcola de los Paises
Participantes, a través de la activa cooperacién entre
las instituciones nacionales de investigacién
agropecuaria de dichos pafses, con el fin de mejorar
la produccién y productividad agricola de los mismos".

Instituciones ejecutoras del Programa son: IBTA
(Instituto Boliviano de Tecnologfa Agropecuaria); ICA
(Instituto Colombiano Agropecuario); INIAP (Instituto
Nacional de Investigaciones Agropecuarias) de Ecuador;
INIPA (Instituto Nacional de Investigacién y Promocién
Agropecuaria) de Perd; y, FONAIAP (Fondo Nacional de
Investigaciones Agropecuarias) de Venezuela.

El aporte econémico proviene del BID, de los paises
signatarios y del IICA que actla ademis como Agencia
Administradora del Programa.

Cuenta con el concurso especializado de 1los Centros
Internacionales CIAT, CIMMYT y CIP. La Junta del
Acuerdo de Cartagena-JUNAC, actda con un Representante
en las reuniones de la Comisién Directiva.

El Equipo Técnico estd conformado por el Director del
Programa; un Especialista Internacional en Transferencia
de Tecnologfa y Comunicacién; cuatro Coordinadores
Internacionales; tres Coordinadores Asociados; y, un
Coordinador Nacional por 'cada Subprograma. Los
Gobiernos acordaron un aporte adicional de un
Especialista Asociado en Transferencia de Tecnologia
y Comunicacién, por pais.

Los Subprogramas son: I - Leguminosas de Grano; II
- Mafz; I1I1 - Papa; y, IV - Oleaginosas de uso
Alimenticio a 1los que se suma el Componente
Transferencia de Tecnologfa y Comunicacién que coordina
también las actividades previstas en Sistemas de
Produccién.







