AL N N N N A R B R B B _RA_R_A A ) )




T~

EVALUACION FINANCIERA Y ECONOMICA
PROYECTO DE RIEGO ARENAL~-TEMPISQUE
COSTA RICA

P ——
DOCUMENTO PRELIMINAR |

EN |
CONSULTA /l

— —-\__'*ﬂ

San José, Costa Rica
Enero 1985

L7
LR
.



AR R R EETTTTETIETIEIETIETETEEETEYS

13
T2 .

COCCE735 Tob



Responsables Técnicos

Juan A. Aguirre
José Alfredo S&nchez

Especialistas Técnicos

Oscar Sanabria

Oldemar Solis

Apoyo Secretarial

Mariantonieta Cordido

IICA/CEP1
SENARA/Oficina de Planificacibén

IICA/CEPI1
SENARA/Oficina de Planificacibn

IICA/CEPI



E R A A AT ETETEEEEEIETETETT"YT .



INDICE

PAGINA
I. INTRODUCCION 1
II. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES E INVERSIONES 3
- Cronograma de actividades 11
- Programa de Construccién de Infraestructura
de Riego Primaria 14
- Costos :de Infraestructura de Riego Primaria 15
- Programa de Construccidn Red Secundaria 18
- Programa de Construccidén Red Secundaria en
Has. 19

- Costos de Infraestructura de Riego Secundaria 20
- Costos y fuentes totales de fondos del pro-
yecto 23

"III. PROGRAMA DE INCORPORACION DE TIERRAS AL RIEGO 26

- Programa de Incorporacidn de tierras al rie-

go (bajo el supuesto del 20% anual) 28

- Representacidn grdfica del Programa de Incor-
poracidn de tierras 31

- Incorporacidn de tierras en Hectdreas Brutas
y Netas 32

- Representacidn Grafica de los Porcentajes de
tierras Secano-Riego 36
IV. PROGRAMA DE USO DE SUELO (CEDULAS DE CULTIVO 40

- Programa Total de Distribucidén de Cultivos

por ano. 40

- Rotacidn Anual de Cultivos 44

V. PRECIOS, RENDIMIENTOS Y COSTOS DE PRODUCCION 45
- Resumen de precios y rendimientos por culti-

vos y tipo de explotacién 46

- Costos de Produccidn Financieras en Secano 47

- Costos de Produccidén Econdmicos en Secano 48

- Costos de Produccidn Financieros en Riego 49

- Costos de Produccidén Econdmicos en Riego 50

VI. ANALISIS FINANCIERO Y ECONOMICO 51

- Determinacidén del Valor Bruto de la Produc-

cidn 51
- Determinacién del Costo Total de Produccidn 51
- Costos Totales de Infraestructura 51

- Resultados de los Andlisis 52




T T e e eem eem eam e B B DS B WS WD B U B




-ii-

- Resultados del Andlisis Global del 52

Proyecto
- Resultados del Andlisis de Marginabilidad 54
- Andlisis de los Ingresos Brutos del Proyecto

Financieros y Econdmicos 58
- Andlisis de los Costos de Produccidn del

Proyecto 69
- Andlisis Global del Proyecto ~ 80
- Analisis de los afos 1979-1985 - 84
- Andlisis de los afos 1979-1990 88
- Andlisis de los afios 1979-1992 92
- Andlisis de los afios 1979-1995 926
- Andlisis de los afos 1979-1998 110
- 2andlisis de los afios 1979-2000 104
- Andlisis de los afios 1979-2002 108
- Representacidn Gridfica del Costo Total de

Infraestructura 112
- Representacidn Gridfica de los TIR Financie-

ros y Econdmicos, Resultados del Andlisis 113

ANEXO 3-1 "Programa de Incorporacidén Bajo el Supuesto
del 20% Anual: Por Sub-distrito y Ano" 114

ANEXO 4-1 "Programa Total de Distribucidén de Cultivos
por Afno" 126

ANEXO 4-2 "Programa de Produccidn Riego-Secano por
Sub-Distrito y Afno" 131







EVALUACION ECONOMICA Y FINANCIERA

DEL PROYECTO DE RIEGO ARENAL-TEMPISQUE

INTRODUCCION

Esencialmente el anflisis partid de un cronograma de actividades e in-

versiones programadas por el SENARA, en funcidn de varios aspectos de

gran importancia, entre los cuales tenemos:

ia capacidad Institucional del SENARA.

Experiencia del SENARA adquirida durante la ejecucién de la prime-
ra etiba del Proyecto.

La disponibilidad de los disefios preliminares.

La disponibilidad de Estudios Basicos.

La disponibilidad de Disefios Finales.

La tramitacidén y adjudicacidén de las licitaciones pfiblicas.
Ejecucidn de las distintas obras. -

Supuestos empleados en la evaluacidn y durante las simulaciones

que se ensayaron.

El plan maestro de evaluacidén se puede resumir en las siguientes etapas:

1.
2.
3.
4.
5.
6.

Programa de construccién de obras de Red Primaria.

Costos de Infraestructura de Red Primaria.

Programa de Construccidn de obras de Red Secundaria.

Costos de Infraestructura de Red Secundaria.

Resumen de costos de infraestructura primaria y secundaria.
Simulacidén de los programas de incorporacibén a la transformacidn
bajo riego, para lo cual se pueden emplear varios porcentajes, co-
mo veremos mias adelante.

Resumen de incorporacidén al 20% anual.

Distribucidn por sub-distritos de hectdreas brutas y netas rega-
bles a cultivar por afio.

Superficie distribuida, por cultivos,; por sub-distrito, afflo y tipo

de explotacidn.
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10.
11.
12.

13.
14‘

15.
16.

Programa de produccién Riego-Secano por tipo de cultivo.

Programa de distribucién total por afio.

Establecimiento de los criterios para la determinacién del valor
bruto de la produccibn. .

Determinacidn del valor bruto de la produccién.

Establecimiento de los criterios para la determinacidén de los cos-

tos de produccibén de los cultivos.

~Determinacidén de los costos totales de produccidn.

Resultados del anflisis financiero y econdmico.
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES E INVERSIONES

Cronograma de Actividades (Cuadro No.2-1)

La ejgcucién de un proyecto tan importante como es el Riego Arenal-Tem-
pisque, tanto por la finalidad y objetivos previstos en &1, como por la
elevaéa cuantia de las inversiones necesarias para alcanzarlos, exige
la realizacibén de un conjunto de actividades muy diversas, entre los
que se destacan: elaboracibén de dis:eﬁos preliminares, estudios . bisi-

cos, disefios finales, licitaciones y éjecuci6n de las distintas obras.

4

Para el desarrollo del proyecto, tal y como se contempla‘en el presente

documento, se ha formulado un cronograma de actividades de las siguien-
tes consideraciones hechas para los distintos sub-distritos en que se
divide la totalidad de la zona regable y para las distintas clases de
obras a ejecutar para conseguir la efectiva puesta en riego de los mis-

MOS ¢

Distrito Arenal

Comprende todas las tierras regables existentes entre los rios Abanga-
res y Tempisque, dominados por dos canales principales (Canal del Sur y
Canal del Oeste); 1la .superficie regable bruta calculada asciende a
54.000 hectlreas. Abarca parte de 1los cantones Abangares, Cafias,
Bagaces y Liberia.

En virtud de las caracteristicas fisicas, 4reas de riego, obras princi-
pales, costos, etc., definidos con base en estudios previos (Plan Maes-
tro, Estudios de Factibilidad encargados al consorcio BEL-TAHAL y de
las recientes revisiones realizados por el SENARA) han permitido obte-
ner un concepto bastante claro de la infraestructura de la zona regable
y fijar un posible orden de prioridad en la ejecucidn de las distintas
obras que integran la misma, se distinguen en el Distrito Arenal los

siguientes componentes:
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1. Obras-de Cabecera y Red Primarias

lll

1.3

Presa Derivadora Magdalena

Obra de derivacibén para los dos grandes canales de riego (Sur
y Oeste). Concluida en 1982, su costo se actualiza a precios
de 1984.

Presa Sandillal

Embalse de regulacidén aguas arriba de la Presa Derivadora
Magdalena, con capacidad de almacenamiento de 5 hect&metros
cGbicos. El presupuesto consignédo, suministrado por el ICE,
corresponde a la parte del costo de la presa que se estima se
aplicarf al riego, asignindose el resto de las inversiones a
la generacidén de electricidad, supeditada a las demandas de

riego.

Embalse Rio Piedras

Embalse para regulacidén de las aguas del Arenal, con una capa-
cidad {til de 70 hectémetros cfibicos. El costo indicado es
obtenido de los estudios que realiza el Consorcio BEL-TAHAL.

Embalses de Regulacibn

Los principales embalses que se levantarian a lo largo de los
canales oeste y sur, con una capacidad de 0.5 a 1.0 hm3 cada
uno, cuya funcibn principal es la de regular los canales dia-

rios con el fin de permitir el riego durante 14 horas/dia.

Canal del Oeste

Tiene una longitud total de 90 kildmetros, distribuidos por

tramos del siguiente modo:






1.5.1 Tramo Magdalena-Piedras: La longitud es de 22.5 kilé-
metros y el costo de este tramb, con una capacidad
aproximada de 55 metros cfibicos por segundo que abaste-
cerf al Sub-distrito Piedras con una superficie regable
bruta de 8.900 hectireas, se han obtenido de los estu-
dios del consorcio BEL-TAHAL. - Se preve su ejecucidn
para el periodo 1986-1987.

1.5.2 Tramo Piedras-Cabuyo: Abastecerf.el Sub-distrito Cabu-
yo, con una superficie regable bruta de 9.600 hecti-
reas. Sus caracteristicas de costo y longitud, 22.5
kilémetros, se han obtenido de los estudios del consor-
cio BEL-TAHAL. La primera‘etapa de este tramo se eje-
cutarif en 1987, previéndose la segunda etapa para los
afios 1992 y 1993.

1.5.3 Tramo Cabuyo-Tempisque:s Se han seguido los mismos cri-
terios que para el tramo anterior en la determinacibn
del costo y la longitud de 45 kilbémetros, de este tramo
se abasteceri el Sub-distrito Tempisque con una super-
ficie bruta regable de 15.600 hectireas. Se prevé su

ejecucidn para el periodo 1994-1996.

1.6 Canal del Sur:

Tiene una longitud total de 49 kilémetros, distribuidos por

tramos de la siguiente manera:

1.6.1 Tramo Magdalena-Cafias: Con una longitud de 8.5 kildme-
tros y una capacidad de 30 metros clibicos por segundo,
que abastecen al Sub-distrito Cafias, con una superficie
bruta regable de 9.400 hectlreas. El costo considerado

se ha basado en el costo actual, seglin obra terminada.

La ejecucidn de las obras corresponden a los afios 1980,

1983 y 1984.







1.6.2 Tramo Caiflas-Lajass Abastecerf el Sub-distrito Lajas,
con una superficie bruta regable de 5.600 hectéfreas,
habiéndose calculado la longitud en 22 kilbmetros y su
costo estimado ha sido determinado con base en informa-

.cién del SENARA. Su ejecucidén se prevé para los afios
. 1990-1991.

1.6.3 Tramo Lajas-Abangaress La longitud de 18.5 kildmetros
abaétecer& la superficie bruta-regable de 4.900 hecté-
reas del Sub-distrito Abangares. La obtencién de los
costos de este tramo obedece a criterios similares al

tramo anterior. Su ejecucién se prevé para 1992.

Zonas de Desarrollo

Dominadas por el Canal del Sur, con una superficie regable de

19.900 hect&reas distribuidas en tres Sub-distritos:

2.1

Sub-Distrito Caifias

En éste Sub-Distrito se realizaron invesiones en red secunda-
ria en el periodo que va de 1980 a 1984, el costo consignado
en cada uno de esos afios es el costo contable de cada una de
ellas, mis un factor de actualizacidn, utilizando para ello

los indices de inflacién respectivos.

Para el afio 1985, el costo consignado por concepto de cons-
truccidén de la Red Secundaria se estimd en C50.900 por hecti-
rea (equivalentes a US$1.060), de acuerdo a informacidn obte-
nida de la Licitacidén adjudicada a la Empresa SERTRA S.A. del
Proyecto Bagatzi.’

2.1.1 Sub-distrito Lajass Se ha utilizado el mismo criterio
de C50.900 por hectélrea. Su ejecucidn se prevé para

el periodo 1991-1993.






2.1.2 Sub-distrito Abangares: Igual criterio que en los ca-
sos anteriores. Su ejecucién se prevé para los afios

1993-1994.
2.2 Zona Oeste

Dominada por el Canal del Oeste, con una superficie bruta
regable de 34.100 .hectfreas distribuidas en los siguientes

tres sub-distritoso

2.2.1 Sub-distrito Piedras: Se ha considerado el mismo costo
por hectfrea indicado anteriormente. Se ejecuta en 2
partes, la primera en 1986 y la segunda parte en el
periodo 1989-1991. Con el propésito de mejorar la es-

tructura de tenencia de la tierra.
2.2.2 Sub-distrito Cabuyo: El mismo criterio en cuanto a
costos de Red Secundaria por hectirea. La ejecucidén se

prevé' para el periodo 1987-1989.

2.2.3 Sub-distrito Tempisque: Igual que los anteriores. Su

ejecucidén se prevé para los afios 1994-1996.

Distrito qugpdi

Comprende todas las tierras regables situadas en la margen derecha
del Rio Tempisque, en virtud del aprovechamiento conjunto de las
aguas sobrantes del Canal del Oeste, de los recursos hidricos del
Rio Tempisque y demis que discurran por el distrito y de las aguas
subterrineas existentes en el aluvial del mencionado rio. Se ha
evaluado la superficie regable bruta en 22.000 hectireas, distri-
buidas del siquiente modo,; entre los dos subdistritos separados por

la carretera de Filadelfia a Sardinal:






3.1 Sub-distrito Zapandi-Norte: La estimacién de costos de Red
Secundaria obedece al criterio explicadb anteriormente. La
superficie bruta regable es de 10.500 hectfreas. La ejecucibn
prevé un frea piloto en el periodb 1986-1990, y la ejecucibn
total de obras para el periodo 1993-1998.

3.2 Sub-distrito Zapandi Sur: Posee superficie regable bruta de

11.500 hectfireas, el costo de Red Secundaria tiene un criterio

similar aln anterior. Su ejecucidn se. prevé para el afio

1996~2000.

4. Programa de Inversiones

De acuerdo con todo lo indicado y con los datos contemplados en el
presente documento, se incluye seguidamente el Programa de Inver-
siones, resultante del ‘calendario de ejecucibén de obras previstas
en el cronograma de actividades y que posibilitarf la efectiva
puesta en riego de las tierras incluidas en el &rea del Proyecto de

Riego Arenal-Tempisque.

4.1. Programa de Construccibén y Costo de Red Primaria (Cuadros 2-2
y 2-3)

En este programa se detallan todas las inversiones en que se
ha incurrido desde el afio 1979 a 1984, y las que se deber&n de
ejecutar para poder dejar bajo riego todas las 76.000 hecti-

reas brutas regables.

Estas inversiones que ocurririn en el periodo 1985-2000, in-
cluyen la construccién de la Presa Sandillal, 5 BEmbalses de
Regulacidén y Embalse Rio Piedras,; ademis, de 90 kildémetros de
Canal del Oeste para habilitar 34.100 hect&reas brutas, de los
sub-distritos Piedras, Cabuyo y Tempisque, asi como 40.5 kild-
metros de Canal del Sur los que habilitan 19.900 hectireas de
los sub-distritos Cafias, Lajas y Abangares.
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Dentro de &ste se incluyen las estimaciones de costo para cada
una de las inversiones a ejecutar, suma gque alcanza 1los
C34.017 millones de colones (US$70.87 millones equivalentes).

4.2. Programa de Construccibén y Costo Red Secundaria

En los Cuadros No.2-4 y 2-5, se detalla la cantidad de hectfreas
brutas que se habilit_arén por afio, a partir de 1986.

Este programa de construccién esta basado en tres puntos importan-

tes a saber:

a. Ritmo de ejecucidén del Proyecto a la fecha. Este ha
sido lento, pero se puede atribuir a la inexperiencia

del pais en la ejecucibn de &ste tipo de proyectos.

b. Capacidad Institucional, dadas las actuales restriccio-
nes de presupuesto y personal el SENARA se ha fijado
como meta para los prbéximos 6 afios, un promedio de
construccién de 3.000 hectireas/afio. Esta meta requie-
re de un gran e;fuerzo institucional, pero a la vez re-
fleja la racionalizacibén en la ejecucibébn de obras que
se ha fijado el SENARA, para un desarrollo armdnico de

todo el Proyecto.

Ce Experiencia de la Empresa Privada, también se tomé en
cuenta para la elaboracidn de este Programa, 'can base en
sus experiencias en la ejecucién de proyectos de riego

de la zona.

Los costos de Red Secundaria (Cuadro No.2-6) se resumen en dos

periodos:

a. Periodo 1979-1984: En este periodo se detallan todas

las inversiones que se han realizado a la fecha los
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cuales estfn a precios de 1984, esta suma alcanza un

monto de C264.1 millones.

Estas inversiones se han llevado a cabo con los présta-

mos BID 617/SF-CR y 373/0C-CR.

b. Periodo 1985-2000s Se incluyen aqui todas las inver-

siones en Red Secundaria por sub-distrito , cuyos cos-
tos obedecen primero al programa de construccibn y
asciende al monto de $l.060/hect5rea, calculado por la
empresa SERTRA S.A, para el proyecto Bagatzi.

Costos totales de Infraestructura

En el Cuadro No.2-7, se resumen todos los costos de inversibén
en que se debe de incurrir para poder dejar toda el S§rea del
proyecto totalmente habilitada, suma que alcanza la suma de

$200 millones. Se incluyen ademis aqui los siguientes itemss

- Ingenieria y Administracidén
- Maguinaria y Equipo

- Costos Concurrentes

- Imprevistos

- Gastos Financieros

Estos fueron determinados con base en los porcentajes estimados
en el "Documento para solicitud de financiamiento" que presen-

tara el SENARA al BID en noviembre pasado.

También se detalla una estimacién de "Fuente de Fondos", para
poder diferenciar cual seria el aporte BID en divisas y el
aporte del pais en moneda local, porcentaje obtenido del mismo
documento. Asi tenemos que para la 2da. etapa que comprende-
ria los 18.500 hectireas brutas de los distritos Cabuyo y Pie-
dras, el monto correspondiente a Red Primaria ascenderia a la

suma de $55.5 millones.
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Cuadro 2-1

PROYECTO DE RIEGO ARENAL-TENPISQUE
CRONDGRAMA DE ACTIVIDADES

TIPG DE OBRA Y UBICACION DENTRO UNIDAD  CANTIDAD 1979 1980 . 198t 1982
DEL PROYECTO
DISTRITO ARENAL HA 54000.0
OBRAS DE CABECERA Y RED PRINARIA
PRESA MAGDALENA PRESA 1.0 IR R oc
PRESA SANDILLAL PRESA 1.0
ENBALSES DE REGULACION PRESAS - 5.0
EMBALSE RIO PIEDRAS PRESA 1.0
CANAL DEL SUR KN 49.0 _
MAGADLENA-CANAS (] 8.5 IR
CANAS-LAJAS (| 22.0
LAJAS-ABANGARES KN 18.5
CANAL DEL OESTE (] 90.0
_MAGDALENA-PIEDRAS B ¢ | 2.5
PIEDRAS-CABUYO K 22.5
CABUYO-TENPISGUE KN 45.0
20NAS DE DESARROLLD ‘ KA 54000.0
2087 SUR HA 19900.0
SUDISTRITO CANAS HA 9400.0 IR IR IR
SUDISTRITO LAJAS HA 5400.0
SUBDISTRITO ABANGARES HA £900.0
20NA OESTE HA 34100.0
SUBDISTRITO PIEDRAS HA 8900.0
SUBDISTRITO CABUYO HA 9400.0
SUBDISTRITD TENPISBUE HA 15600.0
PISTRITO ZAPANDI : 22000.0
SUBDISTRITO ZAPANDI NORTE  HA 10500.0
SYUBDISTRITO ZAPANDI SUR KA 11500.0
TOTAL PROYECTO ARENAL - TEMPISRUE HA 76000.0
OBRA CONCLUIDA : 0C DISEND PRELIMINAR s DP EJECUCION : E
INVERSION REALIZABA  : IR DISENG FINAL : OF
ESTUDIOS BASICOS : EB LICITACION i L
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Continuacidén Cuadro 2-1

1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1994 1992 1993 1994

EB EB EB EB w
o B L E E L E E E
) 3 t
IR oc
PF L E E
BF L E
oF L. E E
OF L E E E
bF L 3
IR E E
: o t E E E
»F L E E
oF L E E E E
IR IR IR/DF L E E E
' bF ' L E
bF L/E E E E £ L E E

- oo ereman o e ——eesese
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Continuacidn Cuadro 2-1

1995 199 1997 1998 1999
w ¥ L E E
E E E
E E
E E
E E E E
L E E £ E
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Cuadro 2-3

PROYECTO DE RIEGD ARENAL TEMPISQUE

COSTOS DE INFRAESTRUCTURA DE RIEGO PRIMARIA
MILLONES DE COLONES (DICIEMBRE 1984)

PROG: INFRAPRI#

TIPO DE OBRA 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985
PRESAS

NAGDALENA 0.82 1.7 15.20

SANDILLAL

EMBALSES DE REGULACION
- EMBALSE PIEDRAS

TOTAL DE PRESAS 40.82 17.11 0.00 15.20 0.00 0.00 0.00

CANALES

CANAL OESTE PIEDRAS 22.5 KN (8900 HA)
CANAL DESTE CABUYG 22.5 KN (9500 HA)
CANAL CESTE TEMPISQUE 45 KM (15600 HAR)

TOTAL CANAL DESTE 90 KM (34100 HA) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

CANAL SUR CABAS 8.5 KM (5000 HR) , 31.23 0.00 72.80 25.00
CANAL SUR CABAS/LAJAS 22 KM (10000 HA)
CANAL SUR ABANGARES 18.5 KM (4900 HA)

TOTAL CANAL SUR 49 KM (19900 HR) 0.00 371,23 0.00 0.00 72.80 23.00 0.00
TOTAL DE C;NALES ------- 6:;;- 37,23 0.00 0.00 -—;;:g; ----- ;;:;; ------ g:&é-
TOTAL DE INFRAES;QUCTURA PRIHRRI;- --------------- ;&:;; ----- ;;.94 0.00 15.20 --_-;;:;0 ;5.00 0.00
PORCENTAJE 0.01 0.02 0.00 .00 0.02 0.01 0.00

#48 COLONES/U.S. ¢
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Continuacidén Cuadro 2-3

1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

20.00 20.00 20.00 20.00 20.00
176.00 176,00  176.00

&5 0,00 0.00 20.00 20.00 0.00 20.00 20.00 20.00 0.00 176,00 176,00 176,00
3]
/ V -
321,00 32t.00 ' —eo
107.00 147,00  147.00 €2y~

267.00  267.00  268.00

321.00  428.00 0.00 0.00 0.00 0.00 147.00  147.00  267.00  247.00  268.00 0.00

111,00 111,00

.00 0.00 0.00 0.00 I11.00  111.00 222,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

321,00 428.00 0.00 0.00 111,00 111,00  369.00 147,00  267.00  267.00  268.00 0.900

321.00  428.00 20.00 20.00 11100 131.00  389.00  167.00  267.00  443.00 444,00  176.00

0.09 0.13 0.01 0.01 0.03 0.04 0.11 0.03 0.08 0.13 0.13 0.05
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Continuacidén Cuadro 2-3

1998 1999 2000 2001 2002 2003 costa casta
TOTAL  DOLARES#

73.73 .54

39.00 40.00 30.00 100.00 2.08
100.00 2.08
176.00 704.00 14.67

206.00 40.00 30.00 0.00 0.00 0.00 977,73 20.37

642.00 13.38
401.00 8.33
802.00 16.71

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1845.00 38.44

135.03 2.8¢
222,00 4.63
222.00 4.63
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Cuadro 2-6

PROYECTO DE RIEGOD ARENAL-TEMPISQUE
€0STOS DE INFRAESTRUCTURA DE RIEGQ
MILLONES DE COLONES (DICIEMBRE 1984)
PROG: INFRASEG*

€0STOS RED SECUNDARIA/SUBDISTRITO 1979 1980 - 199! 1982 1983 1984 1985
CABAS 0.0 4.3 9.7 6.2 30.0 89.0 127.2
" PIEDRAS 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
CABUYD 0.0 0.0 0.0 0.0 5.8 119.1 119.1
LAJAS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ABANGARES 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
TENPISQUE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
TOTAL DISTRITO ARENAL 0.0 4.3 9.7 6.2 35.8 208. 1 286.3
1APANDI NORTE
IAPANDI SUR
TOTAL DISTRITO IAPANDI 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
TOTAL DE INFRAESTRUCTURA SEGUNDARIA (COLONES) 0.0 4.3 9.7 6.2 35.8 208.1 246.3
TOTAL DE INFRAESTRUCTURA SEGUNDARIA (DOLARES)# 0.0 0.1 0.2 0.1 0.7 4.3 3.t

€48 COLONES/U.S.$
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Continuacidn Cuadro 2-6

1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 - 1993 1994 1995 1996 1997

0.0 0.0 0.9 9.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
99.2 0.0 0.0 30.5 147.6 160.3 0.0 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 147.6 147.6 {17.0 0.0 0.0 9.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17.8 203.5 36.95 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 152.6 96.7 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 101.8 178.1 122.1 0.0
99.2 147.6 147.6 147.5 147.6 178.1 203.5 209.1 198.5 178.1 122.1 0.0
3.1 5.1 3.1 3.1 3.1 19.8 30.5 30.9 76.3 152.6

30.5 76.3
3.1 3.1 3.1 3.1 3.1 0.0 0.0 19.8 30.5 30.9 106.8 228.9

104.3 132.7 132.7 1532.6 152.7 178.1 203.5 228.9 229.0 229.0 228.9 228.9

2.2 3.2 3.2 3.2 3.2 3.7 3.2 4.8 4.8 4.8 4.8 4.8
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Continuacidén Cuadro 2-6

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 266.4
0.0 0.0 0.9 0.0 0.0 0.0 437.6
0.0 0.0 0.¢ 0.0 0.0 0.0 636.2
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 277.8
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 249.3
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 402.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2289.3
148.1 303.7
80.9 229.0 107.4 524.1
229.0 229.0 107.4 0.0 0.0 0.0 1027.8
229.0 229.0 107.4 0.0 0.0 0.0 3317.1
1.8 4.8 2.2 0.0 0.0 0.0 69.1
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Cuadro 2-7

PROYECTO DE RIEGD ARENAL-TEMPISQUE.
COSTOS TOTALES DEL PROYECTO (MILLONES DE COLONES)#
FUENTES TOTALES DE FONDGS DEL PROYECTO (MILES DE DOLARES). %+

VERSION: 10 ENERD 1984
PROGRAMA: TOTINFRA

AB0 1979 1980 1984 1982 1983 1984 1985
# COSTO DE OBRA ) .
INFRAESTRUCTURR PRIMARIA 40.82 34.94 0.00 15.20 72.80 23.00 0.00
INFRAESTRUCTURA SEGUNDARIA 0.00 4.30 9.70 6.20 35.80  208.10  2446.30
TOTAL DE INFRAESTRUCTURA 40.82 39.24 9.70 21,40 10B.60  233.10  244.30
[
INGENIERIA Y ADMINISTRACION 0.095 .88 5.43 0.92 2,03 10.32 22.14 23.40
NABUINARIA Y EQUIPO 0.040 2.43 3,35 .58 1.28 6.52 13.99 14,78
{05705 CONCURRENTES 0.032 2.12 3.08 0.30 1.1 3.63 12.12 12.8¢
IMPREVISTOS 0,082 3.35 4.86 .90 175 8.91 19.11 20.20
545T0S FINANCIEROS 0.142 3.80 8.4t 1,38 3.04 15.42 33.10 34.97
GRAN TOTAL 38. 4¢ 84.77 13.98 30.62  153.4f  333.57  352.44
PORCENTAGE 0.6 0.9 0.1 0.3 1.6 3.5 3.7
##FUENTE DE LOS FONDOS
APORTE DEL B.I.D (DIVISAS) 74.3%
INFRAESTRUCTURA PRIMARIA 633.56  832.7% 0.00 235.92 1129.92  388.02 0.00
INFRAESTRUCTURA SEGUNDARIA 0.00 66.74  150.35 96.23  535.6% 3229.89 3822.78
INGENIERIR Y ADMINISTRACION 60.19 87.35 14.30 31,55 160,13 343,70 363.16
HABUINARIA Y EQUIPO 38.04 35.17 9.03 19.93 1013 27.07  229.37
£0STOS CONCURRENTES 32,95 47.81 7.83 17.27 87.65  188.13  198.78
IMPREVISTOS S1.9% 75.40 12.35 27,26 138.22 296,67 313.47
5ASTDS FINANCIERODS 89.97  130.56 21.38 47,16 239.35  513.74  542.83
TQTAL APORTE B.I1.D . 906.62 1315.74 215,44 475,30 2412.04  5177,22 5470.40
APORTE DEL PAIS{MONEDA LOCAL)25.5
INFRAESTRUCTURA PRIMARIA 216.86  291.87 0.00 80,75 386,75  132.81 6.00
INFRAESTRUCTURA SEGUNDARIA .00 22,34 .53 12,94 199,19 1105.33  1308.47
INGENIERIA Y ADMINISTRACION 20,60 29.90 4.9 10.80 54.81 117,64 128,30
MAGUINARIA Y EQUIPD 13.01 18.88 3,49 8,82 34,62 74,30 78,51
£OSTOS CONCURRENTES 11.28 16.37 2.68 3.9 10,00 64.39 68.G4
IMPREVISTOS 17.78 25.81 4,23 9.32 47,31 101,34 107.29
BASTES FINANCIEROS n.79 44,49 7,32 16,14 81.93  i75.84 185,80
TOTAL SFORTE DEL PAIS 310,32 450.35 TN 1e2.6% 825,60 1772,07  1872.42
SRAN TOTAL 1216,98  1766,09 289,15 AI7.9%  3I3T,64  5949.2%  T342,3T

"
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Continuacidén Cuadro 2-7

1998 1999 2000 2004 2002 2003 TOTAL C  TOTAL §

206,90 40,00 30,900 0.0 2,69 0.06  3401.76 70.87
229,00 229.00 107,40 d K a.00 0.00 3317.10 69.11
433.00  269.00  137.40 3,90 0.00 6.00 6718.86  139.98

41.33 25.36 13,05 199 0,00  538.29 . 13.30
28,16 16,14 a.24 { i,00 0,00 403.13 9.40
22,62 13.99 7.14 R 0,006 9,00  349.38 7.28

33,67 22,06 11.27 3,90 3.00 0.00  530.93 11.48
61,77 38.20 19.51 300 4,00 9.00 934,08 19.88

522,49 384,94 196,82 2.90 0.40 0.00  9614.69  200.31
6.3 4.9 2.0 G0 0.0 6.0 100.0

3197.29  620.83  465.63 .40 0,00 0.00 52798.15
3334.27  3354.27  1664.94 .00 0.00 0,00 51484.16
o41.40 396,63 202,59 (.00 .00 0.00 9906.82
405,09 250.31  127.9% 4,00 0,50 0.00 6256.94
ja1.08 27,1 110.99 0,00 3,00 0.00  5422.48
533.63 342,36 174.87 4,00 9,00 2,00 B8351.15
958.72  592.86  302.82 9,00 000 2,00 14808.09

61,49 3974.57  WELT0 400 4,00 9.00 149227.98
194,38 212,50 159.38 Q.00 .00 .00 18071.85
i216,56  1218.36  570.35 2,00 9.00 5,00 17622.09
219,54 135,76 59,74 Ry .00 0,000 3390.92
138,48 ga. 74 43.80 o] 100 9,00 2141.64
120017 74,31 37.9 R 2,00 .00 1836.09
189.5¢  117.18 59,858 d.000 3,99 G.00  2928.90
JZB.15 205,93 103,45 AL D00 .00 5068.34
3306,9% 044,99 104454 N 1Aa6 $.00 31678.03

194884 G0IG 6 409,14 Do 4, 4000 206306.01
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PROGRAMA DE INCORPORACION DE TIERRAS AL RIEGO

El Programa de Incorporacién de Tierras al Riego se realiza bajo el su-
puesto del 20% anual, es decir, se estima que la superficie regable de
un sub-distrito alcanzarf su total transformacibén a los 5 afios, después
de haber sido concluidas las obras de infraestructura tanto primariz
como secundaria; por lo que el programa de construccidén propuesto y la
construccidén simulténea de obras de Red Primaria como de Red Secundaria
tiene gran influencia en la determinacién de los flujos financieros y
econbmicos a la hora de aplicar los factores de descuento en los anfli-

sis de rentabilidad del proyecto.

No obstante de que se practicaron simulaciones al 10% y al 15%,; se es-
timé de que un 20% anual representa un buen patrén de incorporacidén por

las siguientes razones:
a. Experiencia de otros paises en la incorporacibén de tierras al riego.

b. Experiencia de la empresa privada en la ejecucidn de sus proyectos

de riego.
c. Capacidad institucional del SENARA en cuanto as

i. Asistencia técnica a los productores
ii. Experiencia en Riego:s Liminas de riego, variedades aptas y
usos consuntivos
iii. Operacidn y mantenimiento de las obras

iv. Administracidn general

d. Proceso de asimilacidén de los productores a la tecnologia del rega-

dio.

Una vez determinados el nGmero de hectireas brutas a incorporar por afio
y por sub-distrito se procedid a determinar el nimero de hectireas ne-
tas regables para lo cual se uso un factor del 10%, que es lo que co-

rresponderia al drea que ocuparia la Infraestructura en:
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l. Caminos de acceso
2. Drenes
3. .Canales de Riego

Con el Programa de Construccidén de Obras de infraestructura primaria y
secundaria propuestos, tenemos que el rango de afios que mayor cantidad
de tierras incorporé esta entre 199§ y 2001, siendo 1999 el afio que ma-
yor nGmero de hectfreas incorpora con un 7.11% del total de hectfreas
brutas regables (Gr&fico 3-1), lo que quiere decir que el mayor n@mero
de hectfreas convertidas al riego por afio, se da en el {ltimo tercio
del periodo analizado, de ahi la importancia de atenuar las estrategias
en materia de incorporacibn, si se desea maximizar la rentabilidad del

proyecto.

El Cuadro 3-1, resume los programas de construccién de obras e incorpo-
racibén bajo el supuesto del 20% anual, en el también se resume lo in-
corporado por la empresa privada y lo logrado durante parte de la pri-
mera etapa; en el anexo 3-1 se puede apreciar la desagregacién de la

incorporacibén para cada sub-distrito, todo en hectireas brutas regables.

El resumen de incorporacidn de tierras permite calcular el nfmero de
hectireas netas que se suman a la transformacién bajo riego por sub-
distrito y por afio) asi también como las que permanecen en secano, .se
presenta en nimeros absolutos de hectireas y también en porcentajes de
tierra Secano-Riego con respecto al total de hectireas netas, cuadro

3-2 y Gr&fico 3-2.
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Cuadro 3-1
""" !
PROYECTO DE RIEGD ARENAL-TEMPISQUE !
PROGRAMA DE INCORPORACION DE TIERRAS 4
SUPUESTO DEL 20X ANUAL !
"""""""" INCORP POR HASTA PROY

ENP PRIV PILOTO 1979 1980 1981 1982 1983
SUB-DISTRITD CASAS {(OBRA TERMINADA) 3920 3480 5920 168 168
INCREMENTAL 34 &7
TOTAL 3920 5920 5920 3954 6021
SuB-DISTRITO PIEDRAS (DBRA TERMINADA) 300 300
INCREMENTAL
TOTAL 300 300 300 300 300
SUB-DISTRITO CABUYO(OBRA TERMINADA) 700 800 700
INCREMENTAL
TOTAL 700 700 700 700 700
SUB-DISTRITO LAJAS(OBRA TERMINADA) 140 140
INCREMENTAL
TOTAL 140 140 140 - 149 14¢
SUB-DISTRITO ABANGARES(DBRA TERMINADA)
INCREMENTAL
TOTAL 0 ] 0 0 0
SUB-DISTRITO TEMPISQUE{DBRA TERMINADA} 7700 7700
INCREMENTAL
TOTAL 7700 71700 7700 7700 7700
TOTAL DISTRITO ARENAL 14760 14769 14760 14794 14841
TOTAL INCREMENTAL DISTRITO ARENAL ) ) 34 47
SUB-DISTRITO ZAPANT! NORTE(OBRA TERMINAD 409 600
INCREMENTAL
TOTAL &00 500 500 600 500
SUB-DISTRITO ZAPANTI SUR{DBRA TERMINADA! 1200 1200
INCRENENTAL
T0TAL 1200 1200 1209 1200 1200
TOTAL DISTRITO ZAPANTI 1800 1800 1804 1806 1830
TGTAL INCREMENTAL DISTRITG IAPANDI ) i} G
GRAN TOTAL BEL PROYECTO 8560 185365 3560 15594 144
SRAN TOTAL INCREMENTAL G Y a7
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Continuacidén Cuadro 3-1
1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995
1097 2047
47 287 894 462 629 629 409
6088 8375 7071 7733 8342 899t 9400 9400 9400 9400 9400 9400
1930 400 2900 3150
390 390 390 310 1090 1330 1330 1330 1210
300 300 300 590 1080 1470 1980 Jo70 4400 5730 7060 8270
400 400 2900 2900 2300
80 160 740 1320 1780 1700 14620 1040 460
700 700 780 940 1680 3000 4780 4480 8100 9140 94600 94600
350 4000 1110
70 870 1092 1092
140 140 140 140 140 140 140 149 210 1080 2172 3264
3000 1900
400 980
0 Q 1] 0 0 0 0 0 0 Q 500 1580
20090 3500
300
7706 7700 7700 7700 7700 7700 7700 1709 7700 7700 7700 8100
1492 15215 15991 17203 18962 21301 24000 26790 29810 33050 36332 40214
87 287 776 1212 1759 2339 2699 279¢ 3020 3240 J482 3682
100 100 100 100 100 390 406 1000
20 40 &0 80 100 8¢ 50 118 218
2l 00 AGO 820 660 720 800 200 989 1049 1158 1374
a7
204 1200 1200 $200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200
1804 1304 1249 1320 1860 1920 2000 2100 2187 2244 2358 257¢
b} it ] 0 40 40 80 100 80 40 115 218
15725 IR 17791 19023 20822 2322 26000 28890 J3169¢ 35290 38890 32790
37 287 774 1232 1799 2399 2779 289G 2100 3300 3690 3300
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Continuacidén Cuadro 3-1

1994 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 TOTAL

9400 2400 9400 9400 9400 9400 9400 9400 9400 9400 9400 9400

8900
830
8900 8900 8900 8900 8900 8900 8900 8900 8900 8900 8900 8900
9400
%00 9400 900 9500 9400 9500 9400 9600 9500 9400 9600 9400
5600
1092 1022 222
135 5378 5400 5600 5600 5600 5400 5600 5600 5400 5600 5400
4900
980 980 980 380
%0 3540 4520 4900 4900 4900 4900 4900 4900 4900 4900 4900
2400 15600
1100 1580 1580 1580 1180 480
9200 10780 12360 13940 15120 15600 15600 15600 15600 15600 15600 15600
4016 47598 50380 52340 53520 54000 54000 54000 54000 54000 54000 54000
3802 3582 2782 1960 1180 480 9 0 0 0 o
1500 3000 2910 10500
398 £98 1298 1802 1682 1482 1182 582
UM un 3770 5572 7254 8736 9913 10500 10500 10500 10500 10500
1500 159 4500 2110 11500
120 420 738 1638 2060 1940 1640 1322 422
1320 1740 2478 4114 5178 Bit6  975¢ 11078 11500 11500 {1500 1500
LTI WV 5248 7468 13630 14852 19674 2UST8 22000 27000 22000 22000
518 118 2036 W 17 3422 2822 1904 422 S
ATI00 SIBI0 G828 2028 heS0 T0BS? 73674 ISSTE 78000 TeddG  TAG00  TEDEN
3200 400 43i 5404 4922 1902 2822 1904 122 i
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Cuadro 3-2
PROYECTO DE RIEGD ARENAL-TEMPISQUE !
PROGRANA DE INCORPORACION RIEGO SECAND !
SUPUESTO DEL 201 ANUAL !
#HECTAREAS BRUTAS REGABLES*
AB0S TOTAL 1984 1984 1985 1985 1986 1986 1987 1987

SUB-DISTRITOS SECAND  RIEGD  SECANO RIEG0  SECANO  RIEGD  SECANO  RIEGO

CABAS 9400 3312 088 3025 6375 2329 7071 1667 7733
PIEDRAS 8900 8600 300 8600 300 8600 300 8210 690

CABUYD 9%00 8900 700 8900 700 8820 780 860 940

LAJAS 5600 5440 40 5460 40 5460 0 5460 140
ABANGARES 4900 4900 900 4900 g 900 0
TENPISQUE 15600 7900 7700 7900 7700 7900 7700 7900 7700
TOTAL DISTRITO ARENAL 000 3972 4928 38785 15215 38009 15991 36797 17203
1APANDI NORTE 10500 9900 500 9900 600 9900 600 9900 620
ZAPANDI SUR 11500 10300 1200 10300 1200 10300 1200 10300 1200
TOTAL DISTRITO ZAPANDI 22000 20200 180G 20200 1800 20200 1800 20200 1820
GRAN TOTAL DEL PROYECTD 76000 59272 16728 58985 17015 SB209 17790 56997 19023
$HECTAREAS NETAS REGABLESH

AB0S 1964 1984 1985 1985 1986 1986 1987 1987

SUB-DISTRITOS SECAND  RIEGD  SECANO  RIEG0  SECAND  RIEGD  SECANO  RIEGO

CABAS 332 479 3025 5738 2329 6364 1667 4960

PIEDRAS 8600 270 8600 270 8600 270 8210 521

CABUYD 8900 630 8900 630 8820 702 B4k 846

LAIAS 5460 126 5460 126 5460 126 5460 126
ABANGARES 4900 9 4900 0 4900 0 4900 0
TENPISQUE 7900 6930 7900 4930 7900 4930 7900 4930
TOTAL DISTRITO ARENAL 39072 13435 38785 13694 38009 14392 36797 15483
IAPAND] NORTE 3900 540 9900 540 9900 540 9900 558
1APAND] SUR 10300 1080 10300 1080 10300 1080 10300 1080
TOTAL DISTRITO ZAPANDI 20200 1620 20200 1620 20200 1620 20200 1638
GRAN TOTAL DEL PROYECTO 59272 15055 56985 15314 56209 16012 56997 47121
Y DE REDUCCION DE TIERRAS DE SECAND(HAS WETAS)  100.0 9.5 98.2 9.2
1 DE INCORPORACION DE TIERRAS A RIEGD(HAS NETAS) 22.0 2.4 3.4 25.0
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Continuacidén 3-2
1988 1988 1989 1989 1990 1990 1991 1991 1992 1992 1993 1993 1994
SECANO  RIEGO SECANO RIEGD SECARDO  RIEGO SECAN0  RIEGD SECANO  RIEGO SECANO RIEGOD SECANO
1038 8342 409 8991 0 9400 0 9400 0 9400 0 9400 0
7820 1080 7430 1470 6920 1980 3830 3070 4300 4400 3170 3730 1840
7920 14680 6600 3000 4820 4789 3120 4480 1500 8100 440 9140 0
5440 140 3460 140 3460 140 60 140 3390 210 4520 1080 3428
4900 0 4900 0 - 4900 0 4900 0 4900 0 4900 0 4300
7900 7700 7900 7700 7900 71700 7900 1700 7900 7700 7900 7700 7900
35038 18942 32699 21301 30000 24000 27210 26790 24190 29810 20950 33050 17468
990¢ 460 9780 120 700 800 94600 900 9520 980 94460 1040 9342
10300 1200 10300 1200 10300 1200 10300 1200 10300 1200 10300 1200 10300
20200 18460 20080 1920 20000 2000 19900 2100 19820 2180 19740 2240 19642
55238 . 20822 52779 23224 50000 26000 47110 28890 44010 31990 40710 35290 37110
1988 1988 1989 1989 1990 1990 1994 1991 1992 1992 1993 1993 1994
GECANG  RIEGD SECANC RIEGD SECAND RIEGO SECANO  RIEGD SECANO  RIEGO SECANG RIEGO SECANO
1038 7526 409 8092 ] 8460 0 8440 0 8460 0 8440 0
7820 972 7430 1323 4920 1782 3830 2743 4300 3940 Uun 3157 1849
7920 1512 8600 2700 4820 4302 3120 5832 1300 7290 460 8224 0
3460 124 3440 126 3460 126 54460 126 5390 189 4520 972 3428
4900 0 4900 0 4900 0 4904 0 4900 ] 4300 0 4300
1900 6930 7900 6930 7900 $930 7900 6930 7900 6930 1966 6930 7900
35038 17066 12699 191714 30000 21600 27210 24111 24190 26829 20950 29745 17448
1900 594 9780 448 9700 720 9500 810 9520 882 9440 934 9342
10300 1080 10300 108¢ 10300 1080 10300 1080 10300 1080 10300 1080 10300
20200 1674 20080 1728 20000 1800 19900 1890 19820 1962 197640 2016 19642
55238 18740 52779 20899 50000 23400 47110 26001 14010 28794 40710 1768 e
LRI 39,0 84.4 79.5 74.3 48.7 52,6
7.4 0.8 4.2 38.0 42.! 46.4
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Continuacidn Cuadro 3-2
1994 1995 1995 1996 1996 1997 1997 1998 1998 1999 1999 2000 2000
RIEGO SECANS  RIEGO SECANG  RIEGO "SECANO  RIEGD SECANG  RIEGD SECANO  RIEGO SECANO  RIEGO
9400 0 2409 0 9400 0 9400 0 9400 0 9400 0 9400
7060 4§30 8270 ] 8900 0 8900 0 8900 0 8900 0 8900
9600 0 9400 0 9600 0 9600 0 9400 0 9600 ] 94600
2172 2336 3264 1244 4356 222 3378 0 5600 0 34600 0 3600
400 - 3320 1380 2340 23560 1360 3540 380 4520 9 4900 0 4900
7760 7300 8100 0400 9200 4820 10780 J240 12360 1660 13940 480 15120
36532 1378¢ 40214 9984 44016 6402 47398 3620 50380 1660 52340 480 33520
1158 9124 1376 8726 1774 8028 2472 4730 Ky aLi] 4928 3372 3246 7254
1200 10300 1200 10180 1320 9760 1740 9022 2478 7384 4116 5324 6176
2358 19424 2376 18906 3094 17788 4212 15752 4248 12312 9688 8570 13430
3889¢ 33210 42790 28890 47110 24190 91810 19372 56628 13972 62028 9050 66950
1994 1993 1995 1994 1994 1997 1997 1998 1998 1999 1999 2000 2000
RIEGD SECANG kRIEGD SECAND RIEGD SECAND RIEGO SECANG RIEGD SECANO RIEGO SECAND RIEGD
8460 ] 8460 0 8440 0 8460 0 8460 ] 8460 0 8460
6354 430 7443 ] 8010 0 8010 0 8010 0 8010 0 8010
8640 ] 8640 0 8640 0 8640 9 8640 ] 8440 0 8640
1953 2334 2738 1244 3920 222 4840 0 5040 1] 3040 0 040
540 3320 1422 2340 2304 1360 3186 380 4068 0 4410 0 4416
8930 7500 7290 6400 8280 4820 9702 3240 11124 1460 12544 480 13608
32879 13786 36193 9984 39614 5402 42838 3620 45342 1640 47106 480 48148
1042 9124 1238 872¢ 1597 8028 2223 6730 3393 4928 3043 3244 6329
1080 10300 1080 10180 1188 2760 1566 9022 2230 7384 3704 5324 - 5958
2422 19424 2318 18906 2785 17788 3791 15752 5623 12312 8719 8570 12087
35001 33210 k{: W18 28890 42399 24190 46629 19372 0965 13972 5e825 9050 60253
36,0 48.7 40.8 32.7 23.6 15.3
9.2 98.3 az.h 88.2 74,5 Bl.5 8a.t
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Continuacién Cuadro 3-2

2001 2001 2002 2002 - 2003 2003 2004 2004 2005 2005
SECANO  RIEGO SECANO  RIEGD  SECANO  RIEGO SECANO  RIEGD SECANO  RIEGD

0 9400 ] 2400 0 9400 0 9400 0 7400
0 8900 0 8900 0 8900 0 8900 0 8900
0 9600 0 2600 0 9600 0 2600 0 9600
0 3600 0 3600 0 3600 0 3600 0 5600
0 4900 0 4900 0 4900 0 4900 0: 4300
0 15600 0 13600 0 15600 ¢ 13600 0 13600
0 34000 0 34000 0 4000 0 54000 0 54000
1764 8736 582 9918 0 10500 0 10500 0 10500
3384 Bi14 1744 9756 422 11078 0 11500 0 11500
5148 16852 2324 19674 422 21578 0 22000 0 22000

5148 70852 2326 73674 422 73578 0 76000 0 76000

2001 2001 2002 2002 2003 2003 2004 2004 2003 2005
SECANG  RIEGO SECANO  RIEGO SECANO  RIEGO SECANG  RIEGO SECANO  RIEGO

0 8440 0 8460 0 8440 0 8460 0 8460
0 8010 0 8010 0 8010 0 8019 0 8010
U] 8640 0 9640 0 8640 0 8440 0 8640
(1 5040 /] 3040 0 040 0 304¢ 9 5049
0 4410 ] 4410 0 LI 0 4410 0 4410
0 14040 ] 14040 9 14040 9 14040 0 14049
0 48600 0 48600 0 48600 0 48500 9 48500
1764 7862 382 8924 9 9450 0 9430 9 9450
3384 7304 1744 8780 422 9970 0 10330 0 10350
5148 13167 2326 17707 422 19420 ¢ 19800 0 19800
5148 63767 2326 56307 422 68020 0 68400 it 58400

8.7 3.9 0.7 0.0 0.0
2.2 2.9 99.4 100.0 106,90
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PROGRAMA DE USO DE SUELO (CEDULAS DE CULTIVOS)

Una vez identificadas el nfimero de hectfreas netas que se van a incor-
porar a la explotacidén bajo riego, se procedid a identificar una cédula
de cultivo apropiada que permitiera establecer el Programa de Produc-
cibén del Proyecto, de manera tal que luego &sta diera lugar a la deter-
minacién del valor bruto de la produccién y de los costos totales de

produccibn.

Las metas propuestas para el proYecto, a nivél de cultivo, por afio y en
cada sub-distrito fueron determinados siguiendo directrices de perso-
nal de apoyo del SENARA, visitas a la zona del proyecto y principalmen-
te de los documentos editados en el {ltimo semestre de 1984 por el
SENARA y el MAG (SEPSA):

1. "Anflisis de las posibilidades de produccibén en el Proyecto de Rie-~
go Arenal-Tempisque®.

2. "Propuesta para el desarrollo acelerado del Proyecto de Riego

Arenal-Tempisque".

La cédula propuesta en el anilisis se compone de los siguientes culti-

vVOoSs s

1. Cultivos Permanentes: cafila de azlicar y pastos

2. Cultivos Anuales: arroz, sorgo, algodén, soya, mani, maiz
3. Cultivos hortifruticolas: clasificados como otros

En resumen y siguiendo el formato de andlisis tenemos: arroz, cafia de

azlicar, sorgo, algoddén, maiz, soya, mani, pastos, otros.

En el Cuadro No.4-1l, se muestra el resumen de los anexos 4-1 y 4-2, en
donde se muestra respectivamente la superficie de cultivos por sub-dis-

tritos, tipo de explotacidn y afio, y el Programa de Produccidn por Cul-
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.

tivo y Affo, todo en hectfreas netas regables. En el Programa de Dis-
tribucibn y Produccibn Total por Cultivos y Afios (Cuadro 4-1), se deta-
lla la superficie neta regable para cada cultivo, como también el cua-
dro de utilizacibn de los suelos, de acuerdo a la rotacibn de cultivos
que aparece con detalle en el Cuadro 4-2 y se muestra a continuacidne.

1. cafla de Azficar

2. Arroz - arroz ~

3. Sorgo - sorgo - soya

4. Algodbn - maiz - soya - mani

5. Pastos

6. Otros

Dentro de algunos de los criterios que se siguieron en el anflisis a la
hora de determinar la cédula de cultivos propuesta, se tiene lo relati-
vo a que son los cultivos imperantes en la zona del proyecto, los cua-
les también son los tradicionales, considerando adicionalmente la expe-

riencia acumulada por los agricultores en el manejo de estos. Ademis,

se tomaron en cuenta aspectos tales comos

1. Los estudios edafolbgicos realizados en la zona.
2. La comercializacidn de los productos.

3. Distancia a los Centros de Mercado.

4. Utilizacibén intensiva del suelo, pudiéndose obtener dos cosechas

anuales.
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La consideracién de los déficits nacionales en el abastecimiento de al-
guhos granos bfsicos y oleaginosas, en los cuales Costa Rica debe in-
crementar de inmediato su &rea y produccibén a través de paquetes tecno-
16gicos e infraestrutura orientados al regadio, que el proyecto permi-
tir§ desarrollar en gran parte.

Esto conlleva a consideraciones pertinentes a la sustitnci6n de impor-
taciones, que implican fuertes inversiones de divisas a la hora de bus-
carlos en los mercados internacionales sobre todo granos b&sicos, acei-

tes vegetales, tortas y harinas.

Aquellos cultivos que representan en fuerte componente de Materia Prima
para productos que tienen un mercado potencial muy restringido por 1la
aparicibén de sustitutos de mis bajo costo, como el caso de la cafia con
el azficar, se penso en darle un uso alternativo en la produccién de al-
coholes cuyos mercados son mis atractivos y que adem&s el pais tiene
infraestructura de apoyo para producirlo y en la actualidad se encuen-

tra en gran parte sub-utilizada.

Referente a lo propuesto en otros cultivos compuestos principalmente
por cultivos horticolas y frutales, se les fue destinado un &rea a tra-
vés del tiempo moderada con respecto a los demfs cultivos principalmen-

te por las siguientes razones:

1. No existe un paquete tecnolbgico especifico para estos rubros que
permita una produccibén eficiente bajo riego y que esta se ir4 dando
conforme el proyecto vaya madurando y los agricultores se percaten

de las bondades de la técnica del regadio.

2. Del mismo modo es de esperar que a mediano plazo se desarrollen en
la regibén mecanismos adecuados de almacenamiento y proceso, y sobre
todo mecanismos de comercializacibén adecuados que permitan colocar
estos productos en mercados internacionales en forma competitiva, y
que permita de este modo mejorar la balanza comercial del pais y el

nivel de vida de los productores.






Cuadro 4-1

PROYECTO DE RIEGO ARENAL-TENPISQUE
PROGRANA TOTAL DE DISTRIBUCION DE CULTIVOS POR AS0
SUPUESTG DE INCORPORACION DEL 20%
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PROG:DISCULT.RES
1984 1984 1985 1985 1986 1986 1987 1987 1988 1968
SECAND  RIEED SECAND  RIEGO SECAND  RIEGD SECANO  RIEGD SECAND  RIEGO
TOTAL ARROZ 14710 3656 14623 3173 14404 4111 14135 4563 13850 5395
TOTAL CASA DE AIUCAR 3950 10421 3863 10387 34633 10306 3417 10318 3191 10349
TOTAL DE SORGO 5400 858 3348 939 217 1139 5072 1412 4895 1708
TOTAL -DE ALGODON 2100 0 2091 36 2079 190 2005 368 1941 344
TOTAL DE MAIZ 1780 0 1756 0 1697 0 1641 0 1568 9
TOTAL DE SOYA 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL DE MANI 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL DE PASTOS 31332 120 31303 124 31168 146 30707 234 29774 403
TOTAL DE OTROS 0 0 0 35 0 120 0 226 0 340
ToTAL 39272 150538 38985 13314 38209 16012 36997 17121 35238 18740
TOTAL CULTIVABLE 74327 74299 74224 74118 13978
1984 1984 1985 1985 1986 1986 1987 1987 1988 1988
SECAND  RIEGO SECAND  RIEGO SECAND  RIEGO SECANO  RIEGO SECANG  RIEGO
TOTAL ARROZ 14710 7312 14623 7547 14404 8221 14455 9126 13850 10790
TOTAL CASA DE AZUCAR 3950 10421 3863 10387 3453 10306 3417 10318 3191 10349
TOTAL DE SORGO 3400 1287 3348 1408 5217 1708 5072 2118 4895 2562
TOTAL DE ALGODON 2100 0 209t 36 2070 190 2005 368 1944 44
TOTAL DE MAIZ 1780 0 1756 28 1697 93 1641 184 1588 212
TOTAL DE SOYA 9 429 9 492 0 643 0 853 9 1072
TOTAL DE MANI 0 0 0 6 0 19 0 37 0 4
TOTAL DE PASTOS 31332 120 31303 124 31168 144 30707 234 29774 403
TOTAL DE OTROS g ¢ 0 33 U 120 0 226 0 340
GRAN TOTAL 39272 19569 38983 20082 58209 21451 346997 23464 35238 26388
INDICE UTILIZACION 1.06 1.06 1.07 1,09 1.10
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Continuacidén Cuadro 4-1
1989 1989 1990 1990 1994 1991 1992 1992 1993 1993 1994 1994
GECAND  RIEGD SECANO  RIEGO SECAND RIEGO GECAND  RIEGO GECANO  RIEGO GECANO  RIEGO
13457 44620 12964 8090 12778 9450 12443 10812 11872 11938 11023 12870
2956 10394 2780 10308 2671 10793 2335 11145 2319 11744 2053 12518
. 471 2034 4387 2332 4294 26435 4125 3023 3877 3415 3633 3970
- 1864 124 1784 883 1648 1034 1485 1214 - 1324 1497 1158 1820
1526 0 1486 0 1479 0 1473 0 1469 0 1461 [
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
28305 633 25599 982 24239 1376 21948 1799 19849 2229 17784 2714
0 447 [V 585 0 684 0 794 0 938 0 1110
52779 20899 49000 23400 47110 26001 449010 2879¢ 40710 31761 37110 35001
73678 72400 73111 72801 12471 12111
1989 1989 1990 1990 1991 " 1991 1992 1992 1993 1993 1994 1994
SECAND RIEGD SECAND RIEBD SECAND RIEGD SECAND RIEGD SECAND RIEGD SECAND RIEGD
13457 13241 12964 16181 12778 18900 12445 21623 11872 23873 11023 25739
2954 10396 2780 10508 2671 10793 2535 11145 2319 11744 2053 12518
44671 3054 4387 3528 4296 3997 4123 4535 3877 5123 3433 5955
1864 726 1784 883 1448 1034 1485 1216 1324 1497 1158 1820
1526 343 1486 442 1479 317 1473 608 1449 748 1461 910
0 1308 ] 132 ] 1744 ] 1998 0 2306 0 2713
0 73 ¢ 88 [ 103 0 122 0 150 0 182
28305 433 25599 982 24239 1378 21948 1799 19849 2229 17784 2714
0 447 0 585 ¢ 484 ] 796 0 938 0 1o
32779 30281 49000 34725 47110 39149 44010 43842 40710 48611 37110 53460
1.13 1.6 1,18 1,21 1,23 1,24
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Continuacidn Cuadro 4-1
1995 1995 1996 1996 1997 1997 1998 1998 1999 1999 2000 2000
SECANO  RIEGD SECAND  RIEGD SECAND  RIEGD SECAND  RIEGD SECANO  RIEGD SECAND  RIEGD
9858 13748 8328 14853 6517 16088 4839 17244 3220 18318 1900 19135
1775 13182 1330 13510 1309 13626 1103 13492 850 13901 9 14270
3316 477 2826 453 2213 6277 1666 7158 1077 8040 mn 8775
995 2253 81 2879 811 31t 480 46835 498 6039 328 7399
1405 0 1265 9 1056 0 804 0 317 0 278 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15862 3317 14061 4087 12284 4984 10279 5915 7810 6903 3376 7146
0 1333 0 1647 0 1945 0 un 0 2624 0 2934
33210 38511 2889 42399 24190 46629 19372 50965 13972 35825 9050 602535
71721 71289 70819 70337 69797 693035
1995 1995 1996 1996 1997 1997 1998 1998 1999 1999 2000 2000
SECANO  RIEGD SECAND  RIEGD SECANO  RIEGO SECANO  RIEGO SECANG  RIEGO SECANC  RIEGO
9858 27497 8328 29705 6517 32172 4839 34489 3220 36636 1900 38270
1773 13182 1330 13510 1309 13626 1105 13692 850 13901 39 14270
3316 7016 2824 8180 2213 9414 1666 10737 1077 12061 577 13162
995 2253 81 2879 a1t 3Nt 680 4483 498 6039 328 7399
1403 1127 1263 1439 1036 1853 804 2342 7 3020 278 369§
] 3240 v 3878 0 4423 0 433 0 5436 1] 7347
] 223 ] 288 (1 n 0 448 0 604 1] 746
15862 3317 14061 4087 12284 4984 10279 3913 7810 6903 3376 1<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>