





IRET R

e
Centro Interamericano de
Documentacién e
Informacién Agricola

/l 16 NV 1993
IHCA — Cipia!

'
4o STt ——

CURSO
SOBRE CONTROL
HOSGAS DE LA FRUTA

10
o
€y, DOR

Q,
NERTAS



1LEA

0000€9¢3 H10
Mbb¥e



CONTENIDDO

Presentacion

Programa General

Programa Horario y Temas a tratar

Discurso del Ing. Francisco Gonzélez,

Director Nacional Agricola.

Discurso del Ing. Mario Jalil, Ministro de Agricultura

y Ganaderia.

Discurso del Ing. Gabriel Andrade, Jefe de Sanidad
Vegetal

Recomendaciones para el Control de la Mosca de la
fruta, en el Ecuador

Directrices Generales

Problemas a solucionar y posibilidades para aplicar

la Técnica del Macho Estéril en el control de la Mosca
de la Fruta en Ecuador. Ing. Julio Molineros A.
Tratamiento Hidrotérmico como medida cuarentenaria
de post cosecha en el mango. Hilario Celedonio Hurtado
Tratamiento Hidrotérmico para mangos mexicanos
infestados con la mosca del Mediterréneo y las moscas de
las sapotdceas. Hilario Celedonio Hurtado

Técnicas y procedimientos de control quimico de la
mosca de la fruta. Ing. Julio Molineros

Biologfa, epidemiologfa y biocenocis de las moscas

de las frutas mis importantes. Ing. José G. Donoso
Pricticas culturales para el manejo de un huerto fruticola
bajo el concepto del problema de la mosca de la fruta
en nuestro pafs. Ing. Jorge Fabara.

Organizacién de campaiias fitosanitarias para el

control de las moscas de la fruta.

Ing. Franklin Santillin

Moscas de la fruta en el Ecuador.

Ing. Gabriel Andrade V.

Control de las moscas de la fruta. Ing. Gonzalo Robalino
Procedimientos de acopio, seleccién y tratamientos para
frutas de exportacién no tradicional.

Ing. Ricardo Mufioz B.

XII

XV

15

21

39

49

63

73

83

91

103

\\\



La técnica del insecto estéril (TIE). Ing. Juan A.
Jiménez V.

Manual de Control Integrado de las moscas de la
fruta. FCT. Gobierno Argentino/PNU

en Convenio INIA — PERU

Control Mecédnico/Quimico. Ing. Gabriel Jijén
Trampeo: Tipos de trampas, atrayentes y principios
de atraccién. Ing. Pablo Liedo

Organizaci6n y evaluacién de un sistema de trampeo
(Trampas Jackson). Alfonso Pérez Romero
Organizacién y manejo de una red de trampas
McPahil para campaiias de manejo integrado.

Ing. Hilario Celedonio H.

El muestreo de frutos como un método de deteccién
y evaluaci6n de las acciones de control.

Ing. Walter Enkerlin et.al.

Clave para la identificacion de Especies del Género

135
161

173

185

201

213 -7



PRESENTACION

Como accién de sequimiento a una de las politicas gubernamentales en cuan-
to se refiere a ampliar y abrir nuevos rumbos a la capacitacién de los servido-
res del Estado, que tanta significacion tiene en la ejecucién de proyectos que
inciden en lo econémico y social, el Instituto Interamericano de Coopera-
cién para la Agricultura, IICA, y el Programa de Desarrollo Tecnolégico A-
gropecuario, PROTECA, tienen la satisfaccién de poner a disposicién de
quienes se hallan estrechamente vinculados con el fomento de la fruticul-
tura, la “Memoria” del Curso sobre ‘“‘Control de las Moscas de la Fruta”,
realizado en Quito - Ecuador en octubre de 1989.

En consideracién de que la fruticultura juega un importante papel en el abas-
tecimiento de alimento vitaminico de la poblacién, ademas de ser un renglén
sustantivo de ingresos econémicos para productores, industriales y comer-
ciantes, y por que su explotacién brinda oportunidades de empleo de mano
de obra calificada, el Ministerio de Agricultura y Ganaderia y las menciona-
das Instituciones de Cooperacién Técnica y Transferencia de Tecnologia
no han escatimado esfuerzos para conseguir la participacién en el Curso,
de connotados expertos nacionales e internacionales, a efecto que de sus ex-
posiciones quede un legado informativo de valia, como es el que fue trata-
do en materia fitosanitaria y que se halla contenido en estas Memorias,
cuya publicacién est4 patrocinando PROTECA.

De otra parte, frente a la problematica sanitaria de los huertos fruticolas y
a las necesidades de superar atrasos tecnolégicos, PROTECA ha considerado
necesario apoyar el aprovechamiento y asimilacién de experiencias y cono-
cimientos cientificos modernos por quienes tienen la responsabilidad de bus-
car soluciones y aplicar adecuadas medidas al control de plagas, por ello
ahora ha visto con interés ampliar el campo de accién de transferencia de
tecnologia en procura de un mejoramiento sustantivo de la capacidad ope-
rativa técnica de las estructuras productivas. Los logros alcanzados en la ma-
yoria de los proyectos que han recibido este apoyo tienen principalmente el
mérito de ser una secuela del dinamismo e interés con que se aplicd y desa-
rrollé dicha tecnologia utilizando los medios fisicos disponibles.



En este caso particular de control de las moscas de la fruta, que debe em-
plear una tecnologia avanzada para ir mas alli de lo que constituye una re-
duccién del umbral econémico de las plagas y alcanzar la meta de su erra-
dicacién, la cooperaciéon coordinada de instituciones inmersas en esta proble-
matica estd favoreciendo que se pueda acelerar la instrumentacién de los me-
canismos operativos mas aconsejados en las actuales circunstancias, y para
tal propésito el IICA y PROTECA continuardn brindando su asistencia y
cooperacién en beneficio de la colectividad ecuatoriana.



PROGRAMA GENERAL

Nombre del Curso
“CONTROL DE LAS MOSCAS DE LA FRUTA”
Lugar

“MINISTERIO DE AGRICULTURA Y GANADERIA”
Quito-Ecuador

Fecha

DEL 24 al 27 de octubre de 1989

Organizadores y Patrocinadores

— MAG, DIVISION DE SANIDAD VEGETAL

— IICA-ECUADOR, PROGRAMA SALUD ANIMAL Y SANIDAD
VEGETAL.

Financiamiento de la publicaciéon

— PROTECA /| MAG

Asistencia Técnica y Coordinacién

— HICA — ECUADOR

Justificacién

Se ha considrado de caricter prioritario en los proyectos de desarro-

llo fruticola y de sanidad vegetal, la capacitacion de profesionales y

técnicos en métodos de reconocimiento y procedimientos de control

y erradicacion de plagas, particularmente de las moscas de la fruta.

Objetivo

Contribuir a elevar los conocimientos del personal de la Division de

Sanidad Vegetal del MAG, en cuanto se refiere al manejo sanitario
de huertos frutfcolas y monitoreo en el control de plagas.



10.

Metodologia

— La manera de ejecutar este curso es a base de:

— Conferencias dictadas por profesionales expertos especialistas
en Entomologia, Taxonomfa en moscas de la fruta y en Fruticul-

tura.

— Trabajos de Gabinete y Laboratorio.

Pricticas de campo.

— Intercambio de criterios y discusiones entre grupos de trabajo.

Participantes:

— 20 inspectores de Sanidad Vegetal del MAG y 20 profesionales
y técnicos acreditados a entidades de los sectores piblico y pri-

vado, cuya relacién es la siguiente:

Ing. Luis A. Pavon
Ing. Marco R. Palate
Ing. Rodolfo S. Rodrfguez
Ing. Marcos A. de la Torre
Ing. Marcos Wright
Ing. Paco Lopez

Ing. Jaime Grijalva
Ing. Walter Garrido
Ing. Juan Gallegos

Ing. Oswaldo Valarezo
Ing. Jaime Echeverrfa
Ing. Angel Pozo

Ing. Carco Cahueiias
Ing. Roberto Mirquez
Egr. Carmen Miranda
Ing. Juan Jiménez

Ing. Jorge Vinueza
Ing. Rodrigo Silva

Ing. Alfonso Palacios
Ing. Herlandio Argudo
Ing. Luis Cordova

Ing. Humberto Castelo
Ing. Teodoro Calle
Ing. Clara Iza

San José de Minas
Ambato
Guayaquil
Quito

Quito

Quito
Guayllabamba
Cuenca

Quito
Portoviejo
Quito

Tulcin

Ibarra

Santo Domingo
Latacunga
Ambato
Riobamba
Guaranda
Azogues
Cuenca

Loja

Zamora Chinchipe
Napo

Puyo



11.

12,

13.

14.

15.

Ing. Justo Herndndez Guayaquil

Ing. Rubén Avila Machala

Ing. Franklin Pita Portoviejo

Ing. Simén Pacheco Esmicraldas

Agr. Edgar Lopez Morona Santiago

Ing. Medardo Izquierdo Quito

Ing. José Vilatufia Tumbaco
Conferenciantes:

— El curso contempla el aporte tecnolégico de ocho (8) profesiona-
les ecuatorianos especializados, y dos (2) Consultores extranjeros,
quienes tomar4n a cargo las clases tedricas y pricticas. La relacidén
de profesionales y de expertos es la siguiente:

— Nacionales
Ing. José Donoso
Ing. Jorge Fabara G.
Ing. Juan Jiménez V.
Ing. Gabriel Jijén
Ing. Julio Molineros
Ing. Ricardo Muiioz
Ing. Franklin Santillin

— Extranjeros

Dr. Walter Enkerlin
Ing. Cheslavo Korytkowski

Director del Curso:
Ing. Gonzalo Robalino
Coordinadores:

Dr. Enrique E. Rieger Brenes
Ing. César Wandenberg.

Personal Auxiliar

Srta. Susana Montenegro S.
Sra. Lucia Parrefio.

Temas seleccionados para el Curso:

— Biologfa, Epidemiologfa y biocenésis de las moscas de la fruta.



16.

Taxonomia de algunos miembros de moscas de la fruta de la fa-
milia Tephritidae.

Modelos de prospeccion de focos de infestacion primarios y se-
cundarios y de muestreo para evaluar densidades de poblacién de
moscas de la fruta; dafios ocasionados y niveles criticos.

Técnicas y procedimientos de control quimico -de las moscas de la
fruta.

Control mecanico-quimico. Estrategias en seleccion de sitios y dis-
tancias para la colocacion de cebos-trampa de moscas de la fruta.

Importancia de la aplicacién de la técnica del “TIE” y la multipli-
cacién y liberaciébn de predatores y parasitoides de moscas de la
fruta.

Atrayentes naturales y sintéticos de moscas de la fruta.

Manejo cultural de huertos fruticolas para solucionar problemas ge-
nerados por moscas de la fruta.

Normas y procedimientos de cuarentena vegetal para la importacion
y exportacién de productos vegetales y determinacién de areas li-
bres para la exportacién de productos no tradicionales.

Organizaci6én y ejecuciébn de campaiias para el control y erradica-
ci6bn de moscas de la fruta.

Pricticas de campo y laboratorio.

Mecanismo operativo para la irradiacién de insectos.
Métodos y procedimientos de trampeo.

Mecanismos de identificacidon de adultos de las moscas de la fruta.




PROGRAMA, HORARIO Y

DIA MARTES 24 DE OCTUBRE DE 1989
08:00 — 08:30 *

08:30 — 09:00 *

09:00 — 10:30 *
10:30 — 10:45 *
10:45 — 11:00 *
11:00 — 12:45 *
12:45 — 13:00 *
13:00 — 14:30 *
14:30 — 17:00 *
17:00 - 17:15 *
17:15 - 18:00 *

TEMAS A TRATAR

Inscripcidn de participantes

Inauguracion (I'rograma Espe-
cial)

Biologia, epidemiologia y bio-
cenosis de las Moscas de la Fru-
tas mas importantes.

Expositor: Ing. José Donoso.
Comision Ecuatoria-
na de Energia Ato-
mica.

Preguntas
Receso (café)

Taxonomia de Moscas de la
Fruta

Expositor:

Ing. Cheslavo Korytkowski
Profesor Universidad de Panama
Preguntas

Almuerzo

Clasificacién de las Moscas de la
Fruta. Teoérico/Practico.

Expositor:
Ing. Cheslavo Korytowsky
Profesor Universidad de Panami

Preguntas
Mesa Redonda para discutir los

temas del dia, conclusiones y
recomendaciones.



MIERCOLES 25 DE OCTUBRE 1989

08:30 — 10:00
10:00 — 10:15
10:15 - 10:30
10:30 — 11:30
11:30 — 11:45
11:45 — 12:45
12:45 — 13:00
13:00 — 14:30
14:30 — 17:00

v

Técnicas y procedimientos de
control quimico de las Moscas
de la Fruta.

Expositor:

Ing. Julio Molineros
Comisi6bn Ecuatoriana de Ener-
gfa Atémica

Preguntas
Receso (café)

Control mecinico-quimico, Es-
trategias en seleccion de sitios y
distancias para colocacién de
cebos-trampas de Moscas de la
Fruta.

Expositor:
Ing. Gabriel Jijéon
Division Sanidad Vegetal, MAG

Preguntas

Importancia de la aplicacién de
la técnica del “TIE” y la mul-
tiplicadiéon y liberacién de pre-
datores y parasitoides de Mos-
cas de la Fruta.

Expositor:
Ing. Juan Jiménez
Divisién Sanidad Vegetal MAG.

Preguntas
Almuerzo

Atrayentes naturales y sintéti-
cos.

Expositor:

Ing. Cheslavo Korytkowski
Profesor Universidad de Pana-

ma.



17:00 — 18:00

DIA JUEVES 26 DE OCTUBRE 1989

08:00 — 08:45
08:45 — (09:45
09:45 — 10:45
10:45 - 11:00
11:00 — 11:45

Mesa Redonda para discutir los
temas del dia, conclusiones y
recomendaciones.

Manejo cultural de huertos fruti-
colas para solucionar problemas
generados por Moscas de la
Fruta.

Expositor:
Ing. Jorge Fabara
Universidad Técnica de Ambato

Normas y procedimientos de
cuarentena vegetal para la im-
portacién y exportacidén de pro-
ductos vegetales y determina-
cién de 4reas libres para la ex-
portacién de productos no tra-
dicionales.

Expositor:

Ing. Gonzalo Robalino M.Sc.
Divisibn de Sanidad Vegetal,
MAG

Organizaciébn y ejecucién de
campafias para el control y e-
rradicacion de Moscas de la
Fruta.

Expositor:
Ing. Franklin Santillin
Universidad de Cuenca.

Receso (café)

Tratamiento hidrotérmico
como alternativa al EDB.

Expositor:
Dr. Walter Enkerlin
Consultor OIEA/FAO México



11:45 — 12:45

12:45 — 13:00

13:00 — 14:00

14:00 — 16:00

16:00 — 18:00

VIERNES 27 DE OCTUBRE 1989

Procedimientos de acopio, se-
leccion y tratamiento de irra-
diacion de frutas de exporta-

cidon no tradicionales.

Expositor:

Ing. Ricardo Mufioz

Escuela Politécnica Nacional,
Quito.

Entrega de la sintesis informati-
va sobre la presencia de Moscas
de la Fruta en el Ecuador.

Inspectores Provinciales de Sa-
nidad Vegetal, MAG

Almuerzo

Dinimica de grupos para anali-
zar la problemitica del control
de las Moscas de la Fruta.

Coordinador de Grupos:
Ing. Juan Jiménez Balarezo
Divisi6bn Sanidad Vegetal, MAG

Elaboracién y discusion de las
conclusiones y recomendacio-
nes.

Relator:
Ing. César A. Wandemberg,
IICA.

PRACTICAS DE CAMPO Y LABORATORIO

07:30

08:00 — 10:00

VIt

* Salida del MAG a la Escuela

Politécnica Nacional.

Mecanismos de irradiaciéon de
insectos.

Expositor:
Ing. Ricardo Muiioz
Escuela Politécnica Nacional.



10:00 — 10:30
10:30 - 12:00
12:00 — 12:30
12:30 — 14:00
14:00 — 15:30
15:30 — 16:00
16:00 — 18:00

Viaje a la Granja Experimental
Tumbaco, Laboratorios de Sani-
dad Vegetal.

Métodos y procedimientos de
trampeo.

Expositor:

Ing. Gabriel Jijon
Divisiébn Sanidad Vegetal, MAG

Demostracién prictica de Com-
bate Quimico.

Almuerzo

Mecanismos de identificacién
de adultos de las Moscas de la

Fruta.

Expositores:

Ing. José Donoso E.

Ing. Cheslavo Korytkowski
Lugar Laboratorio Sanidad Ve-
getal MAG.

Evaluacién del Curso

Clausura del Curso
Programa Especial.



DISCURSO DEL ING. FRANCISCO GONZALEZ EN EL CURSO DE
SANIDAD VEGETAL

Sefiores:

En cumplimiento de mis funciones y en mi calidad de Director Nacio-
nal Agricola, me complace dar la bienvenida a todos los participantes y con-
ferenciantes internacionales y nacionales al Curso sobre “Control de Moscas
de la Fruta”; al mismo tiempo auguro que durante los cuatro dias del evento
se establezcan lazos de amistad con una integracién profesional perdurable
que constituyan formalmente el nicleo de avanzada de la filosofia y técni-
ca de Control Integrado de Moscas de la Fruta.

Este Curso se ofrece gracias al auspicio del Instituto Interamericano de
Cooperacién para la Agricultura IICA, en coordinacién con el Ministerio de
Agricultura y Ganaderia y el respaldo técnico de la Divisién de Sanidad Ve-
getal, para quienes va mi reconocimiento por las acciones desplegadas en la
realizacion de este importante evento.

El Ministerio de Agricultura y Ganaderia en base a las politicas, estra-
tégicas y metas establecidas por este Gobierno, se encuentra empefiado en
reactivar y apoyar prioritariamente al sector fruticola que ha permanecido
un tanto descuidado en los ultimos tiempos debido a la falta de capacita-
cién y transferencia de tecnologia oportuna y por el debilitamiento técnico-
administrativo que soporté el ex-Programa Nacional de Sanidad Vegetal..

No escapa al conocimiento de todos ustedes que la presencia y dise-
minacién de una serie de plagas y enfermedades tales como: Sigatoka Negra
del Pldtano y Banano, Moscas de la Fruta y otros patégenos dafiinos a las
especies ornamentales de exportacién han sido factores limitantes para la
reduccién de la produccién, determinando ademés, un efecto negativo al
bloquearse la comercializacién de productos agricolas tradicionales y no
tradicionales con los mercados internacionales, debido a las severas regu-
laciones y restricciones fitosanitarias impuestas por la regulacién fitosanita-
ria de paises compradores.

Estos dafios se traducen en pérdidas considerables de alimentos y de
divisas para el pais, consecuentemente se desestimula al sector productivo,
a la vez que se deteriora la imagen de prestigio que gozan nuestros produc-
tos de exportacién, al mismo tiempo se disminuye la posibilidad de intro-
ducir nuevos productos no tradicionales a los mercados internacionales.

De ahi, la Direccién Nacional Agricola considera necesario la capaci-
tacibn permanente de los funcionarios de Sanidad Vegetal, el manejo de téc-

nicas renovadas, la aplicacién de nuevos sistemas de control y métodos mas



dgiles que permitan optimizar la produccién y cout-olar la calidad de fru-
tas no tradicionales de exportacién.

Con esta oportunidad reitero a usted Sefior Ministro el interés de la
Direccién a mi cargo por mejorar la produccién y productividad contando
con su apoyo permanente y sostenido a las actividades técnicas. Por otra
parte, con base en las Leyes y mas disposiciones legales que le ubican al
Programa Nacional de Sanidad Vegetal como el principal ente de control
fitosanitario, se procederd a concretar con los Programas Especiales, ta-
les como Banano, Café, Cacao y otros, el cumplimiento de las politicas tra-

sadas a nivel central a través de su gestién, para de esta manera tener en su’

conjunto respuestas a corto y mediano plazo de beneficio esperado en el
orden productivo de consumo interno y externo que redunden en la esta-
bilidad social y econémico del pais.

Cracias.



DISCURSO DEL MINISTRO DE AGRICULTURA Y GANADERIA,
ING. MARIO JALIL R., EN LA INAUGURACION DEL CURSO SOBRE
CONTROL DE LAS MOSCAS DE LA FRUTA

Distinguido Auditorio:

La iniciacibn esta mafiana, de un curso encaminado a impartir capacita-
ciébn complementaria para combatir una de las plagas que mas afectan al
desenvolvimiento normal de la fruticultura, es ocasién propicia para que
renovemos nuestra coman decisién de enfrentar valiente y perseverantemen-
te los obstdculos que se empecinan en oponerse al desarrollo econdmico del

pais.

Es también oportunidad para que, al puntualizar los esfuerzos y propé-
sitos que animan la accién del Ministerio de Agricultura y Ganaderia refor-
cemos nuestra profunda fe en un porvenir mas venturoso para todos cuantos
se hallan empefiados en la fructificacion racionalizada del suelo y un mejor
aprovechamiento de los dones que nos ha dado la naturaleza .

De alli que considero un privilegio dirigirme a tan selecta audiencia y
con el optimismo que me embarga, anticipar los beneficiosos resultados que
se tendrdn, gracias a las experiencias de expositores y participantes y al a-
porte significativo de los nuevos avances tecnologicos puestos a disposicion
de propdsitos tan laudables y necesarios, como es el control de esta plaga
nefasta, la de la Mosca de la Fruta, que tan irreparables pérdidas econémi-
cas ocasiona no solo a nuestro pais, sino a los de otras partes del mundo.

Son conocidos los esfuerzos que por accién conjunta de los culti-
vadores privados y del Ministerio que dirijo, han venido empledndose desde
hace cerca de una treintena de afios, con miras a fomentar y diversificar
la fruticultura en varios sectores favorecidos por las condiciones natura-
les del pafs.

Con el concurso de la asistencia técnica prodigada por varios paises
amigos, se han alcanzado algunos progresos tanto en la investigacién ento-
molégica como en el incremento de la produccién y la productividad de
algunas especies frutales para consumo interno y su expendio en los merca-
dos internacionales. Sin embargo, salvo en algunos contados casos, la mayo-
ria de proyectos ha venido decayendo por una serie de causas que serfa
muy largo examinar.




Ante la seriedad del problema y vista la necesidad de alentar a los fru-
ticultores nacionales, el actual gobierno desde su advenimiento en agosto
de 1988, ha dado caracter prioritario a la rehabilitacion del sector agrico-
la y dentro de ella al desarrollo de las actividades f1 ‘ticolas.

En tal sentido, el MAG ha orientado una serie de acciones concre-
tas que, con la buena disposicibn de ayuda de diversos organismos inter-
nacionales y la ampliaciébn de lineas apropiadas de crédito, permiten apro-
vechar los recursos, aplicar eficientemente la tecnologia generada por las
instituciones especializadas, realizar investigaciones, emprender en cam-
pafias fitosanitarias, introducir y obtener variedades resistentes a plagas y
enfermedades, defender los cultivos, mejorar los sistemas de recoleccitn,
optimizar la calidad, incrementar la produccién y convertir a nuestra fru-
ta en un producto de alta calidad y preferente demanda interna y en ren-
glon generador de divisas sélidas por su aceptacién y consumo en los mer-
cados internacionales.

Estamos totalmente concientes de las limitaciones que el sector fru-
ticola ha enfrentado por la escasez de estimulos econémicos para el pro-
ductor, pero y especialmente por la presencia de la denominada Mosca de
la Fruta en diferentes zonas geogréficas, lo que consecuentemente ha oca-
sionado la pérdida de grandes volimenes destinados al consumo interno
y a la exportacién.

Sabemos, al mismo tiempo, que si concentramos nuestras energias
y posibilidades en un empefio comiin que nos permita superar los inconve-
nientes, adquiriremos capacidad y solvencia necesarias para que el sector
desempefie un rol trascendental en la economia ecuatoriana, dadas las cir-
cunstancias que no son favorables como la existencia de valles y explana-
das fértiles; las variedades de altitud y clima; la composicién orgdnica de las
tierras de cultivo; los dotes innatos del agricultor y otros factores.

Si agregamos la instrumentacidén que no es indispensable, o sea el cré-

dito y la asesorfa técnica y cientifica, nuestras probabilidades de buen
éxito son conmensurables, puesto que existe la determinacién politica, como
bien lo manifestara el Presidente Rodrigo Borja, cuando en su mensaje a la
nacién del 10 de agosto de 1988, sefialé enfiticamente que el sector rural
es la base fundamental de la economia del Ecuador.

Hay aspectos adicionales que no pueden quedar desapercibidos, asi, con
ocasiéon del décimo quinto periodo de sesiones de los Ministros de Agricul-
tura del Grupo Andino al cual concurri hace pocos dias, la Comisién del
Acuerdo de Cartagena, aprobé una Decision, en virtud de la cual se concen-
trardn los esfuerzos de los cinco paises miembros, en orden a conseguir la
erradicacién de la Mosca de la Fruta que tan desastrosos perjuicios ha venido
ocasiondndonos.

XIIx



Igualmente, durante la reunién de la Junta Interamericana de Minis-
terios de Agricultura en Costa Rica, hubo concenso total en el sentido de
dispensar todo el apoyo que requiere el Instituto Interamericano de Coo-
peracién para la Agricultura IICA, para impulsar proyectos agropecuarios
que coadyuven en las politicas de los gobiernos a intensificar la Sanidad
Vegetal; y particularmente la adquisicién y empleo de nuevas técnicas y es-
trategias en la lucha contra las Moscas de la Fruta.

Con el curso que hoy comienza, se pretende contribuir a que los ins-
pectores de Sanidad Vegetal del MAG y profesionales de otras instituciones
vinculadas con el quehacer fruticola, incrementen sus conocimientos y des-
trezas para el manejo sanitario de los huertos fruticolas y la erradicacién
de plagas nocivas. La labor que todos ustedes van a desarrollar es relevante
y de ahi que hemos puesto todo el empefio en conseguir la cooperacién de
destacados profesionales, ocho ecuatorianos y dos visitantes, con amplia
experiencia docente para que difundan sus valiosos conocimientos y orien-
ten la formulacién de recomendaciones apropiadas a nuestra realidad.

Creo oportuno mencionar, ya que asf lo considero de justicia, el apoyo
técnico y econémico que hemos venido recibiendo de organismos interna-
cionales, tales como la FAO, IICA, GTZ, AID, entre otras, para implantar
e impulsar proyectos de fomento fruticola, acompafiados de campafias fito-
sanitarias para el control integrado de Moscas de la Fruta y su erradicaci6on.
Igualmente, estimo del caso darles a conocer que desde que asumi este
Ministerio he conducido una serie de gestiones, entre las que sobresale co-
mo, requerimiento financiero prioritario, la peticién a la Junta Monetaria
para que se abra una linea de crédito de cerca de tres millones de sucres
(2.726.750.00) para la reactivacién y fomento de frutales de hojas caducas.
Igual accién se tomard en el caso de la fruticultura tropical en el Litoral
ecuatoriano.

Para concluir, sefiores participantes, me cumple formular los m4s sin-
ceros deseos de buen éxito a la importante tarea que el pais les ha enco-
mendado, y al declarar inaugurado este curso de control de Moscas de la
Fruta, expreso mi anhelo de bienestar para todos y cada uno de ustedes.

Muchas gracias.
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DISCURSO DE CLAUSURA DEL CURSO
“CONTROL DE LAS MOSCAS DE LA FRUTA”

ing. Gabriel Andrade

Sefior Director Nacional Agricola

Sefiores Consultores IICA

Sefiores Conferencistas Internacionales y Nacionales
Sefiores Participantes

Sefioras y Sefiores

Es para mi un honor y privilegio dirigirme a ustedes con unas pocas pa-
labras al culminar en brillante jornada el “PRIMER CURSO NACIONAL
SOBRE CONTROL DE MOSCAS DE LA FRUTA”, en el cual se ha puesto
una verdadera tonica de interés, esfuerzo y compafierismo. El trabajo ha
sido intenso, pero muy frustifero y todos han aportado para su mejor rea-
lizacién.

Conviene resaltar que tanto los conferencistas extranjeros como los
nacionales, han expuesto sus temas y experiencias sobre el amplio y comple-
jo campo de las ‘‘moscas de la fruta”, con suficiente claridad y profesiona-
lismo, es decir que han cubierto aspectos bisicos y fundamentales, que sin
lugar a duda al ponerlos en préctica los participantes seran de gran utilidad
para el sector fruticola del pafs, dotado de condiciones excepcionales para la
produccién de frutas tanto tropicales como de la zona templada, pero que
lamentablemente debido a la incidencia de estas plagas todos los esfuerzos
en su cultivo se ven fustrados, desalentando a sus productores y por lo tanto
privando a las ecuatorianos de un componente alimenticio de gran importan-
cia, asf como de las perspectivas de incrementar susexportaciones.
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Al haberse cumplido el programa a cabalidad, estimo que el Curso ha
sido sumamente provechoso, porque en él han participado activamente to-
doe los asistentes y se han obtenido conclusiones y recomendaciones muy
valiosas que ayudardn a solucionar en buena forma los graves problemas que
ocasionan a la fruticultura ecuatoriana las plagas antes mencionadas.

Aprovecho esta oportunidad para expresar al IICA un profundo agrade-
cimiento a nombre de la Divisién de Sanidad Vegetal de la Direccién Nacio-

nal Agricola del Ministerio de Agricultura y Ganaderia y en el mio perso-
nal por su valioso apoyo técnico ¥ econémico para la ejecucién de este in-
teresante evento, asi como también al Dr. ENRIQUEE. RIEGER B, e Ing.
CESAR WANDENBERG, Consultores del citado Organismo Internacional
por su magnifica colaboracidn en la organizacién y realizacién del mencio-
nado Curso.

Dejo expresa constancia de mis sinceros reconocimientos a la Comi-
sién Ecuatoriana de Energia Atémica, a la Escuela Politécnica Nacional, a
la Facultad de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Estatal de Cuenca
y a la Facultad de Ingenieria Agronémica de la Universidad Técnica de Am-
bato por su importante aporte técnico a trabés de sus respectivos funciona-
rios, a cada uno de los expositores por sus brillantes conferencias, a los a-
sistentes por su permanente y activa participacién y a todas y cada una de
las personas que en una y otra forma han contribuido en el adecuado desa-
rrollo del Curso.

Finalmente, permitanme manifestarles la impresién que tengo de que
esta jornada ha sido maravillosa para todos nosotros porque ademds de
haberse cumplido con las actividades técnico-cientificas, hemos tenido la
oportunidad de renovar en unos casos y de cultivar en otros el noble senti-
miento de la amistad, el mismo que espero lo lleven en vuestros corazones
juntamente con mi inmensa gratitud por la invalorable colaboracién para
el éxito de este relevante evento.

Gracias.




CURSO SOBRE CONTROL DE LAS MOSCAS DE LAS FRUTAS

RECOMENDACIONES PARA EL CONTROL DE
LAS MOSCAS DE LA FRUTA EN EL ECUADOR

. Considerando que es menester determinar la real situacién de las Mos-

cas de las Frutas en las diferentes Regiones del Ecuador se recomienda.

1.

Que la Divisién de Sanidad Vegetal acopie un informe bisico y uni-
forme acerca de las moscas de las frutas de cada provincia de la nacién.

Para el efecto cada Inspector de Sanidad Vegetal debers preparar un
informe actualizado sobre los siguientes tépicos:

a. Superficie de cultivos sensibles al ataque de moscas de la fruta.-
Rendimientos por hectireas y rendimientos totales en kilos y tone-
ladas métricas, respectivamente. Estimaciones de pérdidas ocasio-
nadas por las moscas de la fruta.

b. Hospederos de moscas de la fruta, principales y secundarios.

c. Géneros y especies de moscas de la fruta detectados en su zona.
d. Epocas de cosecha de cada especie frutal.

e. Volimenes estimados de exportaci6n.

Divulgar los resultados de los estudios que realiza el Ing. José Donoso
en la Provincia de Pichincha sobre recoleccién e identificacion de las
Moscas de las Frutas.

Obtenci6n de una reseiia de los trabajos pricticos realizados en la pro-
vincia del Guayas para detectar y controlar la mosca de la fruta en
plantaciones de melén de exportacién.

Divulgar los resultados del trabajo de identificacién y diagnéstico sobre

moscas de la fruta en el Ecuador, realizado por el Ing. Walter Enkerlin
durante su visita al pafs.



10.

11.

Que la Divisién de Sanidad Vegetal realice los contactos necesarios con
organismos del sector privado para coordinar el desarrollo de activi-
dades de control de moscas de la fruta.

Convocar a una Reunién Oficial a los organismos que tengan interés
en la problematica de las moscas de la fruta, en la cual se deberi con-
formar un Comité Nacional que defina las estrategias de investigacién
sobre ataque de moscas de la fruta y sus mecanismos de control.

Que el IICA propicie la realizacién de varios eventos sobre el control
de moscas de las frutas y que se de mis énfasis a la parte prictica.

Que el Ministerio de Agricultura y Ganaderfa reforce los laborato-
rios, y ‘proporcione los medios necesarios para que la Divisién de
Sanidad Vegetal levante un inventario de los insectos beneficfososy
dafiinos para facilitar el desarrollo de proyectos de Control Biologi-
co.

Que la Divisién de Sanidad Vegetal, en asocio con otras dependencias
del MAG, preparen folletos divulgativos sobre control de la mosca de
la fruta dando énfasis a los mecanismos de trampeo.

Debido a la necesidad de capacitar mis técnicos en la TIE, el IICA a-
poye en estas gestiones de capacitaci6én en México.

Se recomienda solicitar al Gobierno Nacional elevar a la Divisién de
Sanidad Vegetal a la categorfa de Programa Nacional dotindole de los
recursos necesarios para instrumentar su organizacién funcional y o-

perativa.

Apoyar la iniciativa del 1ICA y poner en ejecucién el Plan Piloto de
Campaiia contra la Mosca de la Fruta en las zonas de mayor incidencia,
inmediata y pronunciarse por la ejecucién del Programa Subregional
de Control de la Mosca de la Fruta, aprobado por Decisién 253 de la
Comisi6n del Acuerdo de Cartagena y el Proyecto del IICA enmarcado
en el PLANALC.
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RECOMENDACIONES ESPECIALES
Estudiar la posibilidad de utilizar cultivos trampa.

Utilizar insecticidas selectivos, cuando se realicen controles quimicos.
Continuar utilizando el malathion, hasta que se haya encontrado una
alternativa eficaz;

Buscar y utilizar el aporte internacional para el control de la Mosca
de la Fruta a través de la aplicaci6n de la Técnica del Insecto Estéril,
(TIE).

Investigar en los parasitoides introducidos, su éfectividad y adaptacién
a nuestro medio ambiente.

Introducir enemigos naturales adicionales, principalmente parasitoi-
des (Bracanidae, Eupidae), a fin de buscar su adaptacién al medio.

Investigar el uso de feromonas disuasivas de oviposicién, (En Rhagole-
tis se la ha sintetizado y se han hecho pruebas de campo; igual se ha
hecho con (Ceratitis), para nuestras especies de mosca de la fruta;

Poner en desarrollo un manejo integrado de la plaga;

Ejecutar trabajos de campo y laboratorio, siguiendo las regulaciones
internacionales, para que nuestros estudios tengan confiabilidad.

Seleccionar al personal que realiza tareas relacionadas con mosca de
la fruta, entrenarlo y supervisarlo en forma constante.

DIRECTRICES GENERALES

Establecer el mecanismo adecuado para suministrar materiales a los que
colaboran en el Proyecto “Mosca de la Fruta”.

Sanidad Vegetal debe suministrar insumos a sus Inspectores Provincia-
les; materiales de oficina, de campo, vehiculo, para que puedan reali-
zar un trabajo eficiente;



10.

11.

12.

13.

14.

15.

Iniciar trabajos en las provincias de vocaci6n fruticola.
Definir donde y cémo hacer el trampeo.

Buscar proveedores locales que suministren las trampas McPhail de vi-
drio;

Los inspectores de Sanidad Vegetal deben realizar actividades de tram-
peo y muestreo de fruta.

Comparar las trampas plasticas, VS. las McPhail de vidrio y las trampas
Harris;

Para una campaiia generalizada uniformizar el tipo de trampa a utili-
zarse;

En las zonas fruticolas importantes, realizar trabajos especificos de
trampeo y muestreo de frutos, siguiendo protocolos establecidos para
exportacién de frutos;

Buscar proveedores nacionales de atrayentes (fermentado de .pifia,
melaza de cafia).

Probar atrayentes alternativos.

Implementar a nivel nacional y seguir las recomendaciones de control

quimico de la plaga;

Establecer en Tumbaco el Centro de Identificadion de especies de mos-
cas de las frutas.

Colaborar con el Dr. Cheslavo Korytkowski quien est4 interesado en los
Lonchaidae (Dfptera) que emerjan desde tomate de irbol y naraniji-
llo. Colectar especimenes para enviar a identificacién; y

Sefialar en un mapa grande del Ecuador, los datos que vayan ingresando
los Inspectores y colaboradores del Proyecto, a fin de establecer corre-
laciones sobre distribucién de especies y hospederos.




PROBLEMAS A SOLUCIONAR Y POSIBILIDADES PARA APLICAR
LA TECNICA DEL MACHO ESTERIL EN EL CONTROL DE LA
MOSCA DE LA FRUTA EN EL ECUADOR

/
Ing. Julio A. Molineros Andrade
Comisién Ecuatoriana de Energfa Atémica

No tengo informaci6n sobre las campafias que se han hecho en el pafs
para controlar la Mosca de la Fruta, por lo tanto no puedo suministrar los
datos al respecto. Cuando yo trabajaba en el MAG, lo Ginico que se hizo
fue trampeo y recoleccién de frutos infestados, para determinar las espe-
cies de mosca, principalmente Ceratitis capitata, que hacia su aparicién
en la Provincia de Loja, introducida desde Peri. Posteriormente, en Tum-
baco se dict6 un Seminario a funcionarios del MAG y otras instituciones, so
bre esta plaga, con la participacién de expertos internacionales. Al final del
mismo se dieron recomendaciones, pero éstas cayeron en saco roto.

En 1977, se determinaron las siguientes especies de Tefritidos (mos-
cas de la fruta), en las Provincias de Loja y Pichincha principalmente, aso-
ciados con ciertos hospederos:

Especies Hospederos

A.Anostrepha distincta (Greene)  Inga spp;

A. obligua (Macquart) Juglans spp
A. obliqua (Macquart) Mangifera indica, Spondias spp,

Annona cherimola, Eriobotrya japonica,
Eugenia jam bos.

A. serpentina (Wiedemann)

A. striata (Shinner) Psidium guajava

Ceratitis capitata (Wiedemann) Eriobotrya japonica, Citrus, aurantium,
C. nobilis deliciosg,

A. atrax (Aldrich) Lucuma obovate

Las diferentes especies de moscas de la fruta muestran preferencia
por ciertos hospederos, aunque no exclusividad por lo que desde el punto
de vista de control es necesario tomar las Especies de acuerdo a la fruta
que atacan y a la importancia econémica del cultivo.

El nimero de tefrftidos que se han determinado en el pafs es bastante

limitado y restringido Gnicamente a los géneros Anatrepha y Ceratitis, En



nuestro medio, parece que no hay especies del género Dacus, Rhagoletis
o Toxotrypana, a pesar de que si estdn reportados en paises vecinos como
Colombia y Perfi. Para algunos hospederos, especies de estos géneros pueden
ser importantes, por lo que serfa conveniente investigar su existencia prin-
cipalmente en relacién con pasifloriceas, manzana y papaya.

Conceptos bisicos de la técnica del macho estéril

El descubrimiento de la radioactividad artificial y de métodos para
producir radioisétopos en gran escala, estimulé a que mucha gente los usa-
ra en investigacion, y es as{ como nacié un método de control directo, de
auto erradicacién de los insectos, luego de criar y liberar machos estériles.
Este método ha sido usado con notable éxito en la erradicacion total del
“gusano tornillo” (Crew worn fly) Cochlionigia homonivorax (Coquerel)
del SE de los USA.

Hay insectos que es necesario controlar, pero no aquellos que se han
convertido en plaga debido a la alteracién del medio ambiente por el uso
de pesticidas de amplio espectro de accién. Si una plaga, no ha podido ser
controlada mediante el uso de insecticidas, uno tiene que buscar otros mé-
todos, uno de ellos es el conocido como la Técnica del Macho Estéril; pero
para poder implementar esta técnica, es necesario tener conocimiento pro-
fundo sobre la ecologfa, biologfa y dinimica de la plaga que se trata de con-
trolar.

Una de las caracterfsticas de los insectos es su capacidad, o potencial
para reproducirse. Hay un relacién entre el potencial actual y el potencial
real de la plaga para reproducirse, es decir la cantidad de individuos que so-
breviven en el ambiente natural y que llegan a reproducirse. Ejemplo: la
mosca comiin puede depositar durante su vida 500 huevos (500 x) y tener
10 generaciones al afio. De estos 500 huevos la mitad, son machos y la otra
mitad hembras, es decir: 250 machos y 250 hembras.

Potencial Reproductivo
Generaciones Insectos Hembras No. de huevos
Actusl Real
1 2 1 500x 5 x
2 500 250 125.000 125
3 125.000 62.500 31'225.000 31.2
4 —_— —_— _ 775
5 _ —_ —_ 193.6
10 _ —_ 18.897,20




Pero esto no es real, el incremento no es de 500 x sino alrededor de
un 5 x. No todo el tiempo la poblacién se incrementa a razén de 5 x en ca-
da generacién ya que en otra generaci6n, de acuerdo a las condiciones puede
incrementarse en 10 x, y en otras 2 x. Mediante la técnica del macho esté-
ril se trata de reducir esta tasa de incremento, por ejemplo de 5 x a 2 x,
es decir se trata de manejar poblaciones.

En la mayor parte de los métodos para suprimir insectos, lo inico que
obtienen es un cierto nivel de control, sin tomar en cuenta la densidad po-
blacional. Ejemplo: 80°/o de control mediante el uso de pesticidas y un
5 x de tasa de incremento poblacional tendriamos:

Generacién No. de Insectos Control
80%0

1 1'000.000 200.000

2 1'000.000 200.000

3 1'000.000 200.000

4 1°000.000 200.000

5 1'000.000 200.000

Es decir tendrfamos una poblacién constante. Con un 90°/0 de control tendrfamos:

Generacibn No. de Insectos Control
80%o0
1 1’000.000 100.000
2 1'000.000 50.000
3 500.000 25.000
4 125.000 12.500
20 0
Poblacién llega a 0 al cabo de 20
generaciones.




Se necesita alrededor de 1 kg. de ingrediente activo por ha. para contro-

lar los insectos.

Hay dos formas para aplicar la técnica de los insectos estériles (TIE):

a. Uso de esterilizantes quimicos para esterilizar las poblaciones na-

turales.

b. Uso de radiacion ionizante

En el dltimo método, es necesario criar y liberar insectos estériles.

a. Uso de los esterilizantes contra poblaciones naturales, para esteri-
lizar ambos sexos:

Para ello se usa un cebo atrayente que puede ser téxico para otras
especies y hay peligros de contaminar el medio ambiente. Ejemplo:

Gener. No. de % No. No. Proporcién  Capacidad
Insectos ester. ester. fértiles E:F repr.
80%0 9:1 5X

Repr.
1 1'000.00 90 900.000 100.00 9:1 10.000
2 50.000 90 45,000 5.000 9:1 500
3 2500 90 2250 250 9:1 25
4 125 90 112 12 9:1 2
5 6 54 6 _

Mediante este método podemos obtener esterilidad completa en 4 generaciones.

Si utilizamos el método del cebo atrayente, contra la mosca de la fruta Ceratitis capita-
ta por ejemplo. (Trimedlure — Malation) o haciendo aspersién cada 10 dfas tendremos:

e e

Namero Aspersién No.
Gener. de del cebo % No. Progenie
insectos ¢/9-10 dfas sobreviven reproduc. 10X
9990 efectivos
1 1'000.000 99 1 100.000 10.000
2 10.000 99 1 100 1.000
3 1.000 99 1 10 100
4 100 99 1 2 40_




Mediante este método podemos obtener esterilidad completa en
4 generaciones.

Si utilizamos el método del cebo atrayente, contra la mosca de la

fruta Ceratitis capitata por ejemplo. (Trimedlure — Malation) o
haciendo aspersién cada 10 dfas tendremos:

_——————

Gener. NéGmero Aspersién %0 No. No.
de del cebo sobreviven reproduc. Progenie
insectos ¢/9-10 dias 10X
999/0 efectivos

1 1'000.000 99 1 100.000 10.000
2 10.000 99 1 100 1.000
3 1.000 99 1 10 100
4 100 99 1 2 0

Esto quiere decir que 12 aplicaciones del cebo hipotéticamente llegarfan a eliminar la
poblacién, ya que la duracién de cada generacién es de alrededor de 30 dfas.

Si en lugar de eso, utilizamos un esterilizante quimico, tendrfamos:

Gener. No. de Aspersién Proporcién Proporcién  Reproducen
insectos  cebo 99%/0 estéril-fértil 10X
1 100.000 99 99.000/1.000 99 :1 10
2 100 99 99/1 99 :1 0
1 10'000.000 99 9'000.000/100.000 99 :1 1000
2 10.000 99 9.900/100 99 :1 2

que se reproduc.

Si es que se puede esterilizar, tendremos un sistema poderoso de su-
presion que viene a ser un sistema combinado de control quimico
y biolégico.



b. Caracterfsticas de la Técnica de liberacién de insectos estériles:

No. de No. Proporcion %/oquese  No. de
Gener.  insectos estériles reproduce  Reproduc.  Progenie
normales  liberados 5X
1 1000.000 9'000.000 9:1 10 100.000 500.000
2 500.000 9°000.000 18 :1 52 26.316 131.580
3 131580 9'000.000 68 :1 145 1.907 9.535
4 9535 9'000.000 944 : 1 0.1 9 45
5 45 9'000000 200.000:1 0 0 0

Para la aplicacién de la técnica asumimos que los insectos estériles
(insectos que han sido criados en el laboratorio y luego esterilizados), son si-
milares a la poblacién normal o natural en todo aspecto, excepto claro esti
en la capacidad de reproducirse.

Este sistema puede aplicarse, cuando los niveles poblacionales son bajos.
Ejemplos: Mosca tsetse, mosca del gusano tornillo, mosca de la fruta (en
forma artificial); pero hay gran diferencia entre la gran diferencia entre la
teoria y la aplicacién en el campo.

La técnica de Insectos Estériles es un juego de Niimeros.

Existe una probabilidad muy grande de que los insectos que se liberan
no sean tan competitivos y agresivos, como los de la poblacién natural.

Los insectos que se liberan, han sido criados en cautividad y es posible que
hayan sido modificados en alguna forma, (durante la crianza en laboratorio),
y debido a ello no pueden adaptarse al nuevo medio ambiente. Cambios
de comportamiento, son muy dificiles de detectar.

La probabilidad de que los insectos estériles sean tan competitivos co-
mo las normales, no es la misma, a pesar de que pruebas de laboratorios,
indiquen lo contrario.

Si los insectos estériles son s6lo un 25°/o competitivos, es necesario
liberarlos en una proporcién mucho mayor, no de 10:1, sino en una pro-
porcionén 40:1 (40 estériles a 1 normal).

Por otro lado, los insectos normales no se distribuyen en el irea en for-
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ma uniforme. Por ejemplo: el gusano tornillo, por lo tanto, es posible que no
se llegue a toda la poblacién, cuando se liberan los insectos estériles.

Con la mosca de la fruta, mediante el uso de atrayentes uno puede pre-
decir la distribucién de un area; pero en la prictica es dificil liberar insectos
estériles en cada-una de esas ireas en un tiempo relativamente corto. Por lo
tanto es necesario temer un programa de seguimiento y adoptar algunas
medidas complementarias.

Las Areas donde se realiza el control debe estar aislada y uno debe estar
muy seguro de ello.

Los insectos no se mueven de un irea en ciertas circunstancias; pero
la infiltracién de una hembra fértil puede ser problema, ya que altera la

proporci6én de insectos normales a estériles al producir progenie.

Existen ademas, otros factores.

Requerimientos basicos para usar la técnica del insecto estéril:

1. Debe existir un método eficiente para realizar una crianza masal de
los insectos que deseamos controlar.

Ejemplo: casi todas las especies importantes de las moscas de las fru-
tas pueden criarse en el laboratorio en gran cantidad.

2. Los insectos que crian en el laboratorio, deben ser normales.

3. Hay que tener en cuenta que la esterilizacion afecta probablemente
la competividad y el comportamiento de insecto, a causa del dafio
que se les ha ocasionado.

4. La cantidad de trabajo y esfuerzo que se ponga es grande. Algunos in-
sectos demandan de un trabajo inicial intensivo (liberaciones masivas).

5. El método funciona cuando inicialmente reducimos la poblacién a po-
cos insectos.

6. Es un método suplementario, otros métodos de supresion.

Gusano rosado del algodén: 220/ha. Para obtener supresion, la proporcion
debe ser por lo menos de 50:1).

El sistema funciona, si en el laboratorio es posible producir insectos a
bajo costo y el niimero de individuos en la poblacién es bajo, asi no habria
que liberar grandes cantidades de insectos estériles.
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Ventajas:
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Nos mantiene informado de insectos que entran de un sistema a otro.

Por ejemplo Ceratitis capitata cuando no habia en USA trampeo cons-
tante y rutinario.

Evita la introduccion de una plaga forinea.

Por ejemplo: evitar la introduccion del gusano rosado en California
para ello se libera 100 millones de polillas al afio en la proporcion
100:1 y a veces 1.000:1.

Si usamos pesticidas hay que aplicarlo 1 vez por semana. Si es que hay
un buen atrayente, se puede chequear la proporcion de insectos norma-
les a la de los estériles y liberar la proporcion adecuada.

Sirve para eliminar poblaciones plaga aisladas. Por ejemplo: Mosca Med,
USA; si en el sistema de deteccién se encuentran 1.000 moscas norma-
les; si se liberan 1°000.000 de insectos estériles, es mis barato que apli-
car pesticidas.

Si la poblaciéon introducida es alta, primero hay que usar pesticidas
en el irea para reducir la poblacién, para luego liberar los insectos

estériles.

Es necesario reducir la poblacién en nimero, por cualquier medio; qui-
mico, cultural o biolégico.

Es muy importante el controlar los insectos que van a liberarse.

— En el laboratorio las enfermedades son un factor critico.

— Por otro lado, el dafio ocasionado por la esterilizacién puede ser
demasiado grande para que los insectos puedan competir con la
poblacién natural.

— El aislamiento del 4rea es importante; porque si el drea no esti ais-
lada la invasién de insectos de lugares vecinos aumenta enormemen-

te la poblacidn, encarece el control y nulifica su accion.

— Falta de confianza de los organismos gubernamentales y por lo tan-
to falta de apoyo econdmico y logistico.

— Falta de comprension de las limitaciones del sistema.




Principales limitaciones de las Técnicas:
—  Sofisticada

—  Costosa

—  Sirve s6lo para ciertas especies.

—  La técnica tiene posibilidades para los vectores (zancudos, mosca tsetse)
para la mosca de fruta la tecnologfa ha sido desarrollada y est4 dispo-
nible. La técnica puede usarse en 4reas aisladas conjuntamente con as-
persiones de cebos atrayentes y otras medidas complementarias para
obtener supresion de la plaga.

—  Cuando se aplica el control quimico a una plaga uno esti seleccionando
a los insectos por su resistencia. Para suprimir esa poblacién resistente
uno podr{a replicar la Técnica de los Insectos Estériles.

— La probabilidad de que los insectos adquieran resistencia a la TIE es
bastante remota.

—  Con el gusano tornillo cambio de comportamiento.

[}
Insectos: "El gusano tornillo, mosca de la fruta, picudo del algodén, gusano

rosado, mosca tsetse, vectores de malaria.

Futuro de la Técnica del macho estéril
Hay una gran diferencia entre la teoria y la practica.

— La técnica no es aplicable para la mayoria de las plagas, pero si para ,
algunas importantes.

— La densidad de las poblaciones y el movimiento migratorio de la espe-
cie plaga pueden afectar la eficiencia del método, por ello es necesario
evaluar los resultados en forma peri6dica.

—  En la actualidad, el control biolégico no es adecuado para el gusano
rosado del algodén. Es necesario investigar acerca del No. absoluto de
insectos por area.

—  Si logramos reducir el potencial reproductivo de la plaga a la mitad, -
esto podrfa ser suficiente para resolver muchos problemas.

La técnica del macho estéril no sirve Ginicamente para erradicar, sino tam-
bién para manejar poblaciones.
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Ya que los Programas de Control mediante la TIE, dependen del esta-
blecimiento de colonias del insecto plaga en el laboratorio, debemos estar
capacitados para cultivarlos en forma continua y econdmica, sin sacrificar
sus caracter{sticas esenciales de comportamiento. Para ello es necesario seguir
el proceso que se indica en el Diagrama anexo.

Por otro lado, una vez establecida la colonia, es necesario los sistemas
de crianza en términos de produccién y eficiencia. Para ello es necesario che-
quear en forma precisa los procesos y productos usados en la elaboracién
de dietas para asegurarse de una produccion masal continua y de un sumi-
nistro confiable de insectos de calidad especificas. Para ello es imprescindi-

ble:

1. Entender a cabalidad cada una de las operaciones de la crianza.

2. Determinar el efecto de los procedimientos en cada uno de los estados
del insecto.

3. Analizar las consecuencias biolégicas de la colonizacién de la pobla-
cién fundadora;y,

4. Evaluar en forma realista la tecnologfa de produccién para ver si la raza

colonizada se ha desviado en alguna forma de su patrén de comporta-
miento. Ver diagrama anexo sobre control de calidad.
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;4' RATAMIENTO HIDROTERMICO COMO MEDIDA
CUARENTENARIA DE POSTCOSECHA EN EL MANGO

Hilario Celedonio-Hurtado
Programa Moscamed DGSV—SARH
Apartado Postal No. 368
Tapachula, Chiapas

30700 México

INTRODUCCION

Los antecedentes de los @ltimos afios han demostrado que en América
Latina cada vez toma mayor importancia el desarrollo de métodos en trata-
mientos de postcosecha para desinfestar frutas y hortalizas en fresco, que
contienen larvas de moscas de la fruta. Esta creciente importancia, es conse-
cuencia de las grandes limitaciones fitosanitaria impuestas y que rigen a
productos de exportacién en fresco con destino a lugares libres de ciertas
especies de moscas de la fruta.

La disponibilidad de estos métodos técnica y econdmicamente facti-
bles, aseguran la apertura a los mercados de exportaciéon logrindose con esta
actividad la captacién de divisas y la tranquilidad y confianza de los empre-
sarios productores de frutales a todos los niveles.

En la implementacién de un programa de desarrollo en tratamientos
cuarentenarios postcosecha se requiere extensas e intensas investigaciones
y/o exploraciories. Por esa razén deben considerarse los factores sociales,
politicos, econémicos y técnicos que interactian, para de esta manera tomar
decisiones que integren de manera organizada el financiamiento, ejecucion y
culminacion de cualquier proyecto que pretenda dar solucién a la problemi-
tica derivada de dafios y pérdidas por problemas de postcosecha.

Esta plitica tiene como finalidad principal, proporcionar a los asisten-
tes elementos indispensables que de forma coordinada con las bases técnicas
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operativas faciliten manejar con claridad y habilidad las etapas que permitie-
ron desarrollar el tratamiento hidrotérmico como medida cuarentenaria para
dos especies de moscas de la fruta en mango en este lugar y que de acuerdo
con las necesidades y propdsitos de cada pafs o region sea modificado y/o
adaptado segiin convenga.

ANTECEDENTES

De 1933 a la fecha se han realizado diversos trabajos de investigacion
encaminados al desarrollo de tratamientos postcosecha para la desinfesta-
cion de frutos atacados por moscas de la fruta, empleando diferentes medios
fisicos y quimicos ejecutindose de maneras diversas. Algunos experimentos
han presentado inconvenientes y desventajas, como es el adelanto de la ma-
durez de frutos tratados,manchas y escoriaciones en la ciscara, cambios en
la textura y sabor, etc., disminuyendo con ello la factibilidad técnica y eco-
némica de los mismos. Las alternativas estudiadas son:

a.  Tratamientos a base de productos quimicos (Benschoter 1960, Bruecks
1977, Burditt 1976).

b. Uso de microondas, Hayes, S.F.
c. Desinfestacion en funcion de vapor calor (Darby 1933, Balock 1945,
Sinclair 1955, Seo ET.AL 1974).

d. Tratamientos a base de altas temperaturas (Baker 1944, Lasks Mi
1974).

f.  Tratamientos a base de altas temperaturas (Back 1916). En algunos ca-
sos se han empleado dos métodos diferentes simultineamente (Ashta
ET.AL 1984) o en forma alternada (Seo ET.AL 1972).

Teniendo como antecedente las alternativas citadas, se ha llegado a la
conclusién, que los tratamientos con agua caliente son el sustituto mis fac-
tible técnico y econémico, como tratamiento cuarentenario postcosecha
para moscas de la fruta.

FUNDAMENTO DEL TRATAMIENTO TERMICO

La termoterapia se aplica a una amplia variedad de plagas y enfermeda-
des con el propésito de eliminar los organismos indeseables sin dafiar el ma-
terial hospedero. El tratamiento es barato en muchos casos, no hay residuos
quimicos y no se presentan efectos adversos sobre el medio ambiente.

El punto de equilibrio entre la temperatura requerida para matar la pla-
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ga vy la tolerancia del hospedero a esta temperatura presenta un margen muy
estrecho, por consiguiente este aspecto es basico en la aplicacién del trata-
miento.

El control de ese equilibrio se base en un conocimiento completo de la
ecologfa del Duo Plaga-Hospedero y en la certeza de que en la biologia de
todas las especies existen limites de tolerancia para la aplicacion eficiente
dé este sistema particular de control.

Bases y elementos empleados en el desarrollo del tratamiento hidrovér-
mico como alternativa cuarentenaria para plagas infestadas en laboratorio
con la mosca del Mediterrineo C. Capitata Wied y la Mosca de las Sapotaceas
Serpentina Wied.

El concepto de tratamiento cuarentenario efectivo contra las moscas
de la fruta se basa en los procedimientos desarrollados por Baker en 1939. El
objetivo de procedimientos para el mercado de exportacion de Estados Uni-
dos de América, es alcanzar una mortalidad de 99.9968 /o, el cual también
puede ser expresado en términos de dosis mortalidad “Probit9”.

Deben tenerse presente dos factores:

a. Que los frutos a emplear en la evaluacién y desarrollo de este tipo
de control presenten las caracteristicas de calidad requeridas para ex-
portacién (mangos del nimero 8, por ejemplo).

b. Que el grado de infestacion de larvas de tercer estadio, obtenida me-
diante infestaciones inducidas en laboratorio, sea similar al que se pre-
senta en condiciones naturales en el campo. Estos factores se han
tomado en cuenta en el desarrollo del tratamiento hidrotérmico para
mangos mexicanos infestados en laboratorio, con mosca del Medite-
rrineo. C. capitata Wied y las moscas de las Sapoticeas A. Serpentina
Wied.

A continuacibn se describen las experiencias acumuladas en el desarro-
llo de un proyecto cuarentenario de tratamieno hidrotérmico postcose-
cha en las dos especies de moscas de la fruta citadas.

Infestaciones de frutos en laboratorio

Se configuatarfa un diagrama de flujo simplificado del proceso de de-
sarrollo del tratamiento hidrotérmico, el cual sigue un sistema funcional que
puede manejarse en forma efectiva.

En el diagrama de flujo, la aécion se inicia en el nivel 1, infestacién in-
ducida de frutos en laboratorio. Obviamente que para realizar la infestacion
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se requiere una poblacién constante de moscas de la fruta de determinada es-
pecie, segiin el objetivo especifico del estudio.

El material biolégico (larvas y/o pupas) que dari origen a la colonia
para la infestacién inducida de los frutos en laboratorio, puede obtener en el
campo, tomando muestras de frutos hospederos especificos altamente infes-
tados. Debe contarse con cantidad suficiente para mantener la poblacién
requerida para el desarrollo del experimento. En el caso particular de los a-
dultos, deberin manejarse bajo condiciones ambientales adecuadas, asi
mismo las condiciones biolégicas de fertilidad, fecundidad y longevidad.

Lo anterior tendrid que hacerse, si la especie de mosca de la fruta en
estudio no ha sido criada masivamente en laboratorio o si el estudio requiere
poblaciones silvestres, con una minima manipulacién y confinamiento.

El lugar donde se confine la colonia para realizar las infestaciones debe
contar con las condiciones ambientales adecuadas para el buen desarrollo
de los insectos (26 1C, 70 5°/o H.R.). También se debe proporcionar a las
moscas adultas el alimento necesario para su buen desempefio (proteina-
azdicar 3:1) y una intensidad luminica adecuada.

Por otro lado, en relacién con la disponibilidad de frutos hospederos
a infestar en el laboratorio deben tenerse en cuenta aspectos de sincroniza-
cién con la temporada de fruticacion y fechas en que se ejecute el estudio pa-
ra que alcance el éxito deseado.

Los frutos a infestar deberdn poseer determinadas caracteristicas de
maduraci6n, segin la especie de mosca de la fruta que habra de infestarlos.
Deben usarse frutos de calidad de exportacion y obtener grados de infesta-
cién larvaria similares a los observados en el campo en condiciones natura-
les. Por ello el tiempo de exposicion a la infestacion y poblacion de moscas
de la fruta en jaulas deben ser los requeridos, tomando en consideraci6n as-
pectos de la biologfa y ecologia de las moscas. Por otro lado el niimero de
frutos que se infeste, también debe ser el adecuado para el tamafio de mues-
tra por tratamiento a evaluar. Para lograr infestaciones de hasta 40 larvas/
frutos, la infestacién se puede llevar a cabo en jaulas de un metro por lado,
por perfodos de exposicién de 24 horas, colocando de 50 a 60 frutos por jau-
la y de 4.000 a 5.000 moscas de Anastrepaha serpentina. sexualmente madu-
ras.. También se pueden utilizar jaulas de forma cilindrica de tres metros de
altura por tres metros de didmetro, en donde se colocan de 600 a 800 frutos
y de 9.000 moscas de A. serpentina o 150.000 de C. capitata de laboratorio,
sexualmente maduras para obtener infestaciones promedio de 10 larvas/
fruto, en el mismo periodo de tiempo.
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Dispositivo de desinfestacién

Continuando con el diagrama de flujo, en el nivel 2, se hacen evaluar
diferentes dosis de desinfestacion empleando agua caliente.

Se requiere de un dispositivo de desinfestacion, el cual constari de re-
cipientes con las dimensiones adecuadas, segin la cantidad de frutos a ser
tratados.

En el disefio del dispositivo deber4 tenerse presente que la temperatu-
ra a manipular en las diferentes dosis, deben permanecer constante durante
determinados perfodos de tiempo. La fuente de calor para elevar la tempe-
ratura del agua puede ser una caldera o en su defecto una instalacion de gas
de uso doméstico.

Al momento de aplicar las diferentes dosis térmicas con el dispositivo
en su etapa experimental, los frutos infestados en laboratorio deben ser es-
cogidos al azar y al introducirlos al recipiente deben estar a 4 o 6 pulgadas
abajo del espejo del agua.

El efecto de las dosis térmicas se evaluari en base al nimero de adul-
tos emergidos por tratamiento, con respecto al testigo de cada una de las do-
sis aplicadas. De tal manera que con estos datos se calculari la linea de re-
gresion relaciondndola con probit y logaritmos de las dosis. En funci6n del
porcentaje de mortalidad de pupas formadas.

Aqui finaliza la primera fase del experimento, denominada de laboratorio.

Fase confirmatoria

El nivel 3, del diagrama de flujo indica que cuando ha sido determina-
da la dosis adecuada, que de acuerdo con los cilculos nos proporcionari
una mortalidad del 99.968°/0 de moscas de la fruta o el grado “probit 9”
se pasa a la fase confirmatoria como sigue:

Con la dosis “probit 9” que se obtuvo en la fase de laboratorio, se de-
sinfesta un 75%/0 de los frutos infestados en laboratorio. Se deja un 25°/o
de frutos sin tratar el cual servird como testigo.

El 75°/0 de los fruios desinfestados debe resultar en 0°/o de emergen-
cia de moscas y el 25°/o que se empled como testigo obligadamente dard
un nimero determinado de moscas, el cual multiplicado por tres dara el ni-
mero de larvas muertas en el 75°/o de los frutos tratados. Se asume que el
100°/0 de los frutos infestados en el laboratorio presentan el mismo grado
de infestacién.
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La fase comprobatoria se repetird tantas veces como sea necesaria, has-
ta completar 100.000 individuos por efecto de las dosis probit 9.

Si en la fase confirmatoria emergieran moscas en los frutos del 75°/0
que fueron desinfestados, significa que la dosis de “probit 9” determinada
en la fase de laboratorio, no es la adecuada. En ese caso, el experimento
deberd repetirse desde el inicio, para reconsiderar las dosis aplicadas a los di-
ferentes tratamientos.

Junto con las fases de laboratorio y la confirmatoria, debe realizarse un
andlisis de toxicidad y transferencia de calor para las dosis que se aplicaron
durante el experimento.

Los resultados de estos andlisis indican los efectos sobre la calidad de
los frutos tratados.

Generalidades de la situacién comercial del mango sometido a trata-
miento hidrotérmico en México.

Una vez que el Servicio de Investigacion Agricola (ARS) del Departa-
mento de Agricultura de los Estados Unidos (USDA) completd los resulta-
dos del tratamiento hidrotérmico con mango, realizados en Weslaco, Texas
y México, este método fue aprobado como tratamiento cuarentenario post-
cosecha contra las moscas de la fruta en las especies sometidas a estudio.

De inmediato se tomaron acciones a fin de disefiar varios modelos de
tipo comercial para fabricar dispositivos desinfestacién. Estos modelos
fueron sometidos a consideracién de ARS para su aprobacién de modo que
el sistema Jacuzzi y el de flujo continuo, fueron los aprobados por las carac-
teristicas propias de cada sistema.

Al presente, en la Repiblica Mexicana estas plantas se encuentran dis-
tribuidas en los siguientes lugares: Michoacan (1), Nuevo Leén (1), Jalisco
(1), Guerrero (10). )

Con estas plantas operativas se logré tratar del 6 al 7°/o de la produc-
cién nacional de mango en 1988, que es en promedi lo que exporta al mer-
cado de Estados Unidos.

Es oportuno comentar que la operatividad del tratamiento hidrotér-
mico a nivel comercial ha presentado ciertos problemas propios de la imple-
mentacién de un sistema de gran escala. Sin embargo, tales problemas estin
resueltos de manera adecuada, por lo que en breve se tendrd la optimiza-
cion del sistema.
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TRATAMIENTO HIDROTERMICO PARA MANGOS MEXICANOS
INFESTADOS CON LA MOSCA DEL MEDITERRANEO (Ceratitis capitata,
Wiedemann) Y LA MOSCA DE LAS SAPOTEC:}B/(A nastrepha serpentina,
Wiedemann) DIPTERA: TEPHRITIDAE). W. ENKERLIN, H. CELEDONIO,

J. TOLEDO, A. SCHWARZ, A. VILLASEROR Y ). REYES.

Secretarfa de Agricultura y Recursos Hidr4ulicos
Direccién General de Sanidad y Produccién
Agropecuaria Programa MOSCAMED

-21-



CONTENIDO

Il. PROBLEMATICA OCASIONADA POR LAS MOSCAS DE
LA FRUTA EN LA PRODUCCION Y COMERCIALIZACION
DEL MANGO’

III. PARTICIPACION DEL PROGRAMA MOSCAMED SARH
EN EL TRATAMIENTO HIDROTERMICO DEL MANGO ....

1. Colecta del material biolégico .......................
2. Disponibilidad y manejodel mango ...................
3. Infestacibndelosmangos................. ... ...
4. Dispositivo para la inmersi6ndel mango . ...............
5. Bioensayosen laboratorio ............ ... ..o o0l
6. Pruebaconfirmatoria ...............oooiiiiiiiia,

IV. LITERATURACITADA . ... .. ittt iiiieennnns

-22-




RESUMEN

El Programa Moscamed SARH con el apoyo de la Uni6n Nacional de
Productores de Frutas y Hortalizas (UNPH) y la Asesorfa Técnica del Servi-
cio de Investigaciones Agricolas (ARS) del Departamento de Agricultura de
los Estados Unidos (USDA) llev0 a cabo los bioensayos de laboratorio y las
pruebas confirmatorias del Tratamiento Hidrotérmico para mangos de Mé-
xico calidad exportaciéon (No. 8) infestados en laboratorio con Anastrepha
serpentina, Wied y Cetatitis capitata, Wied. Se determin6 que la exposiciéon
de los mangos en agua a 46.1 C. (115 F) por 64.0 min. es capaz de causar
una mortalidad de 99.9968°/o (Probit 9) en larvas de tecer estados de
A. serpentina silvestre, mientras que en larvas de C. capitata de laborato-
rio se requiere de 67.5 min. a la misma temperatura. Sin embargo el ARS
estableci6 un tiempo standar de 90 min. ya que la especie mis tolerante
al tratamiento A. obliqua, requiere de 84.0 min, para alcanzar la mortali-
dad Probit 9.

Las pruebas confirmatorias se llevaron a cabo utilizando la dosis de
46.1 C y 90 min., segin bioensayos de laboratorio. Se eliminaron 111,031
larvas de tecer estadio de A. serpentina y 138,443 larvas de C. capitata re-
gistrdndose cero sobrevivientes.

En base a estos resultados el ARS/USDA y el Programa Moscamed/
SARH han considerado al Tratamiento Hidrotérmico como adecuado para la
desinfestacién de mangos calidad de exportacién, con A. serpentina y
C. capitata Estos resultados, sumados a los obtenidos por ARS en Weslaco
Texas, permitieron abrir en 1988 el mercado de E.U. al mango producido
en México después de la cancelacién de DBE.

En 1987 el 5.8 ©/o de la produccién nacional de mango, (41,457 ton)
se destin6 al mercado de exportacién, principalmente a los E. U. Lo anterior
representd para el pafs un ingreso de alrededor de 26 millones de délares.
En 1988, México pudo contar nuevamente con esta importante fuente de
divisas.

I.  PRODUCCION NACIONAL DE MANGO

México es el segundo productor mundial de mango; en 1981, contri-
buyé con 620.000 ton. equivalente al 4.7°/o de la produccién total que fue
de 13.1 millones de toneladas (FAO).

A nivel nacional entre 1930 y 1983 el cultivo se incrementd constante-
mente; la superficie cosechada (hectireas) aument6 alrededor de 21 veces
al pasar de 3.670 en el primer afio a 76.810 en el Gltimo. La produccién en
cambio aumentd 6 veces en ese mismo perfodo; el consumo per cépita en
1930 fue de 5.9 kilogramos y en 1982 fue de 9.3 kilogramos (Cuadro 1).
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El cultivo se localiza en las 4reas tropicales y subtropicales en una gran
diversidad de condiciones tanto de clima y suelo como de sistema de mane-
jo de la plantacién y tipo de mercado.

Hacia el centro y parte del Litoral del Pacifico predominan plantacio-
nes comerciales con cultivos (variedades) mejoradas con posibilidades de ser
aceptadas en mercados del exterior; en las dreas restantes de ambos Lito-
rales en general predominan una gran diversidad de tipos criollos; esta fru-
ta ocurre principalmente al mercado local y nacional donde tiene muy bue-
na aceptacion, en especial manila, por su excelente calidad.

En 1983, la produccién nacional de mango sobrepas6 ligeramente las
551 mil toneladas, las cuales se cosecharon en una superficie de 76,81 hec-
tireas y tuvieron un valor, a precios medios rurales, de 10 mil millones de
pesos. Los estados de la repiiblica de mayor importancia como producto-
res de mango son: Veracruz, Oaxaca Nayarit y Sinaloa, que en conjunto con-
tribuyen con el 60°/o, de la superficie, produccién y valor nacional del man-
go; un segundo grupo que contribuye con el 30°/o son Michoacan, Jalisco,
Colima, Guerrero y Chiapas; el 10°/o restante lo aportan: Campeche, Tabas-
co, Tamaulipas, San Luis Potos{, Morelos y otros. (Cuadro 2).

La mayor parte de la produccién la consume el mercado nacional
como fruta fresca y procesada, volimenes en continuo ascenso se desti-
nan al mercado exterior.

La exportacién de volamenes significativos se inicia en 1959 con 64
toneladas; a partir de entonces hasta la fecha fue creciendo paulatinamente,
hasta llegar a 34,326 toneladas en 1983 equivalentes al 6.22°/0 de la pro-
duccién nacional y la participacién relativa mis alta desde que se iniciaron
las exportaciones, hace 25 afios. Desde 1959 hasta 1971, el volumen expor-
tado anualmente fue menor de 1.0°/0; desde 1972 a 1983 se incrementaron
sensiblemente las exportaciones al subir de 1.08 al 6.22°/0 de la produccién
nacional. (Cuadro 3).

Los estados que exportan mayores volamenes de fruta son: Sinaloa,
Nayarit, Colima, Michoacan y Oaxaca; que juntos y en promedio de 1981
a 1984 exportaron el 92.3%/0 del total nacional, en menor proporcién figu-
ran: Guerrero, Jalisco y Tamaulipas con el 6.3 (Cuadro 4). El periodo de
exportacion estd comprendido entre los meses de Enero a Octubre, el 87°/0
de los volimenes exportados se concentran entre los meses de mayo a agos-
to: esto se debe a:
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CUADRO 1. TENDENCIA DE LA PRODUCCION DE MANGO EN MEXICO ENTRE
1930 - 1983

ARO SUPERFICIE PRODUCCION CONSUMO
(HA) (TON) (G)
1930 3.670 96.014 5.0
1940 4432 86.742 43
1950 9.370 98.997 39
1960 8.094 168.292 43
1970 16.594 307.615 6.0
1975 40.483 389.239 6.3
1980 68.736 638.006 89
1983 76810 551.428 -

FUENTE: SARH ECONOTECNIA AGRICOLA 7 (9): 87-88 SEPT. 1983.

* PER CAPITA

CUADRO 2. SUPERFICIE, PRODUCCION Y VALOR DEL MANGO POR ESTADOS

_ ENtes. ) L ~ _
SUPERFICIE PRODUCCION VALOR
ESTADO COSECHADA (TON) 99 MILESDE %
(HA) %% PESOS
VERACRUZ 18.331 27.00 147.102 210 2'903.804 375
OAXACA 8993 132 126.788 18.1 2'247.398 213
NAYARIT 6.761 99 69.471 99 493.800 4.7
SINALOA 6.651 98 90.500 129 724,000 6.9
MICHOACAN 5.640 85 39.500 5.6 394,684 3.7
CHIAPAS 5.131 76 54982 75 494 838 4.7
JALISCO 4.651 68 57.682 82 654.691 6.2 .
GUERRERO 3.237 48 54.615 7.8 1'829.603 17.3
COLIMA 1.956 29 12.568 18 95516 09
CAMPECHE 1.169 1.7 9,028 1.3 180.560 1.7
OTROS 5.330 78 38.469 55 546.440 5.1
SUMA 67.850 100.0 700.705 100.0 10'565.334 1000

——

(1) INCLUYE: TAMPS, MOR. TAB. S.L.P. B.C.S. DGO, HGD, MEX, PUE. QRO.

YUC. ZAC.
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CUADRO 2. EVOLUCION DE LA PRODUCCION Y EXPORTACION DE MANGO,
MEXICO 1959 - 1984

ARO PRODUCCION EXPORTACION
(TON) (TON) %

1959 148.762 64 0.04
1960 168.282 162 0.10
1961 175594 165 0.09
1962 189.037 495 0.26
1963 191.629 635 0.33
1964 200914 802 0.40
1965 241069 508 0.21
1966 261961 573 0.21
1967 261.659 856 0.32
1968 270.896 733 0.21
1969 274730 1046 0.38
1070 307.615 1720 0.56
1971 312.742 2290 0.73
1972 274111 1985 1.08
1973 299473 3513 1.17
1974 345.698 6083 1.75
1975 389239 6615 1.70
1976 427922 8203 1.91
1977 403.056 10847 2.69
1978 540.679 16618 3.07
1979 560.811 14220 253
1981 561.114 15695 280
1982 685.300 21325 KRB
1983 551.428 (1) 34326 (1) 6.22
1984 —— 29884 (1) -

FUENTE: SARH — DGEA. 1983. CONSUMO APARENTES DE PRODUCTOS AGRI-
COLAS 1926 — 1982. ECONOTECNIA AGRICOLA. VOL. VII (9): 87-88.

NOTAS (1) FUENTE: UNPH. 1985 PERSPECTIVAS DE PRODUCCION Y COMER-
CIALIZACION DE MANGO, TEMPORADA 1985. BOLETIN
BIMESTRAL ARNO 12, No. 70 P. 1161 —1185.
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CUADRO 4. EXPORTACION DEL MANGO CONTROLADA POR LA UNPH POR
ESTADOS EN EL PERIODO 1981 - 1984

ESTADO ARDO PARTICIPACION
1981 1982 1983 1984 PROMEDIO %/e
(TON)
SINALOA 8806 14904 14103 12088 4523
NAYARIT 3106 7136 8242 8334 24.32
COLIMA 1324 1949 2872 4240 9.41
MICHOACAN 1249 2129 3312 1632 7.54
OAXACA 162 1847 3143 1282 5.83
GUERRERO 711 446 1385 930 3.15
JALISCO 40 506 723 660 1.75
TAMAULIPAS 175 382 340 673 1.33
OTROS (1) 559 602 206 145 1.34
SUMA 16132 29901 34326 29884 100.00

(1) INCLUYE: VER.S.L.P., B.C.S., MOR., GTO., N.L. SON.,, CHIS., QRO., CAMP.,

FUENTE: UNPH. BOLETIN No. 70 ENERO—FEBRERO DE 1985.

TAB., YUC.

Que es el perfodo de cosecha de Sinaloa y Nayarit que son los estados
exportadores mas importantes.

El mercado exterior del mango mexicano, en un principio lo consti-
tufa en un 100°/0 los Estados Unidos de Norteamérica; sin embargo, a partir
de la década de los 80’s las exportaciones se diversificaron a paises como:
Canad4, Japon y algunos de la Comunidad Econdémica Europea. México ha
tenido una participacién promedio de 82°/o de las importaciones de mango
en Estados Unidos, seguido por Haiti con 16°/o, el 2°/o restante proviene

del Caribe y Centroamérica.
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ll.

PROBLEMATICA OCASIONADA POR LAS MOSCAS DE LAS
FRUTAS EN LA PRODUCCION Y COMERCIALIZACION DEL
MANGO

Algunas especies de moscas de la fruta atacan a diversos frutales que
se producen en México, tal es el caso del mango. En México existe la
cuarentena interior para la mosca del Mediterraneo (Ceratitis capitata,
Wied) y varias especies de moscas del género Anastrepha en donde se
incluye aA. ludens, A. obliqua y A. serpentina.

Los principales paises importantes, como los Estados Unidos de Nortea-
mérica y Japén tienen cuarentenas muy estrictas para evitar la intro-
duccién de estas moscas por el peligro que representan para su fruti-
cultura y por el alto costo que implicarfa su erradicacion en caso de
introducirla.

Como tratamiento cuarentenario se ha utilizado el dibromuro de eti-
leno (DBE), el cual mata larvas sin afectar la calidad de la fruta, sin em-
bargo su uso es cada vez mas restringido, de hecho la Agencia para la
Proteccién del Ambiente de Estados Unidos (EPA) habia considera-
do su uso en mango hasta Septiembre de 1985, pero ante la falta de
otras opciones con otros tzatamientos y el efecto que tendria en la eco-
nomia de los paises exportadores de latinoamérica se prorrogd su uso
para la temporada 1987.

Esto, aunque sin repercusiéon econdémica en el mercado de exportacion,
no invalidé el hecho de que debfan desarroHarse esfuerzos y destinar-
se recursos en forma inmediata para obtener a corto plazo un trata-
miento fisico o quimico que sustituyera al Dibromuro de Etileno para
continuar con la exportacién de fruta.

Actualmente se ha demostrado que la alternativa mas viable al uso del
DBE como tratamiento cuarentenario para la desinfestacion del mango,
es el tratamiento hidrotérmico, que asegura una mortalidad Probit 9
(99.9968°/0) de huevecillos y larvas proteinicas ademas la salud huma-
nay el medio ambiente.

En un acuerdo bilateral SARH/USDA se decidi6 que parte de los bio-
ensayos de laboratorio y de las pruebas confirmatorias del Tratamiento
Hidrotérmico se llevarin a cabo en el Laboratorio de Cria y Esterili-
zacién de Mosca del Mediterrineo del Programa Moscamed ubicado en
Metapa de Dominguez, Chiapas.

El Programa Moscamed participd en los bioensayos de laboratorios
con la mosca del Mediterrdneo (Ceratitis Capitata, Wied) y la mosca
de las Sapotaceas (Anastrepha serpentina, Wied); con la mosca de la
ciruela (A, obliqua, Macquart) proveyendo material biolégico y llevan-
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do a cabo una repeticién de la fase de laboratorio y con la mosca me-
xicana de la fruta (A. ludens, Loew) proveyendo material biologico.
En las pruebas ¢onfirmatorias nicamente con las dos primeras espe-
cies.

En el caso de A. serpenting, A. obligua y A. ludens se trabajbé con po-
blaciones silvestres, mientras que con C. capitgta se utilizaron pobla-
ciones de laboratorio.

PARTICIPACION DEL PROGRAMA MOSCAMED SARH EN EL
TRATAMIENTO HIDROTERMICO DEL MANGO

A continuacién se presenta el trabajo que llevd a cabo el Programa
Moscamed, SARH, en esta investigacion y una descripcion de la meto-
dologfa utilizada.

1. Colecta del Material Biolégico

Para la formacién de las colonias de moscas silvestres se llevd a
cabo una colecta intensiva de frutos hospederos altamente infes-
tados.

Para las pruebas de laboratorio y confirmatorias de 4. serpenting se
colectaron 10.4 ton. de mamey y 450 kg de zapote amarillo obte-
niéndose 587.013 pupas y 383 adultos.

En lo que concierne a 4. obligug solo se llevaron a cabo algunas
pruebas de laboratorio, utilizindose 58.000 pupas que fueron en-
viadas de San Bas, Nayarit.

Por otro lado, se colectaron 4.5 toneladas de jobo y 8.0 de mango,
obteniéndose 211.938 pupas de A. obliqua y 253.352 de A. ludens,
respectivamente. Este material fue enviado a Weslaco, Texas, en
donde se utilizd para las pruebas de laboratorio y confirmatorias
de estas dos especies.

En el caso de C. capitata, para las pruebas de laboratorio y con-
firmatorias, el Laboratorio de Cria Masiva y Esterilizacion de mos-
cas del Mediterrdneo perteneciente al Programa Moscamed, SARH,
proporciond de 100.000 a 300.000 adultos por semana.

2. Disponibilidad y Manejo del Mango
El mango que se utilizd en el estudio fue proporcionado por la

Asociacién de Productores de Mango de Tapachula, Chiapas.
(Cuadro 5).
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CUADRO 5.

TONELADAS DE MANGO Prueba confir. ESPECIES
Bioensayo de matoria. TOTAL DE MOSCAS
laboratorio
23 80 10.3 C. capitata
19 120 147 A. serpentina
19 - 19 A. obliqua

En las pruebas de laboratorio y confirmatorias se utilizaron mangos
de los cultivares Haden, Kent, Keitt y Tommy Atkins, No. 8 o li-
geramente mas pequefios, con un peso neto de 626 gr. (1.4 lbs)
por fruto, sin exceder de 700 gr. (1.54 Ibs).

En algunas ocasiones el mango se sometié a un tratamiento curati-
vo en agua a 55 C por 4.5 minutos para matar esporas de hongos
como el Colletotrichum que causa, antracnosis en los frutos, ace-
lerando su maduracién y haciéndoles poco atractivos a las moscas.

Al concluir el tratamiento curativo la fruta se almacenari en cuar-
tos frios a una temperatura de 10—15 C. para retardar la madura -
cién, sacdndose diariamente la cantidad requerida, de acuerdo a la
calendarizacion del tratamiento previamente establecida.

Infestacién de los Mangos

Los adultos de A. serpentina y A. obliqua obtenidos a partir del
material biolégico colectado en el campo y los de C. Capitata
proporcionados por el laboratorio de Cria y Esterilizacién de Mos-
cas del Mediterrineo, fueron utilizados para la infestacion de los
mangos que se usaron en las pruebas de laboratorio y confirmato-
rias.

La infestacion se llevd a cabo en jaulas de un m3 en las que se ma-
nejaron de 600 a 800 frutos y de 9.000 a 150.000 moscas sexual-
mente maduras, obteniéndose infestaciones promedio de 10 lar-
vas por fruto.

Los mangos, una vez infestados, se mantenfan en el 4rea bajo con-
diciones controladas de temperatura y humedad durante 6 a 11
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dfas, dependiendo de la especie de mosca, para obtener mangos
con larvas en tercer estadio, los cuales eran sometidos a los trata-
mientos térmicos.

Dispositivo para la Inmersién del Mango

Para la inmersién de los frutos en el agua caliente se utilizaron tam-
bos metilicos de 200 lt. los cuales eran llenados con agua hasta
tres cuartos de su capacidad. Los tambos estin equipados en su
interior con un sistema para recircular agua (bomba de 1.0 H.P.
y tuberfa PVC), con lo que se mantenia la temperatura del agua ho-
mogénea en cualquier punto del tampo. La bomba se encuentra
colocada a 30 cm. del fondo y estd sujeta a una parrillada metali-
ca que sirve a la vez como sostén a los mangos evitando la caida de
los mismos hasta el fondo y el contacto casi directo con la fuente de
calor, colocada justamente debajo del tambo. Como fuente de calor
para elevar la temperatura del agua se utilizaron estufas alimentadas
con gas butano. Las temperaturas del agua requeridas en cada trata-
miento se monitorearon cada 5 minutos, utilizando un teletermé-
metro de mercurio. Para mantener el agua a la temperatura desea-
da se manipulaba la fuente de calor, mas o menos intensa y cuando
se requerfa bajar la temperatura se agregaban volimenes de agua
fria.

Bioensayos en laboratorio

Se llevaron a cabo una serie de bioensayos en los que se sumergian
mangos infestados del No. 8 de las variedades antes mencionadas,
en agua a 46.1 C y dosis crecientes de tiempo de exposicion.

Los resultados obtenidos fueron utilizados por el ARS para la elabo-
racién de la linea de regresién dosis-mortalidad y determinaci6n
de la mortalidad Probit 9 (99.9968°/0) de las larvas del tercer es-
tadio de las especies de moscas en estudio.

Ahastr@ha serpentina Wied

El bioensayo con A. serpentina, consisti6 de siete tratamientos
(20, 30, 40, 50, 60, 70 y 80 minutos a 46.1 C.), cada uno con su
testigo que se manejé a temperatura ambiente y seis repeticiones
por tratamiento y testigo. El nGimero de frutos que se utilizo, los
kilogramos y los resultados obtenidos se presentan en los cuadros
6y7.

Anastrepha obliqua, Macquart

El bioensayo con A. obliqua consistié de seis tratamientos (20, 30,
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40, 50, 60 y 70 minutos a 46.1 C.), cada uno de su testigo que se
manejé a temperatura ambiente y seis repeticiones por tratamien-
to y testigo.

El nimero de frutos que se utilizd, los kilogramos y los resultados
obtenidos se presentan en los cuadros 6 y 8.

Ceratitis capitata, Wied

El bioensayo con C. capitata consistié de ocho tratamientos (20,
30, 40, 50, 55 minutos a 46.1 C.), cada uno con su testigo que se
manejé a temperatura ambiente y de siete repeticiones por trata-
miento y testigo. El nimero de frutos que se utilizd, los kilogramos
y los resultados obtenidos se presentan en los cuadros 6 y 9.

En base a estos bioensayos y otros realizados por el ARS, se deter-
min6 que el tiempo de exposicién estindar de los mangos a una
temperatura de agua de 46.1 C es de 90 minutos asegurindose la
mortalidad Probita 9 (99.9968°/0) de larvas de A. obliqua que es
la especie mas resistente al tratamiento.

Una vez establecidos los estindares de temperatura y tiempo de
exposicién se llevaron a cabo las pruebas confirmatorias para

C. capitata y A. serpenting.
6. Prueba Confirmatoria

La prueba se basa en el concepto de Baker (1938),'que explica que
una vez obtenidas las dosis de las variables en estudio, capaces de
inducir una mortalidad Probit 9 (99.9968°/0), es conveniente ma-
tar, como margen de seguridad, entre 75.000 y 100.000 insectos.

En cada repeticién del tratamiento hidrotérmico, prueba confirma-
toria, se utilizaron de 600 a 800 mangos. El 25°/0 de los frutos se
tomd como testigo (se infestaron pero no se sumergen en agua) y
el 75°/0 se sometieron al tratamiento a 46.1 C. durante 90 minu-

tos.

El ntimero de repeticiones por especie, hasta completar las 100.000
larvas muertas fue variable, ya que se obtuvieron diferentes grados
de infestacion en los frutos, que permanecieron durante 24 horas
bajo condiciones ambientales controladas, considerindose este pe-
rfodo suficiente para la recuperaci6n larvaria, en caso de que alguna
hubiera sobrevivido al tratamiento.

. . .2
Al transcurrir las 24 horas, los frutos se sometieron a diseccioén,
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contabilizindose el nimero de larvas de tercer estado , muertas en
el tratamiento y vivas en el control. Para cada repeticion el nimero
de larvas muertas de tercer estado se estimd, multiplicando el ni-
mero de frutos del tratamiento. Con esto se asume que el namero
estimado de larvas muertas en el tratamiento, es por efecto exclusi-
vo del calor y no por algin otro factor.

Los resultados de la prueba confirmatoria, utilizando una tempera-
tura de 46.1 C. (115 F) y un tiempo de exposicion de 90 minutos
se presentan en el Cuadro 10.

Estos resultados, similares a los obtenidos por ARS en Weslaco
Texas, permitieron abrir el mercado de E. U. al mango producido
en México, después de la cancelacion del DBE.
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CUADRO 6. Tratamientos, nimero de repeticiones, nkmero de frutos y Kg. de frutas,
utilizados en las pruebas de laboratorio (bioensayos) con Anastrepha ser-
pentina, Wied, A. obligua, Mecquart y Ceratitis capitata, Wied. Tapachu-
la, Chia., 1987.

E—————— ]

Repeticibn  Frutos Fruta
Especie Trata- Testigo No. Kg. Tess  Total
miento Trata- Testi- Trata- Tes- Trata-  tigo Kg.
miento go miento tigo miento

C. 20 20’ 7 7 217 217 1085 108.5 217
capitata 25' 25’ 7 7 217 217 1085 1085 217
0’ 30 7 7 373 373 1865 186.5 217
35 35’ 7 7 373 373 18656 1865 373
40 40’ 7 7. 373 373 1865 186.5 373
45 45’ 7 7 373 373 1865 186.5 373
50 50’ 7 7 156 156 780 780 156
55’ 55 7 7 156 166 780 780 156
TOTAL - - 56 56 2238 2238 1.119.0 1.1190 2238
A. 20' 20’ 6 217 217 18056 1085 217
serpentina 30’ 30 6 323 323 1615 1615 323
40 40 *6 6 323 323 1615 1615 323
50’ 50’ 6 6 323 323 1615 1615 323
60 60’ 6 6 323 323 1615 1615 323
70’ 70 6 6 323 323 1615 1615 323
80’ 80’ 6 6 106 106 530 530 106
TOTAL - - 42 42 1938 1938 10410 9690 1938
A 20 20 6 6 322 316 161.0 158.0 319
obliqua 0’ 30’ 6 6 322 316 161.0 158.0 319
40 40 6 6 322 316 161.0 1580 319
50 50’ 6 6 322 316 1610 158.0 319
60’ 60’ 6 6 322 316 1610 1580 319
70 70’ 6 6 322 316 1610 1580 319
TOTAL - - 36 36 1932 1896 9660 9480 1.914
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CUADRO 7. Resultados de la prueba de laboratorio (bioensayo) al someter mangos No.
8 infestados con Anastrepha serpentina, Wied., en agua a 46.1 C y dosis
crecientes de tiempo de exposicidn. Tapachula, Chispas, 1987.

Tiempo
exposi- No. frutos No. larvas muertas No. larvas vivas

cién Tratamiento  Testigo® Tratamiento Testigo  Tratamiento Testigo
(min.)

20 217 217 9.955 735 2444 7.126
30 323 323 9.738 2.085 1.091 9.178
40’ 323 323 11.218 1.863 177 8.265
50’ 323 323 11.322 1.865 0 8.191
60 323 323 11.549 1.673 9 8.747
70’ 323 323 11.902 1.896 1 9.799
80’ 106 106 948 117 0 1.402
TOTAL 1938 1938 66.632 10.234 3.722 52.708

* Se manej6 a temperatura ambiente.

CUADRO 8. Resultados de la prueba de laboratorio (bioensayo) al someter mangos No.
8 infestados con Anastrepha obliqua, Macquart, en agua a 46.1 C y dosis
creciente de tiempo de exposicibn. Tapachula, Chiapas. 1987.

———
———

Tiempo

exposi- No. frutos No. larvas muertas No. larvas vivas
cibn Tratamiento Control Tratamiento Control Tratamiento Control
{min.)

20 322 316 1.481 192 1.925 3.303
0’ 322 316 2028 278 414 3.386
40 322 316 1.382 382 60 401
50 322 316 2.206 680 8 4.892
60’ 322 316 1423 538 4 5517
70’ 322 316 1.754 528 2 3.392
TOTAL 1932 1.896 10.274 2.598 2413 24501
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CUADRO 9. Resultados de la prueba de laborstorio (bioensayo) al someter mangos No.
8 infestados con Ceratitis capitata, Wied. en agua a 46.1 C. y dosis crecien-
tes de tiempo de exposicién. Tapachule, Chiapes, 1987.

Tiempo

exposi- No. frutos No. larvas muertas No. larvas vivas
cion Tratamiento  Testigo * Tratamiento  Testigo Tratamiento  Testigo
(min.)
20’ 217 217 3.718 2413 506 5.996
25' 217 217 2413 2425 220 5.183
30 373 373 13.066 9.247 224 14.161
35 373 373 16.716 6.057 209 14.852
40 373 373 8.792 5.171 m 14.680
45’ 373 373 10.123 6.318 37 11.615
50’ 156 156 2644 3053 4 5.219
55’ 156 156 4051 1825 3 5.202

TOTAL 2.238 2238 61.523 36.509 1.314 76.908

* Se manejé a temperatura ambiente.

CUADRO 10. Resultados dela prusha confirmatoria para Cerutitis capitata, Wied y
Anastrepha serpentina, Wied. Tapachula, Chiapas, 1887

e e —
— —

ESPECIE Ceratitis Capitata Anestrepha sarpentina
Repeticiones 26 39
No. Total frutos 17.309 14.263
No. frutos control 3512 2174
No. larvas testigo

vivas 38.290 24969

Muertas 14.195 8.950
Promedio de larvas

vivas/fruto testigo 109 115
No. frutos tratamiento 13.797 12.089

Vivas 0 0

Muertas 69.632 134967
Frutas /o

Control 203 16.3

Tratamiento 79.7 84.7
No. estimado de larvas muertas 138.443 111.031
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TECNICAS Y PROCEDIMIENTOS DE CONTROL QUIMICO

DE LA MOSCA DE LA FRUTA

s
Ing. Julio Molineros
Comisiéon Ecuatoriana de Energia Atémica
Octubre 24, 1989
CONTROL QUIMICO
Que es control quimico?. En forma simple: es el uso de insecticida,
pero en realidad es la utilizacién de un plaguicida que mata o previene la
presencia de la plaga a fin de inhibir o mitigar los efectos de la misma so-
bre los cultivos. También puede ejercer una accién atrayente o repelente, o
limitar la reproducci6n.
Ventajas:
1. Efectivas
2.  Su efecto es inmediato
3. Controlar con rapidez poblaciones plaga
4. Pueden emplearse conforme se los necesita.
Desventaja:
1.  Alteran el ecosistema

2. Dejan residuos toxicos

3. Losinsectos se vuelven resistentes
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A partir de 1950 y comienzos del 60 se utilizaban como insecticidas
en labores de control de mosca de la fruta, principalmente de moscamed
Hidrocarburos Clorinados: DDT, Metoxicloro, Lindano, Aldrin, Dieldrin,
Heptacloro. Pero cuando se vieron sus efectos detrimentales sobre el ambien-
te, fueron prohibidos y reemplazados por los Organofosforados como:
Malathion, Triclorfon, Fenthion, Dimetoato, Diazzinon, Diclorvos.

El tratamiento de un huerto frutal, utilizando solo insecticidas es muy
costoso y detrimental para el medio ambiente, a mis es necesario usar e-
quipo de aspersion terrestre mas potente y caro.

Cuando se descubrié que la proteina Hidrolizada era un atrayente
alimenticio para los adultos de moscas de la fruta, se la comenz6 a utili-
zar en cebos toxicos, mezclados con un insecticida. Por ser un atrayente,
atrae a las moscas hasta una distancia de unos 15 m.

A través de los afios se ha venido utilizando el cebo téxico aplicado en
rociamiento de ‘‘gota fruesa sobre el follaje de irboles frutales que tienen
frutas en estado de ser ovipositadas por las hembras de las moscas de las
frutas. La aplicacién de este tipo de medida ha alertado enormemente los
costos de control por cuanto se han restringido las aspersiones solo a una par-
te del follaje: 1 m2; 4 chisguetazos una franja alrededor del arbol, una plan-
ta sf, otra no; bolsa matadora, tusa cebo, aprovechando el efecto atrayente
de la proteina hidrolizada.

Ademais, este tipo de tratamiento se hace un rociamiento total. He
aquf algunos datos sobre el uso del cebo téxico en el curso de los afios:
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PROTEINA MALATION EN PROPORCION DE LA

H20 MELAZA %0
Steiner (1955) 28¢. 844. 3L 10/0:30/0:96
Israel (1956) 450 g. 450 g. 10L 4.50/o0:450/0 :910/0
Fruticultura (1976) 4 ml 1ml 1L .4o/o:10/o : 99.50/0
*Monzén (1976)
Israel (1976) 20 ml 20 ml 0L .20/0:20/0 :99.6
Israel (1976) 100 cc 120 0L 10/o:1.20/0:97.80/0
Tafori (1977) 600 cc 1200 10L 60/o: 120/o : 820/0
Perd (1980) 600 cc 60 cc 15L .4o/o : 40/o : 99.20/0
SARH(1981) 500 mi 40 m! 0L 50/0: .40/0 :94.60/0
*Aluja (1984) 200 ml 40 ml 10a 3L 9.50/0 : 5.0 : 85.70/0
Per( (1985) 200 mi 40 mi 10L 20/o:.40/0 : 97.60/0
Moscamed (1989) 4L 1L 100L 4o/o:10/0:95.0
Rivera (Azuay) 150 mi 60 ml 10L 1.50/0 : 60/0 :97.90/0
Azuay 60 mi 60 ml 15L .4o/o :.40/0 : 99.20/0

Las proporciones protefna: insecticida (Malation, Dipterex): Agua han
variado en el transcurso de los afios, en base a las experiencias adquiridas
y a un anilisis costo-beneficio, desde 0.2°/0: 0.2°/0: 99.6 (Monzén 1976)
a 9.5%/0: 5.0%0: 85.7°/0 (Aluja 1984). Todos estos cambios de concentra-
ciones de los diferentes elementos del cebo se han hecho a fin de mejorar
la eficiencia de los tratamientos. En la actualidad se acepta como cebo mis
efectivo aquel que utiliza 2—4°/0 de proteina hidrolizada, 0.4—0.5%/0 de
Malathion y 95.5 — 97.6°/0 de agua (Pertt 1985); Moscamed 1985).

En vez de la protefna hidrolizada puede utilizarse Melaza o algtin
fermento de fruta, pifia por ejemplo. En vez de Malation, en Guatemala
y en México en forma experimental se viene probando con éxito con el ci-
do bérico, en la siguiente proporcién: 10°/o Nolure 0.8%/0 Acido Bérico y
89.2%/0 de agua o 4°/o Staley (Prot. hidrolizada), 3°/o Acido Bérito y
93%/0 de agua.

El estudio de reemplazo del insecticida Malation por icido bérico se lo
ha hecho por cuanto se ha comprobado que el malathion y otros insectici-
das son corrosivos para la pintura de los automéviles. Esto se ha suscitado,
sobre todo cuando se han realizado aspersiones aéreas en zonas urbanas.
Por otro lado también pueden afectar a las abejas.
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En el transcurso de esta exposicién hemos hablado sobre el control de
adultos en huertos frutales, mediante el uso de cebos alimentarios, en aplica-
ciones terrestres, en algiin momento se mencioné algo sobre un tratamiento
aéreo, cuando hacer una aplicacién terrestre y cuando aérea? obviamente
esto depende de algunos factores: topografia si el terreno es muy accidenta-
do y tenga que volar a baja altura, no es conveniente hacer una aplicacion
aérea. Si los cultivos son extensivos, 300 — 400 has. de café, o mezcla de
hospederos, es posible hacer la aplicacién aérea,siempre que la topografia
lo permita, si el 4rea es ventosa, no es conveniente la aplicacion aérea.

En la serrania, debido a su topografia, la existencia de huertos peque-
fios, creo que tendremos que contentarnos con la aplicacion terrestre. En la
Costa y en el Oriente podemos encontrar zonas en donde es posible hacer
una aplicacién aérea.

Las aplicaciones aéreas por lo general se hacen a UBV: 1 litro de cebo
por Ha. La proporcion de los diferentes componentes permanece igual que
en la-aplicacién terrestre: 2 a 4°/o dé proteina, 0.4 a 0.5°/o de malation y
95.5 2 97.6°/0 de agua.

Durante toda esta charla no hemos mencionado de que especie de mos-
ca de la fruta estamos hablando ya que en Ecuador tenemos moscas de 2
génos:A hastrepha y ceratitis. Segtin la literatura los cebos mencionados fun-
cionan contra moscamed y el complejo Anastrepha Roesaler en Israel, para
aspersiones aéreas de Moscamed en citrus, afiade la paraferomona trimedlure,
para mejorar la eficiencia del cebo. El recomienda 1 litro de cebo por hec-
tirea:

Nasiman 75 cc
Malation UBV 25 cc
Trimedlure 0.5g.

Agua completa 1 litro
Dosis de Cebo

Por otro lado tampoco hemo hecho una comparaciéon entre aspersion
toal, a dosis bajas, versus un tratamiento en manchas, 1 m2 por arbol (irea
sembrado o 3 a 4 chisguetazos alrededor de la copa del irbol (de acuerdo
al tamaiio del mismo).

Los cebos alimenticios se usan para atraer las moscas a cierta zona
del irbol para alli intoxicarlas. A concentraciones bajas 0.2°/0, 0.4°/ la
protefna no es tan atractiva como a concentraciones de 2 o 4°/o. Si quere-
mos utilizar la atraccidn del cebo a nuestra ventaja, debemos usar las concen-
traciones mencionadas. A concentraciones bajas tenemos que tratar casi todo
el 4rbol. Si es asi es preferible utilizar el insecticida sélo y no malgastar la
proteina.
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Cuando se han liberado parasitoides como la avispita para controlar
la mosca blanca, o el coma de los citros y queremos preservar ese ecosiste-
ma, debemos evitar las aspersiones totales. En lo posible es aconsejable no
tratar una seccién del huerto, para que ahi puedan multiplicarse los enemi-
gos naturales en mencioén. De otra forma estaremos destruyendo el equili-
brio biolégico que hemos establecido entre las especies. Es preferible perder
unos pocos frutos que perder el huerto a causa de otra plaga.

FRECUENCIA DE TRATAMIENTOS

Con qué frecuencia debemos realizar las aplicaciones?

Todo depende de las condiciones climaticas prevalentes. La lluvia lava
el cebo por lo que es necesario tratar los frutales con mas frecuencia. En la
Sierra cada 7 dfas en condiciones lluviosas y cuando es soleado cada 2 o 3
semanas. Creo es necesario investigar este aspecto en nuestro medio. En la
Costa y en el Oriente debido a una descomposicion mas rapida de la pro-
teina los tratamientos deberfan hacerce cada 7 a 10 dias; pero este punto
también necesita investigacién, en los diferentes ecosistemas. En Guatema-
la a 20 C. el cebo a base de malation, aplicado a cafeto, en un lugar prote-
gido de la lluvia, permanecia en las hojas, cubiertos de polvo al cabo de un
afio todavia efectivo.

Prevencion

En Sanidad Vegetal, hay un axioma que también es verdad, cuando se
combate la mosca de la fruta: “Mas vale prevenir que curar”. Esto quiere
decir, es preferible comenzar los controles cuando aparecen los primeros
frutos susceptibles a ser atraidos por las moscas de la fruta, que esperar que
aparezcan las primeras infestaciones. En este Gltimo caso las poblaciones
van a ser mucho mas elevadas y por lo tanto mas dificiles de controlar;
algunos individuos van a escapar al cebo y a dafiarnos una proporcién mayor
de frutos.

Hasta ahora hemos venido hablando sélo sobre el control de adultos.
Esto es debido a que el imago es elestado mas suceptible de mosca de fruta.

Los otros estados estin protegidos dentro del fruto (huevos y larvas) o en
el suelo (pupas).

Otros atrayentes alimentarios

Al hablar de la atraccién de los adultos en el campo hacia fuertes pro-
teinas, se ha mencionado que la mosca de la fruta se alimenta también en
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colonias de bacterias presentes en el follaje o en los frutos de los hospede-
ros que ellas visitan. Creo que en relacion a Anastrepha este fendmeno ha
sido poco investigado.

En el caso de Dacus tryoni (Froggatto) en Australia se aisld
Pseudomonas florouscens-grupo pitrida del interior de larvas y adultos y de
hojas y frutos de plantas hospederas. Posteriormente, esta bacteria, cultiva-
da en un medio adecuado virtualmente fue una dieta completa efectiva para
los adultos reproductores de esta especie. Creo que esto es importante in-
vestigarse. Es necesario encontrar atrayentes alimenticios mas efectivos.

La proteina hidrolizada en las trampas MacPhail, apenas captura un 3
a 5%/o de la poblacion de Anastrephapresente.

Resistencia

Que hay sobre el desarrollo de resistencia. No hay casos documentados
sobre el aparecimiento de resistencia en mosca de la fruta. Esto se debe
talvez a que estamos combatiendo por lo general especies de moscas de las
frutas que son polifagas, es decir que pueden subsistir en muchos hospederos,
a veces hospederos silvestres en donde subsiste una poblacién susceptible,
obviamente diluye la resistencia que puede haber adquirido una poblacién
tratada por otro lado, los tratamientos por lo general se los realiza en los
perfodos de fructificacién de los frutales que nos interesa proteger, habien-
do por lo tanto épocas en donde no se realiza ningtin tratamiento. Con mos-
cas que se reproducen ripidamente 10—12 generaciones al afio es obvio
esperar una dilucion de la resistencia.

Inhibicién de crecimiento larval en el fruto

Esto lo voy a mencionar no como una medida de control a aplicarse
pero sf como algo que amerita estudio e investigacion en busca de solucio-
nes pricticas. Para alimentarse la nueva larva necesita que las bacterias
ovipositadas con el huevo se desarrollen y desdoblen alimentos en el fruto
y que las colonias crezcan. Se alimentarin las larvas de los alimentos des-
doblados por las bacterias o sirven estas bacterias de alimentos directos a
las larvas. En Grecia tomaron aceitunas verdes en donde la mosca del olivo,
Dacus oleae habian ovipositado. Al dia siguiente, los orificios de las ovi-
posturas fueron tratadas con una solucion de Agral 90 al 0.1°/o contenien-
do sulfato de estreptomicina al 0.1°/0 Kasugamicina al 0.5°/0. Estos anti-
bibticos inhibieron el desarrollo larval en un 85°/o.
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Tratamiento del suelo

Es la aplicacién de insecticidas granulados al suelo para matar las lar-
vas que penetran o los adultos que emergen. Su utilidad es cuestionable, si
se considera que en el suelo existen muchos enemigos naturales que destru-
yen los estados inmaduros.  Antes que un tratamiento quimico, es preferi-
ble buscarse un tratamiento cultural.

Tratamientos post-cosecha

Luego de la prohibicion de usar como fumigante el Dibromuro de E-
tileno (EDB), la tnica alternativa quimica que nos queda y mis desde el
punto de vista cuarentenario es el bromuro de metilo . Para los frutales
de hueso se recomienda: 48 g. de Bromuro de Metilo por m3 por 2 horas,
cuando la temperatura es de 20 C. 0 48 g/m3 por hora, a 30 C.

En papaya se recomienda tratamientos combinados: fumigante-frio
a las siguientes dosis:

118 g/m3 durante 4 horas a 4.4. C

123 g/m3 durante 2.5h.a10C,,
158 g/m durante 2.5 ha.a 4.4 C
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’ BIOLOGIA, EPIDEMIOLOGIA Y BIOCENOSIS DE LAS
MOSCAS DE LA FRUTA MAS IMPORTANTES

¢
&

José G. lfonoso
Comisién Ecuatoriana de Energia Atémica

Todas las moscas de la fruta encontradas hasta ahora en el Ecuador,
pertenecen a la familia TEPHRITIDAE (Newman, 1845). En esta familia se
destacan tres subfamilias cuyas especies constituyen un grupo de moscas
biolégicamente interesante y econbmicamente importante.

Interesante a nuestro estudio las subfamilias TRYPERINAE y CERA-
TITINAE, ya que ninguna especie de la subfamilia DACINAE se ha encon-

trado hasta hoy en América Latina.

Dentro de aquellas dos subfamilias, nos interesan los géneros Anas-
trepha y Ceratitis, que causan serios dafios a la fruticultura nacional.

El género Anastrepha es abundante en el Ecuador, con algunas espe-
cies, varias de las cuales ain no han sido identificadas. El género Ceratitis,
con la especie Ceratitis capitata, también estd presente, con muchas proba-
bilidades, en todas las 4reas fruticolas del pais. No es posible, por tanto
hablar de la biologfa, Epidemiologfa y Biocenosis de ningua especie en par-
ticular. Haré en consecuencia, una exposicion sobre estos aspectos, refirién-
dome al indicado grupo de tefritidos en general.

Todos los tefrftidos conocidos tienen un similar ciclo biolégico basico;
las hembras, depositan sus huevos en frutos maduros. La larva pasa por tres
estadios antes de la formacién del pupario, que normalmente tiene lugar en
el suelo, aunque algunas especies enpupan dentro del fruto hospedeto. Des-
pués de la emergencia, los adultos tienen un periodo de maduracién de
varios dfas, antes de volverse sexualmente activos, lo cual coincide con el
perfodo en que la hembra completa su vitelogénesis. Los machos pueden
copular frecuentemente, pero después de la copula, las hembras se vuelven
sexualmente no receptivas, durante algunas semanas. Los adultos nece-
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sitan alimentarse regularmente con carbohidratos y agua y las hembras
requieren proteinas para la maduracion de los huevos.

Los géneros Anastrepha y Ceratitis, contienen especies multivoltinas.
Ninguna especie conocida de este grupo, tiene un verdadero estado de
diapausa, pero los adultos de algunas especies son capaces de pasar perfo-
dos desfavorables de una facultativa diapausa reproductiva durante la cual
se congregan en refugios adecuados y permanecen en o se revierten a un
estado sexual inmaduro.

MORFOLOGIA FUNCIONAL: La colaboracién del cuerpo de los adultos
de las diferentes especies varfa desde negro hasta varios tonos de pardo, na-
ranja o amarillo.

Las antenas estdn formadas por tres segmentos. Estudios con microsco-
pio electronico indican que el segmento externo esti cubierto con espinas
cuticulares largas intercaladas con gran niimero de quemosencillas de varios
tipos morfoldgicos distintos. La funcion de estas estructuras es desconoci-
da, aunque estudios de electroantenogramas demuestran que ambos sexos
tienen sencillas que responden a componentes de feromonas sexuales feme-
ninas y estudios de comportamiento sugieren que hay sencillas que res-
ponden a un amplio rango de substancias volitiles, incluyen olores de frutas
y alimentos.

Los machos de algunas especies tienen un par de pectens (peinillas)
formados por cerdas curvas rigidas, sobre los margenes laterales posteriores
del tercer terguito abdominal. Estos pectens funcionan como érganos estri-
dularios durante el cortejamiento.

En las hembras, los segmentos abdominales 7 — 9 forman el ovipositor,
el cual por lo general es liso, puntiagudo y aserrado en algunas especies.
El ovipositor permite a las hembras perforar la corteza de sus hospederos.
El segmento apical tiene algunas quemosencillas. Las mas prominentes son
las setas preapicales, que emergen de surcos laterales en cualquier lado del
segmento. Estas, presumiblemente juegan un papel importante en la dis-
criminacion de las frutas.

De manera general, la anatomia de estas moscas es tipica de los dip-
teros ciclorrahpha.

En los machos, de todas las especies examinadas, la parte ventral pos-
terior del recto incluye una regién glandular modificada. Se ha demostrado
que esta regidn es un sitio de produccién y almacenamiento de una feromona
atrayente sexual. Ambos sexos tienen complejos glandulares.

El sistema reproductivo de las hembras consta de un par de ovarios que
contienen un nimero de ovariolos politréficos, dos espermatecas usadas
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para almacenar el esperma y dos glindulas colaterales. Durante la cogénesis,
los filfculos contienen alrededor de 16 cistocitos, de los cuales uno se trans-
forma en occito y los demis se convierten en células nodrisas. La madura-
ciébn de los ovarios es asincrénico. Los foliculos terminales en diferentes
estados de desarrollo, se encuentran en el mismo ovario varia intraespecifi-
camente, dependiendo del tamafio del cuerpo. Se encuentran también dife-
rencias interespecificas. El tamafio de los huevos y su estructura, muestran
alguna variacién de especie a especie, pero obvia correlacién entre el tamafio
de los huevos y el tamafio del cuerpo o el nimero de ovariolos. Las larvas
son cilorhaphas, tipicamente acefilicas, con una cabeza involuta, tres seg-
mentos tordxicos y ocho segmentos abdominales.

ASOCIACION BACTERIANAS: uno de los aspectos mas interesantes de la
biologfa de estas moscas es el papel de las bacterias en la nutriciéon y super-
vivencia de las larvas y adultos. Se multiplican en el bulbo esofigico y son
liberadas como masas compactas en el intestino anterior para desintegrar-
se luego en el intestino posterior. El microscopio electronico muestra que es-
tas bacterias se retinen subsecuentemente y se multiplican en el diverticu-
lo que se abre en el recto y son transferidas de ah{ hacia los huevecillos
durante la oviposicién. Algunas entran por el micropilo y otras permanecen
en la superficie de ellos, de donde pasan a las larvas en el momento de la
eclosién y se multiplican en cuatro misetomas. Pequefios nimeros perma-
necen en el estado pupal y reinvaden el bulbo esofigico cuando se forma.
Son bacterias simbiéticas especfficas dificiles de cultivar in vitro.

COMPORTAMIENTO

Son insectos diurnos y descansan durante la noche en el lado inferior
de las hojas de las plantas hospederas o de otras plantas. Sus actividades
diarias pueden ser divididas en cinco categorfas funcionales importantes:

Alimentacién — Copulacién — Oviposicion — Dispersion y Descanso.
El tiempo invertido en cada actividad depende de muchos factores, incluyen-
do la edad, el sexo, la disponibilidad de copulacién y hospederos y condicio-
nes climiticas a corto y largo plazo.

Ciertas actividades estdn restringidas a bastante especificas partes del
dfa debido a la interaccién de ritmos internos y factores externos como la
temperatura y la intensidad de luz. En ciertas especies, los machos maduros
y las hembras virgenes maduras muestran picos de actividad locomotora y
otros comportamientos sexuales asociados incluyendo la estridulacion de los
machos, la liberacion de feromonas sexuales.
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DETECCION DE PLANTAS HOSPEDERAS

La alimentacién, la copulacién y la oviposicién, envuelven un perfodo
inicial de basqueda de recursos especificos.

La copulacién y la alimentacion, no parecen estar confinadas a las
plantas hospederas. En la mayorfa de las especies, los arboles hospedeéros
parecen ser importantes sitios para buscar alimentos, copular y ovipositar.
Debido a que son altamente moviles, puede esperarse que las especies polifa-
gas hayan desarrollado mecanismos eficientes para detectar hospeder?s,
pero la informacion disponible hasta hoy, es limitada. Todas las especies
estudiadas, responden fuertemente a cuadrados o rectingulos planos y ama-
rillos cuya maxima reflexion se acerca a la de las hojas verdes (550 nanome-

tros); son menos atrafdas por tablas coloreadas con reflejos maximos de lon-.

gitud de onda por sobre o por debajo de este valor. Los colores amarillo y
verde y amarillo y rojo, inducen a la maxima respuesta. Seiflales visuales
con las longitudes de onda del espectro de las hojas verdes, parece que act@an
como estimulo supra normal en los tefritidos y en numerosos otros insec-
tos herbfvoros; en combinacién con ciertas formas, actGan como estimu-
los de 4rboles-sefiales.

Los datos disponibles, sugieren que la detecci6n del hospedero puede
tener un rango relativamente corto y puede involucrar importantes sefiales
tanto olfatorias como visuales. Hay una creciente evidencia en el sentido
de que los olores de las frutas son importantes en permitir a las moscas no
solo localizar los frutos sino también a discriminar entre hospederos y no
hospederos y entre frutas en diferentes estados de madurez.

OVIPOSICION

Estudios en Dacus tryoni usando modelos artificiales de frutos y
conteniendo pedazos de frutos verdaderos indicaron que la atraccién por
el fruto, el comportamiento exploratorio después de llegar a él, la perfo-
racién del fruto y la ovipostura, estdn influenciados por el estimulo olfato-
rio, aunque también juegan importante papel, el color y la forma.

Del gran niimero de volitiles que emanan de las frutas, no se conocen
cuales inducen a estas respuestas. Especies polifagas, pueden responder a un
amplio rango de combinaciones de volitiles de las frutas, en cambio que las
especies mondfagas parece que responden mucho mas especificamente. En
estudios de laboratorio, las especies monbfagas fueron capaces de discrimi-
nar entre frutas hospederas y no hospederas alin antes de posarse sobre e-
llas. Una vez que han sido localizados los frutos potencialmente adecuados,
las hembras los exploran antes de intentar ovipositar y escojen posiciones
sombreadas.
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Las diferentes especies ponen los huevos de diferente manera desde
uno en uno hasta en paquetes que contienen distinto niimero de huevos.
El tamafio de estos paquetes estd relacionado hasta cierto punto con el ta-
maiio de los frutos hespederos. Especies que infestan pequefios hospederos,
normalmente ponen pocos huevos por paquete. Cuando hay escasez de
frutos o no los hay adecuados para el desarrollo larval, las moscas modifi-
can el tamafio de sus paquetes de huevos o el nimero de huevos que po-
nen. En muchas especies polifagas, la preferencia por hospederos particu-
lares parece que es genéticamente fijada, antes que determinada por acondi-
cionamiento. Aunque con frecuencia hay una correlacion positiva entre
las preferencias al hospedero y las preferencias a lo adecuado del hospedero
para el desarrollo larval las hembras a veces demuestran preferencias por
variedades de frutos que inhiben el desarrollo larval o causan alta mortalidad
de larvas y ponen en ellos gran cantidad de huevos.

El tiempo que invierten en la oviposicion es variable. Si otras hembras
se posan en los frutos, las hembras que estin ovipositando interrumpen su
actividad e intentan volar fuera.

En Rhagoletis pomonells, Ceratitis capitata y Anastrepha suspensg y
varias otras especies relacionadas, las hembras describen circulos alrededor

del fruto, después de depositar los huevos; luego arrastran el ovipositor
extendido por la superficie del fruto y depositan una feromona que inhibe
nuevas oviposturas. Hay un limite superior para el nimero de larvas que
pueden desarrollar en fruto, sin que se reduzca la supervivencia.

También la presencia de larvas en los frutos tiene un efecto inhibidor
de la oviposicién siendo este efecto, interespecifico.

COMPORTAMIENTO SEXUAL

Las hembras de todas las especies de tefritidos requieren copular para
producir una descendencia apta para mantener la supervivencia de la espe-
cie. Para los géneros Ceratitis, Anastrepha y Dacus , generalmente una sola
copula es suficiente para varias semanas, si no para toda la vida y por lo
general, las hembras se resisten a aceptar nuevas copulas, después de la pri-
mera.

En todas las especies, los machos que alcanzan la madurez sexual pocos
dfas después de la emergencia del estado pupal y pocos dias antes que las
hembras de la misma edad son promiscuos. Parker (1978) observé que los
insectos de virtualmente todas las especies, para la copulacién, se dirigen
todos a sitios especificos de encuentro. Los machos, raras veces buscan las
hembras al azar, dentro de todo el habitat. Estos sitios de encuentro, dice
son con frecuencia locales que tienen valor para las hembras en aspectos
de alimentacién, ovipostura o lugares de refugio. Estudios de campo reve-
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lan que las moscas del género Anastrepha copulan sobre los irboles hospe-
deros y también sobre los drboles no hospederos cercanos a los primeros.
No se han hecho estudios serios para saber donde copula Ceratitis capitata
pero Arita y Kaneshiro en Hawai sugieren que, por lo menos algunas co-
pulas se producen en los drboles hospederos. (Burk 1983).

Parece que los sitios de copulacién son menos prédecibles en los te-
frftidos subtropicales y tropicales, que producen varias generaciones por afio
y cuyas plantas hospederas se distribuyen en manchas, tanto en el tiempo
como en el espacio. Los sitios en que estas moscas se congregan, pueden ser
plantas hospederas, plantas que proporcionan alimento y alin plantas que
aparentemente no tienen recursos vilidos, dependiendo del habitat parti-
cular.

En la bisqueda de la copula, como en la basqueda de alimento, las
moscas se gufan por estimulos olfatorios y visuales que emanan del hospede-
ro. Los machos proveen de estos estimulos a las hembras en forma de fero-
monas (olores sexuales volatiles).

Se han identificado parcialmente los componentes quimicos de la fe-
romona del macho para Ceratitis capitata, Anastrepha suspensa y Dacus
tryoni. Los machos de A. suspensa producen un segundo tipo de estimulo
sexual que consiste en un sonido producido por la vibracién de las alas y
que es atractivo para las hembras virgenes. Un tercer tipo de sefial sexual
se encuentra en Rhagoletis pomonella; la hembra, después de poner sus
huevos, deposita en la superficie el fruto un rastro de heces conteniendo
una feromona que inhibe la oviposiciéon. Un macho que llega a ese fruto y
entra en contacto con ese rastro se exita y espera a la hembra o va en bus-
ca de ella por los alrededores mis cercanos.

En Ceratitis capitata y Anastrepha suspenss, la forma predominan-
te de. cortejar incluye una seleccién sexual hecha por las hembras entre
los machos que han llegado a reunirse en un LEK (4rea de exhibicién comu-
nar donde se congregan los machos con el propésito énico de atraer y cor-
tejar a las hembras que también concurren a ella para copular). Las partes
de la planta que reciben una cantidad de luz sobre el promedio, son espe-
cialmente id6neas para funcionar como leks.

La atraccion de la feromona excreta por los machos parece impor-
tante en la formacion de estos lugares. En Ceratitis capitata, el atrayente
sintético Trimedlure que es el mis efectivo en la deteccién de poblacio-
nes de machos aparentemente debe mucho su poder atrayente a su pareci-
do con la feromona que excretan los machos para formar los leks.

Estas moscas copulan mis dentro de los leks que fuera de ellos. En
esos lugares, los machos exponen una visible gota de feromona que emerge
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del ano y permanecen en la cara inferior de las hojas desde la mafiana has-
ta media tarde en el caso de Ceratitis capitata y desde entrada la tarde has-
ta las primeras horas de la noche, en Anastrepha suspensa.

Un lek se forma con tres a diez machos reunidos en hojas adyacentes.
Cada macho residente es vigoroso en defender su hoja contra machos intru-
sos. En A. suspensa, los machos residentes, especialmente los mas grandes,
gana mis peleas que los invasores. En ambas especies, la copulacioén con un
macho que emite feromona ocurre después de que la hembra ha volado
cerca del macho a una distancia de 1 — 2 cent{metros. La maxima postura
de huevos por dfa se encuentra antes o después del periodo de copulacién.
Cuando no copulan en ellek o con los machos que excretan feromona, al-
gunos machos de cada especie pueden cambiar de estrategia e intentan cor-
tejar o forzar a copular a hembras que estin ovipositando.

El conocimiento del comportamiento de estas moscas en la blisqueda
de apareamiento, ha producido un gran impacto en las estrategias de ma-
nejo de las poblaciones de tefritidos y nos ha conducido a la llamada téc-
nica del Insecto Estéril. Esta técnica ha sido empleada con gran ventaja en
el caso de Ceratitis Capitata y ha sido especialmente exitosa cuando se tra-
ta de poblaciones pequeiias, confinadas, donde los machos silvestres pueden
ser fécilmente superados en ntmero por los machos estériles. Para competir
con su contraparte silvestre, los machos estériles producidos en el laborato-
rio deben ser capaces de localizar eficientemente los sitios de copulacién
y en el caso de Ceratitis capitata y alguna otra especie, deben ser capaces
de engranar efectivamente en la formacion de leks.

ALIMENTACION

Estas moscas requieren una dieta rica en aminoicidos, vitaminas B,
minerales, carbohidratos y agua para supervivir y reproducirse. Las hembras
necesitan protefnas para la maduraciéon de los huevos. Esto lo consiguen
mediante vuelos diarios peribdicos que los realizan durante toda su vida.
Una fuente favorita de alimento es la miel excretada por los ifidos, escamas,
saltones de hoja y algunos otros insectos chupadores. Cuando las lluvias son
frecuentes o diarias, como durante el invierno de las zonas subtropicales
y tropicales, la acumulacién de miel puede no ser apreciable y las moscas
pueden alimentarse de los jugos que emanan del picado de los péjaros, del
picado de otros insectos o de las frutas sobre-maduras. Cuando falta alimen-
to y agua, las moscas pueden emigrar a otros lugares. La falta de agua sufi-
ciente, es un factor importante para la emigracién de Cerstitis capitats
hacia otras iteas cercanas a corrientes de agua, lagos y otras fuentes de este
elemento durante los dfas calientes, secos y ventosos del verano.

En la bisqueda de alimentos, los tefritidos responden a olores o a se-
fales visuales.
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Se han encontrado algunas substancias que actGan como atrayentes
alimenticios; melazas, afrecho de trigo, sales de amonio, (la mezcla McPhail
y levadura de cerveza) y una variedad de proteinas hidrolizadas. Trabajos
recientes sobre Dacus tryoni, sugieren que el amoniaco puede ser el princi-
pal atrayente que emana de esas mezclas y posiblemente de los alimentos
naturales.

Las sales de amonio o las proteinas hidrolizadas han sido amplia-
mente usadas en trampas para monitorear poblaciones en los géneros Rhago-
letis, Ceratitis, Anastrepha y Daud. Se han ensayado algunos dispositivos
visuales para atraer moscas utilizando rectingulos planos, cuadrados y es-
feras diversamente coloreados y cubriéndolos con una substancia pegajosa
sin olor. Moerike y otros (1975) encontré que el color verde del follaje,
contrastando con una silueta de planta y con la luz del cielo como fondo,
era un atrayente significativo para Rhagoletis pomenella en relacién no
solo con los sitios de alimentacién, sino también con potenciales lugares
para la copulacién, oviposicién y escondite. Usando modelos de diferentes
formas y tamafios, encontraron que formas compactas, como aquellas de
las plantas hospederas, fueron mis atractivas que las grandes y alargadas.
Iguales conclusiones se obtuvieron para Ceratitis capitata. Agee y otros
(1982); Owen (1982), encontraron que el color amarillo causaba una res-
puesta mas positiva en estas moscas. Parece que las moscas responden a
los modelos amarillos como si fueran masas de hojas muy brillantes.

Los pigmentos amarillos que se mimetizan en el follaje han probado
ser atractivos para un amplio rango de especies de la familia Tripetidae.
Por tanto, rectingulos pequefios, amarillos y cubiertos con substancias
pegajosas mas proteina hidrolizada, forman una trampa standard para mo-
nitorear poblaciones de ciertas especies de tefritidos.

Los adultos recien emergidos contienen algunas reservas acumuladas
desde el estado larval, los cuales permiten que sobrevivan por uno o dos
dfas después de la emergencia si no disponen de alimentos. Normalmente,
la alimentacién maxima se realiza en la mafiana, pero alguna alimentacion
puede tener lugar en otros momentos.

Estudios de laboratorio en Dacus Tryoni mantenida a 25 grados C. in-
dican que a la ingestacion de proteina alcanza a 0.7 mg. por hembra des-
pués de la emergencia hasta 1.2 mg por hembra 7 — 8 dias después, lo cual
coincide con los dltimos estados de vitelogénesis. La ingestién de aziicar
fue alrededor de 2.7 mg. en el primer dia y subsecuente vari6 de 1 a 2 mg.
La ingestién de protefna y azlicar por los machos fue generalmente mis
bajo pero mostré la misma tendencia general. En regimenes de temperatu-
ra en los cuales los dfas grado diarios fueron inferiores al umbral de desa-
rrollo, el consumo de protefna y azlicar desciende a niveles bajos.
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Estudios recientes realizados en Australia han demostrado que D.
tryoni y alguna otra especie, son atrafdas a comer en cultivos de Enterobac-
teriacae, encontradas en la superficie de las hojas y frutos. Experimentos
en alimentaci6n, indicaron que las hembras podrian madurar sus huevos
cuando se alimentan de estas bacterias. Se ha sugerido que estas bacterias
pueden ser la mayor fuente de aminoicidos, vitaminas y otros factores de
crecimiento para los adultos de las moscas de la fruta en regiones tropica-
les donde la miel es escasa o no existe. Estudios subsecuentes han indicado
que las moscas adultas inoculan la superficie de los frutos hospederos con
bacterias provenientes del intestino posiblemente para proveerse de una
fuente de protefna ripidamente disponible.

MOVIMIENTO

Las especies polifagas multivoltinas subtropicales 'y tropicales, son
fuertes voladoras. Se comprometen en vuelos dispersivos extensivos durante
el Gltimo perfodo anterior a la btsqueda del hospedero y a la cépula. Las
moscas maduras dejan los lugares donde los hospederos estin menguando o
decayendo, para buscar nuevos hospederos. Durante estos perfodos, algu-
nos individuos pueden trasladarse a largas distancias en pocas semanas.
Cuando ‘los hospederos son abundantes en un irea, las moscas maduras
tienden a restringir sus movimientos en btisqueda de alimentos, agua y si-
tios de oviposiciébn, pero todos los movimientos no son dispersivos. Las
moscas pueden demostrar un modelo diario de movimientos entre los
hospederos y la vegetaci6n circundante.

DESCANSO Y REFUGIO

Normalmente, los adultos descansan en el envés de las hojas de hospe-
deros durante la noche y en el dfa, durante perfodos de inactividad. Du-
rante los perfodos frfos, cuando las condiciones medio ambientales son
inadecuadas para la reproduccién, los individuos de algunas especies buscan
los refugios, donde permanecen hasta cuando las condiciones mejoren.

COMPORTAMIENTO Y NUTRICION DE LAS LARVAS

Los tejidos de las frutas, son bajos en contenido de proteinas y gene-
ralmente se piensa que las larvas tienen que confiar en las bacterias pdra
proveerse de ciertos aminoicidos esenciales y de otros factores de creci-
miento. Después de detenidos y complejos estudios, se han desarrollado
dietas sintéticas para las especies plaga mis importantes, pero muchos as-
pectos de la nutricién de larvas, permanecen por ser investigados.
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ECOLOGIA DE LA POBLACION

En los @ltimos afios, se han hecho numerosos estudios intensivos
sobre la ecologfa de las poblaciones en este grupo de mosca. Sin embargo
es importante sefialar que la mayorfa de ellos se han realizado en ecosis-
temas perturbados por las pricticas agricolas y aGn hay pequefia mfom.na-
cién disponible sobre la dinimica de las poblaciones en los bosques lluvio-
sos y otros habitats naturales.

DETERMINANTES DE LA ABUNDANCIA

Muchos factores, tanto bioldgicos como medioambientales, pueden
influenciar la distribucién endémica y la demograffa de las poblaciones
de moscas, afectando directa o indirectamente la supervivencia y la propor-
ci6bn de desarrollo de los diferentes estados de vida y de la fecundidad de
las hembras. Parece que los factores mis importantes son la temperatura,
la humedad y la disponibilidad de hospederos; los enemigos naturales y la
competencia pueden también ser importantes en algunas circunstancias.

TEMPERATURA Y HUMEDAD

Estos dos factores climaticos no solo tienen un efecto directo sobre
la demograffa de las especies, sino también un efecto indirecto a través
de su influencia sobre sus hospederos y enemigos naturales. Una de las ma-
yores influencias de la temperatura sobre las especies multivoltinas es a la
determinacién de los tiempos de desarrollo y por tanto de la determina-
cién del niimero de generaciones por afio. En las especies altamente poli-
fagas como D. tryoni y D. dorsalis, el nimero de generaciones por afio
puede variar de tres a ocho en diferentes partes de su dispersiéon. Ceratitis
capitate tiene diez generaciones por afio en México. Cuantas generaciones
tiene en el Ecuador?.

Estudios sobre diferentes estados de desarrollo en D. tryoni y otras
especies a una serie de temperaturas constantes indica que la pendiente de
la curva de la temperatura de desarrollo tiene la misma forma general en
todos los estados y especies. Sobre el umbral inferior de temperatura de
desarrollo que para los estados inmaduros est entre 6 y 9 grados centi-
grados, la relacién es sigmoidal, ascendiendo hasta un miximo entre 26
y 30 grados C. sobre el cual la proporcién de desarrollo empieza a decre-
cer.

Para las especies plaga mas importantes se ha calculado la relacién de
la proporcion de la temperatura de desarrollo para los diferentes estados de
vida basados tanto en la suma lineal y se ha encontrado que los tiempos
de desarrollo son bastante similares para todas las especies. Los huevos
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tardan en eclosionar de uno a dos dias; las larvas maduran en 7 — 8 dias
y las pupas toman de 10 a 11 dfas para completar su desarrollo a 25 gra-
dos centfgrados. Comparando las prediccibnes con observaciones de cam-
po, se ve que el tiempo de una generacién es ampliamente determinada por
la temperatura. Sin embargo, otros factores incluyendo el contenido de
humedad y la madurez de los frutos en el caso de los huevos y la madurez,
la variedad y el grado de abundancia de los frutos en el caso de las larvas,
pueden tener una influencia significativa en la proporcién del desarrollo.

La maduracién de los ovarios es similarmente influenciada por la
temperatura con excepcion del umbral inferior que se encuentra alrededor
de 12 — 13 grados C. a 25 grados C. La maduraci6én de los ovarios toma
de 6 a 8 dfas. los grados dfa necesarios para completar la maduracién en el
laboratorio o en jaulas de campo ha sido determinada pra varias especies
del género Dacus. Otros factores que afectan la maduracién de los ovarios
la disponibilidad de hospederos, las relaciones con el agua, la disponibili-

dad de alimento protéicos y la presencia de machos.

La temperatura actia también como un importante factor de morta-
lidad. Fuera del rango éptimo de temperatura que esti entre 18 y 27 grados
C., la mortalidad se incrementa y se encuentran umbrales letales altos y bajos
mis alli de los cuales, ningiin individuo sobrevive lo suficiente para comple-
tar su desarrollo. A temperaturas fluctuantes, la relacién entre ellas y la
mortalidad es compleja y est4 influenciada por los niveles de humedad y la
habilidad de algunos estados de vida para aclimatarse. Algtn desarrollo pue-
de producirse a temperaturas que pueden ser letales si son tanto hacia arri-
ba como hacia abajo de la escala de temperaturas.

Se ha notado correlaciones altamente significativas entre las precipi-
taciones pluviales y los niveles de poblacién en algunas especies debido a
la influencia directa de la humedad en la supervivencia, fecundidad y mo-
vimiento y a sus efectos indirectos sobre la disponibilidad de frutos hospede-
ros.

ENEMIGOS NATURALES

Las larvas de estas moscas son atacadas por himendpteros pardsitos
particularmente de la familia Braconidae. A veces el parasitismo natural
puede ser alto y alcanzar el 57°/o en la zona frutal de la Provincia del Pi-
chincha hemos encontrado un pariésito de huevos del género Opius.

Otros insectos actian como predatores, entre ellos las hormigas que
atacan a las larvas tanto en los frutos como en el suelo. Escarabajos staphili-
nidae y Carabidas se alimentan de larvas y pupas en el suelo y las arafias
capturan algunos adultos.
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Los vertebrados pueden también causar gran mortalidad en los estados
inmaduros. Los pijaros, las palomas y las gallinas, se alimentan también de
larvas y pupas en el suelo. Microbios patégenos incluyendo hongos y bac-
terias, se han encontrado con frecuencia asociados con larvas y pupas muer-
tas, pero no siempre es posible determinar si la infeccion fue la causa de la
muerte.

COMPETENCIA INTRA E INTERESPECIFICA

Hay alguna evidencia de que la competencia intraespecifica puede li-
mitar o deprimir los niveles de poblacién cuando una especie se vuelve a-
bundante en relacidn con sus recursos. Las interacciones mas obvias de com-
petencia se encuentran entre hembras sobre los frutos. Sus agresiones pueden
reducir totalmente la fecundidad restringiendo la ovipostura y posiblemen-
te estimulando a las hembras a dispersarse obligando a que se consuma mu-
cha energfa en actividades metabblicas diferentes a la ogénesis. Sin embargo,
las interacciones entre hembras solo se producen a muy altos niveles de
poblacién. La competencia entre larvas en los frutos parece ser més frecuen-
te e importante. En las especies polifagas, que infestan frutos grandes, una
competencia revuelta puede operar sobre un amplio rango de densidades lar-
vales mis que en las especies mondfas que desarrollan en pequeiios hospede-
ros. La competencia revuelta se opera sélo entre larvas de una misma edad.
Las larvas de mayor edad tienen un alto efecto detrimental sobre las larvas
jovenes en el mismo fruto, debido a la interferencia de un mecanismo desco-
nocido.

Se encuentra alguna evidencia de que D. dorsalis ha desplazado a Ce-
ratitis capitgte en algunas ireas de Hawai, posiblemente debido a interaccio-
nes larvales. Sin embargo, hay muy poca evidencia de que la competencia
interespecifica se encuentre entre tephritidos, aunque varias especies desa-
rrollen en los mismos frutos.

Cuando las condiciones ecoldgicas son favorables para el desarrollo y
supervivencia de las moscas de la fruta, se produce un ataque irreversible a
las frutas de su preferencia, produciéndose una epidemia.

DEMOGRAFIA

Datos sobre la proporcién de desarrollo, edad especifica de mortalidad
y fecundidad han sido usados para construir tablas de vida y para calcular
las capacidades innatas para incrementar las poblaciones de laboratorio de
algunas especies. Los datos demogrificos de poblaciones silvestres, son li-
mitados. Altas temperaturas durante el verano causan gran mortalidad de
huevos y larvas jovenes en los frutos y de las pupas en el suelo, en la primera
generacién. El parasitismo es el mayor factor de mortalidad en el segundo
y tercer estado larval de la primera y segunda generacién.
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Condiciones de frio y humedad del suelo son la causa mis importan-
te de la mortalidad de pupas en la tercera generacién y los pijaros pueden
causar una significativa mortalidad de larvas en los frutos. La sequedad del
suelo y en algunas casos la predacién de pupas, son los mis importantes
factores de mortalidad. Aunque los parisitoides y otros factores de morta-
lidad tienen algtin impacto sobre el tamaiio de la poblacién del factor clave
del anilisis de los datos de Corfu indican que la natalidad, ampliamente de-
terminada por la disponibilidad de hospederos es el mis importante regula-
dor. Esta conclusiéon esti respaldad por otros estudios de campo. Estudios
similares indican que el néimero de frutos es el mayor determinante del ta-
maiio de la poblacién en la mayoria de las circunstancias.
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PRACTICAS CULTURALES PARA EL MANE)O DE UN HUERTO
FRUTICOLA BAJO EL CONCEPTO DEL PROBLEMA DE LA
MOSCA DE LA FRUTA EN NUESTRO PAIS

v
Ing. Jorge Fabara

Para poder tratar mis objetiva y practicamente el tema, debemos plan-
tear el caso de un huerto fruticola descuidado o mis comtinmente descrito
como un huerto tipico perteneciente a un campesino agricultor tradicional
de cualquier lugar del pafs, quien se ha conformado con haber plantado el
huerto y efectuar ocasionalmente una que otra labor, reduciéndose por lo
tanto su actividad o cuidados en relacién al huerto, a sélo efectuar la labor
de cosecha y las actividades afines a ésta; por lo tanto se deberfa calificar a
este agricultor, tan solo como ‘“duefio” de irboles o de un huerto y no exac-
tamente como fruticultos; puesto que fruticultor;mereceria que se le llame o
se le califique asf, a quien cultiva los frutales, prodigindoles los cuidados ne-
cesarios con esmero y proligidad. Partiendo de esta conceptualizaci6bn debe-
rfamos afirmar que en nuestro pafs son muy pocos los campesinos a quienes
podemos denominarles como fruticultores, de ahi se explica el por qué re-
sulta bastante dificil encontrar verdaderos huertos comerciales dedicados
a la explotacién de los frutales, los cuales proporcionen al mercado general,
frutas de calidad y en cantidad.

El tipo de irboles de un huerto descuidado, representativo de nuestra
realidad nacional y de la aplicaciébn tecnologica, o méds exactamerrte repre-
sentativa de como se efectia el manejo (lo cual constituye un estilo), huer-
to que bien podria ser citricos en las zonas de Caluma y Echandia, de a-
guacates en la zona de Guayllabamba, de ovitos en Ambuqu{, de manzana
en Bayushig de perales en Bulin, de duraznos en Gualaceo, de guayaba en
la zona de Rio Negro, de guabos en Santo Domingo’ de los Colorados, etc.
se le describirfa en términos de una generalizacién de la siguiente manera:

Tamaiio: Grande o gigante.

Tallos: Varios generalmente dando una imagen no de ir-
bol sino de “matorral”.
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Ramas:

Copa o Area foliar:

Yemas:

Frutos:

Hojas:
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Enormes y nimero excesivo, mal formadas entre-
cruzadas, muchisimas de ellas delgadas, secas, ro-
tas y enfermas.

Muy grande y estructurada por numerosfsimas ra-
mas primarias, secundarias, terciarias y ramillas
terminales. Muchas de las ramas y ramillas, mal for-
madas, entrecruzadas, enfermas, rotas, secas
y ademds frecuentemente con ramas que topan al
suelo y de no ser as{ estin muy bajas, discordan-
tes, asimétricas, las cuales le inclinan al “mato-
rral” para un lado.

Frecuentemente se observan ramas y ramillas mal
situadas, débiles, muy viejas y muchas de ellas muy
altas.

En general la copa es muy densa, razén por la cual
no se hace posible notar si existe o no un equili-
brio entre la parte vegetativa con la productiva.

Numerosas pero desafortunadamente much{simas
son improductivas, muy débiles, enfermas, viejas
“ciegas”, rotas, mal situadas, lo cual determina una
escasa produccién. A ello hay que anotar que de
perfodo en perfodo se producen buenas floraciones
que en alguna manera determinan producciones a-
ceptables; “afierismo” o “becerfo”; un afio produ-
cen bien y luego uno, dos o tres afios mal.

Se produce primeramente una pequefifsima canti-
dad de frutos muy grandes de caricter excepcio-
nal, luego pocos de tamafio bueno y de calidad. La
mayorfa son de tamafio muy pequefio y ademds
de regular calidad.

Se observa frecuentemente la presencia de hojas se-
cas, viejas, amarillentas, descoloridas, enfermas,
atacadas por insectos, hongos y epifitas. Normal-
mente estas se mantienen en el irbol mientras du-
ra el ciclo vegetativo. En el caso de los caducifolios
en el de los peremnifolios éstas se mantienen en los
4rboles por varios ciclos vegetativos anuales tradi-
cionales.

En general se constata la presencia en ramas, ta-
llos, 4ngulos de las ramas ‘“‘orcones”, ramillas de




musgos, liquenes, bromeliaceas, “huaycundos”,
helechos y hasta orquideas, es decir toda clase
de epifitas.

A nuestros huertos fruticolas “tipo” por su estruc-
turacién se les puede definir de la siguiente mane-
ra: alta densidad, altamente diversificados y desor-
denados.

ALTA DENSIDAD: En algunos casos existe una poblacién de frutales
de sobre 1.000 plantas por hectirea o de un equi-
valente a cuatro o cinco veces la densidad normal
que deberfa mantenerse en un huerto o lote dedi-
cado a la plantacién de frutales.

DIVERSIFICADOS: Se puede encontrar de todo; frutales, siempre ver-
des, caducifolios, frutales mayores, menores de
hébito erecto, de hibito trepador, 4rboles, arbus-
tos, matorrales, etc.

DESORDENADOS: Obvia caracterfstica, pues no tienen una distribu-
cién contfnua no hay delineacién, no existen dis-
tancias uniformes, se entrecruzan unas plantas con
otras, s¢ montan o trepan unas sobre otras, es de-
cir es un completo “monte” o bosque natural,
por lo tanto no existe luz y aireacién apropiadas y
consecuentemente se promueve la presencia de
plagas, enfermedades y toda clase de problemas,
cuyos efectos desastrosos repercuten en ingen-
tes pérdidas tanto en la calidad como en la canti-
dad de la produccibén y por ende econdmicas para
el productor.

Dentro de las plagas mis nocivas y de un rango mis
amplio de hospederos, debemos mencionar al de
las moscas de la fruta, y al constituir el presente
curso el motivo central del mismo, el énfasis obvia-
mente se dar4 en tal direccién.

Bajo el panorama o diagnéstico presentado sobre
la realidad de nuestros huertos y parte de nuestra
fruticultura, a continuacién puntualizaremos ante
todo las soluciones y estrategias culturales en ge-
neral para mejorar racionalmente nuestros huertos
y directamente identificar un apropiado mecanis-
mo de rehabilitacion progresiva de ellos, que nos
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permita alcanzar a mediano plazo razonables me-
tas en términos de volimenes y calidad de produc-
ci6bn,

Por otro lado, para que todas las acciones a efec-
tuarse tengan un impacto en el agricultor y que a-
quel sea quien luego promueva un exitoso efecto
multiplicador y realizable, especialmente a los
niveles mayoritarios de productores pequeiios,
(pues a nivelgs mis grandes sera f4cil), es necesario
partir de pricticas que siendo de gran impacto
en los resultados, no involucren costos mayores,
en lo posible que demanden tan solo el concur-
so de mano de obra familiar y herramientas comu-
nes, como por ejemplo: de un azadén, un machete,
un serrucho, una tijera de podar, una pala. Obvia-
mente para este trabajo deberd partir de la organi-
zacibn campesina y de productores para que en
un proceso continuo de concientizaciébn,, capaci-
taciébn y asesoramiento técnico se llegue a la rea-
lizacién conjuntamente con el estado de campatias
masivas e intensivas de aplicacién de medidas in-
tegradas de manejo de los huertos fruticolas
pricticadas con planificacion, eficiencia y conti-
nuidad que se caractericen por causar un minimo
stress a la ecologfa en general.

Con tales antecedentes, a continuacién se anota la
secuencia a seguirse para alcanzar la rehabilita-
cibn de huertos tipificados como descuidados y
de las cafacteristicas arriba anotadas.

Primero

Debers procederse a calificar cada uno de los cul-
tivos, existentes en el huerto, tanto anuales, bia-
nuales, semipermanentes, permanentes, como ma-
yores,y menores, luego se definird los que verda-
deramente conviene mantenerlos, analizando para
ello aspectos como hibito de consumo, rentabi-
lidad entre otros, puesto que muchas veces no se
mantienen cultivos sino por costumbre, otras ve-
ces por novedad o porque simplemente estuvie-
ron ah{ cuando adquirieron la propiedad, sin em-
bargo de lo anotado, es necesario, para centrarlos
un tanto més directamente en el aspecto inheren-




te a las especies frutales, indicar que se debe re-
lacionar y obviamente definir si hay o no que
rehabilitar o mantener tales o cuales cultivos fru-
ticolas y més especificamente tales o cuales 4r-
boles, en consideracién a que son buenos o sus-
ceptibles a plagas o enfermedades. En el huerto se
debe ser selectivo y prictico, mantener y produ-
cir lo que realmente al agricultor le signifique
ventajas econdmicas en términos directos o indi-
rectos.

Lo importante es dejarse en muchos casos de aque-
llos sentimentalismos por los cuales se mantienen
érboles indebidamente, por ejemplo: en razén a
que ancestros anteriores fueron los que plantaron
tal o cual 4rbol o 4rboles, no se tumban o elimi-
nan aquellos bajo ningn concepto. Se plantan es-
pecies o variedades inapropiadas tanto desde el
punto de vista econémico en zonas obviamente
no aptas para aquellas por el concepto que se tiene
“que es bueno tener de todo”; asi es como se
mantienen aguacateros, guabos y chirimoyos en
lugares arriba de los 2000 msnm; ciruelos y duraz-
neros en zonas de estribaciones orientales de 1600
msnm con precipitaciones sobre 1500 mm anuales.
Guayabos en alturas arriba de los 2700 msnm de
temperatura de 6 a 10°C y de precipitaciones de
apenas 400 mm.

Debe conjugirse en este punto el principio eco-
némico y ecolégico por el cual “debe mantenerse
un cultivo en aquel lugar donde con menos cuida-
do se obtenga la mejor produccién”. Este princi-
pio aplicado a cada uno de los cultivos serfa equiva-
lente al del agricultor que afirma que tal o cual
cultivo sea este (tunas, uvillas, ovitos, guayabos,
guabos, etc), en tal o cual lugar se da o crece
como “mala hierba”o “producen a morir” o en
abundancia y sin hacerle nada o casi sin darle cui-

dado alguno.

Definido el primer paso en el huerto, el cual es
un elemento de juicio global, que permitird des-
cartar lo malo, lo inconveniente incluyendo la eli-
minacién de troncos, piedras, materiales indesea-
bles (desechos de construccién, alambres, hierros,
plasticos, etc) y ante todo de la eliminaciéon de ar-
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boles improductivos, viejos, enfermos e indesea-
bles en general, deberfamos luego proceder a ra-
lear el exceso de plantas y rboles del huerto, man-
teniendo distancias y hasta en lo posible practi-
cando alineaciones que faciliten los trabajos de po-
da, fumigacién, deshierba, cosecha, entre otras la-
bores fundamentales. De ser posible que luego con
ello se facilite hasta la mecanizacién de aquellas
pricticas factibles de efectuarse en esta forma.

Para la determinacién de las distancias mis apro-
piadas que deberia en un huerto mantenerse o
darse entre planta y planta, se partir4 del concepto
de que una adecuada luz y aireacién no promueve
o no facilita la presencia de plagas y enfermedades,
por lo contrario, entre otras conocidas ventajas
facilitar una mejor fotosfntesis, mejor coloracién
y cantidad de frutos.

A continuacién, el siguiente paso serfa cumplido
de la misma forma pero en su equivalente a nivel de
cada uno de los 4rboles frutales, para ello se debe-
t4 partir de la aplicacién de pesticidas para el con-
trol de epifitas (musgos, liquenes, bromeliaceas,
guacundos, helechos, orquideas, etc.). Para tal con-
trol existe por ejemplo la combinacién de Trifrina
— aceite agricola, la cual constituye una eficiente
sumatoria de pesticidas que controla apropiada-
mente tales plagas.

Esta aplicacién deberd efectuarse con una buena
anticipacion, de preferencia después de finalizada
completamente la cosecha y sin la presencia de
estado herbiceo en la planta (mucho mejor antes
de un perfodo lluvioso).

Tal recomendacién funciona bien tanto para los
siempreverdes como para los caducifolios; sin
embargo es mucho mejor para los caducifolios
realizar este tratamiento en  completo estado
de receso vegetativo o “agostamiento”.

Controladas las epifitas, causadas qufmicamente
su quemazdn, consecuentemente su control, asf
como por otro lado producida la defoliacién del
frutal y a ello sumado el desprendimiento de las
epifitas facilitado por las lluvias, seré entonces




factible el proceder a podar integralmente el
frutal. Pues ya se podria contar con una propiada
visualizaciébn de sus brganos vegetativos y pro-
ductivos para as{ no correr el riesgo de cortar o
podar a “ciegas”.

Para efectuar una poda integral del irbol deberd
partirse ante todo del concepto de lo que es la po-
da. Luego de haber conceptualizado a ésta correc-
tamente como aquella labor de seleccién y equili-
brio del frutal por la cual se deja lo bueno y se
elimina lo malo, para asf alcanzar un adecuado e
quilibrio entre la parte vegetativa y la productiva,
beneficiando al fruticultor en forma consistente
durante la vida Gtil del irbol.

Por lo tanto lo mis importante ser tener claro los
conceptos y definir que es lo bueno y que es lo
malo. Lo bueno es lo vigoroso, lo sano, lo producti-
vo, lo joven, lo mejor situado y lo malo serd por
consiguiente lo contrario, lo débil, lo enfermo, lo
improductivo, lo viejo, lo mal situado. De ah{ que
se proceders a eliminar lo malo, dejar lo bueno si-
guiendo la consecuencia que a continuacién se
puntualiza:

1. Eliminar hijuelos: o en el caso de ser éstos de
buena calidad y ante un déficit de plantas, debe-
r4 procederse a su seleccién, dejando unos tres
como maximo. Posteriormente luego de finalizada
la poda integral se realizard la injertacién de tal
manera de que en el préximo afio sacarles o “deste-
tarles” de la planta madre con el injerto desarro-
llado y con buen sistema radicular.

2. Seleccién de tallos: dejando en lo posible solo
uno o con la estrategia de eliminar uno o dos
hasta definitivamente conseguir estructurar el fru-
tal con un solo tallo.

3. Eliminacién de “chupones” de tallos y de ra-
mas; dejando un adecuado “fuste”.

4. Mirando desde una distancia apropiada, la cual
permita visualizar desde tres diferentes angulos
o puntos toda la integridad del arbol, se procederd
a la poda “macro” del frutal la cual consiste en el
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corte de ramas grandes, muy bajas y muy altas
as{ como del excesivo nimero de ramas principal-
mente primarias, hasta conseguir un buen raleo y
estructuracién adecuada de la copa.

5. Eliminaci6bn de ramas y en general de érganos

secos.

6. Corte o recorte de ramas rotas; bajo un concep-
to de sanidad y equilibrio, promoviendo la conti-
nuacién de crecimientos apropiados.

7. Eliminacién de ramas entrecruzadas y/o uso de
separadores, pesas, tensores para evitar tales en-
trecruzamientos que promueven con el viento,
golpes de los frutos y su caida.

8. Eliminacién de ramas enfermas y aplicacién
de “cirugias”para el caso de érganos que deba pro-
cederse asf.

9. Eliminacién de ramas débiles o secciones de e-
llas, dejando lo mas vigoroso que es lo bueno y lo
mejor y eliminando lo débil con el concepto con-
trario.

10. Eliminaci6bn de ramas internas y mal situadas
en general, especialmente aquellas en las cuales la
savia no va fluidamente en su direccién. Tal es el
caso de aquellas ubicadas en “orcones” o ingulos.

11. Corte o recorte de ramas muy bajas.

12. Corte o recorte de ramas muy altas especial-
mente realizacién de “descopes”, paralelamente a
ellos el uso de tensores, separadores, pesas apli-
cacibn de “ortofitias” en general, que permitan
una distribucién y formacioén adecuada de la copa,
de tal manera que el flujo de savia sea lento y pro-
mueva produccién y de calidad, formando nue-
vos brganos productivos, asi como permitiendo una
adecuada aireaci6n y entrada de luz.

13. Realizacién de la poda “micro” o “espulgada”
la cual consiste en la seleccién de las yemas y des-
puntes de las ramas del perfodo, nuevas o “del



afio” seglin el caso del frutal del cual estemos tra-
tando.

La seleccién de yemas debers ejecutarse del inte-
rior hacia el exterior mirando y analizando érgano
por 4rgano, dejando los mejores y eliminando los
que son “malos”. Inclugive se deberd proceder al
raleo de érganos, especialmente de yemas de pro-
duccibn, para as{ alcanzar nimero y tamaiios apro-
piados de frutos. Para la “espulgada” y despunte se
deberd obrar de acuerdo al hibito de produccién
del frutal que se est4 podando.

14, Realizado la labor en su totalidad, deber4 pro-
cederse a la revisién del “arbol”, igualmente desde
tres puntos, conforme se anot anteriormente, de
tal manera que finalmente al observar simetrfa, a-
decuada densidad de érganos, buena distribucién
en general se define como un arbol “bien podado”.

15. Todas las labores de poda deben ser efectua-
das con herramients filas y descontaminadas con
pesticidas apropiados.

Realizada la poda ordenamiento, tanto por variedad como por especie,
se deberi efectuar rdpidamente la desinfeccién de cortes y heridas asf como
los raspajes, en caso de que sea necesario especialmente cuando existen
“chancrosis”.

Luego se deberd atomizar un producto a base de oxicloruro de cobre
al 86%/o, en un equivalente de 1 kilo en 200 litros de agua para desinfec-
tar y proteger los cortes en general.

La siguiente prictica es la formacién de las “coronas” o “labor del
metro” la cual consiste en conformar una zona bajo nivel en la proyeccién
del érea de goteo del érbol estructurada por un suelo removido a lo cual
tendrd acceso el agua. Al efectuar esta labor no se deberd tapar el tallo del
érbol. Mientras més pobre sea el suelo las rafces estarén mis lejos del tallo y
alejadas del drea de goteo, y mientras mis rico sea el suelo las rafces estarén
menos profundas y menos alejadas del tallo y del irea de goteo, razén por
la cual deberd tomarse muy en cuenta esta situacién para establecer el ta-
mafio de la corona o “cocha” y las distancias de plantacién, asf como para
promover oportunamente mejores abonaduras y fertilzaciones que eviten la
migraciébn de las rafces y por el contrario restringiendo su irea de expan-
sibn.
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Se estila y recomienda, luego de remover el suelo, realizar la abonadu-
ra y fertilizacién en la corona del 4rbol, y estructurar el riego en “espina de
pescado” para asf conseguir el ingreso individual a cada frutal, sin embargo
para mejores resultados se practica la conformaciéon de un anillo a la gotera
de la copa frutal, de un ancho no mayor del de la hoja del azadén y de una
profundidad que en tal 4rea como miximo llegue al nivel de las raices con
lo cual se obtendrd un riego eficiente y dirigido.

Todas las pricticas que permitan mantener el frutal vigoroso, favore-
cerin su sanidad, puesto que con ello se aportar4 substancialmente para que
por si solo este pueda defenderse en la lucha incesante por prevalecer ante
las adversidades.

Todas las aplicaciones de pesticidas y medidas sanitarias que determi-
nen un manejo integral del huerto, cortando el ciclo de plagas y enferme-
dades y previniendo ante todo su ataque, se consideran lo mis apropiadas,
razdn por la cual el uso de pesticidas en época del agostamiento de frutales
de hoja caduca y en relativo receso vegetativo, (generalmente después de la
cosecha fuerte en los siempreverdes) determinan exitoso control y mis eco-
némico.

Al margen de lo anotado se considera extremadamente apropiado, especial-
mente para los pafses del tercer mundo, la PODA SANITARIA de cualquier
organo plagado enfermo o seco, asf como la oportuna recolecciéon de drganos
cafdos plagados o enfermos que potencialmente puedan alcanzar tal condi-
cién; por lo tanto, se recomienda periédicamente inspeccionar el huerto y
definir los trabajos de poda de hojas, ramas, etc. Asf como de recoleccién de
érganos cafdos y de los desechos que constituyan materia de infeccién e
infestacién o puedan constituir problemas fitosanitarios potenciales. Todos
estos érganos deberidn ser enterrados por lo menos a 30 cm. o quemarse in-
mediatamente.

Los hospederos, malezas, “chaparros” o “monte” al interior, alrededor
o en las cercanfas de un huerto deberin ser materia de una prolija observa-
cion, y de definirse la conveniencia de su eliminacién, proceder inmediata-
mente a efectuar tal labor. Esta es una saludable prictica en la lucha para evi-
tar el ataque y perpetuacién de la mosca de la fruta asf como de otros pro-
blemas fitosanitarios.

Las recomendaciones anotadas constituyen bisicamente las que se con-
sideran mas adecuadas y aplicables desde el punto de vista del tema de pric-
ticas culturales para el control de la mosca de la fruta, no obstante por lo
amplio del tema, en funcién especialmente del rango ecolégico y de los
cultivos a los cuales ataca esta destructiva plaga polifaga, intencién ha si-
do tan solo la de dar simplemente lineamientos generales para el manejo
integral de un huerto con lo cual se pueda apoyar substancialmente para
alcanzar mejores ventajas de la actividad agricola en general.
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“ ORGANIZACION DE CAMPARAS FITOSANITARIAS
PARA EL CONTROL DE MOSCAS DE LAS FRUTAS

v
Franklin Santillin

En la mayorfa de las 4reas frutfcolas del pafs, en las Gltimas décadas se
ha visto menguada la produccién y la productividad de los frutales. Las
plagas. especialmente las moscas de la fruta, las enfermedades, los bajos
rendimientos de las cosechas, la reduccién de la calidad de los frutos, unidos
a la falta de manejo racional, son otras tantas razones para el decaimiento
observado de un alto porcentaje de irboles.

Las moscas de la fruta, particularmente de las especies del género
Anastrepha, constituyen un problema fitosanitario endémico en toda la
regi6bn neotropical, con la excepciébn de Chile. Solamente en este género,
se considera actualmente una 150 especies distribuidas desde México has-
ta Argentina, incluyendo los territorios del Caribe.

Si ademis se agrega la mosca del Mediterrdneo, Ceratitis capitgta
(Wied), una especie introducida en el continente en 1901 y actualmente
distribuida en la mayor, parte de América Central y del Sur, el cuadro de
dafios en cultivos frutales y muchas hortalizas, se hace muy serio desde el
punto de vista de la destruccién de los frutos, mids los gastos agregados de
control.

La Ley de Sanidad Vegetal y su Reglamento General indican que el
Ministerio de Agricultura y Ganaderfa intervendrd en el combate de las pes-
tes que constituyan verdaderas epifitotias y amenacen con destruir o diez-
mar cultivos econémicos.

Estas campaiias fitosanitarias serdn financiadas con fondos fiscales y
con recursos de los propietarios de los cultivos afectados, pudiendo inter-
venir otras instituciones que persigan finalidades similares, cuando el caso
lo requiera.
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Para estas epifitotias se hard constar en los presupuestos del Ministe-
rio de Agricultura y Ganaderia una Partida Especial, denominada “Fondos
de Emergencia para Campafias Fitosanitarias” cuya distribucién se efec-
tuard de acuerdo con las necesidades de las mismas.

ELEMENTOS DE UNA CAMPARA DE SUPRESION O CONTROL

Aunque se debe dar importancia a las condiciones socioeconoémicas,
al desarrollo relativo de la fruticultura y a las limitaciones existentes, el
delineamiento de la propuesta para una Campaifia Fitosanitaria, tiene que
obedecer a requisitos tecnolégicos considerados esenciales para alcanzar un

grado apropiado de control de la plaga.

No se debe tener la idea de que primero hay que abatir las plagas para
mejorar la fruticultura y viceversa. Es necesario que ambas acciones se lle-
ven a cabo paralelamente.

El control inicial de las moscas de las frutas, debe enmarcarse dentro de
la estrategia de supresibn que no significa erradicacién. Esta destinada a
reducir al miximo una poblacién de forma que su amenaza desaparezca.
Ello solo es posible mediante una campaiia fuerte y relativamente costosa
que deberfa durar un afio o cuando mas dos ciclos de produccién. Posterior-
mente las campafias de menor intensidad estar4n destinadas al mantenimien-
to de control para que las infestaciones no produzcan dafios econémicos a
la produccién. Si la produccién frutal es para exportacién la erradicaciéon
de las moscas de la fruta serfa la Gnica solucién.

Los componentes bdsicos de la campaiia serfan:

ey
.

Realizaci6n de algunos estudios fundamentales

El rastreo por medio de trampas.

El desarrollo de cursos de adiestramiento de personal y de una amplia

campaiia de divulgacién.

La recolecci6n y destruccidn de frutas infestadas

La aplicaci6n de cebos toxicos

La incorporacién de larvicida al suelo debajo de los 4rboles

Mejoramiento de las pricticas del cultivo

. La recoleccién temprana de las cosechas y eliminaciéon de frutos tar-
dfos no caidizos.

9. Control biolégico.
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1. ESTUDIOS FUNDAMENTALES
1.1. Taxonomia

Debe realizarse un estudio completo de la familia Tephritidae
a fin de conocer a cabalidad la diversidad de especies existentes.
Conjuntamente debe hacerse un relevamiento botinico de los
hospederos actuales y potenciales, cultivados y silvestres.

También serd muy conveniente elaborar una lista completa de
otras plagas, enfermedades, malezas y epifitas que afecta a los
frutales asf como de sus enemigos naturales.

1.2. Ecologfa de poblaciones

Para racionalizar las campailas de control deben ser estudiados los
siguientes puntos:

La historia estacional, abundancia relativa, dindmica y fenolo-
gfa de las poblaciones y las relaciones interespecificas de los te-
fritidos y sus hospederos.

1.3. Necesidad de personal y equipos

Se hari un estudio detallado del ntmero de personal técnico,
jornaleros y material necesario para el desarrollo de la campaiia.

2. 'RASTREO POR MEDIO DE TRAMPAS

El uso de trampas caza-moscas es un elemento indispensable de sopor-
te a la campafia de control. Mediante ella se logra reconocer la variedad
de especies de moscas, su actividad estacional, su distribucién geogri-
fica y la intensidad relativa de las infestaciones . Ellas guian la accién
de control determinando las prioridades de ejecucién de las campafias.

Existen varios tipos de trampas caza-moscas. Las de Steiner, la de ta-
blero pegajoso y la de Jackson son para uso especifico. En nuestro caso,
solo serin dtiles para determinar la poblacién relativa de la mosca del
Mediterrineo. Sus componentes bisicos son una estructura de plistico
o cartén, una mecha empapada de trimedlure y ya sea un insecticida o
un pegamento para matar las moscas, la trampa de Jackson es la mis
apropiada para el estudio de Ceratitis en la cuenca del Paute, Provincia
del Azuay, ubicando una trampa paracadal5-20hectireas ymantenerla
a lo largo del afio en el mismo predio y solo cambiarla de irbol segtin
se produzca la actividad de fructificacién (usualmente cada uno o tres
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meses). La cantidad de trimedlure por trampa es de 22,5 cc receban-
do con pequeiias cantidades adicionales cada tres semanas. La mecha
debe cambiarse cada 4 meses o antes si se observa deterioro. La l4mina
con pegamento (Sticken) puede volverse a usar si se posibilita el retiro
de los insectos adheridos a ella.

Si hay limitaciones a la acciébn de rastreo de Ceratitis se pueden usar
trampas ‘‘vagabundas” que se rotan de lugar cada 3—4 dfas ubicindolas
a lo largo de las rutas de acceso a las 4reas fruticolas. La acci6n del tri-
medlure se puede ampliar agregando un 259/o de pantélido que es un

fijador de perfume.
Las trampas tipo M-Pail y Harris, especialmente estas @iltimas son las
mis apropiadas para la campaiia en nuestro medio. La actractividad de

estas trampas fluctia entre 150 y 200 m.

La soluci6n atrayente consta de:

Protefna Hidrolizada Inasiman 16°/0) 43 cc
Borax 10 cc
Agua 947 cc

La concentracién de trampas debe ser una por cada 12—16 hectéreas
de terreno y/o huerto y se deben movilizar conforme a la frecuencia de
la fructificacion.

3. DESARROLLO DE CURSOS DE ADIESTRAMIENTO DE PERSO-
NAL Y UNA AMPLIA CAMPARA DE DIVULGACION

3.1. Cursos de adiestramiento

El entrenamiento es otro aspecto fundamental y deberi realizar-
se a todos los niveles: ejecutivos y politicos; profesionales y
técnicos agropecuarios, pirrocos y asistentes de oficina, labora-
torio y campo; autoridades cantonales y tenientes politicos,
productores, jornaleros.

El contenido y duracién de estos cursos debera ser apropiado a la
disponibilidad de tiempo de los participantes a su nivel de cap-
tacién orientados especialmente al papel que cada grupo desempe-
fiari en la campaiia.

También se debe dar entrenamiento a Ingenieros Agrénomos en

los campos de horticultura, entomologfa, fitopatologia, nematolo-

gia.
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3.2. Campafia de divulgacién

Las actividades de divulgacién estarin encaminados a informar
ampliamente a los agricultores y al pablico acerca del problema
y obtener de ellos la cooperacién y el respaldo mis amplio para
la campaiia de control.

Se recomienda contratar expertos locales para que hagan una
planificacién adecuada de esta accién y gugitome en cuenta los
aspectos técnicos, las caracterfsticas demogrificas del media semi-
urbano y rural, el nivel educacional de los agricultores y los ca-
nales de comunicacién.

Los principales mensajes serian los siguientes:

3.2.1. Colectar, quemar o enterrar profundamente (a unos 50
cm. de profundidad) las frutas cafdas y las infestadas que
se encuentren bajo los 4rboles.

3.2.2. Aplicar correcta y cuidadosamente los cebos toxicos.

3.2.3. Tratar el suelo debajo de los irboles e incorporar Diazi-
nén o Basudin granulado con azadén sin dafiar las rai-
ces,

3.2.4. Podar, fertilizar, desparasitar los 4rboles y limpiar el te-
rreno de basuras y maleza. Renovar y replantar los huer-

tos en hileras y en curvas de nivel.

3.2.5. Recolectar las frutas lo méis temprano posible y eliminar
los frutos tardfos.

3.2.6. Erradicar hospederos alternos inttiles.

RECOLECCION Y DESTRUCCION DE FRUTAS INFESTADAS

La recoleccién y destruccién de fruta infestados debe hacerse confor-
me a la cafda de los frutos antes de que las larvas los abandonen para
empupar en el suelo.

Este debe evaluarse por cada especie frutal, ya que el tiempo de caf-
da es variable. Esta prictica debe ser compulsiva, por la ley y combi-
nada con la aplicacién de multas a los infractores, por las autoridades de
policia y de otros entes estatales.

La vigilancia y aplicacién de multas a quienes no destruyan las frutas
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infestadas o no controlan la plaga no puede ser total pero si se puede
hacer al azar aunque en forma contfnua y rigida. En otros paises estas
campafias compulsivas han sido exitosas y a la larga descontinuadas
debido a la comprensién del beneficio que trae para el control de las
moscas de frutas. .

APLICACION DE CEBOS TOXICOS \

El control de adultos de las moscas de la fruta con cebos téxicos
es uno de los medios mas eficaces para reducir las infestaciones.

La mezcla del cebo téxico para el control de adultos de tefrftidos
constan de:

Insecticida mas protefna hidrolizada y agua

Ejemplo:

Diazinén 40°/o0 EC 150 cc.
Protefna hidrolizada 4 litros
Agua 95.85 litros

Frecuencia de tratamiento 30 dfas
Dosis de solucién por drbol 120-150 cc.

Tipo de aspersién: medio volumen.
Coberturas recomendadas

1/4 de follaje de cada 4drbol de arriba abajo; o uno de cada 4 drboles
o una de cada 4 hileras de 4rboles.

Epota de aplicacién

2 semanas antes del inicio de la maduracién de los frutos hasta 10 —
30 dfas antes de la recoleccién.

Umbral econémico

De preferencia en una cara de irbol donde el sol y la lluvia incidan
menos.

Otros métodos de control de adultos
Almohadillas rellenas de serrin o con picadura de espuma plistica,

embebidas de cebo tbxico colgadas en los irboles de follaje. En Pe-
rG se usa una bolsa por irbol.




En Brasil se han protegido las frutas de mayor valor y en huertos
caseros con bolsas hechas con papel doble de periddico puestas antes
del inicio de la madurez.

APLICACION DE LARVICIDAS AL SUELO

Tratar el suelo debajo de los drboles e incorporar Diazinén o Basudin
granulado con azadén sin dafiar las rafces Ejemplo: DIAZINON 10
G., 20 kg/ha.

MEJORAMIENTO DE LAS PRACTICAS DEL CULTIVO

El mejoramiento de los huertos frutfcolas y su tecnificacién, no solo
reduce el impacto de las plagas por el aumento de su vigor, sino que
permite la conveniencia econdémica con la plaga y mejora la rentabili-
dad de la acci6bn de control.

El control cultural debe incluir el fomento de pricticas oportunas de
poda, tanto de formaciébn como de fructificacion que permitan una
buena aireaci6n en la copa de los érboles, asf como el corte y quema de
ramas débiles, secas o muy atacadas por escamas o plantas parasitarias;
la siembra en hileras en curvas de nivel, dejando franjas contfnuas para
la siembra de cultivos anuales o el pastoreo controlado de animales me-
nores; en vez de la prictica de siembra de drboles mixtos y en forma de-
sordenada, el huerto debe planificarse para sembrar plantas de una espe-
cie en cada hilera; la fertilizacién racional mejora el vigor y resistencia
de las plantas; la remoci6n superficial del suelo de forma que no se da-
fien las rafces absorbentes, mejora la absorcién del agua y nutrientes;
los linderos de los campos deben mantenerse limpios y la basura y dese-
chos deben también eliminarse.

RECOLECCION TEMPRANA DE LA TOSECHA Y DE FRUTOS
TARDIOS

Los beneficios de estas précticas son obvios ya que se reduce la dispo-
nibilidad de frutas suceptibles al ataque de las moscas. Esta prictica
debe ser regulada por la Ley.

CONTROL BIOLOGICO

9.1. Existen pu‘sitos de las moscas de la fruta como Aceratoneuromye

indice, Biostarss longiceudatus y B. con-color pero no es materia
simplemente de importar y liberarlos. Estos organismos deben ser
reproducidos, aumentados en nimero y liberados en cantidades
importantes en forma periédica. Para reproducirlos se necesita
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9.2.

de una gran operaci6n de crianza masiva de Anastrepha, la cual
va mas alli de las actuales posibilidades del pafs. Previamente
debe conocerse si los pardsitos se adaptan a la situacién de los
valles interandinos y a las especies de Anastrepha existentes.

La alternativa de control biolégico no es desechada, sino que es
puesta en su real perspectiva porque todavfa no ha sido compro-
bado que los pardsitos de larvas y pupas produzcan, en condicio-
nes de campo una reduccién satisfactoria de las moscas en forma

global.

El uso de la técnica del macho estéril no ha dado resultados
muy satisfactorios en muchos pafses. Para la aplicacién de esta
técnica es necesario un buen estudio de los diversos factores que
conforman el medio ambiente donde irdn a actuar los insectos
estériles.

La técnica de esterilizaciébn consiste en irradiar con isbtopos
radioactivos (rayos gama especialmente) las pupas de las moscas
de la fruta, lo que provocarfa la esterilizacién de los adultos.

El control de las moscas de la fruta es factible en la medida que el
programa sea a nivel nacional a través de una campafia con la
debida publicidad, con un personal diligente, honesto, responsa-
ble y debidamente entrenado.

Ademis es importante se le provea de todos los equipos, vehicu-
los, implementos y materiales necesarios.
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" MOSCAS DE LA FRUTA EN EL ECUADOR

Ing. Gabriel Andrade
Director de Sanidad Vegetal, MAG

INTRODUCCION

Las moscas de la fruta, principalmente las especies del género Anastre-
pha (Fam. Trypetidae) constituyen un serio problema fitosanitario en la
América Tropical y Subtropical). Actualmente solo en ese género se consi-
dera cerca de 150 especies, distribuidas desde México hasta Argentina inclu-
yendo los pafses del Caribe.

El cuadro de dafios en los frutales, se vuelve an mis graves si ademis
se le agrega a la moscas del Mediterrdneo Ceratitis capitata (Wied), especie
introducida al continente americano en 1901 y que al momento se encuentra
presente en la mayorfa de los pafses de centro y sudamérica.

En la publicacién del Dr. Harold R. Yust, titulada “Insect Identifica-
tions Made in Ecuador and key to Collection, 1958”, se cita que Anastre-
Rhe fratercylus (Wied), fue colectada por M.A. Cevallos en Mayo 29 de
1953 en frutos de duraznero, guayaba y pero en Quillin, Provincia de Pi-
chincha el 9 de abril de 1954.

En el Ecuador se han determinado Gnicamente los dos géneros antes
mencionados, sin embargo es posible que existan otras moscas endémicas
que atacan a los frutos, los cuales son desconocidas, debido a que no se han
realizado estudios taxonémicos en forma sistemitica.

Sélo respecto al género Anastrepha por su importancia econémica se
ha logrado identificar de 6 a 7 especies, lo cual desde luego estd muy lejos
del potencial que en realidad podria existir.

En 1976, fue detectada por primera vez la presencia de la mosca del

Mediterrineo en la Provincia de Loja, la misma que en su expansién bio-
logica desde Peri probablemente ingresé a nuestro pafs.

.83-



Hasta hace aproximadamente 35 aiios, la fruticultura en el Ecuador,
especialmente en las Provincias del Azuay y Tungurahua constituyd uno de
los mas importantes rubros de la produccién agricola, en razén de que ésta
se la obtenfa sin mayores esfuerzos en lo referente a controles sanitarios;
sin embargo, desde 1950 se han venido presentando plagas y enfermedades
que han reducido considerablemente la produccién fruticola. Entre los
principales problemas fitosanitarios se destaca especialmente el ataque de
las moscas del género Anastrepha y en menor grado Ceratitis capitata.

DISTRIBUCION

En 1958 el Ing. Lucio Vivar, Especialista Entomélogo del servicio
Cooperativo Interamericano de Agricultura de las Provincias del Austro
ecuatoriano, detect6 la presencia de la mosca de la fruta Anastrepha
fraterculus varios frutales propios de los valles subtropicales de Paute y
Gualaceo en el Azuay, asf como también de Malacatus, Vilcabamba y la To-
ma en Loja.

Posteriormente en 1976, el Ing. Julio Molineros, Entomélogo de los
Laboratorios de Sanidad Vegetal de Tumbaco realiz6 una prospeccién de
los frutales existentes en los valles de San Pedro de la Bendita, la Toma,
Malacatus y Vilcabamba de la provincia de Loja y mediante la colocacién
de trampas con cebos atrayentes determiné la presencia de Ceratitis
capitata y de varias especies del género Anastrepha.

Desde diciembre de 1982 y durante 1983 el Dr. Roberto Gonzilez,
Consultor de la FAO y los Ingenieros Franklin Santillin, Inspector de
Sanidad Vegetal del Azuay y Eisenhower Neira del Centro de Reconversion
Econbémica del Azuay, Cafiar y Morona Santiago (CREA) ejecutaron un pro-
grama de prospeccién en las diferentes 4reas frutfcolas de los valles de Pau-
te, Gualaceo, Cuenca, Girén y Santa Isabel, Provincia del Azuay y mediante
trampeos sucesivos lograron recolectar e identificar las siguientes especies
del género Anastrepha y la especie Cergtitis capitata.
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ESPECIES, ZONAS DE DISTRIBUCION Y HOSPEDERDS DE LAS
“MOSCAS DE LA FRUTA” ENLA
PROVINCIA DEL AZUAY

*

ESPECIE ZONAS DE HOSPEDERDS
DISTRIBUCION

Anastrepha fratercu- Paute, Gualaceo, Cuenca Durazno, Chirimoya, guayaba
lus. Wiedemann Girén y Sta. Isabel Pera, Membrillo, mango "
Anastrepha distincta Paute, Gualaceo y Durazno y guayaba
Greene Girén
Anastrepha striata Gualaceo, Paute, Girén Guayaba, mango
Schner y Sta. lsabel
Anastrepha grandis Leocape-Girén Zapallo
Macquart
Anastrepha rheedioe Cochaloma-Girén Sa desconoce
Stone
Anastrepha atrox Los Tanques-Cochaloma Se desconoce

Girén.
Anastrepha sp. Los tanques-Girén Se desconoce
Especle del grupo
fraterculus muy
cercana a A. abliqua
(Macq.) v A. turicae
(Blanchard)
Ceratitis capitats Cuenca, Paute, Almendra
Wiedemann Gualaceo, Girén, tropical, nispero,

Sta. isabel. guayaba, café,

4
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Es importante destacar que los frutales tropicales y subtropicales:
mango, guayaba, chirimoya, nispero y otros que se incluyen en el cuadro
anterior no se cultivan como huertos puros,  si no intercalados con diver-
sas especies que florecen y fructifican en diferentes épocas, lo que constitu-
ye un puente alimenticio permanente para las moscas de la fruta.

Finalmente conviene seflalar que en los valles subtropicales de las demis
provincias del callején interandino no se han efectuado prospecciones en
forma programada, tampoco en las 4reas fruticolas de las regiones de la
Costa y del Oriente, por lo tanto no se tiene una idea global de la distribu-
ci6bn de estas moscas a nivel nacional, siendo importante la iniciacién de
este tipo de actividad para la aplicacién de las medidas mis adecuadas de
control.

IMPORTANCIA ECONOMICA

La presencia de las moscas de la fruta en nuestro pafs es un factor
limitante de la produccién, asf como de la experiencia, ya que es bien co-
nocido que los pafses importante no compran frutas de aquellas 4reas
afectadas por estas plagas.

Se considera que este problema reviste gran importancia econémica,
principalmente en los cantones de Paute y Gualaceo de la Provincia del
Azuay, ya que ocasiona anualmente una disminucién notable en cuanto
a la calidad y produccién de pera, durazno, guayaba, nfspero, chirimoya,
membrillo y otras frutas, reduciendo considerablemente los ingresos eco-
némicos de los fruticultores.

Cabe destacar, que pese a que en los mencionados cantones la mayorfa
de los huertos frutales no son técnicamente plantados y manejados, en la
actualidad se considera la existencia de aproximadamente 250.000 irboles
de diversas especies frutales, que cubrirfa una superficie estimada de- 400
hectireas y cuya actividad ocupacional abarca alrededor de 4.000 familias
de agricultores.

La producciébn anual de frutas solo en Gualaceo y Paute, se estimé
hasta fines de 1982 en 500 toneladas con un valor de S/. 59°000.000. De este
total, la pérdida por efecto del ataque de mosca de la fruta, se considera
que es de un 66°/0, es decir 330 toneladas equivalentes a S/. 38°940.000,
segin datos proporcionados por el Ing. Franklin Santillin, Inspector Provin-
cial de Sanidad Vegetal del Azuay.

MEDIDAS DE CONTROL

Sanidad Vegetal del Ministerio de Agricultura y Ganaderfa (MAG) y
el Centro de Reconversibn Econémica del Azuay (CREA), bajo la direc-
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cién del Ing. Lucio Vivar, a partir de 1958 realizaron campaiias demostrati-
vas en pequefia escala contra las moscas de la fruta en Paute y Gualaceo,
con resultados satisfactorios utilizando rociamientos de proteina hidroliza-
da mis Malathion. En el perfodo comprendido entre el 15 de diciembre
de 1960 y el 23 de enero de 1961, los Ingenieros Gualberto Merino y Vic-
tor Visquez, funcionarios del Servicio Cooperativo Interamericano de Agri-
cultura, demostraron en la hacienda “Pitula”, de la familia Vazco, cantén
Patate, Provincia de Tungurahua, que con cuatro aplicaciones de la mezcla
de 0.7 litros de protefna hidrolizada No. 2 y 2 libras de Malathion 25°/0
p-m. en 200 litros de agua, espaciadas a 13 dias y con un gasto de 0.75 litros
del preparado por érbol y aplicado mediante bomba de mochila manual,
se consiguié una cosecha de 90°/o de durazno “abridor” sin ataque de A.
fraterculus, debiendo anotarse que el propietario nunca antes puso interés en
su huerto, ya que el 80%/0 de la fruta resultaba infestada. Sin embargo, es
en Diciembre de 1982 cuando se inicia una campafia en forma sistemética
y permanente, con la ayuda técnica y econbémica de la FAO en el Marco del
Convenio “Campafia de Supresién de las Moscas de la Fruta en el Azuay”
suscrito por el MAG y el mencionado Organismo Internacional. Las princi-
pales medidas de control que se vienen aplicando en la campafia son:

1. Ejecucién de un programa de trampeo en los diferentes sectores fru-
ticolas de los citados cantones, a fin de determinar el indice poblacio-
nal de la plaga, utilizando trampas HARRIS para el género Anastrepha
ubicadas a 50 metros en Cuadro, en cuyo interior se coloca 150 cc
de uno de los atrayentes que se indican a continuacién:

a. Buminal 39°/0 1 litro
Agua 9 litros
b. Naziman 16°/o 2.5 litros
Agua 7.5 litros
c.: Jugo de durazno 325 cc
marca Natura
Agua 2 litros

Estos atrayentes se van renovando de los frascos a intervalos de 8
dfas.

Para la determinacién de la mosca del Mediterrineo se viene utilizando
trampas JACKSON que consiste en una cartuling deslizable embadus-
nada con “Stickem”, de una mecha cebada con Trimedlure, un alambre

soporte para la mecha y un gancho para colgar la trampa. La capaci-
ad usada de Trimedlure por trtampa esde 2 cc.

2. Aspersién parcial al follaje de las plantas utilizanda cebos téxicos
preparados con insecticidas sistémicos en las siguientes dosis:
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a. Bumidal 39°/0 80 cc

Dimetoato 40°/o ec 40 cc
Agua 10 litros
b. Naziman 16°/o 120 cc
Dimetoato 40°/0 ec 40 cc
c¢. Naziman 16°/o 120 cc
Sistemin 38°/o ec 40 cc
Agua 10 litros

Estas dosis se vienen usando con neblinadora a motor (motobomba de
espalda)y a intervalos de 3 semanas, asperjando de 400 a 500 cc por
irbol de tamafio mediano o grande, respectivamente. Generalmente,
desde la formacién de los frutos hasta la cosecha se realizan méximo
de 3 a 4 aplicaciones obteniéndose del 85 al 90°/0 de fruta sana. Las
autoridades de la.campafia ya estdn interesados en adoptar el siste-
ma, ya que solo se cobra el precio de costo por los insumos y la apli-
cacién, lo cual resulta atractivo.

Recolecciébn de los frutos cafdos al pie de los 4rboles y destruccién
por el fuego o el entierro a una profundiad no menor de 50 centime-
tros, a fin de interrumpir el ciclo biolégico de la plaga y evitar el in-
cremento poblacional de la misma.
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CURSO CONTROL DE LAS MOSCAS DE LA FRUTA

TEMA: Normas y procedimientos de Cuarentena Vegetal para la importa-
cibn y exportaciébn de productos vegetales y determinacién de
dreas libres para la exportacién de productos no tradicionales.

Ing. Gonzalo R%balino I. M. Sc.
) efe Divisién Cuarentena Vegetal MAG

GENERALIDADES

Para iniciar esta conferencia desearfa definir en primer lugar lo que
entendemos por “CUARENTENA VEGETAL”. En un sentido general una
cuarentena vegetal, consiste en la mantencién de plantas o productos vege-
tales de propagacién y/o consumo en sitios aislados, hasta constatar su es-
tado sanitario. No obstante el significado de este concepto, actualmente
se lo ha ampliado definiéndose como el conjunto de restricciones y regulacio- -
nes impuestas al libre movimiento de plantas o productos vegetales, entre
territorios definidos politica y ecolégicamente. Dentro de este concepto
podriamos hablar también de cuarentena intermedia, interna y de post-
entrada, para referirnos al trénsito de un lugar aislado al sitio definitivo.

La aplicacién de medidas cuarentenarias para controlar el movimiento
de material vegetal y animales de una zona geogrifica a otra, se encuentra
bien establecida en todos los pafses, con el fin de impedir la entrada y di-
seminaci6n de plagas y enfermedades exéticas.

La Legislacién sobre Cuarentena Vegetal y Salud Animal varfa de un
pafs a otro, pero en general en la mayorfa de los casos, restringe o prohibe
la introduccién de plagas y patébgenos de plantas, suelo o alimentos infes-
tados o infectados. Particularmente en lo referente al Ecuador la Divisién
de Sanidad Vegetal del Ministerio de Agricultura y Ganaderfa, basada en la
Ley de Sanidad Vegetal y sus Reglamentos es el Organismo responsable
de prevenir, retardar y combatir las plagas y enfermedades de importancia
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cuarentenaria que atacan a los cultivos agricolas, asf como también el control
de las exportaciones e importaciones de productos vegetales tanto de propa-
gaciéon como de consumo y plaguicidas que se introducen al pafs a través
de los aereopuertos, puertos marftimos y puestos terrestres fronterizos.

OB)ETIVOS DE CUARENTENA VEGETAL

—  Erradicar o detener la introduccién de organismos daiiinos a los culti-
vos, que todavfa no existen en el pafs;

—  Erradicar los organismos perjudiciales que se han introducido al pafs,
y que se encuentran localizados en un drea determinada;

—  Certificar el buen estado fitosanitario de los productos.vegetales de
exportacién, en cumplimientos de reciproca defensa entre los pai-
ses de intercambio comercial; y

—  Controlar la movilizacién dentro del pafs de material vegetal de propa-
gacioén para evitar la diseminacién de organismos perjudiciales.

La Division de Sanidad Vegetal estd cumpliendo estos objetivos en ba-
se al apoyo técnico y econémico de la Sociedad Alemana de Cooperacién
Técnica GTZ, con las siguientes acciones:

—  Estudio y descripcion de plagas y enfermedades de importancia cuaren-
tenaria;

—  Ejecucibn de programas de capacitacién, a corto, mediano y largo pla-
zo para técnicos y profesionales;

—~ Apoyo a las campafias de erradicacién de organismos introducidas a
un drea de cultivo determinada;

—  Asesoramiento sobre problemas especificos de la cuarentena vegetal
(Legislaci6n, organizacién, etc.);

—  Elaboracién de impresion de material divulgativo; e

—  Intercambio de informacién de cuarentena vegetal entre los paises
de intercambio comercial.

Para el establecimiento de un servicio cuarentena vegetal, los Inspec-
tores o técnicos que laboran en los aereopuertos, puertos marftimos
y puestos fronterizos, deben conocer algunos aspectos o factores bé-
sicos importantes como son: factores biolégicos, geogrificos, clima-
ticos y econémicos.
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a. Factores biolégicos

Debe conocerse el ciclo de vida de la plaga o del patégeno, su forma y
capacidad de supervivencia bajo condiciones de transporte, su rango
de hospederos y medios de propagacién, asf como los tratamientos
necesarios para eliminar el patégeno de los productos a importarse;

b. Factores geogréficos

Para que la cuarentena sea factible, debe existir barreras naturales
tales como montafias, cordilleras, mares, desiertos, que imposibiliten
o dificulten el ingreso natural de la plaga. Las batreras naturales pueden
ampliarse con la eliminacién de plantas hospederas en las éreas limi-
trofes. Es importante también el reconocimiento y vigilancia regular
y sistemitica de la presencia o ausencia de plagas exéticas en los cul-
tivos agricolas fronterizos;

c. Factores Clim4ticos

Debe considerarse la posibilidad que tiene la plaga para establecerse
en el nuevo territorio o zona determinada. En general parece que la
climatacién o adaptacién de las plagas tropicales en zonas templadas
es mis diffcil. Es importante conocer entre de estos factores la hume-
dad, temperatura, lluvia y el viento como agentes diseminadores de
organismos perjudiciales;

d. Factores econémicos

La importancia econémica que tenga la plaga en su lugar de origen,
no siempre es una buena referencia de la potencialidad del dafio, pues
la plaga puede encontrarse sometida a una serie de factores de repre-
sibn, sobre todo por la normal presencia de enemigos naturales que
no se encuentran en el nuevo pafs.

PRINCIPIOS DE CUARENTENA VEGETAL

Algunos fitopatégenos y plagas presentan una amplia distribucion mun-
dial, mientras que otros, se encuentran localizados en determinadas regio-
nes o paises. A veces esta delimitacién se debe a factores ambientales o a
la inexistencia de plantas hospederas. Por estas consideraciones y para re-
ducir los riesgos de introducir organismos petjudiciales junto a la importa-
cién de plantas, semillas y productos de consumo, debemos tener presente
los siguientes principios:

1. Importar material vegetal de paises libres de determinadas plagas con-
tra las cuales se ha establecido una cuarentena vegetal. Informacién
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sobre la presencia o ausencia de determinados organismos perjudicia-
les en un pafs o region se pueden encontrar en la lista de plagas y enfer-
medades por pafses y regiones publicado por OIRSA; en e} catilogo
bésico de plagas y enfermedades exéticas a la subregién andina prepara-
do por la Junta del Acuerdo de Cartagena.

También puede ser de utilidad los mapas de distribucién de enferme-
dades y plagas de las plantas cultivadas preparado por el COMMON
WEALTH MICOLOGICAL INSTITUTE, asf como la informacién
proporcionada por la Comisién Internacional de Proteccién Fitosani-
taria. Es necesario tener cuidado en la aplicacién de este principio,
ya que la falta de informacién no significa necesariamente que un pafs
o region esté libre de determinadas plagas exéticas.

Importar material vegetal de pafses con un servicio de cuarentena ve-
getal eficiente, de modo que garantice que se haya realizado una inspec-
cién y tratamiento de los productos vegetales, antes de su despacho,
lo cual reduce el peligro de introducir productos vegetales contamina-
dos.

Importar material vegetal garantizado, desde las fuentes més seguras
que existan en el pafs del que se va a importar.

Solicitar en el pafs exportador, un Certificado Fitosanitario Oficial que
certifique la ausencia de plagas y enfermedades. El valor de este certi-
ficado dependeri de la eficiencia del servicio de cuarentena que lo
otorga. Sin embargo, la extensién de este Certificado Sanitario no ga-
rantiza la sanidad del producto vegetal importado, aunque si atentia
los riesgos. El tratamiento del material vegetal puede efectuarse en el
pafs de origen si es necesario y hacer constar en el Certificado.

Importar minimas cantidades de material vegetal de propagacién (has-
ta donde sea posible). Mientras menor sea la cantidad, menores serin los
riesgos de introducir organismos perjudiciales. Ademds se facilita la
inspeccién y los tratamientos en caso de ser necesario.

Inspeccionar cuidadosamente el material vegetal importado tan pronto
llegue al lugar del destino y tratarlo si es necesario utilizando produc-
tos quimicos para espolvoreo, aspersién, fumigacién, etc., tratamientos
por calor, bajas temperaturas o irradiacién, dependiendo del producto
vegetal y del problema sanitario.

Importar material vegetal de propagacion que ofrezca los menores ries-
gos. Por ejemplo las semillas generalmente son més seguras que los es-
quejes, tallos, estacas, etc. Los cultivos meristeméticos para propaga-
cién tienen ventajas sobresalientes para el intercambio de germoplas-




ma entre pafses, dichos cultivos en un 90°/o estdn libres de virus y
otros organismos perjudiciales.

8. Si las precauciones sefialadas no se consideran adecuadas, el material
vegetal importado deberd someterse a una cuarentena de post-entrada.
Tales cuarentenas deberdn ser practicadas en estaciones experimenta-
les debidamente equipadas y con un personal técnico especializado,
ya que de otra forma serfa indtil y darfa un falso sentido de seguri-
dad y eficacia. Es importante constatar que el material vegetal llegue en
buenas condiciones y en empaques apropiados.

CUARENTENA EXTERNA

La cuarentena externa trata de evitar el ingreso al pais de organismos
peligrosos que no existen, o que estdén poco difundidos. Para tal fin, las dis-
posiciones cuarentenarias regulan, restringen o prohiben la introduccién,
transporte y movilizacion de material vegetal.

La legislacién cuarentenaria de cada pafs, es el soporte legal, primero
porque faculta oficialmente a los Inspectores a tomar acciones para evitar
la introduccién de organismos extrafios; segundo restringen la movilizacién
de material vegetal para proteger algunas regiones del pafs; tercero a través
de los Reglamentos, Acuerdos y Decretos que se sefialan se puede desarrollar
campafias de control o erradicaci6én de plagas o enfermedades que tienen
una distribucién limitada y cuarto se obliga a los productores y empresas de
transporte a cumplir las disposiciones legales establecidas en los Acuerdos
Ministeriales.

La cuarentena externa puede ser absoluta o parcial, segiin se prohi-
ba parcial o terminantemente la importacién de semillas, plantas o produc-
tos vegetales, para lo cual tienen que cumplir ciertos requisitos.

La cuarentena absoluta prohibe terminantemente la introduccién de
determinadas plantas de algtin pafs en particular por consiguiente este tipo
de cuarentena se justifica cuando se trata de impedir la introduccién de or-
ganismos perjudiciales. Por ejemplo el Departamento de Cuarentena Vegetal
prohibié definitivamente desde 1982 la introduccién de esquejes de clavel
y clavelinas procedentes de Colombia para evitar la entrada del hongo
Fusarium oxysporum fs. dignthi., excepto plantas producidas a través de
cultivos meristematicos. Si solamente existiera este tipo de cuarentena, todo
comercio de plantas o productos vegetales cesarfa pronto.

La divisién de Sanidad Vegetal del Ecuador dispone de los servicios de
cuarentena agropecuaria distribuides a nivel de Aereopuertos Internaciona-
les (Quito y Guayaquil), Puertos marftimos (Guayaquil, Manta, Puerto Bo-
livar y Esmeraldas), y Puestos fronterizos (Rumichaca, Huaquillas, Macaré,
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Zapotillo y Puerto El Carmen en la Provincia de El Napo). El material lle-

gado

aviso

a un puerto es inspeccionado por los Inspectores, antes de conceder el
de entrada y la nacionalizacién del producto importado.

A pesar de las medidas cuarentenarias desarrolladas por la Divisibn Na-

cional de Sanidad Vegetal de nuestro pafs, algunos organismos perjudiciales
han ingresado al Ecuador en los dltimos tiempos, citaremos algunos ejem-

plos:
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En 1981, la Roya y Broca del Café (Hemileia yastatrix; Hypothenemus
hampei) se detect6 su presencia en el cantén Zumba, Provincia de Za-
mora Chinchipe y el 29 de abril de 1986, técnicos del INIAP-
Pichilingue detectaron la Broca en el sitio valle Hermoso, Santo Domin-
go de los Colorados.

En 1976, técnicos de  Sanidad Vegetal detectaron la presencia de las

moscas de las frutas Ceratitis capitata y Anastrepha grandis en los va-
lles tropicales del Azuay y Loja (Malacatos).

En la Provincia del Napo, Puerto El Carmen se detectd en 1978 la pre-
sencia del Moko del banano (Pseudomonas solanacearum).

El minador de la hoja del crisantemo (Liriomyza sp.) se detectd en
1977.

El gusano rosado del algodén (Pectinophora gossypiella), fue introdu-
cido en 1966.

La Roya de la cafla de azficar (Puccinia melanocephala), fue detecta-
da en el pafs en 1978.

En 1981 se detectd en plantaciones de pino la enfermedad (Dothistro-
ma septospora), enfermedad conocida como la quemazén de las acfcu-
las del pino.

La escama algodonosa ([ceria montserratensis Riley and Howard), se
dice que fue introducida al pafs aproximadamente en 1940 y en 1942

se introdujo su predatos (Rodalia cardinalis Muls), para su control.

En 1978, se constat6 en forma alarmante la presencia de (Iceria purcha-
si Maskell), que indudablemente fue una introduccién ya que anterior-
mente no existfa en el pafs.’

La Sigatoka Negra del Plitano y Banano (Mycosphacrells f{iensis
difformis)Mulder y stoves, fue introducida al pafs el 30 de enero de
1987 en la Provincia de Bsmeraldas y detectada en las haciendas bana-
neras de El Timbre, Flamingo y Ia Victoria. . _




Con estos problemas fitosanitarios detectados, nos hace pensar seria-
mente en la necesidad de reexaminar las estrategias y procedimientos em-
pleados hoy en cuarentena, a fin de desarrollar técnicas mis eficaces.

CUARENTENA INTERNA

Las medidas cuarentenarias internas son también utilizadas eficiente-
mente en varios pafses para evitar o retardar la propagacién de plagas o pa-
togenos ya existentes o recién introducidos y que tienen una distribucién
limitada.

Las disposiciones legales consisten en prohibir la movilizacién de plan-
tas o productos vegetales, de las zonas infectadas o infestadas hacia las zo-
nas libres, estableciéndose casetas de control en las vias de transporte y
comunicacién. Esta accibén cuarentenaria es mis eficiente cuando es apoya-
da con métodos de control, como fumigacién del producto, desinfeccién
de vehiculos, etc. para reducir la poblacién de la plaga.

En el pafs en las Provincias de Loja, Zamora Chinchipe y Napo se es-
tableci6 la cuarentena interna para evitar la diseminacién de la Roya y Bro-
ca del Café y del Moko del Banano; hacia otras provincias libres de estos
organismos perjudiciales.

Gracias a estas medidas la Divisién Nacional de Sanidad Vegetal ha
logrado mantener confinada a la Roya, Broca y Moko del Banano en las
Provincias que inicialmente se detectd, sin embargo estas medidas no han da-
do todos los resultados esperados por la poca colaboracién de los agriculto-
res, falta de personal técnico y financiamiento econémico, es asf como han
transcurrido mis o menos cuatro afios y la Roya ya lo tenemos en las
Provincias de El Oro, El Napo y la Broca del Café en Santo Domingo de los
Colorados y otras provincias segin informacién proporcionada por los Ins-
pectores de Sanidad Vegetal.

Una amenaza permanente contra la eficiencia del servicio de cuarentena
son los agricultores, pasajeros y transportistas, que por irresponsabilidad o
desconocimiento movilizan clandestinamente material vegetal y productos
de una region a otra o de una zona a otra. Por tal razdn la Divisién Nacional
de Sanidad Vegetal se encuentra llevando a cabo programas mis agresivos de
informacién al piblico, sobre las disposiciones legales y el peligro que re-
presenta para la produccién agricola la movilizacién clandestina de semillas,
plantas y productos de exportacién.
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CUANDO ESTABLECER AREAS LIBRES PARA EXPORTACION
DE PRODUCTOS VEGETALES

PRODUCTOS VEGETALES

1. El pafs de origen (Ecuador) desea exportar productos vegetales no
tradicionales.

2. Las plagas (insectos, 4caros, enfermedades de plantas, nemitodos,
malezas), de importancia cuarentenaria para el pafs importador estin
relacionadas con los productos a exportarse. Estas pueden estar inclui-
das dentro de las siguientes categorfas:

a. El tratamiento cuarentenario de las plagas o la inspeccién debe ser
una condicién aceptada por las autoridades fitosanitarias del pafs

importador. En este caso no es necesario determinar 4reas libres.

b. Se necesita seleccionar las plagas de importancia cuarentenaria
para determinar 4reas libres. '
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IDENTIFICACION DE LAS PLAGAS PARA DETERMINAR

AREAS LIBRES

1. El pafs que importa determina qué plaga es de importancia cuarente-
naria de un producto vegetal del pafs que exporta.

2. El pafs que importa determina que la inspeccién del producto no es
un método aceptable para proporcionar seguridad cuarentenaria.

3. No es deseable la aplicacién de un tratamiento cuarentenario o no es

aceptable para el pafs importador.

4. Es polftica técnica y econdmica del pafs exportador, determinar areas
libres de plagas para asegurar la exportacion de productos no tradicio-
nales, en estado sanitario aceptable y de buena calidad.

ALGUNOS PAISES QUE HAN ADOPTADO EL CONCEPTO DE
AREAS LIBRES PARA EXPORTAR PRODUCTOS
HACIA LOS ESTADOS UNIDOS

PAIS AREA LIBRE PLAGAS PRODUCTOS
Australia Tasmania Ceratitis capitata Manzana y otros hospede-
dacus tryoni ros de estas moscas de la

fruta.

Brasil Mossoro Anastrepha grandis Melén blanco

Chile Ciertas Prov. Ceratitits capitata Numerosos hospederos de
la Moscamed

Ecuador Area cerca de Anastrepha grandis Melén blanco

Provincia Guayas

México Partes de Sonora 5 especies de
moscas de la fruta

Citricos, manzana
melocoton
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“SITUACION DE LAS MOSCAS DE LA FRUTA EN ECUADOR"”

1. Las moscas (Ceratitis Capitata y Anastrepha SPP) son de importancia
cuarentenaria para los Estados Unidos. El territorio ecuatoriano se en-
cuentra infestado en un  elevado porcentaje.

2. Las moscas de la fruta es la Ginica razon especifica para que los Esta-
dos Unidos prohiba la entrada de babaco, tomate de irbol, papaya,
mango y otros productos no tradicionales de exportacién y el Ecua-
dor se encuentra interesado en exportar éstos y otros productos hacia
los Estados Unidos.

3. No es posible inspeccionar estos productos para determinar si estd
presente las moscas de la fruta.

4. No son opciones disponibles o deseables los tratamientos cuarentena-
rios.

5. Es técnicamente posible establecer y mantener ireas libres de moscas
de la fruta en el Ecuador:

a. La Divisiéri de Sanidad Vegetal del MAG se encuentra preocupada

en realizar estudios para determinar 4reas libres de moscas de la
fruta, lamentablemente no dispone de fondos econémicos.

b. Aspiramos a que los organismos internacionales tales como: IICA,
AID, FAO, GTZ, etc., financien un proyecto de investigacién de
moscas de la fruta.

c. Los exportadores y los productores organizados consideramos que

pueden aportar econémicamente para realizar trabajos de inves-
tigacién sobre moscas de la fruta.

COMO ESTABLECER Y MANTENER UN AREA LIBRE EN UN PAIS
PARA EXPORTAR HACIA LOS ESTADOS UNIDOS

1. Es importante obtener de 7CFR-319.56—-2 (E) y (F) para estudiar
las regulaciones de 4reas libres.

2. Identificar

a. La plaga (S) que es el objetivo para determinar el rea libre.
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b. Los cultivos que se produzcan en el 4rea libre y que requieren una
certificacién de area libre para poder exportar.

c. Las 4reas que serdn sujetas al programa de area libre.

Conseguir el apoyo financiero de productores y exportadores que se
beneficiaran con las exportaciones para realizar un programa de 4reas
libres.

Conseguir la cooperacién y apoyo financiero de organismos interna-
cionales, para que los servicios de Sanidad Vegetal del Ecuador dirija
el programa de 4reas libres y negociar con las autoridades fitosanita-
rias de USDA/APHIS.

Desarrollar un plan de trabajo de vigilancia para exclusién de la plaga
objetivo del 4rea libre propuesta:

a. El Plan de trabajo debe contener investigaciones tecnolégicas com-
probadas y requisitos fitocuarentenarios para prevenir la introduc-
cion de la plaga en el 4rea libre.

b. El Plan de trabajo debe incluir detalles completos de accién que
serin considerados en caso de que la plaga objetivo del estudio sea
detectada en el irea libre, caso contrario se cancelarfa el estado
de 4rea libre y aplicar medidas de exclusiébn y erradicaciéon para
demostrar la recuperacibn del estado de 4rea libre.

c. En el Plan de trabajo debe incluirse procedimientos para marcar
y certificar el producto que ser§ exportado del irea libre y asegu-
rarse para prevenir la infestacidn del producto después de salir
del 4rea libre.

Implementar el plan de trabajo minimo por un afio. En un afio de in-
formacién se puede demostrar la no ocurrencia de la plaga en el irea
libre.

El Plan de trabajo y la informacién completa debe presentarse por es-
crito a las autoridades sanitarias-de APHIS para su aprobacién. La apro-

bacioén de APHIS y la informacién debe incluir:

a. Revision preliminar del plan de trabajo y la informacién presenta-

da.

b. Visitar el drea libre por las autoridades fitosanitarias del APHIS.
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c. Conseguir la publicacién en el registro federal de los Estados Uni-
dos determinando la existencia de un 4rea libre aprobada.

8. La aprobacién de exportaciones provenientes de ireas libres aproba-

das dependen de la aceptaci6n satisfactoria por las autoridades oficia-
les del APHIS.
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7 PROCEDIMIENTOS DE ACOPIO, SELECCION Y TRATAMIENTOS PARA
FRUTAS DE EXPORTACION NO TRADICIONAL

v
RICARDO MUROZ BURGOS

ESCUELA POLITECNICA NACIONAL DE QUITO

Curso de Capacitacién sobre “CONTROL DE LAS MOSCAS DE LAS
FRUTAS", organizado por la Division de Sanidad Vegetal del Ministerio
de Agricultura y Ganaderia y por el Instituto Interamericano de Coopera-
cién para la Agricultura, IICA.

Octubre 24 — 27, 1989

QUITO - ECUADOR
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INTRODUCCION

Nuestro pafs, por su situacién geogréfica priviligiada, posee una gran
variedad de climas y microclimas, los mismos que permiten una produccién
muy variada de frutas exéticas, muchas de ellas con la ventaja de poder
cosecharlas durante todo el aflo.

Este aspecto le da al Ecuador una gran potencialidad para convertirse
en un importante exportador de frutas exéticas no tradicionales, tales co-
mo: aguacates, babacos, chirimoyas, frutillas, granadillas, guanibanas, o-
bos, mangos, maracuyd, melones, mora, naranjilla, papayas, pifias, pitaha-
ya, tamarindo, taxo, tomate de 4rbol y tunas.

Sin embargo, por tratarse de frutas no tradicionales para la exporta-
cidén, no se tiene una experiencia en el acopio, en la seleccién, ni en los
tratamientos post-cosecha, aspectos que vamos a cubrirlos en esta expo-
sicién en forma muy resumida.

1. Aspectos Fisiologicos de estas frutas
1.1. Frutas del Grupo de las Passifloras
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