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INTRODUCCION

La XIIl Reunion Anual del Picgrama de Pestos y Forrajes, efectuada en
el Centro Experimental Palmira, dei ICA, y en las instalaciones del CIAT, en-
tre el 7 y el 12 de Abril de 1975, tuvo por objeto hacer una revaluacién de
la investigacion forrajera en Colombia, presentar los resultados parciales obteni-
dos en los distintos frentes de trabajo y efectuar un curso corto sobre la metodo-
logia de la investigacién y produccién de pastos y forrajes.

Ademds de algunos técnicos de los Programas del Departamento de Ciencias
Animales, se conté con la asistencia de técnicos de la Caja Agreria, Facultad de
Agronomia de Palmira, CIAT e IICA, lo cual permitié conocer los problemas a ni-
vel nacional e internacional, propicié el intercambio de opiniones enfre téenicos
de diversas entidades y dié proyeccion internacional a los resuliados obtenidos.

Recogiendo una preocupacién nacional y regional del sector agropecuario
la Reunidn ha considerado el problema de la produccidn de semillas de forrajeras
como un aspecto limitante del desarrollec ganadero. Por esa razdén se ha impuesto
como meta prioritaria la necesidad de desarro!lar una tecnologia para la produccidn
de semillas. Este problema de la carencia de semillas no solo lo cfronta Colombia
sino todos los paises del grupo Andino. Las ventajos que puede obtener el pais al
tomar el liderazgo en este campo son incontables.

Debido a la qrisis energética gue sufre el mundo, el uso de las leguminosas
como fijadoras de nitr6geno y fuentes de proteina para el ganado ha adquirido una
nueva dimensidn, sobre la cual el Programa ha tomado conciencia y resuelto otorgar
le la debida y preferente atencién. Asimismo, la urgencia de aumentar la produc-
cién y la productividad del pequefio ganadero tendrén pricridad sobre los estudios
intensivos en los cuales se hacen grandes inversiones de capital y se usa un alto gra
do de tecnologia.

El éxito obtenido en esta Reunidn se debié al empefio de las Directivas del
ICA y al apoyo recibido del HICA, a través de su Programa Cooperativo Regional
de Ganoderia y Pasturas, en lo programacién y desarrollo de la Reunién. Al IICA,
a todas las personas que en una forma u oira confribuyeron a la reunién, al CIAT
que ofrecid todas las facilidades fisicas, estamos profundamente ogradecidoes.

Javier Bernal Eusse
Director Nacional
Programa de Pastos y Forrajes
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RESUMEN DE LA EXPOSICION HECHA POR EL DOCTOR
RAFAEL I. MARISIO NAVAS, DURANTE LA X1l REUNION
ANUAL DEL PROGRAMA DE PASTOS Y FORRAJES

La importancia de los forrajes en la alimentacidn animal es innegable.
Colombia es un pais de voeacién ganadera y prueba de ello es el drea cubierta
por pastos,c con relacién al &rea cultivada.

A pesar de los avances logrados por la investigacién forrajera, el pais en-
frenta graves problemas en este campo, el principal de los cuales es tal vez la
falta de semilla. El Programa de Pastos y Forrajes es el llamado a desarrollar
una tecnologia que permita la incorporacidén de &reas apropiadas a lo produc-
cién de semilla, con el objeto no sélo de abastecer la demanda interna sino
tombién entrar o competir en el mercado internacional.

Lo tecnologia del manejo de los pastos debe dirigirse no solamente a aque
Hos tipos de explotacidén en los cuales se utilizan grandes contidades de capital
y relativamente bajas cantidades de tierra y mano de obra, sino preferencialmen
te a aquellas en las cuales el factor limitonte es el capital, pero se dispcne de
obundante mano de obra, es decir al pequefio y mediano ganadero, quienes cons
tituyen la mayor parte de la poblacién campesina del pais y por consiguiente el
grueso de los usucrios del ICA.

Con estos factores en mente, debe procederse a hacer investigacion para
el pequefio propietario y realizar el mayor esfuerzo para que los resultados ob=
tenidos puedan ponerse al servicio del usuario de la manera mds répida y eficaz.
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CONCLUSIONES

En lo sesién final de la Xill Reunidn Anual del Programa de Pastos y
Forrajes se hicieron algunas sugerencias acerca de la orientacién que debe darse
al Programa y de las &reas en las cuales se debe iniciar o intensificar la inves-
tigacion.

Primordial importancia recibié el problema de la produccién de semillas
para lo cual se decidid hacer una zonificacidn tentativa del pais, basada en
observaciones realizadas o nivel de campo y con la ayuda de los técnices del
ICA y de la Caja Agraria. Las areas seleccionadas y las especies més promiso-
rics pora cada zona son :

A. Zona del Cesar

Valledupar y Municipics vecinos tanto del Cesar como de la baja Gugjira,
zona comprendida entre Valledupar y Fonseca. Especies: Guinea, Puntero y
Angleton a escala comercial, Buffel en pequefia escala. Las Leguminosas que se
podrion producir son Siratro y leguminosas nativas.

B. Zona del Alto y Medio Magdalena

Comprende el Norte del Huila, Tolima, Cundinamarca y parte de Caldcs,
aproximadamente hasta Lo Dorada.  Especies :  Guinea y Puntero.

C. Valle del Sind

Especies: Angleton, kudzu, centrosema y clitoria.

D. Piedemonte Llanero

Gramineas : Braquicria, gordura y puntero

Leguminosas :  Stylosanthes

E. Valle del Cauca

Especies : Sorgo forrajero, centrosema y soya perenne.
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F. Valle de Medellin y zonas aledofias

Especies : Kudzu, cenfrosema, calopogomium, desmodium y posiblemente
otras leguminosas.

G. Llanos Orientales

Especie : Stylosanthes

Se sugirié la necesidad de un convenio con Caja Agraria, con el fin de
trcbajar en colaboracién con el Programa Ganadero de esta entidad, principal-
mente en los aspectos de propagocién y establecimiento de mezclas de gromineas
y leguminosas. '

Se decidid establecer coleeciones de leguminosas nativas, con el fin de
evaluar su potencial forrajes en los &reas del Caquetd (Estacidn Experimental Ma
cagual), Volle del SinG (Centro Experimental Turipand), El Cesar (Estacién Expe-
rimental Motilonia), Urabd (Estacién Experimental Tulenapa) y los Llanos (Esta-
ciones Lo Libertad y Carimagua).

Se definird con el CIAT la politica a seguir en cuanto al banco de germo-
plosma de leguminosas y Rhizobium.

Se obtuvo la colaboracién del IICA para realizar una publicacidn de tipo
téenico.

Se decidié continuar con los ensayos agrondmicos y de pastoreo para eva-
luar las especies mas comunes en las diferentes zonos. Los ensayos demasiado
intensivos, con oplicacidn de tecnologic avanzada serdn parcialmente sustituidos
por ensayos que permitan cumentar la productividad de los pequefios ganaderos.

Finalmente se agradecid al HICA su colaboracidn, lo mismo que a la Caja
Agrario, Facultad de Agronomia de Palmira, CIAT y a las empresas piblicas o
privadas que hicieron posible la realizacién de esta Reunidn.
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EFECTO DEL ClCLO DE USO LA PRESION DE PASTOREO Y LA
FERTILIZACION NlTROGENADA EN LA PRODUCCION DE PRADERAS
DE PASTO ESTRELLA (Cynodon plectostachyus (K Schum) P|lger)

Alberto Ramirez P.*

En la Estacién Experimental Ganadera del WCA=-CTEl, Turrialba, Costa
Rica, se efectud un experimento en praderas establecidas de pasto estrella
(Cynodon ﬂectmfochyus (K. Shum) Pilger) pora estudiar el efecto def largo del
ciclo de' uso, la preslon de postcreo y la fertilizacidn nitrogenada sobre’ lg pro=
duccidn y- comportcmlenfo de ‘éste pasto; determinar la evolueidn de Ic"'c‘omposu-
cidn botdnica y quamuco y lo digestibilidad del forrcue por efecto de 16s facto-
res anteriores.  Se usd un diseflo rotable ‘de composicién central de la forma
+2 x 4 + 8én 32 parcelas de 2. 000 mefros cuadrados coda una, mds fres par=
celas de reservo.

La respuesta se ‘midi5 en cantidad de forrcue producido y tasa de ¢reci="
miento diario de la biomasa y del pasto estrella. Esta medida se efectud por
fases durante el afio y para el tiempo total que durd el experimento.

El estudic demosfro que a medlda que se prolonga el periodo de ocupa-
cidn, hay una disminucién significativa en ‘los rendimientos de la biomasa y en
la digestibilidad ‘del pastc estrella. Al oumentar el periodo de descanso hasta
los 28 dias hay un aumento en la produccidn ‘del pasto.  Periodos de descanso
inferiores a 14 dias ocasionaron cambios marcados en la composicin boténica
de la pradera hatia’ dspecies menos deseables,” Con' disponibilidades de hasta
15 kilogramos de forraje seco por animal y por dia aumenta la produccién’ de
la biomasa para disminuir con disponibilidades mayores. La respuesta a la fer-
tilizacidn mtroqenodc fue ascendenfe hasfa Ios 250 k;loqramos por hecfcrea de
mtrogeno por aﬂo.

‘La época del afic de mayor precipitacién pluvial cumentd en forma sig=
nificohvo los rendimientos de la pradera. Las respuestas més recomendables se
obtuvieron con siete dias de ocupacién, 21 dias de descanso, 15 kilogramos de
forraje seco diarios por animal y una cantidad de nitrégeno anual entre 250 y
375 kilogramos por hectérea.

* Ingeniero Agronomo, M.S. Especialista en Materias Técnicas, Pastos
"y Forrajes.” Estacidn Experimental Tulio Ospina. Medellin.
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EFECTO DE LA REGCUENCIA Y ALTURA DE CORTE Y LA FERTILIZACION,
DE LA MEZCIA. DE GUINEA (Panicum maximun, Jacq) CON KUDZU
(Pueraria: gl'pseolondes (Rusb.) Benth) y SOYA FORRAJERA
(Glycine Wightii (R. Grah ex Wight y Arn) Verdcourt).

Angelo Michielin de Pieri, *
Enrique Alarcén *
Alberto Ramirez*

En el Centro. Expenmenfol de Polmlro, Vclle del Ccuca - Colomb:a, snfucdof
a una altura .de .1.00C metros sobre el nivel del mar, con una. fempercturc medic
de 23,8 g;odos centigrados y una precipitacidn de 1.000 milimetros, se realiz3 el
experimento para establecer. la. altura y frecuencia de corte que permitan mantener
una poblacidn apropiada:de soya forrajera y Kudzd sembradcs en mezcla con el
pasto Guinea y sobre la produccidn de forraje. Ademds se estudié el efecto de
tres niveles de Nitrégeno aplicados en forma estacional sobre la composicién botd
nica y rendimiento de las mezclas. . El ensayo se establecié en un suelo ﬁ-cnco-cr
cilloso, con un pH de 6,4; P 205 36 ppm, Ca 21,6 meq./100 9. de suelo y K
0,55 meq./y de suelo.

Los cortes se- efectuaron a 5 y 15 cenhmefros de altura cada 4, 6 y 8 semanas.
Al finalizor. las épocas de lluvia se aplicaron N~ 0,75 y 150 kllogrcmos por hectd
rea en forma estacional y cada 2 ciclos (48 semoncs) se aplicaron 50, kglogromos por
hectcrea de- P205 25 kilogramos por hectdrea de K90 . El ensayo se inigi5 en
Enero de 1.972 y hostc el presente se tienen datos de 5 ciclos. Lo mayor alfurc: :
alcanzada-por las tres. especies fue cuando las plantas se- cortaron cada € semanas .
y a 15 centimetros de la.superficie del suelo. Se obtuvo la  mayor.produccién de
forraje. al efectuar las cosechas cada & semanas y a 5 centimetros del suelo. El
porcentaje de leguminosas tiende a ser mds alto cuando los cortes se efectuaron a
15 centimetros y con las frecuencios mds espaciadas. El pasto guinea respondid fa-
vorablemente a las aplicaciones de N en tanto que las leguminosas fueron aofectados
reduciendo la poblacidn notoriomente y especuolmenfe cuando se aphccron las dosis
mds altas: de stroqeno.

i

* Pento Agncola, lngemero Agronomo M. S. e Ingemero Agronomo, M.>.
Programa de Pastos y Forrajes. Centro Expenmenfol Palmira.
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EFECTO DE LA RECUENCIA DE CORTE, :ALTURA DE CORTE Y
FERTILIZACION EN MEZCLA DE PARA (Brachiaria mutica) y
KUDZU (Puergria phaseoloides Roxb.) Benth). =

Roberto A. Cabrales *

Con un disefio de -parcelas sub=divididas con cuatro repeticiones se compara-
ron alturas de corte, frecuencias de corte y dosis de fertilizantes. Las alturas de
corte constituian las parcelas principales, la frecuencnc las sub-porcelas y las dosis
de fertilizante las sub-sub-parcelas.

|.o mezcla estobc‘éonsﬁtui’do por el pasto Admirable o Paré (Brachiaria muticd),
y el Kudzid tropical (Pueraria phaseoloides).

Previa a la sie}nbrc se hizo una aplicacién de 50 kilogramos por hectérea de
P205y 25 kilogramos por hectdrea de K90 en el suelo, luego se sembrs la legu-
minosa y una vez establecida se procedié a sembrar la graminea.

Las alturas de corte fueron 15 y 25 centimetros la. frecuencia ¢ada 5, 7, 9
semanas y lo dosis de fertilizante 0,75, 150 kilogramos de N por hectdrea, con
aplicacién cada seis meses. e R )

Los resultados mds importantes sefncl‘uyen en la -Tdbld No. 'l_. E

De los datos obtenidos hasta el momento se pueden |ushf"ccr las siguientes
conclusiones :

1. Con lo altura de 15 centimetros al corte se observa persistencia adecua-
da tanto de la grominea como de la leguminosa. 7

2. Llos produccicnes mayores de forraje se consiguen con alturas de corte de
15 centimetros.

3. Parece que la mejor frecuencia de corte en condiciones del Valle del
Sind es cada siete semanas.

Ingeniero Agrénomo. Progroma Pastos y Forrdies. Centro
Experimental Turipend.



Tabla No. 1

Efecto de la Altwa y Fr_ecuencic de Corte en la Produccién
y Composicién Botdnica de la Mezclo-de Pard y Kudzd.

Altura de Corte Frecuencia de Corte, Semams
cms. e e s - 5/22 % : : T‘!Q — . 9/12
15 ‘ 4,16  ** 6,46 8,C
73,1 bl 70,9 78,5
22,0 | xxex . 22,9 1€,1
4,9 hukkk 6,2 3,4
25 3,98 5,33 7,60
66,1 67,6 76,3
21,3 24,4 20,4
12,6 8,0 3,3

Entre paréntesis el nimero de cortes

* Rendimiento por corte Ten/Ha.

bkl Porcentaje de Graminea en la mezcla
*hkx Porcentaje de leguminosa en la mezela
dekkkk

. Porcentaje de malezas.
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APLICACION DE BORO, COBALTO “COBRE Y MOLIBDENO '
EN TREBOL BLANCO (Trifolium Repens L.) ' :

Lo ; Sigifredo Monsalve*

Se ha estoblecido que para la fijacidn simbidtica de N se requieren todos -
los elementos esenciales para la planta y la presencia de Co en el medio de ae-
cumlento, ademds parece que hcy un requerimiento adicional:de B, Cu y Mo. En
unsuelo franco limoso de’ld 'serie Tibaitatd: 'y ‘bajo condicfones de invernadero se’
estudid el efecto de la opihcocuon de' B,  Co,; ' Cu y Mo sobre la fijocién" rélahVo
de N y produccién'de forraje del trebbl blancv. Se defermind peso seco, porcen_
taje y contenido total de N en raices y forraje. Ademds se sembrd pasto Manawd
y avena forrajera después del trébol y se determind peso seco, porcentaje y conte-
nido total de N 'enél forraje de los mismos. Los:-elementos estudiados: nc tuvieron
un-efecto significativo sobre el porcentaje’ y fijacidn total de N~ del trébol. Dosis
superiores 'a 0,50 'kilogramos por hectdrea de molibdato de sodio'a 10 kitogramos -
por hectdrea de cloruro clprico tuvieron efectos depresivos sobre la produccion de
materia seca y contenido total de N. Aplicaciones individuales de 30 kilogramos
por hectdrea de borax y 10 kilogromos por hectérea de cloruro elprico aumentaron
significativomente la produccién de materia seca del trébol. Los tratamientos:em-
pleados no mejoraron las condiciones del suelo con respecto a dnspombllndcd de N,
medida por el crecimiento, porcentaje y ecntenido total de N en ¢l pasto Mahawa
y avena forrajera después de las cosechas de #rébol.

* Ingeniero Agronomo, M.S. Programa Pastos 'y Forrajes. -Estacidn: Experi-
mental El Nus, Antioquia.



17

CEBA DE NOVILLOS EN ESTABULACION CON PASTO
ELEFANTE (Pennisctum Purpureum Schomach.) H-534,

Carlos G3mez*

Naturaleza

Se utilizaron 35 animales ceby y se establecieron 2.16 hectdreas de pastc Ele
fonte H-534. Ademés se suplementaron con melaza o razén de 800 gramos/animal/
dia y sal mineralizada 80 gramos/animal/dia. El periodo de adoptacidon fue de 15
dias, periodo en el que no se tomS ningln registro y su localizacién fue en el Mu-
nicipio El Zulia, Hacienda Oleaginosas Risaralda.

Este proyecto tuvo tres etapas: La primera de 56 dias en estabulacidn, la se-
gunda 30 dios en pastorec y la tercera de 60 dias en estabulacion. Todas estas eta

pos fueron una a continuacién de la otra y el paso a pastoreo se debié a la escasez
de pasto.

Resultados

1. Produccidn promedia de forraje verde por hectérea por corte 52.000 kilos.

2. Consumo de forraje verde : animal/dia 32.1 kilos.

3. Consumo de melaza animal/dia 822 gramos.

4. Consumo de sal mineralizada animal/dia 92 gramos.

5. Pérdida de peso animal/dia en la primera etapa 0.142 kilos

6. Pérdida de peso animal/dia en la tercera etapa 0.026 kilos

7. Ganancia de peso/onimal/dia segunda etapa 963 gramos. Al finalizar el
experimento y comparando pesos iniciales y finales el aumento por animal fue de

19.3 kilos en 146 dias o sea 132 gramos/animal/dia, pero su aumento se debié a ga
nancias obtenidas durante la etapa de pastoreo.

*  Zootecnista. Progroma Pastos y Forrajes.
Estacidn Experimental El Zulia - Cicuta.
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8. El costo para establecer el pasto Elefante por hectdrea fue de $3.365.00.
9. Los costos de produccidn en el periodo de experimentacidn fueron de
$31.180.00 ( diez meses).
Conclusiones
1. Lo escasez del pasto se pudo deber a manejo deficiente.
2. Lla rentabilidad de este proyecto fue negativa.
3. Al llevar a cabo esta clase de proyectos en fincas ganaderas se de-

ben obtener primero datos en Estaciones Experimentales para conocer los resul-
tados y aplicarlos fuera de ella.
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CAPACIDAD DE CARGA' Y PRODUCCION DE CARNE EN PASTO BRAQUIARIA
(Brachiaria decumbens) BAJO PASTOREO EN ROTACION

Nelson Vivas P.*

. Con el propdsito de evaluar la capacidad de carga y la produceidn. de -
carne, usando pastoreo en rotacion, se realizo” un experimento en la Sub-Esta-
cién de lracd (ICA) del Municipic de San Martin en el Departaments del Meta,
correspondienté a lo formacidn de “"sabang" de pie de monte. La adaptacidn y
comportamiento ‘del pasto Braquiaria en esta zona ha sido excelente. El experi-
mento se llevd a cabo en fres periodos, durante los ofios 1971 - 1972 - 1973,
Se estudiaron un total de 60 animales (20 /periodo) de los razas Son Martinera,
Cebl y sus cruces. ' Se-usS un drea de seis: héctareas dividida en potreros.. de .

una hectérea obteniéndose asi, una carga de 3.33 animales por hect&eas Lla. .. . -

duracidn del experimento fue de 141 - 253 y 210 dias on los respectivos perio=
dos. El promediorde: - peso de:los animales al iniciarse la ceba fue de. 314,96,
kilogramos, con aumentos promedios totales, de 79.25 - 95.90 y 132.25 kilogra
mos pata los tres: periodos ;- respectivamente. ~ El-peso promedio final fue de

417 .76 kilogramos correspondiente o pesos promednos finales, de : 439.25 -397.30
y 415,75 kilogramos respectivamente. La produc¢|on deé’ carne por-hectdrea, fue
e : 264.16 - 319.60 y 440.83 kilogramos, respectivamente. Los. promedios de
aumento diario fueron de : 562 - 379 y 630 gramos, duronte los tres periodos.

Se nota un aumento digrio:mayor en los animales. eebados: en 1973, que-inicig= -
ron el perfodo experimental con pesos més bajos. . : :

* Ingeniero Agrdnomo. Prcgroma Pastos y Forrc|es. Cenfro Expenmentcl
Lo Libertad, Villavicencic. - . 1 , _ s
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ROTACION EN PASTO GUINEA (Panicum maximum Jacq.)
EN. CONDICIONES NATURALES CON GANADO DE LECHE.

Justo Barros H.*

En la Hacienda "Manzancres", localizada en el Municipio de Valledupar (Cesar)
se efectud un: ensayo en pasto Guinea en condiciones naturales con ganado de leche
con los sigdientes ob|ehvos- , o . L

1. ’Deferminar en el Pasto Guinea en rotacién en ocho potreros el nimera de .
vacas pcﬂdos por hectdrea que pueden sostenerse sequn el volumen de forra|es pro-
ducido balo "condiciones de Ferhhdad nafurol : ; '

2, Defermmar el rendlmlento promedlo d|ar|o de leche por ommcl baio Jas-
ccndlcuones anteriormente: mencwnodas. S L : IR

3.. Determmar eI rendnmlento en leche pQr hectarec al mes en promednoa

o L . R

4, Defermmor el. perwdo de recuperoccon en esas condm:ones y en- esc zonc!.

L Defermmar la pqcchco culturol mas ef’ icaz para el control de molezas fy
que a la vez favorezca el desarrollo de las Iegummosos. R I

-+

El Grea total del expenmenfo fue de 23 hectoreos duvnd:dcs en- stefe umdcdes
de 3 hectdreas y una de 2 hectéreas. : : - i

Lo oapacidad de carga inicial fue de 3 vacas poridas por hectdrea con sus
aias. Se escogid un lote de ganado criollo con algunos ejemplares mestizos de
Ayrshire y Pardo Suizo con cebl. e dejé un lote de reserva para ajustar la capa
cidad de carga en el transcurso del ensayo. El ensayo tuvo una duracién de 294

dias.
De los resultados obtenidos se pueden justificar las siguientes conclusiones :

- La capacidad de carga promedia fue de 3.47 animales por hectdrea, bas
tonte aceptoable para la zcna.

- la produccién promedia diaria de leche por animal fue de 4.43 litros.
* Ingeniero NQrénomo. Programa Pastos y Forraiesqp.Q
Estacion Experimental Caribia, Sonta Marta.
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- El rendimiento de leche promedio por hectdreq/mer ive de 463.6 litros.

- El periodo de recuperacién de los pastos fue bueno. Con el control me-. -
cdnico de malezas se locrd favorecer el crecimiento de las leguminosas
existentes en los: potreros. : : .

" ESTABLECIMIENTO DE LAS LEGUMINOSAS .KUDZU ITIROPI.CAL |
(Pueraria phaseoloides (Rexb.) Benth). Y CAMPANITA AZUL
(Clitoria ternatea) EN POTREROS ESTABLECIDOS DE PASTO

- PARA O ADMIRABLE (Brachicria mutica). - :

: )
T
TR I

. Roberto A. Cabrales*

Para el establecimiento de las leqguminosas, Kudzé Tfopicol Vy Campar').i'té Azul’
se tomaron potreros establecidos de pasto Admirable , los cuales estdn dedicados al
pastoreo. El drea de cada uno era de 10 hecforeas.

Antes de iniciar. los lluvias se procedié a hacer fajas distanciadas unos 15 me
fros entre ellas, procurando que el drea cubierta por dichas fojas correspondiera a
un freinta por ciento del drea total. Estas fojas fueron preparadas con un rastrillo
de 3 metros.de ancho y se hicieron tres pases consecutivos con el fin de controlor
el normal rebrote del pastizal. Hecho esto y al inicior las primeras lluvias se pro-
cedié a hacer la siembra.

Procedimiento

Lo semilla Kudzd utilizada fue 20 kilogramos en total para las 10 hectdreas y
Campanita Azul 26 kilogramos. Las semillas fueron sometidas a un proceso de esca
rificacion quimica, utilizando el dcido sulfirico del noventa y ocho por ciento y
en dosis de una pipeta de 500 centimetros cibicos por cada 5 kilogramos de semilla.
Después de la escarificacidn, la semillo se lavé en agua abundante con el fin de evi
tar la destruccion del embrién por parte del 4cido e inmediatamente sometida a un
secomiento bajo sombra.

* Ingeniero Agrénomo. Programa Pastos y Forrajes.
Centro Experimental Turipand, Monteria.



.- La'siembra se efecfué un dia’ después de la escarificacion por el método de
voleo entre los surcos (no fue cubnerfo debido cl tomafio tan pequefio de la semi -
Ila) ST

;'

EI porcentaje de germinacidn 10 dias después de la siembra fue dé’ sesenta
por ciento para el Kudzi y cuarenta por ciento para la Campanita Azul. Un mes
después de la siembra el porcentaje de germinacién era del ciento por ciento.

A los 60 dias de_germinada la semilla se efectud una limpieza de malezas
con el fin de ayudar dl mejor desarrollo de la Iegummosu e impedir la compefen-

:

cia con las plantas mdeseables._ S S L

A los 90 dias, las leguminosas. iniciaron un proceso de invasién, consiguién-
dose una mezcla casi uniforme a los 100 dias de sembradas.

A los 120 dias de“establecida se procedid a hacer los primeros pastoreos con
cargosaltas, con el objeto de ayudar al estolonamiento de las leguminosas y dismi
nuir lo gran cantidad de forraje existente.
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COMPARACION' DE MEZCLAS DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS -
TROPICALES BAJO PASTOREO CONIROLADO

Angelo Michielin de Pieri *
Enrique Alarcén *
Alberfo Ramirez *

Este estudio se realizd en el Centro Experimental Palmiri (Valle del Cauca -
Colombia) con el objeto de evaluar la- compatibflidad, resistencia al pisoteo, - gusto
sidad y produccién de forraje de las mezclas de soya forrajera (Glycine wightii
(R. Grah ex wight'y Arn) Verdcourt.), Calopo (Calopggomum mucunoides
Desv), Kudzd (Pueraria phaseoloides (Roxb.) Benth), Tlegumindsa nativa (Vigna sp)

y pego- pega (Desmodium intortum) con las gramineas, pangola (Digitaria decumben*
Stent), poré (Bfa€hiaria mutica., Stapf) y Guinea (Panicum’maximum, Jacqg.).- iy vid
mds ‘se "tienen dos tratamientos de gramineas' solas, ano‘cdn N = 50 kilograros por -
hectérea después de cada pastoreo y otro'sin N.  Los ensayos se realizaron bajo -
condiciones naturales, sin riegos, pero monepndo correctamente las mezclos, propor -
cionéndoles perlodos adéciados de ocupacién y descanso de acuerdo a las épocas de
lluvia y de sequia. Con estas prdcticas se efectuaron, hasta el presente, veintiseis
pastoreos permitiendo una buena persistencia dé las me;ores mezclas,

Los mayores porcentajes de leguminosas'se hdn aleanzado en las mezclas con
soya forrajera y Kudzi. Los porcentajes de pega -pega, Calopo y Vigna han'dis
minuido -en forma considerablé en los Gltimos pastorecs. ‘Los mayores rendimientos
se han obtenido en la mezcla con soya forrajera y con la aplicacién de N- 50 ki-
logramo por hectdrea después de cada pastoreo.

El porcentaje de forraje consumido fue mayor en la mezcla con soya forrajera
KudzG y en el tratamiento abonado con Nitrégeno.

De las gramineas estudiadas la que mejor convive con'las leguminosas es el
Pangola. ; o o , .

- " : B ci o o kE ) A R TRl . »_“:,.:..

* Perito Agricola, Ingeniero Agréfomo, M.3., e Ingeniers Agrénomo M.3.
Programa Pastos y Forrajes. Centro Experimental Palmira.
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ESJABLECIMIENTOS DEPASTOS INTERCALADOS CON MAIZ
José Vicente Silva P.*

Se estudicron diferentes sistemas y épocas de asociacion de maiz y pastos con
el fin de obtener una cosecha de choclo y simultdneomente establecer la pradera.
Los tratamientos fueron :

1. Siembrc de -los. pastos, simultdneamente con maiz.

2. Slembro de Ios -pastos, simulténeamente con e| mcuz, mas 7.0 litros por .
hectdrea de" preemergente (Dow-premerge) : e

S Sjembra umultonea maiz y pastos, mas Gesapnm como preemergente ‘
(2 O litros -por hectdreda). = Se sembré la variedad de maiz ICA V. 554 (prolitica)
en surcos a 90 cenhmetros y plonfas a 30 cenhmetros. ' ‘ ‘ R

4. Snembro de Iot pastos despues de |o prlmera culhvada (desyerba) aI mcnz.
de empleocon las siguientes mezclos de pastos:

1.  Raigras manawa: + trébol blan¢o (19.0 kilogramos + 1.0 kilogramo -por
hectdrea). ; T e ' . i
- 2] Raigras ardki- + trébol blanco (19.0 kilogramos + 1.0 kilogramos por hec-
tdrea). N L TR . : o
3. Pasto Azul orchoro + trébol blanco (19.6 knlog-omos + 1.0 kilogramo por

hecfarea).

4., Manawa (5.0 kllogramos) + ariki (5.0 kulogramos) + orchoro (5 0 kilogra=
mos) + trébol .(1.0 kilogramos) hectérea (mezcla).’

Disefio : Parcelas divididas; las parcelas principales fueron los pastos y las
subparcelas los sistemas de establecimiento; en total 25 tratamientos y 4 repeticiones;
drea de ensayo: 1.6 hectéreas.

* Ingeniero Agrénomo. Programa Pastos y Forrajes
Estacién. Experimental - Obonyco - Pasto.’
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Resultados :
a. El establecimiento de los pastos, su cobertura y el rendi-
miento de maiz al estado de choclo, considerados dentro
de una calificacién arbitraria, se expresan en la Tobla No. 1.
- TablgNo. 1

Establecimiento de los Pastos y Rendimiento de Mafz en Estado de Choclo.

Sistemas o Mancwa -~ Ariki Orchoro  Festuca . Mezcla
Tratomientos P M P M P M P M P M
Siembra simultdnea 5.0 - 2.5 5.0-1.5 50-1.0 5.0-2.5 5.0 2.0
Simlténea + DNBP . 5.0 - 1.5 5.0-2.0 5.0.2.0 4,0-4.5 5.0-2.0

‘Simultdnea + Gesaprim 4.0 - 5.0 3.5-5.0 4.0°5.0 2.5-5.0 5.005.0

- Después 12 oultivada.. . 4.0 - 5.0 5.0-4.5 3.0-4.5 2.0-5.0 3.0°5.0
P = Cobertura del pasto 1 = escaso desarrollo, mal establecido;
5 = buen desarrollo, listo para pastoreo

escaso desarrollo de plantas y mazorcas

M = Rendimiento del maiz 1

5

buen desarrollo y rendimiento general

4
- Se observa que los mejores sistemas serion los de establecer los p ostos bien

° »” . . L4 N ’ .
sea conjuntomente con el maiz + Gesaprim, o mejor aln sembrarlos después de
efectuar la primera cultivada al maiz.

b. Se observé que el descrrollo o altura del maiz, estuvo en rela-
cion a lo competencia establecida por el desarrollo -de los pos-
tos, o sea, de acuerdo a los sistemas de siemhra. Tabla No. 2.



26

Tebla No. 2

.. Establecimiento de Pastos Intercalados al Cultivo del Maiz

Tratomientos - Manawa  Ariki Orchoro  Festuca Mezcla
Siembra simultdnea 1.400  1.10 1.20 1.20 1.10
Simultdnea + DINBP 1.70 1.00 2.10 1.80 . 1.10
Simultdnea + Gesaprim 2,70 2.50 2,30 2.60 2.30
* Después 12 cyltivada 2,60 - 2.60 2.30 2.60 . 2.60

Se observa que en la siembra simultdnea + Gesaprim y en lo siembra de los pcs
tos después de lo primera cultivada al maiz, se logra un buen desarrollo del maiz .
En combio, la siembra simultdnea maiz + pastos, trae consigo una compeétencia de
los pastos que adquieren una excelente cobertura y vigor, un pobre crecimiento del
" maiz. - : ' ' o

c. Finalmente, el normal ‘desarrollo de las plantas del maiz se vid cfec-

tado por el "vuelco", como consecuencia de la conpetencia ejercida
por el desarrollo de los pastos.

Tobla No. 3

~ Porcentaje de "vueleo" en el Maiz

Trofomiento§ L Monowd Ariki Orchoro Festuca Mezcla
Siembra simultdnea 60.0 70.0 6.0  70.0 10.0
Simultinea + DNBP 0 25 2 10 15
Simultdnea + Gesaprim 20 1 15 5 ' 3

‘Después lgl.éulit:ivq-d'o. ‘ 0  :-; 0 | 3 - 3 3

Y
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El me|or tratamiento para establecer una prodera y simultaneamente cosechar
el omaiz en estado de choclo, en clima frio, seric el de establecer los pastos des_
pués de la primera cultivada al maiz ( estado rodillero).

e

ESTABLECIMIENTOS DE PASTOS INTERCALADOS CON TRIGO
o José\ Vicente Silva P. *

siguiendo la modalidad de aprovechar los cultivos nodrizas, para obtener
una cosecha de grano y a la vez un establecimiento de los pastos, se buscd la co
laboracion de un agricultor interesado, én esl‘a prachcc, para establecer un cultivo
de trigo y una mezcla de -pastos. . : o

Con todos los gastos a cargo del interesado, se sembrd la prueba en un terreno
provemenre de un cultivo de popa. - Debe tenerse en cuenta que los costos de pre-
paracnon y siembra fueron muy reducidos, por las condiciones espec"f‘cas de labor
mlmma, loboreo del suelo (polvo de papa), densidad-de siembra del #rigo y fertili-
zacidn. o .

Finca : San Miguel "La Esperonia."

Area sembmda : 4 hectdreas

Altura : 2.730 metros sobre el nivel del mar.

Localizacion : vereda " El Enconto”, N‘umcnpto de Pasto
Siembra trigo : 96 kilogramos por hectdrea (al voleo’ ralo)
Fertilizacion : 150 kilogramos por hectdrea férmula 10-30-10
Siembra postos Mezcla : Manawa, + orchoro + trébol blanco: total

mezcla 20 kilogramos por hectoreo.

Se presentd invasion de lengua de vaca (Rumex ap) y fue necesono controlar ,
un mes después de la siembra, con Banvel.

o

*  Ingeniero Agrénomo . Programa Pastos y Forrajes.
Estacién Experimental. Obonuco, Pasto.



de obtuvo una excelente ‘asociacion del’ cultive nodriza con' el establecimiento’ =

de la mezcla

Al no presentarse mayor competencia entre los dos cultivos, al final de la co-
secha del trigo, quedd establecida una magnifica pradera, lista para pastorear.

28
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de pastos.

lo dividié en tres fops o pofrero» para esfabxecer una_rotacidn.

La Tobla No. 1 resume los costos de establecimiento para el rea sembrada

(4.0 hectireas) Y. el }‘bene‘ﬁ cio obtenido.

g TS@L‘LN:..L,L

' ‘Costos ‘de’ Estableciminrntd  de: Nastos Intercatados -con' Trigo
(4.0 hectdreas) . Finca La Esperonza, -El £nconto

e S

C‘o.,_.‘

. Preporcéi'on terreno (minima |abor)
,,:‘] 'OCOS frlgo Bonza 63° ER

BNEN PR

17 sacos’abono 10-30-10° - = " ¥
Mezcla pastos
Matamalezas (Banvel)
Jornales-gastos

Cosecha (|orno|es, empoques)
) Tohl COSfOS I N ’ . . .: ;-‘ ] : .

ST S
neﬁcnos .

117 bultos.de trmo de 80 kllogromos cado
uno (9.360 kllogromos)

. :Uhhdcd

25.350 = 11.490.00

De esta manera,se obtuvo una utilidad
neta por hecfarea de

y quedd la pradera establecida, lista
nara el pastoreo.

5

$

l .925.60
1.847 .00°
2.016.00

622 .00

650.00 "7

3.530.00 """

] ] .490.00 ‘-

25.350.00

13.860.00 =

3.615.00

900 00 O EETARARLI
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RENDIMIENTO COMPARATIVO DE CUATRO CLONES DE PASTO IMPERIAL
(Axonopus scoparius (Flugge) Hitche.) Y CINCO HIBRIDOS DE
PASTO ELEFANTE (Pennisetum purpureum Schumach.)

- Alberto Ramirez* : -

En la Estacidn Agricola Experimenta! La Selva, Rionegro, Antioquia, se ade-
lanta un ex perimento con cuatro clones de pasto Imperial: 60, 70, comin y Pe=
ro y cinco hibridos de pasto Elefante : México, 534, 536, Patifio y comun con
el objeto de calcular el rendimiento de forraje y el valor nutritivo.

Se -utiliza un:disefio de bleques al azar con cuatro repeticiones; el tamafio de
las parcelas es de 10 metros de largo por seis metros de ancho (60:meétros cuadra-
dos). Se tienen seis surcos por pcrceia y para el colculo de pr oduccién de forra
je se cosechan los cuatro surcos centrales. ' B

Un mes antesde inicicar el ensayo sé apliccron dos-toneladas por hectérea de
cal dolomiticg; inicialmente y cada afio se aplican: en forma uniforme 500 kilogra=-
mos por hectérea de un fertilizante de férmula 10-30-10; después de cada corte
se aplican 50 kilogramos por hectdrea de nitrégeno eh. forma de urea..

El Imperial se corta cuando alcanzd una altura deé:1.50 metros y el Elefonte
cuando tiene dos metros, oproximodcmenfe.

Los resultados obtenidos pcra los cinco primeros cortes del lmpenol muesh-cn di
ferencias sngnlﬁcahvos (P <0.01) en el rendimiento de forraje 'seco entre los clones
60, 70 y comin con el Imperial Perd; peio er.tre Ios tres primeros no existen dife-
rencias significativas. oo s

Con el pasto Elefante los mayores reéndimientos promedios después de-siete cor
tes se han obtenido con el Merker Patifio con 7.70 toneladas por hectarea de forra-
je seco y con el Merker México con 7.06 toneladas por hectirea. Las difefencics
en produccion para ambos hibridos no es slgmﬁcohvo, pero si lo es (P<0. Ol) en-
fre ustos y los hibridos 534, 536 y el ‘comin. =

Los andlisis dé los componentes dei valor nutritivo ‘de ambas especies adn no se
han efectuado.

lngemero Agronomo, M.S. , Programa Postos Yy Forrcues. Esfccion Experlmentol
Tulio Ospina, Medellin.

*
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CEBA DE NOVILLOS EN ESTABULACION CON PASTC ELEFANTE
(Penmsefum purpureum Schomach.) H-534
Y SUPLEMENTAC Rl UREA-MEI.AZA

Corlos Gomez

Se utilizaron 28 novillos ceby y se establecieron 1.48 hectdreas de posto.
Adems5s se suplementcaron con una mezcla de urea - meloza en proporcidn de 1:9
y sal mineralizada. El periodo de odortacuon fue de 24 dias en el que no se to
mo ningin registro y su Iocahzacnon fue en el Mumcnplo de Vulln Rosario, Ha-
cnendo Trcplches. - - SRS
Resultcdos

1. iProduccmn promedio de forrc|e verde por hectarea por corte 31.176

2. Consumo de fcrrc1|e verde nmmc]/dncn 27.7 knlos.

3.7 Consumo de mezcla urea - melczc ommol/dno €0 gromos, y 720 gra-
» "”mos respechvamenl'e. : iz e : :

4. ‘Consumo de sal mineralizada ommol/dlo 40 gramos.
5. :Peso promedio inicial 2746.78 kilos.
6. Peso promedlo final 320.35 !"v S,
. Tl7;'~ P Pernodo de la pruebo 'Is5;d|c:s.A
8 Aumenfo promedlo ommal en el .peri!'odo:43.5:7vkil~os‘
9. \-:Goncncno cmmcxl/c*uc 378 gromos
10. - Produccnc)n fotal carne en el perlodo 1220 knlos
11.  El costo de estoblecer vna hecforeo ~de.~post0'E|efdnfe fue de $4.610.00.
12, . Costos :de produccién 1.220 kilos de carne: $30.302.88.:. .
13.  Valor carne producida $20.130.00. |

. 14.  Costo produccién un kilo de forraje verde $0.03 (no incluye su corte).

* ~Zootecnista, Programa Pastos y Forrajes. Estacién Experimental El Zuliq,
Cdécevuta.
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Concluslones
EI manejo del posto puede no hober sldo el odecuodo.

Los aumentos de peso se disminuyeron por un brote de Stomatitis
vesicular-

Lo rentabilidad del proyecto fue negativa.

Al llevar o cabo esta clase de proyectos en. fincos gonaderas se deben
. obtener primero. datos* en Estaciones. Experlmentcies para conocer. los re
: sultcdos y apliccrlos fuera de ella. . -

FERTILIZACION DEL PASTO PUNTERO (Hyparrhenio rufa)
INCLUYENDO ELEMENTOS MENORES

Sigifredo Monsalve *
Fernando Vélez*

En un disefio de bloques al azar y con cuatro repehcwnes se estudis el efec
to de la aplicacion de N, P, K, cal, Mo, B y Zn sobre la produccién de forraje
del pasto puntero. El tamafio de las pcrcelos fue de 3 x 8 = 24 metros cuadrados
y se utilizé un svelo Gcido, bajo en M.O., pobre en P y Ca, y relativamente alto
en K intercaombiable. Durante el experimento se efectucron nueve cortes y en tres
de ellos se encontré un aumento significativo de la produccuon con la aplicacién de
1,0 kilogramos por hectérea de molibdato de sodio, y en sélo uno 'de ellos hubo una
respuesfc significativa_a la aplicacién de 10 y 20 kulogromos por hectdrea de borax.
Al hacer un anélisis global de la produccién de forraje en’ los nueve cortes no se en
contrd diferencias significatives entfre los tratomientos empleodos, _pero el mayor ren-
dimiento se obtuvo coh la aplicacién de Mo en presencia de una tonelada de cal.
Lo aplicacién de cal no produjo liberacion del.Mo presente en el suelo y parece
que cuando se aplicd este elemento en ausencia de cal hubo fijacién del” mismo, por
lo cual es recomendable aplicarlo conjuntamente con dosis bajas de cal.

* lnqemero Agrénomo, M.S. e Ingeniero Agrénomo. = Progroma Pastos y Forra-
" jes. Estacién Experimental El Nus, Antioquia. E =
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ALGUNAS CBSERVACIONES SOBRE PRODUCCICN DE SEMILLA SEXUAL
- DE PASTOS EN LOS LLANOS CRIENTALES - - ¥

Nelson Vivds P.* -

El establecimiento de praderas en los Llanos Orientales, en base a pastos introdu-
cidos, se ha venido efectuando con lentifud, debido principalmente , a la escasez de se-
milla sexual Analizdindo los costos de produceidn $in mecanizacién, bbtenidos por el
Programa de Pastos y Forrajes de la Estacin Experimental: "La Libertdad"; se llega a la
conclusién de que esta actividad no es rentable para los pastos adaptados a la zona.

A continuacidn se incluyen algunos de los resultados econdmicos obtenidos con
produccidn de semilla sexual de los pastos puntero, pasto negro, gordura y braquiaria
utilizando dos sistemas de esfablecnmuenfo, para produccaon de semllla en los Llanos
Orientales. . o R TP

Por qué no hay una produccidn, suficiente, de semilla sexual?

Causas

‘1. Bajo precio por kilogramo : .
Puntero + §12.00 Gordusa: §12.80
P Ne:gro: $l4740 Brcdqicrid: $§6.bo. | . .. ‘ o
2. Boi& f’)’(oddcé:ﬁn'qu; he#té;ec': oo
"Pubnt.e.ro_: 190 Eiloérgmﬁs. :Qolrdur'q:::' 100 kilogramos
) Pasto Ne.:gr'o: 200—k||ogrcmos 'B_réq‘uic;id: 20 ki‘fé?grdfpas :
3. Altos costos de,;ioduccién: . | |

4. Lucro cesante de las ‘praderas.

* Ingemero Aqronomo. Programo Postos Y. Forra|65. Ceniro Expenmenfol Lo leertcd
Villavicencio.
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Recomendaciones

].

2.

Investigacidn

Re'glamentacidn de precios.

Estimular al sector privado hacia la produccidn.

Costos de Establecimiento’y Produccién de Semilla-

Puntero

Establecimiento

Arada y rastrillada
Calfos (500 kgs./Ha.)
10-20-20 (2 bultos)
Semilla

Siembra (2 jornales)
Imprevistos

(37.5K.)

700=
275=
385=
450=

60=
200=

e

s e = e

e

Sub-Total . . . . .

$ 2.070=

Produccién de semilla

Valor

Corte (jornales a $30= ¢/u.)
Sacudida (jornales)
Removida en Almacén
Empaques de fique o $15= c/
Imprevistos

15
15

15

450=
450=
120=
225=
100=

G Rt A s e a——r— A4y, 98 . Soreorrr = s o

SU b -TOfO l . . . . .

§ 1.345=

semilla producida

Cant.

Vro Ko

Vr. Total

190

$12=

$ 2.280=

{

i $150=/arroba.
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Costos totales de estableci -
miento y produccidn de semi.
lla, primer affo/Ha.
Diferencias

Costos de establecimiento y
produccidn de semilla en
cinco afios /Ha.

Ganancia bruta/afio/Ha.

-Gastos anuales (fertiliza-
cidon, rolada quema e impre-

Ganancia liquiiin/afio /Ha.

+ = Este niUmero es negativo

2.070 + 1.345

3.415 - 2.280

2,070 = 5

- 2.280 - " 414

$ 790=

1.866 - 790

$ 3.415= .,

1.135%

e——————

$ 414

-$ 1.866=".

$ 1.076=



- viembra (2 -jornales)
_ Imprevistos

Removida en Almacén
Empaques de fique a $15=c/u}
Imprevistos

35°.

Costcs .de Establecimienta y Produccidn: dei Semilla

Establecimiento

Arada y rastrillada
Calfos (500 Kgs/Ha.)
1C-20-20 (2 bultos)
Semilla

Sub-Totat . . . .

Produccién de semilla

Corte (jornales a $30=c/u.)
Jacudida (jornales)

.SubTotal .. . . . .|

|4
.k

Costos totales de estable-
cimiento y produccién de
semilla, primer afio/Ha.
Diferencias

(stos de establecimiento y
produccién de semilla en
cinco afos/Ha.

Ganancia bruta /afio/Ha.

Gastos onuales (fertiliza=
cidn rolada,quema e impre-
vistos) .

Ganancia liquida/afto/Ha.

+ = Este ndmero es negativo.

Pasto Negro
. $  700=
275=
L 385=
(30 K.) 432=
60=
C 8 2.052= 3
ta | Valor
10 300=
10 - 300=
4 120=
7 105=
100=
$ 925=
Conf. Vr‘ Ko' Vf‘ To’a'
200 $14.40  $2.820=
$180=/arroba.
2.052 + 925 = §$ 2,977=

2.977 -2.820 =% 157%

2,052 ; 5 = $°410.40
2.820 - 410.40 = $2.413.60

$ 790=

2.413.60 - 790=$1.623.60
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Costos. de Establecimiento y Produccidn de Semillg. -

$ 160=/arroba.

Gorduro ’
|
Establecimiento N i
Arada y rastrillada ¢ 700=
Calfos (500 Kgs/Ha) L 275=
Jsemilla (25 K.) 320~ -
Siembra (2 jornales) e 60=
Irprevistos 200= ;-
Sub-Total- . . . ~$ 1.555= N i
Produccidén de semilla # _ Valor !
- i
- Corte (jornales a $30=c/v) 9 270= |
Sacudida (jornales) 9 270= !
Removida en Almacén 4 120= 3
Empaques de fique a$15=¢/u | 9 . 135= :
Imprevistos - | 100=
SUb"TO'O ' . . o . . . T $ 8§5L= ‘
" Cant. Vr. K. Vr. Total
- e . C. m. $‘ ‘ .28@ "

Costos totales de estableci-
miento y produccidn de semi
lla, primer afio/Ha.

- Diferencias

Costos de establecimiento y
produccién de semilla en
cinco afos/Ha.

Ganancia bruta/afio/Ha.

Gastos anuales (fertilizacion
rolada, quema e imprevistos) -

Ganancia liquida/afio /Ha.

+= Este nimero es negativo.

1.555 + 895 = § 2.450=

979 - 400 = $ 579=

© 2.450 - 1.280 = § 1.170%
1.555 = 5 = $ " 31=
1.280 - 311 = § 979=
¢ 400=
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Costos de- Establdcimiento y Produccidn de Semilla

1

Braquicria por Material Vegetativo

leerencms

Costos de establecimiento y
produccubn de semilla en
cinco afios/Ha.

Ganancia bruto/oﬁo/ Ha.

Gastos anuales (fertilizacidn

roladas, quema e imprevistos)...

Ganancia liquida/afio/Ha.

+ =

658 -

2.860 — 1.120.= $1,740%

§ 462=

2310 + 5 =
1,120 - 462= $ 658=
$'7?Qé )

790 = ¢ 132

Este ndmero es negativo.

Eli.'abvle.cin—wi'enfo T
Arada y rastrillada $§ 700= ;
Calfos (500 Kgs/Ha) 275= |
10-20-20 (2 bultos) A 385= ;
demilla (60 Btos.)  300= f
Siembra (2 |ornc|et) ; - 60= i
Imprevistos - 200= {
Sub-Total ", . . . . §2.310=
— . - ‘.é ,
Produccidn de semilla # Valor
Corte (jornales a $30=c/u) 6 180=
Sacudida (jornales) 4 120=
Removida en Almacén 4 - 120=
Empaques de fique a $15=c/u, 2 30=
Imprevistos _' 100=
sub-Total + . . . : »_ _$ 550=
Semi_"c‘p@‘du'cfdc : Cont. Vr. K. Vr. Total
| L2000 $56= $1.120=  °
$ 700=/arroba.
Costos totales de estableci - PR
miento y. produccién de se- S Coe
milla, primer aﬂo/Ho. 2310 + 550 = _$ 2,860=
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Costos::de Establecimiento y Produccidon ‘de Semilla -

Establecimiento

Arada y rastrillada
Calfos (500 Kgs/Ha)
10-20-~20 (2 bultos)
Semilla o
Siembra (2 jornales)
Imprevistos

. SUb'TOfO' ."o » . . ol

Produccidn de semilla

Corte (jornales a $30=c/u)
Sacudida (jornales)
Removida en Almacén
Empaque de fique a $15=¢/u.
Imprevistos

Sub-Total . & . .

" Costos totales de estableci-

miento y produccidn de semi
lla, primer afio/Ha.

Dife_réncios '

Costos de establecimiento y
produccidn de semilla en
cinco afios/Ha.

Ganancia bruta/afio/Ha. |

Gastos anuales (fertilizacion’

rolada,quema e imprevistos).
Ganancia liquida/afio/Ha.

Braquiaria por Senilla

275= . .
o 385="
5 K.) 280=
60= -
. . $ 1.930=
# Valor
6 180=
4 120=
4. 120=
S 30=
100=
__ _ —§ 550=
Cont. Vr. K. Vr. 'lfotql
20 $56= $1.120=
$ 700=/arroba.
1.930 + 550 = § 2.480=
2.480 - 1.120 = $ 1.360%
1930, + 5 = $.386=
1,120 - 386 = §$ 734=
$ 790=

734 =790 = $56°

+ = Estos nOmeros son negativos.
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CONTRCL DE LENGUA DE VACA (Rumex sp.)

José Vicente Silva P.*

it
\ H

La lengua de vaca (Rumex crispus y R. acetosella), es una de las malezas
predominantes en.todo tipo de cultivos del clima frio y especmlmenfe en prade-
ras. Los, sistemas utilizados de control manucl pastoreo intensivo, guadoﬁcdo,
abn el empleo de herbicidas, han sido inefectivos. -

Se llevaron a cabo ensayos, primeramente exploratorios, en la Estacion
Experimental ICA-Obonuco, en Narifio, situada a 2.710 metros sobre el nivel
del mar con temperatura de 13 arados' centigrados y precipitacidén media anual
de 790 mlhmefros.

Se tomoron cuafro l'rcfcmentos
a. - "Banvel -D"--al 0.5 - ] .0 y 2.0 per ciento (Dicamba)-- R

b. "Banvel M" al 0.5 - 1.0 y 2.0 por cnenfo (Dicambc 125 gramos/
“litro + MCDA 250 Aramos/litro). ’

~c. "Banvel K" al 0.5 - 1.0 y 2.0 pof ciento (Dicamba 125 wamosﬂf
" Tfro + 2,4~D 250 gramos/litrd).

d. Ceretox: 2,0 - 3.0y 4.0. luhgos/hecforea (2,4-D).

Dentro de una proderc me|orodo, consfffundc por una mechc de los pas-
tos raigras anual, raigras perenne y freboi hlanco, e invadida por la lengua de
vaca, se aplicaron los tratamientos en parcelds de 50 metros cuadrados y. tres .
repeticiones por . tratamiento. La prcdera fue previamente pastoreada, luego se
guadafi a ras de suelo y después de.-20 dnas ‘del rebrote de la maleza, se aopli
caron los tratamientos. - :

Los resultados indiccron un confrol de un veinte per cnenfo de Ia malezc
con el Ceretox y posterior reinfestacidn dela pradera.

" El Banvel M y K controlaron parcialmente la maleza (60 - 70 por ciento),
pero, posteriormente, aparecieron los rebrotes y poblacién proveniente de semi-
lla sexual.

El "Banvel D", porﬂcularmente en la dosis del dos punto cero por ciento,
controld la maleza en término de cuatro semanas después de la aplicacion. Se
presentd, ademds, fuerte toxicidad en el trébol blanco. Los pastos no son afec
tados. En base a estos resultadcs, se planearon pruebas demostrativas en fincas
canaderas de la reqidén, utilizando el "Banvel D" en dosis de 130-150 centimefros
cobicos por bomha de 20 litros. Los resultados indican que el control es efectivo

siguiendo las siguientes instrucciones:

* Ingeniero Agronomo. Programas Pastos y Forrajes. Estacidn Experimental
Obenuco. Pasto.



a. Pastoreo .

b. Guadafiada

40

c. Después de 3 semanas, aficacion del herbicida.

controla los suguuentes tipos de malezas

Ademds, el Banvel,
(Tabla No. 1.)

El producto chvel ’ postenormeni'e, ‘fue comercializado con ||cenC|a del ICA

y se viene utilizando en Narifio en fincas ganaderas a rozon de 2,6 -
en 200 - 300 litros de agua.

chlano .1

3,0 litros/Ha.

Algunos Tipos de Malezas Controlodas por el Herbicida Banvel

Nombre comin

Nombre cientifico

Grado de control *

Lengua de vaca
Bledo

Ortiga blanca
Nabo

Cenizo

Guasca; pacocuyo
Bolsa del mstor
Amapola
Margorita
Chicoria
Mastuerzo; chichira
Trébol

Carreton cadillo

Rumex spp

Amaranthus spp

Urtica urens

Brassica spp

Chenopodium paniculatum

_ Galinsoga ciliata

Capsella bursa-pastoris '
Papaver Yhocas

' Crysantemun leucanthemun

Hypochoeris radicata
Lepidium bipinnatifidum
Trifoliun spp .
Medicago hispida

CRCRT N N RS YN N

5

5 (estado tierno)
5

5 (estado tierno)
5 (estodo tierno)

* 5 = control efectivo
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- SITUACION DE LAS PRADERAS EN EL CAQUETA
Alfonso Sterling *

Con una extensién de aproximadamente 10.000.000 de hectdreas y situada al sur
de los Llanos Orientales, puede decirse que el Caquetd, es el comienzo en Colombia
de la vasts zona conocida‘como Amazonia. -

La vocacién de sus suelos parece ser la ganaderic; con una poblacién de alrede-
dor de 600.000 cabezas-que permiten extrcer-mensualmente 4.000 novillos para sacrifi-
cio en Cali y ofros sitios del interior.

En lo actualidad hay desmontadas mas: cie 1] .OOQ,OOO de hectdreas de las cuolés un
85 a 90 por ciento se encuenfron en praderas.

En cuonfo a sus ccracfenshcaS, per*enece a Ic formacuon ecolégica bmh-T Bosque .
muy himedo Tropical. La precipitacion -es de,4.200 milimetros, la temperatura media
29 grados centigrados.

Quimicamente: los suelos son fuertemente dcidos, se presentan. pH menos de 4 enwa-
rias oportunidades y son escasos los mayores de 5. El aluminio intercambicble es alto,
por lo general mas de 3 m.e. /100 gramos de suelo;. el f Gsforo es escaso entre 3y 5
ppm. La M 0. es bo|a, el Ca Y Mg son def'cnenfes, el Potasio va de medio a alto.

En cucmi'o Qs fopogrcﬁcs , en la zonc se encuenfrcn los "mesones", elevacaones _
de terreno, que van de onduladas a pendientes y ocupan més del 90 por ciento de la zonc
y "vegas" las riberas de los grandes rios. Las caracteristicas quimicas son irnferiores en
los llamados "mesones" .

El sistema general para el establecimiento de praderas es la tala del bosque, la
quema, siembra de maiz y/o arroz y de los 20 dias a 2 meses el establecimiento de! pasto.

Existen praderas naturales aproximadamente un 25 por ciento, llomadas "criaderos®
en la zona. En estas pracderas como su nombre lo indica se tiene por lo general el gcanade
de cria y corresponden a asociaciones de varias especies de Paspalum, Axonopus comoressus
y Phaseolus sp. La capacidad de carga es de alrededor de 1,3 cabezas por hectdrea.

Las praderas artificiales en su gran mayoria corresponden al pntero, Hyparthenia
rufa en un 80 por ciento aproximadamente; Micay, Axonopus micay un 10 por ciento

¥ Ingeniero / grénomo. Prog.ama de Pastos y Forrajes. Estacién Experimental Maca-
quzl, F|6rencn::, Caquetd.
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y el resto en Imperial,” Axompus scoparius,' usado en pastoreo y otras especies en me-
nor cantidad tales como™el Gordura, Melinis minutiflora, Para, Brachiaria mutica,
Janeiro, Eriochoa @lysfcchL. En estas praderas la capacidad no alcanza a 0.7 co=
bezas por hectdrea.” -

Los principales problemas de las praderas son los siguientes :

-Se siembra semilla de muy baja calidad en densidades que no son las adecuadas y
con cultivos asociados, que compiten fuertemerite con el desarrollo inicial del pasto.

A causa de'los altos costos de insumos, fertilizantes, y o pesor de la bajo fertili-
yap |
dad y alta acidez de los suelos, no se utiliza ningin tipo de fertilizante.

Algunas leguminosas nativas han sido ehmmadGS, debldo al mol control de malezas,
ademds no se consigue semilla de algunas especies adaptadas. - o

Debido a lo alta precipitacion, el crecimiento de malezos es exhuberante y se pre-
sentan gran ndmero de especies; sin embargo, los controles de malezas son defi c;entes
antieconémicos o no se hacen, -causando pérdidas de potreros.

No se utilizan alturas de pastoreo que permitan aprovechar las proderas en su
mejor estado y que al mismo hempo logren su rcpuda y eficaz recuperocaon. '

+ Aunque hay algunas 50|uc1c>nes paro estos problemas se dlfucultcn la cceptocuon y
uso de estas medidas, debido a las condiciones econémicas y dificultad de transmitir o
divulgar las técnicas entre los gonoderos a causa de las dificultades de fronsporte , creen
cias del mismo ganodero y recurses econdmicos. e
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PRODUCCION DE LECHE CON PASTO GUINEA (Panicum maximum Jacq.)
EN CONDICIONES NATURALES DE FERTILIDAD Y CON RIEGO

Justo Barros H. *

“: Enla finca "El Porvenir", localizade en el municipio de Aracataca (Magdalena)
se efectud un ensayo en pasto Guinea (Ranicum maximum Jaeq), en rotacién y con.
aplicacién del riego con ganado de leche con los siguientes objetivos :

1. Determinar en el pasto Guinea en rotacién, ocho potreros, el ndmero de va-
cas paridas que puedan sostenerse por hectdrea segin el volumen de forraje producido bajo
condiciones de fertilidad natura! pero con riego.

2.  Determinar el rendimiento promedio diario de leche por animal bajo las condi-
ciones anteriormente mencionadas.

3.  Determinar el rendimiento en leche por hectdrea al mes en promedio.

4.  Determinar el periodo de recuperacion del pasto en esas condiciones y en
esa zona.

5.  Determinar la prdctica cultural mds eficaz paro e! contro! de malezas y qua
a la vez favorezca al desarrollo de las leguminosas.

El drea total del experimento fue de 14.4 hectdrecs divididas en ocho unidades de
1.8 hertdrens.

La capacidad de carga inicial fue de 2.5 animales por hectérea. ve escogid un
lote de la raza Pardo suizo. e dejé un lote de reserva para ajustar la copacidad de
carga en el transcurso del ensayo. ‘

El ensayo tuvo una duracién de 167 dias.

El periodo de ocupacidn fue de 5 dios y el desecanso 35 dias. El riego se aplicé
por aspersion durante la época seca cada 10 dias.

De los resultados obtenidos, se pueden justificar las siguientes conclusiones :

Lo capacidad de carga promedia fue de 3.32 animales por hectdrea.

Ingeniero Agrénomo. Programa Pastos y Forrajes. Estacién Experimental,
Caribia, Saonta Marta.
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El.rendimiento promedio diario de leche por animal fue de 5.13. litros. -
El rendimiento promedio de leche por hectdrea al mes fue de 512 litros.

El periodo de recuperacion del pasto con los 5 dias de ocupacidn y 35 dias
de descanso fue bueno.

- Con la prdctica de controlar la maleza mecomccmenfe se obtuvo buen reSU'fodo
ademds se conservoron las IegumanSch exisfenfes
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- EVALUACION AGRONOMICA DE PASTOS

e . keimo lotero Cadivid*

... . INTRODUCCION

Lo evaluacién de los pastos mediante pruebas que generalmente se_consideran
‘agrondmicas, ha sido utilizada desde que el hombre tomé concienciq de la impor=-
tancia de ‘los “pastos en la alimentacién animal y todavia sigue uséndose en gran
escala, especialmente con los pastos de corte. Muchas de estas pruebas han ser-
_vido:y sirven pora lo planeacién posterior de ensayos de. pastored, - donde es el oni
‘mal-el Gltimo en .decir’si un pasto 'y una préctica de manejo fienen un. vglcr real”
en cuanto a la produccidn de carne, leche o :lana. . Es muy dificil’ concebir una
‘ investigacidn: a base de pruebas de pastoreo, sin la conduccién previa o simulténea
‘:'de ensayos; agrondmicos. Una nueva -variedad de: pasto que se- introduce debe ser
sometida a pruebos agronémicas antes de pascrla a estudios posteriores de pastoreo
que de por si’ son costosos, requieren espocnos relahvcmente grcmdes y necesnton
mucho hempo para’ obtener resultodos de: valor.

. EI temuno de evaluacnon 'agrondmica" de pcsfos frecuentemenl'e es cnhcado
por diferentes mveshgodores, quienes -prefieren utilizar los ‘términos’ de ¥practicas
culturales” utilizadas en la evaluacién o estudio de los pastos o simplemente- eva-
luccién de pastos de pequefics parcelas bajo corte.

La revisidn de literatura existente tiene un inmenso valor ya que los resulta
dos obtemdos, en otros: lugores, de condiciones ecolégicas similores, se pueden a-
phccr con muy pocos o sin modificaciones, o, el procedimiento utilizado se -puede
_seguir con pocos o ningunas moduf'cocuones. Es una. perdsda de tiempo por parte de
"los, téenicos tratar de modificar alguna téenica que ya estd plenamente expenmenfa-
da y que se “sabe que da buenos resultados. S :

Muchas veces el trabajo tiene que ser de equipo y el asesoramiento de perso-
nas especmhzadas en ciertos campos es fundamental; por ejemplo : en trabajos de
fertilizacién se debe’ buscar. la colaboracién .de los técnicos en suelos, y en el pla
neo de experimentos, andlisis de los resultados obi‘emdos, e mterpretccuon, |o oolc
boracnon de -los especnohstas en estcdxshca. ) :

Este coplfulo pretende presenfcr on la Forma mas snmple y concisa, duferenfes
'estudlos ‘que, se .deben hacer para una evaluacién cgrondmica correcta de los pos-
tos, tanto. gramineas ‘como . Jeguminosas.  Preferencialmente se tomarén e|emp|os de
investigaciones reohzoaas en los_trépicos y sélo en- casos especwles se recurrird a
‘ |c literaturq de las zonas templadcs s : :

* Ph.D., Director Nccncncl del Programa de mstos y Forro;es hcsfc Octubre '
- de 1972. " :
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Aunque no es muy abundante la investigacién realizada en los trépicos, se
asume que este ssarito servird especialmente a los investigadores de las zonas tropi_
cales. qurentemente los principios generales de evaluacién y manejo de pastos son
los mismos para las zonas templadas y tropicales; sin embargo, se tiene la impresidn
de que es necesario, en algunos casoz, aplicar técnicas diferentes o al menos intro-
ducir variaciones en la interpretacidn ‘de los resultados obtenidos en los trépicos com
parados con aquellos obtenidos en las zonas templadas.

“Debe recordarsé que los experimeritos mas simples, con el menor ‘ndmero posi-
ble'de variables, generolmente dcn Ios mejores resultados y son mas faci les de m-
terpretar. '

_ El pnncnpol orgumeni'o oonfro lo evaluacidn de: pastos por: medto de estudlos
"agrondmicos .es el de que éstos excluyen al animal;-sin embarge, en algunos casos
o-fases de la investigacién, se, puede incluir el efecto de animales-en pastoreo so-
bre la produccidn. y. composicidn: de. los pastos. Hay estudios netamente agrondmicos
es decir, que.no requieren el animal; un eiemplo puede ser "Efecto-del aluminio en
la nodulacidn y rendimiento :de la alfalfa™. - - - o

'A medida’ que ‘arece la poblacaon, los dreas dlsgombles para . |o explofac:on ga
nadera disminuyen y posiblomente llegard el momento en que la alimentacién del ga-
nado:se hard, principalmente en confinamiento. con forrajes manejados baja’ corte,
heno y: ensilaje. ‘Considerando solamente esie aspecto; la evoluacaon ugronomlca de
pastos es de; primordial. tmportcncnc. : SERELET u

A, Introduccnones, Coleccuones y Seleccuones

Lo mh-oduccnon y estuduo periédico- de nuevas selecciones de pesfos permite
conocer su- adaptacidn..a los diferentes. medios ecolégicos. Esta ‘informacion es va-
liosa para las. entidades productoras e importcdoras de semillas y para ‘los ganaderos
progresistas. . Pueden! encontrarse especies o selecciones con los: coales es pOSIble
mejorar extensas zonas con condiciones. ecoldgicaszespecificas.

Es muy: dificil -mejorar las pasturas: de una regidn utilizando: Gnicamente las
especies nativas; la introduccidn de:especies y variedades mejoradas ‘permlfe aumen -
- tar o -produccidn-en penodos de hempo mas o menos. c.orfos. -

Los |ard|nes de infroduccién o co.nccupnes deben ser de pqrcelos relahvcmenfe
pequefias, donde todas las especies reciban el mismo manejo. En los jardines se
pueden realizar distintos tipos de observaciones; las mas.importantes son las referen
tes a la adaptacion de la especie al medio especifico en el cual se:esta ensayando.
Produccidn de forraje,. velocidad de rebrote o recuperacién, floracién, produccion
de- semilla, adoptacién-a los condiciones del suelo, temperatura, humedad, vigor. ini
cial, compefencia con malezas y especies nativas-¢ natupalizadas, persistencia,
etcétera, son las primeras observaciones que se deben llevar a cabo en un iardin
de introducciones.

" Para evitor la disemindcion de plagas y enfermedodes todo mctenql nuevo
debe ser sometido a cuarentena de acuerdo con las regulaciones de” cada pais; es
recomendable que las primeras plantas se siembren en el invernadero y se observen
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con ayuda de fitopatdlogds y entomblogos, antes de sembrarlas en los jardines ;

’ o [ . . )

éstos se deben localizar en lotes aislados o al menos debidomente separados de las
praderas. para:poder controlar cualquier problema sanitario ‘que se puedd “presentar
en el maferial intfoducido. Los jordines. de introduccidn son también de gran uti=
lidad para obtener pequefias cantidades de semilla sexual o asexual pera propagar
las especies y variedades promiscrias ; generalmente se emplean ¢omo material bé-
sico para iniciar. programas de mejoramiento y se pueden utilizar con fines didée -
ﬂCOS. : ’ ’

Es: altamente reccmendable comparar las distintas especies bajo diferentess
niveles de. fertilidad. Es comin e! casc de:rechazar una especie con alto poten-
cial para rendir pero que requiere un aivel mas alto de fertilidad cuando se.com-
para con especies adaptadas @ la "pobreza" de los suelos. Esta interaccion’'de va
riedad o especie por la fertilidad debe tenerse muy en cuenta en e! proceso de in
troduccidén y seleccidn. - También se puede dar el caso contrario, es decir, que el
objetivo principal sea ¢! de seleccionar especies o variédudes gue:se adapten a
suelos de baja fertilidad, especialmente en -zonas donde los fertilizantes son ' caros
y su transporte es dificil y costoso. '

Probablemente no existe pais en el cual alguncs de las especies introducides
no tengan mayores rendimientos y mejores caracteristicas agrondmicas que las espe -
cies nativas o naturalizadas. Existen algunas especies de caracteristicas: agrondmicas
deseables pero que -tieren algin factor limitanie y es necesario mejérorlas’ genética-
mente; tal es el caso del pasic imperiai (Axonopus scoparius) en Colombia; cuya
- produccidn es.ofectada por lo bacteria Xanthomonas axonoperis que produce la en =
- fermedad comocida con el nombre de "gomosis", "nacionalismo", "banderita", etc.
"Por un proceso de mejoramiento de seleccién masal, empleando ‘un gran ndmero de
clones, se obtuvieron el imperial 60 y ei imperiai 70, de raejor rendimiento que el
imperial comn y altamente resistentes al ataque de la bacteric /5. '

Aparentemente e! mejor sistema .de mejoramiento genético.de postos es la se-
leccidn masal y solamente en casos especiales se justifica el mejoramiento por cru-
zamiento o hibridacién. Este Gltimo sistema se dificulta en pastos rrop»ccles porque
muchas especies son cpom"hccs o no producen semillas Fértiles. L

En el trdpico se tiene suﬂc:enfe nomero de especies de pcstos y el principal
problema es su manejo' y no su mejoramiento genético.

.

B. Respuesta a la Fertilizacion

La fertilidad -bajo de los suelos es una de -las causas principales de:la baja
productividad de los pastbs en muchas regiones tropicales.. Es necesario entonces,

conocer el efecto de los diferentes nutrimentos- en la produccion -de. forrc|e y las
dosis y frecuencias .de aplicocién mds econdémicas.
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Las especies mds promiscrios, seleccionadas en los jordines de introduc=-
cién,” y 'las ya exisfentes en los paises deben: someterse a ensayos de fertilizacién,
con ‘el objeto de’ estudiar su respuesta ¢ los distintos elementos nutritivos, conside=
rando’ aspectos tales como fuentes, dosis, métodos y épocas de ‘aplicacién de los
* fertilizantes. Cuando se tienen varias dosis de diferentes elementos y se -quiere
estudior los efectos individuales de- cada uno de ellos y de las diferentes combina=-
~ ciones, ‘es aconsejable el arreglo "factorial”. Este tipo de experimento tiene la
desventaja de que generalmente requiere mucho espacio y es costoso.

En algunos casos, especialmente cuando ya se tienen datos de ensayos an-
teriores, se pueden utilizar arreglos como el de supen‘:cxes de respuesfa" En en-
sayos de fertilizacién son muy comunes: los disefios de: "bloques al azar" y "parce-
las div1d|das" : : : ,

Para el éxito de los ensayos de fertilizacidn es necesario revisar la-litera-
fura existente sobre el estado de fertilidad de los suelos de la zona donde se tra-=
bajard. El andlisis "rdpido" de sueios es’una ‘base muy valiosa pora conocer su
fertilidad general. Las dosis, tantc de cal como de feriitizantes, deben.deierm’:
narse de acuerdo con estos andlis’s y con 'cs experlencncs que se tengan previa-
'menfe en lc zona. - ‘ .

Para el caso de Colomb.a, se ha encontrado cue teniendo como kase el
grcdo de acidez dé los suelos y el contenido de clummuo intercambiable, los Lio-
‘nos Orientales son la ragidn natura! del pais que presenta los mayores requerimien-
tos de cal, seguida por las cordiilercs  Andinas, la Scbana de Bogotd y la Costa -
~ Pacifica. Tienen requerimientos minimos o ringuno los suelos del Valle del Cauca,
los Valles del Alto y Bajo Magdalena y ia Costa Atldntica. También se ha podido
comprobar’ que en las regiones més cdlidas del pafs el N es el elemento mds limi-
tante; sin embargo, los pastos han respondido en forma positiva: a la aplicacién de
fertilizantes nitrogenados en cualquier piso térmico del pais, siempre que haya hu-
medad adecuada. Los suelos de los Llanos Crientales, de la Costa del Pacifico y
de las cordilleras Andinas requieren altas dosis de fertilizantes fosfatados. El . K
" aparéntemente se encuentro en cantidades adecuadas en todas las regiones naturalas
de Colombia con ‘excepcién de los Llanos Orientales; - sin embargo, las reservas de
K se pueden agotar con el cultivo intensivo de los suelos /23.

Al emplear fertilizantes, en posios, se deben considerar aspectos técnicos y
econdmicos, tales como fuentes, dosis, época de aplicacidn, efecto residual, efec-
tividad, disponibilidad en el mercado, costos, ete.

Indudablemente el N es el elemento mds ||m|fonte para la” produccnon de
"los' pastos bajo condnc:cmes tropicales; este hecho ha sido demostrado en numerosos
“experimentos. En un ensayo reolnzodo en un suelo aluvial del Valle de Medellin
(Colombia), situado a 1.500 metros sobre el nivel del mar, con una. _precipitacién
media anual de 1.400 mm. y una temperatura media de 22°C., con pasto pangola
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(Digitaria déecumbens) se obtuvieron los resultados que se incluyen en la Tabla 1.
Se ‘encontraron diferencias significatives al nivel del 1% porc fuenfes, dosis y pa-
ra la mferaccuon de Fuentes por dosns [20.

Tabla No. 1

Produccion Promedia por Corte en Toneladas de Forraje 'Seco
por Hectdrea, del Pangola bajo Diferentes Fuentes y Dosis
de Nitrégeno. Facultad de Ciencias Agricolas, Medellin. *

Fuentes de Kg. de N. por Ha. por Corte Prome-
Nitrégeno 0 50 100 150 200 dio
Nitrato de sodio 2,3 4.9 6,6 7,10 7,8 5,7
Sulfato de amonio’ 2,1 4,6 58 6,1 " §;4 5,0
Urea 2,0 4,3 5,7 59 6,3 4,8
Promedio 2,1 4,6 6,0 6,4 _ 6,8

* Promedio de 25 cortes

En el ejemplo anterior y en muchos otros experimentos, se ha observado que
al aumentar las dosis de. fertilizante generalmente se obtiene un aumento notable en
la produccidn, pero si continfan aumentando las cantidades de fertilizante, las res-
puestas van siendo cada vez menores hasta llegar a un punto en el cual aumentos
en la dosis de fertilizanté no producen aumentos considerables en la cantidad de fo
rraje producido.

" 'El método de aplicacién del fertilizante puede ser de importancia y puede
variar, entre otros faciores, con la especie de pasto, el tipo de suelo y lo distan-
cia de siembra. En un ensayo realizado por Lotero y colaboradores’ /14 con pasto
elefante (Pennisetum purpureum) , c¢n el cual se comparaban fuentes de N, dosis y
métodos de aplicacidn, incluyendo al voleo, en corona y en bandas, no se encon-
traron diferencias significativas entre métodos de aplicacidn, posiblemente debido al
sistema radicular del pasto bostante ramificado . El pasto se sembré en surcos distan
ciados un metro.

Lo frecuencia de aplicacidn' de los fertilizantes puede variar con el clima,
lo especie de pasto, el tipo de suelo, utilizacidn, riego, y disponibilidad de mano
de obra, principalmente. En la Tabla No. 2 se incluyen los resultados obtenidos
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en un ensayo con pasto guinea (Panicum maximum) en el Valle del SinG, varian-
do la dosis y la frecuencia de aplicacién de N. El sitio experimental estaba si-
tuado a una altura de 13 metros sobre el nivel del mar, con un precipitacién me=-
dia de 1.112 mm. y una temperatura de 28°C. Aunque en algunos casos la aplica
cién de N cada dos o tres cortes resultd en una mayor produccién de forraje, la
aplicacidon de este nutriente después de cada corte resultd en una produccidn mds -
uniforme durante todo el afio, lo cual permitizic al ganadero tener una carga ani-
mal de mayor uniformidad /11.

Para tratar ‘de regularizar la produccidn de forraje, bajo condiciones natura
les, es decir, sin riego, el N se pueds aplicar a! final de la época de lluvias, o
cual -permite una acumulacidn de forraje en la pradera para el periodo seco.

E:blo No. 2

Rendimiento ' o edio por Ciclo del Pasto Guinea.
Ton/Ha. de Forraje Seco. C.N.l.A. "Turipand".

Frecuencia de Dosis de N Ciclos *

Aplicacidn kg./Ha. 1 2 Promedio

0 18,3 9,5 13,9

| | 25 - 25,3 21,1 23,2

Cada corte 50 31,3 . 29,7 30,5

100 49,7 47,6 48,6

200 57,6 56,4 57,0

0 7,6 10,3 13,9

50 29,0 29,5 29,2

Cada dos cortes 100 o 33,3 .. 38,1 35,7

: 200 47,5 49,0 48,2

400 57,8 55,4 56,6

0 17,7 10,4 14,0

75 24,1 20,9 22,5

Caaa tres cortes 150 37,4 34,2 35,8

- ' 300 - . 46,7 47,1 46,9

600 . .- 53,7 51,9 - 52,8

* cada ciclo consta de seis . cortes
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En la Tabla ‘No. 3 se observan' los resultados obtenidos al cphccr N después
de cada corte’'y esfocnonclmente al final dél periodo lluvioso en pasto pcngolc eh el
C.N.1.A. "Palmira", Valle del Cauca. En dicha localidad, durante el afio‘se pre-
sentan dos perlodos secos, diciembre @ marzo y junio a ogosto."' En un afio el pange-
lo se puede’ coséchar seis veces, de tal manera que el tratomiento de 50 kg./Ha. de
N despues de coda corfe recibiric 300 kg./Ha. de N.por afio; el tratamiento 'de -
100 kg. /Hc ‘de N“al final del perlodo de lluvias recibiric 200 kg./Ha. de N por
afio. El rendimiento fue ligeramente” superlor en este Gltimo tratamiento,’ obteniéndose
un ahorro de fertilizante y una mayor’ poblacién de leguminosas nativas /22,

Los fuenfes, dosis, frecuencias,’ mei'odos de cphcccson, etc. de los fertilizan-
tes pueden oFecfor algunas de las caractéristicas quimicds y ﬁsnccs del suelo, e<pecm|
mente ‘el pH dlsponlblhdod de numenfes, permeoblhdod e

Tabla No.: 3

Epoca de Aplicacién de Nltrogeno en Pcngolc de acverdo a
los periodos secos y himedos. . &

Tratamientos Ton./Ha. forraje seco
()
Testigo (N = 0) o 2,4
33,3 **
.N- .50”l.<g.7Hc.:.ﬂ después de cada corte 3,2
1,6
N=- 50 kg./Ha. final época de lluvias 2,6
19,2
N= 100 kg./Ha. final época de lluvias 3,5
| > 20,1

Entre paréntesis el ndmero de cortes

**  Porcentaje de leguminosas espontdneas
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En la Tobla No. 4 se incluye el efecto de diferentes fuentes y dosis de
nitrégeno en el pH de un suelo aluvial que habia recibido nitrégeno por cinco afios
en forma continua. En el caso de fuentes de efecto residual decido, como el sulfa-
to de amonio y la urea, es necesario aplicar cal con ‘alguna frecuencia pora evitar
los. efectos perjudiciales de .una acidez aolta en el suelo. En la figura- 1, tomada de
Ramirez.y Lotero /23 se puede observar la relacién entre el Al mterccmblable y el
pH. Lla disminucidn del pH y aumento de Al intercambicble resultaron de ‘la aplica-
cidén continuada de N en forma de urea al pasto pangola, en dosis de 50, 100, 200
y 400 kg./Ha. de N cada seis semanas, durante cuatro afios.

Una fertilizacidén mal realizada, empleando fuentes, dosis y.-métodos de apli-
cacidn inadecuados, puede resultar en efectos perjudiciales para el pasto y para el
~ suelo. En el caso de fertilizantes simples, que se mezclan para su aplicacidn se de-
be tener en cuenta la compatibilidad de los materiales usados; asi’ por ejemplo  la
urea no se debe mezclar con fertilizantes de reaccién bdsica como las Escorias Thomas
porque el N se pierde en forma de NH3.

Tabla No. 4

Efecto de Diferentes Fuentes y Dosis de NitrGgeno sobre el
pH del suelo. Focultad de Ciencias Agricolas. Medellin .

Fuentes de ’ Dosis de N. kg./Ha.
NitrSgeno 0 50 100 150 200 Promedio
(0) (1250)*  (2500) (3750) (5000)

iNitrato de

Sodio 6,08 6,54 6,80 7,03 6,85 6,66
Sulfato de ) .

Amonio 5,46 5,13 4,35 3,05 3,57 4,46
Urea : 5,73 5,77 5,76 5,50 527 5,60

Promedio 575 5,81 5,64 5,46 5,20

+ .

* Entre paréntesis la cantidad total de nitrégeno aplicado en cinco afos.
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Es muy probable que el cmmol en pastoreo tenga efectos sngmf’ cativos en
ensayos de fertilizacién de pastos, por el retorno de ékcreciones. Sé ha' estimado
que los bovinos retornan en las heces y la orina, aproximadamente el 75% del N,
el 80% del P y el 85% del K contenidos en el alimento /2.  Se ha encontrado
bajo condiciones de zona templada que los animales, en pastoreo continuo, distri-
buyen los excrementos en una forma no uniforme: 'y que durante una estacién normal
de pastoreo, solamente el 10 al 15% del potrero es afectado en forma significativa
por las excreciones/ 15,19 ; recientemente Chung Sang/9 encontrd, bajo condicio-
nes tropicales, resultados muy similares a los obtenidos en la zona templada. Apa-
rentemente se requiere la misma fertilizacidn, en presencia o ausencia del animal
en pastoreo. Bajo condiciones de un manejo intensivo de pastos, en rotacidén, Wheeler

/ 29 encontrd en Inglaterra que la eficiencia del fertilizante nitrogenado dependia de
la presencia del animal en pastoreo. Bajo condiciones tropicales este aspecto no ha
sido estudiado; sin embargo, observaciones de Abocol*, y del Programa de Pastos y
Forrajes del ICA en pruebas regionales, han demostrado que con pastorec en rotacin
y una alta capacidad de carga, es posible reducir la contidad de N que se aplica
a medida que aumenta la duracién de la prueba. Puede pensarse que este efecto se
debe a una acumulacién del N en el suelo, pero debido a I&Falta movilidad de es-
te elemento y a la facilidad con que pierde del suelo, es posible que la eficiencia
en su utilizacidn se deba a las excreciones producidas por el animal en pastorec.

Los métodos artificiales de retorno de excreciones, como los propuestos por
Lynch /17, Sears /26 y McNuer /18 no han sido estudiados bajo condiciones tro=- =
plccles. Bajo condiciones de climas templados, su empleo en ensayos de fertiliza-
cidn no parece ofrecer ventajas significativas en la obtencién de resultados directa-
mente aplicables en le prdctica, a partir de parcelas bajo corte /12

Bajo condiciones tropicales, donde las pérdidas de nutrimentos a partir de las
excreciones pueden ser altas, es posible que los datos obtenidos en estudios agrons-
micos de fertilizacién puedan ser aplicados directamente a las praderas que serén -
pastoreadas. En Colombia se ha hecho con buenos resultados. Si el tomafio de las
parcelas lo permite, éstas se pueden cortar durante un tiempo prudencial para deter
minar los rendimientos y composicién botdnica, si se desea, y luego, durante otro
periodo de tiempo las porcelas se pueden pastorear, determinand» los rendimientos al
introducir los animales.

* Abonos Colombianos S. A.
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Figura 1
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C. Distancias, Densidades y Métodos de Siembra

Los distancias, densidades'y métodos®de siembra adecuados son” paste de la
economia y la eficiencia en -el.establecimiento délos pastos. . Estos factores ceben
estudiarse en las especies de gramineas y leguminosas mds importantes del trdpico.

Lo distancia de siembra es un aspecto del cultivo de los pastos que pueden
incidir en la produccidn, manejo, utilizacidn, etc. Los pastos de corte se.deben
sembrar en surcos separados a distancids tales que permitan efectuar fdcilmente Ics
labores culturales adecuadas, tales como control de malezas, fertilizacidn, etc.
Mientras mds pequeﬁa sea lo distancio de slembra, mayor tiende a ser la produccidn
por unidad de drea en las plcmfacuones nuevas, pero esta diferencia tiende a desapa
recer con el tiempo. :

1. En los postos de pastoreo general mente se busca tener un cubrimiento del
érea en el menor tiempo posible; ésto se puede lograr utilizando pequeﬂcls distan--
cias_de siembra o altas cantidades de semilla, pero en muchos casos es més econdmi
oo, debido al alto precio de la semilla, utilizar distancios un poco mayores y espc-
rar a que los plantas cubran el suelo. :

Las distancias' de siembra también deben 'acomodarse o la maquinaria .de  que
se disponga ‘enla explotacidn, particularmente cuando los pastos se usan para corte,
heno, ens||o|e o produccuon de semnllo. ‘ : :

Lu pendlenfe tomblen tiene inﬂuenc«c ‘en la distancia de slembro que se debe
utilizar; en suelos pendientes la distancio debe’ ser menor ‘que en suelos planos  para
evitar pérdidas de suelo por erosién.

En lo Tabla‘No. § se incluyen algunos resultados de un experimento sobre -
distancias de siembra y dosis de N en ‘pasto -elefante /15 . Aunque no-se presentaron
- diferencias estadisticamente significativas entre las diferentes distancias de siembrg, la
de tallos continuos y exiendidos produjo los rendimientos mds altos. : :

Existen @studios de densidades de siembra o cantidad de’ semilla para casi todas
las especnes forrajeras deseables en climas templados; también existen:para muchas es-
pecies tropicales. Esta informacidn se puede utilizar sin: necesidad de miroduclr modi
ficaciones o sélo pocas, de ccuerdo con el porcentaje de germinacidn. :

Lo semilla que se’ utiliza para establecer: los pastos debe ser de’buena germina
¢ién y alta pureza. . En el caso de usar material vegetohvo, como talios, 'esfos deben
estar bien maduros y' provenir de plantaciones sancs.: o :
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.Tabla No. 5

+ Rendimiento Promedio por Corte en Tonelodas por Hectdrea- -
- de- Forraje Seco del Pasto Elefante C.N.l.A. Tulio Ospina

Distancia de. Lo Dosis de N, kg./Ha. .. o
Siembra, m.- . - -0 50. 100 - 200 . Promedio
Inclinados -0,,50x0,50 - 6,89* 8,38 10,52 11,90 . 9,42 .
~ Continuos 0,75 9,20 9,45 11,62 11,99 . 10,56
Inclinados 1,0x1,0 5,64 8,03 9,06 10,73 8,36
Inclinados . 2,0x2,0 7,05 8,37 10,63 10,39 - - 9,1
8,56 10,45 11,25 S

Promedio . - 7,19

*  Promedio de 21 cortes

En. el establecimiento de praderas a base de especies puras, utilizando semi-
lla sexval, el método tradicional de siembra al voleo da buenos resultados. - Las -
siembras en surcos pueden inicialmente daor altas producciones de forraje y-en algunos
casos se ahorra en mano de obra utilizando sembradoras de granos pequefias; también
es posible aplicar fertilizantes con dichas maquinas al momento de la siembra. E|
control de malezas se facilita con las siembras ensurcos aunque la poblacuon de ma-
lezas puede ser mayor por la poca competencia .del pasto. :

Lo siembra de mezclas de gramineos y leguminosas presenta mayores problemas.
- De .acuerdo: con el. vigor o rapidez de crecimiento, se debe establecer primero lo: gra-
minea o laleguminosa o ambas al :mismo tiempo. Como generalmente las leguminosas
forrajeras son mds lentas en establecerse que las gramineas, se deben:sembrar con dos
o tres meses de anticipacién a las gramineas, aplicando un matamalezas preemergente
- como el DNBP a razdn de 6,5 litros por hectérea de ingrediente activo: Cuando se
.van a establecer mezclas, un buen sistema ha sido el de sembrar. los. gromineas y -le-
guminosas -en surcos alternos o las gramineas en surcos y los Iegumlnosas al voleo en-
tre surcos. R ;

Lo cobertura de la semilla es muy importante; ésta debe hacerse con un rodi-
llo, "cultipacker" , ramas atadas al tractor, pequefios azadones, etc... Debe procurarse
que la profundidad de siembra sea de tres a cinco veces el diametro: de la semilla,

Un problema especial que se presenta en el mejoramiento de praderas, es el
establecimiento de leguminosas en praderas de gramineas puras. Un buen sistema -
consiste en guadafiar muy bajo o sobrepastorear; luego pasar un rastrillo pesado a me
dia traba o con traba completa; regar la semilla de la leguminosa al voleo y pasar



un rodillo.:

- En la Tabla No. 6 se incluyen resultados parciales de un experimento donde
se utilizaren diferentes tratamientos para establecer las leguminosas soya: forrajera: -
(Glycine Weigtii) , calopo.(Calopogonium: mucunoides) y clitoria (Clitoria . tornatéa)
en un potrero viejo de pasto angleton (Dichanthium aristatum) /22, . -

Toblo No. 6 |

- Establecimiento .de Leguminosas en Potreros de Angléton..
.-.Rendimiento Promedio en Ton./Ha. de forraje secoiy

~ Porcentaje. de Leguminosa Durante los'Seis Primeros Cortes -
~Cu No I A, "Palmira”. R 2

refamientos T “Fonajera . 'Calops’ , *  Clitoria
1. Raswillo-d media - . . 3,69% 3,69 3,54 -
- .fraba mas rodillo - - - 43,00** . - 20,00 26,00
2. Rastrillo a media . . | i -
traba 2,83 2,61 4,47
. RS . 30,00 26,00 33,00
3. Plateo . ... 2,48 3,40 . 2,63
R S S 7,00 24,00 - - 13,00
4, Voleo mas roc;,lil.lo o 2,58 4,03 4,60
29,00 24,00 13,00
5. Voleo 1,51 2,56 3,60
e . 15,00 18,00 30,00
6. ' Rastrillo- con traba 2,59 03,76 4,74.
completa + rodillec 40,00 - - 20,00 o 38,50
7. Rastrillo con traba 2,77 - 2,89 - :.3,40
. completa - . : ' -35,00 o 18,00 - . 30,00 -

*  Rendimiento en Ton./Ha. de forraje seco por corte
**  Porcentaje de leguminosa en la mezcla
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En suelos rojos, dcidos, bajos en P y Ca y de topografia pendiente, ha sido
posible establecer kudzd (Pueraria phaseoloides) en praderas de puntero o jaragua
~ (Hyparrhenia rufa) -, pastoreando muy :bajo, surcando con un arado de bueyes en
sentido contrario::a"la pendiente (Sureos distanciados 1 m.) encalando y fertilizan-
~ do /22 . En algunos: casos es necesgrio recurrir a lo’ quema- para destruir. los resi-
" duos de la vegefdcidn: primaria o-secundaria, antes de establecer los pastos. Gene
ralmente éstos se estoblecen después de uno o dos cultivos de maiz o arroz de se=
cano, aprovechando el aporque o desyerba del cultivo para sembraor los pastos.

Es frecuente en algunas ocasiones, estudiar distancias o densidades y métodos
de siembra, bajo:diferentes niveles:de fertilizacién. Se ha encontrado que una -
fertilizacién racional acelera el establecimiento de los pastos, aumentando su com-
petencia- con”las malezas., * Elemcntos relativamente inmdvilés en ‘el suelo, como el
P, y en parte el K, dependiendo del tipe de suelo, se pueden aplicar al momento
de la siembra,

El N debido a que se pierde ropndomenfe del suelo, no es muy efectivo cuan
do se aplica al establecer los pastos. El tiempo que transcurre entre’ la aplicacidn
"de este elemento Y el desarrollo de sistemas radiculares, permite que las pérdidas
aumenten. Lo mds aconsejable, cuando se estudian dosis de.N, es hacer las aplicc
ciones en pastos bien establecidos. La Literatura existente se puede oprovechcr pa=
ra obtener datos sobre-densidades y métodos de siembra, con fo cual se ahofra tiem-
po y dinero. S3lo en‘ casos especificos, ‘como en suelos mal drenados con siembras
en caballones o en suelos que se secan rcpldomenfe donde se debe sembrcr en con-
cavidades, puede |usf|f|carse investigacidn en este aspecto.

- En ensayos de esta naturaleza, las combinaciones de tratamiento pueden ser -
numerosas, y el tamafio de las parcelas puede variar de acuerdo con las distancias
y métodos de siembra estudiados. Parcelas de 2 x 6 m. 6 3 x 8 m. para espe -
cies de pastoreo son adecuadas; para especies de corte se ha encontrado que un to
mafio apropiado de parcelas puede ser de 4 x 8 m. 5 6 x 10 m.

D. Alturas de Cérté

Lo altura de corte es importante en la- persistencio de los pastos, produccién
de forraje y calidad del mismo, tanto las gramlnecs como las Iegummosas varian
en cuanto a sus caracteristicas agrondmicas y la fisiologia de sus ‘réservas nufrlfr-
vas, por lo cual es necesario estudiar cada especie individualmente.

Lo altura a la cual se puede cortar o pastorear la plonta sobre el nivel del
suelo es de gran importancia en el manejo de los pastos, lo mismo que la altura o
la cual debe llegar la planta antes de ser utilizada.



59

Las espec:es tienen distintos requerimientos en cuanto a la altura-de corte,
lo cual es debido prmc-pdimenfe a los" diferentes sitios de- acumulacidn. de +las re
servas nufritivas; por’ &jempld mientras el pasto pangola-y el kikuyo -(Penhisetum
clandestinum) pueden pastorearse muy bajo y no tienen ninguna dificultad:.en recu - -
perarse, el pard (Brachiaria mutica) debe pastorearse alto, entre.20 y-30. em, so
bre la superfi me del suelo dejando merfo cantidad de tallos y h0|as, paro Iogr ar
una recupgracnon sahsfot:fonc &_ :

(RS ¥ T

. .

En |a chlo No. 7 se mcluyen olgunos datos de un experlmenfo ~con .pasto
clefante en el ‘cual’ se estudiaban’ diferentes alturas de corte, con y sin NAI3 . -

Se enoonfraron dlferencms sngmf‘catwas entre alturas de corte y dosis de N. El .-
pasto cortccfo ar s ;Srodu‘io los rendimientos mds altos. - El criterio que se siguié. -
para hacer el corte”éra‘el de e&[:l)eror a ‘que las plantas en el tratamiento cortado ...
a 15 em, sobre la superficie del suelo, con apl;coc:on de N, fuvnera una altura
de'|50m._"_‘ S Lo : :

En este hpo de’” enscyos es dlﬁ’ cil decidir cucndo se debe cosechar, si - los
tratamientos se cosechan &n épocas diferentes,’ esperando que alcancen und altura..
é estado determinado, 'ds Brobable que la. produccion- por corte sea .muy similar en
los diferentes tratamientos aunque ISgicamente la produccidn por afio-y-eh:nymero
de cortes varian. La cosecha en esta forma dificulta el manejo de los ensayos y
aumenta los costos. Parece lSgico escoger un tratamiento "testigo" con una altura
de corte sobre el nivel del suelo similar a la utilizada por los ganaderos.. Tratén-
dose de pastos utilizados principalmente para pastoreo, el tratamiento "testigo" po-
dria ser la altura @ la cual ‘quédan ésfos después ‘de un pastoreo. racional ..

.

Tablc No ..

" Rendimiento Promedio por Corfe en Ton./ Ha.
“de Forraje Seco del Elefdnte de Acuerdo a lo
Altura de Corte. C.NJILA. "Tulio Osping":

EA DA A Caawan T

Alturas de Corte en emo- - oy 7

Dosis de N : .
kg JHa. R Ros ¥ 30 . 50 - .7 Promedio.
o 6,1* 4,9 62 51 56
w - M1 93 88 80, .. 93
Promedio o 8,6 7,1 7,5 6,5

* Promedio de 20 cortes
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Cuando se trata de estudiar la altura o estado de planta més apropiado para
cosechor, se presentan problemqs similares ‘@ los onteriormente citados. Muchos in-
vestigadores hacen. los cortes cuando las plantas .inician la floracién:o cudndo alcan
zan determinada oltura. Algunas especies. fropuecles no-florecen o: lo hacen esporo-
dlccmenfe © .en- determmcdas épocas. . - . : : :

También la floraclon y lo alturc son afectadds, entre otros factores, por la -
precipitacion y el estado de fertilidad del suelo, especialmente su contenido de N
disponible. . Parece aconsejable en-este tipo de ensayos utilizar la alturc ‘en-lugar
de la floracién y dejar al buen criterio del investigador el escoger una altura apro
piadd en la cual no se sacrifique cantidad de forraje por calidad o viceversa. En
algunas ocasiones, . en: lugar de usor - como criterio de corte la altura de determinado
l'rafar_‘npenfo,‘ se: puede utilizor un promedio de las alturas de todos los tratamientos.

* Informacidn obtenida en ensayos agrondmicos de alturas de corte, ha sida muy
Gtil para el planeo de ensayos de pastoreo y aplicacion directa en la prdctica. Asi
por ejemplo,. un ensayo agrondémico sobre alturas de corte en paré demostré que este
pasl'o tendia q desaparecer y - erq, invadide -por: malezas, cuando se cortaba por deba-
jo de.20 cm. sobre la superficie del.. qlo LZI_ Posfertormente con un’ ensoyo de,
pastoreo, se comprobo este: hecho Q?_ R N R ~

H

La |mgacmn es una de las maneros de aumenfor grandemenfe la produchvn -
dad de los pastos, especialmente si se combina con la fertilizacién adecuada.

Hay trabajos publicados/3, 10, 27 en los cuales se ha comprobado que con
fertilizacidn nitrogenada y riego, se aumenta la eficiencia del N y del aguag; esto
quiere decir que se reduce la cantidad de N y agua necesarios -para producir una
unidad de materia seca. Se ha comprobado que vearios millmetros de agua pueden
equivaler a varios kilos ‘de fertilizantes y viceversa.

Lo Figura 2, tomada de Villamizar /27 ilustra el efecto de diferentes combi-
naciones de contenldo de agua y dosis de N, en la produccién de forraje del pasto
rescate (Bromus catharticus). Por ejemplo;- la produccién de 1.663 kg./Ha. de fo-~
raje seco, bajo condiciones de invernadero, se obtuvo con un nivel muy bajo de
N y un consumo de 20% del agua aprovechable; esta misma produccin se obtuvo
con 150 kg./Ha. de N y un consumo oproxtmodo de’ 84,6 del agua aprovechable.

En zonas de gcmaderlc intensiva en donde se presentan periodos de sequia li-
mitantes para la produccidn y donde la tierra tiene precios altos, esta practica de-
be involucrarse en los sistemas de explotacién ganadera.

Hay diferentes sistemas de irrigacidn, pero los mds comunes son los de



61

Flgura "2

: e L T P CI S T

~ Superficie, de ‘Respuesta pc;wa"lbs; Varigbles Nitrégeno 'y agua en’
la produccién de Forraje Séco por Hectdrea del Pasto Rescate.™

150

Dosis 100
de N Kg./
Hco

50

Porcentaje de Agua Aprovechable Consumida.
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aspersion e inundacidn; aparentemente este Gltimo sistema es el mds econdmico en

su funcionamiento pers puede presentarse mucho desperdicio de agua. En la Tabla

No. & se presentan datos del efecto del riego en la produccién:de mezclas de gra

mineas y quumnosas de clima . frlo, en todos los casos la produccaon de forraje au-
mentS como consecuencia de la aplicacién de riego por aspersidn /7 Los resulta-
dos obtenidos en parcelas pequefias pueden ser aplicados directamente en ensayosde.
pastoreo y explotaciones ganaderas. Para la conduccidn de estos experimentos se

requieren conocimientos sobre aspectos tales como textura del suelo, estructura,dre-
najes para evitar peligro de salinizacion, evapotranspiracién, etc. El Agrénomo de
be asescrarse de Ingenieros Agricolas o técnicos con conocimientos de suelos, riegos
y drenajes, para la conduccidn de este tipo de experimentos.

Tabla No. 8

Produccidn Promedio por Corte en Ton/Ha. de
Forraje Seco de Mezclas de Gramineas y Leguminosas
con y sin /plicacién de Riego. C.N.l.A. "Tibaitatd"

. *
Leyuminosas

Gramineas Con riego "Sin riego  Con riego Sin riego

Raigras anual 3,0 0,8 3,1 0,8
Raigras inglés 2,7 .0,7 2,8 1,0
Orchoro : 2,4 . 0,6 2,7 0,7
Festuca media 2,5 0,6 2,7 0,7
Festuca alta 2,6 0,8 3,0 1,2
Rescate 2,5 0,6 2,7 1,1

* Promedio de 24 cortes
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F.  Conftrol de Malezas, Enfermedades y Plagas

B e Lt ‘lr‘ e e

Los enfermedades, plagos y las malezas, influyen directamente en'la produc-

cién y calidad del forraje de los pastos. La obtencién de métodos adecuados de
control de plagas, enfermedcdes y ‘malezas son. necesarlos en una explofac:on pe~
cuaria. '

L \
LS

El método de control de mclezcs empleondo herbicidos ha’ "ttegado a ser el mcs
popular en los Gltimos afios.  En la Tabla No. 9 se incluyen algunOs datos de un en
sayo de pastoreo con control de malezas, uhhzando Tordén 101 y el método tradicio
nal de. mcchefeq Puede observarse. una reduccidn de malezas y Iegummosos ¢on Ta
apllccmon del herb1c1da. Al iniciarse el ensayo’ la alta poblccnon 'de’ malézas reque-
ria la aplicacidn’ uniforme del herbicida . A medida que la ‘poblacién de malezas -
disminuye, el herbicida se puede aplicar en forma localizada, protegiends’ las legumi
nosas y reduciendo la cantidad de herbicida que se debe aplicar. Es posible cambiar
o un_herbicida mds econdmico cuando desaparezcan cierto tipo de malezas resistentes.

e T

" Tabla No. 9 .

Control de Malezas con Tordon 101
y "Macheteo". C.N.L.A, "Turipand"

Defo"e . : . x .3 - "2 l*S/HO o | 6 “'S/HO R MOFtheo .: Tesfigo
| . Tordon 10] S PRI TR

TR B

Forrc |e dnspomble,

Ton./Ha. o 4,4 7 54 4% - 3,5

TCdm‘pbsici én -forroié; t CoT

Gramineas % 85,2 92,0 71,9 75,4
. Leguminosas % . 0,7 1,1 9,7 8,5

‘Malezas % . - 13,9 6,9 17,3 16,0

_* Forroje verde disponible cada 28'dfas,

En ensoyos de control’ de malezas se pueden incluir diferentes productos en’ di-
versas, dosis, tiempos y métodos de oplncocuon, stc. Los resulfodos obfemdos en pe-
quefias parcelas son directamente aplicables a las praderas. *

Ademéds del método quimico de control de malezas por medio de herbicidas ,
existen los métodos mecdnicos que incluyen desde la arada y rastrillada de potreros

SRR
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muy invadidos con malezos, para sembrarlos nuevamente,. hasta el "arranque" de
plantas utilizando picas o azadones.

- En-.ensayos con'.herbic,idos se debe tener: un :método uniforme de evaluacidn.
A veces se usa el criterio de rendimiento de forraje y malezas, porcentaje de ma-
lezas, porcentaje de "quemazdn", tipo de malezas controladas y no controlades,
etc. Se ha encontrado como un buen sistema utilizar cuadros de 0,25 x 0,25 m.

.~ hasta 1,00 x 1,00 m. pora separar @ mano malezas, grcvmlneos y leguminosas, des

- pués de hacer. eI corte. con machete o con hoz.  El nimero de muestras.o cuadros

~-.por .parcela. depende del ‘tamafio de las parcelas y del tipo de pasto. En general.
dos o -tres-muestras son suficientes. Con un buen entrenamiento el porcentaje de

las distintas especies se puede estimar a ojo.  Siempre se.deberian incluir dos tra-
tomientos testigos : uno sin cphcocnon de herbumdc y ofro con el mpfodo fradicio
nal de. confrol en Ia zona. S T : :

A Debe- teners_e‘ en cuenfa. que los. aplicaciones: preemergentes: de herbicidas - se
deben hacer cuando el suelo tenga un contenido adecuado de humedad, es decir,
ni muy seco ni muy himedo. Los aplicaciones postemergentes y en pastos estable-
cidos se deben hacer al iniciarse el periodo de lluvias,cuando las malezas estdn en
un estado de crecimiento cchvo.

En cuanto a confrol de p’lcgcs, los resultados' de: ensayos agrondmicos son di-
rectamente aplicables a ensayos de pastoreo y explotaciones comerciales, tomando

" las  debidas precauciones. Generalmente el uso de insecticidas no es econdmico en
potreros y el control de insectos se debe realizar con la ayuda de practicas cultu-
rales como la fertilizacidn y el riego, junto con un pastoreo racional.

El control de enfermedades, hasta donde sea posible, debe lograrse con el uso
de variedades resistentes y emplec de prdcticas culturales adecuadas: Un ejemplo de
variedades resistentes lo constituye el imperial 60 (Axonopus scoparius) resistente a
lo "gomosis" o "nacionalismo" , causada por la bacteria Xanthomonas axonoperis

x

El trobajo de equipo es fundamental en estudios de control de malezus, plagas
y enfermedades y se debe buscar la colaboracidn de fisidlogos, botdnicos, entomdlo-
gos, fitopatdlogos, etc.

Hay situaciones en las cuales con sélo modificar: el "habitot" favorable a  una
maleza, plaga o enfermedad, se logra un buen control. Por ejemplo se ha observado
que el "bijao" (Heliconia Biahi) -prospera bien en suelos hinmedos con tendencia a la
inundacidn; con sdlo mejorar el. drenaje ‘esta imaleza: tiende a desopcrece:?& .

f . BRI R . e

G. Renovocmn de Praderas

S~ . B

Prcderos establemdos pueden mejorarse susfcncmlmente con la aplncocuon de
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fertilizantes, resiembra de gramineas.y leguminosas y otros métodos de renovacién.
Lo aplicacidn de estos métodos permite al-ganadero aumentar la copocndod produc-
tora de su chc sm el empleo de inversiones costosas. e

En la Table No. 10 se incluyen algunos datos de—un-experimento de renovo-
cidn de un potrero viejo de kikuyo, por medio de escarificacidn del césped y apli
cacidn de fertilizantes /8 . Puede observarse el aumento en produccién como resu

tado de la fertilizacién, A veces es necesario renovar una pradero vne|c, estcble-
- ciendo un nuevo pasto. - -

" Tobla No. 10

Produccidn de Forraje Seco en un Potrero de Kikuyo Renovado
con la aplicacién de fertilizantes. C.N.I.A. "Tibaitatd".

Trotamientos | Forraje seco por corte *
N P05  Kp0 - Ton./Ha.
kg./Ha.

0 0 o 0,7

0 80. 40 | 1,3

w0 o 40 0,9

40+ 80" 0 - 1,4

0w ow o e

*  Promedio de nueve cortes

En este caso hay necesidad de arar, rastrillor y plantar la nueva espécie. Hay
algunos pastos muy agresivos que pueden sembrarse a "chuzo" o con una minima lo-
branza en potreros de especies menos agresivas. . S

"En la chlo No. 11 se incluyen datos de un experlmenfo sobre mefodos de esta
blecumlento ‘de leguminosas en pangola, el cucl puede conslderorse como,un mefodo
de renovocnon A_. , Aunque los datos no son deflnmvos, fodos los frctqmuenfbs em-
pleados, incluyendo el esparcimiento dé la’ semitla al voled stbre el césped, han -
dado resultados satisfactorios. Otros estudios han demostrado que es necesario romper
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Establecimiento de Leguminosas Forrajeras en Potreros de Pangola *.

gk
%k %k

S

. Tratamientos: - *° 7 Soya Calopo -~ Clitoria” “Promedio
T o Forrajera Lo ‘
Rastrillo a media 3, 19** 1,73 2,34 2,42
traba més rodillo 40 00*** 22,00 15,00 25,56
Rastrillo a media | 3, 16 2,43 2,22 2,60
traba ' ' K 40 00 ', 20,00 i5,C0 25,00
Plateo. 2,02 1,96 1,55 1,34

24,00 15,00 7, 15,33
Voleo més rodillo 4,07 2,87 2,17 3,0

43,00 16,00 5,00 21,32
Voleo. 3,83 2,20 160 2,57

39,00 16,00 5,00 20,00
Rastrillo con traba 4,37 1,57 1,89 2,61
completa més rodillo 37,00 14,00 16,00 22,32
Rastrillo con traba 2,87 1,85 1,20 00
completa 19,00 16,00 9,00 14,66
* Promedio de seis cortes

Rendimients promedio en Ton/Ha. de forraje seco. por..corte
Porcentaje de leguminosa en la mezcla

el césped viejo por medio de un rastrillo u ofro |mp|emenfo, para obfener un buen
estcblecnmlenfo de las |egummosos. o

Aunque la maycria de los ‘datos de renovacidén de praderas se han obtenido
en parcelas pequefios, de tamafio solomente suficiente Pepg introducir la magquinaria
en los distintos frotcmlentos, cparentemenfe su opllccc.on en la prcchcc gs direcia,

Los parcelas se pueden ‘hacer mds grandes para postcrecrios.

Como las leguminosas

‘en general son “de ‘un establecimiento lento, es necescno regular -muy bnen e! pasto

reo para no penuduccrlos.__



H. - - ~Mezclos de- Gramineas y Leguminosas

Los leguminosas juegen. papel:imporiante” en la economia de la fertilizacidn
nitrogenada de las praderas y en la calidad del forraje producido. Por: lo tanto.es
necescrio determinar cudles son las mejores mezelos para los diferentes medios ecold
gicos,’ prmcnpclnfente en cuanto a compchblhdcd perslsfencm, produccuon y valor
nufnhvo. : :

. Los dofos de lo Toblc No. 12 fueron tomados de experimentos de-evaluacidn
de mezclas de gromineas y leguminosas forrajeras bajo condiciones de corte y pasto-
reo /22 ; En general, bajo.guadafia se han obtenido. maycres rendimientos que bajo
pastorec. Con excepcion del pangola, el porcentaje de leguminosa fue mayor en los
tratamientos con guadafia que bajo pastoreo. Estos datos podrian indicar que -el ani
mal es més perjudicial que la guadafia para las praderas , pero esto debe estudiarse
mds a fondo. En.estos ensayos las gramineas y leguminosas se scmbrcron al mismo
‘tiempo en surcas olfernos dusronc:cdos 30 cms.

Tabla No. 12

" Comportamiento de la Mezcla de-varias Gramineas
-y Leguminosas bajo Condiciones de Corte con Guadafia
y Pastoreo. C.N.I.A. "Palmira" * :

- Gramineas - Guinea : 2 Parg Pangola -
Leguminosas -« © Guadafa pastoreo ©  Guadafia pastoreo - Gucdafia pastoreo
Soya forrajera - . 4,6%* 3,0 43 . 3,3 3,0 2,0

32,0%%* 5,0 30,0 32,1 40,0 4,0

~ Calopo . - 5,2 3.0 4,0 3,1 2,1 1,5

s 48,0 32,7 47,0 28,1 42,0 52,3
Desmodium: -~ 4,3 2,9 3,4 3,0 1,9 1,3
14,0 8,9 20,0 14,4 36,0 47,0

Clitoria - - 4,0 3,0 3,0 3,4 ,7 . 0,7
: . 14,0 60 120 9,8 5,0 10,6
Kodzé - - 5,0- 3,2 .. 4,2 . 3,0 2,2 1,6
36,0 110 34,0 210 31,0 381

*
e F{)orgqglc;ecclg ]?o /ﬁs y 10 postoreos

** Porcentcue de leguminosa en peso en la mezcla
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El tamafo de las parcelas fue de 2,70:x.6 m. Muchos investigadores estdn
de acuverdo en que la evoluacidn de las mezclas debe hacerse de acuerdo al uso; es
dificil predecnr como’ se comportardn bcuo pastoreo los mezclas que” hcn 'sido evoluo-
dcs bc|o corte. : : o .

En porcelos de 2,70 x 6 m., ’c compos:cnon de las mezclos" se puede de-=
terminar usando cuadros de 0,50 x 0,50 m. al azar, cortando el forraje, separando:
a mano, secando y pesando; tres cuadros por parcela son suficientes. En mezclas
que se usan primordialmente -para corte, como por - ejemplo elefante “con kudzd, la
composicion botdnica se debe hacer empleondo cuadros de mayor tamadio, 1,00 x
1,00 m., o bien cortando el forraje ce la parcela, dejando los respectivos bord
Yy ‘separando @~ mano. Con buen enfrencmuento la estimacién de la compo<'cuon bo '
tomco se puede hccer a ojo. : T

l.o altura de corte sobre el nivel del suelo y la altura que debe tener la
mezcla cuando se corta, deben ser determinadas en estudios previos. Cemo muchas
de las leguminosas son plantas trepadoras que se "enredan" en las gramineas, gene-
ralmente se toma la altura de la graminea como base para hacer 2l corte.

El gran beneficio que se obtiene en chorro de abonos nitrogenados al em-
plear Iegummosos, s¢ puede observar de los datos incluidos en la Tabla No. 13

2 . Con muy pocas excepciones, e! rendimiento de las mezclas ha sido mayor que
a graminea pura con aplicacidn de 50 kg/Ha de N después. de cada corte.

En zonas templadas se considera que un 30% de leguminosa en la mezcla
es apropiado; para mezclas tropicales este valor parece un poco bajo y probablemen
te .un valor de 40 o 50%: de leguminoza es mds aconsejable. Algunas de las rozo-
nes que se podrian dor para este mayor valor es el alto contenido de fibra de gra-
mineas y leguminosas tropicales, cuando se comparan con las especies de zonas tem
pladas, como también las pérdidas mcyores de N bajo condiciones tropicales.

_ Es un hecho bien conocido que las gramineas y leguminosas difieren en sus
requerimientos nufncnonoles, las gramineas son especialmente exigentes en N y las
leguminosas en P, Ca y Mg. Los nutrientes deben estar presentes en cantidades ode
cuadas y bolcnceodos en forma tal que se favorezcu el crecimiento de las mezclas.,
A veces es dlf‘_’ cil en la prclchco obtener un balance cproplcoo de nutrientes.

Probablemente el paso inicial para seleccnonar las mezclas més opropiadas
para ensayos.de pastoreo o uso en la prdctica; ‘es el de hacer estudios preliminares
donde se incluyan diferentes cantidades de semilla o densidades de siembra; sistemas
y épocas de siembro; altura y frecuencia de corte y fertilizacién. De estos ensayos
se seleccionardn los dos o tres mejores tratomientos para los ensayos de pastoreo

| B i
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Tabla No. 13 =«

- Produccidn Promedia de Forraje Seco y Porcentaje de - -
Leguminosa de- cada Mezcla. C.N.l.A. Palmira. -

Gramineas Pangola Pard Guinea

Leguminosas =~ | gx o/ M7

Soya forrajera 3,31%* 2,98 4,03
50,60%** 32,20 54,00
Vigna sp. . : 1,73 T 2,51 3,31 .
e 17,80 . - H,80 - 5,70
Calopo 2,36 2,90 4,09
' 20,80  24,40. 1520
Kudzo 3,55 2,91 4,14
55,70 42,50 51,00
D. infortum 2,62 2,19 3,01
r 19,40 15,00 - 27,00
N 50 Kg/Ha ._ 1,27 2,67 2,45
N 0 kg/Ha 0,78 2,06 © 2,06
* Nomero de pastoreos
*k Forraje seco, Ton/Ha/corte
***  Porcentaje de leguminosa en la mezcla
I Frecuencia de Corte |

Lo frecuencia de corte influye no solamente en la preduccidn. sino: también
en la calidad -del forraje. Si los pastos se cortan muy frecuentemente,. el forraje
es de olta calidad, con buen contenido de protemc y -minerales y alta digestibilidad,
pero la produccidn de materia seca es menor; si se aumenta el intervalo de corte
se aumenta la produccidn de materia seca pero se disminuye la calidad. Los estu-

dios de frecuencia de corte son de mayor utilidad en zonas donde se pueda regar y
" dnnde se tienen pastos de corte. Los datos de la Tabla No. 14 provienen de un



ensayo de este tipo con pasto elefante’ con aplicacidn de riego cada 10 dias en los

periodos secos; el N se aplied cada seis semanas ZB'I_' Este estudio se complements
con anélisis bromatolégico y con pruebas de digestibilidad in vitro y se encontré que
la frecuencia de cortéimds apropiada: era la de cada seis semanas. Bajo condiciones
naturales, sin riego, estudios de esta naturaleza se pueden utilizor para determinar -
perivdos de recuperocuon ° desconso en el planeamiento de ensayos de pcsforeo.

[

En esta formo se puede esfudlcr la fluctuacidn en lo produccidn de forraje

Tablo No. 14

Influencia de la Frecuencia de Corte y ‘la Aplicacién de Nitrégeno
en el Rendimiento del Pasto Elefante. C.N.lI.A. Nataima. *

Dosis de N Frecuencia de Corte en Semanas**

kgo/Ha 3 6 9 Promedio
0 6,2 20,0 47 ,4 24,5
%5 7,2 30,2 52,1 29,8
50 : 8,3 32,0 53,3 31,2
100 : 10,6 38,9 - 62,6 37,4
200 © 15,0 46,1 70,6 43,9
Promedio 9,5 33,5 57,2 -
* Ton/Ha de forraje verde ,
*x Promedio de 11 ciclos (coda ciclo comprende 18 semanas) ‘

Los experimentos de frecuencia de corte también se han utilizado para deter=
~ minar la persistencia de diferéntes especies. 'Como criterio para realizar el corte se
puede tomar la altura de planta © estado de descrrollo (preflorcc:on ’ Floromon com=
plefo, cpcncmn de los prlmeros frutos, ete. )

~s
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J. Produccidn de Semilla T e T f

En la actualided es escasq en América latina la informacidn, relativa ¢ la
época de floracién, maduracién, tiempo de reposo, viabilidad, factores ambienta-
les, genéticos y fisiolégicos que influyen en la produgeidn de-semilla, etc. Den-
tro de cada formacidn ecoldgica es necesaric determinar las dreas mds apropiadas
para la produccidn de semillas de los diferentes pastos, -las practicas-culturales ne
cescarias y las épocas y métodos de cosecha més convenientes. Ademds se deben
estudiar los métodos de procesamienis, -condiciones de almacenamiento y tipos de
empaques mds apropiados. Segln Riveros y colaboradores /25, . un programa de
produccién de semillas de pastos deberia incluir los siguientes aspectos :

1. Estudios fisiolSgicos y morfolgicos de semillas,
a. Habitos de reproduccion. -

b. Caracteristicas de las plantas-yilas semillas asociadas con rendi-
miento y calidad.

c. Caracteristicas morfoldgicas y fisicas de las semillas y su relacidn
con los métodos de cosecha y. procesam iento .

d. Estudios de floracidn y polinizacion natural .
e. Estudios de germinacién, latencia, viabilidad y vigor.
f. Morfologia de semillas en relacidn con tolerancia y normalizacién.

g. Estudios de madurez fisioldgica .

' ) . B [ ' cLET Lo J

. 2, Practicas culturales. ... j RN
a. Epocas vy métodos de siembra... n T ot s

Distancia, profundidad, densidad: de. siembra. -
<+ Control de malezgs: . . i
R ST N ' :

d. . Festilizacidén y riego.. - .., ‘ : e

i .o '
L . : i

e. Control de plagas y enfermedades.

f., :Métodos y téenicas para cosecha. . - -
TR ) . - A : ] . v ot "_;‘_}.
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3. Tecnologia de semillas.
""fu". ':_Pré'lifnpie;c y acondicionarniento.
b.’f"Sedc;mieﬁi:o; “
c Almb;eﬁé:.mfer;fo. :
d Trofd;ﬁj_enfo y dcondicionomienfo.
e. Empaoque.
f. Correlaciones enfre comportamiento en el laboratorio-y en el campo.
g. Estudio de métodos de prueba de semillas.
4. Actividades conplementarias .
~a. Esj’ud?os econémicos.
b. Récome’nddc‘iones para normos.de‘ calidad.
c. Divulgacidn.:
d. Educacidn.

i

K. Ensilaje y Henificacidn

Lo escasez y bajo productividad de forraje durante algunas épocas del afio es
un factor limitante en la produccién de carne, leche ylana.. El ensilaje y henifi-
cacidn en épocas de abundancia, permite una mayor utilizacidn de los pastos y es
una solucién bastante adecuada @ este tipo ‘da - problemas.

Aunque se considera que todos los pastos se pueden ensilar /19 es necesario
investigar sobre los mas apropiados, considerando el estado de desarrollo més adecua
do en cuanto a calidad y produccién de forraje. También se debe investigar con di
ferentes preservativos, tipos de silos, materiales empleados en su construccion, tipo
de utilizacién del forraje después de ensilado, etc. Lo evaluacidn final, en cuonto
a consumo, digestibilidad y vclor nufnhvo del ensilaje, se hene que hocer utilizan-
do animales. . : :

Los tipos de silos mds comunes son los de torre y los de trinchera, "bunker"
y de montdn. Los de torre son construidos con diferentes materiales como ladrillo,
. ’ . 2l .
4
bloques de cemento, cemento armado, piedra, ldminas metdlicas, etc. Tienen
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techo que proporciona una buena proteccidn. contra la lluvia.  En:relacién con -
ofros silos, presenta una mejor compactacion del forraje, menores pérdidas superfi
ciales del ensilaje, pe‘ro'pr‘o-ducen mayores pérdidas por jugos' exprimidos. Estos
silos son cos tosos y requieren maquinaria comphcada y costosa paro llencrlos y va
ciarlos. : = . .

En cuanto a los de trinchera, "bunker" y de montdn, su construccién resul
ta més barata que la de los silos de torrei” Se cargan y descargon facilmente :usan- -
do maquinaria més variada. Hay menores pérdidas por jugos exprimidas, pero-la.
mayor superficie expuesta a las condiciones ambientales, pueden aumentar las pér-
didas superficiales. Se necesita de buena experiencia para llenarlos y lograr una
buena expulsidn’ del airé, la que dependé de la dlsfnbucion del forrcne, de la com
pactacién y del tapado o sellcdo. :

A Tt ! , " 4, . >
Los silos subterréneos de trinchera son construidos bcuo herra en la lcderc -
de una colina. Tienen paredes laterales ligeramente mclmcdos, dejadas sin reves-

tir o reveshdos con lcdnllo, piedra o ‘concreto. -

Los silos "bunker" son largos, construfdos sobre el suelo, usando materiales
como ladrillo, piedra, bloques de cementos, concreto o madera. Se disponen a ma
nera de dos muros paralelos pero separados; los muros son hgeromente mclmcdos y
completamente abiertos en los extremos. o

» Los silos femporcles son aquel los que pueden ser construidos con malia meta-
Ilcc, con pacas de tams, con el forrcqe mismo" qmontoncdo sobre el suelo, en, formc
de' monton clrculor 0 Icrgo. R 3

or “hend se ‘entiende el alimento resultante al sacar los forrajes verdes de fal
forma que su contenido de humedad fluctie entre un 15 a 20 por ciento. -Estos fo-
rrojes son desecados dejdandolos en el campo, después de segarlos; cuando alcanzan
el grado de humedad deseado se almacenan para utilizarlos en la alimentacidn del -
ganado duranfe periodos criticos. En América Latina es muy poco lo que s¢ ha uti-
lizado la préctica de henificar. R '

Segin Morrison Zl?; las qdrocferi'sﬁcas de un heno de buena calidad deben:
ser : ' IR R

1. Provenir de plantas cosechadas en una fase relativamente temprana de
madurez . ; :
2, EI heno debe usarse y mone|crse de tel rhodo que con:erve las h0|os y

‘el color verde. ' L :

3. Los tallos deben ser blandos y no quebradizos.
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4. Debe estar- desprbvusto de - hongos.
‘ 5‘521' Debe fener un dromc cgradable ademc!s de gustosndad
6. Debe contener poca cantidad de mclos huerbas.

"'Hay necesidad de investigar, bajo condiciones tropicales, las zonas. ecolégi-
cas mds apropiadas para la henificacidn, asi como también los pastos mds adecuados. .
Existe alguna experiencia con hemﬂcacmn de especnes como pangola, iarogua y an=.
gleion, prlnClpclmem‘e. :

Debido- a la alta humedad relativa de la mayoria de las zonas fropicdles, o .
henificacién por secamiento natural se dificulta y en algunos casos se ha recurrido. ol
secamiento ath cial, que qenerolmente resulta muy costoso.

’ Com‘b alternativa al corte del pasto para heniﬁcar, se presentan el ensilaje,
la fertilizacidon al final de las épocas lluviosas para “acumular" forraje en el potre-
ro para periodos secos y Io utilizacidn de olgunos pofreros que se de|an para produ-
cir "heno en pie" ' .

L. Estudios Fisiologicos

Existen numerosos problemas, aparentemente en alguna forma de cardcter fi-
siolégico, relacionados con pastos y que se deben estudiar con el fin de obtener un .
Forr0|e de superior colldod, sin olvidar el aspecto de cantidad. Estos problemas re-
quieren un trabajo de equipo integrado principalmente por agrostélogos, fisidlogos ,
edafélogos, genetistas, microbidlogos, nutricionistas, toxicSlogos, etc. Fuera de -
los problemds relacuonodos con produccuon de semillas, se pueden consuderar los si-
gutenfes : '

i

':‘ Ce . fea . . . ’ i f !

1. Plantas téxicas. En todas las formaciones vegetales o .zonas .e_t;olégioos“
de América Latina existen plontas toxicas para el gana
do . En muchos casos su consumo no resulta en la muerte del animal pero si en una
disminucidn y retardo de su crecimiento, con alteracién de su metabolismo y funcio-
nes fisiolégicas. La naturaleza de las sustancias tdxicas debe ser investigada.

2. - Fijocién de’ nifrSgeno atmosférico. -Es poco lo que se puede agregar a

la importancia de la fijacidén sim-

bitica del N por parte del Rhizobium asociado con las leguminosas, especialmente

en’ zonas deficientes én este elemento y donde su precio es muy alto. El campo de

la fijacion no simbidtica de nitrogeno parece ofrecer tremendas posnblhdades para el
trépico, especialmente en el caso de las algcs ozul - verdes.
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3. Area foliar y reservas de alimentos. Desde el pupto de vista de menc
. |o de pos?os esfos aspecfos son fun
damentales. La persusfencua y producc:on estan d:recfomenfn asociade con estos -
factores. En la fertilizacién nitrogencda de los pastos el rea foliar es de primor-
dial importancia.

4, Efecto del sisiema de pacioreo cobre los pastos. En este aspecto vale -
5 o . la pena_estudiar la re-
lacién entre el sistema de pastoreo y i composmon, pemsfenc'a, mccollc:mlenfo,
longitud de hojas, tamafio de cepas, mo:fologia, etc. de diferentes especies de pas
tos. .

- 5. Nutri cf én_mineral de g-ommeas y leguminosas. Diferentes cspecfos de
, la nutricién minera' se
deben incluir : siniomas de deficiencics y foxmdades, requenmlenros nui’rscaoncles,
competencia o absorcién diferencial de nutrimentcs por gramineas y legumirosas .en
mezclas; niveles criticos de nutrimentos; iolerancia a eiementos tdxicos, etc.

6. Acumulacié'n de elemenfos *éxicos. Fn dreas con excesc de selenio se
. ka -enconirado que ciertos pastcs =
pueden acumular esfe elemento en coniidades téxicas al gclncdo, también parece que
ocurre lo mismo con. el cobre y el molibdeno y. poablemen?e con otros elementos.
Los nitratos, a ciertas concen“rcc.ones, puecen ser_tdxicos ai . goncdo, ésto pued
resultar de deﬂmencnqs de elemenios como ei molibdeno que impiden la reduccnon
de nitratos a amoniacos o de ia aplicacién de nirégeno, poco antes de la utiliza
cidn de los pastos..

7, Sustancias inhibidcras del crecimiento. Aparentemente muchas especies
' poseen susiancias que son inhibi
doras del crecnmlenfo o germinacién ce las semillas de ofras especies; esta. s.tucr.:on

parece presentarse en el caso del pasto braquiaria (Brachiaria decumben ).

Do

Muchos estudios fisiolSgicos pueden considerarse dentio de! campo de la in-
vesflgacuon bésica, ia cual se requiere para dar mayci-sustentazién a la investiga-
cién aplicada.

LL. '.“”;(;Zosfos de Produccidn

Para que un programa de evaluacidn agrondmica de pastos sea integral, se
deben incluit estudios econdmicos que determinen cuédles son, desde el punto de -
vista prachco, los mejores resultados experimentales de: aplicacion inmediata, con
. el maximo de utilidades en los diferentes mediocs egolSgicos.

re

Debe buscarse el asesoramienio de economistas desde la iniciacién de los
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" estudios hasta su terminacidn. Su participacidn es muy valiosa para determinor el
tamafio de parcela mas econémico, labor requerida, costos de insumos, beneﬁcaos
que- se obfendran con aphoacwn de determinada préctica, etc.

M.  Aspectos Generales

En esta seccidn se incluyen algunos aspectos mencuoncdos en porfe, ante -
: rlormenfe, pero que merecen un troto mds a fondo. .

1. Método de cosecha. Existen varios tipos de maquinas qu= se puéden em

} plear para cosechar los pastos. Entre las mds em

pleadas estén la guadafia de movimiento horizontal, con barra de 1 m. de longitud,
- accionada por ‘un pequefio fractor "Gravelly" y la guadafia rotatoria. o cortadora de
césped. -Existe un tipo de rotatcria pequefia a la cual se puede ocoplcr un talego
de hno o felo en’ la salida principal para recoger e! forraje’ cosechads.

Las mdquinas enunciadas anteriormente son Gtiles pera pastos de crecimiento
no muy alto, como los pastos de zonas templadas, y algunos pastos tropicales como
el pangola; angleton y coastal bermuda. Para algunos pasfos_como el elefante y
. S0rgos, es mejor utilizar el machete o la hoz., El tipo de méquina depende de' tipo
de pasto y de la naturaleza del estudio que se realiza. En mezclas de gramincas
y ‘leguminosas, donde es necesario hacer separaciones a mano del forraje cosechado,
se debe usar la guadafia de barra horizontal, e! machete o lo hoz. Leos guadafias
de tipo rotatorio, donde se colecta el forra|e en talegos, 'recogen” material muer-
to y polvo que interfieren con los andlisis quimicos que se hacen en las muestras
cosechadas; ademds el forraje queda tan mezclado y dividido. en pequeﬂos trozos
que-es casi imposible hacer separaciones a mano de malezas, gramineas'y legumino
sas.  Aunque la' altura de corte con estos méquinas se puede graduar, el rango es

- relativamente estrecho y por e|emp|o, no se pueden utilizar én ensayos donde las
alturas de corte estén por encima de 20 centimetros.

Segln Chamblee /¢ , las parcelas se deben corfar suempre en_ la. misma direc
‘cidén y* cuando el pasto no esté muy himedo, es decir, cuando el agua provemenfe
de la lluvia o el rocio, se haya evaporado en gran parte.

D spendiendo de las facilidades existentes, como mano de obra, equipo,etc.,
se puede cosechar, secar y pesar el forruje de las parcelas, dejando los respectivos
bordes, o cosechar todo el forraje y tomar submuesfras para la defermmacuon del pe
s0 seco.:

No existe ‘el método perfecto de cosecha que simule el efecto del . animal
y que no tenga algunos errores en la pesada del forraje en el campo y toma de sub
muesfras. Existen variaciones de un investigador a ofro. Aparentemente uno de s
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métodos con menores errores es e} de ~ccechar la parcela con una guadaRadora de
barra horuzonfal o mache*e, recoge; el for-aje hocuendo una pila;, peenrlo Y tomar
una submuestra de unc a dos kilos para’ do?erm.nocmn de peso_seco. Esta fubrruei
fra se puede secar porcia'mente a! so! y fuego se pone en la estufa a 708C por -
48 horas y se pesa. Algunos investigadores secan todo el forrc|e proveniente de
cada porcnlo, lo cual implica que se vA:ﬁ:oe'x iener cecadcras de gran caopacidad -
cuando el numero de’' pai cqla: es oifo» Les. rend;mneﬂtos siempre. se deben expre -
sar en términos de forraje tcco por unic idad de rup rficie (kilogrémos o toneladas
por hec?orea) Auncuz perezea Un poco pueril, = dord, un, euemp'o para defermu- .
nar la produccidn de forraje seco por heciéred. |
Igunas veces ez conveniente icinbién » expresar los rendimientos en . peso

verde debido a _que ios ganaderos en! IPnden _mejor estn expresion de rendimiento -
que lc de, oeso seco, e pecuolmenfﬂ on pashs de coite.

_'Ar.eo_' c.oseckada S = A

Peso del for: raje del ’ '

area cosechada ' - = B

Peso de la stbmuesira verde Co= C (

Peso de la. submuestra seca ‘ = D
Peso forraje seco por hectérea = B x 10:0(") x L

Area’ cosechadd en la parceia s a2t :

Peso del forraje f“el area _ o,

cosechada. ' o 4 kg

Peso de ic en.'bmuosi'm verde. = - Yke

Peso de' la. submueetra scca .= 0,2 l<g o

Peso forrc;e seuo pur ' _ : o o

hectérea - T ' = L 4x IOOOOXP, =1.60C k

S . ; ; £ v 5 " ] 4o

Cuando la mano de obra es escasa y los rendimientos de los tratamientos =
de un experimento son relativamente uniformes, no parece necesario fomar una sub
muestra de cada parcela; en este cazo se puede tomer una muesira de cada trata-
miento tomando parte dei forrajie de cada repeticién o tomando cinco o seis sub-
muestras de *odo e! experiments. E! nimero de stbmuestra depeinde en mucha par-
te de la precizién que se requiera.

En algunos casos no se pesa e! forraje de cada parcela inmediatamente des-
pués de cosechada. Se pueden cortar todas las parcelas, hacer pilas con el forra-
je y luego pesar una a una. Los submuestras se toman del forraje de la parte su
perior e inferior de las pilas.

Algunos investigadores prefieren hacer ensayos simultaneos de corte y pasto-
reo en pequefias parcelas. De tiempo cn tiempo pueden variar el sistema de -
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"cosecha", es decir, que el ensayo bajo corte se pastorea y el ensayo bajo pasto-
reo se corta. Relacionando los rendimientos, este sistema puede ayudar a predecir
mejor cual serd el comporfamlento de los pastos manejados bajo corte cuando se -
comparan con los mismos pastos bajo pastoreo. /(, .

En experimentos de mezclas de grcmlneas y leguminosas, control de mqlezcs,
efectos de 'la fertilizacién en la composicién botdnica, etc. una vez tomadas  las
respectivas submuestras se hace la separacién a manc, se secan las especies por se-
parado y luego se calcula la contribucién de cada especie o grupo de especies en
el rendimiento total.

2. Estudios adicionales. Es preciso obtener de cada experimento la mayor

‘ informacién que sea posible. Durante la conduc

cidn de un ensayo se pueden estudiar aspectos fales como efecto de los tratamien~

tos en la floracién, composicidn botdnica y quimica del forraje, andlisis bromatold

gico, relacién hojas a tallos, mcco!.omnenfo, zonas de acumulacidn de reservas nu

tritivas, cambios en propiedades quimicas y fisicas del suelo, vigor de las plantas,
tamafio del sistema radicular, etc.

Lo informacién adicional que se obtenga, especialmente la referente a la -
composicion ‘de las plantas, es de mucho valor. No debe desaprovecharse la opor
tunidad de sacar alguna informacién complementaria en un experimento.

3. Diseflos experimentales. Como se dijo onferiormeni'e, probablemente los
disefios experamenfcles més utilizados en ensayos
agronémicos de pastos son los de "bloques al azar" y del de "parcelas divididas".
A continuacién se incluyen dos ejemolos de experimentos realizados por el Programa
de Pastos y Forrajes del Instituto Colombiano Agropecuario. Se pretende presentar
‘el andlisis estadistico en la forma mas simple que sea posible.
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a. Respuesta del elefante a la aplicacién del N,‘P,K, “eal y ele-
. mentos.menores. Ton/Ha. de forraje seco por corte.

Tratamientos Repeticiones L
. N P 2 95 .K-zo__ R I I v Total Promedio
No. kg/Ha
1 0 0 0 8,32 3,3 2,80 7,5 22,04 5,51
2 0 100 50 10,94° 7,45 8,37 6,05 32,81 8,20
3 5 100 50 493 6,35 7,52 11,42 30,22 7,55
4 100 100 50 8,69 6,36 8,46 7,74 31,25 7,81
5. 150...100 = 50 11,01 - 32,02 11,37 —~ 9,74 —44,14 11,03
6 200 100 50 6,36 14,58 10,79 7,85 39,59 , 9,89
7 100 0. 50 4,14 9,00 . 9,34 9,03 31,51 7,87
S8 - 100 100 - O - 10,22 10,57 H ,03 11,92 43,74 10,93
9 100 100 5C/N1 12 57 9,95 11,50 10 97 44 99 1NM,24
10 100 100 5(/?2 10 38'_ 1,24 6,22 g,18 36,02 9,00
TOTAL - 756 90,88 87,40 90,47 356,31 © -

(1) + 2 Ton/Ha de cal - (2) + 2 Ton/Ha de cal +100 kg/Ha de Agrimins (E.M.)
t=tratamientos; r=repeticiones; rt—numero total’ de’ parCelcs, X=rendimiento. de
cada tratamiento. H

Factor de correceién, F. Cs = (SX) = (356 31)2=31 739,204 |
S s Lok 40 3 o

'5_ i_Sumc de cuadrados fofoles, S C.I A" (X]) f" . .(X )2
S R —((832)2+. (@, 18)2) FC
L 20.696.623 B

Suma de cuadrados de 2 2
tratamientos =S5.C. Trat.= (22,04)° + ...(36,02)" -F.C.

=r

= 1.249.256
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Suma de cuadrados de o A
repeficiones  =5.C. Rep. =(87,56)2 + ...(90,47)2-F. C.
| | 10=1t

10.304

Suma de cuadrqdo# de l

' emor =$.C.E. =5.C.T. -(5.C. Trat. +SCRep)
=2.696.623 - (1.249.256 + 10. 304)
= 570.667°
f Anélisis de Varianza
Fuente de O .
Variacién ~ ,GgadOs de - Suma de %odrado F
. B ertad. Cuadrados dio Call " Tablas
. _ ) ‘_ . — . . r et ’< ]% 5%
Total  89=#-1 2.696.623 -
Tratamiento 9=f-] 1.249.256 138,806 '6,57* 3,14 2,25
Repeticién  3=- ~10.304  3.435 0,16 4,60 2,9
Error 27=(+-1)(r-1) 570.667 21.136

1,028 x 2,05 = 2,10 : -
1,028 x 2,77-= 2,84

D.M.S. .‘\/ C.M.E. xzx,; 5%
r 1%

Lo diferencia de dos medias de tratamientos que sea igual o exceda el valcr
de 2,10 es significativamente diferente al nivel del 5%; si es igual o excede el va
lor de 2,84, los tratamientos son significativamente diferentes al nivel del 1%. En
lo actualidad se usa més la prueba de Duncan ‘que la diferencia minima significativa
(D.M.5S.) para comparar dos medias de tratamientos. La diferencia de estas pruebas
es poca y en la meworia de los casos, cuando dos tratamientos resultan significativa-
mente diferentes por la prueba de Ia D.M.S., también I> son por el método de -
Duncon.
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b. Efecto de diferentes fuentes y dosis de N en el rendlm:enfo del
pdsto pangola. Ton/Ha. de forrc|e seco -por afio '

O

Fb;ntés R Dosis de N .
de N kg/Ha I I IV Total  Promedio
0. 158 7,76 3,80 9,93 37,03 9,25
Nitrato 50 29,34 22,82 19,93 32,30 - 104,39 26,09
de 100 23,42 29,53_ 34,77 38,86..126,58 34,14
Sodio 1150 33,99 - 40,73 " 48,16 39,55 162,43 40,60
200 38,26 51,95 50,97 59,81 200,99 50,24
Subtotal 140,55 152,799 157,63 180,45 631,42
Fuentes Dosis de N
de N kg/Ha
0 19,35 9,06 8,03 9,44 458 11,47
Sulfato /50 . 24,10 19,83 23,35 22,83 90,11 22,52
de 1000 30,11 26,08 37.74 27,60 121,53 30,38
Amonio 150 31,78 28,41 32,78 34,25 127,22 31,80
200 32,59, 27,44 30,57 42,88 133,48 33,70
Subtotal 137,93 110,82 132,47 137,00 578,22
0O 14,37 8,98 - 691 7,94 38,20 9,55
50 15,53 10,06 12,82 16,57 54,98 13,74
160 - 25,48 15,13 . 22.57. 27,80 90,98 22,74
150 27,33 22,01 24,99 2819 102,52 ~ 25,63
200 33,80 25,80 29,02 33,59 122,21 30,55
Subtotal 116,51 81,98 96,31 114,09 408,89
oL N[ R . if,\ Rk . .
TOTAL 394,99 345,59 386,4%7 431,54 155853




.

Fuentes x Dosis

IS

Fuentes Dosis de N,k%Ha
.0 S0 100 _ Total .

de N Promedio
Nitrato de. - : B

Sodic 37,03 104,39 126,58 162,43 200,99 631,42 31,57
“Sulfato de | - | '
Amonio - 45,88 90,11 121,53 127,22 - 133,48 518,22 25,91
Urea © +38,20° 54,98 90,98 102,52 122,21 408,89 20,44
TOTAL 121,11 249,48 339,09 392,17 456,68 1558,53
Promedio 10,09 20,79 28,26 32,68 38,06

1. Factor de correccién =F.C. (1 558!53 )2 = 404.835.960

2. Suma de cuadrados totales ; S. c T = ((15 54)2+...(33 59)2)-

3. Suma de cuodrado§ de repeticiones = |

© 5.C.R. =.((394,99)2 = ...(431,54)7)- F.C. = 249.010

15

" Suma de- cuadrados de parcelas principales

5.C.P.P. =((140,55) +...(114,09)%) - F.C. = 1.060.210
| 5

Suma de cuadrados de fuentes

| S.C.F. = (631,42)2 +...(408.89)2 - F.C. = 1.238.120

20

" Suma ‘de cuadrados de dosis:

$5.C.D. = (121,102 +....(456,68)2 - F.C. = 5.703.400

12

SQrﬁo de cuadrados de fuentes por dosis

$.C.F. x D. = (37,03)2 +...(122,21)2 - F.C.-5.C.F.-5.C.D.-643.060
4



a3

8. Error @) = 4 - (5 + 3) = 173.080

9. Error b) =2 - (4 +6+7) =766.880

Andélisis de Varianza

Fuentes de  Grados de  Suma de Cuadrado _ F_
variacion Libertad cuadrados Medio Cal. Tablas
5% 1%
Total 59 8.773.550
Repeticiones 3 249.010 83.000
Fuentes 2 1.238.120 619.060 21,46** 514 10,92
Error a) 6 173.080 28.850
Dosis 4 5,703.400  1425.850  66,94** 2,63 3,89
Fuentes X
Dosis 8 646.060 80.380 9,77** 2,21 3,04
Error b) 36 766.880 21.300
D.M.S. fuentes=
/
\ 28.850 x 2 x t; D.M.S. 5% = 1,70 x 2,45 = 4,17
20 1% = 1,70 x 3,71 = 6,31
D.M.S. fuentes x dosis =
\/‘21,”3‘00_ x 2 x t; D.M.S. 5% = 3,25 x 2,03 = 6,65
4 1% = 3,25 x 2,72 = 8,84
D.M.S. dosis =
\/ 21,30 x 2 x t ; D.M.S. 5% = 1,88 x 2,03 = 3,82
/ va 1% = 1,88 x 2,72 = 5,11
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ALGU_NOS ‘ASPECTC S DE -FISIOLOGIA DE PLANTAS FORRAJERAS*

. ER
TR

PR L . N S
AT : ti . ER IR P

-T N oo el vaier Bel’ndl E . **-

INTRODUCCION

El crecimiento de las plantas forrajeras, gramineas o leguminosas, esté influen-
ciado por las condiciones ambtientales a las cuales se hallan expuestas, El clima de
un érea tiene una mareada influencia .en la productividad de las plantas que crecen en
dicha zona. = Es necesario conocer la respuesta fisiolégica de cada especie.a las condi-
ciones ambientales para poder formular un sistema racional de manejo. /11, 13.

Factores Ambientales Mas Importantes

Los faetores ambientales que ejercen mayor influencia en el crecimiento de los
forrajes son: luz, temperatura y humedad.

Lz
Los. factores de la luz que influencian el crecimiento de las plantas se pueden sepa-
rar en tres factores-: intensidad, calidod y duracidn.

or

Intensidad

Las plantas responden de diferente manera a los aumentos de intensidad de la luz,
mientras algunas especies aumentan la rata de fotosintesis al aumentar la intensidad de la
luz, otras muestran una rdpida saturacion y coma. consecuencia una gusencia de: respues-
ta a dichos aumentos. ~ De acuerdo con la respuesta a la intentidad de la luz,.-la mayor
parte de las plantas.éomunes: se pueden clasificar en tres categorias : primera, plantas cu
yas h0|os aumentan la rata de fotosintesis al aumentar la intensidad de la. luz hasta llegar
al mdximo de luz solar, que presentan una marcada respuesm a la luz a bajas intensidades
y una rapida rata de fotosintesis con luz brillante, como maiz (Zea mayz). Cafia de Azd
car (Saccharum officinarum), dorgo Forrajero (vorghum vulgor:a)_- gran parte ' de lon pas-
tos fropncores.

* Coni'nbucnon dél Progromc Nocuonol de Pastos.y. Forrc;es del. Instituto Colom-
biono" Agropecucno, ICA., :

o lngemero Ag-onomo, Ph.D, - Dlrector Programa Nocuonal de Pastos y Forrajes.
Centro Experimental Tibaitatd, Apartado Aéreo 151123 "El Dorado", Bogotd.
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‘Lo segunda cotegoricn  estd representadd por plcntas que no ‘responden apre
ciablemente a intensidades mayores de '/, de la mdxima luz solar y tienen una
rata de fotosintesis aproximadamente la mitad de la del grupo anterior, entre estas
se encuentran el posto.azul orchoro (Dactylis glomerata), Trébol rojo (Trifolium
pratense) y la mayor porte de los plantas culhvodas. El tercer grupo comprende
plantas que se saturan con aproximadamente /4 de lo mdxima luz solar y a ‘el per
tenecen las llamadas "plantas de sombra", que crecen lentamente y muchas especies

maderables _/_4 11.

.. . Los especies que responden a lo luz de alta intensidad presentan madyores ra
tas de: fotosintesis: a todos las “intensidades de luz. Se ha comprobado ique las ho=
jos individuales-de lo mayor parte de las leguminosas y pastos-de zona templada se
-saturan’ a intensidades menores que los p astos tropicales. . En pastos de la zona tem
plada la saturacién de hojas individuales puede ocurrir a intensidades de luz . de ~
20.000 a 30.000 lux, mientras que la saturacidn no se preSenta en la mayor parte
de los pastos tropicales hasta 60.000 lux o mds.. La conversidn de energia solar' en
el punto de saturacién es de menos de 3 por ciento en pastos de zona templada,
comparado con 5 a 6 por ciento para los pastos tropicales; por lo- tanto los pastos
tropicales tienen un potencial fotosintética-mayor y valores de saturacion mds altos

/1, 13,

Los dos grupos de plantas forrajeras también difieren bioquimicomente. ~Los
pastos tropicales oparentemente no tienen fotorespiracién y el punto de compensa-
cién (o minima concentracion de CO, a la cual - pueden fotosintetizar en una at-
mésfera confinada) es muy bajo, de aproximadamente 5-ppm. En los pastos de zo-
na templada y leguminosas se presenta fotorespiracion cuando se exponen a la luz,

y el punto de compensacién es de 50 a 60 ppm de CO, /11, 13.

Los pastos tropicales tienen un mecanismo diferente nara incorporar CO
en el proceso de la -fotosintesis. Parece que el . primer producto de la: fofosln%e—

sis es un .compuesto -:de 4 carbonos, por lo .cual estas . p lantas se denominan .come
plantas. con mecanismo C4 , en confraste con los - pastos. de. zona -templada que:.
pertenecen al grupo de plontas con mecanismo Cq. - En las plontos G el primer.
praducto de la fotosintesis es 4cido-3. - fosfoglicérico (3 PGA), .mientras que.en
las C4 es un: dcido de 4 carbonos como el acido mdlico.

Lo calidad de la luz se refiere a la longitud de onda de los rayos lumino-
sos. Laos plontas crecen mejor cuando la luz incidente es la totalidad del espec-
tro  solar que cuando es solamente una porcidn. de. &l. Plantas que e desarrolan
bajo condiciones de luz infraroja crecen continuamente, como en la oscuridad ,
mientras que las plantas que reciben dnicamente luz ultravioleta se pueden retra
~sar en su crecnmlento e mcluswe pueden morir / 13. :
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Duracidn

* Lo duracidn del dia o fotoperiodo influencia el descrrollo vegetativo y la
floracion. - Las plontas de dia corto florecen bajo condiciones de: noche. larga,
mientras que las’ plantas de - dia largo florecen bajo condiciones de noche corta,
En el trépico, donde lo duracién del -dia es mds o menos uniforme y los. dios y
las noches tienen aproximademente la misma duracién, la mayorio de las especies
que producen semilla son plantas neutrales que no responden al fotoperiode o plantas
de dia corto / 13. : :

Temperatura

. La temperatura influencia. todos fos procesos fisioldgicos de la planta. Los
extremos de femperafurc determinan el rango de csdcptacuon y: la distribucidn de las
especies / 4, ;

Lo tenmperatura Sptima es distinta para las diferentes especies, estados de
desarrollo y partes de la planta. Generalmente, la temperatura Sptima pora el
desarrollo vegetativo es menor que la Sptima para floracién y produccion de semi-
llc, y e menor pora el crecimiento de la raiz que para el desarrollo de la paorte
aérea. Las especies de zona templada parece que tienen su temperatura Sptima ol
rededor de 20 grados centigrados, aunque para las especies tropicales el dptimo po
rece estar entre 30 y 35 grados centigrados, y producen muy poco. por deba|o de 15
grados cenhgrodos / 13.

Efecto de las Temperaturas Altas

Estudios realizados por ullivan y vprague /15 y Brown , citado por Laude
8, indican que bajo condiciones de alta temperatura se registra un descenso en el
contenido “"de fructasanas, una disminucién en el contenido de sucrosa y "'un aumento
en los porcentajés de celulosa, hgmnc y pentosancs y un porcentaje mas alto de ni-
trégeno, ademds, una mayor propor don del nitrégeno se encuentra en forma, soluble.

Los rafces son mds seriamente afectadas que la parte aérea con las altas tem
peraturas. Lo muerte de las raices es el resultado de un agotamiento de .los car-
bohidratos y un aumento en los sales de amonio o compuestos mfrogencdos similares

/15.

Efecfo de las Temperoturas Bajas

No se conoce muy bien el modo cofo lcs b0|os tenpercturas matan las cé-
lulas, pero esté-felacionado con la formacién de cristales de hielo denfra de los

tejidos /14.
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Los células casi siempre mueren cuando s@ forman cristales de hielo dentro
del citoplasma. Lo formacién de hielo ocuire ‘en los espacios intercelulares. ' Los
cristales cumentan. en nimero y tamafio a medida que ¢l agua va saliendo de  las
célulos. Mientras més-baja sea la températura, mayor es la cantidad de agua que
sale de las células y que se cristaliza- en los espacios mrercelulcres ’

ExiSfen dos teorias acerca de cémo Ia formacién de hielo y la deshidratacidn
‘que lo acompafia pueden matar la célula, una es la del doffo mecdnico del protopla s
ma y la otra la de lo precipitacién de la proteina /14.

De acuerdo con la teoria del dafio mecénico, la pérdida de agua por parte
de la célyla somete el protoplasma a condiciones en las cuales éste se rompe. La

~ teoria de. la precipitacidn de la proteina afirma que la concéntracién del profoplos

ma aumenta con la deshidratacidn, hasia el punto en el cual las proteinas no pue-
den permanecer dispersas y se coagulan . Lo coagulacién debida al aumento de con
centracion de electrolitos acompafia la coagulacién debida a la deshidratacién /14.

4|i,'iumedqd |

Lo distribucidn de la vegetacidn sobre la. superficie de la tierra estd contro

: Ioda‘,'pOr la .disponibilidad  de. humedad mds que por cualquier otro factor “ecolégico

individual. Lo manera como el agua afecta el crecimiento de las plantas &5 ¢ tra-
vés de su efecto en los procesos fisioldgicos internos. Dentro de ciertos limites la
actividad metabdlica de células y plantas estd eSi'rechcmente relccwnadc con su con
tenido de agua /7.

. El erecimijento de las plantos estd controlado por la velocidad de division y
expansion celulares y por el suministro de ‘compuestos orgdnicos e inorgdnicos reque

- ridos para la sintesis de protoplasma y paredes celulares. La expansién celular: de-

-.pende de un minimo de turgencia celular y lo elongacidn de fcllos y h0|cs Se dehe
ne répidomente en pesencia de déficits de agua /7. : -

Efecto del Exceso de Humedad |

El agua de por si no perjudica las plantas, especialmente las raices. Sin
embargo, un exceso de agua en el suelo desplaza el aire de los poros no capilares
e induce una deficiencia de oxi’geno que puede causar lo muerte de muchas raices.
Lo respiracién mormal de las rcuces y de los microorganismos: del suelo tiende a re-
ducir la concentracién de oxigeno y a aumenter la del didxido de ccrbono. Cuan.~
do ombos factores se presentan en el suelo los dafios causados a la raiz inducen
marchitez y .omarillomiento de la planta, - detencidn en el aecimiento de las raices,
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disminucién en la obsorcuon de sales, alteracién del balonce de dgud én la’ plcnto,
disminucidn en la fotosintesis y susceptibilidad a las enfermedades de’ la raiz /7.

Efecto del Déficit de Humedad

TES deﬁcnf ‘de humedad se coracterizo por una serie de alteraciones en el
metqbol:Smo de los células. La pérdida’ de furgencno causada por el exceso de
transpiracién. conduce al cierre de los cstomas y a la detencién de la fotosintesis.
Cuando lo deshidratacidn e$ severa se produce hidrdlisis de la proteina, seguida por
la franslocacidn de los aminodcidos formados a las porciones no afectadas de la plon
ta. Cuando toda la planta estd afectada se presenta una concentracién de aminodci
dos que puéde ser perjudicial. Los carbohidratos - .de reserva generalmente permanc
cen en la parte afectada /9. P : '

Lo resistencia a la sequia se puede dividir en mecanismos de defensa que son
aquellas odoptocuones anatémicas o morfologaccs que permiten conservor el agua,
como estomas modificados, cuticulas’ més gruesas efc. o aquellas que aumentan la
capacidad de absorcién de agua coms'sistema radiculor mds abundante ,* raices  mds
profundas, etc., y tolerancia que puede consistir en una mayor capacidad de fo-
tosintesis que las plantas no foieronfes 0 una mayor sintesis de prote i’no y RNA,

/9.

Rkl ™~

Alimentos de Reserva en Forrajes

Los carbohidratos de las plantas se dividen en do$ grupos, “estructurales que
son los que forman parte de la planta, y carbohidratos no estructurales. Los car-
bohidratos no estructurales (CNE) se almacenan en los érgancs ‘végetativos y son la

fuente primaria de enerqlc para el rebrote en los eSPeCIes forrc|eros perennes
/3, IO 13 '

Los CNE se chcuentran almacenddos en  érganos que ‘nérmalmente no son
removidos por el corte o pastoreo, como las bases de los tallos, eoronas y raices
y son de gran importancia para el mantenimiento y produccién én aquellos époccs
en las cuales la utilizacion de corbohidratos por Ia planta excede a Ic rcto de sin

l’e3|s de ellos Z 1, 3: 13

En muchas plontcs forrajeras las fluctuaciones en CNE despues del corte,
Slguen mas o menos ‘el contorno de una curva en forma de U, Periodes de dismi-
Aucidn son seguidos por perfodos de acumulocnon, y un mvel b0|o de CNE es fre~
cuenfemeni‘e un indicativo de crecimiento activo.

Las plontas forrajeras se pueden dividir en dos grupos basados en el tipo de
CNE que acumulan. Los pastos tropicales y subtropicales y las leguminosas
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almacenan. prmcnpclmente olmldon, los pGSfos de zona . templada almacenan
fructosoncs (2. : o :

Efecto del Corte o Pastoreo en los Carbohidratos de Reserva

La remocidn de la parte aérea va acompaiiada por una rdpida disminucion
en el porcentaje: de almiddn y fructosanas en lo base del tallo y las roices. Las
plantas forrajeros que crecen erectas y en matojos con la mayor porte del drea fo
liar en lo paite superior, como los pastos de ~certe, dependen 'easi ‘completamente
de las reservas: para el rebrote, yo que la- mayor parte del Grea' foliar e iremovida
cuando se eartan bajo. Las eSpecies que’ tienen un hdbito de 'crecimiento. rastrero
y por lo tanto tienen el drea foliar. éerca de- la superficie del suelo, no son com-
pletomente defoliadas por el corte o pastoreo y como consecuencia dependen me-
nos de los carbohidratos de reserva para la recuperacidn /3, 17.

El descenso en las reservas después del corte indica que estas se utilizan po
ra respiracion y sintesis de nuevos tejidos. Aunque las reservas’ juegan un.papel
importante ef: el rebrote, éste -es de corta duracidn; los mayores™ cambios ocurren
entre 3 y ‘15 dias y el nivel original de CNE generalmente se recupéra entre 3 y
5 semanas después del corte. Cuando el corte se realiza frecuentemente la canti
dad de reservas permanece baja, y lo planta puede eventualmente morir por agota
miento si no Se permite un tiempo suficiente pora el almacenamiento de algunas re

servas /3, 13, 16.

Efecto de - Ios Foctores Ambientales en los Carbohidratos de Reserva

Los plonfos que crecen bcuo condlcuones de luz: mtensc prasentan conteni-
dos mds altos de CNE que plantas que crecen a lo sombra. Lo calidad de la fuz
tiene alguna influencia en la cantidad de CNE y ésta es mayor cuando las. plontas
crecen bajo el espectro luminoso completo que cuando erecen bajo porciones espe-
cificas deél. Las longitudes de onda corta y ultravidleta retardan ‘el "erecimiento
¥ pueden inclusive matar la planta. Lo cantidad de- CNE aumenta cuondo la-longi
tud del dia aumenta. /5, 13. C : L

Los temperaturas bajas estdn asociadas con una maoyor ccumulacién de CNE,
ésta es también moyor cuando las noches son frias que cuando son cdlidas / 3.

A La sequia aumenta la concentracién ‘de carbohidratos en fos tejidos vegeta-
tivos, coracterizada por una disminicidn en el ‘transporte de produtos de 1a fotosin
tesis y una mayor reduccion en la utilizacién que en la acumulacién de carbohidra

osz 12,
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Efecto de la . Defoliacién en la Fisiologia de los.Forrojes :

En generol Iq. defohocuon disminuye lo conhdcd de; mcferlc seca (m s.) produ
cida por la planta,. Esto es particulcrimente. cierto para, l:cs:, -especies, de. zona tem-
plada, pero én pastos tropicales es frecuente encontrar la situacién contraria, en la
cual la produccidn de m.s. es mayor cuando se corta o pastorea a intervalos ade-
cuados. Si el corte o pastoreo es severo y muy frecuente puede encontrarse que
la planta no pastoreada produzea més que la pastoreada / 6.

El porcentaje de proteina decrece al aumentor la edad del pasto. El corte
generalmente tiene como consecuencia un aumento en el porcentaje de proteina del
forraje debido a la remocidn del forraje maduro y su reemplazo por tejidos mas jé-
venes. Existe una correlacidn negativa entre m.S. y contenido de nitrégeno - del
forraje. El problema fisioldgico que se presenta desde el punto de vista de mancjo
de forrajes es$ encontrar el momento de corte adecuado en el cual el aumento en el
porcentaje de nitrégeno compense por la disminucidn en la produccion de m.s. para
maximizar la produccidn de proteina. Si se cosecha demasiado tierno el contenido
de nitrégeno serd alto pero el rendimiento de m.s. serd muy bajo, por el contrcrio,
si se cosecha muy maduro el rendimiento de m.s. serd alto pero el contenido de ni
trégeno muy bajo /6.

En general, exisic evidencia de que el corte afecta menos la produccidon de
proteina que la produccidn de m.s., de tal manera que si se tiene un sistema de
manejo que no cfecta demasiado la produccidn de m.s. se puede obtener un aumen-
to de la produccién de proteina.

La defoliacidn también afecta la digestibilidad de lo m.s. y parece que mien
tras mds frecuentes sean los cortes mds alto es la digestibilidad.  Jameson &T’
reporta que en pasto bermuda (Cynodon dactylon) la digestibilicad in vitro d
. fue mayor cuando el pasto se cosechd a intervalos de 6 semanas que cuando se
oosecho cada 12 semancs.

El efecto de la defoliacién en lo cantidad de nutrientes de reserva ya fue
discutido anteriormente. El efecto de la defoliacién cn el crecimiento de lo raiz y
la absorcién de nutrientes ha sido amplicmenfe investigado. Se ha demostrado que
la defoliacién reduce el crecumuento de la raiz, Jameson /6 , reporta que en pasto
rhodes (Chloris gayana) el ndmero de raices disminuys de 135 o 32 cuando lc defo
liacion aumenté de 0 a 70 por ciento y la cbsormon de P32 se disminuyd notable=
mente.

La defoliacién también combia muy frecuentemente lo forma de las primercs
hojas que se forman después del corte o pastoreo. La produccién de semilla se re
duce cuando lo planta es cosechada, ounque la remocidn de hojas sOlcmente antes
de la floracién puede tener poco efecto /6.
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Lo morfologia de las plantas se. puede’ cambiar con el corte o pastoreo, yo
que al remover los puntos de crecimiento en algunas especies que los tienen enci-
‘ma de la syperficie del suelo, se suprime la dominancia apical y por lo tanto se
puede inducir una mayor formacién de mocollas Y. tallos secundonos /6.

i
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ESTABLECIMIENTO DE LEGUMINOSAS FORRAJERAS *.
_Pablo -Mendoza ** .

INTRObUCCION

v El término Eltoblecumlento no ha sido cloramente definido y todas las inter=
prefocmnes Son en cierta forma arbitrarias. -

" Exnsfen olgunos distinciones.entre Eﬂcblecumnento de Plcntulos Esfoblem-
mlenfo Joven y Establecimiento Final.. Establecimiento de Plantulas se-considerc, .
el periodo de tienpo desde la siembra hasta los 4 -8 semanas. - Establecimiento
Joven comprende desde el estado vegetativo de pléntula hasta el final del perfodo
vegetativo adulto. Establecimiento Final se considera desde el estado de pldntula
hosta la primera cosecha /12 :

Generolménte, se cree que Esfobleccmlenfo indica el lop’o de tiempo. que
transcure desde la germinacidn hasta los cr;ec:mlentos vegetotwos |mc:qles /18, 19.

-

X

A. Factores que Afectan el Establecimiento

l

- 1. . Semilla. Dos coractenshcca de la semilla esfrechcmenfe relocnonodo
. con el establecimiento de especies Forra|erq5 son el tamafio
de la. Semulla Y lctencua deb:do a lmpermeablhdo\l de las cubiertas de lo semilla.

Lc: fuerza e|erc1dc por s plonfulas emergenl'es eS alta y dlrecfcmenfe rela
cionada con el peso de las semillas. La germinacién es mds rdpida para las Sema
Has més pesades./4 . - Las especies con Semillas grandes Son ca paces de emerger
a mayor., profundldad que las especies de semillas pequefias y, en una misma eSpecie,
hay mayor proporcién de cubiertas duras en las. semillas. pecuefias que. en.-las semi-
llos grandes, o, exgepeidn de la alfalfa (Medicago sativa), .en la cual el tamafo
__vgonde de los Semnllos ha sido asociado con una condncnon de onormohdcd /[4.

» Parece. que‘ la mporfoncnc -del fcmoﬂo de Io semilla rcdlco en lo ,relocnon
directa que existe entre el tamafio de la Semilla y el Grea de los cotiledones, . de

¥ Contribucidn del Programa Nacional de Ganado de Leche del ICA.

>k Ingeniero Agrénomo, M.3. Centro Nacional de Invettigaciones Agropecua=
rias "Tibaitatd", Apcrtodo Aéreo 151123 El Dorado, Bogotd. -
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manera que entre mds gronde la semilla mayor es el &rea fotosintética formada

/4.

Lo correlacidn positiva que existe inicialmente, en el estado de pldntula,
entre el peso de la8 partes aérecs de la plonta y el peso de las semillas, no
e$ permanente y cambia con el tiempo /23,

La dormancia debida a durezo ) mpermeobuhdod de la cubierta de la se-
‘milla es' un importénte factor de Supervivencia de las eSpecies en régiones con
ambientes Semidridos, en donde la flora de las leguminoSas estd integrada bdsica-
mente por eSpecie$ anucles, En estas zonaS, a la baja humedad relativa se atri-
buye' la cauta'de la dureza de la cubnerto, aunque la mpermeoblhdod ‘de esa es
tructura e$ también una caracteriStica genehcc que puede ser mompulodo en pro-
gromos de f' fome|orom|enfo N0, 20 .

El tratdmiento de las Semillas tendiente @ aceleror lo germinacidn se” cono
ce con el nombre genético de "Escarificacidn”. Puede ser efectuado mediante el
remojo de las semillas en dceidos, fuertes concentrados durante periodos de 1 a 15
minutoS, agua caliente durante 1/ 2a2 horcS o meccmcomenie, colocondo la se-
‘milla en contacto con material abrasivo (arena, papel de lija, etc.). Se-debe’
tener especial cuidado al manipular los Geidos, debido al riesge de quemadura del
operario. ' A

El efecto del &cido sulfirico concentrado puede Ser mc:ns comp|e|o de la sim
ple remocién de“la barrera mecdnica de la ‘cubierta de “la semilla , es posible qu»
sy accidn conSisty también en remover alguna Sustancia inhibidora de la germinacion
-que pueda eStar preSente en la cubierta, y odemds, altera complefomente el ‘migo-
ambiente del embridn, especialmente en lo relacionado con la luz /15, 21.

2. Epooo de Siembra y Temperatura. Lo requerimientos de temperatura

‘ . para leguminosas froplcoles son un
poco mas altos que para Iegummosos de zonas templadas pero ‘un poco menore$ que
para la mayoria de las gromineas tropicales /9.  El crecimiento de Soya perenne
Var Tinaroo (Glycine wightii), Desmodium intortum, D. uncinatum, D. Sandwiéence,
Phateolus latyroides y 2iratro (Macroptilium atropurpureum) ha 8ido restringido cuan
do"la temperatura ho sido igual o mencr a 18/13 grados centigrados ‘dio/noche.
Los 6 eSpecieS muestran resSpuesta mcrccdc al incremento de lo temperatura entre
18/13 y 27/22 grados centigrados dio/noche. Lo temperatura Sptima para creci-
miento de los Iegummcﬁcls tropicales estd alrededor de 3C/25 + 3 C dia /noche
/23.

El efecto de la baja temperatura s més $evero cuando hc Svdo combinadc
con defohccuén/S : :




- En_leguminosas de dreas templadas Son mds limitantes -los factores. ambienta-
les de radlocuon y longitud 4el dia mientras que en las Iegummosas tropicales et
'més limitante lo humedad. .

3. JSistema de Siembra . Entre menor la distancia entre plantas, mayor
. s lo produccién de forrc1|e, en Desmodium intorum.
" El espccmmlento hene poco efecto en la composicidn qunmnco de laos parteS aéreas
.de la plonta /7 = v

o

D. intortum se distingue como una especie con alta preporcidn de pléntulas
. pero menor poder compehhvo que Siratro cuando Se Sembraron en combinacién con

Jetaria. Lo emergencia de la$ 2 eSpecies de leguminosas  fue. répida pero no. hu=
'.,bo incremento en la poblacién de las mismas después de 14 dics de la germinacidn

4. Respuesta a la Fertilizacidn. Calcic . Relacidn Ca : Mn
Los leguminosas tropicales Son mds eficien
tes que las leguminosas de Greas templadas para extraer Ca del suelo. Esta coroci‘e
ristica Se debe a una mejor capacidad de extraccién de Ca que a mds bcqos re-

quenmlenfos AP lé.. - S

- El encolomlenfo lnCrementc notoblemente la prcduccuon de Iegummosos de
zoncs femplchcss pero_ tiene poco efecto en el crecimiento de. mughas leguminosas
tropicales.  Siratro /13 responde en Florida hasta 1.1 tonelcdc Cal/Ha.

Cuando se utilizan altos niveles: de .Ca Se reduce la concentracion de Mn
en las raices de alguncs leguminosas tropicales pero Se reduce en la$ portes aéreas
de todas las esfudlodos llegando a. la conclusién de. que las aplicaciones. de Ca
afectan més la. dnstnbuc:on ‘que la cbsorcién de Mn y_que el incremento en creci-
miento y produccidn obtenido después del encalamiento no Se debe_a la disminu-
cién del P fijado en el suelo, Sino a la menor toxicidad del Mn /22

Hcry diferencics entre espemes de legummosos en la Sensnblhdod a la toxi-
" cidad del Mn. Lo soya perenne,: Phaseolus lathyroides y Jiratro, fon mds Sensi-
bles que el trébol blanco /11.

Fésforo. Relacidén P: Al

Existen morcadas diferencias entre las eSpecies de leguminosas con relacién
a la capacidad de extraccidn de P del suelo. Stylosanthe$ humilis, 5. guayanensis,
.Lotonoms bainesii entre la$ leguminosas tropicales y trébol blanco entre -laS legu-
minosSas de zonas templcdos Sobresalen por poseer una alta capacidad de extrac-
cién de P. /ll ; .
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» El valor critico del P para algunas lecummostS en eStado de- preﬂorocnon,

ha Sido estimade como 0.24 por ciento para 3iratro, 0.17 por ciento para Lotononis
bainesii, 0,22 por ciento para DeSmodium intortum y 0.24 por ciento para’ alfalfa,
determingdo segun el método Moy _2_ )

Gp]lCOClon de P reduce la absorcién de Mn actuondo asi’ en forma diferen-
té ol ‘calcio. Las respuestas obtenidas' mediante aplicacién de cal pueden ser -debidas
a la precipitacion del Al soluble tanto en el suelo como en la “ planta, por parte

el P /2.

Una concentracidn de Al idnico, en el Suelo, de 0.5 ppm resmnge el ceci
miento de pléntulas de lequminosas de &reas templadas mientras que a concenfrocuo-=
nes de 1.0 - 2.0 ppm Se inhibe casi completamente el crecimiento de las rafces
a47. Lo toleroncia de la soya perenne al Al idnico es Similar a la del trébol blan=
co /N

Potasio .
Como en el caso del P, los valores criticos de este elemento, en el suelo,
para Iegummo‘czs de Grecs femplodo* son mayores que para las lequminosas tropica-
les. Se han reportado valores criticos del 1.2 por ciento para alfalfa; 0.72 por

ciento para Pesmodium mforfum, 0.9 por ciento para Lol'onoms botnesn Yy 0.75 por
ciento para Siratro

5. Compefencio entre Plantas. Es bien conocido que el principal uso de
las leguminosas forrajeras es como integran-
te de mezclas con otras especies utifizadas en alimentacién animal. ‘Existe, Sin em-
bargo, muy poca informacidn en la literatura Sobre la competencia reohzada por
eSpecies Sembrada$ en una pradera / 16.° ‘

Competencia de cardcter interespecifico ha sido detectada en el estableci-
miento de mezclas de trébol rojo (Trifdlium pratense) y alfalfa, la cual resultd en
Lo .E!,.B__l_
un pequeflo incremento en la produccidn de. trébo r0|o y fuerfe deicenso en Io pro-
duccidn de alfalfa /5.

Competencia intraespecifica ocurre comunmente en’eSpecie$ anuales en las
cuales la denSidad de Siembra, eStado de crecumuento y SuminiStro de _nutrientes tie-
" nen efecfos moS pronuncu:xdos _/_

En DeSmodwm intortum / 16 17 se ha observado fuerte competencia y alta
mortdlidad de  plantas inmediatomente después de la emergencio. Este fendémeno ha
Sido asociado con altas densidades de Siembra aunque no Se descarto la  posibilidad
de alguna enfermedad de las plantulas.
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PLAGAS EN PASTOS 'Y FQRRAJES S

Alfredo Saldarriaga *

INTRODUCCION

Durante los . Gltimos afios y ante la creciente necesidad de mds alimentos
para la humanidad, el desorrollo pecuario ha venido desarrollandose con més y
mejores téenicas para poder obtener asi un crecimiento acorde con las necesidades.

Dentro de los muchos factores que gobiernan el mejoramiento de la-ganade-
ria el aspecto sanitario y contrarresto de las plagas que afectan las praderas o a
‘los animales es sin dude alguna ‘'una de los mds importantes. Quizds por lo gran
~extension de las fincas ganaderas, por el relativo desconocimiento de los plages y
por lao bajo-asistencia técnica en estos.aspectos, es por lo cual: :{poto se conoce
de las pérdidas causadas por los plagas én las proderas y- Ias consecuencios en la
disminucién de ohmenfos pcra los cmmales. -

* Un amplio ndmero 'de ‘especies de  insectos infestan los postos. - Cada varie-
"dad de planta puede ser hospeddnte exclusivo de alguna de las especies, “pero en
tre los insectos muchos son polifagos. El dafio, dependiente del tipo dé insecto,
es realizado en las hojos, los tallos, 'l raiz'y aln en las semillas. = Lamagnitud
de los dafios depende del estado de desarrollo ‘del cultivo, epoca de la infesta-
cién, especie dafiina y su nivel de poblacién: :

El uso de insecticide en praderas es realmente el problemc més serio en
relacién con el control de plagas. Los agroquimicos, ‘de naturaleza venenoso y
de peligrosidad variable, son contaminantes letales para toda la founa que se de-
sarrolla en las praderos, pequefos bosques, rios y riachuelos, etc. Todo este
complejo ambientcl debe ser tenido en: cuenta antes de proceder al control qui-
mico de una plaga en los sustemas ecologlcos tan pcrhculares en los cuales tienen
asiento las qonodencs. « :

Los siguientes notas descriptivas de ldas plagas mds importantes,  conjuntamen-
~ te con los tipos de dafios caracteristicos de algunas de ellas, podrén ser Gtiles -

¢ . R B

K Programa Entomologia ICA, Centro Experimental "Tulio” Ospina". -
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para la identificacidn y localizacién apropiada de los problemas mds comunes.
Algunos de los insectos incluidos se refieren o aquellos que han sido registra=
dos (ICA 1970) alimentindose en pastos y forrajes, pero ‘ambién se incluyen
ofros que normalmente se reportan en ofros cultivos, pues sin duda alguna tienen
como hospedante en forma natural a algunas de las plantas que constituyen el
grupo de pastos y forrajes. Lo anterior se debe a que la entcmofauna de las
praderas es considerablemente una forma nativa, que ha estado alimentdndose
sobre estas plantas y las malezas que arecen conjuntamente per muchos afios y
pueden considerarse como un estado naturdl de ellas es decir ha existido una
accién complementaria enfre insectos y plantas por un periodo largo. Cuando
estas tierras pasan a ser cultivadas la founa de insectos de los pastos ha sido,
- en cierta forma forzada a alimentarse en los nuevos hospedantes y a habituarse
'a las nuevas -condiciones ombuentales de los cultivos establecidos. -

A. Plagos del Suelo

Gusanos hlancos. Los gusanos bloncos, denominados muchas veces "cuca-
0 rrones de mayo”, “chisas" + "mojojoy" son las larvas

de varias especnes de Coleopteros: /\unque no se conoce eén Colombia una lis-
to Taxondmica especifica y completa de estas especies en pastos' y forrajes,
puede inferirse que las anotadas en otros cultivos, tales como alfalfa, ajonijolf,
arroz, cafia de azGcar, maiz, frijol, papa y vorios ofros son también en mayor
o menor grado, plagas de los plantas que conforman las praderas y aquelias des
- tinadas q corte para forraje, pues es bien. conocido-que tierras que han perma-
necido: cubiertas por pastos y luego se prepdran para explotar ofros cultivos,
éstos tienen serios problemas con los "gusanos -blancos", que como es! I3gico
- pensarlo, corresponden a poblaciones que se ‘han venido ‘desarrollando sin pertur
baciones grandes en los suelos anteriores y donde hon causado daffos sin ser
notados.

ElL doﬁo de estas larvas consiste en .comer raices y ofras partes de la plan
ta que crece bajo el suelo. En las tierras de pastoreo las poblaciones del in-
secto. pueden qecer en nimeros tan: grandes:que llegan a destruir-el césped. El
dafio en :los- pastos estd fombién representado por la reduccidn, a' veces conside-
rable, en la contidad de alimento disponible p ara los animales debido: a:ta
muerte de plantas o a la pérdida de vigor de las mismas. - kos adultos de éstos
insectos han sido reportados haciendo también severos dafios al consumir hojas,
tallos y frutos de-varias especies de plantas cultivadas. . :

Los huevos que han sido colocados por los cucarrones a una profundidad de
unos tres a cuatro centimetros dentro del suelo, son de color crema y se les en-
cuentra ovipositados ‘de uno en uno. El némero de huevos asi’ como el periodo
de duracién en este estado varia segin la especie.
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Las.larvas de estos insectos son, en general, de.color blanco y algunas
algo. grisdceo, cabeza.y parte terminal del abdomen de coIOr castafio o more-
no; . cyando se. les: encuentra se observan enroscadas, como en forma de C.
Pueden permanecer dentro de suelo por periodos variables, siendo su duracidn
de uno a varios afflos. Cuando las larvas se han desarrollado completamente
- preparini.en el suelo una especie de celda con tierra y dentro de ella cambian

-al estado de pupa, unas pocas semanas. después emerge el odulfo. El tiempo

1. en que estos cucorrones aparecen es diferente para.los .dwers_c_:s regiones de Co-
:lombio’, -pero normalmente lo hacen en determinados meses del afio. - Su apari-
cidén ha sido correlacionada con prondsticos de estado del hempo y .por lo tanto
se les tiene como indicadores de la iniciacidén de un perfodo de verano o de
. inviernp. Los adultos, cucarrones de varias especies son afraidas por la luz or
tificial ¥ es fécil hallarlos en grandes cantidades en el piso, y pcredes donde
‘se_encuentras las bombillas. - L
Unc Iasto de este grupo de Coleopteras, fomlha Scarcboendce mcluye las
slqulenfes especies : P _ . [

1
. i
st H b

R . . : e P Y
. «Cyclocephala. ruficalis Burmeister Macrodactylus subvittatus -Burmeister

Cyclocephala.spp . Heterogemphus sp .

_.Sﬁofegus aloeus (L.) '7 . L

- Eutheo]a_:bideﬁfcto.Bu;ﬁ\eisf_er ' ‘ o o

Phyllophago spp

Podischnus agenor Clivier

Ancognatha scarabaeoides Burn

Anomala inconstans Burmeister

Maeraspis lucida Olivier

Macaodactylus tenuilineatus Guenjn . . -

Cucarroncitos del Follaje: Varias especies del orden Coleoptera, familia
Chrysomelidae, como son el Diabrotica sp.
Ceratoma sp., Systena sp y ofras, que han sido reportadas en su estado adulto
como cucarroncitos del follaje, en varios cultivos también son dafiinas en esta-
do de larva. Los hdbitos de alimentacidn son similares a los del gusano blanco
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pero pueden también barrenar la raiz, su afoque puede extenderse a las
por'es del tallo que ‘estd cerca a la base de las plantas. - Este ‘grupo de
insectos puede atacar un margen mas: gande de variedades de planfos,
‘prmcnpalmente del grupo de los grommeas y las legummosas.

Los insectos son de comdn ocurrencia en varids regiones del ‘pais, en
olgunas de las cuales causon estragos de consideracidn en varios culfivos,
no sdlo por su ataque al sistema radicular, hecho por las larves, sino tam-
bién porque los adultos devorcm el fo||a|e y abn los partes reproductivas de
las plantos.

v Los huevos son colocados en grupes  cerca a la base de Ios plantas, el
‘Hiempo para desarrollo del huevo depende de:la temperatura y humedad del
suelo, pero puede decirse que en este estcdo duran de 10 o 20 dias. Las
larvitos, de aspecto delgado, color blanquecino y cabeza castafia, con seis
pequefias patas en la parte delantera del cuerpo, se los ericuentra en el
suelo y alrededor de las raices. Cuando las larvas estan bien desarroltladas
dejon la raiz y empupon en pequefias celdas de tierra. Los adultos que emer
gen de las pupas dejan el suelo y se dirigen al follaje de las plantas pora
“alimentarse. Estos insectos suelen fener varias generaciones al affo.

El Diabrotica balteata lec. Es la especie mas abundante y dispersa en
varias regiones de Colombia. Ha sido re
gistrada atacando numerosos cultivos, entre ellos maiz, sorgo, frijol, soya,
tomate, melén y muchas otras, al punto que estd siendo considerada como una
plaga de habitos alimenticios general en una amplia variedad de: plontos. Du-
rante los Oltimos ofios este insecto ha venido cumenfando en importancia eco-
ndmica en varios cultivos. :

Dentro de este grupo de coleopteros, familia Chrysomelidae, se pueden
incluir las siguientes especies :

Diabrotica balteata Lec.

Diabrotica spp
Diphaulaea oulica O livier

Megosce lis_integra Ku-ch

A mthoefo sp c. c!bu:ollls F.

;>Colospi‘s forsferi B.



107 -

Colespis lebasi Lefevre

‘Ceratoma spp. SRR R

Systena s-litera L.
- Epitrix spp

Gusanos alambre : Muchas especies  del orden Coleoptera, .familia Ela
: : - teridae, son considerados como plagas de importan-
¢ia econdmica en varios cultives, pastos y forrajes. :: El dafo- mas severo es
realizado -al tiempo -de :germinacién de las semillas,debido o que las larvas
consumen el germen, pero también daflan otras partes de la plonta que crece
* bajo el suelo,: causando la muerte de:éstas .o alterando su desarrollo normal.
Los adultos por su parte son fitdfagos y se les encuentra en flores, bajo cor -
teza de arboles y todo tipo de vegetacion.

Los huevos de estos insectos son colocados principalmente alrededor de
las raices de los pastos. Las larves, que permanecen dentro del suelo ali-
mentandose de las raices, tienen un periodo de uno a.varios afios; son del-
gadas, de cuerpo duro y brillante.

Los adultos pueden ser reconocidos facilmente por su forma caracteris-
tica: cuerpo alargado con los lados paralelos y exiremos redondos; tienen la
particularidad de hacer como una especie de brinco para voltearse cuando son
colocados con Ios patas hocuo arrlbc

-~

Enhfe 1as muchcs especnes que comprende esta famnlm de msecfos, pue-
den enumerorse las sngunentes 3 : S -

-"“‘Aeolus P

Chalcolepadlos fabnt:u Enchson

' Aqnofes mancus:

Conoderus 'sp

" "Hormigas : - Muchas .especies del orden Hymenoptera, familia Formicidae,
‘ P suelen encontrarse infestando los pastos y forrajes de casi
cualquier parte del mundo.. El daflo que estos inseetos causa es de varios
tipos : (1) Cortadoras, las obreras cartan y fransportan.a sus nidos cualquier
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tipo de alimento que sea de su gusto.. (2) Dafios .por la construccion
de sus nidos, algunas especies perforan grandes tineles en el suelo y
forman monticulos al transportarlo de su interior a la superficie, en esta
forma no sdlo desfiguran el suelo sino que lo alteran y pueden dejar su-
perficies apreciables no apropiadas para el pastoreo. - (3) Un tercer dafio,
aportado por algunas especies, consiste. en su asociacidn con otras plages,
tales como dafidos, escamas y cochinillas, de las:cuales obtienen sustancias
azucaradas. En estos casos los hormigas sirven como agentes de disemina-
cién o de proteccidn de estas plagas contra sus agentes de control bioldgi-
co. - (4) ‘Unas especies dafian semillas en germinacién, mermondo asi’ la
.-poblacidén de plantas.  (5) Los pinchazos, o menudo dolorosos, que estos
insectos producen en el hombre y los animales constituyen otra forma per-
|ud|cml -de su presencia en cuolqu:er parte de las finccs ‘0 en el césped.
Las hormigas mds comunes y mads generohzcdcs en-. Ios culhvos de Co-
lombua incluyen las. sngu:entes especies : T :

. Atta spp N

. Solenopsns gemmata Fobncws

Solenopsis spp

Rhyzomyrna fuhrmanni Forel

Chinches. Por muchos afios este grupo de insectos, Crden Hemiptera,

. - - fomilia Lygaeidae, con varias especies del género Blisus,
han causado serias pérdidos en la agricultura. de América. En Colombia y
especificomente en el Departamento de Antioquia, se ha reportado dafio muy
considerable en pasto pangola, uribe, pard y gromas naturales. Estas plagas
se reproducen y alimentan casi que exclusivamente de las plantas que perte-
necen a la familia de las gramineas. La presencia de estos insectos ¢s indi-
cada en el campo por la ocurrencia de parches con plantas marchitas o secas.
En estas dreas y cerca a la hase de las plantas se encuentran los pequefios
insectos, chinches, de color negro con unos puntos blancos en la parte central
del cuerpo; poseen un pico con el cual extraen savia. -

Las hembras depositon sus huevos en el envés de las hojas inferiores,
..son-de forma cilindrica, color amarillo. - De: los huevos emergen las ninfas,
insectos muy pequefios y- activos, pero:sin. dlas, las cuales sélo se desarro-
llan en el Gltimo estadio del insecto que ocurre a los 30 o 40 dias después
-de.su emergencia del huevo. Son abundantes-durante Periodos de verano.



.

109°

_Esoecies renortadas en Tolombia de estos chinches son .

Blissus so

B. insularis Barber

— e c——

8.. oulchellus Aontadan

g: leucgi)terus (Say)

Pachybrachrus vecinalis Distant

‘ '_I'_rg_zaddtéi : Existen muchas especies de los denominados gusanos frozado -
res, Orden Leoudoptero, familia Noctuidae, que varian en
su poblacién y época de aparicién de acuerdo con las distintas regiones del pais.

- Los daﬁos de este grupo de insectos pueden ser de fres hpos (1) Como tro-
zadores, cuando ‘las larvas comen y cortan la planta en la base o' un poco més
arriba de la sunerficie del suelo, qeneralmente no consumen ofra parte de la plan
ta cortada. Con este instinto Una sola Iarvc puede causar daﬂos considerables.
2) C omedores. del follaje: algunos trozodores ademés del dafio anterior ‘tienen el
habito de dejar el 'suelo y subir hasta el Fo||a|e de las plantas donde pueden de-
foliar o comer los cogollos, hojas y frutos. (3) Gusanos ejército, muy p osible=
mente con ciertas condiciones qmbuenfales climaticas los gusanos trozadores desa-
rrollan el instinto denominado como "gusanos ejéreita”, o cual ocurre cuando se
encuentran’ altas poblocmnes, los. larvas pierden su hoblfo canivalistico, se les
observa caminando como e|ercufos en marcha y consumen todo lo que se encuen-
fran a su pcso.

Denfro de este _jrupo los dé: deor importancia econdmica son

/\grohs upsdon (Roff ) De lcs plaqos conocidas enfre Ios ognculfores con
_ los. nombres de "trozadores", "gusanos cortadores”,
"tierreros" o "rosquillas", el /. i sllon es el mis comin, Se encuentrd en he
rras bajas principalmente, pero también causa dafos muy severos en plontaciones
de tierra fria. Por su habito para hacer daflo, cortando las plantulos por encima
de la superficie del suelo, muy frecuentemente se. hace necesario hacer resiembras
en alqunos cultivos comerciales; en pastos disminuye el nimero de plantas.

Las polillas de este insecto depasitan sus huevos en forma individual y so-
bre deshechos de malezas o de plantas, para ello prefieren los lugares més hi-
medos. Tienan forma subcdnica y son de color rosado. El periodo entre posturq
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y eclosion es de cinco a siete diasl Las larvas recién salidas son de color
blanco oscuro, cuando més desarrolladas son de color casi neoro y de aspecto
grasoso. Son muy activas durante la noche y permanecen ocultas entre el sue
lo durente el dia. Una sola larva puede trozar varios plantas durante una no
che. Las pupas se encuentran a unos tres o cinco centimetros dentro del suelo
y encerradas en una celda de tierra; en este estads pueden durar ocho a quin-
ce dios. ‘

Las polillas o mariposas son de colores oscuros, con lize-os disefios y man-
chas en las alas delanteras. Durante el dia permanecen ocultas er*t-e las male
zas y lugares sombrios, pero en la noche son muy activas.

Spodoptera frugiperda (J. E. Smith): Este insecto, conocido como "cogo-

llero", es sin duda el mas dlfundldo

y penuducual en muchos cultivos. 'Su forma mds comin de ntoque es como "co-
gollero", pero causa dafios més severos cuondo actda como gusono e|erC|fo"

Las larvas en sus primeros estados de desarrollo se alimentan del parenqui-
. ma de las hojas, de|ando la cuticula inferior casi intacta . " Larvas més desarro
lladas svelen penetror al cogollo de las plantas y devorar el follaje en las zo-
nas de crecimiento. Su presencia en el interior se puede determinar al observar
la sohda de las hojas con perforaciones mas o menos grandes y por el aserrin
éspero y himedo que dejan sus excreciones. Las larvas de la fase ~ “"gusano
ejército” devoran del borde hacia lg vena central de los “hojas. N

Los huevos de este insecto son deposifcdos en masas, se presentan cubier-
tos por las escamas de la misma polilla. El ndmero total de huevos puede va-
rior .enfre 600 a.1.000 por hembra; cada postura puede contener de 30 o 150
huevos. Los huevos eclosionon a! cabo de fres a siete dias. Las larvds duran-
te su desarrollo mudan varias veces y se presentan de diferentes colores: verde;
verde. oscuro; castafio; rosado con tintes verdes y ain cc_sn negras. En estas lar
vas es fécil distinguir una linea media de color pajizo y un par de lineas cosi
bloncas o ligeramente amcrillas en los lados. laterales y a lo Icrgo del dorso.
Lo cabeza es de color costafio tostado. Empupan en el suelo y en este estado
duran de.6 a 15 dias. Los adultos son de hdbito nocturno, permonecnendo du-
rante el dia ocultos entre las malezas o sitios sombreados.

Spodoptero (Prodenia omifhogalli Guénée) Plaga que ocasionalmente
- causa problema en’ pastos
y forrajes, es de mayor incidencia en cultivos de algodén. Las larvos de es-
ta especie pueden considerarse como comedoras del follaje, | ,pero tambuen tienen
hébitos de "frozador -y de ' gusono ejéreito".
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Los huevos son colocados en masas y se les’ encuentra cubuertos por las
escamas de la hembra. Laos larvas, de diferentes colores, pueden ser reco-
nocidas por un par de manchas negras . frlongulcres sobre el dorso,. las cuales
estdn separadas por una linea de color onoromado o crema y aspecto olgo bri
llante. Las Iorvas, a diferencia de ofros "gusanos trozadores" y del "cogo-
llero", se alimentan durante el dia. .

Mocis spp. Este insecto, denominado comunmente "gusano medidor ",
consﬂtuye plaga. ocasional pero con daflos severos, espe-
cialmente en las regiones mds calidas. - Sus poblac:ones pasan desapercibidas
inicialmente y solo se nota su presenC|c cuando han defoliado el cultivo. Las
lorvas pueden presentar la fase de "gusano ejéreito". Se caracterizan porque
al caminar lo hacen como midiendo cuartas. Son de cabeza negra, cuerpo

lorco y delqod,o, de color carmelita, amarillas y adn con tintes rojizos.

Gusano santamarfa :  El gusano santamaria, Arctia Spy devora el folla-
je de los postos. Las Tarvas recién salidas de los
"huevos permanecen agrupadas, pero un poco mds tarde y debido a su gran ca-
pacidad parg moverse migran o diversos punfos del campo, en esta forma se
distribuyen. en vastas zonas de las praderas. Los larvas pueden ser vistas ca-
minando en forma rcpnda de un lugar a ofro. Los caracteristicas de sestos gu-
sanos son : cuando recién emermdos se presentan de color negro, con muchos
y largos pelos en su cuerpo; mds desarrolladas adquieren unas franjas de color
rojo o zapote oscuro que resalta en el fondo negro del resto del cuerpo, los
pelos son de color negrce Estas larvas se transformon en pupas dentro de un
capullo de color café claro, de forma oval, construido por los hilos sedosos
de las larvas. Estos capullos se encuentran adheridos al_follaje, en el suelo
y abn en las paredes de casas, establos y otras edufucccuones., Las polillas o
mariposas son de hdbitos nocturnos, de color café cloro, con algunas ITneas
y manchas irregulares en sus alas. ‘

Lo abundancia de esta plaga ‘es mas frecuente durante periodos de verano.

Gusano peludo : El gusono peluclo Eshgmene ccrae Drury, como su

) _ nombre comin lo indica es una larva con bastantes
y largos pelos de diferentes tamafios, color amarillo o café claro. Recién
eclosionadas las. larvas de los. huevos permanecen |untcs, se les encuenira de-
bajo .de las h0|os, de la cual se alimentan destrozando todo el parenquima,
dejondo intactas las nervadurcs, es decir esquelitizan complefcmenfe lo hoja.
Cuando mas desarrolladas se disperson caminando en forma rdpida, se climen-
tan consumiendo el follaje de muchas plantas.
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‘ Los adultos o mariposas son de color blanco con varios y pequefos p untos
de color negro distribuidos al azar sobre las alas. El abdomen es ligeramente
rosado y también con puntos negros. Las lorvas empupan dentro de unos cocoons
o celdas de hilos de seda de aspecto lanudo y forma oval.

Diatraea saccharalis (Fabr..). Este insecto, denominado barrenador de los
) tallos, hc sido consndera*"o como una de ias
plagas que mayores pérdidas causan en los cultivos de Cafia azlcar y maiz. El
dafo que causan en pastos y forrajes y muchas de las gramineas, consiste en los
tneles que construyen en el interior de los tallos, en su debilitamiento o bien
por las pudriciones causadas por diferentes patogenos y establecimiento de otras
plagas secundarics que penefran a través de los huecos hechos por las larvos.

Los huevos son ligeramente elipticos, aplanados, ovipositados en hilercs
superpuestas, como las tejos de un techo. Las larvas una vez que salen del hue-
vo se alimenton de la parte superior de las hojas tiernas, luego bajan y se loca-
~lizan entre el tallo y las yaguas de la planta, para, posfenormente taladrar o ba-

rrencr y establecerse dentro del tailo.

Las larvas son de color crema pdlido, cabeza canela brillante; el cuerpe
. se presenfa muy, generalmente con una serle de puntos negros. Lo duracién de
la. larva es de 20 o 25 dics. Los pupcs se encuenfran denh-o del tallo. Los
_adultos son DO||||05 .de color pajizo aigo brillante.

Salivitas, miones o candelillas : Varias especies del género Aeneolamia,
; v ‘Orden Homoptéra, familia Cercopidae,
‘denominadas solivitcs, miones © candehllas de los pastos, han sido reporfodm
. atacando diferentes géneros de pastos y en vorias localidades del pais. Las nin
fas de estos insectos se caracterizan por rodearse con una masa espumosa, por

lo cual son denominados "salivitas". En coda masa espumosa se pueden encontrar
varias nirfas.  Después de la Gltima muda emergen los adultos, que son alados,
de color y forma variable, segin 'a especie no producen la masa espumosa, pe-
ro también se alimentan de la savia de los plontas.

El dafio de estos insectos reviste, en algunas oportunidades, gran importan-
cia econdmica, suelen causar serios retrasos en el desarrollo de las plantos o lle-
gor a producir lo muerte de las mismas. Es frecuente, bajo condiciones de altas
poblaciones del insecto, hallar parches o dreas mas o menos grandes de pastos co
mo. quemados debido a la accién de este insecto. Poblccuones altas se desorro=
llan en periodos de invierno. Son mas comunes en las regiones de los Llanos y
la Costa Atléntica. o "
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Entre las especies mds importantes conprendidas, entre este grupo de insec-
tos estdn :

Aeneolamia varia (Distant)

Aeneolamia reducta (Lallemand)

Aeneolamia lepidior (Fowler)

;. Zulia pubescens (Fabricius)

Clastogtero sp..en alfalfa.

Saltahojas; :lorito verde o cigarritas de.los pastos : Dentro del Orden Homo
C . tera, fomilia Cicadelli=
dae, se encuentran muchas especies que mfesfan los pastos. Tienen el hébito de
succionar savia de las hojas y los tallos. @ondo ocurren poblaciones altas el da-
fio puede confundirse con aquel que se produce debido o los periodos- largos de se
quia o a algunas enfermedades, apareciendo en algunas oportunidades parches de
color blanquecino.

Los insectos pueden producir varios tipos de dafos : . (1) Remover excesiva
cantidad de savia de las plantas y destruyendo aosi 1 clorofila para aparecer

las plontas de un color blanco. (2) Por su accién succionadora pueden interfe-
rir con la normal fisiclogic de los.plantas, por lo cual se pueden hallar plontas
.con el follaje retorcidei: (3) ' Por lo oviposicidn, realizada por lo insectos ha-
ciendo hendiduras o pinchazos dentro de. los tallos u hojas pueden alterar el desa
rrollo de las plantas o ser el lugar. donde pueden desarrollarse enfermedades o es-
tablecerse otros insectos: secundarios (4). Varias especies son copages de trasmitir
o ser vectores de organismos que causan enfermedades en- las plantas y (5) Algu~
nas especies emiten un liquido azucarado, el cual asociado con algunos hongos
produce la denominada comunmente "fumagina", que puede interferir el normal

desarrollo de la clorofila.

Las diferentes especies de estos':insectosv-vcrfon.en color, forma.y tomafio,
segin cada una de allas. Algunas estdn marcadas .con- diferentes moldes o, dibu-
jos de color. Estos .insectos se les encuentra en. casi todo tipo de plonfcss, sin
embargo el tipo de alimento de cada especie puede ser bastante espec‘“fuco 4

" denfro de un medio de vida muy definido. - Unacs especaes tienen dos genercclo-

nes al ofio, ofras por el contrario pueden tener tres o mds. -
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Especies de este grupo de insectos que han sido reportados :

Empoasca spp
Cicadulina pastusae Ruppel y Delong

Amphicephalus funzaensis Linnavuori

Mosquitos de los pastos :  Los especies ‘de este grupo de insectos pertene-
cen al Orden Homoptera, fomilia Fulgoridae.
Se alimentan del jugo de las plantas y al igual que los anteriores pueden produ-
cir sustancios azucaradas y ser vectores de enfermedades.

Entre los especies que han sido reportadas causando dafos de alguna impor-
tancia econdmica en pastos se han registrado las siguientes :

Sogatodes éu_bohus (Grawford)

Sogatella furcifera (Horvard)

Sogatodes oryzicolus (Muir)

- Cochinilla de los pestos : Este insecto, Antonina graminis (Marskell) extrae
- la savia de los pastos; se ha reportado atacando
el pasto pard principalmente, se localizan en los entrenudos de las plantas, cau-
sando su secomiénto y muerte. El doflo es mds severo en periodos de veronc que
de invierno. Por la produccidn de sustancias azucaradas se desarrolla abundante
"fumagina" y en dlgunas oportunidades es facil observar el pasto casi- de color
negro.’ : R

El desarrollo de este insecto comprende los siguientes pasos : Las ninfas del
primer instar poseen patas y antenas y son bastante activas, se les encuentra de-
bajo de las escamas o cochinillas adultas o caminando por el follaje. Después
de lo primera mudo la ninfa pierde las patas y las antenas y el insecto pasa o
“fijorse definitivamente, secreta una sustancia cerosa que cubre su “¢cuerpo, adqui
riendo en esta forma el aspecto de pequefias bolas de color blonco o café rcji-
zo, formas éstas que son las comunmente vistas en el campo.  Las hembras per-
manecen cubiertas con esta cera hasta el estado adulto cuando producen huevos
o don origen directamente a ofros ninfas.



115

Afidos o pulgones : Los dfidos constituyen un grupo bastante grande de in-
sectos con cuerpo blando y delicado que se hallan fre
cuentemente en grandes nimeros succionando la savia de las plantas. Los &fidos
también secretan sustoncias azucaradas, que es alimento preferido de muchas hor-
migas y ofras especies de insectos. La capacidad reproductiva de estos insectos
es enorme. Los &fidos causan deformaciones del follaje y aln pueden causar el
marchitamiento de las plantos, tombién sirven como vectores de numerosas e im-
portantes enfermedades.

Entre los especies mdas conocidas estd el pulgén amarillo Sipha flava F.,
el cual forma colonics relativamente grandes. El pasto infestado se forna de un
color morado bronceado.

Acaros ¢ Los Gearos succionan jugo de las plantos y bajo poblaciones al-
tas pueden deformar el follaje. Se han presentado casos de
secamiento de los plantas en algunas localidodes del Valle del Cavea. '



Digitized by GOOS[Q



10.

1.

12.

116

BIBLIOGRAFIA

GLUAGLIUMI, P. Lucha integrada contra las "Cigarrinhas" (Homp.
cercopidae) en el noroeste del Brasil. Primer Congreso Latinoame-
ricono de Entomologia. Cuzco Peri. Rev. Perl, Entomol, 1971,

Vol. 14 (2): 361-368.

ICA. Lista de insectos daflinos y otras plagas en Colombia. Programa
Nacional de Entomol, 1970. Publicacién misceldnea No. 17.

202 p.

LIEBERMAN, F.v, et al . Recomendations for controlling alfalfa insects
in Utah. Utch Sta. Agricultural College Extensidn Service, 1953.
Extension Circular 200. 8 p.

METCALF, R.L. and FLINT, W.P. Destructive and useful insects.
McGraw hill bock Co. New York, 1951. 1.071 p.

PACKARD, C.M. and CURTIS, B. How to fight the chinch bug. U.S.
Department of Agricultura, 1937. Farmers bulletin. 1780. 22 p.

PEARIS, L.M. and DAVIDSON, R.H. Insect pests of farm, garden and
orchard. New York, J. Wiley and Sons, 1956. Inc. 661 p.,
577 figs.

PITRE, H.N. ond KANTACK, E. J. Biology of the banded cucumber
beetle, Diabrotica balteata, in Louisiana. Jour Ec. Ent. , 1962.
55 (6) : 904-906.

POOS, F. W. The meadow aplittlebug. U.S. Department of Agriculture,
1953. Leaflet No. 341. 4 p.

U.S. DEPARTMENT OF AGRICULTURE. Control of de ecmmon white grubs,
1959. Farmers Bulletin No. 1798. 14 p.

U.S. DEPARTMENT OF AGRICULTURE. Control of the alfalfa caterpillars,
1963. Leoflet No. 325. 8 p.

VANCE, A.M. Lawn insects, how to control them. U.S. Department of
Agriculture. Home and Garden Bull, 1956. No. 53. 24 p.

VELEZ, R. Chinche de las gramineas, Blissus pulchellus Mon., 1965,
Informe. 7 p.






n

CONTROL DE ENFERMEDADES FOLIARES DE LA ALFALFA
* (Medicago sativa L.) EN EL DEPARTAMENTO DE NARINO *

' PaB|_o _»Buriﬁcié C.»*
Efrain Ponce G. **

INTRCDUCCION

y ol T e b e 2
AT I

Lc produccmn de leche en el Departamento de Narifio se ha incrementado
en Ios ulhmos afios gracias a las condiciones favorables del medio. El crecien
te progréso de la industria de gonado de leche, ha motivado el uso de protei=
nas de origen vegetal y en especial laos encontradas en la alfalfa. Ademés, los
altos rendimientos de Forrc|e verde por ynidad de superficie parecen indicar que

_esto Iegummosc se segutro usando en formc progresiva por los gcnoderos.

Desafortunadamente los cultivos intensivos de alfalfa se hon visto fuertemen
te afectados por enfermedades foliares, las cuales dnsmmuyen notoncmente los
rendamlenfo.f. Y la cclndod del forrc|e verde.

Los prmcnpoles enfermedades que mcuden en los cultivos del Departamento
de Narifio son la peca (Pseudopeziza medlccgmls (Lib) Sacc.) y el mildeo vello
so (Peronospora trifoliorum D. By.) ; ataques severos de la peca producen una
fuerte defoliacién quedando sélo los tallos de lc:s plantas, que no son muy apete-
cudos por el gonc:do.

Actualmente se desconoce la forma de controlar estds’ enfermedades bajo
las condiciones del Departamento de Narifio.

Teniendo en cuenta estos factores se diseid un experimento para controlar
~los enfermedades folicres de la alfalfa en la Estacion Agropecuaria Experimental

--‘--E-ObonUco, dependencm del Instituto Colomblcmo Agropecuario (ICA), locallzcdc
‘en el Municipio de Pasto (Narifo). :

' Contnbucnon del Progrcmo de Fltopci‘ologlc del Instituto Colombtono Agro-
pecuario. |

*w F’topotologo Asistente y Zootecnista Asistente. Estacion Expenmentol "Obo-
nuco".

R
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A, Mofenoles y Métodos

En el cultlvo de la olfalfo de lo vcnedcd N oapa, estcb|eC|da por el Pro-
grama de Lecheria del Instituto Colombiano Agropecuario (ICA), en la Estacidn
Agropecucria Experimental Cbonuco, Municipic de Pasto (Narifio), se frozaron
24 parcelos de 4 x 5 metros . Entre parcelos se dejaron calles de un metro.
Con un diseflo de bloques al azar, se compord el efecto de varios fungicidas
aplicados al follaje (Tabla No. l) pcrc el control de lo peca y el mildeo ve-
loso. .

Los fungicidas se aplicaron agregdndoles un adherente-esparcidor a base de
resinas de esteros sintéticos e Isooctil-Fenexipolietoxi etanol (31 por ciento)
. (Triton AE), a.razén de 6 centimetros cibicos por 10 litros de solucion fungicida,
premezclondo en 5 litros de agua el adherente espczrc-dor y en 5 litros de agua
el fungicida. . o o

Los aphcaclones se iniciaron 18-20, dics despues del corte esto correspon=
de bc|o condiciones de Narifio a una altura de laos plontas de 25 - 30 centime-
fros. . . :

Durcnfe dos cortes se hnzo solo una cphcocaon con la cosecha a los 30
dias después del corte; para los dos cortes siguientes se utilizaron dos aplica-
ciones. La primerc a los 18-20 dics del corte y la siguiente a los 15 dias,
la cosecha se reclizé a los 30 dics.. :

Lo incidencia de las enfermedades se evaiué de acuerdo ‘a la escala arbi-
traria de Horsfall y Barrat /1. Los cortes se realizaron una vez que la corona
producia nuevos brotes y el rendimiento se obtuvo pesando el forraje verde por
parcela de 20 metros cuadrados.

B.. Resultados y .Discusién

~ Las enfermedcdes Foluares de la olfolfc y en: especucl lq peoo {Pseugezuzo
spp) y el mildeo velloso (Peronospora spp.), afectan el rendimiento y la calidad
del forraje.

Bajo .las condiciones del Municipio de Pasto la incidencia de estas. enfer-
" medades llega hasta el 80 por ciento para la peca y 20 por ciento para el mil
deo velloso (gréfico 1), siendo especialmente severas en las &pocas de lluvia.

La aplicacién de fungicidas controld los enfermedades durante ‘los 4 cortes
realizados en la alfalfa de variedad Moapa, la cual se mostrd susceptible ¢ es-
tas enfermedades (Tabla No. 2).
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Los fungicidas Daconil 2787, Difolatan y Dithane M-45 protegieron el fo-
llaje de la alfalfa en forma altamente significativa al aumentar los rendimien-
tos de forraje verde enmas de 5 kilogramos por parcela (2, 5 toneladas por hec
térea). Con el fungicida Stannorom el rendimiento obtenido superd al rendlmuen
to del testigo al nivel estadistico del 5 por ciento (chlc No. 2).

Lo comparacién del nimero de aplicaciones dié resultados altamente signifi-
cativos entre cortes (Tabla No. 2).

Teniendo en cuenta que la incidencia de los enfermedades foliares en alfal-
fa se presentan especialmente en las épocas de mayor precipitacion y que los
cortes se realizan después de que la corona ha emitido nuevos brotes (la alfalfa
bajo condiciones de Pasto, (2.700 metros sobre el nivel del mar) no florece v si
lo hace es muy tardia, 4:- 5 meses), se puede realizar un plan de manejo del
cultivo por parte del ganadero.

Este plan de manejo puede tener las siguientes olternoﬁvos : (a) Hacer una

aplicacion en el tiempo de verano para cosechar a los 50 d Tos y dos aplicacio
nes en el tiempo de lluvias para cosechar o los 30 dias después de la Gltima o
phcocnon, esto si el ganodero necesita la alfalfa para ensiloje v produccién de
heno, o si debe esperar mé&s de 60 dias para ir suministrdndosela al ganado.
(b) Si la olfalfa es para consumo rapido, con cortes cada 45 dias una aplicacion
de fungicidas es suficiente para no permitir grandes pérdidas por enfermedades fo
liares. (c) No usor aplicaciones para cortes antes de 45 dias o en semestres po-
co lluviosos. ‘

En general bajo las condlcnones de Pasto se hace necesario proteger la clfal
fa contra los enfermedades foliares, especialmente después de los 18 =~ 20 centi-
metros de altura de los plantas. :

Pero mientras se desconozcan los efectos residuales que los Fungucudos puedan
tener sobre el forraje verde y el ganado, el uso de Ios fungtcndos en alfalfa debe
hacerse con extremo cuidado.

Importa conocer la Cdlidod, de fungicidas transportada por el forraje, bien
por tronslocacién o por otros medios, mediante andlisis toxicologicos -y de residug
lidad, antes de recomendcr su uso entre los agricultores y ganaderos.: °
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RESUMEN Y CONCLUSIONES

Lo variedad Moapa de alfalfa utilizada en el ensayo fue susceptible al
ataque de enfermedades foliares. Lo peca (Pseudopeziza spp.) y el mildeo
velloso (Peronospora spp.), tuvieron una incidencia del 80 por ciento y veinte
por ciento respectivamente, en los periodos de mayor precipitacion.

Los fungicidas Daconil 2787 , Difolatan y Dithane M-45 protegieron efec-
tivamente (diferencia altomente significativa), el follaje de la alfalfo cuando se
aplicaron una y dos veces entre cortes.

Lo aplicacién de fungicidas puede permitir que el ganadero demore los cor

tes si fuere necescrio sin disminuir por enfermedades foliares el rendimiento de
forraje verde.
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EVALUACION DE LOS FORRAJES USANDO METODCS IL_\I_VITRO*
Javier 'Bernai E.. *k DT

INTRODUCCION SRR e SR

La calidad de los forrajes se puede eévaluar utilizando métodos de laboratc-
rio, que consisten en realizar una serie de andlisis quimicos al forraje, sin la
intervencién del‘arimal. Este tipo de evaluacidén ha sido amplmmente utiliza-

da, pero ha sido sujeta-a criticas debidoa queé lgnom uno de Ios prmclpoles
componentes del sistema 'cual es el ammal

El método de evaluacidn uﬁlizondo el animal, o método In vivo es mucho
mds adecuado; en general, consiste en suministrar a los amrri‘a-EsTJ;d—ddhhdcd
cono¢ida de aliments ¥ medir la cantidad de este alimento que ‘no “es dirigida
o utilizada. El sistéma-tiene limitaciones como la dificultad eén‘el ‘manejo de
los ammales, nimero” de pruebas que ‘se pueden conducor samulfcneamente y du
racidn ‘de las mismas. :

Con el objeto de utilizar las ventajas de los métodos anteriores y evitar sus
desventajos, se desarrollaron los_métodos de evaluacién In vitro en los cuales: se
trata de reproducir en el laboratorio las condiciones del rumen.  Lla reproduc-
cidn de las condiciones del rumen se logra utilizando" liquido rumirial y saliva
artificial como medios de incubacidn:por lo cual no se prescinde’ completomenfe
del animal,

A. _Algunas Consideraciones sobre los Métodos de Digestibilidad In Vitro.

Los pardmetros que se han utilizado més comunmente en comparaciones direc
tas son energia digerible (ED), diqesﬁbi’lidad de lo materia seca e indice de va-
lor nutritivo (IVN) y se ha hecho la regresion con los pardmetros in vitro para
obtener ecuaciones de prediccién. Cual de ellos se escoge depénde el uso que
se vaya a dar a los datos. Si solamente se desea clos:fncar los forrajes en orden
de ‘digestibilidad, los parémetros in vitro son de pdr si suficientes, pero si se va
a utilizar en lo formulacidn' de raciones requiére ciertas transformaciones, basa-
das en unidades de nutricin animal. /4.

¥

* “Contribucidn del Rograma Nacional de Pastos y Forrajes del Instituto Co-

lombiano Agropecuario, ICA.

>k Ingeniero Agrénomo, Ph, D. Director Progrcmc‘ Nacional Pastos y Forrajes.
Centro Experimental "Tibaitotd", Apartado Aéreo 151123 El Dorado, Bogotd.
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El parémetro in vitro que se debe escoger depende de : (a) El sistema
in vitro que se va a usar; (b) el pardmetro in vivo que se prefende prede-
ciry (c) los tipos de forrajes que se van a utilizar. El criterio mds comun
mente usado es el de desaparicidn de la materia seca (DMS); aunque existe
cierta variabilidad de acuerdo con el sistema empleado para la determinacidn,
es la més sencilla y sujeta a menos errores; DMS in vitro se correlaciona
muy bien con digestibilidad de la materia seca in Vivo y e vivo y es muy adecuada
pcxa predectrlo, pero-la. oorrelacmn con- consumo es mu muy bcqa L_

La oyro determmocuon m vnfro que se usa  comunmente es dlgeshblhdcd
de la celulosc (DC) a distintos tier tiempos de fepmentacidn.: Periodos de incuba-
cidn |argos (30 a 42 horas) se correlacionan bien .con digestibilidad in .vivo de
la celulosa y DMS, pero no con el consumo /4.

Alqunos oh-os q-lfenos se han uhhzcdo para los defermmocuones in vitro
fcles como produccnon de gos,. produccién de - &cidos grasos voldti les y y desopcn
ricidén de algunas: oh'cs fracciones, ‘especialmente ciertos. carbohidratos. Estas
determmccuones tienen su. cphcoclon en problemas especificos pero generalmen
- te no se cdcptan a anélisis rutinarios de grandes cantidades de muestras /4. -

B. Fuentes de Vornocson an |os Métodos In vitro

. De ocuerdo a Van Dyne y Hang citados por Johnson /4 las variables
que afectan los: esfuduos de fermentacién in vitro se pueden resumir en cuatro

grupos :
1. Variaciones en las poblaciones microbianas
a. D'i.efo'de"l animal
N b | Dilferghcj_;::s,énh:e oni'm:q:Iév_sJ.
- c’v,‘ leerencncs en el mod:;J ~‘de.: procescr el indculo.

2, Vonocnones debldas a los dlfe:entes metodos de almacenamuento, mo-
lldo y tecmcas uﬂhzadcs en la preporct:non de muesfros. :

3. Variaciones atribuibles al medi'o

“a.. Proporcidn muesta : indculo.

b. Bpffer_ utilizado
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c. Solucion nutritive usadc

4, Variaciones de p-oq'vmmzen?o como ,fiempo de fermantacidn, criterios
de digestibilidad utilizocos y errores de laborctoric. :

La fuente de error o variahi hr':d mas comun en las determinaciones in
vitro es el indeulo, los factores que lo o!fnrap son :

1. Dieto del animal

2. Sistema de alimentacion (tiempo, atc.)
3. ' Tiéﬁpb de foma de o muesf;af.cfgei.;li;;q'uido d;:'l:rume'rv: .
4, Métodq de procescmiento de! Ii’quidé t:.!.el rumen

5. Manejo del liquido del rumen entre el animal y los tubos en los cua-
les se hace la deferminacion in vitro.

o

6. Tratamiento en el laboratorio antes dc le inoculacién.

La clase de dlefa que ingiere el animal afecta el moculo, pero : nrmc&paF-
mente en estudios de corta duracidn. [n esiudios que emplean tiempos de fer-
mentacidn largos no se ha encontrado diferencic debido a la dieta que.consume
el cmmal donante .

Existen divergencics en cuanto '«l j;empo de extraccién del moculoﬁ . La mg
yor, parte de los autores recomienda remover el ||qmdo del rumen de 12 a 18 .
horas después de la G!tima comida def cmlmol Aunque -la, méxima, concentracién
de microorganismos se encuent-a enire ! y 8 horcs después de comer, durante es-
te periodo la toma de muestras se diﬁcultc debido a que el rumen se encuentra
lleno excepto en el Grea dorsal y el liquido contiene. muchos mafericles solubles
que pueden afectar ics resultados. Generalmenfe tampoco se summlstro agva al
animal antes de !a toma de la muestra parg. evntar dl|uc1ones del moculo {_4 5.

EI manepo y procesamiento del moculo vcraan mucho de un.- chomtono a ..
otro, pero en general se recomienda separar el liquido del material _grueso por
filtrado o centrifugacidn, mantene: Ias condiciones anaerdbicas con C02 y con-
servar la temperatura alrededor de 39°C. Una solucién buffer y una solucién nu
tritiva se deben agregar para mantcner la efectividad del indculo. - Instrucciones
para la preparacidn de estas soluciones se encuentran en Tu”ey y Terry /8.

't"ll
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C. Método de Tilley y Terry

El método propuesto por Tilley y Terry /8 , es el mds utilizado, consiste
basicamente en fermentar anaerébicamente la muestra con liquido del rumen,
seguido por una digestion con pepsina acida. El método ha recibido algunas
modificaciones menores y adaptaciones de acuerdo ‘con los distintos laboratorios.
Los factores que varion entre laboratorios son tiempo de fermentacién y di'ges—
tion, grado de finura de la muestra, tamafo de la muesfra y volumen de indcu-
lo utilizado. .

El método de Tilley y Terry es facilmente reproducible, es mds Util que
los métodos convencionales de andlisis quimicos para evaluar los forrajes y pre=-
senta una alta correlacidn con la dlqeshbllldad in vivo. En el caso de los fo
rrajes tropicales los resultados tienden a ser més bajos que los encontrados con
los métodos in vivo, pero se considera que estima adecuadamente la calidad de

estos forrajes / {2 8

n. &étodo de Van Soest.

Este método consiste bésicamente en separar la materia seca en contenido
celular (CC) y pared celular (PC), utilizando detergentes /9.

Cuando las muestras se destilan con un detergente neutro; este detergente
solubiliza el CC, dejando un residuo que es la PC. El CC estd constituido
principalmente por azdcares, almidén, glic3sidos, fructosanas, pentosanas,
pectinas,  Acidos orgdnicos, sustancias nitrogenadas, lipidos, minerales solubles,
pigmentos solubles y taninos. - Esta fraccidn es esencialmente duqenble de acver
do con Tessemo /7 y Van Soest /9. L

Los componenfes de la PC constituyen el esqueleto de la planta; incluye
las paredes primarias y secundarias. La PC estd compuesta bdsicamenté ‘de
hexosas, pentosas, dcidos urdnicos y algunos minerales y compuestos nifrogena=
dos insolubles. Los compuestos quimicos se encuentran formando celulosa, he--
micelulosa y lianina /9. La silica también forma parte de la pared celular y
es uno de los elementos mds limitantes en la digestibilidad de los pastos fropl-
cales /1, 2. : .

E. Digesfibﬂidad Verdadera

1

La digestibilidad verdadera (DV) es una modificacidn introducida por Van
Soest, que consiste en efectuor la etapa de fermentacién del método de Tilley y
Terry, y en lugor de lo digestidn con nepsina acida se destila la muestra con

detergente neutro /2, 3.
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F. Utilidad de los Métodos In vitro.

Los métodos de digestibilidad in vitro debido a su flexibilidad y la facili-
dod de reproduccion permiten simplificar el trabajo de evaluacidén de forrojes
en las distintas etopas de la investigacién, permitiendo una seleccidn rapida de
los especies y voriedades promisorias y la eliminacidén de mucho material que
alargaria y encareceria los programas.

Las distintas etapas de la investigacion en los cuales pueden intervenir los
métodos de evaluacién de forrajes in vitro fueron esquematizadas por Mott y

Moore &



Digitized by GOOS[Q



%

Altura y Frecuencia Estudios de .

Lt L

DV

129

Esquema pcra la Evaluagién de Forrajes

e A gt e - i A 2

Introducciones I - Lineas_Mejoradas
I

' Estudios en Parcelas ‘Pequefias g
Pruebas de Uniformidad i
Ensayos dé Adaptacién - ‘

R T T

DV

Respuesta al Pastoreo

Y e

-

Fertilidad

OV, N, P, Co |

v
Respuest del Animal T
Produccigg/ onci'mcl i Produccién/ ha :
" Digestibilidad In vivo, DIV, Andlisis de Fibra (Van S

vV o R . T

i —— : - N R

Sistemas de Alimentacidn

!

! Rotacignes, . heno, ensilaje, alimento suplementario. | .-,

4.

= Digestibilidad in vitro

S‘oes;) o



6.

gh.

130
- BIBLIOGRAFIA

ALARCON, M. E. Estimacidn del valor nutritivo de los forrajes. ICA,
Temas de Orientacion Agropecuaria, 1972, No. 76, p. 23-33.

BERNAL, J. Evaluation of carbohidrate reserves, yield and quality in
three tropical grasses. Ph D. disertation. lowa State University,
1974, 178 p.

GOERING, H. K, and VAN SOEST, P. J. Foroge fiber analyses
(Apparatus, reagents, procedures and some applications). Agr. Res.
Center Agr., 1970. Handbook No. 379.

JOHNSON, R.R. The development and application of In vitro rumen
fermentation methods for forage evaluation. In: Proceedings of

the National conference on forage quality evaluation and utilization.
Lincoln, Nebraska, 1970. Sept. 3-4, 1969. M-1. M-11,

JOHNSON, R. R. and DEHORITY, B. A. A comparison of several
laboratcry techniques to predict digestibility and intake of forage.
Jo Animo Scio, ]968. 27: ]738.

MOTT, G. O. and MOORE, J. E. Forage evaluation techniques in
perspective. In : Proceedings of the National conference on Forage
quality evaluation and utilization. Lincoln Nebraska, 1970.

Sept. 3-4, 1969. L-1, L-10.

TESSEMA, S. Nutritional value of some fropical grass species compared
to some temperate grass species. Ph D. dissertation. Cornell
University Ithaca, New York, 1972,

TILLEY, J. M. A, and TERRY, R. A. A two stage technique for the
in vitro digestion of forage crops. J. Br. Grassld, 1963.
‘Soc. 18: 104-111, : '

VAN SOEST, P.J. Structural and chemical chd'acferisﬁcs which limit
the nutritive value of forages. In: Forages economics quality,
1968. ASA Special Publication No. 13. p. 63-76.

V-6-1975



131 -

ALGUNAS CONSIDERACIONES EN EL DISESIO DE EXPERIMENTOS AGRIGOLAS

EERNEEY

Orlando Martinez W.* .. .

INTRODUCCION

El proposufo de lo mvoshgcc:on, en genercl se puede consldera' como "Io .
formulacién de hipétesis" y después el verificarlas o evaluar sus consecuencias; pcrc :
su logro, es necesario poseer mformacuon, es decir, tener observccuones de). fendme -
no en estudio. El. disefio de experimentos, bdsicamente consiste en la forma,. el me-
dio, de.cémo se obtiene Ia informacién del pfoblemo.

Lo mveshgocuon cnenhf’ €a, en lar rama ogncola generolmente se rechzc medlon
te Ia experimentacién, sobre esto Kempthorne (1952) sefiala :. Un. experimento es un
ensayo o una observacidn especial, hecha para confirmar o no algo dudosa bajo cier-
tas condiciones determinadas por el investigador”. lgualmente agrega que, los expe
rimentos se pueden dividir en dos clases : absolutos y comparativos.  Un experimenfo
absoluto es por ejemplo. determmor la carga de un electrén, determinar el érea de una
circunferenciq especifica.. Un experimento comparativo, es un experimento en el
cual dos o més tratomientos (procedimientos) se compcron en sus efectos.

El disefio de experimentos estd intimomente ligcdo con los experimentos compa-
rativos y su.propdsitaes el de asegurarle al experimentador los datos (observaciones)

para dOr solucidn.a las hlpo?ems por él plon’reodas, en una forma clorc ; premsc y
economaco. R . | |

En el Instituto la investizacidn se canaliza por medio. de los "Proyectos : de In~ -
vestigacion", cada proyecto tiene su justificocion, hipdtesis, objetivos precisos y
bien definidos; es asi’:como para cada unc de ellos debe entonces existir un-disefio
especifico acorde al problema alli planteado.  Es por lo que en este escrito no se -
pretende dar una solucidn a la pregunta &Cual es eI disefio mds opropnodo para un
;proyecto especufnco” ‘ i
Qunza, la resouesto :mds oportuna: al. mferroqonte la dan Lnﬂle v Hllls (1960) Iy
asi "Consulte! no se .apene de solicitar explicacidn cuando tiene duda de. como di-
sefiar, ejecutar o analizar un experimento, de usted no se espere.que sea un exper~
fo.en estadistica,--pero de usted si se espera tenga el conocimiento-ded:problema en
estudio, entendimiento del método cientifica y solicitar ayuda cuando o necesite. -

*  Ingeniero Agronomo. Division de Biometria, ICA. Tibaitata.
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Por las anteriores consideraciones, sélo se presentan algunas metodologias y
procedimientos Utiles en ciertas situaciones de la investigacidn ogricola y de edmo
lo estadistica en estos casos es una herramienta de gran utilidad en la solucién de
muchos interrogantés planteados.

A. Lo Importancia de la Estadistica en la Investigacidn

En los Gltimas décadas, los investigadores han acudido con mayor frecuencia al
asesoramiento del estadistico en la planeacién de sus experimentos.  En'muchas opor.
tunidades no $816 el proposnfo ha sido el de la Haneacin de experimentos, sino tam
bién solicitar los métodos més adecuados para la mferprefccnon de los resultados pro-
venientes de sus investigaciones; en otras oportunidades quizd muy poccs, *han recu
rrido a ejecutor proyectos en conjunto : investigador-estadistico. En paises como el
nuestro donde se cuenta con pocos recursos econémicos, fisicos y humonos, el traba-
jo en equipo investigador -estadistico quizé sea mds produchvo , més eficaz y donde
el intercambio de ‘idecs oonduzccv a dcr mayor cfcrldcd y lc me|or respuesfo a los pro
blemos en estudio..

Ademds de lo sefialado, se produce un opréndizaje reciproco investigador -esta=- .
distico, puesto que el "primero se beneficia al poner en prictica ciertas metodolo-
gias matemdticas antes confusas pcra €l o bien desconocidas, mientras que el segun
do adquiere conocimientos sobre un prcblemo especifico del cual tenia poca o ningu=
na informacidn o si la tenia profundiza mds sobre el tema.

La contribugidn y funcidn de lo estadistica en la investigacidn cientifica Cramer
(1946) la ho resumido como sigue :. "descripcidn, andlisis y prediccién®. Por des-
cripcién se entiende a la reduccidn de una gran contidad de informacidn-a un conjun
to pequefio de nimeros, para este propdsito se tienen cantidades tcles como: el pro-
medio, la varianza, modo, desvuacuon esfondor, etc.

El proposito de_ esta condensacidn, no solo es el de capacitar la descripcidn de
una.poblacidn tan conciso. como sea posible, sino también de proveer de lo-compara-
cidn entre poblaciones. La descripcidn de poblaciones puede ser un proceso deductivo,
en el sentido de que se tiene toda la informacidn relevante de la poblacidn o bien un
proceso inductivo en el cual se hacen generalizaciones, se obtienen conclusiones de
un conjunto particular de observaciones, este coso es el més frecuente y Cramer lo
considera como el andlisis. Finalmente, menciona que en ocasiones es'necesario és-
tablecer ciertos patrenes de comportamiento para las poblaciones y proyectar tales pa
trones, al futuro con la persistencia de -ellos en un:periodo de hempo, bcvio clerfos
condiciones previamente establecidas por el’ investigador . , SR
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B. Diseflo de Experimentos y Andlisis Estadistico

En esta seccidn se describirdn algunos de los disefios de uso en la Jinvestigacion
agricola=pecuaria;, se sefalardn alguncs de sus ventajas y desventdijos. Iguolmente se
ilustrard el andlisis de varianza mra cada caso.  Se considerardn el disefo bloques
completos al azar o bloques al azar y los arreglos factoriales.

< pe-

C. Blogues Completos al Azar

Es uno de los disefios m&s utilizados en la investigacién agropecuaria. Es reco-
mendado cuando un conjunto de unidades experimentales se pyede agrupar en un factor
de clasificacidn al cual se le denomina bloque o replicacidn; | el conjunto de unida-
des experimentales deben ser lo m&s homogéneas posibles.  El disefio se caracteriza por
que todos los tratamientos se asignan al azar a las unidades que conforman un bloque,
por lo que existen tantas unidades experimentales por bloque como tratomientos.

Algunas de los ventajas son : el andlisis es sencillo, si se pierde alguna unidad
experimental se puede calcular; en el campo es ficil de realizarlo; enfre las desven-
tajos se pueden sefialar:  no es muy recomendable cuando hay muchos tratamientos, yo
que el tamafio del bloque se incrementa, en consecuencia no existirG homogeneidad en
las unidades experimenfcles que conforman el bloque o replicacién. Eni¢cso de que
haya elevado ndmero de tratamientos debe recurrirse a ofro disefio for e|emplo los blo-
ques incompletos. - :

El modelo estadistico para el disefio es :

Yii=u+ Yi+ Ti + € ; i=‘»,....r, ' i=l, eeof

u = Media general

Yii = Produccidn del j-ésimo tratomiento en el i-ésimo bloque
Y, = Efecto del i-ésimo bloque

T, = Efecto del j=ésimo tratomiento

Variable aleatoria, con media cero y varianza

€l
. Enel modelp e presenton clgunos poblemcs:

. Proba Jo HO-“ ‘11 = Tg T T3 T eee = Tg T

Ha’ 7.1 § o, 4 T, 4 '“'fT’t



134

2. Estimar los efectos de los tratomientos.

3.  Si existen diferencics enfre tratamientos, entre cudles existen tales dife~
" rencias ? ’ :

La solucidn a estos problemas es como sigue :

TRATAMIENTO
BLOQUE 1 2 3 ... t TOTAL
‘ i Y2 Y3, .
2 o L] L]
L] L] L] L] L] L] L] Y
e
r . . .
TOTAL - Y, Y., Y.,

Mediante los totales anteriores, se realiza la tabla del andlisis de varionza, con
lo eual se da respuesta al primer interrogante.

TABLA DEL ANALISIS DE VARIANZA

F.V. G.L. 5. C. C. M.

Bloques : r=1 v Y2 L0 - Ve Iyt B

1 1¢
Tratomient: t=1 T
raramiento 5 V%) /'y _ V%L/Y}:
Error (c=1) (t-1) ) sustraccidn E
TOTAL rt-1 3L V2 - ¥2 /yi

4
1y

El cuadrado medio se obtiene dividiendo cada suma de cuadrados entre los corres-
pondientes grados de libertad. Para probar la hipétesis nula H , es decir, no exis-
ten diferencics entre tratamientos, se compara la relacién T/E con los valores tabula=-
dos de una distribucién de F con t-1 y (r=1) (t-1) grados de libertad.



Los estimadores 1, de los tratamientos 1), 4 = l.-c<t se obtienen asi.:
. " P ' R . - . N

P

TRATAMIENTO ESTIMADOR

1. : Y.\ /r
2 Y.2/
t Yof/f

Finalmente si rechazo H ,, se recurre a lo que se denomina pruebas de compara-
cién moltiple algunaside ellas son : prueba de- Duncan, Tukey, Scheffe, etc.

i

D. Arreglos Factoriales

Frecuentemente, se observa que ciertos factores, afectan los resultadas de un ex-
perimento. Un ejemplo comdn ocurre en los. cultivos agricol as, donde algunas earac-
teristicas del cultivo, estén continuamente ofectadas por la adicién de nutrientes, por
la densidad de pblacion, por la época de la siembra etc.  Se plantean interrogantes
del tipo : Gmo el nitrégeno afecta la poduccidn, crecimiento, desarrollo del pasto X
en diferentes dosis de fosforo? Se mejora la calidad y cantidad del rendimiento al in
aementar simultdneamente el potasio y el fésforo?; parte de estas preguntas pueden ser
absueltas mediante la técnica de los arreglos factoriales.

1.  Coaracteristicas :  Por "factor”, se entiende o un conjunto de tratamientos
con una caracteristica en comin pr e|emplo el nutriente
fésforo, la raza de una especie, la distancia de siembra. El término "nivel" hace
referencia al valor de un factor pr ejemplo los niveles 10, 20 y 30 del fccl'or fésforo,
los niveles criollo y jersey del factor raza etcs : S

Los factoriales fueron introducidos por Yates (1937), en ellos se estudian simul-
tdneamente dos o mds factores, a diferencia de ofros experimentos donde sélo se estu-
dia un factor y "consisten en las combinaciones de todos los niveles de los factores en
estudio” .

Los arreglos factoriales, como tales, no constituyen un disefio experimental, sino
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como su nombre lo indica, corresponden a una forma particular de combinar un con-
junto de tratamientos, es asi’ por lo que se pueden conducir por ejemplo en los dise~
flos: completamente al czar, bloques al azar, cuadrado latino, etc.

2, Usos: Cochran y Cox (1965) resumen los siguientes casos donde el uso de
los arreglos fac_torio}les es adecuado :

a. En trabajos de exploracidn puesto que se puede estudicr varios facto-
res conjuntamente.

b.  Cuando el propdsito es el de investigar la (s) interaccidn (es) entre
varios factores.

c.  Cuando la investigacidn estd disefiada para dor recomendaciones que
deben aplicarse a una gran variedad de condiciones.
d. . Son‘de gran utilidad cuondo la investigacidn estd dirigida’a-encontrar
la combinacién de los niveles de los factores que originan una respues-
ta mdxima.

3. © Closes de Factoriales : El mds sencillo lo constituye el caso de dos facfores
‘ T . y cada uno con dos mveles, esto es :

t. - FACTORES "NIVELES
; P A ' ao  a)
B bo bl

- Los tratamientos, : estarian constituidos por la combinacidn de todos; los niveles
de Ios focfores, para el caso seno : aobo’ agh1, a1t , alb;. B

El modelo estadistico para este caso serio :

f o~

Yuyk =u+yc+or+ By +lagly + ey v =12 ) =12 w=1,2..%

>4

J 1
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En el modelo se presentan los siguientes problemas :

1. Probar Ho: al = a2 Vs: Hy: ol # a2
2. Probar Fo: Bl = B2 Vs; I, B1 # B2
3. p,.ob?,: Ho: aBy; = aBy, = aB2]1 = aBy, Vs: H,: aslf aBy o #aBp__l F#aB22

Los tres interrogantes, se resuelven mediante lo tabla del andlisis de varianza.

o

F. V. GL. s.C. C.M.

Repe_f'.’ r-1 | | SFR | CMR
A B o oscA cMA
B 1 SCB M8

Eror 3-3 scE oM

TOTAL -1

Las relaciones CMA/CME, CMB/CME, CMAB/CME, se compcrcn con los valores
fobulodosde una dismbucmn Fconly 3r-3 g.l

La extensidn para mas factores y dos niveles para cada facfor es mmedsofa y se
conoce como el sistema de 2": n factores cada uno con:dos: niveles. . -

Existe el sistema 3';": n factores cada uno: con tres niveles.: Los problemas: que
se plantean én este sistema son similares al 2", . Dado que se tienén 3. niveles las
recomendaciones que de él se obtengan, son de mayor amplitud.

Considérese dos factores en estudio, esto es, N y P cada uno a fres niveles:
no N1, ny, Pys P1, P2, el total de. tratamientos serd de 9: nopo. nop1, noP2,
NP0, n1py,8102,N 1 03N2°15 N202 el experimento .se.p?drfc rec.hza' en un
disefio de bloques al azar con 3 replicaciones; los datos (ficticios) en kilogramos
por hectérea de un cultivo cualquiera se expresan en el anexo 1.
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Con la informacidn del anexo: 1 se puede realizar el siguiente andlisis de va-
rianza ¢

F.V. G.L. s.C. C.M, F
Rept. 2 32178 16098 0.9 NS
Trat. 8 2340721 292590 16.6  **
Nitrog (N) 2 569680 264340 6.1 *
CNGLe . 1 1355608 .. 355603 _  20.0 %
N.C. 1 214087 214087 121
Fssforo (P) 2 1687296 843648 7.6
P. L. 1 17284 1687284 $5.3  **
P. C. 1 12 12 0.001 NS
NXP 4 83745 20936 1.1 NS
Error o 283131 17696
Total 2% 2556030

Se observa que la estructura del arreglo permite descomponer a los tratamientos en
las fuentes : nitrdgeno, fésforo y en la interaccidn nitrégenc x fésforo. Como los
niveles son cuantitativos, es psible evaluar el tipo de respuesta, es asi como.se descom
puso tanto nitrégeno como el fisforo en los efectos: lineal y cuadrético.

Existen diferencias al nivel del 1por ciento para el nitrégeno lineal y cuadrdtico,
mientras que pora el fésforo sSlo son signuficafives (1 por ciento) para el efecto lineal.




kg/Ha.

N 0 o

(8]
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. Las siguientes graficas y ecuaciones describen los efectos del nitrdgeno y
fosforo respectivamente. . '

Gréfica 1

Respuesta del Cultivo a las Aplicaciones de Nitrdgeno y Fdsforo

e e e e e et e a — e -

10 200 N kg/Ha. 0 100 200

T = 690 + 1.41 N - 0.006 N2 (1)
Y = 462 + 3.06 P ()

P kg/Ha.
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Si derivamos la ecuacion (1) con respecto ol N, e igualamos a cero, obtenemos
el valor del N que corresponde a un méximo de produccién.

& - 1.41 - 0.012 N = 0
AN

N = 117.5

Se dantea el modelo anterior (cuadrdtico) como ilustrativo, puesto que existen
otros modelos por ejemplo el ra iz cuadrada, logaritmico, modelos con exponentes
fraccionarios de que bien pueden describir el fendmeno (produccidén) con mayor pre-
cision.
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Anexo 1

. Produccion en Kilos per Hectérea
pcr Tratamiento y Replicacién

7100
" 200

100

100

200

281
313
825
677
938
1198
677
990

1250

365

521

924
465
on
1068
356
885

1016

Lo ALy '

A7

616

1016

573

885

1328

339

859

1236
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LEGISLACION EN LA PRODUCCION DE SEMILLAS *- .-

Fernando Goémez **
ey Y .

INTRODUCCION
S FE e B i AR
Lo produccidn de semilla mejorada de especies de importancia econdmica para

Colombia ha tomado gran auge en los Gltimos diez ofios. El Decreto 140 de 1965,
ha sido el punto de partida para que hoy exista una sélida industria productera de se
millas con un amplio futro. Las ventas de semilla de ajonjoli, arroz, algoddn,
maiz, cebada, -frijel, sorgo, soyc y ingo fueron superlores -a-500 mlllones de pesos
en 1974. S - co

Si bien la produccidn de semillas de postos y leguminosas forrajeras no se en-
cuentra organizada.en la misma forma que la de semillas de cereales y feguminosas
para el consumo humano o la industria, su importancia para el pais y el potencial
econdmico que representa, es comparable al de aquellas especies que se multiplican
en forma bien organizada y con una experimentada tecnologia de produccién.

-

A, Decreto 140 de 1965

Lo reglomenfoc:on de la enh'egc de motenales genehcos bdsicos, esﬂpulada en
el Decreto. 140 .de 1965, permite a la iniciativa privada multiplicar semillas de vo-
riedades que han sido.el resultado de la investigacidn ogricola adelantada por los: Pro -
gramas Técnicos del ICA.. También da base para que variedades introducidaos, previa
autorizacidn del originador, puedan multiplicarse de acuerdo con los normas de  los
programas de certificacidn de semillas que rigen en Colombia.

. . T .

B. &gﬁuils'ité;pao la Produccién de Semillas

De acuerdo con las reglamentaciones vigentes, quien desee producir semillas en
Colombia, deberd llenar una serie de requisitos necesarios para que el ICA le conceda

* Contribucion de la Divisidn de Semillas del ICA.
**  Ingeniero Agrénomo, M.S. Divisién de Semillas, Bogotd.
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el registro correspondiente.

].

2.

7.

macenamlenfo y andlisis de lcs semnllcs.

Nombre del peticionorio

Localizacién de el (los) sitio (s) destinado a la produccidn de semillas.
Direccidn de la donta para pyoce;omienfo y almacenamiento.

Descripcién y capacidad del equipo disponible para el procesamiento, al-

Relacmn de lcrs especles y vdnedc:des de lcs cucles se deseo producu- se-: 4'

H

rCopic del “éontrato elaborado entre el interesado’ y un asistente téenico™

(Ingeniero Agrénomo) para realizar la supervisidn del proceso de ‘campo,

benef‘cuo y olmocenomlenfo en la obl'encmn de semlllo.

) ooty -
SR Ty :

'Si se trofc den -persona |und|cc, ‘deberd” acompcﬁcr el cerfificado de exis
‘tencia y representacmn Iegcl de lc socledad, expedudo por la Ccmoro

de Comerc.o . : S

Aoompoﬂcr el proyecto de empaque a utilizor.

C. Comercucluzcclon de Semlllcs de Pastos y Leguminosas Forchercs

Lo Resoluc on dél ICA 650 de 1972 establece las’ conducnones minimas dé ca-
lidad ‘que deben tener las semillas cuando se encuentron en’el comercio, asi como
las sanciones: que .acarrean los producfores que déniravengan las dnsposucuones vugen

tes.

En los actuales momentos, para el caso particular de semillos de pastos y le-
guminosas fOrrc|ercs, los requisitos que se exigen para comercializar semallas de los
especoes en mencidén, se estdn revisondo y se proponen los que a.narecen. a “conti =

nuacion
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Pastos :

.a. Graomineas .-

Nombre Comdn Semilla Pura Germinacion
Minimo % o %

Angleton (Dichanthium aristatum) 70 | 30
(Poir) C. E. Hubbard, . : & '
Avena forrajera (Avena sativa L.) 75 i 80
Azul Orchoro (boctylis glomerata L.) 65 | 75
Buffel (Cenchrus cilicris L) & 30
Gordura (Melinis minufiflora, Beow)) 40~ 30

- Guinea (Ponicum maximum, Jacq.) . - 40 30
Fectuca Alta (Festuca arundinaceq,. Scheb.) 75 80
Festuca Media (Festuca elatior, L.) 75 “ 80 |
Puntero (Hyparrhenia rufa,) (Nees')'Stap%; 40 | o 30
Pasto Negro (Paspalum plicatu'lum.“ Michx) 65 | | 55

. Raigras Anual (Lolium mulffflorum.,-..:Léﬁlb) 75 , 75
Raigras Inglés (Lolium perenne, L,)” ~ 75 . - 75
Ariki (L. perenne x L. multiflorum) - 7% - 75
Manawa (L. multiflorum x L. perenne) 75 : 75

Rhodes (Chloris gayana, Kunth) 50 25

Sorgo Forrﬁiero (Soréhum vulgare, Pers.) 75 70
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b. Leguminosas

Nombre Comin

Acacia Forrajera (Leucaena leucocephala) 75
(C. Lom) de Wit

Alfalfa (Medicago sativa, L.) - 80 -

Alfalfa del Brasil (Stylosanthes gracilis |

H.B.K.) 65

Calopo (Calopogonium muconoides, !5esv.) - 70

2.

Centro (Cenfrosema plumieri, (Turp.)

Semilla Pura
A oo
Minimo

Benth., : 70
Cowpea (Vigna sinensis, Endl.) . =i 80
Frijol Terciopelo (Stizolobium deeringianum,
Bort. | 80
Frijol Jacinto (Dolichos lablab L.) 80
Guandul (Cajonus cajan) (L.) Mills g0
Pega-Pega (Desmodium intortum) (Mill)

Urb. 78

Soya Perenne (Glycine wightii ,) Werdcourt. 75. - -

Trébol Blanco (Trifolium repens L.) 75

Trébol Rojo (Trifolium pratense L.) : 75

D. Produccién de Semillas de Pastos y Leguminosas Forrajercs

65

80

65

80

65

70

80
80

80

- 70

60
80

80

Germinacidn
%

No se puede hablar de una organizacién de la produccion de semillas de

pastos y leguminosas forrajeras, porque con la excepcién de la Caja Agraria,

no

existen en Colombic productores organizados de semillas de las especies en refe-

rencia.
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Sin embargo, existen muchas personas que se llomon "productores de semi-
llo de postos”, pero que realmente no poseen las condiciones técnicas p ara pro-
ducir semillas con los minimos garantios de calidad que aseguren el normal estable
cimiento de uno pradera. Esta situacién debe tomarse como un punto de partida
para interesor o estas personcs en mejorar sus conocimientos técnicos sobre el por-
ticulor, de manera que en corto plazo puedon registrarse en el ICA como producto-

res de semilla.
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ESTRATEGIAS DE LA INVESTIGACION FORRAJERA .o
PARA EL DESARROLLO ECONOMICO Y SOCIAL

Armando Cardozo*

- INTRODUCCION

Existe el pellgro que en reuniones como ésta o en el trabajo duono, la
mente -del investigador- se subtraiga del universo. que le rodea y pierda su pers-
pectiva integrgl. Se pierda subsfoncualmente el concepto de lo que el investi-
gador es y lo que el investigador hace. Dos valoraciones que no compnen y
-mas bien se complementan. : Qo

En el trabajo, el investigador adquiere su propia dimensién. Su busqueda
en! la; investigacidn es su plena realizacién procurando alcanzar mayores valores
en su escala, por ejemplo, conquistar sus metas cientificas. y acumular mayores
méritos para: destacarse en.su medio y ep su especialidad. . El que no persigue es-
tas metas pareceria ser carente de’ la: motivacidn .en sus lobores y en su vocacion.
Estc 'le desmerecerian. en la funcidn social. El buen sentido. de los jefes alientan
la superacion del investigador y. consideran seriamente.su carencia vococnpnol hasta
el punto aitico de revisar la conyeniencia de: conterlo permanentemente en el ser-
vicio.: El ser del investigador se realiza en la medida que adelanta su conocimien-
to y opera en -el trobajo. Es un crecimiento desapercibido pero evidente.. Y. se
espera que este tipo de:reuniones. contribuyan o autovalorar ese crecimiento y le
ayude a reorientarse en el futuro.

- Se estimularia el egoismo del investigador si sélo esa valoracion orienta
exclusivamente su superacidn. - Tampoeco conviene a la investigacién contar. con un
funcionario que .estd procurando su realizacidn personal .como Unica meta. ._',Por,.
ello, el mveshgodor debe tener tombién muy presente lo que hace y en cuanto
confribuye su accidn en el universo del que forma parte. En la medida que se
realiza personalmente puede realizar una funcidn que realmente beneficia su co-
munidad. Esta meto es lo que habria de perseguirse para que el ser y el hacer
del investigador se amalgamen y- simulténeamente se consiga la realizacién de la
persona humana y su servicio a la comunidad.:. .

Esta es lo intencidn. de este trabajo, - sefialar algunas pautas que pueden
contribuir a la orientacidn de los investigadores en su funcidn de generadores: de

* Especiclisto.en desarrollo gdﬁodéro. HCA-C;IRA, Bogotd, Colombia.
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tecnologia y creodores de recursos de- produccuon. ‘Esto conirlbmrc a que la in-
vestigacidn pueda ser permanentemente orientada a resolver los problemas que afec
tan a la comunidad y en los que la investigacidn tiene particidn insubstituible.

A. Propdsito de la Produccidn e Investigacidn

Es innegable el aporte de conotimientos aldanzados por la investigacidn
gcmcsdercr y atafie a esta y a lo extensidn las necesidades de descubrir las mejores
vias para utilizar esos conocimientos en la produccién. Pareceria que al margen
de esos avances 'y preocupaciones los productores de forrajes y ﬂcnaderos descon-
fian‘y desconocén los resultados alcanzados. Lo evidente es que - hoy dos grupos
mveshgcdores y productores que comcudpn, 'y deberion coincidir, ‘en sus proposlfos
pero que no hay intercomunicacidn entre ‘ellos para integrarse.  La investigacidn y
extensidn tienen mayor responsabilidad que el sector ganadero en buscar lds mejores
oportumdcdes y formc:s de conseguu- esa comumcoc:on.

o
L }

-1 Se ha sugerido (HC/\ 1972) que én’"los Comités dé Planificacidn de la In-
vestigacidn ‘debikran participdr ‘los sectores de produccmn y directos beneficiarios
de ld inivestigacidn.  Esto obedeceria o un principio-bésico de orientar la investi-
-gacidn en funcidn ‘de propdsitos y objetives de la prédiceidn.  Es decir, sumar los
aéciones: del mveshgcdor y de la investigacién &'los de la produccidn’ para alcan-
zor los propésitss y objetivos propuéstos. - Si los investigadores estdn conscientes de
‘su hacer adopforon ‘como propia la tarea; en funcidn dual dée rechzacnon personcl y
contribucidn a’ la’ comunidad social,de fortdlecér laTinvestigacién y de hacetla suje-
ta y condicionada ‘a los objetivos y proposrtos de la comunidad. Es decir, el plan
personal es soporte ‘de ‘los planes de mveshgccuon Y éstos son el opoyo a los pIOnes
nacionales de desarrollo.

Esta posicidn es: definitiva para’ ’eéfdblééer si” el investigador es participante
del desarrollo; si "la Tnvestigacin sirve o los propdsitos de’ la’ problemohco nacional
o si esfcn dworcucdos realizcndo una cccnon esponfcneo, |Mrcscendente y mclrgmol

Vit
i

B. Proposnos Genercles R coon e

El descrrollo gonc:dero es |enfa y cada Vez menor para cbastecer ‘los ‘nece-
sidades humanas. Hay una incongruencia entre los aumentos de “produccién gana=
dera, los decrecientes indices de consumo de productos ganaderss por la poblacidn
humona y los dumentos de ésta. Se sefiala que el propdsito general es el de oumen
tar la produccidn. Podria aun condicionarse este aumentd de la producéidn a un
aumento de la productividad a fin de que la eficiencia de la produccidn satisfoga
los propSsitos generales del desarrollo econdmico y social formulados .por .la comuni-
dod. ‘ X . ibaethvibet 276 5
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Frente a ‘este planteamiento general la investigacién es requerldc a formulcr
sus plones y estrcfeglos y préeparar una respuesta adecuada. _

Revisando los planes de la investigacidn se observa que una problemética
as? integral ha merecido respuestas o resultados parciales. El conocimiento’ de la
ciencia ommol, y también en otros campos de la investigacidn cientifica, se ha
establecido en base a la paciente y saerificada conquista de resultados dé fendme
nos aislados. Frente o un propdsito general como el planteado por la comunidad,
la investigacion ha respondido con firmulas sueltcs y aisladas.  Por un lado, se
plantea el desarrollo ganaders y la investigacion sSlo puede res'ponder ‘con férmulas
‘en algunos campos de la alimentacién, reproduccidn, sanidad, 'etc. Parece plan=
tearse una confrontacidn de hechos aislados por una parte y de sistemas por la -
ofra. Lo investigacidn no ha presentade una alternativa de sistemas que utilizan-
do los. recursos ofrezcan soluciones integrales.

C. Lo Analitico y lo Sintético

Lo historia de la investigacidn revela que en su proceso de desarrollo ha
adoptado un método puramente analitico. El problema del desarrollo ganadero ha
sido analizado por la investigacidn comenzando por una particion en sub-prnb|e=
mas"chmentccnon, reproducmon, crecimiento, etc. En estos sub=Greas se han’ bus
cado resultados cado vez mdés especificos. Innecesario mencionar, por e|emplu,
que en la alimentacidn se han estudiado consecutivamente los efectos e %s pnn-
cipios nufnflvos, de la proteina y de la accidn de’ los aminodcidos. En” @ste mini=-
universo se han tejido muchas hipdtesis y tesis que han producide respuéstas  muy
ajenas a los preguntos formuladas por 'ncompletcs.

Bajo ningln punto de vista se quiere negar y sub-estimar el valor de las
investigaciones realizadas en los reducidas dreas a que se han limitado los especia
listas. Lo que se quiere denunciar es el hecho de que la investigacion ha careci-
d> de una corriente de integracidn y replanteo de la probleméhcc. Se ha abusado
demasiado del detalle cuando resultados menos minuciosos, sin dejor de ser cientifi
cos, podrion hober solucionado fos problemas plcmteodos en el mundo del sub-desa

ot

nello. B | o

En este camino ha jugado mucho, en muchas estaciones experimentales, el
entusiasmo personal de los investigadores y la inconsciencia de la funeidn social
de la investigacion. Se sabe que muchos mveshgcdoret, sélo obedeciendo a su
realizacidn personal, aearon el "hobby" de su frabajo ‘en lo investigacién, -que
muy académicamente le suscitaban determinados problemas tedricos. * La investiga-
cién espontinea y no planificada permitid incurrir en ‘estos defectos de' la investiga
cidn.
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. De este modo, han aparecido en el munds de los conocimientos cientificos
una serie de hechos aislados, posiblemente b:en GSfUdIGdOS, que no.calzan en la.
problemética originalmente planteada. No s3lo el exceso de conocimientos cbun=
dé debido a este proceso de investigacion . espontdnea sino también se provocs la

carencia de ponoc:mlentos en otras dreas. En efecto, recursos de toda naturaleza
fueron volcedQs a, ciertas Greas descuidando ofras_que por: ser menos lmportonfes, _

menos afractivas.>. por carecer de esa dindmica personal no disponen de los mismos
mveles de. comcnmnentos ‘acumulados .. L

En su. comunfo resulta una cnencaa cnlmol, por e|emplo, dlstorslonodc y
deforme volcodo a resolver prublemas puramenfe genéticos, o alimentarios, o sani-
torios.  Se carege de una ciencia animal integrada que responda o las necesldo“’es
que el sector perucbr exige para; su desarrollo. . : ¥

El método puramente analitico debe “s'er complementads con el sintético. Es
decir, la investigacidn debe superarse para conseguir que los conocimientos lograds
puedan ser sintetizados y estructurados en un sistema. que responda.a las preocupo-
ciones del sector de produccidn.

Tampocy se pretende 0|ushcn<:r lc mveshgocuon en la ciencia animal com>
al conjunto de espeeialistas. que por s mismos y sus defectos distorsionaron la
investigacion. - En realidad, es mas bien un. proceso del pensamiento humono. El
proceso de sintesis recien se lncorporc en_la actividad humana en muchos campss.
Al "médico del maletin" .del siglo pasado capaz de aliviar un dolor de muelcs ¢
diagnosticar una insuficiencia renal le sucedié al médico onalista y especnchsh
que determind el aparecimientc & eqoeoolldndes tan extremadas como la cnrupa ol
corazdn o la del reumatdlogo, con exclusividad. . También la medicina esté vol=
viendo al generalista (sintetizador o mtenrof!or) copaz de establecer un cuadro ge
neral de estado de salud y utilizar més adecuadomente los servicios de los especia
listas. .

. Asi también, _en lc: biblioteca generol donde se reunian mcrenoles como’ un
Manual de Fertilizantes o una tabla de gestacidn de mamiferos. hoy estd evolucio=
nando a-una especializacidn.  Existen bibliotecas dedicadas a ciertos cultives o @
ciertos climas.  Pero, tcmbién la dispersidn de’ informaciones estd motivando hoy

a la ereacidn de centros de documentacidn o baneo de datos para centralizor la
informocién.., También en este campo se aprecia ese movimiento cnolg'tico-sintéfico.

Lo anterior demuestra que en el proceso de desarrollo del pensamiento urge
movilizarse hacia la sintesis y la integracidn sin descuidar_que el andlisis y la
accidn de los especnalustos en sus determmo*os campos secn pacte mtegronte y ne-
cesaria para amplior los bases del conocumlento.



D. Organizacién de Sistemas

Se ha querido sefialar que lo problemética integral planteada por el sector
de la produccién a la investigacidn ha sido respondida con una respuesta pereial
y sub=dividida. Lo que se quiere promover es integror los respuestas y la investi=
gacidn para responder a la problematica integral con una solucién integral.

Bajo el principic de "Respuestas integrales a Problemas Integrales" corres-
ponderia a la investigacidn la preparacién de soluciones en paquete y no la en=
trega de firmulas parciales.

Seria dificil definir un té&rmino tan lato como es integral o parcial. Pero,
bien vale la pena arriesgarse a ello en el caso de la ganaderia. El término ga-
naderia corresponderd al concepto més integral como sub=sector ganadero para los
fines de esta charla. Se estd indicando que se sohreentienden conceptos mas in-
tegrales como la "Institucidn Multi=Sectorial” y el "Sector Agropecuario". Conce
tos menos integrales y que forman porte de lo ganaderia pueden considerarse a los
grupos que integran los factores de produccidn incluyendo los interrelaciones.  Co-
mo factcres de produceidn podrian ser definidos: La alimentacién, la genética, y
la sanidad en el &rea bioldgica. En el &rea fisica, como conjunto, estaria el com
plejo ecosistema con sus componentes biSticos y abidticos. Todo el coneepto inte-
gral de ganaderia estd relacionado econ el sector y éste con los sectores econdmicos
y sociales: industria, servicios, educacidn, salud, etcétera. En el diagrama 1 se
muestra graficamente la anterior descripeidn.

Con el modelo descrito se percibe la ubicacién y relociones multi-sectoria-
les, sectoriales y los componentes de la ganad.ria. El modelo sintefiza y no mues
tra las complejidades de relaciones existentes en la realidad. Pero ese nivel de
descripcidn se considera suficiente en funcidn de los propdsitos de este trabajo.

E. El Sistema en Ganaderia

En el afdn de mostrar o mds conspicuo , el diagrama 2 muestra que el
concepto ganaderia estd compuesto por la alimentacidn, la genética y la sanidad,
entre ofros. Esta composicidn no incluye al ecosistema, aunque se lo sefiala en
los diogramas por la estrecha relacin con todos los sub=sectores agropecuarios;
ademds es parte fundamental del sistema de recursos naturales renovables.

Con esta organizacidn de conceptos parece mas claro el rol de la ganade-
[ 4 . . L4 1] . -
ria y de la investigacidn gonadera. Ei diagrama mas completo podria sefialar los
niveles de operacién. Sea el caso de pastos y forrajes que integra el sub-sistema
de alimentacién. Como no son diagramas de flujos las relaciones no estdn indica-
dos .
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El estoblecimiento de 4reas (subsistemas 1) y sub-Greas (subsistemas 2)
posibilita el andlisis y solucién de problemas especificos pero relacionados con
todo el sistema. Este es el énfosis que se quiere sefialar. De suyo, estos esque
mas y ofros mds completos y perfectos son y eran conocidos desde hace mucho
tiempo pero ellos no recalean lo necesidad del amamre de todos los aspectos que
deciden la producciSn animal. En los paises de la Zona Andina, antes de 1970,
la investigacidn forrajera no tenia vinculacién formal con los servicios de gunode
ria. Aun hoy, es posible encontrar esa carencia de integracidn. Esta es una in
dicacidn de que aun a nivel organizativo existe la necesidad de conceptualizar y
aplicar el "sistema" en la produccién animal.

F. Nuevos Conceptos y Estrategias

El traslado de lo anclitico a lo analitico=sintético exige combios en la
planificacién, en lo organizacién y en la estrategia de trabojo de la investigacidn.
Pero los cambios implican mas bien ajustes de las nuevas conceptualizaciones que
pucden funcionar en muchos de los actuales esquemas de organizacidn.

) En la planificacidn de andlisis de los problemas del campo deben ser iden-
tificados y analizados conjuntomente con los productores. Gmo proceso interno,

la investigacidn debe establecer la estrategio de ataque al problema por el método
analitico tradicional. Para establecer esta esirategia es necesario, sin embargo,
conformar equipos multidisciplinarios que sefialen las prioridades y la coordinacion.
El método analitico es conocido y se ha mostrado alta competencia en ello. Pero,
el resultado debe ser sintetizado por el mismo equipo multidisciplinario que planted
el problema y por los productcres.  Una buena sintesis e integracién de resultados
constituye la solucidn al problema planteado que debe ser evaluado con el concurso
de los productores.

De acuerdo a la categoria, la solucién puede implicar el movimiento de
sélo alguno de los grupos, por ejemplo, en pastos y forrajes, pero la planifica-
ciSn requiere que problemas y soluciones deban implicar integracidn con los ofros
sub-sistemas. En el Diagrama 3, se presenta la anterior descripeidn.

Para el objetivo de mejorar el nivel 1 de produccidn a un nivel superior,
Nivel 2, se requiere conocer la problemdtica a través de la prospectiva del plan
nacional de desarrollo, del plan del sector del plan de investigacidn y de los
productcres. Los factores limitantes e impulsores serdn sefialados en esta fase pa
ra resolver los aspectos limitantes se planteon los problemas (desglosados de la
problemética general) se somete a consideracién de un equipo multidisciplinario
de la investigacidn (con el apoyo de especialistas del desarrollo econémico-social).
La investigacidn ganadera procede a resolver la problemdtica en sus esquemas tra-
dicionales de andlisis. Llos resultados integran el mismo equipo multidisciplinario
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que los plontes, determina las soluciones que son probados finalmente con el
concurso de los productores. Ajustes de detalle producen la solucidn pora con-
seguir el nivel de produccidn. -
“Esta estrategia requiere ofros cambios, al menos dos muy importantes : -
(0) Trabajo en equipo. * El primero, la necesidad de adoptdr actitudés que per-
miton el trabajo en equipo. No se trata de una simple suma de esfuerzos sino
de integrarlos para producir interaccion. Por ejemplo, el investigador que se-
lecciona Stylosanthes para produccién podria conseguir un ecotipo ideal en pro-
duccidn; ofro investigador interesado en encontrar una variedad resistente a an=
tracnosis en Stylosanthes. Lo investigacion realizada en equipo redundard en
economia de tiempo y de materiales y el resultado serd una respuesta mas inte-
gral.  Aun en casos tan simples como el mencionado se puede indicar el bene-
ficio del trabajo en equipo. El trabajo en equipo constituye una materia que -
puede y debe cubrir mayor atencidn pero las limitaciones de tiempo impiden con
tinuar su tratomiento en esta exposicidn. (b) Nuevo Rol de las estaciones expé-
rimentales. Las condiciones de la estacidn experimental no empalman con las de
la finca de produccidn. Los tipos de economia no son ni pueden ser similcres.
El' traslado de resultados no puede ser la mera extrapolacidn. Una parcela de
..cuatro metros cundrados produjo cuatro kilogramos. Luego en una hectérea se
producirian 10.000 kilogromos y en 10.000 hectéreas se producirdn 10.000 tone=
ladas. Constituye una traslacidn indicativa demasiado simple e irreal. El siste-
ma para frasladar estos resultados implica consideraciones administrativas, de ofro
modo, la traslacidn no es vdlida. La estacién experimental debe reducirse a una
sede o cuartel general con equipos y algunas parcelas experimentales para andlisis
de aspectos cuantitativos. El grueso de la experimentacidn debe realizarse en las
"fincas experimentales". Sobre este tema Cardozo (1974) ha mencionado algunas
ccracteristicas que se pueden resumir asit

"La transferencia de resultados no puede producirse en la Estacidn Experi-
mental porque las condiciones en las que se desenvuelve ésta no representan el -
medio de produccién. Por lo tanto, los resultados deben probarse en lo finca ex-
perimental. Lo finca experimental es una unidad de produecién comercial que
adopta nueva tecnologg sugerida por la investigacidn, recibe csistencia técnica y
estd garantizada en su promedio de produccién. Esta propiedad estd abierta pora
la demostracién de sus métodos y resultados. Asi, la finca experimental constituye
una parcela de demostracidn, a la usanza de los ensayos regionales, para demos-
trar mejoramientos de métodos y de sistemas de produccidn®.

"Con esta nueva modalidad la investigacidn estd en condiciones de probar
el resultado de sus hipStesis en un medio representativo con toda la problemética
bioldgica, ecoldgica, econémica y social. Constituye la aplicacidn de los resul-
tados bioldgicos y de los impactos de los procesos econdmicos y sociales. A su
vez, la finca experimental ensefard a los investigadores las deficiencias de tecno
logfa en si misma y en las relaciones con el problema econdmico y social.”



Es de suponer que la filosofa. del troboio en equipo y ia aplicacidn de
sus resultados en la finco experumeri’cl constituizd un mejor nexo. entre la inves
tigacidn de Estacidén Experimental v !a produccidn en las finsas comerciales.

Y posiblemente sea esia una alternativa para promover el desarrolio econdmico=
social no solo con la transferencia de teenologia sino con la educacién del gana
dero en los modelos que erige el cambio iesnolégico en ielacidn al cambio eco-
ndmico=social. : :

G. Tipos de Tecnologia

Las nuevcs e""c.eglos sefialades podian ’ocal..cr ia dlshncwn y a plicaéién
de._niveles fecnobgu%s de acuerdo a tos e< ratos de los usuarios de ia investiga=
cidn. Lo respuesta adecuada menos gerera!l y mas especifica de acuerdo con el
“nivel del.ganadero contribuird a responder mas eficientemente o cada problemdtica
especifica.

La tecnologia proveniente de .o mvechgamon en posb« y forrc|es debe ser
orleni'cdc, a grosso modo, a dos niveles. . Fsos niveles son <. .Praderas de media-
nos y pequeiics gancdercs y praderas de grandes empresas. Sm embargo, la inten
sidod Adeberis ser, .mayor para el primer nivel. o pnq"e"‘os y mediancs ganadercs

por razones de prouuchvndc! y del progreso social . .

“En efecfo, ios pror‘eros de* las grondes ernpresos gcnoc‘eros yhl-zon asistencia
técnica especigl y muv cclificada ecpaz de crear sus propics. respuestas. teenoldgicas.
El pequefic o mediono ganadero, entreianto,. no puede conseguir esa. misma. calidad
en su asistencia técnica salvando la que el Estado pudiera ofrecerie.

Lo extensidn de la pradera en lo pequefio y mediana propiedad es menor que
en la gran propiedad. Pero,. la eficiencia es. mayor. Muchas. empresas grancles
sub-utilizan espacio fisico y. les resuita onerosa una produccién mas. intensiva. En
ccmblo, lo pequefia y mediana propledad: son mejor utilizadas econémicamente.

‘ Aunque no se ha podids. duponer de informacidn de la poblacidn bobina
en Colombnq, distribuida por tamafiv  de la propiedad, cons iderando unc carga ani,
-mal razonable se ha estimado “la siguiente d!S'?IbUCIOﬂ s
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Cuadro No. 1

Distribucién del Hato Nacional de Acuerdo al Tamafio de lo Propiedad

Tamafo de la Superficie de % Carga Nomero %
Explotacién*  Pastoreo* Acumulado  Animal de Anima=  Acumula-
Hos . Hos . | Considerada les ** do

/ZE 7.515 0.05 2.1 48.693 0.3
1-5 74.271 0.55 2.0 458.301 3.3
5-20 452.284 3.35 1.8 2.567.337 20.2

20 - 50 836.560 845 1.5 3.871.595 45.6

50 - 100 1.174.337 15155 1.1 3.985.539 71.8
+de 100 13.995.947 180,00 0.1  4.293.530 100.C0

15.224,751***

*  Estimado de la Tabla 25. Colombia. Instituto Colombiano Agropecuario.
Bases para el desarrollo de la ganaderia bovina en Colombia. Tomo 1.
Bogotd, ICA, 1972, p. 111, '

**  Estimado de la Tabla 25 y de lo corga animal considerada.
***  De acuerdo a la Tabla 31 del mismo documento.

El cuadro onterior indica, en resumen, que el 15.55 por ciento de la pra-
dera nacional no es mayor de 100 hectdreas y que en ese tamafio de explotaciones
se criarian el 71.8 por ciento de la poblacién bovina.

Interesa seflalar que la mayor eficiencia de aia se produce en las explota-
ciones pequefias, asimismo, que la mayor superficie estd en las explotaciones gran
des.

Por las razones ya indicadas, la investigacidn deberia ofrecer mayor aten-
cidn al nivel de pequefias y medianas propiedades. Este tipe de andlisis contri-
buird a orientar el nivel tecnoldgico que la investigacidn integrada requiere pro-
ducir. De este modo, el investigador y la investigacion pueden ofrecer respues-
tas mas concretas a la problemdtica que mas interesa resolver al pais econdmica-
mente, y que favorecerd mas a los ganaderos de menores recursos, socialmente.
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CONCLUSIONES

Se espera que las anteriores consideraciones pudieran servir al investigador
a meditar y realizarse en lo que es y lo que hace. Con investigadores en esa
linea de pensamiento y accidn, la investigacidn podria reorientarse en su servi-
cio. Es necesario inducir el combio de la investigacidn o lo analftico=sintético.
De este modo, la investigacidn estard en condiciones de servir mejor o un sector
de productores que plantean problemas que requieren respuesta con todo el siste-
ma de produccidn animal en las condiciones econdmico=sociales del medio. Para
ello la investigacidn requiere respuestos integrales a través de equipos multidisci-
plinarios. Estas respuestas necesitan pruebas en el medio productivo (fincos ex-
perimentales) lo que contribuird a especializar el nivel tecnoldgico. En el easo
de la investigacidn forajera en Colombia se consideran dos niveles (pequefios y
medianos y grandes explotaciones) que deban atenderse. Por eficiencia y volumen
de produccidn se considera mas importante la atencidn de los pequefios y medianos
productores .

El autor agradece al Ingeniero Jaime Ortiz Egas, Micro-Economista del
WCA-CRRA, sus valiosas sugerencics y arfticas para mejoror este frabajo.



. ™ .
[
’
1
o
.
.y, .

ny







Digitized by GOOS[Q



