ANEXO VI
PERFIL DE PROYECTO
Preservacion del Bosque Amazoénico: una Estrategia Comun

en Base a la Estabilizacion de la Agricultura Migratoria
y al Manejo Sostenible del Bosque'

% ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION
" Qrigen de la Propuesta

El Marco Conceptual de PROCITROPICOS, elaborado a solicitud de su Comisién Directiva, define la

preservacion del bosque como una de las lineas estratégicas m4s importantes para la cuenca
Amazdnica, debido a que:

La deforestacion provocada por los frentes de colonizacién alcanza porcentajes significativos,
del orden de 5 a 10 % de la superficie total del bosque.

Las actividades forestales enfrentan serios problemas de agotamiento de las especies
explotadas tradicionalmente.

La situacién socioeconémica de muchos colonos es muy preocupante, provocando --en el
Brasil, por ejemplo-- nuevas migraciones y desmontes.

Nada permite esperar que el flujo de nuevos migrantes se detenga, por lo menos en los paises
cuyo desarrollo socioeconémico precisa de la valorizacién de la selva amazénica.

Cinco reuniones y actividades permitieron llegar a la formulacién del presente Perfil de Proyecto:
En Brasilia (Subprograma de Recursos Agroecolégicos), febrero de 1992.
En Santafé de Bogotd (Subprograma Sistemas de Produccién), marzo de 1992.

En Iquitos, la | Reunién del Comité Técnico Consultivo de PROCITROPICOS, agosto de 1992,

durante la cual se hizo una revisién de los términos de referencia de las misiones de
elaboracién de todos los perfiles de proyectos.

En Manaos, la Il Reunién de la Comisién Directiva de PROCITROPICOS en octubre de 1992,
en la que se aprobaron los citados perfiles.

En el momento de la publicacién de las Bases Conceptuales y Operativas del PROCITROPICOS, la Secretaria
Ejecutiva se encuentra coordinando la elaboracién del Proyecto Bosque. Para ello, con financiamiento parcial
del Banco Interamericano de Desarrollo (BID) se han contratado los servicios profesionales de dos consultores
especializados. En junio de 1995 se realizé en el Estado de Par4, Brasil, el Primer Seminario-Taller Regional,
con el que se dio inicio al proceso de elaboracién. Los consultores ya han visitado todos los paises
involucrados en el Proyecto y, en octubre de 1995 se realizara, en Pucallpa, Perd, el Segundo Seminario-

Taller Regional. En consecuencia, laversién que se presenta en este Anexo, corresponde al Perfil de Proyecto
elaborado en 1993.




En febrero de 1993 tuvo lugar la misién de elaboracién del presente Perfil de Proyecto,
constituida por dos grupos de expertos de los paises miembros de PROCITROPICOS, del CATIE
y del CIRAD. El primer grupo estuvo dirigido a los problemas de estabilizacién de la agricultura
migratoria y el segundo, al manejo de los recursos forestales. Los expertos visitaron seis de
los ocho pafses de la cuenca (o sea los pafses andinos y Brasil).

Consecuentemente, tanto la conceptualizacién inicial del Proyecto como la elaboracién del Perfil de los

dos componentes, contaron con las competencias m4s relevantes en la materia y los conocimientos més
actualizados.

1.2 Problema especifico

La selva de la cuenca ocupa una superficie préxima a los 6 millones de km?, o sea el 80 % del total de
sus dos ecosistemas (Trépico Himedo: 7,25 M de km? y Piedemonte: 0,25 M de km?). El 4rea ya
deforestada representa aproximadamente 0,45 M km?2. La deforestacién esta directamente vinculada
a los procesos de colonizacién, los cuales llegaron a ser muy activos hace dos a tres décadas,

promovidos por politicas oficiales o por actividades espontaneas (en algunos casos como la Selva Alta
peruana, el proceso fue iniciado hace mas de un siglo).

Si bien en paises como Bolivia y Brasil, los frentes de colonizacién estén constituidos por varios grupos
de agricultores, desde el campesino pobre hasta empresas miltinacionales, la mayorfa de los colonos de
los paises andinos son pequefios agricultores procedentes de la Cordillera de los Andes. Una primera
aproximacion indica que el drea total ocupada por los pequefios colonos alcanza entre 0,5 y 1,5 millones
de km?, lo cual representa, en pafses como Colombia, Ecuador o Perd, un porcentaje bastante
significativo del érea forestal (de la cual, por lo demds, las &reas indigenas representan también
extensiones importantes). Adn cuando en muchos casos de la "Selva Baja" --0 sea a alturas inferiores
a 500 m.s.n.m.-- los colonos no han desmontado todo el bosque nativo de sus lotes, se considera que
en la Selva Alta de Bolivia y del Perd por lo menos, se da el caso contrario.

Dado que el proceso de colonizacién continua activo en la mayoria de los paises --atin cuando en forma

més reducida en Brasil después de la supresién de los incentivos ptblicos-- urge frenar vy racionalizar el
proceso de "tumba y quema" del bosque nativo.

Por lo demés, la actividad forestal llega, en muchos paises, a una situacién critica, por el agotamiento

de las especies tradicionalmente explotadas --cuyo nimero es bastante limitado-- y por la poca
efectividad de la replantacién de las especies extraidas.

Urge, por lo tanto, aplicar nuevas tecnologias de manejo del bosque, que a la vez sean mé&s
conservacionistas y mas productivas, en base a una amplia gama de nuevas especies maderables. La
silvicultura de especies maderables tiene también que ser considerada bajo un nuevo enfoque.

1224 La agricultura migratoria de los colonos

Si bien los gobiernos de los paises de la cuenca y la comunidad internacional manifiestan alta
preocupacion por la estabilizacion de la agricultura migratoria, todavia no existen estrategias muy claras
al respecto. El Proyecto propone contribuir a sus definiciones y a su puesta en préctica, en un marco

regional justificado por la diversidad de la oferta tecnoldgica disponible en los centros de investigacién
de los distintos paises.

Este enfoque regional permite ofrecer una luz complementaria a los antecedentes ya disponibles, como



lo demuestran las consideraciones siguientes:

Los procesos de colonizacién existen en cinco de los och

0 palises (Bolivia, Brasil, Colombia,
Ecuador y Peru).

En los otros tres (Guyana, Suriname y Venezuela) razones de orden

geogréfico e histérico son la rafz de la ausencia de procesos de colonizacién en la selva
amazdnica.

En tres de ellos (Bolivia, Brasil y Perd), el nimero de familias campesinas ya alcanza 300 a
500.000, que ya ocupan superficies muy significativas del bosque, tanto en el Trépico
Himedo de los tres paises como del Piedemonte de los dos palses andinos.

En esos tres paises, la valorizacién de la selva amazénica aparece como una condicién
imprescindible del desarrollo socioeconémico, ya que Bolivia no tiene acceso al mar, que la
costa pacifica del Per( tiene una clima muy drido, vy el Brasil, entre un Nordeste semi-4rido y
un Sur con una presién alta sobre la tierra, presenta severos problemas agrarios. Por lo
demés, los tres tienen una alta tasa de crecimiento demogréfico rural. Existe, en esos casos,
una "cultura de la migracién" hacia el bosque amazénico, respaldada por los programas
gubernamentales de creacién de redes viales y por los caminos abiertos por las empresas

forestales. Es dudoso pensarse que estos procesos de colonizacién vayan a extinguirse, de
modo que parte del bosque continuar4 siendo desmontado.

En Colombia y Ecuador, donde el nimero de familias de colonos es bastante menor (del orden
de 50 a 100.000), la valorizacién de la selva amazénica no deja de ser una alternativa de

desarrollo entre otras, pues ambos paises tienen amplios espacios agricolas con fuerte
potencial en otras regiones de sus respectivos territorios.

Existe, por lo demds, una diferencia de comportamiento muy notoria entre los colonos andinos
y los brasileros. Los primeros, asentados a distancias medianas o cortas de sus familias de
origen en la Sierra, manifiestan un arraigo a la tierra que los diferencia de los colonos
brasileros. Estos, que se asientan a distancias importantes de sus lugares de origen,

manifiestan una notoria capacidad a mudar de una finca a otros sitios considerados como més
prometedores.

Por razones histéricas y sociales, existe también en el Brasil un "status" social (el posero) de precaria
p

tenencia de la tierra, que es poco frecuente en los paises andinos. Dadas estas condiciones, conviene
tener presente:

Que la actividad forestal y la agricultura migratoria de colonos estan intimamente ligadas. Los
caminos abiertos por la primera sirven de via de penetracién a la segunda (en su componente
espontdneo). Por lo tanto, los cambios en el manejo forestal del bosque constituyen una
estrategia de la mayor importancia para la estabilizacién de la agricultura migratoria.

Que si bien es poco realista suponer que los frentes de migracién van a "secarse" --
particularmente en Bolivia, Brasil y Peri-- seria factible frenar el proceso de desmonte del
bosque nativo a partir de metas especificas como, por ejemplo:

La substitucién del desmonte del bosque nativo por desmonte de barbechos
forestales de las fincas ("capoeiras", "purmas"?).

En este documento, la palabra "purma" se utiliza para describir todos los tipos de barbecho forestal.




La creacion de sistemas de produccién "continuos”, o sea que no recurran al

desmonte de bosque o barbechos.

El crecimiento de la productividad de la tierra, para dar més cabida --a nuevos
colonos-- en las dreas ya desmontadas.

Por otra parte, no deja de ser preocupante la situacién de las instituciones nacionales encargadas de
atender la agricultura migratoria de los colonos, pese a ser numerosas en la mayorfa de los paises. Por
lo general, el personal técnico no aprecia tanto vivir en esas areas remotas, donde las condiciones
materiales son dificiles. Ademds, las crisis presupuestarias de los entes publicos han disminufdo en
forma dréstica los recursos operativos, lo cual dificulta la labor de un personal poco numeroso y
bastante inestable. Los componentes institucionales no dejan de ser menos preocupantes que los
problemas socioeconémicos del campesinado o que la degradacién del medio ambiental.

1:2%2 El manejo sostenible de los recursos forestales

Existe un problema comun de desaparicién del bosque, tanto por accién de la presién colonizadora de
campesinos, como por otras actividades econémicas de caracter destructivo o degradativo:

- Hay una escasa valorizacién del potencial de la biodiversidad forestal y de su contribucién a
las economias locales.

- No se aprovechan las experiencias de la investigacién, y otras de car4cter empirico, que se han
venido desarrollando en la regién en las ultimas décadas.

- Hay escasez de personal debidamente capacitado, a todo nivel, para la implementacién de
alternativas de produccién sostenible del bosque, y las oportunidades de capacitacién en este
campo son insuficientes o mal aprovechadas.

- Las instituciones de investigacién y transferencia en el sector forestal no cuentan con los
recursos suficientes para cumplir su mandato.

- Las politicas y reglamentos existentes respecto al uso de la tierra y los recursos forestales, no
favorecen el manejo de los bosques y una mayor utilizacién de sus productos.

1.2.3 Problemas comunes a la agricultura migratoria y al manejo sostenible del bosque

La actividad forestal abre los caminos por los cuales progresan los frentes de colonizacién esponténea.
En la medida en que la primera penetra cada vez mas en el bosque, por la forma que se viene manejando
actualmente (pocas especies explotadas, ningun esfuerzo para incrementar la productividad del bosque
natural, fuertes desperdicios de explotacién,...), mas espacio se abre para los colonos.

Por otra parte, la reposicién de las especies explotadas dista de ser satisfactoria, mientras que la
silvicultura sigue siendo de responsabilidad exclusiva de las iniciativas privadas de las empresas
forestales y de financiamientos publicos cada dia més restringidos, y los plazos de los barbechos no
permiten, ni de lejos, la reconstitucién del bosque nativo.

Por lo tanto una problemdtica comin a ambas actividades tiene que ser planteada. Sus términos
principales son los siguientes:

- cémo frenar, y eventualmente estabilizar la actividad forestal en un espacio de mayor




productividad y de amplia biodiversidad?

como diversificar el aprovechamiento de la biodiversidad, sin alterarla, en términos de especies
maderables?

- cémo crear alternativas de silvicultura de arboles maderables procedentes de la biodiversidad?
- c6mo substituir el desmonte de bosque nativo por el desmonte de purmas?

- como estabilizar los sistemas de produccién de los colonos, eliminando la necesidad de los
barbechos y manejando las purmas actuales en sistemas de produccién perennes?

1.3 Justificacién

La justificacion del Proyecto reside en la disponibilidad de una oferta tecnolégica diversificada,
susceptible de dar respuestas positivas a gran parte de esas cinco preguntas.

La investigacion realizada en los paises de la cuenca, durante los Gltimos afios, ha permitido establecer
tecnologfas eficientes para:

Aumentar en 100 a 200 % la productividad del bosque natural, gracias a un manejo adecuado.

Identificar mas de 50 especies maderables nativas con buenas caracteristicas tecnolégicas,
algunas de ellas ya valorizadas a nivel comercial.

- Experimentar la incorporacién de drboles maderables de crecimiento répido en las purmas y en
los sistemas de produccion.

- Medir que la productividad del arroz, después del desmonte de una purma de primer ciclo, sea
superior al caso del desmonte de bosque nativo.

- Crear, en estaciones experimentales, sistemas de produccién continuos, sin necesidad de
retorno al barbecho.

Cabe, entonces, la posibilidad de una transferencia 4gil y generalizada de estas tecnologfas. Es
importante subrayar el hecho de que estas tecnologias han surgido dispersas en varios pafses de la

cuenca. Por lo tanto, se hace necesario un enfoque regional para optimizar la valorizacién de dichas
tecnologias.

Sin embargo, gran parte de ella ha sido establecida en estaciones experimentales, por lo que aun falta
validarla en fincas y en empresas forestales.

También faltan conocimientos actualizados y actualizables en lo que se refiere a los impactos de los
procesos de colonizacién sobre los recursos naturales, asi como sobre los mecanismos agro-biolégicos
y socioeconémicos que permiten optimizar el balance hidrico y el reciclaje de nutrientes, por una parte,
y la sustentacién de una economia campesina competitiva, por otra. Se requieren esfuerzos
complementarios de investigacién bésica al respecto.

No cabe duda, por otra parte, de que existen los recursos humanos v la infraestructura fisica para llevar
a cabo estas actividades de transferencia, de validacién y de investigacién basica. Por lo tanto, se
iustifica un_esfuerzo adicional, de orden organizativo y financiero, que valorice los conocimientos




isponibl los recur institucionales existentes.

Con ese propdsito, PROCITROPICOS, por su estructura y mandato, propone la creacién del presente
Proyecto.




2.1

1.1

OBJETIVOS

Objetivos Especificos

Del componente agricultura migratoria de colonos:

Contribuir a la disminucién, y luego al detenimiento, en superficies significativas, de los dafios

a los bosques producidos por los frentes pioneros, a fin de permitir una difusién masiva de los
conocimientos y tecnologfas generados®.

Validar, en condiciones reales (explotaciones de colonos que aun dispongan de reservas
forestales), las recomendaciones de la investigacién sobre la materia (seleccién de variedades,
ciclos culturales, rotacién de cultivos, trabajo de suelos, establecimiento y manejo de pastos,

seguimiento de la ganaderfa, seleccién y manejo de cultivos perennes, agroforesteria, manejo
de purmas y de bosques nativos residuales,...)

Experimentar en estacién experimental, y validar en fincas, sistemas de produccién mas
sostenibles, continuos, en base a rotaciones de pastos y cultivos anuales --con traccién animal-
- por una parte, y con sistemas de tipo agrosilvopastoril, por otra parte.

Describir y medir los principales pardmetros agroecol6gicos, zoosanitarios y socioeconémicos
de la relacién tecnologfas/recursos naturales/mercado, y de su evolucién, de modo a establecer
modelos explicativos de caracter predictivo (modelacién de la sostenibilidad).

Contribuir a la formacién y capacitacién de técnicos de nivel superior, de acuerdo con las

actividades cientificas correspondientes, y ofrecer los elementos necesarios para la
capacitacién de los agricultores.

Del componente manejo de recursos forestales:
En cuanto al manejo del bosque natural:

Contribuir a frenar la expansi6n de los frentes de explotacién maderera, gracias a un manejo

del bosque que aumente en forma significativa su productividad, y a la diversificacién de las
especies extraidas.

Contribuir, en las fincas de los colonos, a un mejor aprovechamiento del potencial forestal de
los bosques nativos residuales, gracias a un manejo adecuado.

Contribuir a una adecuacion de las politicas forestales nacionales para la promocién de formas
de manejo que sean, a la vez, més productivas y més sostenibles.

En cuanto a la utilizacién de productos forestales:

Promover la diversificacién del uso de los productos forestales, a partir de los conocimientos
adquiridos por diferentes centros de investigaciéon (adecuacién de las caracteristicas
tecnoldgicas distintos usos, en funcién de los requerimientos del mercado).

El proyecto contribuira a definir las modalidades de participacién de organismos publicos y privados.




Continuar las investigaciones en curso, para ampliar el aprovechamiento de la biodiversidad.

En cuanto a la silvicultura:

Experimentar las condiciones de cultivo de especies maderables de crecimiento répido y buena
acogida comercial, en las purmas de las fincas de los colonos.

Contribuir, en relacién con el componente de agricultura migratoria (ver el objetivo "c"
correspondiente), a la creacién de sistemas agrosilvopastoriles continuos y sostenibles,
mediante la silvicultura de dichas especies en condicién de consorcios.

Contribuir, en base con ambos tipos de experimentos, a profundizar los conocimientos sobre

los procesos de competencia (luz, agua, nutrientes,...) y sinergia (reciclaje de nutrientes,...)
en la silvicultura consorciada.

En términos generales:

Promover un cambio positivo en las actitudes hacia el bosque y sus productos, y ofrecer
recomendaciones realistas de politica, que favorezcan la incorporacién del sector como actividad
econémicamente viable, ecol6gicamente sostenible y socialmente deseable.

2.1.3

Objetivos comunes a la agricultura migratoria y al manejo de recursos forestales

Por lo que se acaba de ver, ambos componentes tienen una fuerte capacidad de contribuir a los
objetivos comunes que son:

2.2

Limitar la expansién territorial de los frentes de colonizacién, mediante el aumento de la

sostenibilidad de la actividad forestal (productividad del bosque, diversificacién de las
especies,...).

Promover, en los barbechos forestales de las fincas de los colonos, la silvicultura de 4rboles
maderables de crecimiento rdpido y de buena acogida comercial.

Promover, en las fincas de los colonos, el uso de sistemas de produccién sostenibles,
incluyendo arboles maderables y/o de uso muiltiple, tanto en forma de consorcio con cultivos
anuales y perennes, como asociados a la ganaderia (sombra, forrajes, cercas vivas, cortinas
rompe-viento,...).

Productos finales

De acuerdo con los objetivos, los productos finales esperados son:

2:231

En cuanto a la agricultura migratoria:

Un ndmero significativo de fincas de colonos, en los distintos dominios de recomendacién (ver
Apéndice 1) con sistemas de produccién mds sostenibles, por haber adoptado algunos
componentes més adecuados (transferencia tecnolégica a través de las estructuras existentes:
ver Apéndice 3).

Un namero significativo de fincas, en cada dominio de recomendacién, en las cuales se han




validado las tecnologfas actualmente mas promisorias de la investigacién (ver Apéndice 2).

- Nuevos conocimientos cientificos susceptibles de ayudar a la toma de decisién de los

agricultores y madereros en cuanto al manejo de los sistemas de produccién y del bosque (ver
Apéndice 5).

- Procedimientos de intercambio de datos informatizados.

- Un ndmero significativo de técnicos superiores y jévenes universitarios capacitados en las
materias correspondientes.

2.2.2  En cuanto al manejo de los recursos forestales:

- Utilizacién, a escala regional, de un grupo de por lo menos diez especies maderables e'n_ los
sistemas de produccién de las fincas de los colonos, que contribuyen a su sostenibilidad
agroecoldgica y socioeconémica.

- Un numero significativo de operaciones de manejo del bosque nativo, a escala comercial,
dentro de las dreas de demostracién identificadas por el Proyecto.

- Un mecanismo regional (red) en funcionamiento, para el intercambio de personal y la
divulgacién de informacién cientifica y técnica sobre las opciones identificadas por el Proyecto.

- Un nudmero significativo de profesionales, técnicos y personal de campo --tanto de las
instituciones publicas como de las empresas privadas-- capacitados mediante cursos cortos y
entrenamiento en servicio.

3. ESTRATEGIA

La estrategia del Proyecto, como en el caso de los otros Proyectos PROCITROPICOS, parte de los
problemas especificos de los dominios de recomendacién, y examina en qué condiciones la oferta
tecnoldgica existente permite resolverlos. Segln los resultados de ese examen, se distribuyen las
tecnologfas entre los dos componentes de transferencia tecnolégica y de validacién, segun hayan sido
o no probadas en fincas y/o empresas. Los otros dos componentes (investigacién bésica e informatica),
resultan de las necesidades de conocimientos complementarios en cuanto a los procesos de
sostenibilidad, y de procedimientos adecuados para la circulacién de informacién actualizada a nivel
regional.

3.1 Los componentes

El Proyecto consta, por lo tanto, de cuatro componentes:

a. De transferencia tecnoldgica, que se realizar4 a base de publicaciones, folletos y
cursos o talleres de capacitacién a los técnicos y eventualmente a los colonos y

madereros. Las fincas y empresas forestales correspondientes constituirdn "redes
locales de referencias” (ver Apéndice 3).

b. De investigaci6én-desarrollo, para validar y adaptar las tecnologias disponibles a las
condiciones de las fincas de los colonos. El respaldo a las investigaciones forestales
én curso entra en este mismo componente. Los ensayos correspondientes, por
realizarse en forma complementaria entre estaciones experimentales y fincas de




referencia, tienen un car4cter participativo con los productores, tanto para elegir las
tecnologfas que se introducirdn en los disefios experimentales como para la

interpretacion de los resultados y la seleccién de las tecnologfas por difundir (ver
Apéndice 4).
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De investigacion basica, para lograr los conocimientos correspondientes al impacto
actualizado de los frentes de colonizacién sobre los recursos naturales y a los
procesos agrobiol6gicos y socioeconémicos de la sostenibilidad de la produccion
agrosilvopastoril en las fincas de los colonos. Estos trabajos se realizardn a base de
los experimentos en las fincas de referencia (ver Apéndice 3).

De compatibilizacién de los sistemas existentes de bases de datos, para agilizar los
intercambios de_informaciones al nivel regional. Se har4 una evaluacién de los
sistemas existentes para aplicar, o crear si fuera necesarios, sistemas adecuados.

3.2 Los dmbitos geogréficos
3.2.1 Para la agricultura migratoria

Como se ha visto anteriormente, cinco pafses tienen procesos de colonizacién: Bolivia, Brasil, Colombia,

Ecuador y Pert, cada uno con caracteristicas socioecondmicas especificas (ver Apéndice 1 para més
detalles al respecto).

Teniendo en consideracién criterios de orden agroecolégico, se llegan a definir seis dmbitos, como
muestra el cuadro a continuacion:

CUADRO 1. Los é&mbitos agroecolégicos de los frentes de colonizacién

Suelos no saturados Suelos saturados

Selva Alta, sin temporada seca Florencia (Colombia)
Zamora-Chinchipe * (Ecuador)

Selva Alta, con temporada seca Yungas (Bolivia)
Chanchamayo (Perd)

Selva Baja, sin temporada seca Iquitos (Perd)
Mato Grosso (Brasil)
Amazonas, Roraima (Brasil)

Napo (Ecuador)

Selva Baja, con temporada seca Pucallpa (Pert)

Rondonia/Acre (Brasil)

Para/Tocantins(Brasil)
Maranhé&o (Brasil)

Santa Cruz (Bolivia)

Teniendo en cuenta criterios socioeconémicos, las razones expuestas anteriormente (ver item 2.2y
detalladas en el Apéndice 1, llevan a diferenciar los frentes de colonizacién brasileros de los frentes

andinos. Por lo tanto, se llegan a definir ocho dominios de recomendacién, como muestra el Cuadro
2:

Dos para la Selva Alta: el primero corresponde a Peru y Bolivia, o sea 4reas de fuerte

concentracién de colonos, y el segundo a Ecuador y Colombia, con un ndimero total de colonos
mucho menor.

Provincia que tiene 4reas tanto en la Selva Alta como en la Selva Baja del Ecuador.

Otras Provincias con esas
caracterfsticas son: Napo, Pastaza y Morona Santiago.
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- Seis para la Selva Baja: cuatro de los palses andinos y dos de Brasil. En términos de
importancia numérica, se destacan Santa Cruz de Bolivia, la Selva Baja peruana y Brasil (los
dos frentes del Oeste y del Este, pues los del Centro son poco importantes en términos de
pequerios colonos).

CUADRO 2. Los dominios de recomendacién para la agricultura migratoria de colonos
Tipos de frente de Andinos Brasileros
colonizacién
Selva Alta/con temporada seca/ Yungas (Bolivia)
suelos no saturados Chanchamayo (Perd)
Selva Alta/sin temporada seca/ Florencia (Colombia) s
suelos no saturados Zamora-Chinchipe (Ecuador)
Selva Baja/con temporada seca/ Pucallpa (Pert) Tocantins/Sur de Par4;
suelos no saturados Rondonia/Acre;
Maranhéo
Selva Baja/con temporada seca/ Santa Cruz (Bolivia) (escasas areas)
suelos saturados
Selva Baja/sin temporada seca/ Napo (Ecuador) =
suelos saturados
Selva Baja/sin temporada seca/ lquitos (Pert) Mato Grosso
suelos no saturados Amazonas/Roraima

Considerando el nimero de colonos, tres de los ocho dominios de recomendacién tienen una fuerte
relevancia para el conjunto de la cuenca:

- La Selva Alta de Bolivia (Yungas) y Pert (Chanchamayo), con temporada seca.
- La Selva Baja de Perd con temporada seca (Pucallpa).
- La Selva Baja del Brasil con temporada seca (Rondonia/Acre, Tocantins/Par4 y Maranhao).

Las principales caracteristicas de estos tres dominios de recomendacién mas relevantes aparecen en el
Apéndice 1.

3.2.2. Para el manejo de los recursos forestales

En cuanto a la actividad forestal, no hay, como se ha visto anteriormente, criterios discriminantes anivel
regional. Sin embargo, el Brasil y el PerG son los paises més relevantes si se considera, a la vez, el nivel
actual de produccién y el potencial productivo (superficie forestal).

Las visitas realizadas a los paises llevan a contemplar los siguientes sitios como relevantes para los
temas por desarrollar:

- Bolivia: Las Reservas Naturales de Chimanes (Beni) y Bajo Paragua (Santa Cruz).
- Brasil:  Santarém (Pard), Sur del Par4, y Floresta Natural de Antimari (Acre).

- Pera: Bosque Nacional Alexander von Humboldt (Pucallpa), Unidad Modelo de Manejo y
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Produccién Forestal "Dantas” (Hudnuco) vy Jenaro Herrera (lquitos).

3.2.3. mbi eoqrdficos comunes (agricultura migratoria y actividad forestal)
Las recomendaciones anteriores, respecto a la agricultura migratoria y a la foresteria llevan a considerar
Bolivia, Brasil y Perd como los palses mas relevantes, con las 4reas que aparecen en el cuadro a

continuacion:

CUADRO 3. Principales éreas correspondientes a los dominios de recomendacién més relevantes

Bolivia Brasil

Selva

Agricultura Alta Yungas . Chanchamayo
migratoria

Selva
Baja . Acre/Rondonia,Paré Pucallpa

Selva . . Huénuco
Manejo del Alta

Bosque

Selva Beni/ Acre, Paré (Sur) Pucallpa/lquitos
Baja Santa Cruz y Santarém

Para ambos componentes, teniendo en cuenta la importancia de la silvicultura de 4rboles maderables
de répido crecimiento en las "purmas" de los colonos, las 4reas por privilegiarse para la realizacién de
los trabajos correspondientes son comunes, lo que lleva a la siguiente distribucién:

Bolivia: Yungas y Santa Cruz.

Brasil:  Acre y Para.

Perd: Chanchamayo y Pucallpa.

33 Los aspectos técnicos

Los Apéndices 2 (Oferta Tecnolégica), 3 (Transferencia Tecnolégica), 4 (Validacién y Generacién de
Tecnologfas Sostenibles en Fincas) y 5 (Investigacién Bésica), informan sobre los avances de la
investigacién en estos Ultimos afos, las tecnologfas transferibles como componentes de sistemas
sostenibles, y las necesidades de investigacién aplicada y bésica para lograr sistemas sostenibles. En
resumen, los temas estratégicos de la propuesta técnica del Proyecto son los siguientes:

Temas especificos del manejo de los recursos forestales:

Manejo del bosque natural por empresas forestales (transferencia de tecnologias, apoyo a la
investigacion en curso).

Utilizacién de los productos forestales (transferencia de tecnologias, apoyo a la investigacion
en curso).

Temas especificos de la agricultura migratoria de colonos:




Substitucién del desmonte de bosque nativo por el desmonte de purmas (investigacion,
transferencia).

Manejo de componentes de sistemas de produccién: cultivos anuales y perennes, pastos y
ganaderfa, diferentes sistemas (ver Apéndices 2 y 3). Transferencia, apoyo a la investigacién
en curso.

Manejo conjunto de componentes para llegar a sistemas continuos y sostenibles: sistemas de
cultivos anuales/pastos con introduccién de la traccién animal, por una parte, y sistemas
agrosilvopastoriles, por la otra (investigacién-desarrollo).

Temas comunes a la agricultura migratoria y al manejo del bosque:

Manejo del bosque natural en los bosques residuales de las fincas de los colonos (transferencia
de tecnologfas).

Silvicultura de &rboles maderables de crecimiento rapido en las purmas de las fincas de los
colonos.

Silvicultura de arboles maderables de crecimiento rdpido en sistemas consorciados con cultivos
alimenticios, cultivos perennes y eventualmente pastos.

Esas actividades tendrén que ser adecuadas a las caracteristicas de cada dominio de recomendacién,
mediante un proceso de diagnéstico/disefio (D&D) iniciado durante la fase de elaboracién del Proyecto
y terminado durante el primer afio de su realizacién.

3.4 El Ambito Institucional

La situacién institucional del Proyecto merece una adecuada atencién. En primer lugar, los entes
nacionales a cargo de la generacién y transferencia de tecnologia en los aspectos agropecuarios y
forestales no pertenecen a las instituciones directamente vinculadas a PROCITROPICQOS, salvo en el
caso de INIA (Perd) y de EMBRAPA (Brasil), pues ambas tienen mandatos y equipos en los dos sectores.
En Bolivia, Colombia, Ecuador y Venezuela, por lo menos el mandato forestal pertenece a instituciones
diferentes del IBTA, el ICA, el INIAP y el FONAIAP.

Sin embargo, el Convenio de PROCITROPICOS prevé mecanismos de cooperacién adecuados a este tipo
de coordinacién nacional, para llegar a la constitucién de redes teméticas regionales. El Proyecto
contempla crear una red para la coordinacién y su ejecucién.

En segundo lugar, dos Centros Internacionales --el ICRAF y el CIAT, que participan activamente en
sendos consorcios de instituciones internacionales y nacionales-- tienen previsto contribuir a la
estabilizacién de la agricultura migratoria en la cuenca, sin que se disponga a la fecha de antecedentes
detallados sobre las actividades previstas. Por el momento, queda establecido que el ICRAF esté
trabajando en Rondonia/Acre.

No obstante, PROCITROPICOS, ICRAF y CIAT mantienen relaciones estrechas para coordinar las
actividades de sus respectivos Proyectos. Definidas las 4reas de trabajo, las préximas etapas de
coordinacién podrian conducir a:

Determinar las contribuciones del ICRAF y del CIAT en el 4mbito geogréfico del Proyecto
regional de PROCITROPICOS.




- Mejorar los objetivos y la metodologfa, empezando por el hecho de que el Proyecto
PROCITROPICOS incluye un componente de manejo de los recursos forestales, que no aparece
por el momento en lo objetivos del ICRAF y del CIAT.

Dichas mejoras, tanto con los pafses como con el ICRAF y el CIAT --asf como el inventario detallado de

los investigadores que podrfan contribuir a su realizacién-- serdn llevadas a cabo durante la etapa de
elaboracién del Proyecto.

3.5 Los criterios de seleccién de actividades y métodos

El Proyecto contempla realizar los cuatro componentes en las dreas seleccionas dentro de los dominios
de recomendacién prioritarios. Esta seleccién serd hecha durante la elaboracién del Proyecto, asi como
la reparticién de las actividades --y temas-- de transferencia, validacion e investigacién bésica.

Por ejemplo, un esquema de reparticién para la Selva Alta podria ser que la investigacién se realice en

el Perui (estacion de Chanchamayo), y la transferencia en los cuatro pafses (Bolivia, Colombia y Ecuador,
ademads del propio Perd).

En forma general, la transferencia estara dirigida a todos, y la investigacién realizada en un ndmero
reducido de &reas, correspondientes a los dominios de recomendacién mas relevantes.

Esta seleccién de areas y temas ser4 realizada por el Coordinador del Proyecto, durante un plazo que
dificilmente podré ser inferior a dos meses, para: visitar las &reas correspondientes, enterarse de las

problemadticas respectivas, de las tecnologfas disponibles, de los proyectos en curso o en preparacién,
y conocer los equipos existentes.

Una vez que el Proyecto esté en marcha, debera realizarse un diagnéstico més detallado, dirigido a

constituir las redes locales de fincas y empresas forestales de referencia, las tecnologias por transferir
(y los procedimientos correspondientes) y a diseiar los experimentos.

Por lo demds, el Proyecto mantendr4, desde su elaboracion, estrechas relaciones con el Proyecto
"Sabanas" de PROCITROPICOS, y con la Red Regional de Recursos Genéticos para los Trépicos
Suramericanos (Red TROPIGEN). Esos proyectos alimentaran al presente Proyecto en materia de
informaciones teéricas y metodoldgicas. Reciprocamente, los propios ensayos del Proyecto constituirdn
una fuente importante de datos para ellos. Por ejemplo: en lo que se refiere a la biologia y al
comportamiento de las malezas y de las especies y variedades promisorias. Finalmente, el Proyecto
tendrd que proponer y promover, en estrecha relacién con el ICRAF, con el CIAT y luego con el CIFOR
(cuando se conozcan sus planes para la cuenca), una estructura regional permanente, basada en los
entes existentes, capaz de percibir ingresos en base a los incrementos de valor agregado generados por
sus actividades (venta de informacién y de "expertise").

4. ACTIVIDADES BASICAS POR REALIZAR

4.1 Manejo de los recursos forestales. El Proyecto:

a. Publicard el balance de conocimientos y experiencias (tanto de éxito como de fracaso),
preparado durante la etapa de elaboracién (silvicultura de arboles maderables, manejo de
bosques y utilizacién de productos forestales).

b. Realizard un anélisis regional de las politicas forestales.
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Cooperard con las instituciones contrapartes --seleccionadas durante la elaboracién del
Proyecto-- en las dreas y en los campos tematicos de accién (transferencia, investigacién).

Organizard la capacitacion y la divulgacién en los diversos campos tematicos.

Fortalecerd, en las dreas de experimentacién prioritarias, la demostracién de las opciones
identificadas.

Contribuird, con un criterio de optimizacién de los recursos regionales (complementacién), a
la perennizacién de las actividades de investigacién en las instituciones mas relevantes, en
materia de caracterizacién tecnoldgica de nuevas especies valorizables, de manejo forestal, y
de consorcios de drboles maderables de crecimiento rapido con cultivos anuales, perennes y
pastos (sistemas agrosilvopastoriles continuos y sostenibles).
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4.2 Agricultura migratoria

En cuanto a transferencia de tecnologia, el Proyecto:

- Difundira los conocimientos disponibles a nivel regional, obtenidos durante la etapa
preparatoria de 1993, tanto en lo que se refiere a la sostenibilidad (componentes criticos,
tecnologfas adecuadas, resultados socioeconémicos) de los sistemas de produccién existentes

(fincas), como a los resultados de investigacién (componentes de sistemas de produccién
experimentados en Centros y en fincas).

Capacitara al personal técnico de los equipos correspondientes, y contribuird a la formacién
de jévenes universitarios.

En cuanto a la investigaci6n, el Proyecto:

Validarg, en fincas representativas, las tecnologfas disponibles a nivel de los Centros y de
fincas, reconocidas como componentes favorables de la sostenibilidad®.

Ensayar4, en estaciones experimentales, sistemas sostenibles, de produccién continua, en base

a la alternativa de cultivos anuales/pastos con traccién animal y alternativa de sistemas
agrosilvopastoriles.

- Investigard, con base en el monitoreo de los ensayos de validacién en fincas y de andlisis
apropiados (por realizar in situ, en Centro experimental y en laboratorios), los determinantes
de la sostenibilidad agroecol6gica y socioeconémica® en diversas alternativas de sistemas de
produccién seleccionados a partir de los antecedentes obtenidos en 1993 y 1994,

- Tratara de cuantificar y relacionar los pardmetros de la degradacién y de la sostenibilidad, para
llegar a la constitucién de modelos deterministicos de caracter predictivo.

- Contribuiré a la capacitacién de los investigadores que trabajen en estos temas (intercambio
de informaciones, talleres,...) y de j6venes universitarios (memorias, tesis de grado y post-
grado...).

5. BENEFICIARIOS

Ellos son: por una parte, los propios colonos y madereros, a través de los incrementos de produccién,
de valor agregado y de capitalizacién. Por otra parte, son los consumidores, por el abaratamiento de
los costos y el aumento de la calidad de los productos entregados. La realizacién de los objetivos
destinadas a frenar la expansién territorial de la actividad maderera y de los frentes de colonizacién
conducird, por su parte, a una disminucién de los gastos publicos de creacién y mantenimiento de
infraestructuras viales y sociales. Por fin, los propios Centros de investigacion y de transferencia de

Por ejemplo: germoplasma de cultivos anuales, perennes y pastos, tecnologias antierosivas, rotacién de cultivos,
formas adecuadas de fertilizacién, mejoramiento del perfil cultural, barbechos r

acionalizados, manejo integrado de
plagas, enfermedades y malezas (MIPEM), entre otras.

Ejemplo: balance hidrico, recliclaje de nutrientes, perfil cultural, dindmica poblacional de plagas y malezas,
germoplasma adecuado, balance de trabajo, balance financiero y econdémico, y balance social.
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tecnologfa asociados al Proyecto tendrdn, por su parte, incrementados sus conocimientos v su
capacidad de "expertise”.

6. LA ELABORACION DEL PROYECTO (1995)

A la fecha, los antecedentes recogidos por PROCITROPICOS han permitido elaborar el presente Perfil
de Proyecto, en cuanto a sus cuatro primeros componentes. Los recursos disponibles también
permitieron la preparacién de los dos sub-componentes de la investigacién basica, los cuales constituyen
el quinto componente del Proyecto.

La elaboracién del Proyecto esta a cargo de un Coordinador, quien es un experto altamente calificado
en la materia, capaz de colectar, analizar y sintetizar los antecedentes disponibles y de concebir el
sistema de validacién/monitoreo que constituird la armadura del Proyecto. Dicho Coordinador cuenta
con el respaldo del IICA y de las instituciones nacionales involucradas.

Con financiamiento parcial del Banco Interamericano de Desarrollo (BID), en mayo de 1995 se dio inicio
al proceso de elaboracién del Proyecto Regional. Para ello, la Secretaria Ejecutiva de PROCITROPICOS
contratd los servicios profesionales de dos consultores especializados. En junio de 19385 se realizé en
el Estado de Pard, Brasil, el Primer Seminario-Taller Regional. Los consultores ya han visitado todos los
paises involucrados en el Proyecto y, en octubre de 1995 se realizar4, en Pucallpa, Perd, el Segundo
Seminario-Taller Regional, con el que se concluira el proceso.

El Proyecto Regioanl se basa en un balance de conocimientos y metodologias (a cargo del Coordinador)
constituido de:

- Una descripcién de las dreas que corresponden a los dominios de recomendacién, con especial
énfasis en los componentes criticos de la sostenibilidad, tanto para la actividad forestal como
para la agricultura migratoria.

- Un inventario de las tecnologias disponibles para los dos componentes.

- Una propuesta de transferencia tecnolégica y capacitacién, en base a un esquema
metodoldgico por definir ambos casos.

- Una propuesta de validacién en bosques y fincas, con sus respectivas metodologias.

- Una propuesta de investigacion bdsica, estrechamente ligada al funcionamiento de los
experimentos de validacion.

- Un esquema de organizacion regional de capacitacién, transferencia de tecnologia e
investigacion.
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APENDICE 1
LOS DOMINIOS DE RECOMENDACION

{ LA Orden de Magnitud del Problema

Cabe "tomar las medidas” de los problemas por atender, recordando --por pals y para el conjunto de la
cuenca-- las superficies de los ecosistemas, de las 4reas intervenidas, asi como algupos componeptes
relevantes del punto de vista socioeconémico (nimero de familias, volumen comercial,...). Las cifras
que se indican a continuacién --por diferentes razones de caracter censal o por falta de antecedentes
actualizados-- representan en realidad 6rdenes de magnitud.

1 El bosque dentro de los dos ecosistemas
CUADRO 4. Superficies ocupadas por el bosque tropical en el trépico himedo y en el piedemonte
andino, por pais (en 1,000 km?)
Trépico Piedemonte Total Bosque Area %
Himedo deforestada
(1) (2) (3) (4) (5) (6)
Bolivia 345 14 359 440(?) 44 10(?)
Brasil 5,144 - 5,144 3,740 300 8
Colombia 399 9 408 320 28 8
Ecuador 103 0,1 103 140(?) 33 23(?)
Guyana 195 - 195 180 ? ?
Pert 552 204 756 700 50 7
Suriname 128 - 128 150(?) ? ?
Venezuela 382 10 392 320(?) - -
Total 7,248 237 7,485 5,990? 455(?) 7(?)
(1) Ecosistema del Trépico Himedo. Fuente: PROCITROPICOS
(2) Ecosistema del piedemonte andino. Fuente: id.
(3) = (1) + (2).
(4) Superficie cubierta de bosque natural denso. Fuente: World Resources 92/93, salvo en el caso de Brasil, en que la
fuente es Nascimento e Homma.
(5) Fuente: TCA (M. Rojas y C.Castafio).
(6) = (5)/(4) x 100.

La falta de antecedentes propios al bosque de los dos ecosistemas
andino de alturas), Ecuador (se incluye el bosque de la vertiente del Pacifico), y Venezuela (se incluye
el bosque andino de alturas y el de la costa del Atléntico), asi como la falta de coincidencia de las cifras
en el caso de Suriname, introducen una sobre evaluacién de la superficie del bosque, del orden de

200.000 km? sobre un total de 6 millones de km?, aproximadamente. La informacién complementaria
serd conseguida al momento de la elaboracién del Proyecto.

. en Bolivia (se incluye el bosque

Aln con esas limitaciones, estos datos
los dos ecosistemas: del orden de 75%
probablemente de este mismo orden en

ponen en evidencia la extensién relativa del bosque tropical en
para Brasil y Colombia, y de 90% para Per( y Guyana, siendo
los casos de Bolivia y Suriname. Existe todavia un potencial
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enorme en el conjunto de la cuenca, ain cuando la deforestacién haya alcanzado, en varios pafses, casi
10% del 4rea correspondiente.

Cabe subrayarse el hecho de que, para todos los pafses, el recurso forestal tropical es importante, como
lo sefalan las cifras de superficie disponible por habitante: 1 a 3 has en el caso de Brasil, Colombia,
Ecuador Perti y Venezuela, 5 has para Bolivia y hasta 20 o 30 en el caso de Guyana y Suriname. A
titulo de comparacion, la mayorfa de los paises industrializados --salvo los Estados Unidos de América--
no pasan de 0,1 a 0,3 has de bosque denso por habitante.

1:2 La agricultura migratoria de colonos en los ecosistemas correspondientes

No se dispone de datos estadisticos confiables y actualizados, ya que, como hemos visto anteriormente,
hemos definido al pequefio agricultor migratorio como alguien que dispone de extensiones de tierra
inferiores a 100 has y de poco capital inicial, utilizando principalmente su mano de obra familiar para
una produccién parcial de auto-subsistencia, tumbando periédicamente las reservas de bosque natural,
o los barbechos forestales ("purmas”) de su finca o de tierras ajenas ’. No es fécil, por lo tanto, la
adecuacion de los datos censales con estas caracterfsticas. La literatura --por esta misma razén--
informa poco sobre los aspectos demograficos de los frentes de colonizacién. Por lo tanto, no podemos
pasar de grandes estimaciones, pero ellas permiten acercarse a los 6rdenes de magnitud.

Primero, el proceso migratorio se limita a cinco pafses: Bolivia, Brasil, Colombia, Ecuador y Perd. En los
otros tres pafses no se presenta este proceso --salvo en muy limitadas proporciones-- por razones

histéricas y agrarias especificas. Las estimaciones del nimero de familias de colonos (organizados o
esponténeos) son del siguiente orden:

Bolivia: 200.000 a 300.000

Brasil: 400.000 a 500.000
Colombia: 50.000 a 100.000
Ecuador: 50.000
Peru: 300.000 a 500.000

O sea que el total de familias est4 entre 1.000.000 y 1.500.000, de las cuales Bolivia, Brasil y Peru
representan el 90%. La superficie disponible para cada familia est4 entre 50 y 100 has, por lo que la
extension total de las fincas correspondientes representaria de 500 a 1.500 mil km2. Como el 4rea total
deforestada es de 450 mil km?, y sabiendo que los colonos recién establecidos no desmontaron la
totalidad disponible, debemos examinar la situacién de los distintos paises, para tener una primera
aproximacién de la contribucién relativa de los colonos a la deforestacion.

En Bolivia, la mayoria de los 44.000 km? deforestados podria corresponder a los colonos (adn cuando
existe un frente muy activo de colonizacién de ganaderos y agricultores mecanizados en Santa Cruz).
Las cifras tendrian que ser revisadas detalladamente durante la elaboracién del Proyecto.

En el Brasil, los colonos podrian ser responsables por el 30 al 80 % de la deforestacién segln tengan
de 25 a 50 has desmontadas por finca. Como se sabe que los ganaderos vy los empresarios agricolas
han tenido un papel importante en la deforestacién durante las dos dltimas décadas, es probable que
sea la primera cifra la que esté més cercana a la realidad, lo que significaria que, en promedio, los

Se excluye, por lo tanto, el caso de las comunidades indigenas: el proceso de "tumba y quema" practicado por ellas
se limita a superficies minimas, y el plazo de regeneracién de la vegetacién natural es mucho mas largo que en el caso
de los colonos, debido a la extensién de tierra disponible para el extractivismo.
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colonos todavia no pasan de desmontar 25 has cada uno.

En Colombia, la contribucién de los colonos a la deforestacién de los 28.000 km? puede ubicarse entre
la mitad y la totalidad del area.

En el Ecuador, esta contribucién podrfa ser del orden de 40 a 75 %.

En el Perd, los 50.000 km? deforestados son de responsabilidad esencial de los colonos, quienes todavia
tendrfan reservas forestales importantes (10 a 15 has deforestadas por familia).

La precariedad de estas evaluaciones indica la necesidad de una mejor y mas detallada colecta de
antecedentes, lo que no fue posible en el plazo de la elaboracién del presente Proyecto. En los paises
andinos, es esencial subdividir las informaciones entre los dos ecosistemas, y en el Brasil, de acuerdo
con los tres principales frentes de colonizacién (occidental, central y oriental), cuyas historias y
condiciones socioeconémicas de desarrollo han siso muy distintas. Aun asf, vemos que la contribucién
de los colonos a la deforestacion ha sido decisiva en Bolivia y Perd, y relativa en el Brasil, donde los
frentes de migracién estdn constituidos por varios tipos de agricultores, desde el colono hasta las
grandes empresas nacionales y multinacionales.

18 La ocupacién humana en el bosque

El cuadro a continuaci6n permite una primera aproximacién en términos de superficies afectadas.

CUADRO 5. Namero de colonos y comunidades indigenas de la cuenca (en 1000 unidades), y sus
respectivas extensiones de tierra en el bosque tropical (en 100 km?)
Area actual Areas de Areas de N° de Familias Poblacién
de bosques Colonos Comunidades de Colonos Indigena
(1) Indigenas (2) (3) (4)
Bolivia 440(?) 100/300 20 200/300 172
Brasil 3,740 200/500 744 400/500 213
Colombia 320 25/100 185(?) 50/100 70(?)
Ecuador 140(?) 25/50 19 50 95
Guyana 180 - ? - 40
Pertd 700 150/500 38 300/500 300
Suriname 150(?) - ? - 7
Venezuela 320(?) - 89(?) - 39(?)
Total 5,990 500/1,450 1,095(?) 1,000/1,450 929
(1) N° de familias x 50 y 100 has, en miles de km?.
(2) Fuente: TCA ("Amazonia sin mitos").
(3) Ver item 1.2.
(4) Fuente: id (2)

Aun teniendo en cuenta las reservas anteriormente expresadas sobre el nimero de familias de colonos,

estas cifras llaman la atencién sobre los hechos siguientes:

- La extensidn territorial de las fincas de los colonos representa desde ya --tanto globalmente
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como para casi todos los pafses salvo el Brasil, en el que gran parte del bosque no tiene
todavfa vias de penetracion terrestre-- un porcentaje importante: la necesidad de frenar el
proceso de desmonte de bosque nativo ya es imperiosa.

s En varios pafses queda poca extensién del bosque sin ocupar, sea por los colonos o por las
comunidades indigenas: Colombia, 10 a 30 % Perd: 25 a 75 % segun las hip6tesis. Como de
hecho son las dreas accesibles por via terrestre las que son significativas, la presién sobre la
tierra y los conflictos correspondientes han de agudizarse. La intensificacién agricola es la
Unica via de disminuir dicha presién.

- La escasa poblacién rural del bosque amazénico (6 a 8 millones de habitantes --mas los
"caboclos", "garimpeiros" y "seringueiros"-- para una extensién de bosque de 6 millones de
km?) no debe ilusionar. En las amplias dreas abiertas al transito, incluyendo aquellas de la
explotacion forestal, el espacio rural est4 ya delimitado y apropiado, cualquiera que fuera la

tenencia de la tierra. Es importante, por lo tanto, pensar en términos de ordenamiento

territorial a la par de la intensificacién agropecuaria.

- Para aquellas fincas en que los colonos todavia no desmontaron todo el bosque nativo
disponible, el manejo de los barbechos forestales ("purmas”, "capoeiras"”) es un elemento clave
de un manejo intensificado, ordenado y sostenible. Esto debe constituir un eje esencial del
Proyecto.

1.4 La importancia econémica de la actividad forestal

Las estadisticas recopiladas en "World Resources 92/93" muestran que todos los paises de la cuenca
tienen una actividad forestal. Corregidas, en el caso del Brasil, para la parte no amazdénica, estas cifras
(para los afios 1987/1989) muestran:

- La fuerte predominancia del Brasil, con 51 millones de m?, contra apenas 1 a 2 para los demdas
paises.

- El volumen insignificativo del comercio exterior, nulo en varios casos.

- La tasa promedio muy baja de la extraccion maderera, del orden de 0,01 m>/ha/afio, con
excepcién del Brasil que tiene 0,14.

De saturarse actualmente el mercado interno (importaciones insignificativas) queda abierta la necesidad
de satisfacer la demanda mundial, la cual no es despreciable para nuevas especies de color menos
marcado, existentes y conocidas en el bosque amazénico, algunas que por lo demds son de crecimiento
répido, |0 cual abre la via de una silvicultura campesina, manejada en los barbechos forestales de las
fincas de los colonos. Existen, como se vera en el Apéndice 2, antecedentes promisorios al respecto.

Estos hechos permiten contemplar una estrategia nueva en cuanto al manejo sostenible del bosque, con
dos componentes:

- El primero, de manejo forestal; se aprovecha la més amplia gama de especies, tanto
tradicionales como novedosas, basada en la oferta tecnolégica existente, tanto de
caracterizacién tecnolégica de nuevas especies (cuyo nimero serfa ya del orden de 50 a 100)
como de manejo forestal mediante la eliminacién selectiva de la vegetacién alrededor de los
arboles de interés comercial.
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El segundo, de la silvicultura de especies maderables de crecimiento rapido, manejada por los
colonos a partir de los barbechos forestales existentes en sus fincas. Dicha silvicultura permite
asociar a los érboles maderables una amplia gama de cultivos anuales y perennes, en funcién
de las necesidades alimenticias de los colonos y de las condiciones de los distintos mercados
locales.
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2. Criterios relevantes para la determinacién de los dominios de recomendaci6n

21 Criterios comunes a la agricultura migratoria vy al bosque

Se trata, por supuesto, de las condiciones agroecoldgicas, pero también de los aspectos ligados a las
politicas nacionales respecto a la valorizacién del bosque amazénico.

211 Los criterios agroecoldgicos

Ellos resultan de:

La presencia de dos ecosistemas muy distintos (piedemonte y trépico himedo), entre los
cuales los componentes geomorfolégicos --altura, relieve-- son muy discriminantes.

Los gradientes clim4ticos a lo largo de la cuenca, siendo el régimen de lluvias y las
temperaturas los factores discriminantes.

Los tipos de suelo, discriminados por su grado de saturacién y por el origen geolégico del
material.

A pesar de existir marcadas diferencias entre los distintos tipos de bosque natural de la cuenca (del
orden de 15 segun los criterios de la UNESCO), entre las cuales el potencial maderero es por supuesto
muy diferenciado, aquellos actualmente explotados por las empresas forestales representan un niimero
mucho menor, entre los que resulta dificil de establecer discriminaciones pertinentes por falta de

inventarios sistemdticos y comparables. Por lo tanto, nos limitamos a tres criterios de orden
edafoclimético.

Los criterios geomorfolégicos

Los limites altitudinales generalmente admitidos son los siguientes:

- Trépico Himedo (Selva baja): alturas inferiores a 500 m.s.n.m.

- Piedemonte (Selva alta): entre 500 y 1500 a 2000 m.s.n.m.

En el primer caso, el relieve se caracteriza por lomas generalmente suaves, dominadas por un conjunto
de colinas (principalmente hacia los Andes), por planicies de baja altura ("chapadas") o por una

configuracién de "media-naranja”.

En el segundo caso, el relieve es mucho méds marcado, organizado por un conjunto de sierras y valles
de las vertientes superiores de los rios de la cuenca.

Los criterios climéticos
Del punto de vista del régimen de lluvias, la cuenca se caracteriza por un doble gradiente.
El primero, paralelo al ecuador geogréafico, desde un régimen de lluvias todo el afio y un total

de precipitaciones alto (superior a 3000 mm) al oeste de la cuenca, hasta un régimen

biestacional, con varios meses sin lluvias y precipitaciones totales inferiores a 2.000 mm, al
este de la cuenca.

El segundo, perpendicular al ecuador geogréafico, caracterizado por la extensién cada vez més
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marcada en funcién de la distancia al ecuador.

Ambos se traducen por tres grandes conjuntos:

- El primero se ubica en el Noroeste de la cuenca, pasando un poco al Sur del Rio Amazonas,
llegando hasta Barinas en Venezuela pero sin pasar por el paralelo de Manaos hacia el Este.
No hay temporada seca, y la precipitacién anual es del orden de 3.000 mm.

- El segundo, colindante con el primero, tiene un eje Oeste-Sur-Oeste/Este-Nor-Este, y abarca
el Sur de la selva peruana, el Norte de la selva boliviana, la zona central de la cuenca, y gran
parte del escudo guyanense y del estado de Par4. Existe una temporada con pocas lluvias

(promedio mensual de 50 a 60 mm) durante tres meses, siendo el total anual del orden de los
2.300 mm.

El tercero se encuentra a la vez al Sur y al Norte del segundo, en 4reas que todavia est4n
cubiertas por la selva densa (en Bolivia, en los Estados de Acre, Rondonia, Mato Grosso,
Tocantins y Maranhao, al Sur). La temporada seca es de cuatro meses, con por lo menos un

mes sin lluvias, siendo frecuente que pasen dos meses sin llover. El total anual es de 1.800
mm.

Existen algunas excepciones a este esquema general, como la presencia de "manchas" de altas
precipitaciones al Este de la Cuenca, o en la proximidad de los Andes al oeste de la provincia de Santa

Cruz en Bolivia. Sin embargo, esta reparticién geografica de los regimenes de lluvias tiene un carécter
muy general.

Desde el punto de vista de la temperatura el piedemonte se caracteriza por sus temperaturas nocturnas
mas bajas que el Trépico Himedo, que pueden llegar a ser limitantes para el desarrollo de los cultivos,
particularmente durante la temporada seca. Dentro del Trépico Himedo existen algunas diferencias que
corresponden a los tres conjuntos de regimenes de lluvias, mucho menos discriminantes desde el punto
de vista agropecuario que los de la estacionalidad y el volumen total de las lluvias. Merece sin embargo
una consideracion especial el efecto de la radiacién solar sobre la temperatura del suelo, por sus
consecuencias sobre la vida microbiolégica, pero esto puede ser controlado mediante practicas
culturales como las coberturas vivas o muertas.

En sintesis, llegamos a seis tipos climéticos:

- tres para el Trépico Himedo, correspondiendo a los de tipo Afi, Ami y Awi de la clasificacién
de Koppen, y

- tres para el Piedemonte, con temperaturas promedio inferiores, y con las mismas diferencias
de régimen de lluvias.

Desde el punto de vista agropecuario y forestal, sin embargo, la diferencia entre los climas Afi y Ami
no tiene tanta relevancia, ya que no existe una temporada seca marcada. Por lo tanto, nos limitaremos,
en esta altura, a cuatro tipos climaticos:

- con y sin temporada seca en la selva baja, y

= con y sin temporada seca en la selva alta.

Los criterios edafol6gicos
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Dada la fuerte predominancia de los suelos con buena estructura —dentro de los limites comunes de las
texturas existentes- el criteno discriminante a una muy pequena escala es aquel del nivel de saturacidon
de bases intercambiables del complejo absorbente del suelo. Al aparecen las diferencias muy clésicas
entre molisoles y oxi 0 alfisoles, de acverdo a las caracteristicas del material de origen: aluviones
mmymwmamm.mmm,vmamnmes diversos pobres en
bases, para los segundos (sedimentos antiguos no calcéreos y material metamérfico). Por lo tanto, e
critenio pasa a ser la baja 0 alta saturacién de bases intercambiables.

Debemos.si\embmtumuesenteelhed\odeweaumescaiaorande {unidad de paisaje) la
posicidn topografica de los suelos introduce factores de fuerte vaniabilidad, principaimente en cuanto
al régimen hidrico superficial o profundo (drenaje intemo). Pero estos factores influyen sobre el manejo

de los suelos y de los sistemas de produccién a nivel de fincas. En conclusién, desde el punto de vista
agroecoldgico, se llega a los criterios siguientes:

CUADRO 6. Los ambitos agroecoldgicos de los frentes de colonizacion

Suslos no ssturados Suslos saturados

Salva Allts, sin temporads ssos Florencia {Colombia)
Zamors-Chinchipe (Ecuador)

Sehlva Alta, con temporadas ssce Yungas (Bolnia)
Chanchamayo (Pard)

Sshva Baja, sin temporads sscs iquitos (Perd) Napo (Ecuador)
Msto Grosso (Brasil)
Amazonas, Roraima (Brasil)

Seiva Bajs, con temporads sscs Pucalips (Perd) Santa Cruz (Bolivia)

Rondonia/Acre (Brasil)

Paré/Tocentins(Brasil)
Msranhdo (Brasil)

—
=

2.1.2  Los critenios SOCioecONGmMIcCos

Son del orden de las politicas macro-econémicas, pensando principalmente en el papel del piedemonte
y del trépico himedo en el desamolio socioecondmico de cada pais. Alli surgen diferencias muy
significativas entre dos grupos de paises:

- En el pimero, donde aparecen principalmente Bolivia, Perd y Brasil, el desarrollo nacional no
se contempla sin la expansion de la frontera agricola, dado el fuerte crecimiento demografico
y las condiciones de desempleo en el resto del pais. En el caso de Bolivia y Peny, se agrega
la relativa pobreza de los recurses naturales de la Sierra combinada a la fuerte densidad de
ocupacion humana y, en el caso de Bolivia, la ausencia de frontera maritima.

. En los otros tres paises andinos (Ecuador, Colombia y Venezuela) asi como en Guyana y
Suriname, existen alternativas de desarrollo muy significativas en las zonas andinas (para los
tres primeros) y costeras (para los cinco). El caso de Ecuador es ilustrativo de esta situacién.
La produccién agrosilvopastoril de la costa pacifica es altamente competidora de la produccion
en la region amazénica, la cual fue abierta para explotar los yacimientos de petréleo, y
cololindaco:mcomewencia—-engranparteesponténea-delacm.adéndelaredvialpor
iniciativa de las empresas petroleras. Por razones parcialmente comparables, pero también
especificas, Colombia y Venezuela han dedicado sus esfuerzos (dirigidos o espontineocs),
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marcada en funcién de la distancia al ecuador.

Ambos se traducen por tres grandes conjuntos:

- El primero se ubica en el Noroeste de la cuenca, pasando un poco al Sur del Rio Amazonas,
llegando hasta Barinas en Venezuela pero sin pasar por el paralelo de Manaos hacia el Este.
No hay temporada seca, y la precipitacién anual es del orden de 3.000 mm.

. El segundo, colindante con el primero, tiene un eje Oeste-Sur-Oeste/Este-Nor-Este, y abarca
el Sur de la selva peruana, el Norte de la selva boliviana, la zona central de la cuenca, y gran
parte del escudo guyanense y del estado de Par4. Existe una temporada con pocas lluvias
;_pgoomedio mensual de 50 a 60 mm) durante tres meses, siendo el total anual del orden de los

300 mm.

- El tercero se encuentra a la vez al Sur y al Norte del segundo, en dreas que todavia estén
cubiertas por la selva densa (en Bolivia, en los Estados de Acre, Rondonia, Mato Grosso,
Tocantins y Maranhio, al Sur). La temporada seca es de cuatro meses, con por lo menos un

mes sin lluvias, siendo frecuente que pasen dos meses sin llover. El total anual es de 1.800
mm.

Existen algunas excepciones a este esquema general, como la presencia de "manchas” de altas
precipitaciones al Este de la Cuenca, o en la proximidad de los Andes al oeste de la provincia de Santa
Cruz en Bolivia. Sin embargo, esta reparticién geografica de los regimenes de lluvias tiene un caracter
muy general.

Desde el punto de vista de la temperatura el piedemonte se caracteriza por sus temperaturas nocturnas
més bajas que el Trépico Himedo, que pueden llegar a ser limitantes para el desarrollo de los cultivos,
particularmente durante la temporada seca. Dentro del Trépico Himedo existen algunas diferencias que
corresponden a los tres conjuntos de regimenes de lluvias, mucho menos discriminantes desde el punto
de vista agropecuario que los de la estacionalidad y el volumen total de las lluvias. Merece sin embargo
una consideracién especial el efecto de la radiacién solar sobre la temperatura del suelo, por sus
consecuencias sobre la vida microbiol6gica, pero esto puede ser controlado mediante précticas
culturales como las coberturas vivas o muertas.

En sintesis, llegamos a seis tipos climéticos:

- tres para el Trépico Himedo, correspondiendo a los de tipo Afi, Ami y Awi de la clasificacién
de Koppen, y

- tres para el Piedemonte, con temperaturas promedio inferiores, y con las mismas diferencias
de régimen de lluvias.

Desde el punto de vista agropecuario y forestal, sin embargo, la diferencia entre los climas Afi y Ami
no tiene tanta relevancia, ya que no existe una temporada seca marcada. Por lo tanto, nos limitaremos,
en esta altura, a cuatro tipos climaticos:

Z con y sin temporada seca en la selva baja, y

= con y sin temporada seca en la selva alta.

Los criterios edafol6gicos
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Dada la fuerte predominancia de los suelos con buena estructura --dentro de los limites comunes de las
texturas existentes-- el criterio discriminante a una muy pequefia escala es aquel del nivel de saturacién
de bases intercambiables del complejo absorbente del suelo. Allf aparecen las diferencias muy clasicas
entre molisoles y oxi o alfisoles, de acuerdo a las caracterfsticas del material de origen: aluviones
recientes y material basico de origen volcanico, para los primeros, y materiales diversos pobres en

bases, para los segundos (sedimentos antiguos no calcéreos y material metamdérfico). Por lo tanto, el
criterio pasa a ser la baja o alta saturacién de bases intercambiables.

Debemos, sin embargo, tener presente el hecho de que a una escala grande (unidad de paisaje) la
posicion topogréfica de los suelos introduce factores de fuerte variabilidad, principalmente en cuanto
al régimen hidrico superficial o profundo (drenaje interno). Pero estos factores influyen sobre el manejo

de los suelos y de los sistemas de produccién a nivel de fincas. En conclusién, desde el punto de vista
agroecolégico, se llega a los criterios siguientes:

CUADRO 6. Los ambitos agroecol6gicos de los frentes de colonizacién

Suelos no saturados Suelos saturados

Selva Alta, sin temporada seca Florencia (Colombia) :

Zamora-Chinchipe (Ecuador)

Selva Alta, con temporada seca Yungas (Bolivia) 3

Chanchamayo (Pert)

Selva Baja, sin temporada seca lquitos (Peru) Napo (Ecuador)

Mato Grosso (Brasil)
Amazonas, Roraima (Brasil)

Selva Baja, con temporada seca Pucallpa (Pert) Santa Cruz (Bolivia)

Rondonia/Acre (Brasil)
Para/Tocantins(Brasil)
Maranhéo (Brasil)

2.1.2 Los criterios socioeconémicos

——————— e TV

Son del orden de las politicas macro-economicas, pensando principalmente en el papel del piedemonte
y del trépico himedo en el desarrollo socioeconémico de cada pafs. Alli surgen diferencias muy
significativas entre dos grupos de paises:

- En el primero, donde aparecen principalmente Bolivia, Per( y Brasil, el desarrollo nacional no
se contempla sin la expansién de la frontera agricola, dado el fuerte crecimiento demogréfico
y las condiciones de desempleo en el resto del pais. En el caso de Bolivia y Perd, se agrega
la relativa pobreza de los recursos naturales de la Sierra combinada a la fuerte densidad de
ocupacién humana y, en el caso de Bolivia, la ausencia de frontera maritima.

- En los otros tres pafses andinos (Ecuador, Colombia y Venezuela) asi como en Guyana y
Suriname, existen alternativas de desarrollo muy significativas en las zonas andinas (para los
tres primeros) y costeras (para los cinco). El caso de Ecuador es ilustrativo de esta situacién.
La produccién agrosilvopastoril de la costa pacifica es altamente competidora de la produccién
en la regién amazénica, la cual fue abierta para explotar los yacimientos de petréleo, y
colonizada como consecuencia --en gran parte espontanea-- de la creacién de la red vial por
iniciativa de las empresas petroleras. Por razones parcialmente comparables, pero también
especificas, Colombia y Venezuela han dedicado sus esfuerzos (dirigidos o espontaneos),
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principalments hacia Ias dreas no amardnicas. Guyana y Suriname, por razones histdricas, no
estdn sometidos 8 presiones demograficas v agrarias comparables a las de los otros palses.

El numeros de familias de colonos que aparecen en la Seccidn 1.2 no hacen mds que traducir esta
realidad socioecondmica: del orden de 200,000 a 500.000 en el caso de Bolivia, Brasil y Perd, del orden
de 50.000 # 100.000 en el caso de Colombia y Ecuador, y ausencia de colonizacién en Guyana,
Suriname y Venezuela. La actividad forestal sigue mas o menos la misma pauta, ain cuando su notorio
subdesarrollo, manifestado en Bolivia y Perq, se debe a razones ajenas (narcotrdfico y terrorismo).
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No cabe duda, por lo tanto, que en estos tres paises, existe una dindmica social de colonizacién de la
selva amazénica. Precedida o no por las empresas forestales --las cuales abren las vias de transito-- més

0 menos acompafadas por las politicas estatales nacionales segun distintos episodios, ella alimenta un
flujo permanente de colonos. Ellos tienen "status” sociales a veces muy distintos, fuente de conflictos
agrarios que han llegado, a veces, a ser muy agudos. No hay razén para pensar que dicho flujo vaya
a disminuir drasticamente, mientras las causas demogréficas y socioeconémicas de la "expulsién” de
sus lugares de origen se mantengan. Considerando las cifras anteriores de ocupacién del territorio
amazénico, es urgente ofrecer alternativas de manejo agrosilvopastoril que permitan no sélo frenar y
parar los actuales procesos de tumba y quema en las fincas existentes, sino también una densidad de

poblacjén activa mucho mds importante, a superficie forestal constante. El reto, por lo tanto, es aun
mads dificil de enfrentar.

No hay que despreciar, sin embargo, el dinamismo de los frentes pioneros de Ecuador y Colombia,
particularmente en la situacién de crisis econémica de los principales rubros de la produccién
agropecuaria que prevalece en ambos pafses (cereales, oleaginosas, algodén, café, cacao,...), la cual
alimenta el proceso de "tentar una nueva suerte” en la amazonia.

2.1.3  Los criterios especificos de la agricultura migratoria v de la explotacién forestal
La agricultura migratoria de los colonos

Estos criterios son de orden socioeconémico: aparece, de hecho, una diferencia mayor entre los frentes
de colonizacién del Brasil y los de los paises andinos. Los primeros se caracterizan por las distancias
considerables que separan su lugar de asentamiento de aquel de donde proceden, del orden de varios
miles de kilémetros (vengan ellos del Sur o del Noreste del pais) y por su movilidad a partir del primer
asentamiento, el cual aparece de hecho como un "trampolin" iniciador de una trayectoria de mudanzas
que los lleva, a veces, a lugares muy retirados. Por lo menos para los colonos pobres, que no disponen
de tierra en sus regiones de origen, esto tiene raices comunes con el proceso mediante el cual los
"fazendeiros" contratan a los campesinos sin tierra para abrir nuevas tierras, hasta que quede
establecido un pasto, momento en el cual el campesino es expulsado del lugar. AuUn cuando este
proceso no da cuenta del asentamiento de todos los colonos pobres, es de suponerse que el mismo ha
ayudado a crear una "cultura de inestabilidad". De cualquier modo, este proceso ha generado el grupo
social de los llamados "posseiros”, o sea de asentados sin titulo fundiario ni capacidad de conseguir
uno, muy especifico del mundo de los colonos del Brasil.

Los segundos, al contrario, se asientan a distancias mucho mds cercanas a sus regiones de origen, y
por lo tanto mantienen relaciones frecuentes con sus parientes de la sierra: ain cuando dichos
intercambios son mal conocidos, es de suponerse que ellos tienen que ver con la disponibilidad
estacional de mano de obra, los movimientos de capital (animales, entre otros). El aislamiento
econémico y social es probablemente mucho menos marcado que en el caso del Brasil. Otro caracter
muy especifico de estos colonos andinos es su arraigo a las nuevas tierras en las que se asentaron: valor
cultural histérico de los "habitantes del ande”, fuerte limitacién o ausencia del proceso brasilero de
"contratacion/expulsién”, contribuyen a esta marcada diferencia de los colonos andinos con sus
homélogos brasileros. Una comprobacién todavia no disponible, pero de la cual hay serias sospechas,
seria la ausencia --o la fuerte limitacién-- en los paises andinos, de un mercado informal de la tierra de
los colonos como existe en el Brasil. Por fin, no existe en forma masiva, en los frentes andinos de
colonizacién, una categorfa social de poseros caracterizada por la precariedad y la inestabilidad.

Estas diferencias conllevan consecuencias importantes en cuanto al proceso de tumba y quema. En los
paises andinos, gran parte del proceso se realiza dentro de los limites de las fincas, hasta el agotamiento
de las reservas de bosque nativo y, méas tarde, de las "purmas”. El desmonte de bosque nativo fuera
de las fincas queda limitado a los nuevos colonos. En Brasil, al contrario, este Gltimo proceso se debe
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tanto a los nuevos como a los antiguos colonos que decidieron de "moverse hacia adelante”. En
términos de comportamiento con el bosque, es de suponerse que las diferencias sean notorias. Los
primeros, llegan a pensar que el bosque es de ellos (y por lo tanto tendran algin interés en preservarlo
si se les presenta alternativas atractivas de manejo). Mientras que, para los segundos, el bosque no
pertenece a nadie, y su valor desaparece cuando las Gltimas cenizas hayan dejado de alimentar la dltima
mata de arroz o de maiz.

Los criterios relativos a la explotacién forestal

No aparece ninguln criterio socioeconémico relevante, ademés de aquellos de carécter general, que se
han presentado anteriormente. El universo de los "madereros” serfa suficientemente homogéneo para
que no haya ninguna discriminacién significativa a pequeria escala.

3. Los dominios de recomendacién

De lo anterior, el Cuadro 7 muestra la existencia de ocho dominios de recomendacién en cuanto a la
agricultura migratoria de colonos:

= Dos para la Selva Alta: el primero corresponde a Perl y Bolivia, o sea dreas de fuerte

concentracién de colonos, y el segundo a Ecuador y Colombia, con un nimero total de colonos
mucho menor.

< Seis para la Selva Baja: cuatro de los paises andinos y dos del Brasil. En términos de
importancia numérica, se destacan Santa Cruz de Bolivia, la Selva Baja peruana y en el Brasil
(los dos frentes del Oeste y del Este, pues los del Centro son poco importantes en términos
de pequefios colonos).

Teniendo en cuenta el nimero de colonos, tres de los ocho dominios de recomendacién tienen una
fuerte relevancia para el conjunto de la cuenca:

- La Selva Alta de Bolivia (Yungas) y Peri (Chanchamayo).
- La Selva Baja de Per( con temporada seca (Pucallpa).
- La Selva Baja del Brasil con temporada seca (Rondonia/Acre, Tocantins/Pard y Maranhao).

CUADRO 7. Los dominios de recomendacién para la agricultura migratoria de colonos
Tipos de frente de Andinos Brasileros
colonizacién
Selva Alta/con temporada seca/ Yungas (Bolivia) -
suelos no saturados Chanchamayo (Per()
Selva Alta/sin temporada seca/ Florencia (Colombia) -
suelos no saturados Zamora-Chinchipe (Ecuador)
Selva Baja/con temporada seca/ Pucallpa (Pert) Tocantins/Sur de Par4;
suelos no saturados Rondonia/Acre;
Maranhao
Selva Baja/con temporada seca/ Santa Cruz (Bolivia) (escasas éreas)
suelos saturados
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Selva Baja/sin temporada seca/
suelos saturados

—

Selva Baja/sin temporada seca/
suelos no saturados

e —

Napo (Ecuador)

lquitos (Perd)

Mato Grosso
Amazonas/Roraima

Las principales caracterfsticas de los tres dominios de recomendacién més relevantes son las siguientes:

CUADRO 8.

Caracteristicas de los dominios de recomendacién méas relevantes

Caracterfsticas
agroecoldgicas y
socioecondmicas

Selva Alta de
Bolivia y Peri

Selva Baja de
Pert, con
temporada seca

Selva Baja del
Brasil, con
temporada seca

Altura promedio (m.s.n.m.)

(promedio anual)

(segun altura)

500/2,000 < 500 < 500
Pluviometria (mm) 1,500/2,500 1,800/2,500 1,800/2,500
Temperaturas minimas 13/17(?) 22 22

Relieve

laderas colinas/lomas colinas/lomas
Suelos no saturados no saturados no saturados
Deforestacién fuerte mediana mediana
Erosién alta baja baja
Tipo de migracién andina andina brasilera
Densidad de poblacién mayor menor menor
Vias de acceso densas densas variable
Manejo de "purmas" existe ? no es comun
Sistemas de produccién:
- cultivos anuales variable variable variable
- pasto/ganado escaso fuerte fuerte
- cultivos perennes fuerte variable variable

La explotacién forestal

En cuanto a la actividad forestal, no hay, como se ha visto anteriormente, criterios discriminantes a nivel
regional. Sin embargo, el Brasil y el Perd son los paises mas relevantes si se considera, a la vez, el nivel

actual de produccion y el potencial productivo (superficie forestal).

Las visitas realizadas a los pafses llevan a contemplar los siguientes sitios como relevantes para los

temas por desarrollar:

- Bolivia: Las Reservas Naturales de Chimanes (Beni) y Bajo Paragua (Santa Cruz).

- Brasil:
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Santarém (Pard), Sur del Par4, y Floresta Natural de Antimari (Acre).




: A E?:::: .lglat:ral Alexander von Humboldt (Pucallpa), Unidad Modelo de Manejo y
cion Forestal "Dantas" (Huanuco) y Jenaro Herrera (lquitos).

Las recomendaciones anteri :
teriores, respecto a la agricultura migratoria y a la foresterfa llevan a considerar

Bolivia, Brasil y Perd como |
0S pafses m
Rontinuacion: as relevantes, con las dreas que aparecen en el cuadro a

31




CUADRO 9. Principales éreas correspondientes a los dominios de recomendacién més relevantes

Bolivia Brasil Perd

Selva

Agricultura Alta Yungas - Chanchamayo

migratoria
Selva
Baja - Acre/Rondonia,Paré Pucallpa
Selva . - Huénuco

Manejo del Alta

Bosque

Selva Beni/ Acre, Paréa (Sur) Pucallpa/lquitos
Baja Santa Cruz y Santarém

Para ambos componentes, teniendo en cuenta la importancia de la silvicultura de 4rboles maderables
de rapido crecimiento en las "purmas" de los colonos, las 4reas por privilegiarse para la realizaci6n de
los trabajos correspondientes son comunes, lo que lleva a la siguiente distribucién:

- Bolivia: Yungas y Santa Cruz.

- Brasil: Acre y Para.

- Pera: Chanchamayo y Pucallpa.
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APENDICE 2

LA OFERTA TECNOLOGICA

1. La oferta tecnol6gica en cuanto a la agricultura migratoria

Como se ha visto anteriormente, la diversidad de las problemé4ticas concretas de estabilizacién es
enorme: aparecen por lo menos ocho dominios de recomendacién distintos, pero ademés las propias
"trayectorias" de los colonos, dentro de cada dominio, difieren mucho segun la antigiedad del primer
desmonte, el plazo de llegada del colono desde que ocupd la finca, y su propia edad y situacién familiar.

Por lo demas, la oferta tecnoldgica, abundante y diversificada, estd muy dispersa geograficamente, sin
lugar a dudas a raiz del relativo aislamiento de los investigadores, mientras no se dan condiciones
regionales de intercambio sistematizado. Ejemplos de esta situacién vienen de los casos del "Babacu”
(Orbignya sp.), cuyo manejo es desconocido fuera del Estado de Maranhio; del "Pijuayo” (Bactris
gasipaes), cuyas condiciones de cultivo, ya establecidas por el INIAA de Perd, son mal conocidas en
otras partes; y de los drboles maderables de crecimiento rapido, sobre los cuales el CPATU/EMBRAPA
tiene referencias en parcelas de colonos desde hace mas de diez anos, en Santarém.

Por lo tanto, no existen condiciones para formular ofertas tecnolGgicas de caracter general para cada
dominio de recomendacién.

La oferta tecnolégica debe ser vista, al contrario, como un conjunto de alternativas dentro de las cuales
el campesino tendra la posibilidad de elegir aquellas que parezcan mejor adecuadas.

Por componentes de sistemas de produccién, la oferta tecnolégica puede ser resumida en la forma
siguiente:

- Cultivos anuales y semi-anuales (yuca). El INIAA en Yurimaguas --con la colaboracién de la
Universidad de Carolina del Norte-- y la EMAPA en Bacabal, Estado de Maranhao, con la
colaboracién del CIRAD/CA, establecieron, en estaciones experimentales y parcialmente en
fincas de colonos, las condiciones de manejo para una cobertura del suelo |0 mas permanente
posible, incluyendo la fertilizaci6n, el control de malezas y la evaluacién del germoplasma.
Existen publicaciones detalladas al respecto.

- Pastos y ganaderia. Existe una amplia gama de germoplasma adaptado a una gran variedad
de situaciones agroecoldgicas, incluyendo algunas enfermedades y plagas. Sin embargo, la
regeneracion de los pastos degradados en las fincas de los colonos, con dificil acceso a la
aradura de traccién mecdnica, es un tema todavia poco estudiado: los pocos antecedentes
disponibles indican que la traccién animal seria una alternativa apropiada y necesaria. En
cuanto al manejo de los pastos y del ganado, las abundantes referencias disponibles en el CIAT
(Cali) y en el CPATU/EMBRAPA, ain cuando establecidas en la mayoria de los casos para
hatos y extensiones mds importantes, constituyen valiosas alternativas.

- Cultivos perennes, puros o consorciados. Existen numerosas referencias, tanto en el INIAA
como en el CIAT (Santa Cruz), en los centros amazénicos de EMBRAPA, en el INIAP y en el
ICA. Muchas alternativas ya han sido estudiadas. La mayoria trata de cultivos perennes
"tradicionales" como el cacao, el café, la pimienta, y el caucho. Lamentablemente, en las
fincas campesinas, la situacién fitosanitaria de estos cultivos es deplorable, y no existe, en
estos casos, ninguna tecnologia segura al alcance de ellas. El futuro de los consorcios
correspondientes no deja de ser preocupante, hasta que la investigacién haya encontrado
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alternativas viables. Por |o dem4s, otros cultivos perennes conocidos como cultivos
"amazonicos no tradicionales": | pijuayo (Bactris gasipaes), el cupuacu (Theobroma
grandiflorum), el guarand (Paullinia cupana), la castaiia del Brasil (Bertholletia excelsa), el
Camu-Camu (Myrciaria dubia), presentan perspectivas méas favorables. En este caso, como
en el de los frutales, las referencias correspondientes constituyen alternativas promisorias,
siempre y cuando se den condiciones de mercado favorables.

Manejo de barbechos forestales. Fuera del caso del Babagu, ampliamente trabajado y
practicado en el Estado de Maranhdo, y de la silvicultura de 4rboles maderables de crecimiento
rapido en "capoeiras" o en parcelas campesinas consorciados estudiadas desde hace tiempo
por el CPATU/EMBRAPA en Santarém, hay pocas referencias y alternativas. Vale la pena, sin
embargo, subrayar el gran interés que ellas ofrecen para la estabilizacién de la agricultura
migratoria, ya que el CAT/Maraba demostr6 que las siembras de arroz después de la quema
del barbecho de primer ciclo resulta més productiva (por efecto de densidad de siembra) que
después del desmonte del bosque nativo, ademds de ser menos penoso).

Existen, por lo tanto, numerosas tecnologfas disponibles como para aumentar la productividad y la
sostenibilidad de la agricultura migratoria. Por haber sido establecidas recientemente --la mayoria de
ellas tienen menos de diez afios-- existe ahora un conjunto de conocimientos novedosos que permite
contemplar la estabilizacién de la agricultura migratoria en términos més favorables que diez a quince
anos atrds. La Seccién 3 de este Apéndice presenta un inventario de las principales fuentes de
tecnologfas por pafs. Sin embargo, cabe subrayar:

Que en su gran mayoria, estas tecnologias han sido probadas sélo en estaciones
experimentales.

Que, por lo tanto, los costos y beneficios de produccién no tienen mayor significacién en una
economfa campesina que utiliza preferencialmente la fuerza de trabajo familiar, ya que, dentro
de esta l6gica, la optimizacién de su uso se evalda a nivel de finca, o sea del sistema de
produccién y de su calendario general de requisitos de trabajo.

Que, por lo demés, la problemética del desmonte del bosque nativo se plantea en términos
muy distintos, como se ha visto anteriormente, segun la edad del establecimiento de la finca
(o sea del primer desmonte): el uso del suelo en términos de cultivos anuales y perennes, de

pastos, de barbechos forestales, juega un papel determinante en la decisién de quemar el
bosque nativo.

Por consiguiente, es urgente validar estas alternativas tecnolégicas en fincas, segun las distintas
problemdticas existentes.

2 La oferta tecnol6gica en cuanto al manejo sostenible del bosque

Pese a su impacto todavia modesto a nivel de la explotacién forestal, es indudable --y sin lugar a dudas
impresionante si uno se refiere a la situacién prevaleciente hace méas o menos quince afos atrds-- el
progreso realizado a nivel regional en términos de conocimientos sobre la selva amazénica. Se realizaron

investigaciones de diversa indole en casi todos los paises, de las cuales resulta una oferta tecnolégica®
abundante y diversificada, en términos de:

Cabe resaltar el rol de la FAO como institucién promotora --desde fines de los afios cuarenta-- y luego de respaldo
técnico-financiero en gran niimero de los proyectos mas significativos, particularmente en el Brasil y el Perd.
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El manejo del bosque nativo, para aumentar la productividad de las especies maderables sin
altergr la biodiversidad: Bolivia, Per, Brasil y Suriname se destacan al respecto, aunque
tamb!én existen antecedentes de interés en la Guyana Francesa. Las tecnologfas disponibles
permiten aumentar la productividad del bosque por un factor del orden de 100 a 200%.
Paralelamente, se han recogido numerosos antecedentes sobre la ecologfa de las especies
maderables (fenologfa y desarrollo en condiciones contrastadas de luz y sombra, biologfa floral,

eCOf'|5'0|09fa de las semillas, rol de los roedores y de los pajaros en la diseminacién de las
semillas,...).

2 El (fomportamiento y el manejo de los bosques secundarios, destacdndose los trabajos
realizados en el Brasil, Colombia, Perd y Venezuela. En el contexto de una presién ya
Importante y creciente de la agricultura migratoria, estos conocimientos tienen un caracter

gStfatégico. Existen importantes proyectos en curso, como el proyecto SHIFT germano-
rasilero.

- La silvicultura de especies maderables, con una amplia gama genética, tanto en plantaciones
puras como en los bosques secundarios y, menos frecuentemente, en parcelas campesinas.
Estos resultados, procedentes principalmente del Brasil y Perd, son de gran interés para la
estabilizacién de la agricultura migratoria.

- El conocimiento de nuevas especies maderables, procedentes de la biodiversidad del bosque
amazonico, en términos de sus caracteristicas tecnol6gicas y de sus posibilidades de
aprovechamiento por la industria maderera: el nimero de ellas probablemente se sitGa entre
50 y 100 (cabe recordar que el nimero de las especies mas explotadas no pasa de 15).
También merece consideracién el hecho de que la industria maderera, tanto en Bolivia como
en el Brasil y el Pert, estd desde ya diversificando la extraccién de especies, en base a estos
conocimientos. Su interés es bastante evidente, al notar que en muchos casos la explotacién
de las especies tradicionales se realiza a méas de 100 km del aserradero!!

Por lo tanto, es indudable que el capital de conocimientos disponibles es ahora muy superior a la
situaciéon de anos atrds, lo que abre las puertas de nuevas estrategias de valorizacion sostenible del
bosque amazénico.

Cabe subrayar, sin embargo, la situacion bastante precaria de muchos de estos trabajos, y de los
centros correspondientes, por la crisis financiera atravesada por las instituciones publicas de
investigacion, por el alto costo de mantenimiento de los experimentos forestales, y por la extension
territorial de los ensayos de manejo --lo cual, en las areas de fuerte presién de los frentes de
colonizacién, se traduce en invasiones y abandonos.

Urge por lo tanto pensar en modificar el "status" de la investigacién forestal, para abrir un espacio

institucional al sector industrial privado, ya que no se puede reducir sus crecientes costos de produccién
sin explotar nuevas especies, manejar el bosque para aumentar su productividad, y adoptar nuevas

tecnologias de silvicultura.

Conviene resaltar, asimismo, la creciente extensién de los bosques secundarios, y convencerse de que
el agricultor migratorio es también un "socio" y un "cliente" de la investigacién forestal.

3. Antecedentes complementarios a la oferta tecnol6qica para la agricultura migratoria de colonos

Los Cuadros 10 a 15 presentan numerosos antecedentes complementarios sobre caracteristicas y
localizacién de la oferta tecnoldgica --por estaciones experimentales, dominios de recomendacién y
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principales productos--

para la agricultura migratoria de colonos en la Selva Amazdénica.
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CUADRO 12.

Fuentes de Tecnologias para los Principales Cultivos Perennes, por Dominio de Recomendacién

Cultivos Estacion Experimental Existancia de Dominios de
Perennes Colecciones Recomendacién
Citricos Chanchamayo 2,3 Selva Alta
pina Chanchamayo/1 1
café Chanchamayo/1 1, 2-3/arébica
cacao Chanchamayo 2
platano Florencia 2,3
camu-camu Pucallpa 2 SBSHBS
guarana Pucallpa 2 (Selva Baja,
= Trépico
pijuayo Yurimaguas/1 1,2 Semi Himedo,
- Baja
castana Yurimaguas, Maraba 2 Saturacién
de Bases)
cupuagu Rondonia 2
pina Bacabal, Pucallpa 2
pimienta Pucallpa 2
café Rondonia 2,3
cacao Pucallpa, Rondonia/1 1,23
caucho Pucallpa, Rondonia 2 (Manaos)
plétano Pucallpa, Rondonia/1, Bacabal 1,23
macadamia Santa Cruz SBSHAS
citricos Santa Cruz, Tarapoto 2,3 (Selva Baja, Trépico
Semi Himedo, Alta Saturacién de
cacao Santa Cruz 2,3 Bases)
pijuayo lquitos/1 1,2 SBHBS
araza Iquitos/1 (Selva Baja,
Trépico
guarana Iquitos, Manaos/1, CPATU/1 Himedo,
Baja
camu-camu Iquitos Saturacién
de Bases)
castana Iquitos/1, CPATU/1
cupuacu Manaos, CPATU/1
pimienta Iquitos, CPATU/1 1
caucho Manaus/1
Palma afr. Manaus/1 1
citricos Roraima 2,3
guanabana Iquitos, CPATU 2 (CPAC)
pldtano Iquitos, Manaos, Roraima, CPATU, Florencia 2,3
pina Iquitos, Manaos, Roraima, CPATU, Florencia 2,3
cacao CPATU, Iquitos 2
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café Coca 2.3 SBHAS
cacao Cocal/l 23 (Selva Baja,
o Trépico Himedo,
ek Cooa 2,3 Alta Saturacién
de Bases)
pijuayo Coca 2
= Coleccion en estacion experimental. 2 = Coleccidon en paises comprendidos por PROCITROPICOS. 3= Coleccion en paises fuera del ambiio de
PROCITROPICOS.
CUADRO 13. Fuentes de Tecnologias para los Principales Cultivos Perennes, por Estaci6n
Experimental
CH PU YU TA IQ | SC MA RR MB CcP RO BA co FL
Citricos + + + +
pifia + + + + it + + + .
café + 3 +
cacao + + + + + + + +
platano + + + + + + + +
pimienta + + +
caucho + + +
camu- + +
camu
guarana + + + £t
pijuayo + + + a1
castafna + + + + +
cupuacu + + - +
araza A
guana- + + +
bana
babacu + I
CH: Chanchamayo RR: Roraima
PU: Pucallpa MB: Maraba
YU: Yurimaguas CPs CPATU (Belém)
TA: Tarapoto RO: Rondonia
1Q: Iquitos BA: Bacabal
SC: Santa Cruz de la Sierra CO: Coca
MA: Manaos EL: Florencia
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Camu-camu: sélo un pafs (Perd)

Citricos/Chanchamayo
- evaluacién de variedades para tolerancia a enfermedades
- valor comercial
- coberturas

Pina/Chanchamayo
- mejoramiento del cultivo
- seleccién de clones locales

Café/Rondonia
- evaluacién de variedades tolerantes a roya y broca
- recuperacién de cafetales

Cacao/Rondonia/CEPLAC
- manejo agronémico
- control de enfermedades
- procesamiento en fincas

Plétano/Florencia
- evaluacion de variedades para resistencia a enfermedades
- manejo agronémico

Pimienta/CPATU
- evaluacién de variedades para resistencia a fusarium
- tutores vivos
- coberturas

Caucho/Manaos
- seleccién de clones
- asociaciones y beneficiamiento
- estudio de las éreas de escape

Guarané/Manaos
- seleccién de clones
- propagacién

- manejo agronémico

Pijuayo/Iquitos
- seleccién de clones

- propagacion
- manejo agronémico
- industrializacién

Castana/CPATU
- seleccién de clones
- asociaciones
- biologia floral
- beneficiamiento

Cupuacu/CPATU
- seleccién de clones
- manejo agronémico
- industrializacién

Guanébana/Rondonia

- seleccién de variedades tolerantes a plagas
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- frutas de buena cali
- manejo agronémico

dad

CUADRO 14. j ; - ' :
Ejemplos de Sistemas de Produccién en Estaciones Experimentales
Sistema Objetivos Priorizados Estacion Experimental con Otras Estaciones
mayores referencias Experimentales
Agroforestal Especies forestales de Pucallpa Chanchamayo
répido crecimiento, Florencia
para embalajes, Pucallpa
postes,... Tarapoto
Santa Cruz
Especies forestales de Pucallpa Yurimaguas
rapido crecimiento Rondnia
y especies nobles Coca
Pucallpa
Agropecuario Pijuayo-ganado Pucallpa Florencia
hevea-ganado Santa Cruz
Coca
Pucallpa
Silvo-pastoril Laurel-ganado CPATU Coca
Especies de rapido crecimiento- CPATU
ganado Florencia
Barbecho mejorado Cobertura, especies de CPATU Chanchamayo
répido crecimiento, Florencia
especies nobles Santa Cruz
Taropoto
lquitos
CPATU
Manejo con leguminosas Yurimaguas Yurimaguas
Santa Cruz

CUADRO 15.
parcelas

de colonos

Ejemplos de algunas especies maderables de interés para la experimentacién en

Bagassa guianensis
Berthollia excelsa
Caolycophyllum spruceanum
Cedrelinga catanaeformis
Cedrela odorata

Cordia alliodora

Cordia goeldiana

Dipteryx odorata
Guazuma crinita

Parkia sp.

Simarouba amara
Swietenia macrophylla
Schizolobium parahybum
Vochsyia maxima

=
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APENDICE 3
LA TRANSFERENCIA TECNOLOGICA

Los antecedentes que preceden demuestran la abundancia y la diversidad de la oferta tecnolégica. Su
transferencia a los colonos por una parte y a los duefios y gerentes de las empresas forestales dista,
sin embargo, de ser satisfactoria, salvo en contados casos. Varias causas explican esta situacion.

1. La transferencia tecnol6gica dirigida a los colonos

En todos los pafses, las entidades publicas a cargo de la transferencia no disponen de los recursos para
llevarla a efecto, salvo que reciban financiamientos especificos, mediante proyectos bi o multilaterales.
Por lo demds, existen numerosas ONGs cuyo papel es dificil de evaluar, dada su diversidad. Un primer
examen de la situacién, por pafs, lleva a identificar las siguientes instituciones:

En Bolivia, la Corporacién de Desarrollo de los Yungas, el Proyecto de Desarrollo Alternativo del
Chapare, la Corporacién de Desarrollo de Santa Cruz (CORDECRUZ), y los proyectos de colonizacién
respaldados por el Banco Mundial y el FIDA. Cabe subrayar, en este Departamento, el papel de
PRODEPA en la transferencia de los resultados del CIAT (Santa Cruz).

En el Brasil, las empresas estatales de extensién de la Amazonia Legal estdn, por lo general,
desfinanciadas, y tampoco EMBRAPA est4 en condiciones de ejercer su mandato de transferencia. En
Rondonia se estd dando inicio a un proyecto financiado por el Banco Mundial, con un componente
importante al respecto. Cabe sefialar también la creacién, hace pocos afios, del Centro Agroecol6gico
del Tocantins (CAT), con una organizaci6n fuerte de campesinos, en su mayoria colonos. El CAT cuenta
con apoyo financiero de la Comunidad Europea.

En Colombia y en el Ecuador, las estructuras publicas de transferencia, con mandato en la cuenca
amazoénica también estdn desfinanciadas. FUNDAGRO, en Ecuador, es una institucién privada con
reconocida capacidad de "expertise" en varios temas de desarrollo rural.

En el Perd, donde han existido varios proyectos de colonizacién de la selva, con financiamientos
externos diversificados, las entidades publicas a cargo de las dreas de colonizacién (APODESA, INADE,
CIPA) cuentan con personal técnico, pero faltan recursos operativos. Cabe destacar el potencial de
conocimientos de la FUNDEAGRO.

Este panorama, aunque todavia superficial, pone en evidencia la situacién dificil por la que atraviesan
los organismos de transferencia que operan en las zonas de colonizacién, salvo escasas excepciones.
La elaboracién del Proyecto deberd identificar, en las dreas elegidas, los equipos disponibles, evaluar
su capacidad, y definir las modalidades de su capacitacién y operatividad:

- en cuanto a la capacitacién, el Proyecto contempla la difusién de folletos y documentacién
existentes, la organizacién de cursos de perfeccionamiento, de visitas a ensayos demostrativos
y a fincas de colonos,...

E en cuanto a la operatividad, el Proyecto ayudard a constituir redes locales de "fincas de
referencia”, en cada 4rea seleccionada. La metodologia correspondiente tiene ya afos de
experiencia en Venezuela y en el Brasil. Seleccionadas por su representatividad de la
diversidad de los sistemas de produccién, esas fincas dan lugar a un seguimiento detallado de

las actividades y de los resultados, y realizan experimentos demostrativos de las tecnologias

adecuadas a sus problemas. Las organizaciones campesinas (existentes o por fomentar)
asumen un papel central en la seleccién de las fincas, de las tecnologias por transferir, las
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visitas de campo y la interpretacién de los resultados.

25 La transferencia tecnoldgica dirigida a las empresas forestales

Teniendo en cuenta la propuesta formulada de orientar hacia los colonos los esfuerzos de la silvicultura
de especies maderables de crecimiento rapido, las tecnologfas por transferir hacia empresas forestales
son el manejo del bosque natural y la utilizacién de productos forestales.

Las instituciones nacionales a cargo de la extensién y la capacitacién forestal son poco numerosas y
sufren, por lo general, de recursos operativos suficientes. Ellas son:

- En el Bolivia, el Centro de Desarrollo Forestal de Santa Cruz y la Cdmara Nacional Forestal.

- En el Brasil, el Centro de Tecnologia Maderera (CTM) de Santarém y el IBAMA ("Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente"). Dentro del nuevo mandato de EMBRAPA, el CPATU también
tiene que contribuir a estas actividades.

= En Colombia, la Corporacién Nacional de Investigacién Forestal (CONIF) y la Corporacion
Colombiana para la Amazonia Araracuara (COA).

- En el Ecuador, el Instituto Ecuatoriano Forestal y de Areas Naturales y de Vida Silvestre
(INEFAN), asi como el proyecto PROFORS (Programa Forestal Sucumbios, MAG/GTZ).

- En el Perd, el INIAA y la Cdmara Nacional Forestal.
- En Venezuela, el Servicio Auténomo Forestal Venezolano (SEFORVEN).

Ademds, las universidades agrarias, en la mayoria de los paises, tienen un departamento forestal; su rol
en la extension es mal conocido.

Llama la atencién la fragilidad de las relaciones entre dichas instituciones y el sector privado forestal,
asi como la mala difusién de las tecnologias e informaciones disponibles. Por lo tanto, la capacitacién
y el perfeccionamiento del personal existente en estas instituciones publicas y en las empresas
forestales constituye probablemente el elemento mds urgente. El CTM de Santarém, con su
infraestructura de capacitacién, su personal técnico, y la proximidad de experimentos relevantes y de
empresas forestales dindmicas, podria tener un rol regional Util en este sentido, en estrecha relacién con
el programa forestal del CPATU.

Las modalidades de transferencia podrian ser elaboradas mediante cursos de perfeccionamiento de
caracter regional, juntando profesionales del sector piblico y privado.

Sin embargo, como se ha subrayado anteriormente, urge establecer relaciones mds orgdnicas entre las
instituciones privadas y publicas del sector forestal. Hasta dénde el Proyecto puede contribuir, es un
tema de reflexién importante durante la etapa de elaboracién.
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APENDICE 4

LA INVESTIGACION-DESARROLLO Y LA VALIDACION-GENERACION
DE TECNOLOGIAS SOSTENIBLES EN FINCAS

1% Agricultura migratoria
1.1 Aspectos generales

Sfl ha .Subrayado, en los parrafos anteriores, el hecho de que pocas de las numerosas tecnologias
disponibles en las estaciones experimentales han sido validadas en fincas. Esto implica, por parte del

Proyectq, un esfuerzo importante de validacién en fincas, dentro de las redes locales de "fincas de
referencias" (ver Apéndice 3).

Sin embargo, dicha validacién plantea problemas poco estudiados hasta el momento, debido a que:

- La problematica del desmonte (o sea, de su substitucién por otras alternativas como el
desmonte de "purmas" o la explotacién continua sin barbecho) se plantea en términos
distintos, no sélo entre dominios de recomendaci6n (aspectos agroecolégicos vy
socioeconémicos) sino que dentro de cada uno de ellos, en funcién de la antigliedad del
desmonte inicial y del uso del suelo (porcentajes relativos de bosque nativo, de "purmas" de
primero o de més ciclos, de cultivos anuales y perennes, de pastos, y de su respectiva
productividad).

- La continuidad de la produccién (o sea, sin necesidad de barbecho) precisa de un mejor
conocimiento de las interacciones entre los componentes de los sistemas de produccién. Por
ejemplo la relacién bosque nativo/"purma” con los cultivos anuales sembrados después de la
quema, o la relacién cultivos anuales/pastos (al establecimiento y para la recuperacién de los
pastos), o larelacién cultivos alimenticios/cultivos perennes/arboles maderables de crecimiento
répido, en los casos donde se puedan asociar estos rubros en la misma parcela.

- Dichas interacciones no se plantean en los mismos términos segtin el grado de heterogeneidad
de las parcelas de los colonos: en el caso, por ejemplo, de condiciones morfoedafolégicas de
tipo "media-naranja”, o de pendientes marcadas (laderas de la Selva Alta) los suelos presentan
caracteristicas muy diferentes entre las partes altas y bajas de las toposecuencias, lo que
excluye un esquema de rotacién generalizada, sino que al revés, destina algunos suelos a unas
formas especificas de uso.

Las metodologias de estudio de estos problemas tienen que ser establecidas en funcién de la capacidad
de las estaciones experimentales de llevarlas a efecto, en funcién de su representatividad de las
situaciones correspondientes. Es lo que veremos a continuacion.

1.2 Las alternativas entre el desmonte de bosque nativo v de "purmas"

Es preciso, inicialmente, realizar, en fincas representativas del drea, un diagnéstico del balance bosque
nativo/"purmas”, particularmente en funcién de la antigliedad del primer desmonte. Las "purmas" tienen
que ser caracterizadas, por lo menos, en términos de su ciclo, del volumen de vegetacién aérea y
subterranea y de las especies predominantes (ver la metodologia del Proyecto SHIFT en el Brasil).

En caso de que las estaciones experimentales dispongan de dreas de bosque nativo y "purmas”
representativas de dichas condiciones, seré factible realizar alli los estudios correspondientes. En caso
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contrario, el trabajo deberd ser realizado en fincas, en base a parcelas de tamafno reducido, con
repeticiones. Se trata de comparar el rendimiento de los cultivos anuales tradicionales de los sistemas
de produccion de los colonos (por ejemplo arroz de secano, mas frijol y yuca) y los componentes del
rendimiento, tras el desmonte de bosque nativo y de "purmas" de distintas edades (midiendo el volumen

y la composicién de las cenizas) con y sin fertilizacién mineral (por adecuar en funcién del aporte mineral
de la quema).

1.3 La_adecuacién_de los componentes de los sistemas de produccién a las condiciones

morfoedafoldgicas de las fincas

Como en el caso anterior, conviene, desde el inicio, evaluar la diversidad de las situaciones existentes
en las fincas de los colonos, esta vez a partir de criterios morfogeol6gicos relevantes a la escala del
area, para identificar las toposecuencias representativas del conjunto, caracterizar los distintos tipos de
suelos correspondientes y sus potencialidades y limitaciones. Al mismo tiempo, se registra el uso que

se viene haciendo de estos suelos, inclusive el bosque nativo (tema comun con el componente "manejo
del bosque").

Cabe averiguar la representatividad de las toposecuencias de las estaciones experimentales en

comparacion dicha diversidad morfoedafolégica, para decidir con la posibilidad de llevar experimentos
relevantes en las estaciones.

En este caso, se trata de decidir, en base a los conocimientos disponibles, la adecuacién de los
componentes de los sistemas de produccién (cultivos anuales y perennes, pastos, bosque nativo y
"purmas”) a los distintos tipos de suelo m4s representativos. De existir estos antecedentes, ellos sirven
para orientar los ensayos demostrativos en las fincas de referencias (ver Apéndice 3).

De no existir, convendra experimentar, en estacién experimental o en fincas, las alternativas de
componentes de sistemas de produccién a lo largo de toposecuencias representativas.

1.4 Las interrelaciones entre componentes de los sistemas de produccién; hacia sistemas
continuos, sin barbecho

El objetivo de estos estudios es el de llegar a tecnologias sostenibles sin retorno al desmonte de bosque
nativo ni de "purmas". En términos territoriales, esto corresponderia, por ejemplo, a la meta de
sustentacién de una familia de colonos de 5 a 10 personas en un espacio desmontado de 10 a 25 has,
en produccién continua (sin barbecho). Aun cuando esta cifra es bastante teérica, no cabe duda de que
la presién sobre la tierra en las dreas de colonizacion activa lleva a estas 6rdenes de magnitud (Apéndice
1).

Por supuesto, no existe un modelo Gnico, ni entre dominios de recomendacién ni dentro de ellos. Varias
alternativas tienen que ser estudiadas, para ofrecer la m&s amplia gama de alternativas, con capacidad
de adaptacién a los mercados y-a las situaciones socioeconémicas de las familias de los colonos.

Por lo dem4s, tanto las propias necesidades de los colonos (alimentos, ingresos monetarios,
capitalizacion,...), como la diversidad edafolégica y la amortiguacién de los riesgos naturales (episodios
climdticos, presién de plagas y enfermedades) y econémicos (precios) llevan a pensar en sistemas
diversificados, agrupando varios rubros de produccién.

El Apéndice 2 mostré la diversidad de los sistemas de produccién en las estaciones experimentales,
segun las seis modalidades siguientes:

. Cultivos anuales exclusivos (arroz, maiz, soya, frijol, trigo, algodén). Este sistema sélo se ha
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estudiado en Santa Cruz de la Sierra, Bolivia.

2 Cultivos perennes exclusivos, puros o asociados. Este sistema, con diferentes cultivos, esta
siendo estudiado en todas las estaciones.

3 Plantaciones de &rboles maderables o de uso multiple. Varias alternativas estdn siendo
estudiadas en Bolivia, Brasil, Colombia y Perd.

4. Sistemas agropecuarios, altamente especializados en pastos. Este sistema es poco estudiado,
pese a la degradacién de las pasturas.

5 Sistemas silvopastoriles, con la siembra de cultivos perennes, o de arboles de uso mdiltiple, en
pasturas, como cercas vivas o barreras rompe-viento, o como plantacién densa o semi-densa.

6. Barbecho mejorado, con siembra de 4rboles maderables de crecimiento répido en hileras dentro

de bosques secundarios. Este sistema est4 siendo estudiado principalmente en Bolivia, Brasil
y Perd.

La combinacién espacial (segin los distintos suelos) y temporal (sucesiones) de estos componentes, es
una condicién de la sostenibilidad de los sistemas de produccién. Alli aparecen dos grandes
problemaéticas:

15 Co6émo manejar los cultivos anuales y los pastos en forma continua? Otra pregunta de la misma
indole es cémo recuperar los pastos degradados de los colonos. Las tecnologias disponibles
exigen todas una labranza profunda del suelo. Es preciso estudiar la alternativa de la traccién
animal, poco estudiada bajo este enfoque.

2. Coémo transformar una plantacién de cultivos perennes, o un barbecho mejorado, en un modelo
de consorcio generalizado de cultivos alimenticios semianuales (tipo yuca) con cultivos semi-
perennes (banano, papaya,...), perennes (frutales y otros) y de 4rboles maderables de
crecimiento rdpido, con cobertura viva permanente del suelo (susceptible, eventualmente de
ser pastoreada) capaz de sostener una produccién continua conforme a las necesidades de los
colonos, y de optimizar los recursos agroecolégicos disponibles (luz, suelo, agua)? Este tema
es comun con el componente "manejo del bosque".

En ambos casos, es preciso un importante esfuerzo de investigacion, bajo condiciones experimentales
originales, combinando experimentacién en estacion experimental y validacién experimental en fincas.
La metodologia ya utilizada hace varios afios en la estacién de EMAPA en Bacabal (Maranhio) se presta
muy bien para la primera problemética. La segunda requiere de disefos experimentales originales, a ser
definidos al momento de la elaboracién del Proyecto.

1.5 Las principales lineas de investigacién/desarrollo para la validacién de la sostenabilidad

En resumen, el Proyecto tiene que contribuir al fortalecimiento y a la diversificacién de los actuales
programas de investigacién alrededor de dos ejes principales:

1. La substitucién del desmonte de bosque nativo por el desmonte de "purmas”.
2. La continuidad de la produccién (sin necesidad de barbecho) a través de dos tipos de sistemas:
la sucesién cultivos anuales/pastos y la consorciacién generalizada de cultivos

alimenticios/cultivos perennes/arboles maderables de crecimiento rapido (incluyendo pastos
hasta donde sea posible).
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Ambos temas, estudiados tanto en estacién experimental como en las fincas de referencia, deben incluir
un seguimiento de la evolucién de los recursos naturales (suelos, malezas, plagas y enfermedades) y

de los pardmetros socioeconémicos (utilizacién de la fuerza laboral, costos y beneficios de produccién,
balance alimenticio familiar, bienes de capital,...).
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APENDICE 5

LA INVESTIGACION BASICA

1. Agricultura migratoria

El componente de"investigacipn basica no difiere del caso de las sabanas (ver el Perfil de Proyecto
PROCITBOP|COS Regeneraguén Y Manejo Sostenible de los Suelos Degradados de las Sabanas: Una
Estrategia para la Preservacion del Medio Ambiente”), ya que sus objetivos son también los de

es_tabltecrf: las causas (el determinismo) de la sostenibilidad, esta vez aplicadas al caso de la agricultura
migratoria.

Encontramos, en efecto, las mismas necesidades de conocimientos, tanto del punto de vista espacial

(zoneamiento -agroecolégico) como de los mecanismos agroecolégicos y socioeconémicos de la
sostenibilidad.

Por lg tantct), se Ipresentan a continuacién los mismos términos de referencia de los estudios por realizar,
previamente a 1a puesta en marcha de los dos componentes, cuya realizacién serd comun a los dos

Proyectos, con un ambito territorial que incluye tanto las dreas de sabanas como las 4reas de
colonizacion.

11 El Zoneamiento Agroecolégico de la Sostenibilidad

Si bien se han definido (en base a los antecedentes disponibles a nivel regional), ocho dominios de
recomendacin, la validez de esta primera aproximacion tiene que ser confirmada (durante la elaboracién
del Proyecto) pero, mas aun, sus limites geograficos han de ser definidos en forma clara, para delimitar
los alcance§ de las tecnologias disponibles o por crearse. Cabe entonces reunir antecedentes de orden
agroecolégico permitiendo caracterizar y delimitar no sélo las reas degradadas sino también los riesgos

de (Iiegradacién en funcién de pardmetros de orden fisiografico y de los conocimientos sobre el uso del
suelo.

Por lo demds, se impone la necesidad de disponer de un seguimiento tanto del uso de la tierra como de

la degr'adamén y recuperacién de los suelos: la adecuacién a este propdsito de las informaciones
disponibles por sensores remotos debe ser estudiada.

El Proyecto prevé un componente especifico para este objetivo, cuyos términos de referencia se
presentan a continuacion:

1.1.1 Marco General

Este componente se dirige a los pequeios colonos de las dreas de agricultura migratoria (frentes de
colonizacién), y contempla contribuir:

- A la unificacién y complementacién del zoneamiento de las principales formas de degradacién
del suelo (segun las dreas agroecolégicas y de uso de la tierra).

= Al establecimiento de criterios cualitativos (riesgos especificos por formas de uso/4drea
agroecolégica) y cuantitativos (extensién y ubicacién de las dreas donde se manifeste este
riesgo).

g A la definicién de una metodologia de seguimiento de la degradacién/regeneracién/ manejo
sostenible (por sensores remotos) de la sostenibilidad, por drea agroecolégica y formas de uso.
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A la numerizacion (SIG: Sistemas de Informacién Geograficos) y a la compatibilizacién y
unificacion de los datos cartograficos disponibles.

1.1.2  Objetivos y Principales Actividades

Objetivos

Obtener las informaciones cartograficas sobre las formas de uso de la tierra y sobre recursos
naturales, para caracterizar y localizar los principales problemas de la degradacién.

b. Establecer una metodologfa y un mecanismo de seguimiento por sensores remotos de la
degradacién y de la sostenibilidad, en base a los antecedentes experimentales.

c. Establecer los mecanismos de intercambio (SIG).

d.

Cor_\tribuir a la formacién y capacitacién de técnicos de nivel superior, de acuerdo con las
actividades cientificas correspondientes.

Los resultados obtenidos permitiran la delimitacién de zonas segun la naturaleza y la importancia de los
riesgos relacionados con las formas de uso de la tierra, y formular las recomendaciones para las

respectivas situaciones. También permitiran determinar los factores de representatividad para los
estudios de terreno actuales o futuros.

Estos objetivos podran ser revisados y/o complementados con base en las informaciones que se
obtengan durante la elaboracién de este componente del Proyecto.

Principales actividades

La realizacién de estos objetivos pasa por la puesta en marcha de actividades de transferencia de
tecnologia e investigacién, ambos con un fuerte componente de capacitacién.

En cuanto a la transferencia de tecnologia, este Componente del Proyecto:

- Difundira los conocimientos disponibles a nivel regional obtenidos durante la elaboracién: se
trata tanto de los propios mapas como de su metodologfa de elaboracién e interpretacion.

- Ayudari a la digitalizacién de los antecedentes geogréficos sin procesar.

- Capacitara al personal cientifico y técnico de los equipos correpondientes y contribuirg a la
formacién de jévenes universitarios.

En cuanto a investigacién, este Componente del Proyecto:

- Comparard los SIG existentes y creard los programas informdticos necesarios a su
compatibilizacién y su difusién.

- Compararé, compatibilizard y eventualmente completard los zoneamientos agroecolégicos
existentes, asi como los mapas de uso de la tierra.

- Establecerd una tipologia de dreas por formas de uso de la tierra y &reas agroecoldgicas.

- Estudiaré la tipologia correspondiente a las probleméticas de la sostenibilidad y la posibilidad
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de su representacion geografica numerizada. Los avances de las evaluaciones realizadas en
fincas por los proyectos complementarios constituirdn nuevos inSUMoSs por incorporar, Como
para llegar progresivamente a un sistema de representacién geogréafica de la sostenibilidad.

Ubicara geograficamente y caracterizar4 en términos radiométricos las parcelas de los ensayos
de validacién.

Concebird y pondré en marcha, con base en este conjunto de informaciones, un sistema
regional de monitoreo de la evolucién de los sistemas de produccién por drea agroecoldgica
y de alerta en cuanto a los aspectos criticos de dicha evolucién (avances de la deforestacién
en dreas criticas, erosién, y otros procesos visualizables por sensores remotos).

Contribuira a la capacitacién de los investigadores y técnicos dedicados a estos trabajos a
través de la organizacién de intercambio de informaciones y talleres, asi como a la formacién

de jévenes universitarios, por y para la investigacién (memorias, tesis de grado y de post-
grado).

Por lo demés, el componente propondrd y promover4 una estructura regional permanente, con base en

las estructuras existentes, contando con recursos financieros propios (venta de informacién y servicios)
para asegurar, por lo menos parcialmente, su perennidad.

La Elaboracién del Componente

Estara a cargo de un especialista en mapeamiento agroecolégico y agricola y en el uso de sensores
remotos. Apoyédndose en los equipos existentes, dicho especialista realizara:

Un inventario de los equipos existentes (nacionales e internacionales) asi como de los
equipamientos y recursos financieros.

Un inventario de los documentos geograficos disponibles (y en vias de elaboracién) sirviendo
de base a los zoneamientos agroecolégicos (actualizando, si fuere necesario, el inventario
realizado por el CIAT/Cali), de los SIG correspondientes y de los programas informéticos.
Un inventario de los monitoreos por sensores remotos, en curso o proyectados.
Un balance de conocimientos y metodologias, en términos de:

Cobertura geogréfica y temdtica (mapas y monitoreo).

3 Complementariedad y compatibilidad (SIG).

Informacién sobre la sostenibilidad de los sistemas de produccién por &reas
agroecoldégicas.

. Sitios significativos para el monitoreo de los sistemas de produccidn.

. Una propuesta tematica y metodol6gica para completar las informaciones disponibles,
uniformizarlas y monitorear los cambios por venir.

Un esquema de organizacién regional de los trabajos de transferencia de tecnologia,

investigacién y capacitacién: equipos por constituir, temas por tratar, sitios por estudiar,
mapas por constituir, programas informéticos por establecer, ... recursos necesarios (existentes
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y por conseguir).

‘ La formulaci6én del componente.

La elaboracion del componente tendré lugar durante seis semanas, entre los dos talleres previstos por
|a elaboracién del Proyecto.

2 Los Aspectos Agrobiol6gicos y Econémicos de la Sostenibilidad

Del punto de vista agroecoldgico y econémico, los principales componentes por investigar corresponden

- A la fisica del suelo (mecanismos de la desagregacién/agregacion, evolucién de la

por051dad,.....) en relacién con el desarrollo del sistema radicular, a los movimientos del agua,
y a la solubilizacién de nutrientes.

- A la evolucién de la materia organica, y de sus distintos componentes, en relacién con los
aspectos anteriores, como con el reciclaje de nutrientes.

o A la biologia de los suelos (micro-organismos, meso y micro-fauna) en relacién con el "turn-
" . . . 3 5 . & "
over" de la materia orgénica, las simbiosis con las raices, la creacién de una "bioestructura
(tamaifo y estabilidad de los "agregats").

- A la dinémica poblacional de las malezas y de los pastos, en relacién con los mecanismos de
competencia y los efectos alelop4ticos (evolucién del poder patogénico y contra-patogénico
del suelo, alelopatia de las coberturas muertas y vivas, evolucién del potencial "semillero” de
las malezas, y su determinismo).

= A las interrelaciones entre estos mecanismos durante los procesos de
degradacién/regeneracién, en relacién con la evolucién del sistema de produccién
(rendimientos, uso de insumos, flexibilidad de uso de la maquinaria, resultados econémicos por
rubro, globales e interanuales).

- Al desarrollo de métodos y equipos de caracterizacién "in situ”, del perfil cultural (dindmica de
las raices, potencial redox, pH, oxigenacién del medio,...).

Los laboratorios existentes tendran la responsabilidad de realizar los andlisis correspondientes, y de
tratar de elaborar, en base a los resultados obtenidos, modelos descriptivos y deterministicos de los
procesos de degradacién/regeneracién. Todo ello constituye un componente especifico del Proyecto,
bajo el nombre de "optimizacién del balance hidrico y del reciclaje de nutrientes”, el cual precisa de una
evaluacién de los resultados, equipos y equipamientos existentes a nivel regional, como de la adopcién
de una estrategia y de una metodologia unificada. Los términos de referencia de la elaboracién del Perfil
de este componente del Proyecto se presentan a continuacion.

1.2.1  Marco General

Uno de los componentes més importantes de la sostenibilidad agroecolégica y econémica de los cultivos
estd constituido por la optimizacién del balance hidrico y del reciclaje de nutrientes, ambos
estrechamente ligados a través de los intercambios entre las raices y el suelo. Este componente del
Proyecto contempla la necesidad de reforzar la capacidad regional de investigacién en este tema,

aplicada a los pastos y cultivos anuales mecanizados.

Los equipamientos de medicién y las metodologias de estudio del balance hidrico de los cultivos han
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g Capacitar a jGvenes universitarios sobre los conceptos y métodos correspondientes.

i Contribuir a la formacién y Capacitacién de técnicos de nivel superior, de acuerdo con las

acuvnc!adgs cientfficas Correspondientes, y ofrecer los elementos necesarios para la
capacitacién de los agricultores.

Principales actividades

!.os o!?ieﬁyos se alcanzarin mediante la realizacién de actividades de transferencia de tecnologia e
investigacion, ambas con un fuerte Componente de capacitacion.

En cuanto a transferencia de tecnologfa, se contempla:

Dl::::dir‘los conocimientos disponibles a nivel regional que serdn recogidos durante la
t\3/ g 'ponente en seis paises (Bolivia, Brasil, Colombia, Ecuador, Perd y
enezuela), y en las instituciones internacionales (CIAT/Cali, CIRAD y ORSTOM), tanto en lo

que se refiere a datos agroecolégicos, de nutricion mineral y de reciclaje de nutrientes, como
a su procesamiento y modelacién.

Capacitar el personal técnico de los equipos existentes y contribuir a la formacién de jévenes
universitarios.

En cuanto a la investigacién, cabe subrayar que:

b Se realizard en laboratorios y sitios seleccionados en 1993 en funcion de los equipos y
expernmentos existentes.

4 Sera Ile\fado a efectg por investigadores nacionales a tiempo integral y dedicacién exclusiva
(cuyo ndmero se estima entre 10 y 20 entre los paises participantes).

Por fin, el componente, cuya duracién se estima en seis afos (dos etapas de tres anos entre 1896 y
2001) propondra y promoverd la creacién de una estructura regional permanente (por lo menos
parcialmente autofinanciada), como por ejemplo un Centro Regional de Referencia, constituido a partir
de las estructuras existentes, apoyado por o0 apoyando una red de equipos y laboratorios especializados,
cuya "expertise” pueda generar ingresos notorios.

1.2.3 La Elaboracién del Componente

Estard confiada a un investigador (Coordinador) de gran experiencia en la materia, capaz de colectar,
analizar y sintetizar los conocimientos disponibles en la literatura (dentro y fuera de la region) y los
adquiridos por los equipos actuales aun sin publicar (tanto en investigacién como en trasferencia de
tecnologia). Dicho Coordinador:

- Presentard y discutird el balance de conocimientos y metodologias.
E Propondré los elementos de la primera etapa de este Componente del Proyecto (1996-1938).

M4s precisamente, el Coordinador preparara:
- Una propuesta de investigacion.
1 Una propuesta de transferencia de tecnologia.

3 Una propuesta de capacitacion y formacion.
E Una propuesta de equipamiento.
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Una propuesta de organizae;
) : Nizagj i
capacitacién. on del trabajo de transferencia de tecnologfa, investigacion y

La elaboracion del componente tengr |
. u [ '
para la elaboracién del Proyecto, garen un plazo de seis semanas, entre los dos talleres previstos

2. Manejo de los recursos forestales

No se plantea ningin componente especific

o 0 al respecto, salvo por la parte comun con la agricultura
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ANEXO IX
PERFIL DE PROYECTO

Recuperacion, Preservacién y Manejo de los Recursos Genéticos
Amazénicos: una Contribucién al Desarrollo Sostenible’

T ANTECEDENTES

1.1 Introduccién

En los afios cincuenta, el constante incremento poblacional, asf como las preocupantes
proyecciones de las tasas de crecimiento, indujeron a los gobiernos nacionales y a muchas instituciones
internacionales a establecer estrategias de desarrollo agricola que permitieran atender las necesidades
provocadas por la creciente demanda de alimentos. Como resultado de ello, en la década de los afios
sesenta, la agricultura se caracterizé por hacer uso de practicas intensivas, sustentadas principalmente
en el uso de insumos y subsidios energéticos que, si bien permitieron obtener altos niveles de
productividad por unidad de superficie, también contribuyeron a una acentuada degradacién de los
recursos naturales.

Asf, la misma "revolucién verde", que contribuy6 a la solucién momenténea del problema
alimentario en muchos paises, fue también responsable por la extincién de muchas variedades
tradicionales (cultivares primitivos o "land races" y hasta especies relacionadas), que desaparecieron
al ser reemplazadas por cultivares modernos, més productivos. Con su extincién, desaparecieron
estructuras genéticas de alta adaptacién a las condiciones ambientales del sitio donde fueron
seleccionadas. Esta ampliacién de las fronteras agricolas, sin tomar en consideracién los factores
ambientales, provocé una acentuada degradacién del medio ambiente.

Para enfrentar esta situacién surgieron diversos movimientos ambientalistas y especificamente
conservacionistas de los recursos genéticos. Los trabajos iniciados en los afios sesenta, culminaron con
acciones especificas en los afos setenta. Con esta intencién, tanto la FAO como el International Plant
Genetic Resources Institute (IPGRI), vienen trabajando desde 1974, en un esfuerzo mundial para
rescatar, preservar y utilizar adecuadamente los recursos genéticos del mundo. A nivel regional para
América Latina, algunas tentativas han sido realizadas para establecer sistemas continentales o
regionales sobre los recursos genéticos, como los esfuerzos del Sistema Econédmico Latinoamericano
(SELA) al impulsar las acciones del CARFIT (Comité de Accién para la Cooperacién y Concertacién
Latinoamericana en Materia de Germoplasma Vegetal).

La crisis econémica de los pafses de la América Latina y el Caribe, fue reconocida y enfatizada
por los Ministros de Agricultura del continente, cuando se reunieron en Otawa, Canadd, en la IX
Conferencia Interamericana de los Ministros de Agricultura (CIMA). En esa oportunidad manifestaron
que "La mayor parte de nuestros paises enfrentan una crisis de una magnitud y amplitud nunca antes
registrada en este siglo; y que en el contexto actual y futuro en que se desarrollan nuestras economias,

En el momento de la publicacién de las Bases Conceptuales y Operativas del PROCITROPICOS, la Secretaria
Ejecutiva del Programa se encuentra en proceso de revisién del presente Perfil de Proyecto --teniendo en
consideracion las prioridades de la Red TROPIGEN--, para presentarlo al financiamiento del Banco
Interamericano de Desarrollo (BID). En consecuencia, la versién que se presenta en este Anexo, corresponde
al Perfil de Proyecto elaborado en 1993.



la modernizacién y diversificacién de la agricultura deben constituir un elemento central de las
estrategias de reactivacién econémica y del desarrollo de nuestros paises”. Al mismo tiempo que se
identificaba esa realidad, se reconocfa también en el actual marco econémico-tecnolégico del mundo
actual, que la América del Sur apareca como duefia de una de las mas grandes reservas de diversidad

genética y de recursos genéticos del mundo, con muchas especies de importancia econémica actual o
potencial para la humanidad,

E lICA, en respuesta a las recomendaciones de la IX CIMA, estableci6, en 1989, el Plan de
Accién Conjunta para la Reactivacién Agropecuaria en América Latina y el Caribe (PLANALC), el mismo
que orienta sus acciones hacia un programa hemisférico de desarrollo sin agresién a la naturaleza,
incluyendo un importante componente de recursos genéticos, y el desarrollo y uso de la ciencia y
tecnologfa para la modernizacién de la agricultura. Prosiguiendo en esos esfuerzos, el IICA ha apoyado
la creacion y funcionamiento de redes regionales de recursos genéticos, como la REMERFI para la region
centroamericana, la REDARFIT para el Area Andina, y la TROPIGEN para las regiones tropicales de
América del Sur. Adicionalmente, en el marco del PROCISUR, el IICA apoya las actividades del
Subprograma de Recursos Genéticos de ese Programa Cooperativo.

En los trépicos suramericanos, gran parte de los recursos genéticos de mayor valor, se
encuentran compartidos por varios pafses. A pesar de algunas expresiones en sentido contrario, ningdn
pals de la regién puede considerarse unilateralmente como el tnico poseedor del centro de diversidad
genética, de las especies con valor econmico actual o potencial. Por tanto, puede concluirse que los
recursos genéticos pertenecen de hecho, a un "pool” de pafses que los comparten y deben preservarlos
y protegerlos contra la accién depredadora de otros palses que ya han iniciado una carrera contra el
tiempo, en busca de genes para el futuro.

A nivel regional, asimismo, los paises suramericanos deberfan intentar el establecimiento de
una politica conjunta y unificada para la preservacion y utilizaciéon de sus recursos genéticos y para el
desarrollo de la ciencia y tecnologia, con énfasis en la biotecnologfa. De ahi la necesidad de una accién

conjunta y cooperativa en procura de una compatibilizacién de las legislaciones y de acciones técnicas
en beneficio de esos paises.

Hay que reconocer también que --para garantizar que sus recursos genéticos se utilicen con
prioridades establecidas regionalmente--, resulta de la mayor importancia politica, econémica y social
para la region, de modo que sea factible formar amplias bases genéticas de uso comun para el desarrollo
de sus regiones tropicales. Para que esto sea una realidad, es necesario que los paises compartan sus
bases genéticas de especies de interés econémico social, actual o potencial, asi como implementen
acuerdos o convenios interinstitucionales cuyo objetivo sea la preservacién y utilizacién de sus recursos
genéticos, ademds de la generacién y uso de tecnologias modernas de interés regional.

En relacién a los recursos genéticos y al uso de la biotecnologia, las acciones desarrolladas por
las instituciones nacionales en general, resultan ain limitadas y timidas. Las actividades en el drea de
la biotecnologia son también escasas en la regién, debido al elevado grado de especializacién, a los
costos implicitos y sobre todo a la falta de percepcién sobre la importancia econdémica de esta actividad.
En cuanto al apoyo institucional para una accion eficiente en recursos genéticos y biotecnologia en la
region, es recomendable que se identifiquen las instituciones con capacidad de participacion en acciones
conjuntas y cooperativas, particularmente aquellas que realmente podrfan ser consideradas como
soporte, por su capacidad para ejercer una coordinacién técnica eficiente en actividades de esta
naturaleza.

Es también importante resaltar, que las actividades con recursos genéticos y en biotecnologia
tienen una connotacion estratégica para el componente de seguridad tanto de la sociedad actual, como
para las futuras generaciones de la regién, al posibilitar la preservacién y el uso de una de las méas



grandes riquezas de la regién, como s
componen los trépicos suramerican

on las estructuras genéticas adaptadas a los diferentes biomas que
0s.



A nivel internacional, log
muy bien implementados, comparado
la biotecnologfa, la situacién es similar,
importantes de investigaci6n para |a obte

Palses desarrollados disponen de programas con recursos genéticos
s con los que mantienen los palses suramericanos. En el caso de
Sélo los palses desarrollados realizan y mantienen programas
ncién de "tecnologfas de punta” en el 4rea de la biotecnologfa.

En este caso,
obtenidos son de tal ma
Los montos de

los sistemas de investigaciéon implementados y los beneficios econémicos
gnitud, que facilmente podrfan superar a aquellos obtenidos por la informética.
la inversién son considerables, pero los retornos son mucho mayores.
Consec_uentemente, la agricultura regional debe incorporar métodos y sistemas desarrollados con el uso
de la biotecnologfa, de tal manera que los nuevos sistemas de produccién sean compatibles con el

desa.rrollo sostenible y resulten competitivos en los nuevos bloques de mercados que se vienen
configurando a nivel mundial.

El interés de implementar programas regionales bien estructurados y de amplia proyeccion en
el campo de los recursos genéticos, con el apoyo de la biotecnologfa, resulta hoy en dia una necesidad
estratégica e impostergable, ya que los paises poseedores de nuevas tecnologfas constituyen estructuras
cerr.adas,.que no brindan acceso fécil. Con relacién a los recursos genéticos, resultan oportunas las
acciones institucionales conjuntas y cooperativas, tomandose en cuenta que son esenciales para los
diferentes biomas y ecosistemas que caracterizan la regién, en un momento en que la atencion de los

gobiernos y de la comunidad técnico-cientifica del mundo se concentra en problemas medio ambientales
y de nutricién.

Por lo demds, las subregiones ecolégicas del trépico suramericano poseen una abundante y
todavia poco conocida riqueza de recursos genéticos de flora, fauna y microorganismos. Numerosas
especies alimenticias e industriales han tenido su origen en la regién, existiendo todavia una abundante

fuente de variabilidad genética, la cual permitirfa un continuo y largo trabajo de mejoramiento genético
y productivo.

La bdsqueda, identificacién y domesticacién de nuevas especies, ofrece alternativas amplias
para el incremento de las alternativas que contribuyan a: 1) la estabilizacién de la agricultura migratoria;
2) el abastecimiento de alimentos en los mercados internos (autosuficiencia alimentaria regional); y 3)
a nuevos y potenciales productos para los mercados de exportacién. En el campo del comercio externo,
existen multiples oportunidades para los cultivos y crianzas, cultivos industriales, tanto alimenticios
como medicinales, especias y frutas exéticas tropicales.

El inventario y el conocimiento de los recursos genéticos tropicales permitird --tanto en el caso
de los cultivos y crianzas actualmente difundidas, como en aquellos casos de nuevas especies con
futuro potencial-- desarrollar tecnologias y sistemas de produccién sostenibles y de minimo impacto
negativo sobre el medio ambiente, con base en recursos nativos adaptados a las condiciones ecoldgicas
de la regién, con caracteristicas de resistencia al ambiente, enfermedades y plagas. M4s adn, la
aparicién y uso de nuevas tecnologfas, como es el caso de las agrobiotecnologias --en la identificacion,
separacién y formacién de clones, cultivos de tejidos y métodos de control biolégico de plagas vy
enfermedades-- abren un nuevo y amplio horizonte tecnoldgico a los recursos genéticos disponibles y
potenciales de la regién tropical suramericana.

El manejo y la cuarentena de materiales genéticos introducidos de otros ambientes a la regién
--con fines de mejoramiento genético de especies en actual explotacién o la bisqueda de nuevas
alternativas productivas--, deberdn condicionarse a las normas y acuerdos internacionales establecidos
por los propios pafses, con miras a la proteccion biolégica y sanitaria requeridas.

La necesidad de preservar la riqueza bioldgica y la diversidad genética de los trépicos
suramericanos --sujetos a un constante e intenso proceso de erosién, como consecuencia de la



desaparicion progresiva de recursos @enéticos naturales a medida que se amplia la frontera agricola--,

es.otFO aspecto "ITI‘DOﬂanFe a sgr Considerado. La difusién de nuevas variedades de plantas y razas de
anlmales desarrg adas cientificamente g los dltimos decenios --con el consecuente abandono de
cultivares tradicionales por los agricultores y la existencia de una legislacién adecuada que regule su

extraccif‘)n fuer.a de los limites de Ia regién--, constituye también un factor decisivo para la preservacion
del medio ambiente.

El revestimiento floristico de la Amazonfa representa una tercera parte de las reservas
forestales del mundo, constituyéndose en la mayor concentracién continental de flora continua. La
cuenca amazoénica abriga entre 30 y 60 mil especies de plantas superiores; 2.5 millones de especies de
artrépodos; 2 mil especies de peces: mas de 300 especies de mamiferos; cerca del 11% de las aves
conocidas en el mundo, ademas de una cantidad adin no determinada de microorganismos.

Esta diversidad ofrece un valioso patrimonio genético con grandes posibilidades productivas
y generédoras de riqueza. Hoy, es sélo un potencial; pero en el futuro, cuando los recursos genéticos
hayan sido caracterizados adecuadamente, ese potencial podré tornarse realidad. Esa biodiversidad, sin
embargo, se encuentra amenazada por los procesos de intervencién masiva del hombre sobre el medio
ambiente. Por otro lado, el intercambio de recursos genéticos no ha sido equilibrado, presentandose
desfavorable a los ecosistemas de la cuenca. De hecho, diversas especies y genotipos originarios de la
regién, han salido de ella, regresando como cultivares comerciales mejorados.

La regi6n es una fuente importante para la provisién de alimentos para su propio uso y para
otras regiones, siendo capaz de desarrollar y transferir tecnologfas, incluyendo el mejoramiento genético
de especies vegetales. Asf, la mayorfa de las instituciones nacionales de investigacion agricola cuentan
con programas de recoleccién y preservacién de germoplasma, aun cuando, por lo general, este
germoplasma no esté caracterizado y evaluado. En base a estas capacidades y en bisqueda de
complementariedades y efectos sinergéticos, se han constituido programas cooperativos regionales de
investigacion y transferencia de tecnologia, como PROCISUR y PROCIANDINO, que tienen un importante
componente de intercambio de germoplasma. Actualmente, también el Tratado de Cooperacién
Amazénica (TCA), estd desarrollando un esfuerzo regional, orientado a conformar un componente de
preservacion de la biodiversidad. Es pues recomendable actuar en estrecha coordinacién con otras
instituciones y acciones regionales existentes, de tal forma que pueda evitarse la duplicacién de
esfuerzos y se pueda mejorar el uso de recursos humanos vy financieros.

Los esfuerzos nacionales se han beneficiado en alguna forma de la experiencia de los centros
internacionales y regionales de investigacién agricola, cuya actividad fundamental es el mejoramiento
genético de los cultivos bajo su responsabilidad. Los bancos de germoplasma mas importantes de la
regién estan localizados en estos centros, como el CIMMYT, CIAT, CIP y CATIE. La accién del IPGRI
y de la FAO, en el campo de los recursos genéticos vegetales y animales, aunque modesta por la
limitacién de recursos, ha sido fundamental en el proceso de concientizacién sobre la importancia de
los recursos genéticos y en el fortalecimiento tanto de la capacidad cientifica para su manejo y
preservacién, como de los bancos de germoplasma nacionales existentes en la regién. Esta accién se
expresa principalmente en las actividades de capacitacién, asistencia técnica a bancos de germoplasma,
informacién y documentacién técnica y apoyo a la recoleccién de germoplasma. Algunas organizaciones
de cooperacién técnica han hecho aportes importantes en esta tematica, destacandose la actuacién del
Centro Internacional para la Investigacién y Desarrollo (CIID - Canad4), en el rescate del germoplasma
de cultivos tradicionales.

A pesar de los esfuerzos nacionales y regionales, los bancos de germoplasma existentes son
pocos y casi todos presentan problemas de falta de recursos y de indole técnica. Esta situacién se
refleja en la ausencia de una caracterizacién de los materiales existentes, lo que impide su adecuada
utilizacién. Estos problemas se han agudizado en los (ltimos afos, debido a la crisis que vive la regién,



o que ha afectado especialmente 8 las instituciones

farencia de
piblicas de generacién y trans
n ;
‘ecnOIOO‘Bv que 80 mécncamenm lag unicas que se han dedicado a la pyesmvacmn v caracterizacion

ma.
del germonlans ma c':)e ahl que se ha producido mas bien un deterioro de la situacién de dichos bancos,
existiendo @n MUChos casos la amenaz, de perderse el esfuerzo y los resultados de muchos afios de
trabajo.

No ha.exustldo, POr otro lado, una definicién clara sobre la politica a desarrollarse en los niveles
nacionales, y ain menos a nivel régional, frente a la proteccion legal de especies y variedades, y sobre
ol papel de los recgrsos genéticos en las estrategias de desarrollo agropecuario e industrial. Algunos
palses han mantenido posiciones determinadas en foros internacionales relevantes, pero por lo general,
ello no se ha traducido en estrategias de recoleccign preservacién y utilizacién efectivas. Vale la pena
mencionar algunas iniciativas nacionales, como la (;e Colombia, al crear el Programa Interciencias de

Recursos Biol6gicos y dltimamente 1a del Per. al ional de Recursos Genéticos
y Biotecnologla (PRONARGERB), U, al constituir el Programa Naci

Es .lgualmeme importante mencionar la capacidad existente en Brasil, particularmente en el
"Centro Nacoonallde Pesquisa em Recursos Genéticos e Biotecnologia” (CENARGEN-EMBRAPA), dotado
oo ot SRS nfrasstruotura de campos experimentales, laboratorios, bibliotecas y modernas
instalaciones que apoyan la investigacion en este campo. Ademds de ello, dispone de un cuerpo
importante de investigadores, |a mayorfa con cursos de especializaciéon en el pals y en el exterior.
Aparte de ésta y otras organizaciones nacionales, existen otras de carcter internacional y regional
interesadas en actuar en forma conjunta, tanto directa como indirectamente, con el propdsito de
participgr en la preservacion de germoplasma y el establecimiento de tecnologfas necesarias para su
utilizacion.

Otros ejemplos de acciones de cooperacién regional son cada vez mas comunes en todos los
continentes. En América Latina, el Latin America Maize Project (LAMP), esté4 organizado de manera
bastante informal y tiene por finalidad la evaluacién del germoplasma de maiz. Actualmente cuenta con
la adhesién de once palses, incluyendo los Estados Unidos de América, que participa con sus bancos
de germoplasma y sistemas de investigacién. Este procedimiento, puede ser un modelo para la adopcién
de prioridades, y el establecimiento de un mecanismo que oriente los esfuerzos hacia la utilizacién del
germoplasma.

El lICA, a través del entonces Programa Il (Generacién y Transferencia de Tecnologfa), inicié
en 1988 la revisién del Proyecto IICA-TROPICOS, (que habia concluido en 1984), para preparar un
programa que: 1) responda adecuadamente a las nuevas y méas complejas necesidades de la regién
amazénica; 2) articule los esfuerzos nacionales en el campo de la investigacién; 3) refuerce y
mantenga los lazos de cooperacién con el TCA; vy 4) satisfaga las expectativas de los responsables de
las politicas del sector agricola en lo que respecta al desarrollo de la Amazonia. Asi, en junio de 1991
se suscribié el Convenio constitutivo de PROCITROPICOS, el cual inicié sus operaciones en enero de

1992.

En relacién al "estado del arte” sobre el manejo de los recursos genéticos en la regién, se
pueden recoger como validas, con algunas variaciones, las consideraciones presentadas sobre la
situacién mundial de los recursos genéticos, durante el Keystone Madras Dialogue, realizado en 1990:

- las colecciones de germoplasma se encuentran dispersas no sélo entre los paises, sino también
entre diversas instituciones de cada pais; esas colecciones se mantienen en forma rutinaria,
con procedimientos empiricos, que no toman en consideracién la biologfa reproductiva, la
estructura genética de las muestras que representan a las poblaciones y la integridad genética
del germoplasma preservado;



e! personal que trabaja en recyrsos genéticos tiene poco entrenamiento en el drea, como por
ejemplo en botanica sistematica y variabilidad genética para coleccionar germoplasma vegetal;

los sistemas de recursos genéticos no disponen de manuales o gufas de procedimientos para
los diferentes grupos de germoplasma:

el seguimiento de las acciones con recursos genéticos, no dispone de Comités de
Asesoramlentq por Grupos de Germoplasma ("Crop Advisory Committees”), que puedan
evaluar las actividades y determinar el estado, las necesidades y los progresos;

las actividades de colecta y preservacién in situ, necesitan cada vez més de acciones de

Prospeccion de la biodiversidad, para identificar areas donde la diversidad genética pueda estar
concentrada;

¢ el germoplasma coleccionado necesita ser caracterizado y evaluado, con descriptores

adecuados para su compatibilizacién y usos por los programas de mejoramiento genético;

Ials bases de datos sobre recursos genéticos de los sistemas nacionales necesitan ser
. (leacepadas con seguridad y cuidados, asf como estar disponibles para su integracion y
utilizacion con los sistemas nacionales, regionales o globales;

los procedimientos utilizados en las técnicas y metodologfas de preservacién de los recursos
genéticos, necesitan de refinamientos cientificos, ya que, en muchos casos, fueron

estab!ecidos mas en funcién de consideraciones empiricas que en base a resultados
experimentales;

los sistemas nacionales de cuarentena (y el control de plagas y enfermedades que puedan estar
presentes) necesitan ser fortalecidos, para facilitar el flujo de germoplasma; y

- la investigacion cientifica para la definicién de biotecnologfas adecuadas para la preservacion,
caracterizacion e intercambio de germoplasma, necesitan de un apoyo mas efectivo; como

ejemplo de estas técnicas se puede sefalar el cultivo de tejidos, la criopreservacién y el "DNA
finger print".

En la misma reunién también se estableci6 que estas recomendaciones ya habian sido
propuestas anteriormente, no habiendo sido adoptadas hasta la fecha, probablemente por las siguientes
limitaciones:

- falta de mecanismos que permitan mantener las actividades con recursos genéticos sobre
bases sostenibles;

- falta de mejoradores con entrenamiento en el drea de los recursos genéticos, asi como de
programas de mejoramiento genético dindmicos y capaces de utilizar los recursos genéticos
disponibles;

- falta de sistemas de informacién 4giles y adecuados para archivar y recuperar las
informaciones del germoplasma cuando sean requeridas;

- falta de apoyo gubernamental, tal vez como consecuencia del uso insuficiente de los sistemas
de recursos genéticos establecidos y del mal dimensionamiento de las actividades y sistemas;
probablemente también exista una falta de concientizacién de las autoridades en particular y
de la sociedad en general.



1.2 Justificacion

La propuesta considera necesario el disefio y ejecucién conjunta de acciones cooperativas a
nivel regional, que desarrollen esfuerzos especificos para el establecimiento y la operacién de un
mecanismo de coordinacién técnica y cientifica, que oriente la participacién de las instituciones

nacionales especializadas, responsables del manejo, uso y preservacién de los recursos genéticos
amazoénicos.

: Las estrategias de desarrollo agropecuario puestas en marcha en los palises de la region
amazonica, se llevaron a cabo en ausencia de un sustento técnico adecuado a los ecosistemas
amazonicos, lo cual viene provocando, de manera general, una fuerte devastacién antrépica,
desordenaQa.e indiscriminada de los recursos naturales amazénicos. Las alteraciones descontroladas
del revestimiento floristico y de la cadena alimentaria, han provocado una fuerte erosi6n de la

biodiversfdad regional, con pérdidas irreparables de poblaciones potenciales y en algunos casos hasta
de especies.

_ Porotra parte, el crecimiento de la poblacién, la falta de tecnologfas més adecuadas para los
tréplcgs suramericanos, asf como los modelos de crecimiento econémico adoptados por los paises en
las dltimas cuatro décadas, han provocado una expansién sistemética, acelerada e inadecuada de sus
fronteras agricolas, con acentuadas alteraciones del medio ambiente, en muchos casos irreversibles.
Por esas razones, no es recomendable impulsar sistemas de desarrollo tecnolégico y agricola para la
'regioin sin antes disponer del apoyo de un adecuado sistema de recursos genéticos. Este sistema debe
incluir, pnorl.tariamente, un fuerte componente de desarrollo de la biotecnologfa, tanto para la generacion
de nuevas biotecnologias, como para el uso de aquellas ya disponibles para las précticas agricolas de
interés regional. Es importante considerar también, que los recursos genéticos no deben ser sélo los
autéctonos, sino también los exéticos de interés para el desarrollo regional.

Con base en los planteamientos efectuados por los especialistas, a nivel de los paises
amazonicos se justifica plenamente el desarrollo de estrategias y mecanismos conjuntos y cooperativos,
para explorar, recolectar, preservar y aprovechar el germoplasma existente, a fin de enfrentar en forma
solidaria la problemdtica general de los paises de la regién, resumidos en los términos siguientes:

- la necesidad de aumentar la produccién y la productividad agropecuaria, en bases sostenibles;

- el deterioro de la biodiversidad y el aumento de la vulnerabilidad genética en las especies
utilizadas;

- la disponibilidad de nuevas técnicas, como la biotecnologia, y la urgencia de su adecuada
utilizacién;

- la importancia de la regién como centro de origen y diversificacién de especies;

- la existencia de una estructura de investigacién con trayectoria; y

- la fragilidad y las deficiencias de la regién en relacion a los recursos genéticos y biotecnologia.
Finalmente, se debe considerar que el germoplasma --ademds de constituir una base importante

para una mayor independencia tecnolégica de la regién-- es fuente de riqueza, de capacidad de

negociacién y de concertacién socio-econémica. En este sentido, una accién conjunta y cooperativa

en el campo de los recursos genéticos, a nivel de la Amazonia, debe priorizar la conformacién e
institucionalizacién de un mecanismo permanente de coordinacién para identificar, priorizar, racionalizar,



coejecutar y evaluar af:ciones Y Proyectos nacionales y regionales de preservacion y uso de los recursos
genéticos en los ecosistemas amazoénicos priorizados por PROCITROPICOS. Ese mecanismo es la Red

TROPIGEN (Red Regional para la Recuperacign, Preservacién y Manejo de los Recursos Genéticos para
los Tropicos Suramericanos (ver Apéndice 1),

1.3 Origen de la Propuesta

- gl docgmento Bases Conceptuales y Operativas de PROCITROPICOS?, elaborado a solicitud de
su Comusnén Directiva, define la recuperacion, preservacién y manejo de los recursos genéticos
amazonicos como una de las Ineas estratégicas més importantes para la cuenca. En palses en
desarro.llo, con gran diversidad de biomas y ecosistemas, la problemética de los recursos genéticos es
compleja y de diffcil solucion, sino se llega a establecer una accién interinstitucional fuerte y decidida.

: t Asl, diversas reuniones y actividades permitieron llegar a la formulacién del presente Perfil de
royecto:

- la reunién realizada en Castelar Argentina, en abril de 1990, durante las ceremonias de

inaugl.!raci(?n de las cémaras de preservacién de germoplasma del Instituto de Recursos
Agrobiolégicos, del INTA;

3 la reunién sobre andlisis de las acciones del IPGRI en la América del Sur, realizada en La Paz
Bolivia, en junio de 1990, con el apoyo del IBTA;

- la reuni6n de inauguracién de las camaras de preservacién de germoplasma del INIA/Chile, en
mayo de 1991;

- la misi6n internacional que, bajo el patrocinio del ICA, recorri6 los paises de la regién en 1990,
para formular la propuesta inicial de PROCITROPICOS, en la que se identifica claramente un
Importante componente en el campo de los recursos genéticos;

- las misiones de expertos nacionales que, en tres oportunidades visitaron los paises de la region
para evaluar y dimensionar las capacidades institucionales a nivel nacional para la
recuperacion, preservacién y manejo de los recursos genéticos amazénicos; y

- las diversas Reuniones Ordinarias de la Comisién Directiva y del Consejo Cientifico del
PROCITROPICOS.

Consecuentemente, tanto la conceptualizacién inicial del Proyecto como la elaboracién del Perfil
de los dos componentes del Proyecto, contaron con las competencias més relevantes en la materia vy
los conocimientos més actualizados.

En conclusién, como Programa Cooperativo de transferencia y generacién de tecnologias
sostenibles, constituido mediante un Convenio de Cooperacién entre las instituciones nacionales de
investigacién agropecuaria de los ocho pafses de la cuenca Amazénica® y el IICA, PROCITROPICOS

Ver: "PROCITROPICOS: Bases Conceptuales y Operativas", Brasilia, 1995.

Instituto Boliviano de Tecnologia Agropecuaria - IBTA (Bolivia).

"Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudaria” - EMBRAPA (Brasil).

Instituto Colombiano Agropecuario - ICA (Colombia).

Instituto Nacional Auténomo de Investigaciones Agropecuarias - INIAP (Ecuador).
“National Agricultural Research Institute” - NARI (Guyana).



contempla contribuir a la sostenibilidad de la produccién agrosilvopastoril de la cuenca, mediante la
formulacién e implementacion de los sigyientes proyectos prioritarios:

2.1

Regeneracién y Manejo Sostenible de los Suelos Degradados de las Sabanas: una Estrategia
para la Preservacién del Medio Ambiente:

Pre;ervacidn del Bosque Amazénico: una Estrategia Coman en Base a la Estabilizacién de la
Agricultura Migratoria y al Manejo Sostenible del Bosque; y

Recuperacién, Preservacién y Manejo de los Recursos Genéticos Amazbnicos: una
Contribucién al Desarrollo Sostenible,

Sistema PROCITROPICOS de Informacién.

OBJETIVOS

Objetivo General

Optimizar la capacidad de las instituciones nacionales miembros de PROCITROPICOS para

contribuir a la recuperacién, preservacion y manejo de los mas importantes géneros y especies para el

desarrollo sostenible de los principales ecosistemas de la regién Amazénica (los Trépicos Himedos, las
Sabanas y el Piedemonte Amazénico).

2l

Objetivos Especificos

Contribuir a la preservacién de la biodiversidad regional y de sus recursos genéticos, en el

ma.rco de las politicas sobre conservacién de la calidad del medio ambiente y del uso y manejo
racional de los recursos naturales;

Promover la integraci6n, el fortalecimiento y la institucionalizacién de un sistema de
cooperacién técnica horizontal para desarrollar actividades de recoleccién, intercambio,
cuarentena, preservacion, caracterizacién, evaluacién y utilizacién del germoplasma, asi como
para facilitar y fortalecer la obtencién de recursos financieros, humanos y materiales
indispensables para la implementacién y desarrollo de las acciones propuestas;

Colocar a disposicién de las instituciones que participan en PROCITROPICOS, tanto el

germoplasma como la informacién sobre recursos genéticos, en niveles adecuados para el
desarrollo eficiente de las acciones cooperativas;

Promover y ordenar las acciones sobre enriquecimiento de la variabilidad genética del

germoplasma disponible en la regién, a través de acciones coordinadas de recoleccién e
intercambio;

Promover y ordenar las acciones sobre el rescate de germoplasma, localizado en, o préximo

a las dreas sometidas a presién antrépica, que presenten riesgo de erosién genética o de
extincion;

Establecer un mecanismo de coordinacién institucional efectivo, para facilitar la instalacién de

Instituto Nacional de Investigacién Agraria - INIA (Perd).
“Ministry of Agriculture, Animal Husbandry and Fisheries” - MAAHF (Suriname).
Fondo Nacional de Investigaciones Agropecuarias - FONAIAP (Venezuela).
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2.3

mejores expertos nacionales e internacionales. En resumen,

reservas genéticas

geneticas (nacionales ¢ regionales), constituidas a base de estructuras de
preservacion in situ y

ex sity;

Promover el inventario biolégico
recursos genéticos, como compon
necesarias para el desarrollo orde

la preservacion, la caracterizacion y la evaluachn de los
entes fundamentales para el establecimiento de directrices
nado de la regién;

Apovyar los sistemas nacion
existentes en la regién, a fin
y desarrollo tecnolégico:

ales de preservaciéon ambiental y los de investigacion agrfgola
de mejorar sus conocimientos cientificos sobre recursos genéticos

Pesarrol[ar una accion interinstitucional orientada a la implementacion de un sistema de
informacién ~-en red regional-- que permita el adecuado manejo de la informaciones sobre
recoleccion, Intercambio, preservacion, caracterizacién, evaluacién, y uso del germoplasma,

asf como de las informaciones relacionadas con sistemas geograficos de monitoreo por
sensores remotos, de las colecciones in situ;

Dinamizar los procesos d
factores fundamentales p
cient(fico-tecnolégica ade

€ transferencia de tecnologfa y de capacitacién regional, como
ara la participacién efectiva en el establecimiento de una politica
cuada para la regién; y

Esti(nplar la formacién de equipos técnico-cientificos y multidisciplinarios a nivel regifJna'f con
participacion activa de las instituciones de PROCITROPICOS, para mejorar los niveles de

eficiencia, eficacia y efectividad en el proceso de recuperacién, preservacién y manejo de los
recursos geneticos de la regién.

Los productos esperados

PROCITROPICOS esta en condiciones de elaborar el Proyecto --contando para ello con los
los productos del Proyecto son:

una evaluacién del potencial regional (colecciones, equipamiento, personal, presupuesto,...);

un listado de las especies promisorias por rescatar, tanto de vegetales superiores como de
micro-organismos;

un programa anual de recolecci6n, identificacién, capacitacién;
procedimientos de intercambio de datos informatizados;

un programa de investigacion;

un numero significativo de técnicos superiores y jévenes universitarios capacitados en las
materias correspondientes;

un programa de realizacién de los dos componentes, incluyendo la constitucién y el
funcionamiento de la Red TROPIGEN.

A corto plazo, se dispondra de las informaciones necesarias para la formulacién del Proyecto.

A mediano plazo, ya habran sido diversificadas (caso de las colecciones existentes) o creadas (caso de
las nuevas especies) cerca de 50 colecciones vivas de germoplasma promisorio; asimismo, se habra
modernizado y unificado los procedimientos y equipos de su evaluacién, capacitado a un ndmero
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significativo de profesionales y técnic

actividades 08, y constituido una estructura regional capaz de proseguir con
estas .

3. ESTRATEGIA

3.1 Los Componentes

Como se ha mencionado

plementarios: anteriormente, el Proyecto consta de dos componentes
com '

N*1. " Red TROPIGEN para los Recursos Genéticos Amaz6nicos: y
o 2 .
N°®2.  Valorizaci6n de los recursos genéticos de los trépicos suramericanos.

3.2 Los Ambitos Geograficos

El Proyecto tiene una cobertura geografica sobre los ocho pafses de la cuenca Amazonica. Los

principales ecosistemas atendidos por el Proyecto son los Trépicos Himedos, las Sabanas ("Cerrados”
y Llanos) y el Piedemonte Amazénico de los pafises andinos.

3.3 Los Aspectos Técnicos

En cuan_to a transferencia de tecnologia, el Proyecto contribuird a optimizar las préacticas
actuales de manejo de colecciones de germoplasma.

. _En‘ lo que se refiere a la investigacién, el Proyecto ya ha identificado algunas especies
promisorias®™ como, por ejemplo:

Plantas:

F Bactris gasipaes (Pejibaye, Pijuayo, "Pupunha®), para la produccién de palmito, fruta y aceite.

Theobroma grandiflorum (cupuassd), para jugos, aromas y con buenas posibilidades para el

mejoramiento genético del cacao (Theobroma cacao).

. Paullinia cupana (Guarand), como frutos, jugos y cafeina.

2 Myrciara paraensis (Camu-camu), con fuente de vitamina C.

- Elaeis oleifera como fuente de resistencia genética contra el "amarillamiento mortal” de la
Elaeis.

2 Hevea pauciflora, como fuente de resistencia a la enfermedad de las hojas (Microcyclus ulei)
del caucho (Hevea brasiliensis).

- Stevia rebaudiana, como fuente de nuevos edulcorantes.

- Orbignya phalerata ("Babass("), de importancia regional en la parte occidental de la Amazonia,
actualmente bajo intensa erosién genética.

- Bertholletia excelsa, Castafia de Brasil.

- Varias especies de arboles nativos para diversificar la produccion y los usos de la madera. Més

La cuestién de los recursos genéticos animales (particularmente peces) sera propuesta por el "Steering
Committee" de la Red TROPIGEN a la aprobacién de la Comisién Directiva de PROCITROPICOS.
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de 100 géneros ya ha sido identificados botdnicamente®.

Microorganismos:

3 ?:zzobngtgnas Yy tres hongos para la fijacion del Nitrégeno;
Tres bacter!as M O,Cho hongos par control bioldgico de plagas y enfermedades;
erias y siete hongos para Ia produccién metabdlica.

3.4 El dmbito institucional y relaciones Con Otros programas y proyectos

El Provecto propone asociar a los institutos miembros de PROCITROPICOS y al IPGRI.
Mar.nen.dré estrgchas relaciones con |os Programas Nacionales de Recursos Genéticos de las
instituciones nacionales que integran PROCITROPICOS y con las actividades del IPGRI. Se propone que
el 'PGRl sea un miembro permanente del "Steering Committee” de la Red TROPIGEN. Como se ha
mer?CIorjado, PRQCITROPlCOS fue creado en 1991 mediante un Convenio de Cooperacién entre las
instituciones nacionales de investigacién y transferencia de tecnologfa agropecuaria y agroforestal de
los ocho palses amazénicos, y el IICA. La Secretaria Ejecutiva del Programa Cooperativo se encuentra
en plepo funcionamiento desde enero de 1992. Dispone de dos miembros permanentes: el Secretario
Ejecutivo (aporte del IICA), y el Asesor Cientifico (por convenio con el CIRAD-Francia).

.EI Subprograma Recursos Genéticos es uno de los cuatro Subprogramas del PROCITROPICOS.
El Coordinador Internacional del Subprograma es el Jefe del Centro Nacional de Recursos Genéticos y
Biotecnologia (CENARGEN/EMBRAPA). El Coordinador mantiene frecuentes contactos con los otros
programas nacionales, con el IPGRI y con otros Centros Internacionales del sistema del CGIAR,
particularmente con los localizados en América Latina.

Asimismo, varias universidades han acumulado una suma notoria de conocimientos y tienen
una fuerte capacidad cientifica y técnica. Ellas tendran que ser asociadas, de una manera que sera
definida durante la elaboracién del Proyecto. En este particular, el Proyecto también buscard una
estrecha coordinacién y complementacién de objetivos y actividades con la UNAMAZ y el SIAMAZ,

mediante mecanismos y disposiciones que tendran que ser definidos detalladamente al momento de su
elaboracién.

El inventario detallado de los investigadores nacionales especializados, queda por ser
establecido al momento de la elaboracién del Proyecto. Sin embargo, las informaciones disponibles
aseguran la existencia de un potencial cientifico importante.

Finalmente, el Proyecto mantendrd, desde su elaboracién, estrechas relaciones de
complementariedad con los Proyectos PROCITROPICOS:

- Regeneracién y Manejo Sostenible de los Suelos Degradados de las Sabanas: una Estrategia
para la Preservacion del Medio Ambiente; y

- Preservacion del Bosque Amazénico: una Estrategia Comun en Base a la Estabilizacién de la
Agricultura Migratoria y al Manejo Sostenible del Bosque.

- Sistema PROCITROPICOS de Informacién.

Prioritariamente: Bagassa guianensis, Caolycophyllum spruceanum, Cedrelinga catanaeformis, Cedrela
odorata, Cordia alliodora, Cordia goeldiana, Dipteryx odorata, Guazuma crinita, Parkia sp., Simarouba amara,

Swietenia macrophylla, Schizolobium parahybum, y Vochsyia méaxima.
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E§03 Proyectos alimentaran g presente Proyecto en materia de informaciones tedricas y
metodolégicas. Recfprocamgnte, los propios resultados del Proyecto constituirdn una fuente importante
de datos para ellos,' POr ejemplo en cuanto a nuevos géneros y especies promisorias que tengan
potencial para Cont'f'bu" a la sostenibilidad de la produccion en las Sabanas, a la estabilizacién de la
agricultura migratoria y al manejo sostenible de| bosque amazénico.

Funalrnenlte, el Proyecto debera proponer y promover, en estrecha relacién con el IPGRI, una
estructura regiona p:rmanente, basada en las estructura existentes, capaz de percibir ingresos en base
a los incrementos de valor agregado generados por sus actividades (venta de informacion y de

"expertise")-
4. ACTIVIDADES BASICAS POR REALIZAR

N Identificar y evaluar las pringi

palses; pales colecciones de recursos genéticos existentes en los ocho
'

Establecer prioridades sobre los recursos genéticos (géneros y especies) mas relevantes que
seran recuperados, preservados y manejados;

Cooperar con las instituciones miembros en el manejo de los recursos genéticos;
Preparar propuestas de politicas que optimicen la valorizacién de los recursos genéticos;
- Constituir colecciones regionales de referencia; y

3 Capacitar personal técnico vy cientifico

5. BENEFICIARIOS

Los beneficiarios directos son las instituciones nacionales que participan en PROCITROPICOS
y sus respectivos Programas Nacionales de Recursos Genéticos, los cuales tendrén incrementados sus
conocimientos y su capacidad de "expertise”". Indirectamente, los beneficiarios seran las instituciones

asociadas, y los programas de mejoramiento genético existentes en la regién (o por crearse en funcién
del Proyecto).

ORGANIZACION PARA LA EJECUCION
Esté prevista en la forma siguiente:
Del punto de vista institucional: constitucién de la Red TROPIGEN.

Del punto de vista del manejo administrativo y financiero, el Proyecto sera responsabilidad del
IICA y se manejara conforme a las normas y procedimientos de esta institucién. Son requisitos
propios de un Proyecto de esta naturaleza: una carta de entendimiento con el IPGRI, acuerdos
especificos con otras instituciones (UNAMAZ, SIAMAZ,...), una gran autonomia de manejo
financiero y administrativo, y procedimientos predefinidos de evaluacién periédica y final,
segun acuerdos a ser establecidos entre PROCITROPICOS y los donantes.
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LA ELABORACION DEL PROYECTO

A la fecha, los recursos disponibles y los antecedentes recogidos por PROCITROPICOS han
permitido elaborar el presente Perfil de Proyecto, en cuanto a sus dos componentes.

La elaboracién del Proyecto se realizard en 1996 con recursos del Banco lntefamerican(;) d|§
Desarrollo (BID), y tendrd en cuenta los géneros prioritarios de la Red TROPIGEN, a nivel de toda
region:

Bactris
Theobroma
Ananas
Carica.

Todos ellos proceden, por lo menos parcialmente, de la Cuenca Amazénica. Presentan un
elevado potencial de apoyo a la sostenibilidad de los sistemas de produccién de los pequenos
productores, y de contribucién a |a estabilizacién de la agricultura migratoria. Asimi§mo, tl'enen buenas
perspectivas en los mercados nacionales e internacionales, bajos costos de produccién, e impacto muy
pequefo sobre los recursos naturales y el medio ambiente.

Para los diferentes ecosistemas, los géneros prioritarios de la Red TROPIGEN son los
siguientes:

Trépicos Himedos:

Hevea
Elaeis
Paullinia
Bertholletia
Orbygnia
Euterpe
Myrciaria
Eugenia.




Piedemonte Amazénico:

Sabanas:

Anona
Passiflora
Anacardium
Capsicum

Pachyrhizus
Manihot.

Persea
Anacardium
Passiflora
Mauritia
Spondias
Eugenia
Acrocomia
Ipomea
Manihot

Capsicum
Arachis.
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APENDICE 1

Red TROPIGEN

Recuperacion, Preservacién y Manejo de los Recursos Genéticos
Para los Trépicos Suramericanos

Miembros.

La Red TROPIG_EN esta constitufda por dos categorfas de Miembros: los Miembros Permanentes y los
Muem:rstAsocuados. En ambos casos, los miembros son instituciones. Los Miembros Permanentes
de la Red TROPIGEN son las ocho instituciones nacionales que constituyen PROCITROPICOS, y el IPGRI.

Los Miembros Asociados son instituciones que pueden ofrecer o recibir informaciones de las actividades
desarrolladas por la Red.

Direccidn.

La Red TROPIGEN es dirigida por un Comité de Gerencia ("Steering Committee"), constituido por
representantes de las instituciones nacionales que constituyen PROCITROPICOS (uno por institucion,
los Lfderes_de los Programas Nacionales de Recursos Genéticos de cada pafs). Los miembros del Comité
de Gerencia son personas altamente calificadas, con experiencia, y con autonomia administrativa.

En las reuniones del Comité de Gerencia participan:

Los Miembros Permanentes: un representante por institucién y uno del IPGRI, los cuales tienen
VOzZ y voto;

Son participantes "ex-oficio": el Coordinador Internacional de la Red y el Secretario Ejecutivo
de PROCITROPICOS.

Invitados especiales: representantes de las instituciones donantes.

Mandatos.
Los mandatos del Comité de Gerencia de la Red TROPIGEN son:

definir las estrategias y elaborar un programa cooperativo de actividades:;
mantener informadas a las instituciones nacionales de PROCITROPICOS:
proponer un presupuesto plurianual;

tomar decisiones sobre prioridades, demandas, términos de referencia:
identificar y contactar fuentes de financiamiento;

preparar el plan operativo y de asignacién de recursos;

administrar los recursos financieros que se obtengan para la Red;
preparar y administrar el plan de capacitacién,

seleccionar candidatos a consultorias; y

monitorear y evaluar las actividades del plan operativo.

Objetivos de la Red TROPIGEN.

Proponer prioridades de géneros y especies.

Constituir colecciones regionales de referencia.

Padronizar las descripciones, las caracterizaciones genéticas y procedimientos para el manejo
de recursos genéticos.




- dentificar las colecciones existentes y evaluarlas.

. Capacitar al personal profesional y al personal técnico. _ _ !
Promover y organizar campaias de recoleccion de nuevo germoplasma, a fin de enriquecer aSI
colecciones existentes o constituir nuevas colecciones (rescate de la bigdlversndad). Especia
énfasis se dard a aquellas 4reas sujetas a fuerte erosi6n genética en los dlferentgs ec05|stemas':
Identificar comunidades de plantas y de poblaciones en sus lugares de origen (tanto pos
diversidad genética como por dispersién geografica, a fin de facilitar la colecta de especie
tradicionales consideradas prioritarias por su valor econémico potencial, y contribuir a su
regeneracion y preservacion en los bancos de germoplasma existent.es. ah
Contribuir a la armonizacién de las politicas de las instituciones nacionales encargadas de
preservacion y del manejo de los recursos genéticos.

Actividades iniciales de la Red TROPIGEN.

Diagnéstico de las instituciones nacionales: recursos humanos, infrastructura, é:eas de
investigacion prioritarias (factores criticos, ventajas comparativas); "estado del'arte de. Ios.
inventarios de recursos genéticos en cada pafs, incluyendo sitesmas de .nform§C|<(51ni
metodologfas para la preservacién, intercambio, cuarentena y, en general, manejo de
germoplasma.

Constituir un "pool” de instituciones publicas y privadas (Miembros Permanentes y Asociados
de la Red TROPIGEN). K _
Organizar reuniones técnicas periédicas (andlisis del diagnéstico; diseno. de.una e_stra'tegla
regional y de actividades cooperativas; andilisis de la legislacion; capacntacné_n; dlf.USIén y
transferencia de tecnologia; manejo de informaciones (bases de datos); artlcule?cnﬁn con
Sistemas de Informacién Geograficos (SIG); fortalecimiento de la infrastructura fisica de las
instituciones. . .
Definir los géneros prioritarios que seran estudiados a partir del tercer afo dg funcionamiento
de la Red TROPIGEN, entre los géneros arriba mencionados para cada ecosistema.
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ANEXO X

PERFIL DE PROYECTO
Sistema PROCITROPICOS de Informacion’

1. ANTECEDENTES

1.1 Origen de la Propuesta

Los documentos “Bases Conceptuales y Operativas” y "Bases para la Formulacién de
P.royectos" dg PROCITROPICOS, elaborados a solicitud de la Comisién Directiva, definen que los
sistemas de informacién, documentacién y comunicaciones, constituyen lineas estratégicas muy
importantes para la cuenca Amazénica. El tema de la formulacién de un Proyecto especifico surgi6 pues
de la necesidad de atender importantes regiones de los trépicos suramericanos, la cual fue detectada,

en varias _erﬂiOﬂeS, por los representantes de las instituciones nacionales de investigacion y
transferencia que constituyen PROCITROPICOSZ.

' En particular, cabe destacar que la idea de un Proyecto de PROCITROPICOS en el tema de
Sistemas de Informacién, fue enfatizada en diversas reuniones técnicos y directivas realizadas entre
1992 y 1994. Ademss, la Comisi6én Directiva también dispuso la conformacién de una misi6n

especifica, la cual visit6 el Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT) y produjo el informe
correspondiente®.

Todo ello permiti6 llegar a la formulacién del presente Perfil de Proyecto, en el que tanto su
conceptualizacién inicial como su propia elaboracién contaron con las competencias més relevantes en
la materia y los conocimientos méas actualizados. En consecuencia, la idea de elaborar e implementar
un "Proyecto PROCITROPICOS de Informacién" fue concebida por diversas instituciones, representadas

En el momento de la publicacién de las Bases Conceptuales y Operativas del PROCITROPICOS, la Secretaria
Ejecutiva del Programa se encuentra en proceso de revision del presente Perfil de Proyecto --teniendo en
cuenta las prioridades definidas en la Reunién Técnica Regional sobre Sistemas de Informacién (Campinas,
Brasil, octubre de 1993) y en el Seminario-Taller sobre Zonificacién Agroecolégia de la Sostenibilidad
(Maracay, Venezuela, mayo de 1995). Una version del Perfil esta siendo preparada para el financiamiento de

la GTZ. En consecuencia, la version que se presenta en este Anexo, corresponde al Perfil de Proyecto
elaborado en 1993.

Instituto Boliviano de Tecnologia Agropecuaria - IBTA.

"Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria” - EMBRAPA.

Instituto Colombiano Agropecuario - ICA.

Instituto Nacional Auténomo de Investigaciones Agropecuarias - INIAP (Ecuador).
"National Agricultural Research Institute” - NARI (Guyana).

Instituto Nacional de Investigacién Agraria - INIA (Pert).

"Ministry of Agriculture, Animal Husbandry, and Fishery" (Suriname).

Fondo Nacional de Investigaciones Agropecuarias - FONAIAP (Venezuela).

"Sistema Regional de Informacién y Constitucién de Bases Cooperativas de Datos: una Experiencia Piloto".



por técnicos de relevante competencia para definir los aspectos prioritarios.

1.2 Relaciones con otros Proyectos de PROCITROPICOS

Los Proyectos de PROCITROPICOS Sapanas ™ v "Bosque " tienen el objetivo central de contribuir
a la sostenibilidad de la produccion agrosilvopastoril, mediante la transferencia de tecnologfas para 1a
recuperacion y el manejo sostenible de los suelos en 4reas degradadas en las regiones tropicales de los
pases Amazénicos. Inicialmente, dichos Proyectos han seleccionado 16 dreas de referencia dentro de
la Cuenca, con agroecosistemas y condiciones socioeconémicas distintas, en las cuales ya se vienen
desarrollando actividades de validacién de tecnologfas promisorias para la recuperacion y el manejo
sostenible de los suelos. Sin embargo, existen preguntas sobre el grado de "representatividad” de estas
regiones, y sobre c6mo se van a hacer recomendaciones de resultados exitosos, dado que hay muchas
variaciones en las ecosistemas Amazénicos. La repuesta a estas preguntas serfa el montaje de un
Sistema de Informacién Geogréfica (SIG) para la Cuenca, que proporcione informaciones sobre la

naturaleza de los suelos y climas de la regi¢n, en general, y sobre las 16 4reas de referencia de los
Proyectos de PROCITROPICOS Sabanas y Bosque, en particular.

En una primera etapa de sus trabajos (noviembre y diciembre de 1993), PROCITROPICOS realizé
una exhaustiva encuesta de todos los SIGs ya establecidos de recursos agroecol6gicos, en los pafses
de la Cuenca Amazénica, para saber si existe un sistema que pueda ser expandido a toda la regién, de
bajo costo, y que pudiera estar apto para el uso en los SIGs nacionales (Informe de Consultorfa
PROCITROPICOS N°® 120/93). Desafortunadamente, la encuesta determind que existe una verdadera
"Torre de Babel" en lo que se refiere a SIGs de tipo agroecolégico en los paises de la Cuenca, que varfan
de sistemas costosos, como "Intergraph”, a sistemas que no favorecen la transferencia de archivos de
mapas y "atributos" de uno a otro SIG, y sistemas basicamente desarrollados para fines nacionales, con
objetivos diferentes. Aparte de este escenario, organizaciones diferentes dentro de los paises de la
Cuenca tienen distintos objetivos en el desarrollo de SIGs, que varian desde sistemas para el estudio
especifico de microcuencas hidrogréaficas, hasta sistemas para el estudio generalizado de los recursos
naturales en términos de la compilacién de juegos de mapas complementarios de suelos, clima, geologia,
hidrografia, morfologia, vegetacién, densidad demografica, entre otros.

Como uno de los resultados de la encuesta de PROCITROPICOS, se identificé que el tnico
estudio digitalizado de una zonificacién agroecolégica de la Cuenca Amazdnica, que se extiende sobre
toda la regién, fue realizado, conjuntamente, por el Centro Internacional de Agricultura Tropical - CIAT
y la Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria - EMBRAPA (Cochrane et al., 1985), en los dltimos
anos de la década de 1970. Este trabajo fue una adaptacion digital del método "Sistemas de Tierras”
(Christian y Stewart, 1953). Los mapas originales fueran compilados a una escala de 1:1.000.000 vy
digitalizados usando el lenguaje FORTRAM para preparar mapas tipo "raster", los cuales fueron
integrados a una base de datos con las caracteristicas descriptivas de los terrenos, suelos, vegetacion,
clima y uso de la tierra, usando el programa SAS (Statistical Analysis System).

Como consecuencia de los avances en las tecnologias de computacién y, especialmente, en la
disponibilidad de programas de SIG, el CIAT efectud, en 1992, una redigitalizacién de los estudios de
Cochrane et al. (1985), usando el programa de digitalizacién de mapas ATLAS, y "exportando” estos

"Regeneracién y Manejo Sostenible de los Suelos Degradados de las Sabanas: una Estrategia para
la Preservacién del Medio Ambiente".

"Preservacién del Bosque Amazdnico: una Estrategia Comin en Base a la Estabilizacién de la
Agricultura Migratoria y al Manejo Sostenible del Bosque".




e S DRI Universidad de Clarke (Eastman et al., 1992), en combinacién con
Wil wi ] Actuaimente, ese estudio est4 siendo utilizado por el CIAT, y el mismo ha sido
incorporado como un componente basico del Proyecto Brasil/Estados Unidos de América (/nstituto
e et S0l “INPE y Universidad de Washington), titulado SEAMA (Programa de
Sensorie?mento Remoto da Amazénia), E| objetivo de este Ultimo es estudiar el impacto antrépico sobre
I;);;g)osmtemas amazonicos y los cambios en las interacciones vegetacién/suelo/agua (Batista y Richey,

Quedt evidente, como resultado de la encuesta del PROCITROPICOS, que desde la compilaci6n
del estudio de Sistemas de Tierras de Cochrane et al. (completado en 1980 y publicado como libro en
1985), han ocurrido avances significativos no sélo en el mapeamiento de los recursos naturales de los
palses amazonicos por organizaciones nacionales e internacionales, sino también en las tecnologias de
sensores remotos y de computacion. Consecuentemente, se considera que ha llegado el momento de
identificar las limitaciones agroecolgicas para la sostenibilidad de la produccién agrosilvopastoril,

mediante la actualizacién y operacién de una base de datos computarizados de la Cuenca gazenioe.
en el marco de un Sistema de Informacién.

DY) Problema Especifico

‘ E_EI Sistema'de Informacion tiene el propésito fundamental de atender las necesidades de
integracién de las informaciones adquiridas y producidas por los paises participantes del Programa

Cooperétlvo. Alggnos factores comunes entre los paises fortalecen la necesidad de la implementacion
de un sistema de informacion:

Poco uso de las tecnologias generadas;

5 Semejanzas agroecoldgicas;

Poco conocimiento, entre los pafses, de las tecnologias disponibles;

Poca divulgacién, por los centros de documentacién, de las informaciones disponibles;

- Duplicidad de actividades de investigacién;

Desconocimiento de las bases de datos existentes en los pafses.

153 Justificacién

1.3.1 Acciones que los paises pueden realizar para la solucién del problema:

Las instituciones de investigacién y transferencia que constituyen PROCITROPICOS participante
en PROCITROPICOS poseen informaciones técnico-cientificas que pueden ser intercambiadas
con otras instituciones a nivel nacional y regional;

Las instituciones internacionales de investigacién pueden colaborar con informaciones relevantes
para el desarrollo del Proyecto. El CIAT, por ejemplo, tiene bases de dados en diferentes areas

del conocimiento y que no son totalmente conocidas por los paises que constituyen
PROCITROPICOS;

Las actividades anteriormente desarrolladas por otros Programas Cooperativos, como PROCISUR
y PROCIANDINO, que generan productos de informacién que poderén ser integrados al sistema.



13.2

2.1

Principales limitaciones de |ag instituciones para la solucién del problema:

Las informaciones no estan dis
compartida entre las instityci
PROCITROPICOS:

ponibles en un sistema integrado que haga posible la utilizacion
ones nacionales de investigacion y transferencia que constituyen

Infraestructura de equipos de i

nformatica con configuracién que permita la gerencia y acceso
a lass bases de datos;

Deficiencia de recursos humanos debidamente capacitados en las dreas de informacion y
transferencia de tecnologfa.

OBJETIVOS
Obijetivo General

Establecer um Sistema de Informacién que permita compartir, en forma integrada, los

conocimientos técnico-cientificos, las tecnologias generadas, asf como las informaciones sobre
proyectos de investigacién y transferencia en marcha, los recursos humanos y materiales, todo ello
registrado en bases de datos especificas, que apoyen los procesos de formulacién de politicas

tecnolégicas, directrices y acciones estratégicas a las actividades de generacién, difusién y adopcion
tecnoldgica.
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2.2.3

2.3

2.3.1

2:3:2

Objetivos Especificos
Para alcanzar el objetivo general, se formula los siguientes objetivos especificos:

Levantamiento y desenvolvimiento de bases de datos para atender las necesidades de los paises

participantes en PROCITROPICOS, vy la integracién de los otros proyectos que componen el
Programa Cooperativo;

Dotar a las instituciones nacionales de investigacién y transferencia que constituyen
PROCITROPICOS, con infraestructura bésica en tecnologia de informacién, que propicie la
gerencia compartida y la integracién de sistemas y procesos; y

Contribuir a la formacién y capacitacién de técnicos de nivel superior en las actividades
especificas del Proyecto.

Productos Esperados

De acuerdo con los objetivos, se destacan los siguientes productos:

Implantacién del sistema de informacién, apoyado por una infraestructura basica en tecnologfa
de la informacién;

Implementacién de bases de datos cooperativos entre las instituciones nacionales de

investigacion y transferencia que constituyen PROCITROPICOS, y su producién en medio 6ptico
(CD ROM);




-

2.3.3

2.3.4

2.3.5

Red de co.mur?icacién de datos implantada en todas esas instituciones, a partir de los sistemas
de comunicacién ya existentes, y sistemas nacionales interconectados a través de la INTERNET;

.Capacutaf’lén de recursos humanos en las materias correspondientes a las ciencias de la
informacion e informética;

Instrumentos institucionales de divulgacién de los productos de informacién del Proyecto.




8, ESTRATEGIA

El Proyecto estaré constituido Por varios componentes, los cuales direccionaran su implantacién.
Ellos son:
31 Levantamiento
i gnéstsie llevard a cabo un levantamiento en todos los palses participantes, complementario al
ia

nacionales de investigacién y transferen
implantacion de la red de comunicacién de

co ya realizado por el SIAMAZ, con el objetivo de incluir las informaciones de las instituciones

cia que constituyen PROCITROPICOS, lo que permitird la
datos. Este levantamiento abordar4 los siguientes aspectos:

Infraestruct.ura de "hardware" y "software" existente en las instituciones de investigacién y
transferencia que constituyen PROCITROPICOS;

Infraestructura para comunicacién de datos existente en esos mismos paises;

Necesidades de los técnicos d

. _ e esas instituciones en relacién al tipo y grado de cobertura de las
informaciones;

Perfil de los usuarios de las b

de ases de datos: investigadores, cooperativas, estudiantes,
extensionistas, profesores,

productores, agroindustria, etc;

Informaciones técnicas disponibles en bases de datos, incluyendo: nombre de la base, formato

fisico, cantidad de registros, periodicidad de actualizacién, acceso y distribucién de la
informacién, e instituciones responsables por su gerenciamiento;

Capagidad de intercambio y gerenciamiento informatizado de los datos, describiendo los
principales problemas;

Flujo de informaci6n entre las instituciones de investigacién y transferencia que constituyen
PROCITROPICOS, y con otras instituciones, para actualizacién y acceso a las informaciones;

Integracién de la base de datos con otros sistemas ya existentes;

Equipamientos de informética utilizados por esas instituciones, segun los siguientes aspectos:

plataforma de "hardware", periféricos, dispositivos de entrada y salida, y apoyo técnico
existente;

Ambiente de "software" utilizado para el gerenciamiento de la (s) base (s) de datos, incluyendo
los siguientes aspectos:

plataforma de "hardware";

portabilidad para otros ambientes operacionales;

posibilidad de conversién de formatos, importacién y exportacién de datos:
integracién con otros ambientes;

consulta simultanea por méas de un usuario;

posibilidad de definicién de aplicaciones orientadas por menus;

posibilidad de ejecucién de archivos en "batch";

manipulaciones de archivos (uniones, visiones, etc);

recuperacién textual, emisién facilitada de informes en formatos "standard" v libres;
posibilidad de recuperacién de varias bases de datos simultaneamente, etc:



Infraestructura de comunicacign disponible para montaje de una red de computadores;

3.2 Andlisis de otras experiencias

Para el desarrollo del Proyecto ser necesario considerar las experiencias obtenidas por otros
proyectos similares de caracter nacional ou internacional, con el objetivo de optimizar los recursos

evitgr duplicidad de acciones. De acuerdo com los andlisis realizados, se tendra en consideracién a los
siguientes programas o instituciones:

. SIAMAZ;

: PROCIANDINO:
. PROCISUR;

. CIAT;

. IPGRI;

Centros de Enlace AGRIS (Base de datos cooperativa de la FAO).

. En consecuencia, el Proyecto Sistema PROCITROPICOS de Informacion, serviré de plataforma
basica para la integracién, en lo que se refiere al intercambio sistematizado de las informaciones
contenidas en bases de datos para la investigacién y transferencia.

3.3 Ambito Geogréfico e Institucional

_ El Proyecto Sistema PROCITROPICOS de Informacién asociara las instituciones nacionales de
investigacion y transferencia que constituyen PROCITROPICOS, asi como centros internacionales de
investigacion agropecuaria e instituciones privadas nacionales e internacionais, integrandolas al SIAMAZ.

Las instituciones publicas nacionales podrén ejercer un papel de coordinacién, en el sentido de
integrar y difundir las bases de datos e informaciones de cada una de las instituciones nacionales de
investigacion y transferencia que constituyen PROCITROPICOS, asf como contribuir al proceso de
capacitacién. Los centros internacionais podran contribuir con sus bases de datos e informaciones, y

como apoyo a la capacitacién de técnicos. Las instituciones privadas nacionales e internacionales
podrén contribuir con sus bases de datos, informaciones y experiencias el el drea de informacién.

Las instituciones que colaboren con el desenvolvimiento del Sistema de Informacién o con la
manutencién de las bases de datos, se beneficiardn con los productos del Proyecto.

3.4 Aspectos teméticos

El Proyecto incluird, como experiencia piloto, informaciones sobre las 4reas relevantes del
conocimiento técnico-cientifico, de las tecnologfas generadas, de recursos humanos y de proyectos de
investigacién y transferencia en marcha, mediante la utilizacién de um sistema integrado de informacién.

En particular, las dreas teméticas prioritarias del Proyecto serdn las relacionadas con los Proyectos
PROCITROPICOS:

- "Regeneracion y Manejo Sostenible de los Suelos Degradados de las Sabanas: una Estrategia
para la Preservacién del Medio Ambiente";

- "Preservacion del Bosque Amazénico: una Estrategia Comdn en Base a la Estabilizacién de la
Agricultura Migratoria y al Manejo Sostenible del Bosque";

z "Recuperacién, Preservacién y Manejo de los Recursos Genéticos Amazénicos: una Contribucién
al Desarrollo Sostenible".



El Sistema servird de herramienta para la organizacién y compatibilizacién de informaciones, con
el objetivo de intercambiar informaciones con otras instituciones relacionadas con los temas
mencionados.

3.5 Critérios para la seleccién de actividades y métodos

Inicialmente, un prototipo del Sistema de Informacién sera implantado en los palses que posean
mejor infraestructura de comunicacién de datos, de "hardware", "software" y de personal capacitado
para evaluacién. Después de la evaluacién del prototipo, el Sistema serd revisado y actualizado en
todos los pafses, y a partir de ahf, ser4 evaluado y perfeccionado continuamente.

: Para una utilizacién integrada del Sistema por todos los pafses, serd necesario dotarlos de
|nfragstructura basica de "hardware" e "software". Los equipameintos a ser adquiridos deberan ser
fianciados por el Proyecto, a partir de la estructura ya existente en cada pals.

. La estructura establecida e implantada por el Proyecto permitird su continuidad, tanto en lo que
se refiere a las actividades de evolucién del Sistema como a la actualizacién de las bases de datos.

3.6 Capacitacién

.Se .establecera un programa de capacitacién de recursos humanos, que viabilizarda y
operacionalizara el Sistema PROCITROPICOS de Informacién, de acuerdo con las siguientes 4reas de
interés:

- dominio de métodos, técnicas e herramientas de la tecnologia de informacion;

- dominio de técnicas para la operacionalizacién de la red de comunicacién de datos;

- dominio tecnol6gico de ambientes de "hardware";

- absorcién de conceptos y técnicas de la ciencia de la informaci6n para su incorporacién en los
procesos de generacién tecnolégica.

4. ACCIONES PARA LA IMPLEMENTACION DEL PROYECTO

4.1 Actividades

- Identificacién de las instituciones e usuarios que serdn incluidos en el levantamiento de las
informaciones béasicas para al desenvolvimiento del Proyecto.

- Formacién de un Consejo Técnico, constituido por representantes de cada pais, que tendré las
funciones de: control de calidad de las informaciones generadas por el Proyecto; normalizacién
del procesamiento técnico; y, planificacién de las actividades.

- Aplicacién de cuestionario (s) para levantamiento de la infraestructura de equipamientos,
telecomunicaciones, bases de datos, "software" y recursos humanos existentes en cada pais

participante.

- Detallamiento y descripcion del proceso y del flujo del Sistema de Informacién.

G Establecimento de la metodologia de evaluacién de las actividades desarrolladas por el Proyecto.

Definicién de una metodologia "standard" para normalizacién bibliografica y compatibilizacién

de los sistemas existentes, asi como la adopcién de un "Thesaurus”



4.3

4.3.1

unico.
finici : | |
i?\tfaol:‘nfa:?:in de un fo”“'ato Integrado para las bases de datos a ser constituidas, considerando las
instituciog::s obtenidas en el levantamiento y en los formatos ya existentes en otras
con relevante competencia en el gerenciamiento de bases de datos.

Andlisis del ambiente de "software" a ser utilizado en el desarrollo del Proyecto.

Z;:gfr:?rer:jcla de datos de los pafses e instituciones participantes para una unidad central (a ser
Inada), donde se formars las bases de datos a ser compartidas.

Formacién o complementacién de bases de datos, de acuerdo con las informaciones ofrecidas

por las instituciones nacionales de investigacién y transferencia que constituyen
PROCITROPICOS, vy otras instituciones.

éaddanlSI({:lén de los equipamientos necesarios para la utilizacién del Sistema de Informacién en
pafs.

Elaboracién del prototipo del Sistema de Informacion (Version 1.0) a ser implantado, el cual
debera contemplar los requisitos de cada uno de los paises participantes.

Elaboracién de un plan de capacitacién para técnicos de nivel superior en las 4reas prioritarias
del Proyecto. Podra adoptarse una de las metodologfas presentadas en el item 4.6.

Formacién de un grupo de apoyo para las actividades desarrolladas por el Proyecto (HOT LINE).
Organizacién del flujo y de la periodicidad de actualizacién de las bases de datos del Proyecto.

A.nélisi.s.de las tecnologfas disponibles para la producién de las bases de datos cooperativas, en
dispositivos 6pticos (CD ROM).

Realizacion de reuniones peri6dicas para evaluacién de las actividades del Proyecto.

Reunién para evaluacién final del Proyecto.

Proceso metodolégico

Estructuracién del Sistema PROCITROPICOS de Informacién (Ambiente de Software)

- detallamiento de requisitos (formato fisico);
- especificacion de funcionalidad (proceso);
- certificacion de calidad;

- generacion del sistema.

4.3.2 Docurﬁentacién del Ambiente de Software

- documentacion técnica del Sistema;
- manual del usuario;

4.3.3 Estruturacién de la Red de Comunicacién



- detallamiento de requisitos;

- espeficaciéon de funcionalidad;

- certificacién de calidad;

- implementacién de la Red de Comunicacion.
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4.3.4 Documentacién de la Red de Comunicacién

documentacién técnica de Ia Red;
- manual del usuario.

4.3.5 Programa de Capacitacién

usuario de herramientas;
red de comunicacién;
- "hardware";

ciencia de informacion,

4.3.6 Proceso de Adquisicién de Equipamientos

configuracién del ambiente;

compatibilizacién con Ia situacion actual;
- proceso de adquisicién.

4.3.7 Implantacién del Sistema

preparacién de la infraestructura local:
recursos humanos
recursos fisicos;

- instalacién de equipamientos:

instalacién de la configuracién definida ("software” y "hardware")
prueba inicial de la configuracién;

- instalacién del Sistema de Informacién
instalacién del Sistema
prueba inicial del Sistema.

4.3.8 Proceso de Evaluacién

- alfa-test

- beta-test

- documentacién del alfa-test
- documentacién del beta-test.

4.3.9 Proceso de Evolucién

- anélisis de requisitos

- especificacién de funcionalidad
- evolucién del Sistema

- documentacién técnica

- manual del usuario.

4.3.10 Consultoria Técnica

- Evaluacién del proyecto

- identificacién de requisitos

- acciones estratégicas

- documentacién técnica.
4.3.11 Servicios de Manutencién

11



- asistencia técnica
- documentacién técnica

4.3.12 Evaluacién y Prueba Final

5. BENEFICIARIOS

: Lgs benefici?rios del Proyecto seran los técnicos e instituciones nacionales e internacionales
ligados directa o indirectamente a PROCITROPICOS. Los técnicos e instituciones que colaboren en el

proceso de desenvolvimiento e actualizacién de la (s) base (s) de datos tendran acceso a los productos
del Proyecto.

6. ELABORACION DEL PROYECTO

La ilaboracnén d.el Proyecto se realizar4 cuando se disponga de los recursos necesarios. Por el
momento, hay perspectivas de financiamento con la GTZ y con el BID.

Durante la elaboracién, se analizar4 las posibles 4reas de cooperacién y coordinaci6n entre el
SIAMAZ y €l Proyecto Sistema PROCITROPICOS de Informaci6n (en términos de complementacién de
actividades), teniendo en cuenta las siguientes posibilidades:

- La Basg de Datos Bibliografica (BD-BAM) del SIAMAZ, que consta de documentos
convencionales y no convencionales producidos en la regién o fuera de ella, relacionados con
los temas de interés del Tratado de Cooperaciéon Amazénica (TCA);

- .La Base_ de Datos de Informacién Referencial (BD-RAM) del SIAMAZ, la cual incluye
informaciones sobre: instituciones; investigadores, profesores y especialistas; y proyectos.

- Los Temas Prioritarios que podrian ser incluidos en esas dos Bases de Datos, en términos de
probleméticas comunes a varios paises Amazénicos, asi como en funcién de las
correspondientes necesidades de informé4tica, documentacién y comunicaciones:

Recuperaciéon de 4reas degradadas (suelos, pastos), en las Sabanas y en la Regién
Amazénica, incluyendo el zoneamiento agroecolégico de esas 4reas y la determinacién
de los dominios de recomendacién;

Estabilizacién de la agricultura migratoria y manejo sostenible del bosque Amazdénico;
Recuperacién, preservacion y manejo de los recursos genéticos Amazdénicos promisorios;

- La cooperacién/coordinacién de las estructuras organizacionales y operativas.

- La cooperacién/coordinacion en la preparacién y difusién de los instrumentos metodolégicos que
seran descritos y divulgados en diversos manuales.

- Que los temas de interés prioritario en PROCITROPICOS (recuperacion de areas degradadas,
estabilizacién de la agricultura migratoria, manejo sostenible del bosque Amazénico,
recuperacién, preservacién y manejo de los recursos genéticos Amazénicos promisorios), se
introduzcan en las Bases de Datos Bibliografica y de Informacién Referencial del SIAMAZ.
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ANEXO XI

LA CAPACITACION PARA LA SOSTENIBILIDAD EN
LOS TROPICOS SURAMERICANOS

1. Lineamientos generales

Las actividades plantgadas por PROCITROPICOS, en sus distintos Proyectos, se basan en conocimientos
y metodologfas relativamente recientes (del orden de 10 a 15 afios como maximo). Muchos de ellos

todavia nci han sido publicados en las revistas de comun acceso, y sélo estan disponibles en la literatura
informal ("literatura gris") de circulacién restringida.

Por lo demds, la mayorfa de los investigadores, y frecuentemente de los profesionales de la
transferencia, son altamente especializados en un rubro y/o una disciplina, lo que dificulta una vision
general de los problemas de sostenibilidad de los sistemas de produccion.

PROCITROPICOS contempla, por lo tanto, que la capacitacién, principalmente bajo la forma de

entrenamiento en servicio, es una necesidad intrinseca de los proyectos, y un componente indispensable
de su estrategia.

2. Esquema general
El esquema ha sido establecido en base a dos elementos:

a. Por una parte, los conocimientos necesarios para el manejo de tres componentes criticos de

la sostenibilidad’ en las sabanas y en los bosques, asf como de los sistemas de informacién.

Por otra, la necesaria progresién entre la constitucién de un referencial regional de
conocimientos (en base a talleres y consultorias), el adiestramiento de los equipos de los

proyectos (en base a seminarios y cursos de especializacién) y la programacién de las
actividades de los proyectos.

2.1 Recoleccién y Homogenizacién de los Conocimientos Regionales: Identificacion de la
"Expertise" Regional, y Mecanismos Correspondientes

2.1.1 La "Expertise"” Regional

Para las dos primeras dreas teméaticas, PROCITROPICOS ha identificado a la mayoria de los respectivos

expertos (ver Cuadro 1). Algunos de ellos ya han participado en la elaboracién de los Proyectos
"Sabanas"? y "Bosque">.

= Rotaciones cultivos anuales (CA)/pastos, para las sabanas y el trépico himedo;
2 Sistemas agrosilvopastoriles (SASP) y manejo del bosque, para el trépico htimedo; y
- Recursos genéticos.

La Recuperacién y el Manejo Sostenible de los Suelos Degradados de Sabanas: Una Estrategia para la
Preservacién del Medio Ambiente.



Cuadro 1.

Expertise” Regional, y Mecanismos Correspondientes

Recolecci6n y Homogenizaci6n de los Conocimientos Regionales: Identificacion de la

Temas

"Expertise” regional

Mecanismos
regionales

Actividades
regionales

Ecosistemas de Sabanas:

Componente Cultivos
Anuales (CA)/Pastos

CAy CA/Pastos:Lucien Seguy
Pastos: Raul R, Vera

Procesamiento de CA:

Red "Sabanas"

Dos Talleres para la
elaboracién del Proyecto
"Sabanas"* (1994)

Ecosistemas del Bosque:

Componente Sistemas
Agrosilvopastoriles
SASP/Manejo del Bosque

"TROPISAB"
Cultivos Perennes (CP): Paulo de Red "Bosque" Dos Talleres de elaboracién
Tarso Alvim SASP/Purmas: del Proyecto "Bosque"®
Hugo Villachica/Perminio Souza "TROPIBOS" (1995)

Especies Maderables: Marino
Gonzélez

Manejo Forestal: César Sabogal
Procesamiento de |a
madera:(SUDAM/CTM)
Procesamiento de CP

Comunes a los dos
Ecosistemas:

a-Componentes
agroecologicos y
socioeconémicos de la
sostenibilidad

b- Zonificacién de la
sostenibilidad

Componentes agroecoldgicos de la
sostenibilidad

Componentes socioeconémicos de
la sostenibilidad: Frederico Monteiro
Alvares-Afonso

Zonificacién: Thomas T. Cochrane

(seran consultados con
los miembros del
Consejo Cientifico de
PROCITROPICOS)

Consultorfa: Zonificacién
agroecoldgica de la
sostenibilidad(1994)

Consultoria: Aspectos
agrobiolégicos y econémicos
de la sostenibilidad (1994)

Taller: diversidad y dindmica
de las unidades y sistemas
de produccion (1994)

Recursos
Genéticos

Recursos Genéticos Amazénicos:
Marcio de Miranda Santos

Manejo de Recursos Genéticos

Investigacién en Recursos
Genéticos

Red TROPIGEN

Taller Red TROPIGEN (1994)

Sistemas de Informacién

Banco de datos: Alvaro Seixas Neto

Redes de Informacién
Sistemas de Informacién Geogréfica
(SIG): Thomas T. Cochrane

Red SIAMAZ

Taller Sistemas de
Informacién (1994)

Migratoria y al Manejo Sostenible del Bosque.

para la Preservacion del Medio Ambiente".

Agricultura Migratoria y al Manejo Sostenible del Bosque".

2

La Preservacién del Bosque Amazénico: una Estrategia Comtn en Base a la Estabilizacién de la Agricultura
Proyecto: "Regeneracién y Manejo Sostenible de los Suelos Degradados de las Sabanas: una Estrategia

Proyecto: "Preservacion del Bosque Amazénico: una Estrategia Comin en Base a la Estabilizacién de la




2.1.2 Los Mecanismos Institucionales: las Redes Tematicas

Del m.ismo modo que ha surgido |a propuesta de constituir la Red TROPIGEN para los Recursos
Genéticos Amazénicos, y de ingresar a la Red SIAMAZ para los Sistemas de Informacién, parece
adecuado pensar en constituir redes para las tematicas predominantes de los ecosistemas de las
Sabanas y del Trépico Himedo, o sea una Red TROPISAB y una Red TROPIBOS. En todos los casos,
esas.rgdes constituyen los mecanismos de participacién de la "expertise” regional para asesorar a la
Comision Directiva de PROCITROPICOS en la conduccién de las actividades correspondientes.

2.1.3  Los Talleres Regionales Temdticos y las Consultorfas

LOS. tallere§ y las cqnsultorfas se destinan a recoger y compatibilizar los conocimientos existentes a nivel
regional e internacional ("estado del arte"), y a elaborar las estrategias y los lineamientos claves de los

diferentes componentes de los proyectos, mediante la participacién de los expertos mas calificados a
nivel regional.

Cada una de las dreas teméticas dar4 lugar a, por lo menos, un taller, como se ha mostrado en el Cuadro
1

2.2 Las Etapas v los Mecanismos de la Capacitacién

2.2.1 Las Bases de la Programacién Plurianual

_——__%—_

Para simplificar la lectura de los Cuadros, los Seminarios y los Cursos de Especializacién reciben
los cédigos siguientes:

Seminarios:

= Areas teméticas comunes:
SGi i Zonificacién agroecolégica de la sostenibilidad
SC 2 Dindmica y diversidad de las unidades y de los sistemas de produccién

SC3 Diagnéstico agroecoldgico y socioeconédmico de los sistemas de produccién
- Recursos Genéticos:

SRG 1 Recursos genéticos amazénicos
SRG 2 Manejo de recursos genéticos
SRG 3 Investigacion en recursos genéticos
- Sistemas de Informacién:
SSI 1 Manejo de bancos de datos
SSI 2 Manejo de redes informéticas
SSI3 Manejo de Sistemas de Informacién Geogréfica

Cursos de Especializacién:

- CMSCP Curso de manejo de suelos, cultivos anuales y pastos

- CMSASP/B Curso de manejo de sistemas agrosilvopastoriles y manejo del bosque
- CGRG Curso de genética aplicada a los recursos genéticos

- CMBRG Curso de manejo de la biodiversidad y de los recursos genéticos




2.2.2 Los Seminarios

En forma general, los seminarios se destinan a preparar la etapa operacional de los proyectos, en lo que
se refiere al drea de conocimientos correspondientes, 0 sea:

Reuniendo a los miembros de los futuros equipos que tendran la responsabilidad Sy
los proyectos en sus respectivas areas®,

Entregando los conocimientos y las conclusiones de los respectivos talleres.

Preparando la ejecucién de los proyectos, en términos técnicos, institucionales y de manejo.

2.2.3  Los Cursos de Es ecializacién para los Equipos de Investigacién-Desarrollo (1&D

A dlfergnpua de los talleres y seminarios, los cursos tienen como objetivo el entrenamiento operacional,
en servicio, de los equipos que tendran a su cargo la ejecucién de los proyectos.

El caracter operacional resulta del enfo
Por otra parte,

instituciones

que préctico, a la vez que teérico, de las materias ensenadas.
tratdndose de técnicos con responsabilidades profesionales en sus respectivas
“-antes de asumir otras en los proyectos correspondientes-- es importante que los cursos

no los alejen por demasiado tiempo de sus lugares y de sus ocupaciones institucionales de trabajo. Por
el momento, s6lo se dispone de tres esquemas de cursos:

a. Manejo de suelos, cultivos y pastos.
b. Genética y manejo de recursos genéticos.
c. Manejo de la biodiversidad y de los recursos genéticos.

Los demas tienen que ser identificados (si existen, lo que podria ser el caso de los tres cursos necesarios
para los sistemas de informacién) o elaborados, como en el caso del manejo de los SASP y del bosque.

En este dltimo caso, el resumen de los términos de referencia ha sido elaborado por comparacién al
curso propuesto para suelos, cultivos anuales y pastos.

2.2.4 Los Seminarios y Cursos para los Equipos de la Transferencia Tecnoldgica (TT)

Los equipos estaran constituidos por personal local, o sea los profesionales y técnicos que tengan a su
cargo, en los proyectos, de transferir los conocimientos y las metodologias correspondientes.

En el caso de las dos primeras dreas tematicas (suelos, cultivos anuales y pastos, por una parte,
sistemas agrosilvopastoriles y bosque, por otra), se trata del personal de las instituciones locales a cargo
de la transferencia tecnolégica. En los dos demds casos (recursos genéticos y sistemas de informacion),
se trata de personal local también, a cargo, por ejemplo, de las colecciones o de la difusién de semillas
y plantas y, por otra parte, de los técnicos que estén operando los servicios de informéatica, a cargo de
las bases de datos, de las redes de informacién y de los Sistemas de Informacién Geogréafica (SIG). Los

Areas geograficas (representativas de los dominios de recomendacién) en el caso de los proyectos
"Sabanas” y "Bosque", y areas tematicas en el caso de los proyectos "Recursos Genéticos” y "Sistemas
de Informacién" (por ejemplo: responsables nacionales de las especies prioritarias en el primer caso;
responsables de la documentacién, de las bases de datos, o de los SIG, en el segundo).
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proygctos incluirdn un componente especifico para este propdsito. La programacion de estas
actividades se realizara durante |a elaboracién de los proyectos correspondientes.

.49

Las Pasantfas

En términos generale's, las pasantfas tienen como propdsito de organizar el intercambio de informaciones
sobre tfemas espgcfﬁcos entre profesionales (de los institutos miembros y de otros, asociados). Las
pasantias se realizan mediante viajes de corta duraci6n (de una a dos semanas).

Le corresponde a las redes y al Coordinador de cada Proyecto de PROCITROPICOS, elegir los temas,

los participantes y los itinerarios. Por lo tanto, Ia programacién de las pasantfas tiene que ser hecha
anualmente, y no puede ser decidida a priori.

3.

3.1

3.1.1

3.1.2

Resumen de los Programas de los Talleres, Consultorias, Seminarios y Cursos

Los Talleres

Talleres Consultorfas para la Elaboracién del Proyecto "Sabanas”

Objeti\{o: Asesorar la elaboracién del Proyecto "Sabanas", con todos sus componentes (ver
el Perfil de Proyecto).

Participantes: Expertos de los ocho paises y del CIAT Cali, abarcando las &reas de:
geomorfologfa, suelos, manejo de suelos, cultivos y pastos, ciencias agronémicas,

socioeconomia de los sistemas de produccién, monitoreamiento y SIG (ver nombres de
expertos regionales en el Cuadro 1).

Productos esperados:

Una descripcién de las dreas que corresponden a los dominios de recomendacién, con especial
énfasis en los componentes criticos de la sostenibilidad.

Un inventario y un balance de las tecnologias disponibles més relevantes para la recuperacién
de suelos degradados.

Una propuesta de transferencia/validacién de tecnologia en base al esquema de las unidades
de "generaciéon-difusion”.

Una propuesta de investigacién bésica, estrechamente ligada al funcionamiento de las unidades
de "generacién-difusién”.

Un esquema de organizacién regional de transferencia de tecnologia e investigacion.
Una propuesta de capacitacién y formacién.

Consultoria: "Zonificacién Agroecoldgica de la Sostenibilidad"

Objetivo: Elaborar el componente de investigacion basica correspondiente.

Consultor: experto regional con alta cualificacién y experiencia en suelos, monitoramiento y
SIG.



3.1.3

Productos esperados: co
elaborado, incluyendo:

mponente de "Zonificacién Agroecolégica de la Sostenibilidad”

Una comparacién de las carac
en base a los datos dis
de toposequencias).

teristicas de las principales dreas agroecoldgicas de la cuenca,
Ponibles (geomorfologfa, sistemas de tierras, unidades de suelos, tipos

Establecimiento de criterios de caracterizacién de los riesgos de degradacion de los recursos

naturales (suelos y vegetacién principalmente) por categorfas de aéreas agroecolégicas, segin
sus formas de uso.

Una definicién de cate

gorfas de 4reas agroecolégicas, que presenten caracteristicas comunes
del punto de vista de

los riesgos de degradacién de los recursos naturales.

Una definicién de una

ety metodologfa de monitoreamiento (por sensores remotos) de los procesos

egradacion y regeneracién de los recursos naturales, segdn sus formas de manejo.

Una propuesta de numeri

T e zacion (SIG) de estos antecedentes, en base a la compatibilizacion
y unificacién de los dato

§ cartograficos y metodologfas de numerizacién disponibles.

Una propuesta de un pro

grama de formacién y capacitacién de técnicos de nivel superior, de
acuerdo a las actividade

s cientfficas correspondientes.

Consultoria: "Los Aspectos Agrobiolégicos de la Sostenibilidad”

Objetivo: Elaborar el componente de investigacién basica correspondiente.

Consultor: éXxperto regional con alta cualificacién en las ciencias basicas referidas al manejo
de suelos, cultivos y pastos.

!’roductos esperados: Componente: "Aspectos Agrobiolégicos de la sostenibilidad" elaborado,
incluyendo:

Un balance regional de conocimientos y metodologfas’.

Una propuesta de investigacion basica, en base a las unidades de "generaci6n-difusién” del

Proyecto "Sabanas", y a los trabajos més relevantes realizados en los laboratorios
especializados.

El punto de vista agroecolégico y socioeconémico, los principales aspectos a ser investigados
corresponden: 1) a la fisica del suelo (mecanismos de la desagregacion, agregacién, evolucién de la
porosidad,...) en relacién con el desarrollo del sistema radicular, a los movimientos del agua, y a la
solubilizacién de nutrientes; 2) a la evolucién de la materia organica, y de sus distintos componentes,
en relacién con los aspectos anteriores, asf como con el reciclaje de nutrientes; 3) a la biologia de los
suelos (micro-organismos, meso y micro-fauna) en relacién con el "turn-over" de la materia orgénica, las
simbiosis con las raices, la creacién de una "bioestructura” (tamafio y estabilidad de los "agregats"); 4)
a la dindmica poblacional de las malezas y de los pastos, en relacién con los mecanismos de competencia
y los efectos alelopaticos (evolucién del poder patogénico y contra-patogénico del suelo, alelopatia de las
coberturas muertas y vivas, evolucién del potencial "semillero" de las malezas, y su determinismo); 5)
a las interrelaciones entre estos mecanismos durante los procesos de degradacién/regeneracién, en
relacién con la evolucion del sistema de produccion (rendimientos, uso de insumos, flexibilidad de uso
de la maquinaria, resultados econémicos por rubro, globales e interanuales); y 6) al desarrollo de métodos

y equipos de caracterizacién "in situ”, del perfil cultural (dindmica de las raices, potencial redox, Ph,
oxigenacién del medio,...).



Una propuesta de transferencia tecnolégica.

Una propuesta de capacitacién.

Una propuesta de organizacién regional de los trabajos de investigacién, transferencia y
capacitacién.

Taller: "Diversidad y Dindmica de las Unidades de Produccién (UP) y de sus Sistemas de
Produccién (SP)

Objetivos: sintetizar los antecedentes regionales disponibles.

Participantes: Expertos de los ocho pafses, del CIAT Cali y del CIRAD, abarcando las areas
de econom.fa rural (micro y macroeconomfa), sociologfa rural, economfa de los SP, censos
agropecuarios y geografia rural.

Productos esperados:

Una comparacién de los criterios censales y socioeconémicos de caracterizacién de las UP 'y
de los componentes de los SP entre los pafses.

Una sintesis de los estudios sobre la dindmica de las UP y de sus SP, por ecosistema (Llanos
y "Cerrados”, Tr6pico Himedo, Piedemonte).

Formulacién de recomendaciones en términos de cambios tecnolégicos, y de metodologias de
validacién y transferencia de tecnologias.

Talleres de Elaboracién del Proyecto "Bosque™"®

Objetivos: Elaborar el Proyecto "Bosque” con todos sus componentes (ver el Perfil de
Proyecto).

Participantes: Expertos de los ocho paises, abarcando las dreas de geomorfologia, suelos,
manejo de suelos, cultivos anuales y pastos, cultivos perennes, manejo forestal, ciencias
agronémicas, socioeconomfa de los sistemas de produccion (ver la lista de expertos en el
Cuadro 1).

Productos esperados:

Una descripcién de las dreas que corresponden a los dominios de recomendacién, con especial
énfasis en los componentes criticos de la sostenibilidad.

Un inventario y un balance de las tecnologias disponibles més relevantes para la recuperacion
de las 4reas degradadas.

Una propuesta de transferencia/validacion de tecnologia en base al esquema de las unidades
de "generacién-difusion”.

& Estan previstos dos talleres, uno al inicio y el otro al final de la consultoria de elaboracién del Proyecto.
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3.1.6

) _ : i nidades
Una propuesta de Investigacion basica, estrechamente ligada al funcionamiento de las u
de "generacién-difusién" .

- i i igacién.
Un esquema de organizacion regional de transferencia de tecnologfa e investigacio

Una propuesta de Capacitacién y formacion.

Taller "Recursos Genéticos/Red TROPIGEN"

Objetivos: Constitucién de la Red TROPIGEN, elaboracién del Proyecto "Recursos Genéticos”.

V2 - ica
Participantes: Expertos de los ocho paises y del IPGRI, cubriendo las 4reas de botdnica y

i ; icos, de
genética de las especies vegetales amazénicas, de manejo de recursos genétic
Investigacion genética, y de biotecnologfa.

i Red
Productos esperados: Proyecto "Recursos genéticos" y programa de actividades de la
TROPIGEN elaborados,

incluyendo:

: ! ” - : : : rogramas
Un inventario de los recursos humanos, materiales y financieros disponibles en los Prog
Nacionales de Recursos Genéticos de los paises.

‘ : ; ‘ i nos (ver
Una lista de cultivos prioritarios por ser trabajados durante los cinco primeros a
conclusiones de la Reunién Técnica Regional).

' ; ia0i ica, de
Un programa de las actividades correspondientes, en términos de caracterizacién genétic

; A s h : ciones
evaluacién morfolégica, agronémica y agroindustrial, asf como de recolec
complementarias.

Una propuesta de equipamientos complementarios.

Una propuesta de capacitacion.

Taller "Sistemas de Informacién"

Objetivos: Elaborar el Proyecto "Sistema PROCITROPICOS de Informaci6n”.

Participantes: Expertos de los ocho paises y del SIAMAZ, cubriendo .Ias dreas de manejo de
bases de datos, redes de informacién y SIG (material y programas existentes).

Productos esperados: Proyecto "Sistema PROCITROPICOS de Informacién” elaborado,
incluyendo:

Un inventario de los recursos humanos y materiales existentes en los institutos miembros de
PROCITROPICOS.

Una propuesta de compatibilizacién de las bases de datos correspondiendo a los Proyectos
"Sabanas”, "Bosques” y "Recursos Genéticos".

Una propuesta (metodol6gica y de equipamientos) para el intercambio de datos entre las bases.



3.2
3.2.1

3.2.1:1

Una propuesta de compatibilizacion de los SIG, en relacién a las conclusiones y propuestas de
la consultorfa sobre la zonificacién,

Una propuesta de capacitacion al personal técnico de los institutos.

Los Seminarios

Seminarios del Proyecto "Sabanas"

Seminario "Zonificacién Agroecolégica de la Sostenibilidad"

Objetivo: preparar el componente correspondiente del Proyecto.

Participantes: Responsables de la ejecucién del Proyecto en sus respectivas dreas’.

Productos esperados:

Una comparacién de las caracterfsticas de las principales 4reas agroecolégicas de las sabanas
de la cuenca, en base a log datos disponibles (geomorfologfa, sistemas de tierras, unidades de
suelos, tipos de toposequencias).

Establecimiento de criterios de caracterizacién de los riesgos de degradacién de los recursos

naturales (suelos y vegetacién principalmente) por categorfas de 4reas agroecolégicas, seguin
sus formas de uso.

Una definicién de categorfas de dreas agroecoldgicas, que presenten caracteristicas comunes
del punto de vista de los riesgos de degradacién de los recursos naturales.

Seminario: "Diversidad y Dindmica de las UP v de sus SP"

Objetivo: preparar el correspondiente componente del Proyecto.

Participantes: Responsables de la ejecucién del Proyecto en sus respectivas areas (ver Anexo
Vil).

Productos esperados:

La utilizacién de los criterios censales y socioeconémicos para caracterizar las UP y los
componentes de los SP.

Una sintesis de los estudios sobre la dindmica de las UP y de sus SP en los Llanos y Cerrados.

Una comparacién de las metodologias de encuestas socioeconémicas, y la adopcién de un
padrén comun.

Una comparacién de las metodologias de transferencia tecnolégica, y la adopcién de un padrén
comtn de metodologfas de validacién y transferencia de tecnologias.

Ocho éreas han sido identificadas en el Perfil de Proyecto. Seran constituidas en forma progresiva (ver
Cuadro 2). Para cada una de ellas se requiere un investigador y un transferencista.
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3.2.1.3 Seminario: "Diaﬂnof’ti‘:\(JAMolo;]ico y Socioecondmico de los SP"

a. Objetivo: preparar el correspondiente componente del Proyecto.

b. Calllr)ticipantes: Responsables de la ejecucién del Proyecto en sus respectivas areas (ver Anexo

c. Productos esperados:

& Una revisién de conce
cultivos anuales
fertilidad.

Ptos en cuanto a la elaboracién del rendimiento de los pfincipales
v de los pastos, y a los procesos de degradacién y regeneracién de la

; Practica§ metodol6gicas de observaciones y mediciones "in situ” (pardmetros de la elaboracion
del rendimiento, perfil cultural).

Establecimiento de Muestreos de fincas para este tipo de diagnéstico.

Una comparacién de las

metodologfas de encuestas socioeconémicas, y la adopcién de un
padrén comun,

Una S:omparacién de las metodologias de transferencia tecnolégica, y la adopcién de un padron
comun de metodologias de validacién y transferencia de tecnologfas.

3.2.2 Seminarios del Proyecto "Bosque”

El Perfil de Proyecto
principales dominios d
condiciones para inici
(manejo forestal).

"Bosque" contempla la constitucién de cuatro &4reas representativas de los
€ recomendacién (dos en Brasil y dos en Pert). En Altamira (Pard) se daran las
ar las primeras etapas del Proyecto, tanto en fincas como en el bosque nativo

3.2.2.1 Seminario "Zonificacién agroecolégica de la sostenibilidad"

El esquema de este seminario es muy semejante al anterior (para el Proyecto "Sabanas”, salvo que los
participantes proceden de las futuras 4reas del Proyecto "Bosque"'?, y que, en este caso, las 4reas
estudiadas son las del trépico himedo y del piedemonte.

3.2.2.2 Seminario "Diversidad y Dindmica de las UP y de sus SP"

El esquema de este seminario es muy semejante al anterior (para el Proyecto "Sabanas", salvo que los
participantes proceden de las futuras 4reas del Proyecto " Bosque", y que las problematicas estudiadas
son las del trépico himedo y del piedemonte.

3.2.2.3 Seminario "Diagnéstico Agroecolégico v Socioecondmico de los SP"

a. Objetivo: preparar el correspondiente componente del Proyecto.

10 Cuatro éreas han sido identificadas en el Perfil de Proyecto. Para cada una de ellas se requiere prever un

investigador y un transferencista, para los tres principales componentes (cultivos anuales/pastos, sistemas

agrosilvopastoriles y manejo forestal). Los dos primeros (cultivos anuales/pastos) participaran en los
Seminarios del Proyecto "Sabanas".
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Participantes: Responsables de la ejecucion del Proyecto en sus respectivas areas.

Productos esperados:

Revision de conceptos en cuanto: 1) A la elaboracién del rendimiento de los principales
cultivos anuales y perennes, asf como de los pastos. 2) A los procesos de degradacion y
regeneracion de la fertilidad en estos tres casos. 3) Al manejo forestal.

Préctica§ metodolégicas de observaciones y mediciones "in situ” (pardmetros de la elaboracién
del rendimiento, perfil cultural...)

Establecimiento de muestreos de fincas para este tipo de diagndstico.

Seminarios del Proyecto "Recursos genéticos"

i e " . . o
Seminario: Recursos Genéticos Amazbénicos

Objetivo:

= Intercambio de conocimientos y referencias sobre los cultivos prioritarios del
royecto. ‘

Participantes: personal profesional de los ocho pafses, especializado en manejo de recursos
genéticos.

Productos esperados:

Conogimientos actualizados sobre los 15 cultivos del Proyecto (botanica, dreas de dispersién,
genética, manejo agronémico y agroindustrial).

Manejo de los bancos de datos.

Seminario: "Manejo de Recursos Genéticos"

Objetivo: adiestramiento en los conceptos y las tecnologias correspondientes.

Participantes: personal profesional de los ocho paises, especializado en manejo de recursos
genéticos.

Productos esperados:

Conceptos y metodologias de: descripcién, caracterizacién genética, manejo de colecciones,
cuarentena, y difusién de material.

Manejo de los bancos de datos correspondientes.

Seminario "Investigacién en recursos genéticos”

Los términos de referencia quedan por establecer (Red TROPIGEN). El financiamiento podria ser a cargo

c.

3.2.3
3.2.3.1
a.

b.

c.
3.2.3:2
a.

b.

c.
3.2.3.3
del BID.
3.2.4
3.2.4.1

Seminarios del Proyecto "Sistema PROCITROPICOS de Informacién"

Seminario: "Bancos de Datos"
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3.3

3.3.1

Objetivo: capacitar el persong| técnico a cargo de la ejecucién de este componente.

Participantes: expertos de

los ocho paf del SIAMAZ responsables del manejo de bases de
datos de los otros tres Pr Pl e 1

Oyectos: "Sabanas”, "Bosque" y "Recursos Genéticos”.

Productos esperados:

Elaboracién de. los conceptos, de las normas y procedimientos de manejo cooperativo de los
programas de informacién correspondientes.

Una Propuesta regional detallada de compra de equipamiento ("hardware" y "software”) para
la realizacién del Proyecto.
Una propuesta de Capacitacién al personal técnico de los institutos.

Seminario: "Redes de Informacién”

Objetivo: capacitar el Personal técnico a cargo de la ejecucién de este componente.

FaniCipaﬂt982 eXpertos de los ocho pafses y del SIAMAZ responsables del manejo de redes de
informacién de los otros tres Proyectos: "Sabanas", "Bosque” y "Recursos Genéticos".

Productos esperados:

Elaboracién de los conceptos, de las normas y procedimientos de manejo cooperativo de los
programas de informacién correspondientes,

Una Propuesta regional detallada de compra de equipamiento ("hardware" y "software") para
la realizacién del Proyecto.

Una propuesta de capacitacién al personal técnico de los institutos.

Seminario: "SIG"

Objetivo: capacitar el personal técnico a cargo de la ejecucién de este componente.

Participantes: expertos de los ocho paises y del SIAMAZ responsables del manejo de SIG de
los otros tres Proyectos: "Sabanas”, "Bosque” y "Recursos Genéticos".

Productos esperados:

Elaboracién de los conceptos, de las normas y procedimientos de manejo cooperativo de los
programas de informacién correspondientes.

Una propuesta regional detallada de compra de equipamiento ("hardware" y "software") para
la realizacién del Proyecto.

Una propuesta de capacitacién al personal técnico de los institutos.
Los Cursos

Curso "Manejo de Suelos, Cultivos y Pastos”

Objetivos: entrenar los equipos de los Proyectos "Sabanas" y "Bosque" en los temas
correspondientes.
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3.3.2

Participantes: profesionales de la investigacién y de la transferencia tecnolégica. Existen otras
demandas institucionales para esta capacitacién'’.

Productos esperados: capacidad teérica y practica en cuanto a diez areas de conocimiento,
evaluadas mediante una memoria de fin de estudios. Esas areas son:

Caracterizacién (tipologfa, funcionamiento, evolucién, contribucién relativa) de unidades

representativas del medio fisico (unidades geomorfolGgicas, sistemas de tierras, Uidades Ce
suelos, toposequencias).

ggracterizacion (tipologfa, funcionamiento, dindmica, contribucién relativa) de las UP y de sus

Funcionamiento de la poblacién vegetal a nivel de parcelas y elaboracién del rendimiento
(principales cultivos y pastos).

Labranzas del suelo, técnicas de siembra, manejo de coberturas muertas y vivas, labranza
minima.

Evaluaci6n/evolucién del perfil cultural (suelo y raices) en sus aspectos fisicos, quimicos y
biolégicos.

Optimizaci6n del balance hidrico de los cultivos y pastos.

Optimizaci6n del reciclaje de nutrientes y del uso de los abonos quimicos.

Dindmica poblacional y manejo de las malezas, efectos de competencia y de alelopatia.
Metodologia de la "generacién-difusién”.

Metodologia de la transferencia tecnolégica a los agricultores (redes de fincas de referencia).

Régimen de estudios: alternancia mensual: una semana de estudios/tres semanas en sus
actividades profesionales.

Duracién total: 10 a 12 semanas de ensenanza (en 4 fases de tres semanas), y seis meses de
elaboracién de la memoria (en sus condiciones profesionales).

Curso "Manejo Sostenible de Sistemas Agrosilvopastoriles v del Bosque"

PROCITROPICOS atin no dispone de una propuesta elaborada al respecto. Sin embargo, la necesidad
de un entrenamiento especifico en estas materias es tan importante como en el caso de los cultivos
anuales y de los pastos. Tampoco existen cursos adecuados a la doble necesidad de operacionalidad
y de entrenamiento en servicio. Recién se estd vislumbrando un proyecto TCA/PNUD/FAO de
capacitacién, a ser realizado en Santarém (Pard) en las instalaciones del "Centro Tecnoldgico da

L5 Una, de la Cooperativa COOPERLUCAS, para sus agrénomos; otra, del CIRAD, para sus propios

investigadores y otros (de palses africanos y asiéticos). El nimero anual se estima en cuatro participantes
por cada una de estas instituciones.
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Madeira". Por lo tanto, las propuestas que se presentan a continuacién tienen un caracter tentativo.

a.

Objetivos: Entrenar los equipos del Proyecto "Bosque" (ver Anexo VIII), en los temas
correspondientes.

Participantes: profesionales de la investigacion y de la transferencia tecnol6gica. EI nimero
anual de profesionales del Proyecto PROCITROPICOS seria de ocho (dos para cada una de las
cuatro dreas).

Productos esperados: capacidad teérica y practica en cuanto a doce 4reas de conocimiento,
evaluadas mediante una memoria de fin de estudios. Esas 4reas son:

Comunes al manejo de SASP y del bosque:
. Caracterizacién (tipologfa, funcionamiento, evolucién, contribucién relativa) de
unidades representativas del medio fisico (unidades geomorfolégicas, sistemas de

tierras, unidades de suelos, toposequencias)

= Caracterizacién (tipologfa, funcionamiento, dindmica, contribucién relativa) de las UP
y de sus SP.

Especificas de los SASP:
= Elaboracién del rendimiento de los principales cultivos perennes.

= Labranzas del suelo, técnicas de plantacién, manejo de coberturas muertas y vivas,
labranza minima.

= Evaluacién/evolucién del perfil cultural (suelo y raices) en sus aspectos fisicos,
quimicos y biolégicos.

3 Optimizacién del balance hidrico de los cultivos y pastos.
= Optimizacién del reciclaje de nutrientes y del uso de los abonos quimicos.

- Dindmica poblacional y manejo de las malezas, efectos de competencia y de
alelopatfa.

- Disefios experimentales y metodologias para la investigaciéon y la validacién:

Especificas del manejo forestal:

- Caracteristicas botdnicas e industriales de las principales especies maderables
(tradicionales o de crecimiento rdpido) y de uso mdiltiple.

- Manejo de purmas y del bosque:

- Procesamiento agroindustrial de la madera: consecuencias en cuanto al manejo del
bosque y de las purmas.
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3.3.3

3.3.3.1

3.3.3.2

Régimen de estudios: alternancia trimestral: tres semanas de estudios/diez semanas en sus
actividades profesionales.

Duracién: 12 meses de ensefianza (cuatro trimestres con tres semanas de cursos) y seis meses
de elaboracién de la memoria (en sus condiciones profesionales).

Cursos de "Recursos Genéticos”

Curso: "Genética Apli los Recur néticos”

Objetivos: adquisicién de conceptos de genética, aplicados a la conservacion y utilizacién de
los recursos genéticos.

Participantes: profesionales de las instituciones integrantes de la Red TROPIGEN, a cargo del
manejo de los recursos genéticos.

Productos esperados: conceptos téoricos y metodolégicos, alrededor de las siguientes nueve
areas de conocimiento:

Las tres leyes de Mendel.

Stadisticas aplicadas a la conservacién (muestras).

Interacciones genétipo/medio ambiente.

Genética cuantitativa y conservacion.

Teorfa de la evolucién y recursos genéticos.

Ampliacién de la variabilidad genética.

Genética molecular, ingenierfa genética y conservacién de los recursos genéticos.
Fundamentos del mejoramiento genético.

Régimen de estudios y duracién: el curso esté planteado para tres semanas, dictadas en forma
continua, en los locales del CENARGEN/EMBRAPA, en Brasilia.

Curso: "Manejo de la Biodiversidad y de Recursos Genéticos"

Objetivo: entrenamiento teérico y préctico en cuanto a la biodiversidad amazénica y a los
recursos genéticos.

Participantes: profesionales de las instituciones integrantes de la Red TROPIGEN, a cargo del
manejo de recursos genéticos.

Productos esperados: conceptos y practicas en torno a las siguientes tres dareas de
conocimiento:

La biodiversidad en la Amazonfa.

Técnicas y materiales de manejo para la recoleccién y la conservacién de recursos genéticos.

16



Temas de investigacién en biodiversidad y recursos genéticos.

imidades de
Duracién, organizacién: 6 semanas, en las reservas del INPA/CNPg en las proxim
Manaos.

3.3.3.3 Curso: "Investigacién en Recursos Genéticos"”

Los términos de referencia quedan por establecerse.

3.3.4  Cursos en Sistemas de Informacién

< informacién y de
Los términos de referencia de los tres cursos (manejo de bases de datos, de redes de
SIG) quedan por ser establecidos.
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