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PRESENTACION

Durante su I Reunién Ordinaria (Brasilia, agosto 1991), la Comisién Directiva de
PROCITROPICOS encomends al Secretario Ejecutivo preparar el Marco Conceptual Global
del Programa, y presentarlo a consideracién Y aprobacion de la Comisién, lo que fue cumplido

en la Segunda Reunion (Bogotd, marzo 1992). La versién inicial Sfue revisada em funcién de
los comentarios y de las recomendaciones.

Para la formulacién de este documento el Secretario Ejecutivo conto con el concurso
del Asessor Cientifico del Programa, Dr. René Billaz, y con los aportes del Dr. Rufo Bazdn
a una version inicial. Asimismo, para la preparacién del documento, se tuvieron en
consideracion las importantes contribuciones obtenidas a partir de las informaciones y
conclusiones de tres reuniones técnicas promovidas por la Secretaria Ejecutiva: 1) del
Subprograma Manejo Integrado de Suelos (Brasilia, marzo 1992); 2) del Subprograma
Sistemas de Produccion para el Desarrollo Sostenible (Santafé de Bogotd, marzo 1992); y 3)
de los Coordinadores Internacionales de los Subprogramas (Brasilia, mayo 1992).

Brasilia, mayo de 1992.



L LOS CRITERIOS CENTRALES DEL PROGRAMA

El desqrrollo de los trépicos suramericanos presenta mayor complejidad que el de otras
regiones ecoldgicas del Continente Americano, porque estdn constituldos por ecosistemas frdgiles
Y, por lo tanto, susceptibles a un rdpido deterioro, si sus recursos naturales renovables no son
manejados en armonla con las condiciones ecolbgicas que los caracterizan: alta precipitacion,
alzal temperatura y radiacién solar, baja variacién estacional y baja fertilidad natural de sus
suelos.

Actualmente, el crecimiento demogrdfico en general y el urbano en particular, lo mismo
que la coyuntura macroeconémica (deuda externa, apertura a mercados internacionales), exigen
del sector agropecuario Y forestal de los pafses, un aporte cada vez mds significativo de
productos alimenticios, fibras Y maderas, competitivos en calidad y costo con los producidos en
otras dreas del mundo. Todo ello crea la necesidad de desarrollar sistemas de uso de la tierra
y de prdcticas de cultivo capaces de mantener, proteger, preservar y recuperar (cuando sea
necesario) los recursos naturales Y genéticos, elevando, al mismo tiempo, su productividad.

Bajo ese complejo esquema, la sostenibilidad de la produccién constituye um reto
estrarégico para los ocho palses de la cuenca amazbnica’, y para sus millones de productores
y consumidores. Por ello, se hace preciso aclarar algunos conceptos bdsicos como la
sostenibilidad de la produccién para el desarrollo. PROCITROPICOS, en su cardcter de
Programa Cooperativo, gue se crea por iniciativa_de las _instituciones nacionales de
investigacién y transferencia de tecnologia de esos ocho paises , tiene que definir claramente lo
que se entiende y lo que se espera de la cooperacién horizonzal.

1.1 Las Caracteristicas de una Agricultura Sostenible

Son varios los esfuerzos realizados hasta ahora para definir el término "sostenibilidad "
de una manera que refleje en forma clara y simple su significado en el dmbito del desarrollo
agropecuario, y que ademds tome en consideracién la preocupacion existente a nivel mundial por
la urilizacién racional de los recursos naturales y por la conservacién del medio ambiente.

En su mayorta, esas definiciones consideran el aspecto de “sostenibilidad”, como parte
de un proceso de cambio, donde los conceptos de la utilizacién de los recursos naturales y sus
respectivas inversiones, la orientacién del desarrollo tecnolégico y la participacién institucional,
se encuentren debidamente armonizados y dirigidos a lograr el mejoramiento de las capacidades
requeridas para satisfacer las necesidades y aspiraciones humanas presentes y futuras. Una breve
recopilacién de esas definiciones se presenta en el Anexo 1.

d Bolivia, Brasil, Colombia, Ecuador, Guyana, Peri, Suriname y Venezuela.
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. ; ivo debe respo
Resumiendo el significado de esas definiciones, el sIS[zZﬁiﬁzozzc?ostenibilidag. Mga‘:
ciertas condiciones o caracteristicas a fin de cumplir .I‘f ;Zd biolbgica, econdmica, social ¢
condiciones tienden a relacionar los aspectos de sostenibili ’
institucional del sistema productivo.

Sostenibilidad Biolégica

Es la capacidad de un sistema de producci6
bajo ciertas condiciones ambientales y de manejo,
suficiente para atender la demanda del mercado interno, aprovecha
mercado externo, y proporcionar empleo y mano de obra en el sector rural.

n para producir determinado rendimiento

con una visién de largo plazo en escala
r las oportunidades del

Es altamente reconocido que los cultivos perennes (CPs), principalmente los de
arquitectura arbérea, ofrecen al sistema un mayor grado de sostenibilidad que {05 componentes
de tipo anual o de ciclo corto. Del mismo modo, componentes tolerantes 0 mejor adaptfzdos a
condiciones de "stress" del medio, posibilitan una mayor sostenibilidad, ast como también los .
sistemas mixtos o policulturales y la aplicacién de técnicas de manejo agrondmico adecuado
como, por ejemplo: épocas de siembra, uso de fertilizantes, riego, drenaje, y control de plagas
Y enfermedades, entre otras.

PROCITROPICOS tiene que definir los pardmetros (y las mediciones correspondientes)
de la sostenibilidad biolégica. Entre ellos se destacan:

- las relaciones poblacion vegetal/suelo/agua, en términos de balance hidrico, de
reciclaje de nutrientes, de evolucién de las caracteristicas fisicas del suelo (estado
superficial, perfil cultural), y de la dindmica de la microflora, de la microfauna, y de
las malezas,

. la presion parasitaria y la dindmica de las plagas y de sus controladores naturales; y

- las condiciones de obtencién de un producto de la mds alta calidad (adecuacién del
germoplasma a las condiciones ambientales y a las précticas de manejo).

Sostenibilidad Econémica

Se encuentra estreqhameme ligada a la sostenibilidad biolégica en lo que refiere a la
capacidad productiva del sistema y a la problemdtica de mercados, principalmente en lo que
concierne a accesibilidad a esos mercados, oportunidades Y precios, de manera que permita un

retorno neto satisfatorio para el productor, y contribuya al mantenimiento de la actividad
agricola en condiciones sociales adecuadas. :



La sostenibilidad econdmica de la actividad agricola estd (ntimamente relacionada con
el grado de comperitividad de esta actividad en relacién con la de los otros sectores. La
sarisfoccion de esta condicién depende de la capacidad productiva de los sistemas y de su

insercidn en los mercados, proporcionando un retorno neto positivo a los agentes econémicos,
particularmente a los productores.

nibilid.

Se refiere, fundamentalmente, al hecho de que el desarrollo agropecuario no representa
un esfuerto aislado de instituciones estarales Y no estatales o de individuos en una sociedad
particular, ni se dd inicamente para provecho de los grupos directamente involucrados en la
produccion agropecuaria. Por lo contrario, debe tomarse en consideracién al productor como
actor principal, a su familia y a la comunidad en que se desenvuelve, asf como al consumidor
en su calidad de beneficiario de una cadena de acciones e integraciones que suceden antes,
durante y después de la produccién agropecuaria. Todo ello, no sélo desde el punto de vista
econémico, sino tambien en términos de su desarrollo humano y cultural en forma equitativa y

ecumulativa, de manera que se asegure su amplia participacién en el proceso del desarrollo
agropecuario sostenible.

Ambos componentes econémicos Y sociales de la sostenibilidad dependen estrechamente
de las normas establecidas por el estado (politicas de precios, de subsidios al crédito, de

tenencia de la rierra,...), asi como de su papel de fomento (creacién de infraestructura fisica y
social, capaciracién,...).

En ese senrido, PROCITROPICOS tiene que contribuir a la evaluacién de ambos
componentes, mediante la realizacién de estudios de los cambios relacionados con la adopcién
de nuevas recnologias, como componentes esenciales de su validacién. Ademds, el Programa
puede comribuir a la definicién de politicas de Jomento empresarial compatibles con la
sostenibilidad de la produccion.

Sostenibilidad Instirucional

Es otro componente fundamental de la sostenibilidad agropecuaria. Con frecuencia no
se considera la participacién del personal técnico de las diversas instituciones Y organismos
como parte integral del proceso de desarrollo. Apesar de ser un proceso continuo Y dindmico,
no se hace mencién al grado de continuidad de ese personal en el dmbito de sus propias
actividades, las cuales pueden ser seriamente afectadas por la alta rotarividad que las
caracteriza, principalmente en el caso del trépico hiimedo. A su vez, esa alta rotatividad incide
directamente en el desarrollo de los proyectos y acciones de campo en general.

Las condiciones de vida de muchas ciudades del interior de los pafses son bien
Conocidas y distan de ser las éptimas (clima, insalubridad, educacién de los niftos, salud,...).




olitica de incentiv {ficos parg
Por lo tanto, las instituciones tendrfan que fomentar una

el personal.

Bases de Conocimientos para la Sostenibilidad

La agricultura sostenible se basa en premisas yen exqgn;MIf;vZ’n‘;iﬁfe’Zg c’;' e::;zgva.y
que las que rigen actualmente. Ella debe atender toda'la demarn : pmés ewados. tanto enmol
demogrdfico y de las aspiraciones por niveles de calidad de vida e radbein amble a;
campo como en la ciudad. Ademds, debe evitar o reverir el proceso de aficionales s nal.
Estas restricciones requiren un revision de la base de los conocimientos tr 1 medi;; mmra
que se pueda seleccionar los enfoques y las tecnologias mds benignas par ;’ €5 iRcdio'd :Z”C.
y generar y difundir nuevas tecnologfas que sean Capaces de atender las exigencias de lq
sostenibilidad (ver Seccién IV).

Ast, la agricultura sostenible se-convierte en un nuevo paradigma que trasciende y
perfecciona el paradigma de la agricultura productivista. En este coniexto, las l?ases de
conocimientos cientificos y tecnolégicos, deben ser revisadas y actualz;adas, r.nodzﬁcando,
consecuentemente, el enfoque y el contenido del entrenamiento de los profesionales involucrados

en todas las etapas de la produccién y de la investigacién agropecuaria.

PROCITROPICOS deberd contribuir para la creacién de capacidades técnicas en la
region, mediante la realizacién de esfuerzos para:

- reciclar los profesionales bajo la dptica del nuevo paradigma;

- transferir hacia la region los avances relevantes alcanzados en otras regiones
tropicales del mundo; v

. producir nuevos conocimientos y tecnologlas, dirigidos a plantear y solucionar
los problemas de sostenibilidad de la agricultura en la regién; y

difundir horizontalmente, entre los pafses participantes, los conocimientos y

tecnologlas mds eficientes para la sostenibilidad Y para las condiciones de l0s

ecosistemas del dmbito geogrdfico del Programa.

En resumen, los diferentes componentes de i
’ d una agricultur ible ti ue ser
evaluados separadamente 'y en conjunto, en sf mis & @ sostenible tienen g

- mos y en relaci ases de
conocimientos. Parece altamente deseable que PROCITRopyICOS ‘:n‘:cc‘ilifz’:u:‘;z rIea:IizI;zcidn de

» ¢ rdmetros perti .. ra
aplicarlos a distintas situaciones concretas pertinentes y su forma de medicion, po

» asf como a idenyi s
y de tecnologlas, y las estrategias para llengr} 0 a identificar las lagunas de conocimientos

as (ver Seccién Vi),



1.2 Desarrol nibl

En la region tropical, el concepto de agricultura sostenible en el tiempo
( 'SUS’ai"a[{””)’ ').-- dada la naturaleza del recurso suelo, de fdcil deterioro fisico y quimico --
cobra par.ncular importancia. Dicho concepto implica la bisqueda de alternativas tecnolégicas
que permitan una visién productiva de largo plazo de los sistemas mejorados de produccién,
mediante el manejo racional de los recursos naturales renovables, base de la produccién. Este
concepto combina aspectos de conservacién, tecnologfa adecuada y pollticas de seleccién de
productos acordes con la vocacién de la regién y las demandas de los mercados.

Aunque a nivel de Iq produccién agrosilvopastoril se alcancen condiciones de
sostenibilidad, el conjunto de la actividad del sector agropecuario y forestal, con sus empresas
abastecedoras 'y procesadoras, puede ser cuestionado, no sélo por su impacto en el medio
ambiente, sino también por lo que se refiere a residuos (beneficiamiento de café, ingenios
azucareros,...), ast como a su rentabilidad en el contexto de la apertura econdémica. Por lo
demds, las empresas compradoras y procesadoras tienen un rol decisivo en la promocién de
productos de mejor calidad, 0 mds diversificados (valorizacién de las especies promisorias), para
atender la demanda cambiante de los consumidores finales. PROCITROPICOS puede contribuir
al fomento de nuevas politicas comerciales e agroindustriales, como, por ejemplo, para la
madera y los cultivos perennes amazonicos (CPAs).

L3 Desarrollo Endégeno

Este concepto dd enfasis a la valorizacién de los recursos nacionales y regionales, tanto
fisicos (naturales o industriales), como humanos. La promocién del germoplasma nativo
(directamente 0 a través de su mejoramiento genético), de los yacimientos naturales (de roca
Josforica, por ejemplo), la optimizacién del reciclaje de nutrientes y de la fijacién biolégica del
nitrégeno, el adecuado mantenimiento y uso de los equipos existentes, el manejo integral de
plagas y enfermedades (MIPE), la capatitacion dirigida hacia el aprovechamiento de los recursos
naturales (medidas 'y observaciones de campo aplicadas a la dindmica de malezas y plagas, al
monitoreo de los costos,...), constituyen elementos claves del desarrollo endégeno.

1.4 Cooperacién Horizontal

El diagnéstico realizado en los paises e instituciones muestra que existe un grado muy
limitado do cooperacién, integracién o comunicacién horizontal entre las instituciones
responsables del desarrollo agropecuario. Se ha encontrado que talvez existen nexos mds fuertes
con organismos extracontinentales, que entre organismos de la propia regién. Adicionalmente,
el paradigma de la agricultura sostenible exige enfoques mds relacionados con las condiciones
regionales y con la problemdtica especifica de las subregiones.




El P d tre sus ¢ el pr(),z()vcr; (;p;),{’(:; ; 5{{)‘:1;;1(,::
rograma considera, entre en / gl ’ Hoay:
los mecanismosgde cooperacion horizontal entre instituciones, ao ml ;L('Ilicanp pot i fldys
g conperactinabtrmes el R cion y transferencia tecnolégica,
campo de cooperacién e interaccién entre instituciones de genera

e o o s, i) ol d 5 e &
investigacién y transferencia tecnolégica, teniendo en considerac

, ' eriencias previas
optimizacién de los planes y programas de extension, 3') jjplézliztéi:gglgj (erpe sxonal l?cnlco,
en pafses con diferentes grados de desarrollo relativo, redespde comunicacién e informacién

mediante el intercambio de experiencias; 5) formacion dere rovechamlento de los
sobre conocimientos y tecnologfas; 'y, 6) mejor cOOT d:nac{dn y ap Finalmente, se espera
resultados de los Centros Regionales e Internacionales de lnve;llgac,(}”- i voma de ’ declsiones
que los conocimientos generados fortalezcan la capacitad regional para la 10

sobre el uso y destino de las regiones tropicales.

riterios centrales,

1.5 Capacitacién para el Trépico

Tradicionalmente, en América Latina la capacitacién formal de los profesionales de las
ciencias agricolas, ocurre en pafses de clima templado. Consecuentemente, los conocimientos
adquiridos deberfan ser adaptados a las condiciones agroecolégicas del trépico latinoamericano
para su aplicacién (poco frecuente), para evitar que se produzcan situaciones de pellgrq para
el sistema agroecélogico tropical al tratar de aplicar tecnologlas o prdcticas de otros ambientes,
sin las adecuaciones del caso.

Por otra parte, las exigencias de la agricultura sostenible requieren nuevos enfoques en
el entrenamiento de profesionales, como la consideracién de: las cadenas de produccion, los
impactos actuales y futuros de las tecnologlas sobre el ambiente, el enfoque de’sistemas, y las
perspectivas ecolégicas y socioecondémicas a nivel regional. '

Ante esta situacién, el Programa incluye como otro de sus criterios centrales la
“capacitacién tropicalizada” del personal técnico nacional, a fin de crear un marco de
conocimientos y de conceptos que permita orientar la formacién de una nueva generacioén de
profesionales para las condiciones de sostenibilidad en el contexto de la regién tropical. El
Programa pretende apoyar y fortalecer los esfuerzos de capacitacién profesional utilizando las
facilidades 'y experiencias desarrolladas en la regién, combinando programas de apoyo a
postgrado en universidades locales, asl como mediante la organizacién de un sistema de
entrenamiento en servicio que permita desarrollar una "visién tropical” de los investigadores,

un conocimiento de primera mano de las tecnologlas disponibles y, JSinalmente, la capacidad de

generar tecnologlas orientadas directamente hacia la problemdtica de Iqg sostenibilidad de la
region.




1.6 Pollticas para el Fomento del Desarrollo Sostenible

La deﬁnicié_n de polfticas se produce después de establecer los objetivos y metas que son
fruto de las concepciones aceptadas por la sociedad. Cuando la dindémica de esas concepciones

produce cambios en los objetivos y metas, se hace necesario revisar los principios normativos
de la sociedad.

Tradicionalmente, el sector agropecuario y forestal, incluyendo el de los recursos
naturales, ha sido considerado como medio para alcanzar diferentes objetivos: abundante
produccion de alimentos y de materias primas para facilitar el proceso de industrializacién, y
produccién de excedentes exportables, entre otros. Como parte de esa visibn “"medio”®, las
politicas que tienen influencias y que reglamentan las actividades del sector agropecuario
(tecnoldgicas, educacionales, monetarias, de inversién, comerciales, etc.), no consideran la

preservacion de recursos naturales como un elemento clave del proceso de desarrollo a largo
plazo.

En afios mds recientes, se vienen destacando algunas concepciones mds globales de la
sociedad universal, en las que los recursos naturales y el medio ambiente son considerados no
s6lo como medio, sino también como agentes activos esenciales. La difusién de esas
concepciones ha ocasionado un distanciamiento gradual de las sociedades, entre el enfoque del
hombre como elemento conquistador y los demds elementos como medios.

El desarrollo de un programa como PROCITROPICOS, que tiene como meta establecer
un marco de cooperacién interinstitucional e intraregional para los trépicos suramericanos, en
apoyo directo a los esfuerzos nacionales (en el sentido de definir y ejecutar acciones destinadas
al desarrollo de una agricultura sostenible del punto de vista ecolégico, agronémico, econémico
Yy social), es uno de los resultados de la nueva visién de las sociedades. Consecuentemente, es
necesario analizar la manera en que las politicas existentes han afectado y pueden afectar el
desarrollo de la agricultura, considerando los diferentes componentes criticos de la sostenibilidad
(ver Seccién IV). A partir de dicho andlisis se podrd llegar a hacer sugerencias para que las
politicas promuevan el desarrollo sostenible. En resumen, PROCITROPICOS debe ser visto
como un instrumento que, siendo de cardcter técnico-cientifico, apoye el disefio de politicas de
distinta {ndole que realmente promuevan la sostenibilidad de la capacidad productiva de los
recursos naturales y el mantenimiento de la calidad del medio ambiente. En particular,
PROCITROPICOS promoverfa el desarrollo de las polfticas tecnolégicas, y el de las
oportunidades de cooperacion interinstitucional entre los organismos nacionales e
internacionales, para los ecosistemas del dmbito geogrdfico del Programa (ver Seccién II).

1.7 Transferencia Horizontal de Conocimientos y T {
El intercambio de experiencias entre las instituciones que participan de

PROCITROPICOS constituye uno de sus objetivos mds importantes. El mayor valor de esa
iniciativa es el de racionalizar las inversiones en ciencia y tecnologla agropecuaria y forestal,




evitando duplicaciones u omisiones en los esfuerzos que desarrolla cada i.n.stitxfad" participanie.
Existen ejemplos promisorios de este tipo de intercambio, pero su potencial aiin estd lejos de ser
alcanzado, tanto en intensidad como en amplitud.

Tradicionalmente, la transferencia horizontal de conocimientos y tecnologlas se realiza
en forma puntual, limitdndose al proceso productivo de algunas actividades agroeconémicas mds
importantes para las instituciones. De una manera general, la transferencia horizontal ha
dependido, en mayor grado, de iniciativas aisladas de profesionales e instituciones, que de
mecanismos formales y permanentes de articulacién interinstitucionalP. Sin embargo, algunqs
dreas potencialmente importantes han sido normalmente relegadas del proceso de transferencia
horizontal, o han tenido baja prioridad en las agendas de cooperacién. Emre ellas, se pu'ede
citar, por ejemplo: 1) la integracién de soluciones tecnolégicas aisladas en sistemas productivos
sostenibles desde el punto de vista socioeconémico y ambiental; y 2) la adopcién de pr Ocesis
de trabajo mds eficaces para el desarrollo y la transferencia de tecnologfa. Por estos motivos,
la transferencia horizontal ha producido, hasta el momento, un impacto relativamente pequefio
en el desarrollo de las regiones tropicales.

La propuesta del Programa es viabilizar la intensificaciéon y diversificacion de los flujos
de informaciones, de tecnologfas, de materiales y de nuevos métodos de trabajo, que se muestren
adecuados para los ecosistemas y sistemas productivos de la regién. Algunos esquemas posibles
incluyen: 1) mecanismos sistemdticos de intercambio de técnicos para entrenamiento en servicio,
2) reuniones periédicas de planificacién Yy de evaluacién de programas y proyectos especificos;
3) seminarios sobre temas, procesos y métodos de trabajo innovadores, de elevado potencial;
Y 4) integracion informatizada de los sistemas de informacién, mediante el uso de bases de datos
comunes (ver Seccién 6.4).°

1.8 Participacién del Sector Privado

Por lo general, los organismos estatales presentan un horizonte limitado dentro del
proceso de generacién y transferencia tecnolégica. Los conocimientos Y tecnologtas generadas
deben, en algun momento, ser transferidos a la iniciativa privada para que se transformen en
procesos comerciales o servicios a la produccién. El Programa propenderd a lg incorporacién
del sector privado en el campo de bienes y servicios agropecuarios, Y al proceso de desarrollo
de los trépicos (como se ha ilustrado en los pérrafos anteriores), ofreciéndole alternativas
tecnoldgicas para la explotacion de sus recursos naturales, en una base sostenible.

En América del Sur, algunas excepciones a esas iniciativas las constituyen los Programas Cooperarivos como
PROCISUR y PROCIANDINO.

El Anexo 2 presenta, a drulo informativo, las Principales caracterfsticas de la Unidad i
Capacitacién y Apoyo a la Asistencia Técnica, a la Extensién Y al Desarrollo Rural que se :ag::; &
proceso de instalacién en Manaos (CPAA/EMBRAPA), Ppara servir a la regién Nore de Brasil ”

8



Inicialmente, ello implica
el desarrollo de los trépicos.
cooperacién horizontal para el i

efectuar un inventario sobre la accién del sector privado en
Posteriormente, representa la bisqueda de mecanismos de

: ntercambio de experiencias y conocimientos que atiendan las
necesidades emergentes, a partir del paradigma de la agricultura sostenible. Por ultimo, de esa
conjuncién deber df‘ aparecer los horizontes y limites de mercados comunes, tanto a nivel
nacional como regional, para la accién del sector privado. Deberd estudiarse la posibilidad de

realizar acciones conjuntas en empresas regionales mixtas (sector publico y privado, o
transnacionales de cardcter regional).

1.9 Productos No Tradicionales

) Una de .1‘.’3 vemaqu relativas del trépico es su gran variabilidad y riqueza de especies
nativas alimenticias, medicinales e industriales. Los mecanismos de bisqueda de nuevos

horizontes by oductos que contribuyan al desarrollo sostenible de la region, deben optimizar
dicha ventaja.

El Programa pretende estudiar los aspectos de produccién, mercados y transformacién
de aquellos cultivos o crianzas que presenten ventajas comparativas y que incrementen las
posibilidades de mayor rentabilidad de la agricultura local, sin causar dafios a los ecosistemas.
Mds adelante (Seccién 5.1.7), se presentan algunos ejemplos sobre CPAs y maderas.

II. LOS ECOSISTEMAS DEL AMBITO GEOGRAFICO DEL PROGRAMA

2.1 Aspectos Generales

Teniendo en cuenta la existencia y la cobertura geogrdfica de PROCISUR y
PROCIANDINO, PROCITROPICOS ha sido constituido por las instituciones nacionales de
investigacion y transferencia de los ocho pafses de las cuencas hidrogrdficas del Amazonas y del
Orinoco, las cuales definen el dmbito geogrdfico del Programa (Ver Anexo 3).

Alin perteneciendo al Trépico Suramericano, quedan excluldos: el Trépico Semidrido
(el Noreste de Brasil, por ejemplo), el Chaco de Bolivia y de Paraguay, el Noroeste de
Argentina, el Pantanal de Marogrosso, y las vertientes andinas de los rlos de las dos cuencas
(de 1500 a 2000 msnm), que poseen un clima semi-templado de alturas.

Por lo tanto, los dos rasgos climdticos predominantes en el dmbito del Programa son
una temperatura promedio elevada 'y una lluviosidad alta durante la mayorta de los meses del
aflo. Esta ultima caracteristica tiene, sin embargo, que ser fuertamente matizada por su
variabilidad espacial (ver Anexo 4). En efecto, aparece una fuerte gradiente de precipitaciones
yendo del Noroeste (ningiin mes seco) al Sureste (temporada seca marcada) de la regién tropical.
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+ ¢l Piedemonte’, €s de una gran

considera y en el Anexo 6. Porlp

El contexto geomorfolégico, aun Sin 7. 52y35.3
heterogenidad, como se puede verificar en los Anexos 5.1, 0. ?de.z ' ensibilidad a a erosién
tanto, aunque los suelos presentan algunos rasgos comunes a{;afie su'eIOS (ver Anexo 7) a escalg
profundidad), aparecen por los menos ocho categortas st mo la posicion topogrdfica,

i aterial de origen €O :
reducida. Por lo demds, la naturaleza del m i ables determinanies en cuanto al drengje

pueden introducir, a la escala de las microcuencas, va uiente, la vegetacion natura]
y al reciclaje de nutrientes (ver Anexos 8.1y 8.2). Por consiguierve, s 9y 10
presenta matices muy diferentes, conforme ilustran los mapas de los Anexos 7Y 1%
p .
Pese a las enormes extensiones tropicales del dmbito del Programa (1 0 m;ltlon.es de
km2, aproximadamente), la selva tropical ha dado lugar a HAmere lmv?’ sl
reconocimientos para las especies maderables de mayor cotizacion. Sin embargo, o.s;ilenvemarfos
no tienen un cardcter exhaustivo, ni desde el punto de Vista botdnico ni en :é'nnmos extension
geogrdfica. Aunque no se trata de una "terra incégnita”, queda.muc.hfSImo poraeer, Lo
mismo puede decirse de la fauna terrestre y acudtica (la mayor diver. sidad de peces de agua
dulce del mundo, de la cual sélo un 10% estarfa inventariada).

2.2 Los Ecosistemas

Dentro de ese complejo conjunto de recursos naturales se destacan tres grandes
ecosistemas (ver Anexo 12): el Trépico Hiimedo, los Llanos y Cerrados, y el Piedemonte, cuyas

principales caracteristicas son las siguientes: _

2.2.1 El Trépico Humedo

Este ecosistema, cuya extensién es del orden de 7.3 millones de km2, se caracteriza por
la baja alritud, las lluvias abundantes durante la mayor parte del afio, la presencia de bosques,
la densa red fluvial, y por sus suelos generalmente profundos, dcidos y de buena estrutura. Sin
embargo, los matices son tan numerosos que es arriesgado hacer una caracterizacién tan somera

en forma satisfactoria. En efecto :

los mdrgenes del bosque ocupan un drea importante (ver Anexo 13),

la zona oriental presenta una "temporada seca” marcada, aiin cuando algo llueva en
promedio (aunque también se presentan perfodos de varias semanas sin lluvias),
existen dreas importantes con marcado relieve, como las mesetas (ver Anexo 5.1) y de
suelos muy arenosos con bajisima capacidad de retencién de agua y nutrientes.

4 Este ecosistema sélo se encuentra en los pafses Andinos. Fisiogréficamente, corresponde a las
estribaciones de la Cordillera de los Andes. En palses como Perii y Bolivia se le conoce como C¢ja
de Selva.

5 Ver Anexo 11.
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Existe infor_'macién como para llegar a una buena definicién, a escala 1 :1.000.000 o
1:250.000) en Brasil, Peni, Colombia 'y Venezuela, que podria ofrecerse a otros paises.

PROCITROPICOS deberfa promover, en colaboracién con la Comisién Especial de
Medio Ambiente de la Amazonfa (CEMAA) del Tratado de Cooperacién Amazénica (TCA), una
sintesis regional de los conocimientos disponibles, con un enfoque productivista (factores
favorables o desfavorables de la produccién) y de sostenibilidad.

2.2.2 Los Llanos y Cerrados

Se encuentran ubicados principalmente en el Suroeste (Brasil) y en el Noroeste
(Colombia y Venezuela) de la regién, a pesar que también existen extensiones significativas en
Bolivia (Santa Cruz) y extensiones menores en Guyana y Suriname. En ellos predomina la
sabana, constitufda por lo general por desmonte de la selva nativa, producto de la expansién de
la frontera agricola en décadas anteriores. Existen, sin embargo, tanto en este ecosistema
(Colombia en particular) como en el Trépico Hiimedo, sabanas nativas.

Dentro de este ecosistema se destacan tres situaciones agroecolégicas contrastadas:

- los suelos dcidos bien drenados,

- los suelos dcidos mal drenados (con perfodos de inundaciones en las partes mds bajas
de las cuencas correspondientes), y

- los suelos aluviales recientes, de mayor potencial productivo.

Por su ubicacién geogrdfica (distancia del Ecuador), la existencia de una temporada
seca marcada constituye una caracteristica comin de este ecosistema, asi como su baja altitud®,
sus llanuras, y sus altas temperaturas. Su extensién es de 2.5 millones de km2,
aproximadamente. '

2.2.3 El Piedemonte

Un conocimiento detallado de este ecosistema es, por el momento, bastante dificil’.
Ocupa el drea localizada entre los 1500-2000 msnm y hasta los 300 msnm®, aproximadamente,
en las estribaciones orientales de los Andes. Esta estrecha franja, que cubre un drea de cerca
de 240.000 km2, estd de hecho compuesta por tres subconjuntos muy distintos: la "selva alta”

Con la notable excepcién del escudo brasilero, que se ubica a 1000 m de altura, aproximadamente.
Ello merecerd, por parte de PROCITROPICOS, realizar un esfuerzo especifico.

Los Ilfmites altitudinales del Piedemonte varfan con la latidud. Los 300 msnm se refieren al caso de
Venezuela.
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. i , los valles interang;
(desde 300 msnm hasta el pie de las estribaciones prop nama.i’:'t:tg-cf‘lh:ji)ales. Las diﬂfre';‘g’(:ynz
(suelos aluviales, pendiente moderada a fuere) Y s laderadosﬂ 00 metros de altura) y g5
temperatura son bastante marcadas (del orden d¢ 0.3 8" ntre los 1.000y 2.000 msnm e
precipitacién aiin mds (con un mdximo de 3000 a 4000mm, € £
Colombia).

2.3 Tres Ecosistemas y la Problemdtica de 1a S0 renibilidad

Del examen de las caractersticas de los tres ecosistemas de PROCITROPICOS, surjen

algunas dudas:

o de que se escapen algunos procesos de

=8 de la sostenibilidad?

- de tratarse por separado, se corre el i E
interrelacion entre ellos, importantes del punto de vista

de caracterizarlos en estos términos, estamos enfocqnd(; hacia las problemdticas mds
significativas del desarrollo agrosilvopastoril sostenible’

2.3.1. Relaciones entre los tres ecosistemas

Al tratarse el tema de las relaciones entre los tres ecosistemas se presenia, en primer
lugar, un serio problema de limites:

- Los del Trépico Himedo: EI pardmetro predominante deberta ser el climdtico o el de
vegetacién? Cémo considerar las zonas limftrofes ("vdrzeas®, rlos, desmontes de los
colonos? Convendria adoptar el punto de vista del CIAT de que los limites del bosque
constituyen una problemdtica especial?’ (ver Anexo 13).

- Los del Piedemonte: Los limites altitudinales de 300 y de 1500/2000 msnm tienen un
claro significado agroecolégico?

- Los de los Llanos y Cerrados: Hacia la cordillera (el lfmite altitudinal con el
Piedemonte?) y hacia el interior de las cuencas (el bosque?).

PROCITROPICOS precisa afinar estos criterios, en base a la problemdtica de la
sostenibilidad de los sistemas de produccién (ver Seccién IV).

’  De hecho, existe una problemdtica especifica de las zonas inundables (“vérzeas®), y otra problemética d¢
cardcter transitorio en las dreas recién tumbadas (cambios microcliméticos evolua'c;n del “stock” de cenizas,
de materia orgdnica en el suelo, de la susceptibilidad a la erosién, de la fa'una de insectos, de la macrofauns
del suelo, de las malezas,...). Ambos casos justificarfan considerar separadamente al e::o_,-igm “bosque
himedo no inundado”,
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En segundo lugar, por tratarse de una cuenca hidrogréfica, no cabe duda que existen
JSuertes 'meffe{aCiones entre los tres ecosistemas. Por ejemplo, la contaminacién de las
aguas por residuos de la actividad petrolera, o del procesamiento de la coca, o de la
mmerfa', 0 de los efectos de la erosién en el Piedemonte. O, por otra parte, los efectos
de los vientos alisios (de ocurrir un desmonte generalizado, sin reposicién, cudles serfan

las consecuencias sobre el régimen de lluvias en los Cerrados, Llanos y en el
Piedemonte?).

2.3.2  Problemdtica del desarrollo agrosilvopastoril

Los componentes criticos de la sostenibilidad de los principales sistemas de produccién
(ver. Seccién IV) se manifiestan en términos de problemdticas bastante especlficas:
cultivos anuales (CAs), pastos y ganaderfa (PG), CPs, y manejo del bosque. Por lo
tanto, las condiciones ambientales predominantes, o sea:

- el bosque nativo (y sus fronteras préximas: bosque inundable, dreas recién tumbadas),
= las sabqnas (tanto las bien drenadas como las inundables), y
- las estribaciones de la cordillera (valles y laderas),

no serfan las de mayor relevancia para el manejo sostenible? PROCITROPICOS podria
coruribuir a esas definiciones.

II1. LAS ACTIVIDADES AGROSILVOPASTORILES

El desarrollo histérico del uso de la tierra y de los recursos naturales ayuda a
caracterizar, en muy grandes rasgos, los principales tipos de actividades agrosilvopastoriles de
la regién. Asi, podria llegar a definirse hasta siete tipos predominantes de actividades
agrosilvopastoriles: :

3.1 El extractivismo™ de las comunidades indigenas

Presentes en los ocho paises, las comunidades ind{genas representan una poblacién total
numerosa, y un capital considerable de conocimientos. La extension de las reservas indigenas
es importante (ver Anexos 14.1y 14.2). Pero ellas, frecuentemente son invadidas por colonos,
*garimpeiros”, o empresas de distinta indole. La inseguridad (sanitaria, alimenticia y social)
azota un numero alto de esas comunidades, siendo generalizada la situacién de miseria
econdmica (bajlsima productividad).

i be hecho, ademds del extractivismo stricto-sensu, practicado tanto por estas comunidades como por los
antiguos colonos de la selva, ellos desarrollan actividades agricolas de cultivos anuales (en “vdrzeas”®,
siguiendo el descenso estacional de las aguas) y de cultivos perennes (consorcios complejos) en las “vdrzeas

altas” (ocasionalmente inundadas).
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3.2 El extractivismo de los antiguos colonos de la selva

Particularmente, la actividad extractiva del caucho ("seringueiros”) y de la castafia de
Brasil, entre otros.

3.3 El extractivismo maderero de las empresas forestales

Directamente, o en relacién con los colonos, el valor comercial de la madera constituye,
en ciertos paises, un estfmulo a la colonizacién espontdnea.

3.4 La agricultura itinerante de los colonos

Se trata, principalmente de los colonos. procedentes del Noreste y del Sur de Brasil, y
de las zonas alto andinas. Siendo espontdneo o dirigido por un ente estatal, el proceso no
cambia el cardcter itinerante (dentro de los lfmites asignados en el segundo caso): precariedad
de la tenencia, aislamiento socioeconémico y fragilidad del manejo. El proceso se ha acelerado
en los ultimos afos (salvo en Venezuela, Guyana y Suriname, donde prdcticamente no existe),
contribuyendo en forma notoria a la alta tasa de deforestacion registrada en las ultimas décadas.

En tres pafses por lo menos (Bolivia, Colombia 'y Peri) el cultivo de la coca produce ingresos
monetarios importantes.

3.5 La ganaderia extensiva y semi-intensiva de los Llanos y Cerrados

Puede llegar a extensiones considerables de tierras, particularmente en Brasil, Colombia
y Venezuela. El proceso, iniciado en forma remota en el siglo pasado, tuvo una fuerte
aceleracién debido a eventos sociopoliticos (Colombia hacia los afios treinta) o con la extension
de la infraestructura vial (Venezuela y Brasil), en las ultimas décadas. Los rasgos tradicionales
del ganadero llanero (ausentismo, minima inversién en infraestructura, manejo limitado a la
recoleccidn de las crias,...) estdn evolucionando estos ultimos arios, en algunos casos, hacia un
manejo semi-intensivo (pastos mejorados, manejo del hato, mejoramiento genético,...).

3.6 La agricultura mecanizada en cultivos anuales

Especializada principalmente en algunos cultivos anuales como algodén, ajonjolf, soya,
cafia de azicar, malz y sorgo, esta actividad ha atrafdo, en diferentes épocas, a numerosos
agricultores que llegaron a ocupar extensiones importantes de tierras en los Llanos y Cerrados
de Bolivia (Santa Cruz), Brasil, Colombiay Venezuela. Su contribucién al abastecimiento de los
mercados nacionales ha sido, por lo general, decisiva. Se trata de una agricultura comercial,

empresarial, cuyos elementos mds dindmicos han incorporado las tecnologfas propuestas por la
investigaciéon (germoplasma, insumos, maquinaria...).
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3.7  La agricultura especializada en culriv renn

El café, cacao, banano, cfrricos, palma africana y el caucho, han dado lugar, desde

hace varias décadas, a la constitucién de Jfincas especializadas, tanto en el Piedemonte como en
los Llanos ¥ Cerrqdos (con riego en algunos casos) y en el Trépico Himedo. Por lo tanto,
existen varios matices, desde el pequefio y mediano cafeicultor del Piedemonte de Colombia o
Venezuela, hasta las empresas agroindustriales que procesan directamente la palma'y el caucho,
pasando por medianos y grandes productores de cltricos o bananos. El cardcter comercial es
predominante, asf como, por lo general, una alta tecnificacion.

_ .Cabe o esalfar que la produccién de CPs se encuentra también en fincas no
espe'aa.hzada& pamculannente en el caso de colonos en vias de estabilizacién, quienes, para
capitalizarse, elegieron una forma complementaria o substitutiva de la ganaderta.

En resumen, pese a que los tipos predominantes de actividades agrosilvopastoriles han
sido descritos en forma bastante detallada por los etnélogos, gedgrafos, economistas agricolas
(existe una abundante literatura cientifica y técnica), se dispone de poca informacién mds precisa
sobre las consecuencias del manejo sobre la sostenibilidad.

E{l la proxima Seccion se tratard de recopilar el "conocimiento difuso” que existe sobre
esta temdtica, lo que fue objeto de la Primera Reunién Técnica del Subprograma "Sistemas
de Produccién para el Desarrollo Sostenible” de PROCITROPICOS.

Iv. LOS COMPONENTES CRITICOS DE LA SOSTENIBILIDAD DE LOS SISTEMAS
DE PRODUCCION

Los Anexos 15, 16 y 17 dan cuenta de las principales conclusiones de la Primera
Reunién Técnica del Subprograma Sistemas de Produccién de PROCITROPICOS. Los hechos
y comentarios siguientes son los mds relevantes:

4.1 El Trépico Himedo'?

4.1.1 El mayor problema del extractivismo nativo es de orden socio-econémico
(miseria, falta de apoyo, conflictos). Sin embargo, el impacto sobre el medio
ambiente es nulo. Exister. especies valorizables (comprobadas en Costa Rica 'y

"' Realizada en Santafé de Bogotd, Colombia, del 17 al 20 de marzo de 1992.

" Ver Anexo 15.
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4.1.2

4.1.3

CATIE y la UICN), que podrian dar
nolégica. Queda, por lo demds, un
r hacer en cuanto @ Otros cultivos
as de produccién).

otros palses centroamericanos, por el
lugar a actividades de transferencia tec
importante trabajo de investigacion po :
promisorios (ver los trabajos del INPA sobre estos sistem

El extractivismo forestal/maderero estd cuestionado por la no reposicién de las
especies extraldas (la explotacién se viene haciendo en zonas cada dfa mds
lejanas), y por la insuficiente capacidad institucional para fiscalizar la
aplicacién de las normas (leyes y reglamentos). Por lo demds, los daflos al
bosque pueden ser notorios (2500 m2/drbol extraldo?), principalnfeme cuando
se usan equipos motorizados pesados (erosion, pérdida de semillas,...). La
explotacién de las especies secundarias ya caracterizadas con buen potencial
maderero, es una alternativa importante (transferencia tecnolégica de datos
INPA/CIRAD e INIAA, por lo menos), pero el problema del manejo del bosque
en torno a estas especies valorizables queda por estudiarse, al igual que la
reposicién de las especies ya agotadas (plazo de 40 a 50 aflos).

Los colonos presentan una situacién muy critica de la sostenibilidad, tanto
desde el punto de vista agroecolégico como socioecondnico. Los componenies
agroecolégicos criticos son bien conocidos (acidificacién, erosion de los suelos,
enmalezamiento, disminucién del stock de materia orgdnica,...), ast como los
socioecondémicos (aislamiento, falta de compradores, de crédito, de asistencia
técnica, de atencion escolar y sanitaria,...). La oferta tecnolégica validada (en
fincas) dificilmente pasa del germoplasma adaptado a los suelos dcidos, aun

cuando existen antecedentes de investigacion en estacién experimental
(Yurimaguas, Perii) y en fincas (Maranhdo, Brasil).

La agricultura mediana, mecanizada, presenta matices distintos, de acuerdo
a los sistemas de produccién manejados: CAs, pastos y ganaderfa (PG) , CPs,
o combinacién de estos componentes. Fuera del caso de los CPs, los
componentes agroecologicos criticos son (como en el caso de los colonos, pero
con una cierta capacidad de manejo en base al uso de insumos): acidificacion,
erosién y enmalezamiento. Sin embargo, la mecanizacién, cuando inadecuada,
y el sobrepastoreo, producen problemas de compactacién del suelo, con
consecuencias severas de enraizamiento, erosién y mal drenaje, entre otros. La
sostenibilidad econémica depende, a veces, de la polftica estatal de precios y
de subsidios a los insumos. Frente al proceso de apertura econémica, estas
fincas pueden estar en una situacién muy frdgil. La oferta tecnoldgica es
apreciable (germoplasma, fertilizacién, control de enfermedades, plagas, y
malezas), pero bastante “sectorizada®, careciendo de una evaluacién en fincas
bajo los condicionantes de los sistemas existentes (calendarios de trabajo,
secuencia de faenas, reciclaje de nutrientes, enmalezamiento,...).
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4.2

4.1.5

4.1.6

La gran agricultura de Cas y de PG sufre, por lo general, de los mismos
componentes criticos, acentuados por un exagerado grado de especializacion
(monocultivos, pastos permanentes, ..). Aiin cuando se carece de evaluaciones
generalizables, es probable que las extensiones de tierras ya degradadas
(pasto_s 0 CAs con erosién y compactacién marcada) sean muy grandes,
esPeczalmeme en Brasil, como consecuencia de las politicas de subsidios de la
década de los setensa. Existe, sin embargo, una buena oferta tecnolégica para
la r ecuperacion de los pastos degradados, cuya aplicacién podria ser amplia
mediante estudios sistemdticos de validacién en fincas.

Las _empresas agroindustriales de CPs, si bien no manifiestan componentes
criticos en cuanto a suelos y malezas, dos de los principales CPs sufren de
araques actuales o potenciales severisimos ("heart bligth” de la palma africana
y {0 “enfermedad de las hojas” del Hevea brasiliensis), para las cuales no
exzste{, todavia, oferta tecnolégica. En el caso del Hevea, la polftica de precios
mantiene la produccién de la Amazonfa en forma muy frdgil, dada la severa
competencia de las plantaciones del Sur de Brasil. Por el momento, el drbol
que en la Amazonfa hizo la Sortuna de muchos, no presenta una alternativa
Jirme de desarrollo sostenible en su ambiente de origen (salvo en zonas
excentas de Microcyclus, todavia sin determinacién generalizada).

Los Llanos y Cerrados®?

4.2.1

En la subregion de suelos dcidos bien drenados, se observan cuatro principales
sistemas de produccién:

La ganaderia extensiva, heredera de las formas tradicionales de manejo',
depende muy estrechamente de la dindmica poblacional de los pastos naturales.
Siendo por lo general mediocre - y muy estacional - la sostenibilidad exige una
carga animal débil y adaptada a la estacionalidad; de no ser asf, se
manifiestan los sintomas asociados al sobrespastoreo (erosién 'y compactacioén).
Alin cuando la disponibilidad de tierra no estd cuestionada por las polfticas
tributarias o de tenencia, el futuro puede plantearse negativo, en un contexto
de apertura econdmica y de presién demogrdfica creciente. Para el camino
hacia la semi-intensificacion, existe una buena oferta tecnolégica, ampliamente
validada a nivel de finca.
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Ver Anexo 16.

Alin constituye una actividad muy importante, pues ocupa el 75% de las tierras agricolas, aproximadamente.
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- La ganaderia semi-intensiva®, caracterizada por un m'vel mds ’a_lzo de
capitalizacién en infraestructura - y a veces por la _Cahd‘,'d genetica del
ganado, por los pastos antificiales, por el manejo mds intensivo del pastoreo
y del ganado (sanidad y alimentacién complemeniaria) - maruﬁemz
frecuentamente una fuerte degradacion de los pastos y un control insuficiente
de las enfermedades del ganado (brucelosis, enfermedades transmitidas por
garrapatos,...). Por lo demds, su rentabilidad presenta una alta sensibilidad
al precio de la carne y al nivel de subsidios a los insumos.

- La ganaderia semi-intensiva asociada a CAs. Mientras estas dos actiW -
quedan auténomas (sin rotacion), se acumulan los componenses criticos de
ambas. Existe, sin embargo, una muy buena oferta tecnoldgica de rotacion
CAs/pastos, cuya eficiencia ha sido ampliamente probada en estaciones
experimentales.  Su validacién en fincas permitiria adelantos técnicos
importantes, ain cuando su rentabilidad, en la ausencia de subsidios, queda
por ser comprobada.

- Los cultivos perennes (CPs). Marginales en términos del uso de la tierra
(2%), estos cultivos representan un potencial econdmico importante (frutales
en particular). El tinico componente critico de la sostenibilidad agroecoldgica
es el de la sanidad vegetal (virosis de los citricos, sigatoka negra del banano,
fusariosis en suelos mal drenados,...). Existe una buena oferta tecnolégica
para los citricos (germoplasma, manejo,...), y una investigacion intensa, a
través de la red del INIBAP, para el mejoramiento genético del banano (clones
resistentes a la sigatoka negra).

4.2.2 Suelos mal drenados e inundables

En ellos, predominan dos sistemas de produccion:

- La ganaderia extensiva, cuyos rebaiios circulan, segin las estaciones
climdticas, entre los espacios no inundados. El nivel de alteracién de los
recursos naturales es limitado, y la sostenibilidad estd directamente relacionada
a la carga animal. Siendo el nivel de inversién muy limitado y el manejo poco
costoso, la sostenibilidad no es critica. Existen dos ofertas tecnolégicas
principales: el sistema de bancales de retencion de agua (en Venezuela) y la
crianza de bifalos (en Venezuela, Peni y Brasil, por lo menos), cuya
rentabilidad y condiciones de manejo merecerfan una validacién regional.

15

Adn muy incipiente (8% de la superficie).
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El arroz bajo riego, altamente tecnificado (control del riego, mecanizacion,...). _!
Este ststema'de produccién no manifiesta componentes agroecolégicos criticos "
severos. Existe una buena oferta tecnolégica (germoplasma, fertilizacion,

control de malezas, ... ), pero los subsidios, cuando existen, alteran el esquema
de la sostenibilidad econémica.

4.2.3  Suelos aluviales recientes

Esta zona agroecolégica representa uno de los potenciales mds altos de la regién. En
ella se encuentran tres principales sistemas de produccién:

- Los CAs mecanizados intensivos (principalmente: maiz, soya, ajonjoll, sorgo,
arroz de secano y algodén). *El nivel de inversién y de uso de tecnologla
moderna es, por lo general, alto. La sostenibilidad agroecoldgica presenta tres
limitantes notorios: la compactacién de los suelos, la sanidad vegetal y el
balance hidrico. El reto de la apertura econémica conlleva bastantes riesgos
econémicos. La oferta tecnolégica es muy abundante, pero muy sectorizada,
con poca comprobacién de los sistemas de produccién reales.

= La ganaderia semi-intensiva presenta rasgos semejantes pero con menos
severidad que en el caso de los suelos dcidos bien drenados.

- los CPs, cuyo panorama, con una mayor potencialidad del suelo, es
comparable al de los suelos dcidos bien drenados.

4.3 El Piedemonte'®

Las zonas no montariosas de este ecosistema (ver Seccion Il) estdn, a veces, cubiertas

-de bosques nativos, en los que se encuentran comunidades indigenas, colonos, y empresas

forestales y agroindustriales, en un contexto de sostenabilidad bastante parecido al descrito para
el Trépico Hiimedo (ver item 4.1).

Lo mds original lo constituye el caso de las fincas medianas y grandes de los valles y
laderas. En ellas, la especializacién puede ser alta (café, frutales, ganaderfa), o baja (sistemas
mixtos de CAs, PG, CPs). En los valles, segun la variabilidad de los aluviones, la problemdtica
de la sostenibilidad es parecida a la de los Llanos (suelos, temperatura y lluvia). Las laderas,
muy cultivadas en ciertas dreas, presentan un riesgo importante de erosién, bien controlado en
algun casos (por ejemplo, café intensivo). Existe, para el control de la erosién en laderas, una
oferta tecnolégica bien validada. Sin embargo, el manejo de los pastizales, por el momento aiin
queda por investigar en forma mds detallada.

o Ver Anexo 17. '
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4.4

Sintesis

4.4.1 Del punto de vista del impacto ambiental, el Anexo 18 analiza las
caractertsticas de las principales actividades agrosilvopastoriles por dmbito
geogrdfico (condiciones ambientales predominantes' 7) y por tipo de sistemas
de produccién, o sea:

SPCA: Sistema de preservacién de las condiciones ambientales;
SMIA: Sistema de minimo impacto negativo;
SMCA: Sistema de mejoramiento de las condiciones ambientales; y
SRCA: Sistema de recuperaci&n de las condiciones ambientales.
Esta distribucion tiene un cardcter tentativo®, ya que el impacto sobre el medio

ambiente no ha dado lugar a evaluaciones sistemdicas. Sin embargo, de ella se
desprende: ‘

= que los SPCA son proprios del extractivismo (nativo, de las comunidades
indfgenas o de los antiguos colonos), y de la actividad forestal maderera no
mecanizada;

- que los SMIA se encuentran en el caso de los CPs puros, con alta densidad
poblacional y manejo adecuado;

- que los SMCA corresponden a una parte de las agriculturas mecanizadas de
policultivos 'y de ganaderia; y )

- que los SRCA son caracteristicos de la agricultura itinerante de los colonos,
as{ como de la ganaderta extensiva y de los CAs mecanizados (particularmente
con monocultivos).

En este sentido, las prioridades de control del impacto ambiental corresponden
claramente a la agricultura itinerante de los colonos y a la ganaderia extensiva.

17

18

Incluyendo los lfmites del bosque himedo recién tumbado.

La descripcién y las relaciones de esos sistemas, en términos de su impacto ambiental, se presenta en el Anexo
19.
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4.4.2 Del punio de vistg social, no cabe duda que los pobladores rurales mds
numerosos son |los indlgenas y los antiguos y actuales colonos. La gran

mayorta de ellos ‘vive €n una situacién de casi-miseria o, por lo menos, tiene
mgr.eso.s monetarios muy reducidos Y padece de serias insuficiencas nutritivas,
Sanitanas y educativas.

4.4.3  Del punto de visiq de la importancia econémica, es muy probable que la

19 g ]
madera,” por sy contribucién al producto bruto agricola, constituya todavia
el rubro mds importante.

Por lo tanto, las prioridades pro
Jerarquizacién que se preseniq
potencial).

gramdticas (ver Seccién VI), deben tomar en cuenta la
en el Cuadro 1, en términos del impacto (actual y

Cuadro 1. Elementos de Priorizacién en Base al Impacto Ambiental y Socioeconémico

IMPACTO MAXIMO

AL MEDIO SOCIAL ECONOMICO

AMBIENTE (ACTUAL)
EXTRACTIVISMO NATIVO +
EXTRACTIVISMO FORESTAL +
AGRICULTURA ITINERANTE + +
GANADERIA EXTENSIVA Y +
SEMI-INTENSIVA DE GRAN
EXTENSION

V. EL RETO DE LA SOSTENIBILIDAD: LINEAS ESTRATEGICAS PARA LA ACCION

El reto de la sostenibilidad, en el dmbito geogrdfico de PROCITROPICOS, presenta un
conjunto de complejos aspectos complementarios, por lo que, sin lugar a dudas, aparece como
muy dificil.

Sin embargo, existen numerosas tecnologlas por validar y, posteriormente, transferir,
as{ como un notorio potencial de investigacién. Esto quiere decir que si se concentran los
esfuerzos sobre algunos de los problemas mds graves, se podria dar algunos pasos significativos.

19 Alin es necesario hacer una revisioén de las estad(sticas nacionales.
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Por ecosistema y en general, las principales lneas estratégicas pard

la accion podrian

ser las siguientes;

3.4

Lincas Estratégicas para el Tropico Himedo™

El Anexo 20 resume las principales lineas estratégicas propuestas.

S5.1.1

Dol

Extractivismo Nativo

No cabe duda que la meta consiste en aumentar la produtividad del trabajo, a
través de una diversificacién de las especies seleccionadas, y del apr endizado
de su domesticacién.

Por lo tanto, aparece una linea estratégica de mediano y largo P’aw:
constitulda por la

Existen numerosas tecnologlas por validar y transferir (CATIE, UICN, INPA
CPATU; a tftulo de ejemplo, ver Anexo 21). En cuanto a la investigacion, se
tratarfa de estudiar la biologla (taxonomla, diversidad genética, condiciones
ambientales, multiplicacién sexual y vegetativa de los ecotipos mds pr
oductivos) de las especies mds promisorias.

tractivismo Maderer r r

La lfnea estratégica estd constitulda por dos componentes: 1) la optimizacién

del uso de las especies promisorias y, 2) la reposicién de las especies en vias
de agotamiento. El primer componente incluye:

- la caracterizacién tecnolbgica de las especies promisorias. Existen
numerosos antecedentes en Brasil (INPA y otros), Peri (INIAA),
Bolivia (CEDEFO de Santa Cruz), con el respaldo del CIRAD/CTFT,
del ITTO y de varias universidades europeas y de EEUU;

- la promocidn comercial de estas especies (antecedentes valiosos en
Brasil);

- la identificacién de las poblaciones nativas de estas especies, y de sus

habitats; y

Bosque nanivo himedo y limite de bosque, en términos de condiciones ambientales predominanses.

Teniendo en cuenta el hecho que la domegticacidn se viene practicando desde tiempos remotos, de hecho se
rrata de diversificarla y oprimizarla, en base a especies promisorias conocidas o por descubrirse, aumentando
su valor agregado mediante prdcricas de conservacion y procesamiento, y de acciones que promuevan la
integracién vertical,

22
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5.1.3

5.1.4

la experimentacion del manejo del bosque alrededor de estas

poblaciones  (optimizacién de la densidad poblacional 'y del
crecimiento),

El segundo componente plantea dlificuldades especlficas, pues se trata de
especies de crecimiento lento (40 a 50 aflos). Sin embargo, una alternativa
podria estar constitulda por el uso de consorcios de CPs de buena rentabilidad
con estos drboles, mancjando las densidades poblacionales a lo largo del
tiempo (de 2000 a 50 drboles por ha en el caso de las especies maderables).
Se trata, evidentemente, de un trabajo de investigacién extenso y largo, pero

Cuyos costos pueden ser reducidos por las utilidades que producen los CPs
asociados.

dgricultura ltinerante de Colonos

El reto es de la mayor importancia, tanto por sus alcances ambientales como
sociales. Se trata de ¢stabilizar el proceso productive, dominando las tres
principales causas del abandono de las tierras recién desmontadas (la erosibn,
la acidificacién y el enmalezamiento). Existen resultados de investigacién por
transferir” (principalmente del Peri/INIAA y del Brasil/EMBRAPA) pero hay
pocos antecedentes de validacién en fincas. Un esfuerzo importante de
monitoreo de la sostenibilidad bajo condiciones contrastadas de validacién en
Jincas constituye una etapa decisiva. El proyecto "Alternatives to Slash-and-
Burn: A Global Strategy”, preparado por el ICRAF y un consorcio de seis
Centros Internacionales de Investigacién Agropecuaria, tiene el propésito de

probar alternativas tecnolégicas en Rondonia (Brasil) y Yurimaguas (Peru), en
el dmbito de los trépicos suramericanos.

jcultura Mecanizada de Cultivos Anu i

Las problemdticas complementarias de ambas actividades® llaman a un futuro
comun, del tipo de sistemas agrosilvopastoriles. Si existen modelos validados
a nivel de fincas, ellos son poco numerosos o poco conocidos. La investigacién
dispone de muchos componentes parciales, cuya combinacién y validacién en
fincas es necesaria, asociada a un monitoreo riguroso de la sostenibilidad.

z

z

Germoplasma adaptado a la acidez, rotaciones de cultivos, fertilidad, cultivos asociados, plantas de cobertura.

Rol de los CAs para el establecimiento y la recuperacién de pastos degradados, rol del pasto y de la ganaderfa

en el mejoramiento de los suelos.
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5.1.6

Grandes Fincas Ganaderas

la recuperacion y regenera ion_de |

El primer reto importanie es el de ) .
grandes extensiones de pastos suelos de radados.. Existe un buen numeg, de
parcialmente validadas en fincas. Otras

alternativas  tecnoldgicas™, ‘ : .
alternativas podrtan ser contempladas, a nivel experimental (plantaciones de

CPs, como la palma africana y otras).

El segundo reto es el de caminar hacia una anaderfa semi-_iniensiva

sistemas agrosilvopastoriles. Aun cuando existen eleme{ztos tecno_légzcos, como
los citados anteriormente, se hace necesario un mejor conocimiento de la

dindmica poblacional del pasto'y de las malezas, b.ajo .dzstmtos patrones de
manejo, as{ como de las condiciones de opnmzzgczén del reciclaje de
nutrientes® y de maneras de evitar la compactacién de los suelos bajo
distintos patrones de manejo. Allf cabe un importante trabajo de mvestzfgacz(.jn,
en estaciones experimentales y en fincas, con el respaldo de laboratorios bien

equipados y funcionales (dindmica poblacional y suelos).

Cultivos Perennes Tradicionales

Como se ha visto anteriormente, las plantaciones existentes no tendrian un
impacto ambiental excesivo. Pero es notorio que los cultivos de mayor
importancia econémica (palma aceitera, caucho y cacao) estdn gravamente
amenazadas por enfermedades cuyo control no ha podido ser encontrado hasta
la fecha:

- el "heart blight" de la palma africana, cuya expansién en América
Latina pone en peligro toda las plantaciones existentes. La especie
Elaeis oleifera, nativa de la Amazonia, manifiesta caracteres de
tolerancia. El mantenimiento de la coleccién de germoplasma de Rio
Urubu (CPAA/EMBRAPA, en Manaos), asi como su_mejoramiento
genético_en base a cruzamientos con la palma_africana, tiene un
cardcter estratégico para la produccién de oleaginosas;

- la "enfermedad de las hojas" (Microcyclus sp.) del caucho (Hevea
brasiliensis) es casi endémica en muchas partes de la Amazonia.
Hasta el momenzo, ella condena cualquier poblacién densa de caucho
en el Trépico Hiimedo, y

24 CAs asociados con pastos. Cultivos de leguminosas.
2 E] CIAT/Cali ha iniciado estudios sistemdticos al respecto.
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- la "escoba de brujas” del cacao (Theobroma cacao), causada por el
hongo Marasmius perniciosus.

En los tres casos, el reto es de orden fitosanitario.

L

ltivos Perennes no Tradicionales: Los CP_Amazdnicos

Aln cuando la E. oleifera y el H. brasiliensis son nativos de la Amazonla,
existen otros cultivos cuyas plantaciones y aprovechamiento agroindustrial son
mds recientes. Alll aparecen, principalmente®:

- T el pejibaye, pijuayo o "pupunha”: Bactris gasipaes, ya ampliamente

comercializado como palmito, pero cuyas frutas constituyen una fuente
promisoria de recursos amildceos;

- el guarand: Paullinia cupana, cuyos frutos, procesados dan un jugo
ampliamente comercializado;

- la castafia de Brasil: Bertholletia _excelsa, cuyos frutos son
ampliamente comercializados (extractivismo);

- el camu-camu: Myrciaria paraensis, arbusto con buena adaptacion a
los suelos mal drenados, cuyos frutos tienen un contenido
excepcionalmente alto de dcido ascorbico;

= el "cupuagu”: Theobroma grandiflorum, cuya pulpa contiene aromas
cotizados para jugos y otros usos. Su semilla es susceptible de
producir un chocolate apreciado, y, '

- el achiote: Bixa orellana, cuyos frutos dan origen a colorantes
naturales sustitutos de los colorantes artificiales (tienen mercado
internacional, aunque bastante dificil).

A estas seis especies de uso agroindustrial ya establecido, conviene agregar,
por lo menos, dos especies de drboles maderables de crecimiento répido, A
explotacién comercial empieza a los doce afios:

2%

Esta relacién no pretende ser exhaustiva. Algunas palmdceas presentan interés potencial como plantas

oleaginosas (por ejemplo, el babassi, Orbignya oleifera).
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- la bolaina, Guazuma crinita y
- el Schizolobium sp.

Varias de estas especies ya han dado lugar a la recolecién de germoplasma
nativo y a estudios de comportamiento (en plantaciones puras y asociadas),
destacdndose el INIAA en Peri y EMBRAPA en Brasil. Los resultados
econémicos, son promisorios, y el alcance de sostenibilidad agroecolégica,
razonable, pues se trata de CPs en poblaciones densas.

Por lo tanto, el reto es de mejorar el potencial genético de estas especies
recién domesticadas y de vigilar estrechamente sus limitaciones fitosanitarias,
al mismo tiempo que de monitorear y mejorar su sostenibilidad.

En otros términos, el reto es de presentar estas especies al club, todavia muy
exclusivo de los cultivos de alcance mundial.

5.2 Lineas Estratégicas para los Llanos y Cerrados (las Sabanas)

El Anexo 22 resume las principales lineas estratégicas propuestas. En relacién a la
ganaderia, se encuentran lineas comparables a las presentadas para el tropico hiimedo Yy, por
lo tanto, las propuestas de transferencia y de investigacién son semejantes, atin cuando la
existencia de una temporada seca marcada impone condiciones especificas.

EI caso de los CAs mecanizados merece, por su parte, una atencién particular. En los
paises que cuentan con grandes extensiones de sabanas esta actividad productiva abastece una
parte importante el mercado nacional y, en algunos casos (soya, por ejemplo) contribuye a la
captacién de divisas en el mercado internacional. Ademds del componente agroecolégico, la
sostenibilidad econdmica presenta un cardcter critico en el contexto de la apertura internacional
y de la escasez de recursos para subsidiar la agricultura.

Para estas dreas, surge el reto vigoroso del mejoramiento de la calidad de los productos
y de la disminucién de los costos por unidad de producto.

Aunque existen numerosas tecnologlas disponibles en las estaciones experimentales, se
hace muy necesario un esfuerzo complementario de investigacion en lo referente a:

. mejoramiento genético dirigido a una mayor adecuacién a las exigencias del mercado;

- manejo adecuado de los pesticidas para ofrecer los productos "sanos"” requeridos por
los consumidores;

& reciclaje de nutrientes, dirigido a optimizar el uso de los fertilizantes quimicos;
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- ahorros de energfa (labranza minima, manejo de malezas), y,
- MIPE, para optimizar el uso de los insecticidas y fungicidas.

Nétese que la variabilidad de las condiciones edafoclimdticas y biolégicas (dindmica

P obla.czonal ae Ia§ ma[eza:y Y plagas), obliga a realizar la investigacién no sélo en estaciones
experimentales, sino también en fincas (de referencia).

5.3 Lineas Estratégicas para el Piedemonte (Valles y Laderas)

El Anexo 23 resume las principales lineas estratégicas propuestas. En general, el reto
de este ecosistema merece una consideracién especial. El medio fisico no sélo presenta una
marcada susceptibilidad hacia la erosién (laderas) sino también es una zona de trdnsito en el
proceso de migracién de lo alto andino hacia la amazonfa. Por lo tanto, la estabilizacion de la

agricultura migratoria y la intensificacién sostenible de la agricultura asentada constituyen metas
de gran alcance potencial.

Siendo muy diverso el grado de ocupacién de estos valles y laderas (segiin la densidad
de la red vial), asi como de sus condiciones edafoclimdticas, es dificil tener una visién de
conjunto para los cinco palses correspondientes?. Talvez convendrfa que los estudios sobre
el uso de las dreas agroecoldgicas, propuestas por el Subprograma de Manejo Integrado de
Suelos, empiecen por este ecosistema.

Mientras tanto, la definicién de las lineas estratégicas para los grandes tipos de
actividades agrosilvopastoriles, no pueden ir mas allé de:

- el extractivismo nativo: valorizacién y domesticacion de las especies promisorias;
- la agricultura itinerante de los colonos: estabilizacién del proceso,
- la agricultura mecanizada de policultivos (valles, laderas?): por evaluar;

- la ganaderfa (mediana y grande de las laderas): proteccién de los suelos contra la
erosion, intensificacién en base a sistemas (agro?)silvopastoriles;

s la agricultura especializada en CPs®: proteccién de los suelos contra la erosién,
intensificacion (calidad/costos).

# Bolivia, Colombia, Ecuador, Peri 'y Venezuela.

% Café, frutales (cltricos, mangos, papayas) y bananas, principalmente.
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ucha contra la erosién, as{ como para el manej,
n cuatro palses. En cuanto a cultivos, sergn
blemente, cabe una evaluacion detalladq

' Existen tecnologlas validadas para la !
intensivo de los CAs y CPs, por lo menos €
adecuadas al contexto de la apertura econémica. Proba
en fincas.

En cuanto a pastos, existe una amplia gama de germoplasma. La tecnologla de mangjo
queda por evaluar.

5.4 Retos Comunes al Conjunto de los Ecosistemas

La enorme diversidad y complejidad del 4mbito del Programa no debe ocultar e
por ejemplo:

cardcter general de algunas caracteristicas comunes, como

el aislamiento de una gran mayoria de

- en el plano socioeconémico, .
6n econémica entre los ocho palses de la

productores, y la falta de integraci
cuenca;

- en el plano agroecolégico (ver item 2.3.1) las interacciones hidrogrdficas y
climdticas.

5.4.1 El aislamiento social y econémico constituye una limitante mayor al desarrollo

de las actividades extractivistas de las comunidades indigenas y de los antiguos

- colonos de la selva asf como de los colonos recientes (atin dentro de los

procesos organizados por entes estatales). No cabe duda que los trabajos de

transferencia e investigacion que pueden ser reforzados o promovidos a través

de PROCITROPICOS, no logrardn los resultados esperados si los productores

atendidos no pueden vender sus productos ni acceder a créditos, o si

permanecen, en su gran mayoria, analfabetos o en una situacién de precaria

tenencia de la tierra. Se requiere disponer de medidas de acompafiamiento, y

a un nivel mds global, de politicas de atencién a estos numerosos grupos
sociales marginados.

5.4.2 La integracién econdmica regional da lugar, a través del TCA, a iniciativas
importantes. El problema de las redes de transporte y de comunicacion
continiia siendo determinante. Pero las actividades cooperativas que pueds

promover PROCITROPICOS pueden pugar un papel importante para las
actividades agrosilvopastoriles, a través de:

. la difusién de conocimientos sobre tecnologtas validadas;

” la validacién regional de nuevas tecnologfas;

la gen.eracién cooperativa de patrones tecnolégicos alternativos, oM
por ejemplo:
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5.4.3

zmerc.wnl.)io de germoplasma, prospecciones comunes,
constitucién de bancos de germoplasma;

manejo de suelos(conservacién, control del escurrimiento yde
la erosién, optimizacién de la nutricién mineral y de los

recursos hidricos, valorizacién de los yacimientos naturales
de rocas fosféticas);

mejoramiento del equipamiento agricola (mejor trabajo del
suelo, cosecha, conservacién, procesamiento),

optimizacién del uso de los pesticidas en los sistemas de
produccion,

uso de sensores remotos (y de sus distintas herramientas que
Se encuentran en permanente evolucion) para la zonificacion
Y monitoreo del uso de los recursos naturales;

expansion del uso de micro computadores y creacién del
"software " adecuado.

La privatizacién parcial de las actividades de investigacién y transferencia
tecnoldgica observada desde hace algurios afios en muchos pafses, asf como el
cardcter ya regional de algunas empresas que requieren un alto nivel de
inversiones (produccién de insumos, maquinaria, "software” especializado),
deberian favorecer (mediante la realizacién de los trabajos cooperativos de
PROCITROPICOS): 1) la integracién de las actividades de abastecimiento y
servicios a la produccién agricola, 2) las actividades de valorizacién de las
variedades y especies promisorias.

Los equilibrios climdticos. La problemdtica del "global change” ha surgido,
durante los ultimos arios, con fuerte énfasis en cuanto a la emisién/captacién
de gases que tienen un efecto de invernadero (CO,, CH,y NO, en lo que se
refiere a las actividades agrosilvopastoriles) y, en menor grado, respecto a los
cambios de régimen de lluvias y de evapotranspiracién a nivel local, regional
e internacional.

- Los gases con efecto de invernadero

Los Anexos 24.1 y 24.2 recopilan algunos antecedentes sobre la posible
contribucién del trépico suramericano a la emisién de CO,, NH, y NO,: En
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Iqs tres casos, ella es bastante modesta. En relacion al NH, y al NO,, no
directamente ligados al proceso de deforestacion, no parece Jjustificarse que
PROCITROPICOS los incluya en sus prioridades.

El rédpido crecimiento de la tasa anual de deforestacion merece una arencion
especial®. De seguir aumentando, la selva amazénica podria, segun algunos
autores, desaparecer en el lapso de un siglo. Por lo tanto, la linea estratégica
propuesta para la agricultura itinerante de colonos, aparece en los primeros
rangos de prioridad para PROCITROPICOS (ver item 5.1.3).

Frente al creciente desmonte de la selva amazénica, la comunidad internacional
manifiesta la inquietud de perder uno de los mayores *pulmones " del mundo.
Planteada en esos términos, ella no tiene mayor sentido, ya que la selva, en su
situacién "climax”, arroja un balance nulo de captacién/emisién de O,y CO,
La tinica contribucién significativa al "secuestro” de CO, resulta de drboles
(preferentemente de crecimiento rdpido) cuya destruccién sea diferida a muy
largo plazo: la madera de uso industrial llena estas condiciones. Allf, pueden
contribuir algunas de las lineas estrarégicas que acabamos de ver, como:

= los sistemas de produccién agrosilvopastoriles, asociando drboles
maderables de crecimiento rdpido (ver item 5.1.7);

- el manejo del bosque, para favorecer el desarrollo de especies
maderables promisorias (ver item 5.1.2);

- la reposicién de las especies maderables en vias de agotamiento,
asociada a CPs de buena rentabilidad (ver item 5.1.2).

Evidentemente, mientras se promuevan esas tres formas de domesticar 0
»cultivar® drboles maderables, la contribucién al secuestro de CO, quedard
remota. Pero no cabe duda que existe un reto aun mayor para el bosque
amazénico, tanto del punto de vista bioclimdtico como econémico. Dicho reto
estd constitufdo por un adecuado manejo (fuera de las reservas naturales con
fines de conservacién de la biodiversidad) de drboles maderables y de CPs.
O sea, mientras la selva amazénica no se mangje adecuadamente, no jugard
otro papel sino el de ser un museo bioldgico, y no contribuird ni al desarrollo
de sus habitantes ni a los grandes equilibrios climdticos mundiales.

29 También llama la atencién la rdpida destruccién de la matéria orgdnica del suelo, después del desmonte (5¢

estima que el carbono del suelo representa la mitad del carbono de la vegetacién).
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Para PROC]J
del bosque T;dof 1 szf el hecho de experimentar y validar modelos de manejo
de la selva amazonicq. HUIr una contribucién muy importante para el porvenir
- Lo . .

ambios en el balance hidric (Nluvias y evapotranspiracién)
Datos recientes llaman

tropicales proceden, en
procedente de sy propia e

’

la atencién al hecho que las lluvias de las selvas

gran parte, del “reciclaje® del vapor de agua
vaporacion.

El des ; y . . e
demoun:eg arroja, por lo tanto, un riesgo mayor de cambios microclimdticos
A arse a una amplitud geogréfica im ortante, a cambios
macroclimdticos. d i P '

Los cambzps microclimdticos han dado lugar a trabajos de modelacién
(comparacién bosques/pqstos). Ellos concluyen a la aparicién de cambios
profundos en el escurrimiento, en la relacién evapotranspiracién real/potencial,
en la temperaura y humedad del aire, asf como en el régimen de lluvias.

Segun esos modelos, la disminucién podria ser del orden de 20%.

No hay antecedentes conocidos sobre los cambios macroclimdticos. Cabe
entonces la pregunta: qué pasaria en el régimen de lluvias del Piedemonte de

disminuirse en forma notoria el volumen de la evapotranspiracion en la cuenca
amazonica baja?

Frente a estos deficits de conocimiento, los paises miembros de
PROCITROPICOS deberfan poner gran atencién a la medicién del balance
hidrico de los sistemas de produccién del limite de la selva (pastos, CAs y CPs,
sistemas agrosilvopastoriles), para optimizar el aprovechamiento de las Huvias
por los cultivos™.

5.5 Lineas Estratégicas Especificas y Globales: Sintesis

El Cuadro 2 resume las proposiciones anteriores. Para las seis principales actividades
agrosilvopastoriles existentes, se identifican 16 lineas estratégicas. Para cada uno de ellas, la
disponibilidad de tecnologlas transferibles abre perspectivas inmediatas de valorizacién de los
conocimientos adquiridos por la investigacion.

% Y, por consiguiente, el desarrollo radicular y el reciclaje de nutrientes.
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LINEAS ESTRATEGICAS P

CUADRO 2

AGROSILVOPASTORILES

ARA LAS PRINCIPALES ACTIVIDADES

.

Componentes Ambien-

ACTIVIDADES A OGIAS RESPAL
AR RS TEVOPRSTORELES tales Predominantes éég:ﬁ:scxcas CONOCIMIENTOS Y TECNOL TECNICgOY*—‘H.T
g4 | LB s8 | Lv POR TRANSFERIR | POR ADQUIRIR | EMPRESARIAL
COMPLEMENTARIq
. \
1.Extractivismo 1.1 Domesti- -Especies -Biologia y -Abrir mer-
Nativo (comu- + +) |- ? cacién de espe- | valorizadas tecnologia cados
nidades indi- cies valoriza- de especies -Organizacién
genas y de bles promisorias
°n§‘9“°' 1.2. Inte- -Manejo po-
co onon) gr‘cién blacional
socioeconémica
e
2.Extractivismo + - - ? 2.1 valori- -Especies se- -Biologia y -Abrir mer-
Maderero zacién de espe- cundarias va- tecnologia cados y rees-
Forestal cies secund. lorizadas de especies paldar las
2.2 Manejo del promisorias empresas
bosque -Manejo del existentes
2.3 Reposicién bosque -Bancos de se-
de especies -Sistemas de millas y
agotadas reposicién plantones
3.Agricultura 3.1 Estabili- -Germoplasma -validacién -Abrir merca-
Itinerante de - + = + zacién de CA, Pastos de sistemas dos,brindar
Colonos 3.2 Integracién | y CP -Monitoreo de crédito,AT y
socioeconémica -Componentes la soste- capacitacién
de sistemas nibilidad -Bancos de se-
-Balance hi- millas y
] drico plantones
Extensiva - + + + 4.1 Recupera- -Tecnologias -Monitoreo de | -Respaldo téc-
cién de pastos de recupera- la sosteni- nico empresa-
degradados cién de pas- bilidad rial (empre-
4.2 Intensifi- tos degrada- -Dindmica po- sas de pro-
cacién soste- dos blacional duccién de):
nible -Componentes (malezas y .semilla
4.Gana- de sistemas pastos) .carne
deria - -Validacion .leche
de sistemas .carne y
Semi- - + * + 4.1 Recupera- agrosilvo- leche
intensiva cién de pastos pastoriles
degradados -Balance hi-
4.3 Sistemas drico
agrosilvo pas-
toriles soste-
nibles
zéltgii :3?:ivos + * ? S.I.vaersifl- -Rotaciones de | -Caracteriza- | -Abrir merca-
i cacién de cul- cultivos _ cién de ca- dos (normas
zada de tivos -Cobertura/la- lidad(tec- de calidad)
cultivos branza minima nolégica/ ~Politica de
anuales -Control de genética) precios
nutricién -Balance hi-
mineral drico
-Poli- - - + + 5.2. Calidad/ -Control de -Reciclage
cultivos costos plagas y en- nutrientes
S.3.Sistemas fermedades -MIPE
agrosilvo pas- | ~Germoplasma -Monitoreo de
toriles la sosteni- =
bilidad (va-
lidacién)
€.Agri 6.1 C -
cultura co.co:lxd.d/ _g;::gpillma ~Creacién y
especia- 6.2 Control de | tricién ot e g
zada de | -Tradi- - e4 4 + enfermedades i i Sin o va<
cultivos | cionales a neral riedades y
perennes anejo Clones re-
sistentes
-No tra- - + - - e
diciona- 2i3 Optimisar ~Germoplasma -Mejoramiento | -Abrir merca”
potencial ~-Component. 3
e genético U8 §istacss genético dos i
6.4 Controlar emas R -Respaldar €%
las pl -Monitoreo de presas agro
onfogm:g:;o! la sosteni- industriales
bilidad [

BH: Bosque HGmedo
LB: Limite de Bosque

sB: Sabanas (Llanos y Cerrados)
LV: Laderas y Valles del Piedemonte
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Sin embargo, ai ; - - T
80, aun se requiere adquirir conocimientos, mediante: 1) la ampliacién de

algunas _’5” "";r;f;)‘z“"““'z ¢ Curso (valorizacién de la biodiversidad, validacién de sistemas de
produccion, ) ¥, 2) la apertura de nuevas actividades (monitoreo de la sostenibilidad en

fincas, mejoramiento genético de los CPAs, dindmica poblacional de las malezas y de los pastos,
balance hidrico, entre otras). Mds precisamente;

5.5.1 ractivisr

_ A esta acnwd.ad se le ha asignado dos Ilfneas estratégicas estrechamente relacionadas
entre si: 1) la domesticacién de las especies promisorias y 2) la integracién socioecondmica.
Existen . antecedentes de especies valorizables (INPA, EMBRAPA, CATIE, ORSTOM,
Universidades), pero falta desarrollar un importante trabajo de prospeccién, caracterizacién y
vannZ({Clén de otras especies. El liderazgo de Brasil en esta actividad es notorio, pero las
instituciones r esponsables pasan por una fuerte crisis. El Plan Piloto del Grupo de los Siete
palses mds industrializados (instrumentado por Brasil, el Banco Mundial y la CCE) contempla
respaldar al INPA (Manaos) y al Museo Emilio Goeldi (Belem), abriendo perspectivas
interesantes de corto plazo (la primera etapa es de tres afos).

5.5.2  El Extractivismo Maderero Forestal.

Le corresponden tres Ifneas estratégicas: 1) la valorizacién de las especies secundarias,
2) el manejo del bosque alrededor de esas especies, y 3) la reposicién de las especies en vias
de agotamiento.

Existen buenos antecedentes tecnolégicos sobre la valorizacién de las especies
secundarias, faltando conocimientos sobre su biologfa y su habitat. Queda mucho por hacer en
relacién al manejo del bosque y prdcticamente todo por hacer en cuanto a sistemas de
reposicion. El potencial técnico-cientifico de los palses de PROCITROPICOS es alto sin lugar
a dudas, pero hace falta una evaluacién detallada. Aunque el ITTO y varias agencias bi o
multilaterales respaldan las actividades actuales, los esfuerzos correspondientes probablemente
distan mucho de lo que serfa necesario hacer. Esta actividad es de primera categorta econdémica
y el reto bioecolbgico (domesticacion del bosque fuera de las reservas naturales) tiene enorme
importancia para la regién. Existen referencias valiosas en el CIRAD/CTFT y en varias

universidades de Europa y de Estados Unidos de América.

5.5.3 La Agricultura Migratoria de _Colonos.

Esta actividad debe ser estabilizada e integrada desde el punto de vista
socioeconémico. Aunque existen numerosos elementos tecnoldgicos disponibles, los mismos
deben ser validados en fincas (sistemas), tanto desde el punto de vista econdmico como
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incluyendo el componenie balance hidrico) Log
larmente Periy Brasil, deben cooperar con el Congoy;;
?vidades previstas en Yurimaguas y Rondonia. Ej Gpp
proyecto.

agroecolégico (monitoreo de la sosl(;nibilid ’
palses de PROCITROPICOS, y particu
CIAT/CATIE/IICA/ICRAF, para las act

y el PNUD ya han manifestado su interés por este

5.5.4 La Ganaderia Extensiva.

] de pastos degradqg,

iene el doble reto de: 1) recuperar gn andes extensiones Wos

Y 2) transitar haci?}gfmas mds intensivas - pero sosten ibles - de [m;mijr(; (g;:]tﬁi .p;d:,a Izoznlw’

una segunda etapa del primer reto, si los suelqs {odavfa son }c)lp 0. zas tecnolf;g{as s on"ll;lse

podria contemplar, por ejemplo, el establecimiento de C S)-ad on una etapa de val;idl les

permiten contemplar la elaboracién de proyectos eSPeCfﬁCOf' .bas s fses I{deres podrt, acion

en fincas con monitoreo de la sostenibilidad. Para esta acttvzdat{. los palses ] Llp anser:-

Brasil (EMBRAPA/CPATU) para los limites del bosque, Colombia (ICA) para ;’S anos, y Perj

(INIAA/EE El Porvenir) para el Piedemonte. El CIAT (Cali), juega un papel muy importane
como fuente de conocimientos de germoplasma y capacidad de apoyo técnico-cientffico.

5.5.5 La Ganaderia Semi-Intensiva.

También tiene que recuperar sus pastos degradados y evoluciopar hfzcia
sistemas agrosilvopastoriles mds intensivos y sostenibles. Para estas actividades también existen
tecnologlas disponibles por validar (a través de una etapa previa de validacién en fincas,
monitoreada desde el punto de vista de la sostenibilidad). La dindmica poblacional de las
malezas 'y de los pastos se convierte en un punto critico, requiriendo de conocimientos especlficos
(para enfrentar este reto se necesita constituir, por ejemplo, un laboratorio regional). Las
instituciones Ifderes son las mismas de la actividad anterior.

Podria esperarse que los pafses donantes que hasta el momento han dado su
respaldo a la Red de Pastos Tropicales, incluyan estas nuevas actividades. Los propios
ganaderos tendrian que contribuir, por lo menos, con el Jfinanciamiento de los peritos a cargo
de la validacién y, probablemente, con los gastos operativos de la misma.

5.5.6 La Agricultura Mecanizada de Cultivos Anuales.

Esta actividad enfrenta principalmente el reto de la calidad de sus productos
y de sus costos de produccion. EI manejo experimental de log temas de validacién - a prion

sencillo para cada ﬁ_nca de referenc{a - plantea, a nivel de] conjunto, serios problemas
seguridad y confiabilidad. Los gremios correspondientes deben comprometerse en forma muy

decidida. Una etapa previa de diagnéstico de formulacién d, i imentales
: e ' e metas y diseflos experimentaies,
conducida por la investigacién y por los gremios, es absolutamente neczsaria Proyectos de €5l
naturaleza podrf_an ser contemplados parq algunos rubros prioritarios (;’n un contexto

apertura econdmica) como mafz, arrog, Soya y algodén. Siendo alta la rentabilidad esperada,
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centros de investigacion correspondientes -
s de et es: CIAT, CIMMYT, y en el CIRAD (Departamento de

5.5. : .
7 Lwtum Especializada en Cultivos Perennes Tradicionales.

5.5.8  La_Agriculiura Especializada de Cultivos Perennes Amazénicos
(CPAs).

Tiene los retos de: 1) optimiza} el potencial genético regional, y 2) controlar
las plagas y enfermedades. Parq o] p p & 8 Y

rimero, conviene respaldar los institutos correspondientes
(por lo menos INIAA y EMBRA’-’A), €n cuanio a recoleccién y caracterizacion de germolasma,
mejoramienio genetico 'y multiplicacion (natural o in vitro) de las variedades y clones
promisorios.

_ Existen pocas referencias externas en cuanto q estos CPAs propiamente dichos.
En el CATIE existen buenos conocimientos sobre el pijuayo o pejibaye (Bactris gasipaes) y sobre
el achiote (Bixa orellana). En el CIRAD (Departamento de Cultivos Perennes) existen

conocimientos sobre algunas familias: palmdceas en general, frutales y caucho. Para esta

actividad existe una gran capacidad de respaldo cientifico y metodolégico en muchas
universidades americanas y europeas. ' -

Considerando la importancia estratégica de los CPAs, es de esperarse que la

comunidad internacional manifieste un marcado interés especifico por los retos que ellos
presentan.

VI LOS SUBPROGRAMAS DE PROCITROPICOS: LA PROMOCION Y
ORGANIZACION DE LAS ACTIVIDADES

A los cuatro Subprogramas de PROCITROPICOS (Manejo Integrado de Suelos, Sistemas
de Produccién para el Desarrollo Sostenible, Manejo y Conservacién de Recursos Genéticos, e
Informdtica Agropecuaria y Forestal Tropical), les cabe promover y organizar Ia.f actividades
Correspondientes, en base a proyectos especificos de transferencia de tecnologia, investigacion
Y capacitacién.

El andlisis realizado en la Seccién V (Lineas esfratégicas por tipo de actiyidad
agrosilvopastoril), apunta a que los Subprogramas rganicen de forma tal que permita la
ormulacién de los siguientes grupos de pro )
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6.1

6.2

rogran nejo Integrado de Suelos

Este Subprograma se organizard alrededor de tres grandes lineamientos, que serdn la
base para la formulacion de los proyectos especlficos:

6.1.1

6.1.2

6.1.3

r

Zoneamiento agroecoldgico.

Delimitacién e caracterizacién de zonas agroecoldgicas (a partir de
informaciones disponibles), para permitir las comparaciones entre los palses
miembros de PROCITROPICOS, la seleccién de zonas prioritarias de
investigacion y de transferencia de tecnologla, y la extrapolacién de resultados
experimentales  hacia dreas que sean realmente representativas.  Se
privilegiardn los pardmetros de fragilidad/sostenibilidad de los ecosistemas, en
JSuncién del uso actual y potencial de la tierra.

Transferencia de conocimientos actualmente disponibles sobre prdcticas de
manejo de la fertilidad de lo suelos, para mejorar la sostenibilidad de los
sistemas de uso actual.

- Para la recuperacién de pastos degradados.

- Para mejorar la sostenibilidad de los cultivos anuales mecanizados.

Investigacién sobre las causas de la degradacién y de la recuperacién de lo
pastos.

Monitoreo agronémico de ensayos de validacién en fincas, y de trabajos
anallticos conducidos en estaciones experimentales.

rama Sistem Pr ] r

Este Subprograma incluye tres componentes, que son complementarios entre ellos:

Un componente agrondmico, que corresponde al manejo de cultivos anuales,
de pastos y de cultivos perennes (incluyendo los drboles de uso miilriple);

Un componente de estudios de las interacciones biolégicas, incluyendo: el

mejoramiento genético de las nuevas especies, caracterizadas y ofrecidas por
el Subprograma de Recursos Genéticos, asf como el manejo integrado de
plagas, enfermedades y malezas, y
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Un compone 1 i ici
. ponente Soctoecondmico, que caracterizarg las diferentes condiciones
e produccién, Y que estudi

e . ard las estrategias y las modalidades de la toma de
decisiones de los agricultores, en lo que respecta a las tecnologlas propuestas.

) _EI Suop ;Zgrgma Se apoyard sobre los trabajos de transferencia de tecnologla y
vallda.czén' (en co iciones reales) de las tecnologtas propuestas, ast como sobre los trabajos de
investigacién conducidos en fincas Y en estaciones experimentales.

Dichos trabajos serdn conducidos

) ) . para los diferentes tipos de actividades
agrosilvopastoriles, a partir de los elemenzos q

ue se presentan en el Cuadro 3 (pdgina 38).
En una primera instancia, el Subprograma centrard sus actividades en la agricultura
itinerante de los colonos y en actividades

S Jorestales (incluyendo los drboles de uso multiple), ast
como en el manejo integrado de plagas, enfermedades y malezas.

6.3 Subprograma Manejo v Conservacién de Recursos Genéticos

El principal objetivo de este Subprograma es el de combatir la pérdida de la diversidad

genética de la flora, de la fauna terrestre y acudtica, Yy de los microorganismos, en el dmbito
geogrdfico de los tres ecosistemas.

La conservacion "in situ” (reservas, parques nacionales), debe complementarse con la
constitucion o el reforzamiento de las colecciones "ex situ” (bancos de germoplasma), donde las
especies que presenten los caracteres mds favorables puedan ser evaluadas, multiplicadas y
distribuidas. El recurso de la conservacion "in vitro” quedard favorecido. Se considera, sin
embargo, que el mejoramiento genético no debe ser responsabilidad de este Subprograma, pues
su principal finalidad es el manejo y conservacién de recursos genéticos.

Los proyectos especificos de este Subprograma se organizardn alrededor de tres
lineamientos principales:

= Apoyo al intercambio de los materiales genéticos disponibles, mediante la
creacion y funcionamiento de la "Red Regional de Recursos Genéticos para los
Trépicos Suramericanos - TROPIGEN".

- Apoyo a la colecta y a la caracterizacion de recursos genéticos.

% Apoyo a la armonizacién de la legislacién y de los reglamentos sobre
biodiversidad y recursos genéticos, y sobre los derechos de propiedad

intelectual.
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CUADRO 3

SARROLLO SOSTEN
| SUBPROGRAMA SISTEMAS DE PRODUCCION PARA EL DE IBLE
I PARA PROYECTOS ESPECIFIC(s

IENTOS
SINTESIS DE LOS PRINCIPALES LINEAM JLVOPASTORILES

SEGUN LAS ACTIVIDADES AGROS

S——————__

TRANSFERENCIA
DE TECNOLOGIA

MONITOREO/
VALIDACION

—_——

INVESTIGACION

Extractivismo - Especies valorizables Sistemas de cultivos Planfa: énle.r para
tradicional - Conservacién y asociados la alimentacién,
- Transformacién Jibras y ana
- Especies valorizables Sistemas agrosilvopas- | - Nuevas especies
Extractivismo - Condiciones de acceso toriles (especies de (caracterizacidn/po-
JSorestal a mercados crecimiento rdpido) blaciones)
maderable - Manejo del bosque
- Cultivo de especies en
re, vias de agotamiento
- Cultivos anuales Sistemas agrosilvopas- Modelacion de
o ! Agricultura - Pastos asociados toriles sistemas sostenibles
iinerante de colonos - Cultivos perennes
(germoplasma)
. - Pastos (manutencion 'y | - Pastos establecidos - Causas de la
regeneracion) (regeneracién) degradacién y de la
Ganaderia - Agroforesteria - Sistemas agrosilvopas- regeneracion
toriles - MIPE
- Reciclaje de elementos
minerales y de mate-
ria orgdnica
- Précri .
' Cultivos anuales R:uac:-if;a:e: vlurales :;npam::n e i oF el
- emas ;
mecanizados - Recuperacion de suelos | sostenibles S degradaafsn yaeia
depraiiadis regeneracion
- Palmeras Précticas culturales - Mej i nético
‘ Cultivos perennes - Manejo de frutales Sostenibl it
tradicionales e (E.oleifera/
E.guineesis)
- MIPE
- Germoplasma Sistema .
Cultivos perennes - Précticas culturales plamaaod‘ - Mejoramiento genérico
) amazbnicos (CPAs) sostenibles a.lodada:a ety
- MIPE
B —
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A corto plazo, se eleboraré los Siguientes proyectos espectficos:

, Constitucién de la Red TROPIGEN;

& Id{fmiﬁcacién de las colecciones existentes en los paises de las instituciones
miembros de PROCITROPICOS;

Apoyo a los trabajos relacionados con la palma africana, particularmente en
los que respecta a la bisqueda de resistencia al "heart blight"; y

Evaluacién de las colecciones existentes de pijuayo, pejibaye o "pupunha”
(Bactris gasipaes).

6.4 Subprograma de Informdtica Agropecuaria y Forestal Tropical

Este Subprograma se organizaré alrededor de tres grandes actividades:

- Sistemas de informacién,

- Sistemas de intercambio de datos, y

- Sistemas de modelacion.

La primera actividad tiene el objetivo principal de colectar, homogenizar y centralizar
las informaciones disponibles en los bancos de datos de las instituciones de los ocho palses. Los
temas prioritarios, a titulo experimental, se concentrardn inicialmente en: 1) yuca o mandioca

(Manihot esculenta); 2) pastos, 3) palma africana; 4) Bactris gasipaes; y 5) bovinos. Los dos
primeros se conducirdn en conjunto con las respectivas redes del CIAT.

La segunda actividad debe permitir, en un primer momento, la interconexién de las
bases existentes (por lo menos sobre los temas prioritarios).

La tercera actividad corresponde a las necesidades de modelacion de la sostenibilidad
agroecolégica y socioeconémica. Serd aplicadq a las actividades de monitoreo de los
Subprogramas de Suelos y de Sistemas de Produccion.

En un primera etapa, el Subprograma de Informdtica elaborard y ejecutard, en estrecha
colaboracién con el CIAT, dos proyectos especificos relacionados con las bases de datos y sus
intercomunicaciones en materia de:

g especies forrajeras y pastos (germoplasma, investigadores, datos de la
literatura técnica y cientifica); y

39




6.5

"

zoneamiento agroecoldgico (digitalizado en  Sistemas de Informacién
Geogrdfica).

i r r rogr

Todo lo anterior requiere una cooperacién muy estrecha entre los cuatro Subprogramas.
Asi, por ejemplo:

El Subprograma Manejo Integrado de Suelos tiene que monitorear la
sostenibilidad agroecolbgica en los sistemas de produccion (estudiados en
estaciones experimentales y en fincas - validacion).

El Subprograma de Manejo y Conservacién de Recursos Genéticos tiene que
proveer material e informacién a los Subprogramas de Suelos y de Sistemas de
Produccién (y viceversa).

El Subprograma de Informdtica Agropecuaria y Forestal Tropical tiene que
recibir (y entregar) informacién a los otros Subprogramas, y cooperar con ellos
en los aspectos de modelacién mencionados en la Seccion 6.4.

En conjunto, los cuatro Subprogramas deben absorber y generar conocimientos
y tecnologtas que contribuyan al desarrollo de una agricultura sostenible.

Cada Subprograma deberd apoyarse en una unidad metodolégica: sostenibilidad
agroecoldgica, sostenibilidad de los sistemas, biodiversidad y modelacién, que deberdn cooperar
estrechamente entre  ellas, bajo la tutela de la Comisién Técnica Consultiva de
PROCITROPICOS.

6.6 Criterios de Priorizacion.

Las propuestas de proyectos presentadas en las Secciones 6.1 a 6.4, deberdn ser
priorizadas. En sintesis, como se ha mencionado anteriormente, en una primera etapa se dard
prioridad a la formulacién de las siguientes propuestas de proyectos especificos:

Manejo Integrado de Suelos:
Zoneamiento agroecolégico.

Recuperacién de pastos degradados.
Mejoramiento de la sostenibilidad de los cultivos anuales mecanizados.
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Sistemas de Produccién para el Desarrollo Sostenible:

flstabzzlizgcién de la agricultura migratoria de los colonos.
Manej'o integrado de plagas, enfermedades y malezas.
anejo de bosques (incluyendo drboles de uso multiple).

= Manejo y Conservacién de Recursos Genéticos:

Red TROPIGEN.

Identiﬁcacién de las colecciones existentes.
Investigacién en palma africana.
Evaluacién del Bactris gasipaes.

. Informdtica Agropecuaria y Forestal Tropical:

Bases de datos sobre especies forrajeras y pastos.
Bases de datos para el zoneamiento agroecoldgico.

En la mayorta de los casos, se trata de una primera etapa (que empezard en 1993), de

inventario y diagndstico de los equipos y datos existentes y de los trabajos en curso, de la
elaboracion de una estrategia y de una metodologia de trabajo, para la puesta en marcha de los
proyedos especificos a fines de 1993 o principios de 1994. Estos proyectos tendrdn un cardcter
multinacional y plurianual. De una manera general, los criterios de priorizacién de los futuros
proyeaos, dependen de lo siguiente:

Entre actividades agrosilvopastoriles. En el cuadro general de PROCITROPICOS se
ha identificado los factores de mayor alcance e impacto (sociales, politicos, econémicos
y ambientales), entre los cuales se destaca la agricultura itinerante de los colonos.

Entre ecosistemas. El Tropico Hiimedo'y el Piedemonte aparecen como prioritarios por
sus aspectos socioecondmicos y ambientales. :

Entre transferencia de tecnologia e investigacidn. La primera aporta una contribucion
de mds corto plazo a la solucién de algunos problemas vigentes (y abre la puera,
mediante ensayos de validacion, a nuevos conocimientos sobre la variabilidad del medio

y del manejo).

ada Subprograma. Aqui, la constitucién de las unidades de apoyo

Entre proyectos de c !
proy ofrecer las condiciones necesarnas para el desarrollo de los cuatro

metodolégico puede
Subprogramas.

Bras(lia, mayo de 1992.
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Anexo 1

ALGUNAS DEFINICIONES SOBRE EL DESARROLLO
Y LA AGRICULTURA SOSTENIBLE

FAO ééé&;:is ei manejo y conservacién de la base de
teCﬂOlégicoi:Q?aifi: Y 1la orientacién del cambio
instituci
la continua sati c;onal, de tal manera que asegure
1 %sfacc16n de las necesidades humanas
para las generaciones presentes y futuras.

CGIAR ----.debe incorporar el manejo racional de los
recursos dedicados a la producciédn agropecuaria, a fin
de satisfacer 1las necesidades cambiantes de la
sociedad, manteniendo o fortaleciendo la base actual
de recursos, evitando de degradacién del ambiente.

R. HART  ....se refiere al uso de recursos, tanto biofisicos
como econdmicos, para obtener productos cuyo valor
presente socioecondémico y ambiental representa mas que
el valor de los insumos incorporados, cuidando al

m@smo tiempo 1la productividad futura del ambiente
biofisico.

COMISION BRUNDTLAND, Our Common Future ....es el que busca
satisfacer las necesidades del presente sin
comprometer la capacidad de las generaciones futuras
para alcanzar sus propias necesidades.

D. PEARCE ....es equivalente al progreso econdémico sujeto a 1la
constancia de las reservas de recursos naturales.

J. ROBINSON, et.al. ....es la persistencia en el tiempo de
ciertas caracteristicas necesarias y deseables del
sistema socio-politico y su medio ambiente natural.

AMERICAN SOCIETY OF AGRONOMY ....es aquella que en el largo
plazo aumenta la calidad del medio ambiente y de los
recursos de los cuales depende 1la agricultura;
proporciona el alimento basico y fibras para las
necesidades humanas; es econdémicamente viable vy
aumenta la calidad de vida de los productores y de la

sociedad como un todo.
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Anexo 2

UNIDADE REGIONAL DE CAPACITAGAO E APOIO A ASSISTENCIA TECNICa,
A EXTENSAO E AO DESENVOLVIMENTO RURAL

O Plano de Acdo Estratégica (1991/95) da Secretaria de
Assistencia Técnica e Extensdao Rural da EMBRAPA, atualmente em
implantagdo, prevé a instalacdo, em Manaus, de uma Unidade Regional
de Capacitagdo e de Apoio & Assisténcia Técnica, & Extensd@o e ao
Desenvolvimento Rural para a Regido Norte do Brasil. Essa unidade
estard sediada no Centro de Pesquisa Agroflorestal da Amazdnia
(CPAA/EMBRAPA) e foi desenhada para servir de interface e
instituigdo de apoio aos servigos de desenvolvimento e de

transferéncia de tecnologia, aos programas do desenvolvimento rural
e aos governos locais daquela regido brasileira.

Ao atingir seu pleno funcionamento, estarad oferecendo
cursos regulares para gerentes executivos de ciéncia e tecnologia
para o desenvolvimento rural sustentado, e estard capacitando "em
servigo" formadores de outros técnicos em areas estratégicas de
interesse regional. Dentre elas, planejamento agricola por bases
geograficas, sensoriamento remoto e monitoramento ambiental,
informacdo e informatica rural. Além disso, estard aparelhada a
fornecer servigos nessas 4&areas e, como Centro Regional de
Informagdo e Documentacdo, estard interligada. permanentemente ao
Sistema EMBRAPA de Informacdes e &as instituigbSes estaduais de
promogdo agropecuaria. A nivel de campo, estard encarregada de
acompanhar e prestar apoio técnico a uma &rea-piloto de assisténcia

técnica e extens3o rural, a ser instalada dentro da nova filosofia
operacional da regido.

Essa Unidade também poderéa contribuir “para a
transferéncia horizontal de conhecimentos e tecnologias entre
instituicdes e paises da bacia amazdnica, inclusive utilizando
metodologias e procedimentos mais eficazes de assisténcia técnica
aos produtores e comunidades rurais.

46




R R AR S = Bt tato s i e R i e ey T T T T e T L T SR R o e
e = m——e BIEEE & — : i
- 7 op Dplougse)eups] o op3Die9 ep 0AID' :I0) DWDIIC'! Op DOJD PU SDPDZIIDI0| €I2Npsboiply 8DIZIT £ VYNOIa
AN
£ \\./B . | ; ~o!
obd o0l 20

N

\ .

b 1%

~0!

47

Anexo 3

Ref.

o N e ————

x m — /

2 _ p ~ ‘ﬁ A N2 J
™ > \ J
RSN

—<0

I 0214504

oaIvAYEYd PO 7 ' \:Eooom 02<mu_yo
NMOL39H039 N J\.\ -
OILNYTLY ONV3Zo €| ™ 7 e
OY3vZiqvaoq . _ [TeR—= & .
M : o w<w<:<u g e 9 =, o




Anexo 4
Ref. 2.5
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Fig. 11 - Rainfall distribution in Amazonia 1. Boa Vista, 2 etc. (from 0ri5"
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Anexo 6
Ref .

TOPOGRAPHIC CLASSES
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Anexo 7
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Anexo 8.1

Ref. 2.4
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Fig. 1 - Variation texturale au sein de quelques couvertures pédologiques
de Guyane francaise septentrionale
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Anexo 8.2

Ref. 2.4
B2Z8 Borizous poreux 3 microagrégat
Horizon de transition
1 Borizon rouge argileux
Horizom rouge vif
finement micacé
== Borizon réticulé
finement micacé
Magasin de nappe
() Horizom i dynamique de

1'eau latérale

Enveloppe des matériaux
secs au toucher

l ‘J"

Toit de nappe phréatique

U Cheminement de 1'eau,

Pig. & - Stades d'évolution de la couverture pédologique
sur schistes Bonidoro
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Anexo Y
Ref., 2.1
NATURAL VEGETATION CLASSES \T
—|
7"" 66° ‘\on b“" “.., g
IBREAN S ' -
i ", ;’% Central Lowlands
8°- W DA POVIVA o | Of >
! o A)f“ Tropical South America
ok - | wdt

ATLANTIC OCEAN'

WANAUS!

RIO ﬂi}ANCO
ne e

"PACIFIC OCEAN)
'

Well-drained savannas Tropical deciduous and semi-

deciduous forest

D Caatinga

D Other vegetation
Tropical semi-evergreen
seasonal forest D Other

Tropical rain forest

S
m Poorly drained savannas
El
Ol
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Anexo 19

IMPACTOS DE LOS SISTEMAS D PRODUCCION SOBRE EL AMBIENTE

Sistemas de Preservacién ge las Condiciones Ambientales - SPCA

. Correspondientes a sistemas de produccién nativos,
caracterizados por un alto

: predominio del componente forestal y
especléesS perennes, de alto grado de sostenibilidad agronémica y
econémica.

. Hasta ahora son sistemas poco estudiados y talvez no
considerados dentro de 1o

. : S programas de investigacidn de los paises
de la regidn. sSin embargo, el anilisis de 1las condiciones
predomlpantes eén esos sistemas, podria dar mayor luz y aporte de
conocimiento que oriente mejor la investigacién de sus propios
componentes 'y sus relaciones con el medio ambiente. La
caractgglza01on de 1los componentes del sistema (especies),
poblacidén de 1las mismas, aspectos agrondémicos, econdmicos,
sociales, entre otros,

= ) ! son factores que merecen atencién por parte
de las instituciones y de los investigadores.

Sistemas de Minimo Impacto Negativo sobre el Ambiente - SMIA

Son caracteristicos de ecosistemas intervenidos por el
hombre, aunque con un bajo grado de afectacién de las condiciones

generales del sistema productivo. Sus aspectos de manejo agrondmico

son de interés del investigador, con miras a mantener el medio
ambiente.

Sistemas de Mejoramiento de Condiciones Ambientales - SMCA.

Son caracteristicos de ecosistemas afectados por el
hombre, con formas de manejo representadas por una alta intensidad
de laboreo del suelo, y deterioro de sus condiciones fisicas y
quimicas. Ademds, se producen cambios en la cubierta vegetal
mediante la substitucidén del componente foresta por especies
anuales de subsistencia para el agricultor y su familia. En otros
casos es simplemente el resultado del uso inadecuado de 1los
recursos naturales, con miras a 1la ins;alac16n de formas de uso
agropecuario inadecuadas para e} _?edlo, como es el caso de
agricultores temporales y sin tradicidn agricola propiamente dicha.

El grado de sostenibilidad (agroeconémica y econém@ca)
de estos sistemas es altamente variable segﬁn.}as c§racterist1cas
de sus componentes, siendo mayor en relacidn dlreqta con el
predominio de especies perennes sobre 1las de t%po anual.
Consecuentemente, son sistemas que ofrecen.una amplia gama de
alternativas de investigacién si se consideran 1las posibles
variantes en la composicién de los mismos, pasando de los méis
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sencillos (agricolas, ganaderos, forestales), hasta los pgq
complejos (agrosilvopastoriles). Entre ambos extremos, se sitgap
los sistemas agro-forestales, agro-pastoriles y silvo-pastoriles,

Aspectos de suelos, especies vegetales, manejo agrondmico
(semillas, fertilizantes y otros insumos), plagas Yy qpfermedades,
mercadeo y agroindustria, son rubros de 1interés para e)
investigador.

Sistemas de Recuperacién de Condiciones Ambientales - SRCA

Son propios de ecosistemas con un glto grado de
intervencién por el hombre, cuyos resultados indican una enorme
degradacién de los recursos productivos (suelos, planta;, animales
Yy microorganismos), como efecto de sistemas de manejo inadecuados
para las condiciones del medio. son Areas caracteristicas de
regiones afectadas y abandonadas por la agricultura itinerante o
por explotaciones netamente ganaderas, igualmente abandonadas.

La recuperacién de estos sistemas y su grado de
sostenibilidad dependera de los componentes del propio sistema que,
al igual que en el caso anterior, basicamente son de asociaciones
de especies anuales y perennes en una primera etapa, con predominio
posterior de especies perennes y forestales, bajo técnicas
racionales de manejo.

Son sistemas que también ofrecen al investigador una
amplia gama de alternativas de estudio directo-de sus componentes
productivos y de sus préacticas de manejo.

Los cuatro tipos de sistemas de produccién arriba
mencionados, y las relaciones que existen entre su grado de
sostenibilidad y el ambiente, pueden ser analizados simultaneamente
en el diagrama que se presenta en la préxima padgina. Los extremos
del diagrama se encuentran ocupados por 1los Sistemas de
Preservacién de las Condiciones Ambientales (SPCA) y de
Recuperacién de las Condiciones Ambientales (SRCA), que a su vez
presentan, respectivamente, un alto y un bajo grado de
sostenibilidad. Ocupando las casillas intermedias los Sistemas de
Minimo Impacto Ambiental y Mejoramiento de 1las Condiciones
Ambientales.

Las lineas punteadas,.por -su.-pa¥té; répresentan el grado
o la intensidad de manejo-#&‘aplicarse en el sistema para aumentar
el grado de-sostenibilidad del mismo. Esa intensidad de manejo es
mayor cuanto mas afectado es el ecosistema y mayor el grado de
degradacién de sus componentes productivos.

En resumen, se puede concluir que el . aspecto de

sostenibilidgd agricola s6lo es una manifestacién y una expreSi6n
de un determinado sistema al tipo de manejo aplicado por el hombre:
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SISTEMAS DE PRODUCCION PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE
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Anexo 20

LINEAS ESTRATEGICAS PARA LA SOSTENIBILIDAD DE LOS angrpugs
SISTEMAS DE PRODUCCION DEL TROPICO HUMEDO AMAZONICO

PAISES CENTROS E INS-
sxsggms EST%?ES?CAS INVOLUCRADOS TITUTOS INTER-
PRODUCCION (6) (7) NACIONALES Y
NACIONALES DE
REFERENCIA (8)
NATIVO Domesticacién de Bolivia, Brasil, CATIE, Orston
EXTRATIVISTA las especies Venezuela, Guyana za:Lgsylzgii;t
(1) usadas ro- Suriname uto -
éiaoziaa{ 5 ma- g sidades de EUA y
nejo sostenido del Europa
bosque
COLONIZACION Estabilizacién de Bolivia, Brasil, ICRAF-CIAT-EDC
ITINERANTE las actividades Peri, Ecuador, CIRAD Orstom
(2) agropecuarias . Colombia, Guyana Varios
(sistemas agro- " (?), Suriname y Institutos y
pecuarios sos- Venezuela(?) Universidades de
tenidos) EUA y Europa
MEDIANA Sostenibilidad a Bolivia, Brasil,
AGRICULTURA traves de sistemas | Perd, Ecuador(?) y id (2)
(3) agrosilvopastori- Colombia
les
GRANDE l.C.Perennes Tra- Bolivia, Brasil, -
AGRICULTURA Y dicionales: sos- | Perd, Ecuador(?) y
COMPLEJOS tenibilidad sa- Colombia
AGROINDUSTRI- nitaria
ALES (4) 2.C.Perennes Ama-
zénicos: alcan- id (2)
ce internacional
3.Ganaderia: recu-
peracién de los
suelos degrada-
dos y evolucién d
hacia(3) o (4)
EMPRESAS Optimizacién del Bolivia, Brasil, ITTO, UICN-
FORESTALES uso y del Manejo Perid, Ecuador, y CATIE-CIRAD
(5) Sostenible del Suriname(?), Co- Varios
Bosque lombia institutos y
universidades de
EUA y Europa

(7) Significa:

HOTAS:

(1)
(2)
(3)
(4)

(5)
(6)

(7)
(8)

. e e

No hubo representante en la reunién, o hay dudas sobre la
reunién presencia de los SP correspondientes en el pais.

Indigena © no

Espont&nea o dirigida por una agencia piblica

La capacidad financiera inicial (inversiones) es mediana
La capacidad financiera inicial (inversiones) es alta

Procesamiento agroind
africana, carne groindustrial integrado a 1a produccién (pal®®

Objetivos tecnolégicos y socioe
Paises donde existen ..{o. sp conémicos

Centros internacionales (CIRA
institutos y “nivcrligid..s g.otrol) de referencias, asi ¢o
referencias.

pafises industrializados ¢°"
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Anexo 21

II TALLER CENTROAMERICANO DB CONSERVACION PARA EL
DESARROLLO SOSTENIBLE

specjes misorjas para tractivism
NOMB
RE TECNICO NOMBRE VULCAR | FAMILIA UTILIDAD POTENCIA- LIMI-
LIDAD TANTE
Ph
Llodendron sp. | campano Aracesa | Artesanfa | Uso casero | Escaso
[ -
bigi.oph‘l. - Cuagra Palmas Alimento Uso Casero | Falta
inves-
tiga-
cién
:}z::°:;:¢hY' BambG Grami- Artesanfa | Mercado Desco-
9 neas nacional noci-
miento
Iriartes Palmito dul
ce Palmas Alimento- Uso casero Palta
gigantes 15vab-
tiga-
cibén
Heteropsis Bejuco del
‘Aracesa | Artesanfa | Mercado Falta
oblongifolia hombre nacional inves-
tiga-
cibn
:TL}::;"T§°" Bejuco ven- Aracesa | Artesanfa " | Mercado Palta
9 Olium tanilla . . nacional inves-
tiga-
cién
Reinyigtil Ventanillas Palmas Ornamento | Mercado Poca
graciils interna- inves-
cional tiga-
cién
Zervis skinnerii | Bturur Cycada- | Ornamento | Mercado Poca
cese interna- inves-
cional tiga-
cién
Catteya dowiana | Guaria orchi- Ornamento | Mercado Escaso
turrialbe daceae interna-
cional
Euterpe sp. Palmito Palmas Alimento Uso casero | Escaso
Simaruba arnara Aceituno Sime- Medicinal | Uso casero Escaso
roubaes
Smilex ep. Cuculmaca Lilia- Medicinal | Mercado Palta
Cease nacional inves-
: tiga-
cién
Smilex sp. Zarzaparrilla | Lilia- Medicinal | Mercado Poca
cease interna- inves-
cional tigaci
én
Dicranopygium - Cyclan- | Ornamento | No se co- Escaso
sp. thacea- noce
se
Clidema - Males- Ornamento | No se co- Escaso
pubescerns torna- noce
case
Geonoma SP. Suita Palmas Ornamento | Uso casero | Escaso
Pithecoctenium Cucharilla Bigno- Artesania | Uso casero Falta
sp. riaceae inves-
tiga-
cién
Cydista Cucharilla Bigno- Artesanfa | Uso casero | Falta
diversififolia riaceae inves-
tiga-
cidn
Chamaedores Pacaya Palmas Alimento Uso casero Falta
exorhiza inves-
tiga-
. cién
Phyllanthus chilillo Buphor- | Medicinal | No se co- Falta
acuminatus biaceae (antitu- noce inves-
moral) tiga-
cién
Rhyanis speciosa - Fleco- Biocida Mercado Poca
urtia- interna- inves-
ceae cional tiga-
cién
71




LINEAS ESTRATEGICAS PARA LA S8OBTENI
SISTEMAS DE PRODUCCION DE LO

Anexo 22

BILIDAD DE LOZ PRIKCIPALpz
8 LL2NO8 Y CERRADOB

(1)
(2)
(3)
(4)
(5)
(6)
(7)
(&)

e e e e

SUBREGION | SISTEMAS DE LINEAS PRISES CENTPOS E IRSTITUIGg
PRODUCCION ESTRATEGICAS | INVOLUCRADOS | INTERNACIONALES Y
(5) (6) NACIONALEE DE
REPERENCIA (7)
SUELOS Ganaderia Ganaderia Bolivia, CIAT
BIEN extensiva y intensiva y Brasil,
DRENBADOS | semintensiva | sostenibili- | Colombia y
(1) dad en base Venezuela
a sistemas
agrosilvo-
pastoriles
Recuperacién
de pastos
degradados
(&)
SUELOS Ganaderia Ganaderia Bolivia, CIAT
INUNDA- Extensiva semintensiva | Colombia,
BLES (2) (9) Venezuela
Ganaderia Bolivia, CIAT
semintensiva id (1) Brasil, Pe-
(3) ri, Colom-
bia, Vene-
zuela, Su-
riname,
Ecuador(?) y
SUELOS Guyana(?)
ALLUVIA-
LES Cultivos Sistemas Bolivia, ICRAF, CIMMYT
RECIENTES | anuales (4) agroforestal | Brasil, Pe- CIAT, ICRISAT
es y agro- ra, CIRAD
silvopastori | Colombia,
les soste- Venezuela,
nibles. Reto | Suriname,
calidad/cos- | Ecuador(?) y
tos(10) Guyana(?)
NOTAS:

hgrupa los SP (9) y (10) del Anexo 16
SP (13) del RAnexo 16
SP (16) del Rnexo 16
SP (15) del Anexo 16
Objetivos técnicos y socioeconémicos

paises donde existen estos 8P; (?) significa:
Centros internacionales y otros con referencias

Contempla cambioc de uso del suelo (recuperacién de pastos degradados
e intensificacién
(mejoramiento de pastos naturales, pastos artificiales sostenidos)-

por

cultivos

terrenos Yy

ooao)

rs{ como ganaderia de doble proposito
tecnologfas transferibles (Anexo 16)

Existen tecnologias transferibles (Anexo 16)

Con base a Manejo Integrado de Cultivos

validar o crear y
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a consbércios CA/CP,
establecidos en cultivos anuales. (validacién e investigacién)

(leche, carne) existen
16) PoF
y MIP (Anexo 6, fos

o pastos trans

falta de antecedentes

del manejo
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Ao -
AALLX0 2
LINEZAS ZETE Wﬁ?cls T2
TR T e . FEEX 12 SOSTENTETIThAN o
PRIBCIPATPS SIsTzwas DE S-S <ZSISTLIDAD DE LOS

FXUOVCCIOS DEL PIEDEWONTE

o )

ZRRTIVI | 1lag e Pt

() | cas 7 rTomisze
: o scstenias ¥ cmiv. de IZCU y
” T — )

CRLON- I2CI08
MIXZAANTZ
(z)

CIR3D, ORSTH, va-
Tics iostitttos y
T=iversicades de

=03 y Sosopa

. 2393 7.1
2XPTCOLTTE2

CIAT

i

3 | = (2), IRaT
ol i l2, Vene- CI=Rxd
! 2) Varios

GRXTZ
MITCTLTTZR

CcIaT
IRx?
CIRD
vVari

ZPpTIS2S 7+3 3clivia, Perq, iTTO, IOCN, CATIE,
PORZSTRLES tso y el mane- Ecuador(?), CIR3D, varios
(5) jo/scstexnido dal Colombia, institutos y uwniv.
toscze Vezezuela (2) ée EEUU y Suropa
zy = Fzlvzn zntecedentes, o hzy cudas sobre la presencia de estos SP en
el pais.
[ s Cultivos Perennes
= : Szelcs )
KIp ¥znejoc Integrado de Plagas
: —

(1) : Indigena principalmente .
(2) : Espontinea o manejacda por un ente pu.bl:.co ,
(3 : De czpacidad financiera (imicizal) mediana (ver Anexo 17)
(4) = De capzcidad financiera (imicial) alta (ver Anexo 17)
sy = proceszmiento de la cadera eventualsente integrado
(6) : Ocjetivos tecnolégicos ¥ socicecondmicos
(7 - Donde existen estos SP.
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Anexo 24.1

CONTRIBUCION DEL TROPICO SUR AMERICANO A LA EMISION DE CO,

tes de las quemas del bosque

tropical mundial indican que ellas alcanzan de 20 a 40% de la
emisién producida por la combustidn de petrdleo y gas naFHral'
o sea del orden de 15% (para una tasa anual de deforestaclon de
mis o menos 17 M ha/ano, en rapido crecimiento por lo demés,
durante las dos ultimas décadas).

Las evaluaciones més recien

La guema anual del propio bosque tropical hdmedo seria
del orden de 7 M de ha, o sea cerca de la mitad. Lo que
corresponde a la selva amazdénica da lugar a vivas controverslas
(los cifras varian de 0,5 a 2 M de ha, aproximadamente). Todos
reconocen, sin embargo, el rapido crecimiento de la taxa anual
en estos dltimos afios. , _ .

Por consiguiente, si bien la contribucién de la quema
de la selva amazbénica parece modesta en el balance mundial de
emisién de CO, (inferior a 5%), 1la aceleracién del proceso de
tumba-roza-quema, no deja de ser preocupante. :
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Anexo 24.2

EL PROBLEMA DEL CH, Y DEL N,0

SegGn A. F
ke . BOWMAN
produccién terrestres de CH, . las

pantanales, 10s rumiantes
concentracién en la atmésfer

principales fuentes de
son el arroz bajo riego, los
Y las termitas. AGn cuando su
a es 200 veces inferior a la del co,,
absorcién calorifica es 20 veces

superior a la del carbénico, Y su crecimiento en la atmésfera es

de 1% al ano.

Tenlendo en cuenta la modesta contribucién de 2mérica
del Sur en cuanto a la produccién de arroz irrigado (5 a 7% de
la produccidén mundial) y a la crianza de rumiantes, el tema del
control y de la evaluacién de la emisién de CH, a través de las

actlYldadeS prodpctivas, no tiene mucha relevancia para 1los
trépicos suramericanos.

2is La emisién de N,0 proviene, principalmente, de los
suelos cultivados y en estado natural, siendo particularmente
activa en los casos del bosque y de las sabanas tropicales. Ese
gas, cuya concentracién es mil veces inferior a la del CO,, tiene
una capacitad de absorcién térmica 150 veces superior, y ademéis
tiene un tiempo de permanencia en la atmésfera del mismo orden
gue el CO, (de 100 a 200 anos).

La emisién de Nitrdgeno en las sabanas tropicales se
estima entre 0,5 y 1,5 Kg/ha/ano, y la de los bosques tropicales
entre 1y 2,6. En este Gltimo caso, el papel de las leguminosas
es bastante importante.

En cuanto a los suelos cultivados, 1las cifras
reportadas varian mucho de acuerdo al uso y a los tigos de los
suelos, y al tipo de fertilizantes. El orden de magnitud es de
0,3 a 6 Kg de N/ha/ano para cultivos y pastos sin fertilizantes
(100 para los suelos organicos). plfras mds altas pueden ser
logradas en algunos casos de abonamiento con NO; (pero no con NH4

O urea).

i i ltivados de

La contribucién estimada de los suelos cu
América del Sur a la emisién mundial de N,0 representa, segln el
mismo autor, el 10% aproximadamente. Cabe preguntar si se ;;ata
de un tema relevante para ser analizado por los paises miembros

de PROCITROPICOS.

75

’
1
4
’
7
-
.



Anexo 25

- - § e
Bases Conceituais Relacionadas com 0 Subprqgrama Manejo
Conservagdo de Recursos Genéticos

jodiversi Recur.

Biodiversidade engloba a diversidade genética de espécies de RIantas, animais e
microorganismos, incluindo os ecossistemas que as contém. Recursos Genéticos, por sua vez,
se refere a parte da variabilidade genética de espécies de uso atual ou potencial que se
conserva, principalmente, para fins de melhoramento genético.

A perda da variabilidade genética de um nimero identificado e limitado de
espécies de uso potencial é a ameaga que este Subprograma pretende afastar.

Relacoes entre a Conservacdo da Biodiversidade e o Manejo de Recursos Genéticos

Os sistemas de conservagdo da Biodiversidade se fundamentam no estabelecimento
de diferentes categorias de unidades de conservagdo, como os Parques Nacionais, Florestas
Nacionais, Reservas Bioldgicas, dentre outras.

Desta forma espécies desconhecidass ou cujo potencial ndo se encontra
identificado estardo protegidas para uso futuro.

Distintamente, Recursos Genéticos sé6 serdo utilizados se adequadamente
conservados em Bancos Ativos de Germoplasma (BAGs) de espécies alvo, local onde as colegdes
sdo caracterizadas e passam por avaliagdo agrondmica preliminar, podendo ser multiplicadas
e distribuidas.

O estabelecimento de BAGs se constitui na forma mais objetiva de identificagdo
de materiais para uso no melhoramento genético, visando o desenvolvimento da agropecudria
e outras atividades produtivas.

Outras formas de conservagdo de Recursos Genéticos "ex situ” sdo utilizados,
além dos BAG'S. As mais importantes sdo as colegdes "in vitro" onde o germoplasma se
conserva em tubos em condigdes de meios artificiais ou, no caso de sémem e embrides em
nitrogénio liquido e a Colegdo de Base que mantem amostras duplicadas de germoplasma sob

condigdes de armazenamento a longo prazo, como medida de seguranga para as demais
colegdes.
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Os Recursos Genéticos podem, ainda, ser conservados *in_siry" que é uma
estratégia de copserva;do de espécies nas comunidades naturais, através do estabelecimento de
Reservas Genéticas para espécies de uso potencial e para as quais ndo se domine a tecnologia
de conservagdo “ex situ”. Sempre que posstvel, Reservas Genéticas deveriam ser estabelecidas
em unidades de conservagdo, o que caracteriza uma interface importante entre as polfticas
voltadas a conservagdo da Biodiversidade e de Recursos Genéticos.

O Subprograma de Recursos Genéticos ndo deverd incluir atividades de
melhoramento genético (contempladas en outros Subprogramas do PROCITROPICOS) e Visa,
fundamentalmente, assegurar a diversidade destes recursos para o desenvolvimento de novas
variedades que preencherdo as necessidades futuras da humanidade, em consondncia com 0s
preceitos de sustentabilidade.
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LITERATURA CONSULTAL A

CONCEPTOS

1.1  EMBRAPA (199]).
Tecnolog
Brasilia,

» . ~ ) —~ N
! Programa ka){vnxtx\\) de Geragdo ¢ Tramyferencia de
@ para os Trdpicos Sul-Americanos: Versdo preliminar.

5 ~ " ;
1.2 NCA (1990). Programa Cooperativo de Generacidn y Tranyferencia de

Tecnologta para los Trdpicos Suramericanos (PROCITROPICOS). San
José, Costa Rica. ‘

1.3 HCA (1991).  Bases para un agenda de trabajo para el desarrollo

agropecuario sostenible. San José, Costa Rica. Serie Documentos de
Programa n.25.

U O . . )
1.4  JANSSEN, “". et. alii. (1991). Economic and Agricultural Trends in Latin
America and the Caribbean: implications for the generation of

agricultural technology. In: CIAT. A strategic plan. (Supplement), pp
1-20. Cali, Colombia.

1.5 RODENBURG, E. (1990). América Latina: un resumen de Sus recursos y

ambientes. In: Recursos Mundiales (1990-91). Una guia del ambiente
mundial. IPGH. Oxford Universiry Press, pp. 39-57.

LOS ECOSISTEMAS

2.1 COCHRANE T.T. y otros (198). La tierra en América
Tropical. CIAT/EMBRAPA, Cali, Colombia (4 voliimenes).

2.2 ROJAS, M. y CASTANO, U. (1990). Areas protegidas de la cuenca de
Amazonfa. INDERENA. 213p. Bogotd, Colombia.

2.3 SOMBROEK, W. (1991). Amazon landform and soils in relation to biological
diversiry. In: ISRIC Annual Report 1990. pp. 7-25. Wageningen,
The Netherlands.

2.4 BOULET, R., LUCAS, Y. (1984). Importance de la differentiation pedologique
dans I’experimentation agronomique en Guyane Francaise. [n: Prairies
gyanaises et elevage bovin. pp.103-126. INRA, Paris (Les Colloques
de I'INRA).

La literarura consultada se presenta de acuerdo a las diversas Secciones del documento. Sin embargo,
esta relacién ain no estd completa pues falta revisar la literatura de Brasil, Colombia, Guyana, Suriname

y Venezuela.
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: is: necessidade
2.5 SALATI, E. (1992). A regido Amazonica ¢ & m”df'waif}fszﬁre capacidad
de um plano de pesquisa. Ponenciap pesenlacaes :Ifé CIID. Montevideo

de investigacién en temas de medio ambienie €n ’ '

Enero, 1992. 88p. (mimeo).

26 MONTES DE OCA, 1. (1989). Geografiay recursos nat
Paz. 575p.

rales de Bolivia. La

Zoneamento das pozencialidade: dos

jeto de .
2.7 IBGESUDAM (19%0). Fro® Legal. Rio de Janeiro, Brasil. 211p.

recursos naturais da Amazonia

1.S. approach to identifying research
ources management. [n:
125. Cali, Colombia.

2.8 JONES P.G. et. alii. (1991). A G.
problems and opportunities in natural res

CIAT. A strategic plan (Supplement). pp- 8-

2.9 PERER PRECIADO, A. y otros. Atlas y Geografia de Colombia. Bogotd,

Colombia (136p).

2.10 PULGAR VIDAL, J. y otros (1985). Los recursos naturales del Peni.

ONERN. Lima, Peri.

LAS ACTIVIDADES AGROSILVOPASTORILES Y

LOS COMPONENTES CRITICOS DE LA SOSTENIBILIDAD

3.1 El extractivismo nativo.
SALATI, E. Citado en 2.5.

3.1.1 ALBERT, B. y otros (1990) Brésil, Indiens et developpemen:t en
Amazonie. In: Ethnies n.11-12 n. special (146p). Paris,
France.

3.1.2 BARRAL, H. (1985). Andlisis de los diversos tipos de uso del suelo
;n e;ﬁ‘d Amazoios den[a Ecuaé%a;g (Provincia de Napo): Topologfa
casos. 'M-INCRAE-PROMAREG. Quito-

Ecuador (152p). ROMAREG.

3.1.3 BID/PNUDITCA. (1992). Amazonia sin Mitos. Comisién Amazénice
de Desarrollo y Medio Ambiente. Washington, D.C. 111p.
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3.2

3.3

La agricultura migratoria de los colonos.

3.2.1
3.2.2

3.2.3

3.2.4

3.2.5

3.2.6

o W g

3.2.8

LENA Pl

LENA PI

DE MIRANDA E.E. (1991 ). Avaliacao do impacto
ambiental da colonizacao na floresta amazonica. In: Museo
Paranaense Emflio Goeldi. Coleccién Eduardo Galvao. Belem,
PA, Brasil. pp223-238.

WILKINS, J.V. (199]). The search for a
viable alternative to slash-and-burn agriculture in the lawland
plains of Bolivia. In: Expl. Agr. vol 27 pp x-xx. Farming
Systems Series n. 22. Printed in UK.

SANCHEZ, P.A. y otros. Approaches to
mitigate tropical deforestation by sustainable soil management
practices. In: Soils on a Warmer Earth, pp 211-220.

SANCHEZ, P.A. y otros (1982). Amazon Basin
Soil: Management for continuous crop production. In: Science.
Vol. 216. Mayo 21, 1982. pp 821-827.

SANCHEZ, P.A. y otros (1986). Soil
fertility dynamics after clearing a tropical rain forest in Peru.
In: Soil Science American Journal, vol.47. pp 1171-
1178. -

ICRAF/IFDC/IITA/IRRI/TSBF/CIAT (1991).
Alrernatives to Slash-and-Burn: A global strategy. Raleigh,
NC,Sept. 1991 (mimeo 38p).

La agricultura mecanizada de cultivos anuales.

3.3.1

3.5.2

VILLA, H. y otros (1990). Sustainable
agriculture systems in the humid tropics of South America. In:
Sustainable Agricultur tems. Soil and Water
Conservation Society. Ankeny, lowa, USA. pp391-437.

GOEDERT, W.J. (1983). Management of the
Cerrado Soil of Brazil: a review. Journal of Soil Science 34.

pp404-423.
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3.4

3.9

3.3.3 FOREST, F. (1989). Contribution a une -
connaissance approfondie des conditions du milieu en relation

avec la technique du semis direct. Rapport de mission
a la Fondation ABC. Carambi, PA, Bresil.
IRAT/CIRAD. Montpellier, France (mimeo 42p).

3.3.4 SEGUY, L. (1991). Gestion des sols et des cultures dans les zones de

frontiere agricoles des Cerrados ~ Humides du C_e'“’e-Ouest
Bresilien. IRAT/CIRAD (mimeo 107p). Monupellier, France.

Pastos y ganaderia.

3.4.1 MARES, M. (V). (1991). The impact of ) .
livestock over environment. An IDRC review (mimeo).

Canada. 31p.

3.4.2 TOLEDO, J.M. (1991). Ganaderla bajo pastoreo: pardmetros de
sostenibilidad. (mimeo 32p).

3.4.3 CIAT ( ? ). Arroz-pastos: investigacion en Carimagua y en fincas.
Pasturas sostenibles basadas en leguminosas. CIAT, Cali,

Colombia.

3.4.4 VELA,J. y otros (1990?). Investigacion sobre la proddccién de pastos
y forrajes en suelos de la Amazonfa. INIAA. Lima (mimeo

39).
3.4.5 VELA, J. y otros (1990?). Semillas de

forrajeras en Peri: Evolucién de un proyecto multifacético.”

In: Pasturas Tropicales vol. 13 n.3. pp42-49.

3.4.6 FR]TSCH,. J:M. (1987). Ecoulements et erosion sous prairies
artificielles aprés defrichement de la foret. In: Forest

Hydrology and Watershed Managemens. Proceedings of the
Vancouver Symposium. Aout 1987. pp123-129.

3.4.7 ROBBINS, G.B. (1989). Nitrogen immobilisation in decomposing litter
contributes to productivity declines of ageeing pasture of Green
panic. In: Journal of Agricultural Science. Cambridge, UK:
vol 113 pp 401-406.

Itiv ri

3.5.1 SANTOS, e. alii. (1988)

VILLACHICA, H. et. alii. (1990), ver 3.].1
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5.2 CIAT (Sarza Cnzy. Progroma de adsigs crbireos e irvestigaciones
= 5 = L € IR gaco
en CRI. Irforme Arual 1929/%) frpa =
137 Zorme A 15550 ‘mimeo;. Screa Crc. Bolria.

3.5.3 INIAA (1991). Memoria anual ée Ig EEFA de Pucallpg (mimep
z S /-

-

Foresteria - Selva Amazénica.

Notg. - Ver referencias 2.5, 2.6, 2.7, ¥ 2.10, para aigunas
caracteristicas de las selvas amazénicas de Bolivia, Brasil y Peri.

3.6.1 RIERA, B. er. alii. (1990). La dynamigue de la forer naurelle. In-

Bois et Forets des Trovigues (BFT), n.
219 pp 69-78. Paris, France.

3.6.2 IBAMA/ODA/ICI (1990). Recuperacdo ambiental para conservacao
da floresta tropical (mimeo). Brasilia, Brasil

3.6.3 SARRAILH, J.M. (1990). L’operation ECEREX: Emudes sur la mise
en valeur de I’ecosysteme forestier guyanais aprés deboisemenz.
In: BFT n. 219 pp 79-97. Paris, France.

3.6.4 CAILLIEZ, F. (1991). L’amenagemens des
forets tropicales. In: BFT n. 227 pp 17-24.

3.6.5 LESCURE, J.P. et. alii. (1985). Relationships berween soil and
vegetation in a tropical rain forest in French Guiana.
Biotropica 17 (2) 155-164.

3.6.6 VANTOME, P. (1988). Importance et evolution des exportations de la
filiere bois au Bresil. BFT n. 215 pp 61-74. Paris, France.

3.6.7 INPA/CTFT (1990 ?). Nuevas especies comercializables de América
del Sur (fichas técnicas). CTFI. Paris, France.

3.6.8 CHICHIGNOUD, M. et. alii. (1990 ?). Atlas de las maderas tropicales
de América Latina. CTFI/ITTO/ATIBT. Faris, 218 p.

3.6.9 INPA/CTFT (1990?). Apresentagcdo g(éﬁca das caracteristicas
tecnolégicas das principais madeiras trogzcales. Tomo IV:
Madeiras do Brasil. Manaus, Brasil y Paris, France.

3.6.10 INIAA/EEAF Pucallpa. (1992). Avance y resultados del
proyecto de estudio conjunto sobre invesngaCfén de bosques en
la zona amazobnica de la Repiblica del Peni. Pucallpa, Peri
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3.6.11 GUZMAN, G. (Y) (1992). Informe .técnico de avance g,
proyecto "Estudios bdsicos y tecnoldgicos de la madera*,

INIAA/EEFA (mimeo) 80 p. Pucallpa, Peru.
EL RETO DE LA SOSTENIBILIDAD: EJES ESTRATEGICOS y

LOS SUBPROGRAMAS: PROMOCION Y ORGANIZACION DE [L4g
ACTIVIDADES

(PM) Ver referencias 1.4y 1.5

4.1 RODENBURG, E. (1990). Alimentacién_y agricultura. _In: Recursog
Mundiales 1990/91. (Ver referencia 1.3)

4.2 SANCHEZ, P.A. (1976). Properties and management of soils in the
Tropics. John Wiley and Sons, NY, USA. 618p

4.3 BOUWMAN, A.F. Ed. (1990). Soils and the Greenhouse Effects. John
Wiley and Sons. Chichester, Utah, USA. 569p.

4.4 TREXLER, M.y otros (1990). Cambio climdtico, un asunio de interés
mundial. In: Recursos Mundiales, 1990/91 (ver referencia
1.5).

4.5 DIXON, R.K. y otros. Ed. (1991). Assesment of promising forest
management practices and technologies for enhancing the
conservation and secuestration of armospheric carbon and their
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