





(4]

INSTITUT INTERAMERICAIN DE COOPERATION POUR L'AGRICULTURE

I Centro Iﬁté_racﬁéﬁc'a'domd?"_/
l Documentacign e
I Informacion Agricola

10 K. v 1993
nes = g ;!

ISS

MANUEL D’ANALYSE
DE SEMENCES

edile fpas |
Do, Ariel Hyael b

ﬁué/. mesc.: noe. 659
oon 0534-5397

frap, mai 1986

Liiasnl- ) a8t organ-ame s24Cislisé o agricuiture du sysiéma Intaraméricain 11 1Lt andh par 1as QOIVErneMENS W ara:cs aLr 36 St 1T U 2137V U700 el F alisvee Ins A
'ut s Jes E1als Membres, £our DArven:y au Géveloppement agrcols ot OBIBAK le Lirn éte 3¢ 3 oS aUDT turale L'INetiln * irgramericain Ses SCiercas AGncaus wah e ? 9

Tabie 1342, hul 260rgamss et dev-nt I'institut Interamrancar ge CoooRation PoL’ 1'Agr culturs var Corvenl.or uverta & 1a & Cratu'a des £1a1s Amerch e @ A ra < 197« qu

artan QueLe an déremp e 1980



00000670



P ROLUCUE

Les semences amelioréees constituent,sans aucun doute, un facteur important
du developpement agricole du pays. Aussi, est-i11 indispensable d'utiliser
une technologie adéquate 3 sa production qui comprenne , entre autres as-
pects, la determination precise de la qualite physique et biologigque des
semences au moyen de 1'application de techniques et de methodes specifi-
ques qui constituent ce que l'on appelle analyse de semences.

Ce Manuel est preparée a partir de 1'information obtenue par des specialistes
en la matiere dans d'autres parties du monde et 3 partir des expériences et
des nécessités au cours des derniéeres années du Centre de Conditionnement de
Semences Ameliorees (CELOSAM) et du Service National de Semences Ameliorees
(SENASA) .

L'information contenue dans ce Manuel sera utile au persohnel du Ministere de
1'Agriculture en son entler et en particulier au personnel du controle de qua-
lite de semences, dans le developpement de leurs taches quotidiennes, en espé-
rant qu'il le soit aussi pour d'autres Institutions liées a la production, l'en-
seignement et la recherche agricole.

L'Institut Interamericain de Coopération pour 1'Agriculture felicite le Dr. Ariel
Azael d'editer ce manuel appelée 3 rendre de trées grands services au pays, au Minis-
/

tére de 1'Agriculture et aux petits paysans d'Hafiti. .-

74

. e

or. Percy RItkén-Soux
‘Représentant Résident
de 1'IICA en Haiti
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INTRODUCTION

L'utilisation de semences ameliorees de haute qualite est 1l'un des fac-
teurs fondamentaux du succes de la production agricole. Cette qualite
des semences s'obtient en effectuant un contrdle rigoureux pendant leur
production, contrble qui passe par différentes étapes: sélection du pro-
ducteur, choix du terrain, semis et pratigues culturales adequates, lut-
tes contre les insectes et les maladies, recolte, sechage, traitement,
transport et emmagasinage.

L'analyse est une phase primordiale dans le contvgle de qualite pour
l'obtention de semences d'un potentiel agricole eleve. L'analyse nous

| renseigne sur 1'état physique et biologique des semences 3 un moment dé-

termine, soit au champ, soit & leur arrivee aux centres de traitement ou
bien pendant ce processus, soit durant 1'emmagasinage, le transport et la
vente, de sorte qu'elle nous permette de connaitre la qualite de la semen-
ce que nous produisons en vue de fournir aux agriculteurs Jﬁ meilleur ser-
vice.
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II.

ECHANT IL{ ONNAGE
A. Objectif

8.

Son but est d'obtenir des échantillons qui representent le lot

de semences dont on veut connaitre la qualité en ce qui a trait

au pourcentage de semence pure. de matiére inerte et de germina-

tion, au volume de graines avortées, de mauvaises herbes et de

semences d'autres cultures, a la purete de la variéte, a la san-

te et A 1l'efficacité du traitement de la semence & 1'aide de pes-
ticides.

Lot de Semence

1.

3.

Volume de semence par lot

Pour des semences de dimension moyenne ou similaire au ble, Tri-
ticum spp., on cunsidere comme lot un volume attelgnant 20.000
Kg.

Pour les semences de dimension plus petite que celle du ble, le
lot atteint au maximum 10.000 Kg.

Homogéneite du lot de semence

I1 n'existe pas, dans la pratique de lot de semence parfaitement
homogene. Cependant, on peut definir comme lot homogéne celui
dont les difféerentes portions sont raisonnablement uniformes. [n
ce qui concerne la semence, cette uniformité se réfere a n'impor-
te quel attribut ou caracteristique mesurable dans une analyse;
e.qg. pureté, volume de semences de mauvaises herbes et pourcenta-
ge de germination.

Heterogeneite du lot de semence. La valeur H.

On peut analyser un lot de semence pour déterminer son hetéroge-
néite en prélevant & cet effet des échantillons de différents
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sacs ou en différents points du lot en vrac. En se basant sur
la variation entre les echantillons, on calcule la valeur H.
Cette valeur H indique le taux de variation qui depasse celle
obtenue a partir de l'echantillonnage au hasard.

C. Types d'echantillons

1.

3.

4.

Echantillon Elementaire

Pour échantillonner un lot de semence en sacs ou en vrac, on pre-
leve plusieurs échantillons d'un nombre détermine de sacs ou de
différents points du lot en vrac. A chacun de ces echantillons
particuliers obtenus au moyen d'une sonde ou avec la main, on
donne le nom d'échantillon élementaire.

Echantillon Global

Si en procedant a 1'echantillonnage, on se rend compte que les échan-
tillons particuliers sont, a vue d'oeil, homogénes, on les depose dans
un récipient, par exemple, un sac. L'ensemble de ces echantillons ele-
mentaires porte le nom d'échantillon global.

Echantillon Soumis

Une fois l'echantillon global obtenu, il est reduit & un volume appro-

prié auquel on donne le nom d'échantillon soumis. Celui-ci est envoye
au Laboratoire. Le tableau 3 (cf. p. 27) indique le volume de 1'echan-
tillon soumis.

Echantillon de travail

L'eéchantillon de travail est un prelévement de 1'&chantillon soumis,
reduit 3 un volume adéquat indiqué au Tableau 3, a partir duquel on fait
1'analyse.
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D. Echantillonnage et obtention d'échantillons elementaires, globaux,
soumis et de travail

Pour que l'echantillon represente vraiment la semence ou en vrac ou
en sacs, on prelevera des echantillons elementaires en proportions
egales qu'on éeparpillera au hasard de facon a avoir accés 3 toutes
les parties du volume ainsi entassé. Conformement 3 ce qui precede,
les sacs seront placés dans différentes positions de maniere a avoir
facilement acces a chacun d'eux pour le prelévement de quantites ega-
les de semence. Dans le cas de semence en vrac, on fera plusieurs
tas et on procedera de facon similaire.

Chaque lot de semence sera le plus uniforme que possible, c'est-a-dire
que les differentes portions de semence devront avoir des caracteris-
tiques similaires: germination, pureté, semences de mauvaises herbes.

Pour 1'echantillonnage des semences en vrac ou ¢n sacs, on peut utili-

ser des sondes toutes les fois que les semences glissent facilement &
l'interieur de ces instruments. Pour les semences en vrac ou en sacs

qui ne passent pas facilement a l'interieur des sondes, tel le cas de
certains fourrages, semence salie, coton avec fibres, etc... on se ser-
vira de préférence de la main ou on utilisera de grandes tasses ou de
grandes cuilléres. La semence peut etre echantillonnee pendant son trans-
port au cours du traitement. On préeléve cet echantillon avec la main ou a
1'aide d'une grande cuillere dont la largeur couvre toute la section du
flux de semence.

La semence destinée a la vente doit etre echantillonnee avant sa mise en
petits sachets, boite, sac, caisse en carton, etc...

1. Equipement pour l'echantillonnage et procede

a., Echantillon en sacs ou en vrac






1) Sonde tubulaire

Une des sondes les plus communes et les plus utillsees est la sonde
tubulaire formee d'un tube creux en laiton perfore de petits trous

ou alveoles et place 3 l'intérieur d'un autre tube dont la pointe

est affilee pour faciliter son introduction dans les sacs ou les tas
lors de l'échantillonnage. Les deux tubes de la sonde ont des alveo-
les de méme forme et de méhe dimension de sorte que, quand elles coin-
cident, en position ouverte, la semence peut entrer ou sortir de la
sonde, soit au moment de prelever l'echantillon elementaire ou en la
dechargeant pour obtenir 1'échantillon global.

La dimension de cette sonde varie selon la classe de semence a echan-
tillonner. Elle est utilisee pour la majorite des semences sauf pour
celles qui n'y passent pas facilement, comme dans le cas de certains

fourrages, semence de coton avec fibre, etc...

Pour le tréfle et autres petites semences ensachées qui glissent faci-

lement, on utilisera une sonde de 762 mm de long avec un diametre exte-

rieur de 12,7 mm et de 9 alveoles. Pour les cereales, on utilisera une

sonde de 762 mm de long, de 25,4 mm de diaméetre exterieur et de 6 alveo-
les.

Les sondes pour les semences en vrac sont de méne type, mais un peu plus
longues. Les plus utilisées ont 1.600 mm de long, 38 mm de diametre et
6 a 9 alveoles.

On peut utiliser horizontalement ou verticalement ce genre de sonde. Ce-
pendant, pour 1'utiliser verticalement. les divisions a 1'interieur de

la sonde doivent étre transversales
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de sorte que celle-ci soit divisee en compartiments individuels si-
non la semence des couches supéerieurs tombera au fond quand les al-
véoles coincident & la position ouverte fournissant ainsi un echan-
tillon non representatif etant donne que la sonde ne recueille que

la semence des couches superieures. En utilisant cctte sonde verti-
calement, certaines gralnes des couches supérieures sont entrainees
vers les couches inferieures. Pour eviter ce fait, les sondes doi-
vent etre le plus lisse possible, soit sans protuberances. En echan-
tillonnant la semence en vrac, l'introduction horizontale est la plus
faisable et la plus recommandee. La sonde doit etre fermee avant son
introduction dans les graines et une fois en position adequate, elle
sera ouverte et agitée doucement en deux fois pour permettre a la se-
mence de s'y introduire. Ensuite, on ferme la sonde et on la retire du
volume de semence obtenant ainsi l‘'échantillon elémentaire qu'on verse
~ dans un recipient destine a 1'échantillon global. On doit fermer soi-
gneusement la sonde lors du prelevement pour eviter d'endommager les
graines, ce qui renseignerait faussement sur 1l‘'etat general du lot de
semences analyse. En retirant la sonde, on aura soin de fermer 1l'ori-
fice laisse dans le sac pour eviter que les graines ne s'echappent et
causent des problemes lors du transport. Dans le cas des sacs en jute,
les fibres seront replaces comme initialement pour fermer l'orifice.
Dans le cas de sacs en papler ou autre materiel, l'orifice sera scelle
avec du papier gomme.

Sonde a bayonnette (Sonde Nobbe)

La sonde a bayonnette est compose d'un tube en laiton avec un orifice
ovale pres de sa pointe effilée. Ce type de sonde est approprie 3 l'e-
chantillonnage de semences en sacs et non en vrac.






La longueur totale de la sonde devra atteindre 500 mm environ, y
compris le manche de plus ou moins 100 mm et la pointe de pres de

60 mm. 11 reste donc pres de 340 mm de sonde 3 introduire dans le
sac et on estime que cette longueur est suffisante pour atteindre

le centre de n'importe quel sac. Pour les cercales, le diametre
intérieur devra étre de 14 mm, mais pour les semences de plus petite
dimension telles le trefle et autres, un diametre de 10 mm est large-
ment suffisant.

La sonde sera introduite doucement dans le sac, de bas en haut, a par-
tir d'un angle de plus ou moins 30° par rapport 3 la ligne horizontale.
En introduisant la sonde, son orifice doit étre tourné vers le bas pour
eviter que la semence n'y penetre. Une fois le centre du sac ou l'endroit
4 échantillonner atteint, on donnera 3 la sonde un tour de 180° pour que
l'orifice soit oriente vers le haut ce qui permettra aux graines d'y pe-
netrer. On enléevera doucement la sonde de sorte que la semence y péenetre
sur tout son parcours, du centre du sac au bord. On utilisera alternati-
vement une sonde plus longue pour obtenir des echantillons des extrémites
du sac, ou bien a partir de differentes positions en wvue d'un échantil-
lonnage parfait pour l'obtention de semences des parties supéerieure, mo-
yenne et inferieure des sacs.

Echantillonnage pendant le traitement

Pour echantillonner la semence au cours de son traitement, la sonde sera
constituee de telle sorte que la section entiére du lot de semences soit
uniformement echantillonné et que les graines qui pénétrent dans la sonde
n'en rebondissent ni n'en sortent. Cette sonde peut etre manuelle ou auto-
matique.
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c. Echantillonnage sans utilisation de sondes

I1 est recommande d'utiliser la main pour echantillonner cer-
taines semences, en particulier celles qui ne glissent pas fa-
cilement a l'interieur des sondes. Ce processus a pour incon-
vénient le fait de ne pouvoir atteindre que 40 cm. de profon-
deur, ce qui traduit la difficulte d'obtenir des echantillons
des couches inferieures tant des sacs que des silos. Dans ces
cas, la personne chargee de l'echantillonnage doit prendre des
mesures speciales telles que demander que des sacs de semences
solent vides afin d'obtenir des échantillons representatifs ou
bien, retourner les couches superieures d'un lot de semences en
vrac afin d'atteindre les couches inferieures et procéeder a 1'e-
chantillonnage. Quand 1l'cchantillonnage se fait a la main, on
aura soin de garder les doigts joints pour eviter que les grains
ne passent pas entre eux.

Quand on preleve d'un sac plus d'un echantillon elementaire, la
sonde devra suivre plusieurs directions. Quand on preleve d'un
sac plus d'une poignee de semences, on procedera par poignees
separees.

Nombre d'échantillons elementaires 3 prelever d'un lot de semence
pour former 1'echantillon global.

Pour former 1'echantillon global, on doit connaitre le nombre de sacs
par lot ou alors le volume de grains en vrac etant donné que le nom-
bre d'echantillons primaires depend du volume du lot comme on peut le
voir ci-aprés. L'Association Internationale pour 1'Analyse des Semen-
ces signale ce qul suit:

a. Semence en vrac

Quand la semence est en vrac, soit durant son transport, traitement
ou emmagasinage, on prelevera les echantillons elementaires






avec 1'intensite d'echantillonnage suivante:

- Lots atteignant 500 Kg: Prélever au moins 5 echantillons éle-
mentaires, sauf pour ceux de tres petit volume (moins de 50 kg),
mals ne jamais prélever moins de trois echantillons elémentaires.

- tots de S01 a 3.000 Kq: Prélever un echantillon eélémentaire pour
chaque 300 Kg, mais n~ pas prendre moins de S =chantillons ele-
mentaires.

- Lots de 3.001 3 20.000 Kg. : Prelever un echantillon &lémentaire

pour chaque 500 Kg, 1iis ne pas prendre moins de 10 echantillons
elementaires.

La semence sera echant:.lonnee au hasard dans le tas en vrac et a
differentes profondeur..

Semence en sacs

Pour les semences en sacs ou en sachets de méhe dimension, 1'intensite
d'echantillonnage sera considerée comme le minimum requis.

Jusqu'a 5 sacs ou sachets

Echantillonner chaque sac ou sachet et prelever au moins 5 echantillons
¢lementaires

De 6 a 30 sacs ou sachets

Prelever un échantillon pour chaque 3 sacs ou sachets, mais jamais moins
de 5.

De 31 a x sacs ou sachets
Prelever au moins un échantillon pour chaque 5 sacs ou sachets mais ja-
mais moins de 10.
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Les sacs ou sachets seront choisis au hasard, variant 1'echantillonnage
des parties superieure, mediane et inferieure de chaque sac. Plus grands:
sont les sacs, plus volumineux sera l'echantillon elementaire.

Pour obtenir un nombre adéqiat d'échantillons elementaires des quantités

de petits sachets (boites, caisses, paquets, etc...) on devra utiliser

le processus suivant: Un poids de 100 Kilos sera considere comme 1'unite

de base pour determiner 1'i .tensite d'echantillonnage. Par consequent,
plusieurs petits sachets s:it assemblés pour former des unites d'un poids
maximum de 100 kg. Par ex: ple, deux sachets de 40 kg chacun seront con-
sidéerés comme une unite d'¢ thantillonnage, dix sachets de 40 kg chacun for-
meront quatre unites, vingt sachets de 40 kg chacun formeront quatre unites,
vingt sachets de 5 kg chacun formeront une unite, cent sachets d'un kilo cha-
cun formeront une unite d'~chantillonnage, etc...

Aux fins d'échantillonnage, chague unité est considérée comme un sachet et
on devra utiliser 1'intensice d'echantillonnage requise.

L'Association d'Analystes Officiels de Semences (A0SA) des Etats Unis recom-
mande que les semences en petits sachets soient echantillonnees au hasard

en entassant le contenu de plusieurs sachets jusqu'd former un echantillon
suffisamment volumineux pour pouvoir travailler. Si la quantite de semences
qui se trouve dans les petits sachets est suffisante pour constituer 1'échan-
tillon de travail, on prendra le contenu d'un seul sachet pour l'analyse de

la semence, toujours et quand on considere que cette semence provient d'un

lot homogéne. Dans les Tableaux 1 et 2, (cf pp. 11-12), on montre 1'inten-
site d'echantillonnage en sacs de 20, 25 et 50 kg. comme pour la semence en
vrac. Ces Tableaux sont pri:parés a partir de ce qui a eté prescrit par 1'ISIA
et decrit anterieurement.
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TABLEAU No. 2 Nombre d'échantillons &lémentaives A prélcever

de la semence en vrac

-

: Lots de | Nombre d'cchantillons
: 1 i -
l
Moins de 50 Kg. *] Prélever 3 cchantillons e€léme:taires '
i , , ...
51 a 1.500 Kg. ©  Prelever 5 echantilion: clemcr iaires ‘
! : |
1.501 a 3.000 Kg. Prélever 1 échantillon ¢lémentaire pour
chaque 300 Kg- i
§
!3.001 a 5.000 Kg. +  Prélever 10 échantillon: é¢lémentaires
’ i
'5.001 a 20.000 Kq. Prélever 1 échantillon ¢élémenteire pour ?

chaque 500 kg- l
]

—







Obtention de l'echantillon global

Comme indiqué anterieurement, 1l'echantillon global est forme par
1l'ensemble des echantillons elémentaites (toutes les fois qu'ils
sont homogenes) qu'on melange parfaitement avant le prelevement
de 1'échantillon soumis.

Obtention de l'echantillon soumis, son identification, mise en
sachet et transport.

L'echantillon global d'ou l'on tire l'echantillon soumis sera ren-
du homogene en le melangeant parfaitement avant de le reduire a la
dimension de l'echantillon soumis. Le melange et la reduction se
font au moyen des mémes méthodes utilisées pour le mélange et la
reduction de 1'échantillon soumis en vue d'obtenir 1'echantillon

de travail dont on parle au point E. Mais si l'echantillon giobal
est trés volumineux et empéche 1'utilisation de cet équipement ou
bien si on ne dispose pas de ce dernier, le melange et la reduction
se feront comme suit:

a. Melange

d r 4
Si 1l'echantillon peut etre contenu dans un recipient, soit une
caisse ou une boite, le mélange se fera en agitant doucement ce
recipient pour eviter d'endommager mecaniquement la semence.

Si 1'échantillon est trop volumineux ou trop lourd, on ne peut
faire le melange dans un recipient. L'homogeneisation se fera
au moyen d'une tige en bois.

b. Reduction

Pour obtenir 1l'echantillon soumis, on fait la réduction de 1'e-
chantillon global prealablement homogeneise en le divisant
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en deux parties egales €liminant chaque fois une moitié jusqu'a attein-
dre la dimension adequate de 1'echantillon soumis comme indique dans le
Tableau No. 3 (p. 29).

Du lieu de traitement ou du magasin, on remettra l'echantillon soumis
au Laboratoire 6u on fera le melange et le reduira a la dimension ade-
quate pour travailler.

Les echantillons porteront une etiquette d'identification avec les don-
nées suivantes:

SERVICE NATIONAL DE SEMENCES AMELIOREES

Lieu Magasin
Cul ture Variete
Transport No. Quantite
Origine

(Lieu et date de production)
Observations:

Date d‘echantillonnage

Responsable

S1 on ne tient pas a determiner le contenu d'humidite, les echantillons
seront envoyes dans des sachets en papier épais. Dans le cas contraire,
1'echantillon sera mis dans des sachets en polyethylene et envoye le plus
rapidement possible au Laboratoire pour eviter que la teneur en humidite
permette le developpement d'insectes et de champignons, ce qui detruirait
1'echantillon relativement aux buts de 1l'analyse. Si on utilise des sa-

chets en polyethyléne et des voies de communication lentes, la teneur en

- T s Tt
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4
humidité doit etre inférieure & 13% pour les cereales, a ¥4
pour les oleagineux et 3 7% pour les semences horticoles.

Equipement et procede pour 1'obtention de l'echantillon de travail

L'échantillon soumis qui arrive au Laboratoire doit etre reduit a
une dimension adequate qui permette le travail. Cette dimznsion
depend de 1'espece de semence. Le volume adequat de 1'echsntillon
de travail pour differentes espéces de semences est fourn. par le
Tableau No. 3 et & la Section 2 du Chapitre III.

Avant d'etre réduit en échantillon de travail, l'échantili.n sou-
mis devra étre mélangé et homogénéisé a son arrivée au Latoratoire.
Pour mener 3 bien ces opérations, on utilise un équipement special
compose de mélangeurs et de diviseurs ou bien d'un autre ¢ ‘uipement
avec lequel on peut effectuer avec satisfaction les opera! ons de
melange, d'homogeneisation et de reduction. A partir de «:'s ope-
rations, on obtiendra finalement un echantillon de travail du volu-
me specifié dans le Tableau No. 3. Si 1l'analyse de la sen:nce doit
‘etre realisée en deux fois, aprés avoir preleve le premier echantil-
lon ou sous-échantillon, le reste devra €tre homogéneisé de nouveau
avant de prélever le second echantillon ou sous-echantillon. Ci-
apres, on souligne quelques procedes qui peuvent etre utilisés a cette
fin.

a) Methodes d'utilisation des diviseurs mecaniques

Les diviseurs mecaniques partagent les echantillons en deux parties
approximativement egales. A part leur fonction de diviseurs, ils
sont utilises comme melangeurs vu que l'échantillon sc mnis peut
‘stre mélange en le passant par le diviseur et reconstitue nouvel-
lement, ce qu'on peut faire jusqu'a trois fois si on 1 : juge ne-
cessaire. Dans le cas de son utilisation en tant que .iviseur, cha-
que fois qu'un échantillon passe a travers l'appareil, on elimine
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une des portions de l'echantillon qui se trouve réduit de mo tie. Ce
processus est repris jusqu'a obtention de l'échantillc de travail dont
le poids pourra etre léegérement supérieur 3 celui spécifié dans le Ta-
bleau No. 3, mais jamais inférieur. Les diviseurs decrits ci-dessous
sont des exemples de 1l'equipement adequat pour le melinge et la réduc-
tion des echantillons d'envoi 3 la dimension des éechar rillons de tra-
vail.

Diviseur conique ou de type "Soerner”

Ce diviseur comprend une tremie, un cone et une serie de canaux interieurs
et d'espaces entre les canaux qui debouchent sur deux orifices de sortie.

A la base de la tremie, se trouve une valvule qui retient la semence et
qui, quand elle s'ouvre, permet a la semence de tomber par gravite sur le
cone ou elle est distribuée avec homogénéité dans les canaux intérieurs
pour sortir par les deux orifices et aboutir finalemert sur les deux-pla-
teaux. Ce diviseur est fabrique en deux dimensions: ‘ine pour les semen-
ces de petite dimension et 1'autre pour les semences c2 grande dimension.
Le diviseur de plus grande dimension a une hauteur de 31.2 cm et 36.8 cm de
diametre. Le plus petit mesure 40.6 cm de haut et 15.24 cm de diametre. Le
plus grand possede 19 canaux et 19 espaces entre eux, chacun d'eaux mesurant
2.5 cm de largeur. Le petit a 22 canaux et 22 espaces entre eux avec 0.79
cm de largeur.

Diviseur de sol

Ce diviseur est plus simple que celui de type conique, mghe s'il est base

sur le méme principe. Dans ce diviseur, les canaux scnt en ligne droite au
lieu de former un cercle comme pour le diviseur conique. Ce diviseur comprend
une tremie d'du sortent les canaux, un cadre pour soutanir la trémie et deux
plateaux pour recevoir la semence des orifices de sortie, et d'un autre pla-
teau pour verser la semence a l'intérieur de la tremie.
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Ce diviseur mesure 35.56 cm de long sur 25.4 cm de large et 27.9
cm de haut avec 18 canaux de 1.27 cm de large. Ce diviseur est
approprié aux semences de grande dimension comme le mals ainsi
qu'aux semences qul ne glissent pas facilement, mais on peut fa-
briquer des diviseurs de ce genre pour les semences de petite di-
mension. €n utilisant ce diviseur, on obtient de meilleurs re-
sultats avec une distribution homogene de la semence, raison pour
laquelle elle est placee sur un plateau de méme largeur que la tre-

mie et est versee en proportions egales dans la tremie.
Diviseur centrifuge

Ce diviseur type Gamet utilise la force centrifuge pour melanger et
disperser la semence sur la surface ou l'on divise 1'echantillon.
Dans ce diviseur, la semence tombe dans la tremie et passe a une
petite tasse en toile cirée qui tourne au moyen d'un moteur electri-
que. Ainsi, les semences sont projetees par la force centrifuge et
tombent sur une surface divisée en deux parties egales de sorte que
la semence glisse par 1'un ou l'autre canal en portions egales.

Le diviseur centrifuge tend a donner des résultats differents quand
on ne l'utilise pas avec soin. Cependant, des resultats satisfai-
sants sont obtenus en suivant le procede decrit ci-dessous:

Preparation de 1'appareil

1) Effectuer le nettoyage du diviseur et des 4 plateaux

2) Niveler le diviseur au moyen des pieds ajustables

Melange de 1'echantillon soumis

3) On placera un plateau en dessous de chacun des deux orifices de
sortie

4) L'echantillon en son entier sera versé au centre de la tréemie
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5) On fait fonctionner le systeme tournant et on obtient
les deux portions de ['echantillon qui tombent sur les
plateaux en passant par lcs orifices de sortie. Les
plateaux remplis sont remplacés par des plateaux vides.
Le contenu des plateaux est versé de nouveau dans la
tremie.

6) Le procede decrit au point 5 est repete au moins une fois

Reduction de 1'echantillon soumis

7) Les deux plateaux remplis sont remplaces par des plateaux
A,
vides. On met de cote le contenu de 1'un d'eux et 1l'autre
est verse de nouveau dans la tremie.

8) Ce procede decrit au point 7 est repete jusqu'a obtention
du volume adéquat de l'echantillon de travail, lequel de-
pend de la classe de semence avec laquelle on travaille.

Methodes de verres au hasard

Cette methode est particulierement recommandee pour les semences
dont l'echantillon de travail necessaire ne depasse par 10 grammes
et toutes les fois que ces grains ne soient pas de structure tres
rugueuse et qu'ils ne rebondissent ni ne glissent pas comme pour
la semence Brassica spp. Dans cette methode, on utilise 6 a4 8 pe-
tites tasses qu'on depose au hasard sur un plateau.

Aprés un mélange préliminaire de 1'échantillon soumis, on le ver-
se uniformement sur le plateau et la semence qui tombe dans les
tasses est consideree comme echantillon de travail.

Pour obtenir par cette méthode 1'echantillon de travail représen-
tatif qui soit de dimension adéquate, il est recommande de suivre
ces instructions:
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1) Dimension des tasses - Pour chaque espece ou groupe d'especes de

semences a caracteristiques similaires, on peut utiliser des tasses

de mgme dimension. Par consequent, chaque laboratoire a besoin d'un
nombre de tasses de differentes dimensions conformement aux especes de
semences qu'il est appele 3 analyser. Chaque type de tasse doit otre
de dimension telle que 6, 7 ou 8 tasses contiennent 1'echantillon de
travail.

La dimension la plus adéquate sera choisie conformement a 1'experien-
ce qu'on realise en travaillant a partir de cette methode. Cependant,
pour choisir la dimension appropriee, on aura recours aux points sui-

vants:

a) Densite de la semence et sa variabilitée; par exemple, entre la

semence non traitee et la semence traitee.

b) Le diamétre intérieur doit etre d'au moins 1.5 fois la longueur de
la semence.

c) Pour une bonne stabilité, les tasses seront tres hautes et la re-

lation entre la hauteur et le diametre ne devra pas exceder 1.2.

La stabilite des tasses est fonction des matéeriaux avec lesquels
elles sont faites et il est prouve que le laiton est un bon mate-
riau méme quand il n'est pas considéré comme étant le principal.

2) Tableau - QOutre les tasses, on a besoin d'un quadrillage encadre sur
un plateau ou en papier fort cire, 10 a 12 fois plus grand que la super-
ficie des 8 tasses reunies pour chaque espéce.

3) Procede - On place au hasard les 8 tasses sur le carré. Apres un me-
lange préliminaire de 1l'echantillon soumis, on repand uniformement la
semence sur le quadrillage avec un mouvement d'un coté vers 1'autre, en
alternant la direction pour former des angles droits. Le technicien de
laboratoire devra plutdt ticher de recouvrir uniformement le quadrillage
que de remplir les tasses et inévitablement quelques graines tomberont
sur les bords du tableau, ce qui n'‘est pas vraiment important,
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Si l'echantillon soumis est si volumineux que les tasses solent
completement enterrees, il faut repeter le processus en utili-
sant un qUadriliage plus drand. Prendre le contenu de 6 tasses

et le peser. Si lc poids obtenu est suffisant pour effectuer
1'analyse, le contenu des 6 tasses constituerd 1'echantillon de
travail. Si ce poids n'est pas suffisant, on ajoutera le conte-
nu d'une septiéme tasse et si necessaire d'une huitieme. Occasion-
nellement, le contenu de 8 tasses peut suffire. Si les tasses ne
sont pas complétement remplies, on reprendra le processus en uti-
lisant un quadrillage plus petit. Si les tasses sont suffisamment
remplies et 1'echantillon non suffisant, on reprendra le processus
en utilisant des tasses de plus grande dimension.

Ci-apres, quelques-unes des dimensions de tasses et de quadrillages
qui peuvent deja 8tre utilisés et qui se sont reveles adequats pour
les semences suivantes:

Dimensions interieures 1 Dimensions des Poids de !

des tasses g quadrillages 1'echantillon de

' . R i

01?2:§re H?g;?ur (em) . Espéce En:g% Tr?;?il

1.5 1.5 12 x 12 Festuca pratensis 50 5.0
1.2 1.4 10 x 10 Trifolium pratense 50 5.0
1.2 1.4 10 x 10 Medicaqo sativa 50 5.0
1.0 0.8 10 x 10 Trifolium repens 25 2.0
0.7 0.6 15 x 15 Agrostis spp. 25 0.5

Methode de reduction modifiee

Pour cette methode, on a besoin d'un plateau dans lequel on enboite un

quadrillage forme de cellules cubiques ouvertes sur leur coté superieur
dont la moitie et alternativement est percee et l'autre non. Aprés le

melange preliminaire, la semence est réepandue uniformement sur le qua-

drillage de la méﬁe maniere que pour la methode des tasses au hasard.
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Quand on enléve le quadrillage le separant du plateau, approximative-
ment 1a moitie de 1'echantillon reste sur le plateau et l‘autre moi-
tie dans les cellules avec fond ct 1l'echantillon soumis est ainsi re-
duit de moitie approximativement. On repete le processus jusqu'a ob-
tention du poids adequat de l'echantillon de travail.

Methode de la cuillere

Cette methode ne peut tre utilisée que pour les semences de tres pe-
tite dimension. On a besoin pour cela d'un plateau, d'une spatule et
d'une cuillere a manche droit. Apres le melange preliminaire, on re-
pand la semence uniformement sur le plateau gu'on evite de remuer. A-
vec la cuillere dans une main et la spatule dans 1'autre, on retourne

de petites portions de semence au moins en cing endroits au hasard sur
le plateau. Les portions doivent Stre prises au hasard en quantite suf-
fisante pour former 1'echantillon de travail qui doit avoir le poids a-
déquat. Le poids des échantillons de travail peut &tre superieur a celui
indique au Tableau No. 3, mais jamais inferieur.

Melange et reduction a la main

Dans le cas de non possession d'un diviseur mecanique ou d'un autre
equipement, 1'echantillon soumis sera mélange uniformement 3 la main ou
avec une spatule pour former un tas qu'on divisera en moities successives
Jusqu'a obtenir le poids adequat destine & l'analyse. Il faudra eviter
des dommages mecaniques en effectuant les operations de melange et de re-
duction des echantillons quelque soit la methode utilisee.

Emmagasinage des echantillons avant et apres analyse

Dans le cas ou il est necessalire d'emmagasiner les echantillons avant leur
analyse, on devra les conserver dans un lieu frais et aere, en ayant soin
de bien les secher s'ils presentent un contenu eleve d'humidité qui cons-
titue un danger pour leur conservation.
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Les cereales seront emmagasinees avec un contenu d'humidite ne depassant
pas 13%. les oleagineuses 9% et les scmences horticoles 7%. Dans cer-
tains cas, il sera necessaire de traiter les semences avec des insec-

ticides pour favoriser leur conservation.

Les echantillons apres avoir ete analyses seront emmagasines dans les
meilleures conditions possibles pour une periode n'excedant pas six
mois, posterieurement 3 la date de semis de cette semence au champ.
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I1I.

A,

ANALYSE DES SEMENCES

Objectif

L'analyse des scmences a pour objectif de détermincr la composition
de l'cchantillon. €Elle comprend l'identification des cspcces de sc-
mences qui y font partie, les semences dc mauvaises herbes et d'au -
tres cultures ainsi que la maticre inerte qui peuvent se trouver
dans cet ¢chantillon. La détermination du pourcentage de germina -
tion de la semence pure est un autre point fondamental de 1'analyse
des semences.

Echantillons de travail et leur poids

I1 y a deux types d'échantillons de travail : un, a partir duquel on
effectue 1'analyse de pureté et 1'autre pour l'analyse des semences

de mauvaises herbes ou herbes nocives. Le poids de l'cchantillon de
travail est :

1. Pour les semences de la liste du Tableau No. 3 - Le poids des
échantillons de travail pour l'analyse de puret¢ et la détermina-
tion du volume de semences de mauvaises herbes ne sera pas infé-
rieur a celui du Tableau 3, sauf pour les cas ci-apres expliqués
au point 3

Ce Tablcaucst préparé a partir des informations de la Intermatio-
nal Seed Testing Association et complété au moyen des informations
de la Association of Official Sced Analysts des Etats Unis d'Amc-

rique du Nord.

2. Pour les secmences non enregistrees au Tableau No. 3 - Le poids
de 1'échantillon dc travail pour déterminer la pureté et les se-
mences de mauvaises herbes sera considéré en se basant sur lc Ta-
bleau Mo. 3, en effectuant une comparalson avec des semences de
poids et de dimension similaires de sorte que l'cchantillon des-
tiné a 1'analyse de pureté¢ solt approximativement de 2.500 semen-

ces.






3. Pour les lots ou échantillons qui, occasionnellement, présentent

des semences plus petites ou plus grandes que la normale - 1la

dimension de 1l'échantillon pour 1'analyse de pureté devra se ba-

ser sur un echantillon qui contient au moins 2.000 semences, sans

considération du poids spécifique de ces semences indiqué au Ta-

bleau Mo. 1, en tenant compte qu'en aucun cas, 1'¢échantillon de

travail ne devra étre inférieur a 1/4 dec gramme.

4, Mclanges

a. Dans le cas des mélanges de semences ou prédominent unc classe
ou un groupe de classes de dimension similaire, le poids de

1'échantillon de travail pour 1l'analyse de pureté et pour la deé-

termination de semences de mauvaiscs herbes doit etrc considérd

en fonction de la classe ou groupe de classcs qui entrent dans

la composition de plus de 50% de 1'¢chantillon ou alors, on pro-

cedera comme indique au point ci-dessous.

b. Les mé¢langes qui comprennent deux ou plusieurs classes de se-

mences de dimensions differentes danslesquelles aucune des clas-
ses n'atteint 50% de 1'c‘chantillon dont on determine la pureté
devront avoir pour poids d'échantillon de travail la moyenne
{approximativement 1/4 de gramme) des poids enregistrés au Ta-

bleau No. 3, pour chaque classe de semences de l'échantillon.

Pourcentage dans Pourcentage d'especes Polds de 1'échan-

1'échantillon

Espéce de dimensions différ- tillon de travail

ents (arrondi au % en- conformement au
tier) Tableau No. 3

Agrostis alba 13.54 14.0 b 0.25 = 3.5

Poa trivialis 18.25 18.0 X 0.50 = 9.0

Poa pratensis 17.06 17.0 x 1.00 = 17.0

Festuca rubra 24.47 24.0 X 3.00 = 72.0

Trifolium repens 4,72 5.0 X 2.00 - 10.0

Lolium perenne 14.83 15.0 X 5.00 = 75.0

93.0 186.5
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Moyenne = l§£&§': 2.01 = 2.00

93.0

Par conséquent, 1'¢chantillon de travail pour ce me¢lange est de
2.00 grammes.

La détermination du poids dc l'échantillon de travail pour 1'ana-
lyse des semences de mauvaises herbes se fait de la meme manlicre
que precedemment avec la différence qu'au lieu d'utiliser le poids
pour l'analyse de la pureté on considere plutot le poids pour
1'analyse des semences de mauvaises herbes dont les données sont
fournies par le Tableau No. 3.

Matériel utilise¢ pour 1'analyse de purete
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L'analyse de purcte

L'analyse de purcte a pour objectif de determiner la composition

de l'echantillon et par conséquent, la composition du lot tiré de
l'echantillon representatif, ainsi que l'identification des especes
de semence et de matiere inerte qui s'y trouvent. Pour atteindre

cet objectif, 1'echantillon est detalille en ses elements au nombre
de quatre: semence pure, semence d'autres cultures, semences de mau-

vaises herbes et matiere inerte.

1. Semence pure, semence d'autres cultures, semence de mauvaiscs her-
bes et matiere inerte.

a. Semence. Pour les resultats de 1'analyse des cechantillons de
semence, nous pouvons considerer comme semence ou “unite se-
mence' une structure qui contient au moins un embryon mur. Dans
beaucoup de cultures, ce que agronomiquement on connait comme
semence botaniguement est un fruit. Par consequent, cn ce qui
nous concerne, nous considerons comme semence des caryopses et
des fleurons avec caryopses dans le cas des graminees, des akenes,
des cipseles, des schizocarpes, des petites nolx, des mericarpes,
des gousses avec une ou deux semences, ainsi que des conglomerats
de semences comme dans le cas du Beta spp. Ci-apres, est resume
ce qu'on doit considerer comme semence pour l'analyse, laquelle
peut etre constituee d'une ou de plusieurs structures parmi les
suivantes:

1) Semences vraies

2) Caryopses et fleurons dans la famille des graminees. Dans
cette famille, 1'unite de semence inclut aussi les structures
sulvantes pour chacune des cultures ou familles de plantes
mentionnees comme suit:
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3)

4)

5)

6)

7)
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a) Epillets ou épillets accouplés qui contiennent au moins
une caryopse : Andropogon, Sorghastrum nutans et épi}lets

de Sorghum.

b) Epillets des membres de la famille Panicoideae, Exemple :

Panicqg_et Setaria.

c) Epillets de Bouteloua spp, chiendents et épis de B. curti-

pendula qui au moins ont une caryopse.

d) Fleurons fertiles de fourrage Buffalo, Buchloe dactyloi-

des.

e) Fascicules de fourrage Buffel, Pennisetum cilliare.

f) Petits bulbes de Poa Bulbosa

Fruits secs indehiscents dans les familles suivantes : Poly-
gonaceae, blé noir (Fagopyron esculentum), Compositae, tourne-

sol, Chenopodiacecae, betterave a sucre, Valerianaceae, valé-

rianne, Geraniaceae, géranium.

Gousse d'une ou deux semences chez les légumineuses a petite
semence. Gousses de légumineuses qui normalement contiennent
plus de deux semences et qui par hasard se trouvent dans

1'échantillon de travail doivent etre égrennées si la semen-

ce de cette culture est commercialisée sans gousse.
Fruits et mi-fruits de la famille de la carotte, Umbelliferae.

Petites noix appartenant aux familles suivantes : Boraginaceae
bourrache,Labiateae, menthe et Vervenaceae, verveine.

Conglomérats de semences comme dans le cas de Beta et fruits
a structures accessoires comme il en est des épinards de
Nouvelle Zélande, Tetragonia expansa.







1)

2)

3)

4)

5)

6)

Type ou cultivar considéré comme semence pure. Dans le volume de
semence pure, on doit inclure toutes les scmences d'un type ou cul-
tivar, qu'on analyse, qui constituent plus de 5% du total de
1'échantillon. Dans certaivnes circonstances, les types ct/ou cul-
tivars qui n'cxcedent pas 5% du total, peuvent etre considérces
comme semence pure, le cas cchéant, de types ou cultivars qui com-
posent un mélange en quantités de 5% ou moins. Outre la semence pu-
re non endommagce de 1'espece sous analyse, on doit considérer com-

me semence pure @

Semence de petite dimension. permcable, immature et endommagde.
On n'y inclut pas des semences de légumineuses et de crucifeéres
dont les tcguments sont entierement deétachés et qui sont considé-

rées comme matiere inerte. (voir section e, 1) et 2).
Semence qui a commenc¢ a germer.

Semences cassces ou endommagces, excepte ce qui est stipuld en 4),
qui sont plus grandes que la moiti¢ de la dimension d'une semence

normale.

Semence endommagée par des insectes, toutes les fois que le domma-
ge est interne ou bien que l'orifice sur 1'enveloppe de la semence
n'est pas suffisamment grande pour permettrec d'observer facilement

le reste du tissu.

Semences des familles des Cucurbitaccées et Solanacées qui consis-
tent principalement en 1'envecloppe de la scmence et qu'habituel-

lement on consideére comme semences Creuses.

Toutes les "unit<s de semence' des plantes fourrageres, dans les-
guelles un caryopse peut etre drtachs, soit par ldgere pression

ou par examen a travers la lumiere.






7)

8)

9}

10)

11)

12}
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Fleurons multiples et #pillets cntiers {ou ~pis de Bouteloua cur-

tipendula), des classcs de semences suivantes dans lesquelles au

moins un des fleurons contient un caryopse, Poa, Arrhenatherum
elatius, Chloris gayana. Andropogon, autres especes de Boutelous,

Avena et Hordeum.

Semences malades. Excepté celles qui presentent des galles de
nematodes ou des semences cnvahics par les champignons comme

Vs . ~
pour le cas des charbons et des scleroses qui devront etre clas-

sres comme maticre inerte.

Unités de semences d'cépinard de Houvelle Zélande ct des cspeces
QEEE' sans considcdration de l'existence ou non de vraie semencc.
Exceptd le cas des segments ou conglomérats de Beta dont les pe-
tits fragments au contraire, ne contiennent pas de vraies semen-
ces, qui doivent etre considérés comme matieérc inerte. On consi-
derera comme semence pure, des conglomirats ou portions de conglo-
mérats de Beta,qui sont retenus sur une grille rectangulaire
munie d'orifices de 1.5 mm. x 20 mm., quand on les passe au cri-

ble pendant une minute.

Caryopses de fourrages et de c¢rcales sans les glumes, les lemmaces

et les paleas.

Fruits et structures similaires aux fruits, sans considérer s'ils
prisentent une vraie semence, excepté ceux pour lesquels 1'absence
de vraie semence est percue a simple vue, sans 1'aide d'aucun moyen
physique, tel que la pression, 1'usage du diaphanoscope ou autre
équipement de laboratoire. Dans ce cas, il s'agit des Tetragonia
et les genres sulvants qui prasentent des fruits d'une seule semen-

ce, tels que : Valerianella, Cichorium, Lactuca, Helianthus, et

Fagopyrum.

Fruits et fruits moyens de la famille Umbellifecrae, sans tenir

compte de la présence de vraies semences.
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13) Quatre cinquieme du poids des fleurons multiples de Dactylis glo-

merata, qui contienncnt au moins unc caryopsc.

14) Dans le cas du Poa pratensis, a l'exception du cultivar Herion, on
considére comme semence pure, les flcurons ct les caryopses qui res-
tent cncore sur la portion lourde aprcs que 1'échantillon ait oté
soumis au processus d'adration aprecs trois minutes de soufflage

sous pression uniforme. La portion lourde inclut lc¢ suivant :
(1) Fleurons intacts, simples ou multiples

(2) Fleurons a structures spongiecuses tcls que l'ergot qui sc trou-
vent entiérement prisonniéres entre la lemmace el la palea

{3) Fleurons et caryopses libres (lemmace et palea absents) qui sont
attaqués par des insectes et des maladies.

(4) Fleurons et caryopses casscs qui ont moins de la moiti¢ de la

dimension normale.
c. Semence d'autres cultures

On considere comme semence d'autres cultures, celles des plantes habi-
tuellement cultiviées et qui contaminent un lot ou un ¢échantillon d'unc
varicté cultivee de semence pure. Cependant, si ces semences sont con-
sidérees, selon 1'usage général ou selon la loi, comme semences de mau-
valses herbes, elles seront retenues comme telles et non comme semences
d'autres cultures. Les interprétations et définitions de la section b.
pour spécifier ce qu'on appelle la semence pure, peuvent ctre aussi ap-
pliquées pour déterminer si d'autres semences doivent etre considérces

comme semences d'autres cultures ou comme maticre inerte.
d. Semences d'herbes

Semences, petits bulbes et tubercules de plantes reconnues comme herbes,
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soit par la loi, les normes officiclles ou par usage geéneral, sont con-
sidérées comme des semences d'herbes. Les semences d'herbes qui sont

séverement cndommagées, ainsi que les structures similaires aux semen-
ces qui ne se sont pas dévcloppces normalement, v compris les semences
d'herbes nocives, seront considérées comme maticre incrte conformément

aux stipulations de la section c., 2).

Les capsules et conglomérats de semences du Juncus tenuis et autres es-
peces de Juncus dec dimension similaire sont considirés comme semences
d'herbes.

Pour les espéces dont la dimcnsion dépasse celle du Juncus, a 1'excep-

structures de fructification, telles que les gousses, les tctes, etc...
de sorte que les semences soient placces avec les semences d'herbes et

le reste des structures considér¢ comme maticre inerte.

La separation ct la distinction généralement eatre les semences d'her-
bes et les scemences de culturces ne sont pas faciles wi que, dans cer-
tains cas, une espece déterminde pcut étre pour certains pays unc her-
be nocive alors que pour d'autrcs clle peut ctre considérée comme une
plantc utile 3 la culture. Par conséquent, toutes lcs scmences ct
structures similaires aux semences d'herbes y compris les herbes noci-

ves seront incluses parmi les “semences d'herbes'.

Matiere inertc. La maticre inerte comprendra des semences endommagces
des structures similaires aux semences, tant des cultures que des her-
bes, ainsi que les corps ctrangers non caracteériseés comme semencc. On

consideérera comme maticre inerte :

1) Semences et structures similaires aux semences des plantes en cul-
ture.

(1) Morceaux de semences cassc¢es et endommagéés qui ont la moitié

ou moins de la moiti¢ de la dimension normale. (Voir dans la
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section b. les points 3 et &). On inclut aussi les cotylddons sépa-
rés de soya, cacahoucte et petit pois, sans considérer si ces coty-
lédons s'adhérent a 1'axe de la radicule-plumile ou a plus de

la moitic de I'enveloppe de la semence.

(2) Semences de lcégumineuses et de cruciferes avec les téguments entie-

rement detaches.,

(3) Semences de luzerne, trefle rouge, trefle Crimson {cramoisi) endom-
magées par la chaleur, ainsi gquc des semences d'autres légumincuses

qui sont suaves, gonflées ou séches et qui se ratatinent.

(4) Unités de semence de fourrage dans lesquelles les caryopses sont
remplacces par des galles de nématodes ou des structures d'origi-
ne spongieuse, telles que les masses de clawysospores de charbons

ou scléroses de Claviceps (ergot).

(5) Clumes ct fleurons creux, ainsi que les lemmaces, paleas et fleurons

storiles détaches.

Pour la classification des flecurons de Poa pratensis, voir la sec-

tion b. point 14 et le point S de la présente section.

(6) Fleurons stériles adhéres, de la famille des Graminces, qui doivent

etre scparcs des petites fleurs fertiles, sauf le Chloris gayana,

Arrhenatherum elatius, Dactylis glomerata et autres espcces de Poa.

Dans le cas des Dactylis, on doit diterminer le poids des fleurons
multiples qui contiennent au moins unc caryopsc duquel 4/5 doivent

etre ajoutcs a la semence purc et 1/5 a la maticdre inerte.

(7) Conglomérats ou morceaux de conglomérats de Beta qui passent a tra-
vers une crible rectangulaire de 20 x 30 cm, avec des orifices de

1.5 mm x 20 mm. quand on les passc 3u crible pendant une minute.






2)

18)
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Dans lc cas du Poa pratensis, quand on utilisc la methode d'aera-

tion uniforme, on considérera comme maticre inerte :

a)

b)

Dans la portion légere - formde de fleurons ligers ct toute
matiere qul sc détache par acration durant trois minutes-
tous les fleurons du Poa pratensis et autre maticre, sauf
ce qui est considér: comme semences d'autres cultures et

semences d'herbes, voir sections ¢ et d de ce chapitre.

Dans la portion lourde - formée de fleurons lourds qui demecu-
rent dans la tassc apreés quc la portion ligere ait ¢te déta-
chée par acration - tous les fleurons de Poa pratensis avec-
la sclerose de 1l'ergot (Claviceps), ainsi que les fleurons
cassss ou caryopses de la moiti¢ ou moindre que la dimension
initiale et d'autres maticéres, sauf lcs fleurons et caryopses
du Poa pratensis, voir la section b. point 14; des semences
d'autres cultures, section c et des semences d'herbes, section
d. du prosent chapitre.

Semences ct structures similaires d'herbes

On considere comme matiere inerte les semences d'herbes ct les struc-

tures similaires aux semences qui, par examen visuel, y compris par

utilisation de la lumiere et la dissection, peuvent etre difinitive-

ment placces dans les catidgories suivantes :

(1)

(2)

Semences endommagces, manquant plus de la moiti¢ de leurs em-

bryons

Fourrages: a) caryopses endommagces, y compris les caryopses

libres de 1'Agropyron repens, a qui il manque plus de la moiti¢

de la tige (pi-radicule; b) fleurons immatures de 1'Apygron
repens plus petits que le 1/3 de la longueur de la palea; c)
caryopses libre de 1'Apygron dépourvucs d'embryons et d) glumes
sousdeveloppées et petites fleurs manguant d'embryon et d'endos-

perme.






(3)

(4)

(5)

(6)

(7)

(8)
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Semences de ligumineuses ct des espéces Brassica dont les enve-

loppes sont entierement drtachces.

Unitls de semences sousddveloppfes, depourvues d'embryon et d'en-
dosperme, comme on le constate dans les familles des Cyperaceae,
scirpe,Polygonaceae, oseille, Concolvulaceae, gloria du matin,
Solanaceae, tomate et Compositae, tournesol. Dans le cas du

e o e

1'absence ou la présence de semences.

Petits bulbes d'oignons et d'ail) sylvestres : a) petits bulbes
qui sont dépourvues d'enveloppe et qui passent a travers une
crible munie d'orifices circulaires de 1/3 de pouce; b) petits
bulbes montrant des dommages cvidentes a 1'extrimit¢ basale
sans considcrer si elles ont ou non une enveloppe; c) petits
bulbes qui conservent n'importe quelle partie de 1l'enveloppe et
qui n'ont pas subi de dommages a 1'extrimitc¢ basale sont consi-

dérés comme semence d'herbes sans considceration de leur dimension.

Les semences de Cuscute dépourvues d'embryon. Les semences dou-
teuses doivent étre sectionnces. Parmi les semences douteuses,
on inclut celles qui peuvent avoir une couleur normale ou pres-
que normale, mais qui sont légérement enflcées ou dotces de petits
orifices. Les semences de couleur de cendre ou blanc criémeux

sont considérées comme matiere inerte.

Parmi les plantains Plantago lanceolata, les semences noires qui

manquent de couleur cafd, soit ratatinces ou non. La couleur des
semences douteuses devra etre déterminée a 1l‘'alde d'un microsco-
pe stéréoscopique avec une augmentation de 10C et d'une lampe
fluorescente avec deux ampoules de 15 Wats.

Les semences d'herbe amere, ambroisie du genre Ambrosia, avec

absence d'involucre et de péricarpe.
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(9) Semences individuelles de Juncus : leur présence devra étre en-
registroe.

3) Autre matiere qui ne soit pas des semenccs

(1) Galles de nématodes y compris les galles rccouvertes par les

lemmaces et les paleas des fleurons de fourrages.

(2) Corps d'origine spongieuse comme les scléroses des Claviceps

et autres, ainsi que les masses de rlamydospores de charbons.

(3) Toute matiére inerte telle que : particules du sol, sable, ro-

ches, tiges, feuilles, fleurs, ctc...

2. Moyens utiliscs pour effectuer 1'analyse de la pureté. Pour mener a
bien 1'analyse de la pureté, on peut utiliser différents moyens tels
que : Examen visuel, a 1'aide de loupes et de microscopes de dissec-
tion; utilisation de lumiére transmise, en utilisant le diaphanoscope
et l'emploi de scparateurs pneumatiques (souffleuse), pour ditacher la
matiere légere telle que les rejets et les fleurons creux de fourrages

des semences saines et autre matiere de densit¢ supérieure.

Les souffleuses qui donnent des rcésultats plus pricis sont celles utilisces
pour de petits échantillons atteignant jusqu'a 5 grammes. Cependant, il

y a des souffleuses avec lesquelles on peut travailler sur des échantil-
lons de 50 grammes et plus avec de bons résultats. Une bonne souffleuse
devra fournir un courant d'air uniforme et pouvoir e€tre controlée régulie-
rement. Pour fournir un courant d'air uniforme, la souffleuse devra avoir
un ou plusieurs chambres de compression et un ventilateur mi par un mo-
teur a vitesse uniforme. Le diametre du tube souffleur devra etre propor-
tionnel a la dimension de 1l'échantillon de travail et le tube devra etre
suffisamment long pour permettre une scparation satisfaisante de 1'échan-
tillon. La valvule qui régularise le courant d'air devra permettre un
ajustement précis qui sera calibré et marqu¢ de sorte qu'elle permette
une lecture facile pour son ajustage. Il est pr¢férable que le tube

ait un manométre pour son controle.
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Dans 1'equipement necessaire a Ja sepdaration et l'evaluation des
composantes d'un cchantillon, on devra inclure: des pinces et des
spatules, des cribles dont les mailles seront de differentes dimen-
sions, des plateaux, des bocaux en verre pour conserver les echantil-

lons et des balances a barres, a torsion et analytique.

Procede pour la determination des composantes d'un echantillon dans l'ana-
lyse de la purete

a. Pesage des echantillons et determination de leurs composantes. Les
poids minima de l'echantillon de travail sont fournis par le Tableau
No. 3, pour les especes agricoles, horticoles et plantes fourrageres.
Pour les especes ne se trouvant pas dans le Tableau No. 3, (Voir la
section 2 de ce chapitre), 1'analyse de pureté peut etre effectuée
sur un seul echantillon de la dimension indiquee au Tableau Mo. 3.
ou bien en deux fois avec decs sous-echantillons qui representent au
moins la moitie de la dimension indiquee par ce Tableau et qui seront
preleves separement.

L'echantillon de travail sera divise en ses quatre composantes: semen-
ce pure, semence d'autres cultures, semences de mauvaises herbes et
matiere inertec.

L'echantillon et chacune de ses composantes seront peses en grammes

jusqu'au nombre decimal indique ci-apres.

L'echantillon de travail, les sous-echan-
Poids de 1'echantillon tillons ou composantes de 1‘eéchantillon,

(q) seront peses avec les chiffres decimaux
suivants
Moins de 1.0 4
1.0 a 9.0 3
10.0 3 99.0 2
100.0 a 999.0 1
1.000.0 et plus 0
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Par exemple, dans le cas de 1'oignon Allium cepa, 1'echantillon de tra-
vail ne devra pas etre inférieur a 8g (Tableau No. 3) et si 1'échantil-
lon de travail dont nous disposons est approximativement de 8. 5g, la
precision du pesage devra étre de .001g. Par consequent, il sera pese
en tenant compte de trois chiffres decimaux conformement 3 ce qui est
ci-dessus mentionneé. En effectuant 1‘'analyse de pureté, les composan-
tes de cet échantillon devront également etre pesés avec une précision
de .001g.

Pour des echantillons de travail plus volumineux, la precision est moin-
dre, par consequent, on devra disposer de balances de difféerentes preci-
sions, vu que les semences horticoles et de fourrage peuvent etre peses
dans des balances analytiques ou de torsion et au contraire, des semences
aussi grandes que les cacahouetes seront pesées dans des balances a bras.

Calcul du pourcentage de chaque composante de 1'échantillon de travail
1) Echantillons de travail inferieurs a 25 grammes

Les pourcentages seront calculés & partir de la somme des poids des com-
posantes et non a partir du poids original de l'echantillon. Cependant,
la somme des poids des composantes sera comparéee au poids original de
1'échantillon de travail pour éviter une erreur causée par la perte de
matiere ou par tout autre type de faille.

2) Echantillons de travail de 25 grammes et plus

La semence d'autres cultures, la matiére inerte et les semences de mau-
vaises herbes devront étre pesées et leurs pourcentages calculés sur la
base du poids original. La semence n'a pas besoin d'étre pesée, son pour-
centage peut etre calculé en otant de 100 la somme des pourcentages des
trois autres composantes.
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3) Enregistrement de 1'analyse

Le résultat d'une analyse de pureté sera fourni en chiffre ddécimal
et les pourcentages de toutes les composantes totaliseront 100.
Les composantes dont les pourcentages seront inferieurs a 0.05 se-
ront enregistrdes comme "vestiges”. Les noms scientifiques des es-
peces de semences pures, de semences d'autres cultures et de mau-
vaises herbes seront enrcaistrécs dans les rasultats de 1'analyse
N
comme matiere inerte.

Variation entre les résultats de l'analyse de pureté d'un échantillon

Si 1'analyse se fait en deux temps, comme pour le cas des sous-c¢chantil-
lons, soit la moitiZ du volume normal de 1'déchantillon, ou bien si 1l'ana-
lyse se fait avec deux ¢chantillons entiers, les diffdérences entre les
deux résultats ne devront exceder celles indiquées au Tableau Ho. &.

Si la diffcrence est supérieure, on procedera comme suit :

1) Analyser plus de paires d'échantillons ou de sous-dchantillons (ne
dépassant pas quatre) jusqu'a ce que la différence entre une paire
soit égale ou inférieure a ce qui est permis.

2) Eliminer n'importe quelle paire d'c¢chantillons ou de sous-dchantil-

lons dont la différence dfpasse le double de ce qui est admis.

2) Le pourcentage final de chaque composante, sera la moyenne pondérée
des paires d'échantillons et de sous-cchantillons dans les limites
de ce qui est tolere. La moyenne pondérce d'une composante est la
somme des poids de cette composante, dans tous les échantillons ou
sous-échantillons, divisfe par la somme des poids de toutes les
composantes de tous les dchantillons utilisés dans 1‘analyse. Pour
le convertir en pourcentage, on multiplie le résultat par 100.
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4. Seéparation des types similaires ou cultivars

Les types et cultivars . parmi les genres suivants : Agropyron,

Agrostis. Brassica, Cynodon, Elymus,

comme similaires dans cette section.

Cette section s'applique dgalement aux scéparations des cultivars de
n'importe guelle espece d'autres genres, quand ces siparations peu-

vent etre faites a partir des caractéristiques des semences.

Quand 1'¢chantillon de travail est compos¢ de deux types similai-
res ou cultivars ou plus, on permet de les peser ensemble comme une
composante et on procede a la sfparation d'une portion riduite de
1'¢échantillon, de la maniere suivante :

La métiére inerte et les semences d'autres especes différentes de
celles du groupe a scparer, devraient etre détachdes de 1'cchantil-
lon a partir duquel on fait 1'analyse de pureté¢. De la portion res-
tante, au moins 400 semences ou un poids c¢quivalent, devraient etre
prises au hasard et sseparces en types ou cultivars. La proportion
de chague type ou cultivar devra etre ditermince par poids et a
partir de ce poids, on calculera le pourcentage par rapport a 1'cdchan-
tillon entier.

Ce procéde peut etre utilisé pour déterminer aussi bien les pourcen-
tages de semence de cultures que des herbes, pour les especes des

genres mentionnés aux paragraphes antcrieurs.

Pour la dctermination de la prcsence d'herbes nocives parmi ces gen-
res., on devra au moins utiliser le poids minimum signals au Tableau
No. 3.

Pour trouver des exemples des calculs effectués pour les scparations
de 400 a 1.000 semences, consultez le livre “Semences, Manuel pour
1'Analyse de leur Qualité", pages 63 et 76.







5.

pour le Sorghum sudanense et le Sorghum vulgare, voir les pages 70,
71, 72 et 73 du Hanuel Mo. 30 du Département de 1'Agriculture des
Etats Unis '"Manual for Testing Agricultural and Vegetable Sceds",

qui fut traduit en espagnol en 1965, sous le titre “"Semillas.
Hanual para el Analisis de su Calidad", [ditorial Herrero, S.A.;
les pages 77, 78, 79 et S0 {tant dquivalentes a celles du Manuel en
anglais.

Hethode d'acration

Les instructions spécifiques pour 1'utilisation de cette methode peu-
vent etre fournies par 1'Association d'Analystes Officiels de Semen-
ces des Etats Unis, ainsi que les ochantillons colorcés pour effectuer

le calibrage du s¢parateur pneumatique ou soufflcuse.

a. Pour le Poa pratensis et le cultivar Herion. Cette mithodc devra
etre utilisce pour la sdparation de semence pure ct de matiere
inerte parmi les scmences des especes mentionndes, dont le proces-

sus est indiqus comme suit :

1) Semence dc Poa pratensis, pour lagquelle moins de 5% de semen-

ce pure est du cultivar Herion. L'déchantillon de travail de-

vra etre soumis a l'acration <tablie pour le Poa pratensis.

Les fleurons de Poa pratensis, le cultivar Herion et autres
qui restent dans la tasse, devront ctre considércs comme se-
mence pure ou comme semence d'autres cultures. Tous les
fleurons qui vont a la partie ldgere scront classds comme ma-
tiere inerte.

2) Semence de Poa pratensis, pour laquelle 95% est du cultivar

Herion. Dans ce cas, on utilisera le calibrage d'acration
pour le cultivar Herion. Les fleurons de lMerion qui restent
dans la partie lourde, seront class®s comme semence pure.

D'autres fleurons de Poa qui restent dans la portion lourde
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seront considérés comme semence pure ou semence d'autres cul-
tures conformement a la situation. Tous les fleurons, sans
considération du cultivar qui se trouvent dans la portion lé-

gere devront étre considércs comme matieére inerte.

Semence de Poa pratensis qui contient entre 5 et 95% du cul-

tivar Herion. Au dc¢but, 1'dchantillon sera acrc avec le ca-

librage uniforme du Poa pratensis commun. Les fleurons de

Poa pratensis (y compris ceux du cultivar Herion) qui demeu-

rent dans la portion lourde devront €tre considérés comme se-
mence pure. La portion ldgére devra etre soumise a 1'adra-
tion avec le calibrage du cultivar Herion et les fleurons de
Herion qui demeurent dans la portion lourde devront etre clas-
sés comme semence pure, tandis que ceux qui n'appartiennent
pas au Merion devront étre considérds comme matiere inerte.
Tous les fleurons, sans considération du cultivar qui sont
détachés de la portion légere devront etre considérés comme
matiere inerte.

L'analyse de puret: du Poa pratensis non décortiqué se fera

a la main. La méthode manuelle sera ajustce de sorte gue la
séparation de semence pure et de fleurons inertes soit cqui-
valente 3 ce qu'on obtient normalement au moyen de la methode

uniforme d'adération.

Hethode d'aération pour le Paspalum notatum varietas saurae et

Dactylis glomerata. Cette méthode d'acration uniforme peut €tre

utilisée pour separer la semence pure et la matiere inerte de

ces fourrages. En'cas de mélanges, le Dactylis devra etre scparé

avant d'utiliser la mcéthode d'acration.

Détermination de semence mouchetée chez le Melilotus. Dans la déter-

mination de mélanges de M. officinalis, trefle sucré jaune, semence

de trefle sucr¢ blanc, . albus, le pourcentage de semence mouchetdée,
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déterminé par poids, devra etre multiplic par quatre et le produit,
a son tour, devra etre multiplié par le pourcentage de tréfle sucrc¢
pur de 1l'echantillon. Le produit devra etre intcrpréteé comme le

pourcentage de trefle sucr® jaune, H. officinalis. On devra utili-

ser au moins 400 semences dans cette détermination.

Procédés spéciaux pour l'analyse de pureté. Les mthodes suivantes
peuvent etre utiliscées pour les classes indiqudées plus loin toutes
les fois que la présence d'uniteés multiples soit superiecure a 5%

et gu'elles ne soient pas scparces.

A 1'exception du Festuca rubra var communatata, ces mcthodes ne sont

pas applicables aux autres classes quand elles se trouvent sous for-

me de melanges.

L'unité multiple se définit comme n'importe quelle unité qui possede
au moins un fleuron fertile auguel est adhéré n'importe quelle struc-

ture du type ¢pillet mais qui ne solt pas le rachis.
Procédé :

a. Déterminer le pourcentage d'unités multiples et si possible le
pourcentage de fleurons simples de 1'cchantillon.

b. S'il y a moins de 5% d'unités multiples, ces méthodes ne sont pas
applicables et les unités sont scéparces a la main en semence pure

et matiere inerte.

c. S'il y a 5% ou plus d'unitss multiples, appliquer le facteur ap-

propri¢ indiqué dans le tableau de la page suivante.
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Facteur utilis? dans le cas d'existence d'unitdés multiples supiricures
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% % % % % % % %
50 ou moins 21 80 SO 70 66 72 72
50.01 - 55.00 91 51 8l 72 67 74 4
55.01 - 60.00 91 52 81 73 67 75 75
60.01 - 65.00 91 83 82 74 67 76 76
65.01 - 70.00 91 S4 B2 75 68 77 78
70.01 - 75.00 91 56 82 76 68 78 79
75.01 - S0.00 91 87 83 77 69 79 §1
80.01 - 85.00 91 88 83 78 69 80 52
85.01 - 90.00 21 89 8§3 79 69 51 53
20.01 - 95.00 91 90 84 79 70 52 55

Ce facteur reprcsente le pourcentage du poids des unités multiples

qui doit etre considér¢ comme scmence pure.

doit etre considsre comme matiere inerte.

6. Examen de fluorescence du fourrage seigle, Lolium spp.

Le pourcentage restant

L'examen de fluorescence devra etre fait sur les ¢chantillons de

fourrage seigle dont on veut déterminer la proportion de fourra-

ge seigle peremne, Lolium perenne et de fourrage seigle annucl,

Lolium multiflorum, appelé communcment fourrage italien.

On fera croitre les plantules dans du papier filtre et le nombre

de plantules fluorescentes sera déterminé sous la lumiére ultra-

violette a la fin de l'examen de germination.

de semence pure, fluorcscence et germination, devront etre

Les pourcentages
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déeterminds et ces reésultats seront utilis¢s pour doterminer la
proportion de fourrage seigle pérenne et annuel presente dans

1'échantillon conformement aux formules 1 et 2 ci-aprés indiquces.

Formule 1. Si plus de 75% des plantules normales sont fluorescen-

tes, on appliquera la formule :

% de fourrage annuel = % de plantes fluorescentes x % de fourrage
seigle pur

Pourcentage de germination

% de fourrage pérenne = % de fourrage seigle pur - % de fourrage
annuel

Exemple : Fourrage seigle pur = 99%, plantules fluorescentes -=82%
non fluorescentes = 3%, germination = §5%, de 340 plantules norma-
les, 328 sont fluorescentes.

328

340
qui surpassent 75%, en appliquant la formule 1.

= 96.5%, pourcentage de plantules normales fluorescentes et

Par substitution, nous aurons : 82% x 99% = 95.51% de fourrage

annuel

% de fourrage seigle pcrenne : 99.0% - 95.51% = 3.49%

Formule 2. Si le nombre de plantules fluorescentes est infirieur

a 75%,, on appliquera la formule suivante :

% de fourrage pérenne =

1.05 x % de plantules non fluorescentes x % de fourrage seigle pur

% de germination

% de fourrage annuel = % de fourrage seigle pur - % de fourrage
pérenne
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Exemple : Fourrage seigle pur = 95.50%, plantules fluorescentes =
73.5%, germination - 90%, de 360 plantules normales, 66 sont flu-

orescentes.

= 18.3%, pourcentage de plantes normales fluorescentes et
360

inférieur a 75%, en appliquant la formule 2.

Par substitution, nous obtenons :

% de fourrage pérenne ; 1.05 x 73.5% x 95.5% - S4.46%
' 0%

% de fourrage annuel : 98.5% - 54.46% = 14.04%
Identification des cspeces ou cultivars et origine de 1la semence
a. Identite

La semence pure d'un A~chantillon qu'on analyse, dont on veut
virifier 1'identit¢ de 1'espece ou cultivar en question, de-
vra etre cxamince pour déterminer si elle correspond au nom
de 1l'espece ou cultivar sous lequel elle fut envoy‘e au labo-
ratoire. L'identification peut %etre mence 4 bien a partir
des caractéristiques de l1a semence, de la plantule ou de la
plante adulte. D'autre part, on a developpe, pour certalnes
especes et cultivars, des examens chimiques pour leur identi-
fication. Une des exigences, entre autres. pour rcaliser cet
examen, est de disposer d'/chantillons d'espéces ou cultivars
parfaitement identifids qui servent de rdfiérence de comparai-
son., Si 1'on veut obtenir un examen de ce type, on le fera

savoir au Laboratoire Central pour sa plaﬁification.
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Origine

Quand on veut savoir l'origine ou le lieu de production d'un
lot de semence, il est nicessaire d'examiner un ¢échantillon
reprcsentatif de ce lot, en vue d'identifier les semences
d'herbes, les semences d'autres cultures et les impuretes
présentes qui permettent de déterminer 1'origine de cette
semence.
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Balances utilisées pour l'analyse de purecte

Souffleuse de semences
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Balances utilisées pour 1l'analyse de purete

Souffleuse de semences
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DETERMINATION DU MOMBRE. DE SEMENCES D'HERBES ET D'AUTRES CULTURES

Objectif

L'objectif de cet examen est d'cstimer correctement le nombre de se-
mences de mauvaiscs herbes et de scmences d'autres cultures dans un

lot de semence agricole reprcsentc par 1'¢chantillon de travail.
Proccde

L'estimation ou la dctermination est rcéalisée en comptant le nombre
de semences des mauvaises herbes et d'autres cultures qui se trou-

vent dans 1'echantillon examince.

Pour rcaliser cet examen, on utilise des cribles, des souffleuses

ou autre equipement qui facilite le travail du laborantin.

Le poids de 1'échantillon examinéd ne devra pas étre inférieur a celui
indiqué au Tableau llo. 3. Cependant, si en faisant l'analyse de pu-
reté, on trouve 20 ou plus de semences d'unc espece détermince ou
groupe d'especes (par exemple d'herbes nocives), une telle quantit¢
ainsi que sa dcétermination seront le rcésultat de cct examen, except:
dans le cas des semences de cultures dgricoles pour lesquelles 1'dchan-

tillon de travail est supc¢rieur a 100 grammes.

En determinant le nombre de semencces d'herbes ct d'autres cultures,
on devra considérer les définitions donncdes sur les semences d'her-
bes, les semences d'autres cultures et la matiere inerte de la sec-
tion a du Chapitre [II.

Tolcrance entre deux estimations

Pour vérifier si deux estimations ou ddéterminations d'un ¢chantillon






faites dans le meéme ou dans diffdrents laboratoires sont significati-

vement diffcérentes, on fait usage du Tableau Ho. 5.

Le Tableau 5 peut etre utiliss pour comparer le nombre de scmences
d'une scule espece ou la somme de deux ou plusieurs especes. Pour
comparer deux échantillons, ils devront avoir approximativement le
meéme poids. Dans la premiere colonne de ce Tableau, on trouve la
moyenne des deux di¢terminations et dans la seconde colonne, on signa-

le la difference maxima tolérce.

Enregistrement des Résultats

Les resultats seront donncs en spécifiant le poids de 1'dchantlllon
examiné, le nom commun et scientifique des diffirentes espéces de se-
mences rencontrées ainsi que leur nombre dans 1'dchantillon examing.
A partir de ces donnces, on calcule le nombre de semences d'herbes

et d'autres cultures par kilogramme de semence considérde.

A l'exception du Xanthium, dans la détermination du nombre de semen-
ces par uniteé de poids, dans le cas d'unitds multiples telles que
les cardons ou les caucaliers de Cenchrus, des capsules de Cuscute
et des baies des Solanacées, le nombre de semences individuelles de-
vra étre détermind.






Collection de semences d'herbes et de cultures
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Tableau No. 5 Tolérances dans la comparaison de deux estimations

du nombre de semences d'herbes ou d'autres cultures.

Les deux c¢chantillons ont le meme poids.

Moyenne Différence Hoyenne Diffcérence Noyenne Diffcrence
de deux max%mq de deux max%ma de deux mdxime
estimations toleree  estimations toleree estimations tolerce
3 5 76 - Sl 25 253 - 264 45
4 6 82 - 88 26 265 - 776 46
5 - 892 - 95 27 277 - 788 47
7 - 8 ) 26 - 102 28 289 - 300 48
2 - 10 2 103 - 110 22 301 - 313 49
11 - 13 10 111 - 117 30 314 - 326 50
14 - 15 11 118 - 125 31 327 - 339 51
16 - 18 12 126 - 133 32 340 - 353 52
19 - 22 13 134 - 142 33 354 - 366 53
23 - 25 14 143 - 151 34 367 - 380 54
26 - 29 15 152 - 160 35 381 - 394 55
30 - 33 16 16l - 1692 36 395 - %09 56
34 - 37 17 170 - 178 37 410 - 424 57
39 - 42 18 179 - 188 38 k25 - 439 58
43 - 47 19 182 - 198 39 440 - 454 59
48 - 52 20 199 - 209 40 455 - 469 60
53 - 57 21 210 - 2192 41 470 - 485 61
58 - 63 22 220 - 230 &2 486 - 501 62
64 - 69 23 731 - 241 43 502 - 518 63
70 - 75 24 42 - 252 44 519 - 534 64

P, -~

Bas¢e dur la distribution de Poisson, avec une probabilit¢ de 0.05.
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TESTS DE GERMINATION
A. Objectif

B.

L'objectif des tests de germination est d'obtenir 1'information
par rapport a la valeur de la semence aux fins agricoles, ainsi
que de recueillir 1'information qu'on utilisera pour comparer la
valeur agricole de différents lots de semence.

Tester la germination, dans des conditions rurales, n'est pas nor-
malement satisfaisant, vu que les résultats ne peuvent e&tre rcépé-
tés avec assurance. Par conscéquent, les méthodes de laboratoire
ont été appliqudes de sorte que toutes ou certaines conditions ex-
ternes soient controlcdes, ce qui permet d'obtenir des résultats
uniformes et rapides sur la germination d'cchantillons de semen-
ces d'une espece déterminde. Les conditions controlces ont oté
standardisces pour permettre que les tests soient reproduisibles
dans des limites déterminde par la variation au hasard. Les con-
ditions requises pour les semences agricoles sont fournies par

le Tableau Mo. 6.

Dafinitions

1. Germination. FElle est définie comme 1'apparition et le ddve-
loppement des structures essentieclles qui proviennent de 1'em-
bryon et qui sont des manifestations de 1'habilet: de la semen-
ce a produire une plante normale,dans des conditions favora-
bles, dans le sol.

2. Plantules normales

a. Sont des plantules normales, celles qui possedent les
structures essentielles qui indiquent leur habileté¢ a
produire des plantes normales dans des conditions favo-
rables.






b.

On considere comme plantules normales celles qui prisen-
tent les structures ecssentielles suivantes, toutes les
fois que le test de germination ait ¢td fait en milieu

artificiel.

1) Systeme radiculaire bien ddéveloppé y compris la raci-
ne primaire, sauf pour les plantes, par exemple les
gramindes, qui normalement présentent des racines scé-

minales au moins au nombre de deux.

2) Hypocotyle bien développs et sans dommage du tissu
conducteur.

3) Plumule intacte, présentant une feuille vertc bien
dcveloppée d 1'interieur ou sortant du colcéoptyle
ou un épicotyle entier et avec le bourgeon plumulai-
re normal.

4) Un cotyledon chez les monocotylédones el deux coty-
lédons chez les dicotylédones.

On considére comme plantules normales celles qui priésen-
tent les dcfauts légers suivants, toutes les fols que la
plantule présente un développement vigoureux et balancé

des autres structures vitales.

1) Plantules de Pisum, Vicia, Phaseolus, Lupinus, Vigna,

Clycine, Arachis, Gossypium, Zea et toutes les cucur-

bitacées, qui preésentent une racine primaire endomma-
gee mais des racines secondaires suffisamment longues

et vigoureuses pour soutenir la plantule au sol.

2) Plantules endommagées superficiellement ou détcériorces
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dans 1'hypocotyle, 1'cpicotyle ou dans les cotyledons
toutes les fois que le dommage n'affecte pas les tis-

sus conducteurs.

3) Plantules dicotylidones présentant seulement un coty-
lédon sain.

d. On considere comme plantules normales celles gqui se trou-
vent envahies par des champignons ou des bactciries, toutes
les fois qu'il est ¢évident que la source d'infection n'est
pas 1a semence elle-méme ct les structures essentielles

sont présentes.
Plantules anormales

a. On considere comme plantules anormales toutes celles qui
ne peuvent pas etre classdes comme normales, a cause d'une
deficience dans le développement de leurs structures essen-
tielles.

b. On considere comme plantules anormales celles qui présen-
tent les dommages suivants :

1) Plantules endommagées, sans cotylcédons avec des fissu-
res ou des lésions qui cndommagent le tissu conducteur
de 1'hypocotyle, épicotyle ou racime. sans racine pri-
maire chez les espeéces ou cette racine est une structu-
re essentielle, sauf chez les Pisum, Vicia, Phaseolus,

Lupinus, Vigna, Glycine, Arachis, Gossypium, Zea et

toutes les cucurbitacees chez lesquelles se sont déevelop-
pées des racines secondaires vigoureuses qui soutien-
nent la plantule dans le sol.






5.

2) Plantules differcntes-Plantules avec un doveloppement
débile ou déscéquilibrd des structures primordiales :
plumules tordues en spirale, plumules, hypocotyles et
épicotyles peu diéveloppés, petites tiges enflées et
racines non developpees, plumules creuses ou coldopty -
les sans feuilles vertes, plantes aqueuses ou bien plan-
tules qui ne se développent pas aprés etre sorties des
cotylédons.

3) Plantules avec des structures essentielles détériordes
par des champignons ou des bactcries de sorte que leur
développement soit altéré, sauf dans le cas ou l'on
détermine que cette infection ne provient pas de la se-
mence.

4) Plantules montrant le développement du cotyledon au
point du micropile, ou bien le developpement des raci-
nes dans une autre partie de la semence qui ne soit pas
le micropile.

Semences dures. Ce sont les semences qui restent dures a la

fin du test de germination, vu qu'elles n'absorbent pas d'eau

a cause de leur couverture impermcable. On enregistrera le
pourcentage de semences dures en dehors du pourcentage de germi-

nation.

Semences latentes et fraiches. On appelle semences latentes
celles qui sont viables (différentes des semences dures) qui
ne germent pas meme quand elles se trouvent dans des condi-

tions spécifides pour cette espece.

La viabilitc¢ de ces semences peut étre détermince au moyen du
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test de tetrazolium et sa germination peut etre accele-
ree moyennant la scarification et 1l'application de subs-

tances promotrices de la germination.

C. HMateriels et conditions requises pour les tests de germination

1. Substrats. La fonction du substrat dans les tests de germi-
nation est de fournir 1'humiditc adequate et de soutenir les
semences durant leur germination. Differents types de subs-
trats peuvent etre utilisés dans les tests de germination,
parmi lesquels: papier buvard, papier filtre, papier Kim-
pak, serviettes de celles utilisees pour s'essuyer les mains,
toile, coton, sable et terre, pour ne citer que les plus con-

nus.

a. Papier

1) Sur du Papler (SP)., Les semences sont placees sur une
ou plusieurs couches de papier, qui sont 3 leur tour
deposeées: dans des boites de petri, caisses en plastic,
dans 1'appareil de Jacobsen et sur des plateaux des ger-

moirs.

2) Entre Papier (EP). Les semences sont placees entre des
feuilles de papier, ou sur des plateaux de germoirs ou
dans des boites de petri ou autre type de caisses en plas-
tic, metal ou verre. Le papier peut demeurer enroulé com-
me dans le cas des "poupées” qu'on peut conserver dans la
position verticale, horizontale ou inclinée. L'humiditeée
reéative de la chambre de germination devra gtre de 90 3
95 .

Quand on a besoin de lumiére, on ne pourra utiltser que
la méthode sur papier (SP); dans le cas contraire,






on utilisera n'importe laquelle des méthodes (SP et
EP). Sous le papier utilis¢ dans le test de germination,
on mettra du papier poreux ou du coton absorbant humidi-

fic. On ¢vitera un exces d'humidité dans le papler.

Parmi les principales caractcéristiques du papier utilisc¢
dans le test de germination, on dolt considirer sa poro-
sité qui dépend de la rétention d'humiditc et de 1'absen-
ce de substances toxiques qui peuvent affecter la germi-
nation des scmences normales, cc qui conduirait a des con-
siderations erronfes. La texture du papier sera telle que
le d<veloppement des racines sera sur la surface du papier
et non a 1'intérieur, ce qui facilitera 1'évaluation des
plantules.

Pour déterminer la toxicit< possible du papier utilisc
dans les tests de germination, on peut scmer certaines se-
mences trés susceptibles aux substances toxiques et obser-
ver leur développement en comparaison a celui des semences
semCes sur du papier filtre dec haute qualite, par exemple
Whatman No. 2. A cet effet, on utilisera les semences
suivantes : Brassica spp, Phleum pratense, fourrage Ti-

——— e

mothy, Apium graveolens var dulce, cé¢léri, Cynodon dacty-

lon, fourrage des Bermudes, Taraxacum officinale, dent de
lion.

Les symptomes caractéristiques de toxicitc¢ du papier pour
ces semences est le manque de développement des racines

et la formation de galles ou de tumeurs. Si les racines
sont endommagces durant l'humidification du substrat avec
du nitrate de potassium, on devra rcpdter le test, en 1'hu-
midifiant seulement avec de 1l'eau.
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Sable

1)

2)

Dans le sable (S). Les semences sont placees dans une
A

couche uniforme de sable pour etre ensuite recouvertes

d'une couche de 1 a 2 cm de sable non compact.

Sur le Sable (SS). Les semences sont placees sur la su-
perficie d'une couche de sable. On exerce une legere

pression sur les semences en les placant sur le sable.

Quand on le juge necessaire, le sable devra etre lavé
et stérilisé avant son emploi, dans le but d'eliminer
les bacteries, champignons, nematodes et semences de
mauvaises herbes. On devra utiliser du sable ne conte-
nant pas de substances toxiques pour les plantules. Au
moyen de tests et d'observation, il sera possible de se-
lectionner des sources possibles d'approvisionnement en
sable. Quand le sable est utilise de maniere repetee,
pour les tests de germination de semences traites avec
des pesticides, on les accumulera jusqu'a provoquer des
problemes de phytotoxicite et il sera remplace, dans ce
cas, par du sable nouveau.

En ce qui a trait a la dimension de ses particules, on re-
commande que le sable soit capable de passer par une crible
munie d'orifices de 0.8 mm de diamétre et doit etre retenu
par une crible avec des orifices de 0.05 mm. de diametre.
Par consequent, le sable ne contiendra pas de particules ni
trop grandes ni trop fines. Le pH devra étre de 6.0 a 7.5
et la conductivite specifique devra étre de 0.1 - 0.2 x lo-hmho
La quantite d'eau 3 ajouter au sable dependra des caracteris-

tiques de ce dernier et de la dimension des semences.






La quantité optimale devra etre déeterminée pour les diffé-
rents groupes de semences dans le but de standardiser le

test et obtenir de meilleurs rcsultats.

Les ccéréales, sauf le mais, peuvent germer dans le sable
humidific a 50% de sa capacité de ritention d'eau, mais

pour des semences plus grandes, il sera humidific a 60%.

La formule suivante peut ctre utilisce dans la prcépara-

tion du sable pour les tests de germination.

118.20 cc de sable X 20.2 - 6.0 = Nombre de mili-

Poids du sable en grammes litres d'eau a
ajouter a chaque
100 g. de sable
séchd a 1'air.

La quantitcé d'eau calculée au moyen de cette formule est
satisfaisante pour les semences de la dimension des tre-
fles. Par conscquent, pour les semences de plus grande

dimension il faut 1'augmenter légerement parce qu'elles

‘nécessitent une plus grande humidité.

Terre (T). Dans certains cas, il est recommandé d'uti-
liser la terre pour remplacer les m¢thodes de sable (S)
et sur le sable {SS), ainsi que les méthodes sur papler
quand les plantules prouvent des signes de toxicitc en
germant dans ces substrats.

Si le sol est tres argileux, il est recommandé¢ d'y ajou-

ter du sable pour éviter son compactage.

On ajoutera de l'eau a la terre jusqu'a atteindre une con-
sistance non pateuse de sorte qu'une boule de terre for-
mee avec la main, soit facilement désintégrée par pres-

sion de deux doigts. Une fois cette consistance atteinte,






2.

la terre sera tamisce a travers une crible pour ¢tre en-
suite placce dans des récipients ou se fera le test de
germination. La terrec sera stérilisce pour Cviter des
problemes de microorganismes qui peuvent affecter le test

de germination.

Humidité et aération. Le substrat doit etre suffisamment humide
pour satisfaire les nécessités en eau des semences. Sauf les
especes qui requiérent une grande humidit¢ au cours de la germi-
nation, le substrat ne doit etre jamais humide au point de per-
mettre qu'il se forme des pellicules d'eau autour des semences,

ce qui restreint une bonne acration.

Pour la majorite des semences, le papier utilis¢ pour les tests

~de germination, ne doit etre humide au point qu'a la pression du

pouce, il ne se forme unc peclicule d'eau autour du doigt. Dans
les cas ou il est recommand¢ un faible contenu d'humidite, on se-
chera le substrat en utilisant un papier buvard ou tout autre ma-

tiere absorbante pour r¢duire 1'exces d'eau.

L'addition d'eau, apres aveoir c¢tabli le test de germination (ir-
rigation) dépend de son c¢vaporation dans la chambre de germina-
tion. Etant donn¢ que le degr¢ d'cvaporation depend de 1'humi-
dite relative de 1'air, il est recommandc de placer les rccipients
d'eau, dans la chambre, pour maintenir une humidite relative de
95% approximativement. Les tests de germination seront revisés

pceriodiquement pour assurer l'humidité adéquate.

Tempcrature. Les diverses especes de semences requiérent diffe-
rentes températures pour leur germination qui sont portces dans
le Tableau No. 6. La température indiquée sera comprise dans
une variation maximum de plus ou moins 1°c. ta majorite des se-
mences de climats temperés germent bien entre 20 et 30°C. Les

semences des plantes qui se cultivent aux cpoques froides des
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zones tempérees (Triticum, Hordeum, Trifolium), germent mieux a

temperatures constantes de 15 et 20°C. Le Spinacia Oleracea qui

est une culture de climat froid a besoin d'une temperature de 10°C

pour sa germination.

Les semences des cultures tropicales et sous-tropicales germent a
températures constantes, relativement elevees, de 30 a 350¢ ou 4
temperatures alternees de 20 et 35°C. Parmi ces semences se trou-

vent le Paspalum spp et le Lespedeza spp.

Les semences nouvelles ou recemment recoltees sont plus sensibles en
Y ’ A

ce qui concerne leurs exigences de temperature et ce fait est du aux

effets résiduels de leur etat latent.

Quand on recommande des températures alternees, la temperature la plus
basse devra etre maintenue pendant dix-huit heures et la plus élevée
pendant huit heures. Le changement d'une temperature 3 une autre, pour
des semences non latentes, peut se faire en un laps de temps de trois
heures, mais dans le cas des semences qui présentent communement un etat
latent, ce changement devra s'effectuer en une heure ou moins, ou bien,
changer les semences d'un germoir 3 une autre avec la temperature indi-
quee par l'alternance. Si 1'alternance de temperature ne peut gtre rea-
lisee au cours des fins de semaine, on conservera les semences a la tem-
perature la plus basse.

Lumiere. Quand la lumiére est prescrite pour la germination d'une se-
mence determinée, elle pourra étre naturelle ou artificielle. On aura
soin que son intensite soit uniforme et de ne pas elever la température
du test en utilisant la lumiére. Il est recommandée d'utiliser des am-
poules fluorescentes de lumiére blanche froide, vu que peu d'émission de
lumiére du rouge extreme et une émission élevée de lumiére rouge incitent
3 la germination. La période de lumiére devra étre de huit heures
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pour chaque vingt quatre heures; si on prescrit la lumiére pour
des semences qui sont germces sous tempcdrature alternante, elle
devra etre proportionnelle a 1la periode de température clevee.

L'intensit¢ de la lumiere devra etre approximativement de 750-
1250 lux pour rcépondre aux exigences de toutes les semences qui
en ont besoin pour leur germination. L'intensité pour les se-

mences non latentes pourra etre aussi basse jusqu'a 250 lux.






Méthode pour le test de gernination

Tempecature Tomotage {Jour

Subatrat e":c Pwl:g g:‘ m:) Sbsms Traitement pour des semences fralckes st latentes
‘0 lun SP 20-3¢ S . 1e Luniére
itatun SP 15-35; 20-30 S 1& tuniere pri-refeoidisserent & 5°C ou 10°C posr sept fours
e aptionnelle
f3<-148 Sp 15-35; 20-30 5 1& Luniere pre-refroidisserent a s°C ou 10% pour sept jours

optionnelle
catun sP 15-25; 20-30 5 21 Lumiére Pre-refraidissement 4 S°C pour cinq jours: LN
ie . . optionnelie
ne SP 15-25 7 1& Luriere et KNOJ Pré-refroidissemert a 5°C ou 10°C pour sept ‘ours
- optionnels KD-O, )
‘raediun s? 15-25; 20-30 5 28 Luriere Prc-refroidissement; KNOJ
‘rredlalre
41 sP, EP 15-25; 15-30 7 28 KND,. Terce
ouest
aycIuium SP 15-25; 20-30 5 14 Luriére Pra-tefroldissesent a 5°C ou 10°C pour cinc fours
] et si l'etat latent persiste jusqs’au cixleére ‘cur,
cefrolcir de nouveds pendant deur jours les placer
a8 20-307C pendant quatre }ours.

‘hof oru» P 15-25; 20-30 5 2s Luniére Pre-refroicissement; KHO,
v Inter-

P 15-25; 20-30 7 21 Luslére
‘is coule 10-30 kKo Pri-refroidissenent; K0,
tea SP 15-25; 20-30 S 10 Lumiece Pré-trefroidissenent: n«o,
- . 10-30 ;
tels SP 15-25; 20-30 7 25 Lunlere Pré-refroldissement a 5°C ou 10%C pour sept jours
e 10-30 Knd

3






Tableas No. § (suite)

Tewperaturs Comptage {jours) txigences
ce Substrat o Premier Second Spécifiques Traitement pour des semences fraiches et latentes
stis stolonifera SP 15-25; 20-30 7 26 Lunicre Prce-refroidissement: w.'c]
10-30
stis tenuis SP 15-25: 20-30 7 28 Lumiere Pri-refroidir 3 5°C o 10°%C pour sept ‘surs
1C-30 Krl);
M cepa SP; EP; S 203 15 6 12
1w flstolosun 1.4 20; 15 é 12
ilette
12 porrum EP; SP, S 20; 15 6 1 Pré-refroidissement
tau, all poireau
n schoenoprasun EP; SP, S 20; 15 6 1% Pre-refroidissement
ile
*reus atensis P 2C-30; 10-30 7 ls Lumiere Pr¢-refroidissemer.z; KO
T de renard )
icarpus vaginalis 24 35 4 23 Perforatior de 1'envelapze des semences noe”lles epres
ie d'Alyce vingt et un jours et coatin.ation au test pendant irer
e cing jgurs. les semeaces ganflves peuven; otre rla-
cées 3 20 C pour deux jours e ens.ite @ 35 °C vour trc
Jours de plus.
pogon ardi SP; SS 29-30 7 28 Lunicre Pré-refroidir a 5°C pour ceax senalnes
‘age granage tige KHO3
pogon hallii SP: 5§ 20-30 K 28 Luniere Pré-refroidissement 3 5°C pour de.s semaines
€ tige bleue K'103
meuse
ra030n ischaerun SP; SS 2C-32 b) 21 Lumicce Pre-refraidir a 5% pour deux Serulres
€ uarbu ]uune KNO3
mogon scoparius SP; SS 20-30 7 28 Lumiere Luniere, oré-refroidissenent
e petlte t;ge oleve Ko ’

3






Tablesu No. 6 (suite)

Tewperature Comptage {jurs) Exigences R .
Substrat on Premier Second Spscifiques Traitemant pout des semences fraiches et iat=ntes
graveolens P; SP 20-30; 10-30 7 21 Lunidre: Pr:-refroiaisseneat
wtnom odoratum SP 20-30 6 1% tumlore
tas cerefolium sP 20-39 7 21 Lanizre
is vulneraria SP; EP 18; 20 5 10 Pri-refreidir; Incaser & 15°C
saveclens sP 20-30; 15-25 10 2% L.nicre Pre-refroldir; KNG
20
hypocaea EP, S 20-30; 25 5 10 Exlever Pre-sicher & 40°C lusqu'ad quatarze joors
ite eaveloopes
Zagga SP; £P 20-30 7 16
tnerum elatius sP 22-30 13 14 Lueiere or(-refroidir
aate
1s officinalis SP; EP; S 20-30 10 2%
itiva et S; €P 20 S 10 ore-refroldir 3 5°C ou 10°C po.r cin: Jours €T teemi-
itina ner le test au sep:&éne Jour; luricrt diffusy: AU
tester 4 10°C ou 15°C.
el 1adona P 23-30 12 2¢ Lunicre
ne KN,
3 affinis Sp 20-35 10 21 Luenicre KNG,
! sous-main
1 verna sP 20-30 C(psionnel 7 Lunicre
KN!':.’
.3 erucseformis SP 20-30 7 2l



e




Tableau Nc. 6 (sulte)

Temperature Comprage {ucs? Exigences . ..
Substrat o Premler Second Spécif {ques Treitement pour des scaences fraiches et latentes
lgacis EP; SP S 2c 4 14 Laser pencytt 13 2 hewres 3 1'esu co.:u'ary 3 25%.
les varietes 2% sechtr & ron wcins de 25 c. Test a 15°C. \uir
Se-tion 7, Trspitre JII.
sfficinalis SP 20 Optionrel 10 Luricre
3
Ty curtlﬁndn.h sP 15-3¢C 7 25 Lumiére A0y
> banderille KNC-3
»3 gracilis sp - 20-30 7 28 Lumiére KNT,
> petit couteau ’
) canpestris sp 20-3C 3 10 Lumiere K
) campestris §2; EP 2¢-30 3 7
.'maiis
1 shinensis SP, EP, S 15-25; 20-30 3 ?
tinols (Packchol)
1 hirta 5P 20-3 3 ) Luvwiere
: baianche
t Junces SP 15-25: 2¢:-30 3 7 Lunicce Fri-refrooir 3 16°C perdant sest jours et cortinuer le
ndienne 20 test oencant cing fours de pluss lulO3
| napus SP, EP, & 15-25; 20-30: 20 3 lu Luriere; Fré-refroidisscrmert
| napus var SP; EP; S 15-25: 22-30 2 i Luricre
sica 20
1isse
nigra sP 15-25. 20-30; 3 1¢ Luricre Lunire, Pri-rafroidissesent a 5°C ou 10°C pendant trol
noire 20

Jouts: l\uc3






Tableau No. 6 (suiie)

iemperature Cexptage (Jours) ExIgences
. Substrat p Traitesent pour des semences fraiches et latentes
Op Premier Second Spécifiques
<2 oleracea SP; EP: S 15-25; 20-30 3 10 Luriére, Ori-cefroidissement 3 5°C os 10°C peadant
" Tes varleies 20 trois jours; {10,
Choux, Cloux de
les, havet
83 pokirerals SP; E°; S 15.25: 20-30 k) 7 Luniére; l\':.-l')3
svinozs (Pe-tsal) 20
sa perviridls SP; EP; S 15.25; 20-3% 3 7 Lumiere; -JNO3
28

irversis hid 15-25; 2C-30 7 21 Lumicre Pré-refroidissement 3 10°C pendant cinc jours; lcu'!}3
cownun 20
caztarticus SP; SS 20-30: 10-30 7 29 tumiere Pré-sécner, Tester a 15°C au so:, \oir Section 7.
cesadlille .Rescue) Crapitre LII,
inertis se 15-25; 20-30 [ 1. Luriére Pré-refroleir 4 5°C 10°C pendart cing jors et
lisse Optionrelle ensyite ircuber 3 30 C pencant 9 juurs aacitionnels
wrarcinatss SP 15-25; 20-30 é 14 Lunlére Pre-refroidir
te Tontagae
30l12is sP 20-3C ? 14 Lumiére Pré-refrofcir & 5°C ou 10°C cendant sept jours
» dactvloices
1e chinois,
;o Buffaic °

Caucalier SP; SS 26-35 7 28 tuniére; KNO3 Preé-refroidir 3 5 C pencant sis semalics; lncuver

peucant quatorze jours addit:onnels

Carvopses s° 20-35 5 1s Luriére; K0y
1a sativa P 26¢-30 4 10 Lumicre
5 sative ZP; SP 20-30; 20 7
o spp se: £P 20-30 3 1 tumiere et KNC

3






Tableau No. € .suiie)

. Teeperature Comptage (Jjours) Exlgences
ce Sudpstrat o Premier Second Specifiques Traitement pour des semences fraiches et latences
aus tinctorius 5%: BP; S 25; 20-30 4 14 Luriére a 15°C
ane
carvi 5= 20-30 7 21 Lumifre
»s=w%a pubescens S°: EP 25 3 9 Scarifier la semence
erietinur P, S 20-30; 20 5 8
sFiche
“igr endiva sP, SS 20-30; 20 5 14 Luricre, b:l-‘O3 voir Section 7, Chasiire 1II,
ou solell
ziur intybus S°; S§ 20-30; 2C S 14 Luniere; I(NO3
e ou soleil
lus vulaas's EP; SP; 22-30; 25; 32 & 14 Incuber a 30°C, sous huridite; mo.fller ce nouveal
roe pendant sis heures.
mia perfoliiata 3 10 21
2 ternaces P; SP 20-30; 25 9 Scarifier la semence
‘13
run satiwr EP; SP 15 6 2l
cTe
~la varia S°, £P, 20 7 14 Mote : Prisente frégquewnent des senences dures
© dovssinica S°; EP 20; 25 & 7
aria f.ncea £9; SP; 20-30; 32 4 10
aria intervedia EP; SP; S 2C-30; 32 [ 10
aria tonnerre
aria lanceolata EP; SP; 20-30; 32 14 10
aria speciadilis EP; SP; S 20-3Cs 32 L 10






Tasleas to. 6 (suite)

. “Temperature Comptage {jours) Exigences -

H ] Substrat % Premfer Second Specif iques Traitement pour des semences fraiches et latentes

Laria rucronata EP; SP; S 20-30; 32 [ 10

‘rijata

s wela EP; §7: S 20-3C; 32; 25 ) ] tuniére, faible twricité

s sativus

ore EP; SP; S 20-30; 30 & Luaiére, fainle hunidite

ita maxima EP; SP; S 20-30; 25 & Lumiere, falbie wridite

o; C. noschata

. Ccurgette

n cyainue P 20-30 5 14 Lusiére

%23 letranogloba SP; EP; S 30; 20-30 5 14

cardunculus L2; SP 20-30 7 21

scolyws EP; SP; S 20-30; 20 7 21

wt

1 cactylon Se 20-35; 20-30 ? 21 Lurde‘u.mo’ Pré-refroicisgmt_é 19°C pendant sept Jours et

jc BEermudes faire gezwer & 22-25C.

vion wvar aridus SP 20-35 7 21 Lunieére, KHO, Pré-refrcidir 8 10%¢ pendant sent lours et falre

i plec ce cog germer a 2C-35 <. Om continue i¢ test uendant

wude géante qatorze jours avec less sewerces decc.veric: et
tendant vingt et ur jours avec les semences recvu-
vertes.

. gavana sp 20-30: 20-35 3 la Lumiére K0,

z ce odes 32

us cristatus sP 22-30; 20-25; 10 21 Lumiére Pri-refroidir & 5°C ou 19°C pencart trois jours

15-30
s glomerata SP; SS 15-25; 20-30 7 21 Lusiére, germe pré-refrofdir 3 5°C oo 10%C peadant sept jour: et

plus rapidement incuber a 15-25°C,

au solell






Tasleau Mo. 6 (suite)

. Tesperature Comptage (jours) Exigences N

H Substrat o Prester Second Speeif iques Traitement pour des semences fraiches et latentes

laria rucronata EP; SP; S 20-30; 32 » 10

.riata)

is rela EP; S°: S 20-3C; 32; 25 4 ] tuniere, faible twricite

S s3tivus

‘ore EP; SP; S 20-30; 30 8 Lumiére, fainle h.midite

ita maxima EP; SP; S 20-30; 25 [} 8 Lumiere, falpie -wridite

o: C. noscnata

. Ccurgette

n cynirum P 20-30 S 14 Lueiére

825 tetranogloba SP; EP; S 30; 20-30 14

cardunculus t?; SP 2C-30 7 21

scolywms EP; SP; S 20-30; 20 7 21

aut

» cactylon SP 20-35; 20-30 7 21 Lurr.iére.KNO} Préi-refroicissement 3 10°C pendant sept Jours et

Je Becmudes falre gezwer 3 20-25C.

tylon var aridus sP 20-35 7 21 Lumiére, ICH()3 Pré-refrcidir 3 10°%¢ pendant sent lours e: falre

)¢ piecC ce oG germer a 20-35C. Or: continue i¢ test uenddnt

wde geante quatorze jours avec les sererces deccoveric: et
cendant vingt et ur jours avec les semences recuu-
vertes.

; gavana sP 20-30: 20-35 6 14 Luaiére KOy

j2 ce Todes 32

us cristatus s 20-30; 20-25; 10 21 Lumiére Pri-refroidir a 5°C ou 10°C pencart trois jours

15-30
5 glomerats SP; SS 15-25; 20-30 ? 21 Lumiete, germe pre-refroldir 3 592 oo ]OOC peadant sept jour: et

plus rapidement incuber 3 15-25°C.

auv solell






Tableau No. 6 (sufte)

Temperature Comptage {iours) Exigences fratce, -

) Substrat o Preafer Second Spécifiques Traitement pouc des semences ‘reiches et latentes
carota SP; EP 20-39; 20 7 14 Luaiere
psia caespitosa SP 15-30; 18 7 1g Lumicre
psia flexuosa sP 15-30; 13 7 16 Luziéce
us tortuosus SP; EP 30 5 25
de de chevel
r3 revens SP; EP 22-30 7 28
hloa crusgalli sP; EP 20-30; 30; 25 18 10
mentacea
e petit mulet
2 calycina sP 20; 10-30 7 ) Luniére
ss
canadensis SP 15-30 ? 21 Lumiece Pré-refroidissement 3 5°C peadant deun semalnes
syvlvestre canadien

nceus P 20-30 5 1= L:oniere Prérefroidir 4 5°C ou 1¢°C pendan: cing jours
sylvestre russe
tis curwla sP 20-35 5 14 Luriere KNCJ
. Fourrage
r
tis t-ichoides SP 20-30 b 14 Lumiére; KNC) Pré-refroidir 3 5°C oo 10°C penaant sis senzives
.cicutariva sP; EP 20-30 3 14 Scarifier
ativa SP; EP 20 Optionnel 7
e pature
w esculentun SP; EP 20-30 4 7

acundinacea 5p 15-25; 20-30 5 14 Lumiére et -(ho’ Pre-refroidir & 5°C ou 10°C pencart cing faurs ot

ongue 10-30 cptionnel prolonger le test pencant viagt et ur jouss.






bleau Ho. 6 (suite)

Temperature Comptage (Jours) Exigences - tratct t latentes
Suvbstrat op Premier Second Speclfiques Traiterent pour des semences fraictes et la e
apilata sP 10-25 10 25 k'l03
latior SP 15-25; 2C-30 b] 14 Luviere c {lEl}
nsis Octionacl
e pralrie
vira SP 15-25; 19-3¢ 7 21-28 Luridre Pre-refrcidir, pré-sécher; mo,
s vaciétés 20-30
vine
autonniere
sbra sp 15-25; 10-30 7 21 Luniire ¢z K0, Fré-refroidir 5°%C ou 16°C sendant cling jours
s varfetes 26-3 Uptiovanel
nge
3 wilgare SP; tP 20-30 6 14
X E°, S 2C-30; 25 5 8
spp w5 20-33: 25: 30 L 12 Saturer la boue pour retourner ensuite 1'exces d'ecau.
Yoir Sectior 7, Chagitre Ill.
s aandas EP; S 20-30: 25: 20 3 7 Pré-refrolair; sré-secher
:annasinus 14 26-30: 20 3 S
Tet
'scslentus EP: SP: S 20-30; 20 ~ 21
atus s» 2¢-30 ¢ 1% wumicre
aineux
lgere S: $S: ES: SP 20 3 7 Pré-refroidir pendant cirg jours 3 5°C ou 10°C ou

Pré-sécher; Kll(,'); températ.re 15 C: loniére diffuse.







2slea: No. 6 {suite)

Teaoerature Comptage {Jours) ExIgences .
Substrat o Presier Second Specifiques Traitement pour des semences fraiches et latentes
nia rufa P 20-39; 2% 7 21 Lumiére
T3 birsazs SP; EP 25-30 5 14
er
sativa S°; EP 20 Ascun 7 Lusiére °ré-scfco£dir a 1% pencant trcis jours ou ircuber
a 15°%,
. hirsvtus 14 20 7 1%
is
inaris 134 20 S 10
1 satiwm §0; EP 27-30: 20 4 10 Luniére; pré-refroidir et teszer a 15%.
'3 cuncata E”; S 20-35; 2¢C 7 21
i
2 nedysaroides EPs S 20-35; 20 ? 21
3 stipulacea £P; S 20-35: 20 5 1%
¢ striata EP; S 25-35; 20 7 14
dctatissinuyr EP; SP: 20-303 29 3 7 Luricre, pre-refroidir; pre-secher.
witiflorum sP 15-25; 25-30 5 16 Luniére KND,: pré-refroidiy 3 5°C ou 19°C percant cing jours
Ttellen [ivraie) 26-25; 2% et {cuper & !15-2C°C. Si nécesszire refroicir oe
nouveau pengant trois jours et pours.ivre le test
entre 15-25°C pendan% quatre lo.rs de plus. Voir
Section 7, Chapitre IIIL,
ereane SP 15-29; 2¢-32 b 14 Luriére Méme prucessus que pour L. muliiflsrus
anglais 26-25; 20
rniculiatus EP; SP 163 20-30 . 12 Prc-refroicir
olseau
igirosus EP; SP 185 20-3C & 12 Ore-refrofcir

R



P 1




Tableau %o0. & {sui:e)

Temperature Comptage |}ours) txigences
! Substrat ' . Traltenment pour des semences fralches et latentes

O Premier Second Specifiques
s alous EP; S 20 4 10 Pré-refrojidir
 angustifolius EP; S 20 L 10 Preé-refrojdir
i lutecs S: EP 20 10 21 Pré-refrofcic
‘sicor esculestun EP; SP 2-30 S 14 Lukicre; I(lvlJ3
1lium atcoaur- EP; $°; S 20-30 3 9 Scarifier la semence.
’
© avebice £>; sp 20 4 14 Retourner les

semences du
caucalier

< hispida £p; SP 20 L 14 Comne anté-
de charjout rieurevent
o lupulira $°t EP 15; 20 4 10 Pee-refroidir
rariot
¢ srolcu . acds €P; 5P 20 10 15°%.
0 sativa sP; P i9; 20 10 Pré-refroidir
4s alvga E°; SP; S 16; 20 [ 7 Pré-refroidir
p{< ) §
us indics &Py SP 18: 20 3 14
Taune
us afficlnells Ep; SP, S 19; 20 4 7 Pré-refrcidir
faune
ainutifiocas P 20-30 7 21 Luniére KNO,

r dur






ibleau No. 6 (suite)

W TIg T v T oTeaAwE W me - - == /" - =

lemperature Comptage (Jours) txigences . -
Substrat o Promier Second spécifiques Traitemsnt pour des semences fraichies et latentes
rerinciarum EP. S 20-30; 32 3 14 Retourner un peu i téte
e w%urs
ifficinalis sP 20-30 é 21 Luriere
watia sP 20-30 7 21
3 tabacus P 20-303 15-25 7 16 Luwiére
isilicun P; SP 20-30 & 1a ln\N(!3 Luniére
is_viciaefolia tP; SP; 20-30; 13 L 14
sarjorana EP; SP 2¢-30 Optionnel 21
e
1$ s3tivus EP; SP 20 7 1a
iva EP; 3P; S 20-30; 30; 25 5 4 - “domsilles peasant 28 & 4% reures dovs de 1'eau 9 %COC.
tymenoides 5P 15 7 42 Oré.refroidir & 5°C pendant ¢ sewsines et proloncer
ciz indien le test pendant 2. jours de plus
, £jliacea sP 20-30 7 42 Luriére Pre-refroidir & 5°C pendant ceua sexaines
tiz
ntidotale SP; SS 20-30 7 28 Luriere
animua SP 22-30; 15-35 10 28 Linicre et KN03
winee Optionncl
1llegie
& var tricho-  SP 10 25 Luviére e KD,

15-35

Ootionnel






Tanleay o, 6 {suite)

Temperature Comptage (jours) txigences “ Catmrtas

) Substrat o Premier Second Spécifiques Iraitement pour des semences fralcies et latentes

1 nillaceum EP; sP 22-30; 35 3 7

| ranosun 14 25-30 4 1o L.nicre et sty Pri-refroiair sencant sept Jours ¢ ncuter @ 30°C.
Lptiornel

' virgatum SP; SS 15-30 7 28 Luricre: kl:!‘:, Préerefreicie 3 5°C pendant deus turainvg

er

. sorniferun SP; EP 205 15; 10 3 10 Lunisre, oceé-refroidir: 1G-30°C.

n 2ilatatun sP 2C-35 7 28 Lumicre, WG,  Priesecher

n notatum cv SP. S 20-35 7 28 Luricre

T

& ce Banla

cultlvars SP 30-35 3 21 Luricce., reruet ial-'.}jz scarifier les caryopses
les giumes

nurviled SP 20-35 7 21 Lumicre -CIK\)

e vasey

ce sativs tP; SP: 20-30 é 28 iuniore

t.n cillare S 30 7 2% Pre-refreldir @ 56%c pendant scnt fours au sul, crle-

e BufTe . ver les glumes.  Voir Sectlon 7, Chesitre 1M1,

t.n glaccum SP; EP 20-3¢ 3 7

fFurle

tun d.rpureva SP; EP 20-3C 3 10

e elephant

1irum crispua EP; SP; 20-30 10 2¢ L.oricee






ibleau No. € (suite}

Tevperature Comptage {37irs) Exigences _ N
Substrat o Premier Second Spocif iques fraitemen: pour des semences fraiches et lateates

. arundinacea sP 15-25; 23-3C 5 21 Luriere, MRy Preerefroidin

de tulsseau

_canaziersis EP; SP; 15-25; 20-30; 2C 7 21 bri-retrsidic

ong

 aquatica SP 15-30 7 25 LuTiére:kn0y

033 var

ra

3 angularis EP; § 2C-30; 4 10

s aureus EP; § 2¢-30: 25 3 7

Faine

s coccineus EP. S 2C-30; 355 20 S 9 L.n.ére diffuse

Toot

s lunatus EF; S 20-303 25 5 9

Tima

s mungo S 20; 25 4 Larlfre ciffuse

s vulgaris EP; S 20-3C; 253 20 5 $ Loricre ciffuse

ratense SP 20-30; 15-25 5 10 Luniére kn‘;j: pre -refroidir a 5°C oy lc-o‘: pevsart cirg jours
20-25

_ bubescens SP 20-3C 7 28 L..lr.ic‘rr:.l-;'lc3

onate

Ja anisun SP; P 20-30 3 14

tivup var acverse S; EP 20 5 s Lumicre diffose

is

a SP 15-255 2G-30 7 21 Luricre KN

“bles annucl






ableau Ho. 6 (suite)

Temperature Comptage [}xurs} Exigerces N
Substrat o Oresier Second Specif iques Traitement pour des semences fraicies et latentes

‘hrifera sP 20-30 7 2% Luniere, -.'ll(’.‘3 Pré-refroicir a 5S¢ pendant dcux seaaines
<5a SP: S 15-253 10 12 35 Pre-refralaoir 3 5°C pendant sept jours; RLITIELS
bulneux
Tessa sp 15-3C; 1G-30 0 25 Luniére K0, -30%

Sle. du Canada
icantha sP 15-25; 15-3Q 10 26 Lusiere; K‘:O’
ralis sP 15-25; 2C-3¢ T 25 Luriére; Pré-refroidir; Kuo,

15-30

dersis P 23-30 ? 21 Liriere; K'D,
stris SP 15-25: 15-3C 1c 28 Lumiere ey
- 12-30
ensis sP 15-25; 15-3¢ 1c 28 Lumiére; I(l(]3 Pré-cefroidir d 10°C pendant cing jours.

icu do 10-30
vialls sp 15-25; 20-32 ? 21 Lunicce Pr{-refroidir; KNG3
: thumberglara 1 20-30 5 14
:_t_e.:
> bleu conBuf
» satiws SP: ZP. S 20-3C; 2¢ 4 3 Pre-refroidir
\azonticun SP: S5 22-30 7 21 Luwiére
cownnis P: S 2C-3C 7 14
nasturtium- SP 20-30 3 14 Luricre



<




lableas ‘0. & (s.ite)

{emperature ~Comptage (joucs}) txigences - .
Substrat o fresler Second Specifiques Traitement pour des semences fraicles et latentes
ws o°fizinalls  SP 15 7 25 Luriére
-etosa SP: SS 20-30 3 18 Luriére Tester 3 15°C
le wache
XP¥izina is EP; SP. S 20-30 5 1
sroa alnyr EP; SP 15 5 1%
1le
3 nortersis EP; SP 20-30 S 21
era nispanica EP; S 20-30; 20 4 s Prée-refroigic
ceregle £P; S 20; 15 & 7 Pré-refroloic a 5°C ou 10°C pendant cinc jours ou
pre-secher.
inc fcuw P 20-30; 25 3 '3
3 exaliata P; SP 20-30 5 7
e
Italica <P; SP 20-30; 15-30 & 10
25
ne loiaena sp 20-30 7 14 Luriece; I-INO3
ne
M avtars 5P; SS 20-30 7 28 Lumiére; i'(Nc3 Pré-refroldir a 5°C pendant deux semzines.
e indien
aleun EP; SP; S 20-35; 15-35 [ 21 Pré-refreidir 4 5°C pendant cinc ours: au dixieme iov
noir couper ou sectionner |'extrérite aistale des semences

qui n‘ont pas germe.






bleas No. € (suite)

Terperature Comptage (Jours; Exigences fras t iatentes
Substrat o Premfer Second Specifiques Traitemont pour des semences fraiches et iaten
nalecense s? 20-35; 32 7 35 Luriers K0,
hnsca
sudaner.se EP; S 2%-30; 15-30 4 10 Pré-refroidic & 15°7 zcadan: cing jours
2C-35
vuljarce Pré-refroidir i _5°C ou 1557 peadant cli‘nq Jours:
ir graln EP; S 20-3C; 20-35 4 10 Incuper & 35-55°C, lf mainteanant a 65 °C aer dent
ur fourrage [ 20-30; 20-35 ) 10 Z-4 heures car jour.
vulgare var EP; S 20-30 3 10
»
fchaad de balais
EP; S 15; 10 7 21 Pré-refroicir 3 5% sennar: cinc Jouss
Sorgrass
oleracea EP; sP 15; 10 ? 21 Peu d'tumioité Pré-refroidir
us cryptanirus se 5-35; 15-35 ? 28 Lumiere; m\-o} Pre-refroidir a 5°C perdaont cuaire seealnes
sabloreux
ridula P 15-30 7 21 KNO, Pré-refroidir d 5°C pendant deur sewaines
verte Obscurite
iuv deeringianum EP; S 20-30 3 ls
de velours
» officirale sP 20-30 ? 21 tuniére
Leon
Ia expansa sS 20-30; 10-30 5 35 Pey d°hunidité Rejourner 1a pulce ge la sevence et uiiliser €2 4
Nouvelle Zélande 157C; laver .es senences ¢ 1'eau a 28 C.
alternative
ulgaris E®; SP 20-30; 2; 15 7 21






ableau No. 6 (suite)

Temperature Comptage (jours} Exlgences Trater cars
Substrat o Promier Second Spocifiques Traitemont pour des semences fraicies et lazentes
jon porrifolius EP 20; 15 5 1¢ Pré-refroicic a 12°C penzant trois s.re
s
wm alexandsinum EP; SP: S 19; 20 3 7 Cerminatian & 15°C
erseer
an canmestre EP; SP 13; 20 4 14 Gecrdnazion 3 15°C
cumbeas )
¥ dublun EP; SP 19; 20 5 16 Pri-refroidir: germination & 10°C ou 577,
um fragiferus ; P 13; 20 3 7 Gecatnatior & 15°C
um gloweraws EP; SP 15: 20 % 19 Cermination & 23°C.
u3 hirsstum EP; SP 18; 20 * 10 Zermlaation & 13°C,
us hybridus BP; ;35 18; 20 3 10 Pre-refroidir; Cerelnation & 15°C.
um incarnatun EP; SP; S 155 20 & ? Pre-refroicir; germinatior. & 15%¢
un lapoaceus €P; sP 18; 20 3 Cernination & 15%C.
un pratense SP; EP; S 18; 20 3 10 Pré-refroidir; germinatior a 15°%
rouge
& repens SP. EP; S 19; 20 3 10 Pce-tefroidir; germination a 15YC
Blanc
we resurpinatus  EP; SP 18; 20 3 7 Cezmination a 15°C
we serpilosum SP.EP.S 7 Gecnination 3 5%
e subterraneus  EP: SP 15 8 1 Geratnation a 13°C
souterrccin
¥ Zlavcscens sP 20-30; 17 7 2 Luniére
> secale EP, S 20: 15 4 7 Pre-refroicir a 5%C ou 10°€ peadant clnc fours

ile



o




slcau No. 6 (suite)

Temperature Comptage {jours) txigences .

Substrat o Presier Second spécitiques Traitcment pour des semences fraiches et latentes

ourus P; S 2¢: IS 4 10 i-refroidir 3 5°C ou 10°C percant cing AEM Y
Sroencener
eastiwe et S; EP 20 4 s Peiorefroidir & 5°C ou 10°C pendant cing lours
peces qui ne 9 e=suChor .
1. durua
:11a Jocesta (14 20 7 2 Cerwiration & 20°C; prc-refroicis; pre-scecher
ustifolia EP; S 20 S 14 Luniere diffuse
fculata E?; SP 22 b] 10
ighalensls 134 ¢ 5 19 Lumiere dffuse
. - Y (*)
IyCArpa e 20 5 10 Pri-re“roidir a 10°C percant cing jours et ‘faire
ialneuse germer 3 15&.:.
Ty EP; S 20; 16 S 1% opo-re‘roicir 3 15°C pendant cing Jours, Limicre
ciffuse.

wonica EP; S 20 S 0 Fri-refroldir; lumiére dif‘use
iva EP; S 2¢ 5 10 Pré-refroidir; luriere diffuse
wn
lloss £P; S 20 5 18 “r¢-refroidir, lawiére diffuse
e d'hiver
sg-1pedalis EP: S 20-30; 32 b 8
rensis SP; EP: S 20-30 5 )
Is tropicel

SP; Ep: § 25-30; 25 L 7



.
R L




eau No. 6 [suite)

Temperature Cnmptage (Jours) Exlgences
Substrat o Premier Second Specifiques Traitement pour des semences fraiches et latentes
nics sP 35-2C 10 28 Luriére; Ko,
re.la P 35-20 10 28 Lumiere, KNO

3

NOTE: DJans les cas ou il r’est pas soeci‘fe la ten-
perature et le nombre de jours corresponcant 3 la
periode ce pré-re];rolalsssmcn'., on utilisera des ter-
peratures entre 5°C ou :0°C pendant sep: Jours. Dars
certains cas, il est necessaire c'eterire ou de resren
cre la periode de refcoidissement.,
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5. Traitements spéciaux pour vaincre la latence des semences

d.

Scarification et rupture dec 1l'enveloppe des semences. Les semen-
ces sont frottées sur des superficies abrasives pour provogquer .de
petites ouvertures sur 1l'enveloppe de la semence. Chez les gra-
minées, la latence, en plusieurs cas, est surmontée au moyen de

la rupture de 1'enveloppe a proximitc de 1'embryon.

Scarification avec de 1'acide. Les scmenccs sont plongses dans
de 1'acide sulfurique pendant 10 a 60 minutes selon 1'enveloppe
de la semence. Quand son envecloppe se dissout. la semence est

permcable @ 1'eau et a 1'oxvgenc.

Alternance de température. Pour la germination des gramindes ré-
cemment récoltces qui présente une latence, il est rccommand¢ des
tempcératures alternantes telles que : lS-?SOC. 15-30°C ct ZO-BSOC.

voir Tablcau HMHo. 6.

Utilisation du nitrate de potassium. L'utilisation d'unc solution
a 0.2% de KHOB, pour l'humidification initiale du substrat dans
les tests de germination cst recommandce pour surmonter la latence
des semences, spécialement chez les gramindes. La solution sc pré-
pare en dissolvant 2 g de KMO, dans 1.000 ml d'eau. L'usage dec

3
ce traitement devra étre enregistrc¢ parmi les rosultats du test.

Pro-refroidissement. Pour certaines semences en latence, il cst
recommand¢ des tempdratures de 5 a 10°C par périodes de 5-30 jours
généralement 3 a 7 jours sorit suffisants pour rompre la latence

de ces semences. Cette pfriode de refroidisscment ne se situe pas
dans la période de germination signalée dans le Tableau Ho. 6.

Les semences sont placces dans le substrat humide qu'on utilise
pour le test de germination et dans ces conditions sont soumises

& la piriode de refroidissement. Dans certains cas, il est né-

cessaire de prolonger la periode de refroidissement ou la répcter.
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f. Sdéchage. Les semences sont soumises a une température qui n'exce-
de pas 40°C (BS-QOOC), sous acration continue, durant une période
atteignant sept jours. Apres ce sichage, les semences sont soumi-
ses au test normal de germination. Parfois, il est nécessaire de

prolonger la période de scchage.

g. Lumiere. Beaucoup de graminces r<pondent au traitement par la lu-
miere. A cet effet, il cst recommands 1'utilisation d'ampoules

phosphorescentes de lumiere blanche.

h. Lavage des semences. Quand il existe des inhibiteurs de germi-
nation, le lavage des semences a l'eau, avant d'cffectuer le test

de germination c¢limine ce probleme, dans plusieurs cas.

. Durcfe du test. La durde du test est donnce par le comptage final des
plantules qui est indiqu:® dans le Tableau MHo. 5. Au cours de la pdrio-
de de germination, on n'inclut pas la période de refroidissement. Si
a la date du comptage final, la germination est a pcinc entammée, il
conviendra de prolonger pour sept autres jours cctte periode pour ef-
fectuer une ¢valuation correcte du pouvoir germinatif. L'analyste,
utilisant son sens commun ct son exp:rience, dans ccrtains cas, peut

modifier la durse des tests de germination.

7. Yombre de semenccs par test de germination. Le test de germination
est meneé a terme avec un lot de semences considér¢ comme semence pure.
De cette semence pure prcalablement homogsnéisce, on priéléve quatre
cent semences au hasard par prises de 100, 50 ou 25 scmences pour ¢vi-
ter qu'elles s'ammoncelent et soient contamindcs par des microorganis-
mes qui peuvent altcrer les rdsultats. Les scmences seront placces
dans le substrat indiqué, dans les conditions signalées dans le Ta-
bleau MNo. 6.

D . Evaluation des plantules

Habituellement, on effectue deux comptages dec plantules dans un test de



LA *
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germination. Dans le premier comptage, on peut “liminer et enregistrer
les plantules normales et les semences mortes envahies par des champignons
ce qui facilitera le comptage final et ¢vitera la contamination de micro-

organismes d'autres plantules en développement.

Une plantule normale est celle qui rcunit les caractéristiques essentiel-
les, tant physiologiques que morphologiques, pour produire une plante nor-
male. Par conscquent, il est nécessaire d'examiner soigneusement les plan-
tules pour les classer comme normales ou anormales. Dans le¢ comptage fi-
nal, on déterminera et enregistrera le nombre r¢manent de plantules norma-

les ainsi que le nombre de semences mortes et dures.

Les plantules sérieusement endommagcées par des champignons et/ou des bac-
téries devront étre considérées comme normales toutes les fois que leurs
structures essentielles sont présentes et la source d'inoculation ne pro-

vienne de la semence elle-meme.

Dans le cas des ¢chantillons ou il existe une détérioration par des cham-
pignons et/ou des bactéries, on devra effectuer des comptages chaque jour
a partir du premier comptage habituel, jusqu'au comptage final, en ¢limi-

nant les semences mortes qui sont une source d'inoculation.

Si se développent certains symptomes typiques de certaine maladie, ils
devront etre enregistres. Si on emploie certaines substances pour réduire
ou inhiber le développement de micro-organismes durant lc test de germi-

nation, on le notera dans le registre des donnces.

Dans le cas d'unitis de semences multiples, comme dans le cas du Beta spp

schizocarpes d'Umbellifcérdes, de semences multiples de Sanguisorba minor,

et de semences de fourrage qui consistent en fleurons multiples, on devra
les considérer comme germces si elles produisent une ou plusicurs plantu-

les normales.
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Les tests réaliscs dans le sol ou dans le sable doivent etre conside-
rés comme guide dans le classement des plantules douteuses en ce qui

a trait a leur ¢tat normal quand elles se sont d(veloppces en milieux
artificiels. En Annexe II, on fait les descriptions des plantules nor-
males et des plantules anormales. Ces descriptions sont une version
condensce de celles faites dans : Semences. lManuel pour 1l'analyse de
leur qualité. Departement de 1'Agriculture des Etats Unis. Editorial
Herrero, S.A, México 1965, S1l& p. Les seuls changements dans 1'inter-
pretation des descriptions donnees dans le Manuel se rdfecrent a : (1)
evaluation des cotylcdons chez les haricots, la laitue, les groupes B-
Compositae et B-Léguminoseae el (2} evaluation des racines dans le grou-
pe D-Craminée. Avec ces exceptions, les descriptions du lanuel doivent
etre considérées comme ¢tant plus complétes que celles signalées a 1'An-
nexe II. Le Laboratoire Fcédéral de Betsville, iHaryland, prcépara une
serie de photographies aux couleurs de plantules normales et anormales
qui furent approuvées par 1'A0SA, les numcdros des négatifs des photos

forment la liste de 1‘'Annexe II.

Reépétition du test de germination

Les tests de germination seront rcpctes guand la variation entre les re-
pétitions de 100 semences chacune (4, 3 ou 2 r¢pétitions), excede la to-

1érance ¢tablie au Tableau Ho. 7.
1. Exemples :
a. Test de germination avec quatre rcépetitions de 100 semences cha-
cun ou la moyenne des quatre répdtitions n'excede pas la tolé-

rance permise.

Répetition 1 2 3 4 loyennc
% de germination 85 80 8% 75 81
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La variation entre lc pourcentage le plus dleve ct celui le plus
bas est de 10. En calculant la moyenne de germination, on n'em-
ploic pas de décimales, on arrondit plutot le chiffre pour avoir

le nombre entier le plus proche.

Ci-apres, on localise dans la colonne A du Tableau 7 la moyenne
du pourcentage de germination, dans ce cas 81% ct on détermine
la tolerance maximum dans la colonne C (quatre ripétitions) qui
est de 15. Etant donn¢ que la variation maximum entre les répc-
titions, 10, n'excede pas la tolc¢rance maximum permise, on con-
sidere que le test de germination est valable et gue, par consé-
quent, le pourcentage de germination sera donn¢ par la moyenne

des quatre repetitions.,

Test de germination avec quatre répetitions de 100 semences cha-
cun, ou la variation entre les gquatre est supérieure a la tolé-

rance permise.

Reépétitions : 1 2 3 4 tHoyenne
% de germination : 70 S5 90 91 85

La variation entre le pourcentage le plus ¢levé et celui le plus
bas est de 21.

La tolérance maxima pour la moyenne de S5 dans un test de germi-
nation avec guatre répetitions est de 14 et la variation entre
le pourcentage le plus élevé et celui le plus bas est de 21,

ce qui dépasse la tolérance permise.

Avant de vérifier par un autre test de germination, on devra ef-
fectuer les operations suivantes pour voir s'il est possible

d'éviter ce test.
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On elimine la rc¢petition avec le pourcentage de germination
le plus bas, soit 70, on détermine nouvellement la moyenne
avec les trols autres rcépcétitions qui est de 90, 3 ¢tant la
variation maxima entre le pourcentage le plus c¢levé, 21, et

le plus bhas, 88.

Ensuite, on localise dans la colonne D du: Tableau No. 7, la
tolérance maxima qui correspond a la moyenne de 20 pour un
test de germination avec trois répétitions de 100 semences
chacun, tolérance qui est de 11 vu que la variation entre

les rcpctitions est seulement de 3 et moindre que la toldéran-
ce permise, le test de germination est considcré bon avec
trois répétitions seulement, le réesultat de germination sera
alors donné par la moyenne de ces rcpétitions. Mais si la
variation aurait ¢t¢ supérieure a la tolérance permise, on

devrait alors répéter le test de germination.

La meme opcration décrite antérieurement doit s'effectuer
par des tests de germination qui consistent principalement

en trois répétitions de 100 semences chacun.

Pour les tests de germination faits avec 200 semences ou
avec deux répétitions de 100 semences, si la variation entre
les pourcentages de germination des deux répétitions est su-

pcrieure a3 la tolérance permise, le test devra etre répéte.

Ci-apres, on signale d'autres cas ou on doit reprendre les

tests de germination.

1). Répcter le test quand le résultat souligne quelques
anomalies comme pour les cas ou l'on trouve des semen-
ces fermes qui n'ont pas germé, ce qui indique que le

test de germination n'a pas éteé satisfaisant.
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2). Reprendre le test guand on considere que les résultats sont

faussés a cause de l‘'existence de facteurs tels que :
(1) Conditions impropres au test

(2) Erreurs dans 1'évaluation des plantules

(3) Présence de champignons ou de bactceries

(4) Peu de précision dans le comptage et l'enregistrement

des donnees.

3). Reprendre le test quand les plantules présentent des domma-

ges causés par des substances chimiques.

Si le résultat d'un second test (lequel peut se faire simultané-
ment) est compatible au premier, la moyenne des deux représentera
le pourcentage de germination qui sera enregistré¢ dans le résul-
tat de 1'analyse. Pour définir si les deux tests sont compatibles,
on déterminera la moyenne des pourcentages de germination et on
fera usage du Tableau Na 8. Les tests seront compatibles si la
différence entre eux n'excede pas la tolérance signalce dans ce
Tableau.
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Tableau MNo. 7.

mination par tests de %.

Cces.

jolerances maxima permiscs entre les pourcentages de ger-

3 et 2 répétitions de 100 scmen-

Pourcentage Nombre de Répétitions Pourcentage Hombre de Répétitions
Moyen de de 100 semences Hoyen de de 100 scmences
Germination Cermination
4 3 2 & 3 2
A B C D t A B c D E
99 2 5 - - 75 26 17 16 14
98 3 6 5 - 74 27 17 16 14
97 4 7 6 6 73 28 17 16 14
96 5 8 7 6 72 29 18 16 14
95 6 9 S 7 71 30 18 16 14
94 7 10 9 8 70 31 18 17 14
93 8 10 9 8 & 32 18 17 14
92 9 11 10 9 &8 33 15 17 15
21 10 11 10 9 & 34 18 17 15
20 11 12 11 9 66 35 19 17 15
89 12 12 11 10 & 36 19 17 15
S8 13 13 12 10 & 37 19 17 15
87 14 13 12 11 63 38 19 15 15
56 15 14 13 11 & 32 19 18 15
S5 16 14 13 11 6l 40 19 18 15
84 17 14 13 11 a 41 19 18 15
83 18 15 14 12 59 42 19 18 15
82 19 15 14 12 56 43 19 18 15
81 20 15 14 12 57 44 19 18 15
80 21 16 15 13 56 45 19 18 15
79 22 16 15 13 55 46 20 18 15
78 23 16 15 13 54 47 20 18 16
77 24 17 15 13 53 48 20 18 16
76 25 17 16 13 52 49 20 18 16

]
[}
]
)
'

51 50 20 18 16
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Tableau No. 8. Tolérances pour dé¢cider de la compatibilit¢ de deux tests

Pourcentage Pourcerntage
Hoyen de Tolérance Moyen de Tolérance
Germination Cermination
H 2 3 1 2 3
98 a 99 a 3 2 77 a S& 17 a 24 6
95 a 97 43 6 3 & a 76 25 a 41
91 a 9% alo 4 51 a 59 2 a so
85 a 90 11 a 16 S

F. Enregistrement des rc¢sultats et calcul du pourcentage de germination

1. Enregistrement des donnles. Dans les comptages effectucs, on devra
enregistrer le nombre de plantes rnormales ct anormales, on doit enre-
gistrer cgalement lc nombre de semences dures, en effectuant le cal-

cul des pourcentages respectifs.

Si diffdérents test ou traitements sont cffectués pour un memc échan-
tillon, les résultats devront etre cnregistrés cn faisant noter les

différences.

2. Calcul du pourcentage de germination. Quand, a partir d'un secul échan-
tillon, on effectue un test de germination, conformément 4 ces normes
et quand on ne veut pas r¢péter le test, avec la moyenne des guatres,
trois ou deux repetitions de 100 semences chacun, on calculera et en-
registrera le pourcentage de germination, en signalant, en outre, le
pourcentage de semences mortes, dures, et de plantules anormales,

Si 1'on procede a plus d'un test, voir Sectionl. J, e.

C. Procédcs spéciaux et méthodes alternatifs pour les tests de germination

1. Alisycarpus vaginalis, Trefle Alyce. Au terme des vingt et un jours

de test, les enveloppes des scmences devront étre scarifidées a 1'aide
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d'une aiguille de dissection et on poursuivra lc test pendant cing

autres jours.
’ . ’ , ’ (¢]
Methode alternative. Les semences gonflces sont placres a 20°C
~ . . . L o]
pour 48 hcures, pour ctre cnsuite portces a 35 C pour trois autres

jours.,

Paspalum notatum. Cultivars commun et Argentine. Retourner les glu-

mes 3 1'aide d'un bistouri. Si la scmence est fraiche ou latente,
scarifier légerement la superficie du caryopsc. Pour lc cultivar
Pensacola, les glumes ne seront pas retournces pour cffecteur le test

de germination.

Beta spp. Avant de placer les semences dans le substrat, on de-
wait les tremper dans 1l'eau pendant deux heures, en utilisant au
moins 250 ml. d'eau pour chaque 100 scmences. [nsuite, on les passe
3 1'cau courante et on les fait sécher. La température de l'cau uti-
lisée ne devra pas otre infériecure a 20°C. Les échantillons qui pré-
sentent des plantules avec des radicules noircies, devront ctre mis
de nouveau dans le sol pour lcur germination ou bien lavées a 1'eau
courantc pendant trois hecures et semées sur du papier "Kimpak", en

les recouvrant constamment avec des serviettes mouillcdes.

Dans le cas dc la bettcrave sucriere, parfois, la periode de temps
de mouillage est de 16 heures, avec unc tempcérature de 25°C de l'eau
suivi d'un trempage et d'une période de séchage de deux heures a la

températurc ambiante.

Pennisetum ciliare, Zacate Buffel. HMcthode alternative pour la se-

mence latente : Retourner les caryopses et les placer dans des cais-
ses de Petri avec du papier filtre humidifié avec du nitrate de potas-
sium a 0.2%. Les semences de chaque fleuron devront etre disposées

de sorte qu'elles ne soient pas confondues au cours du test avec les
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semences d'autres fleurons. Soumettre lcs semences a une piriode
de pré-refroidissement a 5°¢C pcendant sept jours et ensuite, les
faire germer a 30°C en leur fournissant de la lumiére pendant
vingt autres jours. Les semences fermes, non germées au bout des
vingt et un jours, seront scarifices légérement ct laissces pen-

dant sept autres jours 3 30°C.

Gossypium spp, Cotonnicr. Les (chantillons de semence de coton-
nier qui ne répondent pas au traitemenl habituecl doivent Ctre pla-
coés et agiteés dans un bocal rempli d'cau jusqu'a ce que la fibre
soit completement humide. L'cxces d'humidité devra cétre oté en

utilisant des serviettes en papier.

Cichorium endivia, Endivwe. Pour les ¢chantillons latentes, il

est recommande d'ajouter 1/6 de pouce d'cau pendant les premicres
vingt quatre heures. Apres cctte période, on devra oter 1'exceés
d'eau.

Bromus catharticus. Les semences latentes dewvront etre lavees

pendant 45 heures a l'eau courante et mouillces de nouveau durant
48 heures en changeant l'eau et en les ringant le matin et le

soir.

Oryza sativa, Riz. La semence cst semée dans du sable humide.

Au septieme jour, on ajoute un volume d'eau d'un quart de pouce
sur la superficie du sablc qui est conservé jusqu'a la fin du

test. A ce moment sculement, on fait le comptage final.

Lolium, Fourrage de Seigle. Test de fluorescence. Le test de
germination par fluorescence chez ce fourrage sera fait a la lu-
mieére (pas plus de 100-Foot candles) en utilisant du papier fil-
tre blanc comme substrat. On wveillera a ce que les petites raci-
nes des plantules n'aient aucun contact entre elles. Si 4 la pre-

miere lecture, il y a plus de 75% de plantules fluorescentes,
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detacher celies qui ne sont pas fluorescentes du papier filtre

ct effectuer la lecture suivante au bout de trois jours au moins.

TEST DE VIABILITL AVEC DU TFTRAZOLIUM

Objoqﬁitg

L'objectif principal de ce test est de déterminer la viabilité des
semences qui germent lentement quand on utilisc les méthodes con-
ventionnelles de germination et de déterminer Cgalement la viabili-
té de ce qu'on appelle les semences dures. Ce test permet d'esti-
mer rapidement la condition biologiquc des semences rclativement a
13 viabilite et 3 la vigueur qui cst fréquemment nécessaire dans

le commerce des semences. En outre, ce test est utile pour 1'ana-
lyse de scmence latente ainsi que pour compliter les données obte-
nues dans un test de germination et dans lc diagnostic des causes

de 1a dcéterioration des semences.

Ce test est fait seulement avec des semences qui n'accusent pas de
signes de bourgconnement des organes dec germination, c'est-a-dire,
qui n'ont pas c¢té dans les conditions adcéquates d'humidité et de

température pour initier leur germination.

Principe du_test de viabilit¢ avec du tetrazolium

Ce test se base sur la rcaction biochimique de certains enzymes
des cellules vivantes avec le sel de tétrazolium. Cette réaction
consiste en la reduction du tctrazolium formant un composé rouge

appelé formazan.

L'activité de ces systemes enzymatiques décroit paralellement a la
viabilite des semences. Par conscéquent, une coloration rouge in-
tense indique la préscnce de cellules vivantes de 1'embryon. Au

contraire, la non coloration ou la coloration rose pale indiquent
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Tests de germination (Photo A Flavela)
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la mort ou peu de viabilit¢ des ecllules embryonnaires.

Cette rcaction survient a 1'intéricur des celluics et vu que La
pigmentation rouge qui se forme est insoluble, il n'y a pas de dif-
fusion de la couleur rouge aux autres ecllules. Par conscquent,

les zones viables qui se colorent cn rouge sont délimitees des zo-
nes mortes qui gardent leur coulecur originale,ce qui permet d'appe-
ler cc test, test topographique du tétrazollum. Pour différentes
especes de semences, on a ¢labor¢ des schémas basés sur le test
topographique du tétrazolium qui permettcent d'cévaluer la viabilité
d'un lot détermin¢ de semences par le test sur un ¢chantillon reprcé-
sentatif.

Matériels nécessaires pour cffectuer lc test avec le tétrazolium,

sans le Vitascope.

1. Tetrazolium : On recommande le sel de tétrazolium (Chlorure de
2,3, 5 triphenyl tétrazolium); un gramme de cc sel est suffi-
sant pour cinquante tests depetites semences de fourrage, pour
vingt tests de grandes semences de fourrage, pour dix tests de
scmences de trefle et pour deux tests de scmences de la dimen-

sion du soya.

2. \ases pour les precipités : On les utilisc pour le pré-condi-
tionnement dcs semences ct pour leur coloration. Pour des se-
mences de la dimension du tréfle rouge, on utilise des vases
de 20 a 50 ml, pour des scmences de la dimension du Vicia
villosa et pour des semcnces de la dimension du soya, du mais,
du coton et des petits pois, on utilise des vases dec 200 a 250

ml.

3. Vitres d'horloge et caisses de petri. Les vitres d'horloge et
les caisses de petri sont utilisés pour la coloration des peti-

tes semences.
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tatras Erlenmeyer : On 1'utilise pour preparer et conserver

les solutions de tétrazolium.

Lames de rasoir ct aiguilles : Certaincs semences mcritent
d'etre sectionnées en deux, ce qui se fait 3 1'aide de lames
de rasoir a un seul tranchant. Dans d'autres cas, tels ceux
des petites semences de fourrage, il est nccessaire de piquer
les semences avant de les colorer, ce qui se fait au moyen
d'aiguilles a coudre, épingles ou aiguilles de disscction avec
une pointe affilée.

Pinces : On a besoin de pinces pour manier les semences. On

recommande les memes qu'on utilise pour l'analyse des semences.

Incubateur : La période de test peut etre accélérce si on uti-
lise des tempeératures plus ¢levees que cclles du milieu ambiant
du laboratoire. A cet effet, on peut faire usage d'incubateurs
qui maintiennent une température constante de 30°C pour le con-
ditionnement et de 35°C - 40°C pour la coloration.

Loupes et microscopes stéroscopiques : Pour 1'interpretation
du test topographique du tétrazolium, il est convenable d'uti-
liser des loupes et des microscopes de disscction qui permet-

tent de mener a bien une interprétation plus précise des tests.

Compte-gouttes : Il sert a enlever la solution de tétrazolium

une fols terminée la période de coloration.

Pipette : Pour l'application de la solution de lactophénol,

on utilise une pipette en verre ou en plastic.

Papier : Pour le conditionnement de la semence on utilise dif-
férents types de papier, serviette, papier buvard et papier fil-

tre.
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12. La coloration peut etre accéldérdée quand on le fait sous vide
et a température de 45°C approximativement, en utilisant un
¢quipement spécialement diésigné a cet effet. Le vitascope est
un appareil de ce gecnre et entre 10 a 50 minutes on peut effec-

& .
tuer un test de tetrazolium, selon la classe de scimence.

Prcparation des solutions de tétrazolium et dc lactophénol

Solution de tétrazolium : Les solutions de tétrazolium sc prépa-
rent avec de l'cau distillée. On utilise géncralement des solutions
de 0.1% et de 1.0%. Parfois, on utilise d'autres concentrations.
Ces solutions se préparent en diluant respectivement 1 et 10 gram-

mes de sel de tétrazolium dans un litre d'eau distillée.

On peut préparer une solution mére a 1% et 4 partir d'clle préparer
des concentrations plus faibles. Pour préparcr unc solution a 0.5%
a partir de la solution mére a 1%, on mélange des volumes egaux
d'eau distillee et de solution mére. Pour préparer une solution

a 0.1% a partir de la solution mére, on prend une partic de cette
derniére pour neuf parties d'eau distillée.

Le pH des solutions devra etre entre 6 et 8 pour obtenir de bons
résultats. Les solutions seront conservées dans 1'obscurité ou en
bouteilles de couleur ambre pour les protéger de la lumicre. Les
solutions peuvent étre conservées pendant plusieurs mois a la tem-
pérature ambiante. La solution qui a été utilisée pour un test
devra etre ensuite jetée. Si le pH de 1'eau n'est pas neutre ou
dans le voisinage du ncutre, le sel de tétrazolium devra etre dis-
sout dans une solution lampon qui se prépare comme suit :

Solution A : Dissoudre 9.075 g. de KHzPou dans 1.000 ml. d'eau.

Solution B : Dissoudre 11.876 g. de NaZHP04.2H2 dans 100 ml. d'eau.
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La solution tampon se pripare en mc¢langeant 400 ml. de la solution
"A" et 600 ml de la solution "B". Dans chaque litre de solution
buffer, on dissout 10 g. de sel de tetrdzolium d'une concentration
de 1.0% et d'un pH de 7.0.

Solution de lactophénol : La solution de lactoph#nol cst une solu-
tion clarificatrice qui permet de voir 1'cmbryon des fourrages a
travers le lemma el le palea. On prépare cette solution de la ma-

niere suivante :

20 partics d'acide lactique
20 parties de pheénol
20 parties de glycérine

20 parties d'cau
Cette solution est toxique au contact et par inhalation, On c¢vi-
tera son contact avec la peau et on travaillera dans un endroit

bien ac¢r¢.

Température et lumiere

Le test de viabilité avec le tetrazolium peut Gtre fait sans alté-
ration dc son résultat, a températures de 20 a 45°C. Cependant,
la coloration s'effectue micux a des tempcratures plus c¢levées.

La tempcraturc du milieu ambiant du laboratoirc est adéquate pour
la realisation du test, mais si on veut réduire cette période, on
recommande d'utiliser des températures de 30 a 35% qui peuvent
étre maintenues en utilisant des incubateurs. On nc doit pas uti-
liscr des températures supcérieures a 45°C.  On peut dire que le
temps du test se rcéduit de moitié quand on utilise une température
de 30°C au lieu de 20°C. On a le méme phénoménc quand la tempéra-
ture est de #0°C au lieu de 30°C.
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I1 est recommand¢ que le test se fassec en un endroit peu c¢clairc.
La lumiére a peu d'effet sur le test et peut otre considérée comme

un facteur peu important relativement a la précision du test.

Echantillon de semence pour le test.

Pour obtenir des résultats viables de cet cchantillon, il est néces-
saire que 13 semence utilisée soit reprc¢sentative du lot en question
raison pour laquelle il faut suiwre les recommandations faites en
we d'un ¢chantillonnage adéquat et qui sont indiquées dans la sec-

tion correspondant a 1'échantillonnage.

Pour le test de tétrazolium, l'échantillon sera prélevé au hasard
du lot de semence pure obtenue apres avoir effectu¢ l'analyse de pu-
rete. Dans le cas de petites semences de fourrage dont le contenu
d'impuretés est assez élevé, la réalisation d'une analyse de pureté

est laborieuse et il est recommande le procede suivant :

Seélectionner au hasard 150 ou 200 semences. Les ouvrir ou bien les
piquer pour ¢liminer celles qui ne sont pas considérées comme semen-
ces pures conformément a la définition faite dans la section corres-
pondante. Prélever 100 semences pures et ¢carter le reste. Reépéter

1'operation conformément au nombre de reprises du test.

Dans la majoritcé des cas, deux reprises de 100 semences sont suffi-
santes. Dans les cas ou il est difficile de préparer les semences,
on utilisera deux reprises de 50 ou une seule de 100 semences. Si
on veut avoir une idece approximative de la condition de la semence,
on fera unc repétition de 50 semences. Le nombre de répétitions
dans le test dc tetrazolium dépendra de l'urgence et de la précision
avec lesquelles on veut obtenir 1'information. Plus les répéti-
tions sont nombreuses, plus grande sera la précision, par conscquent,
le critere de l'analyste sera déterminant dans le développement de

cette operation.
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Au cours de la prdparation des semences destinces au test, il arri-
ve fréquemment qu'elles souffrent de dommages mécaniques. Clest

pourquoi on consideére important d'ajouter quelques semences de plus
a cause de celles qui sont endommagdes ct qui ne devraient pas ctre
incluses dans le test. Si on devait utiliser 100 scmences pour le

test, on ne mettra 110, si on utilisc 50 scmences, on en mettra 55.

¢ a preparati es semences, on ¢carterd celies qu'on trouve-
Aprcs  la pr tion d t 11 ' t

ra en plus des 100 ou des 350.

Conditionnement et préparation de 1a semence pour la coloration

1.

Conditionnement. A l'exception des petites semences de 1¢qumineu-

ses qui présentent des téguments perméables au tetrazolium telles

que les trefles, les luzernes et autres, les autres semences né-
cessitent un conditionnement precalable pour faciliter le contact
de la solution avec les embryvons. Ce conditionnement consiste

a humidificr la semence, ce qui chez certaines d'entre elles se-
rait suffisant pour les rendre permcables au passage de la solu-
tion de tétrazolium comme pour le cas des grandes semences de 1é-
gumineuses. Dans d'autres cas, cette humidification n'est pas
suffisante pour rendre permcable le tégument des semences mais
facilite leur bissection ou leur ponction et laisse exposeé
1'embryon au contact de la solution de tédtraZolium. Cette humi-
dification se fait cn immeraeant les semecnces dans de 1'eau tie-
de (BOOC) pendant 3 4 4 heures ou bien cn les plagant dans un
milieu humide tel une bolte de petri avec du papier filtre hu-
hidifié, ou bien encore en plagant les semences sur ou entre des
serviettes mouillées ou du papier buvard humide. Cecs périodes
d'humidification varient conformément a l'espcce de semence,
etant plus commun de les humidifier durant la nuit. En général,
une température de 30°C est favorable pour c¢courter la periode

d'humidification.






120

Comme nous l'avons dit préccédemment, les petites semences de
léegumineuses qui n'ont pas besoin de conditionnement peuvent

ctre plagées directement dans la solution de tdtrazolium.

Pour les cércales et les fourrages, on peut faire de meme dans
les cas ou on a besoin d'urgence les résultats, mais, a partir
des semences qui n'on pas eté conditionndes prcalablement, 1'in-
terprcétation du test est difficile, w que l'embryon ne présen-
te pas une image claire a causc de sa diésorganisation partielle
due 3 la coupe a sec. Par conséquent, le conditionnement a pour
but de ramolir les tissus de la semence pour effectuer la coupe
la ponction ou le remucment de 1l'enveloppe, ce gui permettra une

bonne exposition de l'embryon a la solution de tétrazolium.
Les semences traitées avec des pesticides ou du colorant rouge
doivert etre lavées avant d'effectuer le test pour éviter 1'in-

terfcrence de cette couleur avec 1'interprctation du test.

Prcparation de la semence pour sa coloration. Pour avoir une

bonne coloration de 1'embryon, il est nécessairc qu'il soit ex-
pos¢ au contact de la solution de tctrazolium. Cette solution
pénetre a travers l'enveloppe perméable des petites semences de
legumineuses, raison pour laquelle il cst nécessaire de rompre
cette barriere en sectionnant ou en piguant la semence afin
d'exposer les tissus embrvonnaires. Pour d'autres semences, il
est necessaire de remuer le tissu vu qu'il empeche le passa-

ge de la solution colorante.

a. Bisection longitudinale de la semence. Certaines semences
ont besoin d'une coupe longitudinale pour exposer les tissus
embryonnaires. Tel est le cas des graminees avec des semen-
ces relativement grandes comme le sont celles qui vont de

la dimension de la semence de Festuca arundinacea et Paspa-

lum notatum Jusqu'a celle du mais, entre elles le sorgo
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et les petits grains, en utilisant pour le test une des par-
ties qul représentc la moitic de l'embryon. Les scmences
sont conditionnces en les laissant pendant la nuit dans du
papier humide ou bien en les plongeant durant trois a quatre
heures dans de 1l'eau tiede. Apres avoir scctionn¢ les semen-
ces, ce qui peut se faire sur le papier humide, on les plon-
ge immédiatement dans la solution de tetrazolium pour dviter

qu'elles ne se sechent.

Ponction ou coupe transversale a 1'extrémit¢ distale. Pour
les semences tres petites comme celles du fourrage des Ber-
mudes chez lesquelles la bissection longitudinale est tres
difficile, on recommande la ponction dans 1'endosperme jus-
tement au dessus de 1l'embryon ou bien la coupe transversale
ou diagonale de la pointe de la semence oppos¢c a 1'embryon,
ce qui permettra a la solution de tetrazolium d'entrer en

contact avec les tissus de l'embryon.

Remuement de 1'enveloppe de la semence. Dans certains cas,
il est nccessaire de remuer 1'cnveloppe de la semence pour

permettre 1'absorption de la solution de tetrazolium.

Cette mcthode est nécessaire dans le cas des dicotylcdones
dont le tissu est imperméable. Pour lc remuement du tégument
il est necessairc d'humidifier les semences, ce qui le per-
met de se ramollir et facilite le remuement. L'humidifi-
cation peut se faire en plagant les semences durant la nuit
dans des servicttes de papier humide ou dans du papier bu-
vard humide ou bien encore en lcs plongeant dans de 1'eau
ticde pendant 3 a 4 heures. Le remucment peut se faire en
utilisant des pinces, des lames de rasoir, des aiguilles,
des doigts ou des ongles, etc... Dans le cas du coton, qui

présente une membrane mince qui adhére aux cotylédons et
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empceche la coloration, meme quand 1'enwveloppe ou tegiment de
la semence a été manipuldc. il faudra 1'enveler avant de
plonger la semence dc nouveau dans de 1'eau pendant 30 minu-
tes au moyven d'un mouvement rotatoire entre le pouce ct

1'index.

Conditionnement pour les grandes semences de léqumineuses.
Quand on plonge dans de l'eau ou dans une solution de tetra-
zolium les semences de légumineuses comme le soya ct autres
semences similaires, elles se gonflent et lcs cotylédons se
s¢parent, ce qui endommage 1'embryon. C'est pourquoi il est
recommandé de conditionner ce type de semences en les plagant
sur du papier humide de sorte qu'ellcs absorbent 1l'eau lente-
ment sans endommager 1'embryon. La période de coloration

peut etre réduite au moyen de¢ la perforation ou de la coupe de

l'enwloppe de la semence.

Sans conditionnement ni préparation. Dans le cas des pctites
semences de léqumineuses. L'enweloppc de ces semences est
permeéable a la solution de teétrazolium et généralement les
embryons se colorent awvec satisfaction sans aucun condition-
nement quand on désire savoir le pourcentage de semences du-
res d'un test de germination, les semences doiwent etre con-
ditionnées durant la nuit dans du papier humide a 20°C et co-
lorées pendant 3 & 4 hcures 4 35°C. Si on weut déterminer la
viabilité des semences dures, 1'enveloppe des semences sera

perforcée ou rompue avant d'effectuer son conditionnement.
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Bissection et perforation des semences. A. Sorghum, bissection longitu-
dinale; B. Dactylis glomerata, bissection latc¢rale; C. Festuca arundi-

4,

nacea, bissection latérale; D. Poa, perforation

Coloration

Pour colorer les semences, on les placera dans un récipient conforme-
ment a leur dimension, en verre d'horloge pour les petites semences,
dans des boltes de petri ou autres récipients comme les vases de pré-
cipités pour les semences de plus grande dimension. Les semences doi-
vent etre complétement recouvertes par la solution.

Comme indication genérale pour les léqumineuses, coton et fourrage qui
ne sont pas sectionnées 3 travers l'embryon, il est recommandc 1'em-
ploi d'une solution de tetrazolium a 1% et de 0.1 a 0.2% pour les four-

rages et les ccréales qui sont sectionnées longitudinalement a travers
1'embryon.
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Certaines semences telles les trefles peuvent ctre colorées directe-
ment a travers le tégument des semences. Cependant, elles doivent
étre manipulies avant de procéder a |'interprétation du test. Méme
pour les semences qui peuvent etre colordes 4 trawers leurs envelop-
pes, il est recommandé de les mouiller pour manipuler leurs envelop-
pes et de les placer immédiatement aprés dans la solution de tétra-
zolium. Ainsi on a 1l'avantage de pouvoir distinguer les scmences
endommagées quand on les dépouille de leur téqument et qu'on élimi-
ne automatiquement pour n'utiliser que celles qui n'onteu aucun domma-

ge pouvant modifier 1'interprétation du test.

Les semences qui ont besoin de conditionnement, ne seront pas séchees
avant de les plonger dans la solution de tétrazolium. Par conscquent,
elles seront placées dans de 1'eau propre jusqu'au moment de les plon-

ger dans la solution de tdtrazolium.

Une fois la coloration des semences viables atteint un rouge brillant,
la solution sc décante et les semences sont lavées plusieurs fois a
l'eau propre. Aprés le dernier lavage, les semences demeurcront sous
l'eau étant donné qu'en se sc¢chant, les partics colordes prendront dif-

férentes nuances anormales.

Il existe une variation dans la vitesse de coloration parmi les diffé-
rentes especes de semences et meme entre semences d'un méme lot. C'est
pourquoi on considere terminée la pérlode de coloration quand le tech-
nicien de laboratoire juge que la coloration des semences permet une
interprétation correcte. Quand les semences ne sont pas suffisamment
colorées, elles seront plongées de nouveau dans la solution de tétra-
zolium pour une pcriode additionnelle selon le jugement du technicien

de laboratoire.

Clarification des tissus

L'observation des tissus embryonnairespeut ctre facilitée moyennant
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l'utilisation de la solution clarifiante de lactophénol qui rend trans-
parents les tissus entourant 1l'embryon, permettant ainsi une bonne ob-
servation du tissu embryonnaire. Cette méthode cst recommandce pour

les petites semences de fourrages et de légumineuses.

Pour clarifier les tissus, on ¢liminc la solution de tctrazolium avec
laquelle on les avait colorés par décantation ou succion a 1'aide d'un
compte-goutte. Les restes de la solution de tétrazolium sont ¢liminés
par absorption a.l'aide de papier buvard. Une fois les semences libres
de solution colorante, on applique le lactopheénol. Pour 100 semences
de fourrage Panique bleu, on a besoin de 2 a 3 gouttes de lactophénol

et en une demi-heure, les tissus deviendront transparents.

Interprétation du test

1. Information générale pour 1'évaluation du test avec du tetrazolium.
L'interprétation adéquate du test avec du tetrazolium requiert :

a. Connaissance de la structure de la semence et de la plantule

ainsi que celle de la germination
b. Connalssance du mécanisme du test et ses limitations

c. Relation du résultat du test avec d'autres aspects visibles

de la qualité des semences.

d. Expérience en effectuant des tests comparatifs entre ce test
et d'autres tests de germination.

Comme il est dit antcrieurement, la couleur rouge qui se manifes-
te dans les tissus de 1'embryon se doit a la réaction de 1'hydro-
gene de la respiration des cellules vivantes et 3 la solution de

tetrazolium absorbée par les tissus cmbryonnaires.
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Les embryons <ains absorbent lentement le tctrazelium et la cou-
leur qui se manifeste est plus pale que celle rencontrée chez
les embryons cassés, vicux, golés ou daffectés d'autres dommages.
Quand on présente des tissus non colorts, mais fermes el sains,
qui vont etre colorés graduellement, il s'agit d'une mauvaise pé-
nétration du tetrazolium ct non d'un tissu mort. La coloration
graduclle de 1'extérieur vers l'intéricur indique unc mauvaisc
pénétration du tétrazolium. Au contraire, des colorations diffé-
rentes cntre les tissus fermes normalement colorc¢s et les tissus
flasques de couleur blanche indiquent que les tissus non colorés

sont morts.

La couleur est seulement un des indices & observer soigreusement
au cours de l'interprétation des tests . On doit considérer la
rigidité des tissus, l'absence ou la présence de fractures, de
coups, de cavités d'insectes, etc... L'examen doit otre minu-
tieux, w qu'une toute petite fracture d'une partie vitale,
comme le point d'union des racines et des cotyledons fait toute

la diffcérence entre une semence saine et une qui ne germera pas.

Une autre indication de viabilité¢ est 1'élongation de 1'axe
racine-tige des embryons vivants des semences partagces en deux
de mais, de fourrage et de petits grains; ceci est di au fait
que durant le conditionnement de la semence, la germination com-
mence, avec le développement subséquent des organes de 1'embryon
dans les semences viables, ce gqui n'est pas le cas dans les se-

mences mortes ou l'axc reste plat.

Le technicien de laboratocire devra eétre amplement familiarise
avec les structures vitales de l'embryon. Dans les fourrages,
la zone de division cellulaire inclut la pointc de la radicule,
les racines scéminales et la base de la plumule. Si la zone
morte inclut le mésocotyle et les racines séminales, l'embryon

ne peut pas se developper cn plantule. Chez les blé et luzerne les
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pointes de la coléorrhize sont fréquemment endommagces et mortes.
Pour le mais qui a ¢té ¢grené avec un fort contenu d'humidite,
il présente frequemment les pointes supérieures ct inférieures
du scutellum sans coloration. Ces symptomes n'évitent pas
nécessairement la germination dans des conditions favorables,
spécialement quand la semence est traitée avec un fongicide adc-
quat. Dans les légumineuses et autres dicotylédones les premie-
res divisions cellulaires ont lieu principalement dans les radi-

cules et les plumules.

Chez les légumineuses, les fractures et coups arrivent fréquem-
ment dans les hypocotyles et dans l'union de cecux-ci avec les
cotyledons. Ces dommages qui engagent les points de croissan-
ce ou qui se trouvent localisés entre ou pres des structures
essentielles, sont plus critiques que ceux de meme grandeur
mais dans des regions non vitales, comme la pointe des cotylé-

dons.

Beaucoup de semences ne sont ni completement vives ni comple-
tement mortes. Il est nécessaire d'avoir une ample connaissance
de la correlation entre la structure des semences et la struc -
ture des plantules, pour pouvoir interpréter 1'importance des
tissus sans coloration. Par cxemple, dans le cas des pointes
de radicules sans coloration, 1'interprétation est différente
pour les fourrages par rapport aux légumineuses, dans la majo-
rité des légumineuses si la radicule ne crolt pas, son systeme
radiculaire ne se forme pas; cependant, la majorité des fourra-
ges ont des germes de racines seéminales dans l'embryon, qui
peuvent se développer et produire des plantules normales meme
quand la radicule ne croit pas. Dans les figures suivantes,

on montre les structures de la semence et des plantules du mais
et du haricot,
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Semences et plantule de mais. A. Semence enticre. B. Semence
partagée en deux. C. Plantule. a, péricarpe, b, embryon,
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Semence et plantule de haricot. A. Semence entiere sans tegu-
ment. B. Uncotylédonet l'embryon. C. Plantule. a. cotylé-
don, b. radicule, c. plumule, d. épicotyle, e. feuille primai-
re, f. pointe de croissance, g. hypocotyle.
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Si la détérioration de la semence est récente, les tissus frap-
pés tendent a manifester une couleur rouge obscur, ce qui indi-
que une rapide pénétration du tetrazolium et une respiration

acccléreée des tissus endommagés.

Des fractures compleétes ou partielles peuvent avoir lieu avec
ou sans tissus frappeés, selon lec degré de sccheresse de la
semence au moment du dommage. Les fractures peuvent aussi
arriver quand des semences tres séches absorbent de 1'eau tres
rapidement, ou bien quand les téguments sont enlevés. La su -
perficie des fractures qui arrivent avant la coloration, sont
de couleur blanche et parfois rouge obscur. Les fractures
causées par le technicien en laboratoire au moment de 1l'enle-
vement des téguments, sont habituellement de couleur rouge
normale et avec les tissus rigides. W que dans les hypoco-
tyles de plantules de haricot, les fractures peuvent étre récu-
péreées, les fractures partielles n'indiquent pas nécessaire-

ment que ces semences ne germeront pas.

Les tissus vieillis sont flasques et montrent une couleur fai-

ble ou mouchetée, présentant une apparence qui est intermédiaire

entre les tissus sains et les tissus complétcment morts.

Des tissus en cétat intermédiaire de vieillissement tendent

a garder une couleur blanche prés de la superficie et dans les
tissus plus profonds ils montrent une coloration qui va du
rouge intense au normal.

La profondeur des tissus non colorés dans les semences qui sont
coupées est un bon indicateur du degré de déterioration de 1'em
bryon. Dans les semences qui se colorent sans etre coupées,

la moucheture des zones embryonnaires est un indice d'une déte-

rioration avancée des tissus.
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Précision du test

Les pourcentages de viabilité obtenus dans le test de tetrazolium
sont les pourcentages de germination que 1'on espcére quand le lot

est germe dans des conditions tres favorables.

Parmi les conditions favorables, on inclut l'utilisation de fon-
gicides adéquats, surtout pour les semences qui sont sensibles

a 1'invasion de champignons pendant la germination. La semence

de coton, de soya, de cacahouéte et de pois de souche, sont des

exemples de semences qui bénéficient du traitement avec un fon -
gicide, particulierement quand ce sont des lots de semences

vieilles ou endommagees.

Les résultats des tests avec le tetrazolium et les tests de ger
mination que l'on fait de fagon adéquate, genéralement concordent
étroitement dans les limites normales de variation. Les différen-
ces de 3 a 5% peuvent etre considérées comme une erreur due a
1'echantillonnage. Les différences dans les résultats sont plus
petites habituellement dans les lots de haute qualité que dans

les lots de semence de mauvaise qualité. Il en est de meme dans
le cas de grandes semences que dans les lots de petites semences

et dans les lots homogenes que dans les lots hétérogenes.

Les differences entre le test dec tetrazolium et le test de germina-

tion peuventetre dues a divcrses raisons parmi lesquelles :

a. Diffcrences dans 1'¢chantillon. De grandes variations dans
1'échantil’on sont friquentes dans les lots de fourrages des
broussailles, de fourrages avec des semences immatures, des
lots mélangés et des lots de semences qui présentent des dom-
mages mecaniques. Pour qu'il n'existe pas de differences en-

tre les échantillons, le lot doit etre homogéne dans toutes
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ses parties et l'¢chantillonnage doit etre réalisée a partir
des normes etablies.

Tests de germination sous les conditions impropres de tempé-
rature, d'humidité et de lumieére, spécialement chez les se-

mences sensibles a ces facteurs.

Technique inadéquate pour la ré¢alisation du test avec le té-
trazolium de méme que son interprétation pour laquelle on recom-
mande de rcéaliser des tests simultannés comparatifs de ger-
mination et de tetrazolium, ce qui permettra de gagner en ex-

périence dans 1l'évaluation.

Le test de tétrazolium n'établit pas de différences entre les
semences latentes et non latentes, de sorte que chez ces clas-
ses de semences, dans lesquelles on préserte fréquemment des

semences latentes, le test de tétrazollum donne des résultats
plus élevés que le test de germination. Par conséquent, dans
le test de tetrazolium, les résultats incluent approximative-
ment le total des semences viables tant des semences non la-

tentes que latentes.

Semences dures. La quantité de semences dures peut varier en-
tre les deux tests, mais le total obtenu dans le test de te-
trazolium, plus le pourcentage de semences dures devra étre
approximativement égal au total du pourcentage de germination,
plus le pourcentage de semences dures. Pour résoudre jusqu'a
un certain degré cette divergence dans la quantité de semen-
ces dures, on recommande de conditionner les semences pour

une plus longue période a froide température.

Champignons. Dans les tests de germiantion avec des semences

de basse qualité, les champignons empechent fréquememnt la
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germination normale de la semence, raison pour laquelle le
pourcentage de germination sera faible. Au contraire, dans
le test de tetrazolium, lcs champignons n'interferent pas
avec le test, raison pour laquelle il c¢st recommand¢é, pour
obtenir des résultats qui concordent, de traiter la semence
avec un fongicide adequat avant de réaliser le test de germi-

nation.

Dommage chimique. Les scmences qui ont ¢té endommagces par
doses excessives de substances chimigues, telles que les désin-
fectants et les fongicides mercuriels, peuvent ne pas etre dé-
tectees par le test. Le dommage chimique qui affecte une ger-
mination normale pcut ne pas affecter le processus de colofa-

tion du test de tétrazolium.

Evaluation du test par groupes de scmences.

Pour 1'interprétation du test de tetrazolium, la majorité des semen-

ces appartiennent a cinq groupes conformément 3 leur structure et a

la méthode utilisce pour leur conditionnement et leur preparation.

Ces groupes sont :

1.

Mais, blé, sorgo, orge, awoine, seigle ct riz.

Grandes semences de fourrages

Petites semences de fourrages

Légumineuses

Dicotylédones non lequmineuses






133

Groupe A : Mais, blé, sorgo, orge, awine, seigle et riz (Photos 1-4)

Il est recommandé d'utiliser pour les obserwver une loupe qui augmente
de 5 a 7 fois la dimension de la semence. A simple we, la colora-
tion normale est rouge cerise et a la loupe, le scutellum semble avoir

des points de couleur rouge sombre sur un fond de couleur rouge pale.

Les semences detériorées ainsi que celles non détériorées qu'on lais-
se colorer pendant un temps excessif présentent fréquemment un sédi-
ment blanc sur la superficie de 1'embryon, cette couche étant super-
ficielle chez les semences vivantes et profonde chez les semences dé-
teriorées. Ce sédiment peut etre gratté pour laisser les tissus expo-
sés et ainsi, pouvoir etre colorés sans interférence. Par la colora-

tion prolongée, l'embryon d'avoine devient pourpre.

Qe

Quand un embryon n'est pas sectionné en deux a travers la plumule,

considérer que 1l'em-

.

le coléoptyle ne se colore pas, ce qui amene

bryon est mort.

Examiner les radicules de seigle et de sorgo a la recherche de domma-
ges mécaniques les semences peuvent etre normalement colorées mais

ne germeront pas si les parties vitales de l'embryon sont endommagées.

Outre 1l'observation de la coloration des tissus embryonnaires, recher-
cher d'autres Indices de viabilité tels que : les tissus vivants ont
une apparence turgescente alors que les tissus morts sont flasques

et opaques; 1la radicule et la petite tige chez les semences vives
présentent une élongation et un enroulement alors que chez les se-
mences mortes ou détériorées, ces structures ne croissent pas et res-
tent plates.

Les semences viables présentent les caractéristiques suivantes :

a. L'embrvon présente ses structures bien développées sans dommage
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mccanique et d'une couleur rouge cerise, le tissu vasculaire par-
faitement bien color¢, le scutellum de mais d'apparence pointil-
lce présentant des points de couleur rouge sombre sur un fond rou-
ge clair, l'axe racinc-petite tige presente un renflement et la
plumule se trouve enroulcde et séparcée du scutellum, ce qui est da
a 1'effet du conditionnement de la semence et qui permet {'initia-

tion de la germination.

L'embryon d'une semence viable peut présenter un ou plusieurs par-

mi les types de détérioration suivants :

1} Nécrose 3 la pointe supérieure ou inférieure du scutellum.
Pas plus de 1/3 du scutellum ne devra etre sans coloration

quelgue soit son extremité.

2) Radicule sans coloration. Sauf chez le sorgo, ¢tant donné
que cette semence preésente des racines seminales et par con-

sequent elle devra avoir une radicule saine.

3)  Une couche superficielle de tissus blanc sur les structures

de 1'embryon.
4) Dommage par les insectes, rongeurs, dommagc mécanique ou au-
tres qul ne sont pas liés de manicre critique aux structures

essentielles de 1'embryon.

L.es semences qui ne sont pas viables présentent un ou plusieurs

types de detérioration suivants :

a) Toutes les structures de l'embryon ou la majeure partie sans

coloration.

b) La petite tige pratiquement sans coloration.
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€)  Le noceud du scutellum sans coloration
J).  Les grandes surfaces du coléoptyle sans coloration
e} La superficie centrale du scutellum sans coloration

) Dommage critique des structurcs de l'embryon causc¢ par les

insectes, rongeurs ou autre type de dommage mccanique.

4)  Couche profonde de tissus de couleur blanche sur les structu-

res de 1l'embryon.

M} Dommage causé par le froid, caractérisé par la présentation
d'embryons colorés en rouge mais d'une teinte pourpre opaque,

et le tissus flasque.

Ci-apres, on présente les Figs. pour 1'interprétation du test de
différentes especes de semcnces. Les aires noires indiguent des
tissus coloré¢s, par conscquent, des tissus vivants. Les zones
blanches indiquent des tissus sans coloration soit des tissus

morts.

Interprétation du test de Mais (1ig. 1)

No. 1 \iable L'embryon en entier coloré d'un rouge bril-
lant.
Nos. 2-4 Viable Seules les extérmités du scutellum ne sont

pas colorees.

Nos. 5-6 Viable Les extremités du scutellum ne sont pas co-
lorées ainsi que d'autres surfaces de la
radicule qui ne sont pas critiques pour la

viabilite de la semencc.






Nos. 7-8 MNon Viable

No. 9 HNon Viable

No. 10 HNon Viable

No. 11 Hon Wable

No. 12 HNon Viable

No. 13 Mon Viable
MNo. 14 Non Viable

No. 15 Non ¥iable

No. 16 Non \iable
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Surface ou prennent naissance les racines

des semences ne sont pas colorées.

Plumule sans coloration

Surfaces au centre du scutellum et dans 1la

région des racines sémirales sans coloration.
Plumule et radicule sans coloration

Sans colorer la partie basse du scutellum y
compris la radicule et la région des racines
séminales.

Scutellum sans coloration

Scutellum et radicule sans coloration

L'embryon en son entier est colore d'un rose

pale.

L'embryon en son entier n'est pas coloré
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Fig. 1. Mais
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Interpretation du test de Ble (Fig. 2)

No.1l

Hos.

No.

2-

Viable

5 \iable

6 \iable

No. 7

Non Viable

No. 8 Non Viable

No. 9 Non viable

No.

No.

Ho.

No.

No.

No.

No.

10

11

12

13

14

15

16

Non

MNon

Non

Non

Non

tton

Non

Viable

Viable

Viable

Viable

Viable

Viable

Viable

L'embryon en son entier est colore d'un rou-

ge brillant
Extremites du scutellum sans coloration

Extrémités du scutellum, pointe de la radi-

cule et du coléorrhize sans coloration
Plus de 3/4 de la radicule sans coloration
Plumule sans coloration

Partie centrale du scutellum et le noeud du

scutellum sans coloration
Axe embryonnaire sans coloration

Extrémités du scutellum et pointe de la plu-

mule sans coloration

La partie médiane supérieure de 1'embryon

sans coloration
Scutellum sans coloration

Scutellum, radicule et coléorrhize sans co-

loration

L'embryon en son entier coloré d'un rose

pale

Embryon entier sans coloration.
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Interprétation du test de Sorgo (Fig, 3)

Ho.

Hos.

No.

No.

No.

No.

MHo.

No.

No.

No.

No.

Ho.

No.

1 Vviable

2-5 Viable
6 Viable
7 Hon Viable

5 Non Viable

9

10

11

12

13

14

15

16

Hon Viable

Hon

Mon

Hon

Non

Non

Non

Non

Viable

Viable

Viable

Viable

Viable

\iable

Viable

Embryon uniformément colore

Extrémités du scutellum sans coloration
Extréemités du scutellum sans coloration,
coleorrhize et extrémité de la radicule sans
coloration.

Radicule sans coloration

Plumule sans coloration

Surface centrale du scutellum sans colora-

tion s'etendant jusqu'au mesocotyle.

Radicule sans coloration

Partie mediane inférieure de 1'embryon sans

coloration

Partie médianc supéricure de 1'embryon sans

coloration

Scutellum sans coloration

Scutellum et radicule sans coloration

Embryvon coloré d'un rose pale

Embryon sans coloration.
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Sorgo

Fig.3.
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Interprétation du test de Riz (Fiqg. &)

No.

NOS. 2-3

No.

No.

No.

No.

No.

Ho.

No.

No.

Mo.

No.

No.

No.

1

4

Viable

Viable

Viable

Viable

Viable

Non Viable

Non \Viable

9 Non Viable

10

11

12

13

14

15

16

Non

Non

Non

Non

Non

Non

Non

Viable

Viable

Viable

Viable

Viable

Viable

Viable

Embryon totalement coloré
Extrémités du scutellum sans coloration
Extréemite de la radicule sans coloration

Les deux extrémités du scutellum sans colo-

ration

Extrémités du scutellum, colcorrhize et

pointe de la radicule sans coloration
Extrémitée de la plumule sans coloration

Partie supc¢rieure de la radicule sans colo-

ration

Scutellum sans coloration

Axe de ]'embryon sans coloration

Partie supérieurc de 1'-mbryon sans coloration
Partie inférieure de 1'embryon sans coloration

Axe de 1l'embryon et grande partic du scutellum

sans coloration
Scutellum et radicule sans coloration
Embryon coloré de rose pile

Embryon sans coloration.
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Groupe 2: Grandes semences de fourrages (Fig. 5-6)}

I1 est recommande d'utiliser des loupes qui augmentent de sept a dix
fois Leur dimension originale pendant 1l'observation du test. L'eva-
luation est similaire a celle du mais, sorgo, avoine, seigle et riz.
Cependant, les structures de 1'embryon des semences de ce groupe ne
sont pas bien differenciees comme celles du groupe anterieur. Commu-
nement, ces semences manquent de racines seminales. Les semences im-
matures qui ne sont pas blen developpees doivent €tre considérées com-
me non viables. On aura soin que la bissection des semences soit cor-
recte, vu que, a cause de leur dimension, une telle operation est dif-
ficile pour permettre une bonne coloration de 1l'embryon., Il ne faut
pas que les semences se colorent trop. Ces semences presentent diffe-
rents degres de dormance, par consequent, les resultats des lots avec
des semences dormantes seront plus eleves que ceux obtenus par les tests
de germination a moins que la dormance solt vaincue dans les tests de
germination. LU'infection par des champignons peut occasionner une co-

loration sombre de l'endosperme des semences.

Les semences viables presentert les caracteristiques suivantes:

1. Les structures de 1'embryon sont bien developpees, sans dommage

mecanique et de couleur rouge normal.
2. Pour que l'embryon soit considere comme viable il ne doit pas presenter:

a. Plus de 1/3 du scutellum sans coloration quelque soit son extremite

b. Radicule sans coloration
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Les semences qui ne sont pas viables présentent les types de détério-

ration suivants :

- L'embrvon entier, ou la majeure partie sans coioration ou avec co-

loration et texture anormale.

- Embryon avec le méristeme radiculaire et/ou les plurules sans colo-

ration

- Embryon avec plus de 1/3 du scutellum sans co'oration quelque soit

1'extrémité ou de sa partie intermédiaire.

= Les structures de l'embryon d'une couledr rouye avec des teintes

cafe.

- Embryon immature ou absent
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Interprétation du test dc Fourrage Bahia (Fig. 6)

No.

No.

No.

No.

Mo.

Mo.

No.

1

Viable

2-4 Viable

5 Non Viable

8

9

Non

Non

Non

Non

Viable

Viable

Viable

Vaible

Embryon completement colorée

Extrémités du scutellum sans coloration

Partie mediane inférieure de 1'embryon sans

coloration

Axe de 1'embryon sans coloration

Partie médiane supérieure de 1'embryon sans

coloration

Scutellum et radicule sans coloration

Embryon sans coloration ou coloré d'un rose
pale.






149

Fig. 6 Fourrage Bahia
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roupe C : Petites semences de fourrage (! ig. 7}

11 est recommandé d'utiliser des loupes qui augmentent de dix 2
fois leur dimension pour faciliter leur obscrvation. Les struc
des semences et le dcoveloppement des plantules sont similaires

ceux des semences plus grandes, mais 1'individualite des stru
res et le patron de coloration ne sont pas si clairs comme pour
cas des semences dont les embryons sont sectionnés. On aura pa
culiérement soin que toutes les semences de 1'échantillon soien
quées pour permettre le passag de la solution de tetrazolium e
si avoir une coloration uniforme de toutes les semences du test
ne faudra pas confondre les semences vivantes sans coloration q
furent pas piquces avec les semences mortes qui conséquemment n
pas colorées. Les semences mortes geéncralement présentent une

re suave. Les semences vigoureuses, rc¢cemment récoltcées présen
habituellement une coloration de l'aleurone qui donne un aspect
tre 3 l'endosperme. Au contraire les semences débiles ne prése
pas cette caracteristique. Les semences couvertes peuvent prés
des embryons sc¢rieusement endommagés. L'échantiilon peut conte
des semences immatures. Chez certaines especes, il est commun

contrer des semences avec des embryons multiples.
Les semences viables sont celles dans lesquelles :

1. L'embryon est bien développé, sans dommage mccanique et ave

couleur rouge normale.

2. L'embryon des semences viables peut présenter les signes év

de déterioration suivants :
3. a. Légerement coloré mais 1'embryon est parfaitement défin

b. Les parties inférieures de la radicule et le scutellum :

coloration, toutes les fois que 1'axe embryonnaire et l¢
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du scutelum sont bien colores.

Les semences qui ne germent pas sont celles qui présentent un ou plu-

sieurs types de détérioration suivants :
- Absence d'embryon, embryon immature ou sans coloration
- Axe embryonnaire sans coloration

- Partie méaiane supérieure ou inféricure de 1'embryon sans colora-

tion

- Embryon sombre, opaque ou rouge pale avec 1'endosperme d'une cou-

leur jaunatre ou verdatre.

Embryon de couleur rouge sombre et avec des contours diffus






152

Interprétation du test de Fourrage des Bermudes (Fig. 7)

No.

No.

No.

No.

No.

No.

No.

No.

No.

Viable

Viable

Viable

Non

Hon

Non

MNon

Non

Non

Viable

Viable

Viable

Viable

Viable

Viable

Embryon completement colore

Marges du scutellum sans coloration

Parties inférieures du scutellum et radicule

sans ccloration

Moiti¢ inférieure de 1'embryon sans colora-

tion

Moiti€¢ supérieure de 1l'embryon sans colora-

tion

Radicule et scutellum sans coloration

Axe embryonnaire sans coloration

Embrvon coloré de rose pale

Embryon sans coloration
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Fig. 7

5 6
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Fourrage des Bermudes
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Interprétation du test de Soya (Fig. 8)

No. 1 \Viable Semence complétement colorée, sans e€tre surco-
lorée

No. 2-5 \iable Petites surfaces des cotylidons sans coloration

No. 6 \iable Pointe de la radicule sans coloration, petites

surfaces des cotylédons sans coloration.

No. 7 Non Viable Un peu plus cue la pointe de la radicule sans
coloration
No. 8 Non Viable Union de 1'axe hypocotylo-radiculaire et cotylé-

dons sans coloration

No. 9 Non Viable Zone de localisation de la plumule sans colora-
tion
No. 10 Non Viable Série de surfaces non colorées dans la partie

supérieure de 1'axe radicule-hypocotyle

No. 11 Non Viable Plus de la moitié de la partie supérieure des
cotylédons sans coloration

No. 12 Non Viable La partie basaie des cotyledons et 1'axe radi-
cule-hypocotyle de couleur rouge nébuleuse ou
laiteuse, la tiche s'étend a trawers toute la
surface de la section transversale des cotylé-
dons.

No. 13 Non Viable Comme pour le No. 12, a la différence que les

surfaces rouge laiteuse sor.t plus étendues.
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No. 14 Non Viable Semence avec coloration rouge pourpre; la colo-
ration s'étend a travers toute la surface de

la section transversale des cotyledons.

No. 15 Non Viable Semence entierc sans coloration
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Interprétation du test de trcfle Crimson (Fig. 9)

No.

No.

No.

Ho.

tlo.

No.

Ho.

No.

MHo.

No.

Ho.

1

24

5

~d

10

L1

12

13

Non Viable

Viable

Viable

Viable

Non V\iable

Non Viable

Non Viable

Non Viable

Non Viable

Non Viable

Non Viable

Semence completement coloree

Petites aires des cotylédons sans coloration

Petite surface dec la partie superieure de 1'axe

radicule-hypocotyle sans coloration

Pointe de la radicule sans coloration, petites

surfaces des cotylédons sans coloration

Un peu plus que la pointe de la radicule sans

coloration

Surface sans coloration au point d'union des

cotylédons et de 1'axe radicule-hypocotyle.

Surface sans coloration pres de la pointe d'in-
tersection des cotylédons et de 1l'axe radicule-

hypocotyle, 13 ou sec développe la plumule.

L'axe radicule-hypocotyle dividé par une surfa-

ce sans coloration
Surface sans coloration dans 1'axe radicule-
hypocotyle et la pointe d'intersection des coty-

lédons et dc 1'axe.

Plus de la moitié du tissu des cotyledons sans

coloration

Axe radicule-hypocotyle sans coloration
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No. 14 Hon Viable Semence d'une coloration ¢trange, rouge grisa-
trc, rouge jaunatre ou bien rouge grisatre ou
bicn rouge jaundtre ou bicn rouge vitreux ou

transparent,

No. 15 MNon Viable Semence totalement sans coloration.
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Groupe D : Légumineuses (Fig. 8, 9, 10)

Pour leur observation, il est recommandé d'utiliser des loupes qul -
augmentent de sept a dix fois la dimension des semences des petites
espéces. Le tégument des semences doit étre manié avant 1'interpré-
tation du test. Pour les petites semences, cette opération est réa-
lisée en rompant le tégument avec des pinces a pointes aigues ou bien
en faisant une coupe longitudinale et en exergant une pression légeére
jusqu'a ce gque sorte l'embryon. Pour les grandcs semences, le tégu-
ment peut etre enlevé avec des pinces ou avec les doigts. On peut
utiliser le lactophénol comme clarificateur au lieu d'enlever le té-

gument.

La présence de semences dures est un probléme qui surgit fréquemment.
Les semences dures doivent etre comptées comme on le fait pour les
tests de germination, en se reportant sur leur pourcentage ou bien
peuvent étre scarifiées pour €tre ensuite placées dans la solution de

s
tetrazolium.

Les téquments des semences différent en permeabilité, c'est pourquoi
certaines semences viables absorbent lentement la solution de tétra-
zolium et, 3 la fin du test, la coloration est légére. Ces semences
se différencient des semences mortes au fait que leur tissu est fer-
me et de couleur rose pale alors que le tissu des semences mortes
est flasque et de couleur blanche.

Les legumineuses de grandes semences recemment récoliées ne présentent
pas de patrons de coloration bien évidents ou clairs. Par conséquent,

l'interprétation se base en ygrande partie sur la présence ou l'absen-
ce de dommage mécanique et sur la densité et pénétration du colorant,
Pour les semences vigoureuses, la coloration est superficielle sur

les cotylédons et les parties plus profondes se colorent légérement.
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Les semences détériorées sont plus perméables au :olorant qui pénétre

plus facilement & travers les cotylédons jusqu'aux parties internes.

Les semences doivent etre examinées minutieusement a la recherche de
dommage mécanique, spécialement au point d'union ‘e 1l'hypocotyle et
des cotyleédons. SI on suspecte guelque dommage cuusé par des insectes
chez les semences de féve, luzerne ou soya, on sénarera les cotylédons
et on examinera 1'embryon.

Les semences qui germent presentent les caracteristiques suivantes :

1. Embryon bien developpée, sans dommage physique et d'une coloration
et condition normales

2. L'embryon des semences viables peut preésenter le suivant :

a. De petites zones superficielles des cotyl<dons sans coloration
ou intensement coloreées.

b. Un cotylédon complétement cass¢ au point d'union ou les deux
cotylédons cassés transversalement mais pas plus de la

moitié du tissus des cotylédons sans fonc: lonnement.

c. Zones des cotylédons sans coloration pres du point d'union
avec 1'axe embryonnaire, zones qui ne fon: pas partie des tis-
sus vasculaires au moins d'un des cotylédons.

d. Zones superficielles sans coloration de 1'hypocctyle
e. Le cacahuete peut présenter la radicule bianche ou de couleur

rouge sombre jusqu'a 3/4 de la section triangulaire du scutelium

bissectionnée longitudinalement.






h.

162

Chez la majorité des espéces, au moins la partie supérieure
de la radicule doit etre fonctionnelle, montrant une bonne

coloration et une absence de dommage mécanique.

Zones nécrotiques ou taches noires aqueuses sur la superficie
externe de 1'hypocotyle, trés frequentes dans le soya, toutes
les fois qu'elles ne s'étendent pas au tissu vasculaire.

Chez les snapbeans, au moins une plumule ou la superficie équi-
valente aux deux plumules doit etre intacte et colorée. L'épi-
cotyle et le petiole ne devront présenter ni cassures ni né-

croses séveres.

Embryon d'une couleur jaunitre ou rose pale toutes les fols
qu'il possede une texture ferme et montre qu'une absorption

évidente du colorant a été lente.

Moins de la moitié du tissu des cotyledons sans coloration ou
non fonctionnel.

Les semences qui ne germent pas présentent les types de détérioration

sulvants

L'embryon ou la majeure partie de 1'embryon sans coloration, d'une

apparence opaque et flasque ou definitivement anormale en ce qui

a trait a la couleur et la texture.

Radicule cassee qui se separe facilement de 1'embryon quand on y

exerce une légere pression.

Détérioration des tissus des cotylédons qui peut s'etendre aux tis-

sus internes.
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Embryon dont les cotyledons sont fonctionnellement sépares de 1'axe
embryonnaire par cassure ou détérioration des tissus ou par cassu-
res transversales qui rendent plus de la moitié du tissu des coty-

1édons non fonctionnelle.

Embryon avec des zones nécrotiques tres étendues qui entrainent
des taches de couleur café ou bleu rougeatre dans les tissus vas-
culaires.

Embryon avec des zones deteriorées sur l'hypocotyle et qui couvrent
plus du quart du tissu vasculaire.

Embryon présentant une deétérioration de la pointe de la radicule
qui s'étend vers le haut et au dela de la zone de division cellu-

laire du scutellum.

Embryon dont 1'épicotyle ou les deux plumules ne sont pas fonction-

nels a cause de la présence de fractures.

Embryon avec des zones nécrotiques dans les plum:iles de sorte que
plus de la moitié de la superficie des plumules ne soit pas fonc-
tionnelle. En cas de doute, les deux plumules doivent €tre sépa-

rées pour leur observation des deux cotés.
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Groupe E : Dicotylédonnes non légumineuses (Fig. 10)

Malgré que ce groupe soit formé d'especes hétérogenes, ces dernieres
ont toutes une structure similaire : une radicule, une plumule et deux
cotylédons.

La majorité possede un téqument ou péricarpe épais qui doit étre cou-
pé ou enlevé avant la coloration. Chez certaines de ces especes, le
test peut donner des résultats plus élevés que ceux correspondant au
test de germination si elles ont eté attaquées par des champignons ou
présentent des semences dormantes.

Les semences qu'on comsidére viables présentent les caractéristiques
suivantes :

1. Structures de 1'embryon bien developpées, intactes et d'une colo-
ration rouge normale.

2. Les embryons des semences viables peuvent présenter les types de
dommage suivants :

a. Petites zones nécrotiques dans les cotyledons sauf dans la
zone d'union de 1'axe embryonnaire et des cotylédons.

b. Petites zones nécrotiques dans la partie distale de la radi-
cule.

Les semences non viables présentent les types de détérioration sui-
vants :

- Embryon complétement sans coloration

- Un peu plus que la pointe de la radicule sans coloration
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Plus de la moitié du cotylédon sans coloration ou non fonctionnelle

a cause d'une cassure.

Zones nécrotiques profondes dans 1'union du cotylédon et de 1l'axe

embryonnaire ou sur la radicule.
Coloration rouge pourpre ou grisatre
Radicule cassce.

Semence immature ou de développement défficiente
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Interprétation du test de coton (Fig. 10)

No.

No.

No.

No.

No.

No.

No.

No.

No.

1 Viable

2-5

Viable

6 Viable

7 Viable

8 Non Viable

2-10

11

12

13

14

15

Non Viable

Non

Non

Non

Non

Non

Viable

Viable

Viable

Viable

Viable

Semence completement colorée, non fortement

colorée.
Petites zones des cotyledons sans coloration
Moins d'un tiers des cotylcddons sans coloration

Pointe de la radicule sans coloration, petites

zones des cotylédons sans coloration.

Plus d'un tiers des cotylécons sans coloration,
Extrémité de la radicule sans coloration

Un peu plus que la pointe de la radicule sans
coloration

Zones des cotylédons sans coloration s'etendant
jsuqu'a la region od la radicule et les cotylé-

dons sont unis.

Plus d'un tiers des cotylédons sans coloration
Semence colorée d'un rouge grisdtre, rouge lai-
teux, cotylédons sans expansion, semence relati-
vement plus petite que la semence qui germe.
Semence tres colorée, coloration sombre, rouge
pourpre, cotyledons sans expansion, semence re-

lativement plus petite que telle qui germe.

Semence sans coloration
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Mcthodes specifiques

Le Tableau 9 fournit les instructions spécifiques pour une scrie de
semences de cultures agricoles. Les semences non portées sur cette
liste doivent étre traitées conformément aux instructions pour les

semences de structure similaire.

I1 est recommandé la solution de tetrazolium a 1% pour les embryons
qui ne sont pas sectionnés en deux. Cependant, on peut utiliser
d'autres concentrations conformément a 1'expérience du technicien de

laboratoire.

Dans le Tableau 7, il est recommandé d'utiliser une tempcrature de 35°%C
pendant 1a période de coloration vu que cette température (qui est la
plus élevée utilisée pour les tests de germination) est communc a tous
les laboratoires d'analyse de semences. La durée du test peut varier
selon les techniques de conditionnement et de préparation, de 1'age

et de la condition de la semence. Si nécessaire, la periode de colo-
ration pcut se prolonger pour obtenir une bonne coloration. Les tech-
niciens de laboratoire expérimentcés peuvent réduire la periode de colo-
ration de différentes classes de semcnces sans perdre la précision

dans 1'interprctation des rcsultats.

Le test de Tetrazolium avec le Vitascope.

Le vitascope est un apparcil au moyen duquel la pcériode de coloration
des semences est réduite, db au fait que le test est realisé sous des

conditions de vide et a hautc température (45°C).

Le Tableau 10 indigue les mcthodes pour différents groupes de scmen-

ces.






Tasleau No. 9 MHéthodes pour le test des semences agricoles avec le Tetrazoiium

Concentration

. . . Temps de colicration Croupe Observations
Serence Préparation de 1a solution 3502 thecees)  Evalonrion Adaitionnelles
fon spp Bissection longitucinale 0.1 2 -3 ]
s spp Bissection latérale ou 1.0 6 -8 [y Clarifier avec du iactophkeaol
piqure

urus pratensis Plqire 1.0 6-8 8 N'a oas besoin d= condicionnement. cic
fier avec du lactophencl

arpus vegiralis Sans préparatfon 1.0 6 -1 0 Semences dures

3on spp Bissection longitucinale 0.1 2 -3 8

an<hum odoratum Bissection longitudinale 0.1 2 -3 B8

5 hyoogea Maniement du téqument 1.0 -4 o]

tierum ellatus Bissection longitudinale 0.1 6 -85 C 11 n'est pas nécessalre de couper cu ¢
piuer la semence ducortiauee. utilise
pour ces semences une sol.tion ce telr
zolum a 2%,

b.zantine et Bizsectlon longitudinale 0.1 /2 - 1 A L'«ndosperre se désintegre quand or: le

ive colore pendant lonatemps.

=s affinis Bissecticn longitudinale 0.1 2 -3 B

PP Maniement du tegunment 1.0 2 -0 E

oua spp Bissection longitudinale 0.1 2-3 B

2 spo Maniement du tégunent 1.0 3.4 £

SPP Bissection longitudinale 0.1 2-3 ]

¢ 2actvioides Blssection latérale du cau- 1.0 2 -3 B Structure de 1l'emtryon no~ vislale. s

calier en coupant 3 travers
les embryons.

un vy plusie.rs enmbryans se coicrent ¢
rouge, on consizerera gue le caucalier
est viable






Tavleau 9 (suite)

sonence pripasion dela glion TRE et S S,

>is sativa Mar.jement du tegumeat 1.0 3 -4 E

uus tinctocius Mariement du teguwent 1.0 3 -4 £

s gayara Bis§e:tion latérale ou 1.0 6-8 C Clarifier avec dy lactopherncl
Piqure

arfetinom Sans preparation 1.0 3.8 o

l1ia vacia bans préparation 1.0 6-7 b Semences cures

taria spp Sans préparation 1.0 6 -7 0 Semeices cures

3sls tetradorioloba Sans préparation 1.0 6-7 D Serences dures

n dactylon Bisge:t{on latsrale ou 1.0 6 -8 C Clacifier avec 2. lactophenol
Plqure

itus cristatus Bissection longitudinale 0.1 2 -3 B

113 glomerata bissection laterale ou 1.0 2 -3 ¢ Clarifier aver du lactoahenol
piqore

iiur tortuosum Sans preparation 1.0 8 - C Sermences aures

vdra reoens Maniement du tégunent 1.0 3. E Semences dures

»chioa crusqgalli Bissection longitudinale .} 2-3 B

rimertacea

%3 calycina Bissection lorgitudinale 0.1 2-3 B

b Spp Bissection longitudinale 0.1 2 -3 8

istis spp Bissection longitudinale c.l 2-3 [ Manicr le tigument ce la senence

n clcutariun issection longitudinale c.1 -3 B

1Tud esculentuw Maniement du tégument 1.0 2 -3 L

13 spp Bissection longl:iudinaie 0.1 2 -3 B

1t max Sans preparation 1.¢c 3-a D Semences dures
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Tableau 9 (saite)

sonence eoparstion e la oiotion PRI ST e Byasatid
ive sop Manlement du tegument 1.0 2 -3 £ Nar.fer 1a menbrace irterne avart 13 ¢
ration
thus awus Maniement du tégument 1.0 3 - €
us cannabitus Manlement du téguasnt 1.0 1 -2 E
lanatus Bissection longitudinale 0.1 2 -3 8
n wlgare Bissection longitudinale 0.1 lig - 2 A
ferz hirsuta Sans préparation 1.0 6~ ? D Serences dures
us hirsutus Sans préparation 1.0 3 -4 D Serences dures
uliracls Sans preparation 1.0 6 -7 D Serences dures
eza spp Sans preparation 1.0 6- 7 D Serences dures
usitatissiaua Sans preparation 1.0 3-8 £
spp bBissection longitudinale 0.1 2 -3 8
spp Sans preparation 1.0 6-7 1] Semences dures
3 spp Sans préparation 1.0 6-7 D Serences dures
% spp Sans preparation 1.0 6-7 D Semences dutres
tus spp Sans prepacation 1.0 6-7 0 Semences dures
s ninstiflors Bissection latérale ou 1.0 6- 8 ¢ Clarifier avec du lacionhenol
piqure
2:na tanacum Maniement du tegurment 1.0 4. € E
ﬂ viciaefolia Sans preparation 1.0 £€-7 D Semences vures
sativa Bissection longitudlnale 0.1 2-3 B
» 39p Bissection loncitudinale 0.1 2 -3 B
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Tableau 9 (suite)

senence révomaticn oo la gohution Pl fleration e oot

» Spp HBissection longitudinale 0.1 2 -3 B

tun spp Bissection longitudinale 0.1 2-3 B

s spp Bissection longizudinale 0.1 2-3 B

us vulgarils Sans preparation 1.0 -4 D Semences dures

sratense Bissection laterale ou 1.0 4 - 6 C Clarifier avec ¢. lactophenol
plgure

azlwm wver Sans preparation 1.0 3-8 1] Semences dures
Bissection latérale ou 1.0 6-98 C {larifier avec cu lactophéncl
piqure

a thumpergina Sans preparation 1.0 6 -7 D Semunces dures

comnunis Manfement Du tigument 1.0 2 -3 z

orba sinor Maniement ou tequnent 1.0 2 -3 <

cereale Bissection longitudinale 0.1 172 -1 A

indicum “Yaniement du tegument 1.0 3-0 £

a exaltata Sans preéparation 1.0 §-7 D Semences dures

1talica Bissection longitudinale 0.1 2-3 B

trum nutans bBissection longitudinale 0.1 2-3 B

2lram Bissection Jongitudinale 0.1 2 -3 e

pense

aense

z1gare Bissection longitudinale c.1 e -1 A
t"en veloppe






Tebleau 9 (suite)

Concentration

. Tergs ¢e coloration roupe Cbservations
Sexence Preparation de la soltion 4 35°% (Heures)  Evaluation Addizionneiles
vulgare Bissection lorgitudinaie 0.1 1/2 -1 B
nican oS
© sorgrass
lus cryptancrus Sissection latérale ou 1.0 6-8 C
plgure
Jm spp Sans préparation 1.0 6 -7 o Sem:nces cures
r spp bissection longltudinale 0.1 172 -1 A
L Sans preparation 1.0 6-7 [} Semences dures
irensts Sans preparation 1.0 I - D Sem.nces oures
5 Bissection lorgitudinale [U] e -1 A
pp bissection longitudinale 2.1 2 -3 8
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Methodes pour le test de tetrazolium avec le vitascope

Preparation et Concentration Periode
Culture de la solution de coloration
de Tetrazolium (minutes)
Mais, sorgo, blé, avoine Coupe longitudinale 10 - 30
riz, orge, seigle. Solution de tetrazolium a 0.1%
Fourrages de grande semence Coupe longitudinale 20 - 50
Festuca, Bromus, Lolium Solution de tetrazolium a 0.1%
Axonopus, Paspalum, Sorghum
halepense, Agropyron.
Fourrages de petitc semence Coupe latérale ou ponction 30 - 60
Timothy, Cynodon, Poa Solution de tetrazolium a 1.0%
Agrostis
Légumineuses de grandes Enlévement du téqument 15 - 20
semences Soyélharicot Solution de tetrazolium a 1.0%
Légumineuses de petites Enlévement du tégument 20 - 40
semences : Trefles, luzerne Solution de tectrazolium a 1.0%
Coton Enlevement du tegument et 15 - 20

autres membranes
Solution de tetrazolium a 1.0%




(X}
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VII. DETERMINATION DU POIDS DC MILLL SEMEHCLS

A. Objectif

L'objectif de ce test est de déterminer le poids de mille semences
dans un échantillon.

8. Principe et procddé

Principe

Le poids de mille semences se détermine en prelevant de la se-
mence pure des reprises de cent semences, les pesant et cal-
culant leur poids.

2. Procédé

De cette partie de semence pure obtenue d'unc analyse de pureté,
réalisée conformément a ce qui est spécifié au Chapitre III, on

préléve au hasard huit répétitions de cent semences chacunes.

On pese chaque prélevement en grammes jusqu'au nombre décimal in-
diqué a la Section C du Chapitre III.

On calcule la variance , la deviation standard et lec coefficelint
de variation de la maniere suivante :

n (= x2) (= x)°
n ( n-1)

Variance =

dans laquelle :

u

poids en grammes de chaque répétition

- nombre de répétitions

M > x
1

]

somme de
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Déviation standard (S) - V variance

Coéfficient de variation ; —— x 100
X

ol x = moyenne du poids de cent semences

Si le coefficient de variation ne dépasse pas 6.0 pour les semen-
ces déssechées de fourrages ou 4.0 pour d'autres semences, le

résultat de la détermination peut etre calculé et accepte.

Si le coefficient de variation excede les limites mentionndes,

on prendra et pésera huit repétitions et on calculera la dévia-
tion standard pour les seize répétitions. On écartera toute ré-
petition qui diffcre de 1a moyenne de plus du double dec la dévia-
tion standard calculée.

Des huit poids ou plus de répétitions de cent semences, on calcu-
lera le poids moyen de mille semences (10 x x) en considérant le
meéme nombre de décimales recommandé pour effectuer les détermina-

tions du poids des c¢chantillons, voir section C du Chapitre III.

On enregistrera le résultat sous la colonne "autres déterminations”
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DETERMIMATION DE L'HETEROGENEITE

Un lot de semence doit Gtre consid¢éré comme un mélange par rapport
a n'importe lequel de ses éléments ou caractéristiques. Par exem-
ple, en ce qui concerne la pureté, une partie du lot est consti-
tuce de scmence pure, les autres parties peuvent étre des semences
d'autres cultures, des semences d'herbes ou de la matiére inerte,
raison pour laguelle le lot pcut ctre considérd comme un mélange

de ces quatres éléments. 11 en cst de meme si 1'attribut ou la ca-
ractéristique est la capacité de germination. Le lot, dans ce cas,
peut étre considéré comme un mélange de scmences qui germent et de
semences qui ne germent pas. Si un lot était parfaitement homogene,
les éléments du mélange seraient uniformément distribués dans le
lot, raison pour laquelle n'importe quel prélévement cffectué de
n'importe quelle partie ou point du lot serait identique, en ce qui
a trait a la germination et d la pureté, a un autre prélévement du
meme lot. En réalité, cette situation n'existe pas et on prétend
gue le mieux gqu'on peut obtenir avec un mclange du lot est une dis-

tribution au hasard des éléments du lot.

A. Objectif du test d'hétérogéncité

L'objectif de ce test est de déterminer 1'hétérogénéité du lot de
semence qui indique lc degré d'hétcerogénéité du mélange pour pro-
céder a une distribution au hasard des ¢léments qui forment le lot.
Cependant, le manque d'hétérogénéite n'indique pas nécessairement
un mélange effectif, mais peut etre di 3 1'enlévement d'impuretés

et de semences défectueuses durant le nettoyage.

Principe et procédé

1. Principe

La mesure de 1'hétérogeneite comprend une comparaison cntre la
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variance reélle entre les échantillons prélevces du lot et la va-
riance theorique, si la distribution s'effectue au hasard, et in-
digue la différence de la premiere par rapport a la seconde. Cha-
que échantillon est prélevé de sacs différents de sorte que 1'hété-
rogénéité a 1'intérieur des sacs n'est pas considérée. En calcu-
lant la variance théorique de la pureté, on commet des erreurs en
exprimant 1'attribut pureté comme pourcentage par poids, par des
différences en nombre de semences entre les c¢chantillons de tra-
vail et par des différences de dimention des particules dans un
échantillon de travail. Pour cette raison, la mesure de 1'hétéro-
généité est conventionnelle et sa détermination est moins viable
pour la pureté que pour la capacité de germination gu pour le volu-

me d'autres semences.

a. D¢finitions des termes et symboles

Echantillon/sac : Un ¢échantillon prélevé seulement d'un sac
du lot.

n: Nombre d'échantillons/sac prélevéis

x: Mesure de 1l'attribut ou caractéristique considéree pour
n'importe gquel échantillon/sac par exemple, pourcentage de
pureté, nombre de semences d'herbes, capacite de germina-

tion.

Hoyennc de toutes les valeurs de x déterminees pour un

i
ve

lot == x/n

Somme de

M

Variance : Racine carrée de la déviation standard. Cette
dernicre est une mesure du degr¢ de variabilite d'un nom-

bre de valeurs par rapport a leur moycnne.






179

W: Variance espérce (theéorique) des échantillons par rapport

a 1'attribut ou caractéristique considérée.

V: Variance réellec entre lecs échantillons par rapport a 1'at-

tribut considére.

\4

Valeur de 1'hétérogéncéité (H) : —/— — 1

W

2. Procedé

a.

Echantillonnage du lot

Le nombre de sacs ou sachets a échantillonner ne devra etre
inférieur a :

Nombre de sacs Nombre de sacs
du lot a échantillonner
1 -9 Tous
10 - 15 10
16 - 25 12
26 - 35 15
36 - 49 17
50 - &4 20
65 - 80 23
81 -100 25
101 -120 27
Plus de 120 30

Les sacs a échantillonner doivent étre choisis au hasard. De
chacun des sacs sélectionnnés au hasard on prélévera un échan-
tillon. L'échantillon/sac devra etre prélevé conformément a
ce qui est specifié au Chapitre II, pour qu'il soit représen-
tatif. Le poids de 1'échantillon/sac ne devra pas etre infeé-
rieur @ la moitié du poids de 1'échantillon soumis pour l'ana-

lyse de pureté, Tableau 3.
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Echantillon de travail

Au laboratoire, on réduira 1l'¢échantillon/sac au volume de
1'echantillon de travail conformément a ce qui est indicué

au Chapitre II sur l'obtention des échantillons de travail.

Pour déterminer 1'hétérogénéité en ce qui a trait d& la carac-
teristique de pureté, 1'echantillon de travail contiendra
mille semences ou bien deux mille si 1'¢lément comprend plus
de 99.7% ou moins de 0.3%. Cette estimation se base sur le
poids de cent semences approximativement prélevées de chaque
échantillon/sac.

Pour la caractéristique sur le nombre d'autres semences, les
échantillons de travail contiendront approximativement dix
mille semences.

Test de pureté

N'importe quel élément peut etre consideré, exemple : semen-
ce pure, autres semences, semences vides de fourrages toutes
les fois gu'on peut les separer comme on le fait pour 1'ana-
lyse de pureté et les exprimer en pourcentages par rapport
au poids.

Chaque échantillon de travail se divise en deux portions :
1'element considéré et le reste. Les deux portions sont pe-
sées et le poids de la premiére portion se calcule comme
pourcentage en considérant le poids total de l'échantillon de

travail.
Test pour d'autres semences

N'importe quel élément qui n'est pas une semence pure peut

etre considéré, par exemple : certaines especes, toutes les
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semences d'autres cultures, ou toutes les semences d'herbes
toutes les fois qu'elles pecuvent etre exprimces comme le nom-
bre de semences presentes dans 1'cchantillon de travail.

Pour chaque ¢chantillon de travail, le nombre de semences de

la classe en question doit etre noté.

Test de germination

N'importe quel élément peut étre considéré, par exemple : se-
mences qui germent, semences qul produiscnt des plantules
anormales, semences durcs toutes les fois qu'on peut les ex-

primer en pourcentages par rapport au nombre total.

De chaque echantillon/sac, simultanément on conduit un test
de germination avec cent semences pures conformément aux nor-

mes spécifides dans la section sur la germination.

C. Calcul et enregistrement des résultats

l.

Purete

| -

\Y

pourcentage par rapport au poids de 1'¢lcment d'un cchantil-

lon ou de son compliément (100 - x).

x (100 - x)
1.000

ou,

Si 1'on a nalysé des échantillons de 2.000 semcnces, alors,

x (100 - x)
2.000

n (£ xz) - (= x)2
n(n - 1)

V

Valeur de 1'hétérogenéité (H) = —— - 1

W
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On calculera x avec deux décimales si n est inférieur a 10 et avec

trois décimales si n est égal ou supérieur a 10.

On enregistrera : H, x, n et le nombre de sacs du lot.
Les valeurs négatives de H, seront enregistr¢ comme zéro
Nombre de semences étrangeres

Nombre de semences présentes dans 1'échantillon

X
]

W= x
n{ xz_)-( x)z
n{n - 1)

Vo=

Valeur de l'hétérogeénéité (H) = Y )
)

On calcule x avec un chiffre décimal si n est inférieur a 10 et

avec deux décimales si n est égal ou superieur a 10.

Germination
x = pourcentage de semcnces qui germérent ou leur complément
W - x (100 - Xx)

100

2 2

v oo x3) - x)

n{n - 1)
Valeur de 1'hétérogénéité (H) = —— - 1

W

Calculer x avec un chiffre décimal si n est inférieur a 10 et avec

deux décimales si n est ¢gal ou supérieur a 10.
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On enregistrera : H, x, n et le nombre de sacs du lot. Les va-

leurs négatifs de H seront enregistrées avec le chiffre zéro.
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IX. DETERMINATION DU CONTENU D'HUMIDITE
A, Ceneralites

La determination précise du contenu d'humidité des semenccs est de

grande importance, vu qu'elle constitue le facteur principal dans

la conservation de leur viabilité. L'humidité favorise le dévelop-
pement des insectes et des champignhons ainsi que les processus phy-
siologiques propres a la semence, ce qui conduit a la détérioration
rapide ou lente de leur pouvoir dec germination selon les conditions
specifiques ayant rapport au pourcentage d'humidite, de température

et de période d'emmagasinage.

Outre l'effet de 1'humidité sur la conservation des semences, la
connaissance du volume d'eau dans les semences est importante pour
la commercialisation vu que l'eau est vendue et achetée au meéme prix
que la semence dont elle fait partie.

Par conséquent, la détermination précise du contenu d'humiditeé est
de grande importance dans le controle des semences.

8. Methodes de dotermination du contenu d'humidité

Dans la pratique, le contenu d’humidité est déterminé par des appa-
reils ¢lectriques qui permettent de connaitre le contenu d'humidi-

té avec la rapidité qu'exige le commerce des semences. Au contrai-
re, il existe d'autres méthodes comme le séchage dans une étuve qui
est suffisamment exact et viable mais qui demande un temps plus long
pour la détermination de 1'humidité, raison pour laquelle il n'est
pas utilisé¢ dans les operations de réception et de séchage des semen-
ces. Cependant, la méthode de séchage dans une Stuve peut étre uti-
1isé pour confirmer la précision des appareils de mesure employés

communément ainsi que pour des travaux de recherche.
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On peut dire que les instruments de mesure de 1'humidité d'utilisa-
tion courante sont assez précis, mais souvent, a cause de leur usu-
re et. des conditions de travail, ils souffrent de désajustements qui
occasionnent des erreurs dans la mesure de l'humidité, raison pour
laquelle ces appareils doivent étre revis¢s périodiquement pour véri-

fier leur bon fonctionnement et leur précision.

La determination précise du contenu d'humiditeé au moyen d'un appareil
de mesure requiert un poids exact de l'échantillon et d'une mesure
€galement exacte de la température de la semence, laquelle est utili-
sée pour effectuer une correction de la température en utilisant des
tableaux spécifiques et des instructions proportionnelles a l'usage
correct de chaque appareil.

Parmi les appareils de mesure les plus couramment utilisés dans le
commerce des gralns et des semences, on trouve différcnts modeéles tels
que le Steinlite et le Motomco.

1. Méthodes de séchage 3 1'étuve

Ci-dessous, on signalera les methodes et processus généraux pour
la détermination du contenu d'humidité au moyen du sechage a 1'etu-

ve.

Par ces méthodes de séchage 3 1'étuve, 1'humiditée présente dans
les semences est extraite sous forme de vapeur d'eau moyennant
1'application de la chaleur sous des conditions controlées, ce
qui permet de quantifier, par rapport a la différence de poids,

la quantiteée d'eau présente dans un échantillon de semence.

La détermination du contenu d'humidité devra se faire le plus ra-
pidement possible vu que, dependant des conditions spécifiques

de la semence, le contenu d'humidite peut changer sclon le reésul-
tat de la respiration de la semence et de l'activité des champi-

gnons et des insectes. On aura soin d'effectuer un bon mélange
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de 1'échantillon sans qu'elle soit exposée a perdre ou a gagner
de 1'humidité au cours de cette opération. Ce qul précede peut
se faire en mélangeant la semence avec une spatule dans le réci-
pient de l'échantillon ou en versant le mé¢lange dans un autre ré-

cipient sans permettre qu'il soit exposé a 1'air du laboratoire.

Certaines semences on besoin d'etre moulues avant leur séchage
a 1'étuve, raison pour laquelle il est recommandé l'utilisation
du moulin expérimental Willey.

a. Semences qui doivent etre moulues

Tel qu'exprimé antérieurcment, certaines semences ont besoin
d'etre moulues pour determiner leur contenu d'humidité. La
mouture des semences est géneralement nécessaire pour les

grandes semences et non pour les petites. On tiendra compte

des considerations suivantes :

1) Les semences dc céréales et de coton ont besoin d'une mou-
ture fine. 50% du matériel moulu passera au travers d'un
tamis avec des orifices de 0,5 mm et plus de 10% restera

sur un tamis dont les orifices mesurent 1.0 om.

2) On aura besoin d'une mouture plus grossiere dans le cas

des légumineuses telles que Vicia, Phascolus, Pisum et

ngjnus.

Au moins 50% du matériel moulu devra passer au travers

d'un tamis muni d'orifices de 3,4 mm.

3) Pour la majorité des semences, on n'a pas besoin qu'elles
soient moulues. Il n'est pas tres recommandé de moudre
les semences dont le contenu en huile est ¢levé vu que

leur oxydation au cours de l'operation dec mouture peut
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occasionner un gain de poids et par conséquent des erreurs

dans la détermination du contenu d'humidité.

b. Méthode de séchage 3 1'étuve a 130°C.

1) Semences pour lesquelles on peut utiliser la méthode de

130°C. Les semences suivies d'un astérique doivent etre

moulues avant de les secher.

Agrostis spp

Ageratum spp
Alopecurus pratensis

Alyssum spp

Anethum graveolens

Anthoxanthum odoratum

Anthriscus spp
Antirrhinum spp

Apium graveolens

Arachis hypogaea*
Arrhenatherum spp

Asparagus officinalis

Aster spp
Avena spp
Bellis spp
Beta vulgaris

Brassica spp
Bromus spp
Camelina sativa

Campanula spp
Cannabis sativa

Carum carvi
Celosia spp
Cheiranthus spp
Chloris gayana

Chrysanthemum spp

Cicer arietinum

Cichorium spp
Citrullus vulgaris*

Cucumis spp
Cucurbita spp
Cuminum cyminum

Cynodon déctylon

Cynosurus cristatus

Dactylis glomerata

Dahlia spp
Daucus carota

Delphinium spp
Deschampsia spp

Dianthus spp
Digitalis spp

Fagopyrum esculentum*

Festuca spp
Godetia spp
Gossypium spp

Holcus lanatus

Hordeum vulgare*

Lactuca sativa

Lathyrus spp*
Lepidium sativum
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Linum usitatissimum

Lolium spp
Lotus spp

Lupinus spp*

Lycopersicon esculentum

Hedicago spp
Melilotus spp

Myosotis spp
Nasturtium spp

Nemesia spp

Nicotiana tabacum

Onobrychis ciciifolia

Ornithopus sativus

Panicum spp
Papaver somniferum

Paspalum dilatatum

Pastinaca sativa

Penstemon spp

Petroselinum crispum

Petunia spp
Phacelia tanacetifolia

Phalaris spp
Phaseolus spp*

Phleum pratense

Phlox spp

Pimpinella spp

Pisum sativum

Poa spp
Portulaca spp

Pyrethrum spp

Ricinus communis*

Salvia spp

Scorzonera hispanica

Secale cereale*

Sesamum indicum

Sinapis spp

Solanum tuberosum

Sorghum spp*

Spergula sativa

Spicacia oleracea

Tagetes spp
Trifolium spp
Trisetum flavescens

Triticium spp*
Valerainella locusta var
olitoria

Micia spp*

vViola spp
Lea mays*

Zinnia spp
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Equipement

On aura besoin d'une étuve ¢lectrique qui permet de maniére
constante et uniforme une température de 130°C, plus ou moins
o

37°C.

On utilisera des naceclles en métal non corrosif dont le diame-

tre varis de 5 a 10 cm et dont la hauteur est de 1,5 a 3 cm.

Pour refroidir les nacelles, on aura besoin d'un sechoir
qui contienne un bon déséchant qui sera activé ou changé pé-
riocdiquement.

Le poids desnacelles en metal requiert une balance qui permet

de peser jusqu'aux miligrammes.
Procede
(1) Héthode d'une étape

Peser la nacelle. Mettre plus ou moins 5 grammes de
1'échantillon moulu ou en semence enticre selon le cas.
Fermer la calsse et enregistrer immédiatement son poids.
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