Digitized by GOOS[@






Digitized by GOOS[@



LB
-~

/

S
o v [ AT D2

-

R

(SN

'



PROGRAMA COOPERATIVO DE INVESTIGACION AGRICOLA
PARA LA SUBREGION ANDINA
PROCIANDINO

VI SEMINARIO

PROBLEMAS FITOPATOLOGICOS DE LA PALMA AFRICANA

Editor:
B. Ramakrishna

Bucaramanga, Colombia
Septiembre, 1988



Programa Cooperativo de Investigacién Agricola para
la Subregién Andina - PROCIANDINO
Direccién Postal: Apartado Postal 201-A
Mariana de Jesdis 147 y La Pradera
Quito, Ecuador.

Edicién: B. Ramakrishna

CITACION

lICA-BID-PROCIANDINO. 1988. VI Seminario. Problemas Fitopatolégicos
de la Palma Africana. Ed. por B. Ramakrishna. Quito. Ecuador.
PROCIANDINO. 190 p.

Absorcién radicular/Amarillamiento sorpresivo/Anillo rojo/Afublo
rojo/Bolivia/Colombia/Ecuador/Enfermedades/Evaluacién de enferme-
dades/Mancha anular/Marchitez sorpresiva/Medidas control/Palma
africana/Perid/SIintomas/Subregién  Andina/Vectores insectiles/Vene-
zuela.



Este Seminario corresponde al Evento
codificado como 1.2.4 en el Plan Trienal
de las actividades técnicas del Programa
Cooperativo de Investigacién Agricola
para la Subregién Andina PROCIANDINO.

Fue organizado por el Instituto Colombiano
Agropecuario-ICA, Colombia, entidad respon-
sable de ejecutar en el citado pals las
actividades planificadas por el IICA-
PROCIANDINO.

Coordinador local del evento: Eric Owen.

Coordinador Internacional en Oleaginosas
Comestibles: Nelson Rivas V.



Digitized by GOOS[@



TABLA DE CONTENIDO

Presentacién

Programa

Conclusiones y recomendaciones

ARublo foliar de la palma africana
(Elaeis guineensis Jacq.) en Colombia:
Importancia econémica, etiologia y control

Importancia econémica del anillo rojo
en Palmeras de la Costa S.A. y
medidas de control practicadas

Manejo de vectores insectiles del
anillo rojo en palma africana

Observaciones sobre el agente causal
del anillo rojo

La marchitez sorpresiva de la palma
africana de aceite (Elaeis quineensis
Jacq.) en Colombia

Amarillamiento sorpresivo de las hojas
jévenes de la palma africana

Mancha anular de la palma de
aceite en Colombia

Insectos involucrados con
la enfermedad .Pestalotiopsis

Manejo y control de plagas
en palma africana

Victor Palma
IICA-PROCIANDINO

Argemiro Reyes R.
P.A. Monterrey,
Santander, Colombia

Alexander Villanueva y
Ariel Gonzélez V.
Palmeras de la Costa S.A.

Francisco J. Posada F.
ICA-Caribia-Santa Marta

Francia Varén de Agudelo
ICA-Palmira, Colombia

Oscar Darlo Jiménez
ICA-El Mira-Tumaco

Oscar Darfo Jiménez y
Eduardo Pefia Rojas
ICA-El Mira-Tumaco

Oscar Darlo Jiménez
ICA-El Mira-Tumaco

Francisco Javier Posada
ICA-Caribia-Santa Marta

Phillippe Genty
INDUPALMA-Bucaramanga

Pégina

ii

vi

15

42

57

65

78

84

87

101



Pégina

Enfermedades presentes en la palma

africana en Ecuador y su incidencia F. Chévez
INIAP-Santo Domingo 113
Principales enfermedades de la palma
aceitera en Tocache, Perd E. Arévalo
EMDEPALMA S.A.-Tocache 117
Problemas fitopatolégicos de la
palma aceitera en Venezuela Asdrabal Diaz y
Gladis Castellano
FONAIAP-Irapa-Edo. Sucre 134
Evaluacién del Seminario
por los participantes 142
Lista de participantes 149

* % % % % *



PRESENTACION

Entre los cultivos que trabaja el Programa Cooperativo de Investigacion Agricola
para la Subregion Andina (PROCIANDINO), el de palma africana es el de ciclo mds
largo, por lo tanto, requiere de especial atencion en cuanto a los factores que limitan
su crecimiento y desarrollo en los paises de la Subregion.

Las enfermedades de la palma africana son uno de los factores mas limitantes
al desarrollo del cultivo y que pueden reducir las tasas de retornos a las inversiones
que se requieren para establecer y cuidar las plantaciones. El Seminario sobre "Proble-
mas fitopatologicos de la palma africana" se realizé en Bucaramanga, donde existen
esfuerzos de investigacion y fomento del cultivo, tanto por parte del sector publico
como del privado. El Instituto Colombiano Agropecuario (ICA), tiene avanzadas inves-
tigaciones en palma y a esto se suma la preocupacion de las empresas privadas como
INDUPALMA de Colombia.

Los participantes del Seminario tuvieron la oportunidad no solo de compartir
e intercambiar los conocimientos sobre el tema, sino también de observar en el
campo las enfermedades y su control, gracias a los esfuerzos de los técnicos del
ICA en Santander del Sur, al igual que los de la empresa INDUPALMA.

Se espera que la divulgacion de estos trabajos y las experiencias sobre el tema
generen inquietudes en aras de intercambiar la tecnologia en palma africana entre
los paises de la Subregion Andina.

Victor Palma
DIRECTOR DEL PROCIANDINO
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Fecha

Lunes 21

IICA-BID-PROCIANDINO
SEMINARIO SOBRE PROBLEMAS FITOPATOLOGICOS DE LA PALMA AFRICANA
(Evento 1.2.4%)

Bucaramanga, Colombia, 21-25 de marzo de 1988

PROGRAMA TENTATIVO

Hora Actividad

09:00-09:45 Instalacion del Seminario.
EXPOSITORES: Armando Pieschacdén (ICA)
Nelson Rivas (Coord. Inter.
Oleag. PROCIANDINO).
MODERADOR: Alexander Villanueva.

09:45-10:00 Descanso (café).

10:00-11:00 Conferencia:
El afiublo foliar de la palma africana en
Colombia, importancia econdémica, etiologia
y control.

EXPOSITOR: Argemiro Reyes

11:00-12:00 Conferencia:
Insectos involucrados en la pestalotiopsis.

EXPOSITOR: Francisco Posada (CRI Caribia)
12:00-14:00 Descanso (almuerzo).

14:00-15:00 Conferencia:
Diagndstico fitosanitario y enfoque de la
investigacion y aplicacion de resultados.

EXPOSITOR: Hércules Pinto Martims
(CNPSD EMBRAPA)

15:00-15:30 Descanso (café).

15:30-16:30 Conferencia:
La marchitez sorpresiva en Colombia, impor-
tancia economica y realizaciones en inves-
tigacion.

EXPOSITOR: Oscar D. Jiménez (CRI El Mira)

16:30-17:30 Conferencia:
Manejo de problemas fitosanitarios en el
Magdalena Medio.

EXPOSITOR:  Philippe Genty (INDUPALMA)
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15:00-15:30
15:30-16:30

08:00-09:00

09:00-10:00

10:00-10:30

Actividad

MODERADOR: Francisco Chavez

Conferencia:

Pudricion del cogollo de la palma africana
"amarillamiento sorpresivo de las hojas
jovenes".

EXPOSITOR:
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El anillo rojo en palma africana: Aspectos
biologicos del nematodo R. cocophilus.

EXPOSITOR: Francia Baron (CNI Palmira)
Descanso (café).

Oscar D. Jiménez (CRI E1 Mira)

Conferencia:
Importancia econémica y medidas de control
del anillo rojo en palma africana.

EXPOSITOR: Alexander Villanueva (Palmeras

de la Costa, Bogota).

Conferencia:
Manejo de vectores insectiles del anillo
rojo en palma africana.

EXPOSITOR: Francisco Posada (CRI Caribia)
Descanso (almuerzo).

Por fijar.

EXPOSITOR:  PROCIANDINO

Descanso (café).

Conferencia:
Aspectos de transferencia de tecnologia
para el control de enfermedades en palma.

EXPOSITORES: Jorge Padilla Cobos (Coord.
Divulg. Reg. 7)
Héctor Paez (Asesor Diwvulg.)
MODERADOR:

Conferencia: )
Informe de los problemas fitopatologicos.

EXPOSITOR: Delegado de Bolivia

Conferencia: )
Informe de los problemas fitopatologicos.

EXPOSITOR: Francisco Chavez (INIAP)

Descanso (café).

Jorge Pradilla Cobos
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Fecha

Jueves 24

Viernes 25

Hora

10:30-11:30

11:30-12:30

12:30-14:00
14:00-15:00

15:00-15:30
15:30-16:30

06:00-19:00

06:00-09:00
09:00-13:00
13:00-14:00
14:00-15:00
16:00-19:00

08:00-10:00
10:00-10:30
10:30-12:30
14:00-16:00
16:00-16:30

Actividad

Conferencia:
Informe de los problemas fitopatologicos.

EXPOSITOR: Esmilda Arévalo (Peru).
Informe de los problemas fitopatologicos.
EXPOSITOR:  Asdrubal Diaz (Venezuela)
Descanso (almuerzo).

Conferencia:
Caracterizacion y sintesis analftica de los
problemas fitosanitarios en palma africana
y la estrategia de transferencia de tecnol.

EXPOSITOR: Hercules Martims
(CNPSD, EMBRAPA)

Descanso (café).
Mesa Redonda.

MODERADOR: Oscar D. Jiménez

Dia de campo.
EXPOSITOR: INDUPALMA

Viaje B/manga - S. Alberto
Observacion problemas fitopatoldgicos.
Almuerzo.

Mesa Redonda.

Viaje S. Alberto - B/manga.

MODERADOR: Nelson Rivas, Eric. Owen y
Jorge Pradilla Cobos

Trabajo en grupo.
Descanso (café).
Trabajo en grupo.
Plenaria: Conclusiones y recomendaciones.

Clausura.
Por: Armando Pieschacon (Gerente Reg. 7).

* O* X X X %
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PROGRAMA DIA DE CAMPO

Industrial Agraria La Palma S.A. "INDUPALMA", Plantacion San Alberto

PRESENTACION TEORICA

a. Metodologfa para el tratamiento de palmas por medio de la absorcion

radicular. Por: Manolin Avila P.

b. Estudios sobre el control del principal vector de Pestalotiopsis.

Por: Ana Isabel Ordofiez y Camilo Vargas (FEDEPALMA).

c. Aspectos bioldgicos del acaro Retracus elaeis K. Por: Pamela

Ram{rez (Microbicdloga).

OBSERVACIONES EN LABORATORIO

a. Montaje del insecto Leptopharsa gibbicarina Fr. Dafios por pesta-

lotiopsis en folfolos de palma africana.
b. Montaje del acaro Retracus elaeis K.

c. Montaje del diptero Cecidomyiidae, predator de los Elaeidobius.

VISITA AL CAMPO

a. Practica de la absorcion radicular en palma. Parcela Hé6C', cul-

tivo 76.

b. Visita parcela J4E sector E1l Rub{, cultivo 78, afectada por Pesta-

lotiopsis.

c. Visita parcela I7A', cultivo 65, con poblaciones altas de Lep-

topharsa.

d. Observacion en el campo del ataque del acaro Retracrus elaeis

K. (Orange spotting) en la parcela G8C, cultivo 63.

DIVISION DE INVESTIGACION



SEMINARIO SOBRE PROBLEMAS FITOPATOLOGICOS DE LA PALMA AFRICANA

Evento 1.2.4.

Bucaramanga, Colombia 21-25 de marzo de 1988

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Después de haberses efectuado las correspondientes exposiciones progra-
madas por cada uno de los pafses, se procedio a efectuar una Mesa Redonda
donde se expusieron, confrontaron y discutieron diferentes aspectos de
los temas tratados. Posteriormente, en un trabajo de grupo, se procedio
a dar recomendaciones generales y espec{ficas sobre los puntos relevantes
del Seminario.

Consideraciones generales

Es necesario disponer de una mejor fuente de informacion de los traba-
Jos cientificos publicados con anterioridad en cada una de las enfermedades
discutidas en el Seminario, ya que la mayorfia de estas son de incidencia
e interés comin en América Latina.

Se considera que PROCIANDINO promueva la creacion de un centro de
recopilacion de informacion obtenida en las diferentes 1nvestigaciones
ya efectuadas en las diversas enfermedades presentadas en el Seminario
y conocidas por todos los investigadores interesados en las diferentes

areas de trabajo.

Es conveniente llevar un inventario de las investigaciones en curso,
con sus respectivas metodologias para que as{ los pafses que investiguen
la misma enfermedad, tengan conocimiento en que sitio se esta desarrollando
la misma investigacion y puedan colaborarse mutuamente.
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Esta documentacion debe traer, en forma general, la metodologia emplea-
da, con fotograffas a color y descripciones exactas de las condiciones
bioticas y abioticas del sitio en que se efectuo la investigacion.

Se considera igualmente importante conocer con que recursos humanos
se cuenta en cada pafs para el desarrollo de las diferentes investigaciones.

En cuanto a enfermedades de tipo patoldgico y entomoldgico, se debe
hacer un diagnostico integrado de cada problema en su medio o ambiente,
haciendo correlaciones entre los factores bioticos y abioticos que puedan
estar incidiendo en la manifestacion de la enfermedad, también se deben
hacer delineamientos claros a seguir en la investigacion.

Es conveniente formar grupos de trabajo integrados por especialistas
en las diferentes areas cient{ficas, quienes podrfan dilucidar el problema
desde diferentes puntos de vista para finalmente obtener resultados posi-
tivos.

En cada proyecto investigativo se sugiere a cada uno de los lideres
asignados establecer metodolog{as a seguir y dar un reporte de los avances
obtenidos en cada trabajo. Ademas, es conveniente crear un mecanismo que
permita la publicacion periodica de los nuevos aportes investigativos para
ser distribuidos a los investigadores de los pafses involucrados en
tema.

Ser{a conveniente establecer contactos con otras entidades y organismos
internacionales que estén efectuando investigaciones relacionadas con el
tema a investigar y puedan colaborar, asesorar y orientar la investigacion.
Se debe usar un solo conducto para la identificacion de especimenes taxono-
micos para unificar las clasificaciones a nivel de insectos y otros microor-
ganismos involucrados en cada uno de los disturbios mencionados.

Hacer circular una lista de organismos internacionales que presten
estos servicios a los lideres de los proyectos en cada pafs.
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Otro de los temas de interés presentado por esta Mesa, hac{a referencia
a la calidad del material propagativo de palma africana para la venta a
cultivadores. Se concluyé que para la introduccion o venta de semilla
comercial de palma, ante todo se deben crear normas técnicas a nivel nacional
e internacional que garanticen la calidad, sanidad y grado de adaptabilidad
del material vendido a las diferentes zonas cultivadas de palma.

Consideraciones espec{ficas

Se hicieron consideraciones espec{ficas dando prioridad a la enfermedad
de acuerdo al grado de desconocimiento de su etiologfa y potencial de seve-
ridad, as{:

1. Pudricion del cogollo - amarillamiento letal

PROCIANDINO debe tratar de contactar el grupo de investigadores reuni-
dos en Suriname para este problema espec{fico, con el animo de conocer
la orientacion dada por este grupo a este problema y as{ poder desarrollar
algunas actividades al respecto como son: Elaboracion de proyectos de
trabajo, consultorfas con expertos internacionales o nacionales, en los
paises que conforman el PROCIANDINO que tiene el problema de pudricion
de cogollo. .

2. Marchitez asociada a Phytomonas en coco y palma africana

Se debe hacer un intercambio de informacion obtenida hasta el momento
entre los diferentes investigadores que han estado y estan actualmente
trabajando, para conocer en cada pa{s cudles especies de insectos son porta-
doras de Phytomonas, equivalente en lo referente a malezas hospederas de
plagelados, ademas incluir aspectos relacionados con sus hdbitos de creci-
miento, densidad poblacional y asociaciones e interrelaciones con el medio
en cada uno pe los paises en que se presenta este disturbio.

Serfa conveniente incluir especimenes y fotos a color de los insectos
encontrados como portadores del plagelado. Las clasificaciones taxonomicas
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deben ser dadas por especialistas en la materia (entomologos, botanicos,
virologos, bacteriologos, nematologos, etc.).

Se sugiere enviar muestras conteniendo Phytomonas, ya sea en malezas
o en insectos y palmas afectadas, para asi poder comprobar si son iguales
a las observadas en palma africana.

Cada investigador debera incluir el manejo cultural que esta empleando
para evitar la expansion y diseminacion de esta enfermedad con datos de
incidencia en cada pafs.

En cuanto a la investigacion basica se debe hacer referencia completa
de las metodologias a seguir en un futuro en cuanto a epidemiologia, estudios
de analisis de sintomas iniciales antes de que aparezcan los sintomas exter-
nos en las palmas afectadas, caracterizacion evolutiva de la enfermedad,
medidas de control cultural, transmision y erradicacion del material enfermo,
a seguir en un futuro.

3. Manchas anulares

Se considera necesario el intercambio de informacion entre los investi-
gadores para la caracterizacion de sintomas externos para el reconocimiento
de la enfermedad.

Hacer un reconocimiento de la fauna insectil y malezas presentes
en los lotes afectados y areas aledaflas al cultivo, indicando la incidencia
y densidad de los organismos encontrados. )

Elaboracion de un proyecto de investigacion en mancha anular, para
lo cual se designara un pafs lider al cual debe ser enviada la informacion
de los otros paises involucrados en la investigacion.

Comparar la informacion de la fauna entomologica presente en el cultivo

y en palma aceitera.



Hacer un inventario de malezas e insectos presentes en el cultivo
de cada pafs y mandar réplicas de especies insectiles al pals designado
como l{der en este proyecto.

4, Anillo rojo

Hacer una caracterizacion de sintomas de anillo rojo en palma aceitera.
Efectuar investigacion basica sobre desarrollo de sintomas internos en
la palma. Evaluar la cantidad de indculo necesario en la planta para que
se desarrolle la enfermedad. Ver posibles asociaciones entre insecto-nemato-
do y otras entidades patogénicas asociadas (hongos, bacterias, virus).
Determinar que porcentaje de plantas enfermas estan asociadas con nematodos,
nematodos-hongos y nematodos-bacterias. Efectuar estudios de manejos de
vectores del anillo rojo, en cuanto a fluctuaciones poblacionales a través
del tiempo.

Proyectos PROCIANDINO

El grupo de pafses integrantes del PROCIANDINO mas Brasil, estan
interesados en reactivar la investigacion basica de Elaeis oleifera, para

lo cual se ha elaborado un proyecto de intercambio de ecotipos y preserva-
cion de E. Oeifera con los siguientes objetivos:

- Reunir material nativo por colecciones para evitar pérdida de materia-
les por erosion genética.

- Intercambio de ecotipos.

- Observacion de parcelas de material nativo y parcelas de hibridos.

- Establecer las areas de distribucion de estos materiales nat;vos.

- Efectuar descripciones de cada material.

- Caracterizar los materiales promisorios.

- Evaluar producciones.
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ANUBLO FOLIAR DE LA PALMA AFRICANA (Elaeis guineensis Jacq)
EN COLOMBIA, IMPORTANCIA ECONOMICA, ETIOLOGIA Y CONTROL

Argemiro Reyes R. *

INTRODUCCION

El cultivo de la palma africana estd actualmente ocupando en el émbito
agricola sitio preponderante como pilar de desarrollo socio econémico del pals
y como ahorrador de divisas al sustituir importaciones. En 1987, elaceite de palma
abasteci6é alrededor del 38% del consumo total nacional. Al terminar este mismo
afio, Colombia tenfla sembradas aproximadamente 84.500 hectéreas. Los altos
costos internos de produccién y la vulnerabilidad del negocio frente a los bajos
precios internacionales del aceite, no solo de palma africana, sino de todos los
de origen vegetal', indican que para consolidar el futuro debemos ser muy eficien-
tes. Para ello, se requiere del uso de la tecnologla conocida y de generacién
de nueva a través de investigacién permanente. Solo asi se podréd producir mayor

cantidad de aceite por unidad de superficie a menor costo.

Paralelo al incremento de drea sembrada, han evolucionado problemas sanita-

rios de importancia econémica o estdn evolucionando otros, que pueden tener

* LA. Director Departamento Agronomia. P.A. Monterrey. Puerto Wilches-
Santander, Colombia.



caracteristicas mds severas y que exigen prioritariamente del conocimiento técni-

co-cientifico, para asegurar su manejo y control racional.

La enfermedad conocida como afiublo foliar de la palmade aceite estd consi-
derada en Colombia dentro de las tres més importantes y aunque no conlleva,
como en el caso de la marchitez sorpresiva o la pudricién del cogollo a la muerte
de los &rboles, si causa importantes bajas en produccién debido a la reduccién
de é4rea fotosintética en forma evolutiva y permanente, si no se toman medidas

oportunas de control.

Trabajos desarrollados en la plantacién Monterrey, Puerto Wilches, a partir
de 1974 permitieron establecer la estrecha relacién entre el Tingidae Leptopharsa
gibbicarina y el desarrollo de infecciones causadas por un complejo de hongos
que conducen a una necrosis del follaje de la palma. También se estudié la impor-
tancia de las lesiones de diferentes defoliadores, en sus primeros instares, en

el desarrollo de la enfermedad.

En la bisqueda de soluciones al problema se ha evaluado el control natural
y probado diferentes insecticidas y fungicidas solos o en mezcla aplicados por
via aérea o mediante las nuevas técnicas de inyeccién y absorcién radicular de
insecticidas sistémicos. Los resultados de diferentes trabajos indican que el mejor
control de la enfermedad se obtiene controlando los principales insectos inductores

del disturbio y diseminadores de los hongos causales.

IMPORTANCIA ECONOMICA

En las plantaciones de Magdalena se han presentado los mayores niveles
y 4reas conocidas de destruccién de follaje, inducidos por el complejo de varios
hongos asociados a las manchas y que genéricamente se le conoce como Pestalo-

tiopsis. En presencia de Leptopharsa gibbicarina y con alto potencial de inéculo,

los niveles de defoliacién ascienden hasta el 80% y se mantienen indefinidamente

si no se toman medidas racionales de control.

La enfermedad se viene presentando con caracteristicas severas desde 1972,



y para mantener los cultivos con niveles de defoliacién por debajo de los econémi-
cos, se requiere de grandes esfuerzos relacionados con registros quincenales vy
sistematicos de poblaciones de insectos inductores (estudio de dindmica de pobla-
ciones), evaluaciones frecuentes de evolucién del secamiento, control del disturbio
a base de aplicacién de insecticidas, especialmente para controlar Leptopharsa
gibbicarina su mayor inductor, evaluacién de nuevos insecticidas y estudio de
diferentes formas de aplicacién y evaluaciones de control natural (parasitismo,
presencia de predatores y mortalidad por entomopatégenos). Actualmente, Fede-
palma estd adelantando estudios bdésicos sobre reconocimiento e identificacién
de hongos patégenos de L. gibbicarina, evaluacién de medios de cultivo, su patoge-
necidad en laboratorio y campo y aplicabilidad a nivel industrial como reguladores

de poblaciones.

El afiublo foliar se viene presentando con niveles de importancia econémica
en Colombia en las plantaciones de palma de los departamentos de Santander,
César, Magdalena y Antioquia (Jiménez y Reyes, 1977). En estas plantaciones,
su méxima evolucién ha estado asociada con L. gibbicarina. En las demdés planta-
ciones del pals se registra la enfermedad, por ahora, sin importancia econémica

y asociada bdsicamente a dafios de defoliadores.

Manchas foliares causadas por Pestalotiopsis se reportan en préacticamente

todas las plantaciones del mundo pero, causando como en Colombia pérdidas econé-

micas, solo en Honduras en asocio con heridas del Crisomélido Calyptocephala

marginipennis y ya se han presentado en Ecuador focos de ataques fuertes, en

asocio con dafios principalmente de Stenoma sp., Hispoleptia sp., Norape sp. y

Spaenthiella sp.

La reduccién del drea fotosintética por accién del complejo de hongos asocia-
dos a na necrosis foliar ha ocasionado disminuciones considerables en la produccién,
proporcionales a los niveles de ataque. Evaluaciones hechas en Monterrey, Puerto
Wilches - Colombia, comparando la produccién de palmas levemente afectadas
(19 - 24% de defoliacién) con respecto a ataques del 55 - 66%, mostraron mermas
en produccién de racimos de alrededor al 36% anual, equivalente a 5.2 toneladas
de racimos/ha afio y los efectos depresivos persistieron hasta después de 33 meses

de practicado un buen control de la enfermedad (Jiménez y Reyes, 1977). En



parcelas industriales de la zona de Puerto Wilches, con porcentaje de secamiento
del 29.2 a 38.5% se determinaron también disminuciones de produccién del 9.2%,
lo cual represent6 en promedio merma del 2.02 toneladas de racimos/ha (Reyes,
Restrepo, Cruz y Ortiz, 1984).

En la plantacién de Indupalma (Genty, Garz6n y Garcla, 1984) asl mismo,
confirmaron reducciones de produccién sobre un foco de la enfermedad, en el
cual durante un afo llevaron los registros de produccién &rbol por arbol. Los
resultados mostraron descensos de produccién de los &4rboles con ataque severo
mayores al 40% en promedio, tanto en nGmero de racimos como en peso. Conside-
rando los varios miles de hectdreas afectadas en Colombia se deduce claramente

la gravedad del problema.

SINTOMAS

En los primeros estados de desarrollo de la afecci6n, se observan, en condi-
ciones de campo, dos sintomas tipicos cuya variacién depende de los hongos que
se establecen inicialmente. Uno de estos se caracteriza por presentar en el envés
del foliolo, visto al trasluz, manchas pequefias, casi circulares, de color azul verdoso,
seguido de halo clorético indefinido. Tanto la zona central como el halo, vistos
en fondo opaco, tienen aspecto aceitoso. Posteriormeﬁte, la zona azdl verdosa
aumenta en tamafio y se torna de color pardo. Por el haz, el centro de la mancha
o sitio donde ocurrié la infeccién presenta superficie hundida. EIl otro sintoma
frecuente en la fase inicial se tipifica por un punto pardo rojizo con halo amarillo,
amplio y definido. Posteriormente, va aumentado de tamafio la zona pardo o

rojiza a través de las dreas cloréticas.

El cuadro de los dos sintomas se confunde a medida que aumenta el desarro-
llo de las manchas, quedando en ambos casos necrosada toda el érea de los halos
cloréticos antes de pasar a la fase de saprogénesis. En esta fase, las manchas
tienen por el envés bordes definidos, centro de color café oscuro, seqguido de café
claro hasta los bordes. Por el haz, unas manchas presentan color castafio con
tonalidad obscura hacia el centro y otras de color gris con pequefios puntos negros

que corresponden a signos o cuerpos de reproduccién de Pestalotiopsis y/o de




una Ascomyceto.

La mayor concentracién de infecciones y por ende de confluencia de manchas
ocurre generalmente en el 4rea préxima a la nervadura central de la parte media
basal de los foliolos, en donde coincide la mayor concentracién de picaduras de
Leptopharsa. Las hojas bajeras por mayor tiempo de exposicién e inoculaciones
acumuladas muestran mayor &area necrosada. La coalescencia de manchas cuando
son numerosas pueden invadir més del 95% de los foliolos de cada hoja superior

a rango 9.

ETIOLOGIA Y EPIDEMIOLOGIA

El afiublo foliar en Colombia es inducido y diseminado por insectos, siendo

el méas importante el Tingidae Leptopharsa gibbicarina por el mayor nimero de

heridas que hace a los foliolos, tanto al alimentarse como al ovipositar. Las
raspaduras causadas por los defoliadores en sus primeros estados también son

patios de infeccién pero revisten menor importancia (Jiménez y Reyes, 1977).

El disturbio es causado por un complejo de hongos entre los cuales sobresalen

varias razas de Pestalotiopsis palmarum y Pestalotiopsis glandicola, Colletotrichum

sp., Gloeosporium sp., Oxydothis elaeidis, Mycosphaerella sp., Phillosticta sp.,

Macrophoma palmarum, etc. (Jiménez, Reyes, 1977; Genty, Lépez y Mariau, 1973;

y, Johnson, 1977). Estos hongos se comportan como patégenos débiles ya que

sin presencia de heridas no son capaces de causar la infeccién.

Los estudios de dindmica de poblaciones de Leptopharsa permitieron estable-
cer que estas se incrementan en perfodo seco con picos méximos al inicio de lluvias.
Los meses en que se registran las méximas poblaciones son marzo/abril y julio/agos-
to. Los tratamientos contra el Tingidae deben por tanto hacerse preferencialmente

cuando se aproximan las lluvias.

Como ocurre en la mayoria de las enfermedades fungosas, los factores
ambientales juegan un papel muy importante, tanto en la ocurrencia de infecciones

como en la tasa de crecimiento y tamafio de necrosis. El perfodo lluvioso y la



alta humedad relativa en las horas de la mafiana de ciertos dias de verano incre-
mentan el potencial de in6culo de los hongos, aumentdndose la probabilidad de
establecimiento de los patégenos en las heridas frescas o ocasionadas por los
insectos. Por otra parte, se ha observado un efecto indirecto de la radiacién
solar en el desarrollo y nimero de manchas, que obedece a los hébitos de Lepto-
pharsa ya que huye de la luz directa.

Mucho se ha especulado sobre la posible relacién entre el desarrollo del
afwublo foliar y la deficiencia de macroelementos especialmente magnesio pero,
bajo las condiciones del Magdalena medio no se ha apreciado tal relacién. En
un ensayo de fertilizacién cuya duracién fue de 13 afios, no se vio respuesta alguna
a N, P, K y Mg, aplicados solos o en sus diferentes combinaciones. Estudios recien-
tes en Monterrey indican, sin embargo, respuesta significativa en disminucién
de la enfermedad cuando se aplica materia orgénica en dosis de 160 a 180 tonela-
das de tusa de racimos por hectérea, cada 18 a 24 meses.

CONTROL

Los estudios adelantados con evaluacién de diferentes fungicidas en el control
de la enfermedad, dejaron en claro su baja eficiencia y altos costos de los trata-
mientos; razén por la cual, el control de este complejo se ha orientado a combatir
los principales insectos inductores, mixime que los hongos solo logran penetrar
en los tejidos foliares a través de las heridas. Con los fungicidas Mancozeb, Cepta-
fol, Captén, Propineb, Thiabendazole y Benomil se hicieron varios ensayos con
resultados mediocres. Por su parte, los estudios y observaciones hechos sobre
los agentes naturales de control de insectos inductores permitieron demostrar
que estos no son lo suficientemente efectivos para mantener reguladas las poblacio-
nes, lo cual, indujo a que durante 10 afios los esfuerzos se encaminaran al uso
de insecticidas, por via aérea o terrestre, lamentablemente poco selectivos, causan-
do daflos a la fauna benéfica especialmente cuando las dreas a intervenir eran
grandes.

Como agentes naturales de control de L. gibbicarina se ha encontrado un
parésito de huevos: Erythmelus sp. - Hymenéptera - Mymaridae con porcentajes
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de parasitismo inferiores al 15%; varios hongos parésitos de ninfas y adultos:

Beauveria bessiana, Beauveria tenella, Metarhizium anisopliae, Hirsutella sp.,

Paecilomices sp. (Reyes y Cruz, 19863 Vargas, 1987) y predatores de la familia

Chrysopidae (Chrysopa spp. y Nodita sp.) y la hormiga Crematogaster nigropilosa

posible predatora de huevos a més de que repele los adultos y ninfas de L. gibbi-

carina.

Los niveles criticos de Leptopharsa gibbicarina para la toma de decisién

de hacer tratamiento, depende del nivel de secamiento presente, de la presencia
de nuevas infecciones y de las condiciones ambientales imperantes. Zonas con
elevado potencial de indculo puede considerarse como nivel critico de 30 a 50

adultos por hoja y con bajo in6culo més de 250 especimenes.

La biologia de Leptopharsa gibbicarina (Froeschner) se resume en el siguiente

cuadro:
- Ciclos
Huevo: 14 - 15 dias
Ninfas 22 - 32 dias
Adulto: 19 - 28 dias (Monterrey)
32 - 36 dlas (Indupalma)
Total: 55 - 57 dias

- Inicio oviposicién 10.3 - 12.5 dias después de transformado en adulto.

- Fecundidad 9.7 ¥ 3.2 huevos por adulto hembra.
Los métodos de control quimico utilizados contra L. gibbicarina son:

1. Control mediante fumigaciones

Industrialmente se ha utilizado para el control de la chinche Triclorfén
1.2 kg de i.a./ha, Phosphamidén 0.6 kg de i.a./ha, Clorfenamidina 0.7 kg de i.a./ha
y Propoxur 250 mm de i.a./ha, por via aérea o terrestre. Este ultimo ejerce buen
control pero, por los graves dafios que causa a la fauna benéfica, estd vetado

su uso. EIl control mediante fumigaciones requiere de dos tratamientos a intervalo



de 15 - 26 dias, con el fin de controlar los especimenes provenientes de las dltimas
oviposiciones hechas antes del primer tratamiento. Este plan de tratamientos
se hace necesario por el ciclo biolégico del insecto y porque en toda época se

encuentran presentes todos los estados del mismo.

2. Control por inyeccién

Este es un sistema muy eficiente de control de Leptopharsa y otras plagas
en palma adulta con la ventaja de que es inocuo a los insectos benéficos. Los
mejores resultados han sido obtenidos mediante la inyeccién de productos sistémicos
tales como Monocrotophos (4.8-8.4 gm de i.a./érbol y Dicrotophos (6.5 - 7.8 gm
de i.a./4rbol) con controles del 100% y Acephato (7.0 gm de i.a./érbol) con control
del 85 - 95% en palma mayor de 11 afios y. un solo sitio de perforacién. Problemas
de distribucién de los insecticidas en palmas menores a esta edad limitan la utili-
zaci6n de este sistema, debiéndose ejecutar con doble perforacién y mayor frecuen-
cia de tratamientos. En estas, la frecuencia es de cada 10 - 15 meses y en palma
de mayor edad cada 18 a 28 meses. En palmas menores a afios el control es

deficiente adn con tres perforaciones.

La técnica de inyeccién consiste fundamentalmente en hacer una perforacién
sobre la base de la estipe a una altura inferior a 1 m y una inclinacién de més
o menos 452 con el uso de un taladro de preferencia eléctrico y una broca de
media pulgada. La profundidad del hoyo depende de la dosis del producto a utili-
zar. Con ayuda de una jeringa, en lo posible automética, o con bomba de espalda
a baja presién, previamente acondicionada la boquilla con un tubo delgado, se
inyecta el producto. Para impedir penetracién de agua, que después del cuarto
dia no se absorve o de patégenos, se taponan las perforaciones con una mezcla
de arena fina y cemento gris en proporcién de 1 : 1, méds agua hasta obtener

textura muy blanda.

La tabla 1 presenta los resultados de efectividad de los tratamientos por

inyeccién de Monocrotophos en cuatro edades de palma.



Tabla 1. Efecto de control de L. gibbicarina por inyeccion de Monocroto-
phos en cuatro edades de palma de aceite. '

Edad c. Dosis gm N perfora Chinches/hoja Dias %

en afios 1.a./palma ciones estipe antes trat* despues trat. desp. Cont.
5 10.8 3 69 23 7 64.5
7 10.8 2 832 270 6 65.5
14 8.4 1 685 0 7 100
19 8.4 1 465 0 3 100
14 Testigo - 267 251 7 --

* Promedio poblacion por hoja 25 de 10 palmas.

Con el uso de la técnica de inyecci6én en palma adulta se obtiene recupera-
cién total del follaje entre los 12 y 18 meses y se logra mantener sano si se esta-

blece un plan adecuado de tratamiento.

3. Control por absorcién radicular

La introduccién y generalizacién del uso de la técnica de inyeccién en la
plantacién Monterrey desde 1982 permitié mejoras en los controles y una fuerte
reduccién en el total de hectdreas aplicadas anualmente por via aérea. No obstan-
te las bondades del sistema en palma adulta, por no haber control en todas las
hojas de la palma joven y por el dafio que de todas maneras se causa al tronco,
su uso se vio limitado. En cambio, la técnica de absorcién radicular de productos
sistémicos dio solucién a los problemas de distribucién, obteniéndose controles
del 100% de Leptopharsa en todas las edades del cultivo. Con este sistema también

se han controlado al 100% los defoliadores Stenoma cecropia, Euclea diversa,

Opsiphanes cassina, Mesocia pusilla y en 75% a 85% Euprosterna alaeasa, en Co-

lombia. En Ecuador, segin comunicacién personal del Sr. Genty, han habido buenos

controles sobre Hispoleptis sp., Norape sp. y Spaetiella sp. En Malaysis, también

son varios los lepidépteros que se han controlado sobre coco y palma de aceite

con este sistema (Ulin Ginting y Desmier de Chenén, 1986).

En las plantaciones de Monterrey, Bucarelia e Indupalma se han desarrollado



programas industriales de varios miles de hectdreas por absorcién radicular para

control de Leptopharsa, siendo por consiguiente una técnica Gtil de manejo de

plagas en plantaciones de gran tamafio.

a.

Descripcién de la técnica

Se entiende por absorcién radicular el proceso fisiolégico mediante el cual
ingresan sustancias a través de las ralces. Este proceso ha sido utilizado
en el manejo de plagas de varios cultivos mediante la aplicacién al suelo
de insecticidas sistémicos pero, en palma de aceite no ha dado buenos resul-
tados a més de que es muy costoso por las altas dosis de producto a utili-
zar. Una modificacién en el método, consistente en aplicar el insecticida
en pequefias bolsas de polietileno donde se introduce el corte de una o varias
ralces principales seleccionadas, ha permitido en palma de aceite obtener
resultados excelentes de control de varias especies de plagas en miles de
hectéreas aplicadas. Los productos colocados de esta manera son aprovecha-

dos sin desperdicios.

El equipo requerido consta de un azadén angosto o palin, cuchillo, bolsas
plésticas de 5 - 6 cm de ancho por 11.5 cm de largo y calibre 0.004 a 0.005
mm, dosificador, valde, recipiente de boca ancha, cordeles, insecticida y

elementos de seguridad.

La organizacién del personal para ejecutar un tratamiento comprende dos

etapas:

a) Ejecucién del tratamiento, y

b) verificacién de la absorcién.

La primera, normalmente se realiza por parejas, de las cuales, uno es el
buscador de ralces y el otro quien realiza el tratamiento. La segunda etapa
se realiza al sequndo dla después de hecho el tratamiento, utilizando como
criterio, la no presencia de producto en la bolsa. La verificaciéon también
puede hacerse por observacién directa del control de la plaga en el follaje,
después del quinto dfa, dependiendo de la susceptibilidad de la plaga al

tratamiento.
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b.

La buena seleccién de raices es fundamental en el éxito de los programas
de absorcién. La ralz debe ser primaria, lignificada (epidermis de color
negro), didmetro mayor a 4 mm, tejidos sanos, libre de barrenaduras de

insectos y que puedan observarse con facilidad los vasos conductores.

Posterior a la bdsqueda de la ralz, se realiza el corte en forma transversal
y se sumerge en la dosis de producto contenido en la bolsa procurando que
el corte quede en el punto més bajo de la bolsa para asegurar absorcién
total. EIl tiempo entre el corte de la raflz y la imersi6én en el insecticida

debe ser el mInimo posible.

Efectividad del sistema de absorcién

La efectividad del sistema de absorcién no solo depende de la buena ejecu-
cién del tratamiento sino del tipo de insecticida usado para el control de
una plaga especifica. Los insecticidas mds eficaces contra Leptopharsa
han sido Monocrotophos y Dicrotophos con controles del 100% del tercero
al séptimo dia. Les siguen a estos el Metamodophos y Acephato con contro-
les del 89.2 al 95.6% (ver tabla 2).

Para determinar la efectividad de los tratamientos en diferentes edades
de palma se evalué el Monocrotophos en cultivos de 5, 7 y 14 afios. La

tabla 3 relaciona los resultados positivos para palma joven.

Tabla 2. Evaluacion de cinco insecticidas en el control de L. gibbicarina

por absorcion radicular en palma de aceite.

Producto Dosis en gm Absorcion Poblac/hoja Poblac/hoja dias % con-
i.a./palma % antes trat. desp. trat. desp trol
Metamidophos 8.4 90.0 245 12 23 95.6
Monocrotophos 8.4 100.0 179 0 0 100.0
Dicrotophos 7.7 100.0 190 0 5 100.0
Acephato 7.0 80.0 215 26 23 89.2
Triclorfon - 12.5 70.0 32 7 1" 82.2
Testigo 1 -- -- 218 245 23 --
Testigo 2% -- -- 34 42 11 --

*

Testigo 2 del ensayo de evaluacion de Triclorfon.
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Curiosamente con Triclorf6n que no es sistémico, se obtuvo absorcién par-
cial y control del 82.2%.

Tabla 3. Efecto de Monocrotophos por absorcion radicular en el control
de L. gibbicarina en tres edades de palma de aceite.

Edad Dosis g, Poblacion Poblacion Dias % de
cultivo 1i.a./palma antes trat* desp. trat después control

5 8.4 194 0 3 100.0

7 8.4 86 0 7 100.0
14 8.4 99 0 7 100.0
14 Testigo 267 251 7 --

* Promedio poblacion por hoja de rango 25.

Con el objeto de buscar reduccién en los costos de los tratamientos se eva-
luaron dosis de 4.8 y 6.6 gm de i.a./palma con resultados similares a la

dosis de 8.4 gm de i.a./palma.

Los ensayos tendientes a determinar el efecto residual del Monocrotophos
en palmas de 5 y 7 afios con respecto al contro,' de la chinche fue de 62
a 75 dias, o sea, que durante este tiempo, todo especimen que lleque a
cualquiera de las hojas existentes en la palma al momento del tratamiento,
se muere. En las hojas que emergen después del tratamiento, el efecto

residual es méds corto.

COSTOS

Los costos comparati\}os por hectérea, en pesos, de los tres sistemas expuestos

a diciembre de 1987, son los siguientes:  (Ver cuadro pégina siguiente).
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Costos/ha en $
Tipo de Fletes, equipos N2 trata | Valor
tratamiento | y materiales Insumos | Mano de obra mientos total/ha
Aéreo 2.350 4.009 91 X 2 12.900
Inyeccion 470 4.103 1.458 X1 6.031
Absorcion 340 4,230 4.604 X 1 9.174
CONCLUSIONES

Las investigaciones, experimentaci6én y observaciones, desarrolladas hasta
ahora, en Colombia han permitido solucionar en buena parte el problema

del afiublo foliar.

Las técnicas de inyeccién y absorcién son complementarias y sustituyen

con mayor eficiencia y menor dafio ecolégico a los tratamientos aéreos.

La inyecci6én se recomienda usar en palmas mayores a 11 afios en zonas
donde no existen enfermedades del tallo de posible transmisién mecénica

por ejemplo, el anillo rojo.

Los tratamientos por absorcién radicular se deben hacer de preferencia
en palmas j6venes donde la seleccién de ralces es mds sequra y la distribu-

cién del insecticida es homogénea, igual que en palma adulta.

A pesar de los excelentes resultados obtenidos con la inyeccién y absorcién
en el manejo del problema, se deben continuar estudios de control biolégi-
co para disponer de otras alternativas, igualmente efectivas o suplementa-

rias, mas inocuas al ecosistema de la palma.

Las observaciones de campo muestran diferencias de susceptibilidad de
los materiales comerciales al complejo "chinche - hongos", siendo la resis-

tencia genética otra alternativa de control.
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IMPORTANCIA ECONOMICA DEL ANILLO ROJO EN
PALMERAS DE LA COSTA S. A.
Y MEDIDAS DE CONTROL PRACTICADAS

Alexander Villaoweva G. *
Ariel Gonzdlez V. **

INTRODUCCION

Ya conocemos las generalidades que rodean el complejo "anillo rojo" en
la palma aceitera. Conocemos también su agente causal, (2, ) (3,1987) (4,1960)
(5,1986) (8,1967) (9,1987) (10,1982) (12,1983) (14,1971), sus vectores (1,1979) (5,1986)
(7,1986) (8,1967) (9,1987) y los sintomas internos y externos (5,1986) (8, 1967)
(9,1987). Por lo anterior, dedicaremos un espacio al anélisis de lo que hasta la
fecha ha sido la incidencia econémica de la enfermedad en Palmeras de la Costa

S.A. y las medidas de control que hemos practicado.

En la plantacién, el anillo rojo o marrén como algunos suelen llamarle,
fue detectado en el mes de julio de 1986, en un sector que tenfa una edad, en
ese momento, de 11 afios y que abarca 62 hectdreas. Alll empezamos a observar
palmas que presentaban el cogollo corto, secamiento prematuro de las hojas baje-
ras, amarillamiento de los niveles medio y supefior; las hojas més jévenes iniciaban
un acortamiento y adelgazamiento de sus foliolos, disminuyendo la separacién

entre ellos. Los racimos se vefan abortados a muy temprana edad, la palma dejaba

* Palmeras de la Costa S.A., Subgerente Técnico.
**  Palmeras de la Costa S.A., Director Dep. Sanidad Vegetal.
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de producir inflorescencias y las bases peciolares se desprendlan con mucha faci-
lidad.

Se disectaron algunas palmas y se hall6 un anillo similar al anillo que se

forma en el cocotero como consecuencia del ataque de Rhadinaphelenchus cocophi-

lus. Esta observacién coincide con otra anterior efectuada por el Doctor Ernesto

Granda en la finca La Experiencia, ubicada a unos 15 km de nuestra plantacién.

Més tarde, con la colaboracién de distintos especialistas, pertenecientes
a varias instituciones gubernamentales y privadas, se constaté que un nematodo

muy parecido al Rhadinaphelenchus cocophiles aparecia en los tejidos tanto de

raflz como de estipe e inflorescencias de palmas que mostraban la sintomatologia
de la enfermedad (2, ) (3,1987) (5,1986) (13,1986) quedando claramente estableci-
do que la presencia del anillo rojo era real y que a pesar de no ser una enfermedad
nueva en la zona, ya que Sanchez Potes habla reportado anillo rojo en Tumaco,
la zona bananera Dibulla, Guapi, Buenaventura, Tuld y Golfo de Urab4, en 1962
(8,1967) (9,1987) para nuestra plantacién eran los primeros casos registrados. Poste-
riormente se ha venido reportando la presencia de la enfermedad en otras planta-
ciones de palma de aceite ubicadas en los departamentos del César y Magdalena
(6,1987).

IMPORTANCIA ECONOMICA DE LA ENFERMEDAD

Una vez adiestrado el personal que conduciria los distintos trabajos, iniciamos
un censo palma a palma de toda la plantacién. Esta revisién se planteé para
observar a partir de un momento determinado el progreso de la enfermedad a
través del tiempo y para analizar los resultados de los distintos programas de

control e investigacién.

Para tal efecto destinamos una cuadrilla de seis personas que en forma
permanente revizan todos los lotes con el fin de ubicar aquellas palmas que mues-
tren cualquier sintoma de anormalidad con énfasis en los sintomas previamente
descritos para el anillo rojo y las palmas muertas. Dicha informacién la hemos

utilizado tanto para cuantificar el dafio y la pérdida, como también para determinar
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el manejo a seguir en cada caso.

Como anteriormente no se llevaban tan minuciosamente estos registros,
y como en un comienzo e incluso en la actualidad hay confusién de sintomas,
optamos por responsabilizar de todo problema o muerte con sintomatologfa no

claramente definida al anillo rojo.

La gréafica 1 nos muestra. por ejemplo el nimero de muertes causadas por
la enfermedad en palma de tres edades distintas. En esta gréfica podemos

ver que:

a. La mortalidad de palmas para los meses de octubre, noviembre y diciembre
de 1986 alcanza su méximo valor en los tres casos, lo que nos induce a
pensar que la enfermedad se venia presentando con aterioridad, habiendo
enmascarado sus sintomas con las manifestaciones externas de otras ano-

mallas.

b. Coincidiendo con lo dicho por algunos investigadores (1,1979) (8,1967) (14,1971)
en época de lluvias (agosto a noviembre), tiende a incrementarse el nimero
de casos, por lo que obliga a desarrollar el grueso de cualquier campafia
de manejo en dicha época o durante el perfodo que antecede la estacién

lluviosa.

c. Para nuestro caso y en nuestras circunstancias la mayor susceptibilidad
la tiene la palma en su estado adulto, es decir a partir de los 10 afios de

estar en sitio definitivo (tabla 1).

d. El tipo de semilla, o mejor su procedencia, no marca ninguna diferencia
en cuanto a susceptibilidad a la enfermedad. La tabla 2 registra la misma
incidencia tanto en la semilla procedente de Costa de Marfil (Africa) como

en la semilla tralda de Papda (Nueva Guinea).

e. El nivel fredtico y la textura del suelo, juegan un papel primordial, ya que
siembras efectuadas en suelos pesados, con problemas de drenaje interno
y con una tabla alta o muy oscilante, presentan la mayor cantidad de casos

con anillo rojo (tabla 3).
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Tabla 1. Incidencia del anillo rojo y otros disturbios por edad de cul-
tivos. Dic./87. Datos preliminares.

EDAD DEL CULTIVO AREA PALMAS CON TOTAL PALMAS
ANOS ha ALGUN SIN- ERRADICADAS
TOMA % %
18 630 N.R. 2.2
12 264 7.0 3.1
9 513 7.4 0.6
8 340 7.3 0.3
7 310 0.5 0.1
6 356 0.4 0.1
5 542 0.4 0.1
TOTAL 4.6 (1) 0.75 (2)

N.R. No hay registro actualizado
(1) No incluye los cultivos mayores de 18 afios
(2) Incluidos los cultivos mayores de 18 afios

|

Tabla 2. Incidencia del anillo rojo de acuerdo al tipo de semilla - cul-
tivos 1978 - 1979 (9 y 10 afos).

SEMILLA TENERA

PROCEDENCIA AREA PALMAS PALMAS
ESTUDIADA ENFERMAS MUERTAS
ha % %
C. de Marfil 568.3 7.6 0.5
PAPUA 154 6.2 0.5

Analisis a Dic./87.

19



Tabla 3. Posible influencia del nivel freatico en la incidencia del
anillo rojo. Datos preliminares.
NIVEL AREA PALMAS PALMAS
FREATICO ESTUDIADA ENFERMAS (1) MUERTAS (2)
ha* % %
Alto 148 7.5 0.55
Normal 185 6.9 0.46
Bajo 125 4.9 0.36

* Area estudiada en siembra 1978 y 1979

(1) El analisis para esta variable detecté diferencias significativas
entre los tres tipos de nivel freatico con niveles de significancia
del 10 y del 5%.

(2) Con relacion a la variable "pocentaje de palmas muertas", se encontra-
ron diferencias altamente significativas con niveles de significancia
del 5 y el 1%.

Tabla 4. Incidencia del anillo rojo y otros disturbios en cultivos de
1975. Datos preliminares de la zona mas afectada de la planta-
cion. Dic./87.

NIVEL AREA PALMAS PALMAS

FREATICO ESTUDIADA ENFERMAS MUERTAS

ha % (1) % (2)

Alto 62 8.1 8.3

Normal 81 7.2 2.0

Bajo 121 6.3 1.2

(1) y (2) Ambos tipos de variables analizadas mostraron diferencias altamen-

te significativas entre los tres tipos de nivel freatico donde
el valor de "F" es mucho mayor que el valor de "F" tabulado
en las tablas con niveles de probabilidad del 5 y del 1%. Igual-
mente las pruebas Duncas clasificaron como diferentes los 3
tipos de tratamientos.
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Como se puede observar la revisién metddica de la plantacién es una herra-
mienta bésica para la determinacién de la importancia econémica, de la incidencia

y de las circunstancias que pueden estar rodeando la enfermedad en cuestién.

Turner afirma que frecuentemente es dificil cuantificar el valor de las
pérdidas causadas por una enfermedad. En la palma de aceite muchas de las
enfermedades ocurren solamente en forma esporddica y son muy localizadas, pero
aunque las pérdidas en una plantacién pueden ser pequefias, su ocurrencia en un
érea restringida puede ser econémicamente significativa (11,1981). En nuestro
caso, a pesar de que en afio y medio se erradicé, solo el 0.75% del &rea sembrada
incluyendo en dicha erradicacién las palmas que presentaron cualquier enfermedad
o disturbio (tabla 1) en las 62 hectdreas ya mencionadas, la pérdida de palmas
llegé al 8.3% (tabla 4).

Por otro lado, Williamson afirma que en Malasia han comprobado que pérdi-
das hasta el 14% del &4rea sembrada, no afectan la produccién de fruta ya que
las palmas que circundan la erradicada aprovechan en mayor proporcién los rayos

solares y el espacio, incrementando asf mismo su propia produccién (15,1987).

Con las premisas anteriores, concluimos que para establecer una aproximacién
sobre la importancia del anillo rojo en Palmeras de la Costa S.A., deblamos concen-
trar nuestra atencién en la zona que tenfa obviamente la mayor cantidad de palmas

enfermas y muertas.

El plano resalta tres édreas ubicadas en tres sectores con caracteristicas

diferentes de la siembra que resulté en términos generales més afectada.

El sector N2 1 (62 ha) es el més afectado por anillo rojo. Tiene predominan-
te el suelo arcilloso, el nivel fredtico alto y problemas internos de drenaje, pasé

de montafia a palma de aceite.
El marcado con el N2 2 (81 ha) lo consideramos con baja incidencia de

la enfermedad. Tiene suelos francos, buen riego, nivel fredtico més bajo que

el anterior, pero con oscilaciones bruscas del mismo, pasé de algodén a palma.
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El N2 3 (121 ha) en un sector alto, con suelos arenosos, nivel fredtico bajo,
buen drenaje interno e incluso con problemas de riego, también pasé de algodén

a palma y lo consideramos igualmente poco afectado por el anillo rojo.

En la tabla 4 vemos que los sectores 2 y 3 tienen casi la misma proporcién
de palmas muertas y que el porcentaje de pérdida no sobrepasa el 2%, el cual
comparado con el 8.3% de palmas perdidas del sector 1, podemos concluir que

aquellos tienen baja incidencia de la enfermedad.

La tabla 5 indica el comportamiento productivo de los lotes con alta inciden-
cia de anillo rojo y de aquellos con baja incidencia. Lo primero que saltaa la
vista es la mayor productividad que ha tenido la zona con niveles fredticos altos,
o sea, la de mayor incidencia de anillo rojo, situacién que concuerda con las carac-
teristicas secas de la regién donde estamos, la cual tiene un régimen pluviométri-
co promedio anual de 1.200 mm concentrados en los meses de agosto a noviembre;
por tanto, zonas bajas, con buena capacidad de retencién de humedad
fredticos altos, siempre han sido las méas beneficiadas en cuanto a la alimentacién

hidrica se refiere.

Cabe anotar que como consecuencia del elevado déficit que venfa sufriendo
especialmente el sector 3 del plano y la reduccién produccién que tenla comparati-
vamente con los otros sectores, se empezé a dar a partir de 1985 un tratamiento
especial de riego a dicho sector, hecho que nos ha reportado un incremento calcu-
lado del 23% en la produccién de 1987 comparada con 1985 en dichos lotes, o
sea un 13.8% calculado para todo el 4rea con incidencia baja de la enfermedad
(tabla 6).

Por todo lo anterior podemos apreciar que esas diferencias marcadas entre
las distintas zonas de la plantacién dificultan la observacién clara y exacta del
posible efecto nocivo del anillo rojo en la produccién de Palmeras de la Costa
S.A., de todas maneras (ver tabla 5) partiendo de 1984, afio en que la plantacién
tuvo serios problemas laborales, que afectaron para dicho perfodo la recoleccién
normal de fruta en la totalidad de los lotes y luego afectaron la misma produccién
debido basicamente a que durante los dos meses de mds crudo invierno no se pudo

ejecutar ninguna labor de proteccién y mantenimiento de la plantacién, podemos
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tomar para el andlisis, el afio en que se lleg6é a la menor produccién y calculamos
el incremento porcentual entre dicho afio y 1987, o sea afio y medio después de
haberse registrado el anillo rojo en la plantacién. La tabla 7 resume que al restar
el incremento calculado de la produccién debida a las mejoras en el sistema de
riego. de un subsector, el incremento real obtenido entre el afio de menor produc-
cién y 1987, tenemos una diferencia de 2.9% en dicho incremento comparado
con el obtenido en el bloque con alta incidencia de la enfermedad, lo que en térmi-
nos generales consideramos no es alun demostrativo que en la actualidad el anillo
rojo esté deteriorando la productividad de las 60 ha mas afectadas de la planta-
cién y, mucho menos, en las dreas jévenes que tienen un grado de incidencia bas-

tante menor.
MEDIDAS DE CONTROL
El manejo que le hemos venido dando a la enfermedad ha sido pricticamente
el mismo que se recomienda desde hace ya bastante tiempo tanto para cocotero

como para la palma de aceite, con pequefias variaciones en algunos programas.

El disefio bdsico de las medidas tomadas para reducir la incidencia del anillo

rojo, de su agente causal y principal transmisor ha sido el siguiente:

Control del Rhynchophorus palmarum

En édreas donde la incidencia del anillo rojo es alta, un sistema de trampas

para Rhynchophorus necesita ser establecido (12,1983). Se han propuesto muchas

clases de trampas y cebos para capturar y matar este insecto (1,1979) (2, )
(5,1986) (7,1986) (8,1967) (9,1987) (10,1982) (13,1986). En Palmeras de la Costa

S.A. hemos evaluado bdsicamente cinco:

1. Recipientes plésticos, de un galén partidos por la mitad y colocados en
el estipe de un poco més de siete palmas por hectdrea. En dichos recipien-
tes se colocaron brozas frescas de estipe de palma con una solucién de
melaza y un insecticida (Lannate, Dimecron o Larvin) en una concentracién

del 0.7%. Estos cebos eran revisados y cambiados cada 15 dfas.
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2.

3.

4.

5.

Cuatro brozas grandes de estipe (aproximadamente 25 cm x 12 cm x 8 cm)
colocadas directamente en el plato al pie de la palma, haciendo un entrete-
jido, o sea dos brozas paralelas y encima dos también paralelas pero formando
un éngulo de 902 con las anteriores. De estas trampas se colocaron 6 por

hectérea y se cambiaban cada 15 dfas.

Trampas hechas con canutos de guadia a los cuales se les abre una tapa
a los 2/3 de su didmetro y tres muescas o bocas triangulares para permitir
la entrada del insecto, dentro de los canutos se colocan pequefias brozas
de estipe de palma impregnadas de melaza y un insecticida, las dos tapas
amarradas con alambre o nylon y se cuelgan en las palmas. La concentra-

cién de estas trampas ha sido de 4 por hectérea.

Trampas vivas. Del censo palma a palma se seleccionaban las palmas que
debfan ser erradicadas a las cuales se las hacla un corte de 30 cm x
30 cm x 3 cm de profundidad, una vez quitadas las bases peciolares. Al
tejido expuesto se le impregnaba melaza e insecticida. Al dla siguiente
y durante 12 dfas consecutivos se realizaba la misma operacién. El dfa
13 se tumbaba la palma y se le aplicaba una mezcla de insecticida y fungici-
da. Para este tratamiento tuvimos una concentracién de 5.3 palmas por

hectérea.

Canoas grandes construidas con el etipe de palmas indtiles. Este sistema
se derivé de algunas observaciones realizadas en una plantacién vecina.
Consiste en tumbar la palma initil o improductiva y hacerle en la parte
superior una ranura a lo largo de todo el estipe, de unos 30 cm de ancho
x 15 cm de profundidad, el material obtenido de ese corte, se pica y se
deja en la ranura, una vez tratado con insecticida y melaza. Para disminuir
la rdpida deshidratacién de los tejidos, se hace un techo con hojas de palma.
Cada 5 dias y durante 4 ocasiones consecutivas, se vuelve a picar profundi-

zando asl el tamafo de la ranura.

El sistema, ha arrojado resultados altamente positivos, pero tiene los incon-
venientes de no poder ser utilizado una vez se hayan concluido todos los
programas de erradicaci6n y de no poderse programar sisteméticamente

en las 4reas donde pueda haber una mayor concentracién del cucarrén.
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La tabla 8 nos resume lo que han sido los programas de control del Rhyncho-
phorus palmarum y la tabla 9, los costos por hectdrea de cada tratamiento,

asl como el costo calculado de cada cucarrén muerto; aunque este uGltimo
valor puede resultar viciado y poco real debido a la imposibilidad de contar
la totalidad de individuos muertos. Las hembras por ejemplo después de
merodear los materiales expuestos (cebos), tienden a introducirse en rendijas
y sitios profundos en busca de tejido fresco y tierno para ovipositar, murien-

do en aquellos sitios.

En los distintos sistemas hemos encontrado que se han de cumplir cuatro

requisitos para asegurar éxito en la captura de los Rhynchophorus como

son:

- El cebo debe durar activo por lo menos cuatro dias para que no se haga

tan costoso.

- El insecticida debe ser lo suficientemente efectivo para que asegure
la muerte de cuanto insecto lleque a la trampa y no haya riesgo de

escape.

- El 4rea donde se van a colocar los cebos debe ser meticulosamente
seleccionada. Para ello se pueden colocar algunas trampas en diferentes
sectores de la plantacién para determinar los sitios donde hay mayor
concentracién de adultos; lo anterior coincide con aquellas &reas donde
hay mayor cantidad de palmas con algin tipo de pudricién, ya que el

Rhynchophorus palmarum es preferencialmente atraldo por tejidos que

inician sus procesos de descomposicién.

- La colocacién de las trampas obviamente se debe concentrar en las
épocas en que se incremente la poblacién de adultos, hecho que ocurre

generalmente cuando se inicia la estacién seca (10,1982).

Ultimamente hemos -encontrado de gran utilidad y eficacia el uso del fonen-
doscopio para la deteccién de palmas infestadas con larvas de R. palmarum,
debido a que cualquier cebo que se use, solamente afecta a los adultos,
quedando completamente protegidos huevos, larvas y pupas; por lo anterior

se realizaron algunos ensayos, buscando matar dichos estadlos, pero con
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resultados negativos, lo que nos condujo a eliminar también las palmas

que resultan con larvas de Rhynchophorus y muestran algin sintoma de

enfermedad. La tabla 10 nos ilustra sobre la cantidad de larvas y adultos
que se han matado con la destruccién total de las palmas que han aparecido

positivas para el cucarrén.

Determinacién de la presencia del nematodo Rhadinaphelenchus cocophilus
en palmas con sintomas y aplicaciones de nematicidas

Este programa se adelant6 con el objetivo de observar el incremento o
no de la presencia del nematodo causante del anillo rojo en la plantacién y para
corroborar la posibilidad de usar nematicidas con el fin de reducir las poblaciones
y evitar su diseminacién a las palmas sanas. Escobar ya habla encontrado que
"en ensayos previos realizados durante un afio en la plantacién de Shushufindi
(Ecuador), con Temik 10 G en dosis de 30 g/4rbol y con un total de 6 aplicaciones
por afio, no se han encontrado hasta el momento sintomas asociados con la enferme-
dad anillo rojo, lo que indica que el sistema radicular de las plantas ha sido prote-
gido por la accién del Temik" (2, ). Las tablas 11 y 12 ilustran lo que ha sido

la presencia del Rhadinaphelenchus cocophilus en muestras tomadas tanto en la

ralz como en el estipe a 1 m de la superficie y a la altura de la corona.

En estas tablas se puede observar la relacién existente entre la humedad
del suelo y la presencia del nematodo ya que, evidentemente, las épocas de mds
alta precipitacién han marcado un incremento de su presencia. Cabe anotar también
que durante los meses de octubre a diciembre de 1986 se realiz6 una aplicacién
de nematicidas al plato de 149.000 palmas, hecho que "podria explicar" la reducida
presencia de Rhadinaphelenchus durante los dos perfodos himedos de 1987 (abril-

mayo y agosto-noviembre). Los resultados hasta el momento obtenidos experimen-
talmente con el uso de distintos nematicidas, ratifican en nuestro criterio las
conclusiones de la Dra. Jenny Escobar (2, ) y lo enunciado anteriormente, tabla
Ne 13,

Otra prueba desarrollada fue la aplicacién de nematicidas a aquellas palmas

que aparecian positivas después de cada tratamiento. Veamos en la tabla 14 como
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después de 3 tratamientos, el 99% de las palmas que sobrevivieron (el 8.3% de
las 181 palmas tratadas murié) ya no registraron la presencia del R. cocophilus

en las muestras tomadas para su bisqueda.

Los resultados obtenidos nos han llevado a continuar con la aplicacién de
nematicidas a aquellas palmas que muestran la presencia de R. cocophilus y a
las seis palmas que las circundan debido a que en una serie de evaluaciones reali-
zadas a palmas sanas que estaban alrededor de la palma cuya muestra presentaba
nematodos, resultaron también positivas aunque en proporciones bastante reducidas,
tabla 15.

Erradicacién de palmas con sintomas avanzados

En la actualidad estamos considerando que una palma tiene sIntoma inicial
de la enfermedad, cuando presenta una decoloracién del follaje en sus niveles
superiores, o muestra acortamiento de las hojas recién formadas, es decir, tenden-
cia a hoja pequefia, la cual puede ser causada también por deficiencia de Boro

o por pudricién del cogollo; los demds sintomas son considerados como avanzados.

Todas las palmas que se registran con sintomas avanzados son erradicadas
y desmenuzadas. Anteriormente se envenenaban con Ansar, en dosis de 120 cc
aplicados en tres orificios y a diferentes alturas, pero se observé la presencia

de Rhadinaphelenchus cocophilus y de Rhynchophorus palmarum en palmas que

habfan sido envenenadas y muertas por lo menos dos meses antes de dicha observa-
cién, ademds algunas palmas no evidenciaron la translocacién del herbicida debido
quizéd a que sus haces conductores estaban ya bloqueados, durando bastante tiempo

en morir y deshidratar sus tejidos.

A las palmas que muestran los sintomas iniciales, se les revisa el cogollo
para ver si existe alguna pudricién, la cual se trata; si no la tiene se aplica Borax
en dosis de 120 g/palma. Adicionalmente se hace una aplicacibn de 60 cc de
monocrotofos mezclada con 40 cc de un fungicida sistémico (Tilt por ejemplo).
Noventa dfas después se revisan las palmas tratadas; si no hay evidencia de recupe-
racién, se erradican, pero si muestran tendencia a la recuperacién, se vuelven

a revisar tres meses después para determinar si la normalidad serd total, o si
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finalmente se debe erradicar la palma.

La gréafica titulada "Manejo del anillo rojo en Palmeras de la Costa S.A."
resume los tres caminos seguidos una vez se ha detectado algin sintoma en la

palma.

Primero se consignan los sintomas en una ficha que registrard la evolucién
de la palma; luego se toma una muestra de ralz y otra de estipe para establecer
en laboratorio la presencia de nematodos y, finalmente, se detectard la presencia

de larvas de Rhynchophorus palmarum; con estas revisiones se determina si se

aplicard nematicidas o si es necesario erradicar la palma por tener larvas del

transmisor en su interior.
En la tabla 16 consignamos los costos por hectérea en que hemos incurrido

los afios de 1986 y 1987 para la ejecucién de los programas descritos, asl como

la participacién porcentual de los distintos items en los costos mencionados.

BIBLIOGRAFIA

1. CHAVERRO, L.A. 1979. Control del anillo rojo. Coco y palma N9 20.
Foncopal. Caracas, Venezuela.

2. ESCOBAR, J. . Reconocimiento e identificacion de Rhadinaphelenchus
cocophilus en plantaciones de palma africana en Shushufindi, Prov.
del Napo, Ecuador. Min 15 p.

3. GOMEZ, J. 1987. Comunicacion personal.

4. GOODEY, J.B. 1960. Rhadinaphelenchus cocophilus (COBB 1919) The Nema-
tode Associated with Red-Ring Disease of coconut. Nematologica
5.98-102.

S. LOPEZ, J.G. 1986. Informe visita a plantaciones de palma africana en

"la Costa Atlantica de Colombia. Fedepalma 9 p.

6. MONDRAGON, V. 1987. Anillo rojo, visita zona norte. Fedepalma mimeogrg
fiado, 14 p.

40



7.

8.

9.

10.

11.

12,

13.

14.

15.

MORIN, J.P. et al. 1986. Control de Rhynchophorus palmarum. Oleagineux
Vol. 41 N¢ 2 p. 61-63.

SANCHEZ, P.A. 1967. El anillo rojo (Rhadinaphelenchus cocophilus) del
cocotero en la zona de Tumaco (Narifio). Separata de la revista
"Agricultura tropical” Vol. XXIII N° 7.

1987. El anillo rojo del cocotero y de palma aceitera en Colom-
bia, biologia, hdbitos, hospedantes alternantes y vectores de su agente
causal Rhadinaphelenchus cocophilus. Foro sobre anillo rojo en palma

aceitera. Fedepalma. En impresion.

SCHUILING, M., EL VAN DINTHER, J.B. 1982. La maladie de L'anneav
Rouge a la plantation de palmiers a huile de Paricatuba, para (Bra-
sil). Oleagineux, Vol. 37 N2 12. p. 562.

TURNER, P.D. 1981. Oil palm diseases and disorders The Incorporated
Society of Planters. Kualalumper 280 p.

VAN GUNDY, S.D. 1983. Pudricion del cogollo Shushufind y Palmoriente
Nematology Report. Mimeografiado, 5 p.
VARON DE AGUDELO, F. y GRANDA, G. 1986. Anillo rojo de la palma

africana. Informe de visita a plantacion Palmeras de la Costa S.A.
Mimeografiado, 10 p.

VICTORIA, J. 1971. Anillo rojo Rhadinaphelenchus cocophilus Instituto
Colombiano Agropecuario. Manual de Patologia Vegetal.

WILLIAMSON, N. 1987. Comunicacion personal.

Agradecimiento

Los autores desean expresar su agradecimiento al Dr. Fernando Umania Rojas,
Gerente General de Palmeras de la Costa S.A., por haber apoyado todos los traba-
jos de investigacion que se han desarrollado y por haber permitido la elaboracion
y exposicion del presente trabajo. Asi mismo a todas las personas que han enrique-
cido con sus trabajos y experiencia el conocimiento de esta enfermedad.

41



Digitized by GOOS[@



MANEJO DE VECTORES INSECTILES DEL ANILLO ROJO
EN PALMA AFRICANA

Francisco Javier Posada F. *

Las enfermedades transmitidas por los insectos se han reconocido como
las més graves. EIl anillo rojo en cocotero y palma africana comple esta condicién
y su naturaleza es devastadora. En Venezuela, en la década de 1950, el érea
sembrada con palma africana fue reducida en un 35% (Barriga, 1968; Esser y Mere-
dith, 1987).

En Colombia en 1968, en la Costa Pacifica, diezmé en tres afios el 50%
del drea sembrada en cocotero, y en 1972 se estimaron las pérdidas de produccién

por afio en 188 millones de pesos (Pérez, 1974; Plaza y Quiroz, 1981).

En palma africana, en Colombia, la enfermedad ha sido registrada en los
departamentos del Magdalena, Cérdoba, Narifio y Valle del Cauca (Sénchez, 1962).
Actualmente, en el Magdalena y Norte del César, la enfermedad ha cobrado gran

severidad, afectando aproximadamente 70 hectéreas.

El control de la enfermedad es controvertido. Los tratamientos curativos

para eliminar o controlar las poblaciones de nematodos han dado resultados erré-

* I.A. Programa de Entomologia. ICA. - Caribia. A.A. 654 Santa Marta. 1988.
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ticos y brindado muy corto tiempo de proteccién. Ademés, son costosos y diflci-
les de aplicar. EIl unico producto que ha mostrado resultados calificados de exce-
lente, dentro de una lista de 27 productos evaluados en tratamientos curativos
fue el nemafos (Esser, 1987)1/. Sin embargo, las plantas tratadas con este produc-
to después de sobrevivir 5 meses, durante los cuales las hojas amarillas murieron,
finalmente los tejidos internos del tronco se pudrieron y se concluyé que las palmas

enfermas irremediablemente mueren (Bain citado por Sdnchez, 1987).

Por no existir hasta el presente un método curativo para el control de la
enfermedad y para evitar que, mientras las plantas enfermas mueren, exista el
riesgo que estas se conviertan en focos de infeccién, es que las medidas de control
de la enfermedad se han orientado a la erradicacién de las palmas enfermas y

al manejo de los diferentes vectores.

El éxito de esta estrategia se demostr6 en la campafia de control del anillo
rojo, en cocotero, en la Costa del Paclfico Colombiano. Cultivos en los que solo
se realiz6 erradicacién de palmas enfermas una vez y nunca se volvi6 a hacer,

las pérdidas alcanzaron el 98% en comparacién con un 0.5% de pérdidas en cultivos

donde se realiz6 erradicacién y trampeo de vectores (Pérez, 1974).

En la dispersi6én o propagacién de la enfermedad se ha reconocido, aunque
no existe evidencia directa, que ademds de los insectos, las arafias, ratas, aves
y murciélagos pueden realizar una limitada transferencia de nematodos, en una
relacién de tipo forético o de material infectado de una planta a otra o al suelo
alrededor de la palma. Incluso el hombre puede participar en la diseminaci6n

de la enfermedad con las précticas agricolas (Dean, 1979).

Dentro de los insectos se ha reconocido que estén relacionados con la enfer-
medad las siquientes especies: Hormigas; Azteca sp., Odontomachus haematoda
L., Wasmania auropunctata Rog., Anochetus emarginatus Fab., Camponotus rectan-
gularis Em. Termitas: Nasutitermes costalis Hormg., Coptotermes niger, Eutermes

sp., Leucotermes stenius, Nasutitermes ephratae. Coleoptera: Metamasius hemip-

1/ R.P. ESSER. 1987. Florida Departament of Agriculture & Consumer Services.

"Comunicacion personal".
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terus L., M. hemipterus hemipterus (L.), M. obsoletus Gyll., Rhinostomus barbiros-
tris (F.), Homalinotus depressus, H. coriaceus, Parisoschenus sp., Limnobaris sp.
Rhynchophorus palmarum L., Strategus sp. S. aloeus (L.), Hemiphileurus sp., Holo-
lepta sp. y Xyleborus subaffinis Egg. (Hagley, 1964; Dean, 1979).

Los insectos méds eficientes como agentes transmisores de la enfermedad
son los que pasan algin estado de su ciclo de vida en relacién directa con los
tejidos internos de la palma o aquellos que son atraidos por heridas o pudriciones,
donde entran en contacto con los nemétodos. Los menos eficientes son los que

viven sobre las palmas.

ASPECTOS BIONOMICOS Y MANEJO DE LOS VECTORES
INSECTILES DEL ANILLLO ROJO

HORMIGAS

Distribucién y hospedantes

En Colombia, en el Departamento del Magdalena, se han registrado asociadas
con palma africana que presentan sintomas de anillo rojo a las especies: Platythy-

rea sinuata Roger, y Camponotus abdominales (F. Smith) o muy cerca. También,

se han registrado como habitantes o visitantes las especies: Atta sp., Camponotus

sp., Odontomachus bauri Emry., Labidus sp., Ectatoma quadridens y Crematogaster
sp. (Posada et al., 1976; ICA, 1986a, 1986c, 1987).

Daflo e importancia econémica

Las hormigas hacen sus nidos en las axilas de la hoja o en el suelo alrededor

de las palmas. El mayor riesgo de ser transmisoras del nematodo Radinaphenchus

cocophilus lo tienen aquellas especies que por sus hdbitos entran en contacto con

heridas o pudriciones.

Es necesario profundizar en el conocimiento de esta fauna en palma, antes

de tomar medidas de control, con lo que se corre el riesgo de causar desequilibrio
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en el ecosistema palma, ya que algunas de estas especies son predatores de insec-
tos plagas.

Medidas de manejo

Identificar las especies que intervengan en la transmisién del anillo rojo
y proceder a su control determinando los sitios de anidacién, los cuales se deben

remover y tratar con insecticidas persistentes.

TERMITAS
Distribucién y hospedantes

En Colombia, en el Norte del César, se ha registrado la especie Amitermis
foreli Wasmann (Isoptera:Termitidae) que construye los nidos en el tallo de las
palmas y también en el suelo, los cuales se conocen con el nombre de brindes
en la Costa Atlantica Colombiana (ICA, 1986b).

Dafio e importancia econémica

Estos insectos, por sus hébitos subterrédneos y de remover tierra para la
construccién de los nidos, se constituyen en un riesgo cuando en el medio estéd
presente a enfermedad del anillo rojo. En palma africana los nidos se encuentran

en la ralz, tallo y hojas.

Medidas de manejo

Es necesario reconocer las especies que ocurren dentro del agroecosistema
de palma y determinar los factores que favorecen su presencia, para disefiar las
medidas de manejo, dentro de las cuales se deben integrar el control cultural,

mecénico y quimico, comenzando por remover todos los restos vegetales que brin-

den alimento a las termitas. Si los nidos estén establecidos, es fundamental remo-

verlos para destruirlos y aplicar insecticidas persistentes. Dentro de las evaluacio-

nes de plagas se debe mantener una vigilancia permanente y proceder a controlar-

las cuando comienzan a hacer los nidos.
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HOLOLEPTA SP. (Coleoptera:Histeridae)

Distribucién y hospedantes

Estd registrada en Trinidad y Tobago. En Colombia se ha encontrado como
predator de Plococompsus vividipes (Boheman) (Coleoptera:Curculionidae). Otra

especie de histeridae, Hololepta quadridentata, también se ha registrado predatando

larvas y pupas de Cosmopolites sordidus (Posada y Garcla, 1976).

Daflo e importancia econémica

En Trinidad se ha encontrado con frecuencia en palmas fuertemente ataca-
das por R. palmarun. Y de palmas de cocotero afectadas por anillo rojo, se colec-
té6 de 53.5% de las palmas y los nematodos presentes en 6 especimenes todos
estaban muertos (Hagley, 1964).

Medidas de manejo

El manejo de esta especie es esencialmente cultural. Su presencia en una
plantacién es una evidencia que existen palmas con heridas, sin tratar, enfermas

o atacadas por Metamasius sp. 0 Rhyncophorus palmarum, en algin grado de descom-

posicién. Detectadas las palmas con problemas, se debe proceder a tratar las
que presenten algin desorden que no sea infeccioso y aplicar un insecticida locali-
zado para matar los insectos que sean atraidos. Las plantas que se encuentren
atacadas por anillo rojo se deben erradicar para disminuir los riesgos de propaga-

cién de la enfermedad.

METAMASIUS SP. (Coleoptera:Curculionidae)

Distribucién y hospedantes

Esté registrado en Belize, Brasil, Colombia, Costa Rica, Ecuador, El Salvador,
Granada, Guatemala, Guyana, Honduras, México, Nicaragua, Panamé§, Perd, San
Vicente, Trinidad y Tobago y Venezuela. Plaga de cafia de azicar, pldtano, banano,

palma africana, pifia, papaya y, ocasionalmente, ataca gramineas (Posada et al.,
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et al., 1976; Dean, 1979).

Daflo e importancia econémica

En Colombia ha sido registrado barrenando el raquis de la hoja de palma
africana. En Trinidad siempre se ha encontrado debajo de la corteza barrenando
los 'nudos y en la zona de la axila de la hoja. En estos sitios el insecto no esté
expuesto a los nematodos en el tejido enfermo. Con frecuencia los adultos se
encuentran en las galerias hechas por las larvas de R. palmarum en la zona afecta-
da por la enfermedad. En palmas de cocotero, afectadas por anillo rojo, se colecté
en 56% de las palmas y solo 2.8% de los especimenes presentaron el nematodo.

Medidas de manejo

Integrar medidas de tipo cultural y mecénico. Cultural: Mantener la planta-
ciébn aseada y remover periédicamente los restos vegetales que puedan brindar
proteccién o alimento a esta plaga. Vigilar las plantas hospedantes dentro del
érea de influencia de la plantacién para coordinar campafias de buen manejo o
proceder a su erradicacién. Mecénico: Aprovechar el quimiotropismo positivo
o capacidad que tiene este insecto de ser atraldo por sustancias en fermentacién
para realizar trampeo y controlar los adultos simultdneamente con los de R. pal-

marum y Rhinostomus barbirostris.

RHINOSTOMUS BARBIROSTRIS (F.) (Coleoptera:Curculionidae)

Distribucién y hospedantes

Estéd registrada en Belize, Brasil, Colombia, Costa Rica, Ecuador, El Salvador
Granada, Guatemala, Guayana, Honduras, México, Nicaragua, Panamé, Perd, Suri-

nan, Trinidad y Tobago y Venezuela. Plaga de cocotero y palma africana (Posada

et al., 1976; Dean, 1979).

Dafio e impori.ancia econémica
En Colombia ha sido registrado como barrenador de tallo. En Trinidad

se colecté en areas muy localizadas en un 10.7% de las palmas atacadas por anillo

47



rojo y solo un especimen presenté nematodos, pero todos muertos (Hagley, 1964).
En Brasil y El Savador es considerado como vector del nematodo R. cocophilus
(Dean, 1979). Muestra preferencia por las axilas de las hojas y la base del tallo.
Las larvas recién emergidas barrenan tidneles horizontales hasta la parte central
del tallo donde el tejido es blando y permite del desplazamiento de la larva hacia
arriba o abajo del tallo. Las palmas atacadas se quiebran fécilmente con vientos
fuertes, debido a que quedan debilitados en el sitio donde empupa el insecto (Dean,
1979).

Medidas de manejo

Integrar medidas de tipo cultural y mecédnico expuestas para Metamasius
sp. Se ha observado atraldo a trampas para R. palmarum y luces de alumbrado.

RHYNCHOPHORUS PALMARUM L. (Coleoptera: Curulionidae).

Distribucién y hospedantes

Ha sido registrado en Belize, Brasil, Colombia, Costa Rica, Ecuador, El
Salvador, Guatemala, Panam4é, Perd, San Vicente, Surinan, Trinidad y Tobago y
Venezuela. Plaga de cocotero, palma africana, cafia de azicar, cafia brava, guadia,
papaya, pifia, pl4dtano, banano, mango y palmas silvestres (Posada et al., 1976;
Dean, 1979).

Dafio e importancia econémica

Se considerarila como plaga secundaria de no ser el principal transmisor
del nematodo R. cocophilus causante de la enfermedad del anillo rojo en cocotero

y palma africana.

El nematodo se puede encontrar en larvas, pupas y adultos, tanto interna
como externamente. En las larvas se encuentra en el intestino, el hemocelo y
las trédqueas y en los adultos en el intestino, la cavidad del cuerpo y el oviposi-
tor (Dean, 1979).

El dafio lo realizan de preferencia en los nudos y entrenudos de la corona

48



y la base de las hojas més jévenes y, ocasionalmente, atacan el tallo. Los adultos
son capaces de realizar galerfas por si mismos dentro de las cuales ovipositan
(Jiménez, 1968).

La infeccién de la enfermedad se presenta en estos sitios cuando los picudos
al alimentarse y ovipositar dejan residuos infectados o deyecciones. El nematodo
también puede emigrar del cuerpo del picudo a los sitios de alimentacién si las
condiciones son favorables para su supervivencia. Dentro del cuerpo del vector
pueden sobrevivir 10 dias y sobre él solo 2 6 3 dias (Esser y Meredith, 1987).

Ecologia

Las poblaciones de R. palmarum son favorecidas por las épocas de lluvia
y estd establecido que la presencia de la enfermedad guarda correlacién con la
ocurrencia del picudo, el cual tiene un ciclo de vida de 63 dias en promedio con
un rango de 39-90 dias (Jiménez, 1969; Esser y Meredith, 1979).

Los picudos son voladores muy hédbiles, pueden volar 7 m por segundo y
en 24, dentro de una plantacién, pueden hacer recorridos de 78 a 1.600 m. Durante
el dia permanecen ocultos en las axilas de las hojas donde pueden dejar deyecciones
y residuos infectados, contribﬁyendo de esta forma a la propagacién de la enferme-
dad (Hagley, 1964; Esser y Meredith, 1979). '

Medidas de manejo

Integrar todas las medidas de control haciendo énfasis en el cultural y mecé-
nico correlacionadas con las condiciones climéticas. Cultural: Mantener aseada
la plantacién y eliminar todos los restos vegetales o plantas con pudriciones o
enfermas, asl como la erradicacién de los hospedantes que por su condicién de
silvestre o de mal manejo se conozca que sobre ellos se estd multiplicando el
R. palmarum. En todas las plantaciones con historia de anillo rojo, por la frecuen-
cia con que la palma africana sufre heridas por la poda de hojas y corte de racimos,
se deben tratar los cortes con un insecticida residual que mate a los insectos
atraidos a las heridas o cubrirlas con alquitrén vegetal, para reducir las vias de

penetracién del nematodo. Mecédnico: El control del R. palmarum solo es efec-
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tivo realizando trampeo y el cual estd basado en el empleo de sustancias atrayentes
o cebos, aprovechando la alta capacidad quimiotrépica del picudo. Se han empleado
compuestos orgédnicos con resultados mejores que las sustancias vegetales pero

con el inconveniente que son més costosos (Hagley, 1965).

Las sustancias vegetales son de fécil consecucién, econémicas y su uso
es practico. Por si solas, puéden constituirse en trampas o se pueden colocar
en diferentes tipos de recipientes. Generalmente, se impregnan con un insecticida
para matar los picudos que son atraldos. Los insecticidas que mejores resultados
han dado para tratar los cebos, en orden de efectividad, son: Menthonyl, thrichlor-
phon y pririmiphos ethyl EIl carbofuradan y el carbaryl presentan baja efectividad

e incluso han mostrado tener accién repelente (Dean, 1979).

En plantaciones de cocotero y palma africana las trampas se pueden hacer
con troncos o partes de palma de las que se descartan corrientemente o que se
eliminan por enfermedad y, por las cuales, los picudos muestran gran preferencia
para avipositar, sobre todo si estdn atacadas por anillo rojo (Dean, 1979; Esser
y Meredith, 1987).

El cebo més efectivo es cuando los materiales presentan fermentacién.
La edad del cebo influye sobre la captura del picudo.el cual es muy exigente

en la calidad del cebo (Arango y Rizo, 1977).

MODELOS DE TRAMPAS PARA LA CAPTURA DE VECTORES
INSECTILES DEL ANILLO ROJO

Muchas especies de insectos son atraldas a las trampas que se emplean
en la captura del R. palmarum y dentro de estos principalmente Metamasius sp.,

Rhinostomus barbirostris, hololepta y, ocasionalmente, Stratequs aloeus.

Es necesario advertir que el uso de trampas donde se emplean parte de
palma atacadas por anillo rojo, a pesar de ser muy efectiva, se pueden constituir
en focos de propagacién de la enfermedad si su manejo no se hace en forma consis-

tente y permanente, ademds de eliminar el cebo, queméndolo cuando sea efectivo.
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Si no se tiene la seguridad de cumplir estas observaciones se debe utilizar trampas

con otros cebos que no representen riesgos de propagar la enfermedad.

La frecuencia de cambio de cebo depende de su calidad, y la densidad de
trampas por hectérea, estd en funcién del tipo de trampa y de la cantidad y
calidad de cebo que se emplee, asi como de la fluctuacién de las poblaciones
del picudo. En la época de mayor abundancia se debe incrementar el ndmero
de trampas por hectdrea. Estos aspectos en cada plantacién o zona se deben

investigar y hacer los ajustes necesarios.

El manejo de las trampas se debe hacer consignando todos los datos en
registros (Tabla 1) y con la evaluacién de la informacién se puede establecer
la fluctuacién de poblaciones, correlacionar las capturas con la incidencia de la

enfermedad del anillo rojo y tomar decisiones de manejo.

Trampa haz: Se hace atando con cuerdas 8 - 10 astillas de tronco, preferencialmen-
te de palmas afectadas por anillo rojo. Se asperjan con insecticida abundantemen-
te y luego se cubren con hojas de palma para evitar la desecacién y propiciar
la presencia del picudo, los cuales muestran predileccién por permanecer ocultos
(Dean, 1979; Esser y Meredith, 1987).

F==

Trampa tronco palma: Consiste en el empleo de la base y fracciones de tronco

de palma eliminadas por enfermedad. Preferiblemente se deben utilizar las ataca-
das por anillo rojo, y teniendo cuidado que no se conviertan en un foco de infeccién
de la enfermedad. Las fracciones de tronco para su desplazamiento a otros sitios
de la plantacién, para evitar la propagacién del in6culo, se cubre y trata con
insecticida y nematicida el lado que queda como base. La parte expuesta se trata
con un insecticida abundantemente y se cubre con hojas de palma. Estas trampas
pueden emplearse durante un largo tiempo para lo cual es necesario remover
el tejido necrosado y aplicar nuevamente insecticida. Los restos removidos se

deben recoger y quemar.
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Cubierta de hojas

Envoltura de pléstico

Base Tronco

Trampa canoa: Se fabrica de guadia; dependiendo del didmetro se emplea dos
o tres entrenudos. EIl trozo de guadia se corta longitudinalmente en dos canoas,
una de mayor tamafio que sirve de base y la otra se empleard como tapa. En
un extremo de la canoa base se hace una abertura en forma de V hacia el fondo
para que al colocar la trampa inclinada permita la salida del agua lluvia o de
riego. A la tapa se le hacen dos aberturas en forma de V para permitir la entrada

del picudo. La trampa se llena con cafia madura, machacada, con inicio de fermen-

tacién y asperjada con insecticidas.

13
(7

i
1reR
e

Trampa doble bolsillo: Se fabrica de guadia; dependiendo del didmetro se emplean
dos o tres entrenudos. En ambos extremos se deja el tabique y se hace dos cortes
en bisel en el centro para abrir una hendidura en forma de V. Ambos entrenudos
se llenan con cafla madura, machacada, con inicio de fermentacién e impregnada

de insecticidas. La trampa se coloca con la abertura orientada hacia el suelo.
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Trampa canasta: Se construye con alambre (anjeo de 3/4 de pulgada a 1 pulgada)
una canasta rectangular de 0,90 m de alto y 0,45 m de ancho. La canasta se
llena de pedazos de cafia madura machacada y con inicio de fermentacién y luego
se asperja con insecticida.

Trampa caneca: En la parte superior de un lado se le hace un corte amplio, sin
remover la lata, para cargar la trampa con el cebo y en los lados se hacen perfora-
ciones que permitan la difusién del olor del cebo y faciliten la entrada de los
insectos. El fondo por la parte externa e interna se cubren con brea para evitar
el deterioro de la trampa. EIl cebo es miel de purga, cafia madura machacada
e insecticida.
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OBSERVACIONES SOBRE EL. AGENTE CAUSAL DEL ANILLO ROJO
Rhadinaphelenchus cocophilus (Cobb) Goodey

Francia Varon de Agudelo *

INTRODUCCION

El agente causal del anillo rojo de la palma africana y del cocotero es

el nematodo Rhadinaphelenchus cocophilus.

El anillo rojo es considerado como uno de los grandes azotes de las regiones
cocoteras del continente americano. La enfermedad ha sido registrada en diferen-
tes palses como Trinidad, México, Honduras, Panam4, Colombia, Costa Rica, Ecua-

dor, Venezuela y Brasil.

En Colombia, en el pasado (1967), esta enfermedad causé pérdidas cuantio-
sas en el cultivo cocotero en la zona del Litoral Pacifico, dejando en la ruina
a més de 2.000 pequefios agricultores, los cuales tenfan al coco como la unica

fuente de ingresos.

Hace aproximadamente un afio se detecté el nematodo en palma africana

en la plantacién Palmeras de la Costa (César), pero se desconoce la intensidad

* Ing. Agr. MSc. Programa de Fitopatologia CNI-Palmira. Apartado aéreo
233 Palmira.
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de la enfermedad, asi como las pérdidas econémicas en las diferentes zonas afec-

tadas.

ASPECTOS BIOLOGICOS DEL NEMATODO

Como todos los nematodos R. cocophilus tiene un estado de huevo en el
cual ocurre una muda y eclosiona en un segundo estado juvenil, posteriormente
hay 3 mudas sucesivas dando origen al tercer y cuarto estado juvenil (larva) y
adultos (hembras y machos). Los estudios de inoculacién indican que el nematodo

de huevo a huevo tiene un ciclo de vida de 9 a 10 dfas.

Todos los estados del nematodo han sido recobrados de las raices, los tallos
y los peciolos; en estos tejidos se mueven intercelularmente, pero algunas veces
se pueden agregar en dreas donde las células se han dafiado. Los nematodos se
mueven de una regién a otra de la palma pero no de los tallos al fruto; sin embar-
go, pueden multiplicarse en las nueces jévenes, las cuales desarrollan el anillo

rojo caracteristico.

El nematodo del anillo rojo puede sobrevivir en peliculas de agua de 7 a
8 dias y en agua de mar por 3 dias. La supervivencia en agua se puede incremen-

tar afladiendo glucosa o sucrosa. En el suelo no sobrevive por méds de 2 dias.

El nematodo sobrevive en R. palmarum a través del periodo de transforma-
cién de la larva a adulto. Un gran porcentaje de los nematodos se localizan en
la trédquea, la cavidad intestinal y en la reqi6n del ovipositor y algunos de ellos
pueden ser expulsados con cada muda de la larva. El adulto puede conservar
una poblacién alta, si la larva se ha alimentado en una planta enferma. Las larvas,
pupas y adultos conservan el nematodo interna y externamente, con una supervi-
vencia de 8 a 10 dias en el interior (tracto digestivo) y de 2 a 6 dias sobre la

superficie del insecto.

La contaminacién interna y externa en el campo ha sido estimada en 38.5

y 9.8 por ciento respectivamente.
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HOSPEDANTES DE RHADINAPHEL ENCHUS COCOPHILUS

El R. cocophilus tiene varios hospedantes alternos entre los que se destacan:
Cocos nucifera L. (cocotero), Elaeis guineensis Jacq. (palma africana), Attalea
sp. (corozo), Roystonea oleracea Mart (palma repollo), Guillielma gasipaes (H.B.K.)
Bailey (chontaduro), Jessenia polycarpa Karst (palma chapil), Guillielma spp. (cha-
carrd), Astrocaryum standleyanum (Giiinul), Euterpe pacifica (naidi), Phoenix cana-
riensis (palma datil de canarias), Roystonea regia (palma real) y Phoenix dactylife-

ra (palma datil).

MEDIOS DE TRANSMISION DEL NEMATODO DEL ANILLO ROJO

Aunque se ha registrado un gran nimero de insectos, capaces de diseminar
el agente causal del anillo rojo (R. cocophilus) hasta el presente solo existen eviden-

cias positivas para afirmar que Rhynchophorus palmarum y Rhynostomus barbiros-

tris, estdn involucrados en la transmisién de este.

Otros posibles factores de diseminacién de R. cocophilus estdn relacionados
con implementos agricolas, agua de riego, agua lluvia, tejidos enfectados de raices
y tallos, ademéds del hombre y algunos animales como. lagartijas, ardillas, ratas
y ratones. Algunos autores afirman que existe transmisién a través del suelo
y raices, pues consideran que el nematodo puede sobrevivir suficiente tiempo
para desplazarse a través del suelo y alcanzar las raices sanas o aquellas que

presentan heridas.

ASPECTOS BIOLOGICOS DEL INSECTO

Como insecto vector més importante se encontrado la gualpa, casanga o

cucarrén de las planas Rhynchophorus palmarum, el cual juega un papel muy predo-

minante en la incidencia de la enfermedad.

El ciclo de vida dura aproximadamente 75 dias. La hembra puede colocar

hasta 718 huevos durante su vida, el insecto presenta de 6 a 10 mudas larvales
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con un promedio de 9, el estado prepupal dura de 4 - 17 dias y el verdadero
estado pupal de 8 a 23 dias. Los adultos permanecen en el pupario 7 dias antes

de su salida.

La alimentacién y copulacién de los adultos comienza 12 horas después
de salir del pupario y la oviposicién se inicia a los 5 dias después de la primera

copulacién.

Algunos autores indican que los adultos més pequefios (menos de 30 mm)
son los principales vectores del anillo rojo. Estos insectos més pequefios se desarro-
llan a partir de larvas normales que son incapaces de remover las altas poblacio-
nes del nematodo que entran a su cuerpo, las cuales persisten a través de las

mudas induciendo enanismo.

El insecto induce dafio de los tejidos internos de la planta. La larva en
su proceso de alimentacién forma galerfas en los tejidos que después se necrosan
y decoloran. El algunas ocasiones el dafio de perforacién especialmente en el

cogollo puede ocasionar la muerte de la planta.

Entre los hospedantes de R. palmarum que se han encontrado en Colombia
se destacan cocotero, palma africana, pifia, pldtano, .banano, cafia de azdlcar

y palmas silvestres.

INFECCION Y DESARROLLO DE LA ENFERMEDAD

El nematodo se localiza en la regién del ovipositor de la hembra y cuando
esta coloca los huevos en los tejidos blandos del hospedante los nematodos son

inyectados y colonizan la planta causando la enfermedad.

En las hojas y el tallo el nematodo invade los espacios intercelulares y
algunas veces la célula, en las raices invade los tejidos corticales. El dafio interno
es evidente 14-21 dias después de que los nematodos penetran a los tejidos y los

externos entre 21 y 70 dias después.
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Los vasos conductores son obstruidos interfiriendo la ascencién del agqua

y las sales disueltas e induciendo marchitez y muerte posterior de la planta.

En cocotero la mayor poblacién del nematodo ocurre principalmente en

el tejido del parenquima decolorado.

La infeccién puede comenzar en la parte superior o en la parte basal de
la palma. Algunas veces se ha observado infeccién a través de las ralces, la cual

asciende al estipe y hojas.

Una vez que la planta ha sido infectada por la enfermedad muere irremedia-

blemente.

SINTOMAS DEL ANILLO ROJO

El cocotero (Cocos nucifera) principal hospedante de R. cocophilus es suscep-

tible entre los 4 y 10 afios de edad segun las observaciones de varios autores.
Los sintomas de la enfermedad se caracterizan externamente por el anaranjamiento
y secamiento sorpresivo de las hojas bajeras, las cuales quedan pendientes del
tallo y semejan una ruana y después la planta muere. Las nueces verdes se caen
prematuramente y en la parte interna del tallo se observa una banda circular
de 3 a 5 cm de ancho de color rojizo, localizada a 4 - 6 cm de la corteza. Este
anillo caracteristico es continuo a lo largo del tronco y en su extremo terminal

se angosta.

Muestras de tejido de plantas enfermas presentan abundante poblacién de
R. cocophilus. Con frecuencia las plantas afectadas por anillo rojo presentan

dafios ocasionados por larvas y adultos de Rhychophorus palmarum.

En palma africana (Elaeis quineensis) se presenta con acortamiento anormal

de las hojas y a veces amarillamiento, los frutos no maduran y se secan en el
racimo. En.sintomas més severos el cogollo no abre, las hojas se acortan y los
foliolos se deforman, se presenta abortos de racimos y ausencia de floracién.
Internamente se observa el anillo caracteristico de color marrén oscuro. Més

adelante las hojas bajeras se secan y quedan adheridas al estipe. En el anélisis

61



de muestras de tejidos se observa un nimero de nematodos significativamente

menor al recuperado en cocotero.

La palma de chontaduro (G. gasipaes), chacarrd (Guilielma spp) giinul (A.
standleyanum) y naidi (E. pacifica), en inoculaciones con R. cocophilus en Colombia

mostraron entre los 3,5 y 4 meses después de la inoculacién los sintomas externos
tipicos de anillo rojo y en el interior se pudo observar el anillo rojo en el tejido
del estipe. La palma chapil aunque no mostré el anillo rojo caracteristico presen-

té un enrojecimiento de la zona central del tallo.

Poblaciones de R. cocophilus se recuperaron en todas las palmas que mostra-

ron sintomas de la enfermedad, incluyendo la palma chapil.

RECOMENDACIONES SOBRE POSIBLES MEDIDAS DE CONTROL

El control de la enfermedad del anillo rojo debe integrar medidas que eviten
la infeccién de las palmas y disminuyan significativamente la poblacién del insecto

vector. En todos los casos estas medidas son de tipo preventivo.

- La erradicacién de palmas enfermas o muy atacadas por el insecto es una
medida necesaria para disminuir la fuente de inéculo. Para erradicar las
palmas se debe usar un herbicida de acci6én segura que mate rdpidamente

las plantas y ejerza control sobre nematodos y larvas del insecto.

- Tratamiento preventivo a las palmas vecinas a las erradicadas con un insec-

ticida - nematicida.

- Erradicacién de plantas hospedantes del nematodo y el insecto para eliminar

la fuente de indculo.

- Evitar producir heridas en ralces, los estipes y las hojas que pueden ser

visitados por el insecto vector.

- Eliminaci6én de malezas y fertilizaciébn adecuada para mantener plantas

vigorosas y fuertes.

- Mantener buenos drenajes, evitando encharcamientos y escorrentia especial-
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mente en las zonas donde se ha encontrado alta incidencia de la enfermedad.

El control del insecto vector R. palmarum debe ser permanente para evitar
infecciones continuas. Para este insecto existen muchos métodos, entre
los cuales funciona el trampeo que permite capturar altas poblaciones de
gualpa, estas trampas deben ser envenenadas con un insecticida utilizando

tejido de palma u otro tipo de cebo.

El uso de insecticidas - nematicidas ha sido estudiado ampliamente y los
resultados son muy errdticos en cuanto a su eficiencia en el control del

anillo rojo y su vector.

El mejoramiento por resistencia a este pardsito no ha sido establecido como
una medida de control. Se sabe, sin embargo, que existen algunos materiales
que presentan una resistencia o gran tolerancia a la enfermedad en &reas

donde esta es endémica pero esto aun ho ha sido debidamente estudiado.

Se insiste en la necesidad de establecer un control integrado, haciendo espe-

cial énfasis en la erradicacién de plantas enfermas y trampeo del vector.
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LA MARCHITEZ SORPRESIVA DE LA PALMA AFRICANA
DE ACEITE (Elaeis guineensis Jacq) EN COLOMBIA

Oscar Dario Jiménez O. *

INTRODUCCION

La marchitez sorpresiva de la palma africana de aceite asociada con proto-
zoarios flagelados intraflémicos del género Phytomonas, es una enfermedad que
se conoce en Colombia desde el afio de 1966 afectando plantaciones en los Departa-
mentos del Meta, César, Santander y Narifio, pero con una incidencia mucho menor
que otra enfermedad de sintomatologfa similar y etiologla desconocida denominada
también "marchitez sorpresiva" (Mena, Cardona, Martinez, Jiménez, 1975). Estos
investigadores anotan para un perfodo de 8 afios (1963-1971) y en siembras hechas
entre 1961 y 1969 porcentajes de pérdidas en poblacién de plantas del 56.6% en
una plantacién de 2.500 hectéreas en el Valle del Rio Zulia (Departamento de Norte

de Santander).

Los sintomas macroscépicos de ambas enfermedades son dificiles de diferen-
ciar en el campo y tienden a menudo a confundirse con los sintomas de otra enfer-
medad que también causa la muerte de las palmas y que se le conoce en Colombia
con el nombre de "pudricién de tronco", asociada con el hongo Ceratocystes para-
doxa (Dade).

* Ingeniero Agronomo. Programa Oleaginosas Perennes del Instituto Colombiano
Agropecuario. Centro Regional de Investigacion El Mira-Tumaco.
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SINTOMAS

Para ambas enfermedades, los primeros sintomas visibles es un amarillamiento
de los foliolos de las hojas bajeras del dpice hacia la base, comenzando por &pice
de dichas hojas, sequido por secamiento y muerte ascendente de ellas. Estos sinto-
mas estdn asociados con no apertura normal de las flechas, pérdida de lustre de
los frutos, aborto de inflorescencias y pudricién de racimos (Sdnchez, 1973). La
principal diferencia de la marchitez asociada con protozoarios flagelados con la
otra de etiologla desconocida, es que en esta ultima no se presenta pudricién de

flecha.

DISTRIBUCION E IMPORTANCIA ECONOMICA

a. Marchitez sorpresiva asociada con protozoarios flagelados

Este tipo de marchitez se encuentra distribuida en Colombia en los Departa-
mentos del Meta, Santander, César y Narifio. Segin Renard y Quillec (1984) la

enfermedad también se ha registrado en Perd, Venezuela, Surinam y Brasil.

Segin Syed (1987), la regién méas afectada en Colombia corresponde a los
Llanos Orientales (Departamento del Meta) con un porcentaje de palmas muertas
por afio que fluctia entre 0.5% al 3%. En otras regiones del pals la incidencia

varia entre menos del uno por mil al 2%.

La baja incidencia que actualmente registra la enfermedad en Colombia,
parece no reflejar la gravedad del problema, pero ello se debe principalmente a
la puesta en préctica, por los palmicultores afectados, de determinadas medidas
de prevencién de la enfermedad, que incluyen: Erradicacién de palmas afectadas
y aplicacién de insecticidas al suelo y en el drea de plateo de las palmas sanas
cercanas a la palma enferma. De no tomarse estas medidas, es probable de que
la enfermedad hubiera destruido varios miles de hectéreas de palma africana de

aceite en Colombia y en otros palses latinoamericanos.
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b. Marchitez sorpresiva de etiologla desconocida

Esta enfermedad solo se ha registrado en Colombia en la plantacién Oleagi-
nosas Risaralda S.A. (Departamento Norte de Santander) y su agente causal ain

es de naturaleza desconocida.

La enfermedad reviste una alta importancia econémica ya que entre 1963,
aflo en que se registr6 por primera vez, a febrero de 1977 causé la muerte de
2.000 de las 2.300 ha de palma africana plantadas en la citada plantacién (Mena
y Martinez, 1977).

INVESTIGACIONES REALIZADAS

En el afio 1972, ante la gravedad de la enfermedad en la plantacién Oleagino-
sas Risaralda S.A., el ICA comision6 a un grupo de especialistas en diferentes
disciplinas para adelantar estudios sobre la enfermedad. Estos estudios permitieron
desvirtuar algunas de las hipdtesis propuestas y establecer experimentos especificos
para probar otras. Una de las hip6tesis planteé la posible asociacién entre un
patégeno, un insecto vector y la marchitez sorpresiva en general. A continuacién
se describen los resultados que se han obtenido en los diferentes ensayos conducidos

en Colombia.

Marchitez sorpresiva de etiologla desconocida

1. Efecto del uso de insecticidas y control de malezas en la incidencia de la

marchitez sorpresiva (Mena, Cardona, Martinez, Jiménez, 1975).

El experimento se realiz6 en la plantacién Oleaginosas Risaralda S.A., en
el afio 1973 en un lote sano de palmas de 2 afios de edad y dividido en cuatro
parcelas de dos hectéreas cada una. La parcela 1 tuvo control total de
malezas cada 40 6 60 dias mediante un rastrillo con poca trava en las inter-
lineas. . El control de malezas en el plateo se hizo inicialmente a machete
y posteriormente con Karmex més Gramoxone en dosis de 2.0 + 3.0 kg/ha
de producto comercial. La parcela 2, ademés del tratamiento de la parce-

la 1, se le efectué control de insectos mediante aspersiones con Malathién
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2.

57% al 0.5% a las palmas y al suelo cada 10 dias. La parcela 3 solo recibi6
Malathién a las palmas y a las malezas en la dosis y frecuencia usadas en
la parcela 2. En la parcela 4 no se hizo control de malezas ni se usé insecti-

cidas y fue considerada como el testigo del experimento.

Los resultados experimentales después de 805 dias de observaciones, indicaron
que cuando no se controlan malezas ni se aplican insecticidas, la mortalidad
de palmas fue del 53.0%, mientras que cuando se aplicaron insecticidas y
no se controlaron malezas la mortalidad fue del 34.6%. Con control total
de malezas la mortalidad fue del 12.8%, y cuando este se completé con
el uso de insecticidas Unicamente murieron el 2.3% de las palmas. Estos
estudios permitieron plantear la hipétesis de que la marchitez sorpresiva
podria ser causada por un patégeno transmitido por un insecto tal como

el Haplaxius pallidus * (Homéptera Cixiidae) cuyas ninfas se alimentan en

las ralces del pasto guinea (Panicum maximum Jacq) y los adultos en el

follaje de las palmas. Este insecto se encontraba en altas poblaciones en

el érea afectada.

Identificaciéon del insecto vector de la marchitez sorpresiva de la palma

africana (Mena, Martinez, 1977).

El ensayo fue conducido en la plantacién Oleaginosas Risaralda S.A., empleén-
dose 200 palmas sanas de 60 a 70 meses de edad y 1.100 insectos adultos

de Aplaxius pallidus * previamente alimentados por un perfodo de 42 horas,

en promedio, sobre palmas enfermas.

Los insectos asl contaminados y en grupos de 6 a 19 (promedio 11) se trans-
firieron a jaulas de nitrato de celulosa (5 cm de didmetro por 40 cm de
largo) ubicadas a razén de una por palma y en el envés de la hoja. Cada
jaula contenla en su interior un follolo de palma africana. Mediante este

método se inocularon 100 palmas y otras 100 se dejaron como controles

no inoculados.

Myndus crudus Van Duzee.
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3.

Para confirmar si el insecto estaba transmitiendo un patégeno por alimenta-
cibn en palmas enfermas y no un patégeno adquirido en estado de ninfa al
alimentarse en el sistema de raices de algunas gramineas, se establecieron
20 colonias no expuestas a palmas enfermas de 30 insectos jévenes cada
una sobre 20 palmas para observar la posible presencia de sintomas.

Los resultados experimentales relacionados con la mayor frecuencia de palmas
inoculadas que desarrollan sintomas comparados con las plantas control (ta-
bla 1), permitieron a los autores concluir que el insecto H. pallidus * estaba
transmitiendo un patégeno adquirido durante su alimentacién en palmas enfer-
mas y transmitido al alimentarse en palmas sanas. Esta afirmacién fue
sostenida por el hecho de que los insectos jévenes obtenidos a partir de ninfas
aisladas en el sistema de ralces de la graminea Panicum maximum y alimenta-

das en grupos de alrededor de 30 insectos en 20 palmas de 5 a 6 afios de

edad, no pudieron reproducir los sintomas de la marchitez.

Mena y Martinez, concluyeron ademés que el perfodo de incubacién del agente
causal de la marchitez sorpresiva en palmas de 5 a 6 afios de edad es de
147.9 dias, con un minimo de 93 dfas y un méximo de 259 dias.

Reproduccién de la marchitez sorpresiva por inyeccién de jugo de palmas
enfermas (Mena y Martinez, 1977).

Para confirmar la naturaleza patolégica de la marchitez se programaron
experimentos orientados a reproducir los sintomas de la enfermedad mediante
la inyeccién en el estipe de jugo de plantas enfermas en plantas sanas de
60 a 70 meses de edad localizadas en un &4rea en donde la incidencia de

la enfermedad era menor del 1%.

En el primer ensayo se inyectaron 20 palmas con 500 ml de jugo sin diluir
y 10 palmas con 100 ml de jugo diluido 1:1 en agua lluvia, conservando 30

palmas vecinas sin inocular como control.

Los resultados de estos experimentos, tabla 2, indicaron que es posible repro-

Myndus crudus Van Duzee.
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ducir la enfermedad mediante la inyeccién de jugo de palmas enfermas en
palmas sanas, confirméndose, por consiguiente, la naturaleza patoldgica del
disturbio. Mena y Martinez anotan, ademés, que este estudio reconfirma

nuevamente de que el Mindus crudus es el transmisor de la enfermedad y

que el periodo de incubacién de la enfermedad por este método de inoculacién
(161 dlas en promedio) es muy similar al de 147.9 dlas obtenido en los estu-

dios de transmisién con el citado insecto.

Marchitez sorpresiva asociada con protozoarios del género Phytomonas

1.

2.

Control preventivo de la marchitez sorpresiva del Elaeis quineensis en América
Latina (L6pez, Genty y Ollagnier, 1975).

Trabajos conducidos en Colombia, Ecuador y Peri en #&reas afectadas con
marchitez sorpresiva permitieron reducir no solo la incidencia de dafio al

sistema radicular de la palma africana por el insecto Sagalassa valida W.

(Lepid6ptero Glyphipterigidae) sino también reducir sensiblemente la inciden-
cia de la enfermedad. EIl producto més utilizado en los diferentes tratamien-
tos fue el Endrin en concentraciones del 1.0 al 1.5% de producto comercial
y aplicado bimensualmente a razén de 2 litros de solucién en los primeros

50 centimetros del drea de plateo de la palma.

Resultados similares a los anotados por Genty y colaboradores, han sido
obtenidos por el autor en algunas plantaciones de Colombia (Puerto Wilches,
Departamento de Santander; Tumaco, Departamento de Narifio) afectadas
por marchitez sorpresiva asociada con protozoarios flagelados. En todos
los casos se hicieron tratamientos generalizados a todo el cultivo o en focos,
segin la gravedad del problema, con el insecticida Endrex del 19.5% en dosis
de 2 litros por palma al plateo de una solucién de 0.75% de producto comer-

cial.

Identificacién de insectos y plantas portadoras de protozoarios flagelados

del género Phytomonas.

A partir de 1977 en que Dollet, Giannotti y Ollagnier observaron la presencia
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de protozoarios flagelados en los tubos cribosos de la palma africana afecta-

dos por la marchitez sorpresiva, los trabajos de investigacién se encaminaron

a establecer la posible relacién entre este organismo y los casos de marchitez

existentes en Colombia, asi como los insectos y plantas portadoras de estos

microorganismos. A continuacién se presenta un resumen de los resultados

obtenidos por J. Urueta en 1987 (ICA, datos no publicados) y otros investiga-
dores.

Plantas hospedantes de Phytomonas

Protozoarios flagelados correspondientes a la especie Phytomonas staheli,

posible agente causal de la marchitez sorpresiva en palma africana, fue
registrado en la Costa Pacifica, en el Sudoeste de Colombia, por Marti-
nez y Mena (1979) en palmas de cocotero afectadas por marchitez.

En los Llanos Orientales de Colombia se ha registrado Phytomonas, de
especie ain desconocida, en malezas de la familia Apocynaceae, Asclepia-
daceae y Euphorbiaceae, tabla 3. Estas Phytomonas difieren en forma
y tamaifio de las observadas en cocotero y palma africana, por lo que
se podria pensar de que se trata de especies diferentes; sin embargo,
es probable de que se trate de una misma especie ya que las Phytomonas
pueden cambiar de forma y tamafio segin la planta hospedante (E.J.
Urueta. ICA Programa Oleaginosas Perennes, datos no publicados).

Insectos hospedantes de Phytomonas

Un total de 50 especies de insectos pertenecientes a 20 familias, recolec-
tados en malezas y/o en palma africana y en 4reas afectadas por la enfer-
medad marchitez sorpresiva fueron examinadas en el piloro, homolinfa
y gléndulas salivares con el fin de determinarles la presencia de protozoa-

rios flagelados, especialmente de la familia Trypanosomatidae.

Los resultados obtenidos indicaron que un 6.8% de los insectos revisados
resultaron positivos para Tripanosomatidae y correspondieron a once
especies de las familias Lygaeidae, Coreidae, Phyrrhocoridae y Pentato-
midae (tabla 4).
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3.

Seqgun E.J. Erueta, los flagelos observados en las 11 especies de insectos

no son iguales en forma y tamafio a la especie Phytomonas staheli, pero

ello no los descarta de pertenecer a esa misma especie, ya que esta

puede variar en forma y tamafio segin su hospedero.

Transmisién de Phytomonas mediante jugo de palmas enfermas.

Diferentes intentos han sido realizados en Colombia para transmitir la enfer-
medad marchitez sorpresiva mediante extractor de jugo celular proveniente

de palmas afectadas por marchitez sorpresiva asociada con Phytomonas

staheli.

A. Reyes* en trabajos conducidos en la plantacién Oleaginosas Monterrey
(Puerto Wilches, Departamento de Santander) no logré reproducir la enfer-
medad mediante la inyeccién en palmas sanas de jugo celular proveniente
de palmas enfermas afectadas por marchitez sorpresiva asociada con Phyto-

monas staheli. En estos trabajos, Reyes empleé una metodologia similar

a la utilizada por Mena y Martinez (1977) y con la que si se logré, seguin
estos investigadores, reproducir la marchitez sorpresiva de etiologla ain
desconocida en la plantacién Oleaginosas Risaralda S.A. (Départamento de

Norte de Santander).

Resultados similares a los obtenidos por Reyes fueron obtenidos por E.J.
Urueta en los Llanos Orientales (1987). Este investigador tampoco logré
reproducir la enfermedad mediante inoculacién de jugo de ralces enfermas
en ralces primarias, bulbo u hojas de palmas sanas recién germinadas. Igual-
mente obtuvo resultados negativos cuando inoculé en el follaje o en las ralces
de palmas de 1 a 2 afios de edad jugo de ralces proveniente de palmas en-

fermas.

Resultados igualmente negativos en la reproduccién de la enfermedad se
han obtenido cuando se han realizado resiembras en sitios en donde han muerto

palmas por marchitez sorpresiva (0.D. Jiménez, datos no publicados).

Comunicacion personal.
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AMARILL AMIENTO SORPRESIVO DE LAS HOJAS
JOVENES DE LA PALMA AFRICANA

Oscar Dario Jiménez O. y
Eduardo A. Peria Rojas *

INTRODUCCION

Las enfermedades de la palma africana de aceite (Elaeis quineensis Jacq)

en América Latina y, concretamente en Colombia, cada vez adquieren mayor impor-
tancia dentro del cultivo, debido entre otros factores a las pérdidas que ocasionan

y al escaso conocimiento que se tiene sobre su naturaleza, manejo y control.

En Colombia, varias enfermedades se han registrado; unas afectando directa-
mente al follaje (afiublo foliar) y otras por el contrario causando pudriciones tanto
en flechas como en racimos, o provocando la muerte de las palmas (marchitez,

pudriciones del cogollo y del tronco).

El presente trabajo tiene por objeto describir una nueva enfermedad registra-
da en Colombia en 1985, en la Regién de Tumaco (Departamente de Narifio) y

a la vez dar a conocer algunos resultados preliminares referentes a reconocimiento

* Seccion Oleaginosas Perennes, Instituto Colombiano Agropecuario-ICA. Centro
Regional de Investigaciones El Mira, Tumaco.
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de insectos, aislamientos de microorganismos y evaluacién de fungicidas para su

control.

DESCRIPCION DE SINTOMAS

La enfermedad amarillamiento sorpresivo de las hojas jévenes se presenta

con mayor incidencia en palmas de 2.5 a 5 afios de edad.

La primera manifestacién del disturbio es un amarillamiento tenue de las
hojas jévenes del tercio superior de la palma, sin presentarse ain dafio aparente
de las hojas plegadas (flechas) o de otros 6rganos. A medida que los sintomas
progresan, el amarillamiento se hace més intenso a nivel de las hojas anotadas
y estas inician un secamiento en los dpices y mérgenes de los follolos. En este
estado una o varias flechas pueden estar total o parcialmente afectadas por una
pudricién himeda de color crema o pardo que invade los follolos plegados y audn
los tejidos internos peciolares. A consecuencia de esta pudricién una o varias
flechas se doblan. En estados avanzados, la pudricién se extiende al meristemo
apical de crecimiento, comprometiendo bases peciolares y primordios florales.
Paralelamente a este cuadro de sintomas, las hojas viejas (medias y basales) conser-

van su coloracién y aspecto normal, al igual que las ralces y frutos en desarrollo.

En los estados intermedios la enfermedad se caracteriza, ademés, por presentar

aparentemente sanos los tejidos internos del tronco y de las ralces.

Dependiendo de las condiciones climéticas, edad y estado de desarrollo de
la palma, esta puede morir en un perfodo que oscila entre 4 a 8 meses, después

de observados los primeros sintomas.

INCIDENCIA E IMPORTANCIA ECONOMICA

En Colombia, en la Regi6n de Tumaco, la enfermedad es poco frecuente
y se han reportado casos aislados en solo un 2% del 4rea plantada (7.500 ha). En
el afio de 1985 se registraron 28 palmas afectadas (0.8% de incidencia) en un lote
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de 25 ha, de 2.5 afios de edad y sembrado con material Tenera.

En el Ecuador, una enfermedad de sintomatologla muy similar o igual a la

descrita en este trabajo, y conocida como pudricién de la flecha y del cogollo,

se presenté en la Regi6n Amazénica en cultivos de 2 afios de edad (Renard y Quillec,

1985) provocando entre 1982 y agosto de 1985 la muerte de 95.3 ha de palma africa-

na (2.8% de incidencia) en un drea plantada de 3.382 ha (*).

INVESTIGACIONES PRELIMINARES

Reconocimiento de insectos

Observaciones realizadas a nivel de flechas de palmas sanas y enfermas

han revelado la presencia de los siguientes insectos:

Oncometopia rubescens Fowler (Homéptera: Cicadellidae), corresponde a

un saltahojas que en sus estados de ninfa y adulto se alimenta de las hojas
de la flecha de palmas sanas y enfermas. Por sus hdébitos alimenticios, distri-
bucién y altas poblaciones se le considera altamente sospechoso como posible

transmisor de un agente patégeno.

Tiquadra sp. (Lepidéptero Tineidae): Las larvas de este depidéptero son
de hébitos saprofitos y normalmente se encuentran en tejidos vegetales en
descomposicién (flechas y racimos); por tal motivo, se le considera poco

sospechoso en la transmisién de la enfermedad.

Herminodes insulsa Dognin (Lepidéptera Noctuidae): Las larvas de este lepi-

déptero se registran en bajas poblaciones y con poca frecuencia en palmas
sanas y enfermas. Por tal motivo, se le considera de poca importancia en

la transmisién de la enfermedad.

(*)

Informacion obtenida por el autor principal en visita efectuada al Ecuador
en 1985B. ‘
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Aislamiento de patégenos

Siembras en PDA (Papaya-Dextrosa-Agar) de tejido aparentemente sano
y provenientes de bases peciolares de hojas jévenes o de tejido meristemético de
palmas enfermas, solo permiti6 el desarrollo de colonias bacteriales saprofitas

de color blanco-crema.

Control quimico

A partir del mes de marzo de 1985, se inici6 en una de las plantaciones
afectadas una serie de estudios encaminados a lograr la recuperacién de palmas
con sintomas intermedios de la enfermedad, mediante remocién del tejido afectado

y aplicacién posterior de 500 ml de una solucién fungicida-insecticida por palma.

Cada uno de los fungicidas, relacionados a continuacién, se evaluaron en
cinco palmas, partiendo de la hipétesis de una posible asociacién de un hongo con

la enfermedad.

PRODUCTO Dosis en gramos de ingrediente
por litro de solucién

Oxicarboxin 3.96

Benomil 0.32

Mancozeb 4.0

Triadimeform 1.24

Como insecticida se utiliz6 Carbofurdn en dosis de 0.66 gramos de i.a./litro

de solucién.
Cada palma, objeto del tratamiento, se revis6 semanalmente y por espacio

de un mes con el fin de observar su posible recuperacién en base a la emisién

de tejido foliar sano.
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Resultados

En todas las palmas tratadas hubo emisién de nuevos tejidos, que presentaron
a partir de las 48 horas de iniciados los tratamientos una pudricién de consistencia
blanda y de color pardo-amarillento. Esta pudricién progresé paulatinamente hasta
llegar al meristemo apical de crecimiento, indicando por consiguiente, que ninguno
de los productos aplicados fue eficiente en el control de la enfermedad. Pot tal
motivo, se sospecha que el disturbio podria estar asociado a un microorganismo

patégeno diferente a un hongo.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

El amarillamiento sorpresivo de las hojas j6venes de la palma africana parece
ser una nueva enfermedad dela palma africana en Colombia, cuya sintomatologia
difiere en varios aspectos al disturbio conocido en Colombia como pudricién del
cogollo de la palma africana y que ocasioné entre 1966-1974 la muerte de més

de 2.000 ha de palma africana en la Regi6n de Turbo, en Antioquia.

Entre los sintomas més frecuentes de la pudricién del cogollo (Sénchez vy
Manzano, 1969), no presentes en el amarillamiento sorpresivo de las hojas jévenes,

estan:

- Clorosis generalizada del follaje

- Secamiento ascendente de las hojas

- Descomposicién total de los tejidos internos del estipe

- Compactacién anormal de las hojas de la flecha, formando un "bastén"

- Aspecto himedo y pegajoso de los follolos de la flecha.

Las medidas de control mediante cirugia y aplicacién de fungicidas e insecti-
cidas parece ser poco promisorio en la recuperacién de palmas enfermas, teniendo
en cuenta los resultados obtenidos en este trabajo y los reportados por Renard
y Quillec (1985) en el Ecuador. Por otra parte, la préactica que se utilizé en este
trabajo de remover el tejido afectado (cirugla) para mejorar la eficiencia de los

tratamientos parece no ser la més indicada, ya que se causan serios dafios
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a la palma.

Aunque se desconoce el agente causal de la enfermedad, se sospecha por

la sintomatologla que presentan las palmas que un microorganismo estd taponando

los haces fibrovasculares, evitando la llegada normal de agua y nutrientes a la

flecha y hojas del 1/3 superior, dando como resultado amarillamiento de las hojas

jévenes, pudricién de flechas y posterior muerte de la palma.

Recomendaciones

1.

2.

Nuevos estudios deben estar orientados a establecer el carécter patogénico

de la enfermedad, forma de transmisién y control.

Otros productos (fungicidas y antibiéticos) deben ser evaluados, con el fin
de determinar indirectamente la naturaleza del disturbio. Estos trabajos
deben ser complementados con estudios de microscopia electrénica para

determinar si el agente causal es un virus o microplasma.

Con base a los escasos conocimientos que se tienen de la enfermedad, se
recomienda revisar periédicamente las plantaciones a fin de reconocer las
palmas enfermas, procediéndose inmediatamente a su eliminacién mediante

la tumba y quema.

Paralelamente se fumigard la corona de las palmas sanas vecinas al foco

con un insecticida de accién sistémica.
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MANCHA ANULAR DE LA PALMA DE ACEITE

(Elaeis quineensis Jacq) EN COLOMBIA

Oscar Dario Jiménez O. *

INTRODUCCION

En el primer semestre de 1985 se registr6 por primera vez en Colombia
y en algunas plantaciones préximas al Centro Regional de Investigaciones El Mira,
del ICA en Tumaco (Departamento de Narifio) una enfermedad letal de baja inciden-
cia (menos del 1% de casos) y afectando principalmente palmas de 1 a 2 afios
de edad en sitio definitivo. En el mes de noviembre de 1987, la enfermedad se
presenté con caracteristicas preocupantes (entre 15 a 30% de pérdidas), en dos
plantaciones jévenes (de 1 a 2 afios de edad) de 30 y 60 hectdreas respectivamente,
ubicadas entre los kilémetros 55 6 66 de la carretera que de Tumaco conduce a

Pasto.

Una enfermedad con sintomas anédlogos fue observada por el autor en el
segundo semestre de 1985 en una plantacién de palma africana en la Regién Oriental
de la Republica del Ecuador, y sobre la cual Renard y Quillec (1), en el afio de
1984 la describen con el nombre de "manchas anulares y pudricién seca". Segun

estos autores la enfermedad se presenta en los primeros 2 a 3 afios de vida de

* Ingeniero Agronomo, Programa Oleaginosas Perennes. CRI El Mira.
ICA-Tumaco. 1988.

84



la palma, tanto en América Latina (Ecuador y Perd), como en Africa Occidental
(Costa de Marfil), desapareciendo luego en cultivos mayores de 40 meses. Estos
investigadores anotan ademés que el promedio de palmas enfermas en algunas
éreas con fuerte intensidad pueden llegar al 50% y que su ocurrencia estd estrecha-

mente relacionada con la presencia de gramineas e insectos.

SINTOMAS DE LA ENFERMEDAD

La enfermedad se caracteriza inicialmente por un amarillamiento tenue
de las hojas jévenes correspondientes al tercio superior de las palmas. A medida
que los sintomas progresan el amarillamiento se generaliza a toda la palma, siendo
de mayor intensidad en las hojas del tercio superior. Paralelo a estos sintomas
se observa acumulacién de flechas sin abrir; hojas recién abiertas mds cortas que
en las palmas sanas; pudricién seca de los follolos plegados de una o varias flechas;
manchas decoloradas de forma rectangular (con el eje més largo paralelo a la nerva-
dura central), aisladas o/y confluentes en los folfolos de las hojas recién abiertas
y ain en las de la flecha; presencia, aunque no siempre, de estas manchas en la

cara superior de los peclolos de las hojas més jévenes; ademés pudricién de raices.

Al realizar un corte transversal del cogollo, a la altura del meristemo apical
de crecimiento, suele presentarse necrosamiento parcial o total de este y formacio-
nes de manchas necréticas aisladas de color pardo, de forma oval o circular y
de aspecto seco en los tejidos internos ya decolorados de las hojas més j6venes.
Extractos de estas lesiones muestran a través del microscopio gran nidmero de
bacterias, de patogenicidad ain desconocida. En corte transversal por debajo del
meristemos apical de crecimiento generalmente se observa un anillo continuo o
descontinuo de color violeta. En las etapas avanzadas de la enfermedad la palma
presenta un amarillamiento intenso de toda el drea foliar, hojas iniciando secamiento
y flechas totalmente necrosadas. En este estado la palma puede considerarse muerta

ya que el meristemo apical de crecimiento estd totalmente destruido.
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FACTORES INVOLUCRADOS CON LA PRESENCIA DE LA ENFERMEDAD

Parece ser que el factor suelo y en general el nutricional tienen muy poco
que ver con la evolucién de la enfermedad, ya que esta se estd presentando en
suelos bien drenados, con buenas condiciones flsicas y adecuadamente fertilizados.
Por la forma como se presenta la enfermedad (palmas aisladas muy cercanas unas
de otras o en focos), por la presencia de palmas en diferente grado de evolucién
y por las caracteristicas de los sintomas externos e internos, parece ser que la
enfermedad es de naturaleza patolégica y que una o varias especies de insectos
chupadores, en especial saltahojas (muy abundantes en gramineas en dreas de alta
incidencia de la enfermedad) estén, probablemente, comprometidas en la transmisién

y diseminacién de la enfermedad.

MEDIDAS DE CONTROL

En base a los pocos conocimientos que se tienen sobre la enfermedad se
recomienda como posibles medidas preventivas: a) Control de gramineas y maleza
mediante el empleo de herbicidas apropiados, y la implantacién de cultivos de

cobertura como el kudzd (Pueraria phaseoloides); b) Revisar periédicamente la

plantacién, minimo cada mes, con el fin de reconocer y ubicar las palmas enfermas;
c) Erradicar mediante la quema toda palma que presente sintomas de la enferme-
dad; d) Asperjar con el insecticida Malathion del 57% y a la concentracién del
0.5% de producto comercial las palmas y el suelo (4rea de plateo) que estén dentro
de un radio de 36 metros a partir del foco o de la palma enferma; e) Preferencial-
mente deben usarse herbicidas apropiados en el plateo de la palma y de emplearse
el machete es menester desinfectarlo con una solucién de formol al 5% de concen-

tracién, cada vez que se visite una palma sana.

BIBLIOGRAFIA
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INSECTOS INVOLUCRADOS CON LA ENFERMEDAD PESTAL OTIOPSIS

Francisco Javier Posada F. *

La pestalotiopsis de la palma africana estd relacionada con un complejo
de agentes biéticos y tiene las caracteristicas de una enfermedad endémica en
muchas plantaciones. Como tal se deben tomar las medidas de manejo. Sin embar-
go, este se ha hecho en una forma unilateral, enfocado solo al control de los insec-
tos que causan heridas por las cuales penetran los patégenos. Entre los insectos
y patégenos relacionados con la enfermedad, hasta el presente, no se ha comprobado
que tengan una relacién ecolégica de vector que de ocurrir, la enfermedad tendria

una mayor severidad.

No se pretende desconocer la importancia que tienen los insectos en la
manifestacién de la enfermedad, pero para controlarla es fundamental definir
la interaccién insectos-patégenos y el manejo que se hace de ellos con el propésito
de reducir el impacto de este disturbio en el cultivo de palma africana en Colombia.

INTERACCION INSECTOS - PESTALOTIOPSIS

De los insectos involucrados con la manifestacién de la enfermedad pestalo-

tiopsis en palma africana no se ha valorado el dafio econémico que realizan como

* LA. Programa Entomologia. ICA-Caribia A.A. 654 Santa Marta-Colombia,1988.
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plagas, solo se les ha atribuido importancia debido a que abren la puerta de entrada
a los hongos causantes de la enfermedad (Genty, 1984).

La relacién ecolégica de los insectos con los hongos que causan la pestalo-
tiopsis es neutral, es decir que se presentan en el mismo medio sin que exista
un beneficio mutuo. La diseminacién del in6culo de los patégenos al no intervenir
los insectos debe depender enteramente del viento y del agua lluvia, agentes que
después de los insectos son los propagadores més eficientes de los patégenos,

Los hongos causantes de la enfermedad son Pestalotia palmarum y P. glandi-

cula. Con ellos también se ha encontrado permanentemente asociados, en las

manchas que producen el secamiento foliar, a Heminthosporium sp., Colletotrichum

sp., Curvularia sp., Phyllosticta sp., Macrophoma sp. y Glaeosporium sp. (Sénchez,
1962; Jiménez y Reyes, 1977; Genty, 1984). Estos hongos se conocen como parésitos

facultativos, débiles, que aprovechan las heridas causadas por dafio mecénico o
por los insectos para invadir los tejidos de las hojas de palma africana. También
se sabe que en las épocas de sequia estos hongos presentan un estado de inactivi-
dad, en su accién infectiva, para continuar su desarrollo como saprofitos sobre

los restos de hojas de palma que conforman las "paleras" (Genty, 1984).

La enfermedad es de importancia econémica. Su presencia puede llegar
a disminuir los rendimientos en cantidades superiores al 36% equivalente a 5.6
ton/ha y pérdidas de follaje comprendidas entre 19 y 66% (Jiménez y Reyes, 1977;
Genty, 1984).

La enfermedad se ha asociado con plantaciones mal tenidas, con deficiencias
de nutrientes, como magnesio y potasio, mal drenaje o déficit de agua y al ataque
de insectos (Sénchez, 1962; Zuleta y Cadavid, 1967). A estos factores predisponen-
tes hay que agregarle la prédctica por todos conocida del manejo de las "palmeras",
constituidas por las hojas que se podan o cortan al cosechar los racimos y que
se disponen en pilas, en las calles de las hileras de los cultivos de palma, hasta

que se produzea su descomposicién natural.

Mientras esto ocurre, dentro de un ambiente como el de palma africana

con condiciones de temperatura, humedad y luminosidad apropiadas tiene lugar
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la reproduccién del patégeno, sobre estos restos vegetales, asegurando de ese
modo una alta disponibilidad de inéculo en presencia de cantidad de hospedantes
susceptibles y abundante y variada composicién de poblaciones de insectos, reunien-
do de esta forma, con esta practica, todos los factores epidemiolégicos que condi-

cionan la manifestacién de la enfermedad.

En el manejo de la enfermedad, los mayores esfuerzos y desarrollo de estra-
tegias se han dirigido al control de los insectos que hacen las heridas a través
de las cuales penetran los patégenos y, en menor grado, al control de la enfermedad,
ambos sin resultados totalmente satisfactorios. Por esto, el control de la enferme-
dad se debe enfocar dentro de un plan de manejo integrado (PMI) que defina la
interaccién de los insectos y los patégenos y con actividades coordinadas de manejo
de plagas, préacticas agronémicas y culturales que aseguren soluciones econémicas

de larga duracién.

En el aspecto fitopatolégico es prioritario evaluar diferentes sistemas de
remocién de los restos vegetales que proveen tejidos en los que sobreviven los
patégenos y su efecto sobre la incidencia de la enfermedad, y desde el punto de
vista entomoldgico, es bdsico mantener en las plantaciones programas de muestreo
y deteccién oportuna de plagas y ademés conocer la fluctuacién de las poblaciones,
identificando los principales factores requladores, bi6ticos y abiéticos, para tomar

oportunamente las decisiones de manejo.

En Colombia, la palma africana tiene una gran diversidad de especies plagas.
Dentro de estas se han registrado 88 que se alimentan del follaje como masticado-
res, raspadores y chupadores (Posada et al., 1976; Genty, 1978) y de ellas se han
relacionado con la pestalotiopsis las siguientes siete especies: Leptopharsa gibbica-

rina froeschner, Corythucha gossypii Fab. (Hemiptera:Tingidae), Euprosterna alaeasa

Dyar (Lepidoptera: Limacodidae), Durruntia sp. muy cerca a arcanella (Busck)
(Lepidotera:Oecophoridae), Persis stali Muir, Omolicna sp. cerca a préxima Fennah
(Homoptera:Derbidae) y Haplaxius pallidus Caldwell (Homoptera:Cixiidae) (Jiménez
y Reyes, 1977; Genty, 1984; ICA, 1987 F).

En el Perd, donde también se presenta la pestalotiopsis se ha asociado su
presencia con el dafio hecho por las larvas de Norape argyrrhorea (Lepidoptera:Mega-
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lopigidae) (Korytkowski, 1981). Es importante tener claro que el dafio causado
por estos insectos, en cualquier estado de su ciclo de vida, solo es importante
en el desarrollo de la enfermedad, por las heridas que ocasionan a través de las

cuales los hongos penetran en la planta.

CARACTERISTICAS DE LOS INSECTOS
INVOLUCRADOS CON LA PESTALOTIOPSIS

Chupadores

Los insectos con esta caracteristica hacen heridas al follaje con el estilete

las cuales no sanan y por ellas penetran los patégenos.

Leptopharsa gibbicarina Froeschner (Hemiptera:Tingidae)

SINONIMIA:  Anteriormente era conocida como Gargaphia sp. y posteriormente
en 1970, fue determinada como Leptopharsa gibbicarina (Froeschner, 1976).

HOSPEDANTES: Como plantas hospedantes solo se conocen las palmas, entre

las cuales estén la palma africana (Elaeis quineensis), Noli (E. melencocca), coco-

tero (Cocos nucifera) y las palmas silvestres Aiphanes sp. y Batris sp. (Jiménez
y Reyes, 1977; Genty, 1984; Vargas, 1980; ICA, 1986, 1987A, 1987E).

DANO E IMPORTANCIA ECONOMICA: El dafio que este chinche de encaje causa
como plaga no ha sido evaluado; sin embargo, su importancia se debe a que es
considerada en términos generales la plaga de mayor responsabilidad por la presencia
de la enfermedad pestalotiopsis, debido a la abundancia y al dafio que hace tanto
al alimentarse como al ovipositar dentro del tejido de la hoja. Tipo de dafio: Lo cau-
san tanto las ninfas como los adultos al alimentarse y al ovipositar estos ultimos.
El sitio preferido para alimentarse es la parte media del envés de los foliolos
de la hoja, alrededor de la vgnaw;_)rin_cipal. Los sitios donde succionan la savia

no sanan y después ‘sobre estas heridas en el haz aparecen manchas cloréticas.

Las hojas con dafio se reconocen porque sobre el envés se presentan puntos necréti-

cos y manchas negras producidas por las deyecciones de la chinche. Las poblaciones
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se pueden encontrar en todas las hojas de los diferentes niveles, pero generalmente
prefieren las hojas de rango 33 y 17. Después de presentarse el dafio, y si las
condiciones son favorables, comienza la invasién del hongo, apareciendo sobre
las heridas manchas que observadas al trasluz tienen un halo rojo. Las manchas
avanzan y puede presentarse el secamiento de los follolos e incluso de la hoja
(Jiménez y Reyes, 1977; Genty, 1978).

BIOLOGIA, DESCRIPCION Y HABITOS. Ciclo de vida: Los huevos incuban en
15 dfas. La ninfa tiene cinco instares con una duracién total de 22 dias, y el
adulto 32-36 dias. La duracién total del ciclo de vida es de 69-73 dias (Genty,
1978). Descripcién y hébito: Huevo: Forma elipsoide; de 0.6 mm de longitud;

de color crema hialino recién puestos y préximos a la eclosi6én se tornan de color
crema opaco con manchas anaranjadas cerca al opérculo; depositadas aisladamente
dentro del parénquima de la hoja hasta el nivel del opérculo dejados superficialmen-
te préximos a la nervadura del follolo. Generalmente son recubiertos por excremen-
tos (Jiménez y Reyes, 1977; Genty, 1978).

Ninfas: Recién eclosionadas miden 0.5 mm de largo por 0.12 a 0.20 mm de ancho.
De forma cilindrica y color blanco crema translicido con la cabeza y ojos de
color naranja. Durante el desarrollo el térax cambia a un color cenizo oscuro
y el abdomen se torna de color negro. Tienen el cuerpo. cubierto de espinas, con
tres en la cabeza, dispuestas triangularmente, una en el térax sobre el pronotum
y seis en la parte dorsal del abdomen, con dos de ellas en forma de V (Jiménez
y Reyes, 1977).

Adulto: Tiene las caracteristicas tipicas de una chinche de encaje. Mide de 2.6
a 2.91 mm de longitud por 1.2 mm de ancho. Antenas largas de cuatro artejos
con el terminal de color negro. Cabeza reducida con ojos compuestos prominentes,
de color rojo. Pronotum amplio de color blanco y reticulado en poligonos; presenta
tres ldminas o carinas dorso longitudinales que en la regién anterior conforman
una giba. Hemieltros de color blanco y reticulados. Presentan diformismo sexual
poco acentuado, solo se pueden separar hembras de machos porque estos presentan
el daltimo urito més comprimido y por el comportamiento en la cépula, la que
realizan casi en éangulo recto colocdndose el macho en posicién normal debajo

de la hembra. Comienzan la oviposicién a los 11.4 dias en promedio colocando
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1.2 huevos diarios en promedio. Son poco mdéviles y se pueden reproducir sobre
un mismo foliolo, tienen hébitos gregarios, se pueden encontrar ninfas y adultos
juntos. Presentan fototropismo negativo. La poblacién puede encontrarse distri-
buida en todos los niveles de la palma pero abunda més en la parte media inferior.
Cuando la palma sobre la que se alimentan estd fuertemente atacada por pestalo-
tiopsis las poblaciones se desplazan a las hojas de los niveles superiores (Froeschner,
1976; Jiménez y Reyes, 1977; Genty, 1978; Genty, 1984).

ECOLOGIA. Distribucién: Esta chinche solo ha sido registrada en Colombia (Froesch-
ner, 1976), en los departamentos de Santander, César, Magdalena y Antioqufa (Jimé-
nez, 1984). Las poblaciones altas se presentan mé&s cominmente en &reas con
extensos monocultivos de palma africana. Con mayor ocurrencia en las épocas
secas cuando se reunen condiciones especiales para el desarrollo del insecto. En
las épocas de lluvia las poblaciones de la chinche se reducen fuertemente debido
a la proliferacién de hongos entomopatégenos los cuales causan un control natural
hasta del 25% (Jiménez y Reyes, 1977; Genty, 1984; ICA, 1987 D).

NIVELES DE DANO ECONOMICO: Edad critica de dafio: El dafio de la chinche

se presenta en palmas mayores de dos afios y medio de edad y se concentran en

las hojas de la parte inferior de las palmas. Métodos de muestreo: Se ha estable-

cido como Indice critico 50-100 adultos, realizando conteos en las hojas del nivel
9 y 17, complementados con conteo al estereoscopio de huevos y ninfas de 10 follo-
los por hoja (Jiménez y Reyes, 1977; Genty, 1978). Estos Indices criticos se deben
determinar para cada zona geogréfica o finca de acuerdo con las condiciones ambien-

tales y précticas de manejo de la plantacién.

MANEJO Y CONTROL: El manejo de esta plaga que es el mayor responsable
de las heridas en los follolos, debe integrar medidas de control de tipocultural,
biolégico y quimico, en correlacién con las condiciones climéticas. Cultural: Por
existir una relacién directa entre el dafio causado por la chinche y la manifestacién
de pestalotiopsis es bésico realizar labores como la destruccién de las "paleras"
para disminuir la cantidad de inéculo y podar las hojas cualquiera que sea su rango,
cuando el drea foliar necrosada sea superior al 60% (Jiménez, 1980). En las épocas
de lluvia que es cuando se presenta el ataque del hongo se debe mantener un adecua-

do sistema de drenaje, complementaﬁdo esta préactica con una apropiada nutricién
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de las plantas, podas y cosechas oportunas.

Biolégico: Existe un gran complejo de enemigos naturales y sin embargo no se
ha evaluado verdaderamente su importancia en la regulacién de las poblaciones
de la chinche de encaje y, ademé&s, se desconocen las condiciones que requieren
para establecerse como factores de mortalidad permanente dentro del agroecosiste-
ma palma. Como predatores se han registrado ocho especies de Chrysopas, dentro
de las que sobresalen Ceraeochrysa cubana (Hagen), C. scapularis (Navas), C. smithi
(Navas), C. claveri (Navas), Nodita sp. y Chrysoperla externa (Hagen) (Villanueva,
1985). Como parésitos solo se ha registrado Erytmelus sp. (Himenoptera:Mymaridae)

pardsito de huevos realizando un parasitismo de 1 a 15% (Villanueva, 1985). Como

entomopatégenos se ha registrado el hongo Bauveria bassiana que contribuye hasta

en un 25% de mortalidad como control natural, aunque en una forma estacionaria
en las épocas de lluvia (ICA, 1987 D).

Haplaxius pallidus Cadwell (Homoptera: Cixiidae)

HOSPEDANTES: Ademés de la palma africana, en el estado de adulto, ataca:

cocotero (Cocos nucifera), platanillo (Heliconia biahi), el mararay (Aiphanes caryoti-

folia) e iraca (Carludovica palmata). En el estado de ninfa solo ataca pastos y

malezas monocotiledones: Pasto guinea (Panicum maximum), pasto granadilla (P.

fasciculatum), paja brava (Paspalum paniculatum), paja mona (Leptochloa filiformis),

pasto de cuaresma (Echinochloa colonum), Beauvois (Setaria geniculata), cadillo

de tigre (Cenchrﬁs echinatus), Digqitaria sp. y coquito (Cyperus rotundus) (Zenner
de Polania y Lépez, 1977).

DANO. Importancia _econémica. En Colombia es una plaga relacionada con la

marchitez sorpresiva y en estudios relacionados se sugiri6 que esta enfermedad
era causada por un patégeno transmitido por los adultos del insecto a las palmas
y los cuales adquirfan, en el estado de ninfa, en el pasto guinea (Mena et al., 1975).
Igualmente, por el dafio realizado al alimentarse se ha asociado con la pestalotiop-
sis (Jiménez y Reyes, 1977). Tipo de dafio: Lo causan los adultos al introducir

su aparato bucal, picador chupador, dentro del tejido de los follolos de hoja para

extraer savia (Zenner de Polania y Lépez, 1977).

DESCRIPCION Y HABITOS: Huevos: Son puestos en las hojas bajeras, casi secas
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y con principio de descomposicién a 1 6 2 cm del cuello de la ralz de la planta
hospedante. Vistos dorsalmente tienen forma de huso y la parte més estrecha
de este corresponde a la cabeza de la futura ninfa. Lateralmente tienen forma
casi triangular y es esta la unica parte que sobresale de la hoja en la cual estén
insertados. Pueden ser colocados en hileras, de un méximo de cinco o aisladamente,
y en algunas ocasiones se encuentran casi sueltos sobre la hoja. Miden en promedio
0.56 mm de largo y 0.18 mm en la parte més ancha. Recién puestos son de color
lechoso y préximos a eclosionar presentan puntos rojos que corresponden a las

manchas oculares de las ninfas.

Ninfas: Después de eclosionar se dirigen al suelo debido a que presentan un fuerte
fototropismo negativo. Viven en cavidades de un didmetro aproximadamente de
1 cm de forma irregular y recubiertos internamente con secreciones algodonosas
producidas por ellas. Se alimentan sobre las ralces y es posible encontrar ninfas
en profundidades de 20 cm por debajo del cuello de la ralz de su huésped. Son
de color blanco cremoso hasta el quinto instar en el cual la esclerotizacién de
los segmentos abdominales produce una coloracién dorsal més oscura a la ninfa.
En este instar se puede diferenciar el sexo. La hembra se distingue, vista ventral-
mente por que el futuro ovipositor ocupa el dltimo y pendltimo segmento abdominal
visible. Mientras que en el macho la genitalia externa se observa en el dltimo

segmento abdominal.

Adulto: Contrario a las ninfas poseen fototropismo positivo después de un breve
tiempo de haber alcanzado este estado se dirigen a la palma para alimentarse.
Las hembras se encuentran solitarias al contrario de los machos, que se observan
en grupos dispuestos en hileras cerca a la nervadura central en el envés de los
follolos. Estos insectos son muy activos y al perturbarlos caminan de lado .y se
dirigen hacia el haz del follolo o escapan volando. Son de color pajizo con el
abdomen verde pélido y las alas son transparentes con excepcién de pequefios tubér-
culos negros. Las hembras miden 4.8 mm en promedio y poseen un ovipositor
en forma de sable. Los machos son més pequefios y miden 4.5 mm en promedio.
La cépula ocurre en las palmas y las hembras bajan a los pastos a ovipositar y

tienen mayor longevidad que los machos (Zenner de Polania y Lépez, 1977).
ECOLOGIA: Distribucién: Esta plaga se ha registrado en la Florida, Estados Unidos,
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y en Colombia en Santander del Norte, Santander del Sur y César (Zenner de Pola-
nia y Lépez, 1977; Jiménez, 1980).

MANEJO Y CONTROL: Cultural: El manejo de esta plaga en palma africana
consiste en erradicar las plantas hospedantes, monocotiledéneas, sobre las que
se crfan y reemplazarlas por dicotiledéneas. Esto se viene haciendo en la mayoria

de las plantaciones empleando Kudzi (Pueraria phaseoloides) como cultivo de co-

bertura.

De Corythucha gossypii, Persis stali y Omolicna sp. no se conocen mayores

aspectos de interés bionémicos, relacionados con la palma africana.

MASTICADORES: EIl dafio que hacen las plagas defoliadoras en sus primeros estados
de desarrollo generalmente consiste en raspaduras del parénquima de la hoja, las
cuales se constituyen en heridas por donde penetran los patégenos causantes de
la pestalotiopsis. El dafio de estos insectos contribuye a incrementar la enfermedad

y en algunas zonas o plantaciones son los mayores responsables.

Euprosterna elaeasa Dyar. (Lepidéptera:Limacodidae)

SINONIMIA: Anteriormente conocida como Darna metaleuca Walker (Genty, 1978).

HOSPEDANTES: Solo se ha registrado atacando palma africana.

DANO: Importancia_econémica: En Colombia es una de las plagas més graves

en palma africana. Es muy prolifica y voraz, llegando a destruir répidamente
hasta el 80% de la superficie foliar, causando considerables pérdidas en produccién

(Genty, 1978). Tipo de dafio: Las larvas en los primeros estados de desarrollo

causan raspaduras profundas sobre el haz y envés de los follolos que favorecen
la penetracién de los patégenos causantes de la pestalotiopsis. Las larvas més
desarrolladas devoran el follaje dejando solo la nervadura central (Jiménez y Reyes,
1977; Jiménez, 1970).

BIOLOGIA, DESCRIPCION Y HABITOS: Ciclo de vida: Los huevos incuban de
6 a 8 dlas. Larva, viven de 33 a 39 dias. Pupa, de 3 a 5 dias. Adulto, de 3 a
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5 dias. Pueden presentar superposicién de generaciones (Jiménez y Reyes, 1977).

Descripcién y hébitos: Huevos: Son puestos individualmente sobre el haz y el

envés de los follolos. Miden de 1.5 a 2 mm de longitud. Forma ovoide, aplanados
y transparentes, con el corium grabado en figuras romboides que presentan vértices
de color amarillo pélido (Jiménez, 1977; Genty, 1978).

Larva: El color cambia de amarillo a verde. Forma ovoide y aplanada de 17 a
18 mm de largo. Presentan tubérculos espinosos urticantes, proyectados lateralmen-
te y bordeando el cuerpo. Las larvas més desarrolladas se alimentan del envés
de las hojas y al llegar al final de su desarrollo se dejan caer sobre el suelo y
se entierran a pocos centimetros de profundidad para empupar (Jiménez y Reyes,
1977; Genty, 1978).

Pupa: Ligeramente oval, color café con una tapa circular en uno de los extremos
y fécilmente removible por el adulto al emerger. También se pueden encontrar
sobre los racimos, base del estipe y en las axilas de las hojas (Genty, 1978; Jiménez,
1980).

Adulto: De color café con una banda oscura en el ala anterior que se extiende
desde el angulo apical al margen anal. De 17 a 28 mm de envergadura alar. De
hébitos nocturnos y fuertemente atraldos a las luces. . Normalmente copulan en
la primera noche de la emergencia e inician oviposicién 24-48 horas después (Genty,
1978; Jiménez, 1980).

ECOLOGIA: Distribucién: Esta plaga se ha registrado en el Perd, Ecuador, Brasil,
Guayana, Venezuela, Surinam, Panaméd y México. En Colombia se ha encontrado
en Narifio, Santander y César (Genty, 1978; ICA, 1981; Korytkowski, 1981).

NIVELES DE DANO ECONOMICO: Métodos de muestreo: Realizar conteos de
huevos y larvas j6venes sobre la hoja 17 y 33 de dos &rboles/ha. EIl Indice crltico

es de 50 a 80 larvas/hoja. Se debe entender que este Indice no es estético y depen-

de del manejo de la plantacién y las condiciones climéticas de la zona.

MANEJO Y CONTROL: Integrar medidas de control de tipo flsico, mecénico,

biolégico y qulimico, en correlacién con los factores abiéticos que regulan las pobla-
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ciones de la plaga. Flsico y mecénico: Utilizar fuentes de luz para atraer los

adultos y realizar recolecciones manuales de pupas para interferir el potencial

bi6tico de la plaga. Bioldgico: Euprosterna elaeasa tiene un gran complejo de

enemigos naturales, sin embargo, debe alcanzar un 90% para ser suficiente. Como
predatores se han registrado cinco chinches dentro de los cuales se destaca Alcaeorr-

hynchus grandis (Hemiptera:Pentatomidae). Como parésitos del estado de larva

se han registrado Fornicia sp., Apanteles sp. (Hymenoptera:Braconidae), Cassinaria

sp. (Hymenoptera:Ilchneumonidae), Stenomesius sp. (Hymenoptera:Eulophidae) y

Sarcodexia innota (Diptera:Sarcophagidae). Del estado de pupa se ha registrado

Barycerus dubiosus (Hymenoptera:lchneumonidae). Como entomopatégeno se ha

registrado una poliedrosis nuclear, provocada por un Baculovirus. En el control

de las larvas jévenes se ha utilizado con buenos resultados Bacillus thuringiensis,

16.0C U.I. Quimico: Aplicado solo al estipe de la palma y las &reas adyacentes
al momento de ocurrir la pupa (Genty, 1978; Jiménez, 1980; Revelo, 1980).

Durrantia sp. muy cerca a arcanella (Busck) (Lepidoptera:

Oecophoridae Peleopodinae).

HOSPEDANTES: Ataca preferiblemente la palma africana y cuando las poblaciones

son muy altas se ha observado diferentes malezas e incluso al kudzu.

DANO: Importancia econémica: En la zona de Aracataca (Magdalena) se vienen

presentando brotes desde el afio de 1986 muy correlacionados a las épocas de lluvia.
Las caracteristicas del dafio favorecen el ataque de la pestalotiopsis. Tipo de
dafio: Las larvas prefieren atacar el haz de la hoja, dejando una roedura que se
incrementa en proporcién al tamafio de la larva y en el borde de esta generalmente
hacen un orificio (ICA, 1987B). '

DESCRIPCION Y HABITOS: Larvas: Viven dentro de un tejido de seda. Son delga-
das, 4giles y cuando se perturban retroceden répidamente escapando a través de
un orificio y se descuelgan por un hilo producido por sus gléndulas salivares. Pupa:
La larva antes de empupar construye un tejido doble de seda y se transforma en
pupa de tipo obtecta, de color café marrén. Adulto: Es una mariposa pequefia,
color blanco y puntos negros sobre las alas anteriores. En reposo tienen las alas

dispuestas en forma de techo.
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MANEJO Y CONTROL: Biolégico: Tienen un gran complejo de enemigos naturales
sobre todo pardsitos y entomopatdégenos. Dentro de estos Gltimos se destaca Baeuve-

ria bassiana atacando tanto larvas como pupas. Sin embargo, hasta ahora no se
han evaluado estos factores de mortalidad (ICA, 1987C).
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MANEJO Y CONTROL DE PLAGAS EN PALMA AFRICANA

Philippe Genty *

INTRODUCCION

Dada la importancia que ha adquirido este cultivo en el pals, el monto
requerido para su establecimiento y explotacién adecuada, las experiencias anterio-
res, los efectos de produccién vy, por ende, las pérdidas econémicas, es fundamen-
tal el acoplamiento de un programa permanente de estudio, manejo y control
de los problemas entomolégicos que propicien condiciones 6ptimas para el desarro-

llo y produccién de las palmas.

Durante la década 1960-70, la expansién del cultivo se redujo considerable-
mente por diferentes razones, entre las cuales los problemas sanitarios han jugado

un papel importante.

Un programa de estudios e investigaciones se empezd§ hace 18 afios en
varios palses americanos, pero principalmente en Colombia. Estos trabajos fueron
encaminados a un mejor conocimiento de la entomofauna para poder establecer

pautas precisas de control de cada una de las plagas y al tiempo resolver varias

* Entomologo Division Investigacion de Idupalma. Bucaramanga, Colombia.
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enfermedades letales que causaron la desaparicién o reduccién de grandes unidades.

Actualmente, cob un mejor conocimiento del cultivo y muchas soluciones
conseguidas para resolver estos problemas, se observa un nuevo auge de la palma

africana en esta regién del mundo.

EL MEDIO PALMA

La creacién de grandes plantaciones de palma en las zonas tropicales hime-
das de América del Sur, ha provocado con en todo cultivo extensivo, una profunda

modificacién del medio.

A pesar del lado artificial de una plantacién, se puede considerar que se
trata verdaderamente de un nuevo biotipo, debido a la homogeneidad del cultivo,

su extensién y las condiciones microcliméticas que ella crea.

Se oberva claramente la formacién progresiva del "medio palma" por el
hecho de que las especies animales, poco numerosas en plantaciones jévenes, aumen-
tan en nimero a medida que los drboles crecen y que se establece una copa vegetal

muy propicia para la adaptacién y expansién de las poblaciones de insectos.

La fauna entomolégica de la palma en América es abundante, principalmen-
te en las unidades creadas a partir de selvas primarias donde las especies han
sido obligadas a readaptarse a este nuevo medio. Al buscar las plantas huéspedes
originales de las principales plagas, se ha podido constatar que ciertas especies
estdn ligadas a ciertas palméceas generalmente muy aisladas una de otras; otras
especies polifagas viven a expensas de diferentes tipos de vegetales. En ambos
casos, el paso al nuevo biotipo (palma adulta) no hace sino aumentar las posibili-

dades de desarrollo de las poblaciones de insectos.

Como. aspecto de intefes vale la pena anotar que los insectos plaga, al
establecerse en las plantaciones, conservan sus sitios de alimentacién; es decir
que si en las plantas originales se alimentaban en la zona radicular, cuando llegan

a las palmas, se ubican también en este sitio. Sin embargo, se han registrado
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algunas diferencias importantes, especialmente en lo referente a los reguladores
naturales, dado que en las plantaciones no se encuentran todos los parésitos que
estdn actuando sobre las plagas que atacan las palmas silvestres, posiblemente

por la ausencia de ciertas plantas huéspedes apropiadas.

PRINCIPALES PLAGAS Y ENFERMEDADES

Es curioso constatar para un cultivo relativamente reciente en América,
que especies idénticas enfeudadas al mismo medio original (selva), se hayan adapta-
do a la palma africana en plantaciones ubicadas a miles de kilémetros unas de

otras, desde el Noreste de Brasil hasta Centro América y Perd.

La fauna entomolégica de la palma es muy diferente seqin la edad los
érboles. En efecto, los insectos son poco abundantes en semillero y plantacién
joven, debido a una fuerte insolacién y un follaje poco desarrollado; al contrario,
en plantacién adulta numerosas especies encuentran un medio favorable. En estos
dltimos cultivos, existen diferencias en las plantaciones y los insectos estdn agrupa-
dos en varios niveles preferenciales segin las especies, las condiciones microclimé-

ticas y sus exigencias alimenticias.
Consideramos que las plagas se reparten asl:

a) Cultivos jévenes (de 0 a 3.5 afios)

En estos cultivos las especies son muy pocas y constituidas generalmente

en poblaciones muy localizadas.

b) Cultivos adultos

77 especies de plagas han sido identificadas sobre palma adulta. Se consi-

deran 4 hébitats preferenciales:

1. Flechas y hojas jévenes

Diferentes especies suelen alimentarse sobre los tejidos blandos de

las flechas causando fuertes defoliaciones o provocando por sus ataques
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2.

3.

4.

y acumulaciones de deyecciones, pudriciones primarias en las zonas

de crecimiento de los tejidos. Se pueden citar: Alurnus humeralis

(Col. Chrysmelidae), Cephaloleia cerc vegelinata (Col. Chrysomelidae),
Tiquadra insulsa (lep. Noctuidae).

Follaje

La gran mayoria de las plagas de E. quineensis son insectos defoliadores.
Algunos tienen gran importancia ya que pueden causar grandes perjui-
cios a esta planta y provocar a menudo fuertes disminuciones de produc-
cién. Un gran nimero de defoliadores son Lepidépteros y principalmen-
te de la familia Limacodidae, tales como: Euprosterna, Sibine fusca,

Sibine meqasomoides, Sibine nesea, Natada pucara, Natada subpectinata,

Euclea, etc. Otras familias tienen representantes cuyas larvas causan
también fuertes defoliaciones, como por ejemplo: Stenomidae (Stenoma),

Brassolididae (Brassolis, Opsiphanes, Caligo), Attacidae (Automeris,

Dirphia) Psychidae (Oiketicus), Oecophoridae (Struthocelis, Peleopoda),

Dalceridae (Acraga), Megalopygidae (Norape, Mesocia Megalopyge). Se de-

de hacer una mencién especial para el Hemiptero Tingidae Leptopharsa
gibbicarina Fr. que disemina el hongo foliar Pestalotiopsis que causa

una fuerte necrosis a veces sobre grandes superficies.

Otros insectos son frecuentes sobre el follaje como varios Cole6pteros:

Chrysomelidae (Hispoleptis, Delocrania spathiella).

Racimos-flores-estipe

A este nivel de la palma africana existen varios insectos que son de
gran importancia, bien sea para el desarrollo de la palma (Lep. Cast-
nidae: Castnia, Col. Chrysomelidaes Demotispa, Col. Curculionidae:

Rhynchoporus) o directamente con incidencia sobre la produccién (Castnia,

Lep. Pyralidae: Caphys).

Sistema radical

En este hébitat muy particular se encuentran 3 insectos de importancia:

2 Lepid6pteros minadores de ralcess Lep. Glyphipterigidae: Sagalassa
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valida, Lep. Pyralidae: Sufetula diminutalis) y un Homéptero Lecanili-

dae: Neolecanium picador de todo el sistema radical.

IMPORTANCIA ECONOMICA

No solamente para el cultivo de palma, sino para todos los cultivos, es
bésico el adecuado manejo de los problemas de plagas, méximo si se tiene en
cuenta las experiencias que padecieron algunos palmicultores en diferentes regiones
del pals, con la aparici6én de la marchitez, pudricién del cogollo, fuertes defolia-

ciones y actualmente la gran incidencia del chinche Leptopharsa gibbicarina Fr.

Con la consideracién anterior es fécil apreciar la magnitud de las pérdidas
ocasionadas por la accién de los insectos plagas, cuando no se tiene suficiente
informacién sobre su biologla y comportamiento y cuando no se le presta la atencién

requerida en prevencién de estos desastres econémicos.

En la plantacién de Monterrey (Puerto Wilches) y en Indupalma (San Alber-
to), se han llevado a cabo varios estudios que han permitido medir los descensos
de produccién como respuesta a los ataques de insectos. EIl secamiento foliar

ocasionado por el hongo Pestalotiopsis, el cual es favorecido por las picaduras

del chinche Leptopharsa, ha originado menores producciones en palma con dafios
fuertes, llegdndose a establecer porcentajes del 40% en comparacién con las palmas

sanas adyacentes.
La marchitez sorpresiva muy relacionada con un insecto vector, ha sido

tal vez la més sobresaliente en cuanto a pérdidas ocasionadas, la cual llegé a

diezmar casi completamente la plantacién de Risaralda en el Norte de Santander.
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SISTEMAS DE CONTROL
Criterios sobre poblaciones, Indices criticos y defoliaciones

Antes de definir unos sistemas de lucha, es fundamental conocer en detalle
la biologla y morfologla de cada una de las plagas principales de la palma afri-

cana. Este trabajo se ha realizado en el curso de la década 1970-80.

Observaciones realizadas en varios palses de América Latina, han permitido
dar una idea de la reparticién geogréfica de cada especie y asl comprender mejor
las diferencias que existen entre las poblaciones de un pals a otro, segin las condi-
ciones particulares en las cuales se encuentra cada plantacién. Crias sisteméti-
cas y estudios, tanto de campo como de laboratorio, han permitido determinar
los ciclos de desarrollo y los comportamientos biolégicos y alimenticios de cada

una de las principales plagas.

Los complejos parasitarios han sido puestos en evidencia en el curso de
los afios, con el fin de conocer con més precisién los factores limitantes que permi-

ten reducir al méximo el uso de los quimicos.

Los resultados obtenidos por medio de los estudios anteriores, han permitido
establecer unos sistemas de controles industriales sobre las grandes superficies.
Sin embargo, para poder establecer las bases elementales de una lucha integrada,
racional, es necesario definir unos criterios precisos sobre Indices criticos y defo-

liaciones.

Estos Indices criticos, utilizados frecuentemente para definir los Iimites
méximos soportables de insectos para una planta, nos parecen dudosos, por cuanto
varios factores desempefian un papel fundamental en las decisiones finales de
una intervencién sobre unas poblaciones de plagas. Estos factores son los

siguientes:

1. Cada clase de insecto tiene un Indice critico de acuerdo a su capacidad
de defoliaci6bn. En el caso de tener varios defoliadores al mismo tiempo,

cosa muy frecuente en palma, el Indice critico de cada plaga tiene que
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ser modificado.

2. Los dafios causados al follaje por generaciones anteriores se acumulan vy
existen al momento de una nueva infestacién; por esta razén, el Indice
critico adoptado por un insecto debe ser cambiado de acuerdo al estado
general de las palmas en cuanto a defoliacién. Se ha creado a este prop6-
sito un sistema de porcentaje de defoliacién visual que permite tener una
apreciacién mucho més precisa de la situacién foliar, antes de una decisién

de tratamiento.

El control integrado en palma se compone de diferentes sistemas que son:

- Lucha quimica

- Lucha bioldgica

- Lucha mecénica

- Utilizacién de métodos culturales adecuados

- Utilizacién de material vegetal resistente.

a. Lucha quimica

En muchas ocasiones es todavia necesario usar quimicos para limitar el
desarrollo de ciertas plagas. En el curso de los ultimos afios, se ha probado muchos
pesticidas en palma africana y se han clasificado de acuerdo a los insectos y a

las condiciones de las infestaciones.

Es importante recordar que los insecticidas, por téxicos que sean, si estén
correctamente empleados, pueden evitar grandes perjuicios, no solo a la palma
directamente, sino también a la fauna auxiliar. Una de las principales razones
de lo anterior es el uso de quimicos sobre éreas reducidas que permiten eliminar
una fuerte infestacién de plagas, con la seqguridad de que la fauna Gtil destruida
serd reemplazada muy répidamente desde las zonas exteriores. Al contrario,
si dejamos de tratar un sector pequefio por no dafiar la fauna util, es posible que
después de dos o tres generaciones el problema sea de tal amplitud, que habrd
necesidad de tratar la entomofauna (til, sin la esperanza de recolonizar en paré-

sitos y predatores esta drea grande, antes de mucho tiempo.
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Es importante recordar el uso de los quimicos selectivos, productos cuya
toxicidad es realmente baja o nula con respecto a la fauna auxiliar. Dos tipos
de pesticidas con esas caracteristicas son usados hoy en dia con mucho éxito en

palma africana; el azufre usado como acaricida contra Retracrus elaeis y los

inhibidores de quitina, productos con un poder especifico muy alto, ya que actdan

directamente sobre los estados larvales de muchos lepidépteros defoliadores.

En la década de los 80 se ha desarrollado con mucho éxito dos técnicas
nuevas para usar los quimicos en la lucha contra las plagas de la palma africana.
Estas técnicas que han sido descritas detalladamente tienen muchas més ventajas
y representan en la actualidad, principalmente la segunda, una solucién ideal para

el control de los defoliadores del Elaeis guineensis. Estas técnicas son la inyeccién

de sistémicos directamente al tronco de las palmas, pero que tienen una accién
més eficiente utilizdéndose sobre palmas adultas (4rboles mayores de 10 afios)
y el sistema de absorcién radicular que permite tratar la palma a cualquier edad

con resultados altamente positivos.

b. Lucha bioldgica

En el cultivo de la palma africana, durante la década 1970-80, en el curso
de los estudios biolégicos de cada una de las principales plagas, se ha podido apre-

ciar la gran variedad que reviste la fauna auxiliar.

Estos trabajos han permitido, igualmente, detectar enfermedades infecciosas,
entre las cuales ciertas han podido ser utilizadas como medio de lucha especifica.
La preocupacién constante para el reestablecimiento de la fauna Gtil que ha presi-
dido a la elaboracién de métodos de lucha, ha permitido evitar numerosas interven-
ciones quimicas que esterilizan el medio y lo vuelven sensible a violentas infesta-

ciones.

1. Entomopatégenos

Entre los patégenos utilizados en palma se debe mencionar el Bacillus
thuringiensis. Sin embargo es importante recalcar que los resultados intere-

santes obtenidos después de numerosos intentos con B. t. son muy reducidos
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quizds porque las condiciones climéticas de ciertas regiones con cultivo
de palma, no son apropiadas para la conservacién en el campo de este paté-
geno. No obstante, el B. t. ha dado resultados muy interesantes sobre ciertas
plagas, particularmente en mezcla con otros productos inocuos como virus,
o de poca toxicidad para la fauna auxiliar como los Arseniatos. Varias
enfermedades virales han sido estudiadas sobre varias plagas importantes
en palma. Algunas de ellas estédn siendo utilizadas como medio de lucha
especifica; entre ellas figuran varias Polihedrosis que limitan muy a menudo
el desarrollo de poblaciones de Lepidépteros (Limacodidae, Brassolidae,
Attacidae). Pero, es importante mencionar que los resultados obtenidos
con Polihedrosis, por medio de aplicaciones directas en el campo, no siempre
han dado los resultados esperados, quizés porque un fenémeno similar a

lo observado con B. t. ocurre con estos patégenos.

Al contrario, los resultados obtenidos con Densonucleosis de Sibine fusca
y Sibine nesea por medio de aplicaciones aéreas son excelentes y desde
hace doce afios, demuestran ser un nuevo medio de control a prueba de
factores externos como: Calor, lluvia, humedad y con poder de conserva-
cibn de muy largo plazo en condiciones de refrigeracién. El caso de la
Densonucleosis debe ser puesto aparte, ya que actualmente en el mundo,
se estdn desarrollando unas investigaciones muy detenidas sobre este tipo

de patégeno conocido desde hace pocos afios.

Existe actualmente en Europa, una comisi6én especial encargada de estudiar
este nuevo tipo de virus, que parece ser muy prometedor para el control
de muchas plagas. Se debe recordar que en lo que se refiere a la Densonu-
cleosis de S. fusca y S. nesea, basta con usar 25 gramos de material infec-

cioso/ha para obtener una mortalidad total en 20 dias.

2. Parésitos

En el campo de los parésitos propiamente dicho, estos no han sido el
objeto de reproduccién masiva artificial, pero han sido estudiados detenida-
mente y observados con mucha atencién bien sea como factores directos

de reduccién de poblaciones o como agentes transmisores de enfermedades
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c.

epizoéticas.

La lista de parédsitos es muy larga sobre las plagas de E. guineensis, pero
en cada uno de los defoliadores, ciertos pardsitos son mucho més importantes
que otros. EIl papel de esta fauna es fundamental en la requlacién de las
poblaciones de plagas y debe ser tenido en cuenta en el curso de los controles.

Entre los mds sobresalientes se tienen los siguientes: Apanteles, Systropus,

Casinaria, Rhysipolis, Stenomesius, Spilochalcis, Fornicia, y Palpexorista,

entre otros.

3. Predatores

Los predatores son menos numerosos que los parésitos; sin embargo,
se conocen especies muy eficientes en el control natural de varias plagas

de la palma.

Generalmente, el predatismo es ocasional y no representa un factor limitan-
te suficiente, como para disminuir una poblacién importante de plagas.
Sin embargo, ciertos grupos como son los Pentatomidae estén representados
por especies particularmente interesantes en cuanto a control natural (Alcaeo-

rrynchus grandis y Podisus sp.).

Lucha mecénica

Este tipo de lucha que no es muy frecuente, ha sido, sin embargo, utilizada

con éxito para disminuir las poblaciones de varios insectos. Trata esencialmente

de la recolecci6n manual de varios estados de desarrollo de algunos insectos.

Podemos citar la recoleccién y destruccién manual de ninfas de Opsiphanes, de

posturas de Atacidae Dirphia o de nidos de larvas de Brasolididae Brassolis sophorae.

Consideramos, sin embargo, que este sistema de lucha no puede ser utilizado con

éxito, sino selamente sobre superficies pequefias y con la Unica finalidad de reducir

las poblaciones, pero de ninguna manera eliminarlas en proporciones tales que

no existan poblaciones siguientes.
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d. Métodos culturales

El mejor conocimiento de la fauna auxiliar y, més que todo, de sus hébitos
alimenticios, ha permitido comprender ciertos fen6émenos que contribuyen a su
permanencia dentro de una plantacién. Es asl que se ha visto un aumento de
los parésitos y predatores al mantener las zonas de rastrojos existentes dentro
de una unidad industrial, por ejemplo al borde los cafios o en todos los sitios libres
de palmas. Ciertos criterios de mantenimiento de la misma plantacién, dejando
una parte de la vegetacién espontdnea dentro de las mismas lineas de palma,
parecen favorecer el desarrollo de varias plagas secundarias y, al mismo tiempo,
de muchos parésitos, los cuales encuentran en sus estados adultos plantas alimenti-
cias. Desde este punto de vista, el establecimiento de varias plantas poseedoras
de nectarios, por ejemplo muchas Malvéceas, Solandceas, Tilidceas, Vervenéceas,
etc. permiten una gran concentracién de muchas especies utiles (Braconidae, Chalci-
didae, Elasmidae, Ichnneumonidae, Eulophidae, etc.). El hecho de ensefiar estas
plantas a los trabajadores de campo para que las respeten, es muy util y se vuelve

parte integrante de las labores de mantenimiento.

En otro orden de ideas, consideramos que los métodos culturales habituales
en palma tienen una gran importancia en el futuro estado sanitario de una

plantacién.

El correcto establecimiento de la cobertura y la destruccién sistemética
de los focos de gramineas, pueden evitar luego enfermedades de "tipo viral" trans-
mitidas por Homépteros picadores, como por ejemplo la enfermedad de las manchas

anulares en el Ecuador y Perd.

e. Material vegetal resistente

La presencia de polifenoles (Taninos) en cierto tipo de material vegetal,
como el E. olelfera o melanococca, ha mostrado una nitida accién sobre los insec-

tos plagas. ~En efecto, se ha comprobado que ciertos hibridos de gquineensis x

melanococca son altamente resistentes a varias plagas.

Igualmente, se ha podido comprobar en unos ensayos intervarietales del

1M1



mismo E. quineensis, orginarios de varios institutos del mundo, que existen también
fuertes resistencias en este material vegetal. Por ejemplo, se sabe actualmente
que el cruzamiento Dell x La Mé, es altamente resistente al &caro Retracrus
elaeis, mientras que otras variedades africanas o asiticas tienen una gran suscep-

tibilidad a este mismo organismo.
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ENFERMEDADES PRESENTES EN LA PALMA AFRICANA
EN ECUADOR Y SU INCIDENCIA

F. Chdavez *

El cultivo de la palma africana (Eloeis guinunsis yaq') fue introducido al
Ecuador en 1953 de una plantacién de Lancetilla - Honduras. Desde 1962, el
Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias (INIAP) esté realizando investi-
gaciones en esta oleaginosa, especialmente en lo relacionado al aspecto agronémico
del cultivo. En los inicios del cultivo, los problemas de origen patolégio no existian
o pasaban inadvertidos, pero con el transcurso del tiempo y la incorporacién de
nuevas dreas de cultivo, estos problemas se han hecho evidentes en diferente
tiempo y grado de incidencia.

En Ecuador, las enfermedades presentes son:
Pestalotiopsis

Es la enfermedad foliar méds comin tanto en viveros como en el sitio defini-
tivo en el campo; es conocida también como "mancha gris", la misma que no causa
la muerte de las plantas, pero que las afecta en su desarrollo por provocar pérdida
del érea foliar. La incidencia de este organismo estd relacionada a lesiones causa-
das por insectos, écaros y el manejo dado por el cultivador. En algunas plantacio-
nes establecidas ha llegado a destruir més del 30% del &rea foliar; sin embargo,

* Ing. Agr., M. Sc., Fitopatologo, E.E. Santo Domingo-INIAP, Ecuador.
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en general, su incidencia es relativamente poca.

Existen otras enfermedades del follaje causadas por hongos, que se presentan
durante el desarrollo de la planta en el vivero pero que no son de importancia
por su baja incidencia. Entre los géneros de hongos involucrados en estas enferme-
dades tenemos: "curvularia", "botryodiplodia", "glomerella" y "melanconium".
En el campo esta oleaginosa es susceptible al ataque de varias enfermedades

como las siguientes:

Pudricién de flecha

Se presenta en vivero y campo, notédndose su mayor incidencia durante los
primeros dos (2) a cuatro (4) afios de establecidas en el campo y en casos esporé-
dicos hasta los siete (7) u ocho (8) afios. En algunas plantaciones ha llegado a
afectar hasta el 10% de plantas, causando considerable retraso en su desarrollo,

al impedir por algin tiempo la emisién de nuevas hojas.

En estudios efectuados por Figueroa en nuestro pals, se logré determinar
como agente causal a los hongos: Fusarium Roseum (Link) Snid y Hans y Fusarium
oxysporum (Schl) Snyd y Hans; siendo el primero més frecuentemente aislado y

de mayor agresividad.

Arco defoliado

Conocida también como "mal de juventud" no causa la muerte de la planta,
y se presenta con mayor frecuencia entre los primeros dos y tres afios de plantadas
en el campo, pudiendo llegar a afectar hasta el 10% de la plantacién. Esta enfer-
medad estd normalmente asociada a la pudricién de flecha, provocando un mayor
dafio en las plantas afectadas. La causa de la enfermedad no estd determinada,
pero se presume que se encuentran involucrados varios factores, tales como:

Genéticos, nutricionales y hormonales.

Pudricién basal

Se detecté esta enfermedad en Ecuador en 1978 en plantas jévenes de dos
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a cuatro afios en la Via Santo Domingo de los Colorados - Quevedo, pudiendo
causar la muerte de hasta un 3% de la plantacién.

En estudios efectuados en la Estacién Experimental Santo Domingo del
INIAP, se han aislado de los tejidos del bulbo de palmas afectadas los hongos
Fusarium sp, Rhizoctonia sp., Pythium sp. y Thielaviopsis Parodoxa. Este uditimo

ha sido reportado en otros palses como agentes de la "pudricién basal" en palmas
de més de diez afios de edad.

La patogenicidad de los microorganismos aislados, se efectuaron a nivel
de invernadero y campo, resultando patogénico a nivel de invernadero thiclaviopsis
perodoxa cuando se inoculé a plantas sanas de tres meses de edad, mientras que
en ci campo no se logré resultados satisfactorios.

Moteado del cogollo

En el Ecuador, aproximadamente desde 1973 se presenta esta anomalla
en plantas menores a cuatro afios, pudiendo afectar hasta el 5% de la plantacién;
en plantas en produccién no se ha observado esta anomalla. EIl agente causal
es desconocido, en las multiples pruebas realizadas por el INIAP, no se ha podido

detectar la presencia de microorganismos asociados a esta .anomalfa.

Pudricién del cogollo

Esta enfermedad, aparentemente endémica de América Tropical, estd presente
desde hace muchos afios, pero las primeras observaciones en nuestro pals se efec-
tuaron en 1974. Es la enfermedad més seria de la palma africana, tanto por
su virulencia como por su incidencia, de tal forma que en algunas plantaciones
de la zona de Santo Domingo de los Colorados, ha causado la muerte de hasta
un 3% de las plantas. En el Oriente ecuatoriano (Amazonia) aparentemente es
més agresiva y de mayor incidencia. Hasta la presente, el agente causal no ha
sido determinado, sin embargo, en los trabajos experimentales efectuados por
el INIAP, se han aislado varios microorganismos, principalmente: Fusarium sp.,

Rhizoctonia sp., Thielaviotsis Parodoxa y bacterias. La patogenicidad de estos
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microorganismos se probé en condiciones de invernadero, vivero y campo, S8in

lograr reproducir la enfermedad.
Marchitez sorpresiva

Esta enfermedad se ha presentado en varios palses de Latinoamérica, no
ha sido reportada en otras regiones en donde se cultiva palma africana, estando

su presencia restringida aparentemente a Suramérica.

En Ecuador aparecié en el afio 1973 en la zona de Santo Domingo de los
Colorados incidiendo en 3-4%, actualmente la presencia de esta anomalia esté
précticamente restringida a la zona amazénica del Ecuador. En 1977, de tejidos
de plantas que mostraban sintomas de la enfermedad, colectada en la zona de
Santo Domingo de los Colorados por técnicos del INIAP y el Doctor R.E. Mcloy,
y observadas al microscopio electrénico (Universidad de Florida), se determiné
la presencia de protozoarios (familia Trypanosometidac) uniflagelados, en los conduc-

tos vasculares de palmas enfermas.

En 1984, Desmier de Chenon determiné que el chinche del género Lincus
Pentatomidal, Discociphelinal en Ecuador (Amazonia) es el transmisor de la enfer-

medad.

Mal de hilacha

Esta enfermedad se observé por primera vez en junio de 1985 en la planta-
cién "San Carlos", ubicada en el km 7 de la Via La Unién - Piedra de Vapor (Esme-
raldas) en un lote de aproximadamente 2 hectdreas de 5 meses de plantadas; que
antes habla sido cultivado con café, afectando al 80% de las plantas. Su incidencia
por planta es variada, encontréndose palmas con més del 60% del &rea foliar
afectada.

Aparentemente, con la eliminacién del drea cafetalera y la siembra inmediata
de palma africana, de cierta “manera, se ejercié presién para que este patégeno
establecido en los cafetales de la zona, pase a invadir la palma africana, convir-
tiéndose en un problema potencial. Pruebas de laboratorio e invernadero demos-
traron que el agente causal es el hongo Corticium koleroga.
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PRINCIPALES ENFERMEDADES DE LA PALMA ACEITERA
EN TOCACHE - PERU

E. Arévalo *

MARCHITEZ SORPRESIVA

Introduccién

Esta enfermedad es conocida en el Perd desde 1970, época en que la zona
de Tocache era la unica &rea de cultivo de palma aceitera en el pals, muchas
investigaciones fueron realizadas por diferentes entidades nacionales e internaciona-
les, a fin de determinar la causa de esta enfermedad con resultados negativos;
finalmente, al encontrarse larvas del Lepidéptero Saqalassa vélida barrenando raices

se relacion6 los dafios de este insecto con la marchitez y, realizando su control

mediante aplicaciones de Endrin, se logré reducir el Indice de infestacidn.

A partir de 1977, se detectan protozoarios flagelados en el floema de las
palmeras afectadas por marchitez, pero es reciéntemente, desde 1983, que Desmier
de Chenén descubre el agente transmisor en Ecuador, mediante la obtencién de
sintomas en palmeras enjauladas después de la introduccién del chinche Pentatomidae

* Ingeniero Agrénomo - Asesor Agronomico y Jefe de Sanidad Vegetal en
EMDEPALMA S.A., Tocache, Peru.
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Lincus sp. marcando una etapa decisiva en el conocimiento de la enfermedad.

Sintomatologlia

Se inicia con un pardeamiento rojizo en los &4pices de los follolos de las
hojas basales continuando a secarse en forma ascendente, finalmente estas hojas
se quiebran por el raquis desprendiéndose o quedando colgados sobre el estipe,
en este lado la flecha ya se encuentra afectada al igual que las ralces, las cuales
se necrosean de afuera hacia el plato radicular, asl como también las inflorescencias
y posibles racimos, la podredumbre observada es himeda y de olor fétido y, en
general, se presenta en plantas de 2 a 4 afios de edad, considerando esta etapa
de edad més susceptible. La evolucién de esta enfermedad es muy répida, de tal
mancra que entre la aparicién de los primeros sintomas y la muerte total de la

planta, puede transcurrir de 15 dlas a 2 meses.

En cortes transversales a la altura del plato radicular y zona apical no se
observan coloraciones anormales, las yemas y espatas presentan inicios de pudricién
en la parte apical; al igual que las hojas que conforman la flecha, cuya pudricién

se observa por encima del punto meristemético.

Observamos en ralces aparentemente sanas de plantas afectadas la presencia
de protozoarios flagelados en los vasos cribosos de estas.

Observaciones

En los primeros cultivos del afio 1969 se observé 2.6% de mortalidad a los
dos afios (1971), luego se incremento a 19.0% el tercer afio (1972); igualmente,
el programa 1970 present6 un 2.8% de mortalidad al segundo afio de siembra y
4.2% al tercer afio, es decir, la presencia de esta enfermedad es generalmente
al inicio de produccién de las palmas. El porcentaje de érboles afectados préctica-
mente se reduce al cuarto afio de siembra en casi todos los casos, (ver cuadro

adjunto).

Después de haber realizado diversos ensayos referentes a esta enfermedad

con resultados negativos, es a partir de las observaciones de los protozoarios flage-
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lados que las investigaciones se orientan a otras especies diferentes a Sagalassa,
hecho que posteriormente con el descubrimiento del chinche Lincus sp. como trans-
misor de la marchitez, nos impulsa a realizar observaciones de plantas afectadas
a nivel de la corona y paquete de flecha, y mediante disecciones de estos &rboles,
se pudo encontrar los chinches portadores de los flagelados, los cuales fueron identi-
ficados en 1986 como Lincus convexus por el sefior Delvare del GERDAT - Francia,

previa intervencién del sefior P. Genty.

Estos Lincus fueron ubicados inicialmente en los tejidos tiernos que cubren
las primeras hojas y, posteriormente, en las partes internas de las inflorescencias
y racimos dafiados; al parecer estos insectos abandonan la planta cuando los sintomas
visuales de la enfermedad son ya notorios y tanto el brote terminal como las inflores-
cencias, se encuentran totalmente podridos.

Estos chinches fueron analizados en los laboratorios de la Universidad Cayetano
Heredia - Lima; y, mediante la dilucién del liquido obtenido del machacado de
la cabeza y presi6n de abdomen, se observaron los mismos protozoarios flagelados
existentes en los vasos cribosos de las ralces; pero cabe resaltar que no todos
los especimenes eran portadores; por tal motivo, actualmente observamos poblacién
de estos chinches en érboles sanos alrededor de plantas afectadas y hasta la fecha
no se ha detectado a los protozoarios en anélisis a la savia extrailda de las ralces
de estas plantas; pero si se pudo detectar unos cuerpos inméviles semejantes a
los flagelados en a estracci6én de savia del &pice de una raiz joven, observéndose
lo mismo en el tallo de un maleza circundante.

En la plantacién de Emdepalma - Tocache, se tienen 663 ha plantadasen
los afios 1976-1977 con el hibrido E. Melanococca x E. Guineensis, los cuales fueron
sembrados por su resistencia a la marchitez, pero a partir del afio 1979, se empieza
a observar la presencia de este mal en estos hibridos siendo unas parcelas afecta-
das en mayor grado que otras, tan es asl que en estos Gltimos tres afios el incremen-
to de la enfermedad en estos érboles es preocupante, debido a que fueron sembrados
en parcelas alternadas con guineensis por consiguiente se han formado focos de

marchitez en érboles guineensis de 11 y 12 afios de edad.
Reciéntemente también hemos podido observar la presencia de un foco de
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plantas afectadas por marchitez en cultivos del afio 1971, es decir de 16 afios
de edad, en disecciones de estos érboles se pudo constatar la presencia de los

chinches Lincus a nivel de inflorescencias y de cogollo.

Control

La eficacia de los tratamientos Endrin sobre marchitez, realizados contra
Sagalassa, se consideraron hasta 1977 en que efectuando evaluaciones continuas
de ralces no se encontré relacién entre plantas con dafios de Sagalassa y la enferme-
dad, muchas veces plantas que presentaban alto porcentaje de dafios por sagalassa,

no eran afectadas por marchitez.

A pesar de no existir relacién alguna, la reduccién del Indice de plantas
afectadas por marchitez era notoria después del tratamiento Endrin, hasta la observa-
cién de los protozoarios, hecho que desvia las investigaciones hacia otros insectos
como portadores de la enfermedad; en 1983, con el descubrimiento del chinche
Lincus y su desplazamiento casi rastrero, confirmamos la eficacia del tratamiento

al circulo.

A la fecha continuamos el control de esta enfermedad mediante las aplicacio-
nes de Endrin al clrculo y base del estipe en forma localizada 18 plantas alrededor
de la planta enferma, cuando la enfermedad se presenta en focos bien marcados,
pero cuando estd dispersa las aplicaciones son generales en toda la parcela; el
producto Endrin es reemplazado ya en algunos sectores por Lindafor 90, en vista

de la no produccién de este.

MANCHAS ANULARES

Introduccién

Paralelamente a la aparicién de marchitez sorpresiva se observaron los ataques
de esta enfermedad en los érboles del programa 1969 en Emdepalma - Perd. La
intensidad con que se presenta ha sido en menor grado en comparacién con la marchi-

tez.
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La aparici6n de plantas afectadas con esta enfermedad, en esta plantacién
se dio a partir de los once meses después de la siembra.

Sintomatologia

Los primeros sintomas visibles son una decoloracién general del follaje del
érbol pero mucho més pronunciada sobre las primeras hojas, los follolos y el raquis
de las hojas presentan manchas en forma de anillos alargados de color més pélido,
lo que resalta en los follolos de la base de las hojas de la flecha y de las primeras
hojas.

Posteriormente, el color varfa a amarillo claro y se extiende hacia las hojas
bajas, en este estado las ralces estdn podridas pero el paquete de flecha permanece
fijo a diferencia de marchitez que sale muy fécilmente debido a la pudricién.

Finalmente, las hojas empiezan a tornarse de color pardo para luego secarse,
se pudren los racimos y las ralces en forma total. La duracién de una planta afecta-
da por esta enfermedad puede ser de varios meses hasta su muerte total por seca-

miento (3-4 meses).

Los sintomas internos en cortes transversales se presentan en forma de man-
chas de color rosa-violdceo alrededor de la yema terminal y por encima del plato
radicular; al disectar las hojas encontramos inflorescencias muy jévenes con manchas
de color anaranjado claro que, posteriormente, llegan a podrirse mostrando una

necrosis.

Observaciones

Las observaciones de la evolucién de esta enfermedad en esta plantacién
muestran que la incidencia del ataque es mayor entre un afio y un afio y medio
después de la siembra.

A diferencia de la marchitez, los hibridos Melanococca x Guineensis presenta-

ron muy raros casos de manchas anulares. En el cuadro siguiente se puede cobservar
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la evolucién de la enfermedad en algunas de las parcelas més afectadas.

PROGRAMA [ PARCELA | B amcac | 1981 | 1982 | 1983 [ TOTAL | jooea Tou0
1980 | T3a |2,170 12 40 2 54 2.5
b | 2,131 21 36 5 62 2.9
c |2,957 18 48 3 69 2.3
d |2,910 3 30 5 38 1.3
U3lb |2,563 4 17 2 23 0.9
c |1,802 6 14 2 22 1.2

En los primeros afios de la aparicién de esta enfermedad se efectuaron

algunos ensayos tanto de insectos como de pesticidas con resultados negativos.

Ante la hipétesis de la transmisién de virus de gramineas a palma, al observar-
se gramineas con sintomas de virosis, se inicié un ensayo comparativo: Se mantuvo
una parcela completamente limpia de malezas y otra enmalezada con gramineas
especificamente, los resultados fueron negativos, apareciendo manchas anulares

en la parcela que permanecié sin malezas.

También se ensayaron inyecciones de antibiéticos al estipe con resultados

asimismo negativos.

En vista de la baja incidencia de esta enfermedad y actualmente de su desapa-
ricién casi total, no se han continuado con ensayos sobre este mal.
Control

Al igual que para marchitez, se aplic6 Endrin y en lo posible se recomienda
mantener limpios los circulos de los érboles ya que al parecer el continuo enmaleza-
miento permite el incremento de la enfermedad.
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|
|
|
|
Palma adulta con sintomas iniciales Palma adulta con sintomas avanzados de i
de marchitez (12 afios de edad). marchitez (12 afos de edad). ‘

|

Palma joven con sintomas de marchitez.
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Grupo de palmas adultas afectadas por marchitez.

Palma de 9 afios de edad con marchitez sorpresiva.
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AMARILL AMIENTO DIFUSO

Enfermedad de muy baja incidencia que inicialmente fue tratada de manera
diferente a manchas anulares, pero posteriormente se considero la misma, debido
a que los sintomas que presentaba eran muy parecidos como el amarillamiento
de las hojas jévenes para continuar descendiendo hacia las hojas bajeras, posterior-
mente era notorio el pardeamiento y secamiento de las hojas hasta la muerte total

de la planta que ocurria varios meses después.

CONCLUSIONES

Segin las observaciones realizadas durante varios afios consideramos bésico
el cumplimiento de los mantenimientos de clrculos de los &rboles de palma, asl
como también los tratamientos con insecticidas en forma oportuna, en vista de
que hasta la fecha es la dnica forma de mantener la incidencia de la enfermedad

en niveles muy reducidos.
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PROBLEMAS FITOPATOLOGICOS DE LA PALMA ACEITERA
(Elaeis guinensis Jacq.) EN VENEZUELA

Asdrubal Diaz *
Gladis Castellano *

INTRODUCCION

En los Gltimos afios, cerca del 85% de la demanda nacional de las materias
primas oleaginosas provienen de la importacién. Ante este grave déficit de aceites
y grasas comestibles, el Gobierno Nacional ha procurado incentivar tanto a la industria
privada como a sus instituciones a fin de que se aumente el desarrollo de los princi-

pales cultivos de oleaginosas.

La palma aceitera ha sido un cultivo que en los Gltimos tres afios ha retomado
una gran importancia en razén de que la empresa privéda ha puesto en préctica
diversos proyectos de desarrollo de nuevas &reas; ello ha motivado a que el sector
oficial ofrezca cupos de importacién ha aquellas entidades privadas que fomenten

el desarrollo de este y otros cultivos de oleaginosas.

En razén de lo antes expuesto se han iniciado estudios que conllevan a caracte-
rizar los problemas agronémicos y fitosanitarios que implican su implantacién en

nuestro pals.

Desde su introduccién en 1943, se han venido registrando la produccién de este

cultivo asl como los problemas fitosanitarios. Se tiene informacién sobre la pérdida

* Investigador, FONAIAP, Irapa 6136, Edo. Sucre, Venezuela.
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de 3 a 4% de plantas afectadas por el "anillo rojo".

El presente reporte recoge la informacién sobre los principales problemas fitopa-
tolégicos que han sido detectados y/o observados en la Unica plantacién comercial
existente en el pals y en parcelas experimentales y pilotos ubicadas en diferentes

éreas consideradas como potenciales para la palma aceitera.

DISTRIBUCION ACTUAL

Debido al auge que ha tomado el cultivo de la palma aceitera y teniendo en
cuenta la poca é4rea sembrada (3,000 ha), en el Cuadro 1 y Gréfico 1 se presenta
un bosquejo sobre las 4reas potenciales, en desarrollo y actuales, asI como su ubicacién
y caracterizacién, procurando con ello dejar un conocimiento sobre las futuras 4reas

de siembra del cultivo.

PROBLEMAS FITOPATOLOGICOS

Los reportes sobre el ataque de diversos microorganismos a la palma aceitera
son numerosos y algunos de estos afectan el estado de desarrollo de la planta y otros

afectan uno o varios érganos de la misma.

En Venezuela son pocos los relatos que se tienen sobre patégenos que afectan
a la palma aceitera, es por ello que el sector oficial a través del Fondo Nacional
de Investigaciones Agropecuarias, ha proyectado a partir del presente afio planes
de investigacién fitopatolégicos.

A continuacién se presentan los principales problemas fitopatolégicos observados
hasta el presente en nuestro pals.

a. "Marchitez sorpresiva" asociada a protozoarios flagelados

Esta enfermedad ha sido asociada a la presencia de protozoarios y ha sido detec-
tada en varios palses como: Suriname, Colombia, Ecuador y Peri. En Venezuela se
reportan desde el afio 1986, aunque ciertos investigadores previos a este periodo,
mencionan la posible existencia en las plantaciones, en una plantacién experimental

ubicada en la regién Sur del Lago de Maracaibo (Edo. Zulia).
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Las plantas afectadas presentan una disminucién de su produccién debido a
la pudricién del racimo. Los sintomas en las plantas se inician por las hojas inferiores
con la aparicién de un bronceamiento que progresa desde el #pice hacia la base y
en cuyos follolos se nota el mismo desarrollo; el avance ascendente dura de dos
a tres meses hasta llegar al meristema apical o cogollo donde causa el colapso de
la flecha y finalmente la planta muere entre los cuatro y cinco meses, observéndose

un secamiento generalizado de la misma.

El porcentaje de pérdidas observado (10%) hace pensar en el problema econémico

que podria ocurrir en el futuro.

b. "Anillo rojo"

El "anillo rojo" de la palma aceitera es una enfermedad causada por el nematodo
Radinaphelenchus cocophilus Goodey y cuyo insecto vector es el Rhynchophorus

palmarum. En Venezuela se reporta su presencia a partir del afio 1946, pocos afios
después de la introduccién del cultivo en el Estado Yaracuy.

Los sintomas de esta enfermedad se inician, tanto en plantas j6venes como
adultas, en las hojas inferiores con un amarillamiento que asciende a medida que
la enfermedad progresa a la vez que las hojas primeramente afectadas se secan
y arropan al estlpite. Al mismo tiempo hay una compactacién anormal del cogollo,

pudricién de racimos y aborto de inflorescencias.

Al realizar un corte transversal del estipite de las plantas afectadas se nota
la presencia de un anillo difuso que varia de color marrén claro a obscuro, a unos
cinco a diez centimetros de la periferia. Es interesante destacar que esta sintomatolo-
gla interna no siempre es manifiesta ya que de acuerdo a observaciones realizadas

en algunos casos no existe el anillo caracteristico y s[ la presencia del patégeno.

Las medidas de control en nuestro pals se han centrado en el control de la
poblacién de insectos vectores mediante la utilizacién de trampas metélicas con
resto de material vegetal impregnado de insecticida. Asl mismo, la utilizacién préctica
de erradicacién’ de plantas enfermas mediante el uso de productos quimicos y/o quema.

c. "Pudricién de cogollo"

Observaciones realizadas en la (nica plantacién industrial del pals y en una
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parcela piloto ubicada en el Estado Monagas se ha constatado la presencia de una
enfermedad endémica que se inicia con un secamiento de la flecha y posterior pudri-
cién del cogollo que en estos Gltimos afios ha tomado carécter endémico en razén

del gran nimero de plantas afectadas.

Por lo antes mencionado se han tomado medidas de control que consisten en
la aplicacién de productos fungicidas o insecticidas luego de realizar el corte del
drea del cogollo afectado; pero en algunos casos, este tratamiento no resulta efectivo
debido a que inicialmente existe recuperacién y luego llega a ocurrir la muerte defini-

tiva de las plantas.

Las plantas afectadas pueden ser de cualquier edad y estudios efectuados han

permitido aislar los siguientes microorganismos :

i usarium sp.
Botryodiplodia sp.
Ceratocystis sp.
Erwinia sp.
Pseudomonas sp.

Hasta el presente se han iniciado nuevos aislamientos con la finalidad de tratar
de determinar el o los patégenos responsables de esta enfermedad.

d. Otras enfermedades de menor importancia

Debido a los pocos trabajos de investigacién realizados en el pals sobre problemas
fitopatolégicos se ha iniciado un plan con la finalidad de incentivar a los investigadores
de esta érea.

Espinoza (1978) reporta la presencia de una enfermedad que la denominé
"pudricién seca con deformacién del cogollo" en el Estado Portuguesa y cuyo agente
causal fue atribuido a Botryodiploidia (sin. Diplodia natalensis). Las pruebas de patoge-
nicidad fueron realizadas en plantas de 2 a 3 afios de edad. En observaciones recientes

(1988) efectuadas en la misma parcela no se observé la presencia de esta enfermedad.
Otros patégenos fueron aislados de manchas foliares, entre ellos cabe mencionar
los siguientes:

Colletotrichum sp.
Gloeosporium sp.
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Curvularia sp.
Pestalotia sp.

Diplodia sp.
Fusarium sp.

Estos microorganismos son considerados de poca importancia en el pals y solo.

se encontraron en plantas de vivero.
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EVALUACION GENERAL DEL SEMINARIO
PROBLEMAS FITOPATOLOGICOS DE LA PALMA AFRICANA

Bucaramanga, Colombia
Marzo, 1988

B. Ramakrishna *

INTRODUCCION

Este es el primer Seminario del PROCIANDINO en el cultivo de palma africana.
Es posible que los palses de la Subregién hayan participado en foros y seminarios
internacionales; sin embargo, pareciera que es la primera oportunidad en donde los
investigadores de la Subregién Andina en el cultivo de palma africana reviven para
conocer los logros, avances y limitaciones de la tecnologia para el fomento de la

palma aceitera.

Este Seminario tuvo lugar en Bucaramanga, Colombia, por ser el pals con mayor
desarrollo de la tecnologla en palma africana, en donde se registran 71.388 hectéreas
de cultivo para el afio 1986.

Otro pals de relativa expansién del cultivo es el Ecuador, con una superficie
cultivada de 55.600 (afio 1986). Peru reporta una produccién del 25% de aceite vegetal
del total de la produccién nacional mediante el cultivo de palma africana (datos
de la superficie sembrada con palma africana no disponibles). Venezuela tiene menos
de 40.000 ha para el afio 1986, y, Bolivia no reporta la existencia de este cultivo
(IICA-BID-PROCIANDINO, 1987).

*  Especialista Internacional en Transferencia de Tecnologia y Comunicacion, IICA-
PROCIANDINO.
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La disponibilidad de oferta tecnolégica en la palma africana en los palses de
la Subregién Andina es escasa. El Cuadro 1 hace una sintesis de los problemas princi-
pales y la oferta y demanda tecnolégica existente en este cultivo. En casi todos
los palses que explotan el cultivo, se identifican los problemas de enfermedades y

plagas, que sefialan la necesidad de profundizar la investigacién en estas 4reas.

El presente Seminario también sirve para evaluar el potencial de la oferta para
superar los problemas fitopatol6gicos en la Subregién Andina y, asimismo, se orienta
la metodologfa de ataque para controlar las enfermedades y plagas de palma africana.
Cabe sefialar también, que el Seminario no solo abarcé aspectos referentes a fitopato-
logla, estrictamente, sino también consideré los insectos como vectores de las enferme-

dades y, por ende, también, el manejo de estas plagas.

El Seminario fue organizado por el Instituto Colombiano Agropecuario (ICA)
y conté también con la participacién de INDUPALMA de Colombia. En el, participaron
los investigadores del Ecuador, Perid y Venezuela, bajo el auspicio del PROCIANDINO.
El Programa consisti6é en exposiciones por parte de especialistas locales e internacio-
nales, con la presencia de un especialista brasilefio en calidad de profesor. Los asisten-
tes tuvieron la oportunidad de visitar las plantaciones de palma africana y observaron
las enfermedades y su control. Finalmente, elaboraron las conclusiones y recomenda-
ciones en el contexto del Programa Cooperativo de Investigacién Agricola para la
Subregién Andina.

EVALUACION DEL SEMINARIO POR LOS PARTICIPANTES

De los 34 participantes del Seminario (8 internacionales y 26 nacionales), 18
respondieron un cuestionario para evaluar las actividades de: Gestiones administrativas,
facilidades locales durante el evento, desarrollo del mismo, actuacién de los especia-

listas nacionales e internacionales y los aspectos de transferencia de tecnologla.

A la informacién obtenida se le asigna calificaciones con un méximo de 100

puntos, basdndose en las siguientes categorfas:

91 - 100 puntos
81 - 90 puntos
71 - 80 puntos
61 - 70 puntos.

a. Excelente-
b.  Muy bueno
c. Bueno

d. Regular

143



Para el anélisis de los aspectos relacionados con la transferencia de tecnologla

(preguntas abiertas), se proces6 la informacién de manera que los comentarios de

los participantes reflejan las tecnologfas més destacadas en el Seminario objeto de

intercambio, dentro del marco del Programa Cooperativo.

El siguiente cuadro resume la calificacién dada por los participantes:

F actor de evaluacién:

GESTION ADMINISTRATIVA

Institucién nacional

Coordinador General del Evento
Coordinador Internacional

IICA en el pals sede de los participantes
Sede Central del PROCIANDINO

FACIH IDADES LOCALES DURANTE EL EVENTO

Alojamiento y alimentacién
Salones de trabajo

DESARROLLO DEL EVENTO

Programa y contenido del evento
Cumplimiento del programa

Actividades fuera del aula

Calidad del material de apoyo

Grado participacién de asistentes

Calidad de las conclusiones y recomendaciones

ACTUACION DE LOS ESPECIALISTAS
NACIONALES E INTERNACIONALES

Trabajos presentados por especialistas
del pals sede

Trabajos presentados por especialistas
nacionales de otros palses

Trabajos presentados por los profesores
especialistas invitados

. Brasil
. Colombia 1
. Colombia 2

CALIFICACION GLOBAL DEL SEMINARIO

Gestiones administrativas

Calificacioén:

85

79
80
89
89
88

75
87
63
90

83
95
93
77
95
94

91
92
89
93
94

98
88

87

Categoria:

Muy bueno

Bueno

Muy bueno

Excelente

Excelente

Muy bueno

Las gestiones realizadas por las entidades nacionales, las Oficinas del IICA en
cada pals, la Sede Central del PROCIANDINO, el Coordinador Internacional y el
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Coordinador General del Evento, se califican como BUENAS. Se destaca la actuacién
del PROCIANDINO y del Coordinador Internacional como MUY BUENA. Las gestiones
del Coordinador General del Evento se califican como BUENAS.

Facilidades locales durante el Evento

El alojamiento y alimentacién, y el salén de trabajo fueron calificados como
BUENOQOS. El ambiente fiIsico de las instalaciones en donde se desarrollaron las activi-

dades se consideraron no adecuadas, especialmente el salén de clase.

Desarrollo del Evento

. Se califican de MUY BUENAS, por lo general, las conclusiones y recomendaciones;
y, el cumplimiento del programa fue calificado como EXCELENTE. El programa
y el contenido del Seminario y la calidad del material de apoyo se han considerado
como MUY BUENOS. Las reuniones contaron con alto grado de participacién. Los
asistentes expresan gran satisfaccién por las actividades realizadas fuera del aula.
Asimismo, estos, tanto nacionales como de otros palses, tuvieron la oportunidad de
observar e intercambiar experiencias locales en cuanto a la temética del Seminario.
La loglstica para el dia de campo y las observaciones de las enfermedades y medidas

de control en el campo tuvieron la calificacién de EXCELENTES.

Actuacién de los especialistas nacionales e internacionales

Los participantes califican de EXCELENTES los trabajos presentados por los
especialistas nacionales e internacionales. Se destaca, entre otros, a los especialistas
del ICA, INDUPALMA-Colombia y del EMBRAPA-Brasil. Los trabajos (informes)
presentados por los especialistas nacionales de Ecuador, Perid y Venezuela logran
una calificacién de MUY BUENA.

Aspectos de transferencia de tecnologia entre los paises

El esplritu y los objetivos fundamentales de los seminarios del PROCIANDINO
radican en promover acciones que inciten a un intercambio de experiencias y, més
especlficamente, una objetiva evaluacién de la potencialidad de la tecnologla disponi-
ble en la Subregién sobre el tema o aspectos del Seminario. Esto pretende generar

acciones de transferencia de tecnologla horizontal entre los palses.

Los participantes del Seminario opinaron sobre las tres preguntas abiertas plantea-

das: a) Cudles son los componentes tecnolégicos que més destacaron en el Evento?;
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b) Qué tecnologfa puede ser transferida a su pals?; y, c¢) Cuédles son las acciones

de seguimiento que deben realizarse?.

a) El Seminario se destacé, sequn los participantes, en los siguientes aspectos

metodoldégicos y tecnolégicos de las enfermedades y plagas en la palma africana.

. Metodologla para deteccién y evaluacién de las enfermedades.

. SIntomas, caracteristicas, manejo y control de las enfermedades.

. Reconocimiento de los insectos que sirven de vectores de enfermedades.

. Control de los insectos por vlas bioldgicas, trampas artificiales y métodos qui-
micos.

. Métodos y dosis de control de plagas por absorcién radicular.

. Hibridos de palma africana, caracteristicas, manejo, produccién y calidad de
aceite.

Casi todos los participantes reconocen la importancia del intercambio de experien-
cias en estos aspectos, particularmente en los avances metodolégicos de la investiga-
cién, los resultados de la misma y, propiamente, la tecnologla que emplean para

el manejo y control de las enfermedades y plagas en el cultivo de palma africana.

b) En cuanto a la "tecnologfa que podrd ser objeto de transferencia a su pals",
los participantes opinaron en forma casi similar a la pregunta anteriormente analizada.
Sin embargo, las respuestas precisan especificamente los aspectos de interés para

el intercambio reclproco:

. Metodologfas de investigacién (ejemplo: identificacién, aislamiento y pruebas
de patogenicidad).

. Formas de evaluacién de los censos de enfermedades.

. Intercambio de tecnologfa para manejo y control de enfermedades y plagas.

- Control quimico

- Control biolégico

Control de plagas por absorcién radicular
- Manejo integral de las plantaciones

. Intercambio de material genético.
. Intercambio de material biolégico y microbiolégico para la multiplicacién.
. Intercambio de informacién sobre las enfermedades y plagas, particularmente

relacionadas con los proyectos de investigacién en desarrollo y los resultados

respectivos alcanzados.

c) En relacién a la pregunta ;Cuédles son las acciones de seguimiento que deben
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realizarse?, los participantes manifestaron:

. Preparar proyectos de investigacién conjuntos, multidisciplinarios y complemen-
tarios en los palses de la Subregi6én Andina.

. Intercambio de materiales genéticos, variedades resistentes a enfermedades
y agentes de control biolégico.

. Crear una red o grupo de especialistas en palma africana con especial referencia
al manejo de enfermedades y plagas.

. Recopilar la informacién bibliogréfica disponible en la palma africana y divulgar

entre los palses.

. Considerar la publicacién de cartillas, boletines, manuales y revistas en la materia
especializada.
. Organizacién de eventos similares en la Subregién Andina con relativa frecuencia.

COMENTARIOS GENERALES SOBRE LAS CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las conclusiones y recomendaciones generales del Evento, indudablemente,
tienen alcances muy profundos no solo en términos de acuerdos para intercambiar
materiales genéticos, materiales para el control biolégico, compartir las experiencias
metodolbgicas y técnicas de identificacién, aislamiento y evaluacién de las enfermeda-
des, inventario de los proyectos de investigacién en curso e intercambio de informacién,
sino también planificar y ejecutar investigaciones multidisciplinarias, cooperativas
y complementarias, es un Indice de interés y compromiso dentro del 4mbito del Progra-

ma Cooperativo de Investigacién Agricola para la Subregién Andina.

Este es un reto muy grande y, a la vez, factible para crear redes de investigado-
res que unan esfuerzos para investigar y fomentar el cultivo de palma africana en
la Subregi6én Andina, particularmente es interesante aunar esfuerzos para formar
la red y ponerla a funcionar, ya que este Subprograma del PROCIANDINO no cuenta
con el apoyo de un Centro Internacional, a diferencia de los otros tres Programas,

en donde existe ya un alto grado de comunicacién e intercambio de experiencias.
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CULTIVO DE PALMA AFRICANA

CUADRO 1.

SUBPROGRAMA IV - OLEAGINDSAS DE USO AL IMENTICIO
OFERTA Y DEMANDA DE LA TECNOLOGIA AGRICOLA POR PAIS
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Pais/nombre

Brasil

Martins Silva Hércules

Colombia

Calvo S. Fabio Alberto
Cruz Calle Marco Antonio
Franco Bautista Pedro Nel
Genty Philippe

Gomez Jorge

Gonzalez B. Fabio Enrique
Gonzalez Verano Ariel

Jiménez Ochoa Oscar Dario

Martinez Hurtado Alvaro
Mondragon L. Vera

Oicata Lopez Mabilia
Ordofiez Giraldo Ana Isabel
Owen Barlett Eric José

Posada F. Francisco Javier

PARTICIPANTES

Direccion

Caixa postal 130 - 66000 Belém, Para,
Brasil, teléf. 091-2266622

Calle 41 N2 33-48 - Villavicencio (meta-
Colombia), telef. 22911.

Monterrey (Pto. Wilches-Santander),
Colombia, teléf. 30064.

Apt. aéreo N2 230, Barrancabermeja (San-
tander, Colombia), teléf. 26704.

Apt. aéreo N2 1535, Bucaramanga (Santan-
der, Colombia).

Apt. aéreo N2 1535, Bucaramanga (Santan-
der, Colombia), telef. 973-71584

Calle 35 N2 17-56, Oficina 1301, Bucara-
manga, Colombia, teléf. 334215.

Apt. aéreo N2 0635, Barranquilla, teléf.
2706284.

ICA-Tumaco (Narifio), Colombia.

Carrera 7, Calle 20 y 21, Florencia-
Caqueta, Colombia, teléf. 2631 y 3325.

Carrera 9 N2 71-42, Piso 5, Bogota,
Colombia, teléf. 2556875.

Apt. aéreo N2 2011, Villavicencio (Meta-
Colombia), teléf. 23852

Apt. aéreo N2 1535, Bucaramanga (Santander)
Colombia, teléf. 973-71584.

Apt. aéreo N2 2011, Villavicencio
(Meta-Colombia), teléf. 33815.

ICA, Apt. aéreo N2 654, Caribia (Santa
Marta, Magdalena, Colombia).
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Pafs/nombre

Pradilla Cobos Jorge

Prieto Chala Jesus Enrique

Reyes Espinoza Orlando

Reyes Rincon Argemiro

Rico de Cujfa Luz Marina

Silva P. Hernan Alfonso

Valenzuela Rocha Alberto

Vargas Serrano Camilo Antonio

Villanueva Guerrero Alexander

Varon de Agudelo Francia
Ecuador

Chavez M. Francisco F.

Direccion
Apt. aéreo N2 1017, Bucaramanga (Santan-
der, Colombia), teléf. 55185.

Apt. aéreo N2 2011, Villavicencio,
Meta, Colombia, teléf. 23852.

Carrera 3 N2 4-41, Puerto Wilches
(Santander, Colombia), teléf. 975-3012.

P.A. Monterrey (Pto. Wilches)
Santander, Colombia, teléf. 30064.

Carrera 71 N2 51-20, Bogota,
Colombia, teléf. 2635910.

ICA-Barrancabermeja (Santander,
Colombia, teléf. 23847.

Transversal 19 N2 122-58, Bogota,
Colombia, teléf. 2138320.

Carrera 9 N° 71-42, Piso 5, Bogota,
teléf. 255-6875.

Calle 54 N2 10-81, Piso 8, Colombia,
2179555.

ICA-Palmira, Apt. 233, Palmira Colombia.

E.E. Santo Domingo-INIAP, Casilla 101,

km 38 via Santo Domingo-Quinindé, Ecuador.

Santo Domingo de los Colorados, Pichincha,
Ecuador.

Gonzalez Loor Byron

Motato A. Nelson Enrique E.E. Santo Domingo, Casilla 101, Ecuador.

Orellana Moreno Francisco S. E.E. Santo Domingo, Casilla 101, Ecuador.

Peru

Las Orquideas 695, San Isidro, Lima, Peru,

Arévalo Tiglia Esmilda
405820.

Federico Babadre, km & Pucallpa, Peru,
teléf. 5009.

Odar Antonio Polo
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Pafs/nombre

Venezuela

Caballero Pedro José

Castellano P. Gladys Rafaela

Diaz Quintana Asdrubal

Rivas Villamizar Nelson P.

Direccion

Av. Libertador, Ed. Nuevo Centro, Piso 9,
of. "B", Caracas, Venezuela,
teléf. 262-1056.

km 7 carretera Perij}a entrando por Resiven,
Apto. 1316, Estado Sucre, Venezuela,
teléf. 061-346219-46.

Calle Cedefio N2 1 Irapa 6136, Estado
Sucre, Venezuela, teléf. 094-97907.

Urbanizacion E1 Centro, Calle Polo Negro

Ne 46, Maracay Aragua, Venezuela, teléf.
043-830232.
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lICA - BID - PROCIANDINO

EL PROGRAMA COOPERATIVO DE INVESTIGACION
AGRICOLA PARA LA SUBREGION ANDINA-
PROCIANDINO

Fue creado en 1986 mediante convenio de Coopera-
cién Técnica no Reembolsable suscrito por los Gobier-
nos de Bolivia, Colombia, Ecuador, Perd y Vene-
zuela y el Instituto Interamericano de Cooperacidén
para la Agricultura-lICA con el BID.

Objetivo general es "fortalecer la capacidad y |la
calidad de la investigacién agricola de los Palses
Participantes, a través de Ila activa cooperacién
entre las instituciones nacionales de investigacidn
agropecuaria de dichos palses, con el fin de mejorar
la produccién y productividad agricola de los mismos".

Instituciones ejecutoras del Programa son: I[IBTA
(Instituto Boliviano de Tecnologfa Agropecuaria);
ICA (Instituto Colombiano Agropecuario); INIAP
(Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias)

de Ecuador; INIPA (Instituto Nacional de Investigacién

y Promocién Agropecuaria) de Perd; y, FONAIAP
(Fondo Nacional de Investigaciones Agropecuarias)
de Venezuela.

El aporte econémico proviene del BID, de los palses
signatarios y del IICA que actia ademés como Agen-
cia Administradora del Programa.

Cuenta con el concurso especializado de los Centros
Internacionales CIAT, CIMMYT y CIP. La Junta
del Acuerdo de Cartagena-JUNAC, actda con un
Representante en las reuniones de la Comisién Direc-
tiva.

El Equipo Técnico estd conformado por el Director
del Programa; un Especialista Internacional en Trans-
ferencia de Tecnologfa y Comunicacién; cuatro Coor-
dinadores Internacionales; tres Coordinadores Asocia-
dos; y, un Coordinador Nacional por cada Subprograma.
Los Gobiernos acordaron un aporte adicional de un
Especialista Asociado en Transferencia de Tecnologla
y Comunicacidén, por pafls.

Los Subprogramas son: . Leguminosas de Grano;
1. Malz; Ill. Papa; y, IV. Oleaginosas de uso alimen-
ticio, a los que se suma el Componente Transferencia
de Tecnologfla y Comunicacién que coordina también
las actividades previstas en Sistemas de Produccidn.
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