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NOTA INTRODUCTORIA

La recopilacién que se consigna a continuacion contiene la version
integral de los documentos que acompariaron cada una de las
presentaciones hechas durante el desarrollo de la REUNION
TECNICA REGIONAL SOBRE BIOLOGIA Y CONTROL DE LA
LANGOSTA.

Lamentablemente no fué posible recibir de todos los expositores
los “diskettes” que les habian sido solicitados en el curso de la fase
preparatoria del evento para facilitar la edicién de este cuademo.
Tampoco se logréo conseguir copias de algunos graficos e
ilustraciones que se proyectaron durante la Reunién para
complementar esta edicién.

Javier Esparza Duque
Especialista Regional en Sanidad Agropecuarna
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TEMA No 1

ASPECTOS INSTITUCIONALES Y
ORGANIZACIONALES DEL PROGRAMA
NACIONAL DE CONTROL DE LA
LANGOSTA - PNCB/BRASIL
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MINISTERIO DA AGRICULTURA, DO ABASTECIMENTO E DA REFORMA AGRARIA
SECRETARIA DE DEFESA AGROPECUARIA
DEPARTAMENTO DE DEFESA E INSPECAO VEGETAL
COORDENACAO DE DEFESA SANITARIA VEGETAL

PROGRAMA NACIONAL DE COMBATE AO GAFANHOTO
JOAO BATISTA CURTI'

Quando, por qualquer desequilibrio biolégico ou alteragdes climéticas ou algum
incidente que predisponha ao estabelecimento de condigbes propicias ao surgimento ou
erupgdo de pragas ou doengas capazes de causar prejuizos de tal monta que afetam ou
possam perturbar a economia nacional caractenizando-se como calamidade publica,
cabe ao governo mobilizar os meios necessérios para o controle do mal. Entdo surgem
as campanhas fitossanitanas, para cuja execugdo langa-se mdo de recursos especificos
destinados a uma agdo imediata e coordena-se os meios necessanos através do
estabelecimento de normas e procedimentos de modo eficaz e eficiente.

Em janeiro de 1986, a situagdo de defesa sanitania no Brasil caractenzava-se pela
infestagdo de 12 estados da federagdo pela praga do gafanhoto, quais sejam: Babhia,
Sergipe, Alagoas, Pernambuco, Paraiba, Rio Grande do Norte, Ceara, Maranhdo, Piaui,
Pard, Rondénia e Mato Grosso, ocupando uma area de 22 milhdes de hectares.

Para fazer frente a este problema, elaborou-se o Programa Nacional de Combate
ao Gafanhoto, do qual participaram a Secretana de Defesa Sanitéaria Vegetal - SDSV, a
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudna-EMBRAPA, a Empresa Brasileira de
Assisténcia Técnica e Extensdo Rural-EMBRATER e as Delegacias Federais de
Agricultura-DFA dos estados infestados. Esse programa foi instituido pela Portana
Ministenial n® 14, de 22/01/86, e os recursos necessanos foram aprovados pelo Decreto
n® 92.357, de 31/01/86, pelo Presidente José Samey.

A Secretana de Defesa Sanitania Vegetal-SDSV foi o érgdo coordenador do
Programa Nacional sendo responsével pela supervisdo da execugdo nos estados,
fiscalizando as atuagdes de cada unidade participante e pelo provisionamento aos
estados de insumos e equipamentos.

A EMBRAPA coube a execugdo de pesquisa sobre biologia, ecologia,
compotamento, regiées de multiplicagdo, nivel de dano e controle da praga.

A EMBRATER foi responsével pela agdo executiva nos estados da federagdo
através das Empresas Estaduais de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural, essas foram
responsaveis pelas agdes de conscientizagdo, motivagdo e treinamento de produtores
por meio da instalagdo de unidades demonstrativas, produgdo de matenal educativo,
assisténcia técnica as propriedades e capacitagdo de extensionistas.

! Coordenador de Defesa Sanitaria Vegetal
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ESTRATEGIA

A estratégia do programa envolveu duas fases:

- primeira: combate quimico durante a fase jovem (saltdes) mediante pulverizagdo
terrestre. Essa etapa teve como objetivo principal a protegdo de lavouras, especialmente
de arroz, por se tratar de cultura preferencial pela praga.

- segunda: combate quimico durante a fase adulta (alada), através de
pulverizagdo aérea. Nessa etapa buscou-se reduzir os niveis populacionais da praga e
consequentemente o numero de posturas, bem como diminuir ao méximo a dispersdo do
inseto, principalmente procurando deter o avango da praga para areas indenes.

RESULTADOS

O total de recursos aplicados desde 1984 até o presente foi de US$ 5 milhdes
aproximadamente, sendo 70% desse valor o custo para aquisi¢cdo de inseticidas.

Apesar dos entraves de ordem técnica, administrativa, institucional e operacional
que influenciaram diretamente no desempenho dos trabalhos os resultados alcangados
foram bastante satisfatonios considerando os objetivos propostos. Como exemplo cita-se
a pulvenizagdo de 1.000.000 ha de nuvens em migragdo e bandos de saltées nas regides
atingidas, proporcionando a curto prazo a diminuigdo da densidade populacional e a
protegdo de lavouras nas diversas regides trabalhadas.

No estado de Mato Grosso, muitos bandos ndo foram combatidos devido a
desprorgdo entre a estrutura de combate existente e a magnitude da area infestada. Isso
possibilitou a expansdo dos limites geograficos de infestagdo decorrente do elevado
poder de migragdo da praga, porém esse avango se verificou de forma dispersa e em
baixos niveis populacionais.

Ainda sdo necessarios inumeros trabalhos de pesquisa sempre no sentido de
aumentar a eficiéncia do combate, diminuir o custo da campanha, proporcionando menor
impacto ambiental e a saude humana.
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ASPECTOS INSTITUCIONAIS E ORGANIZACIONAIS DO PROGRAMA
NACIONAL DE CONTROLE DO GAFANHOTO NO BRASIL

José Geraldo Baldini Ribeiro, Odilson L. R. e Silva, René Suman

BASE LEGAL: Regulamento de  Defesa  Sanitana Vegetal, Decreto
24.114/34.Todas as agbes de prevengdo e controle e ou
erradicagdo empreendidas pela Divisdo de Prevengdo e Controle
de Doengas e Pragas estdo baseadas no Capitulo IV do citado
regulamento.

ATRIBUICOES REGIMENTAIS DA DIVISAO DE PREVENCAO E CONTROLE DE
DOENCAS E PRAGAS - DPC (ver anexo 1, organograma)
- Orientar as atividades de prevengéo e controle de doengas e pragas dos vegetais;
Promover a elaboragdo de normas e cnténios relativos a:
a) prevengdo e controle das doengas e pragas dos vegetais;
b) desinfecgdo,desinfestagdo, esterilizagdo e outras medidas aplicaveis a
vegetais seus produtos e subprodutos bem como a veiculos e

estabelecimentos possiveis disseminadores de doengas e pragas;

¢) destruigdo e desnaturagdo de vegetais seus produtos e subprodutos e
embalagens possiveis portadores de doengas e pragas;

Orientar e acompanhar a execugdo de programas e campanhas de controle
fitossanitaros.

Outros conceitos importantes para a DPC:

Programa: é a unido de esforgos visando a prevengdo e controle ou erradicagdo de
alguma ocorréncia fitossanitana por meio de estabelecimento de normas e
procedimentos especificos que ddo origem ao estabelecimento de
campanhas fitossanitanas.

Objetivo do programa: propor diretnzes para a implantagdo e desenvolvimento dos
programas fitossanitanos.
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Momento oportuno para a realizagao de campanhas fitossanitarias para a DPC:

- constatagdo da existéncia do problema fitossanitarnio, sendo necessdna atuagdo
do Ministéno da Agricultura para minimizar seus efeitos;

- possibilidades de causar prejuizos econémicos e sociais significativos;

- ter solugdo por meios ou métodos de praticas fitossantanas viaveis;

- objetivos precisos e direcionados para um unico problema;

- 0S métodos ou préticas aplicados podem ser avaliados sempre que necessarios;

- a solugdo do problema pode ser alcangada a curto e médio prazos;

- a solugdo do problema é de interesse para a comunidade afim como também para

a economia nacional

ESTRUTURA BASICA DOS PROGRAMAS DE PREVENCAO E CONTROLE

COORDENADOS PELA DPC

ESTRUTURA DO PROGRAMA NACIONAL DE CONTROLE DO GAFANHOTO - PNCG

Compde-se de uma estrutura em nivel nacional e outra em nivel estadual.

Comissdo Nacional

Comissdes Estaduais

Normas de funcionamento:

compde-se de representantes do 6rgdo central (MAARA),

"da instiuigdo nacional de pesquisa e das comissées

estaduais.

compdem-se de representantes da Delegacia Federal de
Agricultura, do Abastecimento e da Reforma Agrdna nos
estados envolvidos no programa, das Secretanas
Estaduais de Agricultura, dos organismos estaduais de
pesquisa e extensdo rural (ver anexo 2).

Todas as comissdes trabalham de acordo com as diretrizes
emanadas das Normas Gerais de Funcionamento do
PNCG.

Objetivos: estabelecer as metas e os procedimentos operacionais do PNCG para
prevengdo e controle, bem como definir as competéncias das
Comissbes Nacional e Estaduais.

Proporcionar mecanismos necessanos para implantagdo e
desenvolvimento do PNCG.
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Forma de atuagdo: pode ser direta (DFAARA) e indireta (convénios e programas
cooperativos/parceria)

Parceria: agdes integradas entre o poder publico e setor produtivo com vistas a obter
suporte institucional e financeiro para a operacionalizagdo dos trabalhos de
prevengdo, controle, erradicagao e pesquisa.

ACOES DESENVOLVIDAS
1) Conscientizagdo:

divulgagédo e esclarecimento dos objetivos da campanha e sua operacionalizag&o,
por meio de cartazes, programas de radio, folders e outras formas.

2) Monitoramento da praga. (Ver anexo 3, mapa)
3) Controle

quimico:  durante a fase jovem (saltées) mediante pulvenzagdo terrestre
objetivando a protegdo de lavouras. Em geral nessa fase o
produto quimico é fornecido pelo MAARA, os equipamentos e a
execugao dos trabalhos ficam a cargo dos governos estaduais
e produtores, sob a coordenagdo das Comissées. A
preferéncia para atendimento é dada aos pequenos e médios
produtores, ao grande é dada a onentagdo técnica para
pulverizagdo aérea quando for o caso.

Na fase adulta por meio de pulvenzagdo aérea buscando
reduzir o nivel de populagdo da praga, de postura e de sua
disperséo.

Atualmente no Brasil existem 4 produtos oficialmente
registrados no MAARA para o controle do gafanhoto:
Fenitrothion (500 UBV, de 300 a 400 mi/ha, 500 CE, 150
mil/100/ dgua utilizando 1 a 1,5l/ha; 400 PM, 0,75 kg/ha; 950
UBV, 950 g/, sendo 0,3 a 0,5l/ha) Malathion ( 500CE, de 2 a
2,5 I/ha; 1000 CE, de 0,75 a 1,5 I/ha) , Diflubenzuron (PM 100
g/ha ou 25 g/ha do ingrediente ativo) e o Tiflubenzuron (150 mi
do produto comercial/ha ou 22,5 g/ha do ingrediente ativo).

4) Pesquisa:

Realizada pelos organismos estaduais de pesquisa e pela
EMBRAPA com énfase no controle biolégico.
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5) Resultados obtidos:

OOl et e St

Com o resultado da operacionalizagdo dos trabalhos foram
estabelecidas metodologias de controle e prevengdo nos vanos
estados onde ocorre a praga incluindo:

- monijtoramento sistematico da praga;

- direcionamento do controle na fase de saltdo;

- apoio dos produtores;

- menor custo dos trabalhos;

- maior eficiéncia do controle;

- menor area trabalhada;

- menores riscos de contaminagao;

- utilizagdo de mao-de-obra local.
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DPC

PROGRAMA NACIONAL DE CONTROLE DO
GAFANHOTO
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ESTADUAIS

DFAARA
SECRETARIA DE AGRICULTURA
ORGAO PESQUISA NO ESTADO
EMATER

—

COMISSOES EXECUTIVAS ESTADUAIS: MT, GO, RS, PE, PB, RN e
MG
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O GAFANHOTO NO BRASIL

LEGENDA

ANOS

ESPECIES

® 84/85/88/92

Schistocerca pallens

Stiphra robusta

® 71/72/74/95/96

Dichroplus bergii
Staurorhectus longicornis

Tropidacris cristata

@ 85/93 Tropidacris colares
® 83/84/96 Rhammatocerus schistocercoides

© 38/42/46/48/91

Schistocerca cancellata
Staurorhectus longicornis
Rhammatocerus schistocercoides

Rhammatocerus conspersus '

10
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TEMA No 2

EL CONTROL DE LA LANGOSTA EN EL
ESTADO DE MATO GROSSO
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MINISTERIO DA AGRICULTURA
DELEGACIA FEDERAL DE AGRICULTURA EM MATO GROSSO
SECAO DE SANIDADE VEGETAL - SSV

O GAFANHOTO Rhammatocerus schistocercoides (Rehn, 1906)
EM MATO GROSSO(®)

Wanderlei Dias Guerra - Eng® Agr’° SSV/IDFAARA/MT
Mdrio Antdnio Manfio - Eng® Agr° DFAARA/MT

Histérico

O gafanhoto = Rhammatocerus  schistocercoides (Orthoptera, Acrididae,
Gomphocerinae) é uma espécie gregéria que tem como habitat natural a vegetagdo sob solos de
cerrado, cujas gramineas constituem sua base alimentar.

Em Mato Grosso, a primeira explosdo populacional dessa espécie com prejuizos &
agricultura, de que se tem noticia, ocorreu em setembro de 1984, quando, nuvens provavelmente
origindrias da Reserva Indigena dos Parecis, situada nos municlpios de Tangard da Serra e
Campo Novo do Parecis, e da Reserva Indigena dos Nhambiquaras, situada no municipio de
Comodoro, passaram a infestar os cerrados, pastagens e lavouras de cana-de-agticar, em uma
area cujos limites somam aproximadamente seis milhGes de hectares (drea de foco).

Face a magnitude do problema, o Ministério da Agricultura liberou recursos para um
controle emergencial da praga, mediante convénio celebrado entre a Delegacia Federal de
Agricultura e a Secretaria de Agricultura de Mato Grosso. Essa agdo inicial de controle da praga
ficou a cargo da extinta EMATER (atual EMPAER), que coordenou a execugdo dos trabalhos de
pulverizagdo aérea, cujo objetivo principal foi conter os danos & cultura da cana-de-agtcar. Na
oportunidade foram aplicados, mediante pulverizagdo aérea, os inseticidas malathion e fenitrothion,
nas dosagens de 1.113 g e 475 g de ingrediente ativo por ha, respectivamente, em formulag&o
UBV. Nesse trabalho foram aplicados 50.000 litros de inseticida, comrespondendo a cerca de
100.000 ha pulverizados.

Em novembro de 1984, o Ministério da Agricultura liberou novos recursos, visando 0
controle das ninfas (saltdes), que foi implementado nos primeiros meses de 1985. Esse trabalho
constou de distribuicdo, aos agricultores, do inseticida sumithion 40 PM, produto & base de
fenitrothion, visando, em primeiro plano, a prote¢do de lavouras.

Tendo em vista a ocorréncia, quase que simultdnea, de outras espécies de
gafanhoto, como Schistocerca pallens, na regido Nordeste, e Tropidacris cristata no estado do
Para, o Ministério da Agricultura instituiu, em 1985, o Programa Nacional de Controle do
Gafanhoto (PNCG), que contou com a participagdo do Ministério da Agricultura, da EMBRAPA e
da extinta EMBRATER, através de suas filiadas.

A partir de 1986, a coordenagdo dos trabalhos de controle do gafanhoto em Mato
Grosso, foi transferida para o 4mbito do Ministério da Agricultura, através da Secretaria de Defesa
Sanitdria Vegetal, cabendo & DFAARA sua execug3o.

(") Trabalho apresentado no Encontro Técnico Internacional sobre Biologia e Controle de
Gafanhotos - Cuiabd-MT 06 a 10 de Maio de 1996.
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1 - Estratégia iniciai de controle adotada

1.1 - Fase jovem (ninfas ou "saltées”)

Nessa fase, que transcorre de outubro a abril, a espécie se carateriza pela formagdo
de bandos compactos, cujo tamanho varia de 100 m?, nos primeiros estidios de
desenvolvimento, a 5.000 m*“, quando atingem os altimos estadios, antes da fase adulta ou
alada. A densidade no centro dos bandos varia de 500 a 5.000 ninfas/m’.

Face a pequena capacidade de movimentagdo do inseto durante essa fase, em torno
de 8 metros/hora ( DFAARA/MT - Relatério de Viagem, GUERRA, JAN/1993) o método de
controle utilizado foi o de pulverizagdo terrestre, com pulverizadores manuais, costais
motorizados e tratorizados, mediante aplicagdo de malathion, na dosagem de 800 g de i.a./ha.
A Campanha de Controle teve como objetivo a protegdo de lavouras, principalmente de arroz,
face a preferéncia alimentar do Rhammatocerus por essa graminea.

A Campanha de Controle na fase "saltdo" foi desenvolvida mediante agbes conjuntas
entre o Ministério da Agricultura, as Cooperativas existentes na drea de foco e o Orgdo de
extensdo rural do Estado (atual EMPAER).

O Ministério da Agricultura forneceu o inseticida e pulverizadores costais motorizados,
cujo repasse aos agricultores foi feito pelas Cooperativas, obedecendo critérios previamente
definidos. A EMPAER se responsabilizou pelo treinamento dos técnicos envolvidos nas agbes
de campo.

A partir de 1990 foi desativada a Campanha de Controle dos gafanhotos. No entanto,
os produtores continuaram a receber inseticida para protegdo de suas lavouras até 1992,
quando nova Campanha foi implementada, tendo em vista o aparecimento de novos focos da
praga. Na tabela 1 sdo apresentados dados referentes ao gasto de inseticida e as respectivas
dreas tratadas para o controle da praga em sua fase jovem, entre os anos de 1985 e 1992.

Tabela 1
Campanha de controle do gafanhoto em Mato Grosso (fase saltdo)
inseticida aplicado e area pulverizada no periodo 1985 - 1992

INSETICIDA AREA COBERTA
ANO  UTILIZADO QUANTIDADE (ha)
1985 Sumithion 40 PM 13.533 kg 18.000
1987 Malatol 100 CE 28.6601 35.825
1988 Malatol 100 CE 14.5201 18.150
1989 Malatol 100 CE 13.3391 16.674
1990 Malatol 100 CE 21971 2.746
1991 Malatol 100 CE 901/ 362
1992 Sumithion UBV 1.0001/ 3.300
TOTAIS Sumitihion + Malatol 13.553 kg 95.957
60.006 |

Fonte: SSV/IDFAARA/MT
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A partir da geragdo adulta de 1990, a Campanha, cuja fase de controle através de
pulverizagdo aérea ja ndo havia sido realizada em 1989, foi definitivamente interrompida até
1992. Na tabela 2 s&o apresentados dados relativos as horas voadas, inseticida gasto e area
controlada no perfodo de 1986 a 1988.

Tabeia 2
Campanha de controie do gafanhoto em Mato Grosso (fase
alada) - horas voadas, inseticida apiicado e drea
tratada no periodo 1986 a 1988

HORAS VOADAS INSETICIDA APLICADO () AREA
ANe Avido Helicéptero Malatol UBV Sumithion UBV  (ha)
1986 835 * 20.400 67.310 245.000
1987 264 1.031 10.750 26.591 99.387
1988 377 787 * 38.930 126.141
Total 1.476 1.818 31.150 132.831 470.528

* nédo utilizado

Fonte: SSV - DFAARA/MT

2 - Evolugdo da drea de foco e custos de campanhas

Segundo informagdes obtidas junto as comunidades indigenas Parecis e Nhambiquaras,
situadas a Oeste de Mato Grosso, o gafanhoto R. schistocercoides iniciou seu aumento
populacional a partir de 1981, multiplicando-se, inicialmente, nas dreas de cerrado do interior das
reservas indfgenas e expandindo-se, posteriormente, para outras dreas dos municipios de Campo
Novo do Parecis, Comodoro, Tangard da Serra e Diamantino. A partir de 1984, o gafanhoto j&
estava disseminado em uma &rea estimada em cerca de seis milhdes de hectares, passando a
atingir lavouras de cana-de-agtcar, além da pastagem nativa e cultivada. Apesar do combate
emergencial dos insetos jovens (saltdes)levado a efeito em 1984 e inicio de 1985, a praga
também foi notificada na regido Centro-leste do Estado (acredita-se que tal presenga deva-se as
migragbes de grandes nuvens do inseto a partir do Oeste matogrossense ( Ministério da
Agricultura, PNCG, Manual Técnico, COSENZA et alli, 1994) , mas, segundo (Informagdes
Pessoais, LECOQ/1995), a praga sempre esteve presente nesses locais, e que tal espécie ndo
migra de uma regido para outra. Em observagbes sobre o comportamento dos insetos
(DFAARA/MT - Trabalho em Execugdo, GUERRA, 1996), verificou-se que & noite algam v6os
verticais a alturas superiores aquelas normalmente feitas durante o dia - em deslocamentos dentro
da 4rea de ocorréncia - o que sugere que poderia ser este o horério de seu movimento migratério.
Contudo, apesar das controvérsias relatadas, resultado da caréncia de estudos sobre sua
bioecologia, tem-se como fato que ao final de 1985, a praga j& havia sido notificada em diversos
municipios a Leste do Estado, numa adrea de aproximadamente 14 milhSes de hectares.






A realizagdo da Campanha de pulverizagdo aérea em 1986, apesar de ter contribuido
significativamente para com a redugdo da populagdo do Rhammatocerus, ndo impediu o aumento
da drea de foco, de forma que, ao final daquele ano, a mesma atingia cerca de 20 milhbes de
hectares, conforme pode ser observado no mapa 01.






MAPA 01
ESTADO DE MATO GROSSO
CAMPANHA NACIONAL DE CONTROLE DO GAFANHOTO
AREA DE OCORRENCIA DE Rhammatocerus schistocercoides
1986

Legenda:

Fonte:

V - DFAA Municipios com ocorréncia de
SSV - DFAARAIMT ' Rhammatacerus sohistocercoides
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Somente apos a execugdo da Campanha de Controle com pulverizagdo aérea por trés
anos consecutivos, de 1986 a 1988, seguiram-se dois anos, 1989 e 1990, em que a populagdo do
gafanhoto manteve-se em niveis relativamente baixos, chegando mesmo a ausentar-se de
algumas regibes de cerrado, anteriormente infestadas.

Contudo, a partir de 1991 a espécie iniciou uma retomada no seu crescimento
populacional, sendo notificada nos municipios de Comodoro, Campo Novo do Parecis, Nova
Mutum, Nobres, Paranatinga, Campindpolis, Agua Boa e Canarana. Em fung8o de tais
notificagbes, O SSV/DFAARA, juntamente com a EMPAER, efetuou um levantamento detalhado
no segundo semestre de 1992, visando identificar a real situagdo. Constatou-se que o
R.schistocercoides novamente se fazia presente, em altas densidades populacionais, de Leste a
Oeste do Estado, na faixa compreendida entre os paralelos 13° 00’ S e 15° 00’ S, incluindo, além
dos citados municipios, também os de Tangard da Serra, Rosério Oeste, Diamantino, Nova
Brasilandia, Planalto da Serra e Nova Xavantina , numa édrea de foco estimada em cerca de 15
milh3es de hectares, conforme pode ser verificado no mapa 02.

A partir desse levantamento e, em fungdo de experiéncias adquiridas em Campanhas
anteriores, a DFAARA/MT optou por fazer o controle da praga ainda em sua fase jovem (saltdo),
tendo em vista os menores custos envolvidos, a maior eficiéncia dos produtos quimicos (maior
susceptibilidade da praga), menores dreas a serem pulverizadas (com menores riscos de
contaminag8o ambiental), melhor controle das ag8es, além da possibilidade de se utilizar a m&o-
de-obra do préprio agricultor. Ainda com objetivo de se otimizarem os trabalhos, buscou-se o
envolvimento interinstitucional, congregando, além da DFAARA, o Orgdo de extens&o rural do
Estado - EMPAER e o Org8o de Defesa Agropecuéria - INDEA, buscando-se também, a citada
participagdo dos produtores rurais das regides afetadas.

Para esta nova Campanha, o Ministério da Agricultura liberou recursos para aquisi¢do de
inseticida, cujas compras ficaram a cargo da Secretaria de Agricultura do Estado. Foram
adquiridos 1.008 litros de Sumithion 500 CE e 12.630 litros de Malathion 500 CE. As agbes se
deram entre os meses de janeiro a maio de 1993, simultaneamente em todas as regibes do
Estado onde se tinha registro de ocorréncia do inseto,(ver mapa 02). Foram gastos 8.650 litros de
malathion e 455 kg de Sumithion 40 PM (remanescente de campanhas anteriores) que foram
suficientes para o controle de aproximadamente 6.000 hectares de &rea continua, o0 que
corespondeu a mais ou menos 600.000 bandos controlados.



e ey ey TN WIS U



-‘
|

MAPA 02

ESTADO DE MATO GROSSO
CAMPANHA NACIONAL DE CONTROLE DO GAFANHOTO
AREA DE OCORRENCIA DE Rhammatocerus schistocercoides
1992

13°
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15° ot
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g
Legenda:
Fonte: ‘ Municipios com ocorréncia de

SSV - DFAARAIMT Rhammeatocerus sohistocerco/des
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Em Mato Grosso, desde que se iniciaram as Campanhas de controle do gafanhoto
R.schistocercoides, ja foram gastos mais de US$ 5 milhdes, sendo a maior parte (95%), até o ano
de 1988,grafico 03, quando se priorizaram as pulverizagdes aéreas. Tais gastos, apesar de
expressivos, se justificaram pela significativa redugdo popupacional da praga conseguida,
sobretudo nos municipios onde aquelas populagdes eram altissimas. Com a notificagdo de novos
focos da praga em regides anteriormente tratadas (mapa 2), buscou-se agilizar o controle
enquanto os niveis populacionais ainda eram baixos adotando-se novas estratégias controle,
especialmente quando da praga em sua fase jovem, conforme relatadas anteriormente. ficou,
portanto evidente que as corregbes de rumo adotadas a partir de 1993 tém mostrado que é
possivel se conseguir bons resultados no controle da praga a Custos relativamente baixos,
principalmente quando o produtor rural passa ser co-responsével pelas atividades.

A continuidade dos trabalhos a partir de 1994, tem se desenvolvido a partir da doagdo de
inseticida aos produtores e acompanhamento do SSV/ DFAARA/MT, especialmente naquelas
regibes onde o problema tem sido mais sério.

GRAFiIco 01

RECURSOS GASTOS EM MATO GROSSO NO CONTROLE DE GAFANHOTOS FASES ADULTO
E SALTAO NO PERIODO DE 1984 a 1996

g 1585 NN 1986

1.800.000 -?.710.462 T 70.000

ADULTO SALTAO

1996 - INSETICIDA JA ADQUIRIDO
Fonte: SSV/DFAARA/MT
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3 - Situagao atual

Apos a ultima campanha de combate a praga em sua fase jovem, desenvolvida em 1993,
adotou-se um sistema de monitoramento do inseto, objetivando sua detecgdo e controle logo no
inicio das explosdes populacionais. O Org&o de Defesa Agropecuéria do Estado - INDEA-MT, com
escritérios em quase todos o0s municlpios ficou encarregado de informar mensalmente a
DFAARA/MT, a situagdo nos municipios em que opera, especialmente naqueles considerados
mais criticos.

Com base em tais informagbes e, em viagens de levantamento feitas pelo
SSV/DFAARA/MT a partir de ent8o, tem se verificado que a area atualmente infestada pelo R.
schistocercoides se restringe a regido Oeste, sendo a reserva indigena Parecis a que apresenta
maior densidade populacional. Tal reserva, com aproximadamente I,5 milhdo de hectares,
apresentou, em outubro de 1995, um grande bando de aproximadamente 5.000 m? cada, a cada
cinco quildémetros percorridos. Os insetos estava em plena fase reprodutiva. A situag8o na reserva
torna-se ainda mais preocupante tendo em vista a baixissima populagdo de inimigos naturais , tais
como emas, seriemas e outras aves ( DFAARA/MT, Relatério de Viagem, GUERRA, NOV/1995),
que tem sido utilizadas como fonte de proteinas pelos indigenas. A pratica das queimadas nas
reservas, feita anualmente como tética de caga, também contribui para com a diminuigdo de tais
inimigos que se afugentam em terras vizinhas, ou quando n&o abatidas, s&o dizimadas pelo fogo.

Em nova visita a regido, realizada em margo passado, constatou-se a altissima
densidade populacional de saltbes, o que era de se esperar, causando inclusive prejuizos nas
lavouras dos Indios. Com base nesta realidade, previsivel desde o final de 1995, 0 SSV/DFAARA
adquiriu 10.000 litros do inseticida Sumithion 500 CE para ser usado na protegdo das lavouras da
regido, caso ocorra migrag8o da praga para dreas de produgdo vizinhas as reservas.

No mapa 03 é apresentada a situagdo atual do inseto, hoje restrita a aproximadamente
30% da area inicialmente infestada em 1992, correspondendo a uma estimativa de 5,0 milhbes de
hectares. Note-se a significativa participagdo de terras indigenas na regido de foco. As grandes
plantagbes de cana-de-agticar, incrementadas ano-a-ano nas proximidades das reservas, parecem
servir de atrativo a praga em sua fase alada. A introdugdo desta graminea, além de ser mais uma
opg¢do de alimento para o inseto , propiciou também condig8es ideais de solo e umidade para sua
reprodugdo, criando um novo bibtopo para esta espécie de gafanhoto.

Visando novas alternativas de controle das populagbes do gafanhoto, esta Delegacia
Federal de Agricultura - DFAARA/MT, através do corpo técnico do Setor de Sanidade Vegetal -
SSV, vem unindo esforgos juntamente com o Centro Nacional de Recursos Genéticos e
Biotecnologia - CENARGEN-EMPRAPA, fazendo parte do Projeto de Controle Biolégico de
Gafanhotos, que busca o desenvolvimento de um bioinseticida a ser utilizado em programas de
manejo integrado da praga.
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Em 1994, a partir de coleta de gafanhotos da espécie R. schistocercoides, feita pelo
SSV/DFAARA/MT, ja se obtiveram 06 isolados do fungo Beauveria bassiana, que ocorre em
condigdes naturais em Mato Grosso. O material esta sendo testado a nivel de laboratério naquele
Centro de Pesquisa e podera ser utilizado a campo, juntamente com outros microrganismos
patogénicos, como é o caso do fungo Metarhizium flavoviride, isolado a partir do gafanhoto
Schistocerca pallens, que ocorre no Nordeste do Brasil. Dados preliminares obtidos em
experimentos de campo com uso do M. flavoviride, instalados na Chapada dos Parecis, tém
mostrado mortalidades superiores a 50% j& nos primeiros 15 dias da instalagdo. Constatou-se
também que a partir da primeira semana sob agdo do bioinseticida, os gafanhotos praticamente
param de se alimentar. Novos experimentos estdo previstos, buscando agora conhecer a
persisténcia do patégeno nas condigbes de campo. Ainda, com participagdo financeira da
DFAARA/MT, estdo sendo realizados no CENARGEN, testes de compatibilidade entre os
principais inseticidas quimicos utilizados para o controle de gafanhotos e o fungo M.flavoviride. O
gafanhoto em condigBes de stress torna-se mais susceptivel a agdo de agentes de controle
biolégico. E possivel que utilizando-se de subdoses de inseticida quimico, se potencialize a ago
do patégeno.
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MAPA 03

ESTADO DE MATO GROSSO
CAMPANHA NACIONAL DE CONTROLE DO GAFANHOTO
AREA DE OCORRENCIA DE Rhammatocerus schistocercoides
1996
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TEMANo3 : EL CONTROL DE LA LANGOSTA EN EL
ESTADO DE PARAIBA "

) Tema presentado por los Sefiores Jodo Berquimas de Andrade, Augusto Bezerra Cavalcanti y
Jerénimo Barata de Melo
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HISTORICO DO GAFANHOTO NA PARAIBA

A gafanhoto do Nordeste (Shistocerca pallens, THUNB, 1815), vulgarmente conhecido
pelos agricultures paraibanos, pela sinonimia de “grillo”, vem causando grandes prejuizos a
agricultura paraibana desde o século passado.

Segundo Goncalves, Portela & Macedo (1955), foi registrado em 1899 a 1° ocorréncia de
gafanhoto na Paraiba, no municipio de Santa Luzia e Patos, no Sertao, ap6s um grande periodo de
estiagem, depois em 1910 no municipio de Soledade em outra micorregiao do Cariri. Segundo a
literatura em 1937 houve uma grande infestagao no municipio de Monteiro, onde foi destruido
lavouras de milho e feijao. Nos anos compreendidos entre 1979 & 1988 onde foi registrado um dos
perfodos mais criticos do gafanhoto, na Paraiba dizimou centenas de hectares de milho e feijao e
reflorestamento de algaroba, e principalmente esta cultura na época, grandes 4reas de plantio
financiadas pelo antigo IBDF alimento preferido, principalmente para Stiphra robusta, deixando as
familias ruricolas desta regiao em panico (LOPES, ET ALIll, 1985 e 1989). Neste periodo o
Ministério da Agricultura através da SDSV autorizou elaboragao de um plano emergencial de
controle desde acridideo, e em agosto de 1988 iniciou-se a campanha propiamente dita em uma
drea atingida de 15.000 Ha, atingindo os municipios de Gurjao, Barra de Santa Rosa, Cuité e
Soledade. Os ataques incidiram sobre culturas de subsisténcia como feijao, milho, algaroba e
pastagens nativas e introduzidas. Para minimizar os prejufzos causados pelo surto de gafanhotos,
procedeu-se a pulverizagao das dreas infestadas via aérea ja que esta érea era propicia a operar
com aeronaves, perfazendo um total pulverizado de 13.930 Ha (aéreo) e 7.230 Ha via terrestre
com Indice de mortadade deste inseto de 98%, utilizando-se 200 ml do inseticida FENITHROTION -
UBYV por hectare.

No ano de 1993/94, apés 02 anos de estiagem o S. pallens migrou para a micromregiao do.
Agreste, Litorale Brejo Paraibanc, infestado 50 municlpios, neste ato migratério estre aridideo
atingiu mais de 60.000 Ha das culturas da cana de agucar, abacaxi, inhame, mandioca, milho e
feijjao culminando com a pulverizagao de 22.000 Ha, através de inseticida fornecidos pela
Fundagao Nacional de Satde (MALATHION UBV) e o FENITHROTION adquirido pelo MAARA.

A situagao atual apresenta o seguinte panorama : a é&rea infestada de S. pallens,
triplicaou em relagao a 1992, com a inclusao de novas regioes (como Brejo, Litoral e Agreste) que
antes nao apresentavam o problema, com agravante de que estas regioes concentram areas de
produgao de cana-de-aglicar, abacaxi e inhame, areas de pastagens nativas e introduzidas.
Também concorre para agravar ainda mais a situagao, o fato das condigoes climéticas destas
regioes propiciarem duas geragoes por ano, a partir da postura maio-junho, é lransformagao em
adultos em setembro, os quais somente farao postura por ocasiap das primeiras chuvas no inicio
do ano seguinte (COSENZA, ETALII, 1994).

Em fungao destes ataques ciclicos, adotou-se a estratégia do monitoramento como forrma
de manter sob constante vigilancia as populagoes de gafanhotos para que se possa tomar medidas
de controle, antes que estas populagoes alcancem ainda na fase de saltao, pois esta DFA dispoe
de estoque estratégico de inseticida para debelar os focos que forem detectados através deste
monitoramento informados pelos técnicos da EMATER e do SSV.

JBA/jnc.
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EMPRESA ESTADUAL DE PESQUISA AGROPECUARIA DA PARAIBA S/A
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TESTE DE EFICIENCIA DE DIFERENTES INSETICIDAS
EM SALTUES DO GAFANHOTO-DO-NORDESTE (Schistocerca pallens
THUNB, 1815) NO ESTADO DA PARAIBA.

EdsoH Batista Lopes
Pesquisador M.Sc.EMBRAPA/EMEPA-PB

e

Gilson Westin Cosenza. . .
Pesquisador Ph.D. EMBRAPA/MAARA

Joao Berkmas
EngQAgrdonomo BS.DFA/MAARA

1. Introdugao

0 gafanhoto-do-Nordeste (Schistocerca pallens Thunb,1815),
vulgarmente conhecido pelos agyfcultopes paraibanos, pela sinonimia de
“grilo", vem causando grandes prejuizos a agricultura paraibana desde a
decada de 40, Nos anos de 1985 e 1989, dizimou centenas de hectares de
milho e feijao nas microrregides do Cariri e sertdo, deixando para tras
familias de ruricolas em panico, motmeﬁté a0s prejuizos que provoca-
ram na agricultura e forragicultura.(LOPES, et alii 1985 e 1989).

No ano de 1994, o gafanhoto-do-Nordeste migrou para a zona
litoranea e 13 se fixou at€ hoje. No ato:migratﬁrio esse acridodeo devo-
rou éentenas de hectares de cana-de-agﬁcar,.cu1tura predpminante no litg
ral paraibano. Alem da cana-de-agucar, oufras culturas como milho e fei-
Jao macassar, foram totalmente destru1das.

Na tentativa de equacionar o problema, foram conduzidos tes
tes de eficiencia de diferentes inseticidas, inicialmente contra saltdes
do 39 e 49 instares, objefivo do laudo t€cnico ora em aprego.

2. Metodologia

0 teste de eficiencia dos inseticidas foi conduzido no mu-
nicipio de Caldas Brandio, Estado da Paraiba, no mes de junho de 1994,na
cultura do milho, atacado pbr saltoes de 39 e 49 instares do gafanhoto-
do-Nordeste (Schistocerca pai]ens, Thunb,1815).

Na avaliagio.da eficiéncia dos inseticidas foi montado um

experimento cujo delineamento experimental obdeceu aos criterios rmwm
VINCULADA A SECRETARIA DA AGRICULTURA, IRRIGACAO E ABASTECIMENTO GOVERNO A SEU SERVICO
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inteiramente casualizado, onde 10 plantas de milho foram as repeticoes e 4
produtos em 7 dosagens diferentes foram os tratamentos assim definidos:

1. Chlorpyriphos (Lorsban 480 Br) - 480g/ha i.a.
2. Chlorpyriphos (Lorsban 384 Br) - 384g/ha i.a.
3. Lambdacyalotrhin (Karate) - 15g/ha i.a.
4, Lambdacyalotrhin (Karate) - 30g/ha i.a.
5. Fluvalinate (Mavrik) - 50g/ha {.a.
6. Fluvalinate (Mavrik) - 90g/ha 1.a.
7. Fenitrothion (Sumithion) - 300g/ha 1.a.

Na aplicagao dos-produtos (tratamentos) utilizou-se um pulve-
rizador castal marca Jacto com éapacidade de 20 1itros d'dgua. Para compa-
rar a eficiéncia dos produtos, foi feito o teste em branco contando-se o
numero de gafanhotos vivos por mz, pulverizando-os somente com agua. Tal
procedimento foi utilizado nas plantas pulverizadas com os produtos, sendo
que apos 24 horas eram contados o nimero de saltdes mortos para cada trata
mento.

3. Resultados

Os resultados da analise estatstica dos dados e as  medias
das percentagens de mortalidade do gafanhoto-do-Nordeste (Schistocerca
pallens Thunb, 1815), nos diferentes tratamentos inseticidas aplicados = a
cultura do milho, encontram-se na tabela 1.

Observa-se que o tratamento a base de Chlorpyriphos na dosagem
de 384g/ha do ingrediente ativo, resultou em maior percentagem de mortali-
dade dos saltoes (95,26%), sem coﬁtudo. diferir s{gnificativamente dos tra
tamentos Chlorpyriphos na dosagem de 4809/ha.d6 i.a,,Lambdacyhalotrhin 15g
/ha do i.a. e Fluvalinate 90g/ha do i.a. que apresentaram a mesma eficien-
cia no controle quimico do inseto.

0 tratamento com Fluvalinate na dosagem de 50g/ha do i.a.,pro
porcionou um percentagem media de mortalidade de siltoes (87,00%) estatis-
ticamente inferior aos demais tratamentos, que apresentaram médias .entre
95,50 a 95,208, de mortalidade. |

0
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Tabela 1. Percentagens medias de mortalidade de saltoes (39 e 40 instares)

do gafanhoto-do-Nordeste (Schistocerca pallens Thunb, 1815), nos
diferentes inseticidas testados.

Tratamentos Mortalidade
(inseticidas) (%)

1. Chlorpyriphos (Lorsban 480 Br) - 480g/ha 1.a. 93,45 ab
2. Chlorpyriphos (Lorsban 384 Br) - 384g/ha {.a. 95,28 a

3. Lambdacyalotrhin (Karate) - 15g/ha {.a. 93,93 ab
4. Lambdacyalotrhin (Karate) - 30g/ha i.a. 91.50 b

5. Fluvalinate (Mavrik) - 50g/ha {.a. 87.00 c

6. Fluvalinate (Mavrik) - 90g/ha i.a. 92,85 ab
7. Fenitrothion (Sumithion) - 300g/ha i.a. 92,18 b

Media 92,31

F . 17,94**

Cv(%) 2,14

Medias seguidas da mesma letra nio diferem significativamente, pelo teste
de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

**Significativo a0 nivel de 1% de prébabilidade.

4. Conclusoes

4.1. A analise dos resultados mostra que todas es produtos testados tiveram
efeito positivo no controle de saltbes do 39 e 49 instares.

4.2. Os.tratamentos 3 base de Chlorpyriphos na dosagem de 384g/ha do i.a.,
Lambdacyalotrhin 15g/ha do i.a. e Fluvalinate 90g/ha do i.a., foram os
mais eficientes no controle quimico de saltGes (30 e 40 instares), em
condigoes de campo.

4,3. 0 Fenétrothion na dosagem de 300g/ha do i.a. tambeém proporcionou alta
mortalidade de saltOes.

4.4. Na falta de produtos registrados, em campanhas de combate ao gafanhoto
do-Nordeste (Schistocerca pallens Thunb, 1815) na fase ninfal (30 e 49
instares), os inseticidas Chlorpyriphos, Lambdacyalotrthin e Fluvalina
te, podem ser recomendados nas dosagens testadas.
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RESUMO

Em Pernambuco, o gafanhoto comegou a despertar interesse mais efetivo ha
poucos anos, entretanto, recentemente, a preocupagao foi concretizada devido ao
ataque signiticativo desse ortoptero nas regioes da Zona da Mata e do Agreste do
Estado.

Dentre as diversas espécies de gafanhotos encontradas no Estado Schistocerca
pallens (Thunberg, 1815) é a mais frequente entre elas, embora que a espécie Stiphra
robusta (Mello-Leitao, 1939) seja um devastador convencional, é de importancia
economica bastante relevante.

Nos dltimos levantamentos realizados o S. pallens causou danos em cana-de-
agucar, feijao caupi, milho, pastagens, mandioca, fava, batata doce e abacaxi,
perfazendo um total de 40.552 ha, sendo tratados cerca de 11.792 ha (ano de 1994).

No ano seguinte, o levantamento realizado em junho, no municipio de Sao
Caetano, no Agreste do Estado, revelou uma densidade populacional de cerca de 7-8
gafanhotos/m’ , na fase de saltao, em mistura faséra, atacando pastagem nativa e
principalmente o feijao Phaseolus vulgaris.

Nos meses subsequentes, os niveis populacionais apresentaram uma franca e
gradual queda, tanto que a continuagao dos levantamentos e monitoramento em alguns
minicipios mostrou ocomrrencia isolada de individuos adultos das espécies S. pallens e
Rhammatocerus spp. em pastagens, assim como da espécie Tropidacris collaris.

O controle quimico das propriedades foi realizado com fenitrothion e mostrou-se
eficiente no combate aos ortépteros, sendo utilizados na formulagao 500 CE, ou
utilizando a formulagao UBV transformada em CE ao se adicionar detergente neutro na
proporgao de 1:1.

Ministerio da Agricultura e do Abastecimento - D.F.A./PE

PEREIRA, J. A. ; ALMEIDA, J. E. S.; ASANO, S.; OLIVEIRA, G. A.
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CAMPANHA DE COMBATE AO GAFANHOTO NO ESTADO DE MINAS GERAIS

Eng°® Agr’ Paulo Parizzi
Delegacia Federal de AgriculturaMG

Eng® Agr° Luis Carlos Lobato
DDSV - IMA

HISTORICO

A regido do Norte de Minas Gerais possui solo fértil, mas as condigbes climéaticas sdo
desfavoréveis para a maioria das atividades agropecudrias. A temperatura média é elevada, chove
menos de 700 mm/ano, sendo esta mal distribuida e a maioria dos cursos d'dgua é temporario.

A base da economia rural é a pecudria de corte e leite com 1,8 milhGes de cabegas, bem
como da cultura do algoddo, com area plantada de 70 mil ha.

A regido passa por reconhecida fase de transi¢cdo, com extensas &reas de vegetagdo
natural sendo transformadas em pastagens e carvdo vegetal. Talvez seja esta a causa do
desequilibrio ecolégico que vem ocorrendo na regido.

Na década de 70, mais precisamente em 1971, uma grande infestagdo de gafanhotos, das
espécies Dichroplus berqii e Staurorhectus longicornis, destruiram milharais e pastagens no
Norte de Minas Gerais, causando enormes prejuizos aos produtores, sendo necessarios
aproximadamente 03 (trés) anos de combate para manter a praga sob controle. Desde ent&o,
oficialmente, ndo se teve nenhum relato sobre a ocorréncia de gafanhotos.

CAMPANHA 94/95

No final de 1994 novos surtos dessas espécies surgiram no Norte de Minas, alarmando os
agricultores e pecuaristas.

O IMA (Instituto Mineiro de Agropecudria), responsével pela defesa agropecuaria no
Estado de Minas Gerais, foi tardiamente comunicado da ocorréncia da praga. Assim sendo, com o
gafanhoto totalmente disseminado na Regido Norte e diante da gravidade do problema, o IMA
mobilizou o levantamento da situagdo com a participagdo do MAARA, EPAMIG e EMATER-MG,
recebendo amplo apoio dos Prefeitos, Presidentes de Sindicatos Rurais, Cooperativas, Vereadores
e demais liderangas rurais.

Naquela oportunidade, a 4rea atacada era aproximadamente de 200 mil hectares e a
populagdo da praga superior a 10 gafanhotos/m’, Indice considerado como gerador de danos
econOmicos. As culturas de milho e cana-de-agucar estavam dizimadas e as pastagens sendo
destruidas, obrigando os pecuaristas a tranferirem o gado para outras regies e a venda sendo
antecipada.

Diante do quadro alarmante, o governador do Estado publicou em 09/02/95 o Decreto n°
36670 (anexo), considerando a regido afetada como de emergéncia sanitaria.

A estratégia de agdo priorizava o combate a praga em d&reas de maior infestagéo,
trabalhando nas culturas de milho, cana-de-aglcar e capineiras de médios e pequenos produtores.
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O destaque positivo da campanha foi o envolvimento decisivo das Comunidades Rurais,
Cdamaras de Vereadores, Sindicatos Rurais, Cooperativas, Secretarias Municipais de Agriculturas e
EMATER-MG, com o objetivo bésico de baixar, rapidamente, o indice populacional da praga antes
de sua ovoposigao.

Coube 8 EMATER-MG a distribuigdo e orientagdo do uso do inseticida e equipamentos
pulverizadores via aplicagdo terrestre, bem como os respectivos equipamentos de protegdo
individual, aos pequenos produtores. Foi elaborado um manual de instrugdes e sua distribuigdo
durante as reunibes técnicas nas Comunidades Rurais.

As prefeituras deram todo apoio logistico durante a campanha e o IMA ficou responsavel
pela execugdo e coordenacgdo dos trabalhos, inclusive a pulverizagdo aérea.

Devido a exiguidade de tempo, antes que as espécies de gafanhoto existentes na regido
amadurecessem sexualmente e promovessem a ovoposigdo no solo, procurou-se inicialmente
combater as principais dreas de foco, nos municipios de Francisco S4, Capitdo Enéas e Janauba,
e posteriormente nos municipios de Porteirinha, Jaiba, Manga, Matias Cardoso, Monte Azul, Mato
Verde, Espinosa, Riacho dos Machados, Sdo Jodo da Ponte, Varzelandia, Montes Claros,
Juramento e Bocaiuva.

O Ministério da Agricultura, do Abastecimento e da Reforma Agréria adquiriu 30.000 (trinta
mil) litros do produto Sumithion 500 UBV para aplicagdo via aérea, no valor de R$ 300.000,00
(trezentos mil reais) e cedeu o inseticida Malathion 50 PM, remanescente da campanha do Mato
Grosso, no valor de R$ 120.000,00 (cento e vinte mil reais).

O Instituto Mineiro de Agropecudria contratou a empresa de aviagdo agricola, locando 600
(seicentas) horas de v8o, no valor de R$ 180.000,00 (cento e oitenta mil reais), adquiriu 200
(duzentos) conjuntos de equipamento individual de protegdo, no valor de R$ 60.000,00 (sessenta
mil reais), e 200 (duzentos) pulverizadores costais manuais, orgados em R$ 20.000,00 (vinte mil
reais), além de materiais dos técnicos e veiculos utilizados na campanha.

Foram atendidos 1.678 produtores rurais, totalizando 40.216 ha, utilizando-se 18.885 litros
do inseticida Ultra Baixo Volume e 4.950 quilos de P6 Molhavél, conforme quadro abaixo.

N° AREA TRATADA
MUNICIPIOS | PRODUTORES (HA) UBV (litros) | PO MOLHAVEL
Capit&o Enéas 334 7.493 3.396 1.400 kg
Francisco Sa 306 10.315 4.700 1.870 kg
Janauba 404 6.040 2.600 1.680 kg
Porteirinha 041 . 5.338 2.670 -
Espinosa 006 650 325 -
Manga 001 400 200 -
Matias Cardoso 025 995 498 -
Jalba 083 4.332 2.170 -
S. Jodo da Ponte 471 3.240 1.620 -
Montes Claros 007 1.413 706 -
TOTAL 1.678 40.216 18.885 4.950 kg
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CAMPANHA 95/96

A Comissdo Executiva Estadual de Combate ao Gafanhoto-MG, reuniu-se em
setembro/95, preocupando-se em antecipar ao problema. Na ultima campanha a Comiss&do
identificou alguns pontos bdasicos que dificultaram enormemente a agdo executora, dentre eles
podemos destacar:

- Inicio do combate tardiamente, o que ocorreu apés a dispersao da praga;

- Burocracia no servigo publico que tormou morosa a aquisigdo de
equipamentos e inseticidas para uso na campanha;

- Deficiéncia de recursos financeiros; e

- Interferéncias politicas.

Ficou definida a estimativa de gastos e a estratégia de agdo a ser desenvolvida. Como a
drea de infestagdo levantada na campanha anterior era de 200.000 ha, e que foram pulverizados
40.000 ha, esperava-se, se as condigdes ambientais fossem favoraveis, uma populagdo de
gafanhotos bem superior a anterior, com isso estimou-se 700 horas de v8o para cobrir 120.000 ha,
utilizando-se 50.000 litros do produto UBV e 80.000 ha via pulverizagdo terrestre, utilizando-se
80.000 litros do produto CE.

Ficou definida a participagdo de cada orgdo envolvido na campanha:
1- MAARA

- Gerenciar a campanha;
- Aquisig&o do inseticida.

2- IMA:
- Execugéo e coordenagdo dos trabalhos;
- Contratagédo da firma prestadora de servigos na aviagdo agricola;
- Promover reunibes de avaliagdo do desempenho;
- Fazer relatérios das atividades.
3- EMATER-MG:
- Orientar os trabalhos de pulverizaggo via terrestre;
- Divulgar nas Associagbes Comunitérias os cuidados necessdrios ao uso adequado dos
defensivos agricolas;
- Elaborar manual de orientag&o.
4- EPAMIG:
- Desenvolver pesquisas alternativas de controle.
5- PREFEITURAS:
- Apoio loglstico.
6- SINDICATOS, COOPERATIVAS e ASSOCIAGOES:

- Coordenar seus associados de forma a integra-los & campanha.
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No perfodo de 25 a 30/09/95, como programado e aprovado pela Comissdo Executiva
Estadual, realizaram-se 04 (quatro) reunibes técnicas em localidades pé6lo (Montes Claros,
Januaria, Janauba e Salinas) abrangendo os 39 municipios do Norte de Minas potencialmente
passiveis de serem infestados pela praga. Procurou-se conscientizar a todos segmentos
envolvidos com a agropecudria regional sobre os prejuizos que poderiam advir com a dispersdo da
praga, e ainda sobre as estratégias propostas pela Comissdo Executiva a serem desenvolvidas na
regido, ressaltando a importancia da participagéo de todos.

Com a chegada das chuvas no final do més de novembro/95 e o surgimento dos primeiros
focos de gafanhoto, deu-se inicio 8 campamha, seguido as diretrizes tragadas pela Comissé&o
Executiva Estadual e aprovadas pelos diversos 6rgdos envolvidos, como relataremos a segquir.

ESTRATEGIA PARA A PULVERIZACAO TERRESTRE

1- EMATER-MG: responsavel pela organizagdo e distribuigdo do inseticida a nivel de
comunidade. Obs: nos municipios onde n&o existem escritbrios da EMATER, esta
responsabilidade foi assumida pelo IMA.

2- Apb6s a identificagdo dos focos, as dreas sdo inspecionadas pelos técnicos do IMA, e avaliadas
quanto a necessidade ou ndo da pulverizaggo.

3- As pulverizagbes estdo sendo feitas via mutirdo ou equipes das comunidades, sempre
acompanhadas pelo IMA ou EMATER.

4- Todo produtor ou Comunidade que receberam inseticida, sdo obrigados a devolver as
embalagens vazias do produto, apés ter sido realizada a triplice lavagem.

ESTRATEGIA PARA A PULVERIZACAO AEREA

1- A drea maxima a ser pulverizada por proprietdrio é de 200 ha. Aqueles que desejarem
pulverizar além deste limite, téem que arcar com as despesas adicionais de inseticida e
horatvéo.

2- O inseticida necessdrio para cobrir os 200 ha sdo doados pelo governo e estad sendo cobrada a
hora de v6o, a um custo de R$ 300,00 (trezentos reais). O pagamento estd sendo feito
antecipadamente para evitar os transtornos ocorridos na dltima campanha.

3- Esta a cargo das prefeituras:

- as despesas decorrentes com a alimentagdo e hospedagem do piloto e
seu assistente;

- acontratagdo de 3 a 5 pessoas para atuarem como bandeirinhas. Essas
pessoas estao sendo treinadas pelo IMA;

- o transporte do combustivel e inseticida.

4- O descarregamento do inseticida adquirido pelo governo é pago pelo IMA.
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No final de dezembro/95, o MAARA, através da DFA/MG, adquiriu 13.637 litros do produto
SUMITHION CE , e o Instituto Mineiro de Agropecudria - IMA comprou 15.000 litros de
SUMITHION UBV e 15.000 litros de SUMITHION CE, além de contratar 327 horas de v0o.

O quadro a seguir mostra as atividades desenvolvidas durante a campanha no Norte de
Minas Gerais até maio/96.

N° de Municipios uBv CE Area Total N° de Produtores
Trabalhados (litros) (litros) Trabalhada (ha)
21 17.402 14.213 42.416 574
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MANEJO INTEGRADO DEL “GRILLO O LANGOSTA”
EN LOS LLANOS ORIENTALES DE COLOMBIA

JAIME A. JIMENEZ GOMEZ "
ORLANDO JIMENEZ MARTINEZ ?

Aunque hay registros verbales desde hace varias décadas, que indican que poblaciones de
langostas han atacado ciclicamente pastos en los Llanos Orientales de Colombia, solamente en
1993-1994 se observaron grandes mangas de adultos voladores de la plaga en el Piedemonte
llanero.

El Instituto Colombiano Agropecuario ICA, como responsable de la sanidad vegetal en el pals, ha
venido realizando actividades tendientes a disminuir los dafios potenciales a las explotaciones
agricolas y pecuarias de la zona. Las actividades incluyen observaciones sobre el movimiento de
la plaga, deteccién de sus dreas de multiplicacién, observacién sobre su biologia, habitos de dafio,
enemigos naturales que ayudan a regular su poblacién y métodos de control que causen el minimo
impacto ambiental posible, asl/ como transferencia de tecnologla a los usuarios para lograr el
manejo de la plaga.

ORIGEN, CARACTERISTICAS DE LA PLAGA.

El Grillo reportado en los llanos orientales desde principios de 1993, corresponde a la especie
Rhammatocerus schistocercoides (RHEN, 1906) (Orthoptera, Acridiidae), es originaria del
continente Suramericano (Matto Grosso, Brasil) y actualmente esté infestando los paises de la
cuenca del amazonas. Observaciones realizadas por técnicos de sanidad vegetal del ICA indican
que a Colombia entr6 por su frontera oriental y ha colonizado secuencialmente los llanos orientales
en direccién hacia la cordillera de los Andes.

El insecto, como todos los orthopteros, pasa por los estados de huevo, ninfa (no volador) y adulto
(volador), durante su ciclo biolégico que tiene una duracién aproximada de 10 a 12 meses, de
acuerdo a las observaciones realizadas hasta el momento.

El apareamiento de los adultos y postura de huevos se realiza durante el mes de marzo, la hembra
coloca grupos de aproximadamente 30 huevos a profundidades de alrededor de 5 centimetros en
suelos sueltos o arenosos que retienen humedad, o en los montones de tierra que rodean la
entrada de los hormigueros. Dos o tres semanas después de la postura (abril) emergen las
ninfas o saltones que cambian periédicamente de piel y crecen hasta convertirse en adultos; el
periodo dura aproximadamente cinco meses y se considera que tienen més de siete cambios
(instares) durante éste. Los insectos son caminadores o saltones en este estado y en las tltimas
etapas se juntan (gregarizan) formando bandadas que pueden causar dafios importantes a los
pastos dependiendo del tamafio del grupo. En este estado es que se deben realizar las
actividades de control con productos quimicos o biol6gicos.

M Ing. Agr. PhD. Proyecto MIP. ICA, Santaté de Bogots. Fax 2881753
@ Ing. Agr. Proyecto MIP-Grillo. ICA, Villavicencio. Fax 637495
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Entre la segunda quincena de agosto y primera de septiembre las ninfas pasan al estado adufto
que puede volar, formar enjambres de diversos tamafios y desplazarse grandes distancias en la
sabana. La duracién de este estado es de aproximadamente seis meses y es el que mayor dafio
puede causar por su voracidad y capacidad de desplazamiento.

Las observaciones realizadas indican que la plaga prefiere para su alimentacién los pastos nativos
tales como el “Trachipogon” o el “Guaratara” especialmente cuando estan rebrotando después de
haber sido quemados. En orden de preferencia contindan los pastos introducidos como las
especies de Brachiaria o las gramineas cultivadas como arroz, maiz, sorgo o cafia de azicar.
Aunque el insecto es polifago no se han observado dafios en otras especies cultivadas como
palma, algodén o soya.

FACTORES REGULADORES DE LA POBLACION PLAGA

Las observaciones de campo realizadas, indican que existen enemigos naturales del Grillo que
pueden ayudar a regular sus poblaciones en los Llanos Orientales. Entre los mas importantes
estan las aves como “garzas, corocoras, giriguelos, alcaravanes, tijjeretos o gaviluchos” que
pueden consumir grandes cantidades de los adultos o ninfas de la plaga. Se ha observado
también una avispa de la familia Sphecidae que captura adultos o ninfas de la plaga, los inmoviliza
y las entierra en sus nidos para usarlos como alimento de sus crias.

Hay también factores abiéticos que disminuyen la poblacién de la plaga o impiden su
establecimiento como es el caso de suelos inundables como los de Casanare, que no son
adecuados para el insecto pero si para sus enemigos naturales como las garzas.

Factores naturales como los mencionados acé deben tenerse en cuenta en cualquier plan de
control de la plaga.

MANEJO DE LA LANGOSTA

Las actividades de deteccién e identificacién de las dreas de oviposicién y multiplicaciéon de la
plaga son determinantes para cualquier plan de manejo; ya que por sus caracteristicas la plaga
solamente es susceptible de controlarse por cualquier método de control en su estado de ninfa o
saltén. Hasta el momento se ha identificado como una zona importante de multiplicacién de la
plaga el area situada entre Puerto LOpez y Puerto Gaitan en el departamento del Meta,y se espera
identificar otras en el futuro.

El ICA conjuntamente con otras entidades, como el Fondo Nacional del Ganado, esta adelantando
una campafia masiva de capacitacién y transferencia de tecnologia a ganaderos y agricultores, a
través de transferisoras intermediarias como las UMATAS, para que se controlen las ninfas de la
plaga en los sitios de oviposicién y multiplicador usando insecticidas efectivos y de bajo impacto
ambiental como Sumithion y Malathion.

Esto acompafiado con actividades de divulgacién masiva utilizando los recursos mas adecuados
como: radio, television, prensa y conferencias directas.

En Europa y para ser utilizada en el Africa contra la langosta del desierto, se esta desarrollando un
programa de control a base de hongos entomopatégenos, cuyas bases han sido utilizadas para
otros tipos de plaga en Colombia como el caso de la broca del café con el hongo Beauveria
bassiana. EIICA a fin de integrar esta forma de control dentro del programa de manejo del Grillo
ha contratado la investigacién correspondiente para desarrollar un bioinsecticida a base de
Metarhizium anisopliae o Beauveria bassiana durante los afios de 1996 y 1997.
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INSTITUTO COLOMBIANO AGROPECUARIO I.C.A.
SECCIONAL META - VILLAVICENCIO

SUBGERENCIA : PREVENCION Y CONTROL
DIVISION : SANIDAD VEGETAL
PROYECTO : MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS

1. PLAN DE ACCION PARA REDUCIR POBLACIONES EN ESTADO DE NINFA DEL GRILLO
Rhammatocerus schistocercoides (RHEN, 1906) (ORTHOPTERA: ACRIDIIDAE) EN
ZONAS DE ALTA INCIDENCIA DE ESTA PLAGA.

2. PERSONAL

Responsables : FUNCIONARIOS ICA - SANIDAD VEGETAL
FUNCIONARIOS DE LAS UMATA de las diferentes zonas
infestadas por este insecto.

Colaboradores: Comités de Ganaderos

Encargados de fincas
Personal contratado para realizar diferentes labores.

3. OBJETIVOS Y METAS

3.1 OBJETIVOS
3.1.1. Detectar las dreas de mayor incidencia del grillo R. schistocercoides.

3.1.2. Reducir las poblaciones de este insecto, en estado de ninfa, mediante la
aplicacién de quimicos de baja toxicidad en focos.

3.1.3. Capacitar a encargados de fincas y técnicos de las UMATA en la ubicacién y
erradicacién de focos de este insecto en sus primeros instares ninfales.

3.1.4. Difundir, por medio de boletines divulgativos giras y dias de campo, las précticas
mas adecuadas para el manejo de las poblaciones de este insecto en diferentes
agroecosistemas.

3.1.5. Dar a conocer el desarrollo de los diferentes estados de este insecto (huevo, ninfa,
adulto ) de acuerdo a las épocas humedas y secas del aifo.

3.1.6. Caracterizar los sitios de oviposicién para la supresiéon del incremento de sus
poblaciones en estados inmaduros.
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3.2. METAS

3.2.1.

322

3.23.

324

Alcanzar una cobertura del 80% del area infestada para definir la distribucién
geogréfica, densidades de poblacion, sitios de oviposicién y 4reas de control de
este Acriididae en diferentes zonas de los departamentos de Meta, Casanare,
Vichada y Arauca.

Capacitar en técnicas de deteccién, prevencién y manejo de este insecto al 50%
de los encargados de fincas y técnicos de las UMATA.

Hacer conocer al 50% de la poblaciéon de estos departamentos los riesgos y
medidas de manejo preventivas necesarios para evitar el incremento y dispersién
del insecto.

Controlar el 100% de los focos de ninfas de este insecto en las fincas
seleccionadas.

4. AREA DE COBERTURA

Esta accién se extendera a los departamentos del Meta, Casanare ,Vichada y Arauca.

5. METODOLOGIA

Para la realizacién de la campaia se estableceran 4 rutas de la siguiente forma:

Ruta 1:

Ruta 2:

Ruta 3:

Ruta 4:

Puerto L6épez, Pto. Gaitan, Orocué, Trinidad y Mani (Meta, Casanare)

San Martin, Vistahermosa, San Juan de Arama, Puerto Lleras, PuertoRico,
Mapiripan (Meta).

Guacacias, Nazaret, Santa Rosalla, La Primavera, Puerto Carrefio (Vichada).

El Viento, El Progreso, Tres Matas , Cumaribo y Santa Rita (Vichada).

En cada una de los Municipios se dispondra de un funcionario para realizar labores de control y
capacitacién para el manejo de las poblaciones de este insecto en estado de ninfa en
coordinacién con técnicos de las UMATA y supervisores del ICA encargados de cada una de las

rutas.

Las funciones de las personas encargadas de cada una de las rutas serén las siguientes:

- Mediante la colaboracién del coordinador de la UMATA del respectivo municipio,
seleccionar las fincas pilotos, donde se realizardn las demostraciones para el control del
insecto en estado de ninfa.

- Disefar un croquis que indique la forma de llegar a las fincas seleccionadas, indicando la
fecha y el tiempo de estadia en cada una de estas.
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- Por cualquier medio avisar a los encargados de las fincas vecinas para que se desplacen a
la finca piloto con el fin de que participen en la demostracién de método.

- En la demostracién esta persona debe seguir las recomendaciones suministradas en la
cartilla y el boletin divulgativo sobre Manejo del Grillo en estado de ninfa.

- Entregar a cada uno de los participantes una autorizacion para que retire de las oficinas de
la UMATA una muestra de insecticidas y formularios para que registren en estos
diferentes datos sobre la erradicacién de focos de ninfas del grillo en las respectivas fincas
(Formulario adjunto).

- Con la colaboracién de los representantes de las UMATA, coordinar dias de campo, giras y
reuniones. En estos eventos, funcionarios del ICA daran a conocer los objetivos de la
campafia de erradicacion de focos de ninfas de grillo y el proyecto de deteccién y manejo
de este insecto. Estas reuniones, también servirdn para realizar evaluaciones periédicas
de la campania y la elaboracién de informes de progreso de esta.

- El Coordinador general de la campaiia, mensualmente elaborara informes de progreso de
esta para ser enviados al Director Seccional del ICA en Villavicencio y al Secretario del
Comité para el manejo del grillo con sede en Puerto Lépez.

La metodologia de deteccién se encuentra en el formulario para la formulacién de proyectos,
correspondiente a “Deteccién de poblaciones de grillo asociado con las parturas en cuatro
departamentos de Colombia y capacitacion para su manejo”. Los formularios para el registro
de los resultados de campo de este proyecto se adjuntan en el presente escrito.

5.3. Personal disponible para la Ejecucién de la Campafa.

5.3.1 Personal ICA Ndamero Dedicacién
Ingeniero Agrénomo 1 Tiempo completo
Ingeniero Agronémo 2 Medio tiempo
Médico Veterinario 1 Medio tiempo

Ayudante de Técnico 3 Medio tiempo

5.3.2 Personal de otras entidades
ENTIDAD Profesién No. Dedicacién
UMATA Ing.Agrénomo 15 % de tiempo

5.3.3 Personal por contrato

Dieciseis ayudantes de técnico 6 ingenieros agronémos con moto como medio de
transporte durante 3 meses.






6. COSTOS

Concepto del Costo

Malathién
Sumithién
Funcionarios con moto

Funcionarios con moto

Equipo de Seguridad
Materiales y Suministros
Impresos y publicaciones
Viaticos y gastos de viajes
Consultoria

Secretaria

INVERSION

Camperos

Computador con impresora
Proyector

Retroproyector

Cémara de video

Cémara fotografica

Otros

TOTAL

Unidad

litro
litro
No.

No.

Juego

No.

No.
No.
No.
No.
No.
No.

Cantidad

5.000
5.000
16

5

16

-\ -2

_ N m A =-mN

Valor
Unitario Total

8.000
12.000
650.000/mes

650.000/mes

50.000

9.000.000
400.000/mes

25.000.000
3.000.000
700.000
700.000
1.600.000
1.300.000

Valor

40.000.000
60.000.000
31.200.000/
3 meses.
19.500.000/
6 meses.

800.000

20.000.000

25.000.000

39.000.000

9.000.000
1.200.000/
3 meses.

50.000.000
3.000.000
700.000
700.000
1.600.000
1.300.000
6.000.000

309.000.000
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Fecha:

Finca:

INSTITUTO COLOMBIANO AGROPECUARIO ICA

FORMULARIO DE INFORMACION SOBRE LOS RESULTADOS DEL
CONTROL DEL GRILLO Rhammatocerus schistocercoides

Vereda:

Municipio:
Propietario:
Forma de llegar a la finca

FOCO | Tamano Foco | TOPOGRAFIA PASTURA ESTADO GRILLO | DANO
No. (pasos) Plana Mejorada Saltén Volador | PASTURA
Largox Ancho | Ondulada Nativa %
Insecticida aplicado:
Dosis/bomba de 20 Litros:

Ha observado aves o mamiferos afectador por el insecticida?:

Si

No.

OBSERVACIONES:







Dereccion DeL GRiLLO DE LOS PASTOS EN L0S LiANOS Y PAUTAS PARA sUMaNLIO INTZEGRADO

DISTRIBUCION /5w

ampliamente dispersas de los
departamentos de Casanare, Meta y
; Wdada. En la figura se observan
! S los sitios donde se han ddedtado
estas poblacones, diferencidndolas
de acuerdo a la densidad

Observaciones hasta d momento
indican que la plaga entrd al pats
por d oriente (Departamentos de
Wdchada y Guainia) y se ha
movilizado secuencalmente haca d
piedemonte.

— '
\/\ ' VENEZUELA

) DKKADIL
- /
Mayor Densidad ™~ L ~—T

Mapu dc, Cusanarc, Vichada y Mctu mostrando la distribucién de la plaga dc ucucrdo a la densidad
de poblacién
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TEMANo 7 :

EL CONTROL DE LA LANGOSTA EN EL
PERU
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CONTROL DE LA LANGOSTA EN EL PERU (%
por

Oscar Beingolea G.
Asesor en Proteccién Vegetal del Servicio Nacional de Sanidad Agraria (SENASA) del Ministerio de
Agricultura

INTRODUCCION

De las 114 especies de Acrididos registrados para el Peru (Beingolea, 1989), solo cinco
pertenecen al género Schistocerca, que incluye verdaderas langostas migratorias : S. piceifrons
peruviana Lynch Arribalzaga, S. pallens Thunberg, S. interrita Scud. S. pitens De Geer (= S. australis
Cudder) y S. flavofasciata (De Geer). De ellas solo la primera, llamada "langosta migratoria peruana”,
presenta en forma casi permanente un problema de cierta magnitud. Ella ocurre en zonas de
endemismo ubicadas en cuatro departamentos : Ayacucho, Apurimac, Cusco y Huancavelica,
abarcando varios valles interandinos en las cuencas de los rios Pampas, Apurimac, Huallaga, Mantaro,
Tulumayo y Urubamba. Aparte de las zonas de endemismo ya sefialadas, cabe citar una gradaclén, la
mas grande de que se tenga conocimiento, ocurrida en los afios 1945-1948, originada en las zonas
fitoecolégicas de bosque espinoso tropical y subtropical y de sabana o bosque muy seco troplcal y
subtropical del rio Marafion, segtin las “zonas de vida natural” de Tosl (1960), (Beingolea, 1963). Dicha
gradacién abarcé 100,000 kilometros cuadrados (7 % de la superficle del pals) en 6 departamentos
(Cajamarca, Amazonas, Piura, Lambayeque, San Martin y Hudnuco). Los mapas adjuntos demuestran
la estricta correspondencia entre las cuatro zonas fitoecolégicas sefialadas y las dreas ocupadas por
la langosta (ver. Fig. 1 y 2). De las otras especles, sélo Schistocerca interrita ha hecho gradaclones;
una en 1578 (Rostworaski 1983, cit. por Pisfil-Llontop, 1985/987) y otra en 1983-84, coincidiendo con
el fenémeno de "El Nifio” de 1982-83, el peor en un siglo (Comby, 1984).

fo o] i obre la La sta Migratoria Peruana

1. La biologia ha sido estudiada. Bajo condiciones de aita temperatura (Jaén Cajamarca: 23-32°
C), el ciclo biolégico se cumple en 70 dias, Beingolea, 1950) pero bajo condiciones mds frias,
en las zonas endémicas (Ayacucho: 7-23° C), se aiarga hasta 170 dfas, (Flores Flores, 1974) En
esas condiclones la langosta pasa la época més fria en el estado de adulto sexualmente
inmaduro, con un periodo de maduracién sexual de 170 dias, haciendo sélo una generacién por
afio.

2 Se han realizado estudios morfométricos de fase, determinando los estindares de fases
correspondientes para cinco “ratios” (vedse Cuadro l). El "ratio” mds diferenciado es el “ratio”
A/mS, seguido de los “ratios” Oh/mS y F/mS, en ese orden. Los ultimos serfan los "ratios” E/A
y EfF, pero ellos ofrecen la ventaja de que los indices implicados son todos mensurables con
calibrador dotado de Vernier y son por ello mis adecuados para ei trabajo de campo.

W) Presentado ante la Reunion Técnica Internacional sobre biologfa y control de la Langosta.
NCA/Secretaria de Defensa Agropecuaria de Brasil. Cuiabd, Mato Grosso, Brasil : 15/19 de Abril
de 1996.
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Fig. 1.- Zonas de Vida Natural de Tosi, relacionadas con el habitat de S, piceifrons
peruviana LLA. (Algo mayores de lo que son, para poderlas representar en
escala tan reducida.
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Zonas invadidas por la langosta durante la irrupcién del Noroeste (1945-47)

y algunas otras zonas endémicas de langostas.







CUADRO No. |

Morfometria de Fases de la Langosta Migratoria Peruana,
Schistocerca piceifrons peruviana L.A.

Ratios Promedios de Fases Segtin Sexo Diferencias
Porcentuales entre fases
Machos Hembras segun sexos
G S G S Machos Hembras
A/mS(S>G) | 3.87810.114 5.287+0.083 3.213%0.079 4.62510.064 36.33 32.74
Oh/mS(S>G) | 1.80610.019 2.36810.040 1.37210.032 1.837.10.027 31.12 33.89
/mS(S>G) |20.58010.543 26.110+0413 |17.037+0369 23.10710.311 26.89 35.60
A(G>S) 10.178+0.132 8.529+0.043 |10.445%+0.130 8.66010.065 19.35 20.60
F(G>S) 1.91710.012 1.73110.007 1.96510.018 1.73810.008 10.74 13.06
E: Largo del élitro - Calibrador con vernier
F: Largo del fémur posterior - Calibrador con vernier
A: Anchura méxima del fémur posterior - Calibrador con vernier
Oh: Dléametro horfzontal del ojo compuesto - Binocular con pieza ocular

micrométrica mS:

Minima anchura del interespacio mesosternal - Binocular con pieza ocular micrométrica.
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Respecto a la utilidad practica de los estudios morfométricos, cabe repetir lo seialado por Harvey
(1981) “La investigacion posterior revel6 una serie de complicaciones” ....... "Aunque la morfologia de
los adultos es fijada en la Gltima muda, ellos retienen la capacidad de cambiar de comportamiento.
Puede ocurrir entonces la paradégica situacién en la cual langostas que se comportan gregariamente
tengan la morfologia de la fase solitaria y viceversa“..... El proceso de cambio de fase es influido por
la temperatura bajo la cual ocurre. Asi, se habla de solitaria (o gregaria) fria o caliente, y los métodos
de andlisis morformétrico que se deben utilizar deben basarse mejor en el andlisis de distancla o
funciones discriminantes (Stower, Davies y Jones, 1960) . Su aplicaclén requlere, naturaimente, un
conocimiento exacto de la procedencia de las muestras y de ias condiciones bajo ias cuales se
desarrollaron los individuos pertenecientes a ellas. Mas aun, ei andlisis de base para determinar la
grafica de los estdndares para toda futura evaluacién, requiere disponer de muestras de ios cuatro
tipos, Gregaria fria, Gregaria caliente, Solitaria fria y Solitaria caliente.

Se ha detectado también diferencias en el dimegetismo sexual de las fases ¢- "=7.2% (G)y ¢- o
= 15.46 % (S). Las ninfas son claramente diferentes, con las ninfas de gregaria rojizas con manchas
negras especfficas y las ninfas de solitaria totalmente verdes con puntos negros y sin las manchas
negras especificas. Estos criterios han sido aplicados para determinar tendencias de fase, ayudando
en la toma de decisiones de control.

Se han realizado estudios sobre sus enemigos naturales, los que comprenden un Nematodo
(Hexamermis acridiorum Wey.); un dcaro (Trombidium sp.); siete arafas de las familias Araneidae (1),
Salticidae (2), Lycosidae (1), Oxyopidae (1), Therididae (1) y Ctenizidae (1) ; Insectos (14 especles
entre predatores y parasitoides); reptiles (2) ; y aves (8). Entre los insectos destacan escarabajos de
la familia Meloidae (2 especies del género Epicauta) que, junto con dos moscas Sarcophagidae y un
dermédptero, depredan los huevos hasta 31 %, y el parasitoide Blaesoxipha caridej Brethes
(Dipt.:Sarcophagidae), con una alta incidencia (mas de 50%) sobre adultos y ninfas de ultimos
estadios.
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CUADRO N° Il

ENEMIGOS NATURALES DE LA LANGOSTA MIGRATORIA
SUBDAMERICANA Schistocerca piceifrons peruviana L.A. EN EL PERU

E. willei

GRUPO BIOLOGICO GENEROS Y ESPECIES TIPO DE ACCION
Nematoda:
Mermitidae Hexamermis acridiorum Wey Paré§sito interno
Acarida:
Trombididae Trombidium sp. Parésito interno
Araneida:
Aranaeidae Argiope argentata (Fab.) Predator
Lycosidae Lycosa sp. Predator
Ctenizidae Bothriocyrtum sp. Predator
Therididae Latrodectus sp. Predator
Clubionidae sin determinar. Predator
Salticidae sin determinar (2 especies)
Dermaptera
Hymenoptera: Predator de huevos
Sphegidae Chlorion thomae (F.) Avispa raptora o fosorial
C.striatum (Smith) Avispa raptora o fosorial
Chilorion sp. Avispa raptora o fosorial
sin determinar Avispa raptora o fosorial
Vespidae Polistes spp. (2 especies). Predator
P.peruvianus
P.canadensis
P. willej willej Predator
Stenocerus apurimacus Predator
Tapimellus sp. Predator
Formicidae Iridomyrmex sp. Predator de huevos
Coleoptera:
Meloidae Epicauta latitarsis " Predator de huevos
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GRUPO BIOLOGICO GENEROS Y ESPECIES TIPO DE ACCION
Diptera
Sarcophagidae Sarcophaga chrysostoma Wd. Predator de huevos
Es también un necréfago:
se lo ha obtenido de
caddveres resultantes
del control quimico.
Sarcophaga (Helicobia) sp. Predator de huevos
Blaesoxipha
(Acridiophaga)caridei Brethes Parésito interno
Reptilia:
Iguanidae Tropidurus spp. (2 especies) Predator
Aves
Falconiformes:
Falconidae Falco sparverius Predator
Accipitridae Elanoides forficatus Predator
Accipiter ventralis Predator
Buteo poliosoma Predator
B. poecilochrous Predator
Geraenoetus fuscecens Predator
Streptoprene zonaris Predator
Phalcoboenus megalopterus Predator
Paseriformes:
Cuculidae Crotophaga ani Predator
No identificados (2 especies.) Predator
Aves de corral (Pavos, Patos, Gallinas) Predator
Camnivora :
Canidae Ducicyon culpacus Predator







Esta presentacién debe centrarse obligatoriamente sobre el Control de la Langosta, de lo que pasaremos a tratar
a continuacién.

CONTROL DE LA LANGOSTA EN EL PERU

El control de la langosta en el Pert descansa en una serie de métodos, cuyo empleo se ajusta a las circunstancias

en que se manifiesta la plaga y los estadios dominantes. Tales métodos van desde el control manual al control
quimico, pasando por el control mecénico y fisico.

Control manual

En las zonas habituales de endemismo, con excepcién de unos pocos lugares célidos (provincia de Huanta en
Ayacucho y provincia de La Concepcién en Cusco), las noches son frias y las langostas se aquietan totalmente en
los lugares de perchaje en los cuales pernoctan. Se toma ventaja de este hecho para sacudir los perchajes en la
madrugada, en que las langostas, ateridas por el frfo, caen facilmente en mantas o ponchos y pueden ser recogidas
en gran numero, para ser después enterradas o destruldas por incineracion.

Recientemente esta destruccién ha sido cambiada por la venta a criadores de cerdos y aves domésticas, para su
conversion en harina de langostas, previa desecacion al sol. Esta constituye un material dietético adecuado para la
alimentacién de cerdos y aves de coiral, por su alto contenido de proteinas (58 %). El método puede ser considerado
primitivo, pero en las condiciones de la serrania peruana, con una alta poblacién indigena, mayormente analfabeta
y carenle de recursos técnicos y econémicos, y acostumbrada, por tradicién, al trabajo comunal, resulta un método
muy accesible para el combate de la plaga y ha probado, bajo tales condiciones, ser enteramente viable y eficaz.

Control mecdnico

En la época del desove (octubre-noviembre) se acostumbra delimitar las dreas de desove, para proceder luego a
exponer los huevos al sol y a la predacién eventual, volteando el terreno con arado de vertedera.Aunque el método
no es del todo eficiente, pues los huevos con més de 5 dias de incubacién son potencialmente viables, es
ampliamente usado y forma una parte esencial del sistema de manejo de la plaga. A veces se prefiere delimitar las
&eas de desove para volver después de la eclosion (30 dias después), para combatir las "mosquillas” que emergen,

mediante insecticidas o cebos envenenados, aprovechando su congregacion a altisimas densidades (hasta 20,000
en un metro cuadrado).

Es un principio en control de langostas que debe preferirse el control de los primeros estadlos en razén de las éreas
ocupadas y las dosis de plaguicidas empleadas. Asl, 1 ha. de "mosquillas”, aumenta en los estadfos sucesivos hasta

alcanzar 150 has. en el estadlo V y 500 has. en el estadio de adulto. Ademés, se pueden matar ninfas con dosis
equivalentes a la mitad de las empleadas contra los adultos

Métodos fisicos

En el pasado se utilizaron lanzallamas para combatir las langostas. Este método fue utilizado ampliamente en
Lambayeque durante la gradacién de 1945-48, para impedir el descenso.de las langostas hacia los valles
cafiaveleros de la costa en ese departamento, para cuyo fin, usado juntamente con los cebos envenenados, di6

excelentes resultados. Por ser un método cuya mayor eficacia se obtiene trabajando en las noches, ha sido
gradualmente abandonado.
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Control quimice

El control quimico es el método mas usado. En parte descansa sobre el uso de cebos envenenados. Por lo demas
se hacen aplicaciones de plaguicidas quimicos contra las propias langostas, en forma directa. Todos los insecticidas
son més eficaces por ingestion.

Esto justifica la preferencia por los cebos envenenados. Ellos son la base de Manejo Integrado de Saltamontes en
los Estados Unidos.

Los cebos envenenados que se emplean son mayormente del tipo convencional, en base de afrecho, o polvillo de
arroz, o mario de maiz molido gruesamente, y, a veces, en mezcla parcial con aserrin de madera, a los que se agrega
agua y melaza de cafia en la cantidad necesaria para darles consistencia adecuada. Como veneno se usan
plaguicidas bien conocidos, como Malathion, Fenitrotion, Carbaryl y otros. Antes, se utilizaban Aldrin y Dieldrin cuyo
uso esta hoy prohibido en el Peri. Otra forma, desarrollada localmente, consiste en sumergir trozos de tallos de cafia,
parcialmente chancados, en una suspensién de alguno de los plaguicidas nombrados. Los trozos de tallo,
impregnados con el plaguicida, son parcialmente desgajados y amojados a las plantas de perchaje de adultos y ninfas
(4rboles de Schinus molle y Acacia macracantha, y muchos arbustos), donde quedan enganchados y atraen a las
langostas, que los atacan con gran avidez. Este tipo de cebo resulta sumamente eficaz y causa altisima mortalidad.

Iratamiento quimico directo

En cuanto al tratamiento quimico directo, se usan plaguicidas como Malathion, Fenitrotion, Lindano, Carbaryl ,
piretroides a base de lambdacyhalotrina, y otros. El uso del Parathion, empleado por la gente del Ande, de poca o
ninguna cultura, y, en general sin mayores cuidados y sin equipo protector, ha tenido un alto costo en salud humana.
Asl, Garrido y Hostnig (cit. por Ormachea, 1989), en un recuento retrospectivo de registros hospitalarios en los
departamentos de Cusco y Apurimac, revelan que en el decenio de 1976-1986, usando Parathion para combatir la
langosta, se produjeron 547 envenenamientos con 69 muertes.

DIFICULTADES CON QUE TROPIEZA EL CONTROL DE LA LANGOSTA MIGRATORIA PERUANA
En el Pert el Control de las Langostas tropieza con varias dificultades:

1) Una de las dificultades principales se encuentra en lo anfractuoso del territorio de las zonas
endémicas.

Con la excepcién de unas pocas éreas, relativamente llanas como Provincia de Bagua, (Amazonas)
, Pampas de Bellavista, Pampas de Shumba (Cajamarca), Pampa de Anta (Cusco), Zona de Pampai
y Luricocha (Ayacucho), toda la zona de endemismo es sumamente quebrada y anfractuosa. llustra
esté el ejemplo de Hatun Monte en la provincia de Huanta. Se trata de un territorio de més de 525
Km.? que, siendo aparentemente llano, cuando se le recorre a pié, se encuentra numerosas cafiadas
de escurmimiento, algunas terminando en reducidos deltas, la mayoria ocupados por la langosta. Las
cafadas alcanzan una profundidad de 4 metros y dificultan toda travesia. En tales condiciones el
control se vuelve sumamente dificil. En toda el &rea endémica hay muchas empinadas laderas, en
que hombres a pié y con la carga del equipo, no pueden trabajar o lo hacen con gran dificultad.

2) Existen problemas logisticos. Entre ellos el de que los plaguicidas proceden en su mayor parte de
la capital. Otros problemas como el de mano de obra y expertismo han sido resueltos por la
asignacién de personal entrenado y la organizacién de Comités locales de Control de la Langosta.
Tales Comités cubren sectores limitados y estan integrados por personal regional del Servicio
Nacional de Sanidad Agraria (SENASA) y representantes de los agricultores de cada localidad.

Ellos son responsables de la prospeccion, deteccién y control de los agregados peligrosos.
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Actualmente el Control de la Langosta Migratoria Peruana est4 instituido como "Programa Nacional
de Control de la Langosta”, con funciones de Prospeccién y Mapeo, Evaluacién de Dafios, Extension
y Capacitacion y Camparia de Control. La Investigacion pertinente se realiza por Convenio con las
Universidades del Area de endemismo. El Cuadro lll ilustra la extensién de las éreas afectadas y
areas de dispersion expresada como miles de hectareas, asi como el nimero de comunidades
campesinas involucradas en cada sub-regién del drea endémica.

CUADRO Il

EXTENSION DEL AREA AFECTADA POR REGIONES
Y COMUNIDADES CAMPESINAS INVOLUCRADAS

N° DE N° DE HECTAREAS AREA DE
SUB-REGION COMUNIDADES afectadas (en miles) DISPERSION
(miles de hectareas)
|| Wari 278 52 120
89 18 53
Huancavelica 113 30 63
Cusco 82 41 202
Apurimac 71 29 129
TOTAL 633 170 620
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Otras opciones

Hoy en dia, notables acridiélogos de todo el mundo cuestionan el uso de plaguicidas quimicos para el control de
langostas, con los siguientes argumentos:

1. No se ha demostrado en forma cientifica la extensién de los dafios y la justificacién econémica y sociolégica
para el control quimico. Esto es verdadero al menos para los paises africanos azotados por Schistocerca

gregaria Forskal y afectados por la ultima gradacién de esa especie, junto con el saltamontes Qedaleus
senegalensis.

2. Es un hecho, demostrado en esa reciente gradacién, que sélo una décima parte de las poblaciones presentan
un blanco adecuado para el control quimico; el resto (90%) no es combatido por su baja densidad (200
individuos por hectérea). Si se tratara toda esa poblaciéon en forma global, distribulda sobre un &rea muy
grande, el dafio a los ecosistemas y a organismos que no sean la plaga misma serfa inaceptable (Jago 1989).
Todo esto es aplicable a la langosta migratoria peruana. Es obvio que hay que buscar otras opciones.

Street y Henry (1989) sefialan el interés de palses africanos y de algunos donantes en el uso potencial de estrategias
de control biolégico, en estos ultimos anos. La incapacidad del hombre para manejar estas plagas por medio de los
métodos tradicionales de control quimico, ha promovido la iniciacién de varios proyectos para explorar el potencial
de los microorganismos entomopatégenos. Un candidato promisor es Metarrhizium anisoplige. En los E.U. se esté
usando cebos con Nosema locusta. Canning que dan mortalidad de 70% en cuatro dfas.

Por lo que hace a pafses como el Pert, creemos que se debe explotar el uso de insecticidas seguros para evitar
accidentes humanos; asi, Malathion reemplazé a todo otro insecticida en la reciente campafia contra S. gregaria en

Africa, por su muy baja toxidad (DL50 : 5, 000 mmgr./Kilo de peso vivo); Carrasco, en Pert, obtuvo excelentes
resultados con un inhibidor de quitina (Trimufluron).

Finalmente, debe explorarse el implantar un manejo integrado del tipo propuesto por Pradhan (1969). El manejo que
él propuso consiste en una serie de pasos: 1°. En las dreas gregarigenas combatir la langosta inoculando
enfomopatégenos adecuados, 2°. Si se generan poblaciones invasoras que amenacen cultivos, proteger éstos con
una suspension de polvo de semillas de Neem (Azadirachta indica) al 0.1 %, que repelen a las langostas por tres o
cuatro semanas. Si, pasado el perlodo de repelencia, entran a los cultivos y los comen, sufrirén los efectos de
inhibicién de quitina que el Neem posee; 3°. Si se forman mangas, combatirlas con algun insecticida lo bastante
poderoso como para causar una alta mortalidad en corto tiempo.

Consideramos el esquema de Pradhan, aplicable al Peru. La poblacién andina solo tendrfa que establecer
bosquecillos de Neem, ya introducido al Pert por el Ing. Juan Herrera de la Universidad Nacional Agraria de La
Molina (UNALM), en la proximidad de las aldeas, colectar las semillas, y, en caso necesario, molerlas en batanes
nativos, mezclarlas con agua 0.1 % y usarlas para defender sus cultivos. Esto no excluye la utilizacién de cebos
envenenados, el uso de entomopatégenos y otros métodos de control, todos los cuales pueden combinarse en forma

complementaria. El Peru explora la utilizacion de patégenos cono Nosema locustae Canning y Metarrhizium anisopliae
Sorok, lo que solo serfa seguir la actual corriente mundial sobre el control de langostas.
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LA LANGOSTA EN VENEZUELA

En la familia Acrididae se halla uno de los insectos méas daninos al hombre, conocidos
como langostas, son plagas muy destructivas, conocidas desde épocas remotas, el antiguo
testamento las menciona como una de las ocho plagas de Egipto,; en ciertas dreas se caracterizan
por reproducirse en grandes cantidades cuando las condiciones ambientales les son favorables,
desplazédndose a otras regiones, atacando y destruyendo los cultivos y vegetacién que encuentran
a su paso causando hambruna en extensos territorios.

En Venezuela los ataques de langosta se conocen desde la época de la Colonia,
habiéndose registrado algunas invasiones entre los afios 1881 a 1885 y 1913 a 1918 produciendo
dafios de tal magnitud a la agricultura que en esa oportunidad el gobiemo declar6 estado de
emergencia. En 1958 se produjo un inusitado brote de langosta en la especie Rhammatocerus
viatorius en las sabanas del Estado Apure; constituye una de las especies mas comunes en las
sabanas mencionadas por lo que se conoce como langosta apurefia y rara vez adquiere el cardcter
de plaga; aparentemente no supuso medidas de control de gran escala restableciéndose su
equilibro natural en los afos sucesivos; normalmente se alimenta de pastos naturales y otras
especies nativas; causa dafios ocasionales en algunos pastos cultivados y cafia de azucar.

Otra especie de menor importancia es Rhammatocerus cyanipes la cual se localiza en las
zonas daridas costeras de Venezuela y no ha sido reportada en nuestro pals haciendo dafios
apreciables.

El 25 de octubre de 1988 se recibe informacién del ICA - Colombia y de la Oficina Regional
de la FAO en Caracas sobre invasiones de langosta del desierto en dreas del Caribe. Sin
embargo, no fue si no hasta las primera semana del mes de noviembre que se recibieron las
primeras noticias procedentes de algunas localidades del Estado Sucre, junto con ejemplares
capturados, confirnandose que se trataba de la langosta del desierto; posteriormente ocurren
nuevos reportes procedentes de otras poblaciones del mismo Estado atacando pequefios conucos,
causando mucha alarma.

Confirmada la identificacién de la langosta se procedié a la inspeccién de la zona con el fin
de delimitar los focos de infestacion y las dreas afectadas detectdndose la presencia de la plaga
atacando cultivos como melén, patilla, platano, cambur, yuca, cocotales, etc. Ante tal situacién se
conformaron brigadas de rastreo y control procediéndose inmediatamente a la aplicacién con
insecticidas (malathion) en aquellos sitios donde se ameritaba.

Con pocos dias de diferencia se encontraron ejemplares aislados en los alrededores de
Caracas, Maracay, Carabobo, Falcén y Monagas.

En virtud de que las 4reas infestadas eran bastante extensas, pocos recursos y tiempo
limitado, se programaron rastreos donde era mas factible encontrarlas, o sea dreas donde se
reportaba la presencia de langostas identificadas o no y en aquellas zonas ecolégicamente
apropiadas para su establecimiento.

Los rastreos se planificaron en dos épocas diferentes (verano y comienzo de las lluvias); el
primero entre el 20 de febrero y 20 de mayo y el segundo entre el 19 de junio y 19 de julio.
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Las tareas a realizar fueron :

1. \Verificar la permanencia de los adultos que llegaron inicialmente y su estado de
madurez sexual.

2. Busqueda de posturas y/o formas juveniles o adultos de nueva generacién (de haberse
establecido en el pais).

3. Recoger en el campo informacién acerca de hospederos, intensidad de darios,
depredadores, etc.

Los muestreos se realizaron tomando varios criterios :

1. Aquellos sitios en donde se reportaron langostas del desierto o algunas otras especies
reportadas pero no identificadas.

2. Aquellos sitios que presentaban condiciones ecolégicas adecuadas para Ila
reproduccién de Schistocerca gregaria qreqaria (zonas xeréfilas con dreas de
vegetacion alternadas con dreas de suelos desnudos y arenosos. Areas cubiertas con
gramineas en suelos arenosos).

3. Areas cultivadas.

RESULTADOS
- No se encontraron adultos ni formas juveniles de : S. greqaria gregaria.
- No se encontraron dafios de importancia causado por langostas a excepcioén de la localidad de

Achaguas en el Estado de Apure donde altas poblaciones de las especies Schistocerca nitens
nitens y Schistocerca pallens causaron dafios considerables en siembras de frijoles y algodén.

- No se observé la presencia de la langosta del desierto en los sitios que sufrieron invasién
inicial.

- La depredacién por péjaros (torditos y garcitas), aves de corral y otros aparentemente fueron
un factor importante en la reduccién de la poblaci6n inicial.

- Brigadas de recoleccién que se organizaron espontdneamente pudieron haber influido en el
control del insecto.

- En los Estados Monagas, Falcén, Nueva Esparta y Carabobo la invasién de poblaciones
apreciables fue negativa, por lo que se supuso que los ejemplares reportados correspondian a
individuos aislados y no producto de una movilizacién de masa.

- En todas las zonas xeré6filas costeras muestreadas la especie mas abundante fue S. pallens a
menudo confundida con S. greqaria greqaria.

- Otras especies muy abundantes fueron Rhammatocerus sp. y Eutropidacris collaris; de esta
Ultima especie se produjeron brotes inusuales en la isla de Margarita y la Peninsula de Araya,
atacando cocotales y frutales causando alarma.

- En el Estado Monagas la especie mas abundante fue S. pallens tanto en sabanas como en
areas sembradas de patilla.






- En el Estado Apure la especie mas abundante era la S. nitens nitens.
- En el Estado Carabobo no se encontré ninguna especie de Schistocerca.
- Enlos rastreos se obtuvieron resultados similares con la unica diferencia que el segundo (junio

- julio) las poblaciones de todas las especies se hablan reducido considerablemente.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e Siendo la langosta uno de los insectos mas dafinos y que en oportunidades se producen
brotes inusitados de sus poblaciones, en Venezuela no se consideran de gran importancia
econdémica como en otros palses.

» Realizar, con ayuda del lICA y otros Organismo Internacionales, cursos de capacitacién técnica
sobre identificacion y control de la langosta.

e Elaborar y publicar un manual de langostas destinado a técnicos y agricultores con el objeto de
mejorar su informacién y facilitar la identificacién de especies existentes en nuestros palses.

e Ante la posibilidad de que ocurran nuevas invasiones como la ocurrida con la langosta del
desierto y a la presencia de otras especies que causen pérdidas econémicas importantes en
palses vecinos, se recomienda establecer un sistema de vigilancia permanente e intercambio
de informacién.

e Realizar estudios sobre presencia y distribucibn geogréfica de las distintas especies de
langosta presentes en Venezuela y paises vecinos.
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TEMA No 9
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PRODUCCION MASIVA, FORMULACION Y EVALUACION EN CAMPO DE
METARHIZIUM SPP. PARA EL CONTROL DE LA LANGOSTA DE LOS
LLANOS ORIENTALES DE COLOMBIA

Alba Marina Cotes P. Ph.D.
Investigador Principal. Programa Nacional de Manejo
Integrado de Plagas.CORPOICA

En la década de los ochenta, se inviertieron en el control de la langosta peregrina Schistocerca
gregaria, que afectaba areas de Asia y Africa, mas de 250 millones de dblares, y solo en el afio
1988, durante la ultima gran invasién, los costos ascendieron a mas de 120 millones de délares,
sin obtener un control satisfactorio. Debido a este hecho, el International Instuitute of Biological
Control (lIBC) de Inglaterra, lidera en la actualidad un Programa de control biol6gico de la langosta
peregrina en Africa, con base en la aplicacién del hongo entomopatégeno Metarhizium flavoviridae.
Dicho Programa de investigacioén esta ofreciendo resultados de control satisfactorios.

La experiencia y resultados acumulados en los ultimos cincuenta afios con programas de control
quimico de la langosta, ha demostrado una baja eficacia, la cual no solo ha implicado altos costos
econémicos sino ambientales, si se tiene en cuenta que el uso en forma permanente de los
insecticidas perturba el delicado equilibrio de los ecosistemas y reduce la entomofauna benéfica,
lo que causa un desequilibrio entre las plagas y sus enemigos naturales y afecta organismos no
blanco como peces de agua dulce y aves. Los perjuicios causados por muchos insecticidas
quimicos en el equilibrio ecolégico, son de diffcil restauracién. Por ende, para el control racional de
la plaga, la alternativa de mayor viabilidad y sostenible desde los puntos de vista econémico y
ambiental, es el uso de insecticidas biolégicos (hongos entomopatégenos).

La langosta de los Llanos Orientales de Colombia Rhammatocerus schistocercoides, es una
especie nativa del continente americano. Esta plaga ha sido registrada en afos anteriores en el
Brasil y aunque segun versiones de los agricultores habla sido observada en Colombia en
poblaciones bajas, desde 1994 ha sido reportada como plaga causando dafios en pastos nativos
(Trachipogqum spp.) y en menor grado en pastos mejorados, en los departamentos de Vichada,
Meta y Casanare.

Actualmente, con el apoyo financiero del ICA y PRONATTA, los Programas de CORPOICA de
Manejo Integrado de Plagas y Regional Agricola 8 de Villavicencio, estan desarrollando un
proyecto de investigacién que pretende generar tecnologias para la produccién masiva, formulacién
y evaluacién en campo de un bioplaguicida a base de esporas del hongo entomopatégeno
Metarhizium spp. para el control de la langosta de los llanos orientales.

Para llevar a cabo esta investigacién se contemplaron las etapas sefaladas en la Figura 1.






Aislamiento del microorganismo
(/dentificacién-conservacion)

Evaluacién de su actividad bioiégica
(Mecanismos de accién)
(Conocimiento de los requenimientos para la actividad biocontroladora)
(Dosis y formas de aplicacién)

|

Produccién masiva del microorganismo
(Estudios de formulacién)
(Ensayos de toxicidad)

(Estudios de mercado)

Ensayos de campo
(Dosis y formas de aplicacion)
(Integracién con otras medidas de control)
(Estudios de impacto ambiental)
(Caractenzacién molecular)

v

Registro y patentamiento

Bloplag;uicida

Figura 1. Proceso de investigacién y requerimientos para el desarrolio de
un bioplaguicida






Dentro del marco del presente trabajo, hasta el momento, se dispone de una coleccién de cepas de
Metarhizium anisopliae. Dichas cepas se estan conservando a 8°C en ampolletas que contienen suelo
estéril, selladas al vaclo.

Bajo condiciones controladas (28°C, 70% de humedad relativa y fotoperiodo de 12 horas luz) se ha
evaluado la actividad biocontroladora de varias de estas cepas sobre 120 adultos de langosta, utilizando
como control positivo una cepa de referenc:a de Metarhizium flavoviridae. Los resultados obtenidos con
una concentraciéon de inéculo de 4x10 propagulos de cada una de las cepas evaluadas permitieron
evidenciar una mayor actividad entomopatogénica de las cepas nativas de M. anisopliae con respecto a
M. flavoviridae. El 100% de mortalidad se obtuvo con la cepa 4 en 8 dias, con la cepa 35 en 9 dias,
mientras gie con M. flavoviridae se obtuvo en 10 dias. Las otras cepas evaluadas tardaron muchos mas
dias en presentar el 100% de mortalidad.

Para estandarizar los métodos de produccién masiva de las cepas seleccionadas de M. anisopliae y M.
flavoviidae, se probaron diferentes métodos, seleccionando el mas eficiente, el cual consisti6 en una
inococulacién directa de amroz humedecrdo y autoclavado contenido en bolsas de polietileno de alta
densidad en una proporcién de 1x10 © propagulos por cada 100 gramos de sustrato. La esporulacion
obtenida para M. anisopliae fue de 3x10° UFC/g y para M. flavoviridae 7x10' UFC/g. Las esporas

obtenidas por este procedimiento, fueron separadas y secadas, para utilizarlas en los ensayos de
preformulacion.

Después de evaluar diferentes excipientes puros y en su posibles combinaciones sobre la viabilidad de
las esporas almacenadas sin encontrar diferencias significativas, se opté por someter la espora a un
proceso de recubrimiento con dos protectores solares (ZnO y TiO). Estas preformulaciones fueron
sometidas a diferentes tiempos de exposicién a la luz ultravioleta, tanto bajo condiciones de laboratorio
(lampara germicida 253 nm) como bajo condiciones de campo (exposicién solar directa en Puerto Lépez,
Meta). Estos experimentos permitieron demostrar que la viabilidad de la conidia no es afectada gracias
al recubrimiento realizado con los filtros solares. El polvo mojable desarrollado mediante el recubrimiento
de la espora, fue disefiado para reconstituirse en una emulsién constituida por aceite de girasol, Tween
80, Span 80 y agua. El efecto biocontrolador de esta preformulacién realizada con la cepa 4 de M.

anisopliae fue probada sobre adultos de langosta encontréndose resultados de mortalidad idénticos a los
mencionados anteriormente.

Dentro del presente trabajo, se tiene contemplada la realizacién de ensayos de campo para evaluar la
eficiencia de las formulaciones obtenidas. Ademds, para garantizar la inocuidad de este
microorganismo, se realizaran ensayos que permitan evaluar la toxicidad que producen los
bioplaguicidas obtenidos sobre diferentes tipos de lineas celulares y de animales, y se realizardn
estudios de impacto ambiental.



Digitized by GOOS[@




TEMA No 10
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BIOLOGIA E CONTROLE DO GAFANHOTO Rhammatocerus schistocercoides

Gilson Westin Cosenza, PhD "

Uma geragao inteira do sul do Brasil ficou marcada pelas infestagoes de Schistocerca canellata
em 1983, 1942, e 1946, quando esse gapanhoto, saindo da Argentina, migrou para o norte, infestando
todos os estados sulistas brasileiros, do Rio Grande do Sul a Minas Gerais. Mais recentemente, em
1969, se registraram infestagoes de Rhammatocerus pictus na regiao sorocabana de Sao Paulo. De
1971 a 1974, o Cichroplus brasiliensis e o Staurorhectus longicomis infestaram milharais e pastagens no
norte de Minas Gerais. Em 1995 houve uma reinfestagao da area.

Porém, a mais grave das infestagoes recentes é a que se verifica no estado de Mato Grosso,
onde o Rhammatocerus schistocercoides, infesta area compreendida entre os paralelos 12 e 15, de
Vilhena, estado de Rondénia, até a divisa com o estado de Goids. Tevese a primeira noticia da explosao
populacional do R. schistocercoides em setembro de 1984, quando, migrando em grandes nuvens da
reserva indfgena dos Parecis, infestaram lavouras de cana-de-agticar e pastagens, nos municipios de
Diamantino, Tangaré da Serra, Denise, Barra do Bugres e Nobres.

Verificou-se uma infestagao de R. schistocercoides em cerca de 1.800 ha no Tridngulo Mineiro e
Noroeste de Sao Paulo em margo de 1996.

Em 1985 e 1986 o Schistocerca pallens infestou os estados do Nordeste causando grandes
danos em culturas de milho, feijao e pastagens.

Em 1993, 1994 e 1995 os estados do Rio Grande do Norte, Paraiba, Pemmambuco e Alagoas

foram novamente infestados pelo Schistocerca pallens, sendo que desta vez esta espécie se adaptou a
regiao do litoral e passou a atacar também a cana-de-agucar.

MORFOLOGIA E BIOLOGIA

Os gafanhotos que infestam o estado de Mato Grosso pertencem a espécie Rhammatocerus
schistocercoides (Orthoptera, Acrididae, Gomphocerinae). O inseto adulto apresenta as asas de
coloragao verde ou cinza-clara. Existe uma forma fenotipica, compondo 15% da populagao, que mostra
uma mancha preta ocupando parte da cabega e a parte lateral do protéraz. As mandibulas sao de cor
azul-metélica, assim como a parte interna das coxas e a parte terminal das tibias. O restante das tibias é
de coloragao alaranjada. Os machos da espécie medem de 35 a 40 mm e as fémeas de 38 a 47 mm de
comprimento. Os machos adultos pesam entre 0,98 a 1,26 g e as fémeas entre 1,47 e 1,77g. As fémeas

adultas tém em média 56 ovariolos, o que siginifica que elas podem p6r no maximo 56 ovos por postura,
com um potencialidade teérica para vinte posturas.

O estudo da biologia da espécie foi desenvolvido sob condigoes de laboratério, de casa de
vegetagao e de campo.

"Eng® Agr® Pesquisador. DPD. EMBRAPA-Sede. Brasilia/DF
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A espécie faz postura nos meses de outubro-novembro, ficando a ooteca a 5 cm. de
profundidade, no solo, e contendo de 25 a 30 ovos. Sob condigoes de casas de vegetagao, cada fémea
efetuou cinco posturas.

Os saltoes nascem em novembro-dezembro. Cada instar dura em média 26 dias, havendo cinco
instares ninfais nas condigoes de Mato Grosso e seis nas condigoes do Distrito Federal.

A transformagao em adultos ocorre em abril-maio, a migragao em agosto-setembro e o
acasalamento em setembro-outubro.

COMPORTAMENTO E ECOLOGIA

O conhecimento do comportamento do gafanhoto é de grande importdncia para o
estabelecimento das tédticas e estratégias de combate a praga. Estudou-se comportamento desse
gafanhoto sob condigoes de campo, acompanhando-se o desenvolvimento e movimentagao do inseto na
regiao infestada do estado de Mato Grosso.

Logo apés a eclosao, o saltoes se reinem em bandos compactos e passam a se alimentar das
gramineas do cerrado.

Quando chegam ao 3° instar, em fevereiro, os saltoes comegam a se movimentar, aumentando a
didmetro da drea ocupada pelo bando. Sao muito gregarios e a densidade populacional alcanga até 500
insetos por m® na parte central do bando. Sua movimentagao aumenta quando passam para o 4° instar.
Messas condigoes cada banjo ja ocupa uma area de cerca de 0,5 ha, e é quando os danos em lavouras
de arroz comegam a ser severos. Quando passam ao 5° instar, os danos causados &s culturas
aumentam. Nesse instar ja tém quase o tamanho de adultos e se distinguem por uma coloragao
alaranjada na cabega e no téraz.

Movimentam-se entre o cerrado e as culturas, entrando nas lavouras de madrugada e voltando
ao cerrado nas horas quentes do dia.

Transformam-se em adultos em abril-maio e continuam formando bandos muito gregarios que se
movimentam sem diregao definida, entre a vegetagao nativa e as culturas, causando nessa época grande
dano, sobretudo cortando as espigas de arroz e folhas de cana-de-agtcar.

A partir de maio aglomeram-se onde h& vegetagao verde, em banhados, lagos secas e
pastagens. Nessa época 0 dano em pastagens comega a ser muito pesado.

Os bandos se reunen em nuvens para migrar, em agosto.

Essas nuvens sao do tipo estratiforme e muito alongadas, chegando a ter 30 km de comprimento.
A altura alcanga até 30 m, a partir do nivel do solo. Uma das nuvens medidas tinha cerca de 2,5 km de
largura. De acordo com a literatura consultada, uma nuvem dessas pesa cerca de 100 t e consome por
dia, de matéria verde, o quivalente a seu peso.
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As nuvens se movem numa dire¢cao definida, oeste-leste, de acordo com os ventos
predominantes na época. Por isso, partindo de area préxima a divisa com o estado de Rondénia,
chegaram a divisa con Goias.

Quando as nuvens chegam ao local de pouso, separam-se novamente em bandos e passam a se
acasalar, preparando-se para a postura.

PREFERENCIA ALIMENTARIA

O R. schistocercoides prefere, em primeiro lugar, gramineas nativas do cerrado, seguindo-se a
cultura do arroz, que é a mais visada pela praga. Em seguida, preferem a cana-de-agucar, o milho, o
sorgo, as pastagens e, por fim, a soja e o fejjao.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

A primeira noticoa de ataques mais recentes desse gafanhoto veio das reservas indigenas dos
Parecis e dos Nhambiquaras, em 1978 onde passaram a se multiplicar, até que se deu a explosao
populacional, em setembro de 1984.

Invadiram inicialmente as plantagoes de cana-de-agucar préximas, continuando a movimentagao
para o leste, atingido os municipios de Diamantino, Nobres e Somiso. Em 1985, continuaram
movimentando-se para o leste, chegando aos municipios de Parantinga e Nova Brasilandia. Em 1986,
alcangaram o vale do Araguaia, nos municipios de Sao Félix do Araguaia e Agua Boa. Nao se notou a
reprodugao nesses municipios.

Verificou-se que o R. schistocercoides se reproduz bem nas chapadas de Matro Grosso, entre
400 a 600 m de altitude, sendo duvidoso que venham a se multiplicar nos vales de baixa altitude.

CONTROLE QUIMICO

Baseou-se nos resultados obtidos na infestagao de gafanhotos no norte de Minas Gerais, em
1972-1974. Para se controlar o R. schistocercoides adulto foram testados por pulverizagao aérea, em
1984, os inseticidas Fenitrothion, Malathion, Carbaril e Fenvarelate. O Fenitrothion, na dose de 300g do
ingrediente ativo por hectare, e o Malathion, a 1000 g do ingrediente ativo por hectare, causaram uma
mortalidade superior a 95% da populagao pulverizada. O Carbaril e o Fenvarelate nao foram eficientes
no controle de adultos, causando menos de 80% de motalidade.

Em 1986, testaram-se através de pulverizagao aérea os seguintes inseticidas :

- Fenitrothios + 6leo de algodao (502,1 g do ingrediente ativo por litro e 553 g de 6leo de
algodao por litro do produto).

- Malathion C.E. (1000 g de ingrediente ativo por litro do producto).
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As doses minimas de Fenitrothion + 6leo de algodao e Malathion C.E. foram testadas na
Fazenda Paraiso do Norte, no municipio de Paranatinga, MT.

Foi utilizado o aviao agricola Ipanema EMB-201, com quatro micronairs. A velocidade de véo foi
de 110 milhas por horas, a uma altura de seis metros, pulverizando uma faixa de 40 m de largura. Foram
testadas as seguintes doses dos inseticidas.

\

Fenitrothios + 6leo de algodao : 20 g do i.a./ha e 150 g do i.a./ha (400 ml e 300 ml do produto
comecial por hectare, respectivamente) - Malathion C.E. : 800 g do i.a. e 500 g do i.a./ha (800 e 500 mi
do produto por hectare, respetivamente).

Cada dose foi testada em bandos separados de gafanhotos adultos que ocupavam, cada um,
uma éarea média de dez hectares. Os testes se iniciaram a 7h 30 min. e terminaram as 10h e 15 min.,
com a temperatura variando de 22°C a 32°C.

Para avaliar a mortalidade colheram-se dez mostras por tratamento, usando-se quadro de
madeira de 0,25 m? , contando-se o numero de gafanhotos mortos e vivos por amostra. A avaliagao de
mortalidade foi feita cinco horas apés a pulverizagao.

O Fenitrothion com 6leo de algodao, na dose de 150 g do ingrediente ativo por hectare,
corresponde a 300 ml do produto comercial por hectare, causou uma mortalidade de 95% da populagao
pulverizada. J4 na dose de 200 g do ingrediente ativo por hectare a mortalidade observada foi de 98% da
populagao. Verificou-se que, quando diluido em 6leo de algodao, o Fenitrothion teve agao mais rapida, ja
que cinco horas ap6s a pulverizagao praticamente toda a populagao de gafanhotos tratada estava morta,

emquando que sem o 6leo de algoda isso se verifica somente doze horas apds a pulverizagao.
P®rovavelmente, esse fato ocorre devido a penetragao mais rdpida do producto no organismo do inseto
adravés do exoesqueleto. Notou-se também maior eficiéncia do Fenitrothion quando diluido em 6leo de
a Jgodao, ja que a dose minima utilizada nas pulverizagoes do Programa de Combate, na formulagao UBV
®» 5%, é de 300 g do ingrediente ativo por hectare.

O teste com Malathion C.E. a 800 g do ingrediente ativo por hectare causou uma mortalidade de
8% da populagao de gafanhotos, e 500 g do ingrediente ativo por hectare do Malathion provocaram a
morte de menos de 50% de populagao, cinco horas apés a aplicagao, indicando que a dose de 500 g do
ingrediente ativo de Malathion por hectare nao é suficiente para controlar eficientemente gafanhotos
adultos. Quando foi feita a pulverizagao aérea com Malathion, a 500 g do ingrediente ativo por hectare, a
velocidade do vento era de 4 km por hora, o que pode ter diminufdo sua eficiéncia.

CONCLUSOES DO TESTE DE PULVERIZACAO AEREA
- A diluigao do Fenitrothion em 6leo de algodao aumentou sua eficiéncia e rapidez de agao.
- Baseado nos resultados, pode-se afirnar que o Fenitrothion diluido em 6leo de algodao é
eficiente na dose de 200 g do ingrediente ativo por hectare para o gafanhoto R.

schistocercoides adulto, por pulverizagao aérea.

- O Malathion a 800 g do ingrediente ativo por hectare se revelou eficiente no controle do
R. schistocercoides adulto, em pulverizagao aérea.
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Para o controle de saltoes foram testados os seguintes produtos : Carbaril, Fenitrothion,
Malathion, Fenvarelate e Esfenvarelate.

Foi usado pulverizados costal motorizado, provido de redutor 1,6, 0 que proporciona uma vazao
de 600 ml por minuto. Usou-se faixa de aplicagao de 8 m de largura e considerou-se a velocidade do
operador de 3 km por hora. Cada dose foi testada em dois bandos separados de saltoes, que ocupavam,
cada um, uma érea média de dois hectares. Dentro desses pardmetros, usou-se uma vazao de doze
litros por hectare do inseticida diluido em &gua.

Colheram-se dez amostras por tratamento, usando-se quadro de madeira de 0.25 m2, contando-
se 0 numero de gafanhotos mortos e vivos por amostra. A avaliagao de mortalidade fo feita cinco horas
apés a pulverizagao.

O Carbaril (“Flowable powder”), na dose de 450 g do i.a./ha, causou uma mortalidade de 85,3%
em saltoes 4° instar. O Fenitrothion C.E., na dose de 150 g do i.a./ha, causou uma motalidade de 99,3%.
Em saltoes no 5° instar foram testados o Fenitrothion, o Malathion, o Fenvarelate e o Esfenvarelate,
obtendo-se as seguintes motalidades, em porcentagem :

Fenitrothion C.E. a 150 g do i.a./ha : 100%
Fenitrothion P.M. a 200 g do i.a./ha : 98,7%
Malathion C.E. a 400 g do i.a./ja : 92,6%
Malathion + 6leo vegetal a 400 g do i.a./ha : 83,3%
Fenvarelate a 20 g do i.a./ha : 10%

Fenvarelate a 40 g do i.a./ha : 94%

Esfenvarelate a 6,5 g do i.a./ha : 50%
Esfenvarelate a 12 g do i.a./ha : 50%

e & ¢ & & 8 o o

Considera-se que o inseticida que provoca uma motalidade aboixo de 95% é pouco efiicente.
Dos produtos testados nas doses descritas, podemos considerar eficiente o Fenitrothion, nas doses de
150 g do i.a./ha para o C.E. e 200 g/ha para o P.M.. Como o Malathion se aproxima da moatalidade de
95%, podemos, baseaso em teste anteriores indicar que a dose de 600 g do i.a./ha do Malathion é
eficiente para saltoes 5° instar.

CONTROLE BIOLOGICO

Os maiores inimigos naturais dos gafanhotos sao os passaros. No Mato Grosso, onde ha grande
quantidade de garcinhas, emas e seriemas, os passaros podem contribuir para manter a populagao de
gafanhotos decisivamente abaixo do nivel de dano.

Foi observada uma vespa do género Sphex de coloragao vermelha predando gafanhotos e
enterrado-os. Pesquisas estao sendo realizadas para viabilizar o controle biol6gico do gafanhoto com o
uso dos fungos Metrarhizium anisopliae, Metarhizium flavovindae e Beauveria bassiana.
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Desenvolvimento de bioinseticidas
para controle de gafanhotos no Brasil

B. P. Magalhaes, M.R. Faria, CenargenVEmbrapa, C. P. 02372, 70849-970 Brasilia, DF & W. D.
Guerra, MAARA/DFAARA-MT, Alameda Annibal Molina s/hQ, 78115-901 Vdrzea Grande, MT.

1. Introdugédo

Os gafanhotos tém ameagado o sistema agricola em algumas regides brasileiras na ultima
década. Sua importéncia econémica esta relacionada com perdas diretas e custo de controle. Mais de
20 espécies sdo consideradas economicamente importantes, embora somente trés tém sido
consistentemente mencionadas como um problema sério: Schistocerca pallens e Stiphra robusta
(Nordeste), e Rhammatocerus schistocercoides (Centro-Oeste). Estes insetos podem se alimentar em
varias culturas incluindo gramineas nativas, amoz, cana-de-agucar, pastagens e milho (Cosenza et al.
1994)

O uso de inseticidas quimicos (fenitrothion e malathion) tem sido a unica altemnativa disponivel
para o controle destes insetos no Brasil. Entretanto, como esses produtos sdo conhecidos por causarem
danos ao ambiente, as pesadas aplicagbes praticadas até o momento tém causado apreens&o
principalmente no que se refere aos efeitos negativos sobre inimigos naturais.

Algumas espécies de fungos entomopatogénicos podem suplementar ou até mesmo substituir
os inseticidas quimicos atualmente utilizados no controle de gafanhotos (Bateman et al. 1993a, Jonhson
& Goettel 1993). Os hifomicetos Metarhizium flavoviride e Beauveria bassiana estdo sendo testados
contra estes insetos em diferentes paises. Um isolados de B. bassiana foi testado na Africa (Johnson et
al. 1991) e Canada (Jonhson & Goettel 1993) com resultados promissores. M. flavoviride também tem
demonstrado bom potencial como agente de controle biolégico de gafanhotos na Africa (Bateman et al.
1993a).

Em 1992, o Centro Nacional de Pesquisa de Recursos Genéticos e Biotecnologia
(CenargenVEmbrapa) iniciou um projeto integrado de pesquisa com o objetivo especifico de desenvolver
bioinseticidas a base de microrganismos entomopatogénicos, especialmente fungos. As atividades estdo
centradas em levantamento e selegdo de patégenos, caracterizagdo, produggo, formulagdo e avaliagdo
a nivel de campo sobre gafanhotos-praga.

2. Levantamento e selegdo de patégenos

Numa tentativa de se identificar inimigos naturais das principais espécies de gafanhotos-praga,
estdo sendo feitos levantamentos em dreas infestadas por estes insetos. No Brasil, fungos e nematéides
(mermitideos) tém sido até o momento os Unicos grupos de patégenos encontrados infectando estes
insetos no seu habitat natural. A imprevisibilidade de epizootias provocadas por nematéides tem
dificultado sobremaneira o estudo destes patégenos. Além da baixa mortalidade causada por
nematdides nos seus hospedeiros, sua identificagdo ndo é simples e requer conhecimento especializado
(Street & McGuire 1990). Um protozodrio de origem canadense, Nosema locustae (Protozoa:
Microspora), apresentou baixa viruléncia contra R. schistocercoides e S. robusta em laboratério: 35
40% de mortalidade e 10-15% de infecgdo confirnada (Silva et al. 1996).
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Portanto, esforgos tém sido concentrados no estudo de fungos entomopatogénicos. Sete
isolados de M. flavoviride e 5 de B. bassiana foram encontrados infectando S. pallens (Rio Grande do
Norte, Paraiba) e R. schistocercoides (Mato Grosso), respectivamente. Apds identificagdo, esses
isolados foram depositados no Banco de Germoplasma Microbiano do Cenargern/Embrapa em
nitrogénio liquido, e colocados a disposigdo da comunidade cientifica.

Bioensaios com conidios de M. flavoviride formulados em éleo de soja contendo 5% de
querosene mostraram que o isolado CG 423, originalmente encontrado infectando S. Pallens no Rio
Grande do Norte, é t&o virulento contra R. schistocercoides quanto o isolado CG 366 (=IMI 330189).
Este altimo encontra-se em desenvolvimento como bioinseticida contra gafanhotos na Africa. A adig8o
de querosene (0-10%) ndo afetou a viruléncia de M. flavovinde contra R. schistocercoides, a qual é
superior a 90% a nivel de laboratério (Magalh&es et al. 1996). Até o momento, o isolado CG 423 tem se
mostrado o mais virulento, muito embora os estudos visando a selecdo de novos isolados contra
gafanhotos deverdo ter continuidade.

A agdo do isolado CG 423 foi também testada contra S. robusta em laboratério. A suspensdo
fangica foi pulverizada em folhas de goiabeira (2 x 10° conidios/&?). Apds pulverizag8o, as folhas e
ninfas de quarto Instar foram transferidas para gaiolas de 24x20x40cm (20 insetos/gaiola). Vinte dias
apos tratamento, a mortalidade nas gaiolas tratadas com o fungo atingiu 65% (Moreira et al. 1995).

A formulag&o oleosa de conidios de fungos entomopatogénicos oferece 6timas perspectivas
para o seu uso prético. Isto decomre da possibilidade de armazenamento de conidios por periodos
relativamentes longos (até 14 semanas a 5°C) sem afetar a viabilidade (Stathers et al. 1993). Um
segundo ponto importante é a possibilidade de aplicagdo do patégeno via ultra-baixo volume. No caso
de R. schistocercoides em Mato Grosso, a aplicagdo aérea é desejavel devido a extensa area de
ocomréncia da praga e as imegularidades topogréficas e de cobertura vegetal. Finalmente, a formulagdo

oleosa apresenta uma performance superior as formulagbes aquosas em ambientes de baixa umidade
relativa (Bateman et al. 1993b).

3. Caracterizagdo

Metarhizium flavoviride (CG 423) foi identificado com o auxiflio de biologia molecular
(RAPD/PCR). Andlise de agrupamento desses marcadores de DNA revelaram um alfo nivel de
homogeneidade (> 83% de similaridade) entre o isolado brasileiro (CG 423) e os outros dois isolados de
M. flavoviride da Nigéria (CG 366) e da Australia (CG 291). Entretanto, os isolados de M. flavoviride
foram distintos dos outros dois isolados de M. anisopliae (6.4% de similaridade)(Magalh&es et al. 1996).
O uso de marcadores moleculares possibilita uma répida e acurada confirmagdo da identidade de

isolados fungicos, e dentre outros aspectos podera constituir-se em ferramenta de extrema relevancia
em estudos ecolégicos com M. flavoviride.

4. Processo de infec¢gao

O processo de infegdo de M. flavoviride em R. schistocercoides foi investigado com o auxflio
de microscopia de varredura. Conidios inoculados sobre a cutlcula de ninfas de quinto Instar e mantidos
a 26-28°C e fotofase de 12 h, germinaram e produziram apressérios apés desenvolvimento hifal antes
de penetrar na cuticula. J4 no hemocele, M. flavoviride se desenvolveu com formagdo de células
conidiogénicas tlpicas e produgdo de conlidios entre trés e quatro dias apds inoculaggo. Os conidios
formados intemamente germinaram, produzindo hifas que penetraram a cutfcula inversamente (de
dentro para fora). O fungo apresentou esporulagdo extema entre cinco e seis dias apés inoculagdo
(Vicentini & Magalh&es 1996). O processo de infecgdo de M. flavoviride contra S. robusta foi também
investigado, e resultados semelhantes foram obtidos (Vicentini & Magalhdes 1995).
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8. Produgio

A produgdo de conidios por fungos entomopatogénicos é altamente influenciada pelo
substrato empregado e niveis de temperatura e umidade. A otimizagdo da produggo de conldios de M.
flavoviride (CG 423) foi investigada através do estudo de quatro substratos distintos, efeito do teor de
dgua no substrato, e temperatura de incubagdo (Magalh8es & Fraz&o 1996).

No estudo de teor de agua, os substratos testados foram arroz parboilizado, arroz comum,
quirela, e palha de amoz + farelo de amroz. Devido a absorggo diferenciada de dgua pelos substratos,
diferentes gradientes de teor de d4gua foram testados. Cem gramas de cada substrato (exceto palha de
amroz + farelo de amoz) foram distribuidos em frascos de 500ml com diferentes teores de &gua
(volume/peso): 20-45% (amoz comum), 10-32.5% (quirela)) e 20-140% (amoz parboilizado).
Procedimento semelhante foi adotado para palha de amroz + farelo de aroz, com excegéo da quantidade
de substrato utilizado por frasco (12.5g de palha de arroz + 12.5q farelo de arroz). Neste caso, o teor de
agua variou de 20 a 160%. Os substratos foram esterilizados a 120°C durante 20 minutos. Ap6s
resfriamento, 5ml da suspens&o de conidios (107 conidios/ml) foram inoculados em cada frasco. Os
tratamentos foram repetidos trés vezes e incubados a 27°C por 10 dias. Os conidios foram colhidos
através de lavagem com querosene puro, seguida de filtragem em peneira (500mm). A seguir, 0s
conldios foram decantados, separados do querosene, formulados em éleo de soja + querosene (5%,
VAY), e atmazenados a 4°C.

Os efeitos da temperatura (18, 22, 27, e 32°C) sobre a produgso de conidios foi investigada
nos mesmos substratos. O procedimento para preparagdo e cultivo do fungo deu-se como descrito
acima.

A produgdo de M. flavoviride foi concomitantemente avaliada usando-se os quatro substratos
estudados na melhor temperatura (27°C) e teor de dgua para cada substrato. Os melhores tratamentos
foram palha de arroz + farelo de arroz (6.5 + 0.87 x 10° conidios/g de substrato; 80% de teor d'4gua
seguido de arroz parboilizado (5.7 £ 0.28 x 10°; 100% de teor d'dgua), arroz comum (4.2 £ 0.15 x 107;
30% de teor d'agua), e quirela (2.6 + 0.28 x 10°; 30% de teor d'4gua).

Considerando-se apenas o substrato e o 6leo, estima-se que o custo de produg8o de conldios
necessarios para a pulvenizagdo de 1 hectare situe-se em cerca de U$ 4,00 quando arroz parboilizado é
empregado. Obviamente que este custo pode ser reduzido de forma significativa com o uso de palha e
farelo de arroz (Dorta et al. 1990). A titulo de comparagdo, o custo do Fenitrothion (300g i.a./ha) é
ligeiramente inferior a U$ 7,00, demonstrando ser o controle microbiano de gafanhotos uma altemativa
economicamente viavel.,

6. Avaliagdo de campo

Metarhizium flavoviride (CG 423) foi testado contra R. schistocercoides a nivel de campo
(Campo Novo dos Parecis, MT). O procedimento para produgdo e formulagdo de conlidios foi como
descrito acima. O experimento consistiu de trés tratamentos e quatro repetigdes. No primeiro tratamento,
o fungo foi aplicado com o auxflio de um pulverizador manual a ultra-baixo volume (Micron Micro-Ulva,
7000 rpm) numa dose equivalente a 2.4 x 10" conidiosha. O segundo tratamento consistiu na
pulverizagdo de 6leo de soja + querosene (5%), sem conidios, e no terceiro tratamento n&do houve
nenhum tipo de pulverizag8o. Ninfas de ultimo instar foram transferidas para gaiolas de 60x60x100cm
(50 insetos/gaiola) nas areas tratadas.

Trés semanas apés aplicagdo, M. flavoviride havia causado 54% de mortalidade com infecgdo
confirnada. Apesar do lento modo de ag8o do patégeno, insetos tratados mostraram menor mobilidade
e certamente consumiram menos alimento que insetos ndo tratados (Magalhdes, Goettel, Guerra e
Vicentini, dados n&o publicados), confirmando observagdes anteriores de redugdo alimentar de
Schistocerca gregaria infectados por M. flavoviride (Moore et al. 1992).
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7. Consideragébes finais

Uma grande limitagdo ao uso de fungos entomopatogénicos no controle de gafanhotos no
Brasil parece ser o seu lento modo de agdo na morte do hospedeiro, muito embora a redugdo na
mobilidade e no consumo de alimentos por insetos infectados sdo fatores que devem ser considerados.

Uma estratégia em avaliag&o pelo CenargenVDFAARA-MT é o uso consorciado de inseticidas
quimicos e conidios de M. flavoviride. E sabido que dosagens subletais de inseticidas quimicos podem
_influenciar o comportamento de insetos como, por exempio, reduzindo as capacidades locomotoria,
reprodutiva e de alimentagdo (Haynes 1988). Mais importante, acredita-se que dosagens subletais de
produtos quimicos possam debilitar os mecanismos de defesa dos insetos, aumentando a
susceptibilidade destes a entomopatégenos (Alves 1986), com uma provével aceleragdo do processo
infeccioso. Diferentes trabalhos tém demonstrado a ndo toxicidade de alguns inseticidas quimicos a
fungos entomopatogénicos (Olmert & Kenneth 1974, Alves et al. 1993, Silva et al. 1993), sobretudo
quando doses menores que as normalmente recomendadas sdo empregadas.

A idéia de se integrar a regulagdo biolbgica de populagbes de gafanhotos com inseticidas
quimicos no Brasil é bastante atraente. Contudo, existe uma escassez muito grande de informagdes
acerca de inimigos naturais nativos e da susceptibilidade destes a agroquimicos, e da bioecologia das
espécies mais importantes de gafanhotos.

Outro sério obstdculo ao desenvolvimento de bioinseticidas é a rédpida desativagdo de
patégenos de insetos pela radiagdo solar. Moore et al. (1993) demonstraram a foto-inativagdo de
aproximadamente 60% dos conidios de M. flavoviride apés exposigdo a radiagdo solar artificial por uma
hora. O efeito deletério deveu-se sobretudo a raios com comprimentos de onda inferiores a 320 nm (UV-
B).

Diversos protetores de radiag8o ultravioleta, de natureza fisica ou quimica, tém sido avaliados
com o objetivo de se garantir um maior efeito residual de entomopatégenos no meio ambiente. A busca
de um eficiente protetor solar, solivel em formulag8o oleosa, de baixa toxicidade a conldios e de baixo
custo, serd um desafio adicional ao desenvolvimento de um bionseticida para o controle de gafanhotos-
praga.
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TEMA No 11 : SISTEMATICA DEL GENERO
Rhammatocerus

Tema presentado por la Sefiora Cristiane Vieira de Assis Pujolluz
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RHAMMATOCERUS SAUSSURE 1861

FAMILIA ACRIDIDAE
SUBFAMILIA GOMPHOCERINAE

TRIBO SCYLLININI
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RHAMMATOCERUS Saussure, 1861

Rhammatocerus Saussure, 1861. Género tipo: Stenobothrus

(Rhammatocerus) viatorius Saussure 1861, igualmente designado por
Rehn 1940.

Rhammatocerus Saussure 1861:317, como subgénero de Stenobothrus
Fischer de Waldheim.

Pseudostaronotus Bruner von Wattenwyl 1893:123, sinonimizado por
Rehn, 1940.

Plectrophorus McNeill 1897a:251, rejeitado por homonimia, substituido
por Plectrotettix McNeill.

Plectrotettix McNeill 1897b:71, sinonimizado por Rehn 1940,

Scyllina Stal 1873:94, sinonimizado por Jago 1971.

[Cauratettix Roberts 1937, sinonimizado por Jago (1971), reabilitado por
Carbonell 1995].

Rhammatocerus alticola (Hebard 1923)

Scyllina alticola Hebard 1923:214.
Rhammatocerus alticola; Jago 1971:267.

Rhammatocerus brasiliensis (Bruner 1904)

Plectrotettix brasiliensis Bruner 1904:100.
Scyllina brasiliensis; Rehn 1906b:46.
Rhammatocerus brasiliensis; Lieberman 1946:9.

Rhammatocerus brunneri (Giglio-Tos 1895)

Pseudostaronotus brunneri Giglio-Tos 1895:809.

Plectrotettix brunneri; Rehn 1906a:38S.

Rhammatocerus brunneri; Liebermann & Ruffinelli 1946:18.
Rhammatocerus conspersus (Bruner 1904); De Assis (no prelo)
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Rhammatocerus cyanipes (Fabricius 1775)

Gryllus cyanipes Fabricius 1775:292.

Acridium cyanipes Scudder 1868:5.

Scyllina cyanipes Kirby 1910:132.

Scyllina gregaria Hebard 1923:211.

Rhammatocerus cyanipes Descamps & Amedegnato 1970:865.

Rhammatocerus palustris Carbonell 1988

Rhammatocerus palustris Carbonell 1988b:2.

Rhammatocerus peragrans (Stal 1860)

Gomphocerus (Epacromia) peragrans Stal 1860:343.
Epacromia peragrans; Walker 1870:767.

Scyllina peragrans; Stal 1873:112.

Rhammatocerus peragrans; Jago 1971:267.

Rhammatocerus pictus (Bruner 1900)

Plectrotettix pictus Bruner 1900:37.
Scyllina picta; Rehn 1906b:45. ‘
Rhammatocerus pictus; Liebermann 1941a:30.

Rhammatocerus pratensis (Bruner 1904)

Plectrotettix pratensis Bruner 1904:100.
Scyllina pratensis; Rehn 1906b:45.
Rhammatocerus pratensis Descamps & Amedegnato 1970:893.






Rhammatocerus salinus (Bruner 1905)

Stirapleura salina Bruner 1905:107.

Scyllinops salina; Rehn 1927:230.

Scyllina salina; Rehn 1940:110.

Rhammatocerus salinus; Jago 1971.

Stirapleura meridionalis Bruner 1905:107.

Scyllinops meridionalis; Rehn 1927:230, sinonimiza com . salina.

Rhammatocerus schistocercoides (Rehn 1906)
Scyllina schistocercoides Rehn 1906a:388.
Rhammatocerus schistocercoides; Jago 1971.
Rhammatocerus smithi (Rehn 1906)
Scyllina smithi Rehn 1906a:387.
Rhammatocerus smithi; Jago 1971:266,267.
Rhammatocerus suffusus (Rehn 1906)
Scyllina suffusa Rehn 1906a:385.
Rhammatocerus suffusus; Carbonell 1995;134.
Rhammatocerus varibes (Bruner 1905)
Plectrotettix varipes Bruner 1905:214.

Scyllina varipes; Rehn 1906b:47.
Rhammatocerus varipes; Jago 1971:267.
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Rhammatocerus viatorius viatorius (Saussure 1861)

Stenobothrus (Rhammatocerus) viatorius Saussure 1861:317.
Stenobothrus viatorius; Walker 1870:756.

Plectrotettix viatorius; Rehn 1900:95.

Scyllina viatoria; Stal 1873:112.

Scyllina viatoria viatoria; Hebard, 1924b:158,159.

Rhammatocerus viatorius viatorius: Marquez 1965:91.
Rhammatocerus viatorius; Guagliumi 1958:19-20.

Stenobothrus nobilis Walker 1871:79; Uvarov1925:270, sinonimiza com
R. viatorius.

Plectrotettix nobilis; Bruner 1904:102.

Plectrotettix patriae Scudder 1900:95; Hebard 1924:159, sinonimiza com
S. viatoria.

Scyllina patriae; Kirby 1910:134.

Plectrotettix calidus Bruner 1904:101; Hebard 1924b:159, sinonimiza
com 8. viatoria viatoria.

Scyllina calida;Rehn 1906b:48.

Plectrotettix macneilli Bruner 1904:102; Hebard 1924b:159, sinonimiza
com .S. viatoria viatoria.

Scyllina macneilli; Kirby 1910:134.

Rhammatocerus macneilli; Jago 1971:267.

Rhammatocerus viatorius cyanomerus (Hebard 1923)

Scyllina viatoria cyanomera Hebard 1923:212.
Rhammatocerus viatorius cyanomerus; Jago 1971:266.

Rhammatocerus viatorius excelsus (Bruner 1904)

Plectrotettix excelsus Bruner 1904:102.

Scyllina excelsus; Rehn 1906b:48.

Scyllina viatoria excelsa; Hebard 1924b:157,158.
Rhammatocerus viatorius excelsus; Jago 1971:266.
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II. || PUBLICACIONES SOBRE LA LANGOSTA
ANUNCIADAS EN LA REUNION (!

En cada caso se indican las fuentes a las que pueden ser solicitadas..
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Fuente

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - EMBRAPA
Vinculada ao Ministério da Agricultura

Centro de Pesquisa Agropecuaria dos Cerrados - CPAC
Planaltina, DF
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Ministerio da Agricultura, do Abastecimento e da Reforma Agraria
Esplanada dos Ministerios, Anexo A. CEP 70043-900

Brasilia DF

Fax (061) 218.2716 Brasil
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PLANO DE AGAO PROPOSTO PARA A MOSCA-DA-CARAMBOLA NA REGIAO

NORTE

Elaborado a partir da viagem realizada de 27/11 a 02/12/95 aos estados do Para e

Macapa.

Objetivo: Determinar a situagdo presente da Mosca-da-Carambola nas proximidades
fronteirigas do Brasil com a Guiana Fancesa e propor agdes de prevengéo e controle

desta praga.

1. Historico sobre a Mosca da Carambola

a. Reconhecimento da Mosca da-Carambola

i
ii.

.

relativo a Bactrocera(=Dacus) dorsalis -

nova desngnat;ao taxondmica como B. carambolae em 1994
ataca mais de 30 espécies diferentes de frutiferas consumidas
comumente pela comunidade local.

b. Introduznda no Suriname em 1975

Praga encontrada em area habitada em associagao com
hospedeiros cultivados.

Nao se dispersa dentro da floresta.
A falta de uma agricultura comercial limita o movimento da mosca,
sendo este um significante fator para reduzir a disseminagao desta
praga para areas vizinhas.

Foi proposta a erradicagao: projeto conduzido pela FAO/IICA com
fundo do IFAD, Governos da Holanda e Estados Unidos em 1994.
Foram feitas varias reuniées com a Franga, USA, Holanda e outros
paises.

1) Foi elaborado um acordo em Paris para iniciar agoes de
superessao no Oeste do Suriname ao longo da fronteira com a
Guyana, nao tendo havido eficacia nos métodos de controle.

2) Projeto visando reconhecer a banana como hospedeiro.
Custeado pelo setor produtivo.

c. Guiana Francesa - 1989

.
i

Foi feito um monitoramento em 1992 e 1995;
N&o foi conduzida nenhuma agao de controle pelo Governo da
Guiana Francesa até o presente momento.

d. Guuana Inglesa - 1993

"
i

Foi relatada a detecgdo de moscas ao longo da margem do Rio
Courantyne.

Um projeto piloto para supressao sera iniciado brevemente para
demonstrar eficiéncia da técnica de aniquilagdo de machos com o

uso de metil eugenol misturado com pequena quantidade de
inseticida.
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2.

Situagao corrente

a.

Nao se encontra nenhuma armadilha instalada no Brasil no presente
momento.

Foram enviadas amadilhas do projeto de Mosca-da-Carambola da
FAO/IICA do Suriname e dos Estados Unidos para o Brasil.

Foi detectada a Mosca-da-Carambola em Saint George, Guiana Francesa,
na divisa com o Brasil, ha 10 km ao norte da Cidade do Oiapoque, que se
encontra do outro lado do Rio.

.
l

.
.

-
.

vi.

Rio Oiapoque - 500-800 metros de largura.

(a) ndo ha ponte

(b) movimento - pequenos barcos com capacidade de carga
limitada.

(c) transporte de pessoas feito por pequenos barcos a motor -
10-15 minutos da cidade do Oiapoque - capacidade maxima
de 8 pessoas.

foram capturadas em Saint George 20 moscas em duas armadilhas
em dois dias no periodo de 20-22 de abril de 1995.

Existe uma grande variedade de hospeiros da Mosca-da-
Carambola na cidade e perimetro urbano.
1) Cashew (Fruta de Caju)

(2) Mango (Manga)

3) Orange (Laranja)

(4) Guava (Goiaba)

(5) Curacao Apple (Jambo)

(6) Soursop (Ata)

7 Carambola (Carambola)

(8) Cherimoya (Graviola)

(9) others (outros)

Os hospedeiros estéo distribuidos em toda a cidade com varios
exemplares em cada propriedade.

A populagédo de Saint George, Guiana Francesa é de
aproximadamente 1.500 pessoas.

A cidade do Oiapoque tem cerca de 1.900 habitantes e o municipio
em tomo de 2.500-3000 pessoas.

Avaliagdo da situagao atual:

.
I

Alto Risco -

1) Vobos diretos de Caiena, Guiana Francesa e Paramaribo,
Suriname para Belém.

(2) Movimentagdo de produtos hospedeiros pela populagdo
indigena ao longo dos rios.

3) Movimento de navios ao longo da costa ocednica.






Riscos moderados -

(1) Voos do Oiapoque para Macapa

(2) Movimento de frutos infestados ao longo dos rios por
pescadores e garimpeiros para o interior de areas.

3) Patrulhas militares dentro de areas remotas.

Baixo risco
1) Transporte de frutas infestadas no sentido Norte/Sul do
Oiapoque por pessoas em automaveis, caminhGes e 6nibus.

d. Impactos econémicos potenciais desta praga para o Brasil e Regiao

Brasil

(1) Prejuizos causados com a perda da produgao -
US$57.681.569 por ano.

(2) Valor das perdas com exportagdo-
(a) US$19.876.439 por ano.
(b) US$34.712.979 por ano caso a banana seja um

hospedeiro.

3) As perdas anuais podem chegar potenciaimente a US$ 30,8
milhdes no primeiro ano e no terceiro US$92,4 milhdes se
ndo houver uma agao efetiva de controle.

Suriname e Guiana Francesa

(1) A producao agricola nesses paises & muito limitada.

(2) O valor estimado com as perdas da produgao é
US$849.041 por ano no Suriname e US$869.553 na
Guiana Francesa. :

(3) No Suriname a estimativa de perdas com exportagao
alcanga US$2.503.870 e a Guiana Francesa nao exporta
frutas devido a introdugao da Mosca-da-Carambola.

Guiana Inglesa

1) Estimativa do valor das perdas da produgao - US$360.000
por ano. :

(2) Perdas da produgao - US$112.350 por ano e em alguns
paises da América do Sul estimativas abaixo.

Outros paises

1) Venezuela
(a) Perdas estimadas da produgao - US$562.662 por

ano.

(b)  Estimativa das perdas com exportagdo - US$701.000
com citros e $11.172.256 com bananas por ano,
totalizando um valor de $11.873.256.

(c) Total das perdas anuais US$12.435.918.

(2) Regido Andina - Sem estimativa disponivel. Eventualmente
a Mosca-da-Carambola podera estar disseminada naquela
regidao, mas a Cordilheira dos Andes constitue-se em
importante barreira natural.

(3) MERCOSUL - Devera realizar estudo de impacto potencial.
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V. llhas do Caribe
(1) Territorios franceses
(2) Outros

e. Outros impactos potenciais

i. Sécio-cultural e politico - A produgao de frutas e verduras em
quintais constituem uma importante parcela na dieta das familias
rurais no Brasil. A redugdo dos hospedeiros da Mosca-da-
Carambola, disponiveis, afetara, adversamente as familias pela
redugdo da disponibilidade de alimentos.Essas familias poderao ter
um aumento no custo de seus alimentos ou ficarem sem alimentos

" que compdem parte importante de suas dietas. Muitos pequenos
agricultores dependem de produgdo local de frutas e verduras. A
infestagdo com a Mosca-da-Carambola podera ter um severo
efeito na populagédo local mais pobre resultando em maior
dependéncia assistencial dos Govemos do Estado e da Federag&o.
Além disso a exportagdo de frutas frescas brasileiras, em torno de
US$ 100.000.000/ano podera temporariamente sofrer sérias
restrigoes no mercado internacional.

3. Agoes Recomendadas

a. Em nivel local
i. Obter armadilhas e atrativos e comegar as atividades de

monitoramento imediatamente, em areas proximas do Rio

Oiapoque - Os trabalhos devem comegar no més de dezembro/95.

(1) Baseado nestas observagoes, varias reuniées foram feitas
em Oiapoque, Macapa e Belém objetivando integrar a
participacdo se varios segmentos correlatos em Oiapoque e
Macapa com o pessoal técnico do SSV/DFAARA, RURAP,
FUNAI, Prefeitura, representes da comunidade rural
indigena, policia militar e outros, visando mobilizar esforgos
para monitoramento com armadilhas preparadas com iscas
a base de methyl eugenol e Naled em pontos prioritarios
indicados. Em seguida as espécies suspeitas serdao
enviadas para identificagdo taxonémica. Até a implantagao
do monitoramento, a unica agdo adicional adotada sera
levar informagdes aos produtores e comunidades da regido
visando conscientiza-los para o problemas, bem como a
autoridades dos varios niveis de governo.
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ii. Localizagdo das armadilhas

(M

()

Prioridade Primeira - Brasil - Data proposta para

implementagao - de 15-20 de dezembro de 1995.

(a) Oiapoque, Brasil

(b) Clevelandia

(c) Colonias Indigenas (3 tribos principais) na
area curcunvizinha.

Segunda Prioridade - Negociar com o Govermo

Francés para instalar armadilhas na area de Saint

George, Guiana Francesa, propondo implementagao

em fevereiro de 1996.

(a) Saint George e areas curcunvizinhas
(Tampak,Nouvelle Alliance)

(b) Kouman-Kouman, Ancien Village

(abandonada)
(c) Trois Paletuviers
(d) Quanary

(e) Site en face D’Oiapoque

(3) Terceira Prioridade-Outras partes do Amapa - Agoes a
serem implementadas em Fevereiro/96.

(a)
(b)

(©)

(d)

(e)
()]
(9)
(h)
@i

@)

(k)

b. Nivel Regional

BR 293 de Oiapoque a Macapa .

Camot - Projeto de produgéo de frutas - Area de

Produgdo comercial as margens da rodovia -

Hospedeiros: Laranja, manga, banana.

Macapa - populagdo: 200.000

(i) Area urbana da cidade

(i) Aeroporto - Chegam véos diarios do
Oiapoque

(iii) Porto maritimo

(iv) Mercado Central

Santana

(i) Dois portos maritimos

(ii) Produgdo comercial de goiaba

Fortaleza :

Laranjal do Jari

Fazendinha

Mazagao

llha de Santana

Ferreira Gomes - produgdo comercial de frutas

Pedro Branco de Amapari

i. Estabelecer agbes de detecgido da Mosca-da-Carambola em outros
Estados da Regido Amazénica com prioridade para os Estados
fronteiricos de paisesinfestados - Data proposta: Margo de 1996.
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(1) Estado do Para
(a) Belém - cerca de 2 milhées de habitantes
(i) areas urbanas
(i) aeroporto
(i)  portos maritimos

(b) Santarém - 300.000 habitantes
(i) area urbana
(ii) porto matitimo
(iii) aeroporto

(2) Estado do Amazonas
(a) Manaus- cerca de 1,2 milh6es de habitantes
(i) area urbana
(ii) porto maritimo
(i)  aeroporto

(3) Estado de Roraima
(a) Boa Vista - cerca de 175.000 habitantes

(i) area urbana

(ii) aeroporto

(i)  porto maritimo

(iv)  rodovia do norte para a Venezuela
1) Bonfim
2) Lethmagi - fronteira com a Guiana

(v) BR 401, ponto de entrada para a Guiana
inglesa

Desenvolver um trabalho por meio de protocolos e convénios na
Regido Amazonica considerando a possibilidade do surgimento de
focos naquela Regido.

C. Nivel Nacional

.
I

Desenvolver um plano de agdo emergencial genérico para controle

de possiveis focos detectados dessa praga dentro do Brasil.

Nesse plano envolver, ativamente todos os segmenos do setor

publico e privado interessados.

(1) Conduzir com armadilhas a delimitagdo dos focos

(2) Estabelecer quarentena interna para prevenir
movimento de produtos hospedeiros oriundos do norte.
(a) aeroporto do Oiapoque - Técnicos do RURAP +

Policia Militar local.

(3) Desenvolver agdes de controle baseadas no nivel de
infestacdo e numero de infestagoes.

(4) Manual operacional para instalagao e monitoramento de
armadilhas.

(5) Treinamento de pessoal.

(6) Avaliagdo de responsabilidades para as varias partes.






(7) Estabelecer linhas de comunicagao e distribuir
informagoes de acordo com os resultados dos trabalhos de
monitoramento da Mosca-da-Carambola.

Rever os estudos da viabilidade econdmica do controle da MC que
foi desenvolvido nos Estados Unidos objetivando validar
informagoes para endosso das agées desenvolvidas e seus
resultados.

Informar aos representantes dos varios setores governamentais
e ao publico em geral sobre a situagdo corrente, impactos
potenciais e planos do MAARA/SDA/DDIV para prevenir a
introdugdo dessa praga.

1) Procurar suporte em nivel nacional para as atividades de
- prevengao e controle.

2) Comunicar os riscos potenciais de impactos econémicos e
sociais para a regiao.

3) Trabalhar com os produtores para estabelecer um
programa de detecgao e controle efetivo em areas de
produgao comercial.

d. vael Internacional

Procurar suporte/colaboragao para prevengao e controle da MC em
nivel intemacional. Realizar um trabalho em conjunto a outros
interesses interacionais de forma coordenada para erradicar a
praga do Hemisfério Oeste.

Agoes Propostas - Assinatura de acordos internacionais de
cooperagao técnica entre as varias partes interessadas - Data
proposta para implementagao: 1996.

(1) Guiana Francesa
(a) Colaborar com o Governo da Guiana Francesa para
suprimir populagdes de Mosca-da-Carambola ao
longo do Rio Qiapoque.
(b) Encorajar o Governo da Guiana Francesa para iniciar
esforgos para emradicagdo em outras partes daquele
pais, como propée o projeto da FAO/ICA.

(2) Govemno da Franga
(a) Encorajar o suporte politico e econémico para as
agdes de detecgdo e supressio da MC.
(b) Encorajar o Govemno da Franga para erradicar a MC
no Hemisfério Oeste.






(3)

4

)

(6)

Governo do Suriname

(a)
(b)

(c)

Encorajar o Governo do Suriname a iniciar agoes de
supressao.

Coordenar agdes objetivando a supressao e
eliminagdo da praga, particularmente na area
periférica de Paramaribo.

Prestar assisténcia as agoes de detecgao e controle.

Govemo da Holanda

(a
(b)

Encorajar o suporte econdomico e politico para agdes
de detecgdo e supresséo.

Encorajar o Governo da Franga para erradicar a MC
do Hemisfério Oeste.

Govemo do Chile

(a)

(b)
(c)

Encorajar o Governo do Chile para dar suporte as
agdes de detecgao e supressdo no Suriname e
Guiana Francesa.

Dar assisténcia em prevengao e controle da MC em
regioes afetadas.

Participar das agoes de supervisdo como membros
do grupo técnico do citado protocolo.

Govemo dos Estados Unidos

(a

(b)

()

(d)

Encorajar os Estados Unidos da América para dar
suporte as agoes de detecgdo e suspressao na
Guiana Francesa e Suriname.

Encorajar os Estados Unidos da América para dar
suporte ativo a erradicagdo da MC no Hemisfério
Oeste.

Transferir tecnologia para detecgdo e controle da
MC.

Formecer apoio técnico em prevengao e controle da
MC e outras moscas de frutas exoticas.

ii. Procurar suporte de Organizagdes Internacionais de Protegdo de
Plantas.

(1

Membros do COSAVE/MERCOSUL

(a)
(b)

Procurar endosso pelo Brasil das agdes de
prevengao, controle e erradicagao.

Encorajar o COSAVE para conduzir estudos de
impacto econdémico e social da MC em relagao aos
demais paises membros.
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(2)

3

(c)
(d)

(e)

IICA
(a)

(b)

(c)

FAO

(a)

(b)

(c)

Procurar endosso e possivel adogao de um plano de
agao emergencial para a MC pelos outros paises
membros.

Procurar endosso para completa erradicagdo da MC
do Hemisfério Oeste.

Apoiar os paises membros a desenvolverem agoes
efetivas de detecgdo da MC e outras moscas-de-
frutas exdticas.

Endossar projeto da FAO/IICA objetivando o controle
e erradicagao da MC no Suriname e Guiana
Francesa.

Somar um componente brasileiro no presente
propdsito como suporte direto a proposta da
FAO/ICA.

Procurar oferecer suporte técnico, econémico e
politico para agées no Brasil, objetivando a
preveng3o, controle e erradicagao.

Endossar projeto da FAQ/IICA objetivando o controle
e erradicagdo da MC no Suriname e Guiana
Francesa.

Somar um componente brasileiro no presente

proposito em suporte direto a proposta da

FAO/IICA.

Procurar oferecer suporte técnico, econémico e

politico para agdes no Brasil, objetivando a

prevengao, controle e erradicagao.

(i) Treinamento de técnicos brasileiros em agées
dedetecgao,identificagdo, controle e
erradicagdo.

(ii) Formecer o apoio necessario para a
coordenagdo e condugao das agdes no Brasil
para prevengéo, controle e erradicagao da
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PLANO DE ACAO EMERGENCIAL PARA A
MOSCA-DA-CARAMBOLA (Bactrocera

carambolae)
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MINISTERIO DA AGRICULTURA, DO ABASTECIMENTO E DA REFORMA AGRARIA
SECRETARIA DE DEFESA AGROPECUARIA

DEPARTAMENTO DE DEFESA E INSPECAO VEGETAL

COORDENACAO DE DEFESA SANITARIA VEGETAL

DIVISAO DE PREVENGCAO E CONTROLE DE DOENGAS E PRAGAS

PLANO DE ACAO EMERGENCIAL PARA A MOSCA-DA-
CARAMBOLA (Bactrocera carambolae)

I- INFORMACOES GERAIS

As ag8es contidas neste Plano devem ser aplicadas somente apds constatada a
existéncia da Mosca-da-carambola Estas agdes serfio usadas como guia em
procedimentos de implementagfo de erradicagio.

II- PROCEDIMENTOS DE AMOSTRAGEM
- PROCEDIMENTOS DE REGULAMENTACAO
IV -PROCEDIMENTOS DE ERRADICACAO

A equipe da DPC/CDSV, em consulta com os métodos e agéncias de pesquisa
estabelecerdo os tratamentos a serem utilizados e devem ser notificados de todos os
planos de tratamento. Se os tratamentos selecionados ou propostos com agrotéxicos
néo estiverem de acordo com as recomendag8es aprovadas, ¢ necessério a obtengdo
de um uso emergencial junto a0 DDIV/MS/IBAMA, conforme normas atuais para

registro de agrotéxicos.

E essencial a erradicagio completa em todo o pais. A seguir sfio fomecidos
procedimentos aprovados disponiveis para uso na maioria das situagdes. Estes
procedimentos incluem controle mecénicos e qufmico. As condigdes locais
determinarfio os procedimentos ou combinagdes de procedimentos mais aceitdveis
para alcancar a erradicagiio.

A, Selegdo de Métodos para Controle/ Erradicagfio:

O seguinte critério fornecera o guia para sele¢#o dos tratamentos apropriados para
alcangar a erradicagfio. Podem ser aplicadas a¢des de tratamento adicionais se for de
acordo méituo realizado em conjunto com outras instituigdes. As medidas de
erradicagfio
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conmtimuardo pelo menos durante duas geragbes. O monitoramento com armachithas
devera continuar pelo menos durante um ciclo de vida apés o término das medidas de
erradicagdo para verificar se a erradicagdo aconteceu.

1. Se duas moscas adulta, que ndo sejam temeas. forem detectadas dentro de um raio
de 5 km dentro do ciclo de vida estimado, no minimo deverd ser iniciada a
aplicag#o o tratamento de aniquilag4o de machos no chéo.

2. Se os criténos de infestagdo requeridos para as agdes de regulamentagdo forem
encontrados dentro de um perfodo de aproximadamente 10 dias em édreas urbanas,
fazer aplicag#io de aniquilagfio de machos, tratamento de solo e eliminag#o de
hospedeiros devem ser o minimo recomendado como responsabilidade. Detecgdes
similares em area comercial serdo tratadas da mesma maneira, acrescentando a
aplicagfio aérea ou no solo de isca “spray”.

Agrotéxicos Recomendados:
1. Naled;
2. Malathion UBV 95% e
3. Diazinon.

Conforme anexo.

Alguns agrotoxicos e/ou iscas e misturas podem danificar superficies pintadas,
plasticos e superficies metdlicas. Deve-se ter o méximo cuidadoquando estiver
fazendo a mistura ou a aplicagfio destes produtos. Os potenciais danos causados por
contaminagfio acidental podem ser eliminados ou minimizados com a limpeza
imediata da superficie afetada.

~ Tratamentos de Erradicagfio Aprovados;

1. Op¢do de Aniquilagio de Machos

Tratamento em Manchas: Aplicar o atrativo/inseticida com um pulverizador
pressurizado ou uimna pistola ou mangueira, podendo utilizar instalagbes de
postes, 4rvores, cercas, etc. Aplicar pelo menos 600 pontos distribufdos em
manchas de iscas por 2,56 km® por quarteirfio. Aplicar tratamento a cada 2
semanas. A frea de cobertura serd estendida por 25 km? em tomo de cada
local onde for encontrada a mosca.

Formulag8o para Aniquilaglio de Machos: (formulado por peso):
Naled 49,6 g/peso --- 10 porcento de Naled 14

*Min-U-Gel 113,4 g/peso --- 23 porcento de Min-U-Gel
Feroménio de Macho 325,27 cm’ --- 67 porcento de metil eugenol
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A vigcosidade prépria da formulagdo deve ser mantida (exemplo: a
superficie da mancha aplicada deve ser suficientemente grossa para
segurar apresa) para evitar a saida de volta, soltura ou possibilidade de
ineficécia do tratamento em superficies ndo porosas.

A aniquilagdo de machos ¢ feita pulverizando com mangueira no tronco das
arvores, em circulo, instalagdes, etc., distante do alcance de criangas, numa
taxa de 2,84 a5.63 g (3 a 5 ml) por local.

*Normalmente 113,32 g on Min-U-Gel é suficiente para manter a
viscosidade apropriada, porém uma quantidade adicional pode ser requerida
para alcangar os resultados alcan¢ados.

Opeio da aplicagdo aérea de isca Proteindcea:

O tratamento ou reaplicagio do mesmo poderd ser considerada se a previsfio
do tempo indicar S0 porcento ou maior chance de precipitagdo dentro de 48
horas.

Aplicagdes em cobertura total com isca “spray” de proteina sera programada
@ aplicada de 7 a 10 dias. A drea a ser pulverizada com a isca sera estendida
no minimo de 2,4 km nas proximidades de qualquer local infestado. Este
pode ser expandido para 4 km de qualquer local onde tenha sido encontrado,
ge a infestagfio for pesada  As condi¢8es de tempo podem indicar mudangas
na programagc#o de pulverizagéio do spray. Apés o término estimado de duas
geragdes, determinadas através de monitoramento, as opera¢8es de “spray”
poderio ser descontinuadas.

Malathion UBV (Cythion) -- 68 g (62.4 g de ingrediente ativo) de
Malathion Técnico a 95 % mais 272,16 g de NU-LURE de Miller (isca
proteica) por 100 m’ (Proporgéo de 1 para4).

Métodos Suplementares de Erradicagéo:

a Tratamento de Solo: Propriedades com infesta¢des de larvas
confirmadas e ambientes dentro de 182 m terfo tratamento de solo
aprovados aplicados dentro de um minimo 0,91 m fora da projegéio da
copa dos hospedeiros e um minimo de 0,91 m de raio em volta de
qualquer mancha onde hospedeiros frutiferos podem ter caido ou
tombado. Tomar cuidado especial em partes quebradas ensopadas ou
rachaduras dentro ou préximas de barreiras ao movimento horizontal
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de larva ( exemplos., calgadas, pedras, etc.) Aplicar os tratamentos
prescritos de 14 a 16 dias de intervalo conforme especificado na
autorizagdo de uso.

Diazinon --(Diazinon A(G-500) 104,3 g (50,2 g de i.a) de diazinon 48% em
dgua suficiente para encharcar 2,54 a 5 cm dentro do solo sobre 90 m’ de
solo (2,27 kgs de 1.2/ 100 mz). para matar larvas, pulpas e adultos em
emergéncia Ajustar o pH da 4gua para 6, 5 ou menos, adicionando
inseticida.

Diazinon -- Diazinon 14 G, 2,54 a S cm dentro do solo até o nivel de

15,9 kes por 100 m’ (2,27 kes de i.a/100 m’) ou 41 g por 3,6 m de didmetro
em circulo (10,2 m’ ). A drea poderd ser tratada (pH 6,0 a 6.5) para aumentar
a percolagio do material dentro do solo.

b. Isca de Proteina “spray” Aplicada no Solo: Todos os hospedeiros
(abrigos disponfveis, oviposigdo ou locais de alimentos em qualquer estagio
de desenvolvimento) em propriedades interessadas, propriedades adjacentes
e dentro de aproximadamente 182 m do pontos capturados devera ser
pulverizadas dentro do intervalo prescrito. A pulverizagfio no solo deve ser
descontinuada ap6s o término estimado de duas geragdes, sen captura
registrada através de monitoramento com armadilhas ou depois da iniciagfio
de aniquilagfo de machos com tratamento.

A isca deve ser aplicada como uma limitada cobertura de aplicag#o em
abrigos ou freas restantes com um pulverizador costal ou equivalente. As
aplicagBes sdo feitas fora do alcance de criangas ou animais de estimagfo. E
desejada uma aplicagfio com cobertura total com pulverizador ou equivalente.
Os tratamentos deve ser feitos de 7 a 10 dias.

Aplicagbes subsequentes em pomares ou arvoredos podem ser substituidos
por tratamento de todas as outras drvores.

Malathion 50 PM-- 0,45 g de i.a por 100 m".

Proteina (Miller’s NU-LURE) --1,5 1.

Agua -- A quantidade de 4gua necesséria dependerd do equipamento
escolhido para a aplicagfio.

Nos Estados Unidos, cada drea plantada com frutiferas tem,
aproximadamente, 6.500 hospedeiros / 2,56 km ' Esta estimativa no Brasil
deve ser maior. Toda esta frea necessitard de uma pulverizagéio total de
modo a promover um bom molhamento com 8,5 a 14,2 g, suficiente para
cobrir um minimo de 0,4 m® de 4rea 6til da superficie a ser mothada.
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Aplicagao de isca de proteina no solo historicamente nao tem reduzido
significativamente a infestagio em dreas ubanas. Este fracasso tem sido
atribuido a inabilidade das equipes em ganhar acesso a todos os lugares que
requerem tratamento, limitag4io de equipamentos e falta de tempo para
aplicagdes. Entdo, este tratamento podera nao ser considerado como uma
primeira op¢éio para erradicagfio em dreas urbanas.

c. Retirada de Frutos: Todos os frutos maduros de hospedeiros
preferidos do ponto onde houve a confirmagfo de larva até 182 m
devert ser prontamente retiradas ¢ colocadas em um saco plastico e
colocados em aterros aprovados.

Como ndo existe macho estéril para este tipo de mosca, podemos
desconsiderar esta técnica no caso da Mosca-da-carambola

Orientaglio para o Pessoal sobre Controle/Ermradicag¢io:

Inicialmente, somente pessoal treinado e experiente serd usado. A substituigdo de
pessoal sera treinado individualmente, 3 proporgdo que for sendo substituido. O
periodo de treinamento necessério sera de trés dias em servigo.

Anotagoes sobre Controle/Erradicagéio:

Serd mantida em todas as dreas tratadas anota¢des quanto ao local, data, nimero e
tipo de tratamentos e materiais e formulagdes usadas. Ver instru¢des no adendo G
deste Plano de Agflo.

Monitoramento:

"Um programa de monitoramento efetivo seré implementado para ajudar na avaliagfio

dos esforgos do programa e impactos ambientais. A aplicagfo. e uso de agrotéxicos
serfio avaliados por meio do uso apropriado de um programa criterioso de
monitoramento. A avaliagdo efetiva deve ser dingida por instituig8es ptblicas e
privadas.

O programa de monitoramento incluird, pelo menos os seguintes elementos:

1. Determinar a eficicia de agrotéxicos contra a praga alvo.
2. Avaliar cartdes pintados para monitorar aplicag8o de isca aérea, incluindo:

Informagdo do tamanho de goticulas

Informagfo sobre a distribuigfio de goticolas
Informagdo sobre a deposi¢fio da isca

Identificagfio sobre o componente da deriva do vento
Verificagdo sobre os [imites do quadro pulverizado

taeop
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3 Amostra para avaliar o efeito do componente ambiental.

a Amostra de 4gua para detectar niveis de residuo de inseticida
resultante de aplicagdo direta, lixiviagdo e escorrimento

b. Amostragem do solo para determinar niveis de inseticida e residuos

c. Amostragem foliar para identificar residuo

d Amostragem de organismos biolégicos antes, durante e depois das
aplicagdes e pos tratamento para determinar impactos de inseticidas

e. Amostragem do ar para determinar presenga de inseticidas

O programa de monitorameunto ¢ feito numa combinagéio de esforgos entre o
Governo Federal, Governo Estadual, Municipal, Institui¢des Privadas,
Cooperativas, Fundos, etc. O Programa Emergencial seré conduzido pelo
DDIV/CDSV/DPC, necessitando de desenvolver um plano especifico de
monitoramento pela equipe da DPC dentro das diretrizes e orientagdes do
Plano de AgBes.

V. CONTATOS

dpc/moscas/plancs/emphnbe
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MOSCA ORIENTAL DOS FRUTOS, Bactrocera (Dacus) dorsafis; MOSCA DA
CARAMBOLA B. carambolae; MOSCA DO PESSEGO B. zonatus ; e outras
espécles atrafdas por methyl eugenol

| - INFORMAGOES GERAIS
A - IMPORTANCIA ECONOMICA

A mosca oriental dos frutos (MO) & uma das mais destrutivas pragas de
frutos camosos do mundo. Fol infruduzida nas ilhas do Hawal em meados de 1945 e
cerca de 1948 incrementou bastante sua populagdo. Sob as condigSes do Hawai
essa espécie é mais agressiva que a mosca do meido ou a do mediterraneo (MED).
E provavel que sob condigles favoraveis a MO poderia sobreviver e causar
numerosos danos no Brasil, Suriname, Gulanas, Venezuela, Republica Dominicana,
Trinidad e Tobago, Haiti e areas dos Estados Unidos (Califérmia, Texas e Flbrida ).

Apesar da literatura ndo indicar que a MO seja t3o destrutiva para citrus
como a MED, um relatério do Sri Lanka descreveu que pomelos ndo protegidos
foram severamente atacados. Essa espécie foi também citada como uma praga
severa em citrus na Tallandia.

No Paquistdo foram registradas 50 a 70% de infestacdo de péssegos e pera
em uma éarea. Uma segunda area 50 a 80% de danos em cultivos de néspera,
damasco, golaba e figo atacados de abril a outubro, enquanto pédssego, pera e
caqul foram atacados na mesma extensdo em meados de agosto a outubro. Ha
exemplos da importncia da destrutividade dessa praga em uma grande variedade
de frutas.

B - DISTRIBUIGAO

A MO 6 nativa da Asia. Sua presenca é comrentemente verificada em Burma,
China, Talwan, India, Sri Lanka, Indonésia (Java, Sumatra, Timor) Tallandia e nos
Estados Unidos (ilhas do Hawai). As primeiras infestagSes nos Estados Unidos
(Califémia), nas lihas Marianas e Jap&o (llhas Ryukyu) foram erradicadas.

A mosca da carambola (MC) & muito similar & mosca oriental em suas
caracteristicas morfoldgicas, comportamento e habitos. Sua origem é sul-asidtica.
Fol introduzida no continente americano em 1975 no Suriname, conhecida, na
ocasido, como Dacus dorsalis e, atualmente, identificada como Bactrocera
carambolae, conforme nova taxonomia. Hoje se encontra, também, na Guiana
Inglesa e Francesa.

A mosca do péssego (MPE) é nativa da Asia, ocorre no sudeste da Asia,
Egito, indla, Mauritdnia, llhas Moluccas, Paquistdo, llhas Reunido, Sri Lanka e
Tailandia. A sua introdugdo na Califomia foi erradicada.
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C- CICLO DE VIDA

De ovo a adulto o desenvolvimento da MO, em uma temperatura 6tima de
27° C e uma umidade refativa de 70% leva aproximadamente 22 dias. O aduito
usualmente inicla a sua maturidade sexual entre 8 a 12 dias depois da emergéncia.
O periodo minimo de tempo para uma geragdo é de aproximadamente 30 dias.
Uma fémea fértil de MO pode ovopositar cerca de 136 ovos por dia, usuaimente
cerca de 10 por local de ovoposicdo. Os ovos podem levar apenas 24 horas para
eclodirem, mas em temperaturas mais frias podem requerer até 20 dias. O estagio
larval pode durar de 6 a 35 dias dependendo da temperatura. Em uma 6tima
temperatura, o estdgio larval pode ocorrer de 6 a 7 dlas. No terceiro instar larval
pode sair do fruto por saltos antes ou depois do fruto cair ao solo. Elas entdo
empupam 2-5 cm (raramente mais de 13 cm) abaixo da superficle do solo. As
condigdes do solo podem impelir a larva a mover-se mais de 80 cm distante do fruto
caldo a busca de de um local mals propicio para pupacdo. O estigio pupal
usuaimente leva de 10 a 12 dias para ser completado, podendo ser extendido para
120 dias em temperaturas exiremas de frio.

A MO usuaimente entra em hibemagdo no estiagio pupal. Recentemente
emergidas as fémeas normaimente requerem cerca de 8 a 12 dias para maturagao
sexual antes de iniciarem a ovoposi¢gdo. Os adultos normalmente vivem cercade 1 a
3 meses mas tém sobrevivido um ano em condi¢c8Ses frias de montanha. As
espécies sdo capazes de sobreviver geadas e leves quedas de neve. Quando os
hospedeiros estdo disponiveis, as moscas tendem a permanecer em uma area. No
entanto, movimentos dispersivos, quando derivados de falta de frutos hospedeiros,
clima quente seguido de frio ou temperaturas baixas, ou por adultos recém
emergidos antes de atingir maturidade podem ser maiores de 4,8 kilometros.
Quando forgados, como voando sobre dgua, os movimentos podem ser tdo longos
quanto 64 kilometros. H4 normaimente dois picos de atividade diaria, um cedo pela
manh para alimenta¢do e um a tarde para acasalamento, que & em um méaximo
em tomo de 15 minutos antes do por do sol.

A MPE desenvolve de ovo a adulto, em uma temperatura 6tima de 25°C e
um umidade relativa de 70%, leva aproximadamente 10 dias. O aduito normamente
Inicla sua maturidade sexual 8 a 16 dias depois da emergéncia. O periodo minimo
de tempo para uma geragdo & de aproximadamente 20 dias.

A MPE é uma forte voadora e pode estar ativa qualquer tempo do ano
quando as temperaturas excederem 10° C. Na India e Paquistdo as moscas atacam
jujuba (Zlzyphus juyjuba Gaertn.) no inicio da primavera, mudando para ameixa
amarela (Erlobotrya japonica Lindl.) e p&ssego em maio e junho e entdo para
curcubitaceas, manga, bilva (Aegle marmefos Correa), citrus, goiaba, roma
(Punica granatum L.) e magaranduba (género Manikara) durante o resto do ano.
O perfodo de pré-ovoposicdo é de 10 a 23 dias. A fémea oviposita lotes de 2 a 9
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ovos entre a epiderme do fruto hospedeiro. Um individuo pode produzir mais de
1000 ovos durante sua vida. Eles eclodem em 2 a 3 dias. As larvas se alimentam de
frutos por 1 a 3 semanas, entdo emergem para empuparem 2 a 15 centimetros
abaixo da superficie do solo. O perfodo pupal varia de 4 dias no verdo e mais de 6
semanas no invemo. Observagfes publicadas indicam que a MEP pode sobreviver
invemos em climas temperados.

Adultos da MPE foram observados acasalando-se em penumbra em luzes de
laborat6rio e durante o cresplsculo no campo. Ambos machos e fémeas podem
acasalar-se véarias vézes. A fémea pode levar ovos fértéis 2 a 7 dias depois do
acasalamento e durante seu tempo de vida. O perfodo de pré-ovoposicdo é de 10 a
23 dias antes da producfo do primeiro ovo.

D - DESCRICAO

Adultos da MO s3o um pouco maiores que a mosca domésfica, cerca de 8
mm de comprimento, cOr brilhante, varidvel, maioria amarelo com duas marcas
escuras no térax e abdomen. As fémeas tém ovipositor estendido e pontudo (ver
foto da MO). As asas sdo claras, com banda estreita e escura ao longo da margem
e um banda diagonal perto da base. A MC & quase Indisting0ivel da MO, somente
um especialista em taxonomia para fazé-lo.

Os adultos da MPE tem tamanho parecido com a mosca doméstica. Tem cor
marrom avermeihada, com listras amareladas transversais no abdomen e asas
transparentes com pintas pequenas marrons na ponta de cada asa. As antenas 830
pequenas, menores que o comprimento vertical da cabeca.

Il - RESPONSABILIDADE DO MONITORAMENTO
A - RESPONSABILIDADE DO OPERADOR DE ARMADILHAS
1 - Linha de armadilha
a - Conhecer e sequir as informacgdes do protocolo de armadilha.

b - Reconhecer as plantas hospedeiras e conhecer hopedeiros de
preferéncia reiativa alvos da praga.

¢ - Ser capaz de identificar pragas.

d - Localizar e suprir as armadilhas de acordo com o protocolo de
armadilhas.

e - Realocar as armadilhas conforme desempenho.

f - Manter distribui¢do correta de armadilhas.
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g - Recorrer o caminho de armadilhas com rota ordenada e eficiente e
completa de acordo com a escala.

h - Manter mapas de distribuicdo atualizado com localiza¢8o precisa
das armadilhas.

i - Manter anotagfes com precisos mapas desenhados com as
localizac8es das armadiihas, descricZo e servicos de anotac#io.

] - Evitar contamina¢cio de armadithas e circumvizinhangas com os
atraentes.

k - Remover todas as armadilhas do campo no final da estagdo de
captura.
2 - Relag0es Pablicas
a - Manter uma boa imagem publica.

b - Realizar contatos claros com o proprietario antes de colocar as
armadilhas nos locais.

¢ - Ter consideracfio com as pessoas e suas propriedades.
d - Respeltar os habitos locals.

e - Conhecer as necessidades e propdsitos do programa e as razdes
de seus procedimentos e ser capaz de expliciddas de modo compreensivel ao
publico.

3 - Procedimentos

: a - Conhecer procedimentos especificos para manejo, documentacao
e remessa de espécies.

b - Relatar ao supervisor descobertas e suspeitas.

¢ - Utilizar hierarquia de comando.

d - ManutengZo de equipamentos e suprimentos.

e - Comreta disposi¢do do lixo, velhos materials e componentes.

f - Implementar rapidamente novas politicas e procedimentos.
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4 - Anotagles
a - Manter apurado diario de captura e anotacdes operacionais:
(1) - Folha resumida de diario.
(2) - Estatistica de vefculos.
b - Manter apuradas anotag8es semanais:

Copias oficiais de anotagSes de capturas e mapas de
distribui¢do.

S - Velculos:
a - Utilizar praticas seguras de condugdo.
b - Manter limpo e apto para servi¢o.
¢ - Saber o que fazer no caso de acidentes.

d - Abusos de velculos do govemo pode levar a a¢Ses disciplinérias.
B - RESPONSABILIDADES DO SUPERVISOR
1 - Supervisores t&m a responsabilidade ulima por toda elaboracdo do
frabatho de forma apropriada e em tempo habil.

Os seguintes itens necessitam ser atentamente observados:

Orientac8es especificas - supervisores deverdo estar seguros que a todos os
colaboradores foram dadas orienta¢des do programa.

Eles deverdo ter os seguintes conhecimentos:

a. Reconhecimento do inseto.

b. Forma da provavel introdugéio da praga no Brasil.

c. Blologia basica da praga.

d. Danos econdmicos.

e. Conhecimento das armadiihas e do seu funcionamento, e

f. Limita¢des das armadilhas.
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2 - Manutencdo das anotacdes - livros de captura, mapas, informa¢des das
espécies capturadas, etc., devem ser precisas. Manter mapas de parede da regido
e pals descrevendo a distribuicBo de cada tipo de armadilha. Experiéncia mostram
que dados pouco consistentes ou insuficientes podem gerar problemas adicionais.

3 - Relagbes publicas - todo colaborador deve ter um bom conceito de
relagdo publica e compreender a importancia do apoio do publico ao programa.

4 - Campo de supervislo e controle de qualidade - supervisores devem ter
um controle do desempenho e verificagbes de confrole de qualidade com vistas ao
resuitado do trabaiho.

a‘ - Supervisores deverio acompanhar os colaboradores nas escalas
regulares.

b - Supervisores deverdo realizar periodicamente verificagfes fora da
escala nos frabalhos dos colaboradores. Pode-se incluir o uso de espécies
macadas.

¢ - E importante elucidar aos colaboradores como o trabaiho pode ser
aperfeicoado. E igualmente importante que o colaborador seja informado do que
esteja executando bem. isto deve ser feito por escrito.

5 - Seguranca - E responsabilidade do supervisor instruir aos colaboradares
sobre o uso seguro e operacionalizacdo de todos os suprimentos e equipamentos.
Quanto aos velculos os supervisores deverdo fazer o seguinte:

. a - VerificagSes periédicas para assegurar que os colaboradores estdo
desempenhando suas fungSes de maneira segura.

b - VerificacSes para assegurar que os veiculos estdo mantidos em
condigSes de seguranga.

¢ - Verificagdes para assegurar-se que 0S velculos estdo sendo
utliizados de maneira segura.

d - Providenciar treinamento de motorista quando necessario.
e - Verificar multas e carteiras de motoristas.

f - Providenciar uma lista de centros de tratamentos médicos de
emergéncia para cada colaborador.

g - Assegurar-se que cada responsavel pelas armadilhas esta ciente
de todas as normas legais sobre seguran¢a de agrotéxicos.
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h - Identificar possiveis impresvistos acontecimentos associados com
plantios comercials como érvores baixas, galhos, animais, etc.

il - PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO PARA A MOSCA ORIENTAL,
MOSCA DA CARAMBOLA, MOSCA DO PESSEGO E OUTRAS ESPECIES QUE
RESPONDEM A METHYL EUGENOL

A - MONITORAMENTO
1 - Armaditha tipo Jackson

As armadilhas Jackson em forma de delta sio elaboradas com
papeido plastificado. O atraente é colocado em um bastdo de algodao (3/4” por 17)
com um suporte interior de arame. Uma |amina colante inserida no fundo captura as
moscas. A armadilha consiste de 5 partes: corpo da armadilha, lamina intema,
suporte de arame, bastonete de algod3o e gancho de arame da armadiha. Esses
ganchos s3o reutilizaveis e podem ser poupadas.

2 - Amadilha tipo Steiner

As armadithas Steiner sao feitas de cilindro de material plastico, com 4
buracos laterais e um no fundo cdnico. sfo abertas na parte de cima e de baixo. Na
parte de cima é colocado um suporte de arame para ser inserida o bastonete de
aigoddo a ser embebido no afrativo com Inseticida, que deve ficar na altura dos
buracos laterais, tomando-se muito cuidado para manter os buracos livres de folhas
para facllitar a entrada da mosca. Multa atencdo deve ser tomada com o- algoddo
embebido com o atrativo e com o inseticida pois, além de téxico, pode, em caso de
contato com as médos e dedos, ser passado o liquido em volta da armaditha
causando entdo atrac3o em local fora do interior da armadilha. Qutro cuidado é ndo
embeber demais o algoddo ( mais de 5 a 6 ml ) pois o clima Gmido da regido norte
pode contribuir para maior encharcamento do algodao e perda de sua eficiéncia.

3 - Atraente

Seis mililitros por bastonete de algodd3o (no maximo) de Methyl
eugenol/Naled (5% de produto técnico) por volume de cada bastonete de 3/4” por
1. Pigmento verde tem sido adicionado como uma cor de identificagao.

4 - Densidade de Armadilha

Alto risco (portos de entrada) areas que deverdo ter 1 armaditha para
cada kildmetro e melo quadrado. Devido as espécles de MO relatadas na infestac&o
do Suriname e Guiana Francesa, deverdo ser utilizadas 2 armadilhas por kildmetro
e melo quadrado nas areas do Caribe e Flérida.
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Baixo risco (rural) areas que poderdo conter 1 artmaditha para cada 6,4
kiidmetros quadrados.

Risco marginal (ambiente marginal) areas que poderdo conter um
minimo de 1 armadilha para cada 8 a 16 kildmetros quadrados.

Os gerentes locais deverdo determinar o nivel de risco/densidade de
armadiiha baseado em fatores de andlise das condi¢des de risco.

5 - Intervalos de Inspecdo

Uma semana parq areas de alto risco, com um maximo intervaio de 4
semanas em 4reas de baixo risco, onde as condicSes climaticas n3o causam
deterioracdo nas espécies capturadas.

6 - Lista de hospedeiros (para propésitos de captura)
(frutos maduros e folhagens)
hospedelros preferencials da mosca da caramboia:

- carambola (Averrhoa carambola)

- jambeiro branco (Syzygium samarangense)

- laranja caipira (Cltrus aurantium)

- golaba ( Psidium guajava)

- manga (Mangifera indica)

- magaranduba, arapaju, mararaju (Manikara zapots)

hospedeiros secundarios da mosca da carambola:

- bilimbi, car. amarela, im3o cayena (Averrhoa billimbl)
- fruta-pao (Artocapus aitifls)

- caju (Anacardim accldentale)

- pimenta picante, pim. do diabo (Capsfcum annuum)
- pomelo, toranja (clrus paradisi)

- jaca (Antocarpus heterophyiius)

- jujuba ( Ziziphus mauritiana, ou Z jujuba)

- jambeiro vermeiho ( Sysygium malaccense)

- bacupari (Garcinia dulcls)

- jambeiro rosa (Sysygium jambos)

- lar.daterra, lar. amarga, lar. azéda (Cltrus aurantium)
- caimito ( Chrysophyifum cainito)

- gomuto (Arenga pinnata)

- pitangueira vermelha (Eugenl/a uniiiora)

- cerejeira do Para (Malpighla gilabra)



Digitized by (;00816



- laranja doce (Cltrus sinensis)

- tangerina (Citrus reticulata)

- tomate (Lycopersicon esculentum)

- castanheira (Terminalfa catappa)

- Jambo branco ou d’agua (Syzygium aqueum)

7 - Intervalo maximo de recarga
invemo -cada 8 a 12 semanas

ver8o ameno, primavera - cada 8 a 8 semanas
(temp. diaria até 27° C)

verdo quente . - cada 4 semanas
(temp. didria acima de 28°C)

8 - Estagdo de captura

Certas areas capturdo todo 0 ano enquanto outras podem capturar de forma
sazonal. Os ciclos de captura sazonal podem ser determinados por informacges de
temperatura didria.

9 - Selecfio de locals de armadilhas

A seleclo de locais de colocagldo de armadiihas dependera de dois principais
critérios: a espécie hospedeira e uniformidade de distribuicao de armadihas.
Sempre que possivel utilisar os hospedeiros prefenciais. Primelra consideracéo
devera ser feita para viabilidade de hospedeiros com frutos. Um hospedeiro
desejavel pode ser definido como um da lista de plantas hospedeiras que tenham
frutos e folhagens, preferencialmente frutos maduros e de acordo com o0s critérios
de locaiizacdio descritos no item a seqguir de localizacdo de armadithas. Caso
possivel se hd uma escolha entre dois ou mais locais para armadihas com
hospedelros de “status” iguais, preferenciaimente deve ser instalada no local com
multiplos hospedeiros, do mesma variedade ou nd3o. No entanto, sombra e local
protegido, particularmente em clima quente, também influenciam sele¢Bo de
hospedeiros de moscas de frutas. Assim, uma folhagem densa de hospedeiro sem
frutos pode ser preferivel do que com frutos e com folhagens espasas. Ou se ha
hospedeiros com frutos que sejam muito pequenos, uma armadilha pode se
localizada em uma érvore vizinha ndo hospedeira se provida de sombra e altura.

Em dreas urbanas armadihas no jardim da frente com hospedeiros sdo
frequentemente selecionados em relagdo aos do jardim de fundos por causa do
acesso mais facil para o responsével pela armadilha. Esta prética ndo & aceitdvel se
o melhor hospedeiro ndo é utilizado. Deve ser utilizado o uso da lista de hospedeiro
para determinar os hospedeiros prefencials. N3o se deve preferir localizar
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armadilhas na parte da frente de uma casa apenas por conveniéncia havendo
hospedeiros preferencials na parte dos fundos. Quando os hospedeiros n3o estio
presentes a armaditha deve ser localizada em arvores com sombra suficiente,
arvores em floragdo e ou aquelas com liquidos acucarados provenientes de afideos
e cochonilhas.

10 - Localizacio das armadilhas

A MO e a MC sio mais ativas na sombra nas partes brilhantes de uma
arvore. Foi também demonstrado que um grande numero de MO sio também
capturados em armadilhas localizadas em locais de sombra protegidos mas ndo
tocadas por folhas. Antes de locajizar uma armaditha em local baixo em uma arvore,
devem ser consideradas a seguran¢a de crian¢as e das armadithas.

11 - inspegdo de armadithas e recarga
Seguir os seguintes passos:

a - evitar contatﬁinat;ao: todo o tempo ndo deixar o atrativo em contato com
as mios ou fora da armadiha, solo ou material vegetal. As moscas nfo entrardo
dentro das armadilhas se existir contaminagdo de atrativo em outros locais.

b - remover armadilhas da arvore.

c- retirar a cola e examinar toda a 4rea colante. Esse passo deve ser feito
antes de atender outros servigos requeridos pelas colocagdo das armadilhas.

d - remover folhas e restos do material colante pois as moscas podem estar
entre esses objetos. Esteja certo que a superficie colante nado ficara menos efetiva
por poeira e restos. A cola deve pemanecer 6tima para capturar moscas.

e - Se nfo s8o encontrada moscas, trocar o interior da armadilha, datar a
armadilha e recarrega-ia de forma apropriada e muda-a de arvore.

f - Mudar o interior da armadilha a cada 4 semanas ou mais freqiente se
necessario. Sempre mude o interior no caso de relocalizag8o da armadilha.

g - Como regra geral, bastonetes deverdo ser trocados cada 13 semanas. A
agua pode forcar o atrativo para fora dos bastonetes e contaminar a armadilha.
Bastonetes que se tomam umidos por chuva ou outros fatores devem ser frocados.

h - Atrativos de methyl eugenol devem ser mantidos em um garrafa escura.
Uma pipeta ou seringa médica é recomendada para aplicagdo do afrativo no
bastonete. O bastonete & inicialmente embebido com cerca de 6 mi de atrativo. A
reembebicdo deve ser feita com cerca de 2 mi de atrativo. Metade do atrativo deve
ser aplicado em cada extremidade do bastonete. O atraente contém Naled para

10
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certificar que as moscas estardo incapacitadas e permane¢am na superficie
colante. As seguintes lilustracdes mosiram a comreta posicio da armadilha para
reembebic3o do bastonete.

12 - Relocalizagdo de armadilhas

Armadilhas deverao se relocalizadas cada 13 semanas onde a densidade de
armadilhas é menos que 1 armadilha por 1,5 kildmetro quadrado. Um minimo de
distancia de 200 metros deverdo ser considerados para realocagdo. No entanto,
hospedeiros com frutos devem ser primeiramente considerados quando da
relocalizagdo das armadilhas.

13 - AnotagSes e manutericdo da armaditha

a - Informagdes detalhadas de captura devem geraimente ser mantidas no
cartdo da propriedade ou no formuldrio de anotacbes. Ele deve proporcionar
Informacado da localizacdo exata da armadilha. Deve também incluir histérico da
inspecdo e reembebicdo. Toda formulario de anotag3o deve conter os seguintes
dados:

(1) identificacfo de cada armaditha com um nimero.

(2) exata localizacdo da armmadiha, isto &, distrito, cidade, endereco,
localizagdo da propriedade.

(3) histérico da inspecdo da armadilha e reembebigdo, incluindo datas, nome
do Inspetor e amostragens feitas.

b - Quando estiver anotando as informagSes sobre a armadilha prestar
bastante atenc¢do aos seguintes detaihes:

(1) sempre utiizar caneta para escrever nas fichas das armadithas.

(2) Inclua uma descricdo escrita da localizagdo da armadilha na propriedade.
\uma descricBo mais detalhada é necesséria para aqueles lugares mais dificels de
serem encontrados.

(3) Desenhe mapas diagramaticos da propriedade com o “norte” voltado para
a borda superior. indique o norte em cada mapa com um N.

(4) Denomine a rua onde a armadilha estd colocada assim como, pelo
menos, uma rua transversal. Sempre escreva rua, beco, avenida, estrada, etc.

(5) Sempre denomine a cidade.

(6) Faga um croqui das estruturas reconheciveis na propriedade escolhida
para coloca¢io das armadilhas.

11



Digitized by (;00816



(7) Faca um croqui das estruturas reconheciveis e distincias nas areas néo
loteadas ou quando um enderego n3o esta disponivel.

(8) Denomine o hospedeiro e marque sua localizagdo aproximada na
propriedade.

(9) Anote as informagdes da armadilha imediatamente apés a inspec¢fio ou
reembebicdo feita no campo. Ndo espere para anotar posteriormente.

(10) Atualize os dados quando a armadilha for transferida de local.

14 - Procedimentos para coleta de espécles

Toda as espécles colhidas devem ser submetfidas a identificacdo de acordo
com a politica acordada para o Plano de Monitoramento.

15 - O Controle de qualidade deve ser uma parte integral de todo o programa
de monitoramento e deve ser planejado para melhorar e esforco de deteccdo como
um todo. Todo o pessoal envolvido no controle de qualidade deve ter conhecimento
das diretrizes e procedimentos adotados. Os seguintes métodos de controle de
qualidade s3o recomendados:

a - 0 responsavel pelo controle de qualidade deve acompanhar o responsavel
pelas armadilhas e indicar onde 0os melhoramentos podem ser feitos.

b - o responsdvel pelo controle de qualidade recolhe as anota¢des dos
responsédvel pelas armadihas e se encaminha para as localizag0es de cada
armadiiha. Qualquer sugestdo para melhora da localizacdo das armadiihas deve ser
anotada na ficha da armaditha pelo seu namero.

c- Moscés de frutas estéreis especiaimente marcadas podem ser colocadas
em um nimero pré-determinado de armadilhas. Todos 0s supervisores e

responsaveis pela armadiha devem estar avisados que este método de controle de
qualidade estd sendo utiiizado.

17 - Equipamento

a - Estio listados abalxo equipamentos necessérios basicos para a utiizacao
das armadilhas:

1 - Bastdo de 2,0 m terminado com um gancho e com uma pinca de
borracha para dependurar armadilhas.
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2 - Alicate

3 - Pinca

4 - Marcador permanente ou definitivo.

5 -Canivete.

6 - Lupa

7 - Manual de monitoramento de insetos.
8 - AnotacOes da propriedade e mapas.
9 - Fita marcadora.

10- Redpieﬁtes com aicool.

11 - Recipientes vazios

12 - Borrachinhas para prender papel (de banco).

13 - Sacos de lixo para recolher armadilhas usadas e outros dejetos.

14 - Caneta e lapis.

15 - Suprimento para armadilhas.

16 - Bandeja de utilidades para carregar os suprimentos.
17 - Limpador para as maos e papel toalha.

13
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Doc. No. 4

ALERTA QUARENTERNARIO No. 1
MOSCAS DO COMPLEXO
BACTROCERA DORSALIS
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Fémea adulta

MOSCAS DO COMPLEXO
BACTROCERA DORSALIS

Mosca Oriental Bactrocera dorsalis
Mosca da Carambola Bactrocera carambolae
Mosca do Mamilo Bactrocera papayae
Mosca da Golaba Bactrocera occiptalis

BRASILIA - JANFSS
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MOSCA DA CARAMBOLA
( Bactrocera carambolae )

Conbecida no SURINAME em
1975 como Dacus dorsalis, hoje estd
identtificada como Bactrocera
carambolae.

1 . IMPORTANCIA ECONOMICA

A MOSCA DA CARAMBOLA
¢ uma das pragas mais destrutivas dos
fiutos carnosos, no mundo.

Relatério do SRI LANKA |,
descreve que pomelos niio ensacados
(protegidos) foram severamente atacados.
Na TAILANDIA, esta espécie ¢é clhda
como praga severa em citrus.

Em condighes favordveis a
MOSCA DA CARAMBOLA poderd
causar  prejuizos incalculdveis no
CHILE, ARGENTINA, GUIANAS,
VENEZUELA ,URUGUAIL PARAGUAL
TRINIDAD ¢ TOBAGO, REPUBLICA
DOMINICANA, HAITI e algnmas dreas
dos ESTADOS UNIDOS (Califérmia,
Texas e Flérida ).

"No BRASIL, se nfio forem
tomadas agbes preventivas de entrada
dessa mosca, o potencial de perdas na
producio e exportagdo de frutas poderd
ating'romontmtede:)O,?milh&esde
délares, durante o primeiro ano, podendo
chegar 2924 milhtes de dOlarea, a partir
do terceiro ano.

2 .FRUTAS PREFERENCIAIS

Ataca cerca de 30 fruteiras de
importéncia econdmica.

PRIMARIAS: Carambola, Jambo
Branco, Larmja Caipira ou Acida e
Pitanga

SECUNDARIAS: Goiaba, Manga,
Magaranduba, Acerola, Caimito,

Tangerina, Bacurypary, Jambo Vermelbo,
Castanheira, Jujuba, Laranja Doce e Caju

3. DISTRIBUICAO

Nativa da ASIA, a MOSCA DA
CARAMBOLA estd presente em
BURNA, SRI LANKA, INDONESIA
(Java, Sumstra, Timor), SUL DA
TAILANDIA , MALASIA ¢ GUIANA
FRANCESA.

4 . CICLO DE VIDA

Em cdndigoed ideaid ( températura
27° C e 70% de umidade relativa ), o

desenvolvimento da MOSCA DA
CARAMBOLA leva, aproximadamente,
22 dias. O adulto atinge sva maturagfio
sexnal entre 8 e 12 dias, apbs a2
emergéneia. O tempo minimo para uma
geragio é de 30 dias. Uma fimea fErtil
pode por cerca de 136 ovos/dia (lotes de
10 ovos por local).

O estdgio larval pode durar de 6 a
35 dias. No terceiro instar larval, pode
sair do fruto aos saltos, antes ou depois da
queda do fruto. Empupam a uma
profindidade de 2 a S cm no solo. O
estado pupal leva de 10 a 12 dias para ser
completado.

Havendo hospedeiros disponiveis,
as moscas permanecem na &rea. Quando
hd escassez de hospedeiros, variagBes
bruscas de temperaturas ou quando 880
adultos recém-emergidos, podem voar
distincias de até 4,8 k.

Momentos de grande atividade:

pela manh& para alimentacto ¢ 4 tarde,
para acasalamento, antes do por do sol.
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Doc. No. 5 : LINEAMIENTOS GENERALES DEL
PROGRAMA PARA LA ERRADICACION DE
LA MOSCA DE LA CARAMBOLA EN
SURINAME
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AGENCIA DE COOPERACION TECNICA EN PERU
AREA DE CONCENTRACION Ill: SANIDAD AGROPECUARIA

LINEAMIENTOS GENERALES DEL PROGRAMA
PARA LA ERRADICACION DE LA MOSCA DE LA

CARAMBOLA EN SURINAME *

Por

Javier Esparza Duque
Especialista Regional en Sanidad Agropecuaria

Lima, PERU

Documento | tomado del “Informe de Misién a Suriname”, abril de
1994.
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LINEAMIENTOS GENERALES DEL PROGRAMA PARA LA ERRADICACION
DE LA MOSCA DE LA CARAMBOLA EN SURINAME

Como resultado de sus sesiones de discusién y andlisis en tomo a la informacién ya
conocida sobre la situacibn de la Mosca de la Carambola en Suriname y a las
observaciones recogidas durante su permanencia en el pals, la Misién de Preparacién
del Programa para la Erradicacién de la Mosca de la Carambola en Suriname ha
considerado tres opciones basicas frente al problema que representa la plaga para el pals,
la regién y el Hemisferio.

Habida cuenta de la situacién actual del insecto, de su comportamiento durante los Gltimos
aflos, y de la importancia cuarentenaria de su presencia en nuestro continente, la Misién
ha descartado las opciones de no hacer nada o de realizar una accién limitada contra la
plaga, subrayando por el contrario la necesidad de afrontar de manera decidida la
alternativa de intentar la erradicacién de la Mosca de la Carambola en sus focos de
Suriname y Guayana Francesa (ver anexos I-1).

La opcién propuesta, a ser desarrollada a través de un esfuerzo regional coordinado,
mediante un Proyecto localizado en Suriname y otros que deben impulsarse, negociarse y
concretarse de modo principal en Guayana Francesa y Guyana, y de manera
complementaria en Brasil y Venezuela, coincide en lo fundamental con las
recomendaciones de expertos individuales y de reuniones internacionales que se han
ocupado de estudiar el problema a lo largo de los ultimos aflos (ver anexo 1.2).

Se sigue pensando que la erradicacién es atin factible desde el punto de vista técnico,
especialmente si se logra disponer de un financiamiento suficiente y seguro como el que se
espera obtener para el Proyecto. El ritmo de diseminacién de la plaga ha sido
relativamente lento, las modalidades de la misma controlables, sus focos principales estan
localizados y la Técnica de Aniquilacién de Machos (TAM) que se ha escogido como la
estrategia central de lucha contra el insecto se ha manifestado muy eficaz tanto en las
campaifas de erradicacién de la Mosca Oriental de la Fruta (Dacus dorsalis) llevadas a
cabo en Estados Unidos y Jap6n como en el Proyecto piloto de erradicacién de la Mosca
de la Carambola (Bactrocera dorsalis) desarrollado en 1990-1992 en el Distrito de Coronie
en Suriname (ver anexos I-3 y I-4).

Aunque en Guayana Francesa se ha dado cuenta de algunas capturas de Bactrocera en
zonas selvéticas, a més de 30 kilbmetros de las zonas cultivadas, no se dispone hasta la
fecha de evidencias de que la Mosca de la Carambola pueda estar asociada a hospederos
silvestres en dichas zonas, por lo que se mantiene la idea de que la plaga esta restringida
s6lo a hospederos cultivados.

La presencia y la diseminacién gradual del insecto en Guayana Francesa a todo lo largo de
la banda costera, desde Saint Laurent du Maroni (frente a la frontera con Suriname) hasta
Saint Georges de I'Oyapock (en la zona fronteriza con Brasil) y en algunas localidades
hasta 30 kilémetros al interior, llevan a considerar la accién contra la plaga en ese teritorio
como un factor indispensable para el éxito del Proyecto de Suriname, hasta el punto de
que si tal accién no llega a matenializarse y garantizarse este uitimo no tendrifa sentido (ver
anexos I-5 y I-6)






10.

11.

Bajo esa perspectiva el propésito fundamental del Proyecto es lograr la erradicacién de la
Mosca de la Carambola en Sudamérica, en tanto que sus objetivos inmediatos son:

A Eliminar la plaga de Suriname a través de un programa de inspeccién y deteccibn,
y de aplicacién de la TAM.

B. Lograr el establecimiento de un Proyecto en Guayana Francesa con los mismos
objetivos.

C. Establecer programas nacionales de vigilancia y deteccién del insecto tanto en

Guyana como en Brasil, y si es posible en Venezuela, y de erradicacién si se
llegara a determinar alguna infestacion.

D. Desarrollar y operar una organizacién eficiente para llevar a cabo programas de
deteccibn, control y monitoreo de la Mosca de la Carambola y de otras Moscas de
las Frutas de importancia econémica.

E. Desarrollar e implementar un efectivo programa de apoyo al Proyecto en materia
de entrenamiento de personal, informacién y divulgacién dirigidas al publico,
monitoreo ambiental e investigacion.

La estrategia técnica del Proyecto estard centrada en un programa de deteccién y
vigilancia que se llevard a cabo con trampas Jackson provistas del atrayente sexual
Methyl-eugenol (ME) y de un insecticida, las que serdn servidas con una frecuencia
quincenal o mensual, y en un programa de utilizacién de la TAM mediante bloques de fibra
y aplicaciones focales de una mezcla de ME e insecticida. El programa de deteccién y
vigilancia permitira delimitar el area de ocurrencia de la plaga, y el de utilizacién de la TAM
asegurara la eliminacién de la poblacién de machos del insecto por debajo de un nivel
reproducible.

La Misién ha trabajado detalladamente en la delimitacién del drea geogréfica que sera
atendida por el Proyecto, en el disefio y cuantificacién del sistema de detecciébn a mantener
e incrementar, en el cédlculo de las necesidades de materiales e insumos para los
programas de deteccién y vigilancia y de erradicacién, en la planificacién de la distribucién
aérea de los bloques de fibra y de las aplicaciones focalizadas de la mezcla ME-insecticida
y en todos aquellos aspectos que permitan confeccionar el cronograma de trabajo del
Proyecto as/ como su correspondiente presupuesto. Los datos respectivos estan siendo
procesados para ser incluidos en el Informe de la Misién.

El Proyecto sera particularmente exigente y cuidadoso en todo cuanto tenga que ver con la
protecciébn ambiental y la preservacién de la salud humana y la vida animal.

El Proyecto cubrird un perlodo de tres (3) aflos que deber/a iniciarse de manera ideal al
comenzar 1995. En la confianza de que ello seré efectivamente asf, algunas instituciones
patrocinadoras se proponen desplegar a la brevedad posible un plan de trabajo, previo a la
iniciacién del programa de erradicacién, que podria extenderse de 9 a 12 meses y que
cubrirfa acciones como las siguientes:

A Coordinacién y conduccién de actividades de deteccién y vigilancia de la plaga en
Suriname, Guayana Francesa, Guyana y Brasil, si es posible también en
Venezuela, con el fin de determinar la distribucién y la densidad de la Mosca de la
Carambola en la regién.
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13.

14.

15.

B. Esfuerzo concertado para determinar mediante la utilizacién de trampas y la
recoleccion y procesamiento de muestras de frutas, si la Mosca existe en la selva
maés allé de las zonas pobladas.

C. Realizacién de estudios sobre la biologla de la Mosca, sobre su comportamiento
reproductivo (para determinar en especial la densidad minima en la poblacién de
machos necesaria para asegurar la reproduccion) y sobre su longevidad.

D. Realizacion de ensayos pilotos de aplicacién de la TAM en éreas de alta poblacién
del insecto.

E. Realizacién de estudios destinados a clarificar la atractividad del ME para la Mosca
de la Carambola.

F. Realizacién de ensayos para determinar la duracién de la accién de la mezcla ME-
insecticida en los bloques de fibra.

G. Desarrollo de programas de capacitacién y entrenamiento para futuros miembros
de los equipos de trabajo del Proyecto.

H. Fortalecimiento de las actividades de coordinacién interinstitucional e internacional.

Para la realizacién de las actividades previas a la iniciacién formal del Proyecto se espera
contar con un Oficial Profesional Asociado financiado por la FAO y con el apoyo técnico
del USDA/APHIS-IS. Se ha insinuado asimismo la posibilidad de que el Gobierno de
Japé6n pudiera acreditar un Especialista en Moscas de las Frutas con la misma finalidad
(ver anexo I-7).

En lo que tiene que ver con la cooperacién interinstitucional en tomo al Proyecto, el FIDA
capitalizara las acciones tendientes a poner punto el texto final del Proyecto y a concretar
las fuentes y el plan de financiamiento del mismo. La FAO liderard las acciones de
asesoria técnica y cientifica. El APHIS-IS del Departamento de Agricultura de Estados
Unidos proveera asistencia técnica y apoyo. El IICA, por su parte, tendrd a su cargo la
administracién y manejo del Proyecto, as/ como el contacto y la coordinacién con todas las
organizaciones y agencias involucradas en la ejecucién del mismo. El Proyecto estars
abierto a la cooperacién de otros Gobiemos y entidades (tales como Japén, Francia,
Holanda, Comunidad Econémica Europea y otros).

Desde el punto de vista organizativo, a la cabeza del Proyecto habrg un Comité Ejecutivo
integrado por representantes de las agencias cooperantes y de los paises donantes, asf
como los de los palses beneficiarios (Suriname, Guayana Francesa, Guyana, Brasil y
eventualmente Venezuela). EI Comité aprobard los planes técnicos y financieros del
Proyecto para cada periodo, analizard y resolvera los problemas que no puedan ser
resueltos a nivel del Proyecto, y nominara a los miembros del Consejo Asesor Cientifico de
este ditimo (ver anexo I-8).

El Consejo Asesor Cientifico serd un cuerpo constituido por especialistas que se ocupara
de la supervisién técnica y la evaluacién del Proyecto. El Consejo evaluard también los
trabajos de investigacion y formularg recomendaciones al Comité Ejecutivo (ver anexo I-8).
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17.

18.

19.

20.

21.

La Direccién Regional del Proyecto serd la unidad técnica y administrativa responsable de
la conduccién del programa de trabajo en Suriname y de la coordinacién de las actividades
de vigilancia y deteccion de la Mosca de la Carambola que se lleven a cabo en los palses
vecinos. Estara adscrita al lICA y contara con una Oficina de Administracién. Mantendra
una estrecha comunicacién con las posiciones de Profesionales Asociados que acrediten
ante el Proyecto la FAO, el USDA/APHIS-IS, el Jap6n y otros organismos o palses.

El Programa de Suriname tendrd un Director de Operaciones y un Coordinador de Campo
con sede en Paramaribo, responsables de las Unidades Occidental (Nickerie), Central
(Paramaribo) y Oriental (Commewijne) y de las subunidades, equipos técnicos de campo y
de laboratorio, y personal auxiliar de servicios generales. Dispondrg asimismo de los
mecanismos para atender las necesidades del Proyecto en materia de entrenamiento,
informacién publica, monitoreo ambiental e investigacién (ver anexo 1.8).

El Presupuesto del Proyecto, actualizado en funcién de las observaciones realizadas por la
Misién de modo especial en materia de las limitaciones del pais y de la complejidad
operacional, cubrirg la adecuacién de espacios para oficinas y laboratorios, los costos del
personal profesional (internacional y nacional), técnico y auxiliar, la dotacién de vehiculos
para desplazamiento terrestre y fluvial, la adquisién de equipos (para oficinas, laboratorios,
comunicaciones y demas necesidades), los gastos de operacién, contratos de servicios,
costos de reuniones y asesorias, y los gastos de administracion. Se calcula que el monto
global del Proyecto podria llegar al orden de los US $ 6.000.000.

El FIDA afinarg dicho presupuesto y continuard negociando el plan de financiamiento del
Proyecto asi como la mecénica para concretar y canalizar los aportes correspondientes.

El FIDA mantendra la responsabilidad principal de elaborar el documento oficial del
Proyecto con base en el Informe de la Misi6n. Dicho documento se pondrd en
conocimiento de las partes interesadas y es posible que se someta a la consideracién y
aprobacién de una reunién conjunta de agencias patrocinadoras, donantes y palses
beneficiarios, evento a programarse en su oportunidad.

En la versién final del documento del Proyecto se daré la debida atencién al tema de la
justificacién y utilidad de su ejecucién tanto a nivel de Suriname, como de la regién
nororiental de Sudamérica y del Hemisferio. Se hard igualmente una adecuada
consideracién de los criterios y planteamientos formulados por el Gobiemno de Suriname a
los miembros de la Misi6n.

Javier Esparza Duque
Especialista Regional en Sandiad Agropecuaria

Lima (Pera), abril de 1994

JED/bp
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anexo I.1 Mapa de Sudamérica y parte del Caribe en donde se seflala la ubicacién de

Suriname
anexo 1.2 Ocurrencia de la Mosca de la Carambola en Sudamérica y areas de riesgo de su
diseminacién
anexo 1.3 Mapa de Suriname
anexo 1.4 Croquis de Suriname con indicacién de las 4reas a ser atendidas por el Proyecto
anexo 1.5 Mapa de Guayana Francesa
anexo 1.6 Croquis de Guayana Francesa con indicaciéon de las dreas en donde se ha

detectado la Mosca de la Carambola

anexo 1.7 Términos de referencia para la posicién de Profesional Asociado que brindara la
FAO al Proyecto

anexo 1.8 Organigrama general propuesto para el Proyecto
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Términos de referencia para la posici6n de Profesional Asociado que brindara

la FAO al Proyecto
TERMS OF REFERENCE

POST : ASSOCIATE PROFESSIONAL OFFICER IN ENTOMOLOGY

DURATION 1 26 M/M

DUTY STATION: PARAMARIBO, SURINAME WITH FREQUENT TRAVEL INLAND AND TO
‘ NEIGHBORING COUNTRIES

Under the technical supervision of the FAO Regional Plant Protection
Officer for the Caribbean, the Associate Professional Officer will work in close
cooperation with the staff of the Ministry of Agriculture of Suriname to:

- Delimit the geographical distribution of the Carambola Fruit Fly (CFF),
Bactrocera sp. near B. dorsalis in Suriname by strengthening and expanding
existing trap network and servicing them properly.

- Develop distribution maps of the CFF in the Country with quantitative
information on insect and fruit host densities, taking into consideration host
seasonality.

- Conduct host preference studies including cultivated and non-cultivated
(wild) fruit species by fruit collection and examination and by the exposure of
different fruit to caged CFF.

- Liaise with the staff of neighboring countries (Guyana, French Guiana,
Brazil and Venezuela) to establish collaborative activities in order to better
understand the overall geographic distribution of the CFF on the Northern
coastal areas of South America.

o

- Conduct needed operation-related research as pre-requisites to the
launching of an areawide eradication programme. This will include correlating
trap catches to overall fly populations, fly courtship behavior and other
aspects related to the effectiveness of proposed eradication technology.

- Prepare and submit a workplan during the second month for the entire
duration of his/her assignment, containing well defined inputs, activities and
expected outputs for every single month of the assignment. Thig workplan will
be revised every six months.

- Prepare an inception report, six monthly reports and a final report of
him/her activities, containing findings, results and recommendations.

Qualifications: An M.S. or Ph.D. degree in Entomology, preférably'with previous
working experience in areawide agricultural pest control and fluency in the use
of computer including GIS.
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REGIONAL PROGRAMME FOR ERRADICATION OF THE CARAMBOLA
[ FRUIT FLY FROM SOUTH AMERICA
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FOOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION
OF THE UNITED NATIONS

Or SEBASTIAO BARBOSA
Senior Office: (Integrated Pest Management)
Plant Protection Service
Plant Production and Protection Division

Ontice

Room: C-738

Viale delie Terme @i Carecalis - 00100 Rome
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Finn H. Damtoft
Representative BCA Office ia Suriname
INTER-AMERICAN INSTITUTE FOR COOPERATION ON AGRICULTURE

P.O. Bax 1895, Pasamusibe - Suiname, Phone : 472710/478187,
Fax : (397) 410727
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United States Department of Agriculture
Zamoe\ Animasl snd Plant Health inspection Service
w intemationsl Services
()

ALAN GREEN
Asgsistant Oirector
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Room 657, Federal Building
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(301) 436-8892
Hyatisville, MD 20782

Fax (301) 436-8318

Dr. Osamu lwahashi

Associate Professor
Laboratory of Entomology
College of Agriculture
University of the Ryukyus

Nishihara, Okinawa 90301, Japan
Tel.010-81-98895-2221 ext.2828
FAX 010-81-98895-2864
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A LIGCAO DOS GANSOS

"Quando um ganso bate as asas, cria um "vdcuo” para o pdssaro

seguinte. Voando numa formac8o em " V ", o bando intelro tem o
seu desempenho 71X melhor do gque se a ave voasse sozinha."

Liclo: Pessoas gque compartilham uma direc8o comum e s8enso de
comunidade, podem atinglr seus objetivos mals rdplida e
faclilmente.

"Sempre gque um ganso 8al da formac8o, sente sublitamente a
resisténcia por tentar voar sozlnho e, rapldamente, volta para a

formacdlo, aproveltando a "asplracfo"” da ave Imedlatamente & sua
frente"”

Lic8o: Se tivermos tanta sensibllidade quanto um ganso,
permaneceremos em formac8o com agqueles que se dirigem para onde

pretendemos ir e nos disporemos a aceitar a sua ajuda, assim como
prestar a nossa ajuda aos outros.

"Quando um ganso lider se cansa, muda para trds na formacdo e,

lmediatamente um outro ganso assume o lugar, voando para a
posic8o de ponta. "

Lic83o: B preciso acontecer um revezamento das tarefas pesadas
e dividir a lIllderanca. As pessoas, assim como os gansos, s8do
dependentes umas das outras.

"Os pgansos de trds, na formagc8o, grasnam para incentivar e
encorajar os da frente e aumentar a velocldade. ”

Lic8o: Precilsamos nos assegurar de que o nosso 'grasno’” seja
encorajador para gque nossa equipe aumente o seu desempenho.

“Quando um ganso flca doente, ferido ou é abatido, dols gansos
saem da formag8o e seguem—-no para ajudd-lo e protegé-lo. Ficam
com ele até que ele esteja apto a voar de novo ou morra. S6
assim, eles voltam ao procedimento normal, com outra formac8o ou
v8o atrds de outro bando."

Lic8o: Se - nés tivermos bom senso tanto quanto os gansos,
também estaremos ao lado dos outros nos momentos dificeds.

Até com os gansos podemos aprender.
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Edicién preparada en la Agencia de Cooperacién Técnica del IICA en Peru con el apoyo secretarial
de la Serlorita GIOVANA ALVA.
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