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PRESENTACION

Desde el aparecimiento de la Roya del Cafeto en el pafs, a finales del
afno 1979, el Instituto Salvadorefio de Investigaciones del Café, consciente del
impacto agroecon6mico que esta enfermedad ha causado en diferentes 4reas
cafetaleras afectadas a nivel mundial y por lo cual ha sido considerada como
una de las enfermedades de mayor importancia en la caficultura, se ha
esforzado en desarrollar investigaciones dentro del estudio epidemiol6gico de
esta enfermedad, su control qufmico y el equipo de aspersién mas eficiente. -

El presente trabajo es parte de ese esfuerzo implementado por esta
Institucién y en él se ratifica, mediante el proceso de validacién, algunos de ~~
los resultados obtenidos en esas investigaciones, los cuales ofrecemos a los
caficultores como alternativas para el control qufmico de la Roya del Cafeto,
técnica y econémicamente confiables.

Al Ing. Agr. Fabio Bautista Pérez, Técnico Investigador del
Departamento de Fitopatologfa del ISIC, rendimos nuestro reconocimiento
por su magnffica labor. A PROMECAFE, nuestros agradecimientos por su
valiosa cooperaci6n para el desarrollo de esta investigacién, en beneficio de
la Caficultura Regional.

Salvador Castellanos Larreinaga
Director General ISIC.






VALIDACION DE DOS ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS EN EL CONTROL
QUIMICO DE LA ROYA DEL CAFETO (Hemileia vastarix Berk et Br.)

Fabio Bautista Pérez!

RESUMEN

En el presente estudio fueron validados dos fungicidas ciipricos para el control.
qufmico de la roya del cafeto, uno a base de Oxicloruro de cobre 50% CuM (Cobox)
y otro a base de Oxido cuproso 50% (Cobre Sandoz), a las dosis de 3.5y 2.5 Kg/Ha~
respectivamente. Ambos fungicidas fueron aplicados en dos programas de
aspersiones, siendo el primero junio, agosto, octubre y el segundo, agosto, octubre.

Los resultados obtenidos corroboraron que el Oxicloruro de Cobre 50% CuM
(Cobox) y el Oxido cuproso 50% CuM (Cobre Sandoz), aplicados a las dosis y -
frecuencias antes mencionadas combatieron eficientemente la enfermedad, pero las”
alternativas que presentaron las mayores tasa de retorno marginal fueron los
tratamiento con dos aspersiones, obteniendo con el Oxido Cuproso 3370.33 por
ciento y con Oxicloruro de Cobre 1520.68 por ciento, lo que representa para el
caficultor un ingreso adicional de ¢ 6927.14 y ¢ 5217.03 por hectarea
respectivamente, si se implementan dichas alternativas.

! Ingeniero Agrénomo, Técnico Investigador del Departamento de Fitopatologfa del Instituto

Salvadoreiio de Investigaciones del Café ISIC, Santa Tecla, El Salvador, C. A.
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INTRODUCCION

Con la Caracterizacién del Sistema de Produccién de Café (CSPC) en una
zona especifica del Departamento de La Libertad, El Salvador, se plante6 como uno
de los objetivos "Definir la tecnologfa en café a validar" y entre las recomendaciones
que surgieron de ese diagnéstico estaban el realizar una validacién del control
qufmico de roya del cafeto en esa zona (10).

En base a las consideraciones anteriores se realiz6 un estudio sobre validacién
de dos programas de control qufmico de roya con productos cipricos. Las parcelas
fueron ubicadas en la finca El Parafso, a 950 m.s.n.m., jurisdiccién de Jayaque, que
es una zona representativa de toda el 4rea caracterizada, la cual comprendi6é
11527.85 Ha. cultivadas de café y cuyos resultados obtenidos pueden ser de mucha
importancia para dicha zona, en las cuales pueder ser implementado un control
qufmico de la enfermedad con Oxicloruro de Cobre y Oxido Cuproso y asf obtener
un incremento en la produccién (4).

REVISION DE LITERATURA

De acuerdo a un estudio sobre caracterizaci6én del sistema de producci6n del
cultivo del café en una zona especifica del Departamento de La libertad, realizado
por el ISIC durante 1983-1984, se recomendaba realizar validacién del control
qufmico de roya del cafeto, productos, épocas, dosis y niveles criticos, dado que en
dichas 4reas, los caficultores dan poca importancia a la enfermedad, ya que el 72.50
por ciento no controla roya del cafeto, esto sumado a que no realiza muchas
pricticas recomendadas al cultivo, hace que la produccién disminuya
considerablemente (10, 11, 12).

La roya del cafeto es una de las enfermedades de mayor importancia a nivel
mundial, razén por la cual, ha sido objeto de numerosas investigaciones, siendo el
control quimico una de las 4reas més estudiadas. Hasta 1987, en El Salvador,
estudios sobre dosis, épocas y frecuencias de aplicacién de fungicidas cipricos,
sistémicos y misceldneos mostraron que los oxicloruros, 6xidos e hidréxidos de
cobre, con un contenido de 50 por ciento de cobre metilico, en dosis de 3.5 Kg/Ha
de oxicloruro y 2.5 Kg/Ha de 6xidos e hidréxidos aplicados durante época lluviosa
y a una frecuencia de dos a tres aspersiones son suficientes y a la vez econémicas por
el bajo precio de dichos productos, en comparacién con los fungicidas sistémicos y
misceldneos, los cuales son eficientes pero tienen un alto valor comercial (4,5,6,8,9).

Para que los resultados obtenidos por los investigadores sean recomendados
al caficultor es necesario que sean validados, por lo que ciertos autores consideran
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que la validaci6n de tecnologfa es una fase intermedia y necesaria en el proceso de
generacién y transferencia de tecnologfa, pues permite a los agricultores manejar la
técnica generada en sus propias fincas (2,7,17,18).

Algunas experiencias reportadas sobre transferencia tecnol6gica en café y
otros cultivos (13,15,16) hacen referencia a que, la manera més efectiva de lograr la
evaluacién y validacién es someter la tecnologfa en estudio al manejo directo de los
agricultores colaboradores, lo que permitir4d anticipar su adopcién e impacto
potencial. »

MATERIALES Y METODOS

Las parcelas fueron instaladas en a finca "El Parafso”, como 4rea
representativa de la zona, en el municipio de Jayaque, Departamento de La Libertad,
a 960 m.s.n.m., 89° 30’ Latitud Norte y 13° 40’ longitud Oeste, en un cafetal cultivar
Bourbén de 25 aiios, distanciados a 1.67 x 1.67 metros, podados en semiparra y bajo
sombra regulada de Inga sp. El tamaifio de cada unidad fue de 1750 m2 y las
alternativas validadas fueron: '

ALTERNATIVAS
FUNGICIDA EPOCA DOSIS Kg/Ha
1 Oxicloruro de Cobre 50% CuM Junio, agosto, octubre. 35
2 Oxicloruro de Cobre 50% CuM Agosto, octubre. 35
3 Oxido cuproso 50% CuM . Junio, agosto, octubre. 25
4 Oxido cuproso 50% CuM Agosto Octubre 25
5 Testigo (sin aplicaci6n) — -

La fuente comercial de oxicloruro de cobre utilizada fue el Cobox 50% C.M.
y la de 6xido cuproso el Cobre Sandoz 50% C.M.

La eficiencia (o eficacia) de los productos fue evaluada por medio de
muestreos mensuales del porcentaje de hojas enfermas y produccién anual de la
cosecha durante tres afos consecutivos.
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Para determinar el porcentaje de infeccién en cada parcela se realizaron
muestreos mensuales, en donde se revisaban 15 plantas al azar y en cada una de ellas
120 hojas, haciendo un total de 1800 hojas.

RESULTADOS Y DISCUSION

En los cuadros 1y 2 se presentan los porcentajes de infeccién con roya del
cafeto obtenidos durante todo el perfodo estudio; y en la figura 1 el comportamiento
gréifico de la enfermedad, en la cual se observan dos ciclos completos. El primero

est4 comprendido de junio 1986 a marzo 1987 y el segundo, de mayo 1987 a mayo .
1988.

FIGURA 1.

PORCENTAJES DE INFECCION CON ROYA DEL
CAFETO DURANTE TRES ANOS EN PARCELA VALIDACION
FINCA EL PARAISO, JAYAQUE 1989.

[>%
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Porcentaje de Infeccién

-
=]

0o+

I 1986 l 1987 1988

— Cobox (ires aplicaciones) ~= Cobox (dos aplicaciones) - Cobre Sandoz (lres aplicaciones)
—— Cobre Sandoz (dos aplicaciones) -~ Tesligo

Cobox = Oxicdloruro de cobre SO% CuM ; Cobre Sandoz = Oxido cuproso S0% CuM.
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PROMECAFE

En base a los resultados que se exponen en los cuadros antes mencionados
se puede decir que durante el perfodo de 1986 a 1987 se observé que las parcelas
tratadas con oxicloruro de cobre y 6xido cuproso, aplicados en los programas junio,
agosto, octubre y agosto, octubre, presentaron una reduccién en el porcentaje de
infeccion del 23.55 y 35.50 a tres y dos aspersiones respectivamente y 34.00 y 30.72
para el 6xido; ésto en comparacién con la parcela no tratada durante el mes que
esta enfermedad present6 los mas altos fndices de infeccién (enero 1987). El mismo
fenémeno fue observado durante el perfodo 1987-1988, en el cual las méximas
infecciones de la parcela no tratada ocurrieron en marzo de 1988 y donde el
oxicloruro de cobre present6 una reduccién de los porcentajes de infeccién de 24.11
y 19.70 y el 6xido cuproso 19.28 y 19.67 por ciento para tres y dos aplicaciones,
respectivamente. (Fig. 1). ‘

Los resultados antes mencionados nos indican que con dos aspersiones de
productos ciipricos, sea con oxicloruro u 6xidos de cobre, se combate eficientemente
la roya del cafeto, por lo que dichos tratamientos pueden ser implementados en toda
el 4rea que comprendi6 la caracterizacién. Esto ayudarfa a elevar el nivel de
produccién de las fincas, ya que segin el diagnéstico realizado por el ISIC, el
promedio de cosecha de tres afios consecutivos (1985-1986) fué de 11.4 qq oro/mz,
el cual se consideraba bajo debido a que el combate de la roya fue deficiente
durante esos afios ya que el 75.5 por ciento de caficultores no realizaron un control
de la enfermedad (10).

En relaci6én con la produccién (cuadro 3), se pudo observar que la cosecha
1985-1986 fue baja, lo cual asume fué debido a que afios anteriores no hubo control
de la roya, pero durante 1986-1987, las parcelas tratadas con oxicloruro a tres y dos
aspersiones, experimentaron un incremento de 6.69 y 7.17 qq oro més que la parcela
sin aplicaci6n, que solamente produjo 3.96 qq oro. Asf también las parcelas aplicadas
con 6xido presentaron un incremento de 10.27 y 10.38 qq oro méis que la no
asperjada.
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CUADRO 3.

PRODUCCION PROMEDIO EN QUINTALES DE CAFE ORO
DURANTE TRES ANOS CONSECUTIVOS (1986-1988)
EN PARCELAS DE VALIDACION SOBRE CONTROL
QUIMICO DE ROYA CON FUNGICIDAS A BASE DE COBRE.
FINCA EL PARAISO, JAYAQUE, 1985-1989

ALTERNATIVAS DOSIS PRODUCCION QUINTALES ORO'
xg/ha
ke/ 1985-1986 | 1986-1987 | 1987-1988 X
1. Oxicloruro de cobre 35 4.29 10.65 2.69 5.87
(junio, agosto, octubre)
2. Oxicloruro de cobre - 35 2.89 11.13 3.97 599
(agosto, octubre) -
3. Oxido cuproso 25 237 1423 434 6.98
(junio, agosto, octubre)
4. Oxido cuproso 25 3.96 14.34 233 6.87
(agosto, octubre)
5. Testigo (sin aplicacién) --- 220 3.96 349 321

! Producci6n obtenida en 1,750 m?
1 qq oro = 100 libras = 45.45 Kg.
Oxicloruro de Cobre = Cobox
Oxido cuproso = Cobre Sandoz

En el perfodo 1987-1988, a pesar de una sequfa que afecto en forma general
a los cafetales del pafs, se observaron incrementos leves en la parcela con oxicloruro
a dos aspersiones, y la de 6xido a tres aspersiones, las cuales superaron a la parcela
sin tratar en 0.48 y 0.85 qq oro, respectivamente. Lo anterior nos indica que la
prictica del control qufmico de la roya con oxicloruro y 6xido de cobre acompafiada
con las dema4s précticas agron6micas recomendadas al cultivo incrementa los fndices
de produccién, por los bajos porcentajes de roya que presentan los cafetales bajo
estos tratamientos qufmicos.

Con el promedio de cosecha obtenido durante los tres afios de estudio se
realiz6 un andlisis econ6mico en base a presupuestos parciales (cuadro 4), donde los
mayores beneficios netos los presentaron el 6xido cuproso a tres y dos aspersiones,
con ¢2,339.77 y ¢ 2,335.58, respectivamente (figura 2). El menor beneficio neto lo
present6 la alternativa del caficultor con ¢764.67. Esto se debi6 a que en dicha finca
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aplicaron mezcla de Triadimefon-Oxicloruro de cobre, que resulta antieconémica por
el costo del Triadimefon.

CUADRO 4

ANALISIS ECONOMICO DE PRESUPUESTOS
PARCIALES EN PARCELAS DE VALIDACION
FINCA EL PARAISO, JAYAQUEE, 1989

Aplicaciones con Aplicaciones con Oxido Sin Alternativa
Oxicloruro de cobre Cuproso aplicacién caficultor
CONCEPTO 3 2 3 2
Rendimiento promedio 5.87 599 6.98 6.87 321 234!
Beneficio Bruto 205450 2096.50 2443.00 24045 112350 819.00
 (#350.00/qq café oro)
COSTOS VARIABLES
Aplicacién fungicidas 10.77 7.18 10.77 718 0.00 359
(¢ 14.36 salario jornal)
Agua 15.00 10.00 15.00 10.00 0.00 15.00
(¢ 0.20 / Gal)
Fungicida 732 488 20.04 13.76 0.00 26.75%
¢ 4.00 kg Oxicloruro
¢ 16.00 Oxido
¢ 210.00 L Triadimefon
Gasolina Regular 39.96 26.34 39.36 26.34 0.00 13.17
(¢ 750 Gal.)
Aceite 2 tiempos 12.00 8.00 12.00 8.00 0.00 4.00
(e 16.001)
Depreciacién equipo 5.46 364 5.46 364 0.00 1.82
(¢ 1.82 aplic)
Total costos variables 89.91 60.04 103.23 68.92 0.00 5433
BENEFICIO NETO 1964.59 2036.46 2339.17 233558 0.00 764.67

1 Produccién promedio finca durante los afios 1986-1988.

2 Mezcla Triadimef6n + Oxicloruro de cobre.

3 Costos variables de una sola aplicaci6n de la mezcla Triadimef6n-Oxicloruro de cobre.
4 Tasa de cambio para la fecha US$1.00 = ¢ 5.30 (hasta junio 1989).
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FIGURA 2

CURVA DE BENEFICIOS NETOS
PARCELA VALIDACION.
FINCA EL PARAISO, JAYAQUE. 1989

2500

—=
x 2 apl. Cobox 3 ap].

2000 Cobre ydndoz 2 apl.

1500 /

L2
Cobre sandoz 3 apl.

1000 +-Lastigo

=
Caficultor .

500

Beneficios Netos (colones/parcelas)

O L] ) Li L] L] L
‘ 0.00 54.33 60.04 68.92 89.91 103.23
Costos Variables (colones/parcela)

En base a los beneficios netos se realizé anélisis de dominancia (Cuadro 5),
donde los tratamientos dominantes fueron utilizados para calcular la tasa de retorno
marginal (Cuadro 6). A partir de este andlisis se obtuvo que las parcelas con més
alta tasa de retorno marginal fueron las tratadas con dos aspersiones, ya sea con
6xido u oxicloruro de cobre, con 3368.46 por ciento y 1520.58 por ciento,
respectivamente. Esto nos indica que dichas alternativas son las més rentables
econémicamente, ya que seglin los autores Alvarado (2), Lopera Palacios y Lopera
Ria (15), toda alternativa que resulte con una tasa marginal de retorno igual o
mayor al 40 por ciento puede ser econémicamente rentable.
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ANALISIS DE DOMINANCIA A DATOS OBTENIDOS

CUADRO §

EN PARCELAS DE VALIDACION.
FINCA EL PARAISO, JAYAQUE, 1989.

TRATAMIENTOS DOSIS BENEFICIO COSTO
KG/HA NETO VARIABLE

Oxicloruro de cobre 2.50 2339.77 103.23

(Junio, agosto, octubre)

Oxicloruro de cobre 2.50 2335.58 68.92

(Agosto, octubre)

Oxido cuproso ' 3.50 2036.46 60.04

(Agosto, octubre)

Oxido cuproso 3.50 1964.59 89.91°

(Junio, agosto, octubre)

Sin aplicaci6n - 1123.50 0.00

Alternativa mezcla Triadimef6n 035 764.67 5433

Oxicloruro de cobre 1.75 -

* Tratamiento dominado.
CUADRO 6
ANALISIS MARGINAL DE TRATAMIENTOS CON LOS
FUNGICIDAS COBOX Y COBRE SANDOZ
EN PARCELAS DE VALIDACION.
FINCA EL PARAISO, JAYAQUEE, 1989
- —_———
INCREMENTO INCREMENTO
BENEFICIO COSTO MARGINAL EN MARGINAL
posis NETO VARIABLE BENEFICIO cosTo
TRATAMIENTOS Kg/Ha ¢ ¢ NETO VARIABLE
Oxido cuproso 250 2339.77 103.23 4.19 3431
(Junio, agosto,
octubre)
Oxido cuproso 250 233558 68.92 299.12 8.88
(Agosto, octubre)
Oxicloruro de cobre 350 2036.46 60.04 912.96 60.04
(Agosto, octubre)
Testigo 112350 0.00 -
(sin aplicacién)
—

VALIDACTION DE DOS ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS EN EL CONTROL QUIMICO DE LA ROYA DEL CAFETO
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Los andlisis anteriores nos demuestran que el oxicloruro de cobre y 6xido
cuproso a dos aspersiones durante la época lluviosa resultan econ6émicamente
rentables para el caficultor, ya que segin diagnéstico realizado durante la
caracterizacién, las fincas que controlaban roya, por lo menos con una sola
aplicaci6n, constitufan el estrato que obtenfa mayor produccién, no asf las que no
efectuaban control de la enfermedad, que obtenfan promedios bajos (10). Asimismo,
la inversién en control qufmico de la roya estd plenamente garantizado, ya que el
café es el tinico rubro de importancia econ6mica en la zona y el 89.8 por ciento de
caficultores estaba dispuesto a seguir cultivindolo (11). Por todo lo obtenido de este
estudio de validacién, se puede decir con toda responsabilidad, que realizar un
control quimico de la roya del cafeto con oxicloruro de cobre y 6xido cuproso, a
raz6n de dos asperciones duranie ia época lluviosa a 3.5 y 2.5 kg/ha son rentables
y econémicos, ya que las cosechas se incrementan considerablemente y pagan el
costo de dicha inversi6n.

Si los resultados obtenidos en las parcelas de validaci6n, en lo relacionado a
produccién, son extrapoladoas a hect4reas (anexo 1), se observa que los tratamientos
con 6xido cuproso son los que presentaron una mayor produccién con 39.89 y 39.26
quintales oro por hetirea, para tres y dos asperciones respectivamente. Le siguen el
oxicloruro de cobre con 34.23 y 33.54 quintales oro por hectirea para dos y tres
aspersiones. La parcela sin aplicacién result6é superior a la alternativa del caficultor,
a pesar de que ésta se realiz6 una aplicacién con la mezcla Triadimefon 0.5 1/ha
més oxicloruro de cobre 1.75 kg/ha y ademaés es el promedio total de la finca; pero,
a pesar de haber realizado una sola aplicaci6n, los costos variables fueron altos
debido al precio elevado del Triadimefén, por lo que el beneficio neto resulta ser
el més bajo de todas las alternativas vélidadas.

Al realizar un andlisis de dominancia a los datos obtenido (Anexo 2), se
obtuvo que la alternativa oxicloruro de cobre aplicada en junio, agosto, octubre y la
realizada por el productor son las iinicas que resultan dominados, por lo que no
fueron considerados para calcular la tasa de retorno marginal (Anexo 3), el cual nos
mostr6 que la alternativa 6xido cuproso aplicada en agosto y octubre fué la que
present6 el dato més alto, con 3370.33 por ciento y, en segundo lugar, result6 el
oxicloruro de cobre aplicado siempre en agoso y octubre, con 1520.68 por ciento;
esto nos indica que dichas alternativas son las que el caficultor debe implementar en
sus fincas para combatir econémica y eficientemente a la roya del cafeto, ya que en
el caso de realizar dos aspersiones con 6xido cuproso obtendra un ingreso adicional
de ¢ 6927.14/ha y con oxicloruro de cobre ¢ 5217.03/ha, beneficios que no los
percibirfa al no realizar el control de la enfermedad con las alternativas antes
mencionadas (Anexo 1).
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CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos y en las condiciones en que se realiz6

la validacién, se concluye:

1

La alternativa que present6 la més alta tasa de retorno marginal fué el 6xido
cuproso, asperjado en agosto y octubre, con 3368.46 por ciento y le sigui6 el
oxicloruro de cobre, asperjado en los meses de agosto y octubre con 1520.50
por ciento.

Los ingresos monetarios que el caficultor percibirfa por hectérea al aplicar las
alternativas anteriores serfan de ¢ 6927.14 en el caso del 6xido cuproso y ¢
5217.03 con oxicloruro de cobre.

Los fungicidas a base de cobre son eficientes y econ6micos para el combate
de la roya del cafeto, siempre que se realicen por lo menos dos aspersiones,
una en agosto y otra en octubre.

La utilizacibn de fungicidas, cuyo precio es elevado, reducen
considerablemente los ingresos del caficultor al incrementar los costos
variables.
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ANEXO 1

ANALISIS ECONOMICO DE PRESUPUESTOS
PARCIALES EN PARCELAS DE VALIDACION
EXTRAPOLADO A HECTAREAS
FINCA EL PARAISO, JAYAQUE, 1989

Aplicaciones con Aplicaciones con Oxido Sin Alternativa
Oxicloruro de cobre cuproso aplicacién caficultor
(Mezcls
CONCEPTO 3 2 3 2 T o +
oxicloruro de cobre)
| Rendimiento promedio 3354 423 39.89 39.26 18.34 13.37 :
| (q9 oro/ha)
i Beneficio Bruto 11,740.05 11,980.15 13,960.10 13,741.00 6,420.05 4,679.85
i (£350.00/qq café oro)
| COSTOS VARIABLES
: - Insumos
Oxicloruro de cobre 41.83 27.29 - .- -- 13.94
| (¢4.00/kg.)
Oxido cuproso -- .- 117.94 78.63 - .-
il (¢16.00/kg.)
I Triadimephén -- -- .- - .- 138.92
(¢210.00/1t.)
Agua 85.71 57.14 85.71 57.14 .- 85.71
(#0.20/gal.)
i Gasolina regular 228.34 15051 228.34 15051 -- 75.25
| (150/ga1)
§ Aceite dos tiempos 68.57 4451 68.57 451 .- 2285
I (¢16.00/1t.)
i Depreciacién equipo 31.12 21.80 31.12 20.80 .- 10.40
| (¢1.82/apl.)
| MANO DE OBRA
| Aplicacién de fungicida 6154 41.02 61.54 41.02 - 2051
1 (¢ 14.36 d/h)
| TOTAL COSTOS ;
i VARIABLES 517.11 343.07 593.22 393.81 .- 367.08
BENEFICIO NETO 11,222.94 11,637.08 | 13,366.88 13,347.19 6,420.05 4312.77







ANEXO 2

ANALISIS DE DOMINANCIA A DATOS OBTENIDOS
EN PARCELAS DE VALIDACION.
FINCA EL PARAISO, JAYAQUE, 1989.

TRATAMIENTOS DOSIS BENEFICIO COSTO
KG/HA NETO VARIABLE

| Oxicloruro de cobre | 3.50 11,222.94 51711°

| (Junio, agosto, octubre)

| Oxicloruro de cobre 3.50 11,637.08 34307

| (Agosto, octubre)

| Oxido cuproso 250 13,347.19 393.81

| (Agosto, octubre)

| Oxido cuproso 2.50 13,366.88 593.22

| (Junio, agosto, octubre)

| Sin aplicaci6n -.- 6,420.05 0.00
Alternativa caficultor 4312.77 367.08°

| (mezcla Baylet6n +cobre + cobre
en una sola aplicaci6n)

* Tratamiento dominado.






ANEXO 3

ANALISIS MARGINAL DE TRATAMIENTOS CON LAS
ALTERNATIVAS A BASE DE OXIDO CUPROSO 50%

Y OXICLORURO DE COBRE 50%
EN PARCELAS DE VALIDACION.

FINCA EL PARAISO, JAYAQUE, 1989

INCREMENTO INCREMENTO TASA
BENEFICIO COSTO MARGINAL EN MARGINAL RETORNO
DosIS NETO VARIABLE BENEFICIO cosTo MARGINAL
| TRATAMIENTOS Kg/Ha [ ¢ NETO VARIABLE %
| Oxido cuproso 250 13,366.88 593.22 19.69 199.41 9.87
; (J“nior agosto,
| octubre)
Oxido cuproso 250 | 13,347.19 393.81 1,710.11 50.74 337033
I (Agosto, octubre)
| Oxicloruro de cobre 350 | 11,637.08 343.07 5217.03 343.07 1,520.68
(Agosto, octubre)
Sin aplicacién 6,420.05 0.00
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