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Debe entenderse, desde el principio, que
un marco muestral es simplemente una he-
rramienta para reunir informacién mds
exacta por medio de muestras, y que no
constituye en si, un sistema de estimados
o prondésticos de cultivos continuos.

Muchas otras funciones deben agregarse
pero es bdsico que existe un buen marco
muestral.

Primero, debemos definir lo que es un
"marco muestral”. Es una enumeracién de
unidades de muestreo preparada de tal for
ma que cada unidad puede definirse clara-
mente y ubicarse con precisién. Esta enu
meracién (o lista) debe prepararse de tal
manera que las unidades puedan ser selec-
cionadas al azar con una conocida proba-
bilidad de seleccién. Esto implica enton
ces que TODAS las unidades en el universo
estadn presentes e identificadas en el mar
co y que tendrdn oportunidad de ser se-
leccionadas. Si todas las unidades no es
tén presentes en el marco de muestreo,
entonces cualquier muestra que se selec-
cione de dicho marco, no puede represen-
tar la poblacién en forma adecuada.

Vale la pena mencionar que un censo re-
quiere también un marco, como forma de
control, pero en el censo se hace un in-
tento por enumerar todas las unidades.

El muestreo es un procedimiento que debe
aplicarse con mayor frecuencia conforme
crece la poblacién y conforme mds paises
entran al mercado mundial de alimentos.
Se deben tomar decisiones en cuanto a im-
portac16n y exportacifn’, mantener los pre
cios o qultar o reducir el mantenimiento
de los mismos porque las cosechas estén
aumentando y los censos son muy lentos y
también muy costosos para proveer esta cla
se de datos con la frecuencia con que se
necesitan.
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1.2,.1,

l.2.2,

1.2,3,

Si el marco de muestreo cabe dentro de es
ta definicién, es posible garantizar me~
jores resultados a nivel nacional para mu
chos productos importantes que los que se
pueden obtener de un censo, a un costo me
nor y a un plazo mds corto, siempre y
cuando se sigan todos los procedimientos
que requiere un buen muestreo.

El muestreo es muy aplicable para hacer
estimados o pronésticos a nivel nacional
y regional respecto a cultivos y ganado,
cuando se comienza por primera vez un sis
tema, pero puede utilizarse también para
reunir datos socio-econémicos, de consu-
mo, utilizacién de la produccién, mano de
obra en las fincas,y etc, Finalmente se
pueden desarrollar procedimientos de mues
treo para 4reas pequefias y para produc-
cién altamente especializada, segln sea
necesario,

El muestreo deviene mds eficiente cuando
se tiene alglin criterio para agrupar uni-
dades de muestreo similares, de acuerdo
con el valor que usted desee estimar en
la encuesta o estudio de muestras. Desa-
fortunadamente, uno generalmente desea es
timar una cantidad de diferentes cosas
con una sola encuesta o estudio, de mane-
ra que la agrupacién de unidades simila-
res, es generalmente un arreglo.
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Situacién Actual y Situacién Comparativa de los Marces
Muestrales en el Istmo Centroamericano

Costa Rica

El Salvador

En Costa Rica recientemente (1973) se hi-
zo0 y se tabuldé completamente un censo.

E1l MAG ha utilizado segmentos del censo y
una lista de fincas grandes para desarro-
llar una muestra de granos bédsicos, pero
por el momento es dudoso que esta muestra
vaya a ser usada sistemdticamente. Otros
organismos han disefiado otras muestras es
peciales, utilizando segmentos de censo.
Para algunas encuestas especiales el MAG
ha obtenido evidentemente del cehso algu-
nas listas de productores.

El Consejo Nacional de Produccién ha esta
do utilizando las observaciones hechas
por delegados en las regiones agricolas
en un esfuerzo sistemdtico por proyectar
los granos bdsicos. Algunos de estos de-
legados; si no todos, han estado utilizan
do muestras de listas de productores que
ellos mantienen. Sin embargo, el recién
formado Departamento de Planeamiento del
Consejo Nacional de Produccién, estéd bus-
cando la forma de obtener estimados mds
confiables.

Como -un comentario general, debo decir
que no hay un sistema nacional de estima-
dos agricolas continuos. El marco mues-
tral mds importante de que se dispone, es
el censo, que se supone debe renovarse ca
da 5 afios, pero que puede no serlo por
falta de fondos.

La recoleccién de datos sobre agricultu-
ra es probablemente mds sistemdtica aqui
que en los demds paises, exceptuando a
Panamd. Tiene un cuerpo permanente de e-
numeradores y supervisores y preparan un
plan para las encuestas de cada afio.

El marco muestral de ellos ha sido el cen
so que se tomé la Gltima vez en 1971 y

anteriormente en el afio 1964, aproximada-
mente. Las muestras fueron suministradas
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363 Guatemala
3.4 Honduras

por la Direccién de Censos y Estadisticas
y consistian en listas de productores.

E1l DCE también dio los factores de expan-
sién para los resultados.

Cuando notaron que este procedimiento no
estaba produciendo el resultado deseado,
comenzaron en Nov. 1974, un proyecto para
mejorar las estadisticas agricolas, empe-
zando a construir un marco muestral para
todo el pais. Llevaron a cabo su primera
encuesta utilizando muestras de drea
cerca de octubre y noviembre de 1975,

Han planeado cuatro encuestas para la mis
ma muestra durante la cosecha de este afio
y estén dando los primeros pasos para co=-
menzar encuestas objetivas de rendimiento
este aflo., Lo que se intenta es que el
4rea de muestreo satisfaga incluyendo o-
tros procedimientos de probabilidad, se-
gln se necesiten,

El marco de muestreo que existe actualmen
te lo suministra el censo., La Direccién
del Censo y Estadistica est& comenzando

a entrar en el 4rea de estimados actuales,
utilizando segmentos de censo y listas de
fincas grandes, pero no han podido mante-
ner ningin impulso.

Mientras tanto, ha habido actividad de
parte del USPA para establecer un marco
muestral por 4rea utilizando fotografias
aéreas., Hay un equipo que estd reuniendo
actualmente los materiales necesarios pa-
ra el marco.

En 1974 se 1llev6 a cabo un censo agricola,
pero a esta fecha no se ha completado el
resumen, El censo se hizo en la forma en
que se hace la mayoria de los censos, uti
lizando segmentos que est&n comprendidos
dentro de subdivisiones politicas. Sin
embargo, parece ser que se ha hecho un
gran esfuerzo para seguir los verdaderos
limites al hacer la segmentacién. Sin em
bargo, utilizaron mapas, pero no fotogra-
fias como base para el trabajo. En octu-
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bre de 1975, la Direccién General de Es-
tadisticas y Censos prepar$ un "Esquema
de Plan Nacional de Estadisticas Agrope-
cuarias Continuas", que utilizard segmen-
tos de censo como base, pero sugirid el
uso de fotografias aéreas en algunos ca-
SOS.

El Departamento de Economfa Agricola y
Estadistica planea activamente establecer
un marco muestral de &reas, utilizando
fotografias recientes, comenzando por el
4rea surefia, y siguiendo luego seglin se
disponga de nuevas fotografias. Se propo
nen hacer esto con la cooperacién del
DGEC y hacer calzar el marco dentro de un
sistema nacional para estadisticas actua-
les, y estén trabajando para llegar a un
acuerdo entre los dos organismos, o tal
vez ya lo hayan logrado. :

En Nicaragua todas las actividades rela-
cionadas con el censo (tanto demogréfico
como agricola) y estimados actuales, es-
tén ubicadas en la Oficina Ejecutiva de

Encuestas y Censos.

Han estado utilizando y todavia utilizan
segmentos de censo para sus encuestas ac-
tuales, pero se dieron cuenta que algunos
de sus estimados estaban saliendo con ma-
yores variaciones de lo deseable, enton-
ces comenzaron a construir un marco de &-
reas en enero de 1995, utilizando fotogra
fia aérea para lograr un mejor control de
las encuestas y mejorar la calidad del es
timado.

Su nuevo marco de &reas se complet$ para
el &rea del Pacifico, y en el Departamen-
to de Masaya, se llevé a cabo una encues-
ta piloto. La continuacién del marco ha-
cia el 4rea del Atléntico ha sido lenta
debido a la falta de fotografia reciente
y a la necesidad de realizar una gran can
tidad de trabajo en el campo, solamente
para estratificar el &rea.
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3.6

Panamé

En cualquier caso, planean seleccionar u-
na muestra y llevar a cabo, en setiembre
de 1976, una encuesta a gran escala, diri
gida a granos bésicos y ganado.

En este pais se estd utilizando una canti
dad de diferentes tipos de marcos, segln
lo requieran los datos que se estén reco-
giendo. Esto indica un progreso en el
sistema de recoleccién de datos agricolas,
porque usualmente un marco no puede satis
facer todas las necesidades de un pais
conforme se desarrolla un sistema.

Si entiendo bien, su marco muestral b&si-
co consiste en segmentos de censo, ademds
de una lista de fincas grandes.



DEFICIENCIAS BASICAS DE LOS MARCOS MUESTRALES
QUE ACTUALMENTE SE USAN EN EL ISTMO
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4, Deficiencias b4sicas de los Marcos Muestrales que actualmente

se usan en el Istmo

4,1

4,1.1

4.1,2

4,2

4.2.1

4.2,2

4,2,3

Los marcos muestrales que consisten en
listas de productores no estin siendo
bien utilizados.

La muestra nacional es de un censo viejo
y no se ha actualizado, ademds se puede
decir casi con certeza, que estaba incom-
pleto cuando primeramente se construy6.
Dichos listados pueden causar graves erro
res en la primera encuesta. Un listado
es précticamente imposible de mantener a
nivel regional o nacional.

De un censo se toman y se utilizan duran-
te afios, listados especializados, tales
como: productores de vegetales, frutas,
etc., sin llevar a cabo ningin proceso
de actualizacién.

El uso de marcos muestrales que consisten
en segmentos de censo o enumeracién de
distritos tiene cierto3 problemas:

Pueden ser altamente variables en cuanto
a tamafio, lo cual hace dificil estimar la
cantidad de trabajo que se requiere y, a-
fecta negativamente el error normal de
los estimados, en el caso de las &reas de
cultivos y de ganado.

Casi siempre tienen que usarse con el mé-
todo de enumeracién de "segmento abierto",
porque muchas veces los limites no son
fécilmente identificables. Esto también
hace dificil asegurar, en algunos casos,
cudles productores deben incluirse y cué-
les no.

Una enumeracién del tipo "segmento abier-
to" hace més dificil aplicar un método
objetivo de pron6stico y estimar el rendi
miento midiendo las caracteristicas de
las plantas.
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4.3

4,4

Usualmente no se han hecho suficientes es
fuerzos ni se ha dedicado suficiente tiem
po a desarrollar conocimientos acerca de
las grandes operaciones. Esta puede ser
una situacién delicada, pero es muy nece-
saria en la mayoria de los casos, para la
produccién de estadisticas agricolas. Es
te conocimiento se incorpora entonces a
una lista de grandes operaciones y se con
vierte en uno de los marcos muestrales
que se va a usar,

El disefio de un marco de &reas en el que
se utilizan fotografias debe ser bien pla
neado y se le debe dedicar considerable
tiempo, porque su uso es muy caro para
permitir que se hagan estimados para una
subdivisién mis pequefia que una regién.
Para los paises pequefios aqui en el Istmo,
se aplica mejor sobre una base regional y
nacional, al principio., Conforme se desa
rrolla el sistema, se puede decidir si va
le la pena (ya que es la dnica forma de
reunir la informacién) agregar suficien-
tes unidades muestrales para hacer estima
dos provinciales o departamentales preci-
sos de los principales cultivos y de los
principales renglones de ganado ern pie.

Bajo cualquier circunstancia, es dificil
seleccionar suficientes unidades de mues-
treo para estimar los renglones de culti-~
vo o de ganado que se producen en canti-
dades limitadas o por parte de unos pocos
productores diseminados.



PRIORIDADES Y NECESIDADES
PARA LA CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO
DE MARCOS MUESTRALES
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Prioridades y necesidades para la construccién y mantenimiento

de marcos muestrales.

Organizacién

Métodos

La agencia o agencias que mantienen el
marco muestral deben ser estables y tener
un amplio grupo de personal (mds o menos
6 como minimo) que no hardn otra mds que
el trabajo, indicado en los marcos mues-
trales.

Los marcos muestrales deberdn ser cons-
truidos con prioridades reales en mente

y estas prioridades deberdn ser tales que
tengan estabilidad. Cuando un pais ini-
cia la construccién o uso del marco mues-
tral, las prioridades no pueden ser cam-
biadas cada pocos dias, porque se hardn
inversiones grandes de tiempo y dinero y
los cambios en las prioridades causan gas
tos extraordinarios de tiempo y dinero.

Un marco muestral por dreas es la Unica
forma razonable de garantizar que se cu-
bre casi el 100% del universo. Sin embar
go, cuando el sistema llega al punto de
necesitar detall2s, se usard una cantidad
de marcos y combinaciones de marcos.

El personal que trabaia @1 la praparacién
de marcos muestrales debe tener sentido
de permanencia. Deberd haber al menos un
matemdtico-estadistico a cargo del marco
que pueda supervisar y probar los marcos.
Este puesto debe siempre merecer mucho es
tudio.

También debe haber una persona encargada
del grupo (+ 6) que esté haciendo el tra-
bajo de mantenimiento y construccién del
marco. Esta persona debe tener, antes
que todo, buenas caracteristicas de super
visor y aptitud para aprender. Es mds {3
cil entrenar a una persona en nuevos pro-
cedimientos, que erradicar hdbitos ya es-
tablecidos.

Los mejores resultados que hemos obtenido
con personas encargadas de construir mar-
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5.5

5.6

5.7

cos, ha sido con estudiantes de segundo
afio de Universidad. Aprenden rdpidamente
y no tienen muchas nociones preconcebidas.
Sin embargo, ciertamente se puede utili-
zar otro tipo de personas.

Hay una marcada falta de personal entre-
nado en operaciones de muestreo y encues-
tas. Los paises deben comenzar inmediata
mente a seleccionar gente para ser entre-
nada y a hacer sus salarios y beneficios
competitivos con los de la empresa priva-
da, para que de esta manera los buenos
permanezcan en sus puestos.

Se le debe dar mayor prioridad a los gru-
pos encargados de recoger datos conforme
se percibe el valor de los datos actuales.
Parte de esto consiste en un amplio espa-
cio de trabajo y en equipo necesario para
su trabajo.

Se puede economizar evitando la duplica-
cién de trabajo.

Se podria establecer una unidad de reco-
leccibn de datos que suministre, a los mu
chos usuarios de datos que hasta ahora
han estado reuniendo sus propios datos
primarios, los datos que ellos necesiten.

Una sola unidad podria entonces hacer un
mejor trabajo de recoleccién de datos que
esos 7 u 8 usuarios que recogen datos,
cada uno por su propia cuenta, y con re-
sultados probablemente variados. Una so-
la unidad que controle los marcos muestra
les podria también servir de ayuda a los
organismos que necesiten encuestas espe-
ciales.,

Otros.



ACCION QUE SE RECOMIENDA
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Accién que se recomienda

Que se construya, tan pronto como sea posi-
ble, en los paises donde todavia no existe,
un marco muestral por &reas que utilice fo-
tografia aérea, para hacer las estimaciones
y pronfésticos de granos bdsicos, principa-
les cultivos de exportacién, ganado y aves
de corral. Se espera que el marco suminis-
tre estimados confiables a nivel regional
y nacional. Este marco puede tener m@lti-
ples usos, y tal.vez sea posible hacer seg-
mentos de censo que coincidan con los seg-
mentos del marco de &reas, o0 al menos con
unidades de marco.

Que los paises comiencen inmediatamente a
establecer un sistema de estimados y pro-
nésticos, utilizando el nuevo marco, y que
el uso de cualquier marco que ellos tengan
ahora se sistematice de la misma manera,
hasta que estén preparados para cambiar los
marcos.

Que los paises desarrollen un sistema para
mantener una lista de grandes agricultores,
incluyendo mapas y ubicaciones, fuentes de
informacién sobre operaciones, etc.

Para facilitar la preparacién de los marcos
muestrales por dreas, y la recoleccién de
datos sobre &reas de cultivo y produccién,
se recomienda que los pafises comiencen de
inmediato a prgmover el uso del sistema mé-
trico, hectdreds, kilémetros, etc., en in-
formes y publicaciones de datos.
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Suponiendo que se acepta que un marco por
dreas que utilice fotografia aérea y ma-
pas topogrdficos es el procedimiento bé&-
sico a usar para hacer los actuales esti-
mados y prondsticos nacionales y regiona-
les de inventarios de los principales cul
tivos y ganado, existen las siguientes
alternativas y/o adiciones:

Utilizar segmentos de censo con base en
"segmento abierto" para el marco muestral,
mds una lista de grandes productores. Es
to puede hacer necesario subdividir los
segmentos de censo o enumerar completamen
te los segmentos, para determinar los pro
ductores, y luego muestrear los producto-
res que se han hallado en la lista preli-
minar. Realmente, es posible hacer 1la
lista y el sub-muestreo al mismo tiempo.

A casi todos los organismos nacionales se
les ha expuesto la idea de hacer la esti-
macién de los cultivos por 4reas y las
proyecciones de rendimiento por medio de
imdgenes por via satélite. En el futuro,
cuando se mejoren los sensores y los me-
dios de transferir datos desde el satéli-
te hasta la tierra, el uso de imégenes
por via satélite se convertird en la me-
jor forma de hacer los pronésticos de los
principales cultivos sobre extensas &reas.
Sin embargo pasard todavia algin tiempo
antes de que cualquiera de estas formas
de identificacién de cultivos y pronésti-
cos pueda hacerse sin hacer también una
investigacién en la tierra. Agréguese a
esto el tiempo que le puede tomar al saté
lite hacer llegar la imagen (si no hay nu
bes) y luego el tiempo que tomard llevar
la informacién a la tierra, esto, por su-
puesto, presenta la interrogante de si
esto es factible econémicamente o en cuan
to tiempo. Particularmente si tomamos en
consideracién el hecho de que servird so-
lamente para extensos cultivos y sélo si
tenemos un marco de 4reas en el lugar;
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7.3

una sub-muestra de los campos serd un me-
dio de hacer proyecciones que, por el mo-
mento, resulte probablemente mids confia-
ble.

Desarrollar listados para fines especia-
les, como vegetales, frutas y otros ar-
ticulos comerciables, que no pueden esti-
marse utilizando marcos a nivel nacional
o departamental. Este desarrollo deberi
incluir también un sistema para chequear
la lista y mantenerla al dia.




METODOS RECOMENDADOS - DESCRIPCION
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8. Métodos Recomendados - Descripcién
8.1 Marco Muestral de Area de Probabilidad

"Muestreo de &rea" se refiere al hecho de
que, en este tipo de muestreo, se utili-
zan como unidades de muestreo, parcelas
de tierra que denominaremos "segmentos".
Del uso de la palabra "probabilidad" en
el titulo, se infiere que cada unidad tie
ne una probabilidad de seleccién conoci-
da. Conocer esta probabilidad de selec-
cibén le permite al estadistico preparar
una estimacién para la cual se puede cal-
cular el error normal y el coeficiente de
variacién.

8.2 Una de las reglas mis importantes en la
preparacién del marco muestral de un &-
rea es que todas las lineas que se tracen
en cualquier etapa de la construccién del
marco, deben seguir limites que puedan
ser ubicados en el campo, tales como ca-
minos, rios, quebradas, etc.

8.3 Para cumplir este requisito, es necesario
contar con cobertura fotogrdfica , o bien
con mapas topogrdficos bien detallados.
Para un mejor trabajo se requieren ambos.

La cobertura fotogrdfica también permite ha
cer un marco de 4rea que se pueda adaptar
inmediatamente a mGltiples usos. Ante-
riormente se dijo que, si se agrupan uni-
dades similares, el marco es mds eficien-
te. Una agrupacién o estratificacién que
pueda servir a miltiples propésitos es la
que se basa en el uso de la tierra. En
otras palabras: una en donde el 90% o mis
estd cultivado o sembrado con algin pro-
ducto se consideraria un tipo de uso o
estrato. Segin la tierra cultivada alter
ne con pasto natural, se clasificaria en
otro estrato. Estos estratos exactos se
determinardn antes de iniciar el marco,

e incluirdn todas las tierras del pais,
aun las ciudades, rios y lagos, lechos de
lava, bosques, etc.
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Para hacer la estratificacién efectivamen
te es necesario utilizar las fotografias
aéreas mds recientes de que se disponga,
mapas de suelos, mapas de regiones agrico
las, y el conocimiento personal. Este
tipo de estratificacién es adecuado para
reunir una gran cantidad de datos socio-
econémicos, costos de produccién, uso de
la produccién, consumo - tanto urbano co
mo rural - y otros.

8.4 Materiales necesarios para la construccién del marco de

4rea

8.4.1

8.4.2

8.4.3

Fotografias aéreas de toda el &rea se de-
ben incluir en el marco. Preferiblemente
con una escala de 1:20.000 con fotogra-
fias es posible trabajar hasta 1:60.000
si la resolucidén es buena.

Mapas topogrdficos a una escala de
1:50.000. Serd necesario construir mosai
cos fotogrdficos que der cobertura simple
que coincida con cada mapa topogrdfico.

Se requerirdn aproximadamente 60 impresio
nes por mapa, a una escala de 1:20.000 pa
ra la cobertura simple. No hace falta
sobreponerlas. Se necesitardn tres jue-
gos de mapas topogridficos, pero solamente
un juego de foto mosaicos. Un juego de
mapas topogrdficos se utilizarén en el
marco, otro juego lo utilizard el personal
de la oficina para ubicar los segmentos

de muestra cuando desee encontrar un nume-
rador trabajando. El tercer juego de mapas
topogrdficos lo utilizardn los superviso-
res y/o numeradores para ubicar los seg-
mentos y planificar su trabajo.

Finalmente, cuando los segmentos estén se-
leccionados, se requerirdn una ampliacidn
fotogrdfica de cada uno para uso del nume-
rador en el campo.

Se debe proveer a cada numerador con un
estuche fuerte e impermeable para transpor
tar y proteger las ampliaciones.
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Se les debe proveer de un 1l8piz a grasa
con suficiente varieda& de colores, para
usar un color distinto en cada estrato.

Borradores que no dafien las fotografias.

Cartén liviano para servir de soporte a
cada mosaico fotogrdfico. E1 tamafio de
cada mosaico debe estimarse en 2 metros
por 2 metros aproximadamente.

Pegamentos de cemento para unir los mosai-
cos. Este pegamento es del tipo especial
para pegar papeles sin que se arruguen.

También se debe poder quitar una fotogra-
fia después de haber sido pegada, si fue-
ra necesario.

L&pices de.color en los mismos colobres que
los l4pices a grasa para transferir la es-
tratificacién a los mapas topogréficos.

Lentes de aumento (lupas) uno por cada
persona que esté estratificando.

Cuadriculas para estimar las 4reas.
Por lo menos don planimetros &épticos.

Una regla de medicién de muy buena calidad
para cada una de las personas que trabajen
en el marco.

El trabajo que involucra la construccién
del marco de &rea consiste de los siguien-
tes pasos: Esto es reconociendo que esta

es una ultra simplificacién y que se podrian
escribir manuales separados acerca de cada
paso, si se incluyen todas las alternativas
y detalles.

Decidir la cantidad de estratos que se va a
usar. Se debe tomar en consideracién a la
creacién de estratos especiales para culti-
vos especiales que ocupen grandes 4reas y
que sean importantes en el intercambio co-
mercial, tales como: café, banano, citri-
cos, etc.
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8.5.1.1.

8.5. l. 5.

2.5.1.6.

8.5.1.7

8.5.2.

Un ejemplo sencillo podria ser:

Cultivo intensivo con un porcentaje del
75 al 100% de las tierras que se estén
cultivando.

Café con un minimo del 50% de las tierras
cultivadas, y al menos la mitad en café.

Agricultura extensiva: Una mezcla de tie
rras cultivadas con tierras de pastos na-
turales o bosques cultivadas del 30 al
75%.

Otras tierras agricolas: Esto incluiria
4reas pequefias con pequefias cantidades de
cultivo, 30% o menos, e incluiria 1las
dreas de pasto silvestre y bosques.

Tierras no agricolas: Esto incluye aque-
llas tierras de las que no se obtienen
absolutamente ninguna produccién agricola
ni ganadera.

Areas urbanas agricolas, que consisten de
una densidad de poblacién relativamente
alta, pero que tengan produccién agricola
y ganadera. Este tipo de &reas se encuen
tra generalmente alrededor de las grandes
ciudades.

Ciudades: Son las porciones centrales muy
pobladas de las ciudades, en donde no hay
agricultura evidente y hay un patrén de
calles bien definido.

Se pueden introducir o simplificar muchas
variantes.

La idea bdsica es que la estratificacién
debe incluir todas las tierras del pais,
sin importar el uso que tengan.

La construccién de mosaicos fotogrdficos
puede comenzar tan pronto como el material
esté disponi ic. Se encontrard, en la ma
yoria de los casos, que la construccién
de es:os mosaicos por parte del Instituto
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Geogrédfico Nacional resulta mds costosa
que por medio del grupo de marcos muestra
les, pero se debe 1nvest1gar la p051b111-
dad de obtener mosaicos simples, sin rec-
tificar, construidos por el Instituto
Geogrédfico Nacional. Repetimos cada mo-
saico fotogrdfico debe construirse para
que coincida con un mapa topogrdfico en
el 4rea cubierta.

Para los prop6sitos de estimacién corres-
pondlentes, una_persona experimentada pue
de unir de 2 a 3 mosaicos por dia.

Otro aspecto que va paralelo a la cons-
truccién del mosaico es la seleccién de
las fotografias. Para asegurar cobertura
simple, es posible utilizar menos de 1la
mitad de las fotos de cada vuelo. Esto a
su vez dependerd de la superposicién que
haya en la linea, y entre las lineas. Si
el Instituto Geogrdfico Nacional estd dis
puesto a colaborar en este sentido es bue
no enviar a una persona a dicho instituto
para que indique cuales fotografias se
requieren.

Hay varias decisiones mds que tomar antes
de estratificar.

Entre ellas estén:

El tamafio del segmento a utilizar en cada
estrato. El tamafio variard para cada es-
trato, pero una regla que se usa a menudo
es que el tamafio sea tal que, como prome-
dio, pueda terminarse en un dia.

Para determinar los tamafios hard falta
hacer algunos experimentos

Después de que se determina el tamafio del
segmento, lo préximo que hay que decidir
es el drea minima que serd marcada en
cualquier estrato.

Por regla general el 4rea minima debe
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8.5.3.3

8. 5.4.

ser igual a 4 segmentos y en ningin caso
menor de 2. Los rfios, lagos, asi como
tierras que definitivamente no tienen u-
so agricola pueden tener un tamafio mini-
mo de 1 kilbémetro cuadrado.

Se debe determinar también a qué nivel se
cortard la estratificacién. Esto deter-
mina el 4rea mds pequefia para la cual u-
na muestra de probabilidad puede selec-
cionarse sin cambiar el marco. Por ejem-
plo, si s6lo se requieren estimaciones
regionales y nacionales, entonces las
fronteras regionales se definen y la es-
tratificacién cruza fronteras departamen
tales o provinciales pero termina con el
propésito de seleccionar la muestra, en
la frontera o limite regional.

Es mejor llevar la estratificacién a ni-
vel provincial o regional porque general-
mente resulta que se quiere alguna clase
de cifra a ese nivel.

El mayor problema puede ocurrir cuando se
utilizan regiones ecolégicas para un pro-
pésito y las subdivisiones politicas se
utilizan para otros propSsitos. En este
caso, es necesario tratar de unir los dos
puntos de vista, de tal manera que se O-
cupe sélo un juego de subdivisiones o que
se desarrolle un sistema que satisfaga
las necesidades de ambas partes.

Se debe interrogar todos los usuarios pa-
ra determinar los datos que necesitan e
intentar disefiar el marco para que satis-
faga al mayor nfimero.

Una vez hechas las anteriores decisiones,
se puede iniciar la estratificacién tan
pronto como se termine el mosaico. Una
vez mds las fronteras del estrato deben
seguir las fronteras fisicas que existen
en el propio suelo. Las fronteras se mar
cardn en el mosaico con el 1l4piz a grasa,
con linea colocada justamente por fuera del
rasgo fisico que se esté usando como 1li-
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mite. Si la linea se coloca inmediatamen
te encima del limite el rasgo no podrd
verse para controlar y transferir otros
materiales del marco.

Una persona entrenada puede estratificar
un mosaico normal en un dia. E1 punto de
la estratificacién es el momento en que
todos los datos auxiliares mencionados an
tes deberdn empezar a usarse mapas de uti
lizacién de la tierra, mapas de capacidad
de la tierra, imdgenes de satélites, etc.

8.5.5 Para evitar el trabajo de subdividir todo
el pais en segmentos (unidades de mues-
treo), se debe usar el procedimiento de
construir unidades de marco (unidades
de conteo), de un tamafio que puedan con-
tener hasta 20 6 25 segmentos, siendo el
tamafio minimo el mismo que el tamafio mi-
nimo del 4rea del estrato (tamafio bloque).

8.5.6 Cuando se termina la estratificacién y

los bloques en el mosaico fotogrdfico, se
deben transferir a los mapas topograficos,
para ser medidos. La escala en los mosai
cos no serd lo suficientemente exacta pa-
ra medir. Una persona puede transferir
los datos del mosaico al mapa a razén de
uno o dos por dia.

8.5.7 Seguidamente, se miden los estratos, uni-
dad de marco por unidad de marco y mapa
por mapa. Aqui es necesario desarrollar
formularios para registrar las unidades de
marco por su nimero, tamafio del estrato y
cantidad de segmento asignados, lo que se
basard en el tamafio. El tamafio deseado
de segmento para cada estrato se decidird,
de manera que el nimero asignado sea el
drea de la unidad del marco, dividida por
el tamafio del segmento. Podrd haber va-
riaciones en este procedimiento, pero e-
sas variaciones no se discutirdn en este
documento preliminar. Una persona debe
medir las unidades de marco y otra debe
chequearlas. E1l método mds preciso para
hacer ambas medidas es por medio de un
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8.5.8

planimetro, pero una de las medidas se
puede hacer utilizando una cuadricula.

Cuando se termine el marco, todas las me-
didas deberdn ser muy aproximadas (de un
1l a un 2¥%) a las medidas de toda la super
ficie del &rea hechas por otras institu-
ciones, tales como el censo y el Institu-
to Geogrdfico Nacional.

Si el 4rea cae dentro de los limites, en-
tonces el marco estd listo para la selec-
cién de la muestra.

La seleccién de la muestra, los factores
de cdlculo de expansién, cdlculo de esti-
mados y cdlculo de errores de muestreo,
procedimientos en el campo y administra-
cién, son técnicas que seré&n cubiertas en
otro Manual o en un Anexo a éste.



PERSONAS Y ORGANISMOS
QUE TIENEN UN PAPEL IMPORTANTE
EN ESTA AREA
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9. Personas y Organismos que tienen un papel importante en esta

4rea.

9.1

9.2

9.3

9.4

9.5

Las Direcciones de Censos y Estadisticas
se deben incluir por cuanto ellas son ge-
neralmente las entidades legales que reco
gen los datos en el pais, y pueden ser el
mejor lugar para construir el marco, en
cuanto a ventajas de personal y facilida-
des se refiere. E1l marco se puede utili-
zar para otros fines que no sean fines a-
gricolas.

Se debe incluir al Ministerio de Agricul-
tura, por lo menos como entidad de respal
do, toda vez que se puede aprovechar la
experiencia de su personal en asuntos de
estratificacién y especificaciones, para
el disefio de la muestra. Estos funciona-
rios estarian muy interesados en los re-
sultados de encuestas que se hagan utili-
zando el marco. La referencia a un Minis
terio de Agricultura se modificaria en
los paises en que la actividad agricola
la lleva a cabo, otro Ministerio, como
por ejemplo el Ministerio de Recursos Na-
turales.

Todas las oficinas que tienen que ver con
administracién y planificacién de progra-
mds agricolas y programas socio-econémi-
cos, deben apoyar y entender el marco,
toda vez que é1 constituye la férmula pa-
ra obtener mejores datos.

Los organismos que controlan la importa-
cibén, la exportacién y produccién de gra-
nos bdsicos, deberdn tener un especial in
terés en el marco, mayormente con su apo-
yo, porque constituye uno de los mejores
métodos para hacer estimados confiables

y prondsticos de produccién.

También deberian apoyar vigorosamente es-
te marco las asociaciones privadas a las
que incumbe el control y exportacién de
las cosechas mds valiosas como el café,
ya que un estrato especial que se inserte
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o construya dentro del marco, podria dar
les mejor informacién en todos los aspec-
tos de la produccién de la cosecha.

9.6 Los Consejos de Planificacién Nacional de

berian apoyar el marco y su uso, porque
les proporciona el medio de evaluar los
planes de desarrollo nacional, por medio
de encuestas consecutivas,
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Plan General de Acciébn

El Salvador

Nicaragua

Guatemala

Honduras

Debe continuar refinando y aprendiendo a
administrar las funciones que implica el
uso del marco de drea que han completado.

Se puede comenzar en 1976-1977 a estable-
cer un sistema objetivo de rendimiento pa
ra un grano b&sico (posiblemente maiz).

Debe revisar la fraccién del marco que
han construido, seleccionar una muestra y
conducir su primera encuesta grande apro-
ximadamente en setiembre de 1976.

Las fotografias adicionales que se necesi
ten para completar el marco deben pedirse
urgente y reiteradamente.

De todos modos, se debe continuar traba-
jando en el marco, utilizando el trabajo
en el campo, imdgenes de radar y de saté-
lite para suplementar la vieja unidad de
fotografia a gran escala hasta que el mar-
co cubre todo el pais.

El trabajo puede comenzar sacando mues-
tras para prondsticos objetivos de rendi-
miento en 1977 para las &reas donde se ha
completado el marco.

Debe comenzar la construccién del marco,
ahora que se ha seleccionado un grupo y
se estdn recogiendo materiales.

La posibilidad de una colaboracién entre

la Direccién de Censos y Estadistica y la
USPA debe investigarse por parte del Comi
té Nacional de Coordinacién, para evitar
en lo posible, la duplicidad de esfuerzos.

Se puede estimar que la construccién del
marco tomard aproximadamente un afio. Sin
embargo, talvez sea posible hacer una en-
cuesta piloto antes que eso.

Puede que Honduras quiera enviar su con-
trato de construccién del 4rea al Depar-
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10.5 Costa Rica
10.6 Panamé

tamento de Agricultura de los Estados U-
nidos, para obtener plena asistencia del
técnico de marcos muestrales, del estadis
tico-matemdtico y del estadistico en en-
cuestas.

El Comité Nacional de Coordinacién en Hon
duras debe vigilar estrechamente el grado
de cooperacién de la Direccién de Estadis
tica y Censos.

El grupo encargado de estadisticas agri-
colas en el Ministerio de Recursos Natu-
rales deberd contar con el personal que
se acord6 que contaria, y uno de sus miem
bros serd un estadistico matemdtico.

Comenzard a trabajar bajo la direccién
del Comité Nacional de Coordinacién, para
ubicar y planear su sistema de estimados
agricolas continuos. Al principio este
trabajo consistird primordialmente en de-
cidir quien hard el trabajo y dbénde se
construird el marco.

Puede comenzar a trabajar una vez que se
constituya el Comité Nacional de Coordi-
nacién, para hacer las recomendaciones
sobre los cambios necesarios y respecto
a dénde se requiere asistencia técnica.
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