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ANEXO N 1






Andlisis de los Registros de Precipitacidn, Temperatura y Radiacidn Solar

en la Divisidn de Coto (*)

1. Precipitacién

La precipitacidon media anual de los dltimos ocho afios ocurrida en la zona
de Coto fué de 4641 mm. (promedio de las estaciones de Coto 45, 52, 58 y
60). El promedio anual mds bajo se registrd en 1976 en Coto 58 (3002 mm)

y el mis alto en 1975 en Coto 60 (5890 mm), lo que indica que hay una varia-
c¢ién considerable no solo de afio a afio, sin§ también de localidad a locali-
dad en el drea que abarca la Divisién. En esté dltimo sentido y como era
de esperarse, se observS una mayor pluviosidad en las &reas mds cercanas

al piedemonte de la cordillera Costanera.

En general la precipitacidén que cae en la zona de Coto es muy abundante
entre los meses de mayo y noviembre; &poca del afio en la que soplan los
vientos monzones y luego disminuye drdsticamente durante los meses de
diciembre a abril (Fig. 1). Sin embargo, esta corta "estacidn seca" no
presenta un patrén definido ya que la cantidad de lluvia que cae durante
estos meses considerados no tan himedos es muy variable afio con afo.

Como ejemplo de lo anterior, estd el hecho de que en Coto 45 durante el mes
de febrero de 1976 no ocurrid lluvia alguna, no obstante, que en la misma

localidad en el mismo mes del afio anterior llovidé 229 mm.

Aunque la lluvia que cae durante la época de menos pluviosidad algunas
veces es inferior a los 120 mm por mes lo cual podria limitar el rendi-
miento de la palma aceitera, la precipitacidén que ocurre durante octubre,
noviembre y diciembre es muy alta, por lo que el suelo permanece lo sufi-
cientemente hiimedo durante la corta "estacién seca" y no constituye limi-
tante alguna al crecimiento y produccidn de este cultivo. Por el contrario,
la precipitacién excesiva que puede presentarse durante la estacidn lluviosa
que incluso alcanzd 1131 mm en Finca 60 durante el mes de agosto de 1975,

ha ocasionado serios problemas de drenaje; condicidn que nos ha obligado a
efectuar ajustes constantes a la red de canales existentes para poder eva-

cuar este exceso de lluvia que cae en la plantacidn.

(*) Informacién proporcionada por la Compaiifa Bananera de Costa Rica.
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2.

nggeratura

De los datos de temperatura (promedio 1974-1981) registrados en Coto (Fig 2),
se puede observar que la media mensual oscild entre los 25.8 y 26.9 °C en
Coto 58 y entre los 25.9 y 27.4 °C en Coto 45; valores que se encuentran
dentro del rango considerado en la literatura como Sptimo para el creci-

miento de la palma aceitera.

Sé ha sefialado también la literatura que las temper;turas minimas tienen
un efecto negativo importante sobre el crecimiento y la produccidn. Segin
los datos de Coto 45 y Coto 58, la minima promedio mensual se presenta en
enero y su valor es superior al 1lfmite (19 °C) bajo el.cual se considera que
se comienza a producir un efecto negativo en el rendimiento. Sin embargo,
es importante sefialar que en diciembre de 1974 y en enero de 1976 se regis-

tro una temperatura mfnima promedio mensual de 17.2°C 1la que desde luego

-estd bajo el 1fmite critico. La temperatura media para esos mismos meses

fue de 23.9 y 24.7, valores que en t&rminos generales se considera un poco
bajo. Aunque en algunas 8reas de la zona de Coto ocasionalmente puede ocu-
rrir temperaturas minimas algo por debajo del 1fmite deseable, parece ser

que estos se presentan con una frecuencia muy baja.

Otro aspecto interesante observado es el hecho que la diferencia entre las
temperaturas midximas y mfnimas es menor durante la estacién de mas pluvio-
sidad. La causa dela ocurrencia de este fendémeno es bien conocida y se

atribuye al efecto buffer que ejercen las nubes en la troposfera.

Durante la &poca de mayor nubosidad hay un menor calentamiento de la atmds-
fera cerca de la superficie terrestre por la limitacidn que ejercen las
nubes evitan la pérdida del calor al reflejar la energfa hacia la superficie

de la tierra nuevamente.

Radiacidn Solar

La importancia de altos niveles de radiacidn solar en el crecimiento y pro-
duccidén de la palma aceitera ha sido inferido de varias observaciones sepa-
radas, pero los requerimientos exactos tanto en términos de radiacidn solar

como de horas luz necesarios para una produccidn Sptima son desconocidos.
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En la zona de Coto, dado que ocurren picos mfximos y mfnimos de produccién
en diferentes &pocas del ano, se infiere la existencia de alguna limitante
de las variables climiticas sobre el rendimiento. Si bien es cierto que
que tal vez la precipitacién excesiva dﬁrante ciertos meses del aiio puede
ejercer a través del empobrecimiento del drehaje algin efecto negativo en
la produccidén, se cree que el factor que gobierna mayoritariamente la

fluctuacidén anual en el rendimiento en Coto es la radiaciém solar.

En la figura 3, se muestra el comportamiento anual (promedio de 8 afios) de
la radiacién solar en las localidades de Coto 45 y Coto 58. Durante el
perfodo comprendido entre mayo y noviembre ocurrieron las radiaciones mais
bajas, siendo la diferencia drastica en relacidén a la radiacidn ocurrida
durante los meses de enero, febrero, marzo y abril. Este patrén observado,
estd estrechamente correlacionado con la precipitacién (r = 0.61 **), fend-
meno que resulta obvio, ya que al aumentar la pluviosidad se incrementa la
nubosidad la que a su vez restringe la penetracidn de los rayos solares a

la superficie de la tierra.

Resulta también interesante que no obstante que la media anual es similar,
existe una diferencia bastante clara en la cantidad de radiacidn por perfo-
dos ocurrida en las localidades evaluadas. En Coto 45 que esta situado
mis cerca del piedemonte de la cordillera costera, los valores de radiaciém
mensual promedio registrados son mds extremos que los ocurridos en Coto 58;

sin embargo, hubo mis variacidn en un mismo mes de afio a otro en Coto 58.

Aunque se menciond anteriormente que el lfmite crftico de radiacién bajo
el cual se producen reducciones en el rendimiento de la palma aceitera
todavia no esta bien definido. de acuerdo a las observaciones hechas en el

Valle de Coto, este podria encontrarse cerca de los 340 longleys por dfa.

En lo que se refiere a la cantidad de radiacién diaria, es 1dgico también
encontrar diferencia entre la estacidn lluviosa y la estacidn seca. No
obstante que también hay diferencias aunque pequeiias entre localidades en
este sentido, estos siguen la misma tendencia del acumulado mensual, razdn

por la que no se discuten en este informe.
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Fig 3. Distribuciédn de la radiacidn solar (promedio 1974-
1981) durante el afioc .en dos localidades de la Divi-
sién de Coto.
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Como se observa en la figura 4, la diferencia diaria de la radiacidn que
ocurre en los dias de la estacidn seca y los de la lluviosa es apreciable.
En las primeras horas de la maiiana la diferencia es tenua y &sta se va
ascentuando progresivamente conforme avanza el dfa debido a la acumulacién
de nubes que ocurre en la atmdsfera durante la estacién lluviosa. La maxi-
ma diferencia se presenta en el perfodo del dia comprendido entre las 12 y
las 14 horas que es generalmente cuando el agua acumulada en la atmdésfera
en forma de vapor alcanza su mdxima concentracidén y precipita. Tanto
durante la estacidén seca como durante la lluviosa, la mixima intensidad

de radiacién solar ocurre en el perfodo del dia comprendido entre las 10 y
las 12 horas.
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INTRODUCCION

El presente informe se presenta en conformidad con los T&rminos de Refe~
rencia anexo al documento de "Propuesta de Acuerdo entre el IICA y el Gobierno
de Costa Rica para la Preparacidn del Proyecto de Consolidacidn del Desarrollo
Agropecuario de Coto Sur, Costa Rica". '

El trabajo para cumplir dichos T&rminos de Referencia se realiz8 principal-
mente con base en la informacidn contenida en el estudio-informe "Proyecto Fron-
terizo Costa Rica - Panamd, Zona de Coto Sur, Clasificacidn de Suelos y Evalua-
ci8n de la Tierra'", preparado por el Consorcio Francisco Mas & Asociados -
Bunting Technical Services Limited, 1981.

Este estudio corresponde al &rea ubicada en la Zona de Coto Sur, Provincia
de Puntarenas y cubre un &rea neta de aproximadamente 51,210 hectdreas; la regibn
es conocida como las "Tierras Bajas del PacIfico" o el Sector Bananero.

Como informacidn generada por este estudio se tiene la referente a la iden-
tificacidn de los suelos del &rea indicada siguiendo el sistema de la 7a. Apro-
ximacifn, asf como la determinacidn de la capacidad de uso de la tierra, utili-
gzando el sistema del USDA, Agricultural Handbook 210; sus resultados se presen-
tan en mapas a color, a escala 1:50000. Igualmente, la identificacidn de los
suelos estd respaldada por andlisis de muestras obtenidas en perfiles modales
representativos de las diversas unidades identificadas y de observaciones en
muestras obtenidas con barreno en aquellos sitios donde no fue posible la aper-
tura de perfiles; estos andlisis de laboratorio corresponden a las caracteris-
ticas quimicas y fIsicas de esas muestras seleccionadas.

El &rea seleccionada para el Proyecto de Consolidacidn del Desarrollo Agro-
pecuario de Coto Sur se encuentra localizada dentro del &rea del "Proyecto Fron-
terizo Costa Rica-Panami, zona de Coto Sur" antes mencionado, de manera que la
informacifn base incluyendo mapas de suelo y datos de laboratorio correspondien-
tes a los andlisis quimicos y fIsicos de suelos, contenidos en &ste Gltimo in-
forme fueron utilizados como base para el Proyecto de Consolidacién, haciéndolos
especificos para el drea de &ste Proyecto que comprende 28262.0 hectireas (medi-
ci8n planimétrica). :

Localiza¢iln y caracteristicas del &rea

Geogrificamente el drea de estudio estd ubicada en la zona de Coto Zur,
Provincia de Puntarenas, y en su localizaciSn especffica se situa dentro del’
Srea del "Proyecto Fronterizo Costa Rica - Panamd" antes mencionado; teniendo
como nficleo poblacional mis establecido a la comunidad de Laurel, cuya infra-
estructura ffsica principal es remanente de las antiguas instalaciones cons-
truidas por la Compaiifa Bananera de Costa Rica.

La superficie total del &rea de estudio es de aproximadamente 28262.0 hec-
téreas. En su topograffa, la mayor parte del drea corresponde a la planicie
aluvional reciente y subreciente compuesta por material depositado por los
varios rios y arroyos que corren dentro y a través del &rea de estudio. Pre-
senta una superficie con ondulaciones muy suaves, con una pendiente general
que fluctua entre el 0,5 y 2%. Esta planicie aluvial se ubica entre los 40 y
70 m. sobre el nivel del mar.
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. En menor cuantfa, principalmente en el 1fmite SE, se presentan tierras
de colinas que alcanzan alturas miximas entre 120 y 170 m, con pendientes
entre el 20 y 652Z.

En 1lo que respecta al clima del &rea en estudio, el Cuadro 1 , presenta
los datos de precipitacidén correspondientes a cuatro estaciones de registro
localizadas dentro del &rea del proyecto, o prdximas al mismo. Estas esta-
ciones son: La Vaca, Caucho, Coronillo y Colorado.

Los datos de temperatura mixima, mfnima y media se presentan en el Cua-
dro 1 . Finalmente en el Cuadro 1, se presentan los datos correspondientes
a la evapotranspiracidn potencial para el &rea del proyecto. :

Todos los datos referentes al clima se representan en forma gr&fica en
el diagrama 1 .

Seglin el andlisis de estos datos, el factor temperatura muestra una gran
regularidad en el curso del afio, apenas con ligeras fluctuaciones entre los
26 y 27°C, que permite calificar al &rea del proyecto como "caliente".

El factor precipitacidn es el que muestra grandes fluctuaciones a lo
largo del aiio, siendo enero, febrero y marzo los meses de menor precipitacidn,
inferior a los 10 mm/mes, mientras que los meses de abril a noviembre muestran
un incremento significativo en la lluvia, principalmente durante los meses de
julio y octubre, con precipitaciones entre los 500 y 750 mm/mes.

Si tomamos en consideracifn los datos de evapotranspiracidn potencial y
de balanceo hfdrico, es evidente que en la mayor parte del &rea del proyecto
se detecta una 8poca seca entre enero y abril, donde la evapotranspiracidn
potencial supera ampliamente a la precipitacidn mensual, principalmente de
enero a marzo, y que en total deja un d&ficit hfdrico promedio de aproximada-
mente 320 mm, de enero a abril. S&lo en el adrea de La Vaca se aprecia un
balance negativo de 43 mm, también en diciembre.

Por otro lado, de mayo a diciembre puede considerarse como periodo himedo,
en el cual, el balance hfdrico es positivo en esos meses, aunque en el mes de
diciembre, conviene aclarar, este balance es significativamente inferior al de
los meses anteriores, debido a una disminucidn considerable de las lluvias en
dicho mes que escasamente supera a la evapotranspiracidn potencial.

A todas luces, el régimen pluviométrico en el drea del Proyecto, que fluc-
tua entre los 2996.5 mm y los 4175.3 mm es elevado, y su efecto en la produc-
ci8n de cultivos puede ser de onsideracidn, principalmente si el exceso de llu-
vias, en el periodo "hiimedo", no es controlado en forma adecuada o si los sue-
los no tienen la capacidad de drenaje igualmente adecuada.

Los datos de precipitacifn contenidos en el Cuadro 1, permite establecer
con claridad, una gradiente de precipitacidn con el &rea de Colorado (N.E. del
proyecto) como el punto de mds baja precipitacidn, 2996.5 mm; como puntos inter-
medios el &rea de Coronillo (&rea central del proyecto) con 4093.6 mm y el &rea
de Caucho, pr6xima a la Comunidad de Laurel, con 3384.7 mm,
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DIAGRAMA 1:

DATOS CLIMATICOS EN EL AREA DEL PROYECTO
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Desde el punto de vista agronSmico y pecuario es importante definir
esta gradiente, as{ como la ocurrencia de las &pocas seca y hiimeda, tanto
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a nivel del &rea de todo el proyecto, asi como en las &reas de influencia
de las cuatro estaciones de registro climético.

Identificacifn de los suelos del proyecto

La identificacin de los suelos del proyecto se hizo en base a el

estudio "Proyecto Fronterizo Costa Rica - Panamd, Zona de Coto Sur".
primer paso se identificaron las unidades taxonbmicas presentes en el Zrea

del proyecto, se hizo un replanteo del mapa taxondmico y se midieron (con

planimetro) las diferentes unidades presentes.

Como

El resultado obtenido indica que en el &rea del proyecto se encuentran

presentes ocho (8) unidades fisiogr&ficas con un total de treinta y tres
consociaciones de suelos, de acuerdo con el siguiente detalle:

CUADRO 2 - UNIDADES DE SUELOS EN EL AREA DEL PROYECTO

EE R E BB EEEEESEEEEEEEEREDER.

Unidad IDENTIFICACION . Area (ha) . %
1 Aluviones de los Causes Superiqres que fluyen
al sur:
RC Consociacidn Rio Coto 478.5 1.69
co Consociacidn Coto Viejo 120.5 0.42
EA Consociacidn Estrella del Sur 1034.5 3.66
HE Consociacidn Hedionda 150.5 0.53
2 Aluviones Intermedios y Superiores del Rio
Incendio y Rio Conte
ZA Consociacidn Zarazoza 537.0 1.9
CR Consociacidén Caracol 118,5 0.42
TG Complejo Tigrillo 771.5 2.73
IC Consociacidén Incendio 930.5 3.29
CT Consociacidon Conte 2719.0 9.62
BL Consociacidén Bella Luz 259.5 0.92
SL Consociacidn Santa Lucfa 739.0 0.23
SA Consociacion San Antonio 67.0 0.2
3 Aluviones de las Secciones Intermedias del ¢
Rio La Vaca
CA Consociacidn Caucho 1808.5 6.39
LV Consociacidn La Vaca 2494,5 8.89
SJ Consociacidn San Juan 2064.5 7.30
GA Consociacidn Guicimo 2299.0 8.13
PR Consociacidn Peral 756.0 2.67
4 Aluviones de Basines de las Secciones Bajas
de los Rios Centrales
cp Consociacidn Campiiia 726.5 2,57
CB Consociacidn Cuatro Bocas 1373.5 4,86
o Consociacidén Corredor 4128.0 13.52
LC Consociacidn Laguna Colorado 136.5 0.48
m Consociacidn Unidn 642.0 2,27
LC-UN 1.52

Complejo Colorado-Unidn

431.5
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Unidad Area (ha) 4
5 Aluviones de la Planicie Costera
VR Consociacidn Virgen ' 305.0 1.07
LB Consociacidén Las Botas ' 344.5 1.21
Ccz Consociacidn Caiiaza 80.5 0.28
i BG Consociacién Bajo Grapa 57.5 0.20
6 Abanico Aluvial Pleistocenico de Canoas
PI Consonacidn Pfldora : 179.0 0.63
Cl Consonacidn Chiva 80.5 0.28
7 Colinas de Sedimento de Pleistoceno, Plioceno
y del Cretécico
MA Complejo Manzanillo 880.5 3.11
FR Complejo Fortuna 555.0 1.96
MN Consociacidn Mona 101.0 0.35
8 Aluviones del Rfo Chiriquf ' '
CH Consociacién Chorro 115.0 0.40
Area no mapeada 776.5 2.74

TOTAL 28262.0 100.0

Del cuadro anterior se deduce que en el &rea del proyecto predominan los
suelos de aluviones intermedios y que posiblemente han sido los mids utilizados
por la Compaiifa Bananera de Costa Rica. Estos suelos corresponden a las Unida-
des fisiograficas 2, 3 y 4, que en total cubren aproximadamente 23002.5 hectd-
reas, o sea el 81.4% del &rea total.

El mapa 1, preparado a escala 1:50000, muestra la distribucidn de estos
suelos, que en general es muy irregular, dando la impresidn de un verdadero
tablero de ajedrez, hecho que podrfa dificultar su manejo agronémico en bloques
de dimensiones comerciales o semi-comerciales; aunque ello dependera de las
caracterfsticas ffsicas y quimicas de los suelos de cada unidad, los cuales
serén discutidos mids adelante.

Como segundo paso se procedil a definir las Clases de Suelos por su capé—
cidad de uso, siguiendo el mismo procedimiento que en el paso anterior, o sea
el replanteo y medicidn de las clases y subclases identificadas, seglin el
siguiente detalle:

CUADRO 3 - CAPACIDAD DE USO DE LOS SUELOS EN EL AREA DEL PROYECTO

Clase . Subclase . Unidad de suelos . Area (ha) . 2
11 II hy La Vaca, San Juan, Rio Coto, Coto Viejo, 7534.5 26.65
Tigrillo, Incendio, Conte
II 8o Caucho, Caracol 174.0 0.61

II 832 h; Caucho . 991,.5 35
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Clase . Subclase . Unidad de suelos . Area (ha) . 2%
IIX III h Guicimo, Estrella del Sur, Bella Luz 3678.0 12.49

III 83 h; Peral, Santa Lucfa, Campiiia, Cuatro

Bocas, Virgen 3677.5 12.01

III s3 e} Zaragoza 537.5 1.9
v IV £ La Vaca, San Juan, Caucho 2983.5 0.55
IV hy Hedionda, Rio Corredor, Las Botas

S&balo : : 4740.0 15.77
IV h,f Gudcimo, Peral _ 242.0 0.85

IV 85f Chiva 80.5 2.84

v V Iy, Laguna, Colorado, Unidén, Colorado- 1273.0 4.5
Unién . .

Vi VI e; Manzanillo, Mona 1026.5 3,63
VIiI VIL ¢, Fortuna ) 555.0 1.96
Area no estudiada . 776.5 2,74

TOTAL. 28262.0 100.0

La definicidn y descripcidn de las Clases de Suelos se ajusta al sistema
clésico del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos, Manual Agrfcola
210, con algunos ajustes para las condiciones de Costa Rica en lo que se refie-
re a los par@metros especfficos usados para definir las clases y subclases.

En general este sistema de clasificacidn caracteriza a los suelos de
acuerdo a su capacidad agrfcola y al tipo y severidad de factores limitantes
presentes. '

Del cuadro anterior se deduce que en el &rea del proyecto noexisten suelos
de Clase I, debido a que ninguna de las unidades identificadas esta libre de
limitaciones para su uso agrfcola. Por tanto, en el &rea predominan los suelos
de las Clases II, III, IV, que cubre aproximadamente 24631 hectéreas, o sea el
87.1% del area total,y que a su vez, son los suelos que presentan condiciones
no tan severas para su utilizacidn en cultivos y en pasturas, quedando descar-
tados los suelos de las Clases V, VI y VII cuya extensifn y localizacidn no
presentan dificultades al planeamiento de uso agropecuario del &rea en general.

La definicidn de subclases de suelos estd dada por la presencia y severi-
dad de los factores limitantes para su uso agricola, que fundamentalmente son
profundidad del suelo, textura, pedregosidad, drenaje, pendiente, erosidn y
fertilidad del suelo. Estas limitantes pueden estar presentes en forma-indivi-
dual o en forma combinada. '
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De acuerdo con la clase de suelo, las limitantes que determinan su corres-
pomdiente subclase son las siguientes:

CLASE " 'LIMITANTES ' PRESENTES

11 hl: drenaje moderado
89: textura franco grueso a limoso fino

III hj: drenaje imperfecto
82: textura franco grueso a arcilloso
s83: pedregosidad de 5 a 152
e}: pendiente ) 6%

Iv hj: drenaje pobre
83: pedregosidad de 15 a 352
f : toxicidad o deficiencia grave

Por tanto, se observa que un mismo factor limitante puede este presente
en todas las clases de suelo, por ejemplo, el factor drenaje h;, pero en
cada clsse su severidad es diferente, moderado en la Clase II, imperfecto en
Ia Clase III y pobre o impedido en la Clase VI; esto significa que cuanto mds
severas las limitaciones presentes, mayor es el grado de impedimento de ese
suelo para su uso agricola, y por tanto mayor es la Clase de Suelo a que corres-
ponderf su clasificacién.*

Beterminadas las Clases de Suelo se preparS el mapa 2, también a escala
1:50000. ' ‘

Potencial Agricola de los Suelos del Proyecto

Kl potencial agricola de los suelos es la resultante de una serie de fac-
tores relacionados con caracterfsticas internas y externas del suelo, que inter-
actusa entre s para crear el medio de desarrollo de determinado cultivo. Por
principio, es conveniente aclarar que ese medio de desarrollo no es comiin para
todos los cultivos, puesto que los diferentes cultivos poseen diferente grado
de adaptacidn a las condiciones de ese medio de desarrollo y sus requisitos res-
pecto a las caracterfsticas de suelo son también diferentes.

Entre las caracteristicas internas del suelo son de importancia las de tipo
fIsico y quimico; mientras que entre las externas son de consideracién la pen-
diente, grado de erosidn y pedregosidad. En el caso de loe suelos del area del
proyecto las caracterfsticas externas no juegan un papel relevante, excepto tal-
wvez en pendientes, por lo que adquieren mayor importancia las caracterfsticas
internas o se las de tipo ffsico y quimico, a ser discutidas en esta seccidn,
con base en los datos de laboratorio referentes a los perfiles modales conte-
nidos en el estudio Proyecto Fronterizo Costa Rica - Panam#i, Zona de Coto Sur,

®* Los cambios esperados en la capacidad de uso de los suelos, por efecto de la
implementacidn de un Sistema de Drenaje, se presentan em el Apéndice No. 1.
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Para el &irea del proyecto se han identificado 48 perfiles modales corres-
pondientes a las siguientes unidades de suelo:

1.

3.

Aluviones de los cauces superiores que fluyen al sur

Consociacidn Rio Coto
perfil B-003

Consociacidén Coto Viejo
perfiles B-255, B-325, B-359 y B-400

Consociacién Estrella del Sur
perfiles A-063, A-161 y B-169

Total: 8 perfiles modales

Aluviones intermedios y superiores del Rio Incendio y Rio Conte

Consociacidn Zaragoza
perfil A-597

Consociacidn Caracol
perfiles C-366 y C-434 .

Consociacidén Incendio
perfiles A-677, B-762 y C-316

Consociacidn Conte
perfiles C-212, C-277 y C-300

Consoclacidn Bella Luz
perfil C-004

Total: 10 peéerfiles modales

A}uviones de las secciones intermedias del Rio6 La Vaca

Consoclacidn Caucho
perfiles A-561, A-583, A-608 y C-051

Consociacifn La Vaca
perfiles B-695, B-718 y C-182

Consociacidn San Juan
perfiles C-036 y C-153

Consociacidn Guacimo
perfiles A-003 y C-126

Total: 11 perfiles modales
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&, Aluviones de basines de las secciones bajas de los rios centrales

ConsociaciSn Cuatro Bocas
perfiles A-025 y B-243

Consociacidn Rio Corredor
perfiles A-008, A-050, B-199 y B-965

Consociacidn Unidn
perfil A-164

Complejo Colorado-Unidn
perfil B-170

Total: 8 perfiles modales

5. 'Aluviones de la planicie costera

Consociacidn Las Botas
perfil A-408

Total: 1 perfil modal

6. Abanico aluvial pleistocenico de Canoas

Consociacidn Chiva
perfil A-209

Total: 1 perfil modal

7. Colinas de sedimentos del pleistoceno, plioceno y del cretdcico

Complejo Manzanillo
perfiles A-740, B-832 y C-549

Complejo Fortuna
perfiles B-786, B-819, C-407, C-535 y C-629

Consociacidn Sabalo
perfil C-849

Total: 9 perfiles modales

Seguidamente se presentan y discuten las caracterfsticas fisicas y quimicas
de los suelos correspondientes a los perfiles modales antes indicados.

- "Caracterfsticas fisicas

Los datos correspondientes a las caracterfsticas fisicas se presentan
en el Cuadro 4. Estas caracteristicas son: Textura, Indice de Textura, Capaci-
dad de Campo, Densidad Aparente y Porosidad. Los datos correspondientes al
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Indice de Textura y Porosidad, son datos estimados con base en datos prove-
nientes del laboratorio y contenidos en el estudio de Coto Sur, como se
explica mas adelante.

Los datos contenidos en el cuadro muestran cilerta regularidad con refe-
rencia a algunas de las caracterfsticas determinadas, permitiendo sacar con-
clusiones de tipo general, aplicable a los suelos del &rea del proyecto.

Por ejemplo, y em principio, la profundidad de los suelos en el proyecto
es considerablemente irregular, que en la mayoria de los casos va m#s alld de
un (1) metro de profundidad, hecho que dificulta su comparacién, a menos que
se tome una profundidad comlin, que podrfa ser 1 metro de profundidad.

En lo que respecta a Textura, resalta, en la mayorfa de los perfiles, el
bajo contenido de arena y consecuente alto contenido de la fraccidn fina limo
y arcilla. Hay excepciones, como es el caso de algunos perfiles de los suelos
de la Consociacidn Guicimo, Caucho, La Vaca, Conte y Chiva, donde en determi-
nados horizontes a profundidades variables, aparecen contenidos de arena alre-
dedor y superior al 50%, afectando favorablemente en la capacidad de drenaje
de esos horizontes y perfiles. Sin embargo, en su gran mayorfa, los suelos
del &rea del proyecto muestran altos contenidos de limo y/o arcilla, hecho que
también afecta desfavorablemente en las caracterIsticas de drenaje de dichos
suelos.

La presencia de altos contenidos de limo y arcilla también se manifiesta
por los altos valores del Indice de Textura, que en la gran mayorfa de suelos
son superiores al 30 y 40, las cualos son caracterfisticos de suelos limosos y
arcillosos. Solo en contados casos, correspondientes a horizontes con alto
contenido de arena, esos valores son menores a 30, que caracteriza a suelos
arenosos.

Se indicS anteriormente que los valores de Indice de Textura son estima-
ciones efectuadas a partir del contenido de arena y de la capacidad de campo
de los suelos. En otro t€rminos, este valor se define como el grado de coloi-
dalidad de los suelos y se calcula mediante la f&rmula:

IQT. = C.C. - 1/5 Az donde:
I.T.: Indice de Textura
C.C.: Capacidad de Campo
AZ : Porcentaje de arena

Coincidente con los altos contenidos de la fraccidén fina y de los altos
valores del Indice de Textura, es evidente que los valores de capacidad de
campo, en general, son también altos, superiores al 30Z, hecho que confirma
nuevamente el predominio de suelos de textura fina de alta capacidad de reten-
cién de humedad.

La densidad aparente también denota valores que en todos los suelos del
proyecto son superiores al valor crItico de 1.0 g/¢.c., ¥ que en ciertos casos
llegan alrededor de 1.7 g/c.c..
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Estos valores, cuando superiores a 1.0, son indicativos de suelos con
alto grado de compactacidn, causado por diversos motivos, por ejemplo, exceso
de la fraccidn fina, como arenas finas y muy finas, limo y arcilla; peso de
los propios horizontes que van compactando a los inmediatamente inferiores,
traficabilidad por el hombre, equipo y animales, etc., que en mayor o menor
grado aumenta la cantidad de impedimento al drenaje natural de dichos suelos.

Finalmente, se determind para todos los suelos del proyecto, las caracte-
risticas de porosidad con sus componentes de porosidad total, capilar y no
capilar. )

Normalmente se acostumbra determinar solamente la porosidad total, la
cual no tiene mucho valor por sf misma, a menos que brinde alguna indicacibén
afis adecuada respecto a la capacidad de aeracién y de retemcidn de agua de los
suelos, lo cual se obtiene s8i acaso se determinan sus compomentes de porosidad
capilar y no capilar.

En el presente estudio la porosidad total se calculd con base en los valo-
res de densidad aparemte y densidad de particulas, en ausemcia de este dltimo
se tomd un valor patrbn aplicable a todos los suelos, o sea 2.65, que corres-
ponde a la densidad de particulas del cuarzo y se aplicS la siguiente fSrmula:

P.T.X =« D.P. - D.A. x 100 donde:
D.P. P.T.: Porosidad total
D.P.: Densidad de particulas
D.A.: Densidad aparente

La Porosidad Capilar se calculS con base en el valor del Indice de Tex-
tura mediante la f6rmula:

P.C. = I.T. x D.A. donde:
- P.C.: Porosidad Capilar
I.T.: Imdice de Textura
D.A.: BDensidad aparente
Finalmente, la Porosidad no Capilar se calcul8 por diferencia entre la
porosidad total y la porosidad capilar, o sea: '

P. o C. = P.T. - P.C. donde:
P no €: Porosidad no capilar
P.T.: Porosidad total
P.C.: Porosidad capilar

Es de mucha importancia la relacidn que debe existir entre los valores
de poroeidad, que en condiciones ideales deben ser de 66X para porosidad
total, dividida por igual para sus dos componentes, o sea 33% para porosidad
capilar y 33Z para la no capilar.

La importancia de determinar los componentes de la perosidad total radica
en el hecho de que la porosidad capilar es indicativa de la capacidad de reten-
cidn de humedad de un suelo, la cual estd muy relacionada con el contenido de
1imo y arcilla de los suelos. Por el contrario, la porosidad no capilar es
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indicativa de la capacidad de aeracidn o de drenaje de los suelos y por tanto
est8 directamente relacionada con el contenido de arena de los suelos o en
forma inversa con su contenido de 1limo y arcilla.

Por tanto, en conjunto, la porosidad capilar y no capilar, permite definir
las relaciones de agua y de aire en el suelo, que a su vez definen las condi-
ciones para el movimiento y desarrollo de las raices. Cuanto mayor es el valor
de la porosidad capilar, menor es la capacidad de drenaje de un suelo, y menor
es su capacidad de aeracidn para su utilizacién por la raices de las plantas,
puesto que son mayores las posibilidades de arregamiento de los suelos por el
agua de riego o de lluvia. Otro hecho importante, dependiente de la relacién
entre porosidad capilar y no capilar, es la eficiencia en el uso de fertili-
zantes; a mayor capacidad de retencién de humedad corresponde una menor capa-
cidad de drenaje, condicién que dificulta la utilizacidn eficiente de los fer-
tilizantes aplicados a ese suelo, al carecer de las raices del cultivo presente
en ese suelo.

En resumen, las relaciones de porosidad capilar y no capilar definen el
1llamado "Espacio Radical'*de un suelo, o tambi&n la profundidad efectiva del
suelo.

Estas relaciones en los suelos del drea del proyecto se aprecian con cla-
ridad en los diagramas de porosidad, Diagrama 2 , correspondientes a cada uno
de los perfiles de las unidades de suelo definidas en el proyecto y que se
describen a continuacifn.

l. Aluviones de los Cauces Superiores que fluyen al sur

" Consociacidén Rio Coto

De acuerdo con el perfil modal B-003, los suelos de esta Consociacidn
presentan un horizonte superficial de 0-12 cm., con caracteristicas de drenaje
impedido, con una porosidad capilar muy alta debido al dto contenido de limo y
arcilla, y una porosidad no capilar nula, de manera que la capacidad de drenaje
y de seracifn son relativamente bajas.

Por debajo de los 12 cm y hasta los 145 cm de profundidad, las condi-
ciones del perfil mejoran ligeramente, posiblemente por ligeros cambios en la
textura del suelo y que dan lugar a una apertura en términos de la porosidad
no capilar, con valores superiores a 10, que predice una capacidad de aeracidn
y drenaje adecuadas. A profundidad mayor de los 145 cm el perfil nuevamente
se cierra, mostrando una condicién de drenaje impedido.

- 'Consociacidn Coto Viejo

Esta consociacifn estd@ representada por los perfiles modales B-255,
B-325, B-359 y B-400, con una profundidad de muestreo enmtre los 1.65 y 1.80 cm.

* Espacio Radical es el Qolumen‘de suelo con condiciones de humedad y aera-
cibn tales que permitan el movimiento y desarrollo de las raices de la
planta creciendo en ese suelo.
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A juzgar por estos perfiles, los suelos muestran caracteristicas muy
similares, principalmente en los perfiles B-325, B-359 y B-400, donde su capa-
cidad de drenaje es muy baja, de tipo imperfecto hasta los 45, 65 y 85 cm, res-
pectivamente, y es de cardcter impedido por debajo de esas profundidades. En
cuanto al perfil B-255, su condicidén no es muy definida por ausencia de datos
referentes entre los 60 y 120 cm.; sin embargo, por la poca informacidn exis-
tente es posible asumir que sus condiciones, aunque ligeramente mejores que en
los tres perfiles restantes, no deja de ser critica su capacidad de drenaje en
toda su profundidad.

" Consociacidn Estrella del Sur

De acuerdo con los perfiles modales A-063, A-161 y B-169, estos sue-
los presentan condiciones de drenaje imperfecto e impedido en casi toda la
profundidad del perfil,

En estos suelos, el contenido de limo y arcilla es muy alto, con
valores de densidad aparente muy elevados, que denotan un alto grado de com-
pactacidn, hecho que se transmite a producir una aumentada capacidad de dre-
naje y consecuentemente una deficiente aeraciSn del suelo.

En resumen, los suelos de la Unidad Fisiogré@fica Aluviones de los
causes superiores que fluyen al sur presentan en general condiciones de dre-
naje muy deficientes, donde posiblemente en &pocas de lluvias, se encharcan
con mucha facilidad, lo cual afecta notablemente su capacidad de utilizacidn
agropecuaria y donde serd necesario establecer un sistema de drenaje adecuado
para aliviar la situacidn existente.

2., Aluviones intermedios y supeériorés deél Rio Incendio 'y Rio Conte

' "Congociacidn Zaragoza

El perfil modal A-597 indica que estos suelos presentan condiciones
adecuadas de drenaje en los 10 cm. superficiales, desmejora a una condicién
imperfecta entre los 10 y 28 cm., pasando luego a una condicidén muy anormal
de drenaje impedido en el resto del perfil.

‘Consociacidn Caracol

De acuerdo con los perfiles modales C-366 y C-434, estos suelos
presentan, hasta aproximadamente 1 metro de profundidad, condiciones muy
adecuadas de drenaje a consecuencia de una porosidad capilar préxima o lige-
ramente inferior al valor ideal del 33%, y una porosidad no capilar bastante
adecuada con valores en general superiores al 10%, principalmente en los sue-
los del perfil C-366. En el perfil C-434 se nota que por debajo de 1 metro de
profundidad, el drenaje se torna impedido. Las condiciones generales que
muestran estos suelos, de drenaje adecuado (hasta el metro de profundidad),
sin duda son causadas por el alto contenido de arena, reduciendo asf su capa-
cidad de retencidn de humedad y permitiendo un f&cil movimiento vertical del
agua de lluvia y consecuentemente un buen drenaje.
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"Consociacidn Incendio

Con base en los perfiles modales A-677 (65 cm. profundidad); B-762
(160 cm. profundidad) y C-316 (165 cm profundidad), estos suelos también pre-
sentan una condicidn anormal de drenaje, excepto en los primeros 10 a 13 cm.
de profundidad en los perfiles A-677 y B-762, que se torna imperfecto hasta
los 30 cm., e impedido en el resto del perfil. En el caso del perfil C-316,
el drenaje es imperfecto entre los 0 y 34 cm. e impedido en el resto del per-
fi1.

En todos estos suelos es notorio el alto contenido de arcilla y limo
en la casi totalidad del perfil, imprimiendo las condiciones antes indicadas
de drenaje anormal.

" *Consociacidn Conte

De acuerdo con los perfiles modales C-212, C-277 y C-300, los suelos
de los perfiles C-212 y C-300 muestran condicones similares hasta los 98 y 77
cm. de profundidad respectivamente, con una capacidad adecuada de drenaje, que
es mayor en el perfil C-300, sin duda causado por un alto -contenido de arena.
En el resto de ambos perfiles, el drenaje se torna muy anormal, de caricter
impedido, por un incremento significativo de la porosidad capilar y consiguiente
capacidad de retencidn de humedad, hecho que acompafia al imncremento notable en
los contenidos de 1limo y arcilla.

Los suelos del perfil C-277 presentan un estado mfs irregular en su
condicidn de drenaje, la cual es adecuada entre los 0-19, 60-85 y por debajo
de los 120 cm. de profundidad, y es muy anormal (drenaje impedido) en los
horizontes intermedios.

Consociacidn Bella Luz

El perfil modal C-004 muestra que estos suelos presentan un drenaje
muy anormal, impedido entre los 0 y 60 cm. de profundidad, condicién que mejora
por debajo de los 60 cm., donde la porosidad no capilar por efecto de un incre-
mento en el contenido de arena, adquiere volimenes mayores al 102, que indican
una condicidn adecuada de drenaje interno.

En resumen, los suelos de la Unidad Fisiogrifica Aluviones interme-
dios y superiores del Rio Incendio y Rio Conte presentan caracteristicas de
drenaje bastante diferentes entre sf, ellas son favorables en los suelos de
las unidades Caracol y Conte (C-212 y C-300), mientras que son anormales, de
tipo imperfecto e impedido en las unidades restantes. Por consiguiente, es
posible anticipar la utilizacibn de los suelos de las unidades Caracol y Conte
(C-212 y C-300) sin mayores tratamientos de drenaje, los cmales si son necesa-
rios para los suelos de las restantes unidades.
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3. Aluviones de las secciones intermedias del Rio La Vaca

" Consociacidn Caucho

De acuerdo con los perfiles modales A-561, A-583, A-608 y C-051,
es evidente que los suelos correspondientes a los perfiles A-561, A-583 y
C-051, presentan caracteristicas similares en lo que respecta a su condi-
cidn de drenaje, siendo impedido e imperfecto entre los 0'y 27, 0y 18 y
0 y 43 cm. respectivamente, por debajo de los cuales presentan un incre-
mento significativo en la porosidad no capilar, de manera que la condicidn
de drenaje interno es hasta excesivo, principalmente en el caso de los
suelos de los perfiles A-583 y C-051, condicidn que prevalece hasta los
110 y 120 cm, de profundidad, y es m3s restringida en los suelos del per-
fil A-561. Es indudable que tal condicidn es resultante de incrementos en
el contenido de arena a esas profundidades, mientras que limo y arcilla pre-
dominan donde el drenaje es deficiente.

El perfil A-608 presenta una falta de informacidn para el horizonte
46 a 70 cm. de profundidad, pero a juzgar por las caracterIsticas definidas
entre 0 y 46 cm., y de 70 a 126 cm. de profundidad, sus condiciones de drenaje
tienden a ser adecuadas, talvez ligeramente imperfecto entre 0 y 21 y 70 y 101
cm., Su condicién empeora significativamente por debajo de los 126 cm., donde
se torna impedido.

"Consociacidn La Vaca

De los perfiles modales B-695, B-718 y C-182, se deduce que los sue-
los del perfil B-695 presentan una condicidn inversa a los restantes, en lo
que respecta al drenaje, el cual es adecuado entre los 0 y 48 cm. de profundi-
dad e impedido en el resto del perfil. Por el contrario, en los suelos de los
perfiles B-718 y C-182, el drenaje es impedido entre los 0 y 59 cm. de profun-
didad y se torna muy adecuado hasta los 95 y 125 cm. respectivamente, mis abajo
se torna nuevamente impedido. '

Es obvio que los suelos del perfil B-695 presentan condiciones ini—
ciales de manejo mﬁs ventajosas que en los restantes perfiles.

"Consociacidn Guicimo -

Seglin los perfiles modales A-003 y C-126, estos suelos presentan
caracterfsticas diferentes desde el punto de vista de drenaje, siendo ligera-
mente mejor en los suelos A-003, donde el impedimento es apenas en los 20 cm.
superficiales y mejora significativamente entre los 30 y 73 cm., y mucho mas
por debajo de los 95 cm. de profundidad.

En los suelos del perfil C-126, el drenaje es imperfecto e impedido
hasta los 110 cm. de profundidad, donde las condiciones mejoran significativa-
mente en el resto del perfil.

Del andlisis de suelos de la Unidad Fisiogrdfica No. 3, se deduce
que en general presentan condiciones de drenaje anormal en la parte superior
del suelo, que en casos se extiende hasta los 60 cm. de profundidad, para luego







-17 -

mejorar significativamente, que en algunos casos, como los suelos de las uni-
dades Caucho A-583 y C-051, llega a condiciones de drenaje excesivo. Esto
significa que para su utilizacidn agrfcola estos suelos deberdn ser mejorados
en su condicibn de drenaje superficial, a fin' de romper la barrera que se pre-
senta hasta esa profundidad, que en ciertos casos es de menor alcance.

Solamente en el caso de los suelos de la Unidad La Vaca B-695, y
posiblemente los de la Unidad Caucho A-608, la situacidn actual es mds favo-
rable que en los ya indicados, y para su utilizacién requieren un tratamiento
menos intenso de apertura de drenaje. '

4. Aluviones dé basinés de las seécciones bajas de los rios’ centrales

" Consociacidn Cuatro Bocas

Con los perfiles modales A-205 y B-243.

" Consoclacidn Rio Corredor

Con los perfiles modales A-008, A-050, B-199 y B-965.

"Consociacidn Unidn

Con el perfil modal A-164.

Coupléjo Colorado-Unidn

Con el perfil modal B-170.

Con base en sus caracterIsticas fIsicas, los suelos representados
por los perfiles modales de la Unidad Fisiografica No. 4, no es diffcil dedu-
cir que se trata de suelos cuya condicidén de drenaje es completamente anormal,
deficiente en toda su profundidad, los cuales, comparados con los de las ante-
riores unidades fisiogrdficas, resultan ser los que presemtan las condiciones
mis desfavorables de drenaje y que para su utilizacidn agrfcola requeririan
un intenso tratamiento de apertura de canales de drenaje. '

MfAs aln, son los suelos de mayor contenido de arcilla y limo, por

lo que desde el punto de vista de manejo agrfcola, estos suelos presentarian
mayor dificultad. ' ‘

5. Aluviomes dé la planicie ¢costera

. Consociacidn Las Botas

De acuerdo con el perfil modal A-408, estos suelos presentan condi-
ciones de drenaje imperfecto entre los 0 y 15 cm. y los 77 y 88 cm. y mejora
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significativamente en el resto del perfil, con valores de porosidad no
capilar mayores al 10%. Por consiguiente, la utilizacién de estos suelos
requerir!a poco tratamiento de drenajes.

6. Abanico aluvial pleistoc@nico’ de Canoas

Consociacidbn Chiva

A juzgar por el perfil modal A-209, estos suelos presentan una
condicidén de drenaje muy uniforme en todo el perfil, con valores de porosi-
dad no capilar muy altos, superiores al 30%, de manera que el drenaje en
estos suelos debe ser muy ripido.

Desde el punto de vista agrondmico y en lo que se refiere a condi-
ciones de drenaje, son los suelos de uso inmediato con poco o ningﬁn trata-
miento de drenaje.

Infelizmente, su extensifn dentro del &rea del proyecto es muy limi-
tada, tan solo 81 hectdreas aproximadamente de terreno.

7. Colinas de’ sedimentos del pleistocenio, plioceno v del cretﬁcico

Esta unidad fisiografica estd representada por el Complejo Manzanillo,
el Complejo Fortuna y la Consociacidn Sdbalo, que por su origen y su locali-
zacidn marginal dentro del drea del proyecto son de poca o ninguna importan-
cia para efectos del presente proyecto. Desde el punto de vista de sus carac-
texIsticas fIsicas, son tanto o mds deficientes que los suelos descritos ante-
riormente, de manera que tampoco en este sentido merecen una mayor considera-
cifa. En tercer lugar, ocupan un drea poco significativa, apenas 1499 hecta—
reas, o sea el 5.7%Z del 5rea total,

Del andlisis de las caracterIsticas fisicas de los suelos identificados
en el Brea del proyecto, se hace evidente que el problema comin y que se torna
en el factor limitante de mayor consideracibn para su utilizacidn agricola es
el ‘drenaje, el cual, con ciertas excepciones, es de cardcter anormal, deficien-
te, afectando en forma parcial o en la totalidad del perfil.

A su vez, esta condicidn predominante es la consecuencia ldgica de todas
las caracteristicas medidas a nivel de laboratorio o estimadas en el gabinete,
como la textura, en la que predomina la fraccién fina, o sea limo y arcilla,
que ::isrten a los suelos la alta capacidad de retencidn de humedad y conse -
cuen nte la baja capacidad de aeracidn y drenaje; los altos valores de
Indice de Textura y de capacidad de campo que respaldan a los resultados de
altos contenidos de la antedicha fraccidén fina de los suelos; los altos valo-
res de densidad aparente, indicativos de suelos con alto grado de compactacién,
y todos ellos incidiendo en los altos valores de porosidad capilar y bajos
valores de porosidad no capilar.
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CUADRO 4 - CARACTERISTICAS FISICAS DE LOS SUELOS DEL AREA DEL PROYECTO

UNIDAD ~ SUELO EXTURA (%) DENSIDAD| €AP. | INDICE | . POROSIDAD (%)
ARENA| LIMO{ ARCILLA| APARENTE ;CAMPO
l PROFUNDIDAD (cm) . glc.c.| % TEXTURA| TOTAL| CAPILAR| NO
- CAPILAR
I GUACIMO (A-003)
0-9 16 | 52 32 1.51 |47.4 | 44.2" |43.0 | 66.7 -
9 - 20 20 | 44 36 1.51 |49.9 | 45.9 [43.0 | 69.3 -
I 20 - 30 30 [ 51 19 1.28 |31.5 | 25.5 |51.7 | 32.6 19.1
30 - 73 20 | 60 20 1.20 |36.0 | 32.0 |s54.7 | 38.4 16.3
-~ 73 =95 16 | 57 27 1.26 |52.0 | 48.8 |52.4 | 61.5 -
I«. 35 - 155 36 | 45 19 1.19 [ 31.0 | 23.8 |s55.1 | 28.3 26.8
(C-126)
l 0-19 - 7 | 68 25 1.20 | 41.7 | 40.3 |54.7 | 48.4 6.3
19 - 41 7 | 48 45 1.30 | 49.4 | 48.0 |50.9 | 62.4 -
41 - 54 3 | n 26 1.35 | 48.4 | 47.8 | 49.0 | 64.5 -
l 54 - 110 21 | so 29 1.40 | 42.3 | 38.1 |47.2 | 53.3 -
110 - 165 42 | 44 14 1.40 } 29.3 | 20.9 |47.2 | 29.3 17.9
I 240 - 295 48 | 36 16 1.45 | 27.1 | 17.5 [45.3 | 25.4 19.9
RIO CORREDOR (A-00
' 0-10 38 | 23 39 1.69 | 67.5 | 59.9 | 36.2 | 101.2 -
10 - 20 13 | 26 61 1.68 | 63.7 | 61.1 | 36.6 | 102.6 -
20 - 50 16 | 20 64 1.70 | 65.7 | 62.5 | 35.8 | 106.2. -
l 50 - 110 100 | 23 67 - 68.1 | 66.1 - - -
' ) (A=050)
0-11 32 | 27 41 1.57 | 62.3 | 55.5 | 40.7 | 87.8 -
11 - 20 18 | 30 52 1.76 | 64.8 | 61.2 | 33.6 | 107.7 -
' 20 - 35 18 | 30 52 1.59 | 65.5 |- 61.9 | 40.0 | 98.4 -
35 - 72 20 | 25 55 1.77 | 67.0 | 63.0- | 33.2 | 111.5 -
72 - 80 26 | 25 51 1.75 | 53.0.| 48.2 | 34.0 | 84.3 -
80 - 130 5 | 33 62 1.64 | 66.5 | 61.5 | 38.1 | 100.9 -
(B-199)
0-12 11 | 62 27 1.35 | 48.7 | 46.5 | 49.0 | 62.8 -
12 - 25 13 | 62 25 1.45 | 50.0 | 47.4 | 45.3 | 68.7 -
25 - 40 21 | sS4 25 1.45 | 38.4 | "34.2 | 45.3 |  49.6 -
40 - 90 21 | 28 51 1.50 | 50.4 | 46.2 | 43.3 ]|  69.3. -
(B-965) '
0 - 45 4 26 70 1.40 | 54.7 53.9 47.2 75.5 -
45 - 90 6 | 34. 60 1.40 | 56.0 | 54.8 | 47.2| 76.7
90 - 160 28 | 42 30 1.40 | 56.5 | 50.9 | 47.21 71.3 -
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TEXTURA ()

P
DENSIDAD| cap. | INDICE POROSIDAD ()
UNIDAD SUELO {~,prNal LIMO] ARCILLA| APARENTE jCAMPO rxtural TomaLl el o
PROFUNDIDAD (cm) : g/lc.e.| % . CAPTLAR
(CUATRO BOCAS (A<025
0 - 20 21 | 37 42 "1.54 |59.6 | 55.4 41.9| 85.3 -
.20 - 28 - - - - - - - - -
28 - 59 14 | 48 38 1.40 | 63.3 | 60.5 47.2|  84.7 -
59 - 95 16 | 40 44 1.44 | 64.6 | 61.4 45.7| 88.4
95 - 140 8 | 36 56 1.49 | 66.4 | 64.8 43.8| 96.5 -
1 (B-2432
0 - 20 19 | 64 17 1.20 | 41.6 | 37.6 | s4.7] 4s.1 9.6
20 - 40, 29 | 32 39 1.25 | '45.8 | 40.0 52.8] 50.0 2.8
40 - 65 24 | 33 43 1.40 | 42.7 | 37.9 47.2)  53.1 -
65 - 105 17 | 34 49 1.50 | 44.2 | 40.8 43.3] 61.2 -
105 - 170 23 | 32 45 1.50 | 45.0 | 40.4 43.3] 60.6 -
PESTRELLA DEL SUR
(4-063)
0-10 .30 | 39 31 1.15 | s1.9 | 45.9 | s6.6] s2.8 3.8
10 - 20 22 | 48 30 1.25 | 41.9 | 37.5 52.8| 46.9 5.9
20 - 60 13| 38 49 1.30 | 54.4 | 51.8 50.9| 67.3 -
85 - 95 s6 | 23 21 1.50 | 26.3 | '15.1 43.4] 22.6 | . 20.8
95 - 123 .22 | ss | 23 1.40 | 44.2 | 39.8 47.2| 55.7 -
_23 - 153 38 | 35 27 1.50 | 43.2 | 35.6.| 43.3] 53.4 -
153 - 175 36 | 44 20 - 42.8 | 35.6 - - | -
175 - 215 36 | 47| 17 1.50 | 43,1 | 35.9 43.3| 53.8 -
- (A=161)
0-24 22 | 56 22 1.20 | 58.0-| 53.6 | 54.7| -64.3 -
24 - 50 28 | 55 17 1.35 | 45.0 | 39.4 49.0] 53.2 -
50 - 68 48 | 38 14 1.50 | 34.2 | 24.6 43.3|  36.9 6.4
76 - 85 - 48 | 38 14 1.50 | 35.9 | 26.3 43.3]  39.4 3.9
85 - 100 6 | 53 41 1.50 | s4.0 | s52.8 43.3]  79.2 -
(B-169) .
0 - 12 31 | 44 25 1.25 | 54.3-] 48.1 52.8| 60.1 -
12 - 40 13| 48 39 1.25 | 47.6 | 45.0 52.8] 56.2 -
40 - 75 18 | 64 18 1.30 | 35.1 | 31.5 50.9| 40.9 10.0
75 - 100 13 | 52 35 1.45 | -45.4 | - 42.8 45.3]  62.1 -
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TEXTURA (2) DENSIDAD| CAP. | INDICE POROSIDAD (%)

UNIDAD SUELO | ~JRpNal LINO| ARCILLA| APARENTE|CAMPO | ,o.. [ZerrT o™ 1o
PROFUNDIDAD (cm) | - B g/c.e.| % CAPILAR

\UNION (A=164) .
0-20 18 | 35 47 1.30 | 53.8] s0.2 | so.o] es.3 | -
20.- 80 14 | 35 51 1.40 | s5.8| 53.0 | 47.2| 74.2 -
80 - 175 10 |37 53 1.50 | 53.8.| s51.8 | 43.3| 77.7 -
LAS BOTAS (A-408)

0-15 29 | 56 .15 1.30 | 42.9| 37.1 | 50.9| 48.2 2.7
15 - 60 49 | 40 11 1.50 - | 22.5 | 12.7 | 43.3]| 19.0 | 24.3
60 - 77 29 | s8 13 1.55 | 23.4 | 17.6 | 4.5 ] 27.3 | 14.2
77 - 88 31. | 54 15 1.60 | 30.5 | 24.3 | 39.6| 38.9 0.7
88 - 100 57 |32 11 1.60 | 15.9 ) 4.5 | 39.6] 7.2 | 32.4

(CAUCHO (A-561) ) :

0-6 . 20 | 45 35 1.20 | 53.8 | 49.8 | 54.7 | 59.8 -

6 - 27 10 |60 30 1.35 | 44.9 | 42.9 | 49.0 | 57.9 -
27 - 48 46 | 32 22 1.40 | 29.5 | 20.3 | 47.2| 28.4 | 18.8
48 - 65 s8 |24 18 1.50 | 19.6 | 8.0 | 43.3| 12.0 | 31.3
65 - 80 26 | so 24 1.60 | 37.2 | 32.0 | 39.6 | 51.2 -

(A~583)

0-18 27 |36 37 1.30 | 45.0 | 39.6 | 50.9 | 5.5 -
18 - 32 66 |21 13 1.55 | 21.6 | 8.4 |41.5| 13.0 | 28.5
32 - 54 72 |14 14 1.60 | 21.4 | 7.0 |39.6| 11.2 | 28.4
54 - 95 76 |12 14 1.60 | 20.4 | 5.6 |39.6| 9.0 | 30.6
95 - 110 72 |14 14 1.60 | 18.9 | 4.5 |39.6 | 7.2 | 32.4

110 - 135 4 |37 19 1.55 | 31.7 | 22.9 |41.5 | 355 |. 6.0
' (A-608)

0 - 21 46 |35 19 1.25 | 45.4 | 36.2 | 52.8 | 45.2 7.6
21 - 38 37 |41 22 1.30 | 32.7 | 25.3 |so0.9 | 32.8 | 18.1
38 - 46 o4 |36 17 1.45 | 26.3 | 16.9 | 45.3 | 24.5 | 20.8
46 - 70 g8 | s 7 1.65 | 8.4 | - 7.7 - | -
70 - 101 52 |30 18 1.60 |31.0 | 20.6 |39.6 | 33.0° 6.6

101 - 126 62 |24 14 1.65 |20.9 | 8.5 |37.7 | 14.00 | 23.7
126 - 179 35 |42 23 1.65 | 33.1 | 26.1 |37.7 | 43.1 -
179 - 210 22 |49 29 1.65 | 42.0 | 37.6 |37.7 | 62.0 -
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UNIDAD  SUELO TEXTURA (%) DENSIDAD| CAP. | TNDICE | . POROSIDAD (%)
ARENA| LIMO| ARCILLA| APARENTE CAMPO
PROFUNDIDAD (cm) - elovc. | x| TEXTURAL ToTaL] caPTLAR| MO
CAPILAR
F (c=051)
0 - 14 28 | 44 28 1.51 | 39.1| 33.5 | 43.0] s0.6 | -
.29 - 43 28 | 48 24 1.26 | 41.9]| 36.3 | 52.4| 45.7 6.7
95 - 120 6 [22 | .8 1.22 | 17.3]| 4.5 | s4.0] 5.5 | 48.5
152 - 170 22 | s6 22 1.3 | 41.6| 37.2 | 49.4| 498 | -
ZARAGOZA' (A-597)
0 - 10 s2 | 18 30 1.35 | 3s.1| 24.7 | 49.0] 33.3 5.7
10°- 28 - 30 | 37 33 1.40 | 34.6| 28.6 | 47.2] 40.0 7.2
28 - 45 a1 | 32 27 1.45 | 54.6| 46.4 | 45.3) 6703 | -
45 - 63 43 | 31 26 1.50 | 49.3| 40.7 | 43.3] 610 | -
| 63-95 8 | 37 25 1.50 | 34.9| 27.3 | 43.3] 40,9 2.4
95 - 110 s | 23 20 1.65 | 55.0| 45.6 | 37.7| 75.2 -
110 - 170 s8 | 28 14 1.65 | 27.4) 15.8 | 37.7]| 26.1 -
| 170 - 200 60 | 25 15 1.65 | - N NI 2 -
IINCENDIO (A=677)
0-13 27 | s0 23 1.25 | 37.9] 32.5 | s2.8| 4o0.6 | 12.2
13 - 24 32 | 30 38 1.50 | 36.8] 30.4 | 43.3| 45.6 | -
| 26-3 39 | 21 40 1.40 | 36.2| 28.4 | 47.2| 39.8 7.4
%-65 - |28 | s0 22 1.50 | 41.3| 35.7 | 43.3] 53.5 -
l (B-762) 4
0- 10 39 | 36 25 1.10 | 43.3| 35.5 | s8.5] 39.0 | ‘19.5.
10 - 30 13 | 45 42 1.25 | 39.4| 36.8 | 52.8| 46.0 6.8
| 305 19 | 42 39 1.30 | 47.8| 44.0 | 50.9] 57.2 -
55 - 72 41 | 23 36 1.30 | 50.5| 42.3 | 50.9] 549 | -
72 - 88 % | 33 33 1.35 | 49.1| 42.3 | 49.0] 57.1 -
| 8- 110 +51 7 42 1.50 | 31.1|° 20.9 | 43.3] 313 | 1200
110 - 160 53 | 20 27 1.50 | 47.4] 36.8 | 43.3] ss.2 | -
P (C=316)
0-3% - 14 | 43 43 1.15 | 45.4] 42.6 | s6.6| - 48.9 7.7
l 34 - 50 1 | 45 | - 41 1.25 | 49.5] 46.7 | 52.8| 58.4 -
50 - 94 16 | so 34 1.30 | 52.3] 49.1| 50.9| 63.8 -
9% - 114 12 | 39 49 1.40 | 52.7] 50.3 | 47.2| 70.4 -
| - 165 26 | 46 28 1.35 | 42.9] 47.7 | 49.0] 62,0 | -
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! UNIDAD SUELO TEXTURA (%) DENSIDAD| cap. | 1nDIcE POROSIDAD (2)
ARENA| LIMO| ARCILLA| APARENTE CAMPO
PROFUNDIDAD (cm) g gle.c.| % TEXTURA| TOTAL| CAPILAR| NO
~ CAPILAR
PMANZANILLO (A-740) .
I :
L0 -12 36 | 36 28 1.20 | 31.5) 24.3 | 54.7| 29.2 | 25.5
12 = 32 13 | 25 62 1.40 | 42.3| 39.7 | 47.2| 55.6 -
I 32 = 51 29 | 27 44 1.60 | 42.4 | 36.6° | 47.2| 51.2 -
51 - 90 50 | 33 27 1.50 | 42.3| 34.3 | 43.3| 51.4 -
| 90 - 160 46 | 29 25 1.55 | 42.1] 32,9 | 41.5] s1.0 -
(B-832)
l 0-7. 42 | 28 30 1.15 | 39.6] 31.2 | 56.6] 35.9 | 20.7
7-21 27 | 27 46 1.30 | 33.1] 27.7 | 50.9] 36.0 | 14.9
21 - 45 6 | 20 74 1.45 | 46.3] 45.1 | 45.3] 65.4 -
I 45 - 70 28 | 31 41 1.40 | 63.2] 57.6 | 47.2] 80.6 -
70 - 147 18 | 42 40 1.45 | 61.8] 8.2 | 45.3| 84.4 -
| 147 - 180 30 | 34 36 1.50 | 68.8| 62.8 | 43.3( 94.2 -
(C-549)
| 0 - 24 23 |19 58 1.30 | 29.0| 24.4 | 50:9| 31.7 | 19.2
24 - 50 22| 15 63 1.45 | 33.9| 29.5 | 45.3| 42.8 2.5
50 - 88 9 | 16 75 1.50 | 38.8] 37.0 | 43.3| 55.5 -
' 88 - 106 15 | 23 62 1.50 | 36.3| 33.3 | 43.3| 49.9 -
“06 - 140 L7 |21 | 62 1.50 | 35.0| 31.6 | 43.3| 47.4 -
Ino COTO (B-003)
0-12 ‘16 | s8 26 1.29 | 44.7| 41.5 | 51.3| 53.5 -
12 - 55 28 | 52 20 1.27 | 33.9] 28.3 | s2.1| 35.9 | 16.1
55 - 100 18 | 62 20 1.17 | 36.7| 33.1 | s55.8] 38.7 | 17.1
100 - 145 18 | 63 19 1.17 | 37.8] 34.2°| 55.8f 40.0 | 15.8
l 145 - 155 10 | 62 28 1.34 | 48.6| 46.6 | 49.4] 62.4 -
COLORADO UNION
(8-170)
0-8 45 | 22 33 1.20 | 74.7| 65.7 | s4.7| 78.8 -
8 - 20 15 | 28 57 1.30 | 61.6] 58.6 | 50.9] 76.2 -
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TEXTURA (2) DENSIDAD| caP. | INDICE POROSIDAD (%)

UNIDAD SUELO
. 1 ARENA| LIMO| ARCILLA| APARENTE |CAMPO
: TEXTURA| ToTAL| caprLar| wo
PROFUNDIDAD (cm) . g/c.c.| % CAPILAR
COTO VIEJO (B=255)
0-20 1 a1 | 29 30 1.15 | 47.7| 39,5 | 56.6 | 45.4 11.2
'20 - 60 25 | 36 39 1.20 - - 54,7 - -
60 - 120 1 36 | 29 25 1.30 - | - 50.9 - -
120 - 180 ‘42 | 41 17 1.40 | 36.3| 27.9 | 47.2| 39.1 8.1
"~ (B=325)

0-8 30 | 41 . 29 1,10 | s5.2] 49.2 | 58.5| s4.1. bob

8 - 45 38 | 29 33 1.15.] si.9| 44.3 | s6.6] 50.9 5.7
45 - 100 37 | 32 31 1.25 | 52.8| 45.4 | 52.8| 6.7 -

100 - 145 30. | 21 49 - 1.25 | so.s| 44.5 | s2.8] s55.6 -
145 - 170 28 | 29 43 1.30 | 51.3] 45.7 | 50.9] 59.4 -
- (B=359)

0-10 30 | 43 27 1.10 | 49.7] 43.7 | s8.5| 48.1 10.4
10 - 40 26 | 43 33 1.20 | 44.9| 40.1 | s4.7] 48.1 6.6
40 - 65 . 29 | 42 29 1.20 | 45.2| 39.4 | s4.7]| 47.3 7.4
65 ~ 100 1 42 |27 | 31 1.30. | 46.3] 37.9 | 50.9] 49.3 1.6

100 - 170 35 | 30 35 1.30 | 47.8]| 40.8 | s0.9| s53.0 -
(B-400)

0-15 33 | 44 23 1.20 | 47.2] 40.6 | s4.7| 48.7 6.0
15 - 85 32 | 39 29 1.25 | 42.1| 35.7 | s2.8| 44.6 8.2
85 - 135 22 | 43 35 1.25 | 45.7] 41.3 | 52.8] s1.6 1.2

135 - 165 's5.| 8 37 1.35 | 42.5] 31.5 | 49.0| 42.5 6.5
LA VACA (B-695)
‘ ’ . . . ' )
-0 - 22 38 | 21 41 1.15 | 39.3| 31.7 | 56.6| 36.4 20.2
22-48 .| 28 | 43 29 1.20 | 40.7] 35.1 | s54.7| 42.1 12.6
48 - 65 . 17 | 46 37 1.30 | 46.8| 43.4 | 50.9| 56.4 -
65 ~ 84 19 | 45 36 1.30 | 41.2] 37.4 | s0.9| 48.6 2.3
84 - 135 - 21 | 55 2% 1.40 | 44.7| 40.5 | 47.2| 56.7 -
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. TEXTURA () . PORO 4
UNIDAD® SUELO DENSIDAD| CAP INDICE . SIDAD (%)
ARENA| LIMO| ARCILLA| APARENTE | CAMPO | ;... ["r T oo o
PROFUNDIDAD (cm) o g/c.c.| % CAPILAR
(B-718)
0 -12 42 | 32| 26 1.15 | 49.3| 40.9 | s6.6| 47.0 9.6
12 - 54 12 53 35 1.20 | 48.4 | 46.0 | 54.7 55.2 -
" 54 - 72 44 17 39 1.20 31.1 22.3 54,7 26.8 27.9
95 - 136 21 56 23 1.40 | 36.7 32,5 47.2 45.5 1.7
36 - 146 42 21 37 1.30 | 48.8 40.4 | 50.9| 52.5° -
146 - 185 10 60 30 1.40 | 46.1 | .44.1 47,2 61.7 -
(C-182)
0-12 - 33 42 25 1.10 | 56.5 49.9 58.5 54.9 3.6
12 - 59 12 63 25 1.20 | 50.4 48.0 | 54.7 57.6 -
59 - 82 31 50 19 1.25 30.9 24.7 52.8 30.9 21.9
82 - 125 46 39 15 1.25 33.8 24.6 | 52.8 30.7 22.1
125 - 140 12 37 51 1.40 61.4| 59.0 | 47.2| 82.6 -
FORTUNA (B-786)
I .
0-8 36 31 33 1.15 34.1 26.9 | 56.6 30.9 25.7
8 - 28 60 3 37 1.35 25,2 13.2 | 49.0 17.8 31.2
I 28 - 75 50| 11 39 1.35 31.3 21.3 49.0 28.7 20.3
75 - 125 28 36 36 1.35 36.0 |- 30.4 49.0 | 41.0 8.0
I 25 - 150 31 47 22 1.40 | 46.0 39,8 | 47.2 | 55.7 -
(B-819)
0-5 . 36 46 18 1.30 | 49.9 42.7 | 50.9 | 55.5 -
5 - 20 . 54 26 20 1.35 50.7 39.9 | 49.0 ) 53.9 -
20 - 65 20 38 42 1.45 44.7 40.7 45.3 59.0 -
65 - 100 -34 38 28- 1.55 48,7 41.9 | 41.5 64.9 -
100 - 150 20 50 30 1.55 58.4 54.4 | 41.5 84.3 -
(C=407) .
0 - 21 42 29 29 1.35 33.6 25.2 49.0 | 34.0 15.0
21 - 45 35 32 "33 1.40 |- 37.6 | 30.6 | 47.2 | 42.8 4.4
45 - 75 40 29 31 1.45 | 39.8 31.8 | 45.3 46.1 -
75 - 115 50 25 25 1.55 | 39.4 29.4 41.5 45.6 -
115 - 150 51 26 23 1.55 35.2 24,0 | 41.5 37.2 4,3
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' TEXTURA (2)
UNIDAD SUELO DENSIDAD| CAP. .| INDICE POROSIDAD (Z)
ARENA| LIMO| ARCILLA| APARENTE {CAMPO TEXTURA| TOTAL| CAPILAR]  Wo
l PROFUNDIDAD (cm) , g/c.c.| % f CAPILAR
I '5065352
0-23 - 21 44 35 1,15 41,7 37.5 56.6 43,1 13.5
23 = 43 17 53 30 1.30 42,5 39.1 50.9 50.8 0.1
I 43 -. 73 1 37 44 19 1.30 43,4 36.0 - | 50.9 46.8 4,1
I (c-629) -
0-15 22 34 44 1.20 38.6 | '34.2. | 54.7 41,0 ' | 13.7
15 - 43 26 31 43 1.25 | 41.9 36.7 52.8 45.9 6.9
66 -~ 140 36 34 30 - 1.55 42.8 1 35.6 41.5 55.2 -
'BELLALUZ (C-004) | ‘ , -
| 0-12 24 48 28 -~ 1.36 43.4 38.6 .| 48.7 | 52.5 -
12 - 32 _ 18 43 39 1.57 44,5 40.9 40,7 64.2 -
32 - 60 . 34 28 38 1.62 34.8 28.0 38.9 45.4 -
60 - 130 .50 26 24 1.41 | 30.5 ] "20.5 46.8 28.9 17.9
130 - 160 38 43 19 1.31 37.0 29.4 50.6 38.5 12,1
ban JUAN (c~036)
I . . i ' )
0-20 24 44 " 33 1.30 59.5 54.7 | 50.9 71.1 -
20 - 52 10 50 40 '1.70 55.7 53.7 35.8 | 91.3 -
52 - 88 - 16 47 | 37 1.45 52.1 |. 48.9 45.3 70.9 . -
88 -102-. - | 20 | 4o 40 1.49 47,2 43.2 43.8 64.4 -
102 - 138 42 38 20 1.38 27.8 19.4 47.9 26.8 21.1
(c-153) |
0-13. 22 | 47 31 1.15 55.4 51.0 56.6 58.6 -
13 - 50 ‘ 30 41 29 1.20 49,8 43,8 54,7 52.6 2.1
50 - 88 52 17 31 1.40 | 25.1 14,7 47.2 20.6 26.6
88 - 147 18 40 42 - 1,40 53.5 49.9 | 47.2 69.9 -
EonTE (Cc-212)
I .
0-15 24 44 32 1.05 |.45.1 ] . 40.3 60.4 42,3 18.1
" 15 - 37 21 42 | 37 1.25 36.9 32.7 | 52.8 40.9 11.9
37°-175 34 42 24 1.30 35.5 28.7 50.9 37.3 13:6
75 - 98 44 43 13 1.35 27.3 18.5 | 490 25.0 24.0
| 98 - 150 22 55 23 1.40 40,2 35.8 47.2 50.1 =
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. .
J MIDAD SUELO TEXTURA (%) DENSIDAD| cAP. | TNDICE POROSIDAD (%)
.| ARENA| LIMO| ARCILLA| APARENTE CAMPO
PROFUNDIDAD (cm) - gle.c.| x| TEXTURA| ToTaL| caPILAR] o
. CAPILAR
(c=277) |
. 0-19 12 | s1| 37 1.15 | 36.1| 33.7 | se.6| 38.7 | 17.9
19-- 60 29 | 41| 30 1.25 | 49.8| 44.0 | 52.8] s5.0 -
60 - 85 43 | 34| 23 1.35 | 32.4| 23.8 | 49.0] 32.1 | 16.9
85 - 120 21 | 4| 35 1.45 | 43.0| 38.8 | 45.3] s6.3 -
120 - 180 42 | 22| 36 1.50 | 21.6| 13.2 | 43.3| 19.8 | 23.5
(c=300
0-17 31 | 4| 25 1.20 | 32.9] 26.7 | s4.7] 32,0 | 22.7
17 - 43 41 | 36| 23 1.30 | 29.9]| 21.7 | 50.9} 28.2 | 22.7
43 - 77 s8- | 26| 16 1.40 | 25.9] 14.3 | 47.2] 20.0 | 27.2
77 - 96 2 | 39 37 1.35 | 39.1] 34.3 | 49.0] 46.3 2.7
96 - 165 28 | .43 29 1.40 } 40.3] 34.7 | 47.2|. 48.6 | - -.
CARACOL (C-366)
0 - 20 40 | 3] 2 1.10 | 35.1) " 27.1 | s8.5| 29.8 | 28.7
20 - 45 32 | 43| 25 1.25 | 41.3| 34.9 | 52.8| 43.6 9.2
45 - 66 8 | 37| 25 1.30 | 32.6 25.0 | 50.9| 32.5 | 18.4
66 = 97 59 | 27| 14 1.50 | 21.8| 10.0 | 43.3] 15.0 | 2.3
97 - 135 GRhVaA - 1.75 | 14.4) - 3.0 - -
~(C-434)
0 -.35 33 | 37| 30 1.25 | 28.3] 21.7 | s2.8f 27.1 | 25.7
35 - 65 26 | 47| 27 1.35 | 35.9] 30.7 | 49.0f 4l.4 7.6
65 - 100 56 8| 36 1.50 | 25.5 14.3 | 43.3] 21,4 | 21,9
100 - 135 .26 | s1| 23 1.50 | 43.5] 38.3 | 43.3 57,4 [ -
135 - 165 16 | s6| 28 1.55 | 58.8] 55.6 | 41.5| 86.2 -
SABALO (C-849)
10 - 30 10 | 34| 56 1.30 | s8.1] s6.1 | 50.9| 72.9 -
30 - 75 14 | 48| 46 1.40 | 59.4| 6.6 | 47.2| 79.2 -
75 - 130 . 10 | s2| 38 1.45 | 55.3( 53.3 | 45.3| 77.3 -
130 - 160 28 | 44| 28 1.45 | 48.6] 43.0 | 45.3] 62.3 -
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TEXTURA (%)

" SUELO DENSIDAD| CAP. .| INDICE . POROSIDAD (%)
~ UNIDAD S ARENA| LIMO| ARCILLA| APARENTECAMPO | poover. [Trore T o T No
PROFUNDIDAD (cm) . g/c.c. b 4 CAPILAR
lcaiva (a-209)
| i
0 =35 45 45 10 0.75 55.5 46.5 71.7 34,9 36.8
.35 = 57 52 44 4 0.85 47.7 37.3 67.9 31.7 36.2
57 - 79 76 18 6 1.20 28.6 13.4 54,7 16.1 38.6
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Si a esta condiciones de suelo se agregan las condiciones de alta precipi-
tacidn reinante en el Airea, especialmente entre los meses de abril y noviembre,
periodo en el cual ocurre un excedente neto de agua proveniente de la lluvia,
entre los 900 y 2100 mm., se hace necesario pensar en que el principal trata-
miento de los suelos para su uso agricola deberd ser el de instruccidn y/o
mejoramiento de un sistema de drenaje que permita la evacuacidn expedita del
exceso de agua de lluvia que ocurre.

Por consiguiente, y para facilitar la delimitacidn de &reas para uso

agrfcola en el proyecto, es conveniente proponer una clasificacidn tentativa
de estos suelos seglin su condicidén de drenaje actual.

"Clasificaeidn de los suelos'del'proyecm'pot'condiéﬁn de'dt'enaje

Con base en el anilisis de las caracterIsticas fisicas de los suelos del
8rea del proyecto, realizado en.la seccidn anterior, es posible proponer la
siguiente clasificacidn tentativa de dichos suelos con base a las condiciones
de drenaje predominantes:

Clase I: Suelos que presentan drenaje libre en todo el perfil. Per-
tenecen a esta clase los suelos de la Consociacidén Chiva. .

" Claseé 1I: Suelos que presentan las siguientes caracteristicas de

drenaje:

a. drenaje libre en la mayor parte del perfil, imperfecto e impe-
dido en el resto del perfil; pertenecen aqui los suelos de las
unidades Conte, Caracol y Tigrillo;

b. drenaje impedido en parte superior del perfil, hasta los 50 cm.
y libre en el resto del perfil; pertenecen aquI los suelos de
las unidades Rio Coto, Las Botas, Caucho.

""Clasé II1I: Suelos que presentan las siguientes condiciones de dre-
naje:

a. imperfecto en parte del perfil e impedido en el resto; pertent-
cen a esta clase los suelos de las unidades Coto Viejo, .Zaragoza
e Incendio,

b. 1impedido en la mayor parte del perfil, principalmente la parte
superior del perfil; pertenecen aqui los suelos de las unidades
Guédcimo, La Vaca y Bella Luz.

""Clase IV: Suelos que presentan drenaje impedido en todo el perfil,
Encontramos entre &stos los suelos de las unidades Estrella del Sur, Cuatro
Bocas, Rio Corredor, Un16n, Colorado-Union. San Juan, Sébalo, Fortuna y Manza-
nillo °
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Con base en esta clasificacibn tentativa se prepar5 un mapa de drenajes,

y la extensidn de terreno que cubre cada una de estas clases se presenta en

el siguiente cuadro

CUADRO 4
DISTRIBUCION DE LAS UNIDADES DE SUELO POR CLASES DE DRENAJE

(en hectireas)

UNIDADES DE SUELO

L A S E S

P

III

v

Rio Coto
Coto Viejo
Estrella del Sur
Zaragoza
Caracol
Incendio

~ Conte
Bella Luz
Caucho
Guicimo
La Vaca
Cuatro Bocas
Rio Corredor
Unibén
Colorado-Unidn
Las Botas
Chiva
Manzanillo
Fortuna
San Juan
Tigrillo (%)
Santa Lucfa (*)
Peral (*)

_ Campifia (*)

Laguna Colorado (*)

Virgen (%)
Canaza (**)
Pfldora (*%)
Mona (**)
Bedionda (*%)
Sfbalo (***)

35.5 ha
179.0 ha
101.0 ha

20.5 ha

80.5

478.5

118.5
2719.0

1808.5

344.5

- 771.5

120.5
537.0
930.5

259.5

2299.0
2494.5

739.0
756.0

726.5

305.0

1034.5

1373.5
4128.0
642.0
431.5

880.5
555.0
206445

136.5

TOTAL

80.5

6240.5

9167.5

11246.0

NOTA: (*) - unidades sin perfil modal
(**) - unidades sin condicibn de drenaje definida, por falta de infor-

macidn
(**%) - unidad con perfil modal pero sin. identificacidn planim&trica
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Del cuadro se deduce que los suelos pertenecientes a la Clase I apenas
cubren 80.5 hectireas, o sea el 0.3%2 del &rea total; los suelos de la Clase
II, 6240.5 o sea el 22.12 del total; los suelos de la Clase III, 9167.5
hectfireas, o sea el 32.42 del total y finalmente los suelos de la Clase 1V,
11246.0 hectireas, o sea el 39.827 del &rea.total.

Los suelos sin condicidn definida de drenaje cubren un total de 336.0
hectdreas, o sea el 1.2% del total, cifra que es poco significativa y posi-
blemente sin efecto relevante sobre las &ireas definidas.

Estos datos respaldan nuevamente el hecho de que el problema principal
del &rea del proyecto es el drenaje anormal, el cual debe ser controlado a
través del manejo de un sistema adecuado de canales, para su utilizacidn agri-
cola.

Es conveniente tomar en consideracidn que actualmente existe un sistema
de canales de drenaje construido por la Compaiifa Bananera, que cubre en forma
parcial el irea denominada "La Plancha", que es parte del &rea del proyecto.
Por consiguiente, cualquier sistema que afecte la integridad del proyecto
deberi ser con base en el existente o por lo menos tomar el mismo como punto
de partida.

Sin embargo, es tambi&n conveniente que cualquier sistema de canales de
drenaje a ser recomendado, tome en cuenta 16s principios agrondmicos relacio-
nados con los cultivos base del proyecto, o sea cacao, palma africana y pas-
turas, antes que ser construidos desde el punto de vista de obras de inge-
nieria civil.

En este sentido, deberi tomarse como punto de partida la profundidad del
suelo requerida por cada tipo de cultivo, o sea el espacio radical adecuado.
Como regla general se conoce que un "suelo ideal" para cacao debe tener, por
lo menos, un espacio radical de 1.50 m. de profundidad. Sin llegar a esta
condicién ideal, es aceptable por lo menos un espacio radical de 1.0 m. de
profundidad para el caso de cacao, de manera que las dreas recomendadas para
este cultivo se tome en cuenta esta profundidad para los canales de drenaje.

En el caso de la palma africana, el volumen de raices afecta una menor
profundidad que para el cacao, o sea que el espacio radical de los suelos
para palma africana aeria entre .80 y 1.0 m. de profundidad.

Las pasturas son el tercer rubro de importancia en el proyecto como base
de la produccidn ganadera, por lo que no deben ser excluidas del manejo racio-
nal de suelos en lo que se refiere al tratamiento de drenajes. En este caso,
la profundidad de los canales deberd ser no mayor de los 0.50 m.

Con base en sus caracterfsticas ffsicas y més especificamente en sus con-
diciones de drenaje, se hizo una primera definiciSn de seccidn "plantables"
o agrfcolamente aptas para cacao, palma africana y pasturas, las cuales se pre-
sentan en el mapa No. 4 con el siguiente detalle:

Se identifican 4 secciones que presentan las condiciones mfs adecuadas para
uso agricola; la Seccidn l, con una extensidn de aproximadamente 4060.0 hecta-
reas, o sea el 14.4% del area total del proyecto, que se recomienda para el cul-
tivo de cacao.
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Esta Seccidn comprende principalmente suelos correspondientes a la Uni-
dades Conte, Tigrillo, San Juan, La Vaca, Bella Luz, Santa Lucfa y Caucho.

La Seccidn 2, con una extensidn de aproximadamente 5615.0 hect&reas, o
sea el19.9% del drea totaly en la que predominan los suelos de las unidades
La Vaca, San Juan y Caucho. En esta seccidn se encuentra la parte conocida
como La Plancha y que corresponde tambi&n al &rea de mayor concentracidn de
poblacidn, infraestructura, medios de comunicacidn, etc. En esta seccién
se recomienda el uso de palma africana.

En la parte norte de las Secciones 1 y 2 se situa la Seccidn 3 que es
la recomendada para el desarrollo de pasturas. Cubre aproximadamente un
8rea de 5475.0 hect8reas, o sea el 19.4% del 8rea total y comprende suelos
de Clase III y IV, como Cuatro Bocas, Corredor, Campiiia, Peral, Guicimo y
otros. .

Finalmente, una Seccidn 4, con aproximadamente 2927.5 hectlreas, o sea
el 10.3% del &reatotal, situada en la margen oeste del &rea del proyecto, la
cual se recomienda como &rea de reserva, principalmente para futura amplia-
cibn del 8rea de cacao o bien para pasturas.

Las secciones para desarrollo inmediato serfn las tres primeras, con una
superficie total de 15150.0 hectdreas o sea el 53.62 del total del proyecto.

La aptitud agrfcola de los suelos que definen cada bloque o seccidn estd
dada fundamentalmente por la condicidn de drenaje de cada unidad identificada.
En forma general se acepta que todos los suelos aptos para cacao tambié&n lo
ser8n para palma africana, puesto que el requisito de espacio radical para
cacao, 1.50 m. de profundidad, tambi&n serfa adecuado para palma africana. No
ocurrirfa el caso inverso, en que los suelos para palma africana no siempre
ser8in adecuados para cacao por la limitacidn del espacio radical.

En la SecciSn 2 es notoria la existencia de los suelos Caucho, de Clase
I11, que se recomiendan solamente para palma africana, debido a que presentan
un espacio poroso no capilar muy amplio por debajo de los 18 a 20 cm. de pro-
fundidad, donde su capacidad de drenaje es bastante grande, por tanto, estos
suelos, en la &poca seca de 3 a 4 meses, se tornarfan demasiado secos para
cacao, el cual no tolera &pocas secas prolongadas como las que ocurre en el
Srea del proyecto; en cambio, la palma africana tolera mejor esa condicién
seca.

Un aspecto a definir a nivel de campo serd:-la profundidad de los canales
de drenaje, asf como el sistema propiamente dicho de drenaje. Con base en
los diagramas de porosidad de las unidades de suelo del area del proyecto,
posible hacer una primera estimacidn del espacio radical y consecuentemente
de la profundidad en que se detecta la limitacion al drenaje, sea superficial
o interno, y que en t&rminos generales es la siguiente:

‘Clase I

Los suelos de la Unidad Chiva, que son los {inicos considerados en Clase
I por su condicidn de drenaje libre, se encuentran en la margen oriental del
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8rea del proyecto y por tanto quedan fuera de las secciones recomendadas
para utilizacién immediata.

Clase 11

- Unidad Conte

Los suelos de esta unidad corresponden a tres perfiles modales,
de los cuales, el perfil C-277 es el que comprenderfa a los suelos con mayor
problema de drenaje, por el impedimento que presentan entre los 19 y 60 cm.
de profundidad. Por otro lado, los suelos del perfil C-300 presentan dre-
naje impedido por debajo de los 77 cm. de profundidad. Por tanto, los sue-
los de ambos perfiles requerir@n abrir el perfil hasta 1.0 m. de profundidad
como mfnimo para el caso de cacao. Los suelos del perfil C-212 no requeri-
rfan tratamiento alguno de apertura de canales, ya que el mismo es de condi-
cidn libre hasta los 98 cm. de profundidad. Por tanto, en el caso de los
suelos de esta unidad se requerird identificar el &rea de influencia de los
perfiles modales, lo cual no es posible hacerlo con base en la informacidn
existente, a fin de determinar el tratamiento de drenaje a decidir.

- Unidad Caracol

Solamente los suelos correspondientes al perfil modal C-434 reque-
rirfan abril el perfil entre los 35 y 65 cm. de profundidad, de manera que
el canal de drenaje en estos suelos podrfa tener la profundidad mInima de
65 cm. de profundidad. Los suelos del perfil C-366 requerirfan un trata-
miento superficial con canales de apenas 45 cm. de profundidad.

- "Unidad Rio Coto

Los suelos de esta unidad presentan drenaje anormal entre 0-15 cm.
y 77-88 cm., siendo libre de 15 a 77 cm. y por debajo de los 88 cm., por
tanto, para el mejoramiento de estas condiciones se requerirfan canales de
aproximadamente 90 cm. de profundidad para cultivo de cacao o de 15 cm. de
profundidad para cultivo de palma africana o de pasturas.

- "Unidad Caucho

Por su amplia capacidad de drenaje interno, estos suelos‘se reco-

miendan especfficamente para cultivo de palma africana, de manera que el

problema de drenaje superficial impedido serfa mejorado mediante canales de
unos SO cm. de profundidad, tratamiento que los habilitarfa también para el
cultivo de cacao, si es necesario su uso en este cultivo. '



YW _ -
-— e .



S

[y

- 25 -

Clase III

- “UnidadéS'COto Viejo, Zaragoza e Incendio

Los suelos de estas unidades tienen en comin un drenaje superficial
imperfecto, que en casos se extiende hasta los 85 cm,, mientras que el drenaje
interno es impedido. Por consiguiente, el mejoramiento de estas condiciones
ser8 con base en canales de 1.0 a 1.50 m. de profundidad, de manera que abran
el perfil para el cultivo requerido.

- Unidades Guicimo, La Vaca y Bella Luz

En estos suelos, en general, la situacidn es inversa a los suelos
anteriores, en que el drenaje superficial es impedido desde la superficie del
suelo hasta profundidades que varfan entre los 20 cm. y 1.0 m. De manera que
la apertura de canales en estos suelos entre 60 cm. y 1.0 m. mejorarfan sus
condiciones, principalmente si se utilizan para palma africana. S8lo en el
caso de los suelos La Vaca, el drenaje deberfa ser mejorado hasta 1.50 m. de
profundidad si se recomiendan para cacao.

Clase IV

- Unidades Estrella del Sur, Cuatro Bocas, Rio Corredor, UniSn, San
Juan, Colorado-Unidn, S&balo, Fortuna y Manzanillo

Comprenden suelos que presentan las condiciones mfs desfavorables
de drenaje superficial e interno, de manera que para su utilizaci8n requeri-
r8n de un sistema de drenajes con canales de 1.0 a 1.50 m. de profundidad,
segiin el cultivo al que se destinen.

Un segundo aspecto a ser tomado en consideracidn para un sistema adecuado
de drenajes es la densidad de canales que estd@ determinada por el distancia-
miento entre canales.

De acuerdo con lo indicado en parrafos anteriores, es obvio que la densi-
dad de canales seri mayor en los suelos de Clase IV que en los suelos de las
Clases II y III, y consecuentemente mayor en los de Clase III comparados con
los de Clase I1I. .

Con base en esta estimaciones y sugerencias respecto a las condiciones
de drenaje actual de los suelos del &rea del proyecto, corresponderd al espe-
cialista en drenajes hacer estimaciones mis concretas y especificas acerca
del sistema de drenajes mis adecuado a ser instalado en el area del proyecto,
o mis especfficamente, en el irea que se recomienda para la implementacidn del
proyecto en su primera etapa.
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Caracterfsticas quimicas de los suelos del proyecto

Los datos del anilisis quimico de suelos correspondientes a las unidades
identificadas en el &rea del proyecto se presentan en el Cuadro 6, cuya
interpretacién es la siguiente:

1. Aluviones de los cauces superiores que fluyen al Sur

Consociacidon RIo Coto

Los datos correspondientes al perfil B-003 que &stos suelos son
muy altos en materia organica en el horizonte superior (0-12 cm) y disminuye
significativamente con la profundidad hasta niveles bajos y muy bajos; con
consecuencia, los niveles de nitrdgeno total fluctian en el mismo sentido.

El contenido absoluto de potasio es bajo excepto en las 0-12 cm
superficiales donde es muy alto; el calcio es significativamente alto en todo
el perfil, y el magnesio es ligeramente alto.

Las relaciones entre los cationes indicados muestran un gran des-
balance nutricional, motivado, principalmente, por la muy alta concentracién
de Ca y muy baja de potasio, lo cual se refleja en una relacidn Ca/Mg escasa-
mente arriba de lo adecuado, una relacidn Mg/K muy alta y la relacién
Ca + Mg/K excesivamente alta. .

Por tanto, sin suelos que requieren del suministro de K en primer
lugar y Ca, a fin de corregir el desbalance existente.

Consociacidn Coto Viejo

Los suelos de &sta Consociacidn, representados por los perfiles mo-
dales B-255, B-325, B-359 y B-400, muestran caracteristicas similares. Por
ejemplo, el contenido de materia organica y nitrdgeno total es alto en el hori-
zonte superior (como es de esperar) y bajo en el resto del perfil. E1l conteni-
do de potasio es alto, principalmente en el horizonte superior; la concentra-
cidn de calcio es significativamente alta en todo el perfil, mientras que la
de magnesio es alta en los perfiles B-255 y B-325, y apenas de nivel medio en
los dos restantes.

Ante &sta situacidn las relaciones catidnicas muestran un gran des-
balance nutricional, asimismo la relacidn Ca/Mg es alta a muy alta, la de Mg/K
es alta, mientras que la de Ca + Mg/K es sumamente alta.

Esta situacidn es indicativa de que en &stos suelos juegan papel
determinante las bajas concentraciones relativas de Mg en todos los perfiles,
y de Mg y K en el perfil B-255.

Consociacidn Estrella del Sur

También los suelos de esta unidad presentan una gran similitud en
sus caracteristicas quimicas, excepto tal vez, en los contenidos contenidos de
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materia orgdnica y nitrSgeno total, que son muy altos en los suelos del perfil
A-063, mientras que son bajos en los pergiles A-161 y B-169. También hay di-
ferencias en el contenido de postasio, el cual es muy alto en el perfil A-063
y adecuado en los dos restantes.

El calcio en todos los perfiles es relativamente alto y el magne-
sio es muy alto en el perfil A-063 y alto en los dos restantes.

El desbalance catidnico que se produce es considerable, es bajo a
muy bajo en el perfil A-063, mientras que es adecuado a alto en los dos perfi-
les restantes.

Por tanto, son suelos que presentan requerimientos diferentes para
balancear esas relaciones catidnicas, los suelos del perfil A-063 requieren Ca

y Mg; los del perfil A-161 requieren Mg y K, y los del perfil B-169 requieren
mis K.

En resumen, los suelos de &sta Unidad fisiografica, a pesar de te-
mer una fertilidad natural alta a muy alta, presentan un alto grado de desba-
lance catidénico que puede afectar la productividad del cultivo.

Los elementos limitantes son similares entre suelos de una misma
Consociacidn, pero difieren entre Consociaciones; asI en los suelos de Rio

" Coto predominan las limitaciones de K y Ca; en los de Coto Viejo son el Mg y K

y en los de Estrella del Sur son el Ca, Mg y K.
2. Aluviones intermedios y superiores del Rfo Incendio y RIo Conte

Consociacidn Zaragoza

Comprende suelos con altos contenidos de materia orginica y nitré-
geno total en los dos horizontes superiores; el K es adecuado en todo el per-
£11, mientras que el Ca y Mg son significativamente altas. En sus relaciones
catidnicas el Ca/Mg es muy bajo, el Mg/K y Ca + Mg/K son muy altos, lo cual
indica que los elementos limitantes de estos suelos son falta de Ca y K, en
ese orden, necesarios para conseguir un balance mis adecuado.

Consociacion Caracol

Son suelos con altos contenidos de materia orgdnica y nitrdgeno to-
tal en el horizonte superior, en el perfil C-366, mientras que son bajos en el
perfil C-434. El potasio y calcio son altos en ambos perfiles; el magnesio es
alto también en ambos perfiles. La relacidén Ca/Mg es muy baja; el Mg/K y
Ca + Mg/K son altos a muy altos. Esto implica que en ambos perfiles el Ca y K
son los elementos limitantes y requieren ser aplicados a fin de conseguir un
mejor balance.

€ansociacidon Incendio

En &stos suelos los contenidos de materia orgdnica y nitrdgeno son
altos en los perfiles A-677 y B-762 y son bajos en el perfil C-316. Los conte-
nddos de K, Ca y Mg son altos a muy altos. En sus relaciones catidnicas el
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Ca/Mg es muy bajo en todos los perfiles, el Mg/K y Ca + Mg/K son bajos en el
perfil A-677 y altos a muy altos en los dos restantes.

Por tanto los suelos del perfil A-677 requeriran Ca y Mg, mientras
los dos restantes requerirdn Ca y K para temer un balance nutricional mis ade-
cuado.

Consociacidon Conte y Bella Luz

En estos suelos los contenidos de materia orginica y nitrdgeno to-
tal son altos. Los contenidos de K, Ca y Mg son sumamente altos. En sus rela-
ciones catidnicas el Ca/Mg es bajo a muy bajo, mientras que el Mg/K y
Ca + Mg/K son altos a muy altos. Esta condicidon indica que los elementos limi-
tantes deficientes son Ca y K cuya adicién serd necesaria para mejorar el ba-
lance nutricional.

En resumen, los suelos de la Unidad fisiolégica 2, son en general
de alta fertilidad natural, pero estdn afectadas por un desbalance catidnico
muy fuerte, donde destacan como elementos limitantes deficientes el Ca y K, y
en menor proporcidn el Mg.

3. Aluviones de las secciones intermedias del Rfo La Vaca

Consociacidon Caucho

En &stos suelos los contenidos de materia orgénica y nitrdgeno son
muy altos en los perfiles A-561 y A-583; son muy bajos en el perfil A-608. El
K y Ca son excesivamente altos en todos los perfiles y el Mg es alto principal-
mente en el perfil A-561. La relacién Ca/Mg es muy baja, el Mg/K es muy alto
en el perfil A-561 y bajo en los dos restantes; la relacidén Ca + Mg/K es muy
alta en el perfil A-561 y baja en los dos restantes.

Por tanto como elementos limitantes deficientes en el perfil A-561
se identifican el Ca y K, mientras que Ca y Mg parecen ser en los dos perfiles
restantes.

Consociacidén La Vaca

Son suelos de una alta fertilidad natural, con altos contenidos de
materia orgdnica y nitrégeno, asi como en potasio, calcio y magnesio, especial-
mente potasio y calcio que son muy altos. En sus relaciones catidnicas, la re-
lacién Ca/Mg es baja, el Mg/K y Ca + Mg/K ligeramente bajas excepto en el per-
£fil C-182 donde estas son muy altas en el interior del perfil entre 59 y 140
cm de profundidad.

En general estos sueles presentan preblemas de Ca y Mg que reque-
rirdn ser aplicados para mejorar su balance catidnico. -

Consociaciones Guacimo y San Juan

Los suelos de &stas unidades presentan caracteristicas muy simila-
res en altos contenidos de materia orgdnica y nitrdgeno total, muy altas
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concentraciones de potasio, calcio y magnesio. En sus relaciones catidnicas la
relacioén Ca/Mg es muy baja, mientras que las relaciones Mg/K y Ca + Mg/K son
altas. En general son suelos donde los elementos limitantes deficientes son Ca
y K y en nueva escala el Mg.

4. Aluviones de basines de las seéciones bajas de los rfos centrales

Consociacidn Cuatro Bocas

Estos suelos, en sus dos perfiles modales presentan caracteristicas
ligeramente diferentes. Los correspondientes al perfil A-025 muestran conteni-
dos muy altos en materia orgénica, nitrégeno total, potasio, calcio y magnesio
que los del perfil B-243. En sus relaciones catidnicas en el perfil A-025 el
Ca/Mg es muy bajo, el Mg/K y Ca + Mg/K son ligeramente bajos.

En el perfil B-243, las relaciones Ca/Mg y Ca + Mg/K son ligeramen- '
te altas y el Mg/K es media a baja.

Por tanto en los suelos del perfil A-025 los elementos limitantes
deficientes son Ca y Mg, mientras que en perfil B-243 serfan el Mg y K.

Consociacidén Rio Corredor

Existen diferencias significativas entre los suelos de los perfiles
A-008 y A-050 comparados con los suelos de los perfiles B-199 y B-965 y princi-
palmente en la concentracidn de bases de intercambio. En materia orginica y
nitrdgeno total son en general muy bajos excepto en el perfil A-008. El1 conte-
nido de potasio, calcio y magnesio en los perfiles A-008 y A-050 son significa-
tivamente altos, condicidn que en los dos perfiles restantes se mantiene solo
para el caso del calcio, ya que en potasio y magnesio son apenas adecuados.

En las relaciones catidnicas, en los perfiles A-008 y A-050, el
Ca/Mg es muy bajo, el Mg/K es apenas adecuado; el Ca + Mg/K en el perfil A-008
es apenas adecuado, mientras que es bajo en el perfil 4-050.

En los dos perfiles restantes, todas las relaciones catidnicas son
altas a muy altas.

Por tatno, en lo que a elementos limitantes se refiere, en los sue-
los del perfil A-008 parecen ser el Ca y K, en el perfil A-050 el Ca y en 1gs
dos restantes el Mg y K.

Consociacidn Unidén y Complejo Colorado-Unidn

Estos suelos presentan condiciones similares, si el contenido de
materia orgdnica y nitrSgeno total son muy altos; el potasio y calcio son
excesivamente altos, el magnesio es alto a muy alto.

Las relaciones catidmicas son altas en los suelos Unidn mientras
que en los suelos Colorado-Unién el Ca/Mg es muy bajo, el Mg/K y Ca + Mg/K
muestran gran irregularidad, son bajos en la superficie y muy altos en el resto
del perfil.
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Los elementos limitantes afectando el equilibrio catidnico en los
suelos Unién son Mg y K, mientras que en los suelos Colorado-Unidn son Ca y Mg.

5. Aluviones de la Planicie Costera

Consociacidén Las Botas

Estos suelos son altos en su contenido de materia orgdnica y nitrd-
geno muy altos en potasio, bajos en calcio y apenas adecuados en Mg. Por tanto
la relacidn Ca/Mg es significativamente baja, el Mg/K es apenas adecuado; la
relacion Ca + Mg/K es baja a muy baja.

Esta condicién indica que Ca y Mg son los elementos limitantes de-
ficientes en &stos suelos.

Consociacidn Sabalo

Estos suelos poseen baja cantidad de materia orgdnica y nitrdgeno -
total, muy alto en el contenido de todas las bases de intercambio. La relacidén
Ca/Mg es muy baja, el Mg/K es muy alto mientras que la relacién Ca + Mg/K es ba-
ja. El Ca y K se identifican como elementos limitantes deficientes en éstos
suelos.

6. Abanico Aluvial Pleistocénico de Canoas

Consociacidn Chiva

Desde el punto de vista de caracteristicas quimicas, éstos suelos
presentan un bajo nivel de fertilidad natural, ya que tanto en materia orgini-
ca y nitrogeno asi como en bases de intercambio son muy bajos. La relacidn
Ca/Mg es adecuada, el Mg/K y Ca + Mg/K son bajos, e indican que el Mg es el
elemento principal afectando el equilibrio de bases.

7. Colinas de sedimentos del Pleistoceno, Plioceno y del Cretidcico

Complejo Manzanillo

Existen diferencias significativas entre los suelos de éste comple-
jo en sus caracteristicas quimicas. Los suelos de los perfiles A-740 y B-832
son de una fertilidad natural mds alta que las del perfil C-549, en casi todos
sus componentes. Los dos primeros tienen contenidos altos de materia orginica
y nitrdgeno total; ellos son muy bajos en el perfil C-549. El potasio es alto
en todos los suelos; el Ca es bajo en todos los perfiles, el Mg es alto en los
dos primeros perfiles y bajo en el tercero. La relacidén Ca/Mg es considerable-
mente baja en todos los suelos; el Mg/K es alto en el perfil A-740, muy alto
en el perfil A-832 y muy bajo en el C-549. La relacidén Ca + Mg/K es baja en
el perfil A-740, muy bajo en el C-549 y adecuado en el B-832,

Estos datos sugieren que Ca y K son los elementos limitantes defi-
cientes en los perfiles A-740 y B-832 mientras que Ca y Mg parecen ser en el
perfil C-549.
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Complejo Fortuna

Estos suelos presentan caracteristicas quimicas diferentes entre
si, en varios de sus componentes; la materia orgdnica y nitrdgeno son altos en
los perfiles B-786 y C-407, sus bajas en los tres perfiles restantes.

El potasio es alto en los perfiles B-786 y C-629; es medio a bajo
en los restantes perfiles. El Ca es alto a muy alto en los perfiles C-407 y
c-535.

El Mg es alto a muy alto en todos los perfiles. La relacién Ca/Mg
es baja a muy baja en todos los suelos, el Mg/K y Ca + Mg/K es alto a muy alto.
Los elementos limitantes deficientes en todos los suelos es Ca y K.

De la descripcidn breve de las caracteristicas quimicas de los sue-
los del drea del proyecto se deduce que salvo pocas excepciones, los suelos
presentan una alta fertilidad natural a juzgar por la concentracidn absoluta de
sus bases de intercambio; el aspecto critico es el gran desbalance nutricional
que presenta entre sus cationes intercambiables, lo cual hace posible identifi-
car deficiencias entre esas bases y que deberdn ser consideradas a fin de mejo-
rar esa condicidn que repercutird en una mejor utilizacidn de los nutrientes
del suelo por el 6 los cultivos presentes en esos suelos.

Entre otras caracterfsticas, materia orgdnica y nitrSgeno son altas
a muy altas en la mayorla de los casos. Esta condicidén ocurre en el horizonte
superior del suelo, como es de esperar y disminuyen drasticamente en el resto
del perfil. E1 f&sforo es muy bajo es todos los suelos, hecho que es también
de esperar.

Un problema enunciado en diversos documentos y que parece afectar
ciertos suelos del proyecto es la toxicidad de cobre principalmente en areas
que por mucho tiempo estuvo en cultivo de bananos que recibieron tratamiento
fitosanitario con base en cobre. AniAlisis mencionados en el estudio fronterizo
Costa Rica-Panami, en muestras seleccionadas de suelo indican concentraciones
entre 110 ug/100 ml hasta 3800 ug/100 ml, las cuales son de consideracidn para
todo programa agricola con base en cultivos basicos anuales.

El estudio antes mencionado indica la existencia de aproximadamen-
te 2500 hectireas afectadas por ésta anomalidad y que parecen estar concentra-
das en suelos de la unidad La Vaca, en el drea de La Plancha y Laurel. Serd
necesario averiguar el estado actual de &sta anomalidad antes de planificar el
uso de &stos suelos en cultivos anuales.

Siendo el desbalance catidnico el problema que pareciera el mis
critico de estos suelos, se ha efectuado una clasificacidn de los suelos del
&rea de acuerdo con el elemento o elementos limitantes deficientes detectados,
en la siguiente forma:
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Suelos deficientes en potasio solamente

Unidad Estrella del Sur
perfil modal B-169

Suelos deficientes en calcio solamente

Unidad Rfo Corredor
perfil modal A-050

Suelos deficientes en magnesio solamente

Unidad Coto Viejo
perfiles modales B-325, B-359 y B-400

Unidad Chiva
perfil modal A-209

Suelos deficientes en calcio y potasio

Unidad Guicimo
perfil modal C-126

Unidad Rfo Corredor
perfil modal A-008

Unidad Caucho
perfil modal A-561

Unidad Zaragoza :
perfil modal A-597

Unidad Incendio
perfiles modales B-762 y C-316

Unidad Manzanillo
perfiles modales A-740 y B-832

Unidad Rfo Coto
perfil modal B-003

'Unidad Fortuna

perfiles modales B-786, B-819, C-407, C-535 y C-629

Unidad San Juan
perfiles modales C-036 y C-153

Unidad Conte
perfiles modales C-212, C-277 y C-300
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Unidad Caracol
perfiles modales C-366 y C-434

Unidad S&balo
perfil modal C-849

Suelos deficientes en calcio y magnesio

Unidad Guicimo
perfil modal A-003

Unidad Cuatro Bocas
perfil modal A-025

Unidad Estrella del Sur
perfil modal A-063

Unidad Las Botas
perfil modal A-408

Unidad Caucho
perfiles modales A-583, A-608 y C-051

Unidad Incendio .
perfil modal A-677

Unidad Manzanillo
perfil modal C-549

Unidad Colorado-Unidn
perfil modal B-170

Unidad La Vaca
perfiles modales B-695, B-718 y C-182

Suelos deficientes en magnesio y potasio

Unidad Rio Corredor
perfiles modales B-199 y B-965

Unidad Cuatro Bocas
perfil modal B-243

Unidad Estrella del Sur
perfil modal A-161

Unidad Unidn
perfil modal A-164

Unidad Coto Viejo
perfil modal B-255
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La distribucifn de estas deficiencias por Unidades Fisiogf@ficas se
muaestra en el siguiente cuadro:

CUADRO 7

DEFICIENCIA DE BASES DE INTERCAMBIO POR UNIDADES FISIOGRAFICAS
EN EL AREA DEL PROYECTO

UNIDAD FISIOGRAFICA Y PERFIL MODAL

1. Aluviones de los cauces superiores que flu

2.

yen al sur

Consociacidn Rfo Coto
Perfil: B-003

Perfiles: B-255
B-325
B-~359
B-400

Consociacidn Estrella
Perfiles: A-063

A-161

B-169

Aluviones Intermedios

Consociacibn Coto Viejo

del Sur

y Superiores del Rfo

Incendio y Rio Conte

Consociacidn Zaragoza
Perfil: A-597

Consociacidn Caracol
Perfiles: C-366
Cc-434

Consociacidn Incendio
Perfiles: A-677
B-762

c-316

Consociacibn Conte
Perfiles: C-212
c-277
Cc-300

Consociacidn Bella Luz

Perfil: C-004

b4 Hd b4

b4 ¢ M4
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UNIDAD FISIOGRAFICA Y PERFIL MODAL « K . Ca

« Ca.

« Ca

Mg

. Mg

3. Aluviones de las secciones intermedias .
del Rfo La Vaca

Consociacidn Caucho
Perfiles: A-561
A-583
A-608
Cc-051

Consoclacidn La Vaca
Perfiles: B-695
B~718

Cc-182

Consociacidn Guicimo
Perfiles: A-003
Cc-126

Consociacidn San Juan
Perfiles: C-036
Cc-153

&, Aluviones de Besines de las secciones
bajas de los rfos centrales

ConsociaciSn Cuatro Bocas
Perfiles: A~025
B-243

Consociacidn Rfo Corredor
Perfiles: A-008
A-050 X
B-199
B-965

Consociacidn Unidn
Perfil: A-164

' Complejo Colorado-Unidn
Perfil: B-170

Se Alﬁ@iones de la plani¢ie costeéera

Consociacidn Las Botas
Perfil: 408

6. Abandico aluvial pleistocEnico de Canoas

Comsociacidn Chiva
Perfil: A-209

bd bd 4

b4 bd M4
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UNIDAD FISIOGRAFICA Y PERFIL MODAL . K .Ca . Mg ° @ «Ca.. Mg

7. Colinas de Sedimentos del Aleistoceno,
Plioceno y del Cretdcico

Complejo Manzanillo

Perfiles: A-740 X
B-832 X
C=549 X
Complejo Fortuna
Perfiles: B~786 X
B-819 X
C=407 X
C-535 X
C-629 X
-Consociacidn Sdbalo
Perfil: C-849 X

T OT AL : 1 1. 4 23 13 6

De este cuadro se deduce que los elementos mfs criticos, por su.deficien-
cia, son, en primer lugar, el Ca, principalmente en asociaciSn con el K y el
Mg; esta deficiencia se detecta en 36 unidades de suelos, o sea el 75% de los
perfiles modales identificados, con claro predominio en los suelos de las uni-
dades fisiogrificas 2 y 3.

En segundo lugar resalta la deficiencia de Mg, principalmente en asocia-
cidn con Ca y K, la cual se detecta en 19 unidades de suelo, o sea el 39Z de
los perfiles modales identificados, con predominio en los suelos de las unida-
des fisiogréficas 3 y 4.

La identificacidn de estas deficiencias mayores en los suelos del &fea
del Proyecto es de importancia como base para cualquier consideracidn respecto
al manejo de dichos suelos desde el punto de vista de uso de fertilizantes.

La interpretacidn de los perfiles desde el punto de vista de sus caracte-
risticas quimicas ha hecho énfasis en los cationes de intercambio K, Ca y Mg,
pues es evidente que su condicidn es la que aparece como de mayor relevancia
y que sin duda juegan un papel decisivo en el aspecto productivo de estos sue-
los.

otros elementos del suelo aparecen como de mayor regularidad que los antes
mencionados, por ejemplo, el pH, nitrbgeno y fosforo.
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El pH en general presenta valores mayores de seis (6), excepto algunos
perfiles como en las Unidades Incendio (alrededor de pH 5), Manzanillo (alre-
dedor de pH 4), Colorado-Unién (alrededor de pH 5) y Fortuna (alrededor de pH
5). Los valores de pH muestran también una gran regularidad en toda la profun-
didad del perfil, de manera que los rangos de fluctuacifn son indicativos de
una adecuada condicidn de fertilidad natural, situacidn que ya fue comentada
al hacer el anilisis descriptivo de la concentracién de bases de intercambio.

En cuanto al contenido de nitrbgeno, los valores contenidos en el Cuadro 8 ,
son valores calculados a partir del contenido de materia orgénica utilizando
la f8rmula N? = M.0% x 0.05. ’

Dichos valores muestran una gran variacién entre Unidades Fisiogrdficas y
entre perfiles de una misma Unidad Fisiografica.

En su mayorfa, los suelos analizados muestran bajos contenidos de Nitrs-
geno, valores inferiores a 0.22Z, hecho que es congruente con bajos contenidos
de materia orginica, inferiores a 3.5%. En su totalidad, los valores de nitrd-
geno tienden a disminuir con la profundidad del perfil, lo cual es una condi-
cién normal, ya que en todo momento el contenido de materia orginica tiende a
ser mayor en el horizonte superficial y hasta en los dos primeros horizontes
superficiales.

El f6sforo presenta una situacién que es comiin ‘'en la mayorfa o totalidad
de nuestros suelos, es decir su contenido es bajo a muy bajo, y por tanto se
convierte en uno de los elementos limitantes en la produccién a la par del Ca
y Mg, y que en conjunto deberdn ser tomados en cuenta por el agrénomo al
momento del manejo de los cultivos desde el punto de vista del uso de fertili-
zantes.

Este aspecto ha sido cubierto por cada uno de los especialistas en sus res-
pectivos informes.

Sugerencias sobre cultivos asociados

Los cultivos base del proyecto son cacao y palma africana, ambos identifi-
cados entre los cultivos perennes. Un andlisis del tipo de agricultor beneficia-
rio del proyecto los caracteriza como "pequefios agricultores", en su condicién
individual, aunque esa condicién cambia en apariencia cuando se los considera
en su forma asociativa, adquiriendo un caricter empresarial.

Considerados a nivel individual, es obvio que presentan una serie de res-
tricciones propias del pequefio agricultor, principalmente en el tamafio de la
unidad de produccién, poca disponibilidad de capital de trabajo y baja o media
disponibilidad de mano de obra, dependiendo &sta principalmente de la mano de
obra familiar. Por tanto, es conveniente considerar la posibilidad de que los
cultivos base, cacao y palma africana, sean manejados desde el punto de vista
de cultivos en asociacidn con otros de ciclo corto, capaces de suplir las nece-
sidades de alimento bdasico de la familia.
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El principio técnico de esta modalidad de cultivo es ampliamente conocido
y se basa en la mayor y mejor utilizacidn de la tierra, a través de alternati-
vas que permitan generar alimento familiar e ingreso monetario a lo largo del
afio, fundamentalmente en la etapa de establecimiento y pre-produccién del cul-~
tivo perenne.

Esta posibilidad es real, si se toma en cuenta que la poblacién de los
cultivos perennes es tal que deja libre un alto porcentaje de terreno, que en
condiciones normales de monocultivo, pasa a ser ocupado por malezas.

En las condiciones de cultivos asociados, ese terreno libre es ocupado por
cultivos de ciclo corto que no afectan el desarrollo y produccién de los culti-
vos perennes.

En el presente caso, la poblacién recomendada en cacao es de 1111 plantas
por hectdrea, equivalente a un distanciamiento de 3 x 3 m. entre plantas y entre’
surcos. Esto deja aproximadamente 1.5 m a 2.0 m de terreno disponible entre
surcos y plantas de cacao que serfa ocupado por el o los cultivos de ciclo corto,
por ejemplo, mafz, frijol y/o caupf, yuca, camote en arreglos espaciales que pue-
den variar desde el monocultivo (cultivo de ciclo corto puro) o cultivos interca-
lados (mafz + frijol, yuca + mafz, camote + mafz) o cultivos en relevo (mafz-yuca-
mafz; frijol-yuca-mafz) de acuerdo con las caracteristicas climiticas del lugar y
el tipo de dieta o preferencia alimentaria del agricultor y su familia.

En el caso del cultivo de palma africana, se recomienda una poblacidn de 143
plantas por hectarea, equivalentes a un distanciamiento de aproximadamente 8 x 9 m.
entre plantas y entre surcos, dejando un espacio disponible para otros usos, mucho
mayor que en el caso de cacao.

Las ventajas pricticas de los cultivos asociados son muchas:

- hay un control natural de malas hierbas e insectos y plagas;

- produce alimento familiar y basico;

- produce ingreso complementaric por excedentes que van al mercado local;

- produce residuos que pueden servir de alimento para aves y alimentos
menores en crias caseras;

- hay un mejor uso de fertilizantes sin necesidad de incrementar signifi-
cativamente las dosis recomendadas para el cultivo basico.

Es necesario hacer las siguientes aclaraciones:

1) La posibilidad de implantacidn de cultivos en asocio es vdlida en el
caso de tratarse de cultivos perennes nuevos o muy recientes y no para
cultivos de cacao o de palma ya establecidos y en produccién.
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La permanencia de los cultivos de ciclo corto no es mayor que aquel
que toma el cultivo perenne para desarrollar su copa y disminuir el
ingreso de luz que limitarfa el desarrollo normal de los cultivos en
los estratos inferiores. En el caso de cacao, este periodo puede ser
hasta de 3 afios (desde el momento de la siembra) y en palma aproxima-
damente 5 afios.

Por tanto, es un periodo que varia de acuerdo con las condiciones eco-
18gicas del lugar, hibridos o variedades del cultivo perenne y pobla-
cidn base de estos cultivos.

La poblacién y caracteristicas del sistema de cultivos asociados tam-
bién dependerd de las propias costumbres o pricticas de cada agricul-
tor, desde el momento que esta practica conlleva mids el caricter de
cultivos de subsistencia antes que el cardcter de cultivos comerciales.

Es posible que el &rea de La Plancha afectada por alta concentracién
de cobre en el suelo, no seria recomendada para la implantacidn de cul-
tivos asociados, por el efecto detrimental del cobre en los cultivos
de ciclo corto o anual.
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= CAT. INTERCAMB| RELACIONES
M.0. N P = —— »
L . K . Ca Mg |CalMg | Mg/K ;Cat
. z X pem . s &
. . . meq/100g X
!
"TRO BOCAS A
(A=025). .
—_— . . ]
zgi- 20 6.6 | 4.02 | o0.20 13 4.54 51.3 | 16.0 |3.2 0.04 | 14.8
20 - 28 - 1 - - - .- 1= | - - - -
28-59 -| 6.5 |1.80 | 0.09 8 2,25 51.3 | 16.5 |3.1 7.3 30.1 -
59 - 95 6.5 | 9.84 | 0.49 7 1.93 55.0 | 19.3 [2.8 |10.0 38.5 -
95 - 140 6.6 | 5.82 | 0.29 '8 1.73 - |s8.8 | 20.2 2.9 -]11.7 45.7
@23 | | ;
: \ - {
0-2 -16.0 | 1.61 | 0.08 13 0.77 38.7 4.4 |8.8 5.7 56.0 !
20 - 40 6.2 | 4.82 | o0.24 11 0.60 . |33.7 | 4.6 |7.3 7.7 63.8 °
40 -65 | 6.4 ]| 1.61 | 0.08 10 0.68 | 34.2 5.2 |6.6 7.6 57.9
65 - 105 _ | 6.5 {1.07 | 0.05 6 0.59 33.4 6.0 |5.6 |10.2 66.8 |
105 -170 | 6.6 { 1.07 | 0.05 12 0.48 | 34.1 6.4 |5.3 |13.3 84.4 |
y . ] i
RELLA DEL SUR A | . .
(A-063) , . [ ¢
: ‘ : !
0-10 | 5.7 j11.52 | 0.58 11 .3.60 31.2 8.1 |3.8 2.2 10.9 -
10-20 | 6.0 | 2.41 ) o0.12 2 2.63 28.2 7.4 | 3.8 2.8 13.5
20 - 60 6.2 { 1.34 | o0.07 2 1.33 32,5 | 11.5 |2.8 8.6 33.1
60 - 85 6.4 | 0.54 | 0.03 4- 1.03 25.6 9.5 | 2.7 9.2 34.1
85 - 95 6.4 ] 2.95 | o0.15 6 1.02 21.9 8.0 |2.7 7.8 29.3
95 - 123 6.4 | 0.5 | 0.03 8 1,68 28.7 | 11.2 | 2.6 6.7 23.7
23 - 153 6.3 ] 0.80 | 0.04 10 1.73 23.7 9.2 | 2.6 5.3 19.0
1TN <175 -} 6.5 - §13.67 | 0.68 6 2.35 23.7 | 9.5 2.5 4.0 14.1
.. = 215 6.2 }-1.34 | o.07 3 2.65 26.2 7.4 |3.5 2.8 | 12.7
 (A=161) |
0 - 24 6.0 | 2.41 | o0.12 . & 0.50 30.6 4.6 | 6.6 9.2 70.4
24 - 50 6.3 | 1.34 | o.07 6 0.33 35.0 3.1 [i1.3 9.4 |115.4 |
50 - 68 6.2 | 1.34 | 0.07 7 0.49 | 35.0 3.6 - |9.7 7.3 78.8
76 -85 | 6.1 | 0.80 | 0.04 12 - 0.45 . | 31.9 | 4.1 |7.8 9.1 80.0
85 - 100 6.2 ﬁ 2.14 | o0.11 12 0.52 32.5 5.1 | 6.4 9.8 72.3
(B-;169) - A
-} J .
0-12 7.1 § 1.61 | 0,08 8 1.95 39.7 | 10.4 | 3.8 5.3 26.2
12 - 40 6.4 § 3.75 | 0.19 7 0.58 33.7 7.7 |4.4 |13.3 714 |
40 - 75 6.6 | 1.61 | -0.08 2 10,37 32.5 6.5 |5.0 {17.6 |105.4 !
75-100 .{ 6.5 } 1.61 | o0.08 4 0.44 3.4 7.9 |4.3 [17.9 96.1 °
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CAT. INTERCAMB,) RELACIONES
M.0. N P ' ‘ .
. bR ‘g 7 - ppm K © Ca Mg Ca/pg Mg/K ,Ca+ Mg
- meq/100g X
WXTUNA (B-786)
0 - 8 4.9 6.59 0.33 6 0051 10.6 5.0 2.1 9.8 30.6
S -28 | 5.3 2.65 | 0.13 1 0.24" | 10.0 A 2.3 18.3 | 60.0
T-75 5.8 | 3.08 0.15 1 0.45 13.0 6.0 2.2 13.3 | 42.2
. - 125 5.9 | 0.88 | 0.04 1 0.45 8.7 7.5 1.2 | 16.7 | 36.0
225 - 150 6.3 | 0.45 | 0.02 1 "'0.64 24 .4 13.5 1.8 21.1 | 59.2
" (B-819)
. 0-~-5 -|e6.5-]0.45] 0.02 1 0.51 26.2 16.2 1.6 | 31.8 | 83.1
-20 -} 6.1 - - - 1 0.61 12.5 6.9 1.8 |.11.3 | 31.8
- a0 -65 | 6.1 1.34 | 0.07 1 0.19 10.0 10.1 1.0 | 53.1 }105.8
&5 - 100 - | 6.1 1.34 0.07 1 0.22 13.1 14,5 0.9 65.9 | 12°
Lnoo - 150 6.0 | 0.45 0.02 1 0.26 16.9 17.7 0.9 | 68.1 |13
(C-407)
0 -21 6.3 | 4.82 ] 0.26 | 2 0.48 .| 23.7 7.7 3.1 | 16.0 | 65.4
" 21 - 45 6.3 | 1.61 0.08 1 0.42 | 25.0 10.5 2.4 25.0 | 84.5
. &S5 - 75, 6.4 1.07-] o0.05 19 0.32 22,5 13.0 1.7 | 40.6 |110.9
75 - 115 6.3 | 0.54 | 0.03 S | 0.29 | 19.4 16.5 1.2 °| 56.9 |123.8
‘115 - 150 6.4 | 0.54 0.03 1 0.26 16.2 | 15.0 1.1 57.7 | 120.0
(€-535)
0 - 23 6.0 | 2.68 | 0.13 1 0.32 30.0 12.0 2.5 37.5 | 131.2
23 - 43 6.1 1.88 | 0.09 2 0.32 30.6 15.2 2.0 | 47.5 |143.1
43 - 713 6.1 0.80 | 0.04 1 0.32 31.9 15.8 2.0 | 49.3 | 149.1
l (C-629)
0-15 5.5 3.22 |- 0.16 1 0.42 14.4 13.7 1.0 | 32.6 | 66.9
15 - 43 5.5 | - - 2 0.42 10,0 15.2 | 0.6 | 36.2 | 60.0
l 43 - 66 5.8 - - 1 0.42. 11.9 17.5 0.7 | 41.7 70.0
l-‘.‘LLA LUZ )
(C=004)
0 - 12 6.9 | 5.82 | 0.29 11 1.44 41,3 6.3 A5 4,6 | 33,0
12 - 32 5.9 1.80 { 0.09 1 1.12 33.8 9.5 3.6 8.5 | 38.7
32 - 60 5.7 1.34 | 0.07 1 0.80 27.5 8.8 3.1 11.0 | 45.5
60 = 130 6.0 | 0.46 | 0.02 6 0.64 32.5 10.9 3.0 17.0 | 67.8
130 - 160 6.0 | 0.46°] 0.02 7 0.58 - | 35.6 12.8 2.8 22.1 | 83.4
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APENDICE No. 1

CAMBIOS ESPERADOS EN LA CAPACIDAD DE USO DE LOS SUELOS

POR EFECTO DE LA IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE DRENAJE

Con la rehabilitacidén de drenajes primarios y construccién de drenajes secun-
darios, los suelos del drea del Proyecto de Coto Sur van a sufrir modificaciones
en sus condiciones de capacidad de uso y por lo tanto en las clases que se encuen-

tran. La capacidad de uso de los suelos se presenta a continuacién en el Cuadro

. .
[asp— [qyemeamns

N° 1.

CUADRO 1

CAPACIDAD DE ﬁSO DE LOS SUELOS EN EL AREA DEL PROYECTO

CLASE

SUBCLASE UNIDAD DE SUELOS AREA (ha) p 4
e d IIhy La Vaca, San Juan, Rio Coto, Conte, 7534.5 26.65
Coto Viejo, Tigrillo, Imncendio
IIs2 Caucho, Caracol 174.0 0.61
IIsh; Caucho . 991.5 3.50
II1 IIIhg Guicimo, Estrella del Sur, Bella Luz 3678.0 12.49
IIls2h} Peral, Santa Lucia, Campifia, Cuatro 3677.5 12,01
Bocas, Virgen
IIlsje) Zaragoza 537.5 1.90
Iv - IvE La Vaca, San Juan, Caucho 2983.5  0.55
IVhy Hedionda, Rio Corredor, Las Botas, 4740.0 15.77
S&balo
IVh;f Guicimo, Peral 242.0  0.85
IVs3f Chiva 80.5  2.84
v Vhis Laguna, Colorado, Unifén, Colorado- 1273.0 4,50
Unidn '
VI Vie Manzanillo, Mona 1026.5  3.63
VI ViIeks Fortuna 555.0 1.96
Area no estudiada 776.5 2.74

TOTAL

_Del cuadro se deduce que:

a. en el frea del proyecto no existen suelos de Clase I, debido a que

28262.0 100.00

en mayor o menor grado todas las unidades identificadas preseantan
uno o mis factores limitantes para su uso agricola;
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b. hay un predominio neto de suelos de Clases II, III y IV, con
aproximadamente 24631 ha. (87.1%), cuyas limitantes no son
tan severas y permiten su uso en cultivos y pasturas;

Ce para efectos del Proyecto, suelos pertenecientes a Clases v,
VI y VII son descartados para uso agricola por presentar limi-
tantes cuya severidad no las hacen aptas para dicho uso.

Dentro de cada clase se identifican subclases cuya definicidn estf
dada pex la clase de limitacidn presente y su severidad para uso agricola, que
fusdamentalmente son drenaje, profundidad, textura, pedregosidad, pendiente,
erosion y fertilidad. Estas limitantes pueden estar presentes en forma indivi-
dual 0 en forma combinada (en cualquier caso se identifican con letras minidscu-
las y nimerales como subfndices).

Analizando el cuadro que da la clasificacién de los suelos por Capa--
cidsl de uso, se identifican los siguientes factores limitantes:

- Suelos de Clase II

hy -~ drenaje moderado

—_ s2 - textura (franco grueso a limoso fino)

.
.

sh; - textura y dremaje

"Emr el Area del Proyecto estos suelos cubren aproximadamente un total de
8700.5 hectareas (aproximadamente 31.0Z del total); de las cuales aproximada-
mente 8526.0 hectdreas (987%) estarian afectadas por drenaje anormal, de cardcter
wodezado (h; y ssh)) acompafiado por textura que varia de franco grueso a limoso
fino, con predominio de esta dltima.

De estos dos factores limitantes, el factor drenaje podrfa ser mejorado
a trawés de un sistema adecuado que permita evacuar el exceso de agua de lluvia
e imterna del suelo por lo menos hasta la profundidad efectiva recomendada para
los eultivos a ser plantados en estos suelos (palma y/o cacao). '

El factor textura fina diffcilmente podrfa ser mejorado, desde el momento
que @8 una caracteristica intrinseca del suelo, solo posible de mejoramiento a
trasés de la aplicacién continuada y frecuente de materia orgdnica, practica muy
costesa y realizable a muy largo plazo. ’

Esto significa que ain mejorando el factor drenaje, estos suelos tenderin
a mamtenerse dentro de Clase II, ya que en ningin momento llegaran a tener la
condieion de drenaje libre, requerida para corresponder a suelos Clase I.

;-' " Suelos de Clase III

En estos suelos los factores limitantes son:

K4

s2hy - textura (franco grueso a arcilloso) y drenaje (imperfecto)

s3je] - pedregosidad (5-15%) y pendiente (26%)
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‘Los suelos de esta clase comprenden alrededor de 7885.0 hectireas (apro-
ximadamente 287 del Area del Proyecto), en los cuales nuevamente dremaje de
caréicter imperfecto y textura predominantemente arcillosa son los principales
factores limitantes, en una extensidn de aproximadamente 7347.5 hectireas
(93.12), quedando apenas un 7% de esta &rea (537.5 hectdreas) donde el impe-
dimento es pedregosidad y pendiente. .

El factor limitante drenaje en estos suelos es de caricter imperfecto,
el cual es ain mis critico que en el caso de los suelos de la Clase II. En
efecto, los suelos de la Clase III presentan una condicidn de drenaje anormal
en todo o la mayor parte del perfil, situacidn que también es resultante de
la predominancia de arcilla en la composicidn textural de estos suelos.

La condicién de drenaje es posible mejorarla mediante un sistema adecuado
de canales para dar salida a los excesos de agua sobre y dentro del perfil hasta
la profundidad recomendada para los cultivos a ser ahf plantados. El uso de
subsoladores podria ser una alternativa adicional a fin de "abrir" mis el per-
fil, aunque es diffcil predecir la estabilidad de dicha apertura, debido a la
presencia de arcilla como el componente textural dominante. Sin embargo, la
construccidn de un sistema de drenaje permitirfia mejorar la condicién agrfcola
de estos suelos y que en el mejor de los casos podrfan pasar a Clase II.

- En el caso de suelos donde los factores limitantes son pedregosidad y
pendiente, no serfa posible mejorar su condicidn de capacidad de uso, puesto
que ambos son caracter{sticas intrfnsecas no afectables por pricticas de
manejo normales. )

- Svelos de Clase IV

En suelos de esta clase lqs factores limitantes identificados son:
ﬁi - dténaje pobre

£ - ‘toxicidad (de cobre) o deficiencia gra§e de diversos elemeuntos
hif - Q;enaje pobre y toxicidad o deficiencia grave

s3f - pedregosidad (15-352) y £oxicidad o deficiencia grave

' Estos suelos ocupan aproximadamente 8046 hectdreas en el area del Proyecto
o sea, 28.5% del irea total. De ellos, en aproximadamente 4982 hectareas (61.9%)
el factor limitante que predomina es el drenaje de caracter pobre, condicidn que
afecta en la mayorfa de los casos, toda la profuhdidad del perfil y que es una
condicion mids critica que en suelos de Clases II y III.

Esta condicién es posible mejorarla nuevamente, a través de un sistema
de drenaje, que sin duda su diseno y mantenimiento requieren un mayor cuidado
{y costo), y cuya eficiencia permitirfa mejorar su clasificacion hacia Clase III
y aiin a Clase II, dependiendo del grado de control de los excesos de agua de
1luvia y de 1la napa freidtica, dejando un espacio radical adecuado por los culti-
wvos ahf recomendados.
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En suelos donde el factor limitante es de tipo quimico o nutricional
(toxicidad de cobre y deficiencias nutricionales graves) las alternativas de
mejoraxfento _dependerdn del_ factor limitante presente, si &ste es toxicidad
de cobee, su efecto no es de consideracidn para el caso de utilizar el suelo
en cultivos perennes como palma africana o cacao. La situacién cambia si acaso
los cultivos a ser ahf aplicados som de tipo anual como arroz, mafz, frijol y

otros; donde el efecto de exceso de cobre es detrimental para el cultivo. En
este caso, el mejoramiento de la condicién del suelo puede ser obtenido mediante
el manefo adecuado a través de la aplicacidén de materia orgdnica y consecuente
incresento del-contenido--actual -de- este--componente- del-suelo;——Stt efecto-es a
largo plazo, pues es un proceso lento y a la vez costoso. -

St la l:l.m:ltante es deficiencia de elementos nutrientes, €sta es una con~
dicifs plenamente capaz de ser subsanada a través de la aplicacién de fertili-
zantes, el grado de mejorfa de los suelos dependerd de la identificacidn ade-

cuada de los elementos deficientes y la recomendacién adecuada del tipo de fer- )

tilizantes y dosis a ser apl:lcadas. ) .- .

' Los suelos que presentan este factor limitante cubren alrededor de 3306
hectfireas o el 41% de la Clase IV, de los cuales en 242 hectdreas (3%) estd
asociado a drenaje anormal y en 80.5 hectdreas (1%)- estd asociado_a pedregosi~"
dad. En cualquier tipo de asociacidu, el factor toxicidad o deficiencia nutri-
cional, son condiciones suceptibles de ser mejorados a través de un manejo ade-
cuado del suelo; la capacidad de respuesta a dicho manejo serd mids répida en el
caso de deficiencias nutricionales. - - -

Finalmente, los suelos de Clases V, VI y VII no ®n recomendables para
uso agricola por estar afectados por factores limitantes severos y la aplica-

* cién de prict:l.cas tendientes a mejorarlos no serian econdmicamente aconsejables.

— e

laciendo un resumen de los indicado, es posible elaborar 2_ cuadros que
~cuantifican la situacidén de los suelos, en lo que respecta a su condiciGn de
capacﬂ‘ad de uso actual y la posible condicién mejorada. -
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CUADRO 3

" SUPERFICIE DE AREAS ACTUALES Y AREAS MEJORADAS

I —
1

I- AREA ACTUAL AREA ACTUAL
CUSE | SUBCLASE | AREA (ha) x |cLase | suBcase | AREA (ha) | 2
I o Ih, 7534.5 26.65 | 11 IIh; 7534.5 26.65
IIs, 174.0 0.61 1IIs, 174.0 0.61
l IIszh, 991.5 3.50 IIsohy 991.5 3.50
I HI IITh, 3670.0 12,49 | 11 IIh, 3670.0 12.49
IIIs;hy | 3677.5 12.01 | 1mspny | 367705 12.01
. IIsze; | 537.5 1.90 | 1II IIsge, 537.5 1.90
. - IVh, 47400 15.77 | 111 IIIh, 4740.0 15.77
IVh)f 242.0 0.85 | 111 IITh £ 242.0 0.85
I Ve 2983.5 10.55 | 1v. IvE 2983.5 10.55
I IVs,£ 80.5 0.28 | 1Iv IVs,f 80.5 0.28
” v s 1273.0 4.50 | v Vi 1273.0 4.50
m” -5 ViIes 555.0 1.96 | viI Vilek 555.0 1.96
ll‘ Asm o rtudiada 776.5 2,74 | - idrm | - 776.5 - 2.74
m TOTAL 28262.0 100.00 TOTAL | 28262.0 100.00

- - e -

—
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El anilisis del Cuadro 3 evidencia el incremento que ocurre en la Clase II
coms consecuencia del mejoramiento ocurrido en los suelos, asumiendo que son el
resultado de pricticas de manejo adecuado de los suelos, principalmente en lo

" que se refiere a control y mejoramiento de las coudiciones de drenaje; estos in-
crementos son los siguientes:

-

- | —'
]

AREA ACTUAL AREA MEJORADA
i CLASE | AREA (ha) | 2 CLASE | AREA (ha) 2
[' el 8700.0 30.8 1 16047.5 56.8
[ et 7885.0 27.9 581 5519.5 19.5
‘ v 8046.0 28.5 v 3064.0 10.8
1
[ v 1273.0 4.5 v 1273.0 4.5
. v 1026.5 3.6 VI 1026.5 3.6
L VI 555.0 1.96] vz .. 555.0 1.96
[ Area no 776.5 2.74]  tdem 776.5 2.76
estudiada
A roTAL| 28262.0 100.00 28262.0 100.00

Es conveniente dejar claro que las posibilidades de mejoramiento de los
suelos de categorfas III y IV aqui expuestas son desde el punto de vista neta-
mente agrondmico, puesto que su viabilidad estard sujeta a un estudio de tipo
econbmico, que justifique su realizacidn, en directa relacidn con el uso a que
. se destine cada unidad de suelo identificada.
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PROYECTO DE CONSOLIDACION DEL DESARROLLO AGROPECUARIO
DE COTO SUR

ANALISIS INFRAESTRUCTURA SOCIAL

INTRODUCCION

El presente trabajo akarca el anflisis de la infraestructura social y la
demanda de la misma para el corto y mediano plazo. Las conclusiones de este
diagn8stico, asf como sus proyecciones, deben ser cotejadas con los demfs com-
ponentes del Proyecto, a fin de determinar cufles aspectos son incorporados

en Este y ciales se mantienen a tftulo de recomendaciones o son canalizados hacia

las instituciones correspondientes o bien estén cubiertos por otro tipo de
Proyectos. |

El estudio se refiere a los aspectos de infraestructura en los denominados
servicios sociales bisicos, entendidos estos como educacidn, salud, vivienda,
redes de servicio y saneamiento ambiental, transporte, infraestructura para la
organizacibn y recreciacifn. El estudio se aborda desde el punto de vista de .
que la infraestructura es un medio que responde a ciertos requerimientos
derivados de la poblaci8n o de acciones emprendidas por las entidades piblicas
para alcanzar los objetivos que se haya trazado.

En & te sentido se ha tratado, ademis de la observacifn directa y del
estudio comparativo de los estfndares para estos servicios, de indagar sobre
los proyectos elaborados para la zona y su futuro impacto en lo que a infra-
estructura se refiere. .

El trabajo se desarrolla enfocando los aspe'ctos generales del asentamien~
to para luego abordar cada uno de los servicios mencionados en cuanto a la
situacidn actual de la infraestructura, a su estado y cobertura, finalizando
cada parte con sus respectivas conclusiones y recomendaciones, incluyendo los

costos estimados en los casos pertinentes.

Cabe mencionar que en el capftulo de redes de servicios no se aborda la red
vial, sino solamente desde el punto de vista del iranspurte, por eslar este
tema tratado en forma aparte en otro estudio del mismo Proyecto.






.

I. ASPECTOS GENERALES

En este apartado se hace mencidn a algunas caracteristicas generales del
asentamiento que se han considerado de importancia para el andlisis de la
}nfraestructura social. Asimismo se incluyen algunos datos de los centros
poblados principales que colindan con el asentamiento y que ejercen influen-
cia sobre este, estos son Ciudad Neilly, Canoas y La Cuesta.

Los mapas No.2 y No.3 dan una visidn del &rea de estudio y de los Centros
Poblados aludidos, asi como de la ubicacién geogréfica del asentamiento de
la divisidn politico-administrativa de la zona y de la localizacién de la

l
i
E
'
| e et
I
|
|
l
|
|
|

1 Ubicacidn.y Superficie

El asentamiento de Coto Sur abarca un &rea aproximada de 287.5’km2

(28.750 hids),segin medicidn cartogrifica. Estd situado al sur del
pais entre los 8°20 y 8°35 latitud norte, entre los 82°50, y 83°10 de
longitud oeste, colindando con la frontera con la Repiiblica de Panami.
Su distancia a la capital del pafs es de unos 360 km, uniéndose 38 €sta
por carretera #sfaltada en buen estado. (ver mapa No. 1)
Administrativamente la micro-regidn pertenece a la provincia de Punta
Arenas, ocupando drea del Cantdn de Corredores, en los distritos de
Corredores, Canoas y La Cuesta, y del Cantdn de Golfito, en el distri-
to del mismo nombre y en el de Guaycara.

Las Cabeceras cantonales son Ciudad Neilly, para Corredores, que es a
la vez cabecera del distrito del mismo nombre. Para el Cantén y dis-
trito de Golfito, la Cabecera estd establecida en la Ciudad de Golfito.
En cuanto a las otras cabeceras de distritos, estdn son las ciudades
de Canoas y La Cuesta, en los distritos respectivos.

Como centro poblado principal del asentamiento figura el pueblo de Lau-
rel, donde se concentran las instalaciones de servicio estatal.

} En lo que respecta a la divisién regional del pais, establecida por -
MIDEPLAM, el irea pertenace em su totalidad a la Regifa Brumcz, cuya
gede regional esti en San Isidro del General, cantdn de Pérez Zeleddn.
Atendiendo a la primitiva divisién sub-regional el asentamiento se
ubica en la sub-regibn Coto, que agrupa los cantones de Golfito,

Coto Brus, Corredores.






El Cuadro No. 1 indica las &reas del asentamiento que corresponden a
cada una de las divisiones administrativas senaladas. .

Se mencionan como aspectos relevantes de la ubicacién del Vasentamiento
su 1lfmite fronterizo, su cercania a la c.arréterﬁ interamericana y al
principal paso fronterizo con Panami y su relacidn con la cabecera
cantonal de Corredores, no asf{ con la de Golfito, dada la red vial
existente. Sobre esta (iltima se anota que el acceso vial directo y .
en uso al asentamiento es por el sur de &ste a través de Laurel.

- Estos aspectos derivados de la ubicacifn relativa del asentamiento,

configuran una serie de situaciones que distinguen esta zona de
desarrollo ag:ope;:uario de otras del pafs. El1 hecho de colindar con
Panamf hace que exista un intercambio de bienes y servicios a través
de la frontera -hay caminos y pasos- habituales en la zona., Esto
no reviste las caracterfsticas de un problema,dadas las buenas rela-
ciones entre ambas repiiblicas y el tipo de intercambios, pero puede
llegar a tener otras connotaciones si es utilizada con propésitos
mayores, en términos econdmicos, por ejemplo con paso de ganado sin
control, de un lado a otro.

Otro factor que pesa es la actividad de la poblacién cercana, especial-
mente en Paso Canoas, donde, fuera de los funcionarios ptblicos, la _
actividad econSmica principal es el comercio. Este hecho puede llégar

a provocar serios desajustes en la micro-economfa del lugar e incluso
llegar a desvirtuar la idiosincracia del campesino. |

8i se logra el necesario mejoramiento de la red vial, no es descartablé
la idea de instalar oficinas fronterizas entre La Cuesta y Laurel o entre
Ciudad Neilly y Laurel.

Positivamente infiuye la cercanfa a la carretera interamericana en
cuanto al flujo de productos desde y hacia la capital o incluso para

exportacisn.
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__CUADRO No.l

Y
- e et e - St e - D emss oo e caen cam—a ————— -

Areas del asentamiento seglin distritos (HEs).

Distrito

Ln‘cuesta
Corredores
Golfito

Guaycari

Distancia por

De

Ciudad Neilly
Paso Canoas
La Cuesta
Ciudad Neilly
Ciudad Neilly
Golfito

A

Paso Canoas
La Cuesta
Laurel
Laurel (*)
Golfito
Laurel (**)

Area X del asentamiento
350 1.2
15.000 52.2
5.000 17.4
7.500 26.1
200 3.1
28.750 100.0
CUADRO No.2

Carretera entre centros poblados.

_Distancia (km)

17.8
5.9
9.1

37.2
36.6

45.8

(*) Por via interna, pasando por Coto 47.

(**) vVia Puerto Nuevo, cruzando el rio Coto

Z sobre total
digtrito

2.9
66.4
18.4
13.5

2.7

Colorado en balsa.
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2.

Poblacién

La poblacién del asentamiento se estima en unos 13.000 habitantes, de los
cuales el 82%, vale decir unas 10.500 personas, dependen directamente de
la actividad agropecuaria y cuentan con parcelas para explotacién agrope-
cuaria, sean &stas asignadas por IDA u ocupadas por campesinos. El resto
de los habitantes se ubica en lo que se denomina parcelas de expansidn

en las gue la mayorfa de los jefes de familia se ocupa como asalariado
agrfcola. El resto lo constituye la poblacifn de servicio, ubicada
principalmente en Laurel y en el sector colindante denominado "la Plancha",
su ocupacifn predominante es la de funcionario pliblico (educacidn, salud

y otros servicios) o de pequeifio comerciante.

Cabe hacer notar qhz el censo realizado en julio de 1984 entreéa para el
Cantdn de Corredores, donde se ubica el 71% del &rea del asentamiento, una
poblacién de 28.067 habitantes y para el distrito de La Cuesta, donde se
ubica el 52% del &rea, una poblacién de 9.434 habitantes.

Considerando que los mayores centros poBlados del cantSn se encuentran fuera
del asentamiento y se dedican a otras labores que las agropecuarias y que

en la misma zona la Compaiifa Bananera emplea el grueso de la fuerza laboral
restante, se puede concluir que la gran mayorfa de los propietarios rurales del

cantSn se localizan ydependende la actividad agropecuaria de Coto Sur.

El Cuadro No. 3 entrega la poblacidn por distritos, segfin sexo, determinada
en el censo de julio de 1984,

Segln la encuesta realizada por el IDA la distribucién de la poblacién
por grupos de edad sobre un total de 7.456 personas, es la siguiente:

0 - 5 anos . 19,5%
6 - 10 afios 14,3%
11 - 15 afios 17,0%
16 - 20 afios 11,3%
21 -~ 30 afios 12,9%
31 -~ 60 ainos 22,7%
M8s de 60 afios 2,3%






Lo

Estos porcentajes revelan una poblacidn mis joven que el promedio
nacional, ya que &ste. entrega una poblacidn menor de 15 afios cercana
al 35% y las cifras expuestas dan para el asentamiento un porcentaje
cercano al 50% para la poblacién menor de 15 afios.

Sobre el mismo total, la distribucidn por sexo es del 42,5% en mujeres
y del 57,5% en hombres, este porcentaje difiere del promedio nacional,
que es respectivamente de 49,5 y 50,5s. "

Para una estimaciSn mis exacta de la poblaciSn del asentamiento es posible
indagar, una vez que finalice la revisidn . del Censo 1984, la poblacién por
"segmentos censales”, pequeiias .divisiones territoriales para efectos
censales y determinar todos los "segmentos" que se ubican dentro del
asentamiento. Esta labor permitirfa conocer ademfs del nfimero de
habitantes, una gran cantidad de informaciSn que no estf actualizada,

como por ejemplo la divisidn etirea, por sexos, tipos de actividad, etc.

CUADRO No. 3
POBLACION
DISTRI'lb HOMBRES MUJERES TOTAL
Corredores 6.952 6.688 13,640
La Cuesta 5.031 4.403 9,434
Canocas 2.545 . 2,448 4.993
TOTAL CANTON CORREDORES 14.528 13.539 28,067
Golfito 7.735 7.100 14.845
Guaycard 4.852 y 4.414 9.266

_FUENTE:. Direccidn General de Estadf{stica y Censos, Costa Rica.

Censou de Julio de 13u4






La poblacibn del asentamiento se puede calificar como dispersa, ubicada
en parcelas. Existen, sin embargo,ademfs de Laurel, pequeiios centros
poblados, denominados cuadrantes, principalmente en el sector de

"La Plancha". Estos centros se califican indudablemente de rurales y
agrupan poblacién dedicada a labores agrfcolas. Estos centros poblados
son adecuados en la medida en que alin se conservan las instalaciones de
las empacadoras de banano. Los casos aludidos coriesponden a Caucho,
Mango, Bambito, Caimito y Tamarindo. '

Otros centros poblados se encuentran a lo largo del camino central del
asentamiento y de la 1fnea de ferrocarril en desuso:., pero estos, asfi
como otros distribuidos en la zona, agrupan servicios como escuela, pues-

to de salud, guardia civil, pgqueﬁo comercio y en algunos casos iglesia,

. salén comunal .y plaza de deportes, en determinados casos no pasan de

estar constituidos por 4 J 5 construcciones.

Bl listado siguiente y el mapa No. 2 dan un detalle de estos centros
poblados.

LISTADO DE CENTROS POBLADOS DEL ASENTAMIENTO

Laurel, Caucho, Mango, Caimito, '.l'amay:indo, Bambito, Roble, La Libertad,
KilSmetro 29, Kilémetro 27, La Nubia, Cariari, Vereh , Jobo Civil, La
Bota, Cuatro Bocas, Cangrejo Verde, Kilémetro 22, La Concordia, Los
Castafos, Estrella del Sur, Bella Luz, Rfo Incendio, La Estrella, Tigrito,
Comte, La Esperanza, La Virgen, Coyoche, Santa Lucfa, La Escuadra, El
Jardfn, Campiia.

Colindantes con el asentamiento se encuentran Surik, Pueblo Nuevo y
Concordia arriba, en los cuales existe interaccién de poblacién con el

asentamiento.






3. Distribucién de la Tierra

‘ Del total del &rea calculada car;ogrificamente p;ra el asenta-
miento, que como se expresS, llega a las 28,750 hectireas, figu-
ran como adquiridas por el IDA unas 27,000 hect&re331{

La diferencia tiene explicacién dada la existencia de &reas
pdblicas, terrenos que pertenecen a instituciones , lugares
existentes que no han sido considerados en ninguna transaccidn

y & la 18gica diferencia entre el dato escriturado y la medi-
cién sobre mapa.

Considerando el irea de explotacién agrfcola, esto es las 27,000
hectfreas, éQta se encuentra distribufda en unas 1,633 parcelas,
todas de explotacién individual, excepto dos de propiedad
cooperativa, que alcanzan un total a las 1.200 hectfreas y en
las denominadas "parcelas de expaqsiSn" que son pequefias propie-
dades de 25 x 50 m., donde se ubica a campesinos cuya {inica
posibilidad de ingresos es la prestacidén de servicios. La
totalidad de las "parcelas de expansi8n" llega a aproximadamente’
110 hectfreas.

Existe afin una pequefia &rea destinada a vivienda en los sectores
que pertenecfan a la compaiifa bananera, cercanos a Laurel. Estos
denominados "cuadrantes" agrupan viviendas contiguas en series |,
précticamente sin 8rea libre propia, 1o que compensan agrupdndose
alrededor de un gran espacio libre, generalmente utilizado como
plaia de juegos. Estos pequeiios niicleos poblados se encuentran
principalmente en Caucho, Bambito, Tamarindo, Mango y Caimito.
La extensidn de estos centros es variable, pero se puede expresar
que el conjunto de viviendas, servicios, comercios, calles internas
y 8reas verdes oscila entre unas 15 y 30 hectireas en los casos
citados.

1/ 1Informe Dr. Barahona
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II. ' INFRAESTRUCTURA SOCIAL

1. Educacién

1.1. Ensefianza Primaria

El asentamiento cuenta con 35 centros educativos o escuelas

. que brindan ensefianza primaria en primer Y segundo ciclo, .
es decir los seis afos de educacidn bisica segfin 1o establecido
por el Ministerio de Educaci8n Plblica (MEP).
De estas escuelas, dos se encuentran fuera del 1lfmite del
asentamiento, pero la casi totalidad del alumnado proviene
de parcelas dentro de éste. Por esta circunstancia se han
considerado para el anflisis de este servicio, estas son las
escuelas de Surik y Pueblo Nuevo.
Existen otras fuera del lfmite que reciben alumnos del
asentamiento, especialmente en la parte noroeste que pertenece
al distrito de Guaycar8 y que es la que cuenta con meno#
cantidad de servicios.
La cobertura territorial de las escuelas es buena ya que la
distribucién de los establecimientos permite recorrer distan-
cias no mayores de 3 kilSmetros para llegar a la escuela mis

cercana. Se hace excepcidn del sector mencionado en el
pirrafo anterior, cuya superficie es de unas 200 hectireas,
ocupando el 3.1% del &rea del asentamiento.
La cobertura poblacional alcanza a unos 2.000- alumnos,
habida cuenta de una variacidn que llega a veces al 10%
de la matricula,debido al traslado de parceleros por
abandono o transacciones de las parcelas. Esto significa,
estimando una poblacidn en edad escolar primaria (6 y medio
a 14 afios) del 25% del total, lo que llega a unos 3.250
personas, que el 70% estf atendida por las escuelas ubicadas
dentro del asentamiento. A estas cifras se debe agregar la
poblacién atendida en otros centros, que puede estimarse en
- un 108, En resumen, el 80% de la poblacidn en edad escolar

" primaria recibe atencién en los centros educativos.

En cuanto al nimero de maestros, &ste alcanza a 57, lo que

-entrega un promedio de 34 alumnos por docente, con extremos
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que llegan a un miximo de SO alumnos por docente y

en el mejor de los casos a 17 alumnos por docente.

El Cuadro No. 4 entrega el detalle de alumnos y docentes
por escuela. Cabe hacer notar que existen pPequeiias dife-
rencias entre la matrfcula inicial, segfin listado del
MEP, Direccidn Regional de Ciudad Neilly, y lo encuestado
directamente en los centros educativos, dada la desercidn
por traslado ya comentada. Para efectos de este listado
se ha tomado la poblacién escolar actual.

El problema de excesiva carga de alumnos por docente, que
se obtiene de las cifras anotadas, se soluciona en la préc-
tica mediante turnos escolares. asf la mayorfa de las
escuelas trabajan en turnos de 7:00 a.m. a 11:00 a.m. y de
11:30 a.m. a 15:30 p.m. De esta manera adenfs, resuelven
en parte la falta de maestros y equipo. Naturalmente este
tipo de solucidn afecta la calidad de la ensefianza.

En el Mapé No.3 se indica la ubicacién de las escuelas.

El estado de los locales donde funcionan las escuelas se
puede calificar globalmente de regular o aceptable. Sin
embargo, se dan casos en los que es urgente una accidén

en el sentido de mejorér las instalaciones fisicas. En
algunos de estos lugares se cuenta con una meritoria y
sacrificada colaboracién de 1a'comunidad local para la
construccién de nuewos edificios escolares, tales son,’

por ejemplo, los casos de Cuatro Bocas, La Libertad y

El Roble. En otros casos la condicidn econémica de los
pobladores no permite dedicar fondos al mejoramiento de
los establecimientos, pese a la colaboracidn que, tal como
en los casos anteriores, se tendrfa de algunas instituciones
plblicas.

Un aspecto que llama la atencién en cuanto al estado de los
" locales lo constituye el de los comedores escolares y el

de vivienda para los docentes. En relacién al primer






1.2.

aspecto, comedores escolares, estos cumplen una funcidn
importante y se cuenta con ellos en la casi totalidad
de las escuelas pero en condiciones muy precarias. En

lo segundo, se anota que no es imprescindible en todos los

casos, pero donde existen es preciso mejorar el estado de la

vivienda.

Un factor que juega un papel importante es el mantenimiento
de los locales escolares, para lo cual, salvo las acciones

de la comunidad y de los maestros, no se cuenta con programas

especificos ni con fondos.

El Cuadro No. 5 entirega la relacifn de las escuélas en
cuanto a estado del edificio e instalaciones anexas.

Anaifabetismo

Ios datos con que se cuenti sobre este aspecto no se
refieren solamente al asentamiento, sin embargo el grado .
de analfabetismo de la Yegifn es alto para el promedio
nacional. En la subregin Coto el porcentaje de analfa-
betismo llega al 20% (analfabetos puros). En cuanto a
los mayores de 15 afios con primaria incompleta, el
porcentaje alcanza al 40s.

A estos datos, que son causa de preocupacin, se debe
agregar el hecho dé la falta de oportunidades para
proseguir estudios mis allf de la educacidn bisica, lo
que lleva a que el porcentaje de incorporacién a la
educacifn formal para las personas de 15 a 19 aifios, no
alcance, en la zona, al 10% del total de esta poblacifn.

En un breve anflisis del analfabetismo funcional es
decir, aquellos conocimientos, habilidades o destrezas
que el individuo pierde, sea por falta de una aplicacidn

en su vida posterior a los estudios o bien porque no

. le fueron impartidos debidamente en su vportunidad y no

cuenta con la capacidad para aplicarlos en sus activida-
des habituales, se anotan aspectos que cabe mencionar

en este informe,
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LISTADO DE ESCUELAS, INDICANDO NUMERO DE ALUMNOS Y PERSONAL DOCENTE

CUADRO No. 4

ESCUELA

NUMERO DE

NUMERO DE
ALUMNOS DOCENTES

1. La Concordia 55 2
2. FKilSmetro 22 26 1
3. Cangrejo Verde 36 1
4. Cuatro Bocas k7| 2
S. La Nubia 58 2
6. Kildmetro 27 28 1
7. Kilémetro 29 41 1
8. Los Castaios 30 1
9. Lla Libertad 38 1
10, Cariari 50 1
11. Vereh 72 2
12, Caimito 65 2
13, Tamarindo 110 3
14. FRoble (Guayac&n) 140 3
15, Caucho 66 2
16, Bambito 61 2
17. Laurel 146 4
18, Bella Luz - 65 - 2
19. Rfo Incendio + 56 2
20, La Estrella 37 1
21. Tigrito 32 1
22, Comte 118 3
23, La Esperanza 28 1
24. La Virgen 106 3
25. La Escuadra 49 1
26. El1 Jardin 37 1
27. Pueblo Nuevo 40 1
28, La Campiina 22 1
29. Santa Lucia 54 2
30. Coyoche 58 2
31. Estrella del Sur 40 1
32. Surik 27 1
33, Jobo Civil 28 1
34. Mango 34 1
35, La Bota 28 1
TOTAL 1.915 LY
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~ ESCUELAS, INDICANDO ESTADO DEL LOCAL, COMEDOR ESCOLAR, VIVIENDA

CUADRO No. 5

DOCENTE Y SERVICIOS

ESTADO

ESCUELA ESTADO COM. ESC.

ESTADO Wiy DOC.

SERV.

R M B R M B

R

1. La Concordia
2. KilSmetro 22
3. Cangrejo Verde
4. Cuatro Bocas
5. La Buabia
6. KilSmetro 27
7. Kilémetro 29
8. Los Castarios
9. La Libertad-

10. Cariari
11. Vereh
12. Caimito

13. Tamarindo

14. Roble (Guayacin)

15. Caucho
16. Bambito
17. Laurel

18. Bella Luz
19. Rfo Incendio

20. La Estrella

21. Tigrito
22, Comte

23. La Esperanza

24. la virgen

25. La Bscuadra

26. El1 Jardin
27. Pueblo Nuevo

28, La Campiia

»
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29. Santa Lucia

30. COoyoche

31. Estrella Gel Sur

32, Surik

33, Lobo Civil

34. Mango
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ROTAS :
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Bueno, R = Regular, M = MalO

Agua Potable:
Electricidad
Existencia o
No existe

P = Pozo y bomba; R =Red agua Potable
de red piblica
sefiala estado






1 .3.

En primer lugar es preciso hacer notar que este problema
no es solo de Coto Sur, sino que afecta ﬁ la totalidad de
la educacidn b&sica del pafs y en particular el SZmbito
rural, dadas las modalidades de la ensefidnza académica
existente. Una profundizacidn del tema excede los lfmites
de este trabajo, sin embargo se conocen estudios e inicia-
tivas de cambio por parte de los educadores y del propio
Ministerio de Educacidn Piblica (MEP).

En segundo lugar se expresa que  en la mayorfa de
los centros educativos de Coto Sur se tiene una percep-

cifn, aunque sea vaga, del problema. Esto se demuestra

" por la existencia de iniciativas de los docentes en cuanto

a combinar la ensefianza formal con prScticas laborales
elementales, principalmente agrfcolas. En este sentido,
s{ es pertinente establecer la necesidad de dotar de
infraestructura y equipo a las escuelas para un mejor
desarrollo de estas actividades. Sin embargo, el propor-
cionar medios debe ir acompafiado de modificaciones curri-
culares y capacitacifn docente, como elementos mfnimos.

Enseifianza Secundaria

En el asentamiento de Coto Sur no se cuenta con estable-
cimiento de ensefianza secundaria o colegios académicos,
tal como los domina el MEP, para impartir ensefianza

regular en el tercer y cuarto ciclo.

Para poder continuar sus estudios regulares,dos” estu-
diantes deberfan acudir a colegios ubicados en Golfito,’
La Cuesta, Paso Canoas o Ciudad Neilly, lo que se hace
pr&cticamente imposible por factores como la distancia,
matrfcula y fundamentalmente econdmicos, ya que no sblo
egti el costo directo sino también el hecho de que los
adolescentes, especialmente los de sexo masculino, se

incorporan a la fuerza de trabajo de la parcela.
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Este hecho motiva que exista una gran cantidad de pobla-
cién joven sin mayores expectativas y total o parcialmente
desocupada, especialmente en lo que se refiere a las
mujeres.

Como un medio para paliar este problema se han organizado
formas de prosecucidn de los estudios bisicos en dos
lugares, Laurel y Tamarindo, donde, por existir una mayor
concentracidn de poblaciSn y mejor infraestructura ha
sido posible su desarrollo. La modalidad consiste en
imparticidn del tercer ciclo mediante tutorfas, las que
estfn a cargo de los profesores con mayor capacitacidn en
el sector. '

Las tutorfas se imparten dos en Laurel, en horario nocturno,
de 18:00 Hrs.a 21:00 Hrs., los dfas martes, mi&rcoles y
jueves, totalizando unos 30 estudiantes. La tercera se da
en Tamarindo, en el mismo horario y dfas, contando con 20
estudiantes. )

Los profesores encargados expresan que existe una demanda
potencial mucho mayor, cercana a los 200 estudiantes en
estos mismos lugares y que es obviamente mayor, si se
consideran otras agrupaciones de poblaciSn cercanas. Sin
embargo también se opiria que este tipo de ensefianza, aGn
considerando la forma de tutorfa que permite una asistencia
sin perjuicio de sus horas laborales, no logra otra cosa
que dar una solucidn parcial al problema de falta de
expectativag de superacidn a ]:os j8venes. .

En este caso también se hace necesario una seria revisidn
curricular de modalidad de ensefianza para el tercer y
cuarto ciclo. De otro modo no existirfa un uso racional
de los recursos que eventualmente podrfan destinarse a

este efecto.
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Ensefianza Diversificada

Este tipo de educacidn se da, como en la casi totalidad
del &mbito rural costarricense, a través de Colegios

Agropecuarios.

El establecimiento existente, Colegio Agropecuario de la
Cuesta, se encuentra fuera del asentamiento, a unos

11 kilSmetros de Laurel, sobre la carretera a Paso Canoas.
Cuenta con un total de 383 alumnos, en las dos especiali-
dades que imparte, Agricultura con 210 y Educacién
Familiar y Social con 173 alumnos, 1la divisidn segfin
sexos se da también en la misma forma, hombres y mujeres
respectivamente. Del totai, 161 alumnos, es decir el
45%, provienen de Coto Sur,

Su personal se compone.ae 7 profesores t&cnicos en Agri-
cultura, 6 en EducaciSn Familiar y Social y 10 profesores
académicos, a €stos se agregan 8 del personal administra-
tivo y serxvicios. '

En lo relativo a infraestructura cuenta con un terreno
de 51 hectfreas, en ei que se ubican contiguos a la
carretera, edificios para administracién, aulas, comedo-
res y talleres, que alcanzan a unos 1.100 m2, El estado
de los edificios es bueno, aunque faltan terminaciones
en lo que se refiere a cielos rasos, pintura e instala-

ciones eléctricas. .

Ademfs el colegio cuenta con instalaciones para la crfa
de cerdos, estanque de tilapias y algunas para el manejo
de ganado. Estas, al igual que los campos de cultivo,

adolecen de deficiencias en su mantenimiento.
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El equipo estf constituido por vehfculos e implementos
para labranza (tractor, rastra, arado, chapeadora y
herramientas), equipo de cocina (cocina de gas, eléctrica,
congelador, refrigeradora y utensilios) y ocho miquinas
de coser. A ésto se agrega una miquina para hacer bloques
de concreto.

Conclusiones y Recomendaciones

Las observaciones aquf expuestas se refieren al aspecto

de infraestructura, pero se hace la indicacién de que
€stas deberfan estar enmarcadas dentro de un programa, plan
© proyecto de mejoramiento educativo, a fin de lograr una
real utilizacidn de los recursos. Con todo, la utilidad
inmediata de algunos de ellos es evidente.

Las consideraciones sobre infraestructura educativa se
presentan segiin las distintas modalidades de ensefianza.

1.5.1. Ensefianza Primaria

a. Todos los edificios de los centros educativos
requieren mantenimiento: pintura, cedazos,
reparaci8n techos, reparacién puertas, mejo-
ramiento de pisos y cielos. Esta considera-
cién se hace para los locales de aulas. |

b. Se exceptGan en el p&rrafo anterior, aquellos
centros que requieren nuevos locales para
aulas: Escuela La Libertad; Escuela de Cuatro
Bocas, Escuela KilSmetro 29, Escuela de
Cariari y Escuela de Tigrito. En resumen

cinco escuelas de un total de 35,

c. Es preciso reparar o dotar de comedores.
escolares a todas las escuelas. No tan sélo
por la funcidn que cumpla para los alumnos
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1.5.2.

1.5.3.

sino tambi&n para la comunidad. Los comedores a
reparar son 18 y en 16 escuelas es preciso recons-
truirlos o hacer un local. El1 detalle por centro
se da en el Cuadro No. S.

4. En cuanto a las viviendas de los docentes, en los
lugares que se hace realmente necesaria, se requie-
re mejorar cinco y reparar tres de ellas.

e. Los servicios de agua y electricidad son comentados
- en el apartado No. 3 de ‘este informe.

Ensefianza Secundaria

En la actualidad no se estima necesario habilitar

centros de ensefianza secundaria (tercer ciclo por

1o menos), dado que el tipo de escolaridad, académica

no parece el mis apropiado. Si se logran planes
diversificados debe considerarse el punto. De

momento se po'drian fortalecer y apoyar los sistemas

de tutorfas.

Ensefianza Diversificada

En lo que respecta a infraestructura del Colegio
Agropecuario de Corredores (La Cuesta), &sta requiere
reparaciones menores, sin embargo, estos colegios han
tenido un plan de construccién con financiamiento °
externo y, por otra parte, los proyectos que desarro-
llan les deberfan proporcionar fondos para manteni-
miento de local e instalaciones.
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Estimacién Global de Costos

1.6.1. construccioneé nuevas

TIPO OBRA N. M® TOTAL  COSTO

TOTAL

UNITARIO Uss$

Uss$S
a. Escuelas 5 250 100 25.000
b. Comedores Escolares 16 640 70 46,800
¢. Viviendas Docentes ] 150 120 18,000
SUBTOTAL CONSTRUCCIONES ' 89.800
1.6.2. Reparaciones y Mejoras

TIPO OBRA NO. COSTO UNITARIO - TOTAL

GLOBAL USS (1) Us$

a. Escuelas 30 1.5C0 45,000
b. Comedores Escolares 18 1.000 18.000
¢. Viviendas Docentes 3 2.000 6,000
SUBTOTAL REPARACIONES 69.000
TOTAL 158.800
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FIG.1.1. En la imagen se aprecia una de las escuelas
que estdn siendo mejoradas con el aporte de la comu-
nidad. Se ha construido un piso para canchas de-
portivas. Al fondo se aprecia los trabajos en la
huerta escolar, (E1 Roble)

FIG.1.2. Escuela Kildmetro 27. Esta escuela se ha conside-
rado en estado regular. Debe dirsele mayor mantenimien-
to interior y exterior, asi como mejorar el mobiliario y

' equipo.
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Salud

El servicio de salud en la zona es brindado por el Ministerio de Salud
pGblica (MSP) y la Caja Costarricense de Seguro Social (CCSS), donde
ambas instituciones trabajan en colaboracién mutua y con la necesaria
coordinauifn para evitar duplicidad de funciones y racionalizar recursos.
Esta polftica ha sido dictada a nivel de Gobierno y tiende a implantarse -
cada vez con mis fuerza.

En términos generales puede expresarse que el MSP estf encargado de la
médicina preventiva y la CCSS de la medicina curativa o asistencial. En
algunos casos, dada la cobertura territorial y las dificultades de trans-
porte se asumen funciones de la otra parte, sin embargo 1la tendencia

es positiva en lo que se refiere a diferenciaciSn de roles.
Regionalmente, el servicio de salud de atencifn médica depende de San
Isidro del General y cuenta con instalaciones en Ciudad Neilly y La
Cuesta. _

Los establecimientos del MSP se rigen por el Programa de Salud Rural y
Comunitaria de este Ministerio.

2.1 Establecimientos del Servicio

En el &rea del asentamiento se encuentran instalaciones que
pertenecen solo al MSP, Estos se agrupan en dos categorias:
Centros de Salud y Puestos de Salud Rural. Estos estableci-
mientos se ubican donde lo indica én el Cuadro No. 6 y lo
sefiala el Mapa No. 3, sin embargo, su cobertura territorial,
como se veri mis adelante, rebasa los limites del asentamiento,
A continuacién se da un resumen de la situacidn de cada uno

de ellos, incluyendo el de Pueblo Nuevo, que depende de Golfito
y que estS fuera de los limites del asentamiento pero atiende
en su mayorfa a poblacién de éste.
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CUADRO No. 6

ESTABLECIMIENTOS DE SALUD (M.S.P.)

ESTABLECIMIENTO UBICACION ESTADO A E

1.

Centro de Salud Laurel Bueno R X

a. Centro de Educacibn y

Nutrici8n (CEN) Laurel _ Bueno(*) P X
b. Oficina de Supervisién

de Salud Rural I.a_urel : Regular (*) R X
2. Puestos de Salud » La Libertad Regular P -
3. Puestos de Salud Bella Luz Regular P -
4. Puesto de Salud Pueblo Nuevo Regular P - -
(*) Pertenecen al Centro de Salud, con funciones especfficas diferenciadas
A = Agua Potable; R = Red Pfiblica; P = Pozo y bomba
B = Electricidad
X = Se cuenta con electricidad

No hay electricidad
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Centro de Salud de Laurel

Este centro cuenta con un local nuevo, en buenas condiciones y disefiado
para este fin, lo que fue posible gracias a la efectiva colaboracién

del Gobierno del Canadi. '

Como se expresS, su funcidn primordial es la atencidn en medicina preven-
tiva, lo que se desarrolla a través de diversos programas, cuales son:

. Odontologfa Rural

" . Giras M8dicas

. Erradicacibén de Malaria

« Lucha antituberculosa (ref) .1/
. Lucha Antivenérea

o S8iquiatrfa Comunitaria (ref.)
. Pediatrfa Comunitaria (ref.)

. MNutricién

Deberfa, ademis, darse el programa de Salud Comunitaria, sin embargo,
actualmente no se desarrolla por carencia de personal.

Estos programas se realizan b&isicamente mediante giras médicas a los
puestos de La Libertad, distante a 45 minutos en vehfculo; de Bella Luz
a 30 minutos; de Punta Burica, a siete horas; de Bahfa Pavén a una hora
v de Altos de Comte a ocho horas y media, en vehfculo y caballo.

Adenfs de lo anterior, este Centro brinda, en el establecimiento central,
los dfas lunes, martes y jueves, un horario. de y 7 a 12 horas 'y de '
13 a 14 horas, . servicio de consulta m&dica en:

. Prenatales (ref.)

+ Post-natal .

e« Crecimiento y desarrollo (0 a 6 afios de edad)

‘o Planificacidén familiar

. Detecci8n de cincer

1/ Ref -2 Los pacientes atendidos por estos programas son referidos
a otros centros asistenciales del pais.
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Por otra parte, este Centro pese a las polfticas pero dadas las circuns-
tancias,se aboca a la atencién de enfermedades (medicina curativa), lo
cual le ocupa, considerando el horario de a'tenciGn, el 80% de su tiempo,
dedicando el 20% a la atencidn preventiva, en lugar de lo establecido , que

.es de 90% y 10% en sentido inverso.

Para paliar este problema, cuya base estf en la carencia de una atencién
preventiva cont{nua, lo que redunda en que los pacientes acuden al Centro
una vez que estin ya declaradamente enfermos, se han programado "visitas
de choque” a comunidades tales como Progreso (distante cinco horas),
Santa Rosa (distante tres horas y media), La Esperanza (45 minutos) o La
Virgen (una hora),estas giras se realiian con la ayuda de los comités
locales. de pobladores.

En cuanto a nimero de personas atendidas se sefialan las siguientes
cifras aproximadas:

. Atenciln en el Centro : S50 pacientes por dfa, 800 al mes

o« BEn giras: 80 pacientes dfa/yira, en localidades cercanas.
200 pacientes dia/gira, en localidades lejanas.

Donde las giras a localidades cercanas se realizan una vez por mes y a las

lejanas una vez cada dos meses.

Las enfermedades mis comunes, en orden de prioridad en lo que a casos
atendidos se refiere son:

1. Parasitosis

2. Desnutricifn y anemias

3. Vfas respiratorias (excepto tuberculosis)

4. Dermatitis

S. Virales

En sexto lugar, aunque no se da en la zona, pero existe; ya que se
contagia en otros lugares cercanos (Golfito, éiudad Neilly, Canoas),
estfn las enfermedades de trasmisidn sexual.

Para la realizacidn de las labores descritas, el Centro cuenta con &l
siguiente personal.






" Un MEdico General (Director
Un OdontSlogo

Un Microbiélogo

Una Enfermera Jefe

Tres auxiliares de Enfermerfa
Un Asistente en Odontologfa
Un Té&cnico en Laboratorio

Un Chofer

Un Conserje

Existen ademi@s dos plazas vacantes (salud comunitario y saneamiento
ambiental) y se ct;enta con el personal del CEN de Laurel y de la

Oficina de Supervisidn, el que se menciona aparte.

Las instalaciones fisicas del Centro son; ademfs del local mencionado,
el edificio del antiguo centro, en mal estado; el local del CEN en

buen estado, bodegas en mal estado y dos viviendas en buen estado. Todo
@sto localizado en un terreno de una hectirea y contando con electricidad
y agua potable (&ésta Gltima de mala calidad)

Para el desarrollo de sus funciones cuenta solo con un vehfculo tipo

rural deregular estado,
2.1.2., Centro de Educacibdn y NutriciSn (CEN) de Laurel

Esta dependencia se encarga princiéalmente del programa de nutricién.’
Para este efecto cuenta con un local en buen estado con instalacibnes
adecuadas para atencién al pfiblico, capacitacidny orientacidn y
comedor infantil. .

El personal a cargo es: Un asistente en nutricién, un Auxiliar de

[

Enfermer{a y una encargada de cocina.
El asistente en nutricibén realiza giras domiciliarias en el 8rea,

para lo cual cuenta con una moto en estado regular
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2.1.3. Oficina de Supervisién de Salud Rural, Laurel

2.1.4.

Esta dependencia del Centro de Salud se ubica en el local
antiguo de &ste, en condiciones precarias que obligan a
una remodelacifn y refaccidn, lo cual estf dentro de los
planes de la institucién.

Su labor primordial es el seguimiento de los programas
en los Puestos de Salud Rural, .mediatamente la revisién
de las hojas de informe semanal, cuyo facsimil se da a
conocer en este anflisis y visitas periSdicas a los

_ Puestos.

Tanto la programacibn de las giras de inspecci8n como la
recopilacién de la informacidn en hojas bimestrales y
semestrales es de una acusiosidad notable, particularmente
teniendo en cuenta el irea que cubre, ya que se supervisan
los Puestos en nueve &reas de salud rural a saber:

Paso Canoa.s, La Cuesta, Laurel, La Libertad, Pueblo Nuevo,
Bella Luz, Alto de Comte, Bahfa Pavén y Punta Burica. En
estos laboran un total de 13 personas, tres auxiliares de
enfermerfa y 10 asistentes en salud.

El personal se reduce a una persona, el supervisor de
salud rural, quien cuenta con un vehfculo tipo jeep en
mal estado.

Puesto de Salud Rural de La Libertad

Este puesto funciona en un lacal ubicado contiguo a la
escuela del lugar, erigido en un lote de unos 15 x 20 mr,
El estado del local es regular y bastarfa con algunas
obras de mantenimiento para dejarlo en buen estado.

En lo que se refiere a servicios del local, éste no
cuenta con energfa eléctrica y, si bien existe pozo de
agua con bomba manual, el agua que se extrae contiene
alto grado de impurezas, dado lo cual no es posible
utilizarla en usos domésticos y menos en usos médicos

sin tratamiento previo
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2.‘.5.

En lo que se refiere a servicios del local, éste no cuenta con
energfa eléctrica y, si bien existe pozo de agua.con bomba manual,
el agua que se extrae contiene alto grado de impurezas, dado lo cual
no es posible utilizarla en usos domésticos y menos en usos médicos
sin tratamiento previo.

El puesto cuenta con dos personas, una auxil?.ar de enfermerfa

y un asistente en salud. Estos desarrollan las funciones de:

o -Medicina preventiva: .
Vacunacidn.y educacifn en salud,Con &énfasis en materno-infantil.
El detalle se aprecia en la hoja de informe semanal de activida-
des. Esta labor se realiza fundamentalmente mediante la visita
a domicilio.

. Saneamiento ambiental:
Letrinizacifn y pozos para aguas

. Atencibn al piblico:
Se realiza en el puesto los dfas lunes y viernes de 12:00
a 15:30 horas.

Estos funcionarios tienen asignadas uhas-500 viviendas, lo cual da
poblacién de aproximadamente 3.000 personas. Mediante visitas se
logra una cobertura real de 2.200 personas por mes.

En la visita mensual del médico se atienden en ese dia, unas

60 a 80 personas en el Puesto.

Puesto de Salud Rural de Bella Luz

Este puesto esti ubicado en un lote de unas 20 x 30 m. en el cruce
de los caminos de Comte con el que va a Rfo Incendio, enfrente de la
escuela del lugar,

El estado del local es regular y requiere urgentemente de manteni-
miento en: pinturas, cedazos, techo e instalaciones.
El Puesto estf atendido por un solo funcionario, aunque existe

una plaza adicional para este establecimiento. El encargado,
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-asistente en salud rural, debe atender a 21 localidades
con una poblacién de 4.100 personas, ademfs de la aten-
cifn en el local a pacientes que concurren allf,

La cobertura poblacional real es la siguiente, seglin giras
y horarios de atencidn.

Giras 8 casas por dfa, en dfas completos y
4 casas por dfa, en medios dfas, lo
1o que da un total de 32 casas por
semana y 100 por mes. Esto significa
unas 600 personas por mes. .

Atencifn en el Puesto: Lunes, y viernes, de 12:C0 a 16100
horas, con un promedio de 40 personas
por dfa; 80 semanal y 350 al mes.

De este modo llega a cubrir mSs de 2.500 personas cada
dos meses, ésto es sdlo el 60% de lo asignado al Puesto,
pese a lo esforzado de su labor. Es evidente la necesidad
de llenar la plaza vacante.

La atenci8n la realiza en los mismos programas anotados
para el Puesto anterior y seglin la misma hoja de actividades.

Para el desarrollo de su labor cuenta con una moto en

regular estado.

En cuanto a servicios, se carece de energfa eléctrica y

el agua del pozo es de mala calidad.

Otro problema, sefialado por el propio encargado, es la
deficiencia en el equipo y 1la falta de medicamentos, tales

como suero y dosis de vacunas,
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2.1.6. Puesto de Salud de Pueblo Nuevo

Este puesto cuenta con un local, ubicado en este poblado,
que estf en condicién de regular a mala,
Los programas que desarrolla son los mismos que para los

mencionados anteriormente,

EstSf atendido por un funcionario, asistente en salud rural,
quien debe atender una poblaciSn de aproximadamente 1.500
personas,

Para desarrollar sus funciones cuenta con una moto en regular
estado,

En cuanto a los servicios del local se da la misma situacidn
que en los anteriores: sin electricidad y agua de baja
calidad.

Conclusiones y Recomendaciones

Aunque las conclusiones aquf anotadas se refieren al aspecto de in-
fraestructura, ellas emanan de una visidn de conjunto sobre la labor
que se desarrolla en el sector salud en la zona del asentamiento.
En este sentido lo primero que se destaca es la ardua y responsable
labor de los funcionarios, especialmente los del M.S.P., quienes en
todos los niveles y tipos de establecimientos han logrado llevar
adelante los diversos programas con una cobertura que excede los
promedios establecidos por la propia institucién. Lo segundo és la
gran demanda por atencién médica, lo cual puede ser aminorado con un
aumento considerable en lo que a medicina preventiva se refiere. Con
este enfoque se dan las recomendaciones siguientes, en el entendido
de que deben preverse los recursos,.equipo, medicamentos, vehfculos,
personal, para un buen funcionamiento de los diferentes Centros y
Puestos de Salud. Estas recomendaciones se eantregan para cada uno

de ellos en lo que a infraestructura respecta,



HE Il B B B B B T O O O B Ol I B O O W W



2.2.2,

2.2.3.

2.2.4.

Centro de Salud de Laurel

El edificio de este Centro como se expres§, es nuevo, por
1o cual no es necesario realizar ninglin tipo de obra allf.
Lo que si necesita de mejoramiento es el exterior, en lo
que se refiere a demolicidn de cobertizos deteriorados,
garages para los vehiculos y un &rea cubierta para espera
de pGblico en el exterior.

Centro de Educacidén y Nutrici6n,'Laure1
Este edificio no requiere sino algfin tipo de mantenimiento
menor, tal como pintura y bajantes de agua pluvial

Oficina de Supervisidn de Salud Rural, Laurel

En este caso si es necesaria una remodelaci8n del local.

Lo que se tiene previsto y parece atinado y necesario es:

a. Demolicidn pafcial para habilitar un correcto acceso
al Centro de Salud, que se encuentra en la parte

posterior.

b. Refaccién de un sector para dormitorios de personal

para-médico.

c. Remodelacién del resto para la Oficina de Supervisién.

Puestos de Salud de La Libertad, Bella Luz y Pueblo Nuevo

Estos edificios requerir&ni.de.obras de mantenimiento, tales
como pintura, reparacidn de  techos, reparacidn de cielos
rasos, bajantes pluviales, reposicién de cedazos en venta-
nas y de puertas. Lo que se refiere a servicios es tratado

en el apartado correspondiente.
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2.2.5.

2.2.6.

Obras Nuevas

Como se expresS, la cobertura no es suficiente para dar
un servicio de medicina preventiva que alivie la carga
de los Centros Asistenciales y disminuya el tipo de
demanda en los establecimientos del M:S.P, Por &sto
parece adecuado el instalar por lo menos otro Puesto

de Salud Rural dentro del asentamiento.

Un lugar ya previsto y que es adecuado por su ubicacién
relativa, atendiendo a la situacidn local, es el poblado
de La Virgen, .

Equipo

Una demanda del personal del centro, especfficamente del
Doctor en Microbiologia, se refiere a complementar el

con que cuenta, con el propdsito de realizar allf, con

el consiguiente ahorro de tiempo, anflisis de diversos
tipos. Este hecho posibilitarfa la atencidn de pacientes
para diagnSstico en el Centro, sin necesidad de remitir-
los a Ciudad Neilly. ’

Otra necesidad similar se da en el campo de la odontologia,
donde es preciso completar el equipo mévil, fundamental
para las giras rurales.,

Sumariamente, el equipo requerido es un espectrofotémetio,
una centrffuga (banco de sangre), cristalerfa,autoclave,
baterfas para microscopio mSvil y otros elementos para

giras.






2.3. Estimaci8n Global de Costos

2.3.1. Construcciones Nuevas

OBRA Hz COSTO UNITARIO TOTAL
USss US$
a. Puesto de Salud 60 200 12,000
b, Obras menores en Laurel 50 60 3.000
SUBTOTAL 15.000
2.3.2. Remodelaciones y Mejoras

OBRA No. C/U GLOBAL TOTAL

US$ Us$
a. Of. Supervisifn 1 8.000 8.000
b. CEN 1.000 1.000
c. Puesto de Salud 3 4,000 12.000
SUBTOTAL 21,000
TOTAL 36,000
2.3.3. Equipo Global 100.000
Total 136.000
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FIG.2.1. Puesto de Salud de La Libertad

FIG.2.2. Atencidn a Piblico que llega al
Puesto de Salud.







-38-

3. Vivienda

3.1. Distribuci8n de las viviendas

3.2,

Las viviendas del asentamiento que se estiman en unas 2.200
en total, se pueden clasificar, desde el punto de vista de
su ubicacifn relativa, en viviendas concentradas y viviendas
dispersas. Este punto tiene importancia en cuanto a los
sexrvicios, actuales o potenciales de las viviendas.

Los centros poblados o viviendas concentradas, se dan prin-
cipalmente en el sector de "La Plancha”", donde se encuentran
Laurel, Caucho, Mango y en general los "cuadrantes"” estable-
cidos por la Compaiifa Bananera y que ain se conservan.

Otros lugares de concentracién de viviendas se da en las
denominadas "parcelas de expansién", lugares donde, en lotes

de aproximadamente 20 x 50 m., se ubica a personas sin tierra,

"dot&ndolos de una vivienda minima.

Por iltimo, existen algunos centros poblados que, a diferen=
cia de pequeiios caserfos, han alcanzado a crear una cierta
agrupacién relativamente ordenada, de viviendas, estos son
La Libertad, La Virgen, Pueblo Nuevo y la Cooperativa Coope-
vaquita (Kildmetro 29).

El resto de las viviendas, que constituye aproximadamente el
608 del total, son viviendas dispersas, ubicadas en las par-

celas de produccién.

Categorfas de viviendas

Las viviendas afin en variaciones intermedias, se pueden agru-
par en cuatro tipos.

El primero lo constituye una vivienda mfnima de costruccidn,

denominada “espontinea®, en madero o "bahareque" (paja, caha,
barro) y cubierta de l3minas, cartdn embreado o palma.. Esta

vivienda en general es de un solo ambiente (aposento) de unos

16 a 20 m? en total, precariamente subdividido, utilizado

como dormitorio, comedor y sala. Para cocinarien-algunos casos
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se utiliza una construccidn anexa, endosada o separada de la
viviehda, construida por un techo y a lo sumo una pared, El
Piso es general de tierra. .
Este tipo de vivienda se encuentra en parcelas al interior
del aseqtamiento y constituye un 10% del total de viviendas.
Un ejemplo de ellas se puede apreéiar en la figura 3.1.

El segundo tipo,:que es el predominante, considerando tedas sus
variantes, llegando a representar el 64% del total, esti
constitufdo por viviendas disefiadas, en general, por profesio-
nales IDA, para los parceleros. Estas con leves modificacio-
nes, estin constituidas por dos o tres cuartos para dormito-
rios, una sala y comedor y una cocina anexa. Su superfiéie
oscila entre los 40 y 60 m2.

El material predominante en pisos y paredes es madera y en la
cubierta l8mina de hierro zincado. Cuentan, en el diseiio
original, con cedazo en ventanas y postigos de madera. La
construccibn, atendiendo a las condiciones del suelo (humedad
y agua), estid levantada sobre pilotes de madera de unos 50 cm.
de altura. Es frecuente encontrar construcciones anexas a
estas casas hechas por los propios parceleros, &stas se utili-
zan para fines diversos, tales como dormitorio, cocina, bo-'
dega de lefia, cobertizos y hasta para corrales de animales
menores, tal.como se observa en la figura 3.3.

Este tipo de vivienda con leves modificaciones también se

encuentra en los pequefios centros poblados.

El tercer tipo es el existente.en los "cuadrantes", donde
se da una vivienda de un mismo disefio, de dos plantas, con
servicios y un espacio libre en la parte baja.

Estas viviendas fueron construfdas por la Compafifa Bananera.

Este tipo llega a representar el 25% del total de viviendas

del asentamiento.
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‘Originalmente se construyeron en niicleos de dos viviendas,

pero en la actualidad se encuentras algunas subdivididas
llegéndose a cuatro unidades éor nicleo., La vivienda origi-
nalmente tenfa 36 m? por planta,

La disposicién del conjunto se establece en una cuadrfcula,
alrededor de una plaza central de unos 100 x 100 m,, en una
o mis lfneas de casas paralelas en los cuatro costados.

El tipo de vivienda continda siendo el disefio mfs apropiado
para la zona y se puede apreciar parcialmente en la figura
3.2. ’

El cuarto tipo es el menos frecuente (1%8) y consiste, con
todas las variaciones del caso, en viviendas construfdas en
blogque de cemento y en general de buena calidad constructiva.
Estas casas se encuentran diseminadas, en bajo nfimero, prin-
cipalmente en el sector oeste del asentamiento, en parcelas

con buen nivel econémico., °

Hacinamiento y estado

Para los cuatro tipos indicados el promedio de habitantes por
vivienda se puede estimar en seis, lo que da niveles de haci-
namiento muy altos para €l primer grupo, y altos en el segundo

y tercero, en los casos de subdivisién aludidos.

El estado de las viviendas puede clasificarse como sigue:

TIPO ESTADO EN % NECESIDAD DE OBRA
(Segin 3.2.) M R B

1 1008 -~ - Construccién nueva

2 358 65% -~ Obras nuevas y mantenimiento
3 108 908 - Remodelacién y mantenimiento
P - - 100% -
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‘En términos absolutos se tiene:

S ESTIMACION DEL
NUMERO DE VIVIENDAS

Viviendas en mal estado 35 770
Viviendas en regular estado 63 1.408
Viviendas en buen estado 1 22

TOTAL - 100 2.200

Servicios de las viviendas

En lo que concierne a servicios, dos de &stos,agua y
electricidad, son tratados en el apartado No. 4. En
este punto se hace referencia al servicio higi&nico y de
aguas negras de las viviendas,

En las viviendas dispersas (tipo 1 y 2), el Programa de
letrinizaciSn del M.S.P. ha provisto de letrinas al 70% de
las habitaciones y sigue en marcha su programa. Eh la ac-
tualidad el ocupante o propietario debe pagar la suma de
2600 para la instalacidén de la letrina, asf como aportar
parte de la mano de obra.

En las viviendas concentradas se deben distinguir los tipos

2 y 3. Por una parte, las concentraciones de vivieﬁdas

mfs recientes, las que pertenecen al tipo 2, se les ha
provisto de letrinas desde la dotacién de la vivienda o

bien las han tenido gracias al programa de letrinizacién.’

Con ésto se ha llegado a un 85% de cobertura, pero es pre-
ciso mayor atencién en el cuidado y mantenimiento de este ser-
vicio, dadas las condiciones del suelo, el nivel fredtico y
el tiempo de uso,

Por otra parte, las que pertenecen al tipo 3 (casas de la

antigua bananera), cuentan con servicio sanitario
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inclufdo con el respectivo pozo séptico o drenaje. Esto so-
luciona el problema, sin embargo, es preciso un mayor mante-
nimiento de los dispositivos de tratamiento de aguas negras.

El tipo cuatro, dada la condicién de las viviendas, no presen-
ta problemas en este aspecto. .

Conclusiones y Recomendaciones

3.5.1. En primer lugar es preciso anotar que la elaboracidn
de un plan de vivienda para el asentamiento no co-
rresponde a esta etapa del estudio, por lo cual se
entregan algunas sugerencias generales y medidas
atendibles por el proyecto.

3.5.2. Recomendaciones Generales

a. Fortalecer, a través de IDA e INVU, el programa
" de vivienda existente. Sin embargo, es preciso

revisarlo en cuanto se refiere a aporte de mano
de obra, individual y comunitaria; a concentra-
cién de viviendas, ya que si bien &sto soluciona
ahora costos.de servicios en lo inmediato, crea,
dada las condiciones del medio, problemas a media-
no y largo plazo, en lo que se refiere a agua
potable, aguas negras y evacuacién de desechos.

b. Impulsar el desarrollo del programa de letrini-
gacidn, tanto en cuanto a la instalacién de
letrinas como en lo que se refiere a divulgacién

y comprensién de los habitantes en este aspecto.

c. Promover en lo inmediato, un mejoramiento de
las viviendas precarias (tipo 1), utilizando en
lo posible la madera ya cortada y afn disponible

en la zona.
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Redes de Servicio y Saneamiento Ambiental

4.1. Red Eléctrica

Actualmente el asentamiento no cuenta con red eléctrica pertene-
ciente al sistema nacional. Solo un sector de &1 "La Plancha”
cuenta con electricidad que, por antiguo contrato, desde los
tiempos de la Compaififa Bananera, proviene de la Repiiblica de
Panami.

Esto hace que, por una parte el Gobierno deba pagar el costo de
alquiler de este servicio y, por otra, que los usuarios estén
sujetos a las viscisitudes de la red parameiia. Cabe anotar que
pese a formar, este contrato de arriendo, parte del Convenio
fronterizo, no es la solucifn mis adecuada, tanto mis cuanto que
Costa Rica tiene excedente de produccidn hidroeléctrica.

Ademis de lo anterior, la situacién no hace posible con facilidad
la extensidn de la red a otros puntos en los que es urgentemente

necesaria.

Consciente de estos hechos, el Gobierqo de Costa Rica, a través
del ICE, ha provisto la extensién de la Red Nacional en la zona
sur, mediante proyectos con financiamiento externo (BID) y ya
para 1985 se contari con una red propia para el servicio eléctrico

en la zona fronteriza y en Coto Sur,

Lo anterior llevari a témmino la situacién antedicha y redundard
en un beneficio para el pafs por el ahorro de divisas.y para la
poblacién local en cuanto al tipo de servicio y extensidn de
éste. e

El proyecto, del cual ya se pudo observar un sustantivo avance

contempla, en lo'que se refiere al asentamiento,lo siguiente:

a. Extensién de la red desde Ciudad Neilly, a través de la
carretera central, hasta Laurel, concectando asi las
instalaciones existentes a la red nacional Esta red tiene
una extensién de 46.6. km. y contard 1fneas monofdsicas y

trifésicas.
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b. La extensidn no se limita a &sto sino que prosigue hasta
Pavones y Pueblo Nuevo, por las carreteras respectivas,

Grificamente &sto se puede observar en el mapa No. 3.

c. Con lo anteriormente dicho, contar&n por primera vez con
energfa éléctrica los sigquientes poblados del asentamiento:
Concordia, Kilémetro 22, La Nubia, Kilémetro 27, KilSmetro
29, La Libertad, Bella Luz, La Estrella; Comte, La Esperanza,
La Virgen, La Escuadra, El Jardfn.y Pueblo Nuevo; Es decir

- catorce lugares, en los que, como se ha visto, existen centros
- educativos en todos ellos y Puestos de Salud en dos, sumfndose
un lugar previsto para un nuevo Puesto de Salud.

d. Se integran a la red nacional los centros de Laurel, Mango,
Caimito, Caucho, Tamarindo y Bambito. Abriendo asf posibili-
dades de montar agroindustrias y otros servicios con costos en

moneda nacional.

e. Adicionalmente a este beneficio, directo para un 75% de la
poblaci8n de Coto Sur, e indirecto para el resto, serd
posible conectar 1la red eléctrica a otros poblados o lugares.
Para este efecto la comunidad deberi aportar #350.000 por
" kilSmetro de tendido el&ctrico desde la red descrita.

Red Telefdnica

Con el mismo trazado de la red eléctrica ya mencionada, existird
también para fines de 1985, la red telefdnica. A
Conjuntamente con la red, el ICE instalar§ teléfonos ptblicos en
las localidades de Caucho, Tamarindo, La Libertad, La Esperanza/
La Nubiafy La Virgeﬂz todos estos -se adicionan a los existentes
(mapa No. 2). )

Ademis se tienen programados otros sin contarsc ain con su nlmero

ni ubicacibén especifica, para instalarse entre 1985 y 1986.

*/ Estas comunidades deben aportar #41.000.00
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' Es evidente el beneficio para la poblaciSn con este tipo de
.sexvicio, especialmente en lo que respecta a los aspectos de

salud rural.

Una vez establecida esta red, cualquier comunidad del asenta-
miento podrﬁ solicitar la instalacién de telé&fono, previo pago
de £41.000.00

Agua Potable y Aguas Negras

En cuanto a agua potable, cuentan con red los "cuadrantes" de
*1La Plancha", sean Laurel, Caucho, Bambito, Tamarindo, Caimito

y Caucho, pero &sta es dé baia calidad en lo que se refiere a
impurezas y purificacién del agua. Ademfs su caudal es variable,
a veces la presifn de agua no alcanza para liegar a todas las
viviendas. Para remediar este hecho se han construfdo tanques
elevados en todos estos lugares, sin embargo su capacidad no

es suficiente para la pohlacién actual.

Los demfs centros poblados y las viviendas dispersas cuentan en
su mayorfa (75%), con pozo y bomba manual, pero también en estos
casos el agua no es potable, principalmente debido a las impure-
zas (arena, tierra) que mantiene al salir de la bomba, y a

la cantidad de bacterias que tiene incorporadas.

Este hecho se debe fundamentalmente a la calidad de los suelos
y capa freitica demasiado alta y a otro factor,vderivado del
tipo de instalacifn cual es el de haber utilizado tubos de
hierro para los pozos, lo que contribuye a contaminar el agua
debido a la herrumbre.

Respecto de las aguas negras, ya fue mencionado en parte en el

' capftulo viviendas. Ademis de lo dicho es preciso agregar que

por los mismos factores anteriores, terreno y nivel fredtico,
los dispositivos de pozo o drenaje no tienen la efectividad
requerida, particularmente si se consideran el nivel de precipi-
tacién y horas sol. Una observacién similar es vilida para los

pozos negros o letrinas.
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én los dos tipos de instalaciones mencionados, agua potable

Y aguas negras, se cuenta con el aporte de los funcionarios de
salud, quienes desarrollan programas respecto de pozos y bombas
y del ya mencionado de letrinizacidn.,

Saneamiento Ambiental

Este punto se refiere a la recoleccidn de basuras y otros
dgsechos s6lidos. A este respecto se deben especificar las
diferentes modalidades entre los iugares de concentracién de
poblacién y viviendas dispersas.

En los centros poblados s6lo en Laurel y a partir del mes de
setiembre de 1984 se ha gestionado la recoleccién de basura y
limpieza de calles por parte de la municipalidad del cantdn
(Corredores). Este servicio serf brindado una vez por semana
pero la distancia y la ;ituaciénpresupuestaria de .la municipa-
1lidad hacen previsible que &ste tenga dificultades en su ejecu-
cién.

Con el afian de dar solucidn a este problema, que es notorio, la
Asociacidn de Desarrollo Comunal de Laurel desarrolla una
campaiia de limpieza y saneamiento que comprende educacidn
ambiental y compromisos de los habitantes para el tratamiento
primario de la basura. En este sentido colabora, mediante uno
de sus programas, el M.S.P.

La situacidn se presenta mis grave al considerar que no existe
una red de aceras,y caifios para canalizar las aguas pluviales,
€sto, sumado a que las calles no cuentan con asfaltado, hace
que se generen focos de contaminacién.

Es mfs, la poblacidén de Laurel, si bien pequefia, ha llegado a
un n@mero tal que la acumulacifn de desperdicios, de
viviendas, de comercios e instituciones es de un volumen consi-
derable., Actualmente el lugar utilizado acumula la basura y
tratarla primariamente (quemar y enterrar), por una parte estd
muy cerca del poblado y por otra no reune las condiciones para

este uso,
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En el resto de los centros pobiados se dan dos iipos de
situaciones, una la constituyen los "cuadrantes"”, donde funciona
un servicio de limpieza y recoleccién de basura organizado y
con cargo de la propia comunidad, sin embargo, el hecho de

que este servicio fuera dado anteriormente por la Compaiifa
Bananera sin costo para los habitantes y de que la situacién
econSmica de &stos haya sufrido un deterioro, ha motivgao.

una baja notable en la prestacidn del mismb. Por otra parte
también se carece de otras medidas que el tratamiento prima-
rio de los desechos. '

La otra situacién se configura en los demis centros poblados
(menos densos que los anteriores), donde el problema es
absorvido por campafias del M.S.P. en cuanto a educacién con

la colaboracidn, en algunos casos, de los maestros de

escuela y de la comunidad local. En estos casos se da un sis-
tema mixto de recoleccifn comunal y de tratamiento por vivienda.
El resto de los habitantes-poblacién dispersa recibe las
instrucciones para el tratamiento mfnimo de los desechos por
parte del M.S.P., pero esta campafia tiene resultados precar:ios.

Conclusiones y Recomendaciones

Estas se presentan para cada uno de los puntos expuestos:

4.5.1. En cuanto a la red eléctrica se aprecia una amplia
cobertura, ademfs del benmeficio general para el pais,
via el uso de sus propios recursos.

Considerando los costos dados por el ICE, serfa posible
dotar del servicio a todos los centros poblados fuera
de la red descrita por un total aproximado de US$200.000,
excepcidn hecha del sector perteneciente al distrito de
Guaycar§.,
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Sin embargo se estima que este aporte debe incorporarse
gradualmente al proceso de consolidacidn del asentamiento.

La red de teléfonos se vhac'e necesaria en lbs centros
poblados mencionados en el punto 4.2., pero ademis se
considera importante la instalacidn de por lo menos un
teléfono plblico en la Escuadra, Pueblo Nuevo, Jardfn,
KilSmetro 27, KilSmetro 29 y La Concordia, todos sobre
la red proyectada.

En lo que respecta a saneamiento ambiental, se sugiere

dotar de equipo para recoleccifn y tratamiento de basuras

a, por lo menos, Laurel y el sector de"La Plancha" ,

asf como fortalecer el programa de divulgacién y capacitacidn

sobre la materia en el resto del asentamiento.

‘ También es importante desarrollar un proyecto para la

correcta evacuacidn de aguas pluviales en Laurel.
En el punto siguiente sdlo se exponen los costos minimos

y mis urgentes sobre este aspecto.

Las consideraciones anteriores, afin minimas, deben observar-
se bajo el punto de vista del beneficio para la poblacién

y la economia de costes en cuanto a salud aportarfan

tales medidas. '
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4.6, Estimacifn Global de Costos

a.
b.

Ce

Blectrificacién gl
Teléfono rural gl
Saneamiento ambiental c.u. US$
2 vehfculos © 25,000
Equipo gl
Campafia educativa gl

TOTAL

200,000
6,000

50.000
10.000
20.000

346.000
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Transporte

S.1.

Descripcidn del Servicio

El transporte pblico de personas lo atiende en la actualidad el ser-
vicio de buses, ya que el otro medio.que existfa, el ferrocarril, ya
no estf en funcionamiento, aunque el tendido de la vfa central perma-
nece en el lugar..

Los flujos internos de personas se dan principalmente hacia Laurel,
descontando el tr&nsito hacia las escuelas,y puestos de salud, el que
se realiza a pie o a caballo. ’

BEn lo que se refiere a escolares de primaria, el problema no es grave,
ya que, como se expresS en el apartado correspondiente a educacidn, la
Sin embargo,
el estado de 1os‘ caminos y el nivel de precipitacién hacen diffcil el
trénsito durante la mayorfa del aiio.

cobertura territorial de los centros educativos es buena.

En el caso de los centros de salud la situacidn es de preocupacifn dado
Esta situacién se
aminora dado que el servicio lleva la atencién al domicilio de los

habitantes.
obtiene acceso a la mayorfa de los sitios.

que existen sd0lo cuatro para todo el asentamiento.
Para este efecto hacen uso de motos, medio con 2l cual se

En cuanto al flujo de personas hacia el exterior, &ste se dirige princi-
palmente hacia Paso Canoas y Ciudad Neilly, en menor grado hacia Golfito.
Otro flujo importante pero sblo para un sector de la poblacién estd
constitufdo por el Colegio Agropecuario de La Cuesta. Para su atencién
se cuenta con un servicio de buses destinado a los estudiantes de este
plantel que viven en el asentamiento.

El servicio de buses tiene el siguiente horario, segiin origen y destino.

a. De Ciudad Neilly a Laurel y Viceversa

SALE LLEGA
6:00 a.m. 7:00 a.m,
7330 a.m, 8:30 a.m.
8:45 a.m. 10:00 a.m.
11:00 a.m. 12:00 m
1:30 p.m. 3:00 p.m,
5:30 p.m. 6:45 p.m.,
7:00 p.m, 8:00 p.m.
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Estos buses tienen diariamente la misma frecuencia y siguen la
ruta por Paso Canoas y La Cuesta,

b. De Paso Cancas a Laurel

SALE DE LLEGA A

$:30 a.m. Paso Canoas 6:00 a.m. Laurel
7:00 a.m. Laurel 7:30 a.m, Paso Canoas
8:00 a.m. Paso Canoas 8:30 a.m. Laurel
10:30 a.m. Laurel 11300 a.m, Paso Canoas
13:00 p.m. - Paso Canoas 13:30 p.m. Laurel
14:30 p.m. Laurel 15:00 p.m. Paso Canoas
16:00 p.m. Paso Canoas 16:30 p.m. Laurel
17:00 p.m. Laurel 17:30 p.m. Paso Canoas

c. Buses Especiales para Estudiantes

Uno sale de XilSmetro 25 a las 5:00 a.m. recorriendo la ruta
Vereh, Cariari, Laurel, Colegio Agropecuario. Este bus vuelve
por la misma ruta, saliendo del colegio a las 15:30 horxas.

Otro sale de La Virgen a las 5:00 a.m., recorriendo la ruta
La Escuadra, Comte, Bella Luz, Roble, Bambito, Laurel Colegio.
Vuelve a las 15:3C horas por la misma ruta.

d. Bus desde Pavones a Laurel

Este bus realiza un viaje diario de ida y vuelta. Sale de Pavones
hacia Laurel por la ruta de Comte, Bella Luz, Tamarindo, Caucho,
a las 6:00 a.m., llegando a Laurel a las 8:00 a.m. Vuelve por la
misma ruta a las 14:30, llegando a Pavones a las 16:30.
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e. Bus de La Virgen a Laurel

BEste bus hace dos recorridos diarios, saliendo de La Virgen a las
6:00 a.m. llegando a Laurel a las 8:00 a.m., por la vfa de La
Bscuadra, La Esperanza y Bella Luz, volviendo a La Virgen a las
10:00 a.m. ‘

Hace el mismo recorrido a las 12:00 m, para salir de Laurel a La
Virgen a llas 14:30, llegando a su destino a las 16:30 p.m.

£. Bus desde Puerto Nuevo a Golfito

Desde las 5:00 a.m. a las 19:00 p.m. sale un bus desde Puerto Nuevo
a Golfito. El uso de este medio obliga a cruzar el rfo en balsa. ‘

g. Bus de Bella Luz a Ciudad Neilly

Por camino central, siguiendo la ruta por Tamarindo, La Libertad,
Coto 47, Ciudad Neilly.

Este sale diariamente a las 6:00 a.m. y a las 12:00 m, regresa
desde Ciudad Neilly a las 10:00 a.m. y a las 16:00 p.m.

Aunque este recorrido debe realizarse diariamente , tiene serias
dificultades para cumplir su itinerario por deficiencias en el camino.

$.2. Otros Tipos de Transporte
Bajo este término genérico se agrupan los flujos de personas a caballo,
motos, bicicletas y el desplazamiento peatonal. Se incluyen éstog dada
la importancia que tienen a rafz de la deficiencia, como se expres§,
de los medios de locomocidn colectiva, particularmente al interior del
asentamiento. '

Los flujos aludidos en general cubren distancias cortas, pero su.fre-
cuencia los hace meritorios de anflisis, as{ también es preciso analizar-

los segfin las necesidades de poblacién.

~ . . .
- . 1]
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Como caso no representativo pero si ilustrativo se cita el de una pareja
-la mujer a punto de dar a luz- que requiri8 ocho horas para desplazarse
hasta el Centro de Salud de Laurel, a pié,. caballo y bus,para de allf
ser yemitida al Hospital de Paso Canoas, de donde fue devuelta y citada
para el dfa siguiente !!

El transporte en bestia es utilizada preferentemente en las zonas
MS al asentamiento y en algunos lugares de &ste donde no existe
f£8cil acceso o se ha deteriorado notablemente la red vial, También se
le utiliza cuando las condiciones climiticas impiden el uso de otro medio.
Sin embargo, este medio es cada vez menos utilizado, pero tiene la
ventaja de permitir el transporte de carga, usual en el &rea.

El uso de motos o bicicletas es frecuente en los funcionarios pfiblicos
(salud, educacidn) y en algunos pobladores; la principal dificultad
para utilizar este medio es la del estado de los caminos, sin mencionar
las condiciones climfticas., Este hecho obstaculiza en forma particular
la labor de los funcionarios de salud, especialmente en los lugares
alejados de las rutas centrales. Por otra parte, estos vehiculos no son
aptos para el transporte de carga.

El desplazarse a pie se menciona dada la cantidad de gente que no cuenta
con medios de transporte o bien no los utiliza por factores econfmicos,
.de tiempo o porgue no existen rutas eﬁ el.&ea. Ademfs de los escolares,
que.se trasladan a pie, también una gran cantidad de personas debe
caminar distancias relativamente grandes para alcanzar las rutas de '
transporte existente, ‘

Otro aspecto que se detectd al respecto, es la dificultad gque tiene el
peatSn, dada la cantidad de canales, de drenaje existentes que,
cualquiera que sea su estado, son un obstfculo pues no se cuenta con
puentes peatonales, FEste factor provoca el ajslamiento relativo de
viviendas e incluso de algunas escuelas. En algunos casos la solucién
adoptada es la de utilizar improvisados andariveles, aprovechando la
infraestructura de cables para transporte de banano, hoy en desuso.
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Se han anotado estos comentarios pues se considera' que el tiempo que
podrfa economizarse con pequefios obras para facilitar el transporte
de personas, aplicado a produccidn, compensa estas inversiones, ademfs
del evidente beneficio social y de seguridad para las personas.

Por otra parte es indudable la buena receptividad y credibilidad hacia
el Proyecto, motivan obra incluso de la cooperacidn y participacién de
los pobladores, que logra la realizacidn de estas pequefias pero necesa-
rias obras en la comunidad.

Conclusiones y Recomendaciones

S.3.1. .Como puede observarse de los itinerarios anteriores, la ruta entre
Laurel y Ciudad Neilly, por la vfa de Paso Canoas-La Cuesta, tiene
un servicio aceptable y que cubre los requerimientos de la poblacibn;
con la vetitaja adicional de que el trayecto se realiza por via asfal-
tada en buenas condiciones,

$5.3.2. No ocurre lo propio con el transporte desde Pavones, La Virgen y el
de Estudiantes, los.qye tienen dificultades en la €poca lluviosa en
el tramo que llega hasta Laurel, sin embargo estos caminos se encuen-
tran lastrados y en regular estado, por lo que no se dan demoras
graves o deterioros mayores en los vehiculos.

5.3.3. El caso crftico lo constituye la ruta central, paralela a la via
del ferrocarril, donde sea por causa directa del mal estado del camino
o innundaciones, o bien a causa del deterioro en el vehiculo debido a
esas circunstancias, hacen que el servicio tenga irregularidades
justas.

.

Si a lo anterior se agrega el hgého de que no se cuenta con rutas inter-
nas de transporte, se concluye en la necesidad de mejorar los caminos.
internos existentes, en particular la ruta central, y establecer un -
circuito interno de buses de por lo menos dos rutas diarias. A la

vez, esto permitirfa mejorar el servicio por la ruta éentral, disminu-
yendo el tiempo de recorrido y aumentando a, por lo menos dos viajes
diarios de Laurel-Ciudad Neilly.
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S5.3.4.

o de este servicio y su mantenimiento, son incompatibles con los

$.3.5.

S5.3.6.

. posibles valores de los pasajes. Lo que si parece aconsejable es

Una idea que no parece adecuada es la de reponer el fefrocaxril, dado
que, a pesar de estar la linea en condiciones aceptables, los costos

adaptar la actual infraestructura de puentes del ferrocarril para uso
de vehiculos, pues aunque no tengan las dimensiones ideales,

resuelven perfectamente el problema dada la frecuencia del uso.

La aseveracidn anterior se refuerza si observamos  los costos
actuales de pasajes en bus:

Buses Estudiantes ¢ 5.00
Bus Laurel - Paso Canoas 19.00
Bus Laurel - Ciudad Neilly 30.00
Bus Laurel - Pavones 50.00

En general, tramos intermedios: mfnimo #5.00 (aumentando en #5.00
por tramo adicional) .

Como se ha-podido observar, no se ha inclufdo el transporte de la
produccidn, pues €sto requiere de un anflisis mfs amplio que el de
infraestructura social, donde se consideren los centros produc-
tivos, volimenes, tipos de productos, formas de transporte,

lugares de destino, etc. Sin embargo, resulta evidente una compa-
tibilizacién de ambos aspectos para efectos de las necesarias obras
de mejoramiento y ampliacidén de la red vial.

Unaspecto que mejorarfa el transporte en la zona es el mejorémien—
to del paso a través del "ferry" ( . para transporte de
vehfculos sobre el Rfo Coto). Proyecto contemplado por la Asocia-
cién de Desarrollo Comunal de Pueb.lo Nuevo.

Resumen Global de Costos;'-/

a. Puestos espera buses 35 C/U uss$300 US$10.500
b. Puentes peatonales y accesos gl Us$ 8.000
c. Servicio del Ferry gl 118.500

TOTAL Us$37.000

1/ No incluye obras de mejoramiento o ampliacibén de la red vial,
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6. Infraestructura para la Organizacién y Recreacién
6.1. "Instalaciones para la Organizacién y Capacitacisn

En este apartado se incluyen aquellas construciones que son
utilizadas y que tienen potencial para ser usadas como centros
de reunién con los prop8sitos del epigrafe.

Estos los podemos distinguir en tres tipos segiin actividad, uno
de ellos es la educacién en salud, otro lo constituyen las
instalaciones de las cooperativas existentes y el Gltimo

estf compuesto por los centros de desarrollo comunal,

En el primero s8lo se cuenta con el CEN de Laurel, en otros
lugares, como se expresS en el punto dedicado a salud, las
campafiags de divulgacién y educacién en salud se desarrollan en
los propios hogares.

En el segqundo grupo se encuentran las oficinas y otras depen-
dencias de las cooperativas Coopetrabasur, Coopevaquita y
Coopecotosur. Entre &stas s6lo la primera tiene instalaciones
para la organizacidn y capacitacidn de los afiliados.

En el Gltimo grupo estfn los "salones comunales” que en general
los pocos existentes fuera de Laurel, se encuentra en visible
estado de deterioro. Su construccidn, con pequefias variantes,
no es sino un espacio cubierto, semicerrado con piso de tierra.
El uso mSs corriente al que se los dedica es el de reuniones
sociales, mSs que a reuniones para fomentar la organizacifn de
la comuni&ad y la capacitacifn de los habitantes o de los
miembros de la Asociacifn respectiva.

Resulta obvio que los tres tipos de actividades descritos, a
excepcién de la administracidn de cooperativas, no requieren
de un lugar especf{fico para cada una de ellas, afin si aumentaran-
en cantidad o se diversificaran hacia otro tipo de uso, tales
como cursos cortos del Instituto Nacional de Aprendizaje (INA),
capacitacién y divulgacidn de técnicas agropecuarias (IDA) u
otras. :

En las conclusiones de este apartado se desarrollan:-otras

observaciones sobre este aspecto.



Digitized by 600816



6.2.

-58-

Recreacién -

.SObre esta materia puede expresafse relativamente poco, ya que
» también son escasos los lugares para la recreacién de la pobla-

cibén, tanto la infantil, como la juvenil y la adulta.

En la mayorfa dellos centros poblados existe, como instalacién
recreativa, un lugar adaptado a cancha de futbol, conocido -
como "plaza de deportes”. Estos espacios, salvo uno 6 dos
casos, no tienen las condiciones para el ejercicio deportivo,
dada las condiciones del suelo y falta de mantenimiento. Sin
embargo son utilizadas habitualmente todos los fines de semana.
Otros lugares de encuentfo lo conforman los “salones"™ (estable-
cimientos para venta de bebidas y licor y eventualmente habili-
tados para bailes) y los centros de juegos (pool o billar).
Naturalmente que estos lugares no caen bajo el rubro recreacién,
pero se mencionada dado que, a falta de otras expectativas,
atraen a la poblacidn adulta y juvenil, principalmente masculina,
como lugar de esparcimiehto. Este hecho, fuera de evidenciar
la carencia de lugares apropiados, atenta contra el desarrollo
cultural general de los pobladores.

Una iniciativa que merece destacarse y en la cual han avanzado
sus proponentes, emana del Centro de Salud de Laurel, donde
existe bastante terreno que puede ser acondicionado, y as{
estf en la propuesta, como un lugar de recreacidn, incluyendo
jardines y juegos infantiles, canchas de deportes y pequeiias
instalaciones para reuniones de grupos o familias. Por tra-
tarse del ﬁayor centro poblado del lugar, la iniciativa.merece

consideracidn.

Conclusiones y Recomendaciones
6.3.1. En relacibn a obras para organizacibn y capacitacisn

a. Para estas instalaciones sé recomienda, atendiendo
las prioridades existentes y a las demandas actua-
les, mejorar las oficinas de las cooperativas, espe-

cialmente Coopevaquita.
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En cuanto a otras instalaciones, no se considera
oportugo destinar fondos y esfuerzos de la comuni-

dad a obras nuevas, sino que se recomienda la
utilizacidn de los establecimientos escolares.
Esta solucidn, que debe ser acordada en defini-
tiva entre las comunidades y el servicio escolar,
no entrabarfa las labores docentes (éerminan)

a las 3:30 p.m.) y resolverfa el problema en el
corto plazo.

b. En cuanto a los salones existentes, se pueden
. reparar con un aporte fina’nciero relativamente

bajo y con el concurso de la comunidad en lo
cjuc a mano de obra se refiere, tal como actual-
mente se hace en varias escuelas. En total son
seis salones comunales los que podrfan mejorarse.
Bsta accién debe ir ;oompaﬁada de un sencillo
plan de prcmc.»ciGn de organizacién y de desarrollo
cultural en la regidn.

6.3.2. En relacifn a recreacién

a. En los centros poblados distantes no estin afin
dadas las condiciones para construir instalaciones,
solamente serfa de consideracibn al mejoramiento '
de los campos de futbol y dotar de equipo para otras
prS&cticas deportivas sencillas.

b. En los centros poblados de La Plancha y especial-
mente en Laurel, si pueden mejorarse o adaptarse
las instalaciones deportivas y lugares cubiertos
para el desarrollo de actividades deportivas y
culturales
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Cc. Como se expresS, la propuesta del Centro de
' Salud, para el uso comunal debe considerarse

Yy es viable.

d. Para contar con un uso intensivo de las instala-

ciones y para beneficiar a una mayor poblacién,
es f&cil y posible desarrollar un intercambio de
grupos y visitas desde las localidades menores

a las mayores.

6.4. Resumen Global de Costos

a. Obras para la organizacibén
i Mejoramiento de oficinas. de

Cooperativas . gl
i1 Mejoramiento seis salones
comunales a

b. Obras para Recreacién

i Mejoramiento instalaciones deportivas gl

i{ Egquipos e implementos deportivos gl
4134 Instalaciones en Laurel (MSP) gl
" TOTAL

Uss$

4.000

6.000

5.000

4.000
15,000

US$ 34.000
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. III. RESUMEN DE COSTOS

RUBRO COSTO ESTIMADO (US)
1. Bducacién 158,000
2. Salud 136.000
3. Vivienda (1) 30.000
4. Redes de Servicio 346.000
S. Transporte 37,000
6. Organizaciln y recreacidn 34.000
TOTAL 741.000
IMPREVISTOS (10%) 74.000
GRAN TOTAL 815.000

(1) Aporte para actualizar estudio
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