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PRESENTACION

s La primera parte de esta memoria contiene las presentaciones sobre la situacion actual del
beneficiado de café¢ en cada pais miembro del PROMECAFE, con indicacion de los
problemas relevantes y consideraciones sobre los aspectos ambientales relacionadas con las
plantas de beneficiado. Concluye esta parte con las conclusiones y recomendaciones de los
participantes sobre este tema, todo lo cual provee informacion basica para el disefio de
estrategias y acciones concretas para el mejoramiento del beneficiado de café a nivel
regional y en cada uno de los paises, tal como era uno de los propositos principales del
seminario regional de consulta.

La segunda parte presenta las disertaciones de destacados especialistas en beneficiado y
comercializacion de café; los Ingeniero Rodrigo Cleves, Victor Mencia, Rolando Vasquez
y Patrice Gauticr, abordaron cstos temas para provocar una apreciacion y discusion de los
avances tecnologicos, los aspectos de reconversion hacia un beneficiado “limpio” y la
situacion del mercado de café.

En la realizacion de este evento organizado por PROMECAFE se reconoce la amplia
colaboracion recibida del Instituto del Café de Costa Rica, ICAFE, anfitrion del evento
realizado en las instalaciones del Centro de Investigacién del Café, CICAFE, en Heredia, a
través de su Director Ejecutivo Ingeniero Guillermo Canet y del Ingeniero Sergio Rojas
Jenkins, Gerente Técnico del Centro, quienes brindaron todo el apoyo logistico
correspondiente. Asi también se reconoce la participacion del Ingenicro Rodrigo Cleves,
Consultor quien tuvo a su cargo la conduccion del seminario, del Ing. Edgar L. Ibarra
Coordinador por parte de PROMECAFE; y del Ing. Oscar Echeverria, fabricante de equipo
de secado de café en Costa Rica, por sus atenciones en la gira de campo que efectuaron los
participantes en el Seminario.

Tegucigalpa, diciembre de 1998. J. R. Hernindez
Secretario Ejecutivo PROMECAFE







Seminario Regional de Consulta Sobre Situacién Actual del Beneficiado

Fecha:

de Café: Revisién y Avances Tecnolégicos del Proceso.

Del 01 al 5 de diciembre 1998

Duracién: Cuatro dias habiles

4 Lugar:

CICAFE, Heredia, Costa Rica

Dirigidoa: Funcionarios y Técnicos Responsables de Programas o Proyectos de

Beneficiado de los Institutos Cafeteros Miembros del PROMECAFE.

OBJETIVOS:

1. Presentar y discutir los Gltimos avances tecnoldgicos en el beneficiado himedo y
seco del café; con especial referencia a calidad y proteccién ambiental.

2. Presentar y discutir la situacién actual del beneficiado de café en cada pais de
PROMECAFE en cuanto a tecnologias y tipologia del beneficiado en fincas o
centralizado, problemas de calidad del café y de proteccién ambiental.

3. Ofrecer recomendaciones generales a los institutos cafeteros de la regién y al

PROMECAEFE, sobre lineas de accién para promover la solucién de problemas
destacados en la situacién actual.

Guia para la presentacién de Situacién del Beneficiado en los Paises.

Los delegados de cada pais deberdn preparar y traer por escrito al Seminario (o en diskette)
una sintesis de la situacién general y aspectos relevantes del beneficiado en su pais,
conforme a los siguientes lineamientos:

1.

Beneficiado humedo: Centralizacion, sistema de acopio de café cereza y
comercializacién interna.

Distribucién y nimero de beneficios centrales segin capacidad operativa (por dia y
total). Tipologia de los beneficios centrales, en cuanto a disefio, equipo y operacion.
Beneficiado en fincas: Distribucién, nimero en el pais, tipologia segin disefio,
equipo y capacidad operativa.

Problemas importantes en el beneficiado himedo y secamiento tanto del

centralizado como en el de fincas, en relacidon con conservacién de la calidad fisica
e inherente del café, eficacia operativa del disefio y el equipo, utilizacién del agua y
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recursos energéticos, valoracion y utilizacién de los subproductos y contaminacién

ambiental.

3. Situacién general sobre legislaciéon y normatividad ambiental y de salud pablica en
relacion al beneficiado del café. Problemas actuales y soluciones en perspectiva.

4. Beneficiado Seco: Centralizacién de beneficiado seco, mimero de beneficios,
capacidades de operacion, relaciones en la comercializacion interna y la exportaciéon
de café. Tecnologia de los beneficios, disefio, equipos y operacién.

5. Problemas importantes en el beneficiado seco en cuanto a disefio, equipamiento,
eficiencia operativa, calidades del café y utilizacién de energia.

Propuesta de Programa

Dia 1
09:00 - 12-30

14:00 - 17:30

Dia 2

08:00 - 12:30

14:30 - 17:30

Inauguracion del Seminario por el Director Ejecutivo del
ICAFE-Costa Rica o su Representante.

Objetivos y expectativas del Seminario, Disertacién sobre
aspectos agronémicos relacionados con la Calidad del Café
Ing. Rodrigo Cleves S. Consultor.

Disertacién sobre ltimos avances tecnolégicos. I parte:
Beneficiado Humedo. Discusién, preguntas y respuestas.
Ingeniero Adolfo Barrios-ANACAFE

Presentaciéon de la situacién actual del beneficiado. Caso de
Guatemala, El Salvador y Honduras. Discusién, preguntas y
respuestas.

Visita a un Beneficio de Café en el Valle Central.

Presentaciones de situacion actual en los paises de
PROMECAFE. Casos de Jamaica y Republica Dominicana.
Discusion, preguntas y respuestas.

Disertacién sobre utilizaciéon y calidad de agua utilizada en

beneficiado de café.
Ing. Albino Rodriguez. CICAFE
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Dia 3

08:00 — 12:30

4:00-17:30

Dia 4

08:00 - 12:30

14:00 — 17:00

Disertacién sobre requisitos de calidad, tendencias del mercado y
del consumo, segin tipos y calidades. Discusién, preguntas y
respuestas.

Ing. Patrice Gautier-ATI, Washington-El Salvador

Disertacién sobre dltimos avances tecnolégicos II parte:
Secamiento del Café. Discusién, preguntas y respuestas.
Ing. Rodrigo Cleves S. Consultor

Disertacién sobre avances tecnolégicos aplicados al disefio y
operacién de plantas de beneficiado de cooperativas de
productores, alternativas apropiadas para diversas escalas de
capacidad.

Ingeniero Victor Mencia, ATI, Washington-El Salvador

Disertacién sobre ultimos avances tecnolégicos. III parte:
Beneficiado seco, preparacién para la exportacién.
Ingenieros Victor Mencia-ATI, Washington-El Salvador.

Disertacion sobre legislacién y normatividad en aspectos
ambientales y de salud publica, relativas al beneficiado de café;
casos de Guatemala y Costa Rica. Preguntas y respuestas.
Ingeniero Adolfo Barrios-ANACAFE, Ing. Rolando Vésquez
Morera-Empresa Privada-Costa Rica

Presentacién de situacién actual del beneficiado. Casos de
Nicaragua y Costa Rica. Discusién, preguntas y respuestas.

Discusién grupal sobre Gltimos adelantos y situacién actual en

los paises.

Plenaria sobre resultados de la discusién grupal. Presentacién de
conclusiones y recomendaciones.

Clausura del Seminario por Ing. Guillermo Canet B., Director
Ejecutivo, ICAFE, o su Representante.

Coordinador facilitador del Seminario de Consulta: Ing. Rodrigo Cleves-Costa Rica
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PROMECAFE
Seminario Regional de Consuilta Sobre la
Situacion Actual del Beneficiado de Café

San José, Costa Rica
Diciembre 1998

Motivacion

Los palses del 4rea de Centro América y el Caribe tienen como su principal fuente
de recursos la agricultura.

Dentro de esta vocacion agricola se destaca el cultivo e industrializacién del eafé
que genera importante ingreso de divisas en la mayorfa de ellos.

La situacién actual de alta competividad y de economla globalizada exige a
nuestro beneficiador a procesar y comercializar- eficientemente su café,
" conservando su calidad.

Debemos tener presente que en el beneficio se puede y se debe mantener la
calidad intrinseca del grano, pero que no es posible mejoraria.

Por otro lado, el empresario debe afrontar el compromiso y deber moral con el
entorno del que subsiste, de conservar inalterados sus recursos de agua, suelo y
vegetacién con que Dios nos bendijo.

Nuestra caficultura, en general, se ha caracterizado por un acelerado incremento
de la productividad, en las ultimas décadas, consecuencia de la alta tecnologia
desarrollada, que lamentablemente no abarca todos los paises del area.

El beneficiado en cambio, no evolucioné paralelamente al mismo ritmo, y los
empresarios se han visto forzados ‘a renovar esfuerzos, orientados a lograr
eficiencia y econom(a de energia eléctrica, agua, combustibles, mano de obra, etc.

EL SEMINARIO REGIONAL DE CONSULTA SOBRE LA SITUACION ACTUAL DEL
BENEFICIADO DE CAFE QUE HOY AUSPICIA PROMECAFE, aspira a dar un
renovado impulso para llenar esos vacios y cumplir esos objetivos.

A lo largo de este seminario surgirdn valiosas ideas y se diagnosticaran
deficiencias. Su andlisis permitird la bisqueda de soluciones y recomendaciones
para nuestros organismos y entidades cafetaleras, que se traduzcan en
prosperidad y bienestar para nuestros pueblos.

Ing. Rodrigo Cléves S.
Coordinador
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SITUACION ACTUAL DEL BENEFICIADO DE CAFE
EN LOS PAISES DE LA REGION DE PROMECAFE;
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DEL
SEMINARIO







1.1 SITUACION TECNOLOGICA Y AMBIENTAL
DEL BENEFICIADO HUMEDO DE CAFE EN
GUATEMALA
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SITUACION Y AVANCES EN EL BENEFICIADO
HUMEDO DEL CAFE EN GUATEMALA

Adolfo Barrios'
INTRODUCCION:

Guatemala cuenta con aproximadamente 4.145 beneficios himedos en fincas, de diferentes tipo
(tradicionales, semitecnificados, tecnificados, comerciales) y ademas aprox. 12,000 beneficios artesanales, los
cuales se encuentran distribuidos en siete regiones cafetaleras en las que esta dividido el pais. Estos procesan
alrededor de 32.6 millones de qq de café maduro, (5.8 millones de qq café oro), enfrentando un problema
ambiental generado por el mal manejo de los subproductos, debido a varios factores.

En el sistema de acopio de café cereza y comercializacién interna en Guatemala se identifican varios
canales de comercializacién:

1.- Productor (maduro)................. Intermediario................. Beneficiador.... Esportador
2.- Productor (maduro)................. Intermediario.................. Beneficiador/Exportador
3.- Productor/Beneficiador........... Exportador.

La centralizacion del acopio del café no es representativa, debido a que la mayoria de unidades
productivas, poseen instalaciones de procesamiento de café. Los beneficios de finca de mayor capacidad,
" procesan alrededor de 2,000 qq maduro/dia. Los pocos beneficios comerciales procesan alrededor de 10,000
qq maduro/dia cada uno.

Anacafé como institucién rectora de la caficultura a nivel nacional, esth generando programas de
capacitacién para concientizar al productor-beneficiador sobre la necesidad de cambios inminentes en los
procesos tradicionales. Al mismo tiempo contempla un paquete tecnolégico econémicamente viable para
manejar los subproductos, enfocando el desarrollo eficiente de las plantas de una manera agroindustrial, sin
comprometer la calidad del producto final y preservando nuestros recursos.

Los retos del beneficiado himedo, para reducir la contaminacién, son de orden cultural, econémico,
tecnologico y legal, ya que las reconversiones de los sistemas tradicionales requieren una transformacion de
las instalaciones existentes, una adecuada planeacion de las construcciones futuras y un uso y manejo eficaz
de éstos. Haciendo un anlisis de los factores que intervienen en la solucién de esta problemética, podemos
decir:

1.- Econémicos: Este es uno de los que més influye, en la ejecuciéon de los planes de reconversion y
transformacién de los beneficios por parte de los productores-beneficiadores, en virtud que el costo de la
reconversion no esté incluido en el costo del quintal de café producido.

2.- Culturales: Debido a una cultura conservadora, es dificil la aceptacién del cambio por parte de los
productores-beneficiadores.

3.- Legales: Existen convenios entre instituciones que norman la reconversién de los beneficios, pero se
carecen de leyes para aplicar y cumplir estos convenios.

! Ing. Mec. Area de Post-cosecha. ANACAFE, Guatemala



4. Técnicos: Existen pocos técnicos y especialistas con criterio imparcial, que puedan implementar
estudios de reingenieria tanto en el proceso, como en la fabricacién de equipo y maquinaria.

De manera general el beneficiado debe mimizar el impacto de la contaminacién ambiental.
El desafio tecnolégico del drea es crear disefios que satisfagan todos los planteamientos y necesidades
generadas por los usuarios demostrando que los beneficios con tecnologias limpias son una opcién rentable.

Un buen porcentaje de productores-beneficiadores estdn conscientes de la problemética, sin embargo
en la reconversién de los beneficios himedos resaltan dos caracteristicas o condicionantes que deben de
satisfacerse, la primera es que se cumpla con el costo de la inversién y que el mismo pueda retornar al
inversionista en un tiempo econémicamente satisfactorio, y la segunda es que pueda ser adaptable a todas las
exigencias de cambio y evolucién de la tecnologia del proceso y sobre los niveles de contaminacién a
manejar en ¢l uso de los subproductos del beneficiado de acuerdo a las leyes ambientales.

Al analizar los elementos de infraestructura en la construccién de un beneficio, o la reconversién de
uno ya existente, se deben resolver necesidades y requerimientos de ejecucién. Los elementos que deben de
analizarse son:

Factibilidad Técnico-Econémica

Accesibilidad.

Disponibilidad y uso de las fuentes de agua.
Topografia del terreno.

Fuentes de energia.

Definicién de las fases de beneficiado para la aplicacién de la tecnologia.
Capacidad instalada.

Disposicion de los subproductos del beneficiado.

. Condiciones climéticas.

10. Altura sobre el nivel del mar.

11. Disponibilidad de materiales de construccién y equipo.
12. Disponibilidad de talleres de herreria y mecénica.

13. Disponibilidad de mano de obra calificada.
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El primer elemento de andlisis, permitird efectuar una inversién de infraestructura de beneficiado,
que produzca café de alta calidad, propiciando que los responsables de la inversién participen en un proceso

de economia sostenible, a través de una presencia competitiva en el mercado interno, y que complemente la
oferta del producto a nivel externo.

CARACTERIZACION DEL PARQUE DE BENEFICIOS HUMEDOS.

Se tifipican los beneficios y las mejoras tecnolégicas incorporadas para minimizar los volimenes de
agua utilizados en el proceso de beneficiado htmedo y el tratamiento y disposicién final de los subpreductos,

] we 40 henefisinn an in puode divifirae qn § Srandes prupest 1) Bensfisio tredicional, 2) Semi.
tur'l.lﬂrgndo, 3)Tecnificado, :)‘A?rt.mnal y ) Comcrci:l. a




BENEFICIO TRADICIONAL.

Este beneficio fue construido a finales del siglo pasado. Generalmente se encuentran ubicados en
lugares que presentan una red hidrica con bastante caudal. Su caracteristica principal es que debido a su
disefio requieren para su operacién grandes volimenes de agua para el procesamiento del grano. Se estima
que estos beneficios utilizan alrededor de 2,000 a 3,000 litros de agua por quintal de café oro procesado. El
recibo del café maduro se realiza utilizando grandes tanques de agua. La maquinaria y equipo es obsoleto,
¢l transporte de pulpa es hidraulico, no existe recirculacién del agua. En resumen es un sistema abierto
donde los caudales de entrada y salida son practicamente iguales, el caudal de salida va directamente al
cuerpo receptor arrastrando pulpa y mieles, considerados para este tipo de beneficios como desperdicios.

BENEFICIO SEMITECNIFICADO.

Las mejoras que ha sufrido el proceso de beneficiado tradicional hacia este sistema, estdn basadas
principalmente en minimizar los volimenes de agua utilizados por medio del proceso de recirculacién de las
mismas, logrando una disminucién hasta en un 50%. Otro aporte significativo ha sido la inclusién de
lavadoras y desmucilaginadoras mecénicas al sistema. Los subproductos son manejados con tratamientos
fisicos primarios, separando el agua que transporta la pulpa e incorpordndola al sistema de recirculacién, la
pulpa es utilizada como abono orgénico por medio de un compostaje rustico. El agua servida en muchos de
los casos es tirada a los rios.

BENEFICIO TECNIFICADO.

El desarrollo tecnologico ha permitido crear sistemas que tienden a minimizar aun mas la cantidad
de agua a utilizar, reduciendo los volumenes hasta en un 90 % en comparacion con el proceso del
beneficiado tradicinal, la idea primordial es la reingenieria del proceso, al reconvertir la infraestructura y
equipo tradicional hacia tecnologia que minimice el impacto de la contaminacién ambiental. Para ello se
han adoptado las siguientes medidas a nivel de proceso:

1. Incorporacion del recibo semiseco o totalmente seco
2. Reduccién de los volumenes de tanques sifones hasta ¥ de su capacidad original- Implementacion de los
tanques sifones de bajo volumen de agua y clasificacién continua.
Disefio ¢ implementacion de despulpadores que realicen el trabajo en seco.
Alimentacion macanica por medio de tornillos helicoidales del café maduro hacia los despulpadores en
seco.
Traslado mecénico de la pulpa por medio de bandas y/o tornillo helicoidales.
. Reciclaje de las aguas en las etapas de despulpado, clasificacién y lavado.
Lavado mecénico del café para agilizar los procesos.
Incorporacidn del tanque recolector decantador para un tratamiento primario de decantacién del agua
residual.
9. Filtracidn de sélidos suspendidos mayores por medio de materiales granulares.
10. Floculacién y sedimentacién de s6lidos suspendidos menores, por medio agentes quimicos.
11. Oxigeneacién mecénica del agua.
12. Disposicién de los bajos volimenes del agua residual en acequias de ladera, pozos de absorcién y fosas de
oxidacidn.
13. Evacuacién de los volimenes de agua hacia otro lugar donde pueda tratarse si el nivel fredtico de la finca
no lo permite.
14. Compostaje de la pulpa de café por medio de diferentes métodos. El transporte mecénico de la pulpa
evita que la misma acumule més agua, permitiendo una descomposicién mas rdpida, facilitando el
transporte hacia el campo y minimizando la liberacién de malos olores.
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BENEFICIO ARTESANAL.

Debido a los bajos volimenes de cosecha del pequefio, el café es recolecxtado y procesado ¢l mismo
ida en pulperos manuales, elaborados por ¢l propio productor ( de madera) o bien de fabricacién comercial,
la fermentacion y lavado se realiza en sacos de yute o nylon o en pilas de madera (canoas), finalizando el
proceso con un secamiento al sol. En cuanto al tratamiento de subproductos, desde hace varios afios se esta
capacitando al pequefio productor, para que la pulpa sea separada y utilizada como materia organica en
almacigos y plantias, evitando la perdida de este recurso y la contaminacién que genera al tirarla a los
zanjones.

BENEFICIO COMERCIAL.

Estos beneficios encajan en cualquiera de tipos mencionados, exeptuando el artesanal. Los
propietarios no son necesariamente productores de café, sino que pueden estar conformados por sociedades
de compradores/exportadores. Debido a los grandes volumenes de procesamiento, generan igualmente
grandes cantidades de subproductos. Los beneficios comerciales en su mayoria no disponen de sistemas de
tratamiento de los subproductos, siendo necesaria su reconversion gradual hacia sistemas que reduzcaan el
consumo de agua y faciliten el manejo de los subproductos.

Entre los problemas mas comunes en el procesamiento del grano a todo nivel, se identifican los
siguientes:

El corte del café:

La diversidad de variedades y la dificultad de contar con mano de obra calificada, ha influido en un
alto porcentaje de defectos en el corte, lo que afecta la calidad y la conversién del grano.

Capacidad instalada de los beneficios:

Este es un factor determinante que influye negativamente cn' la calidad del grano, debido a la
saturacién en las diferentes etapas del proceso.

Se identifican dos de los principales problemas:

1. Eliminacién del muscilago a través de la fermentacién natural, debido a la falta de disponibilidad de
"pilas, disefio, falta de capacidad operativa del personal responsalble de esta etapa.

2. El presecamiento y el secamiento del café, la falta de disponibilidad de patios de secamiento e
inclemencias del clima, obligan en algunas regiones utilizar equipos mecénicos que deterioran la calidad
del producto final y su rendimiento, por el uso de altas temperaturas.



CONCLUSIONES

1. La tecnologia implementada por la Asociacidn Nacional del Café tiene un alto porcentaje de aceptacién
por los productores beneficiadores, de tal manera que el 100% de los beneficios nuevos construidos manejan
el paquete tecnoldgico recomendado.

2. La reconversion de los beneficios ya existentes, se ha venido realizando en forma gradual en las diferentes
regiones cafctaleras del pais; por los siguientes factores:

a) Requiere una inversién relativamente alta, que no estd contemplada dentro del presupuesto de los
productores. A esto se suma la escasez de financiamiento con tazas de intereses bajos, lo cual no
facilita que se adopten nuevas tecnologias.

b) La falta de educacién ambiental, es un obstdculo para que las nuevas tecnologias sean aplicadas
adecuadamente. Debemos utilizar el concepto de que los beneficios tecnificados cuentan con un
potencial ecolégico, ya que en ¢l hombre recae la responsabilidad final de hacer un buen uso y
manejo de los sistemas 'y los subproductos.

3. Existe un numero elevado de empresas dedicadas a la construccién y fabricacién de maquinaria, que
desconocen totalmente las normas legales vigentes en el pais y no cuentan con un adecuado paquete
tecnoldgico para contrarrestar el problema.

RECOMENDACIONES

1. Paralelamente a una legislacion ambiental que norme y controle la construccién y reconversién de los
beneficios himedos, se deberén buscar nuevas fuentes de financiamiento que hagan posible 1a introduccién
del paquete tecnolégico asi como también una asesoria técnica permanente.

2. Debido al alto costo que conlleva la reconversidn de los beneficios tradicionales y que el cambio necesita
un proceso de concientizacidn, es necesario proponer ante las autoridades ambientales del pais que la
ejecucién de las modificaciones a éstos, se realicen por etapas.

3."Los fabricantes de maquinaria deben de ser participes en este proceso, redisefiando sus equipos, de tal
forma que la nueva tecnologia propuesta debe ser un paquete integrado.

4. Es necesario plantear ante las autoridades educativas del pais, que se incorpore en el pensun de estudios
de las zonas cafetaleras, conocimientos bésicos sobre la agroindustria del café tomando en cuenta que es ¢l
producto agricola que mas divisas genera.




PROPUESTA DE PARAMETROS DE DESCARGA DE AGUAS
SERVIDAS DEL BENEFICIADO HUMEDO DEL CAFE

ASOCIACION NACIONAL DEL CAFE -ANACAFE-

1. INTRODUCCION

Guatemala es un pafs predominantemente productor de café, ubicado dentro del grupo
de “Otros Suaves” cuya caracteristica distintiva es el procesamiento del fruto por Via
Himeda. Este sistema de trabajo le ha merecido un reconocimiento a nivel internacional
por la calidad final del café, situdndolo entre los mejores cafés del mundo, con una
produccién actual estimada de 5 millones de sacos de 46 kg de café oro, ocupando el
4to. lugar en volumen de produccién de Arébicas a nivel mundial.

La actividad cafetalera aporta aproximadamente el 12% del producto interno bruto
(PIB), generando un monto de divisas alrededor del 35%. Como generador de empleo
proporciona trabajo directo permanente al 11% de la poblacién econémicamente activa
(PEA) y empleo directo temporal al 12% de la PEA, en las diferentes regiones cafetaleras
del pafis.

La construccién de beneficios hGmedos ha sido din&mica, con mayor crecimiento en los
altimos afios, en la actualidad se estima un total de 16,145 unidades de beneficiado con
diferentes capacidades y tecnologfas, que van desde beneficios artesanales, pasando por
los beneficios tradicionales, hasta llegar a los beneficios denominados Potencialmente
Ecolégicos, desarrollados de acuerdo a tecnologfa implementada por la ANACAFE.

El desarrollo de la infraestructura del beneficiado himedo a nivel nacional ha
conducido a una generacién méis dispersa de subproductos, dificultindose en
consecuencia el control del proceso y/o tratamiento de los mismos.

El Sector cafetalero, representado por la Asociacién Nacional del Café -ANACAFE-, est4
consciente de su responsabilidad en la problemética relacionada con los subproductos
del beneficiado himedo. Desde hace varios afios se trabaja en sistemas de reduccién de
consumos de agua y mejoras de operacién en los beneficios, bajando también el
consumo de energfa. En este documento se presenta la propuesta de pardmetros de la
descarga de aguas servidas, asi como diferentes alternativas tecnolégicas factibles de
realizar en diferentes perfodos de tiempo, tomando en cuenta los costos para el
productor y la necesidad de efectuar investigaciones complementarias para tales fines.




2. PARQUE DE BENEFICIOS HUMEDOS

Se tipifican los beneficios y las mejoras tecnolégicas incorporadas para minimizar los
volGmenes de agua utilizados en el proceso del beneficiado hiimedo y el tratamiento y
disposicién final de los subproductos.

El parque de beneficios en el pafs puede dividirse en 5 grandes grupos: 1) Beneficio

Tradicional, 2) Semi-tecnificado, 3) Tecnificado, 4) Artesanal y 5) Comercial.

2.1 ESTIMACION DEL NUMERO DE BENEFICIOS

El parque de Beneficios Hamedos es aproximadamente de 16,145 unidades operando en
el pafs, distribuidos en las categorfas mencionadas. Estos realizan sus operaciones entre
los meses de julio a abril, dependiendo de la altitud sobre el nivel del mar donde se
encuentre ubicada la finca. El cuadro 1 muestra el nﬁmero de beneficios y el porcentaje
que cada tipo representa.

CUADRO 1. NUMERO DE BENEFICIOS

NUMERO ESTIMADO DE BENEFICIOS POR TIPO -

COMERCIAL

TRADICIONAL | SEMITECNIFICADO | TECNIFICADO | ARTESANAL
No 3094 619 412 12000 20
% 19. 16 3.83 2.55 74.33 0.13

La figura 1 muestra la distribucién de la cosecha a lo largo del afio para toda el 4rea
cafetalera y en consecuencia, de la operacién del proceso de beneficiado hiimedo del
café. A nivel de finca individual la duracién de la cosecha es de 3 - 4 meses en

promedio.
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3. CARACTERIZACION DE LOS TIPOS DE BENEFICIO HUMEDO

3.1 BENEFICIO TRADICIONAL
3.1.1 UBICACION GEOGRAFICA

Este tipo de beneficio fue construido a finales del siglo pasado. Generalmente se
encuentran ubicados en lugares que presentan una red hfdrica con bastante caudal,
situados en la parte norte del pafs (Alta y Baja Verap4z), costa Sur especificamente en
los departamentos de Suchitepéquez y Retalhuleu, en la regién Occidental
departamentos de San Marcos y Quetzaltenango. Su caracteristica principal es que
debido a su disefio requieren para su operacién grandes volimenes de agua, utilizada
tanto para el procesamiento del grano como para la generacién de energfa hidréulica de
operaci6n. Se estima que estos beneficios utilizan alrededor de 2,000 a 3,000 litros de
agua para procesar un quintal de café pergamino seco (80 Tbs. de café oro).

3.1.2 FASES DEL PROCESO
3.1.2.1 RECIBO Y CLASIFICACION DE CAFE MADURO

El recibo del café y su clasificacién se realiza por medio de tanques con agua bajo el
principio de vasos comunicantes (sifén), con capacidades promedio de 40 a 50 mts® de
volumen de agua. Estos depésitos requieren de un caudal constante de agua 2 manera
de mantener su volumen y poder as{ clasificar el café maduro por medio del principio
de flotacién o densidad. Con esto se logra una segunda clasificacién ya que la primera
se realiza en el campo por medio del corte. La segunda clasificacién consiste en separar
los granos que por su menor densidad flotan, por causa de plagas y enfermedades del
cafeto. Al mismo tiempo en este tanque, puede rescatarse el grano vano que flota por
tener un pergamino vacfo y que es considerado un grano de primera calidad, este
rescate se hace a través de un sistema de cribado mecénico, dénde se logra recuperar
por su mayor tamafio e incorporarlo al café de primera.

3.1.2.2 DESPULPADO

La operacién consiste en eliminar la cscara o pulpa del grano de café, ésta se facilita
por la accién lubricante de la miel o mucflago que envuelve al grano con su pergamino.
En este tipo de beneficios, se utilizan pulperos pecho de hierro, pecho de hule, etc. de
disefio antiguo que utilizan grandes cantidades de agua para el despulpado, asf como el

transporte de la pulpa. En algunos casos la pulpa es almacenada en fosas, separando
previamente el agua.
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3.1.2.3 CLASIFICACION DEL CAFE DESPULPADO

Esta fase se realiza utilizando zarandas oscilantes y/o depé6sitos con agua, para
provocar la clasificacién del grano por tamafio y por densidad respectivamente. El
objetivo es separar granos con pulpa adherida, granos verdes, granos pequefios que por
su tamaiio y consistencia pasan en los pulperos, pero no en las zarandas, ni en las
cribas. Este fruto va al pulpero repasador, en donde es posible rescatar granos de
primera calidad.

3.1.2.4 FERMENTACION DEL GRANO

El mucilago del café después del proceso de despulpado se encuentra en un estado
insoluble por lo que debe someterse a una fermentacién natural a manera de degradarlo
y lograr la separacién del grano, esta etapa se lleva a cabo en tanques rectangulares de
concreto y el tiempo de retencién en estos tanques dependeré de factores ambientales
tales como temperatura y altitud sobre el nivel del mar. Esta etapa es sumamente
importante para la preservacién de la calidad del café de efportacién.

3.1.25 EL LAVADO Y LA CLASIFICACION

Después de la fermentacién del mucilago, la siguiente etapa consiste en adicionar agua
limpia al proceso con la finalidad de eliminar el mucilago fermentado, de igual manera
para la clasificacién por densidad del grano en un canal de correteo, dicha operacién se
realiza en forma manual.

3.1.2.6 TRATAMIENTO DE SUBPRODUCTOS

En este tipo de beneficios la pulpa es transportada hidréulicamente hacia fosas de
almacenamiento, en donde puede separarse el agua que sirve como vehifculo por medio
de un adelio y vertirla sin pulpa hacia cdrcavas o zanjones naturales, dentro de las
fincas. El caso extremo a evitar, es que ambos subproductos vayan directamente hacia el
cuerpo receptor. El agua proveniente del proceso de lavado y clasificacién es
generalmente canalizada con el agua de despulpado siguiendo el camino anterior. En el
caso de los beneficios tradicionales la carga contaminante se reduce por dilucién, debido
a los altos volamenes de agua utilizada en el proceso.

3.2 BENEFICIO SEMITECNIFICADO

3.2.1 UBICACION GEOGRAFICA

Este tipo de beneficios se ubica de manera general, cercano a una fuente de
abastecimiento de agua, funcionando bajo sistemas de un beneficio tradicional,

incorporando gradualmente procesos de reconversién. Su localizacién se da en toda el
&rea cafetalera.
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3.2.2 MEJORAS EN EL PROCESO

Las mejoras que ha sufrido el proceso del beneficiado tradicional hacia este sistema,
estin basadas principalmente en minimizar los volimenes de agua utilizados por
medio del proceso de recirculacién de las mismas, logrando una disminucién hasta en
un 50%. Otro aporte significativo ha sido la inclusién de lavadoras y
desmucilaginadoras mecénicas al sistema.

3.23 TRATAMIENTO DE SUBPRODUCTOS

Los subproductos son manejados con tratamientos fisicos primarios, separando el agua
que transporta la pulpa e incorporéndola al sistema de recirculacién, la pulpa es
utilizada como abono orgénico por medio de un compostaje ristico, las aguas
residuales son enviadas a un tratamiento primario a fosas que cumplen con la funcién
de evaporacién, infiltracién, sedimentacién y degradacién de las mismas.

3.3 BENEFICIO TECNIFICADO
3.3.1 UBICACION GEOGRAFICA

Este tipo de beneficios puede estar ubicado en cualquier lugar de la finca, no
necesariamente a orillas de un cuerpo de agua, y su distribucién geogréfica es similar al
de los beneficios semitecnificados.

3.3.2 MEJORAS AL PROCESO

El desarrollo tecnolé6gico ha permitido crear sistemas que tienden a minimizar ain més
la cantidad de agua a utilizar, reduciendo los volimenes hasta en un 90% en
comparacién con el proceso del beneficiado tradicional, la idea primordial es la
reingenierfa del proceso, al reconvertir la infraestructura y equipo tradicional hacia
tecnologfa que minimicen el impacto de la contaminacién ambiental. Para ello se han
adoptado las siguientes medidas a nivel de proceso:

* Incorporacién de recibo de café totalmente seco o semiseco

* Reduccién de los voltmenes de tanques sifones hasta 1/4 de su capacidad original -
Implementacién de los canales sifones de bajo volumen de agua y de clasificacién
continua,

* Disefio e implementacién de despulpadores que realicen el trabajo en seco

Alimentacién mecénica por medio de tornillos helicoidales del café maduro hacia los

despulpadores en seco.

Traslado mec4nico de la pulpa por medio de bandas y/o tornillos helicoidales

Incorporacién de desmucilaginado mecénico para reducir la carga contaminante

Reciclaje de las aguas en las etapas de despulpado, clasificacién y lavado.

Lavado mecé#nico del café para agilizar los procesos
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3.3.3 TRATAMIENTO DE SUBPRODUCTOS

o Tramiento primario de decantacién del agua residual en el tanque
recolector/decantador.

¢ Filtracién de sé6lidos suspendidos mayores por medio de materiales granulares

o Floculacién y sedimentacién de sélidos suspendidos menores, por medio de agentes
quimicos

o Oxigenacién mecénica del agua

* Disposicién del agua residual en acequias de ladera, pozos de absorcién y fosas de
oxidacién.

¢ Evacuacidn de los volamenes de agua en pipas hacia otro lugar donde pueda dérsele
tratamiento si el nivel fridtico de la finca no lo permite.

e Compostaje de la pulpa de café por medio de diferentes métodos. El transporte
mecénico de la pulpa evita que la misma acumule méis agua, permitiendo una
descomposicién més rdpida y minimizando la liberacién de malos olores.

3.4 BENEFICIO ARTESANAL
3.4.1 UBICACION GEOGRAFICA

Distribuidos regularmente dentro de las parcelas y/o viviendas de los productores con
extensiones pequefias, ubicados principalmente en los departamentos de Chiquimula,
Zacapa, Alta y Baja Verap4z, Jalapa, Huehuetenango.

3.4.2 EL PROCESO

Debido a los bajos volimenes de cosecha del pequefio productor, el café es recolectado
y procesado el mismo dfa en pulperos manuales, elaborados por el propio productor
(de madera) o bien de fabricacién comercial, la fermentacién y lavado se realiza en sacos
de yute o nylon o en pilas de madera (canoas), finalizando el proceso con un
secamiento al sol. En cuanto al tratamiento de subproductos, desde hace varios afios se
esté capacitando al productor para que la pulpa sea separada y utilizada como materia
orgénica en almécigos y plantas, evitando la pérdida de este recurso y la contaminacién
que genera al tirarla hacia zanjones.

3.5 BENEFICIO COMERCIAL
3.5.1 UBICACION GEOGRAFICA

Su ubicacién geografica se da en zonas de gran concentracién de la produccién y de
comercializacién del producto.
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3.5.2 EL PROCESO

Estos beneficios encajan en cualquiera de los tipos mencionados, exceptuando el
artesanal. Los propietarios no son necesariamente productores de café, sino que pueden
estar conformados por sociedades de compradores/exportadores. Debido a los grandes
voltmenes de procesamiento, genera igualmente grandes cantidades de subproductos.
Los beneficios comerciales en su mayorfa no disponen de sistemas de tratamiento de los
subproductos, siendo necesaria su reconversién gradual hacia sistemas que reduzcan el
consumo de agua y faciliten el manejo de los subproductos.

4. CAUDALES

En el cuadro 2 se presenta una proyeccién de los caudales méximos de entrada y salida
para beneficio tradicional, semitecnificado y tecnificado. El cdlculo se basa en la entrada
méxima diaria de café maduro al beneficio, equivalente al 10% del total de café
producido por una finca como café pergamino seco en el afio. El beneficio tradicional es
un sistema abierto, donde los caudales de entrada y salida son practicamente iguales, el
caudal de salida va directamente al cuerpo receptor. En los sistemas semitecnificado y
tecnificado los caudales de salida se dirigen hacia fosas y pozos de absorcién.

CUADRO 2.

ESTIMACION DE CAUDALES MAXIMOS EN BENEFICIADO HUMEDO (LITROS DIARIOS)

PRODUCCION ANUAL] MAXIMA ENTRADA | B. TRADICIONAL [B. SEMITECNIFICADO| B. TECNIFICADO
QUINTALES DIARIA CAUDAL CAUDAL CAUDAL
PERGAMINO QUINTALES CEREZA |ENTRADA SALIDA|ENTRADA SALIDA |ENTRADA SALIDA

500 50 20000 20000] 10000 10000 1200 1200
1000 100 40000 40000} 20000 20000 2400 2400
2000 200 80000 80000| 40000 40000 4800 4800

5. PARAMETROS A MONITOREAR

La contaminacién generada por los beneficios de café se basa fundamentalmente en un
aporte de carga orgénica derivado del lavado del mucilago fermentado y otros
componentes del fruto, el cual le confiere ciertas caracteristicas indeseables al agua de
ar;aostre del mismo, afectando bésicamente sus calidades organolépticas (olor, color y
sabor).

Durante el procesamiento del fruto, no se da ningtn aporte de contaminacién por
medio de microorganismos que puedan ocasionar enfermedades del tipo
gastrointestinal, de igual manera, no se hace uso de ningtn reactivo quimico que pueda
contener metales pesados.
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En vista de lo anterior, los pardmetros seleccionados para el monitoreo de este tipo de
agua consisti6 en basicamente en la medicién de: potencial hidrogénico o pH, Demanda
Quimica de Oxfgeno (DQO), sélidos totales y sélidos sedimentables.

6. ANALISIS DEL AGUA DE ABASTECIMIENTO, DESCARGA Y CUERPO
RECEPTOR.

6.1 RESULTADOS EN BENEFICIOS TRADICIONALES, SEMITECNIFICADOS Y
TECNIFICADOS.

En el cuadro No. 3 se presentan los promedios de anélisis quimicos de las aguas de
abastecimiento y descarga. La demanda qufmica de oxigeno (DQO) del agua que entra
en el beneficio (de abastecimiento) es baja en los casos estudiados. Se conocen otros
casos de cuencas con mayor concentracién de beneficios, en donde el agua de
abastecimiento presenta niveles de carga contaminante més alta. Las aguas de descarga
directa del beneficio tradicional presentan un valor promedio de 7953 de DQO (mg/1).
Las aguas de descarga indirecta de los beneficios semitecnificados y tecnificados
concentran mayor carga contaminante porque operan con recirculacién de agua,
reduciendo el volumen de agua de 50 a 90%, en relacién al beneficio tradicional. El
proceso de beneficiado htimedo del café acidifica ‘el agua como puede notarse por
cambio del potencial de hidrégeno (pH), sin embargo debe considerarse que el café se
cultiva en suelos ligeramente 4cidos y 4cidos y que los procesos de acidificacién de estos
suelos provienen bésicamente del aporte de fertilizantes quimicos, como las fuentes
nitrogenadas urea y sulfato de amonio. Considerando el efecto quimico de las aguas
servidas de los beneficios semitecnificados y tecnificados, actualmente se hace necesario
verter las mismas como descarga indirecta hacia una fosa donde se degradan, infiltran
y se evaporan. Esto no omite el compromiso de evaluar y definir en el mediano plazo,
otros sistemas de tratamiento de aguas mieles que garanticen una mejor calidad fisica y
quimica del agua vertida directamente a un cuerpo receptor.

CUADRO 3.

ANALISIS DEL AGUA DE ABASTECIMIENTO, DESCARGA Y CUERPO RECEPTOR

PARAMETRO BENEFICIO TRADICIONAL BENEFICIO SEMITEC. Y TECNIFICADO
AGUA DESCARGA RECEPTOR AGUA DESCARGA RECEPTOR
ABASTECIMIENTO  DIRECTA ABASTECOIMIEN'I‘ INDIRECT
A

DBO 27,7 3521 RIO 32,15 4158 FOSA
DQO 59,5 7923 RIO 72,33 9354 FOSA

ss <01 6 RIO 747 4,18 FOSA

pH 68 4,57 RIO 747 4,18 FOSA
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FUENTE: Datos de Beneficios Semitecnificado y Tecnificado - Informe Estudio de
Monitoreo de Residuos de Pesticidas en Café Proyecto USAID/ANACAFE n°. 520-381,
Empresa Olanda, S.A., Guatemala, 1996. Datos de Beneficio Tradicional - Informes
ANACAFE.

En el caso de cuencas que reciben aguas muy contaminadas, el cdlculo de remocién
debe considerar el valor de carga contaminante de la fuente de agua (antes del
beneficio), y asociarlo con el valor de carga contaminante en la salida del mismo, de tal
manera que el aporte real de descarga del beneficio, sea la diferencia entre ambos, por
ejemplo:

DQO antes del beneficio (fuente de agua) = 500
DQO en salida del beneficio = 3500
Diferencia o aporte real = “3000

6.2 RESULTADOS DEL MONITOREO DE APORTES INDIRECTOS

En al cuadro No. 4 se presentan los resultados de laboratorio de muestras tomadas en la
fosa de aguas mieles y en un cuerpo de agua (rfo) que pasa a una distancia lineal de 20
metros del sitio donde esta ubicada la fosa. Los puntos de muestreo en el cuerpo de
agua fue a 50 - 80 metros rio arriba y misma distancia rio abajo, tomando como
referencia o base, el punto del rio situado a 20 metros de la fosa en linea recta.

Los resultados del laboratorios muestran que al descargar las aguas contaminadas del
beneficio htmedo del café hacia una fosa, ubicada a una distancia minima de 20 metros,
no hay contaminacién en los cuerpos de agua cercanos. La fosa constituye una
alternativa temporal, sin embargo, deben definirse otros sistemas para el tratamiento de
las aguas residuales, lo cual est4 considerado en el Plan de Trabajo del Sector.

CUADRO 4.

RESULTADOS DEL MONITOREO DE APORTES INDIRECTOS
EN BENEFICIOS TECNIFICADOS Y SEMITECNIFICADOS

FUENTE DE AGUA FOSA DE CUERPO DE AGUA
___ -ANTES- SEDIMENTACION - DESPUES -

BENEFICIO | DQO_ S5 pH | DQO S5 pH | DQO_ S5 pH
A 1001 <01 688 | 9155 - 417 [153() <01 645

B 21 <01 632 | %85 - 53 | 88¢ <01 62

c 221 <01 611 | 4290 - 394 | 162 05 633

D 221 04 62 [10503 - 432 | 664 06 631
PROMEDIO| 1,88 018 637 | 8413 - 443 | 462 033 633
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(*) Este dato sensiblemente superior a los otros, se explica por la ruptura accidental de
un soporte de block en la fosa.

FUENTE: Anélisis de AGRILAB, Guatemala, 1996.

6.3 ESTUDIO DE NIVELES'DE NITROGENO Y FOSFORO TOTALES EN PERFILES
DE SUELO EN FOSA DE SEDIMENTACION Y EN UN AREA TESTIGO

6.3.1 JUSTIFICACION

Las fosas de sedimentacién constituyen una alternativa para la deposicién de los
efluentes liquidos del proceso del beneficiado hamedo del café. Es un sistema
técnicamente aceptable para el almacenamiento temporal y tratamiento de la materia
orgénica (s6lidos suspendidos) y de la materia disuelta, por medio de la accién
microbiana para convertirla en compuestos inocuos para el medio ambiente.

Existen dudas sobre el posible aporte incontrolado de las aguas residuales almacenadas
en fosas, en el sentido que pudieran estar generando una carga contaminante con los
nutrientes NITROGENO y FOSFORO hacia los cuerpos de agua subterrdneos, con las
debidas consecuencias de una eutroficacién de los mismos.

Para el efecto, se desarrollé un estudio en el Centro Experimental y Demostrativo de la
Finca Las Flores, de ANACAFE, con el objetivo de determinar los niveles y el
comportamiento de estos dos elementos nutritivos en un perfil de suelo elaborado en la
fosa de estabilizacién, comparado con un perfil testigo ubicado dentro del irea de
cultivo del café.

6.3.2 METODOLOGIA

Nueve meses después de la cosecha 96/97 se hizo una calicata en la fosa (vacfa) y en el
drea testigo, con dimensiones de un metro cibico, extrayendo las muestras del perfil a
cada 15 cm de profundidad, hasta cubrir 90 cm. Se colocaron en bolsas de papel y luego
fueron transportadas el mismo dfa laboratorio de suelos de Soluciones Analfticas
(AGRILAB) para su anélisis.

6.3.3 RESULTADOS OBTENIDOS:

Los resultados emitidos por el laboratorio responsable del anélisis de las muestras se
describen en el cuadro No.5.
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CUADRO No. 5

NITROGENO (ppm) FOSFORO (ppm)
PROFUNDIDAD CALICATA CALICATA CALICATA CALICATA
(cm) TESTIGO FOSA TESTIGO FOSA
0-15 2574 13248 24 187
15-30 1669 12719 195 145
30-45 847 875 122 20.2
45-60 556 371.8 13.6 18.8
60-75 424 799 9.3 18
75 - 90 239 79.8 11.8 11.2

Fuente: AGRILAB, Guatemala 1997.
La figura No. 2 muestra en detalle el comportamiento del NITROGENO a lo largo del
perfil elaborado en la fosa de estabilizacién en comparacién con el del perfil testigo.

FIGURA 2.

NITROGENO TOTAL EN PERFILES DE SUELO DE0 a 90 cm
DE PROFUNDIDAD, CALICATAS EN LA FOSA Y TESTIGO

PROFUNDIDAD EN cms.

los mayores niveles de concentracién del nitré6geno se encuentran, para ambos perfiles,
localizados entre los primeros treinta centimetros de profundidad, ambos presentan
igualmente una disminucién gradual desde cero hasta los 90 cm. profundidad.

El perfil de la fosa muestra menor acumulacién de nitrégeno total que el perfil testigo
en toda la profundidad explorada, estabilizindose a partir de los 60 cm. de
profundidad. Solo coincidieron a la profundidad de 30 - 45 cm.

La figura 3 muestra el comportamiento del f6sforo en el perfil de suelo de la fosa de
estabilizacién y del perfil testigo.
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FOSFORO TOTAL EN PERFILES DE SUELO de0 a 90 cm
DE PROFUNDIDAD, CALICATAS EN LA FOSA Y TESTIGO.

OFOSA

GO TESTIGO

0-15 1530 30-35 4560 60-75 7590
PROFUNDIDAD EN cms.

En el perfil testigo, la concentracién del fésforo es mayor en los primeros 30 cm de
profundidad. De 30 a 75 cm el perfil de la fosa muestralas mayores concentraciones,
observéndose luego una estabilizacién de ambos en el segmento de 75 a 90 cm con
valores cercanos a las 11 ppm.

Se observa la estabilidad de los nutrientes NITROGENO Y FOSFORO a los 90 cm, y una
tendencia a menores concentraciones conforme se profundiza en el perfil. Se podria
concluir que estos elementos presentes en el agua miel, no presentan un riesgo por su
aporte hacia mantos fridticos. La recomendacién técnica de ANACAFE para este tipo de
fosas que se tenga como minimo una distancia vertical de 5 metros desde la fosa hasta
el nivel fridtico y también a una distancia horizontal minima de 20 metros del cuerpo de
agua superficial més cercano.

6.4 EVALUACION DE METODOS FiSICO-QUIMICO Y BIOLOGICO PARA
TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUALES DEL BENEFICIO HUMEDO.

Los resultados del cuadro No. 5 corresponde a la evaluacién de una fuente de bacterias
y dos fuentes de enzimas, con supuesta capacidad para degradar el agua miel durante
un periodo corto de tiempo. Previo a la aplicacién de los productos, se ajusté el pH del
agua con hidréxido de calcio, el cual también actué como un floculante.



CUADROS.

EVALUACION DE METODOS PARA TRATAMIENTO DE AGUAS .

TRATAMIENTOS FECHA PARAMETROS EVALUADOS
pH DQO SS STD
mg/1 ml/l1 mg/1
13/03/97 47 5542 10 891
TESTIGO 24/04/97 4,9 6408 - -
27/06/97 - - - -
WASTEWATER  13/03/97 6,67 5009 0,33 1719 ’
TREATAMENT 24/04/97 71 4990 - -
(WWT) 27/06/97 6,77 4357 - -
BNB-931 13/03/97 9,63 5230 0,28 1761
SUNBURST 24/04/97 6,47 4946 - -
27/06/97 6,7 4189 - -
13/03/97 7,67 5270 0,2 1524
BIOLAGOON 24/04/97 6,6 5615 - -
27/06/97 6,9 4674 - -

FUENTE: ANACAFE. Proyecto de Tésis URL, Fac. de Agronomfa.

No hubo cambios significativos en los resultados de las tres lecturas, esto indica que las
enzimas y bacterias utilizadas, no son las especificas para degradar los compuestos
quimicos de las aguas residuales del beneficio htmedo del café, y marca la necesidad de
evaluar sistematicamente todos los productos biolégicos, sean experimentales o
comerciales, para verificar su capacidad de accién real en pruebas controladas.

7. PROPUESTA DE PARAMETROS DE DESCARGA DE AGUAS
SERVIDAS DEL BENEFICIADO HUMEDO DEL CAFE Y ETAPAS DE

TRABA]JO.
PARAMETRO ESTADO ACTUAL| ETAPAI ETAPALl ETAPA Il
DE DESCARGA | 0-3 ANOS | 0-6 ANOS | 0-9 ANOS
VALORES UMITE LIMITE LIMITE
PROMEDIO PROPUESTO |PROPUESTO |[PROPUESTO
Sdiidos sedimentales 15 10 5 2
Demanda Bioquimica de Oxigeno 3200 1500 1000 500
Demanda Quimica de Oxigeno 8000 3000 2000 1500
pH 4 §-9 6.5-8.5 6.5-8.5
Séiidos Tolales 6% 5% 3% 1,50%
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7.1 PRINCIPALES ACTIVIDADES DE CADA ETAPA

ETAPA 1
¢ Reduccién de volimenes de agua en el despulpado
¢ traslado mecénico de la pulpa
¢ Reduccién en el consumo de energfa
¢ Recirculacién de las aguas utilizadas durante el proceso
¢ Sistemas de tratamiento fisico de las aguas residuales del beneficiado consistente en:
- acequias de ladera con pozos de absorcién, - fosas de sedimentacién y oxidacién.
En caso que no se puedan implementar estos tratamientos fisicos por
limitaciones de espacio fisico, o niveles fridticos altos (5-10 metros), estas aguas
deben de transportarse fuera del érea del beneficio utilizando para ello tanques
cisternas y depositarse en lugares donde se garantice que no causarin un
impacto ambiental negativo directo hacia fuentes superficiales de agua.
o Utilizacién de la pulpa como abono orgénico por medio de la descomposicién
natural y vermicompostaje
¢ Investigacién sobre sistemas de pre-tratamiento ffsico-quimico de aguas residuales.
¢ Identificaci6n de fuentes de financiamiento interno y externo, dirigidas a la
reconversién de los beneficios.
ETAPA IL

El objetivo béasico en esta etapa serfa una adopcién més amplia de las tecnologfas
“limpias” de beneficiado, involucrando los siguientes componentes:

Seguimiento de la reconversién de los beneficios tradicionales a beneficios
tecnificados de bajo consumo de agua.

Aplicaciébn de los sistemas de pretratamiento fisico de las aguas residuales,
investigados en la Etapa I, tales como filtracién, floculacién y oxigenacién.
Evaluacién y adopcién de equipos y maquinaria para procesos de despulpado
totalmente “en seco”, que deberd acompaiiarse de estudios de calidad del café y
andlisis de posibles restricciones de mercado.

Investigacién de nuevos sistemas de tratamiento de aguas residuales por medio de
procesos anaer6bicios, bajo lineamientos de factibilidad técnica y econémica.

Disefio y evaluacién de micro-plantas para tratamiento de aguas residuales del
beneficiado hiimedo a nivel de finca.

21



ETAPA III

Esta etapa se orientar4 basicamente a una adopcién general de las tecnologias “limpias”
de beneficiado hiimedo del café, por medio de las siguientes lineas de accién:

¢ Reconversién de los beneficios himedos que operan en el pafs.

¢ Establecer a nivel de las fincas, micro-plantas para tratamiento de aguas residuales
del beneficiado humedo del café.

¢ Implementacién de equipos y maquinaria para proceso de despulpado “en seco”,
verificando que los estdndares de calidad del café guatemalteco no sean alterados
negativamente en el proceso.
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1.2

SITUACION TECNOLOGICA Y AMBIENTAL
DEL BENEFICIADO DE CAFE EN EL
SALVADOR
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SITUACION TECNOLOGICA Y AMBIENTAL DEL BENEFICIADO
DEL CAFE EN EL SALVADOR

Gerardo Lardé'

1. INTRODUCCION

La caficultura en El Salvador qued6é consolidada como una actividad agricola
importante en la penultima década del siglo XIX (Pérez Brignoli, 1994). En esa época el
beneficiado del café se hallaba en un estado rudimentario, aunque rapidamente se estaba
adquiriendo experiencia en la produccion del “café lavado” (pefia, 1886; Duran, 1936), a
pesar de las limitaciones tecnoldgicas. Apenas una generacion después, el beneficiado
habia adquirido escala industrial y para 1911 existia un mercado bien establecido de
maquinaria para beneficios de café (Martin, 1985). Actualmente, el sector agroindustrial
del café es muy importante para la economia salvadorefia por la mano de obra que ocupa,
los recursos que consume y los servicios que demanda (cuadro 1).

En El Salvador hay dos tipos de beneficios bien definidos. Los beneficios
Industriales, salvo contadas excepciones, disponen del proceso completo para producir el
grano de café comerciable libre de toda envoltura natural o café oro (CO);, usualmente, la
administracion y la tecnologia son modernas. Los beneficios artesanales, en cambio,
tienen tecnologia basica, cominmente un despulpador eléctrico o manual, tanques de
fermentacion que sirven también para el lavado de los granos y patios de secado; son
operados por el propietario y producen solamente el grano de café con cascarilla (café
pergamino), sin superar los 36.8 Mg (800 quintales) de café pergamino por cosecha (1 Mg
= 1 tonelada métrica).

Hay una clara diferenciacion entre uno y otro tipo en cuanto a la ubicacion
geografica. El 97.8% de los beneficios industriales se encuentran en las tres principales
zonas cafetaleras que se desarrollaron en las tierras volcanicas recientes de la parte central
del pais, las que histéricamente son las mas desarrolladas y pobladas. Los beneficios
artesanales, en cambio, predominan en las pequefias dreas cultivadas de la regién norte de
suelos volcanicos antiguos mas pobres.

En la cosecha 1997/1998 operaron 100 beneficios industriales, con una capacidad de
producir entre 230 y 4 660 Mg CO. En base al tamafio se distinguen cuatro clases de éstos
(cuadro 2). La cantidad de beneficios artesanales no se conoce.

! Ingenicro Quimico, Investigador en Desechos Industriales. Fundacion Salvadorefia para Investigaciones del Café. Final Primera
Avenids Norte, Nueva San Salvador, El Salvador.
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CUADRO 1. Datos bésicos relativos al beneficiado del café en El Salvador. 1993 '

Factor Valor
Cantidad de beneficios a3
Producto elaborado de propiedad del beneficio 123 240 Mg café oro
Personal ocupado 12 302 individuos
Remuneraciones totales pagadas ¢ 121 836 000
Produccién bruta ¢ 1 399 364 000
Gastos totales de operacién ¢ 1 030 782 000
Gasto de materias primas ¢ 890 926 000
Gasto de envases, empaques, embalajes y otros ¢ 30-081 000
materiales
Gasto de combustibles y lubricantes ¢ 10 697 000
Gasto de electricidad comprada ¢ 14 604 000
Gasto de pagos a terceros portrabajos realizados ¢ 62 138 000
Potencia instalada de motores eléctricos 49 891 H.P.
Energla eléctrica consumida 40 218 108 KWh
Gasolina consumida 1161816 m*®
Aceite diesel consumido 2 599 649 litros
'iuss =¢8.76

Fuente : EL SALVADOR. DIRECCION GENERAL DE ESTADISTICA Y CENSOS. 1996 Censos Econdmicos 1993; Agroindustrias

y electricidad. San Salvedor, Sai. v.4, p. 57-128.
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En este estudio se presenta un andlisis de varios aspectos tecnolégicos y
ambientales del beneficiado industrial del café en El Salvador. Después de describir la
situacion actual, se analizan las perspectivas futuras de la agroindustria en el marco de las
nuevas circunstancias determinadas por la legislacion ambiental. Como no existe una
caracterizacién sistematica de los beneficios, necesariamente algunos temas se trataron
en menor extensién que otros.

2. SITUACION TECNOLOGICA

2.1. Generalidades

El beneficiado industrial del café segin se practica en El Salvador ha sido descrito
por otros autores (Black, 1961;Guerrrero,1991). El nivel tecnolégico varia desde un
beneficio de café de la primera generacion que funciona con motores de vapor, hasta
beneficios de disefio modemo que son muy eficientes en el consumo de agua y tienen
buena distribucién de planta, vertical u horizontal. No obstante, se ha tendido hacia la
uniformidad de la maquinaria y los procedimientos para el despulpado, el secado , el
trillado y la clasificacion; en afios recientes se han adoptado maquinas desmucilaginadoras
aunque el método predominante sigue siendo la fermentacién.

En general, se toman Iés medidas necesarias para no deteriorar la calidad del grano
que, esencialmente, ya viene determinada por las condiciones en la finca. Los problemas
de dafios en la calidad de la taza se dan por mal proceso de beneficiado, por condiciones

inadecuadas de almacenamiento y por contaminacion accidental con diversas sustancias
(Guerrero, 1992).

2.2. Uso del agua

En la practica actual del beneficiado del café en El Salvador, el agua se utiliza
esencialmente para cuatro tareas:

1) para transportar los frutos, los granos y la pulpa de café;

2) para separar la materia indeseable como arena, piedras, ramas y objetos metalicos;

3) para clasificar hidrostaticamente los frutos en diferentes calidades;

4) para lavar el grano a fin de eliminar los productos de la fermentacién del mucilago.

Las fuentes de agua para el proceso son el agua lluvia, los rios y el agua subterranea.
Comunmente, el control de los flujos de agua se hace manualmente y, a menudo, se
desconoce si se gasta el agua en exceso de lo que comesponde a la cantidad justa

necesaria.

Un rasgo interesante del beneficiado segin se practica en El Salvador es la
recirculacion del agua empleada para conducir los frutos hacia los despulpadores (figura
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1) y, en menor extensién, del agua con que se transporta el café ya lavado (figura 2).
Ambas préacticas han contribuido a que el consumo de agua para producir “cafés lavados’
sea o haya sido, en muchos casos, menor a los de otros paises como Costa Rica (Hidalgo
et al., 1992), India (Ananda ef &/, 1992), Jamaica (Waugh, 1997) y Kenya (Cathuo et 4/,
1991). :

En El Salvador, el consumo de agua en los beneficios de café varfa entre 3.2 y 41.8
dm?® / kg CO con un valor medio de 10.4 din / kg CO, y practicamente el 65% de las
instalaciones no superan el consumo medio (Lardé ef &, 1997); ademas, el 50% y el 77%
consume menos de 4.9 dm® / kg CO en el lavado y en las etapas previas al despulpado,
respectivamente. Como referencia, se ha estimado teéricamente que un beneficio de café
disefiado y operado correctamente puede funcionar con 4.1 dm® / kg CO como minimo
(Tiraboschi, 1996). En los lugares donde se recolecta agua lluvia para el proceso porque
el agua es escasa, el consumo esta cercano a esta cifra y tiende a ser menor que en los
sitios que gozan de més disponibilidad (cuadro 3).

Practicamente toda el agua utilizada se desecha como agua residual. En cada
cosecha se producen 1 444 400 m® de aguas residuales del café que en conjunto
transportan 17 225 Mg de materia organica. El uso intensivo del agua esta asociado a una
mayor concentracion de la materia organica en el agua residual originada en las etapas
previas al despulpado ,llamada por conveniencia “agua de despulpado®, (cuadro 4). Ei
transporte de la pulpa con agua afiade innecesariamente més sustancias al agua residual.

CUADRO 3. Consumo de agua por unidad de producto en beneficios de café
seleccionados segin la disponibilidad de agua. Cosecha 1996/1897.

Consumo de agua Consumo deagua  Consumo total

Beneficio de despulpado en el lavado de agua
(codigo) (dm®/ kg CO) (dm 3/ kg CO) (dm /%g CO)
VEN 2.1 12 3.3
MAR' 3.1 20 ‘ 5.1
ORO'' 25 3.0 5.5
ATA* 6.7 8.7 15.4
ESM? 9.6 9.2 18.8
ZAR? 13.0 12.0 25.0
TRA? 231 17.8 40.9

'Bonoﬂciocqmmnagmlwhpordbponudopmm’: Beneficios que se abastecen de otras
fuentes de agua relativamente abundantes. Fuente: Fundacién PROCAFE. Datos indditos.
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2.3. Uso de la energia en el secado

E! beneficiado del café demanda energia para el funcionamiento de la maquinaria,
para la iluminaci6n y para el secado. La potencia instalada de motores eléctricos llega casi
a los 50 000 H.P., mientras que el consumo de electricidad supera los 40 000 000 Kwh
(cuadro 1)

Los combustibles que se usan en el secado del café son la lefia, la cascarilla de
café, la pulpa de café deshidratada y el aceite diesel. El calor generado se aprovecha para
obtener el aire secante mediante el intercambio calérico entre el aire ambiente y los gases
de combustion o el vapor de agua, segin sea el sistema empleado.

Segun Current y Juarez (1992), anualmente se consumen 35 465 Mg de lefia en el
beneficiado de café en El Salvador. Mucho de los 41 400 Mg de cascarilla de café
generados cada cosecha se aprovecha como combustible, séla o mezclada con pulpa
deshidratada. El consumo de aceite diesel es de 2 503 m* (DIGESTYC, 1996)

La alimentacién de los hornos con la biomasa esta a cargo, en muchos casos, de
fogoneros experimentados, aunque en algunos lugares existen sistemas para transportar
y alimentar neuméticamente la cascarilla a los homos. Los sistemas de combustién son
generalmente desarrollos tecnolégicos autéctonos basados en la experiencia acumulada
durante décadas, mas que productos de la aplicacién de los principios de los procesos. La
mayoria de los honos son de fuego indirecto y de tipo individual, es decir, que suplen a
una sola secadora, capaces de generar entre 150 MJ/h y 300 MJ/h (Caldas, 1996b) y con
eficiencias energéticas entre el 20 y el 50% (Alvarado & Lépez, 1995).

Las secadoras mas comunes son la vertical rectangular de duelas, la cilindrica
vertical (tipo Pacas) y, en menor medida, la Guardiola. Caldas (1996a) evalué los tres
tipos y encontré que las de tipo Pacas tienden a consumir menos energla por masa de
agua evaporada. Por otro lado, la eficiencia energética de una secadora vertical de duelas
con la que se disminula la humedad del grano de 34% a 12% (base humeda), se calculé
en 54% (Tiraboschi, 1996). En el estudio de un caso, se hall6 que la etapa de secado era
la mas problematica, en particular, por la falta de adecuados controles de la humedad
durante el secado solar y el secado mecanico lo que causaba un gasto innecesario de
combustible (Huezo & Ayala, 1985).

2.4. Calidad del café
En El Salvador hay tres calidades de café definidas en funci6n de la altitud:
. *‘café de bajlo” o “central standard” (CS), de 400 a 800 m.s.n.m;
. *‘café de media altura” o “high grown’ (HG), arriba de 800 hasta 1 200 m.s.n.m.;

. “café de estricta altura® o “strictly high grown® (SHG), arriba de 1 200 m.s.n.m.
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En los beneficios, los frutos se depositan en tanques abiertos de ladrillo y cemento
identificados segin cada calidad, a fin de evitar que se mezclen. De ahi en adelante, todo
el esfuerzo puesto en el proceso se orienta a conservar la calidad intrinseca que el grano
ya posee. Es necesario ejercer control de las operaciones ya que la mala clasificacion de
los frutos, la sobrefermentacién, el mal lavado, altas temperaturas de secado y
condiciones inadecuadas de almacenamiento pueden deteriorar iremediablemente la
calidad. Hasta ahora, no se ha realizado una investigacién sistemética acerca de los
problemas de la calidad del café asociados al beneficiado.

3. SITUACION AMBIENTAL
3.1. Legislacién ambiental

En el Salvador, hay diferentes leyes que regulan la actividad industrial en sus
relaciones con el ambiente.

El Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social (MSPAS) tiene la potestad de
‘autorizar la instalacién y funcionamiento de las fabricas, y demas establecimientos
industriales® siempre “que no.constituyan un peligro para la salud de los trabajadores y de
la poblacién® y de “cancelar las autorizaciones correspondientes y ordenar la clausura de
los establecimientos industriales, cuando su funcionamiento constituya grave peligro para
la salud” (Anénimo , 1998a). En consecuencia, el MSPAS mediante sus oficinas regionales
y locales exige cada afio a las administraciones de las empresas beneficiadoras de café
la informacién ambiental basica para conceder el permiso sanitario de operacion. Los
requisitos exigidos en 1998 incluyen (Ghiringello, 1938):

. tratar adecuadamente los desechos sélidos, liquidos y gaseosos de tal manera que
cumplan con la norma sanitaria establecida;

. garantizar la operacién y mantenimiento de los sistemas de tratamiento;

. presentar una memoria descriptiva del proceso de producciéon de la industria;
. presentar un plan de contingencia;

. dar pruebas de que la empresa esta elaborando el diagnédstico ambiental.

Por otro lado, la Ley del Medio Ambiente (MARN, 1998) obliga a los
establecimientos industriales ya existentes al momento de entrar en vigencia la ley (lo que
ocurrié en junio de 1998), a elaborar en un plazo méaximo de dos afios el diagnédstico
ambiental, que se debera presentar junto a un *plan de adecuacion ambiental * cuya
ejecucion se tendra que realizar en un plazo maximo de tres afios. Esto significa que a
mas tardar en 2003, todos los beneficios de café deberan haber adoptado medidas para
mitigar el impacto en el ambiente. Al mismo tiempo, hubo reformas al Cédigo Penal que
hicieron mas severas las penas de carcel por delitos de contaminacién ambiental,
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fijandolas de 4 a 10 afios, lo que ademas les confiere la categoria de no excarcelables
(An6nimo, 1998b).

En noviembre de 1998 aln se estaban elaborando los reglamentos de la Ley del
Medio Ambiente y se presentaron para consulta pablica tanto la “Politica de Manejo de
Aguas Residuales® como el “Proyecto de Norma de Aguas Residuales Descargadas a un
Cuerpo Receptor’. Todos ellos seran instrumentos respecto a los que se tendrd también
que orientar la gestion ambiental de los beneficios de café.

3.2.-Deseehos y emisiones

El beneficiado del café genera desechos sélidos (pulpa de café, cascarilla de café,
polvo, sacos inservibles), desechos liquidos (aguas residuales del despulpado y del
lavado, escumrimientos de la pulpa), ‘desechos gaseosos (gases de combustion, vapor
residual) asi como otros problemas ambientales como ruido, malos olores y calor residual
(figuras 3 y 4). El mayor riesgo para el entomo esta asociado a la pulpa y a las aguas
residuales.

Cada cosecha se producen 276 000 Mg de pulpa de café. En los beneficios
industriales cominmente se acumula durante la cosecha formando promontorios
voluminosos en sitios contiguos a la planta. Esto puede originar malos olores, proliferacién
de la mosca doméstica y escurrimientos potencialmente muy contaminantes. Sin embargo,
la pulpa tiene mucha demanda como materia prima organica, a tal grado que durante la
cosecha llegan camiones a los beneficios a recogerla para llevaria a las fincas de café,
aunque con esta practica simplemente se traslada el problema ambiental de un sitio a otro.
Salvo raras excepciones, dos meses después de terminada la cosecha ya no hay pulpa
en los beneficios. En algunos beneficios asociados a la produccién de café organico, la
pulpa se convierte aerobiamente en abono orgénico. El uso de la pulpa como combustible
ha caido en desuso en los Gitimos 15 afios.

El método mas exterdido para tratar las aguas residuales del café es mediante
lagunas de estabilizaciéon; en algunos lugares, los lodos remanentes al desecarse las
lagunas se recuperan y se usan como abono orgénico. También se practica la irrigacion
por surcos de terrenos que se destinan a la siembra de malz y sorgo, principaimente.

La cascarilla de café se usa principalmente como combustible, aunque también
tiene cierta demanda como material para el piso de granjas avicolas.

3.3. Riesgo amblental

ComGnmente se considera al beneficiado del café como una de las actividades
industriales més contaminantes en El Salvador. Por ejemplo, Cafias (;19917), usando el
concepto de poblacién equivalente, la coloca adelante de los ingenios azucareros, los
beneficios de henequén, las destilerias, las curtiembres, las industrias lacteas, las
industrias textiles, los mataderos y la industria papelera, en ese orden. Mas que
corresponder a la situacion real, este tipo de andlisis se refiere al riesgo ambiental, es
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decir, a la posibilidad de causar trastomos al entorno. Objetivamente, hay que distinguir
entre la contaminacion potencial y la contaminacion real; la primera depende, con mucho,
de la manera en que se manejan los desechos liquidos del café para evitar el dafio
ambiental, mientras que la segunda esta determinada por la carga contaminante total
generada.

Solamente una parte de las aguas residuales del café que se generan cada
cosecha contamina realmente a los rios, puesto que en la mayoria de beneficios de café
hay lagunas de estabilizacién. Para 1959, el 42% de los beneficios utilizaban este método
de tratamiento y solamente el 11.3% descargaba a rfos (DGS, 1959). El actual manejo de
las aguas residuales del café evolucion6é al menos desde principios del siglo XX con el
primer decreto conocido que establece medidas explicitas para manejar estas aguas
(An6nimo, 1903).

El riesgo ambiental asociado a la agroindustria del café se analizé en funcién de un
Indice ambiental definido respecto a las aguas residuales (anexo A). En resumen, se
encontré que el 38.5 % de los beneficios se hallan en la clase de bajo riesgo, el 35.8 % son
de riesgo mediano y el 25.6 % representan un alto riesgo para el ambiente.

3.4. Acclones amblentales, 1994-1998

En 1996, por iniciativa de un grupo de beneficiadores de café se creé el “Comité
Técnico de Beneficiadores para el Manejo de Aguas Mieles y Subproductos de la Industria
del Café". El Comité sostuvo contactos e intercambios de ideas y experiencias con
empresas especializadas en el tratamiento de aguas residuales, con universidades y con
instituciones gubemamentales como el Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social, la
entonces Secretaria Ejecutiva del Medio Ambiente, el Ministerio de Agricultura y Ganaderia
y el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologla.

El Comité encomend6. a la Fundacion Salvadorefia para Investigaciones del Café
(PROCAFE) la planificacién -y ejecucién de un estudio para caracterizar las aguas
residuales del café y el consumo de agua en los beneficios de café (Lardé, 1896¢; Lardé,
1897; Panayotou, 1997). El estudio se realizé en 31 beneficios (aproximadamente el 30%
del total), de diferente capacidad, situados tanto en planicies como en zonas montafiosas,
y en distintas circunstancias respecto a la disponibilidad de agua.

Aparte de este esfuerzo, a fin de cumplir con el mandato estatutario de efectuar las
investigaciones para “perfeccionar el beneficiado del " café” (PROCAFE, 1992), en
PROCAFE se han hecho estudios ambientales y de aspectos del proceso, a la vez que se
han apoyado esfuerzos similares. Los mas relevantes en el periodo 1994-1998 son los
siguientes:

. estudios ambientales de la Cuenca del Rio El Molino, Ahuachapan (1994-1996)
(Clenfuegos et al,, 1997) y del Rlo El Chaguite, Jayaque (1997-1998);
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. evaluacion de las lagunas para la estabilizacién de las aguas residuales del café;
. diagnosticos de los desechos en beneficios de café especificos;

. investigaciones sobre el tratamiento quimico primario de las aguas residuales del
café (Lardé, 1996a);

. disefio de normas ambientales especificas para la agroindustria del café;

. analisis del compostaje industrial de la pulpa de café (Wu, 1995) y del mercado
nacional de abonos organicos (Galvez & Velasco, 1997);

. caracterizacion del equipo para el secado del café (Alvarado & Lépez, 1995);

En algunos beneficios se han tomado medidas independientes para mejorar la
gestibn ambiental. En lo que al control de las aguas residuales respecta, se destacan el
desarrollo de una planta de tratamiento quimico con sustancias coagulantes, el redisefio
de lagunas de estabilizacién y la construccion de una planta de lodos activados. En otro
caso, con medidas sencillas de bajo costo como lo es aumentar la tasa de recirculacion,
se logré, de una cosecha a Ia siguiente, reducir el consumo de agua en el transporte de
los frutos a los despulpadores, desde 23.7 dm’/kg café oro hasta 5.7 dm kg café oro, una
significativa reduccién del 75%.

Finalmente, en 1998 los tres gremios beneficiadores crearon el *“Comité Ecolégico
de la Agroindustria del Café" con el propésito de hacer causa comuin en las cuestiones
ambientales que competen a la industria y participar en la elaboracién de los reglamentos
ambientales. Iguaimente, algunas empresas beneficiadoras estdan considerando acogerse
al “Programa de Autoregulacién Dirigido a Beneficiadores de Café" que el Ministerio de
Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN) est4 fomentando.

4. PERSPECTIVAS FUTURAS

4.1. Gestiébn amblental

La implantacién de un programa de gestion ambiental en los beneficios de café se
considera como el objetivo Ultimo de todas las acciones a tomar. Esto implica que la vision
de los asuntos ambientales del beneficiado de café debe- ser integral. Se debera disefiar
un sistema de gestion ambiental especifico para el beneficiado del café. Respecto a esto
se ha comenzado con establecer los requisitos minimos de gestion ambiental que podrian
cumplirse facilmente a corto plazo (anexo B), y con ello, el personal técnico y
administrativo de los beneficios comenzaria a familiarizarse con los principios de la gestion
ambiental .

4.2. Produccién mas limpla

Varias medidas pueden tomarse para reducir la generacién de desechos y
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emisiones en la agroindustria del café. Cada opcion debera ser considerada en funcién de
las condiciones propias de la planta en la que se quieran ejecutar esfuerzos hacia la
produccién mas limpia.

estan las siguientes:

Respecto a la optimizacién del agua y a la minimizacién de las aguas residuales
sustituir el transporte hidraulico de la pulpa de café por el transporte mediante
tomillos helicoidales; '
transportar los frutos y granos con la minima cantidad de agua necesaria;
aprovechar la gravedad para conducir los materiales;

reducir el consumo de agua subterranea y de agua superficial mediante la captacion
de agua lluvia;

aumentar la recirculacién del agua utilizada para el transporte y clasificacion de los
frutos;

sustituir la fermentacién por el desmucilaginamiento mecénico;

controlar mas estrictamente los flujos de agua al proceso; '

introducir tecnologfas para el tratamiento de las aguas residuales del café que
conduzcan a la reutilizacién del agua en un ciclo cerrado; |

En cuanto a la energla respecta se pueden considerar las siguientes medidas:
sustituir la alimentacién manual de la biomasa a los homos por medios mecénicos;
adquirir tecnologfas de combustion energéticamente mas eficientes;

intensificar el uso de la pulpa de café como combustible;

mejorar el aislamiento de los conductos para reducir las pérdidas de energia;
aprovechar el calor residual de los gases de combustion;

tratar anaer6bicamente las aguas residuales del café para utilizar el metano en el
secado del café;

sustituir la maquinaria y el equipo sobredimensionado respecto a la potencia;

mejorar el control de la operacién de los homos y las calderas.
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Con relacion a las otras emisiones las acciones inmediatas son:

. tomar medidas para reducir el ruido y la contaminacién aérea en el recinto de
trabajo;

. proteger al trabajador con practicas de higiene industrial.
4.3. Tratamiento de aguas residuales

El tratamiento de las aguas residuales del café es necesariamente un componente
del plan de adecuacion ambiental’ que todos los beneficios estan obligados a elaborar y
ejecutar por ley. Para analizar este punto, se establecieron cuatro clases de beneficios
(cuadro 5).

En las consideraciones se di6 importancia a las lagunas como una tecnologla
viable, por tres razones: 1) porque histéricamente, es el método mas comuin en los
beneficios de café junto a la irrigacién de campos de labranza y, por consiguiente, ya hay
familiaridad con ellas, 2) porque son muy eficientes ain manejadas emplricamente, como
lo demuestran los estudios realizados en diferentes épocas en El Salvador y otros paises
productores de café y 3) porque la experiencia mundial indica que en los lugares en los
que hay terreno disponible las lagunas son la opcién de tratamiento mas barata. Sin
embargo, no debe olvidarse que las lagunas podrian dejar de ser una opcién en areas muy
pobladas.

Los beneficios cuya situacién es mas critica son los de las clases | y lll. En ellos se
tendran que hacer posiblemente las mayores inversiones, pues requeriran tratar las aguas
residuales eficientemente en poco espacio, lo que conduce casi inevitablemente a la
adopcién de plantas compactas de tecnologias avanzadas.

Los planes de gradualidad esbozados (cuadros 6 al 9) se basan en el mejor
conocimiento disponible acerea del tratamiento de las aguas residuales del café, segin se
puede obtener del analisis critico de los estudios y experiencias realizados en los ultimos
cincuenta aflos en varios palses productores del café, incluyendo El Salvador. Aqul se
insiste nuevamente en que el plan propio de un beneficio especifico surgira de un analisis
exhaustivo de las condiciones del' caso. El periodo de gradualidad es mayor que los tres
aflos estipulados por la ley. El problema de la agroindustria del café es el periodo corto de

tres a cuatro meses que dura la cosecha. Por ello, dada esta estacionalidad, debera ser
tarea de los gremios, gestionar la aprobacién de periodos mas acordes con la realidad.

Los planes también reflejan el enorme desafio técnico y financiero que significa
reducir la contaminacion presente en el agua residual del café. Por ejemplo, en el caso de
los beneficios de la clase |, todo el esfuerzo que se haria en seis afios, serviria para tener
al final 800 mg DQOJ, cifra que representaria un gran logro; sin embargo, si la norma
ambiental vigente fuera muy estricta, ain se tendria que hacer una inversién adicional si

es que se ha de descargar a los cuerpos naturales de agua. Esto pone de manifiesto, la
necesidad de establecer las normas en funcién de los planes realistas de adecuacién y no
determinar a éstos en funcién de las normas.
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CUADRO 5. Clasificacién de los beneficios de café en funcion del componente del
tratamiento de aguas residuales del plan de adecuacion ambiental.

PROCAFE, 1998.
CLASE DE CONSUMO DE DISPONIBILIDAD | NIVEL TECNOLOGICO
BENEFICIO AGUA' DE TERRENO ? ACTUAL?
I bajo ninguna, escasa bajo
] bajo adecuada mediano
i ' mediano, alto ninguna, escasa bajo
v mediano, alto adecuada mediano

' Bajo si es menor o igual al consumo medio nacional de 10.4 dm’/kg café oro (126.4 galones/quintal oro);
mediano si es mayor al consumo medio sin exceder los 16.4 dm’/kg café oro(200 galones/quintal oro) y ako
si es mayor que 16.4 dm>/kg café oro

2 Ninguna y escasa significan que no hay espacio para construis lagunas de estabilizacién de la suficiente
capacidad para la cantidad de agua residual generada; adecuada denota el caso contrario

3 Bajo significa que en el sitio no hay siquiera un sistema de retencidn del agua residual que reina las
minimas condiciones; mediano significa que hay lagunas que pueden ser mejoradas tecnoldgicaments;
obviamente, hay poca necesidad de considerar aquellos beneficics en los que el nivel tecnoldgico es alto

Las metas de los planes quedan definidas por los niveles reducidos de la
contaminacion a los que se llegara con las medidas graduales, los que pueden expresarse
como concentracién de la contaminacién o como reduccion porcentual de la misma. Por
ejemplo, en el cuadro 6, la nieta para cuatro afios seria reducir la demanda quimica de
oxigeno (DQO) hasta 4 000 mg DQOA o, altemativamente, lograr una reducciéon del 90%
de la contaminacién inicialmente presente. Otro efecto que los planes de gradualidad
ponen de manifiesto, es que las metas finales no son iguales para todas las clases de
beneficios de café. Esto es asi puesto que en los beneficios de las clases Il y IV se tiene
la ventaja de haber recorrido ya parte del camino. Esto refuerza la conclusién de que una
norma definida en funcién de la calidad de la descarga con valores maximos permisibles
unicos tiene pocas opciones de ser una norma acorde a la realidad.

4.4. Economia de la adecuaclén amblental

Respecto a la inversibn necesaria para la adecuacibn ambiental, solamente es
posible hacer estimaciones muy generales que, a lo mds, han de brindar los érdenes de
magnitud y rangos amplios y aproximados de las necesidades financieras. Esta claro que
la verdadera cifra se conocerfa hasta disponer de los estudios de cada uno de los
beneficios de café. Con todo, el problema puede abordarse, en principio, en una primera
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aproximacion.

Un factor importante que determina la inversién es, en primer lugar, la decisién de
utilizar recursos locales ingenieriles o, si por el contrario se optard por contratar la
construccién de plantas “llave en mano®. Otro igualmente de trascendencia es el volumen
de agua residual a tratar, que depende del nivel de produccién y del consumo de agua por
unidad de producto terminado.

4.4.1. Tratamiento de aguas residuales

Partiendo de las estimaciones de Besteiro et al. (1994), referentes a la inversién
requerida para {a sedimentacién quimica y las lagunas, y de lo que se conoce de la
economia de la digestién anaerobia aplicada al tratamiento de las aguas residuales del
café, se puede construir un modelo para visualizar el efecto del nivel de produccién (figura
5). El modelo simplemente formaliza la nocién de sentido com(n de que a mayor nivel de
produccién se requeriran mayores grados de inversion. El perfeccionamiento del modelo
constituye un verdadero campo para la investigacién de ingenierfa quimica, aunque para
la presente discusion debera bastar la primera aproximaciéon que aqul se utiliza. Es claro
que las lagunas son las mas baratas, y le sigue el tratamiento por sedimentacién quimica,
mientras que el tratamiento .biolégico anaerobio avanzado resulta mas caro. Dicho sea de
paso, el tratamiento biol6gico aerobio esta en una posicién muy similar.

Comparando las curvas de la figura 5 con los planes de gradualidad anteriormente
esbozados, se puede estimar la inversién total requerida para cada una de las cuatro
clases de beneficios de café (figura 6). Claramente se ve la ventaja afortunada que tienen
los beneficios de las clases Il y IV sobre los pertenecientes a las clases | y lll. Para facilitar
la comprensién de este topico, se presentan los rangos de las inversiones requeridas para
las cuatro clases de beneficios segin el tamafio (cuadro 10).

Un analisis ma4s refingdo debe considerar el papel de dos variables que influyen en
la inversién: el volumen de agua residual a tratar y la concentracién de la contaminacion
presente en el agua residual. El mismo modelo se puede utilizar para establecer la forma
en que estas variables interrelacionan (figura 7). La grafica muestra dos hechos:

. la inversién aumenta tanto con el volumen de agua residual a tratar como con la
concentracién de sustancias contaminantes que entrara a la planta de tratamiento;,

. ser mas eficiente en el consumo de agua no significa necesariamente que se
reducird la inversién requerida para el tratamiento, puesto que el ahorro que se
logre por tener menos volumen de agua residual puede ser excedido por el gasto
adicional que requerird resolver los problemas de tratamiento asociados a las
mayores concentraciones de la contaminacion.

Las curvas deben considerarse tipicas y, por tanto, en alguna medida refiejan las

condiciones medias. Esto significa que algunos beneficios de café necesitaran hacer
inversiones mayores mientras que otros menores que las correspondientes a las curvas.
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FIGURA 5. Inversién necesaria para diferentes métodos de tratamiento de las aguas
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FIGURA 7. Inversion requerida para el tratamiento de las aguas residuales del café en
funcién del volumen de agua y de la concentracién de la contaminaciéon a
tratar. Beneficios de las clases | y ili.

4.4.2. Necesidades globales de inversion

La adecuacién ambiental implica invertir en cuatro areas claramente definidas:
estudios ambientales, modificaciones al proceso, tratamiento de desechos y control de
gases de invermnadero; por supuesto, la contribucién relativa de cada una variaré de un
beneficio a otro.

Una estimacion global de la inversion que el sector beneficiador de café necesita
hacer para adecuarse ambientalmente, puede calcularse suponiendo dos niveles de
inversion, uno bajo y uno alto, para cada una de las dreas sefialadas (cuadro 11), lo que
define cuatro estratos econémicos de beneficios (cuadro 12). Conociendo el nimero de
beneficios existentes en cada estrato y la inversién por cada tipo de beneficio (cuadro 13),
se calcula en cerca de ¢ 200 000 000 (US$ 22 831 000) la cifra que la agroindustria del
café tiene que invertir en los préximos cinco afios, si ha de atenerse al plazo maximo
estipulado por la Ley del Medio Ambiente.
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CUADRO 11. Inversion para convertir un beneficio de café en una industria mas limpia '

Monto de la inversién (USS$)
NIVEL NIVEL
AREA DE INVERSION BAJO ALTO
Estudios ambientales 8 000 8 000
Proceso 50 000 250 000
Tratamiento de desechos 40 000 150 000
Control de gases de ND ND
invernadero ?

! difras aprediativas; no se ha tomado en cuenta la capacidad de producccién del beneficio
2 ND: no determinado

CUADRO 12. Estratos econémicos de los beneficios de café en funcién de las
necesidades de reconversion hacia industrias mas limpias

NECESIDAD DE INVERSION
ESTRATO TRATAMIENTO DE
PROCESO
ECONOMICO DESECHOS
I Bajo Bajo
I Bajo Alto
38 Alto Bajo
v Alto Alto
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CUADRO 13. Inversién requerida para convertir los beneficios de café de El Salvador en

industrias mas limpias. 1US$ = ¢ 8.76.

ESTRATO NUMERO DE INVERSION INVERSION

ECONOMICO BENEFICIOS POR BENEFICIO POR ESTRATO
( colones) (colones)

I 25 852 600 21 315 000

11 37 1 809 600 66 955 200

11 9 2 592 600 23 333 400

v 24 3 549 600 85 190 400

TOTAL 95 196 794 000

6. INVESTIGACION Y DESARROLLO

El desarrollo de una gestién ambiental de calidad en los beneficios de café, de la
que el plan de adecuacién es sélo una parte, tiene a las actividades de investigaciéon y
desarrollo como una condicién necesaria aunque no suficiente.

La investigacion aplicada relacionada con las aguas residuales del café debera
estar orientada a:

1) realizar los estudios de laboratorio necesarios para una mejor comprension de los
procesos;

2) evaluar los procedimientos que actualmente se utilizan para manejar las aguas
residuales; respecto a esto, se sabe poco acerca de la practica comin en El
Salvador de irrigar terrenos con las aguas residuales del café, de modo que se
necesita estudiar el efecto a largo plazo sobre la fisica, la quimica y la biologia del
suelo, asi como caracterizar los sistemas de cultivo asociados a la practica;

3) evaluar a escala de prototipo las tecnologlas de tratamiento promisorias.

En cuanto a los abonos organicos derivados de los desechos del café las lineas
generales de la investigacién han sido descritas en relacion a la pulpa de café (Lardé,
1996b) a lo que hay que afiadir la evaluacién agronémica de los lodos de las lagunas.

La introduccién del enfoque de la produccién mas limpia en el beneficiado del café
determina la necesidad de conocer mas a fondo varios aspectos del proceso.

51



Primeramente, deben hacerse estudios exhaustivos de casos de particular interés.
Por ejemplo, es necesario identificar las pautas tecnolégicas que determinan el bajo
consumo del agua y los combustibles en unas instalaciones y la situacién opuesta en
otras. A suvez, pueden elegirse plantas para adecuarlas hacia la produccién mas limpia
y analizar metédicamente todas las facetas de la planificacion y ejecucion de las medidas.
Respecto a esto, los analisis disponibles (Coto, ¢1993?, Madon & Obando, 1993,
Tiraboschi & Coto, 1994) son ilustrativos. Claramente es necesario aplicar enfoques
ingenieriles al problema (Alger ef al., 1984, Huezo y Ayala, 1985).

Se requiere las bases experimentales para el disefio de los sistemas de transporte
de materiales con un minimo consumo de agua. De interés es el efecto sobre el flujo de
los materiales de las pendientes, la geometria y tipo de los conductos, y la relacién de la
cantidad de agua a la cantidad de material transportado.

Para optimizar el uso del agua en el tanque usado para la clasificaciéon hidrostatica
de los frutos, deben determinarse la minima relacién de agua a frutos y el tiempo de
residencia aceptables.

Debe profundizarse en el mejoramiento de los disefios de las maquinas para el
lavado del grano, con énfasis hacia la reduccién del consumo de agua en esta etapa.

En vista de que se han adoptado maquinas desmucilaginadoras de diversos tipos
y fabricantes, se necesitan hacer estudios comparativos del funcionamiento de ellas y del
impacto en el consumo de agua.

Deben evaluarse con modelos matematicos, los sistemas de captacion de aguas
lluvias que se han construido en algunos beneficios de café, para relacionar el volumen
captado con la distribucion e intensidad de las lluvias y con las pérdidas por evaporacion.
Esto contribuira a disponer de mejores criterios de disefio para estos sistemas.

Aunque se han realizado estudios pioneros (Alonzo,1981; Alvarado & Lopez,1995),
las tecnologlas energéticas y los patrones existentes en la generaciéon y el uso de la
energia no son tan bien conocidos en los beneficios de café, por lo que deben hacerse
esfuerzos en esta direccion.

Para la etapa del secado deben estudiarse comparativamente los diferentes
métodos del secado preliminar, el efecto de las condiciones de secado en la dinamica del
fenémeno, la eficiencia en el secado para identificar las 'secadoras mas apropiadas y el
secado solar del grano para optimizar este método.

En cuanto a la pulpa de café, hay que obtener datos sobre el secado solar y
mecanico de este material y conocer mas a fondo la combustién séla o mezclada con
cascarilla. ‘

Finalmente, de algunos factores se sabe tan poco que deben hacerse
investigaciones bdasicas. Por ejemplo, las caracteristicas de los gases de combustion
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deben establecerse en funcién del tipo de combustible y de la eficiencia en la combustion;
los escurmrimientos de la pulpa deben aforarse; los niveles de ruido y de la contaminacion
del aire por particulas en el recinto de trabajo deben medirse.

Igualmente importante, es estudiar las causas de los problemas de calidad debidos
a los factores tecnolégicos del beneficiado.

6. CONCLUSION

Las obligaciones determinadas por la Ley del Medio Ambiente son restricciones
pero a la vez oportunidades para la agroindustria del café. Aunque el desarrollo
tecnolégico del beneficiado del café en El Salvador ha ocurrido histéricamente sobre bases
predominantemente empiricas, la agroindustria del café se encuentra en una situacion
tecnolégica que debe permitirle enfrentar las nuevas circunstancias.

Como lo ha demostrado esta revisién, han ocurrido progresos en cuanto al consumo
de agua y el secado. Respecto al manejo de los desechos, habra que aplicar medidas
adicionales para reducir el impacto ambiental. Adicionalmente, existen medidas practicas
de bajo costo que pueden implantarse a corto plazo para mejorar la gestioén ambiental en
los beneficios.

Contrariamente a la creencia generalizada, se ha hallado que las aguas residuales
del café constituyen un peligro para el entorno s6lo en una fraccion relativamente baja de
los beneficios. Esto deberd disminuir, a medida que se progrese en las acciones
ambientales. Para ello, sera esencial que existan normas ambientales especificas para la
agroindustria del café.

- Al analizar la experiencia mundial en el tratamiento de aguas residuales del café,
se concluye que existen procesos comprobados_para depurar este tipo de aguas y que la
cuestién se reduce a afinar el conocimiento de ellos mediante la investigacion, identificar
los procesos mas convenientes para las condiciones especificas del sitio, elegir las
tecnologlas apropiadas para ponerlos en practica y hacer las inversiones necesarias.
Respecto a este Ultimo punto, debera&n existir el apoyo financiero y los incentivos
ambientales adecuados para estimular a las empresas beneficiadoras a tomar acciones
hacia la gestion ambiental.

7. RECONOCIMIENTOS

Los datos de consumo de agua provienen de mediciones efectuadas para otro
estudio por los ingenieros Emesto Veldsquez Zarco, Efrain Ortlz, Luis Tobar y Walter
Zelaya de PROCAFE. En la recoleccién y andlisis de las aguas residuales participaron los
ingenieros Oscar Hernandez y Noé Rodriguez, y el quimico analista Saul Jacinto. Casi
todas las necesidades de investigacién y desarrollo para la produccién mas limpia fueron
identificadas por el Ing. Luis Tiraboschi, durante su estadia como consultor del Coffee
Technology Transfer Project de USAID/IRI/PROCAFE; el autor también contribuyé a esta
tarea.
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ANEXO A

APLICACION DE UN INDICE AMBIENTAL AL ANALISIS DEL RIESGO AMBIENTAL
DEL BENEFICIADO DEL CAFE

En esta secciébn se presentan y discuten los métodos, resultados y conclusiones
de un andlisis del riesgo ambiental de la agroindustria del café en El Salvador, basado en
un Indice ambiental relacionado con las aguas residuales del café. Debe considerarse
como una primera aproximacion, pues se basa principalmente en reconocimientos no
exhaustivos en el sitio complementados con revisiones bibliograficas. A pesar de ello, las
conclusiones que el ejercicio brindé son enteramente validas.

Métodos

Se utilizé un modelo basado en cinco factores ambientales importantes relacionados
con las aguas residuales del café y en tres niveles de riesgo ambiental. Estos fueron
definidos lo mas cuantitativamente posible para cada uno de los factores (cuadro A1).

Para cualquier beneficio en particular, al i-ésimo factor ambiental le corresponde
un nivel de riesgo r, El riesgo ambiental R es la suma de todos los niveles r, esto es,

R=Yn, [1

R puede tomar valores comprendidos entre 0 y 10 que representan, respectivamente, los
casos extremos de un beneficio absolutamente integrado al entorno en el sentido de la
ecologla industrial, y de un beneficio que es, potenciaimente, un serio problema ambiental,
lo que obliga a una supervisidn extrema. A partir de esta escala, se definieron tres clases
de beneficios de café, en funcién del riesgo ambiental (cuadro A2).

El modelo se aplicé a 39 beneficios de café para los que se conoce la situacién de
los factores ambientales considerados. Aunque los elementos de esta muestra no se
escogieron estadisticamente, puede considerarse representativa de la poblacién (cuadro
A3).
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Resultados y discusién

Se encontré que el 38.5 % de los beneficios se halla en la clase de bajo riesgo, el
35.8 % son de riesgo mediano y el 25.6 % representan un alto riesgo para el ambiente. Si
los factores ambientales ajenos al proceso no variaran, la adopcién gradual de medidas
orientadas a la producciébn mas limpia de café y al tratamiento de los desechos,
eventualmente haria desaparecer la clase de alto riesgo y, como consecuencia, el 64.1 %
de los beneficios de café serfa de bajo riesgo y los restantes de riesgo mediano. Esto
representa el limite que se puede alcanzar en cuanto a la reducciéon del riesgo ambiental.

La adecuacién de las instalaciones de un beneficio y los cambios en la zona
actuando simultaneamente, pueden lograr que éste se desplace de una clase a otra.
Témese, por ejemplo, el caso real de un beneficio que consume agua por arriba de la
media y situado en una zona poco poblada cerca de una zona natural de lavas antiguas
en sucesion ecologica en la que no hay rios ni agua subterrdnea cercana a la superficie.
Si se reduce el consumo de agua y se mejora la capacidad de tratamiento, el valor actual
de R igual que 7 disminuiria a 3 porque.ambos factores tendrfan un nivel de riesgo de 0,
después de los cambios; en otras palabras, el beneficio dejaria de tener un alto riesgo para
el ambiente y pasaria a ser,uno de bajo riesgo. Si, eventuaimente, la zona se puebla,
esto afiadirla dos unidades .de riesgo adicionales, con lo que el beneficio quedaria
definitivamente con un valor de R igual que 5, esto es, en la clase de riesgo mediano.

Geograficamente, los beneficios de alto riesgo (el 70 % de esta clase) se
concentran en las planicies (cuadro A4) o, visto de otro modo, solamente el 16.7 % de los
beneficios situados en zonas montaflosas es de alto riesgo (cuadro AS); este predominio
del alto riesgo en las planicies se debe, en parte, a la mayor disponibilidad de agua y a
la mayor densidad de poblacién que usualmente caracteriza a estas regiones. Las clases
de riesgo bajo y mediano se reparten por igual entre las zonas montafiosas y las regiones
llanas (cuadro A4); en las planicies, las diferentes clases estan igualmente representadas
(cuadro A5).

La forma en que cada grado de riesgo se distribuye respecto de la capacidad
instalada (cuadro A6) sigue la misma tendencia general. Los datos disponibles no aportan
evidencias de que el riesgo ambiental esté determinado por factores relacionados con la
posible diferenciacion tecnolégica del beneficiado segin el tamafio de la planta.

El modelo utilizado puede modificarse de varios ‘modos. Primeramente, pueden
tomarse en cuenta otros factores ambientales como la ‘capacidad de recuperacién del
entorno ante las descargas contaminantes y el impacto de los desechos sélidos del café
y de las emisiones gaseosas. Se puede considerar, a su vez, ponderar los diferentes
factores a fin de considerar la importancia relativa entre ellos; respecto a esto, en el estado
actual de conocimientos resultaria sumamente subjetivo hacer esta ponderacion.
Finalmente, es conveniente establecer criterios cuantitativos que definan los niveles de
riesgo para aquellos factores en que hagan falta, como la poblacion en el area de
influencia y la capacidad de tratamiento.
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CUADRO A2. Clasificacién de los beneficios de café segun el riesgo ambiental

CLASE DESCRIPCION R
| Riesgo bajo 0-3
] Riesgo mediano 4-6
| Riesgo alto 7-10

CUADRO A3. Distribucién de frecuencia de la poblacién de beneficios de café en Ei
Salvador y de la muestra usada en el analisis de riesgo ambiental, en funcién
de la capacidad instalada.

Capacidad instalada Poblacién Muestra
(Mg café oro) (frecuencia) (frecuencia)
230 - <2300’ 0.633 0.567
2 300 - <4 6002 0.244 0.216
24600 0.123 0.217

' cormesponde al rango 5 000 - <50 000 quintales of0

2 comesponde al rango 50 000 - <100 000 quintales oro
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CUADRO AA4. Distribucién de cada clase de beneficios segin el riesgo ambiental entre

las planicies y las zonas montafiosas. Cifras en porcentajes.
Beneficios en Beneficios en TOTAL
montafia planicies .
Riesgo bajo 53.3 46.7 100.0
Riesgo moderado 50.0 50.0 100.0
Riesgo alto » 30.0 70.0 100.0
TOTAL ' - -

CUADRO AS. Distribucion de-los beneficios en as planicies y zonas montafiosas entre las
diferentes clasessegln el riesgo ambiental. Cifras en porcentajes.

Beneficios en Beneficios en TOTAL
montafia planicies
Riesgo bajo 44.4 33.3 -
Riesgo moderado 38.9 33.3 -
Riesgo alto 16.7 334 -
TOTAL 100.0 100.0 -
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ANEXO B

PROPUESTA DE REQUISITOS MINIMOS DE GESTION AMBIENTAL EN LOS
BENEFICIOS DE CAFE DE EL SALVADOR
1. Mantenimiento de registros

Los beneficios de café estaran en la obligacién de mantener registros pertinentes
a la gestién ambiental Los registros estaran accesibles para la revisién de las autoridades
ambientales y de los funcionarios de las organizaciones participes del proyecto, siempre
que éstas lo requieran. Los siguientes seran de caréacter obligatorio:

i) registro de leyes, reglamentos, ordenanzas municipales y otros documentos of ciales
que competan a las obligaciones ambientales de la empresa;

ii) registro de constancias de visitas efectuadas por las autoridades ambientales y
miembros de organizaciones técnicas privadas;

iii) registro de los informes de analisis de laboratorio;
iv) registro de accidentes y situaciones anémalas;

v) registro de la documentacion pertinente a los avances en la elaboracién del diagnéstico
ambiental y el plan de adecuacién conforme lo exige la Ley del Medio Ambiente;

vi) registro de la gestién de la pulpa de café;
vii) registro de la gestion de las aguas residuales del café.

Los registros consistiran en cartapacios anillados identificados en la parte extemna,
en los que se recopilaran los documentos pertinentes.

2. Gestion de la pulpa de café

2.1. Semanalmente se haran inspecciones en los promontorios de pulpa de café
para detectar la presencia de larvas y pupas de la mosca doméstica.

La administracién del beneficio elaborard informes semanales acerca de la
gestion de la pulpa de café y mantendra un registro de estos informes. Estos
contendran la siguiente informacién:

i) cantidad de pulpa de café producida durante la semana;

ii) cantidad de pulpa de café retirada durante la semana;
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2.2.

23.

iii) fecha, hora, puntos de inspeccién y observaciones realizadas respecto a
la presencia de la mosca doméstica;

iv) acciones realizadas para la gestion de la pulpa de café como aplicacién
de cal, volteo, cubrimiento de los promontorios, control del jugo escurrido
y otras, descritas con detalle.

La produccién de abonos organicos por los medios que sean, debera estar
incluida en el registro de la gestion de la pulpa de café. Se detallard lo
siguiente:

i) descripcién del proceso en prosa y con su diagrama de flujo;

ii) plano de las instalaciones de la producciéon de abonos en relacién con
el beneficio, las fuentes de agua y las viviendas o comunidades mas
inmediatas;

iii) cantidad y tipo de sustratos utilizados;

iv) nimero de unidades de produccion (aboneras, tanques digestores y
otros); .

v) registro de las operaciones diarias;

vi) cantidades de abono producido;

vii) descripcion exhaustiva de los usos del abono organico;

Quedan terminantemente prohibidas las siguientes acciones:

1) usar la pulpa-himeda del café para mitigar el polvo de los caminos;

2) aplicar insecticidas sobre la pulpa de café para el control de la mosca
doméstica;

3) aplicar productos comerciales reputados como orgéanicos para coadyuvar
a la descomposicién de la pulpa de café, a menos que se haya
demostrado su efectividad e inocuidad;

4) depositar la pulpa himeda del café sin una cobertura apropiada en los
cafetales;

5) descargar la pulpa de café directamente a los rlos.
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3. Gestién de las aguas residuales del café

3.1.

3.2

3.3.

3.4.

3.6.

3.6.

3.7.

Podrédn optar a la certificacién solamente aquellos beneficios que no
consuman mas de 8 kg café oro (100 galones / quintal oro).

Si -el agua subterrdnea se halla a menos de 10 m de la superficie, sera
obligatorio reducir la capacidad de infiltracién en las lagunas de
estabilizacion.

Se llevaréa un registro del nivel del agua en cada una de las lagunas. Para
ello, se realizaran mediciones semanales con los instrumentos apropiados.

Cuando hubiere pozos situados a no méas de 500 m de las lagunas, se
deberan tomar muestras de agua, al menos de un pozo situado en una cota
superior a las lagunas y de uno situado en una cota inferior. Las muestras
se tomaran mensualmente por personas entrenadas, mientras haya agua
residual retenida en las lagunas.

Si el beneficio, esta contiguo a un rio, se tomaran muestras del agua del rfo
en puntos situados a menos de 100 m tanto aguas arriba como aguas abajo.
Las muestras se tomaran mensualmente por personas entrenadas, mientras
haya agua residual retenida en las lagunas.

Si las lagunas estan afuera del area definida en el apartado anterior, se
tendran que tomar muestras adicionales del agua del rio, en puntos situados
a menos de 50 m tanto aguas arriba como aguas abajo de las lagunas. Las
muestras se tomaran mensualmente por personas entrenadas, mientras haya
agua residual retenida en las lagunas.

Sera obligatorio-efectuar los siguieht% andlisis a las aguas:

i) demanda quimica de oxigeno o demanda bioquimica de oxigeno;
iii) potencial de hidrégeno;

iii) turbiedad;

iv) nitrégeno total;

v) conductividad eléctrica.

Seran vidlidos solamente los analisis realizados por organizaciones de
competencia notoria que sigan métodos cientificamente validados.
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3.8. Se aprueba la irrigacion por surcos con agua residual del café siempre que
no haya riesgo de contaminar las fuentes de agua, no se produzcan malos
olores y no se fomente la proliferacion de la mosca doméstica. Se usara

como referencia la siguiente tabla:

Concentracién en el agua Tasa de irrigacion
(mg DBO /1) (m?/ ha.dla)

50 000 15
40 000 20
30 000 25
20 000 35
10 000 70

5 000 140

Se elaborara un informe semanal de las practicas de irrigacion en el que se

describira en detalle, la técnica empleada, el tipo de cultivo, la superficie

irrigada, la tasa de irrigacién y cualquier otra informacién que sea pertinente.
3.9. Quedan terminapgtemente prohibidas las siguientes acciones:

1) usar agua residual del café que contenga mas de 1 000 mg/1 de demanda
quimica de oxigeno para mitigar el polvo de los caminos;

2)aplicar insecticidas al agua residual retenida en las lagunas para
el control de la mosca doméstica;

3) aplicar productos comerciales reputados como organicos para coadyuvar
a la descomposicion del agua residual o para controlar malos olores, a
menos que se haya demostrado cientificamente su efectividad e inocuidad;

4) descargar el agua residual del café directamente a los rios.
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1.3 SITUACION TECNOLOGICA Y AMBIENTAL
DEL BENEFICIADO HUMEDO DE CAFE EN
HONDURAS
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Situacion del Beneficiado en Honduras

Carlos R. Pineda’
Introduccibén

Aunque hay reportes de la actividad cafetera desde el siglo pasado la historia del café en
Honduras es relativamente reciente al compararla con el resto de paises centroamericanos,
es a partir de 1950 que la expansién de la caficultura se hace cada vez mas fuerte y
acelerada en todas las regiones del pais y a todos los niveles de productores. En ese
entonces la produccion nacional era insignificante en el mercado mundial, para 1970 que es
el afio que se crea el Instituto Hondurefio del Café (IHCAFE) se reportan cerca de 600 mil
quintales y en la cosecha 97/98 recién finalizada las ventas sobrepasan los 3 millones de
sacos. Este aumento en la produccién ha propiciado el surgimiento de multiples actividades
relacionadas con el beneficiado hiimedo y que son el propdsito de esta discusién.

Generalidades del cultivo del café en Honduras

En Honduras solamente se cultivan variedades de la especie Coffea ardbica y se procesa el
café para la exportacién por la via himeda. (“suaves™)

El édrea sembrada es de 260 000 hectdreas, con un predominio de los “pequefios
productores” ya que el 76% tienen extensiones menores de 3.5 ha.

La Productividad promedio nacional es de 0.67 Tonha de café verde.(14.5 QQs/ha);
Observandose promedios minimos de 0.4 ton‘ha y méximos de 1.2 ton/ha. (8.8 y 25

QQs/ha respectivamente)
E1 97% del cultivo es bajo sombra (ingas, Musas)

La responsabilidad de la cosecha esté de acuerdo a la siguiente tabla:

<de25qq 38870 60.97

Entre 25y 100 qq 20146 31.60
Entre 100 y 500 qq 4383 6.87
> de 500 qq 348 0.57
Total 63747 100

' Ing. Agr. Programa de Beneficiado. [HCAFE, Honduras
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El Beneficiado Himedo

La fase humeda del beneficiado se realiza de 2 maneras.
En Centrales de acopio

En las Fincas de los Productores.

Centrales

Durante la década de los afios 70 el IHCAFE construy6 13 centrales cada una con capacidad de
procesamiento de 2000 qq cereza/dia en 8 de los 15 departamentos que producen café; con el
proposito que los productores formaran sus cooperativas, pero esta actividad no tuvo mayor éxito
v en la actualidad solo funcionan 3 de esas centrales. Dentro de los principales factores que
incidieron para que el sistema de “centrales” no se implementara fue la falta de vias de
comunicacion en las zonas cafetaleras y la desconfianza por parte del productor en el sistema
cooperativo cafetalero de ese entonces. Hoy en dia productores individuales han construido sus
propias centrales para compra del café en cereza, existen 20 centrales que manejan un 10 % de la
produccion nacional.

18 pequeiias centrales manejan entre 3mil a 10mil quintales Oro por afio,

| central maneja 30mil qq y

I central beneficia 60 000 quintales oro /afio para un total nacional de 300 000 quintales
beneficiados a través de esta modalidad. El 80% del café cereza es llevado por cada productor al

beneficio donde lo deja en “deposito™ o lo vende al precio de plaza. Cada central determina la
conversion cereza/pergamino seco o cereza/oro a utilizar de acuerdo a su conveniencia.
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Distribucion geografica de las centrales de beneficiado en Honduras
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Las centrales fueron construidas y equipadas para realizar sus operaciones fundamentalmente de
forma hidraulica, cuentan con:

Tolva de recibo

Sifon

Canales para conduccion de café y pulpa
Pilas para fermentacion

Canal de clasificacion

Patios de secado

Despulpadoras de disco

Bombas centrifugas

Secadoras “Guardiolas” y “verticales”

En los ultimos 2 afios tres centrales han sido reconvertidas para reducir la contaminacién
ambiental ya sea mecanizando las operaciones o utilizando la gravedad.

Beneficiado en Fincas

Esta es la practica generalizada en todo el pais, procesindose de esta manera 3 millones de
sacos (90%). Existen alrededor de 44mil beneficios los cuales han venido sufriendo
transformaciones a través del tiempo para adecuarse a las demandas generadas por el aumento de
la produccion, y la conservacion del ambiente.

Los beneficios de los pequefios productores cuentas entre sus estructuras y equipos con:

1) Pila para Fermentacion y Lavado del café
2) Despulpadora # 2

Los medianos y grandes productores tienen lo siguiente:
Tolva de recibo de café

Sifon de flujo continuo ( no generalizado)

Pilas para Fermentacion y lavado

Canal de Correteo (no generalizado)

Patios de Secado

Despulpadoras de Cilindro # 2, 3 6 4 chorros
Motores de combustién Interna (no generalizado)
Zarandas Manuales (no generalizado)

Para la operacion de los beneficios los pequefios productores se acostumbraron a colocar una
“manguera” a la Despulpadora pensando que el agua facilitaria la operacion del despulpado; los
productores medianos y grandes incluyeron dentro de su beneficio el sifon de flujo continuo, el
movimiento hidraulico del café y de la pulpa facilitando asi sus operaciones pero sin tomar en
cuenta su efecto sobre la conservacion y utilizacién del agua y del medio ambiente en general.
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Distribucién Geogrifica de los productores
en Honduras
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A partir de 1993 se inicia la reconversion de los beneficios humedos con énfasis en cuatro
aspectos de interés institucional y nacional:

e LaConservacion de la Calidad del grano

Reduccion en el consumo del agua

Tratamiento del agua utilizada

Valorizacion de la pulpa a través del Lombricompostaje

Para alcanzar ese propésito se disefi6 4 prototipos o modelos de beneficios de acuerdo a la
produccion anual de la finca y se clasifican asi.
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1 pila de Fermentacion
1 Laguna de Tratamiento
Area de Lombricultura

1 Despulpadora # 2

Il entre 25 y 100

1 tolva de recibo

2 pilas de fermentacion

1 Laguna de Tratamiento
Area de Lombricultura

1 Despulpadora # 3

I entre 100 y 500

1 tolva de recibo

3 pilas de fermentacion

1 canal de clasificacion
patios para secado

1 Laguna de Tratamiento
Area de Lombricultura

1 Despulpadora # 4 o de Disco
1 Zaranda (opcional)
1 motor

v Mayor de 500

Tolvas de Recibo

Pilas de fermentacion
Canal de clasificacién
Patios para secado
Lagunas de Tratamiento
Area de Lombricultivo
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motores
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Hasta 25

1 pila de Fermentacion
1 Laguna de Tratamiento
Area de Lombricultura

1 Despulpadora # 2

I

entre 25 y 100

1 tolva de recibo

2 pilas de fermentacion

1 Laguna de Tratamiento
Area de Lombricultura

1 Despulpadora # 3

m

entre 100 y 500

1 tolva de recibo

3 pilas de fermentacion

1 canal de clasificacion
patios para secado

1 Laguna de Tratamiento
Area de Lombricultura

1 Despulpadora # 4 o de Disco
1 Zaranda (opcional)
1 motor

v

Mayor de 500

Tolvas de Recibo

Pilas de fermentacion
Canal de clasificacion
Patios para secado
Lagunas de Tratamiento
Area de Lombricultivo
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Recoleccién Escasez de mano de obra (elevado niimero | - Escasez de mano de obra
de cereza sobremadura)
- Pocos mecanismos de control
de la recoleccion (excesiva
cereza verde)
Despulpado - Mal manejo de equipo de despulpado|{- Mal manejo de equipo de
(Calibracién, Rendimiento) despulpado (  Calibracion,
Rendimiento)
- Altos volumenes de agua (6m3/qq Oro)
- Uso inadecuado del agua
- Movimiento hidraulico de la pulpa y del{(mangueras sobre tolva de
grano despulpadora)
- Subutilizacion de la capacidad de los|- Subutilizacién de la capacidad
motores de los motores
Fermentacion |- Desuniformidad en la fermentaciéon (por|- Sobrefermentacion (lavado
insuficiencia de pilas de fermentacion) del café con horas de retraso)
Lavado - Altos volumenes de agua por cada quintal |- Uso inadecuado del agua
oro
Secado - Capacidad de secamiento insuficiente Poca capacidad de secamiento de
intermediarios y exportadores
(sistema de comercializacion
interna es mayoritariamente en
pergamino humedo)
Subproductos | Altos volumenes de aguas residuales Mal manejo de la pulpa y las
Contacto de agua/pulpa aguas mieles.
Uso inadecuado de la pulpa
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Situacion General sobre Fegisiacion y no

En Honduras existen diferentes leyes y organizaciones que velan sobre la conservacion del
medio ambiente, especialmente sobre los recursos agua, suelo y bosque.

En 1994 se cre6 el Ministerio del Ambiente como organismo regulador de parte del estado.

En diciembre de.1997 entré en vigencia las ‘Normas Técnicas de las descargas de aguas
residuales a cuerpos receptores y alcantarillado sanitario”

Para los cuerpos receptores permite los siguientes rangos:

[ Parimetro™ o tign Mazima permisible . ]
PH 6.00 a 9.00
Solidos Sedimentables 1.00 mlU/Vh
Solidos Suspendidos 100.00 mg/l
DQO 200.00 mg/1

DBO 50.00 mg/1

En la actualidad la alternativa que se ofrece a los productores es el encalado del agua de “lavado”
en dosis de 1 libra de cal por quintal oro beneficiado y su posterior almacenamiento en
“Lagunas”. El agua utilizada del 22% de la produccion nacional es enviada a lagunas de
tratamiento.

La adecuacion para pequefios productores de los sistemas de tratamiento anaerobios es la
alternativa a mediano plazo.

Con relacion a la pulpa de café se propone el Despulpado sin agua y la transformacion posterior
en abono organico por medio del vermicomposteo. Esta actividad se inicio en 1994 y cuatro
afios después solo en el 5% de la produccién nacional es implementada obteniéndose unos
30000 quintales de bioabono en toda la republica. Todavia queda un 3% de la produccién que es
enviada a las fuentes de agua.

Tanto para el ahorro y tratamiento del agua como en la utilizacion de la pulpa es necesario

mejorar la entrega de servicios al productor y facilitarle los recursos econémicos en la
reconversion de los beneficios para una mejor adopcion de estas alternativas.
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1.4 SITUACION TECNOLOGICA Y AMBIENTAL
DEL BENEFICIADO DE CAFE EN NICARAGUA
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SITUACION ACTUAL DEL BENEFICIADO D'EL CAFE‘ EN

'NICARAGUA. o
Victor R. Canforero

La Caficultura en Nicaragua, ademds de ser el principal rubro agricola
generador de divisas, es parte de la historia de nuestro pafs. Ciento cuarentay
ocho affos, asociados con la produccién de café, influyen mucho en las
tradiciones y costumbres de las zonas cafetaleras.

El desarrollo comercial, logrado en los principales municipios cafetaleros, en
gran medida se origina en la comercializacién del café. Asi mismo la generacién
de mano de obra en el cultivo y procesamiento, tiene como consecuencia que
mds de un cuarto de la poblacién Nicaragiiense, esté involucrada con la
Caficultura.

En el procesamiento del café, el beneficiado juega un rol primordial, para la
conservacién de la calidad, del aprecmdo en el dmbito internacional, café

nicaragiiense.

Dos términos son considerados, como parte del desarrollo de la Caficultura
nuestra: "Café lavado", que indica el empleo de agua para el despulpado, lavado
y clasificacién en los denominados "beneficios himedos” y el otro término es
‘Sun dry’, o secado al sol. Esto es muy importante definirlo para poder
establecer la cadena agroindustrial del café, tanto geogréficamente como por
las caracteristicas y cantidades de las fincas cafetaleras y beneficios secos.

En vista de que en Nicaragua, se acostumbra el empleo de los recursos
hidricos, para el beneficiado himedo, se tiene una incidencia directa, en la
alteracién de las caracteristicas organolépticas de las aguas, en otras palabras
esto se traduce en "contaminacién”. Por esta razén se han implementado una
serie de medidas de orden tecnolégico, para mitigar el impacto ambiental
negativo y cumplir con la legislacién ambiental, vigente.

Consideramos muy oportuna, la realizacién del evento organizado, por
PROMECAFE y en el que participan las organizaciones homélogas de UNICAFE,
implicard un intercambio de experiencias muy positivas, que finalmente “con
esfuerzos”, lograremos llevar a nuestros productores.

! Ing. Agr. UNICAFE, Nicaragua.
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1. EL BENEFICIADO HUMEDO:

Este proceso en Nicaragua, prdcticamente se introdujo con la Caficultura.
Hasta hace algunos afios, todavia era comin, encontrar instalaciones, que
tenfan equipos con mds de 80 afios. En la actualidad, se estdn desarrollando
esfuerzos por parte de los productores para la modernizacién de los
beneficios himedos, que mayoritariamente estdn al nivel de fincas y de los
beneficios secos, que se encuentran en zonas geogrdficas y climdticas,
favorables, para el secado del café.

Centralizacién:

La particularidad del beneficiado himedo, en nuestro pafs es que las
caracteristicas agroecoldgicas, productivas y de disposicién de recursos
hidricos generan dos tipos de procesamiento:

o El beneficio integral o centralizado, asf llamado, por que integra el
beneficio himedo y el beneficio seco. Este tipo de beneficios se
encuentran en la zona del pacifico: Carazo, 6ranada y se cuenta con unos
12, con una capacidad instalada de unos 150,000 quintales oro.

o El beneficio a nivel de finca, que es que mayoritariamente impera. Estos
se encuentran ubicados en las principales zonas cafetaleras de la zona
Norte: Matagalpa y Jinotega, asf como en la zona de Las Segovias:
Madrid, Nueva Segovia, Estelf, ademds de ubicarse algunos en fincas de
la zona del Crucero, Managua.

Sistema de acopio del café uva:

De igual manera, a las caracteristicas del beneficiado, se da el acopio del

café uva.

* En los beneficios centralizados, se disponen de centros de acopio, al que
los productores llegan a entregar su café en uva, o bien los
comercializadores disponen de transporte para la captacién del
producto.

* En los beneficios a nivel de finca, principalmente después de la
recoleccién, entran los medios de transporte de la finca, a los plantios,
donde se realiza la medida y el café uva transportado en sacos, se
conduce hacia el beneficio himedo.
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Comercializacién interna:
La comercializacién interna, mucho tiene que ver con:

*» las zonas geogrdficas de produccién

* lainfraestructura vial existente

* las razones culturales y de tradicién de los productores.

* Formas de entrega: en uva o en pergamino oreado.

Existen los siguientes esquemas de comercializacién y constituyen la parte
medular, en la cadena agroindustrial del café:

Para el café uva, generalmente en la zona del pacifico:
» Productor  ___, Acopiador en finca.

Esto estd definido por la capacidad de movilizacién que tiene el
productor. Si no dispone del medio adecuado, los acopiadores (coyotes o
intermediarios), tienen capacidad para movilizarse. El precio pagado, muchas
veces estd a conveniencia del intermediario.

Este esquema funciona para los pequefios productores.
* Productor ____, Centro de acopio.

Este mecanismo, es empleado por los medianos productores. Normalmente
los que atienden los centros de acopio, son representantes de las casas
beneficiadoras y/o exportadoras. En estos lugares el café es recibido por
volumen. Los productores ya exigen mds, conocer los precios del café, de
acuerdo a las referencias de la bolsa.

s Productor _— Beneficio centralizado.

Este procedimiento, lo utilizan los medianos y grandes productores, con
capacidad de movilizacién. El beneficio maneja los precios del dia. Aquf la
comercializacién se puede hacer en dos niveles: el productor vende en café
uva, o bien compra el servicio de beneficiado y se hacen las fijaciones en
café oro.
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* Comprador en fincA —— Centro de acopio
« Centro de acopio @~ ————» Beneficiador.
« Beneficiador _— Exportador.

El otro sistema que funciona es para el café pergamino, que proviene de
la finca:

» Productor ___, intermediario.
* Productor ______ Centro de acopio.

El productor entrega, café pergamino mojado u oreado al intermediario y/o
al centro de acopio. El criterio de humedad normalmente, lo tiene el
comprador. La fijacién del precio es inmediata o bien el productor opta por
esperar precios, Normalmente esto ocurre con los pequefios productores o
bien con medianos productores cuando son pequefias cantidades.

s Productor _— Beneficio seco.

Cuando el productor, dispone de medios de movilizacién entrega en los
beneficios secos. Las entregas se hacen en pergamino mojado, himedo u
oreado. Depende de las condiciones e instalaciones del productor, en la
finca. Los criterios de humedad, los maneja el comprador. En estas
condiciones el productor acostumbra hacer las fijaciones, posterior a la
entrega.

Otra forma de comercializar en este esquema, es que el productor solo
compra el servicio de beneficiado y después remata con las casas
exportadoras el café oro.

* Productor ____ Beneficio seco del exportador.

En vista de que las casas exportadoras estdn jugando un rol de
intermediarias financieras, cada vez mas importante, los medianos y
grandes productores, acostumbran entregar su café pergamino himedo u
oreado a los beneficios de las casas exportadoras.




Distribucién y numero de beneficios centrales segun capacidad
operativa.

Los beneficios centralizados, se encuentran principalmente en la zona
del pacifico, en la meseta de Carazo: hacia estos beneficios confluye la
produccién de las zonas cafetaleras de Carazo, Granada (Volcdn Mombacho)
y El Crucero (Managua).

Se estima que hay unos 12 beneficios de este tipo y las capacidades
operativas, estdn mas bien determinadas por los aspectos de
comercializacién y compra de servicios por parte de los productores, que
por la capacidad instalada de que disponen.

Actuaimente se estdn proponiendo para otras zonas cafetaleras, en
vista a la problemdtica de contaminacién, pero las experiencias negativas
que ha habido, han influido para que los productores tengan poca aceptacién
hacia ellos.

Beneficiado en fincas: (distribucién, nimero en el pais, tipologia segin
diseflo, equipo y capacidad operativa).

Para las principales zonas productivas, que representan un 85-90%,
puede decirse que existen, tantos beneficios himedos como productores de
café hay, haciendo la consideracién que se toma en cuenta como beneficio
himedo, el proceso de despulpodo, fermentacién, lavado y clasificacién. Se
estima que pueden haber unos 27,900 beneficios himedos.

Las beneficios himedos se encuentran en cada finca cafetalera, en
las proximidades de la infraestructura civil de que disponen: casas,
campamentos, cocinas, etc. Esto tiene que ver con la facilidad de disposicién
de los recursos hidricos que se distribuyen para las necesidades bdsicas de
la finca. Se hacen las correspondientes derivaciones de las fuentes de agua.

Hasta hace unos affos se hacia una clasificacién para los beneficios himedos
de acuerdo a las caracteristicas productivas de las fincas y este criterio se
mantuvo hasta hace poco; después de haberse implementado un plan de
renovacién de café y en la medida que se han venido estableciendo grandes
plantaciones, los criterios de clasificacién, han cambiado.
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Clasificacién del beneficio de acuerdo a la capacidad productiva en la finca.

(Caracteristicas del Antes Ahora
beneficio hiimedo)
Pequefo 1-50 1-200
Mediano 50-500 501-3,000
6rande 501-5,000| 3,000-10,000] -
Muy grande 5000 y mds| 11,000-20,000

Gigante. 21,000 y mds.

2. PROBLEMATICA DEL BENEFICIADO.

En el beneficiado humedo:

Aun cuando el beneficiado himedo, es uno de los procesos mds

importantes en la obtencién de un café de buena calidad, se ha priorizado
mds las labores agronémicas del cultivo. Esto se manifiesta tanto, en los
aspectos técnicos, como financieros.

El beneficiado himedo, enfrenta el reto de superar los siguientes
problemas:

Ubicacién de los beneficios hiimedos en la finca, ya que se construyen
cercanos al resto de infraestructura de la finca, por razones de
aprovechamiento de los recursos hidricos, se utilizan como bodegas y por
la misma proteccién de las instalaciones.

Obsolescencia de las instalaciones. Se estima que los beneficios
himedos, tienen como minimo, mds de veinte afios de haber sido
construidos, por lo que hay un serio deterioro de la infraestructura.
Ubicacién de los beneficios, cercanos a las fuentes de agua.

Diseflos, adecuados a alto consumo de agua y energia.

Equipos y magquinarias viejos y obsoletos

Falta recursos econdmicos para el mantenimiento y reparaciones.

Falta de personal técnico capacitado.

Falta de instalaciones para el manejo, disposicién de los desechos: aguas
mieles y pulpa de café.
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En el secamiento:

Generalmente los beneficios himedos presentan los siguientes
problemas para el secamiento:

» Ubicacién en zonas altas y con bastante precipitacién.

* Instalaciones aisladas de los centros poblacionales, que tienen como
consecuencia, que no se pueda trasladar el café hacia zonas mas
favorecidas por las condiciones climdticas.

* Falta de patios de secado o de zarandas.

* Los tiempos que transcurren entre el lavado y el tendido del café, son en
ocasiones bastante largos.

* El productor después de haber lavado su café, lo ensaca y
posteriormente para el traslado hacia los centros de acopio, tarda dos o
mds dfas.

» El traslado del café hacia los beneficios secos, puede durar desde el
productor hasta el beneficio unos 5 a 7 dfas.

Conservacion de la calidad fisica e inherente del café

Es orgullo del productor nicaragiiense, producir un café de buena calidad,
pero en la realidad se puede observar que parte de la calidad del café se
sacrifica en el beneficiado hiimedo o en el proceso de aimacenamiento en la
finca, en los centros de acopio o bien en el traslado del café hacia los
beneficios secos

Eficacia operativa del disefio y el equipo:

Se considera que todo equipo de beneficiado puede reunir las
caracteristicas mds exigidas. La principal limitacién estd en el hecho de que
la maquinaria y equipos de beneficiado himedo son distribuidos a través de
casas comerciales, que tienen poca injerencia en el disefio y puesta en
marcha de los sistemas. La consecuencia estriba, en que de forma emplirica
se disefien los beneficios y asf mismo se monten. De estas formas después
de instalado el beneficio se presentan cuellos de botella, que en algunos
casos los productores tardan dos o tres cosechas en resolverios.
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Utilizacién del agua y recursos energéticos:

El Programa de Biogds y Uso de Subproductos del Café del MIDINRA,
posteriormente CONCAFE, durante el perfodo 1,988 a 1992 estuvo
monitoreando beneficios himedos en diversas cuencas, abastecedoras de
agua potable y se determiné que el consumo de agua en los beneficios de
café oscilaba entre los 3,000 y 4,000 litros por m®, correspondiendo al
despulpado un 40% y al lavado y clasificacién un 60%.

El agua es utilizada en los beneficios tradicionales, para el recibo: en los
tanques sifén, para el transporte de café uva, hacia el despulpodo, para el
despulpado y para el lavado y clasificacién.

Es habitual en Nicaragua, por las condiciones rurales en las zonas de
produccién el empleo de motores de combustién interna, que normaimente
tienen una potencia por encima de la requerida. Con la introduccién de
beneficios "modernos’, se estdn utilizando motores de hasta 133 HP.

Valoracion y utilizacidn de los subproductos y contaminacidn ambiental:

En este campo de trabgjo, la principal limitacién es la dispersién y el nimero
de beneficios en las fincas. Se ha trabajado principaimente, en lograr que
los productores dejen de depositar la pulpa de café en las fuentes de agua 'y
que la utilicen para la elaboracién de abonos orgdnicos. UNICAFE, asf como
Organismos No 6ubernamentales han promovido el lombricompostgje.

En el beneficiado hiimedo el principal problema lo ha constituido el manejo
de las aguas residuales (Aguas de Despulpado y Aguas de Lavado). Los
mismos volimenes de agua que se emplean hacen que estas sean aguas
diluidas que tienen un promedio de concentracién de 2 Kg. D.Q.0O/m3,
debido a que en valoraciones que se hicieron en el "proyecto de Biogds®, la
carga orgdnica generada era de 6 Kg./qq oro, la que se diluye en 3 m3 de
agua.

En el perfodo 1988 a 1992 se realizé mucha investigacién para el
tratamiento de aguas por medio de reactores anaerobios, lagunas de
oxidacién. Como resultado se construyeron 4 sistemas en fincas
cafetaleras.



3. LEGISLACION Y NORMATIVIDAD AMBIENTAL.

En Nicaragua, se parte del precepto constitucional, en su articulo 60, que
estipula que “El Estado es el encargado de velar por la salud publica, el
desarrollo social y el medio ambiente”.

En 1,996 se publicé la Ley General del Medio Ambiente y su reglamentacién,
que norma, regula y/o prohibe el vertido de desecho en fuentes de aguas.

Anteriormente, se habfa venido trabajando con las disposiciones sanitarias,
publicadas en 1,987 y modificadas en 1,994. Estas disposiciones las hace
cumplir el Ministerio de Salud.

En 1,995 se publicé el Decreto 33-95 que regula el vertido de aguas
residuales de las diferentes industrias y quedaron establecidos los
siguientes parédmetros, para las aguas provenientes del beneficiado himedo
del café:

D.Q.0: 300 mg/It
D.B.O: 150 mg/It
PH: 6-8

S.S: 1 ml/it

Problemas actuales y soluciones en perspectiva:

La principal queja de los productores es que las Instituciones encargadas en
la formulacién y aplicacién de la normativa, no tomaron en cuenta la
situacién econémica para la reconversién de los beneficios himedos. No se
consulté con las organizaciones de los productores, para la definicién de los
parémetros.

Actualmente, las organizaciones de productores estdn conscientes que es
necesaria la aplicacién de leyes para la proteccién del medio ambiente, pero
que estas deben ir acordes con la economia de las fincas cafetaleras. Se
deben de tomar en cuenta los programas y convenios establecidos por
Instituciones homélogas de Centroamérica y las experiencias negativas y
positivas que han tenido.

Se deben de establecer pardmetros, que correspondan al Sector cafetalero
en particular y en esto puede jugar un rol muy importante PROMECAFE.
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4. BENEFICIADO SECO:
Centralizacidn de beneficiado seco:

Se puede decir que en Nicaragua, el beneficiado seco, es un proceso
centralizado y que principalmente se desarrolla en gran parte en una zona
geogrdfica (Carretera Matagalpa-Sébaco) que es propicia para el secado al
sol. De acuerdo a las caracteristicas de entrega, se disponen beneficios en
otras regiones del pafs.

Nudmero de beneficios secos:

Se estima que en Nicaragua, estdn operando normalmente unos 95
beneficios secos. La principal actividad la realizan unos 25.

Capacidades de operacidn:

De acuerdo a datos de una encuesta, realizada por UNICAFE en 1,997 se
determiné que la capacidad instalada, estd por encima de la produccién
nacional.

Exportacion de café.

La exportacién de café, en Nicaragua es realizada por unas 30 casas
exportadoras. Hasta hace unos afios habfa restricciones para que los
productores, comercializaran directamente la exportacién. En la actualidad
solo basta estar registrado en el Centro de Trémite de Exportaciones
(CETREX), que extiende un permiso para la exportacién.

Calidades del café.

A nivel interno, el café se comercializa como SH.G, pero ya hacia el
mercado internacional se comercializan calidades de café, denominadas
como Segovia, Caribe, café orgdnico. Hay que definir, que las habilidades de
mercadeo son el que coloca las calidades del café en el Mercado
Internacional.
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5. PROBLEMAS IMPORTANTES EN EL BENEFICIADO SECO.
En el disefo:

Hay que sefialar que una de las limitantes es que Nicaragua, no cuenta con
equipos de especialistas, para la realizacién de disefios, para el beneficio
seco y generalmente lo que los beneficiadores y/o exportadores hacen, es
comprar el servicio de disefio a las casas comerciales fabricantes de
maquinaria. Generalmente estas, ya incluyen en la cotizacién el costo del
disefio.

Equipamiento:

Nuestro pafs no dispone de casas fabricantes de equipos a nivel nacional. El
equipamiento de los beneficios proviene de casas fabricantes de diversas
nacionalidades. Mucho se depende del trabajo empirico de personal con
experiencia que realiza el mantenimiento y las reparaciones de los equipos.
Cuando se trasciende de la capacidad del operario, los beneficiadores
dependen de la llegada del personal fordneo, con los accesorios y/o equipos
que necesitan reemplazarse o repararse.

Se presentan cuellos de botella, en aquellos beneficios que no disponen de
secadoras mecdnicas, cuando hay problemas de lluvias.

Eficiencia operativa y energética:

Si observamos la capacidad instalada que tiene el pafs, se puede considerar
que tenemos una capacidad instalada, sub utilizada, ya que esta anda por
encima de los 2.5 millones de quintales café oro y el pais esté produciendo
1.4 millones. Hay que considerar que se tiene mayor presién sobre los
beneficios que pertenecen a las casas exportadoras, mientras que hay
beneficios que tienen capacidad instalada para 30 o 40 mil quintales y solo
procesan 3 0 5 mil quintales.

Por la forma en como se entrega el café a los beneficios secos, normalmente
estos tienen que esperar que se relnan suficientes partidas de café para
procesar, es decir para trillar.

No existe la costumbre en el pafs, de realizar auditorias de eficiencia, tanto
de los equipos como energéticas.
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1.5 DESCONTAMINACION DE LAS AGUAS
RESIDUALES DEL BENEFICIADO DEL CAFE
EN COSTA RICA
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LEY DE CONSERVACION DE LA VIDA SILVESTRE
(LEY 7317 del 7 de diciembre de 1992)

Articulo 132:;

Se prohibe arrojar aguas servidas, aguas negras, desechos o
cualquier sustancia contaminante en manantiales, rios o quebradas,
arroyos permanentes 0 no permanentes, lagos, marismas y embalses
naturales o artificiales, esteros, turberas, pantanos, aguas dulces

salobres o saladas.

Las instalaciones agroindustriales e industriales y las demas
instalaciones deberan estar provistas de sistemas de tratamiento para
impedir que los desechos sélidos o0 aguas contaminadas de cualquier

tipo destruyan la vida silvestre. La certificacion de la calidad del

agua sera dada por el Ministerio de Salud.

Quienes no cumplan con lo estipulado en este articulo,
seran multados con montos que iran de 50 000 a 100 000 colones,

convertibles en penas de prisién de 1 a 2 afios.
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Comité Técnico de Revision de Reglamento de Vertido y Reuso de
Aguas Residuales

Ministerio de Salud

Ministerio del Ambiente y Energia

Ministerio de Agricultura y Ganaderia

[nstituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados
Consejo Nacional de Rectores

Colegio Federado de Ingenieros y Arquitectos de Costa Rica
Colegio de Microbiélogos y Quimicos Clinicos de Costa Rica

Asociacion Costarricense de Recursos Hidricos y Saneamiento Ambiental

El reglamento debera ser revisado y actualizado — de ser necesario — en

intervalos no mayores de tres anos.

El Poder Ejecutivo puede solicitar la asesoria de este Comité para

realizar las revisiones en intervalos no mayores de 3 aiios.

Las recomendaciones del Comité de Revision podrdn ser sometidas a
consulta publica.
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Algunas Definiciones establecidas en el Decreto No. 26042

Agua Residual: agua que ha recibido un uso y cuya calidad ha sido
modificada por la incorporacion de agentes contaminantes. Para los efectos de

este reglamento se reconocen dos tipos: ordinario y especial

Agua Residual de Tipo Ordinario: agua residual generada por las actividades
domeésticas del hombre ( uso de inodoros, duchas, lavatorios, fregaderos,

lavado de ropa, etc.)

Agua Residual de Tipo Especial: agua residual de tipo diferente al ordinario.

Parametros de Andlisis Obligatorio en Aguas Residuales de Tipo Especial
a) Demanda Bioquimica de Oxigeno V

b) Demanda Quimica de Oxigeno

c¢) Potencial de Hidrégeno

d) Grasas y Aceites

e) Solidos Sedimentables

f) Solidos Suspendidos Totales

g) Temperatura
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CONCENTRACIONES MAXIMAS PERMISIBLES DE
CONTAMINANTES POR TIPO DE ACTIVIDAD

Beneficios de Café | D.B.0.5.20 (mg/1) DQO (mg/1)

1000 1500

Decreto No. 26042- S- MINAE

Junio 19, 1997

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES PARA EL VERTIDO DE AGUAS
RESIDUALES EN CUERPOS DE AGUA

Parametro Limite Maximo
Grasas y Aceites 30mg/l
Potencial de Hidrégeno 5a9
Temperatura I5C<T<40C
Sélidos Sedimentables Iml/l
Matena Flotante ausente

Y 28 parametosmas 0000 ...
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REPORTES OPERACIONALES

Informacion minima que deben contener:

a) Registro de Aforos

b) Registro de Analisis de Laboratorio

c) Registro de Accidentes y Situaciones An6malas
d) Evaluacion del Estado Actual del Sistema

e) Plan de Acciones Correctivas

Otros articulos relevantes

Art. 21. Los andlisis de aguas residuales deben practicarse en
muestras compuestas.

Art. 22. ... aquellos entes generadores que solo viertan aguas
residuales en periodos menores o iguales a cinco meses al afio
deberan presentar tres reportes equidistantes en el tiempo que
dure cada ciclo de generacion.

Art. 37. Se prohibe para efectos de vertido, la dilucién de
aguas residuales con aguas no contaminadas tales como aguas
de abastecimiento, aguas de refrigeracion y las provenientes de

cuerpos naturales.
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1.6 SINTESIS DE LA SITUACION GENERAL DEL
BENEFICIADO DE CAFE EN REPUBLICA
DOMINICANA
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SINTESIS DE LA SITUACION GENERAL Y ALGUNOS ASPECTOS
RELEVANTES EN EL BENEFICIADO DEL CAFE EN LA

REPUBLICA DOMINICANA
Pedro Alcides More!'

Introduccién:

La repiblica Dominicana tiene una extensién de 48,442.23 Km? ocupando dos tercios de la
isla que comparte con la Republica de Haiti, esta isla se encuentra ubicada entre las islas de
Cuba y Puerto Rico.

Segun el 7mo. Censo Nacional Agropecuario, existen 2, 428,418 tas. En unas 71,235 fincas
cultivadas de café con una produccién promedio anual de 1.2 millones de qq café verde.

Del total de fincas, aproximadamente el 94% tiene menos de 100 tareas (6 has) ocupando
éstas el 60% del drea sembrada; asi también podemos sefialar que el 82% tienen una
extensiéon menos de 50 tareas (3has).

1. Comercializacién del Café

El Café dominicano en sentido general se comercializa a través de los exportadores
tradicionales y de grupos asociados de caficultores. En este sentido podemos decir,
que el café en Repiblica Dominicana se comercializa bajo el control de firmas
exportadoras tradicionales, las cuales pasan de 40y algunas asociaciones, nucleos
o federaciones. Las firmas exportadoras casi todas tienen infraestructuras
completas para el beneficiado secodel café con grandes capacidades. Pero es
bueno resaltar que de éstas, unas 5 exportan aproximadamente el 60% de la

" Ing. Agr. Departamento de Café, Secretaria de Estado de Agricultura. Repiiblica Dominicana.
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produccion nacional. Los principales problemas que presentan este tipo de
beneficios son los diferentes tipos de café que reciben con diferentes formas de

procesamiento; grado de humedad y tiempo de despulpado o cosechado.

En algunos aiios, que los grupos han recibido financiamiento para la elaboracion de
su café, éstos han llegado a comercializar y exportar entre un 20-25% de la

produccién nacional.

La capacidad financiera para los grupos asociados beneficiar y comercializar su
café por cuenta propia oscila entre un 5 al 10% del total de la produccién nacional
y el restante 90-95% la hacen las firmas exportadoras tradicionales, como ha
sucedido en los ultimos ailos.

Podemos decir que el café dominicano, se comercializa intenamente en estado de
pergamino, desde recién despulpado, seco de agua, hasta pergamino seco,
requintado, ya que aproximadamente entre un 60% y 65% del café es
comercializado por intermediarios, quicnes se transportan por todas las zonas
cafctalcras y rcciben el café en cereza o uva y en algunos casos despulpado, y
entonces lo entregan a las casas exportadoras en estado de pergamino hamedo 6 le
dan un 1¥ secado en pequedlas infraestructuras que tienen para tales fines
(secaderos o tendales) y lo entregan seco de agua, entonces son los grandes
compradores o casas exportadoras los que terminan de secar el café para fines de
descascarado, caté pergamino seco o requintado, el tiempo que transcurre en ese

proceso oscila desde 3 hasta 7 dias.
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Los principales problcmas que presentan este tipo de beneficios, son los diferentes
tipos de café que reciben con diferentes formas de procesamiento, grado de

humedad y tiempo de despulpado o cosechado.

2. Estimacién de Cantidad de Beneficios o Beneficiados de Café Existentes:

En Republica Dominicana no existe un inventario actualizado de los cquipos €
infraestructura cxistentes en fincas o explotaciones cafetaleras, tampoco hay
informaciones, ni existcn beneficios centrales particulares, sino algunos
pertenecientes a asociaciones, nucleos o federaciones de caficultores, compradores
o corredores intermedios y otros que pertenecen a grandes productores y

exportadores tradicionales.

Existen en la actualidad unos 5 beneficios con capacidad operativa total de mas de

5-10,000 qq c/u de café verde/aiio, con caracteristicas de beneficiado ecolégico.

Con caracteristicas dc beneficiados tradicionales humedos existen distribuidos en
toda la geografia nacional, pero instalados en las mismas zonas cafetaleras, mas de
150 beneficiado con capacidad total promedio de unos 3-5,000 qqs de café verde
¢/u, pertenecientes éstos a asociaciones de caficultores, intermediarios y a grandes

productores.

A nivel de finca existe una gran cantidad de infraestructura o pequeiios beneficios
que pertenecen a pequeiios y medianos productores, los cuales le hace parte del
proceso de beneficiado al café. Algunos productores, como habiamos sefialado
antes, despulpa y seca cl café, otra gran cantidad lo deja a medio secar y es el

cxportador quien termina el proceso con grandes infraestructuras de secaderos al
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sol, maquinas secadoras y descasradoras o piladoras. Esta cantidad de productores
que comercializa el café esta forma a nivel de finca, representa aproximadamente

entre un 15-20% del total nacional.

La mayoria de estos beneficios en su etapa seca utilizan algunos subproductos del

café, como la cascarilla, para la produccion de energia para el secado.
3. Nivel de Tecnificacion de los Cafetales

El tipo de caficultura o nivel de tecnificacion de las plantacioncs, podemos
clasificarla cn 3 niveles, de acuerdo a la cantidad y calidad de las labores que se

realizan, como son.:

1) Cafetales altamente tecnificado, que son aquellos que le aplica un paquete
tecnolégico completo, acorde con las altimas innovaciones, los cuales obtienen

altos rendimientos, estos cafetales se encuentran en zonas buenas y optimas.

2) Cafetales semitecnificados, son aquellas plantaciones, a las cuales los
productores iniciaron con un paquete tecnologico avanzado; pero su manejo

(fertilizacion, ciclo de poda, manejo de sombra y otros) no son los mas

recomendados para obtener altos rendimientos.

3) Los cafetales tradicionales o sin tecnificar, que son los que el productor solo le
aplica algunas labores de mantenimiento, cn algunos casos, solo para facilitar la

recoleccion de la cosecha, obteniendo éstas bajos rendimientos.
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Segun esta clasificacion, y de acuerdo con las ultimas estadisticas del Depto del

Caf¢, se puede estimar la siguiente:

1. Cafetales tecnificados 10-15%
2. Cafetales semitecnificados 15-20%

3. Cafetales tradicionales 65-70%

4. Secado del Café

El secado del café, tradicionalmente sc hace de dos formas, en secaderos, tendales
o patios (secado al sol) y en secadoras, utilizando para este caso las secadoras

Guardiolas, Cilindrica Horizontal y las verticales (secado mecanico).

El combustible utilizado en ambos tipos de secadoras es a base de Diesel,

cascarilla de arroz, lefia, cascara de jicara de cocos y otros.

Los secaderos o tendales, son utilizados principalmente como presecado 6
presecamiento, ya que, como habiamos dicho antes en mas de un 90% el proceso

de café, termina con los exportadores que son los que tienen estas infraestructuras.

5. Problemas que inciden en la calidad del Café:

- Uno de los principales problemas para el beneficiado del café, es la falta de
vias de acceso en algunas zonas cafetaleras.

- Falta de agua, lo que obliga al pequefio productor a despulpar su café cn la
misma finca y a venderlo a un intermediario o entregarselo a la asociacion en

algunos casos recién despulpado.
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Poca mano de obra, principalmente para la recoleccion de la cosecha.
Diversidad de actores en los canales de comercializacion. Ej. Productor-
corredor ambulante-intermediario-exportador.

Falta de capacitacion tanto a productores como a técnicos

Poco incentivo econdmico por la calidad.
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1.7 COFFEE PULPERY OPERATIONS REVIEW AND
TECHNOLOGICAL ADVANCES, THE
JAMAICAN EXPERIENCE
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REGIONAL CONFERENCE/SEMINAR ON COFFEE PULPERY OPERATIONS
REVIEW AND TECHNOLOGICAL ADVANCES

THE JAMAICAN EXPERIENCE

Timon Waugh'

INTRODUCTION

Jamaica produces approximately 2.7 million kg of green bean annually, this represent less than one
half a percent (0.05%) of the world’s coffee production. We are therefore, a very small producer in
comparison to our other partners in PROMECAFE.

There are approximately 24,000 farmers, of whom sixty percent (60%) have holdings of less than 1
hectare, thirty-eight (38%) of between 1-4 hectares and two present (2%) of over 4 hectares.

The coffee growing region is divided in two distinct categories, i.e. Blue Mountain and Non-Blue
Mountain. The Blue Mountain is located in the eastern end of the island and has a comple
geological history, comprising, volcanic, Metamorphic and Sedimentary rocks. The maximun
altitude is 2250m and temperature of between 15-28C. The Non-Blue Mountain coffee growing
area is located in the central mountainous region of the island with soil generally derived fron
limestone and temperature of between 18-30C and altitude of between 100-1000m.

The level of production in both regions has varied over the year. However it is estimated that at
present there are 3500 hectares of coffee planted in the Blue Mountains which produce 1.8M kg of
green beans per vear and 3000 hectares in the Non-Blue Mountain producing 0.9M kg of green
bean per year.

! Technical Officer, Coffee Industry Board, Jamaica.
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This system involves the following:

1. Modification of process to use reduced volume of water - This involves
the introduction of non-hydraulic methods of transporting coffee and pulp from
one stage to another, and pulping and washing with minimum amount of water.

2. Screening of effluent - This is done by hydrasieves with spacing of 0.75mm.

3. Sedimentation - The minimum retention in this unit is 12 hours.

4, Anaerobic treatment - This unit has a depth of 3.5m and minimum
retention time of 21 days, and allows organic substances to be degraded by
bacteria in the absence of oxygen.

5. Plant Bed or Irrigation - Water Hyacinth or Bull Rush is used to remove
nutrients. In some cases the outflow from the anaerobic process is used to irrigate

coffee fields.

This system is fully operational at Albany, the most recently constructed pulpery, but
implementation is at varying stages at the other pulperies. In the future bio-gas generated from
the anaerobic process will be collected and used to provide fuel, for the generation of electricity.

It is estimated that bio-gas could supply 80% of the energy needs at the pulpery.
With assistance from IICA composting of pulp is being carried out using California Red

Earthworms. Using this technology composting is completed in 90 days, without the worms it
takes 240 days.
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ENVIRONMENTAL LEGISLATIONS
There are at least three articles of legislation which seek to control the discharge of trade waste

in Jamaica. These are:

1. The Natural Resources Conservation Act
2. The Wildlife Protection Act

3. The Public Health Act

Whereas the Wildlife Protection Act forbids the discharge of any waste into specific water
bodies, the Public Health and Natural Resources Conservation Act empower the respective

bodies to set ambient standard as well as effluent standards..

In 1991 the Natural Resources Conservation Authority (NRCA) published a list of standards for
the discharge of trade effluent. By law all trade effluent discharged must meet these standard or
arrangement made to achieve the standard within reasonable time. Failure, by the organization

could result in heavy fines and possible closure.

The Coffee Industry Board of Jamaica has developed an environmental action plan, which has
been agreed to by the NRCA. This plan gives details of the waste management system which
was earlier described, the implementation schedule, the expected results and the costs involved.

According to the action plan, full implementation should be achieved by August 2000.

120



Jamaica's coffee production is based on the arabica species and typica variety. In the Blue
Mountain reaping goes on all through the year with a major peak in September - October and a
minor peak in March - April. For the Non-Blue Mountain reaping commences in July - August

and finishes in January - February with one peak in September - October.

Processing is done exclusively by the wet method, utilizing pulper and aquapulpa There are ten
centralized pulperies (four in the Blue Mountain and six in the Non-Blue Mountain) which are

used for processing the islands production, along with five finishing works.

ORGANIZATIONAL STRUCTURE FOR CHERRY COFFEE COLLECTION

Coffee growers are divided into large groups called Coffee Co-operatives, which are divided into
smaller units called coffee groups. In a general sense the Co-operative comprises the coffee
growing region in a parish, while the groups represent the various communities within that Co-

operative. There are twenty Co-operatives operating in Jamaica.

In each group there is one or more centrally located collecting points, called coffee depots. On
the buying day, which is one to three days weekly depending on the volume of coffee being
harvested, the farmer takes his cherry coffee to the coffee depot, where it is measured and a

receipt/voucher issued to him/her by the person in charge of the depot, the selector.

The pulpery manager dispatches trucks to pick up the coffee collected at each depot. The total

collection at each depot is measured and a receipt issued to the selector by the trucker. Each
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trucker is assigned several groups from which he collects cherry coffee and transports it to the
pulpery. When the trucker arrives at the pulpery, the cherry coffee is weighed, the quantity
calculated and the volume received reconciled with the total indicated on the voucher issued by

the trucker.

Farmers who produce over 500 boxes per annum are allowed to deliver their cherry coffee
directly to the pulpery Upon delivery the quantity is determined and a receipt issued to the

farmer.

PAYMENT SYSTEM FOR CHERRY COFFEE

Payment for cherry coffee is done in three installments. Approximately 40% when the cherry
coffee is taken to the pulpery, another 20% near the end of the crop (December/January) and a

final payment when the green beans are sold (July/August).

The first payment is made to the Co-operative for all the cherry coffee supplied by its members
for that week. The Co-operative pays the groups and each group pays the individual farmers. A
cess of about 0.2% of the value of the cherry coffee is deducted and paid to the Co-operative for
the cost of administrative functions. Farmers who take their coffee to the pulpery are paid

directly from the pulpery.
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QUALITY ASSURANCE

Only cherry ripe coffee is accepted at the depot. If the supply contains more than 2% green

(mature) or stale cherry it is rejected.

On buying days produce inspectors visit each depot and make checks to ensure that the quality of
cherry coffee meets the required standard. Each farmer is required to float his coffee before
delivering it to the depot, the selector does sample float as a check. When the cherry coffee
reaches the pulpery it is sampled and the percentage of float (light coffee) recorded. The

payment to the farmer is reduced proportionate to the percentage of float.

PULPERY EQUIPMENT, LAY-OUT & MACHINERY

In Jamaica 95% of the coffee produced is pulped and washed by the use of aquapulpa, the other
5% is pulped and fermented, then washed before drying. Disc pulpers are the type used in the
pulping process, and aquapulpas are used for washing. Both machines are arranged in series at

different levels i.e. (minimum of 1m) to facilitate gravity flow from pulper to aqua pulpa.

Each processing line (pulper & aquapulpa) has a rated capacity of 150 boxes cherry coffee

(20000 kg) per hour. After washing the wet parchment coffee is placed in concrete holding tanks

and then pumped into trucks and transported to the Central Grading & Finishing Works.
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Pulperies are usually located near a river which supplies the water needed for the process. Water

requirement for pulpery operation are as follows:

Before 96 Presently
Transportation 3L/kg 2L/kg
Pulping 3L/kg 1L/kg
Washing (Aquapulpa) 9L/kg 1L/Kkg
Total 15L/kg 4L/kg

PULERY WASTE MANAGEMENT

The wet method of processing cherry coffee is associated with the generation of large volumes of
highly polluted effluent. The disposal of this effluent, and the pulp to a lesser extent, has been a
major problem in Jamaica, as well as most other coffee producing countries. However there has

been recent advances in managing coffee pulpery waste in the Jamaican coffee industry.

Pulpery effluent has a BOD of between 3000-5000mg/l. Traditionally the pulp is trapped and
taken to compost site, while the untreated effluent is discharge to the river. The dilution effect of
the river was considered sufficient to take care of the pollution load of the effluent. With
increased production, reduced river flows and increased environmental awareness, this practice
was no longer acceptable. A new approach to the disposal of pulpery waste was investigated,

which has resulted in the a new system now being implemented.

124






2.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DEL
SEMINARIO
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1.

RECOMENDACIONES SOBRE BENEFICIADO HUMEDO

Generalidades

Aplicar los conceptos de tecnologias limpias del beneficiado,
restringiendo el uso del término “beneficiado ecolégico” a temas de
mercadeo y comercializacién.

Buscar la unificacién regional de conceptos técnicos, y crear un
diccionario con los términos relacionados con el proceso de beneficiado
en los diferentes paises, asi como elaborar tablas de conversion de las
diferentes unidades de medida utilizadas.

Establecer programas regionales de investigacién y capacitacién que
cubran cada una de las etapas del beneficiado.

Recoleccién (Corte) y recibo de café

Elaborar y proponer normas legales que describan las condiciones
Optimas en que se debe recolectar el café maduro, con indicacién del
maximo de café verde permitido (%).

Elaborar estrategias en cada uno de los paises de la regién para evitar que
los recolectores boten el café verde, por las pérdidas que ocasionan.

Se recomienda que el tiempo transcurrido entre la recoleccién y el
despulpado sea maximo de 10 horas.

Sustituir el recibidor tipo sifén por recibidores semisecos o totalmente
secos de acuerdo a las condiciones de cada region.

Clasificaciéon del Fruto

Suprimir el uso de la separadora de verdes, ya que estd demostrado su
alto consumo energético y de agua, asi como generador de contaminantes
en las aguas.

Destacar la importancia de clasificar el fruto maduro

Investigar sobre el disefio mas adecuado del sistema de clasificacion de
la fruta con el fin de lograr minimo consumo de agua.

Despulpado

Continuar investigando tecnologias y optimizacién del despulpado. La
despulpadora de disco ha demostrado mayor eficiencia, como unidad
principal en una planta de beneficiado.

Al evitar el contacto pulpa-agua, se previene el lavado de la pulpa y
reduce la contaminacién.

Reduce el tiempo de fermentacién, y mejora los rendimientos de café
fruta a oro porque la pérdida de peso del grano es menor.

Facilita el tratamiento posterior de la pulpa.

Hace més eficiente 1a recirculacion del agua porque no arrastra todas las
sustancias como lo hacia antes.
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Eliminacién de mucflago

Se sugiere que los paises establezcan programas para evaluar y certificar
equipos y productos quimicos para el tratamiento de desechos.
Desarrollar e incorporar a la prictica pruebas rapidas de “punto de
fermentacién”, para respaldar la calidad en los beneficios que continien
practicando la fermentacion.

Continuar evaluando el desmucilaginado mecanico.

Analizar las posibilidades del desmucilaginado mecénico para los
pequeiios productores, en especial los aspectos de costo y de calidad del

grano.

Recirculacién, Lavado y Clasificacién

Fortalecer la prictica de recirculacién de aguas tanto en el despulpado y
lavado como clasificacién del grano.

Se recomienda la mecanizacién de los sistemas de lavado para hacerlo
mas eficiente (para beneficios de 1,000 qq café oro en adelante).
Promover la construccién de cascadas gravitacionales de lavado.
Continuar investigando sobre el uso de canales cortos de clasificacion
para sustituir los tradicionales.

Se recomienda la recirculacion de las aguas del primer lavado para
economia de la misma.

Promover la busqueda de tecnologia apropiada para pequeiios
productores.

Tratamiento de aguas

Evaluar y proponer normas o limites maximos de consumo de agua por

qq de café oro procesado para cada pais.

Continuar con la prictica de retencién o almacenamiento de las aguas
servidas.

Definir programas de investigacion e implementacion para el tratamiento
de dichas aguas.

Manejo y uso de los desechos

Realizar investigacion acerca del aprovechamiento del mucilago crudo
en alimentaciéon animal y en produccién de pectinas, por razones de
mejorar ingresos econémicos y manejo ambiental.

Se recomienda el transporte de la pulpa por via seca para conservar los
nutrientes para su uso posterior.

Se recomienda el almacenamiento de la pulpa bajo techo para su mejor
preservacion.

Prevenir el uso de plaguicidas sobre la pulpa almacenada.

Fomentar las practicas de compostaje y lombricultura.
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e Facilitar el intercambio de informacién sobre trabajos de investigacion,
aspectos técnicos y nuevos desarrollos entre los paises.

2. COII:ECLUSIONES Y RECOMENDACIONES SOBRE SECADO DEL
CA

La calidad del café ha sufrido un significativo deterioro debido a las siguientes
causas:

Los canales de comercializacién existentes en algunos paises permiten el

trasxego de café en diferentes estados de humedad.
Se recomienda promover en cada pais estrategias para reducir la
comercializacion de café en diferentes estados de humedad, de preferencia
que lo lleven a café pergamino en punto (seco).

* Que los institutos o asociaciones cafetaleras ejerzan control a los
participantes en el sistema de comercializacion interna de cada pafs.

La mayoria de plantas de procesamiento no cuentan con suficiente capacidad
instalada en el drea de secado.
Se recomienda verificar y mejorar la capacidad instalada implementando
nuevas practicas y equipos de secado con tecnologia apropiada, en armonia
con el medio ambiente.

Falta de conocimiento en las précticas de secamiento natural y mecénico.
Se recomienda promover programas de capacitacion de amplia cobertura en
el drea de secado natural y mecénico.

- Enla actualidad se usan equipos de secado mecénico inadecuados y obsoletos.
Se recomienda promover la evaluacion e investigacién de las caracteristicas
de disefio y operacién de los equipos de secado més utilizados en esta regién.

- No existen suficientes lineas de crédito para infraestructura de secado y
almacenamiento para los pequefios productores.
En la planificacion de lineas de crédito se debe dar prioridad a la fase de
secado y almacenamiento.

- Existe carencia de conocimiento en el uso y manejo de los equipos de secado
mecanico.
Se debe elaborar y ejecutar programas de capacitacion en mantenimiento y
seguridad industrial de la maquinaria y equipo de secado.
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3. SOBRE ASPECTOS ORGANIZATIVOS E INSTITUCIONALES

Dentro de la vocacion agricola de la Regién Centroamericana y del Caribe, el cultivo e
industrializaciéon del café ocupa un lugar preponderante, por la excelente calidad de su
grano, por su larga historia y por su amplia base socioeconémica de miles de pequefios
productores.

Recomendacién general:

Promulgar, fortalecer y desarrollar acciones que contribuyan al desarrollo integral de la
caficultura de la regién demanda disponer de estructuras que representen confiabilidad
y garanticen la implementacion de alternativas viables aprovechando las entidades
nacionales y el compartir las experiencias generadas.

PROMECAFE debe ser el ente protagonista e integrador a nivel de los paises
miembros, en momentos que se pretende trazar el futuro agricola de Centroamérica y el
Caribe. En consecuencia es necesario que PROMECAFE se transforme en un ente
auténomo y se constituya como un organismo promotor de la caficultura regional, con
los siguientes objetivos:

¢ Identificar oportunidades financieras con organismos internacionales para
programas de desarrollo, en beneficio de los pequefios caficultores.

¢ Constituir un foro integrador de las entidades cafetaleras nacionales para aprovechar
las oportunidades y tecnologias existentes en cada pais.

¢ Convertirse en una entidad asesora especializada, que cubra los aspectos normativos
de calidad del grano, de proteccién ambiental y de salud publica relacionados con la
industrializacion del café, y problemas energéticos para el secado (conforme al
marco legal y condiciones de cada pais).

¢ Identificar 4reas prioritarias de investigacién, programas o proyectos que
contribuyan a mejorar la productividad y competitividad del café; su
comercializacion, aprovechamiento de subproductos y valor agregado en las
diferentes etapas del proceso agroindustrial.

¢ Determinar a nivel de cada pais la problematica técnica, econdmica y ambiental
para desarrollar alternativas de solucion.

¢ Promover la capacitacién, en especial a técnicos de las diferentes etapas de la
cadena productiva del café.

¢ Institucionalizar los foros regionales que permitan la actualizacion de
conocimientos, socializacién de problematicas y planteamiento de lineas de acci6n a
ejecutar identificando la particularidad de cada pais.

¢ Desarrollar acciones de divulgacién que permitan a PROMECAFE hacerse conocer
entre los organismos internacionales y empresas de los beneficiarios, asimismo
publicar informes de las actividades desarrolladas en todos los niveles.

¢ Conformar una base de datos a nivel regional con operatividad sistematizada a nivel
de cada pais miembro.

¢ Promover la claboracién de normas técnicas para el beneficiado del café que
respalden la calidad del mismo.
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NOTA DEL EDITOR

En las presentaciones sobre la situacién del beneficiado en cada pais, se podran encontrar
conclusiones y recomendaciones en algunos casos. En tales presentaciones hay cierta
dificultad para derivar una caracterizacion general del beneficiado en la regién, aunque se
pueden sumarizar algunas caracteristicas como las que le indican en los cuadros siguientes:

Nimero de beneficios de café, segiin categoria, por pais. 1998

Categoria | Guatemala El Honduras | Nicaragua | Costa Rica | R.Domini- | Jamaica
Salvador cana
Total 16145 n.d 44020 27995 95 n.d 15
Central* 20 93 20 95 95 45 15
En finca 6
no
comercial 16125 nd. 44000 27900 - nd -

* Instalaciones de tipo comercial, de beneficiado himedo y seco, n. d =dato no disponible

En las cifras del cuadro anterior se destaca la caracteristica de centralizacién total del
beneficiado de café en Costa Rica y Jamaica, donde posiblemente se observa un mejor
control de la calidad del café y de los efectos ambientales del proceso; en tanto que en
Guatemala, Honduras, Nicaragua y R. Dominicana hay gran cantidad de plantas de
beneficiado (especialmente de la fase himeda) ubicadas en fincas, muchas de estas de tipo
artesanal, lo cual implica dificultades en la conservacién de la calidad inherente, del café y
mayor impacto ambiental.

En el caso de El Salvador, aunque existe beneficiado en fincas, en las zonas cafeteras mas
apartadas de los grandes centros de produccion, este se asume que unicamente comprende
el procesamiento de una fraccién minima de la produccién nacional, por lo cual la
caracteristica general del beneficiado es de estar centralizado.

Los casos més criticos de profusion del beneficiado en fincas, unido a un sistema de alta
intermediacién en el comercio interno del café, se observan en Honduras, Nicaragua y R.
Dominicana, lo cual implica mayores dificultades en el control de la calidad de la oferta
exportable de café.

En cuanto a la situacion de efectos ambientales y regulaciones existentes, asi como de
propuestas para una descontaminacién progresiva, se encuentra la siguiente situacion:
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Programa de descontaminacién y normas o limites, méximos de contaminantes en los
afluentes del beneficiado de café, en los paises de PROMECAFE. 1998.

. o . 1
Normas Guatemala | El Salvador |Honduras | Nicaragua Costa Rica | Jamaica ;
Vigente, Propuesto | Vigente, Propuesto | Vigente, Propuesto | Vigente, Propuesto | Vigente, Propuesto | Vigente, Propuesto 1
Por ley ANACAFE | porley PROCAFE | porley IHCAFE | porley UNICAFE porley ICAFE Porley CIB i
Programa de |
Descontaminacién - Sien3ectapes |- Sia6afios |- no - no Siconcertadoen4 | Siconcertadoal .
etapas afio 2000 }
DQO mg/l - 1500 - 400-800 | 200 - 300 - 1500 - !
DBO mg/l - 500 nd 50 150 - - 1000 -
PH 65-85 nd 6.9 - 8-8 59 -
Solidos sedimentables | - 2 - nd 1 - 1 - - |
Solidos Totales - 1.5% - nd - -
d
Consumo de agua 90% - 8 Ixg ) - - 80% de 4 Ikg
reduccién café oro reduccion café oro

Los datos del cuadro anterior muestran la falta de un programa de descontaminacién del
beneficiado por iniciativa del sector cafetero en Honduras, Nicaragua y Republica
Dominicana, a la vez que en los dos primeros paises si existen disposiciones legales sobre
los limites maximos de contaminacion permitible (DBO, DQO y pH), aunque los mismos
son inferiores a los concertados por el sector cafetero con otros organismos publicos en
Costa Rica (ICAFE) y los propuestos por Guatemala (ANACAFE) y El Salvador (F.
PROCAFE). Los limites maximos establecidos por el Ministerio del Ambiente en
Honduras son los més bajos y dificiles de cumplir en la regi6n.

Tanto en Costa Rica como en Jamaica, el sector cafetero por iniciativa propia ha concertado
un convenio con autoridades de conservacion de recursos naturales, medio ambiente y
salud publica, para llevar a cabo un plan de descontaminacién por etapas. Lo mismo
pretende realizar Guatemala (ANACAFE) y El Salvador (F.PROCAFE), con acuerdos
sobre los limites maximos permisibles de contaminantes vertidos por el beneficiado.
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SEGUNDA PARTE
DISERTACIONES SOBRE AVANCES TECNOLOGICOS

EN EL BENEFICIADO DE CAFE
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3.1 Aspectos Conceptuales sobre la Calidad del Café

3.2 El Secamiento del Café

Ing. Rodrigo Cleves S.
Consultor, Costa Rica
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PROMECAFE ING. RODRIGO CLEVFS.
SEMINARIO REGIONAL DE CONSULTA SOBRE COORDINADOR
SITUACION ACTUAL DEL BENEFICIADO DE CAFE. NOVIEMBRE 1998

CONCEPTO DE CALIDAD EN CAFE.
MARCO DE REFERENCIA.

LA COMPARACION DEL ANALISIS QUIMICO DEL GRANO DE CAFE EN ORO CON EL DE CUALQUIER OTKRO TIFQ

DE GRANO NO ES VALEDERA , PORQUE EN LA TORREFACCION DEL CAFE OCURREN CAMBIOS RADICALES EN
LA CONSTITUCION DEL MISMO. '

EN EFECTO SE TRATA DE UNA PIROLISIS VIOLENTA A UNA TEMPERATURA DE APROXIMADAMENTE 300 ° C,
EN LA QUE SE PRODUCE CO2, N, Y OTROS GASES. LO QUE EACE QUE SE DUPLICA O MAS EL VOLUMEN DEL
CAFE, SE DESARROLLAN COMPONENTES AROMATICOS PARTE DE LOS CUALES SE VOLATILIZAN Y SF

PRODUCE LA CARAMELIZACION DE CARBOHIDRATOS Y OTROS CAMBIOS DMPORTANTES.

EN EL CAFE TOSTADO SE HAN DETERMINADO MAS DE 200 COMPONENTES AROMATICOS DE AmI LA
DIFICULTAD EN PRODUCIR SUSTIUTOS.

DEBIDO A LAS TRANSFORMACIONES MSNCIONADAS, LA INFUSION O BEBIDA OBTENIDA NO PRETENDE
LLENAR NECESIDADES NUTRICIONALES DEL ORGANISMO, PORQUE EL _CAFE NO ES UN ALIMENTO EN

SENTIDO ESTRICTO.

EL CAFE SE CONSUME POR SER UNA BEBIDA AROMATICA, MUY AGRADABLE, CON EFECTOS ESTIMULANTES
1 FISIOLOGICOS:

1. EFECTO VASODILATADOR SOBRE LOS CAPILARES DFJ CEREBRO, LO CUAL ESTIMULA LA
ACTIVIDAD MENTAL.

2 EFECTO ESTIMULANTE SOBRE EL SISTEMA CARDIOVASCULAR Y EL RESPIRATORIO.

3. ACTIVADOR DE LA DIURESIS.

EL PRINCIPAL COMPONENTE RESPONSABLE DE LOS EFECTOS ENUMERADOS, ES LA CAFEINA ( ALCALOIDE )
SE AFIRMA QUE 1cc DE CAFEINA PURA INYECTADO DIRECTAMENTE EN LA VENA DE UN CABALLO, LO MATA
EN SEGUNDOS.

LA CONCLUSION FINAL ES QUE LA CALIDAD DEL CAFE TOSTADO NO SE PUEDE EVALUAR POR METODOS
QUIMICOS. DEBE RECURRIRSE A LA PRUEBA DE CATACION O DEGUSTACION ( ORGANOLEPTICA )

e
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. PROMECAFE
SEMINARIO REGIONAL

DE CONSULTA SOBRE

SITUACION ACTUAL DEL BENEFICIADO DE CAFE.

ING. RODRIGO CLEVES.

COGRDINADOR
NOVIEMBRE 1998

ORIGEN DE LOS DEFECTOS Y DANOS EN EL CAFE.

COMPOSICION QUIMICA DE LA PULPA DEL CAFE
Y DE OTRAS MATERIAS PRIMAS

NUTRIMIENTO PULPA DE MAIZ AFRECHO
CAFE SECA DE TRIGO

Humedad 12.6 10.6 13.6
Materia seca 874 89.4 86.4
Extracto etéreo 25 43 5.0
Fibra cruda 21.0 1.8 10.9
Nitrégeno (Nz) 1_8 1.5 2.7
Proteina 1.2 84 15.5
Ceniza 8.3 1.3 5.3
Extracto libre N, 4.4 744 49.7
Fuente: Tumialba Vol. 22 N? 3, Julio-Set. 1972.
COMPOSICION DEL GRANO DE CAFE

COMPONENTE % PROMEDIO

Agua 9-12

Cenizas 4

Nitrégeno 12

Celulosa 24

AzGcar 9

Dextrinas 1-15

Grasas J2

Acido cafeténico 8-9

Cafelna 0.7-1.3

Extracto sin Nitrégeno 18

Aceite esencial 0.7

Materias solubles en agua 25.3

Fuente: T

Combined Technologies Inc. International.

T

echnical Resourcss Intemational inc.

exas. U.S.A.
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PROMECAFE ING. RODRIGO CLEVES.
SEMINARIO REGIONAL DE CONSULTA SOBRE COORDINADOR
SITUACION ACTUAL DEL BENEFICIADO DE CAFE, NOVIEMBRFE 1998

@LOS PRINCIPALES FACTORES QUE OCASIONAN O AFECTAN LA CALIDAD DEL GRANO, Y QUE
TIENEN SU ORIGEN EN L4 PLANTACION, RECOLECCION Y / O TRANSPORTE, SON LOS
SIGUIENTES:

FACTORES GENETICOS O VARIETALES:
GRANOS PEQUENOS, DEFORMES, VANOS Y CARACOL.

PRACTICAS AGRONOMICAS DE CULTIVO Y RECOLECCION INADECUADA,
TALES COMO: DEFICIENTE CONTROL DE PLAGAS Y ENFERMEDADES: DEFICIENTE
MANO DE OBRA EN LA RECOLECCION; ATRASOS EN EL TRANSPORTE; ETC.

CHASPARRIA, PEQUENOS, BELLOTILLAS, PERFORADOS, NEGROS, MANCHADOS,
“ QUAKERS ", VERDES, ROJIZOS, “ WINEY ", SABOR A TIERRA ( juntas ).

' LOS PRINCIPALES FACTORES QUE OCASIONAN O AFECTAN LA CALIDAD DEL GRANOD Y QUE
TIENEN SU ORIGEN EN EL BENEFICIO HUMEDO SON LOS SIGUIENTES:

CAPACIDAD DE BENEFICIADO INSUFICIENTE, O MANO DE OBRA NO CALIFICADA.

- CAFE ACUMULADO Y CALIENTE ANTES DE LA FERMENTACION O EN PERGAMINOG YA
LAVADO.

- FERMENTACION INCOMPLETA, O SOBREFERMENTACION EN LAS PILAS.

- GRANOS REZAGADOS EN CANOS, PILAS, TRANSPORTADORES, TRAMPAS.

EMPLEO DE AGUAS SUCIAS EN EL SEGUNDO LAVADO.

MANCHADOS, ROJIZOS, VINOSOS ( WINEY ), SABOR A CUERO, AGRIOS ( SOUR ),
SOBREFERMENTADOS, “ STINKERS ™.

EQUIPOS EN MALA CONDICION INADECUADOS O DESAJUSTADOS.
QUERBRADOS, APLASTADOS, MORDIDOS.
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@ LOS PRINCIPALES FACTORES QUE OCASIONAN O AFECTAN LA CALIDAD DEL GRANOQ V QIE
m SU ORIGEN EN EL SECAMIENTO, ALMACENAMIENTO Y/ O BENEFICIOSECO., SON L0
SIGUIENTES:

CAFE ACUMULADO Y CALIENTE POR FALTA DE CAPACIDAD DE SECADO.
- HORNILLAS Y ABANICOS ANTIGUOS DE PESIMO DISENO Y BAJO FLUJO DE AIRE.
- TEMPERATURA DEL AIRE DESECANTE EXCESIVAMENTE ALTA.
- EMPLEO DE FUEGO DIRECTO.
- FALTA DE UNA ETAPA DE OREADO O PRESECADO.
- PUNTO FINAL DE SECADO SOBRE EL NIVEL SEGURODE 11 % A 12 %.
- DESCUIDO O DESCONOCIMIENTO DEL PROCESO, POR PARTE DE OPERADOK.

GRANOS MANCHADOS, SABOR A HUMO, SPRINGERS, AZULADOS, AMARILLENTOS, PLRCICADT
“TAZA" ,ETC.

- INSUFICIENTE CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO, BENEFICIO SECO, O DEFICIENTFS
CONDICIONES DE LAS INSTALACIONES PARA ESTE PROPOSITO.

- ALTO CONTENIDO DE HUMEDAD EN EL GRANO.

- CONTACTO CERCANO CON MATERIALES CONTAMINANTES.

- DESPERGAMINADORES SUCIOS.

- PREPARACIONES PARA LA EXPORTACION, NO ACORDES CON LAS NORMAS ESTABLECIDAS ©
PACTADAS CON EL COMPRADOR

GRANOS BLANQUEADOS, SABOR A MOHO, SABORES EXTRANOS, CARDENILLO, VETFADOS,
PERFORADOS, APLASTADOS, MORDIDOS, QUEBRADOS, SABOR A TIERRA

“EN EL SECAMIENTO Y ALMACENAMIENTO ES SUMAMENTE IMPORTANTE |
QUE LA MANO DE OBRA SEA ESPECIALIZADA Y CALIFICADA, PORQUE GRAN PARTE
DE LOS DANOS MAS SMROS EN EL CAFE SE PRODUCEN EN ESTA ETAPA Y SE DEBEY ”
AL FACTOR HUMANO.
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GRAFICO 3
RESUMEN DE PRUEBAS DE PERDIDA DE PESO
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EL GRANO ES UN ORGANISMO VIVO. TODOS LOS ORGANISMOS VIVOS
RESPIRAN. LA TEMPERATURA Y EL CONTENIDO DE AGUA INFLUYEN.

ESTE PROCESO METABOLICO SE CARACTERIZA POR LA PRODUCCION DE:
C02, calor y Hy0

EL CO, SE PUEDE MEDIR POR MEDIO DE RESPIROMETROS, EN LABORATORIO.

EL CALOR QUE SE GENERA TAMBIEN SE PUEDE DETERMINAR, Y ELLO
EXPLICA EL PORQUE LOS GRANOS HUMEDOS SE CALIENTAN RAPIDO.

LA PRESENCIA DE CO2 Y Ho0O INDICA QUE ESTA OCURRIENDO PERDI-
DA DE CARBONO, HIDROGENO Y OXIGENU, COMPONENTES DE LOS CARBO-
HIDRATOS, CON PERDIDA LOGICA DE PESO.

SE HABLA DE ' DESTRUCCION DE LA GLUCOSA POR LA RESPIRACION DEL

GRANO, O DE DESDOBLAMIENTO DE CARBOHIDRATOS. TAMBIEN DE PERDI-
DA DE sOLIDOS POR DIFUSION GASEOSA EN EL AMBIENTE,
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GRAFICO 4
RESPIRACION DE LAS SEMILLAS

PRODUCCION DE CO, POR EL GRANO A 100®F (37.7 ®C)
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factores de conversién
Mg CO, X ¢.6158 = Btu por 100 Ib. materia seca

X 0.0004077 = Ib de agua producidas por 100 ib. matefia seca
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Fuente: Engineering Data on Grain Storage, American Society of
Agricultural Engineers. - 1948.
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UNIDAD PORTATIL PARA DESPULPADO EN SECO
ACCIONADA POR MOTOR DE GASOLINA Y MONTA-
DA EN UN REMOLQUE. EL DESPULPADOC SE HA-
CE EN EL PROPIOC CAFETAL EN DONDE SE DE-
JA LA BROZA CON GRAN ECONOMIA EN ACARREC

BENEFICIO ECOLOGICQO

UNIDAD CQMPACTA QUE INCLUYE:

DESPULPADOR DE DISCOS
CRIBA TRADICIONAL PARA
SEPARAR EL VERDE Y OTROS,

Y DESMUCILAGINADOR VERTICAL
DE FLUJO ASCENDENTE
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PROMECAFE ING. RODRIGO CLEVES.

SEMENARIO REGIONAL DE CONSULTA S§OBRE COORDINADOR
SITUACION ACTUAL DXL BEREFICIADO DE CATE. NOVIEMEREK 1998
SECAMIENTO

PARA EL SECAMIENTO DE CAFE O DE OTROS GRANOS SE REQUERE COMO MINIMO UN
SISTEMA QUE INCLUYE LOS SIGUIENTES COMPONENTES:

A  UNA SECADORA O DEPOSITO CILINDRICO O RECTANGULAR PARA CONTENER EL
PRODUCTO, Y PERMITIR SU MOVIMIENTO O AGITACION PARA LOGRAR WREFORMIDAD DE
SECAMIENTO. DEBE TENER ADEMAS SISTEMAS MECANICOS DE CARGA O DESCARGA Y UN
DISERO TAL QUE PERMITA LA CONDUCCION DEL AIRE DESECANTE, HASTA FL GRANO Y DEL
AIRE SATURADO HACIA EL EXTERIOR .

B UN _HORNO O FUENTE DX CALOR , DE MUY DIVERSAS FORMAS, QUE PERMITA LA
COMBUSTION EFICIENTE DE LENA, CASCARILLA, BAGAZO, COMBUSTIBLES GASEOSOS, O
LIQUIDOS DERIVADOS DEL PETROLEO RNCLUYE TAMBIEN DUCTERIA DE DIAMETRO Y DISERO
ADECUADOS PARA LA CONDUCCION BEL AIRE EN TODO EL PROCESO.

C UN ABANICO O VENTILADOR, USUALMENTE DE FLUJO RADIAL, QUE PERMITE LA
CIRCULACION A TRAVES DE LA DUCTERIA YA MENCIONADA DEL AIRE ATMOSFERICO A
TRAVES DEL HORNO, PARA AUMENTAR SU TEMPERATURA, Y LUEGG A TRAVES DEL
PRODUCTO, PARA SU SECAMIENTO.

EL CALOR O ENERGIA CALORXCA ES TRANSPORTADO POR EL AIRE Y TRANSFERIDO AL GRANO.
EL AGUA DE HIDRATACION QUE CONTIENE ESTE SE EVAPORA Y ES ACARREADA FUERA DEL
SISTEMA POR EL MISMO AIRE.

LA IIMITACION AL EMPLEO DE ALTAS TEMPERATURAS LA DA EL. GRANO. EN EL CAFE
PRODUCE VOLATILIZACION DE COMPONENTES AROMATICOS. LA ACIDEZ Y APARIENCIA SE
AFECTA TAMBIEN. NO DEBE EXCEDERSE DE70° C.

EL USO DE GRANDES VOLUMENES DE AIRE ES VENTAJOSO PARA MEJORAR EL RENDIMIENTO Y
LA UNIFORMIDAD DEL SECADO. SIN EMBARGO LA LIMITACION EN EL USO DE FLWIJOS MUY

ELEVADOS DE AIRE LA DEFINEN ASPECTOS ECONOMICOS.
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PRESION DINAMICA, PRESION ESTATICA Y PRESION TOTAL

EN LOS DUCTOS O TUBERIAS QUE CONDUCEN EL AIRE DESECANTE SE
DISTINGUEN 3 TIPOS DE PRESIONES:

1. PRESION DINAMICA: ES LA QUE EJERCE HACIA DELANTE EL FLUJO DE
AIRE, POR LO QUE SE DICE QUE TIENE SIGNOS, POSITIVO Y NEGATIVO.

2. PRESION ESTATICA: SE TRANSMITE EN TODAS DIRECCIONES. SE MIDE EN
PULGADAS DE AGUA.

3. PRESION TOTAL: ES LA SUMA DE LAS 2 ANTERIORES.

PRESION PRESION
DINAMICA + PRESION ESTATICA TOTAL

LEYES DE LOS ABANICOS

1. LA DESCARGA DE AIRE DE UN ABANICO AUMENTA DIRECTAMENTE CON
LA VELOCIDAD.

2. LA PRESION ESTATICA VARIA DIRECTAMENTE CON EL CUADRADO DE LA
VELOCIDAD.

3. LAPOTENCIA AUMENTA CON EL CUBO DE LA VELOCIDAD.

DOS TIPOS DE ABANICOS

1. ABANICOS DE FLUJO AXIAL

2. ABANICOS DE FLUJO CENTRIFUGO O RADIAL
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Definiciones y parametros importantes
en tecnologfa de secamiento

El aire es una mezcla de gases (oxigeno, nitrogeno y otros) con vapor de agua. Es el
elemento m4s importante para el secamiento.

Su humedad relativa y temperatura determinan su capacidad desecante.
"Humedad relativa" indica la cantidad de vapor de agua que el aire contiene, en
relacién con la méxima cantidad o porcentaje que podria contener, a la misma

temperatura si estuviera saturado.

Para fines practicos podemos considerar la humedad relativa como el grado de
saturaci6n del aire.

Al calentar el aire disminuye su humedad relativa y decrece la presi6n de vapor.
El vapor se mueve de alta presion hacia baja presion.

El aire desecante tiene alta temperatura (70° C para café), y baja humedad relativa
inicial (10% o menos).

A traves del proceso de secamiento su temperatura disminuye y su humedad
relativa aumenta.

El flujo de aire, o volumen de aire es otro parametro importante. Se obtiene
multiplicando la velocidad del aire dentro de los ductos del sistema de secamiento,
por la secci6n transversal de los mismos.

La velocidad del aire se obtiene por tablas o formulas sencillas a partir de la presién
estitica de 1 aire en los ductos.

La transferencia de calor del aire a la masa de grano se realiza principalmente por
conveccién, también ocurre transferencia por conduccién o por radiacién.
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HORNO TRADICIONAL DE LA GUARDIOLA

CSCAPL OCL TO %
A 0€ LA ENERGIA TEAMICA

il

A\

A SCECAQDORA

ENTRADA

AIRE FRIO

i'.!l “l
2

20.27 ca

SALIOA
AIRE CALIENTE

SECCION A-A.
3ISF2ICCI0F DEL AXEA-

IS SALIDA: 40 %
2.04

KPUCARTA PARA
MENTACION

Ll'l‘h.m REFRACTARIO

0.40

COMPUECRTAS ®4Aa <

. LA HORNILLA TRADICIONAL ES UN INTERCAMBIADOR DE CALOR

EL AIRE ES FORZADO HACIA ABAJO DEHTiO DE 10S FLUES, Y OBLIGADO
A DEVOLVERSE 4 1802 POR TUBOS CUYA SECCION DE AREA ES UN 40% MENOR.

ESE DEFECTO Y CONSTRICCION PRODUCE UN DESPERDICIO DE ENERGIA DEL
70% A TRAVES DE LA CHIMENEA
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SISTEMA TRADICIOKAL DE: SECAMIENTO EN GUARDIOLAS
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ABANICO HORNO OE LERA TiPICO

LA DISPOSICIOE DE LOS DUCTOS QUE LLEVAN EL AIRE DESECANTE A LA
SECADORA TIENE UNA SERIE DE DEFECTOS:

ANGULOS RECTOS EF VEZ DE CURVAS SUAVES
TEES, QUE GENERAN TURBULENCIA
VARIACION DEL DIAMETRO DE LAS TUBERIAS

LO ANTERIOR, SUMADO A LAS DEFICIENCIAS DE LA HORNILIA,
AUMENTAN EXCESIVAMENTE LA PRESION ESTATICA E INTERFIEREN
CON EL PLUJO DEL AIRE Y LA EFICIENCIA DEL SECAMIENTO.

KOTESE QUE SON DEFECTOS EXTERNOS DE LA SECADORA, LA CUAL CARGA CON
LA CULPA DE TODOS ELLOS
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SECAMIENTO DE CAFE EN GUARDIOLAS

BENEFICIO MORTE GRANDE
CHIAPAS, MEXICO

La tradicional secadora horizontal Guardiola
GUARDIOLA 16°x 6°

CAPACIDAT 9 a 10 1
60 qq OR(

ABENICO 7EP
FLUJO 7.500 M3/Er

TEMPERATURAS DE SECAMIENTO: PRUEBA 1 : 902C PRUEBA 2 : T0 eC

OBJETIVOS.

l, TIEMPO EMPLEADO PARA& SECAR UNA CARGA

2. TEMPERATURA MAXIMA AICANZADA POR EL GRANO
Y SU EFECTO SOBRE LA CALIDAD Y L&k TAZA
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PRUEBA 1

Temperatura de secamiento: 80tC

HORA LECTURA | TIEMPO DE | HUMEDAD RELATIVA DEL AIRE A
INSTRUMENTOS | SECAMIENTO | ENTRADA AL ABANCO _ SALIDA SECADORA | DEL GRANO
10 am. 0 horas 62% no se midié 21°C

1p.m. 3 horas 62% 94% 1 38C
4p.m. 6 horas 72% 82% 42°C
7p.m. 9 horas 65% 70% 42°C
10p.m. | 12 horas 76% 65% 45°C
tam. | 15 horas 70% 62% 48°C
3:30 a.m. | 17.5 horas 78% 56% 60°C
PROMEDIOS 69.3% — 42.3*C
PRUEBA 2
Temperatura de secamiento: 702C
HORA LECTURA | TIEMPO DE | HUMEDAD RELATIVA DEL AIRE | TEMPERATURA
INSTRUMENTOS | SECAMIENTO | ENTRADA AL ABANCO _ SAUDA SECADORA | DEL GRANO
10:30 a.m. 0 horas 70% no se midié 19°C
1:30 p.m. 3 horas 72% 88% 29*C
4:30 p.m. 6 horas 75% 78% 362C
7:30 p.m. 9 horas 81% 76% 38°C
10:30 p.m. | 12 horas 80% 75% 39°C
1:30a.m. | 15 horas 75% 73% 39°C
5:00 a.m. | 18.5 horas 75% 70% 40°C
o PROMEDIOS 75.4% — 34.3°C

TEMPERATURA Y HUMEDAD RELATIVA AMBIENTALES
Y DEL AIRE DESECANTE DURANTE LAS PRUEBAS.

CONDICIONES AMBIENTALES | AIRE DESECANTE A LA ENTRADA DE LA SECADORA
TEVIPERATURA | HUMEDAD RELATVA| TEMPERATURA | HUMEDAD RELATIVA
Prueba 1: 90¢C 1.8% 22.5%
18.5%C Prueba 2: 702C 4.0% 2 5.2%
a 70% a 95% - - -
21.0C Prueba 1: 90°C 2.6% a 3.5%
Prueba 2: 70°C 5.9% a 7.8%

OBSERVACIONES: Los valores de temperatura ambiental durante los dias de
las pruebas, fluctuaron entre 15.5°C y 21.0*C. La humedad relativa se mantuvo
entre 70% y 95% (algo superior, durante pequefios periodos lluviosos).

Contando con esa informacién y con las temperaturas de secamiento,
determinamos con la tabla psicrométrica los posibles valores de Humedad Relativa
del aire desecante, a la entrada de la secadora.

Es importante observar que bajo cualquier condicién de temperatura y humedad
relativa ambientales, y bajo cualesquiera de las dos temperaturas de secamiento
usadas en las pruebas, el aire desecante siempre tuvo valores de humedad
relativa infariores a 8%, lo cual le confiere aptitud para un secamiento eficiente.

150



100
90
80
70
60
1)
40
30
20

10

HUMEDAD RELATIVA DEL AIRE SALIENTE Y
TEMPERATURA DEL GRANO DURANTE EL PROCESO.
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SECAMIENTO A FLUJO CONTINYO EN SECADORAS COLEMMARES

OBJEPIVOS
1.
2.
3.
4.

(MARCA BERICO

DE LA PRUERA:

MODELO 940)

BATERIA DE SECADORAS BERICO
DE COOPERATIVA VICTORIA

250 Q ORO 153 HS DE AIRE

DETERMIKAR VALORES DE TEMPERATURA Y H.R. DEL AIRE DESECANTE
DETERMINAR TEMPERATURA Y CONTENIDO DE HUMEDAD DEL GRANO

Y SUS EFECTOS.

CAILCULAR TIEMPO REQUERIDO PARA SECAMIENTO HASTA 156

EVALUAR LOS PRINCIPALES ASPECTOS ECONOMICOS
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Grifico 1

Temperatura del aire de secado y humedad del café
durante el proceso de secamiento

70

30

10

65°C

61°C

temperatura del aire de secado

46°C

-~ - a-

e, e -

3 horas 10'

3 horas 10'

Tiempo de secamiento

153

3 horas 10'




CUADRO 1.

COMPARACION GUARDIOLA Y BERICO 940

GUARDIOLA BERICO 940
SECADORA 16X 6 (discontinua)
Rendimiento en 3.427 Kg. 14.306 Kg.
pergamino seco en 24 hr. en 16 Hr
Abanico 10.000 m3/hr. 153.000 m3/hr
(70-C) (70-c )
2.9m3/Kg./hr 10.7 m3/Kg/hr
Flujo de aire 171m3/Kg. café 171m3/Kg cofé
seco (11%) seco(11%)
. 1.058 Kiloca- 2.585 Kiloca-
Demanda energética lorias/Kg café lori wafé
Rendimiento
horario 143Kg./hr 894 Kg/hr
Eficiencia
térmica 85.2% 34.8%

LA GUARDIOLA, CON UNA HORNILLA EFICIENTE Y BUEN FLUJO DE AIRE ES UNA
SECADORA EFICIENTE PERO DE BAJO RENDIMIENTO. LA TEMPERATURA DEL AIRE
NO DEBE EXCEDER 70 -C.

EN LAS VERTICALES DE CONSTRUCCION LOCAL HAY MUCHAS FALLAS POR MAL

DISENO.

DEBE INVESTIGARSE MAS CON LAS SECADORAS VERTICALES DE TORRE TIPO

AEROGLIDE, QUE OFRECEN MUCHAS VENTAIAS.
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SILO SECADOR, CON VENTILACION FORZADA
Y REMOVEDORES

“PLENUM O CAMARA DE AIRE. NRE

MODELO USUAL EN COSTA RICA

48 pies de diémetro (14.6 m) x 8.2 m. de altura total.

10 anillos ( gauges: 1 de 10; 5 de 12; 1 de 14; 2de 16y 1 de 18)

piso perforado : 30% perforacién

ABANICO: 20.000 m3 por hora (11.666 pies3 /minuto ) 4" presién estética.
4 a 5 agitadores verticales .

ESCALERAS: interna, externa y superior. Compuerta, y manhole.

4 respiradores, cuello de ganso.

CAPACIDAD: 12,000 quintales oro, en pergamino ( 25 Ib. /pies cUbico )
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DE LOS DESECHOS DEL CAFE
(Glbbs & Hill)

PRODUCTOS QUIMICOS Y ALIMENTO ANIMAL
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TOPT.ENT.AL SECADOR
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Ejemplo de cémo temperaturas superiores a los 70°C tienen poco efecto en
reducir el contenido de humedad del aire de secado. %

Figura £3A BIENVILLE
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VOLUMEN -AIRE ( CFMx1000)

VOLUMEN -AIRE ( CFMx1000)

FLUJO-AIRE vs. PRESION ESTATICA  Guardiola con quemador de diesel.
BENEFICIO #3 SECADOR #7

- -
----------
......................................

W00 1600 1000 00 20 %00 200 &0 00 1060 100 1400
Flujo-Aire TIEMPO (hreimins)
....... Presién estética

FLUJO-AIRE vs. PRESION ESTATICA  Guardiola con tipico horno de leita.
BENEFICIO #6 SECADOR #1A y cascarrilla.

2 1 2
9:00 ‘llA;O ‘l'l:lﬂ l;ﬂ 13:00 14:0. 1‘;0 16:00 17;00 1::00
Flujo-Aire TIEMPO (hreimins)
....... Presién estética

Ejemplo del incremento en la presién estatica debido al diseiio del tipico
horno, mantenimiento el mismo volumen de aire.
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CONTENIDO DE HUMEDAD

DEL CAFE ORO

EQUILYBRIO ENYRE LA HUMEDAD RELATIVA DEL AIRE
Y EL CAPFE __EN PERGAMINO Y EN ORO

ISOTERMA DE EQUILIBRIO PARA CAFE PERGAMINO
E. C. Henderson ( HUMEQC)

HUNEDAD RELATIVA %

L] " [[] 20 te te 3L 3

HUNEDAD OEL GRARO 20° € BASE MUMEDA

HUMEDAD RELATIVA DEL AIRE VERSUS HUMEDAD EN CAFE ORO

b 4
30,
25
20
desarrollo de hongos
ls e e ccccccaceccamecemcemcmicacc e = 'S e @ EcmESe oo o ot
:
1{mfte seguro H
..................................... :
10{ i
L]
[}
H
H
S H
H
. '
0 - $ + 1 o
10 20 30 40 S0 60 70 80 90
S/Punnet P .M.

HUMEDAD RELATIVA OEL AIRE
(porcentaje)
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3-  TODA GRADIENTE DE TEMPERATURA
GENERA UNA GRADIENTE DE HUMEDAD

4- MIGRACION O TRASLOCACION DE
HUMEDAD

CONDENSACION DE
/"‘\ HUMEDAD EN LAS
ZONAS MAS FRIAS
—
X k = \
\\ X FOCO CALIENTE:
~ ~ HUMEDAD, INSECTOS
— ‘\/ Y/U HONGOS.
\
N\
= ﬁ
N
TN
NG
TN Y ——

8

LA HUMEDAD SIEMPRE SE DESPLAZA DE
LAS ZONAS CALIENTES A LAS FFRIAS
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PROMECAFE ING. RODRIGC CTLEVES.
DICIEMBRE 1998 COORDINADOR

SEMINARIO REGIONAL DE CONSULTA SOBRE
SITUACION ACTUAL DEL BENEFICIADO DE CAFE

CLASIFICACION DEL CAFE PARA EXPORTACION

(EN COSTA RICA)
MARCAS TIPOS DE CAFE CALIDADES * PREPARACION *
REGISTRADAS ECOLOGICOS ( BENEFICIO HUMEDO ) { BENEFICIQ SECQ )
( ZONIFICACION CAFETALERA) PREPARACION &_‘UROPEA
DE COSTA RICA { POR TAMANOS 3
A= PRIMER TAMANO
B = SEGUNDO TAMAROC
AB = 1eros v 2dos?.
STRICTLY HARD BEAN ( PREPARACION POR DENSIDAD }
PRIMER PERGAMINO CHORRO EUROPEO
HAY GOOD HARD BEAN SEGUNDO PERGAMINO CHORRO AMERICANO
UN TOTAL HARD BEAN CATADURAS Y RECATADURAS
CARACOL
DE MEDIUM HARD BEAN MENUDOS
ESCOGEDURAS
MAS DE HIGH GROWN ATLANTIC
600 MEDIUM GROWN ATLANTIC . CHORRO EUROPEOD
CHORRO AMERICANO
MARCAS LOW GROWN ATLANTIC TERCER PERGAMINO CATADURAS
O CABEZA DE CANO OTROS INFERIORES
REGISTRADAS PACIFIC SEGUN MUESTRA
POR
LAS F IRMA'S ESPUMAS CHORRO AMERICANO
BORRAS OTROS INFERIORES
BENEFICIADORAS| VERDES LAVADOS SEGUN MUESTRA
NATURALES DE MADUROS PRIMERAS
NATURALES DE JUNTAS CATADURAS
NATURALES DE VERDES SEGUN MUESTRA

* Obtenidas por separacion mecdnica y escogidas a mano o electrénicamente

. OBSERVACIONES: Como se puede notar, esta clasiicacion no considera en forma aiguna ia clasificacion botanica del café.
Todas las variedades o cultivares de Costa Rica pertenecen a la Especie:Arabica ( Familia: Rubiaceas; Género; Coffea )
Cuando se beneficia comerciaimente el café, no se hace separacién de variedades.
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FLUJOGRAMA DE LA PREPARACION DEL CAFE
-4

0 == CASCARILLA AL SILO

DOS \D, E==—=> TERCEROS TAMAROS O

SILOS- BODEGA ALMACENAMIENTO
ikl
PELADORA ———|  DESPERGAMINADO
CLASIFICACION
ZARANDAS —]  SORSTRHERCS
PRIMEROS Y SEGUN
TAMANOS
CLASIFICACION
OLIVER POR DENSIDAD
BANDAS PARA . gg;sll)ggé%gn
ESCOGIDO EF
MANUAL @
- ;
ESCOGEDORAS
ELECTRONICAS CLASIgIogggION POR
BICROMATICAS
C———

-BASCULA ENSACA-
DORA.

ENVASADO Y PESA
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MENUDOS

CATADURAS \
\. CALIDADES
/ INFERIORES
ESCOGEDURAS /

GRANOS NEGROS, ROJOS,
BLANCOS.

RCS.



CLASIFICACION POR DENSIDAD

OLIVER GRANDES
50 - 60 qq/rr

10 HP

OLIVER PEQUENAS

25-30qq/ rr

Al

EXPORTACION
SEGUNDAS

TOLVA DE

123 123 123
N AW/Za
\
Ny ¥
TOLVA DE
SEGUNDAS
// AN
Y / ! \'
123 123 123
S AR X
—
el \
PRIMERAS \ 14
TOLVA
DE TERCERAS
yd AN
[ ! Y
| || | ||
Yvy Yvy

CATADURAS CONSUMO
NACIONAL STOCKLOTS
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LA OREADORA DE CASCADA

FLUJO DE AIRE HASTA DE 40.000 M3/HORA A UNA TEMPERATURA DE 50 a
60 GRADOS CENTIGRADOS.

SUSTITUYE LOS COSTOSOS PATIOS DE CONCRETO AHORRO ESPACIO
FISICO - - MECANIZACION DEL PROCESO

EVITA HUMEDECIMIENTO DE TOLYAS, EQUIPOS TRANSPORTACION BAFLES
Y CEDAZOS DE LAS SECADORAS QUE PRODUCEN CORROSION

EVITA LA OBSTRUCCION DE LAS PERFORACIONES DE LAS SECADORAS QUE
INTERFIERE CON LA EFICIENCIA DEL SECAMIENTO.

CUADRO 3 HUMEDAD - TEMPERATURA DEL
GRANO, Y EFICIENCIA DE LAS OREADORAS DE
CASCADA, A DIFERENTES TEMPERATURAS

TEMPERATURA AIRE | CONDICION DEL CAFE QUE SALE | RENDIMIENTO DE LA MAQUINA

Entrada  Salida |Humedad b.h. Temperatura Térmico Evaporativo
50°C 27.2°C 47.79% 20.53°C 74.19% 75.26%
60°C 29.4°C 46.26% 20.67°C 74.53% - 75.58%
70°C 31.5°C 44.57% 20.84°C 74.94% 76.01%
80°C 33.3°C 42.68% 20.99°C 75.80% 76.88%
90°C 35.1°C 40.72% 21.19°C 76.13% 77.23%
100°C | 36.7°C 38.54% 21.34°C 76.78% 77.87%

Fuente: Presecadora de lecho fluidizado. Ing. Luis Tiraboski. El Salvador,

Diciembre1988
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3.3 El Comercio Internacional del Café y sus Perspectivas.

Patrice Gautier
COMERCAFE/ATI - El Salvador

3.4 Proyecto BID/UCAFES/GRANO DE ORO/ATI

Victor Mencia
Ing. Industrial. ATI- El Salvador
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33. EL COMERCIO INTERNACIONAL DEL CAFE Y SUS PERSPECTIVAS

Patrice Gautier
COMERCAFE/ATI
El Salvador

Para entender este mercado, y su evolucién, es necesario volver algunos afios atrds, y
recordarse que entre 1962 y el 3 de julio de 1989, hubo un convenio internacional.

Este convenio fue uno de los més exitosos a nivel de las materias primas, su objetivo era el
de mantener los precios del café en una franja entre 120 y 140 centavos por libra.

Para obtener este nivel de precio era indispensable limitar la oferta. La OIC cuya sede se
encuentra en Londres otorg6é a cada pais una cuota trimestral. El problema fue que la
mayorfa de los paises tenfan una cuota muy limitada, en relacién a su produccion; la carga
de financiar los excedentes de cosecha a tasas de interés muy altas, provoc6 dudas entre los
paises de continuar este convenio, dado el continuo deterioro econémico que sufrian los
productores.

Los Estados Unidos defendiendo el liberalismo econémico se opuso a continuar este
convenio y el 3 de julio 1989 productores y consumidores decidieron levantar las clausulas
economicas, o sea las cuotas.

Como muchos paises productores tenian més de un afio y medio de existencias de café en
bodega, empez6 un movimiento de caida de los precios en forma brusca, para el caso, en un
dia el precio pasé de 120 a 90 délares para terminar a $ 48 en agosto de 1992,

Todavia existe la OIC, para administrar un convenio, sin cldusulas econémicas, pero varios
paises productores se retiraron para no pagar la cuota anual. Asimismo, algunos paises
consumidores como los Estados Unidos y Canadé decidieron retirarse. Esta situacion de
retiro de miembros obligé a la OIC a limitar sus gastos. Hoy en dia tiene un rol como un
organismo de registro de estadisticas, y de promocionar el consumo de café en el mundo.

En otro contexto surge la APPC con sede también en Londres y que fue creada en 1993
sobre la iniciativa de productores de Centroamérica para ordenar las ventas de café,
mediante cuotas trimestrales, varios paises productores importantes, como México y
Guatemala no estén participando en este convenio, los consumidores estén fuera.

Esta iniciativa fue buena, permitié que los precios de los cafés suaves se mantuvieran por
arriba de 80 délares, que era mas o0 menos el costo de produccion en esta época; no obstante
los productores no tenian alternativa. En el contexto econdmico de hoy parece totalmente
imposible reactivar un convenio internacional entre productores y consumidores para
ordenar el mercado.
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Hay también otros elementos, de menos importancia, que han cambiado tales como:

1.

Brasil y los Estados Unidos tenian en los afios 50 / 60 una importancia tremenda en los
intercambios de café. Esta importancia ha disminuido hoy en el caso de los Estados
Unidos. Hace treinta afios el consumo alcanzaba 23 / 24 millones de sacos, hoy es
solamente de 18 / 20 millones, al contrario los paises europeos han incrementado
considerablemente su consumo, asi como otros paises nuevos como Japon.

La producciéon mundial ha aumentado, en los afios 60 / 70 era de 65 millones de sacos
en 1980 era de 85 y para 1997/98 la produccién mundial alcanza una cifra récord de
107 millones de sacos.

Respecto a los inventarios, en paises productores, la situacion ha sido la siguiente: entre
los afios 1931 y 1938 se botaron al mar o se quemaron alrededor de 65 millones de
sacos en Brasil, en estos ultimos 40 afios las existencias han bajado drésticamente a
nivel mundial.

En los afios 50 / 60 habian 150 millones de sacos

En los afios 75 / 85 habian 50 millones de sacos

Actualmente alcanzan una cifra estimada de 25 millones de sacos.

Por el lado de la demanda, el consumo mundial también ha aumentado, pero no en la
misma proporcién que el incremento de la poblacién en el mundo (alrededor de 94
millones cada uno); es decir en 50 afios, el consumo pasé de 50 a 97 millones de sacos.
En los paises consumidores el consumo se estabilizo en los 10 dltimos afios, a 72
millones de sacos, sin embargo, esto no se ha dado en los paises productores, donde el
crecimiento de la poblacién es mayor al que presentan los paises consumidores.

En Brasil, en los ultimos 10 afios, el consumo pasé de 7 millones a 12 millones de sacos
de 60 kg, la perspectiva para el afio 2000 es de 15 millones, pero eso dependera también
de la situacion econdémica. En los dltimos 30 afios los precios, en moneda constante han
bajado un %,; al contrario los productos importados como insumos, vehiculos equipos
de trabajo han subido drasticamente.

Sin duda alguna ha habido empobrecimiento de los paises productores, por la brecha
comercial que se ha ampliado enormemente en los ultimos afios con respecto al
comportamiento de los precios.

El afio pasado sucedi6 un evento extraordinario en el mercado de café: sin catastrofe
climatolégica en Brasil, como una sequia, o helada, el mercado en menos de 5 meses
subi6 de 120 a 318 délares en la Bolsa de Nueva York (eso fue el 29 de mayo), no muy
lejos del nivel histérico de abril 77 (después de la helada del 75) cuando el mercado
subid a 337.50

Todos esperaban una escasez de café para 1998, y una nueva subida de los precios, todo
lo contrario, casi todo el afio se cayé el precio de la bolsa para llegar cerca de 100
dolares por quintal.
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Este aiio hubo una produccién mundial récord que alcanzé los 107 millones de sacos;
comparada con 1996/97 que fue de 94 millones, representé un incremento de 13
millones, siendo el factor principal el aumento de la cosecha de Brasil que pasé de 24 a
35 millones de sacos.

Hemos pasado en un aflo, de una situacién de casi déficit a una situacién de excedentes.
Es probable, que la produccién del préximo afio, en Brasil no supere los 28 millones de
sacos. Si esta cifra se confirma, la oferta y la demanda mundial van a coincidir més o
menos. Esto tendria que ser un elemento positivo, para la evolucién de los precios.

En este mundo, en todo hay ciclos, en el tiempo, las mareas y los mercados, uno de los
ciclos, a largo plazo, mas importante es el ciclo de inflacién a deflacién. Hasta ahora, se
ha dado cada 45 a 60 afios este tipo de situacion deflacionaria en los dltimos 200 afios,
esta situacion no duraba més de 8 a 12 afios.

En lo que respecta a las materias primas, desde el afio 80 estamos en un ciclo
deflacionario, y por el momento, no vemos, donde esta la salida, para el caso, el barril
de petroleo estd en su precio més bajo de los ultimos 20 afios. Es muy importante tener
en mente esta realidad, en una situacién deflacionaria, una subida fuerte de una materia
prima especifica, como la que sucedi el afio pasado en el mercado que nos interesa, no
puede ser permanente.

Otra consideracién importante, es que en estos movimientos ciclicos, su duracién varia
bastante de una materia prima a otra, por ejemplo en el mercado de trigo, que depende
mucho de los factores climaticos, se puede ver una tendencia alcista mas o menos cada
5 afios, cuando en los metales como el oro y la plata, se puede ver una subida,
solamente més 0 menos cada 3 6 5 veces en un siglo.

Sin duda, ha habido empobrecimiento en los paises que producen materias primas, y de
todas las materias primas, incluso el petréleo. Al contrario, hubo enriquecimiento de
algunos de los actores econémicos, en los Estados Unidos y Europa.

Asi que hoy existe, una cantidad tremenda de dinero, fondos especulativos o de
pensiones, que buscan ¢l mejor rendimiento posible y entraron masivamente en los
mercados de materias primas. Este fendmeno es relativamente nuevo; en los afios 70, no
habia mercado a futuro de moneda, de tasa de interés, ni de oro. Hoy en dia, el mercado
de moneda a futuro es el mas importante de todos y representa alrededor de 1000
billones de dé6lares diarios.

La tasa de interés ha bajado mucho en los Estados Unidos y Europa, los bancos pagan
solamente entre el 3 y el 4 por ciento; es més atractivo invertir en un fondo de materias
primas, con perspectivas de ganancias tremendas; por eso, la tasa de volatilidad, de
estos mercados ha aumentado de una manera considerable.
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Hubo en los afios 70 (que fue un afio alcista para el precio de las materias primas) una
alta especulacién sobre el precio del mercado de futuro de la plata en Nueva York, el
precio de este metal, pas6 en poco mas de un afio de 3 a 50 ddlares. Un grupo de
inversionistas millonarios de Houston entre ellos los hermanos Hunt, fueron los
responsables de esta subida especulativa del metal; al final quebraron, ellos no
ayudaron a los productores de plata, al contrario, esto tuvo consecuencias draméticas
sobre la mayoria de ellos.

Con un costo de 5, viendo el mercado a 15, vendieron en la bolsa 2 afios de produccién,
cuando el mercado subié en un rango de 25-35 no pudieron pagar los margenes y
quebraron.

En el caso del café, cuando el afio pasado (por compras de especuladores) en un
mercado en general deflacionario, el precio en la bolsa subi6é a mas de 300 dolares, esta
alza no favoreci6 a nadie en toda la cadena de café, ni a los productores, exportadores,
importadores o consumidores.

Mas que todo, esto generé un impacto negativo sobre el consumo de café, por lo menos
a mediano plazo, siempre afectado por una subida demasiado fuerte y rapida. El afio
pasado, la mayoria de los productores vendieron a 120, sin aprovechar la subida abrupta
de los precios.

Asimismo, este afio, cuando hasta febrero/marzo el precio de la bolsa estuvo a 180.00,
no quisieron vender, esperando una subida igual a la que sucedié el aflo anterior, y
vendieron a un nivel mucho mas bajo.

El gran problema, es que hoy, cada segundo el precio de un café de Guatemala, de
Nicaragua o de donde sea, cambia con el precio de la bolsa y sabemos, que en su gran
mayoria, los precios de la bolsa son determinados por grupos econémicos, que no
tienen nada que ver con nuestro producto. Que nunca en su vida han visto un cafetal o
una semilla de café.

Esto no es fécil, el problema es que, si en vez de sembrar café, ustedes siembran caiia o
algodén, van a enfrentar exactamente al final, el mismo problema.

Cabe recordar que hace veinte afios, casi nadie ofrecia café con un diferencial contra la
bolsa de Londres o de Nueva York; pero lo hacian a un precio fijo; esta nueva
costumbre de comercializar café, no ayuda a los paises productores, que cada dia son
mas dependientes de los mercados de futuro.

También, es importante saber, que los que manejan los fondos, saben normalmente, lo
que estdn haciendo, actuando con mucha metodologia, usando métodos de analisis de
gréficos, cada dia mas sofisticados. Ellos tienen lo més importante en estos mercados
especulativos y arriesgados: disciplina y metodologia jy eso es lo que hace falta a los
productores! Podemos lamentar esta situacién, pero es mejor estar convencidos, que en

la mayoria de los casos, son ellos, los especuladores, que hacen bajar o subir el
mercado.
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En estos ultimos cinco afios, que he vivido en un pais productor de café,
desgraciadamente me di cuenta que en la mayoria de los casos, los productores fijan
precio, por desesperacion, y no sobre un anélisis de costos. También es posible, que la
facilidad otorgada en Centroamérica, a los productores por parte de los beneficiadores /
exportadores, de fijar el precio de su café, cuando quieran, sobre un periodo de casi un
afio. Finalmente los desfavorece: transformando al productor de café en un especulador.

No seria justo no insistir sobre la importancia que los técnicos del café saben, que un
productor, que logra cosechar 30 quintales por manzana en promedio por varios afios
nunca pierde; cuando un productor de 2 a 3 qq por manzana nunca gana. Los extremos
de produccién, son més altos que los extremos de fluctuacién de precio. Podemos
esperar, y eso gracias a los especialistas en el cultivo del café, un aumento de la
produccién en los préximos afios.

Estuve, el mes pasado en Africa, en Guinea Conakry. El promedio de produccién del
pais no alcanza 2 quintales por manzana, es probable que este tipo de caficultura
desaparezca, reemplazada por nuevos productores econdmicamente viables. Vietnam es
un excelente ejemplo, en veinte afios la produccién pasé de casi nada a casi 6 millones
de sacos (cuarto productor mundial). Este paifs tiene un costo de produccién muy
reducido, y una caida de precios no lo va afectar tanto como a un productor ineficiente.
Empezaron a sembrar fuerte, en los afios 90 / 92, cuando el precio del café en Nueva
York estuvo entre 50 y 70 d6lares.

Si se produce mas, es indispensable, para evitar otra caida de los precios, aumentar el
consumo.

Como lo hemos sefialado, 1a demanda de los paises tradicionalmente consumidores,
tiene una tasa de crecimiento muy baja, alrededor del uno por ciento al afio. En el caso
de los Estados Unidos, mayor consumidor del mundo, el consumo per cépita ha bajado,
durante los ltimos veinte afios, se ha dado una gran competencia con las bebidas frias;
6 de cada 10 jévenes toman coca cola en el desayuno, esta tendencia se explica también
parcialmente, por la calidad bastante baja, ofrecida al consumidor.

En los afios 60, empez6 en la ciudad de Seattle, un fenémeno interesante conocido
como Specialty Coffee; un concepto totalmente diferente de tomar café, usando
calidades mads finas, un tueste mas oscuro, tipo French Roast, una preparacion distinta,
café expreso, latte, capuchino.

Hoy, la empresa mas famosa, que es lider en este segmento, “Starbucks” tiene 1500
tiendas, con proyecciones de tener 2000 para el afio 2000. “Starbucks” ha abierto
tiendas en Japén en Singapur; y han previsto también abrir otras en las Filipinas, China
¢ Inglaterra.

Starbucks se encuentra en los aeropuertos, galerias y zonas de oficinas, la mayor parte
del café se consume por taza, poco para llevar, estas ventas de café, con este nuevo
concepto han crecido mas de lo que los optimistas podian esperar; y parece que van a
seguir subiendo. Este mercado tiene todavia excelentes perspectivas, no se ha saturado.
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Las ventas de cafés de especialidad frenaron la caida del mercado tradicional y eso trae
mucho optimismo para el consumo en Europa, el consumo es bastante estable. Los
paises del norte de Europa, tienen el consumo per cdpita més alto de todo el mundo,
como sigue:

CONSUMO PER CAPITA POR ANO EN KILOGRAMOS

Finlandia 10.56
Noruega 9.77
Suecia 8.78
Alemania 7.16
Francia 5.69
Italia 495
Inglaterra 243
Y COMPARATIVAMENTE

Europa 5.56
Brasil 435
Estados Unidos 4.10
Japén 2.83

Se puede verificar, que los paises de alto consumo son los paises helados y que ofrecen
al consumidor un café de excelente calidad. Esto, es un buen argumento para
convencernos, que la mejor forma de hacer subir el consumo es ofreciendo calidad.

En el continente Asiético, tradicionalmente se consume té. Japén es uno de los paises,
que se convirtié al consumo de café, y exige calidades altas, con casi 6 millones de
sacos, es el tercer pais importador del mundo después de los Estados Unidos con 18
millones de sacos y Alemania con casi 10.

Los chinos toman coca cola, fuman cigarrillos marlboro, pero por el momento no toman
café, siendo esta poblacién un gran potencial de mercado, para los productores.

Yo creo que va a costar mucho para que los chinos importen café; mas que todo porque
hay una zona en el sur del pais fronteriza con Vietnam adonde hay posibilidades de
sembrar café. Parece que la Nestlé estd edificando una planta de café soluble para
abastecer el mercado nacional, por el momento, los consumidores son, mas que todo,
los turistas.

Cuando los paises ex comunistas de Europa del este, se abrieron al mercado libre, y
pudieron importar café sin restricciones estatales, como era el caso de antes, hubo
mucho optimismo de que estos paises. Se iban a convertir en fuertes consumidores de
café desgraciadamente, no ha sido el caso, el precio del café es todavia, como todo lo
que es importado bastante caro, y en los paises con mas problemas econémicos, tal
como Rusia, el consumo no ha aumentado. Al contrario, en paises como Polonia y la
Republica Checa donde la gente dispone de mas dinero, el consumo ha aumentado.
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Al momento que se abrieron estos mercados, en los afios 89/90, Costa de Marfil tenia
en existencia una cantidad grande (alrededor de 300.000 sacos) de un robusta muy feo,
granos negros acumulados desde més de 10 afios. El Banco Mundial obligé a Costa de
Marfil a vender este café; la calidad era tan mala que ni las cérceles de los Estados
Unidos, lo podian utilizar.

Finalmente, todo este café se coloc6 en tres afios, casi la totalidad en los paises ex
comunistas, a un precio muy atractivo de 25 centavos por libra, compraron por el precio
y porque se llamaba café; pero la experiencia en la degustacion posiblemente no fue la
mejor.

Como se puede promover el consumo de café, ofreciendo una calidad tan mala. Eso es
anti-promocion!. Los paises productores, a nivel de la OIC, tendrian que prohibir a sus
miembros, la exportacién de cafés inferiores. Algunos paises como Brasil y Colombia
ya lo hacen.

Cuales son las perspectivas de consumo en los paises productores?

De todos los paises del mundo productores de café, hay solamente dos fuertes
consumidores; Brasil y Etiopfa. Es muy probable, que Brasil SEA, antes del afio 2010,
el primer pais consumidor de café del mundo, en gran parte debido a la alta tasa de
crecimiento poblacional; como al fendmeno de gustos y preferencias.

Estos paises productores tienen un potencial fuerte de crecimiento, a pesar de que
muchas veces, el café es demasiado caro, y no estd al alcance de la mayoria de los
consumidores.

Algunos paises africanos, productores de café, casi no tienen consumo; la bebida
favorita es el té. Incrementar el consumo de café, en los paises productores, es una
necesidad, y eso podria conseguir mas facilmente, si se cuida la calidad.

De nuevo, el precio del café estd a un nivel muy deprimido.

Hay perspectivas, en los proximos seis meses, de ver una subida de los precios a niveles
entre US $120 y US $ 130 por quintal, lo cual seria favorable para los productores, eso
seria lo razonable y lo ideal, pero lo que va a suceder realmente nadie lo sabe.

La situacion econémica en Rusia, en los paises asidticos y mds recientemente en el
Brasil sigue siendo preocupante. El caso de Brasil es serio, el gobierno tendra que tomar
medidas drésticas y posiblemente devaluar el real, eso quiere decir que cuando vendan
en el exterior en délares van a conseguir més reales; eso es una amenaza para el
mercado.

Pero el elemento, que va a tener més impacto sobre los precios del café es el volumen

que va a cosechar este pais el proximo afio, es dificil hacer una estimacién valida en
esta época del afio.
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Hace poco tiempo, empezd a llover en las zonas cafetaleras, para tener una idea hay que
esperar, hasta el final de noviembre, después de la primera floracion, para tener alguna
idea de la cosecha. Pero es seguro, que por la naturaleza ciclica del café, la proxima
cosecha sera menor que la actual, asf que podemos tener optimismo en un mejor precio
que el vigente, si las condiciones de bienalidad se cumplen.

Finalmente, quisiera dejar un mensaje a los productores, beneficiadores y especialistas
en nuestra industria: que la sobrevivencia de nuestro cultivo va a depender, en gran
parte, de la calidad del café que se produzca, asi que serdn los productores mas
eficientes los que prevalecerdn en el nuevo milenio.
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FORMACION Y USO DEL VALOR AGREGADO DEL CAFE
CASO DEL PRODUCTOR "UVERO"

PRECIO FOB 150,0 100,04
TIPO DE CAMBIO 8,7 8,7
PRECIO FOB EN COLONES 1.308,0 872,0
VENTA 1.308,0 872,0
(-) INSUMOS 100,0 100,0
(-) PRESTACIONES :
CANON BENEFICIO 200,0 200,0
OTROS (TRANSP.). 21,0 [ 21,0
MERMA (10%) 98,7 55,1
VALOR AGREGADO 888,3| 68% 495,9] 57%
USO VALOR AGREGADO
IMPUESTOS
ASISTENCIA TECN. 8,7 8,7
csC 3,1 3,1
FONDO EMERG. 349 349
MANO DE OBRA
CULTIVO 155,0 155,0
RECOLECCION 122,0 1220
MARGEN BRUTO 564,68] 43% 172,2] 20%
DEPRECIACIONES (EQ. Y CULT.) 50,0 50,0
GASTOS FINANCIEROS 69,0 69,0
IMPUESTO A LA RENTA 12,6 6,7
MARGEN NETO (UTILIDAD) 433,0] 33% 46,5 5%
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FORMACION Y USO DEL VALOR AGREGADO DEL CAFE
CASO DEL PRODUCTOR "SOCIO*"

PRECIO FOB 150,0 100,0
DIFERENCIAL (20*30%) 6.0 6,0
TIPO DE CAMBIO 87 87
PRECIO FOB EN COLONES 1.360,3 9243
VENTA 1.360,3 924,3
(-) INSUMOS 95,0 95,0
(-) PRESTACIONES
CANON BENEFICIO 140,0 140,0
OTROS (TRANSP.) 21,0 21,0
MERMA (2%) 134
VALOR AGREGADO 1.082,2| 80%| 6550 71%
USO VALOR AGREGADO
IMPUESTOS
ASISTENCIA TECN. 87 8,7
CcSC 3,1 3,1
FONDO EMERG. 34,9 34,9
MANO DE OBRA
CULTIVO 155,0 155,0
- RECOLECCION 122,0 122,0
TRANSFORMACION 0,0 0,0
MARGEN BRUTO 758,6] 56%|  331,3] 36%
DEPRECIACIONES (EQ. Y CULT.) 50,0 50,0
GASTOS FINANCIEROS (16%) 450 45,0
IMPUESTO A LA RENTA 155 9,1
MARGEN NETO (UTILIDAD) 648,0] 48%[  227,2] 25%
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3.5 PARTICIPANTES EN EL SEMINARIO
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