





HOCA-CIBIA

T Centro Interamericane de .

Docume_ntaci‘ﬂ e
Infermacién Agricola Serie de Pulzlic7ciones Miscel4neas
N°® A1/SV-86-004
29 JUL 1988 ISSN-0534-5391

HEA — CIOIA}

INSTITUTO INTERAMERICANO DE COOPERACION PARA LA AGRICULTURA -IICA-
OFICINA EN EL SALVADOR

PROYECTO REGIONAL DE CONTROL DE PESTES DEL CAFE

AID/ROCAP N° 596-0090

SUB-PROYECTO:  EPIDEMIOLOGIA Y CONTROL DE LA ROYA DEL CAFETO

[ . .
. " Porov e, R
y ’ ’ LN d

MEMORIA

CURSO REGIONAL SOBRE EL CONTROL DE RESIDUOS DE PESTICIDAS
EN CAFE

7 al 11 de octubre de 1985
San Salvador, El1 Salvador

EDITADO POR:

Zia U. Javed, Ph. D.
Fitopat6logo de PROMECAFE

Octubre de 1986



HeA
PM- A4 [SV-E6-00Y

00008285




===

_Documentacién e
; lnformacnén Agricnly

29JULiggs |
1HEA — Cio |

CURSO REGIONAL SOBRE EL CONTROL DE RESIDUOS DE

Centre Interamericane se I

PESTICIDAS EN CAFE

COORDINADORES :

Dr. Zfa U. Javed
Lic. Eduardo Andrade M.

INSTRUCTORES:

Ing. Carrol Collier, AID-U.S.A.

Dr. Martin Kovacs Jr., EPA - U.S.A.

Dr. Zfa U. Javed, IICA-PROMECAFE

Dra. Aura Margarita de Vel4squez, ISIC - EL SALVADOR
Dra. Marfa Isabel Dominguez de NGfiez, ISIC - EL SALVADOR
Dra. Gloria Ruth Calder6n, CENTA - EL SALVADOR

Ing. Oscar Campos, ANACAFE - GUATEMALA

Dra. R.uby Londofio Uribe, ICA - COLOMBIA

Dr. Victor M. Urrutia, MONSANTO - GUATEMALA
Dr. Jon B. Mann, Universidad de Miami - U.S.A.

Ing. Enrique Durén Avilés, OIRSA - EL SALVADOR
Ing. Trénsito Abrego, Defensa Agropecuaria - EL SALVADOR






INDICE

INTRODUCCION
RESUMEN DEL CURSO REGIONAL SOBRE EL CONTROL

DE RESIDUOS DE PESTICIDAS EN CAFE
Eduardo Andrade M.

PLAN DEL CURSO

PAUTAS PARA LA SELECCION Y USO DE PLAGUICIDAS

EN PROYECTOS FINANCIADOS POR EL BANCO Y SU
ADQUISICION CON FINANCIACION DEL BANCO
Carrol Collier

CONTAMINACION DE PESTICIDAS EN ALIMENTOS
IMPORTADOS
Carrol Collier

PRIMEROS AUXILIOS EN CASO DE ENVENENAMIENTOS
CON PLAGUICIDAS
Maria Isabel Dominguez de Nfiez

TOXICIDAD DE LOS PLAGUICIDAS
Aura Margarita Rend6n de Veldsquez

CONSIDERACIONES QUIMICAS EN EL REGISTRO Y
TOLERANCIA DE PESTICIDAS
Richard D. Schmitt y Karl H. Arne

Pigina

iv

vi

17

79

92

115






DESTINO DE LOS PLAGUICIDAS DESPUES DE HABER
ENTRADO AL AMBIENTE Y QUE HAN ACUTADO SOBRE
LA PLAGA.
Gloria Ruth Calderén 125

RESIDUOS EN ENDOSULFAN 35% C.E. Y TRIADIMEFON
25% PH EN GRANOS DE CAFE. 143

TOXICOLOGIA DE PLAGUICIDAS
Gloria Ruth Calderén 156

ASPECTOS REGULATORIOS DE RESIDUOS LIGADOS
Martin F. Kovacs Jr. 215

PESTICIDAS EN GRANOS DE CAFE IMPORTADOS
Martin F. Kovacs Jr. 247

DETERMINACION DE LA RESIDUALIDAD DE LOS
PRODUCTOS AGROQUIMICOS PARAQUAT, 2,4-D
EN CAFE.

ANACAFE, Guatemala 254

CONSIDERACION SOBRE EL USO DE PLAGUICIDAS
EN EL SALVADOR.
Manuel Inocente Vega Rosales 258

USO DE PLAGUICIDAS EN LA CAFICULTURA
COSTARRICENSE.

Eliecer Campos C. y Albino Rodriguez S. 274






SITUACION ACTUAL SOBRE EL USO Y MANEJO
DE PESTICIDAS EN HONDURAS.
Ricardo Zelaya R.

ORIENTACIONES PARA LA EXPERIMENTACION DE
RESIDUOS DE PLAGUICIDAS CON VISTAS A OBTENER
INFORMACION PARA EL REGISTRO DE PLAGUICIDAS
Y EL ESTABLECIMIENTO DE LIMITES MAXIMOS DE
RESIDUOS.

Zia U. Javed

ANALISIS DE RESIDUOS DE LOS PESTICIDAS PARA
EL CONTROL Y REGISTRO DE PESTICIDAS USADOS
EN CAFE EN CENTROAMERICA Y PANAMA.

Zfa U. Javed

LEGISLACION DE CUARENTENA VEGETAL
George H. Berg

LEGISLACION SOBRE PLAGUICIDAS Y CUARENTENA
Enrique Durén Avilés

REGLAMENTACION DE PLAGUICIDAS
Trinsito Abrego

RECOMENDACIONES

LISTA DE PARTICIPANTES

P4gina

288

292

308

326

344

354
387

390






- -

INTRODUCCION

El Programa Cooperativo Regional para la Proteccibén y Modernizacién
de la Caficultura en México, Centroamérica, Panam4 y El1 Caribe
-PROMECAFE- del IICA, con la colaboracién del Instituto Salvadorefio
de Investigaciones del Café -ISIC-, organizé un Curso Regional so-
bre E1 Control de Residuos de Pesticidas en Café, cuya memoria se
presenta en esta publitacién.

Casi la mayorfa de los pafses centroamericanos estdn usando fungici
das de cobre para combatir la Roya del Cafeto debido a que su precio
es bajo comparado con los de los fungicidas orgénicos y sistémicos.
Todos los fungicidas clipricos poseen diferentes niveles de plomo.
Segin las normas de la FAO, el contenido de plomo permisible en los
fungicidas ctipricos 50% C.M. es de 250 ppm; sin embargo, algunos
fungicidas de cobre 50% C.M. evaluados en El Salvador poseen canti
dades de plomo hasta de 4600 ppm. Estos altos niveles de plomo en
los fungicidas clpricos 50% podrfan afectar en forma negativa el
comercio del café en Centroamérica si el plomo apareciera en los
granos de café oro en un futuro cercano.

En el desarrollo del curso participaron 52 técnicos y especialjis-
tas procedentes de E1 Salvador, Costa Rica, Guatemala, Honduras,
México, Nicaragua, Panami y Reptblica Dominicana, quienes inter-
cambiaron valiosas experiencias y conocimientos que contribuyeron
en forma importante al éxito del evento, en una disciplina de 1la
cual hasta el presente, queda un amplio margen que desarrollar.
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Se recomienda que antes de utilizar cualquier pesticida para combatir
las plagas del café, debe investigarse que el pesticida no deje
altos niveles de residuos en los granos de café y también que no cam
bie la calidad de la bebida.

Las palabras de inauguracién estuvieron a cargo del sefior Ministro
de Agricultura y Ganaderia, Ing. Carlos Aquilino Duarte Funes. Las
palabras de bienvenida las dijo el Director del ISIC, Ing. Manuel
Flores Berrfos y las palabras de estilo, el Director de la Oficina
del IICA en El1 Salvador.

A la clausura asistié el sefior Ministro de Agricultura y Ganaderia,
ocasién en la que se hizo entrega de los diplomas de participacién
al evento. Los discursos de estilo fueron dichos por uno de los
participantes, por el Director General del ISIC, por el Director de
la Oficina del IICA en E1 Salvador y clausurd el evento el sefior
Ministro de Agricultura y Ganaderia.

Se debe reconocer, en forma especial, el trabajo realizado por los
Coordinadores del curso: Dr. Zfa U. Javed y Lic. Eduardo Andrade,
ambos del IICA/PROMECAFE, quienes aunando esfuerzos con el apoyo del
ISIC, lograron el éxito alcanzado.

Se agradece también, en forma especial, a los expositores: Dr.
Martin Kovacs Jr., Ing. Carrol Collier y Dr. Jon B. Mann de los
Estados Unidos de América, a las doctoras Aura Margarita Rendén de
Veldsquez, Marfa Isabel Dominguez de NGfiez, Gloria Ruth Calderén y
a la Ing. Trinsito Abrego de El1 Salvador; al Dr. Victor Urrutia y
al Ing. Oscar Campos de Guatemala; a la Dra. Ruby Londofio Uribe

de Colombia; al Ing. Enrique Durén Avilés de OIRSA y al Dr. Zia U.
Javed de PROMECAFE/IICA, Oficina en El1 Salvador, quienes realizaron
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las diversas presentaciones en forma muy interesante y de gran prove-
cho para los participantes.

Finalmente, deseamos agradecer a ROCAP/AID por la ayuda econémica que
nos brind4 para poder llevar a cabo este curso. Igualmente, queremos
dejar constancia de nuestra gratitud a la sefiora Marfa Luisa Méndez de
Quifibnez, quien colaboré en la traduccién de algunos articulos y en
la preparaci6n total de la memoria que ahora presentamos.

z4a U. Javed
Coordinador

Fitopat6élogo de PROMECAFE
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RESUMEN DEL CURSO REGIONAL SOBRE EL CONTROL DE RESIDUOS

DE PESTICIDAS EN CAFE

Eduardo Andrade M.*

El primer Curso Regional sobre Control de Residuos de Pesticidas en café,
organizado por PROMECAFE-IICA y coordinado con el Instituto Salvadorefio
de Investigaciones del Café -ISIC-, ha 1llegado a feliz culminacién luego
de cinco dfas de prolifica actividad durante los cuales 50 técnicos de
nueve pafses han compartido informacién, experiencias y puntos de vista.

Esta actividad debe en gran parte su éxito al empefio puesto por el Doctor
Zfa U. Javed, Fitopat6logo de PROMECAFE para contar con el apoyo técnico
de varios calificados especialistas en el campo del uso, manejo y conse-
cuencias del uso de plaguicidas, como son los Doctores Carrol Collier,
Martin Kovacs y J. Bruce Mann de los Estados Unidos, la Doctora Ruby
Londofio de Colombia y las Doctoras Aura Margarita Rendén de Vel4squez,
Marfia Isabel Dominguez de NGfiez y Gloria Ruth Calderén de El Salvador,
quienes presentaron excelentes charlas, destacdndose la ofrecida por la
Doctora Calderén, quien con excelencia cubrié el tema central propiamen-
te del curso, relacionado con los problemas de residualidad de los plagui
cidas.

Fueron también muy apreciadas las charlas del Doctor Victor Urrutia de
MONSANTO y del equipo de OIRSA, integrado por los Doctores Mauricio E.
Colorado, Jorge Berg y Enrique Durén.

* Eduardo Andrade, Especialista en Commicacién Agrfcola de PROMECAFE/
IICA. Licenciado en Derecho.
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Algunas de las primeras investigaciones realizadas en los pafses partici-
pantes sobre el asunto central de este curso, nos mostraron ya el interés
que ha ido adquiriendo en los pafses la temitica de la tecnologia de mane
jo de los plaguicidas y los eventuales problemas que para el hombre, su

salud y su medio ambiente puede representar el mal uso de estos productos.

Este curso, que ha concluido con interesantes recomendaciones, tanto para
PROMECAFE como para los pafses, es el primero, pero no ser4 el Gltimo en

relacién al tema del control de anilisis de residuos de plaguicidas usa-

dos en café.

En consecuencia, querriamos que en los pafses se vayan implementado inves
tigaciones en este campo y se presenten los avances de ‘las investigacio-
nes en futuros cursos, por ejemplo, seria muy interesante que el ISIC pu-
~diera en dichos eventos informar acerca de un producto salvadorefio, el

Q 2000 que se publicita para el control de Roya del Cafeto, pero que pare
ce que no ha sido aceptado todavia por la EPA-Environmental Protection
Agency de los Estados Unidos.

En el tiempo de vida que le queda a PROMECAFE pretendemos, con el apoyo
de todos ustedes dejar adelantada una metodologia comfn de anilisis de
residuos y un centro regional que sirva en este campo a todos los paises
miembros, el ISIC tendr4 un papel fundamental en este esfuerzo.

Para temminar, queremos dejar constancia de nuestro agradecimiento por el
apoyo recibido de las autoridades del ISIC y de la Doctora Marfa Isabel
de NGfiez, contraparte del Dr. Javed en la organizacién y desarrollo del
curso. Igualmente, a la Oficina del IICA en El Salvador y a todos cuan-
tos contribuyeron al éxito de estas actividades.
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CURSO REGIONAL DE PROMECAFE SOBRE EL CONTROL DE RESIDUOS
DE PESTICIDAS EN CAFE

JUSTIFICACION

En los Gltimos afios, la Roya se ha establecido en todos los pafses de
Centroamérica, con excepcién de Panami. Esta situacién ha dado como re
sultado la intensificacién del uso de fungicidas, sumdndose asi a los
insecticidas para combatir la Broca y los nematicidas’con los que se
controlan los problemas causados por nemitodos.

El interés principal hasta el presente, ha sido la evaluacién de diver-
sos pesticidas con el fin de conocer su eficacia en el combate de pla-
gas y enfermedades; sin embargo, en consideracién al uso de pesticidas
sistémicos, existe la posibilidad de encontrar residuos en los granos de
café, con los consiguientes problemas que implicaria tanto para la salud,
como para la comercializaci6én del producto. Existen algunos indicadores
y estudios preliminares en Centroamérica que muestran residuos de metal
pesado y pesticidas en los granos de café a niveles inconvenientes.

En consideracién a la importancia econfmica que revista la caficultura
para los pafses de Centroamérica, el PROMECAFE del IICA se propone rea-
lizar un curso sobre el Control de Residuos de Pesticidas en Café y cu-
brir entre otros, aspectos del registro de los niveles de tolerancia de
los pesticidas usados en café.
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OBJETIVOS
Objetivo General

Capacitar a personal técnico de las instituciones dedicadas al desarrollo
de la caficultura de los paises miembros del PROMECAFE.

Objetivos Espec{ficos

- Hacer énfasis en la importancia de la presencia de residuos de pesti-
cidas en el fruto del café en relacién a la salud y sus efectos en la
comercializacién del producto.

- Capacitar a técnicos de Centroamérica y Panami en las metodologias y
los procedimientos utilizados para la determinacién de residuos y el
registro de tolerancia de los pesticidas usados en el cultivo de café.

GENERALIDADES
Duracién y fechas del curso
- 5 dias completos, comprendidos del 7 al 11 de octubre de 1985

- Lugar: Hotel Presidente, San Salvador, El Salvador. Teléfono: 24-3044

FINANCIAMIENTO

PROMECAFE financiari los gastos de viaje y vi4ticos de algunos funciona-
rios de instituciones nacionales de cada uno de los pafses participantes.

INFORMACION ADICIONAL

Dr. Zfa U. Javed Dr. Rail Soikes
Fitopat6logo de PROMECAFE Director Oficina del IICA en
Oficina del IICA en El Salvador El Salvador

Apartado Postal (01) 78 Apartado Postal (01) 78

San Salvador, El1 Salvador. San Salvador, El1 Salvador.

Teléfono: 23-2561 Teléfono: 23-3774
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ORGANIZACION
Coordinacién General:

Dr. Zfa U. Javed, PROMECAFE

Coordinacién Adjunta:

- Dr. Rall Soikes, Director de la Oficina del IICA en El Salvador
- Lic. Eduardo Andrade, PROMECAFE
- Dra. Marfa Isabel de NGfiez, ISIC
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CURSO REGIONAL DE PROMECAFE SOBRE CONTROL DE RESIDUOS

LUNES 7 DE OCTUBRE

DE PESTICIDAS EN CAFE

TEMA Y CALENDARIO DEL CURSO

08:30
10:00

10:00
10:30
11:00
12:00
2:00 -
2:30 -
3:00 -
3:30 -
4:00 -

MARTES 8 DE OCTUBRE

10:30
11:00
11:30

2:30
3:00
3:30
4:00
4:30

08:00 -

-9:00 -

09:00

10:00

Inauguracién

Situacién actual del uso y manejo de pla-
guicidas en café en Centroamérica.
Honduras

Costa Rica

Guatemala

Almuerzo

México

Panam4

Café

Repiblica Dominicana

El Salvador

Actividades del AID en el Area de Plaguici
das.

Ing. Carrol Collier

Procedimientos Especificos de la Agencia
para Proteccién del Ambiente de los Estados
Unidos -EPA- en el Registro de Plaguicidas
y Tolerancias de Residuos.

Dr. Martin Kovacs Jr.






10:00 - 10:30
10:30 - 11:00
11:00 - 12:00
12:00 - 2:30
2:30 - 3:30
3:30 - 4:00

MIERCOLES 9 DE OCTUBRE

08:30 - 09:00

09:00 - 10:00

Café

Programa de Monitoreo de la FDA para Pro
ductos Importados a los Estados Unidos.
Dr. Martin Kovacs Jr.

Programa Cooperativo IR-4/USDA para el
Registro y Uso de Plaguicidas en Cultivos
Menores.

Dr. Martin Kovacs Jr.

Almuerzo

Orientaciones para la Experimentacién de
Residuos de Plaguicidas con vistas a ob-
tener informacién para el Registro de Pla
guicidas y el establecimiento de Limites
Miximos de Residuos.

Dr. Zfa U. Javed - PROMECAFE

Continuacién
Dr. Zfa U. Javed - PROMECAFE

Toxicidad de los Plaguicidas
Dra. Aura Margarita Rendén de Veldsquez

Primeros Auxilios en caso de envenenamiento
con Plaguicidas.
Dra. Marfa Isabel Domfnguez de Ndfiez






10:00 -

10:30

12:00 -

1:30 -

2:15 -

3:15 -

3:45 -

JUEVES 10 DE OCTUBRE

10:30

12:00

1:30

2:15

3:15

3:45

5:00

08:30 -

09:30

-xi-

Café

Aspectos Generales sobre Residualidad de
Plaguicidas.
Dra. Gloria Ruth Calderén

Almuerzo

Investigacién sobre Determinacién de la
Residualidad de los Productos Qufmicos
Paraquat 2, 4-D en el café y otros avances
en Guatemala.

Ing. Oscar Campos

Aplicacién de Pardmetros para el estable-
cimiento de Limites Miximos de Residuos en
las condiciones de Colombia.

Dra. Ruby Londofio Uribe

Café

Establecimiento de Tolerancias en Café -
Estudios de Campo Evaluacién de Resultados.
Dr. Victor Urrutia - MONSANTO.

La Alimentacién Humana y su relacién con
los niveles de tolerancia de los plaguici-
das.

Dr. Jon B. Mamm






09:00

10:30

11:00

12:00

2:00

2:45

3:30

4:00

VIERNES 11 DE OCTUBRE

10:30

11:00

12:00

2:45

3:30

4:00

08:30
12:00
1:30

12:00
1:30
3:30

-xii -

Manejo de Plaguicidas y la Proteccién del Am-
biente.
Dr. Jon B. Mann

Café

Papel de los Quimicos Especialistas en Resi-
duos de Plaguicidas.
Dr. Jon B. Mann

Almuerzo

Reglamentacibén Regional del Uso de los Plagui
cidas - OIRSA.
Ing. Enrique Durén Avilés

Reglamentacién de Plaguicidas.
Ing. Trénsito Abrego

Café

Anilisis de Residuos de los Pesticidas para el
Control y Registro de Pesticidas usados en Ca-
fé en Centroamérica y Panami.
Dr. Zia U. Javed - PROMECAFE

Conclusiones y Recomendaciones
Almuerzo

Visita a los Laboratorios del CENTA
Salida del Hotel Presidente.












Un grupo de participantes en el curso sobre Control de Residuos
de Pesticidas en Café.
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iy PAUTAS PARA LA SELECCION Y USO DE PLAGUICIDAS EN PROYECTOS
FINANCIADOS POR EL BANCO Y SU ADQUISICION CON FINANCIACION

DEL BANCO
/ .
Shahid Husain*

INTRODUCCION

i

1. El control de plagas est4 ampliamente reconocido como un elemento esen

cial para el mejoramiento del bienestar humano en todas las regiones
del mmdo. Una extensa variedad de insectos, malezas, microorganismos
patégenos, nemitodos y roedores que atacan ganado, bosques, plantas de
cultivo y productos agricolas almacenados reducen el rendimiento de fi
bras y alimentos y perjudican directamente la salud humana. A través
de su historia, la agricultura ha empleado diversas técnicas para com-
batir esta amenaza. Tradicionalmente, el control de plagas se lleva a
cabo por medio de una combinacién de pricticas culturales, seleccién y
desarrollo de variedades de plantas resistentes, estimulo de enemigos
naturales, la introduccién de agentes de control biolégico y la aplica
cién de productos quimicos de control (que comprenden insecticidas,
acaricidas, molusquicidas, nematicidas, fungicidas, bactericidas, her-
bicidas y cebos envenenados para control de roedores). Debidamente
utilizados, los plaguicidas quimicos forman parte esencial de un pro-
grama de manejo de plagas. Pero, actualmente existe una gran preocupa
cién por el uso cada vez mayor de plaguicidas quimicos en todo el mm-
do. |E1 problema reviste particular importancia en los pafses en vias ‘
de desarrollo donde Ia dependencia exclusiva del control quimico es
mna respuesta comin frente al incremento de las infestaciones de pla-
gas, fitopatégenos y malezas asociadas con los recientes aumentos de

* Presentado por Carol Collier, AID/S § T Bureau, Washington, D. C.
20523, U. S. A.






3.

Las secciones siguientes proporcionan pautas para el uso, seleccién y
adquisicién de plaguicidas. La Seccién A describe el estado actual de
las Précticas de Manejo de Plagas, seglin las cuales debe evaluarse to

do programa de control de plagas. La Seccién B se ocupa de las normas |

de seguridad para la manipulacién, almacenamiento y aplicacién. La
Seccién C examina consideraciones especiales en la seleccién de plagui
cidas para una situacién determinada. La Seccién D trata de la adqui-
sicibén de plaguicidas. En ocasiones, estas secciones pueden requerir
un tratamiento mis detallado que el que se considera apropiado para es
ta OPN. En dichos casos el Departamento de Agricultura (AGR) y la Uni
dad del Medio Ambiente (PPDES) proveerin en forma conjunta Notas Técni
cas Suplementarias que revestirin la autoridad de esta OPN y se adjun-
tardn a la misma.

Durante la evaluacién y supervisién de operaciones de préstamos del
Banco para financiamiento de plaguicidas, las misiones del Banco tie
nen la obligacién de determinar si el manejo de plagas es o seri se-
guro y apropiado y, en caso necesario, deben efectuar las recomenda-
ciones necesarias para corregir la situacién.

A. PRACTICAS DE MANEJO DE PLAGAS Y PLAGUICIDAS

5.

El manejo eficaz de plagas involucra mantener la cantidad y calidad
de la produccién o mejorar la salud por los medios menos costosos.

El logro del méximo de beneficios netos debe convertirse en guia de
todos los programas de manejo de plagas. Aunque los plaguicidas con-
tinuarin desempefiando un papel importante en el manejo de plagas, el
enfoque integrado que combina el uso de variedades resistentes, técni
cas de control biolégico y pricticas culturales modificadas en casos
apropiados y el uso prudente de plaguicidas quimicos, puede ofrecer
mejores perspectivas para el control a largo plazo y menos dafios al

|



al medio ambiente en tanto que aumenta el margen entre los benefi-
cios y los costos de las medidas de control.

Los costos de control de plagas pueden ser directos o indirectos.
Entre los primeros se encuentran la adquisicién, distribucién y
aplicacién de plaguicidas y el aumento de los costos para cambiar
pricticas de cultivo. Los costos indirectos provienen de los efec
tos ddfiinos sobre la salud humana y el medio ambiente causados por
el uso inadecuado y poco seguro de los plaguicidas. Los costos pue
den ser a corto o largo plazo. En este ltimo caso comprenden el
costo de cambiar los productos de control quimico para combatir la
mayor resistencia de las plagas. Algunos costos pueden calcularse
ficilmente, otros resultan diffciles de estimar. El uso de plagui
cidas u otras medidas de control debe ser siempre el resultado de
una evaluacién cuidadosa para determinar que los beneficios a obte
nerse exceden los costos directos e indirectos que puedan calcular
se.

Deben realizarse todos los esfuerzos posibles para promover el con
cepto del Manejo Integrado de Plagas en los proyectos agricolas del
Banco mediante la seleccién de plaguicidas y métodos de uso compa-
tibles con el enfoque de control integrado. Deben considerarse tres
puntos importantes:

a) Los plaguicidas deben considerarse como una respuesta a corto
plazo para controlar el aumento de una plaga determinada a ni-
veles que segmn las pruebas de campo y experiencias pasadas,
han producido dafio econémico.

El control general de las poblaciones de plagas debe efectuar
se mediante otros métodos, como por ejemplo, el uso de varieda
des que resisten o teleran la plaga, control biolégico y



b)

pricticas culturales que comprenden rotacién de cultivos, pla
neamiento de fechas de siembra para evitar la coincidencia de
épocas de crecimiento del cultivo particularmente sensibles con
niveles méximos de poblaciones de plagas o incidencia de enfer
medades y planeamiento de épocas de riego para disminuir la
susceptibilidad de las plantas a las infecciones fungosas.

Cuando sea posible, deben escogerse plaguicidas de espectro an-
gosto que resultan eficaces contra la plaga, pero causan el me-
nor dafio posible al resto de los insectos benéficos (especial-

mente a los depredadores y pardsitos importantes de la especie

dafiina) . Este método requiere, en primer lugar, que se identi-
fiquen apropiadamente una o mds plagas clave y, de ser posible,
sus principales enemigos naturales.

Los métodos y épocas de aplicacién también deben tratar de re-
ducir al mfnimo los riesgos de posibles dafios a estos enemigos
naturales.

El aumento de la resistencia a los plaguicidas, especialmente en las
poblaciones de insectos, representa una grave limitacién al control
qufmico de las plagas. Las medidas destinadas a reducir el grado
de aumento de dicha resistencia y, por consiguiente, a prolongar
la utilidad de productos eficaces, son las siguientes:

a) Usar el menor nfmero posible de aplicaciones y retardar las

aplicaciones hasta que las poblaciones de la plaga alcancen ni
veles econémicos pre-establecidos y estadios de vida suscepti-
bles. ‘






claras y durables que describan los peligros del contenido de los
envases. Las etiquetas deben estar impresas en el idioma apro-
piado y cumplir con las normas internacionales aceptadas, tales
como las especificadas en las Pautas de la FAO para Etiquetas de
Plaguicidas-l—/..Debe fomentarse la distribucién de plaguicidas en
envases de dosis Gnica o envases pequefios a fin de reducir la ne
cesidad de medir las cantidades de concentrados y resolver algu-
nos de los problemas ocasionados por envases abiertos ‘almacena-
dos en los lugares de explotacién agricola. E1 fraccionamiento
y reenvase s6lo debe permitirse en lugares debidamente autoriza-
dos e inspeccionados que cumplen con las normas de seguridad
aceptadas y, de preferencia, bajo el control del proveedor del
producto a granel. Este debe responsabilizarse en forma absolu
ta por la adecuada calidad de los envases nuevos, sus etiquetas
y las instrucciones para el uso del producto, la calidad del
producto fraccionado y la seguridad del proceso de fracciona-
miento y reenvase.

11. Si bien es cierto, que todos los envases vacfos deben destruir
se, es probable que esta regla no se cumpla en aquellos paises
donde hay escasez de envases para guardar liquidos. Para evi-
tar este riesgo, los fabricantes deben disefiar envases que no
pueden volver a usarse o adoptar este tipo de envase si el modelo
ya ha sido disefiado. Cuando estos envases estén disponibles, de
be requerirse que el prestatario los especifique en su propues-
ta. El1 Banco no aprueba el re-uso de envases de plaguicidas y
recomienda enfiticamente que se adopten todas las medidas posi-
bles para evitarlo. Pero, en los casos en que el (mico envase
apropiado y disponible ofrecido por el proveedor sea un tambor
'"no restituible", y cuando no puede asegurarse la destruccién

1/ Ver "Proteccién de Plantas', Boletin FAO, N° 2, Vol. 13, 1983.
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de todos los envases vacios en buen estado, debe requerirse un lava-
do completo con un solvente apropiado y numerosos enjuagues con agua
a fin de reducir al mfnimo los riesgos en caso de un nuevo uso. Los
envases inflamables deben quemarse en un lugar donde el humo no sea
arrastrado por el viento a las 4reas pobladas.

Los comercios deben proteger los envases y su contenido contra los
elementos, estar cercados para prevenir el acceso de personas no au
torizadas, disponer de una fuente de agua cercana y contar con ven-
tilacién adecuada. Los envases deben apilarse sobre una plataforma
o estanteria dura con un reborde para contener los derrames y no so-
brepasar la altura recomendada para su almacenamiento. El1 drenaje
del lugar de almacenamiento debe desembocar en un estanque de evapo
racién exterior para eliminar la contaminacién de rios, canales o
aguas subterrédneas. Cuando se almacenan grandes cantidades de pla-
guicidas altamente téxicos, su presencia puede requerir una Evalua
cién de Riesgos Graves. Esto involucra la consideracién de los ti
pos de accidentes que pueden ocurrir y de los peligros para el per-
sonal, personas vecinas y el medio ambiente cercano. En dicha situa
cién, la determinacién de riesgos graves establecerfa si las siguien
tes medidas son adecuadas:

a) Los sistemas de aviso instalados para alertar al personal y al
pGblico en caso de emergencia;

b) Los procedimientos establecidos para dicha emergencia, inclu-
yendo la evacuacién de personas si fuere necesario;

c) La disponibilidad y buen funcionamiento del equipo de emergen-
ciaj; y
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14.

d) La capacitacién del personal y prictica periédica de ejercicios
para casos de emergencia.

Para orientacién sobre este tema, debe consultarse PPDES.

Para prevenir la contaminacién durante el proceso de distribucién de
los plaguicidas, nunca deben transportarse alimentos conjuntamente con
dichos productos qufmicos. Los vehiculos utilizados para transportar
plaguicidas deben estar claramente marcados y no deben usarse para
transportar productos alimenticios. Cuando se utilizan otros vehicu-
los de uso general para el transporte de plaguicidas, dichos vehficulos
deben someterse a un lavado completo para su descontaminacién inmedia-
ta después de su uso. A fin de evitar que los envases caigan al suelo
y sufran dafios o roturas, debe proveerse una rampa en caso de que no
se disponga de un elevador de carga para las operaciones de descarga
en los comercios. Debe apartarse cualquier envase dafiado y su conteni
do debe transferirse a un envase en buen estado bajo supervicién direc
ta.

Las personas que manipulan materiales concentrados deben usar equipo
protector para la cara o anteojeras, guantes, delantales y calzado
protector y trabajar bajo supervisién adecuada. No puede pretenderse
que en todos los casos los trabajadores usen mayores medios de protec
cién y respiradores en climas calurosos, pero la seleccién de los pla
guicidas debe tomar en cuenta la proteccién minima de que disponen
los que manipulan plaguicidas.

Aquellos materiales que puedan alcanzar una amplia distribucién de-
ben ser provistos en formulaciones de toxicidad relativamente baja.
Deben tomarse las medidas necesarias para el lavado y la descontami
nacién de la ropa y para evitar que los trabajadores contaminen el

medio ambiente de sus viviendas. Todos los derrames deben limpiar-
se inmediatamente.
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16.
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Cuando la aplicacién de plaguicidas se realiza por medio de contra-
tistas, éstos deben tomar todas las precauciones necesarias para
proteger al pGblico y al medio ambiente de los dafios ocasionados
por arrastres de rocfo u otro tipo de contaminacién accidental.
Cuando se utilizan materiales altamente peligrosos, se recomienda
capacitar a los operadores por medio de un curso de adiestramiento
apropiado. Los operadores y supervisores que habitualmente se ocu-
pan de’operaciones de rociado deben ser adiestrados para prestar
los primeros auxilios especificos necesarios en casos de envenena-
miento con el material utilizado. El1 personal médico debe conocer
los sintomas y tratamiento y disponer de los antfdotos especificos
para dichos casos de envenenamiento.

En los casos de materiales altamente t6xicos, puede resultar oportu
no exigir que el proveedor supervise la correcta manipulacién y
aplicacién de los plaguicidas segfm las normas de seguridad recono-
cidas.

Cuando se provee de plaguicidas a los agricultores, es esencial que
se escojan materiales que puedan aplicarse en forma segura y eficaz,
sin supervisibn estricta. Asimismo, los servicios de extensién de-
ben recibir apoyo y adiestramiento adecuado para poder demostrar las
técnicas correctas y brindar el asesoramiento necesario. Esto com-
prende instrucciones para el almacenamiento local de concentrados y
oportuna eliminacién de excesos de plaguicidas y envases vacfos, ade
mis de consultas con especialistas en control de plagas cuando sur-
gen problemas. La capacitacién debe abarcar el almacenamiento y ma
nipulacién de concentrados, dilucién y mezcla, técnicas de aplica-
cién y equipo apropiado, limpieza y mantenimiento del equipo de apli
cacién y precauciones para evitar la contaminacién ambiental por
arrastres o lixiviacién en rfos o aguas subterréneas. Debe dispo-
nerse del equipo y la ropa necesaria para el uso seguro y eficaz de
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los plaguicidas y deben adoptarse todas las medidas razonables para
promover su buen uso y mantenimiento. Debe instruirse a los agri-
cultores sobre las medidas de seguridad, el uso de ropa protectora
adecuada, la importancia de la descontaminacién y la necesidad de
evitar que se introduzcan plaguicidas en los lugares de habitacién.
Los agricultores también deben aprender a reconocer los primeros
sintomas de un posible envenenamiento y la necesidad de recibir aten
cién médica inmediata.

C. SELECCION DE PLAGUICIDAS Y FORMULACIONES

17.

18.

La seleccién de plaguicidas quimicos para la agricultura debe tener
en cuenta la seguridad y eficacia de alternativas bajo las condicio
nes climiticas y ambientales locales, su compatibilidad con el Mane
jo Integrado de Plagas, la existencia de regulaciones o recomenda-
ciones nacionales o internacionales sobre el uso de materiales espe
cificos para cultivos determinados y la integridad de los posibles
proveedores para que vendan productos de alta calidad, debidamente
envasados y respaldados por asesoramiento y apoyo técnico califica-
dos. Ademis, debe tomarse en cuenta la capacidad de la poblacién lo
cal para manipular y regular la distribucién de los plaguicidas.

La Organizaci6én Mundial de la Salud periédicamente revisa y reedita
su Clasificacién de Plaguicidas seg(n el Grado de Riesgo. En ella
figuran los nombres genéricos de los productos quimicos, clasifica-
dos en categorfas desde los extremadamente peligrosos a los que pro
bablemente no presentan riesgos graves en su uso normal. Asimismo,
se dan pautas sobre el uso de cuadros para determinar los riesgos de
formulaciones especificas. Los materiales pertenecientes a la Cate-
gorfa la -Extremadamente Peligrosos - o 1b -Altamente Peligrosos- no
son apropiados para su uso por pequefios productores, y s6lo deben
considerarse para operaciones en gran escala si se cuenta con la ca
pacitacién, la proteccién y la supervisién necesaria.
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con este requisito sélo deben ser considerados cuando su uso para
el mismo fin ha sido estudiado por la Reunién Conjunta sobre Resi-
duos de Plaguicidas 2/ ge FAO/OMS y los niveles mdximos de residuos
y consumo diario aceptables hayan sido propuestos al Comité Codex
sobre Residuos de Plaguicidas 3 , 0 si el material ha sido registra
do o estudiado para una aplicacién similar pero no idéntica. En
los dos Gltimos casos deben establecerse medidas especiales para
controlar los niveles de residuos en los cultivos. Asimismo, puede
exigirse que el fabricante proporcione informacién sobre tasas de
declinacién de residuos y tolerancias y un método apropiado de and
lisis para controlar residuos del plaguicida, metabolitos importan
tes y productos de degradacién.

Cuando los plaguicidas se apliquen a cultivosalimentarios, deben
tomarse todas las precauciones para que no se excedan los lfmites
miximos de residuos establecidos por FAO/OMS. En el caso de culti
vos que forman parte importante de la alimentacién, debe asegurar-
se que los niveles miximos de residuos no excedan los niveles acep
tables de consumo diario. Cuando dichos materiales se apliquen a
cultivos alimentarios para la exportacién, debe cumplirse con los
limites o niveles de tolerancia de residuos establecidos por el
pais importador. Si se considera la aplicacién de un plaguicida
cuyo registro en los pafses desarrollados excluye su uso en forra-
jes y residuos de cosechas para la alimentacién de animales, deben
adoptarse medidas para que los animales no consuman los alimentos
tratados con ese producto quimico.

2/

3/

La FAO publica informes y suplementos periédicos que establecen los
1fmites mdximos de residuos permitidos en los alimentos para seres
humanos y ganado.

Dentro de la Comisién del Codex Alimentarius, un programa conjun-
to de FAO/OMS para establecer normas y criterios sobre alimentos, el
Comité Codex se encarga de fijar los lfimites internacionales para
los residuos de plaguicidas en los alimentos.
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23. Si un plaguicida propuesto no ha sido registrado en el pafs donde de
be aplicarse y si existe una autoridad reguladora, deben tomarse las
medidas necesarias para asegurar el registro del plaguicida antes de
introducirlo en el pafs. Dicho registro debe establecer los requisi
tos para el etiquetado del producto y exigir que el fabricante sumi-
nistre informacién especifica sobre la toxicidad del material, su
persistencia y quimodinimica y los posibles productos de degradacién
perjudiciales para el medio ambiente, si esta informacién no se en-
cuentra disponible en material impreso.

24. La seleccibn de plaguicidas debe basarse en uma evaluacién cuidado-
sa de los posibies riesgos para el medio ambiente y los principales
recursos naturales. Por ejemplo, los materiales altamente téxicos
para peces o invertebrados acuiticos no deben utilizarse en los lu-
gares donde hay recursos acuiticos que puedan ser contaminados por
escurrimientos, arrastres o erosién del suelo. Asimismo, los pla-
guicidas altamente téxicos para las abejas no deben aplicarse en los
lugares donde puedan constituir una amenaza para los polinizadores
importantes. Si no existe material informativo impreso, el fabri-
cante debe proveer informacién sobre la toxicidad para los organis-
mos que no son objeto de control. En cualquier aplicacién de pla-
guicidas, debe reducirse al minimo el 4rea de exposicién. Pero
cuando se utilizan productos que presentan riesgos importantes para
el medio ambiente, es necesario implementar adem4s un programa de
control ambiental.

D. ADQUISICION DE PLAGUICIDAS

25. Dentro de lo posible deben buscarse ofertas competitivas para la
provisién de plaguicidas. Para evaluar las diversas ofertas de di
ferentes productos para el control de una misma plaga, es necesario
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efectuar pruebas de campo previas que permitan determinar su rela-
tiva eficiencia. Cuando se dispone de informacién adecuada, pueden
asignarse coeficientes de ponderacién de eficiencia a los distintos
materiales y utilizarse en la evaluacién de las ofertas. Pero, pa-
ra esto los coeficientes de ponderacién deben publicitarse en los
documentos suministrados a los posibles licitantes para que éstos
conozcan los términos de evaluacién a que se someter4n los productos
ofrecidos. Dichos coeficientes de ponderacién pueden utilizarse pa
ra reflejar las posibles ventajas de un producto, a saber: control
de otras plagas ademis de la que se desea combatir, menor riesgo pa
ra los depredadores o menor peligro en la manipulacién y aplicacién.
Cuando no existan datos suficientes para utilizar dichos facotes de
eficiencia, los materiales deberin adquirirse seg(n su costo de apli
cacién por unidad de 4rea de acuerdo con las pricticas locales esta
blecidas en cada pafs y las recomendaciones del fabricante para dosis
y frecuencia de aplicacién. Cuando los ensayos y la prictica demues
tren que un producto ofrece un control mis prolongado con menos apli
caciones, la economfa de los costos de aplicacién deber4 tomarse en
cuenta al evaluar las ofertas.

A fin de que los diversos proveedores que formulan un ingrediente ac
tivo especffico bajo una o m4s marcas diferentes puedan competir,
los documentos de licitacién deben usar el nombre o nombres genéri
cos aceptados del material o productos que deben considerarse. La
especificacién debe definir todas las caracteristicas esenciales

de la formulacién, tales como solventes, emulsificantes y surfac-
tantes en el caso de concentrados emulsificables o tamafio de parti
culas en el caso de polvos o suspensiones, que puedan afectar la ac
cibn del plaguicida. El1 fabricante debe certificar que el produc-
to es idéntico (en cuanto a propiedades f{sicas y quimicas, ingre-
dientes de formulacién y proceso de fabricaciémn) al vendido y
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CONTAMINACION DE PESTICIDAS EN ALIMENTOS IMPORTADOS*

Shelley A. Hearne

NRDC, 122 East 42nd Street
New York, New York 10168
U. S. A.

RESUMEN

Los productos alimenticios importados presentan un problema grave para la
seguridad alimenticia de los estadounidenses, ya que no se conoce con cer
teza si durante el proceso de cultivo de esos productos se emplearon pes-
ticidas y pricticas agricolas seguras. Muchas naciones exportadoras de
alimentos son paises en vias de desarrollo y no poseen regulaciones estric
tas de pesticidas. A su vez, los agricultores del tercer mmndo no estén
capacitados para usar con seguridad los agroquimicos apropiados, lo que
los lleva a un mal uso de los mismos al aplicar demasiado a aplicar pro-
ductos que esté4n prohibidos o severamente restringidos en todas partes

del mmndo. Las naciones industriales, como los Estados Unidos atn fabrican
pesticidas peligrosos y los embarcan hacia estos pafses exportadores de
alimentos. Estas sustancias prohibidas se usan grandemente en muchos pai
~ses en desarrollo porque generalmente son més baratos y mds féciles de ob
tener que otras alternativas mis seguras.

Con el fin de colaborar en la evaluacién de la extensa contaminacién de
pesticidas en frutas y legumbres importadas a los Estados Unidos desde
los pafses en desarrollo el 'Natural Resources Defense Council" revisé
previamente los datos inéditos de la '"Food and Drug Administration (FDA)
de su programa de control de importacién. Los anilisis de los datos de

* Presentado por Carrol Collier, AID/S § T, Bureau, Washington, D. D.
20523, U. S. A.
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mitad de los pesticidas que podfan haber sido aplicados a las frutas y a
las legumbres. Debido a las limitaciones de los programas de revisién
del Gobierno, los alimentos importados pueden venderse sin haber sido
examinados para saber si est4n contaminados con los pesticidas utiliza-
dos. Por ejemplo, la FDA no examina los alimentos importados hacia los
Estados Unidos, en los cuales se hayan usado pesticidas prohibidos como
el DBCP, un carcinégeno conocido como causante de esterilidad en los hom
bres. Sin embargo, se ha reportado que el DBCP se usa en gran medida en
todo el mundo, particularmente en las bananas y las pifias.

Afin en el caso de que la FDA detecte violaciones de contaminacién de pes
ticidas, no hay garantfa que las frutas o legumbres no se venderén a los
consumidores estadounidenses. La tardanza de los laboratorio son a menu
do bastante largas, por lo tanto, se permite que los productos frescos
abandonen los barcos antes de tener los resultados del laboratorio. En
1982, m4s de un cuarto de los embarques contaminados alcanzaron la mesa
de la cocina en esas condiciones.

La importacién de alimentos contaminados con pesticidas es también dema-
siado extensa como para que los agentes del Gobierno de los Estados
Unidos puedan manejarlo adecuadamente. Es de vital importancia que se
realicen mejoras claves dentro del programa de control, pero los proble
mas asociados con los alimentos importados solamente se pueden eliminar
manejéndolos como un todo. E1 Gobierno de los Estados Unidos, junto con
otros paises, organizaciones nacionales y corporaciones, debe tratar de
prevenir el mal uso de los pesticidas en los pafses en desarrollo si se
quiere encontrar una solucién a gran escala.
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El Gobierno Federal determina qué pesticidas pueden aplicarse a ciertos
cultivos y a qué niveles cualquier residuo remanente serfa seguro para
el consumo, los cuales se denominan niveles de tolerancia. Sin embar-
g0, lo que se aplica a los cultivos en los Estados Unidos no incluye a
las naciones en desarrollo. De hecho, muchos de los pesticidas detec-
tados en los alimentos importados se considerarian ilegales si se en-
contraran en cultivos cosechados internamente.

En los Estados Unidos, si los pesticidas que no son aprobados para ser
utilizados en un cultivo especifico fuesen detectados en ese producto,
éste se considera adulterado y no puede venderse en los mercados de
los Estados Unidos, lo que no sucede con los cultivos provenientes del
extranjero. Los agricultores en las naciones en desarrollo a menudo
no poseen un conocimiento adecuado de los pesticidas apropiados y- tra
tan los cultivos alimenticios con qufmicos agricolas que frecuentemen
te est4n prohibidos en los Estados Unidos. A(m mis, las regulaciones
extranjeras son a menudo mucho menos estrictas que aquellas de los
Estados Unidos. Como resultado de lo anterior, muchos alimentos im-
portados continfian entrando en los Estados Unidos con residuos de pes
ticidas, cuyo uso ha sido prohibido o no ha sido aprobado jamis por
la FDA.

Un embarque de frutas "kiwi' enviado a los Estados Unidos desde Nueva
Zelandia en 1982 proporciona un buen ejemplo de este problema recu-
rrente. Aldicarb no puede aplicarse en frutos 'kiwi' que se cultiven
en los Estados Unidos; de ehcho, pocas frutas o legumbres tienen ni-
veles de tolerancia permisibles en el caso de Aldicarb. Aquellos que
generalmente tienen niveles bajos de tolerancia garantizados por la
FDA. Por ejemplo las naranjas, tienen un nivel miximo de tolerancia
de residuos de 0.002 ppm (4). Sin embargo, las muestras de este em-
barque tenian niveles extremadamente altos de Adoxycarb, una forma
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metab6lica del pesticida Aldicarb, el cual es aln mis téxico que el
mismo Aldicarb (5). Los niveles de residuos se detectaron a 1.88
ppm, unas mil veces mis alto de lo que se perinite para las naranjas
(6). A pesar de ésto, la FDA permiti6 que este embarque de frutas
"kiwi'" se vendiera a los consumidores en los Estados Unidos.

Otro problema con los productos bdsicos importados es que la mayoria
de los productos alimenticios importados no son revisados en relacién
a todos los pesticidas posibles que pudieran estar presentes. E1 Go-
bierno Federal, a través de la 'Food and Drug Administration (FDA),
controla las frutas y los vegetales que entran por menos de la mitad
de los pesticidas registrados en los Estados Unidos. Ni lo hace por
aquellos pesticidas no aprobados, los cuales se han usado rutinaria-
mente en los cultivos en algunos de los alimentos de las naciones ex-
portadoras a pesar de los posibles riesgos para la salud.

Una porcién significante de los pesticidas usados en frutas y legum-
bres importadas han sido prohibidos de hecho para uso agricola en los
Estados Unidos. En éstos est4n incluidas las sustancias téxicas como
Lindane, BDC, DET y BEndrin, todos los cuales se sabe que son carciné-
genos y algunos también han sido considerados causantes de defectos
confénitos. Para ilustrar que tan frecuentemente estos pesticidas
prohibidos se detectan en los cultivos agrfcolas que vienen del ex-
tranjero, el Cuadro 2 muestra algunos de los productos b4sicos en los
cuales se han detectado dos o mis de estos pesticidas por medio del
programa de pruebas de residuos de la FDA.
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CUADRO 2

PRODUCTOS AGRICOLAS EXTRANJEROS CON RESIDUOS DE PESTICIDAS
PROHIBIDOS EN LOS ESTADOS UNIDOS, DETECTADOS POR LA FDA, 1982.

PESTICIDA DETECTADO

PRODUCTO LINDANE BHC DDT ENDRIN
Café X X

Huevos X X

Frijoles Mung X X

Aceitunas X X X
Mani (cacahuete) X X

Chiles (pimientos) X X

El Gobierno Federal sostiene que este problema de contaminacién extensa es
inevitable en parte, debido a que estos quimicos son persistentes en el me
dio ambiente y pueden contaminar el suelo, el agua y el aire por perfodos
largos después de su uso real. Sin embargo, muchos de estos pesticidas
son utilizados afm en gran escala en muchos de los paises en vias de desa-
rrollo.

Con el fin de animar a los gobiernos extranjeros a adoptar regulaciones
mis extrictas para los pesticidas, el Gobierno de los Estados Unidos debe
ria mantener sus niveles de tolerancia establecidos en las fronteras, rehu
s4ndose a administir productos alimenticios adultérados quimicamente. De
hecho, los niveles de tolerancia de los alimentos para pesticidas prohibi-
dos en los Estados Unidos deberian cancelarse. Esto serviria para prote-
ger a los ciudadanos americanos de exponer a productos quimicos potencial
mente dafiinos. Algunos pafses han dado ya los pasos necesarios para
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minimizar las pérdidas econémicas resultantes de la negativa de los
paises importadores de aceptar productos envenenados. Por ejemplo,
Sri Lanka ha prohibido el DDT con el fin de ayudar a proteger sus pro
ductos bésicos vitales de exportacién, el té (7). Otras naciones, co
mo el Uruguay y Bolivia han prohibido organoclorados -una clase de
productos quimicos que incluyen DDT, BHC, Endrin y Chlordane- esen-
cialmente para evitar conflictos con los standards de residuos de pes
ticidas americanos (8).

Granos de Café

El café, una de las importaciones m4s grandes en estos paises, sirve
de ejemplo al predicamento com(n de la propagacién de la contaminacién
de pesticidas en los productos alimenticios que se venden a los merca
dos de los Estados Unidos. Esta seccién contiene un anilisis mis de-
tallado del dilema del café e incluye los descubrimientos recientes
de 1la NRDC sobre residuos de pesticidas con relacién a los granos de
café verde importado.

El café es una de las bebidas mis populares en América, con un prome-
dio de americanos que beben cerca de dos tazas de café al dfa en 1982
(9). Aproximadamente el 98 por ciento del café consumido en este pafs
es importado (10), siendo las 10 naciones productoras de café mis im-
portantes (en orden de prominencia): Brasil, Colombia, México, Costa
de Marfil, Indonesia, Uganda, Angola, Ecuador y Guatemala (11). La
mayor parte del café importado de estos paises no posee regulaciones
de pesticidas bien elaboradas ni la experiencia técnica para adminis-
trarlas o implementarlas. De acuerdo a la Asociacién Nacional del Ca
fé, los controles nacionales de uso de pesticidas en la mayorfa de los
paises productores de café son minimas o solamente en proceso de desa
rrollo (12).
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El Rol del Gobierno de los Estados Unidos

A mediados de los afios 70, la FDA comenzb a recibir informes de
que los principales pafses exportadores de café estaban aplicando
pesticidas altamente téxicos a sus cafetales (13). En verdad, las
subsiguientes investigaciones de la FDA revelaron que el DDT, Al-
drin y Deildrin se encontraban a menudo en los granos de café ver
de importados de estos paises. Todos esos peligrosos pesticidas
fueron prohibidos en los Estados Unidos por ser carcinogénos o de-
bido a su larga persistencia en el medio ambiente. Sin embargo,
aunque estos granos de café importados tenfan niveles de residuos
que violaban la ley federal, la FDA no consideré ning(m embarque
como "punible'.

Las encuestas han demostrado que las précticas agricolas en el ex-
tranjero usadas en la produccién de café son incompatibles con las
leyes de los Estados Unidos. En el informe de una Oficina General
de Contabilidad, en 1979, se notific6 que en una muestra de las diez
mis importantes naciones exportadoras, 76 de 94 diferentes pestici-
das eran permitidos para ser utilizados en granos de café, los cua-
les no tenfan las tolerancias exigidas por los Estados Unidos (14).
Por ejemplo, Aldrin y Deildrin -insecticidas carcinogénicos prohi-
bidos en los Estados Unidos- est4n permitidos para ser usados en
las plantas de café en los principales paises productores de café:
Ecuador, Guatemala y Costa Rica (15). Costa Rica También permite
el chlordane (otro insecticida que produce tumores) para ser usado
en los cultivos de café.

Solamente trece pesticidas han establecido niveles de tolerancia
en granos de café verde. Ya que tanto la FDA como la Asociacién
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Nacional de Café de los Estados Unidos notaron en un informe con-
junto "los granos de café que contenfan residuos de otros pestici
das quimicos (ademis de los trece regulados) son ilegales, aunque
el uso del pesticida es permitido por los pafses productores (17).
De acuerdo a las leyes de los Estados Unidos, esos granos de café
nunca deberfan llegar a los supermercados.

- En 1978 se descubribé que en los tres afios de realizar controles de
seguridad de alimentos por parte de la FDA, solamente 19 muestras
de café habfan sido examinadas (18). De esas 19 muestras, deiz
contenfian niveles ilegales de pesticidas (19). Sin embargo, no se
detuvo 1la venta de ninguna de ellas en los supermercados de los
Estados Unidos. Subsecuentemente, la FDA condujo un extenso pro-
grama de muestreo para el café importado debido a la considerable
presién de varios grupos de consumidores (20). Los resultados de
este gran programa de pruebas han demostrado consistentemente que
30 del 50% del café importado tiene residuos ilegales. No obstan-
te, la FDA permiti6 que todos los embarques contaminados entraran
al pafs a pesar de las violaciones legales, argumentando que los ni
veles de pesticidas detectados no merecfan preocupacién. E1 Cua-
dro 3 resume los anilisis de café importado durante los 1978 a 1983
de la FDA.

Programa de la NRDC de Pruebas de Granos de Café

Durante 1983, 1la NRDC condujo un programa independiente de pruebas
de granos de café usando los servicios de un laboratorio e-terno.

El café se seleccion6 para este anilisis por dos razones: 1) de
bido a su popularidad como bebida; y,2) debido a que el 98% de los
granos de café utilizados en los Estados Unidos es importado.
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En la primera fase de la prueba, veintitres muestras de granos de
café verde y tostado obtenidas en los mercados de la ciudad de

New York se analizaron en busca de residuos quimicos con métodos
similares a los procedimientos del propio laboratorio de la FDA.

De los trece granos de café muestreados, m4ds del treinta por cien-
to se encontraron con residuos de quimicos prohibidos para uso aggi
cola en los Estados Unidos. Mientras el nmero de granos de café
muestreados fueron limitados, estos resultados coincidieron con

los estimados anteriormente por la FDA. Ver el Cuadro 4(a) de
resultados de pruebas de pesticidas en granos de café de la NRDC.

En la segunda parte del programa de pruebas de la NRDC, cuatro
muestras de granos verdes se analizaron con métodos mejorados, los
cuales aumentaron la capacidad de deteccién de pesticidas hasta
diez veces sobre los métodos utilizados por la FDA. Usando estas
técnicas, se encontraron mltiples residuos de pesticidas en cada
muestra. En una oportunidad, los granos de café del Brasil (el
tipo mis usado en los Estados Unidos), contenfan miltiples residuos
de carcinogénos como DDT, BHC, Lindane, Aldrin y Chlordane. En
verdad, estos resultados de las pruebas realizadas por la NRDC fue
ron un ejemplo de la presencia de la contaminacién de pesticidas
en alimentos importados, una situacién que no se habfa ilustrado con
suficiente claridad a través del programa limitado de inspeccién de
la FDA. Los cuadros 4(a) y (b) ilustran este punto.

La fase final de las pruebas de la NRDC se orienté hacia los granos
de café tostados. A la fecha, la FDA asumeto que. "'todos los resi-
duos de pesticidas encontrados en granos verdes de café son signi-
ficativamente mis bajos después de ser tostados (21) y, por lo tan
to, presumen que nNO SOn una amenaza para los consumidores'. Sin
embargo, las pruebas de 1la NRDC debilitan el argumento de la FDA.
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Dos muestras de granos de café verde se analizaron durante el pro-
ceso de tostado a intervalos de tiempo con el fin de determinar si
los residuos eran destruidos por el calor. Después se detectaron
los contaminantes a niveles reducidos, pero en contraste con la
teorfa de la FDA, los resultados también desmostraron que los re-
siduos de pesticidas permanecieron a pesar del proceso de tostado.
De hecho, en la prueba "antes y después' de una muestra de granos
de café brasilefios, todo el nivel original detectable de DDD
(0.002 ppm) -el metabolito téxico del DDT- permanecibé en el gramo
después de tostado'. En el peor de los casos, el escenario para
su célculo de aseveracién de riesgo, la FDA reclamd que el 10%
del nivel original del DDT y su metabolito DDD permanecfa después
del tostado. Esta fue la aseveracién que habia permitido a la
Agencia llegar a la conclusién que '"los niveles actuales de pesti
cidas en granos de café importados no son un peligro para el con-
sumidor" (22). '

Verdad que algunos de los residuos de pesticidas de los granos de
café y sus derivados disminuyeron en efecto, abajo de los niveles
detectables después del tostado. Sin embargo, la incertidumbre

de los efectos de los residuos de pesticidas durante el proceso

de tostado, 11evé a la NRDC a preguntarse si la FDA habfa dejado
pasar por alto los niveles de tolerancia establecidos para los gra
nos de café.
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GRANOS DE CAFE VERDE ANALIZADOS CON TECNICAS MEJORADAS
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TIPO DE PESTICIDA CANTIDAD LIMITE DE TOLERANCIA
GRANO DETECTADO (PPM) DETECCION

Colombiano BHC 0.001 0.001 Ninguna
Aldrin 0.001 0.001 "Ninguna
DDT 0.002 0.001 Ninguna

Guatemalteco BHC 0.002 0.001 Ninguna
Lindane 0.003 0.001 Ninguna
BHC 0.002 0.001 Ninguna

Brasilefio BHC . 0.008 0.001 Ninguna
BHC 0.002 0.001 Ninguna
Lindane 0.003 0.001 Ninguna
BHC 0.003 0.001 Ninguna
Aldrin 0.001 0.001 Ninguna
DDE 0.001 0.001 - Ninguna
DDD 0.001 0.001 Ninguna
DDT 0.012 0.001 Ninguna
Chlordane 0.009 0.00s Ninguna

Haitiano BHC 0.001 0.001 Ninguna
BHC 0.001 0.001 Ninguna
DDD 0.001 0.001 Ninguna
DDT 0.019 0.001 Ninguna
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FUENTES DEL PROBLEMA: ASPECTOS NACIONALES E INTERNACIONALES

El uso total de pesticidas en el tercer mundo -incluyendo aquellos pro-
hibidos en los Estados Unidos- ha ido aumentando de unma manera acelera
da durante la Gltima década. E1 profesor D. Pimentel de la Universidad
de Cornell estima que un 75 por ciento de los pesticidas usados en las
naciones en vias de desarrollo podria clasificarse como de uso ilegal
en los Estados Unidos (23).

La regulacién efectiva de estos pesticidas es rara en el tercer mumndo.
En un informe de la UN Food and Agriculture Organisation, se determiné
que 81 paises -todos ellos naciones exportadoras del tercer mmndo- no
podfan proporcionar informacién sobre las medidas de manejo de pestici-
das o no las tenfan (24). Las naciones con legislacién o con agencias
reguladoras, generalmente sufren de una severa falta de fuentes finan-
cieras, técnicas y humanas, por lo que el manejo de pesticidas recae
en las corporaciones multinacionales -firmas de negocios, cuyas opera-
ciones atraviesas las fronteras nacionales- pero los comerciantes en el
tercer mmdo que distribuyen los productos quimicos tienen intereses
creados ya que son los que hacen la propaganda para su venta.

A menudo, la (mica fuente de uso de pesticidas e informacién sobre su
aplicacién por parte de los agricultores en los pafses en desarrollo
viene de los distribuidores locales de pesticidas. Confiando en el
consejo de los distribuidores, los agricultores frecuentemente compran
productos quimicos que est4n prohibidos o severamente restringidos pa-
ra utilizarse en cultivos para oonsumo humano en los pafses en desarro
1lo. Continuamente surgen historias sobre trabajadores del campo que
mezclan combinaciones peligrosas de pesticidas o que cubren el campo
con sobre dosis de excesivas cantidades de quimicos. En Kenya, por
ejemplo, se informé de pequefios agricultores analfabetas que habf{an
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combinado Aldrin, Malathion y algunas veces DDT para aplicarlo en par-
‘celas cultivadas con repollo y tomate (25). Esto puede ser importante
en el caso de niveles altos de estos residuos ilegales que a menudo se
detectaron en los alimentos importados.

Los riesgos para la salud no afectan solamente a los consumidores de
los Estados Unidos. El1 mal uso de pesticidas peligrosos crea serios
riesgos para la salud a los usuarios de los pesticidas. La Organiza-
cién Mndial de la Salud estima en forma conservadora que, por lo menos,
500.000 casos de envenenamiento por pesticidas ocurren cada afio en las
naciones en desarrollo y, que por lo menos 10.000 de estos casos, son
fatales (26). Otros problemas severos asociados con el uso de pestici
das en los pafses en desarrollo incluyen el aumento de resistencia a
los pesticidas por parte de los insectos. Un informe reciente publica
do por el World Resources Institute dice que la tasa de resistencia de
las plagas a los pesticidas ha aumentado dramiticamente en los Gltimos
diez afios en todas las regiones del mmdo (27). Los insectos resisten
tes al DDT han doblado su resistencia al DDT desde 1970; la resisten-
cia a los tipos mis nuevos de pesticidas que se usan hoy en dfa -orga-
nofosfatos- se ha cuadruplicado (28). En 1970, solamente tres especies
eran resistentes a los insecticidas de carbamato. Desde entonces, més
de cincuenta insectos han desarrollado resistencia a esta clase de agro
quimicos (29), los cuales en la mayorfa de casos permiten a los multi-
nacionales producir pesticidas peligrosos legalmente. Con esta situa-
cién, las naciones del tercer mmdo deben poner en ejecucién su propia
legislacién para restringir la produccién de estos peligrosos agroqui-
micos con el fin de asegurar la garantfa de sus productos alimenticios
de exportacién. A la fecha, tales esfuerzos han sido impedidos por 1la
falta de informacién técnica adecuada, as{ como de recursos de los
paises en desarrollo.
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Medidas de inspeccién para los productos alimenticios importados - Pa-
pel de la FDA.

A intervalos poco frecuentes se toman al azar lugares de revisién para
detectar posibles residuos ilegales de pesticidas. Por ejemplo, en
1982, solamente catorce muestras se tomaron de los dos billones de 1li-
bras de naranjas importadas a este pais. Eso significa una muestra por
cada 200 millones de libras. Los pepinos importados, que sumaban mis
del treinta por ciento de los pepinos consumidos en los Estados Unidos,
tenfan aproximadamente una muestra examinada de cada millén de libras
embarcadas. Del total de 95 millones de toneladas de uvas importadas,
solamente se analizaron veinticuatro embarques (30). Un cuarto (25%) de
las uvas consumidas en los Estados Unidos se cosechan fuera del pafs (31).
El Cuadro 5 muestra algunas de las muchas frutas y legumbres importadas
que son controladas de forma inadecuada por el Gobierno Federal. Con
esa limitada inspeccién, los productos alimenticios contaminados cruzan
f4cilmente la frontera de los Estados Unidos sin ser nunca detectados.

Ya que la FDA, por motivos financieros, no puede realizar el némero de
inspecciones necesarias, es esencial que los productos seleccionados pa
ra muestreo se escojan con prudencia. La FDA dice que su programa de
muestreo se orienta hacia los "productos que tienen mayor importancia
en la dieta humana, relativamente vol(menes mis altos de importacién y
un historial de problemas de residuos de pesticidas'" (32). En la prég
tica, cada oficina de distrito desarrolla su propia estrategia de ins-
peccibén basada sobre su propia experiencia previa. Esto podrfa ser su
plementado por otras dos fuentes valiosas de infbrgacién: las listas
de detencién semanal y las alertas ad-hoc de importacién.
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CUADRO 5

NUMERO DE MUESTRAS TOMADAS POR LA FDA PARA PRODUCTOS

ALIMENTICIOS ESPECIFICOS

PRODUCTOS ALIMENTICIOS CANTIDAD IMPORTADA A TAMARO DE LA MUESTRA

LOS ESTADOS UNIDOS
(Millones de 1bs.)

Uvas 209 1 muestra por 8 millones
de libras.

Pepinos 304 1 muestra por 8 millones
de libras

Tomates 2,700 1 muestra por 4 millones
de libras

Naranjas 2,800 1 muestra por 200 millo
nes de libras

Granos de café 2,300 1 muestra por 5 millo-

nes de libras.

Las listas de detencién supervisan la accién regulatoria recientemente
mada por cada Distrito para informar a los Oficiales del Distrito .sobre
las diversas situaciones en los diferentes puertos de entrada. Esto in
cluye los datos de los embarques involucrados, pafses de origen, impor-
tadores, razén para las violaciones y de qué puertos deberian estar
alertos para embarques potencialmente contaminados.

Cuando la FDA recibe informacién relacionada con problemas referentes
a un productos o clase de productos ofrecidos para importacién, la
Agencia emite una ''Alerta de Importacién' a sus Oficiales de Distrito.
La alerta describe el producto y nombra las violaciones particulares
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policlorinatados bifenilos (PCBs). Pero, debido a las limitaciones de
tiempo y dinero, la FDA no emplea rutinariamente estos métodos de prue
ba con cada muestra alimenticia analizada, ya que cada uno requiere
ciertas modificaciones de laboratorio o instrumentos especiales. Gene
ralmente, los laboratorios de la FDA realiza- solamente dos de los en-
sayos de pruebas de multiresiduos, los cuales pueden detectar solamen-
te dos de los ensayos de pruebas de multiresiduos, los cuales pueden
detectar solamente 96 pesticidas de los 1,500 ingredientes activos de
los pesticidas usados en los cultivos agricolas fuera de los Estados
Unidos .

Los pesticidas que no pueden detectarse a través de las dos pruebas
standard de multiresiduos incluyen aquellos productos quimicos agrico
las como son los herbicidas 2, 4, 5-T y los insecticidas DBCP y EDG
-qufmicos que han sido prohibidos en los Estados Unidos- debido a sus
propiedades carcinogénicas. El Apéndice 2 ilustra la vasta gama de
pesticidas que son permitidos, recomendados o utilizados en otras par-
tes del mmdo, pero que no son detectables con los procedimientos de
las pruebas standard de multiresiduos de la FDA. Unos 250 diversos
pesticidas est4n incluidos en este Cuadro, el cual demuestra la magni
tud y virtual imposibilidad de la tarea que encara la FDA para probar
todos los residuos que pudiesen estar presentes en los productos ali-
menticios importados. Como se mencion anteriormente, la FDA a la fe
cha examina los niveles de residuos en solamente un nfmero muy limita
do de pesticidas, mientras los agricultores fuera de los Estados Unidos
tienen acceso a una amplia variedad de quimicos extremadamente peligro
Sos.

En los Gltimos afios, la FDA ha intentado reestructurar su programa de
control de alimentos, de tal forma que los pesticidas escogidos para
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Sin embargo, la FDA ha notado que mientras el uso en el extranjero no es
conocido, el volumen de exportaciones con DBCP indica que el uso es ex-
tensivo en todo el mmdo (38). E1 Indice de Inspeccién recomienda que,
por lo menos, las bananas y las pifias, sino todos los alimentos importa
dos, deberfan ser probados para buscar residuos de DBCP (39). No obs-
tante, los laboratorios de la FDA, no examinan este pesticida tan-alta-
mente téxico en todo los productos, a menos que tengan informacién que
indique qué residuos de DBCEP pueden estar presentes (40).

El Etileno Dibromide (EDB) es otro ejemplo de la falta en que incurre
la FDA al no desarrollar prioridades apropiadas para su programa de
control de pesticidas. En un documento del Indice de Inspeccién prepa
rado en 1979 y publicado en agosto de 1981, el EDB fue colocado en la
Clase II, debido a su alto riesgo de efectos téxicos (41). En 1980,
la EPA encontré que el EDB era un "potente carcinégeno animal" y con-
cluyb que "'la exposicién de los humanos al EDB es determinante para
riesgos sustanciales en la salud pGblica' (42).

La EPA solicité que la FDA realizara un programa especial de pruebas
para el EDB en citricos importados, para determinar la exposicién die
taria americana a los productos quimicos. (EDB no es detectable por
medio de los métodos de pruebas standard de multiresiduos utilizados
por la FDA). Los resultados de las pruebas individuales demostraron
que la extensa contaminacién de EDB existfa en productos citricos fu-
migados: de las 16 naranjas analizadas, 15 tenfan niveles de EDB des
de 0.5 a 8.05 ppm. Afm asfi; sin embargo, EDB estaba exento de requi-
rimientos de tolerancia. Todos los productos alimenticios contamina-
dos con EDB fueron vendidos al por menor en los mercados.

Sin embargo, a finales de 1983, los medios publicitarios, como la ra-
dio, la prensa y la televisién informaron al pGblico estadounidense
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sobre el riesgo potencial para la salud que significaba el EDB en los
alimentados que se ingerfan en toda la nacién. Varios estados comen-
zaron a conducir sus propias pruebas independientes, las cuales reve-
laron residuos de EDB en una variedad de productos importados y cose-
chados internamente, no exactamente citricos. Eso forz6 a la EPA a
establecer niveles temporales de tolerancia para la mayoria de los
productos fumigados con EDB, incluyendo un m4ximo standard para fru-
tos citricos de 0.025 ppm. Después del 1° de noviembre de 1984, cual-
quiera de estos frutos con rastros detectables de EDB fueron prohibi-
dos para la venta.

ASEGURAR QUE EL USO DE PESTICIDAS EN LOS PAISES EN DESARROLLO NO SEA

DANINO.

Deteniendo el flujo de productos quimicos peligrosos hacia los pafises
en desarrollo no eliminard por completo la presencia de pesticidas ile
gales en alimentos importados. A(n los pesticidas que podrfan usarse
con seguridad en cultivos en los Estados Unidos pueden volverse venenos
peligros si son utilizados de manera inapropiada por los agricultores
del tercer mmdo. E1 mal uso es comfin en lugares donde la mayorfa de
los trabajadores del campo son analfabetas y no han recibido entrena-
miento. No solamente nuestros productos importados estdn contaminados
debido a esa ignorancia, sino que la salud y las vidas de los agricul-
tores y sus familias corren un grave riesgo.

En las 4reas rurales pobres del mmdo donde la salud y la seguridad
son limitadas, los trabajadores se encuentran aplicando pesticidas t6-
xicos en el campo sin ropa protectora o sin respiradores segn se re-
quiere de acuerdo a las leyes de los Estados Unidos. A menudo, los
pesticidas se almacenan junto con los alimentos, aunuumdo.;os Tiesgos
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de contaminacién o envenenamiento accidental. Los envases de los pes-
ticidas utilizados est4n dispuestos de manera impropia y luego terminan
siendo loncheras o botellas para jugo de los nifios. Los envenenamien-
tos por pesticidas generalmente no se reportan en estas remotas locali
dades, pero se ha estimado que anualmente existen hasta 750.000 perso-
nas envenenadas en todo el mmdo, la mayorfa de estos envenenamientos
ocurren en los paises en desarrollo (43). Si los agricultores no cono
cen las pricticas b4sicas de seguridad, no es realista esperar que ellos
conozcan los métodos de aplicacién recomendados o las pricticas para su
uso.

Obviamente, esta situacién podria dirigirse a través de una educacién
apropiada y de programas de capacitacién. Desafortunadamente, muchos
gobiernos del tercer mmdo no estdn técnica ni finacieramente en posicién
de educar a su poblacién rural con relacién al uso de los pesticidas, a
su aplicacién y disponibilidad. Como resultado de ésto, otros medios

de alcanzar el sector rural puede ser buscar, desarrollando programas
educacionales innovadores con iniciativas de otros pafses. Es impor-
tante que los cuerpos gubernamentales trabajen juntos para desarrollar
estas iniciativas. Solamente entonces, los programas educacionales pue
den tener éxito.

Las instituciones bancarias multilaterales -organizaciones de présta-

mo, sostenidas predominantemente por los pafses desarrollados- pueden

jugar un rol importante en la promocién del uso de pesticidas seguros

a ser utilizados por los agricultores del tercer mmdo. Ciertamente,

estas agencias de inversién del sector agrfcola son sustanciales: 1las
tres instituciones mis importantes (el Banco Mundial, el Banco Inter-

americano y el Banco de Desarrollo Asi4tico), colocan aproximadamente

un cuarto de su presupuesto anual, el cual es multimillonario, en
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proyectos agricolas. Como la primera fuente de fondos en los pafses en
desarrollo, estos bancos tienen una influencia considerable sobre los
tipos de préicticas culturales que se implementan en el campo. De hecho,
con sus proyectos a largo plazo y la red de trabajo que existe de repre
sentantes de campo en la mayorfa de los paises en desarrollo, los ban-
cos a menudo est4n en una posicién mejor para realizar mejoras en las
tecnologfa agroquimicas que muchos de los gobiernos nacionales.

Estos bancos internacionales han estado promoviendo esfuerzos para au-
mentar la produccién agricola en un intento de aliviar el hambre y la
pobreza de todo el mundo. Su mira la han dirigido principalmente a las
tecnologfas de la '"Revolucién Verde', una combinacién de sistemas de
irrigacién, semillas hibridas y agroquimicos utilizados para control de
plagas y como fertilizantes (44). Desafortunadamente, los bancos, en
muchos casos, est4n introduciendo estos avances modernos sin evaluar
adecuadamente la salud ptblica potencial y los riesgos ecolégicos.

A la fecha, los bancos multilaterales no consideran seriamente la segu
ridad de los pesticidas cuando inician, controlan o evalGan los fondos
bancarios de los proyectos agricolas. El Banco Mundial, que tiene el
liderazgo como érgano de desarrollo en el mundo, desafortunadamente es
un ejemplo de este problema. Oficialmente, la Oficina de Asuntos del
Medioambiente del Banco (OFA), ha preparado un extenso catilogo de
gufas para el medioambiente a seguir cuando tomas las decisiones de
préstamos. Sin embargo, estos reglamentos son solamente opcionales (45).
Ademis, la mayoria del personal del banco tiende a no darse cuenta de
la toxicidad y de las caracterfsticas residuales 8e los pesticidas o de
que puede disponerse de otras alternativas mis seguras para el manejo
integrado de plagas. Lo que les interesa a los bancos cuando institu-
yen un proyecto agricola es su vaibilidad econémica, no los impactos a
la salud o al medioambiente.
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Internamente, los bancos multilaterales deben instituir cambios dentro
de sus estructuras de toma de decisiones para dirigir sus intereses ha
cia la importancia que representa el medioambiente durante la formula-
cién de polfticas bancarias, sus estrategias y la planeaci6n de progra
mas. Para asegurar que estas consideraciones estén incorporadas en to
das las actividades del banco, las posiciones del Coordinador del me-
dioambiente deberfan establecerse en las instituciones de desarrollo.
En el Banco Mundial, donde la Oficina de Asuntos del Medioambiente ya
existe, sus esfuerzos podrian ser mis efectivos, colocando miembros del
personal en todas las seis Oficinas Regionales para observar la imple-
mentacién de los reglamentos para el medioambiente (46). Pero, el éxi
to de estas posiciones todavia depende de la aceptacién de estos inte-
reses de parte de los Oficiales de Finanzas y Agricultura dentro de la
jerarquia del Banco. Como el Instituto de Recursos Mundiales sefiala,
"“muchos de los Bancos de Desarrollo Multilateral' no est4n convencidos
que la proteccién del medioambiente es intrinseca al desarrollo y no
una desviacién de fondos y esfuerzos fuera del gol de crecimiento eco-
némico (47). En un movimiento hacia la estimulacién de la prevencién
del personal del Banco sobre la magnitud de estos problemas, los pro-
gramas de capacitacién deberfa desarrollarse en planeamiento de fuen-
tes naturales y medioambiente, asi como desarrollo de programas. Ta-
les esfuerzos para integrar la consideracién del medioambiente a tra-
vés de los ejecutivos del Banco podrfan en Gltima instancia llevar al
desarrollo de politicas y pricticas sanas para el medioambiente en los
paises en desarrollo.

Otra vez, el Banco Mundial proporciona un ejemplo de como esto podria
ocurrir. El Banco tiene dos principales lineas de interés pra el sos
tenimiento del uso de pesticidas en el tercer mmdo: créditos agrico
las y proyectos de desarrollo rural (48). Estos dos tipos de asistencia
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para el desarrollo proporcionan una oportunidad especifica para el ban
co de promover pricticas quimicas mis seguras, ademis de reducir el
riesgo de los agricultores que manejan pesticidas sintéticos.

Los créditos agricolas, los cuales son similares en concepto a los que
el Gobierno Federal de los Estados Unidos otorga a cada uno de sus Es-
tados, se dan a las instituciones locales de préstamos en el tercer mun-
do. Estos bancos distribuyen los fondos para los proyectos locales que
los gobiernos escojen; de tal manera, que el banco no financfa directa-
mente los proyectos y, por lo tanto, no puede realisticamente saber so-
bre las compras de agroquimicos.

Se debe asegurar que los Oficiales Bancarios de los pafses en desarrollo
comprendan que el medioambiente debe preservarse en forma prioritaria y
realizar programas de capacitacién para estos Oficiales Bancarios de los
paises en desarrollo. Ademis, los bancos deberfan exigir estipulaciones
a los acuerdos de préstamos, haciendo notar como deben gastarse los cré-
ditos, incluyendo las listas de los productos quimicos agricolas recomen
dados. Estas listas, en afios pasados, sugerfan el DDT, Dieldrin y otros
pesticidas organoclorados prohibidos en todo el mmdo, esto podria evi-
tarse en el futuro estableciendo acuerdos en los préstamos junto con
ciertas consideraciones para preservar el medioambiente.

Hipotéticamente, los proyectos de desarrollo rural proporcionan una opor
tunidad grande a los Oficiales Bancarios para que influyan en las pricti
cas agroquimicas de los agricultores. En este proceso de préstamos, el
dinero podria invertirse directamente en proyectos ggricolas individua-
les, los cuales permiten al personal del Banco involucrarse mis en los
impactos del proyecto especifico. Los Gerentes del Proyecto deben ir
mis alld de los factores econémicos resguardando la salud pGblica y el
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medioambiente. Los agricultores que trabajan en el campo deberfan
ser capacitados en técnicas apropiadas de aplicacién de agroquimicos.
Los entomologistas experimentados -especialistas en insectos- deberfan
evaluar las alternativas de manejar las plagas con productos no quimi
cos o buscar insecticidas efectivos y seguros para reducir las plagas
en los cultivos. Un proyecto agricola de éxito deberfia ser aquel que
logre sus metas econémicas o de produccién sin un costo especial para
la salud humana o para el medioambiente.

Esto es particularmente verdadero en la agricultura, donde los Bancos
han estado promoviendo tecnologfas para aumentar la produccién, como
lo expuso la Revolucién Verde. Los Bancos no han dirigido adecuada-
mente los impactos potenciales de los agroquimicos sobre los habitan-
tes de estas regiones. Con la situacién que prevalece en el tercer
mumndo, donde la mayorfa de los agricultores son analfabetas y, gene-
ralmente ignoran las pricticas de seguridad de pesticidas, introducir
venenos altamente téxicos en la produccién agricola puede ser peli-
groso. Ya que existen alternativas mis seguras, los Bancos deberfan
hacer un serio compromiso para incorporar estas opciones a sus esfuer-
zos de desarrollo. Por ejemplo, podrfan establecerse institutos de in
vestigacién que proporcionaran informacién sobre el manejo integrado
de plagas -un sistema que minimice el control quimico- en las regiones
del tercer mmdo (50). Los programas de capacitacién para agriculto-
res locales podrian también ser extremadamente benéficos. Al reducir
la confianza que tienen los paises en desarrollo en los pesticidas y
educando apropiadamente a los trabajadores del campo sobre el peligro
asociado al uso de quimicos orgénicos sintéticos, se podrfa disminuir.
sustancialmente la contaminacién qufmica en los cultivos alimenticios
importados a este pafs.
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El Rol de los Paises Desarrollados

La politica actual de permitir la exportacién no controlada de pesti-
cidas no registrados de los Estados Unidos hacia los mercados extran-
jeros, pone en peligro de forma directa la salud de los consumidores
estadounidenses. El desarrollo de una legislacién més estricta podria
también ir acompafiada de presién para obligar a otros paises exporta-
dores de pesticidas a trabajar en una solucién global del problema

del uso de pesticidas peligrosos en el tercer mmdo. Los Estados
Unidos deben hacer que se le unan otras naciones en sus esfuerzos por
restringir el flujo de productos agroquimicos peligrosos en el merca-
do’ internacional y, con eso, se logra la proteccién del consumidor.

La politica del Gobierno de los Estados Unidos sobre exportacién de
pesticidas es inadecuada para proteger al consumidor americano de los
alimentos importados que contienen pesticidas peligrosos producidos

en los Estados Unidos. La (mica legislacién que influye directamente
en la exportacién de pesticidas est4 contenida en la ''Federal Insecticide,
Fungicide and Rodenticide Act (FIFRA)" Desafortunadamente, el aspec
to mids importante de esta legislacién es la estipulacién que sefiala
que los pesticidas producidos micamente para exportacibén estén exem
tos de casi todos los aspectos de nuestras regulaciones internas. Los
pesticidas prohibidos, suspendidos o jamis aprobados por la EPA para
ser utilizados en los Estados Unidos, debido a razones de salud o de
medioambiente, pueden ser libremente exportados.

Los datos disponibles indican que aproximadamente el 30 por ciento de
las exportaciones totales de pesticidas son ilegales para ser usadas
dentro de los Estados Unidos (51). E1 veinte por ciento de éstas han
sido prohibidas por la EPA por razones toxicolégicas y de medioambien
te. La seguridad de la exportacién de otros pesticidas no registra-
dos nunca antes ha sido evaluada por la EPA.
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La polftica de exportacién de los Estados Unidos, es una de las po
cas en su clase en el mmdo. Cuando el Congreso enmend$ la FIFRA
en 1978, los Estados Unidos fue el (mico pais con proceso regulador
para la exportacién de pesticidas peligrosos (53). La FIFRA contie
ne tres provisiones tendientes a regular la exportacién de pestici-
das prohibidos, suspendidos o jamis aprobados. Los exportadores de
pesticidas de los Estados Unidos deben: (1) registrar los pestici-
das peligrosos en la EPA; (2) notificar los recipientes de los pesti
cidas de acuerdo a las restricciones de los Estados Unidos con rela-
cién a su uso; y, (3) etiquetar apropiadamente los envases de los
pesticidas de acuerdo a las leyes de los Estados Unidos.

Bajo la legislacién de la FIFRA se requieren dos procedimientos de
notificacién. La EPA requiere un procedimiento de notificacién para
informar a las naciones extranjeras y a las organizaciones interna-
cionales de todas las acciones de regulacibén de pesticidas. El se-
gundo procedimiento se aplica a la exportacién real de los pestici-
das. El gobierno importador debe ser notificado de que el embarque
que se recibiri est4 considerado de uso restringido en los Estados
Unidos.

Como se menciona anteriormente, el presente esquema de notificacién
de exportacién llevado a cabo por el Gobierno Federal es uno de los
{micos medios para obtener informacién sobre el estado regulatorio
actual de un producto quimico exportado de los Estados Undios que
tienen los importadores de pesticidas en muchos de los paises en de-
sarrollo. Al mismo tiempo, algunas de las limitaciones de la presen
te provisién de 1la FIFRA deberian ser examinadas con vista a conside
rar los cambios regulatorios.
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Un problema significativo en el procedimiento de notificacién actual
de los Estados Unidos es que las noticias son enviadas sin suficien-
te informacién sobre la salud humana o los riesgos para el medioam-
biente de un pesticida prohibido o severamente restringido. En su
forma actual, las noticias podrian servir como avisos preliminares
para los importadores extranjeros, pero podrfan necesitarse mis.

Sin discutir porqué un pesticida no ha sido registrado o qué posi-
bles riesgos est4n asociados con su uso, es algo diffcil de alcan-
zar a la mayoria de los pafses importadores de las regiones en vias
de desarrollo.

La UN Food and Agriculture Organisation ha preparado recientemente
un C6digo Internacional para conducir la distribucién y uso de pesti-
cidas. E1 borrador de este Cédigo a la fecha enfoca los artficulos
mis importantes asociados con el comercio mmndial de pesticidas y ali
mentos, tal como lo establece la responsabilidad gubernamental para
manejo de pesticidas y tolerancia de alimentos, intercambio de infor
macién entre los pafses comerciantes y el etiquetado de los pestici-
das y las provisiones para propaganda. Se dirige a los gobiernos ex
portadores como importadores, a la industria y a los usuarios. En el
presente borrador, el C6digo de Conduccién de la FAO es un juego de
reglamentos efectivamente amplios, que puede marcar una diferencia
significativa en la habilidad para regular pesticidas de un pafs.

Mientras que la extensa contaminacién de nuestros suministros de ali
mentos importados es un problema complejo internacional, las solucio
nes estén disponibles y deben implementarse. Sin gmbargo, como se
ha discutido aquf, no es adecuado un solo acercamiento. Las mejoras
en la inspeccién realizada por la FDA en alimentos importados es un
primer paso vital, pero debe ir unido a otras reglas internacionales
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para minimizar el mal uso de los pesticidas en los paises en desarro
llo. Varias organizaciones internacionales han tomado iniciativa re
cientemente en esta direccién, incluyendo los Bancos de Desarrollo
Multilateral, las Naciones Unidas y sus Agencias especializadas.
Ellos deben continuar desarrollando programas y tomando acciones pa-
ra mejorar el intercambio de informacién sobre pesticidas peligrosos
y otros productos de consumo entre los pafses comerciantes. Otros
gobiernos nacionales, fabricantes y asociaciones comerciales y grupos
de interés plblico deben trabajar conjuntamente para desarrollar pro-
gramas de capacitacién y educacionales para los usuarios y para los
agricultores de los pafses del tercer mmdo sobre el uso de los pes-
ticidas, su aplicacién y su disponibilidad.

Estos esfuerzos educacionales que se orientan hacia la fuente de con
taminacién alimenticia, pueden ser, en Giltima instancia, los medios
mis directos para corregir los problemas de residuos de pesticidas.
Sin ese acercamiento de gran alcance, no puede haber seguridad de
que los alimentos importados en el futuro, de hecho, ser4n seguros
para la salud del consumidor y que no tendrin riesgos para la salud
del pGblico en general.
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APENDICE 1

PREVENCION DE PESTICIDAS EN LOS ALIMENTOS

Para todos aquellos que no pueden cultivar sus propias fuentes alimen-
ticias o que deben contar con la produccién comercial en las estacio-
nes mis frias, se recomienda preparar los alimentos y seguir las técni
cas dietéticas que se describen a continuacién:

Lavar bien con jabén todas las frutas y verduras antes de comerlas.

Remojar aquellos alimentos que pudieran estar contaminados con una
mezcla compuesta de } de taza de vinagre y un galéﬁ de agua durante
cinco minutos. Enjuagarlos bien con agua fria. La acidez del vina
gre puede catalizar los efectos de ciertos pesticidas.

Pelar todas aquellas verduras cuya rafz se come (por ejemplo: zana-
horias, nabos y papas). Los pesticidas sistémicos pueden concen-
trarse en la céscara de estos productos.

Evitar los productos importados, ya que la mayoria de estos cultivos
pueden haber sido tratados con pesticidas que no se usan regularmen-
te en los Estados Unidos.

Los pesticidas son menos aptos de acumularse en el cuerpo si se man
tienen buenas condiciones fisicas y dietas nutritivas apropiadas.
Las fibras dietéticas pueden ayudar a eliminar los pesticidas en el
sistema digestivo, como en el caso de Lindane, un quimico carcinogé
nico.

Tomado de 'Como evitar los Pesticidas (Algunas veces)' por Hugh Delehanty
del Medical Self-Care of the Full, 1981.
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EFECTOS POTENCIALES EN LA SALUD PRODUCIDOS POR LOS PESTICIDAS
NO DETECTADOS EN LAS PRUEBAS DE MULTIRESIDUOS EN PRODUCTOS
IMPORTADOS, REALIZADAS POR LA FDA

PESTICIDA

Acetaldehyde
Alachlor
Aldicardb

Allethrin (allyl homolog of
cinerin I)

Alumimm phosphide

Amiben
2-amino-4,5-dihydro-6-methyl-
4-propyl-S-triazolo (1,5-

alpha) pyrimidin-5-one

4-aminopyridine
Amitraz

Amoniates of [ethylenebis
(dithiocarbamato)] zinc
y ethylebis (dithiocarba
mic acid) bimolecular y
trimolecular ciclic a.n?
dro sulfides and disul
des.

Amonium nitrate
Ammonium sulfamate

EFECTOS POTENCIALES
EN LA SALUD

Sin sospechas de efectos crénicos

Cancer

Causa tumores
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PESTICIDA

Aramite

Asulam

Banvel (dicamba)
Barban

Benornryl
Bentazon
Benzadox
6-benzyladenine
Bifenox

Boron

3- (p-bromophenyl) 1-methoxy-1-
methylurea

Bromoxynil

Butanoic anhydride
Butralin
Sec-butylamine

Butyl benzyl phthalate

4-ter-butyl-2-chlorophenyl methyl
methylphosphoramidate

n-butyl-n-ethyl-a,a,a-trifluoro-2,
6-dinitro-p-toluidine

Cacodylic acid

Calcium arsenate

Calcium cyanide

EFECTOS POTENCIALES EN LA
SALUD

Mutaciones, defectos de nacimiento

Causa tumbres,ldefecios de na-
cimiento y mutaciones.

Causa tumores , defectos de na-
cimiento y mutaciones.



- 53 -

PESTICIDA

Calcium hypochlorite
Carbon disulfide
Carbon tetrachloride

Carbofuran

Carboxin

Chlorobromuron

Chlordimeform

2 chloroall 1 diethyldithio-carbamate

chloro-N,N-diallylacetamide

Chloroform

2-((4-chloro-6-(ethylamino) -S-
triazin-2-yl)amino)-2-methyl
propionitrile

2-chloro-n-isopropylacetanilide

Chloroneb

1-chloro-2-nitropropane

p-chlorophenoxyacetic acid

1- (4-chlorophenoxy) -3,3-dimethyl -
(1H-1,2,4-triazol-1-ul)-2-butanone

2- (m-chlorophenoxy) propionic acid

p-chlorophenyl-2,4,5-trichlorophenyl
sulfide

Chloropicirn
Chloropropylate

EFECTOS POTENCIALES EN
LA SALUD

Neurolégicos, cardiovasculares

Cancer, defectos de nacimiento
y mutaciones.

Envenanimiento

Céncer
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PESTICIDA

Chlorosulfamic acid

Chlorotoluene

Chloroxuran

Chlorsulfuron

CIPC (Isopropyl-m-chloro-carbanilate

Coordination product of zinc ion and
maneb

Copper

Copper arsenate

Copper carbonate, basic
Coumaphos

Cyano (3-phenoxyphenil)methyl-4-
chloro-a-(methylethyl)benzenacetate

Cycloheximide

Cyprazine

Dalapon

Daminozide

Desmedipahm

n,n-diallyl dichloroacetamide
Dichlobenil

Dichlone

2,4-dichloro-6-0-chloranilino-
S-triazine

EFECTOS POTENCIALES EN LA
SALUD

Causa tumores
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PESTICIDA
2,2-dichloro-N-(1,3-dioxolan-
2YLmethyl) -N-2-prophenylacetamide

1,1-dichloro-2,2-bis (p-ethylphenyl)
ethane

S-2,3 dichloroallyl
disopropylthiocarbamate

4-(2,4-dichlorophenoxy) butyric acid
diclorop-methyl
| diethatyl-ethyl

N3, N3-diethyl-2,4-dinitro-6-(tri-
fluoromethyl) -M-phenylene-diamine

0,0 -diethyl-S-(2-ethylthio)-ethyl
phosphorodithioate

Cianazina

Corogard

.Gortisob (coleroga)
Citrolina

Clorahep

Crisquat

Cylan (phosfolan)
Cylane

Daconate (MSMA)

Dazomet

Dichloropropane

EFECTOS POTENCIALES EN LA
SALUD

No se tiene informacié6n
disponible.

Desconocidos
Desconocidos
Desconocidos
Desconocidos
Desconocidos

Desconocidos
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Dinatramina
Dinorsol
Dithane (maneb)
Dowpon (Dalapon)
Fastoxin
Fencapton
Fingicafe
Fluometuron (cotorran)
Fluordifen
Folimat
Formotion
Fungite
Fungitex B-100
Furadan

Gardona

Gesator
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0,0 -diethyl-0-(2-isopropyl-6-
methyl-4-pyrimidinyl) phospho

rothioate

N,N-diethyl-2- (1-naphthalenyloxy)

propionamide

0,0-diethyl-0-

phenylphosphorothioate

EFECTOS POTENCIALES EN LA
SALUD

Desconocidos
Desconocidos

Cancer

Desconocidos
Desconocidos

Desconocidos

Desconocidos
Desconocidos

Desconocidos

Céncer

Desconocidos
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PESTICIDA

Difenzoquat
Diflubenzuron

2,3-dihydro-5,6-dimethil-1,4-
dithiin-1,1,4,4-tetraoxide

0,0-dimethyl 0-p-(dimethylsulfamoyl)
phenyl phosphorothioate

3,5-dimethyl-4- (metylthio) phenyl
methylcarbamate

2- (dimethylamino) -5,6-dimethyl-4-
pyrimidinyl dimethylcarbamate

Dimethylformamide

N N-dimethyelpiperidium chloride
dimethyl (2,2,2-trichloro-1-
hydroxythyl) phosphonate

2,6-dimethyl-4-trideclymorpholine

4,6-dinitro-0O-cresol y su sodium salt

2,4-dinitro-6-octylphenyl crotonate
y 2,6-dinitro-4-octylphenyl crotonate

Dinoseb

Dioxathion

Diphenylamine dipropetryn
Dipropyl isocinchomeronate
Diquat

Diuron

Dodine

EFECTOS POTENCIALES EN LA

Causa tumores

Distrubios gastrointestinales

Inhibidor de la colinesterasa

Sintomas de la vesicula

Formacién de cataratas
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PESTICIDA EFECTOS POTENCIALES EN
LA SALUD

DSMA

Endothall

Ethephon

Ethiolate Efectos neurotéxicos

Ethion

Ethoprop

Ethofumesate

Ethoxyquin

2-[1-(ethoxyimino(butyl))-5-[2
(ethylthhio)propyl]) - 3-hydroxy-
2-cyclohexane-1-one)]

S-ethyl cyclohexylethylthio-carbamate

ethyl 4,4'-dichlorobenzilate

S-ethyl diisobutylthiocarbamate

S-ethyl dipropylthiocarbamate

S-ethyl hexahydro-1H-azepine-1-

carbothioate
Ethylene
Ethylene dibromide (EDB) Cénce;, esterilidad masculina,
mutaciones.
Ethylene dichloride (EDC) Céncer
Ethylene glycol Anorexia, Limfocitosis

Etylene oxide Céncer, Repro. Mutaciones
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PESTICIDA

N-(1-ethylpropyl)-3,4-dimethyl-2,6-
dinitrobenzenamine

Fenthion

Ferbam

Fluazifop-butyl

Fluchloralin

Flucythrinate

Fluometuron

Fluorine compounds

Fluorodifen

Formaldehyde

Formetanate hydrochloride

Gibberellins

Glyodin

Glyphosate

Glyphosine

Hexachlorophene

(z) -11-hexadecenal

hexakis (2-methyl-2-phenylpropyl)
distannoxane

Hexazinone

Hydrogen cyanide

EFECTOS POTENCIALES EN LA

Disturbios gastrointestinales

Dafio al higado y a los rifiones

Céncer

Neurotéxico

Bnzimas inactivadas, ndusea,
efectos respiratorios.
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PESTICIDA

Imazalil
Iprodione
Isobutyric acid
Isopropalin
Kontrol H. V.

Lead arsenate

Magnesium arsenate
Magnesium phosphide
Maleic hydrazide
Maneb

Manganous dimethyldi-thiocarbamate
Mefluidide
Mercaptobenzohiazole
Metalaxil
Methanearsonic acid
Methazole
Methoprene

1-8-methoxy-4,8-dimethylnonyl)-4-
(methylethyl)benzene

Methoxychlor
Methyl A-eleosterate

EFECTOS POTENCIALES EN
LA SALUD

Produce tumores, defectos de naci
miento, mutaciones.

Produce tumores, repro. mutaciones.

Céncer, defectos de nacimiento

Produce tumores

Produce tumores, mutaciones

Dafio al higado y a los rifiones
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m- (1-methylbutyl)phenyl methyl-carbamate
y m-1-ethylpropyl)-phenyl methylcarbamate

Methylene chloride
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2-methyl-4-chlorophenoxyacet ¢ acid

1-methyl 2-[ethoxy[(l-methylethyl) amino]
phosphynothioyl] benzoate

4-(2-methyl-4-chlorophenoxy)-butyric acid

Isopropalin
Karmex (diuron)
Khizoctal

Luxan

Metasystox

Methyl bromide
Methyl isocyanate
Metiléotiocianato

Metiram (polyramcombi)

Monuron (telvar)

MV-4

Napropamida (devrinol)
Nemafen

Nemagon (DBCP, fumazon)

Nickel chloride

EFECTOS POTENCIALES EN
LA SALUD

Efectos neurotdxicos

Desconocidos

Desconocidos

Desconocidos
Desconocidos

Causa tumores, defectos de
nacimiento.

Desconocidos

Desconocidos

Céncer, esterilidad masculina
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PESTICIDA

Oxidorm

PCP

Pebulato
Penoxin
Pentanchloro
Phostoxin
Plazinon
Pormasol
Profos
Quick amine
Randox (allidochlor)

Methyl 3-((dimethoxyphosphynyl) -
(oxy)butenoate, a y b isomers

N-methylpyrrolidone

4- (methylsufonyl)-2,6-dinitro-N,N-
dipropylaniline

Metolachlor

Mineral oil
a-naphthaleneacetamide
a-naphthaleneacetic acid
b-naphthoxyacetic acid
N-1-naphthyl phthalamic acid
Neodecanoic acid

Nicotine

EFECTOS POTENCIALES EN LA
SALUD

Desconocidos

Desconocidos

Desconocidos

Desconocidos
Desconocidos
Desconocidos

Desconocidos
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PESTICIDA

Nitrapyrin

Nitrogen

Norea

Norflurazon

N-octyl bicycloheptene-dicarboximide

2-n-octyl-4-isothia zolin-3-one

(E,Z)-3, 13-octadecadien-1-ol
acetate y (2,2)-3,13-octadecadien
-1-0l acetate

Orthoarsenic acid

Oryzalin

Ovex

Oxadiazon

Oxamy1

Oxyfluorfen

Oxytetracycline hydrochloride

Paraformaldehyde

Paraquat

Pentane
Perfluidone
Phenmedipham

EFECTOS POTENCIALES EN LA

Bnvenenamiento extremo sin
antidoto conocido, defectos
de nacimiento, respiratorios,
reproductivos.

Mareos
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PESTICIDA

Picloram
Piperonyl butoxide
Pirimiphos-methyl

Polyamide polymer derived from
sebacic acid

Polybutenes

Polychlorindated byphenyls (PCBs)
Polyoxymethylene copolymer
Polyvinyl chloride

Potassium arsenite

Potassium oleate y related ClZ-C
fatty acid

19
Potassium salts

Profluralin

Propanil

Propionic acid

S-propyl butylethylthiocarbamate
S-propyl dipropylthiocarbamate
Pyrazon

Pyrethrins

Schradan

Secbumeton

EFECTOS POTENCIALES EN LA
SALUD

Cincer

Clncer

Erythema, neurotéxicos
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PESTICIDA EFECTOS POTENCIALES EN
LA SALUD
Sesone

Sodium arsenate

Sodium arsenite Produce tumores, defectos de na-

cimiento, mutaciones.
Sodium chlorate
Sodium diacetate
Sodium dehydroacetate
Sodium dimethyldithiocarbamate
Sodium propionate
Sodium salt of acifluorfen

Sodium trichloroacetate

Streptomycin
-Sulfur dioxide Agente cocarcinogénico
Sulfuric acid Disturbios digestivos

Suplhenone (p-chlorophenyl phenil
sulfone

Tartar emetic
Tebuthiuron
Terbacil
Terbufos

Terbuthylazine

Terbutryn Produce tumores, mutaciones en

la reproduccién
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PESTICIDA EFECTOS POTENCIALES EN
LA SALUD

Terpene polychlorinates
1,2,4,5-tetrachloro-3-nitrobenzene
tetraethyl pyrophosphate
tetrahydro-5,5-dimethyl-2 (1H) -pyrimidinone
(3- (4-trifluoromethyl)phenyl) al-
(2-4- (trifluoromethyl) phenyl)ethenyl)
2-propenylidene) hydrazone
Tetraiodoethylene

0,0,0,0-tetramethyl 0,0'-thiodi-P-
phenylene phosphorothioate

Thidiazuron
Thiobencarb

2- (thiocyanomethylthio) benzothiazole

Thiophanate Mutaciones

Thiram Efectos gastricos seve-
ros cuando se combina
con alcohol

1-triacontanol

Tributyl phosphorotrithioite Neurotéxicos
s-2,3,3-trichloroallyl diisopropylthiocarbamate

Trichlorobenzyl chloride

1,1,1-trichloroethane Neurotéxicos, céncer
2,3,6-trichlorophenylacetic acid

Tricyclohexyltin hydroxide Disturbios gastrointesti
nales.
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PESTICIDA

Tricyclohexyltin hydroxide

(E)-4-tridecen-1-YL-acetate y (Z)-4-
tridecen-1-YL acetate

Trifluralin
Triforine
2,3,5-triiodobenzoic acid

2,2,5-trimethyl-3-dichloro-acetyl-1,3-
oxazolidine

3,4,5-trimethylphenyl methylcarbamate
y 2,3,5-trimethylphenylmethylcarbamate

Triphenyltin hydroxide
Xylene

Zinc phosphide

Zinc sulfate, basic

Ziram

Easton Mono M

Agallol

Alfacron

Aminotriazole

Antracol (propineb)
Arseniato de plomo
Bayrusil (quinalphos, ‘fuchloralin)
Baythion (phoxim, valexon)

EFECTOS POTENCIALES EN LA

Causa tumores, mutaciones

Neurotoxinas, disturbios gas-
trointestinales

Desconocidos



PESTICIDA

Benozan

Bifenox
Bromopropilato
Caloxin

Carbendazin
Carboxin

Cetrol

Sicarol (pyracarbolid)
Sulfamine

Sumitol (secbumeton)
Systox (demeton)
TCA

Terrazan

Thanite

Thiometon

Thiram (vancide)

Tiram

Topsin

Tordon (picloram)
Tordoxi

Turcide
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EFECTOS POTENCIALES EN
LA SALUD

Desconocidos
Desconocidos
Desconocidos
Desconocidos

Desconocidos

Desconocidos

Desconocidos

Céncer, defectos de naci-
miento.

Desconocidos

Céncer, defectos de nacimiento

Desconocidos

Desconocidos
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PESTICIDA

UF-63

Urbacide (monget, tuzet)
Velpar

Weedone (2,4,5 T)

Zineb

EFECTOS POTENCIALES EN
LA SALUD

Desconocidos

Céncer, defectos de nacimiento,
esterilidad masculina.

Céncer, defectos de nacimiento.
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APENDICE IV

PROTOCOLO DE PRUEBAS DE LA NRDC EN GRANOS DE CAFE

Adaptado de los Métodos Oficiales de Andlisis de la Asociacién de Qui-
micos Analfticos, 13a. Edicién (1980). Se siguen procedimientos
standard, excepto cuando se notan de otra forma.

Preparacién de muestras y extractos

29.012 Alimentos que contienen grasas; se aisla la grasa de los gra-
nos de café siguiendo las técnicas de prepracién de pescado, escepto
que la muestra desintegrada se mezcla con eter de petréleo sin afiadir-
le sulfato de socio (NAZSO4). El material se aisla centrifugando y el
eter se evapora para aislar la grasa.

Se supone que el valor de la grasa es del 10%, tomada de un anilisis
hecho a un grano separado.

Técnicas de limpieza

29.014 Particién del acetronitrile

29.015 Limpieza con Florisil: dependiendo de las caracterf{sticas del
grano, el porcentaje de etil de eter usado, se varié de 2-6% para ba-
jar los limites de ciertos pesticidas.

Métodos de deteccién

29.018 Gas Cromatogrifico: identificacién tentativa y medicién cuanti-
tativa.
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La sensibilidad de un andlisis depende de las habilidades instrumenta-
les, as{ como de la eficiencia en 1a preparacién de la muestra. En este
caso, la mejora en la limpieza lleva a un aumento en las capacidades de
deteccién para bajar el nivel del andlisis de residuo.
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PRIMEROS AUXILIOS EN CASO DE ENVENENAMIENTO CON PLAGUICIDAS

Marfa Isabel D. de NGfiez*

Vamos ahora a discutir el procedimiento a seguir para la administracién
de los primeros auxilios, en caso de envenenamiento de plaguicidas.

Sin embargo, antes de describir el procedimiento para administrar los pri-
meros auxilios en relacién con el uso de plaguicidas, es importante enfa-
tizar, que donde quiera que los plaguicidas sean almacenados, manipulados
o usados, se debe de tener a mano o en forma accesible los siguientes ma-
teriales:

1) Un abastecimiento de agua
2) Jabén suave
3) Trapos para lavar la piel

4) Remedios caseros tipicos o antidotos que puedan ser usados antes de
que una enfermera o un médico pueda ver al paciente.

De estos remedios caseros el carbbén activado es uno de los mis recomenda-
dos. El carbén es esencial para el tratamiento de los primeros auxilios
en caso de envenenamiento con plaguicidas, debido a que se puede ingerir
y por lo tanto, debe de estar disponible para su uso inmediato.

Cuando se administra en dosis adecuadas, este adsorbente inhibe la absor
cién gastro-intestinal de un amplio espectro de compuestos qufmicos. El
carbén activado puede ser comprado en cualquier farmacia. Sin embargo,

* Qufmica Bi6loga, Jefe del Departamento de Suelos y Qufmica Agricola.
Instituto Salvadorefio de Investigaciones del Café.
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cuando no hay una farmacia disponible, se puede preparar en casa carbén
ordinario con cierto grado de aceptacién. Una prictica muy com(m para ob
tener el carbén es quemar migas de pan por calentamiento en un depésito
semi-cerrado, hasta que se carbonice completamente. También se puede em-
plear madera para obtener un mejor grado de carbén ordinario, éste puede
ser hecho quemando astillas de madera en un depdsito cerrado. La madera
debe hacerse viruta o cortarla en pedazos pequefios y debe ser quemada
hasta que se carbonice totalmente. Debe de estarse probando algunas
particulas de tiempo en tiempo hasta que esté completamente carbonizado.
El calentamiento debe de continuar con exclusién de aire, tanto como sea
posible, hasta que ya no salga humo. Posteriormente, éste se debe pulve
rizar o desmenuzarlo con las manos y almacenado en un frasco, para ser
usado en caso de envenenamiento.

El carbén activado sélo es superior al antidoto universal (2 partes carbén

activado, 1 parte de 6xido de magnesio y 1 parte de 4cido t4nico) o su
equivalente preparado en casa (2 partes de tostadas quemadas, 1 parte de
leche de magnesia y 1 parte de té) y siempre debe de ser usado. Otra
preparacién que siempre debe de mantenerse en casa es el jarabe de ipeca-

cuana. Este debe de ser usado para inducir vémito en caso de que el enve
nenamiento sea por ingestién del quimico.

La dosis usual es de 2 cucharadas para adulto y una cucharada para nifios,
con esta dosis seri suficiente para producir vémito en un tiempo de 10 a
15 minutos. La dosis usual puede ser repetida una vez mis si es necesario.
Es muy importante utilizar el jarabe de ipecacuana y no el extracto flui-
do, debido a que el extracto fluido es 14 veces mis concentrado que el ja

rabe y puede causar dafios severos.
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Pasos a seguir en caso de envenenamiento con plaguicidas

Lo primero que debe de hacerse como emergencia cuando se esté presente en
un caso de envenenamiento, escepto si se est4 sélo con la victima, es 1la-
mar a un médico o a una ambulancia o cualquier vehfculo que pueda transpor
tar a la victima al hospital mis cercano o a una clfnica. Si usted se en-
cuentra solo con la victima, debe de ver si estd respirando normalmente,
si tiene un pulso adecuado y evitar que ocurra una exposicién posterior.

Mientras se espera por el médico o el vehiculo o durante el transporte de
la victima hacia el hospital, deben de seguirse los siguientes procedi-

mientos.

Pesticidas ingeridos

Pasos:

1. Si el pesticida es desconocido, administrar cualquiera de los siguientes
adsorbentes por via oral.

CARBON ACTIVADO. Es utilizado en todos los envenenamientos excepto

cuando es cianuro. Dosis 30 g en 100 ml de agua (3 cucharadas en }

vaso de agua) como una suspensién espesa (gruesa o viscosa), o si no
se tiene carbén activado al alcance se dan claras de huevo batidas.

Dosis: 8 huevos para adultos; 4 huevos para nifios.

En caso de PARAQUAT. Una arcilla adsorbente como tierra de batén
es preferible que el carbbn activado. Una suspensién a base de arci

1la, disponible en farmacia y en muchos pafses, es elKaopetate, éste
puede utilizarse en lugar de la tierra de bat4n. Si ninguna de estas
arcillas se encuentran disponibles, entonces se puede administrar
tierra descontaminada (estéril). Dosis: de 8 a 10 onzas de tierra
de bat4n deben administrarse permitiendo tanto tiempo como sea nece-
sario para que el material se acomode sin producir inflamacién del
estémago. Luego traer la victima al hospital.
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2. Si el pesticida es conocido, inducir el vémito si se recomienda en la
etiqueta y si no hay contraindicaciones.

La administracién de jarabe de ipecacuana o provocar niuseas por me-
dio mecédnico (como aparece en el acetato), son métodos para producir
vémitos. Nbtese en el acetato como la persona que estd dando los pri
meros auxilios se proteje para no ser mordida por la victima, forzan-
do la mejilla entre sus dientes antes de inducir al vémito. Nuevamen
te la dosis de jarabe de ipecacuana es de 2 cucharadas para adulto y
una para nifios. Tan pronto la victima haya vomitado, administrarle

carbén activado (3 cucharadas en } vaso de agua).

Existen algunas situaciones en las cuales el vémito no es apropiado.
Especi{ficamente, si el sistema sensorial de la victima est4 comprome-

tido de alguna manera, el vémito podria ocasionar un shoke.

Contra indicaciones para inducir al vémito

+ Cuando la victima se encuentra adormitada, inconsciente o convulsiona-

da, el paciente se puede chocar y morir.

+ Cuando se ha ingerido un veneno corrosivo, debido a que el quimico que
mari la garganta y la lengua, tanto cuando se ingiere como cuando se

devuelve.

Existen dos formas de reconocer si la victima ha ingerido un veneno co
rrosivo. Uno es observando signos de quemadura en la boca y la lengua
y la otra forma es porque la victima se queja de fuertes dolores.

+ Cuando se ha ingerido un plaguicida que tiene una base de petréleo.
La mayorfa de plaguicidas que vienen en formulaciones liquidas son
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disueltas en productos derivados del petréleo (Xyleno, Kerosene, etc.).
Si usted lee la palabra ''CONCENTRADO", ""EMULSIFICABLE" o las letras
"EC" y '"'SOLUCION" o "S" en la etiqueta del plaguicida, ésto es una se
fial para no inducir el vémito, porque se trata de un plaguicida con
una base de petréleo y si la victima ha ingerido el concentrado.

Si la victima ha ingerido una forma diluida de este producto, el vé-
mito puede inducirse de inmediato.

El peligro de inducir vémito cuando se ha ingerido un plaguicida con

base de petrbéleo, es debido a que parte del petréleo puede ser aspira
do dentro de los pulmones. Causando una neumonfa severa. Una excep-
cibn a esta regla es si la victima ha ingerido una forma diluida del

producto.

+ Finalmente, no se debe inducir el vémito si la victima estd en los Gl
timos 3 meses de embarazo.

El uso de sal de mesa (NaCl) para inducir vémito debe ser desaprobado
debido a que puede ocurrir un serio envenenamiento por la sal, y no
tener éxito el intento para producir el vémito.

No debe administrarse mis de dos dosis de jarabe de ipecacuana, debido a
que esta droga es perjudicial para el corazén. El extracto fluido de ipe
cacuana nunca debe de ser usado para inducir el vémito, pues éste es 14
veces mis concentrado que el jarabe.

No debe administrarse polvo de hornear, bicarbonato de sodio y otros car
bonatos, en caso de ingestién de plaguicidas 4cidos, debido a que ésto
puede inducir perforacién del intestino a través de la liberacién de dié
xido de carbono.
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Plaguicidas inhalados

Cuando se trata de victimas que han sido expuestos a inhalacién de plagui
cidas, recuérdese primero de protegerse usted.

Pasos:

1. Si la victima se encuentra en un lugar cerrado, no se debe entrar sin
una mascarilla de proteccién.

Un corolario para este caso, por supuesto, es que donde quiera que se
manipule un pesticida en un espacio cerrado deben de tenerse disponi-
bles mascarillas de respiracién.

2. Cuando asista a la victima, ésta debe de ser cargada (no debe de cami
nar) y trasladarla a un sitio ventilado inmediatamente. Luego deben
abrirse todas las puertas y ventanas del lugar cerrado para eliminar
el peligro para otras personas. Finalmente, debe aflojarse toda la
ropa de la victima.

Plaguicidas sobre la piel

Cuando el plaguicida ha sido derramado sobre la piel, la clave es rapi-
dez. Debemos de recordar que el riesgo del potencial del plaguicida de-
pende de la duracién de la exposicién, est4 claro que entre mis répido
se lave el plaguicida de la victima, menor seri el dafio.

Pasos:

1. Primero debe de removerse la ropa de la victima que,est4 contaminada.
Siempre debe de recordarse que la persona que administre los primeros
auxilios debe de protegerse con guantes.



2.

4.
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La ropa contaminada debe colocarse en una bolsa rotulada u otro de
pbsito especial para evitar que otras personas manipulen la ropa
contaminada, a menos que estas personas tengan precauciones para su
proteccién.

Una vez se ha removido la ropa, la victima debe de ser mojada con
agua, utilizando una ducha, mangueras, grifo o agua de pila. Nueva
mente usted debe de protegerse de no mojarse con agua contaminada
sobre su piel y sus ojos, etc.

En la limpieza de la victima es importante poner atencién al pelo y

a las ufias. Muchas veces estos lugares tienen una cantidad signifi

cante de plaguicidas. Finalmente, es importante usar jabones suaves
y agua, no es conveniente utilizar detergentes o restregar asperamen
te la piel, debido a que ésto perjudica la proteccién natural de la

victima para evitar la absorcién.

Siempre en primeros auxilios, una clave importante es la habilidad
de improvisar. Si usted no tiene jabén o agua, no se detenga. Use
un trapo seco para remover tanto pesticida como sea posible de la
piel. Si hay quemaduras por qufmicos, éstos deben de cubrirse flo-
jamente con una tela o trapo limpio, suave, después que el 4rea da-
fiada ha sido lavada con abundante agua.

Finalmente debe de evitar utilizar cualquier medicamento como un-
glentos, grasas, aceites, polvos y otras drogas en el tratamiento
de primeros auxilios por quemaduras.

Plaguicidas en los ojos

Si el plaguicida ha sido derramado en los ojos, nuevamente el objetivo

immediato es descontaminar.

Teniendo cuidado de no exponerse usted mismo.
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Pasos:

1.

Primero usted debe de sostener el p4rpado abierto y lavarlo cuidado-
samente, con agua limpia no estancada. Asegurarse de protegerse sus
ojos o el otro ojo del paciente si solamente uno ha sido contaminado.

El lavado debe de realizarse por lo menos durante 15 minutos.

No utilizar quimicos o drogas en el agua de lavado, debido a que ésta
puede aumentar la gravedad del dafio del ojo.

La técnica para lavar los ojos es comenzar lavando el p4rpado supe-
rior, éste debe voltearse y luego lavar el pirpado inferior; limpiar-
1o con un algodén hémedo, para remover alglm resto. De esta forma se
evita una recontaminacién en el 4rea que ya ha sido limpiada.

Irrigar el ojo una vez més.

Cubrir el ojo con un pedazo de tela limpia o gasa y posteriormente re
ferirlo a un médico, de preferencia un Especialista en Oftalmologfa.

Otros procedimientos de primeros auxilios incluyen; aireacién y posicién

adecuada.

a)

Aireacibn es el factor prioritario en primeros auxilios.

Es siempre imperativo asegurarse que exista una aireacién adecuada,
removiendo cualquier cuerpo extrafio del cuerpo, como dentaduras, ali
mentos o secreciones en la boca y colocando a la victima en una posi
cién decfibito lateral izquierdo, con la cabeza extendida y més baja
que el nivel del tronco mis o menos 15-30 grados (Fig. 2). El pa-
ciente debe mantenerse en esa posicién mientras se espera por el
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médico o el vehiculo para trasladar a la victima al hospital y también
durante el transporte.

Las ventajas de esta posicién son:

+ Previene obstrucciones de la entrada del aire, debido a relajacién
de la lengua y otros tejidos blandos. Si la lengua se ha desliza-
do hacia la garganta, ésta debe de halarse hacia delante.

+ Previene la aspiracién de residuos de material vomitado hacia el
tracto respiratorio.

+ Mejora el drenaje por gravedad de las secreciones del tracto respi-
ratorio.

+ Previene el paso del contenido estomacal hacia el intestino delga-
do, donde ocurre la mayor absorcién del plaguicida, en casos de in
gestién.

Llevar al paciente a la clinica o al hospital.
*NO PERDER TIEMPO, MOVERSE"

Después de una buena aireacién, mantener la respiracién en la segunda
prioridad. Si la persona no esti respirando adecuadamente, respiracién
artificial debe ser aplicada usando una mascarilla ("AMBU" BAG) o res
piracién boca a bnca.

Finalmente debe ponerse cuidado a la circulacién. Cuando el pulso de
saparece repentinamente y no se detecta el latido del corazén, es ne-
cesario aplicar masajes cardfiacos externos (Fig. 3).
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Si la victima est4 inconsciente, nunca debe de administrarse nada por
via oral y debe de asegurarse que la lengua se mantenga hacia adelan-
te, insertando un objeto pequefio.y romo como una cuchara o un baja
lengua, ésto ocurre entre la lengua y el cielo de la boca.

Convulsiones. Si la victima tiene convulsiones, usted puede insertar
una mordaza acolchonada entre las mandfbulas para prevenir que la
victima se muerda la lengua. Otra prevencién adicional es colocar

una almohada debajo de su cabeza y evitar que la victima se pueda caer.

Profilaxis y administracién de antidotos farmacéuticos. Con el uso

de antidotos farmacéuticos como el Sulfato de Atropina y oximas como
una medida profilictica de personas que usan plaguicidas, éstos no de
ben de usarse para la prevencién de envenenamientos con plaguicidas.
Debido a que éstos pueden crear un falso sentido de seguridad y retar
dar la administracién de primeros auxilios y Gltimamente el tratamien
to médico. Las tabletas de Sulfato de Atropina pueden emmascarar o
retardar los primeros sintomas de envenenamiento y ésto puede ser per
judicial por lo menos en dos formas. Los trabajadores pueden regresar
a trabajar y exponerse por mis tiempo y si el trabajador se lleva don
de un médico el cual no ha sido informado previamente que el paciente
ha tomado atropina, el diagnéstico de envenenamiento puede ser erréneo
o retrazado.

En una emergencia de envenenamiento agudo, no debe usarse atropina
oral, como medida de primeros auxilios debido a que la dosis es muy
pequefia y si la victima est4 vomitando, no puede ingerir medicinas
por via oral.

Identificacién del pesticida. Siempre que sea posible debe de 1lle-
varse el envase del plaguicida al médico o la etiqueta de éste. Si
esto no es posible, debe asegurarse que clase de plaguicida la victi-
ma ha estado usando.
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INDUCCION AL VOMITO

SE INDUCE VOMITO CUANDO EL PLAGUICIDA ES CONOCIDO O LO INDICA
LA ETIQUETA. PARA PRODUCIR NAUSEAS SE UTILIZA JARABE DE IPE-
CACUANA O LA INDUCCION MECANICA.

+ JARABE DE IPECACUANA. LA ADMINISTRACION ORAL PUEDE REMOVER
DE UN 90 A 100% DEL CONTENIDO ESTOMACAL.

+ DOSIS: 2 CUCHARADAS PARA ADULTOS

1 CUCHARADA PARA NINOS

NOTA: DEBE UTILIZARSE JARABE DE IPECACUANA Y NO EL EXTRACTO
FLUIDO.

+ INDUCCION MECANICA (GAGGING) ES LA ESTIMULACION MECANICA DE
LA GARGANTA USANDO EL DEDO INDICE. ES ACONSEJABLE USAR LOS
DOS PRIMEROS DEDOS DE LA OTRA MANO PARA FORZAR LA MEJILLA
DEL PACIENTE CON SUS DIENTES Y ASEGURARSE QUE EL PACIENTE
NO LE MUERDA EL DEDO INDICE. ESTE PROCEDIMIENTO PUEDE REMO-
VER 50% DEL CONTENIDO ESTOMACAL Y PUEDE HACERSE DE INMEDIA-
TO. TAN PRONTO COMO EL VOMITO OCURRA O SI NO OCURRE DENTRO
DE POCOS MINUTOS, ADMINISTRAR CARBON ACTIVADO A LA VICTIMA.






QCXINdzZr 7VId7LV?7 OL/FN2F0

I.Hml




- 92 -

' TOXICIDAD DE LOS PLAGUICIDAS

Aura Margarita Rendén de Vel4squez*

Los humanos desde el inicio del tiempo han sido victimas de otras espe-
cies, como insectos, enfermedades de las plantas, etc.

Los arqueblogos nos dicen de excavaciones desde hace 10 000 afios, que
encontraron evidencias de humanos que fueron victimas de la malaria,
de enfermedades similares producidas por insectos.

Las investigaciones han dado por resultado la introduccién de una gran
variedad de productos quimicos para la proteccién de la agricultura y
en los programas de salud.

Desafortunadamente, casi todos los plaguicidas son téxicos también pa-
ra toda clase de organismos vivos y no sélo para las plagas indesea-
bles.

Desde 1945 algunos 1 500 compuestos individuales han sido usados como
pesticidas. De esos quimicos han sido propuestos para venta y aplica-
ciones cerca de 35 000 a 40 000 formulaciones diferentes. Pero sola-
mente unos 150 quimicos son ampliamente usados, el resto son usados en
pequefias cantidades y selectivamente en problemas especiales.

Un mismo plaguicida puede tener varios usos y .varios nombres comercia-
les, lo que vuelve difficil clasificar los plaguicidas adecuadamente.

* Qufmico Farmacéutico, Departamento de Suelos y Quimica Agricola,
Instituto Salvadorefio de Investigaciones del Café.
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Existen varios sistemas de clasificacién:

a) Segln el mecanismo téxico: estomacal, de contacto, sistémico y biolé-
gico. - - ‘

b) Segtn el uso: 1) insecticidas 2) ovicidas
3) larvicidas 4) nematicidas
5) rodenticidas 6) alguicidas
7) Moluscicidas 8) fungicidas

9) herbicidas

c) Segln la composicién qufmica. Por grupos funcionales, asf los insec-
ticidas se clasifican en:

1) Organoclorados - Hidrocarburos clorinados
2) Organofosfatos - Ester - érgano - fosforados
3) Carbamatos |

Las caracteristicas principales de los productos quimicos que se usan co
mo plaguicidas, son que generalmente son compuestos orginicos de poco pe
so molecular y usualmente, de baja solubilidad en agua.

Al incrementar el peso molecular en unos pocos itomos de carbono o 4tomo
de cloro, para constituir un nuevo plaguicida en nuevo compueSto, general
mente seri menor vol4til, lentamente metabolizado por los organismos vi-
vos, menos soluble en el agua y mis persistente en el ambiente.

Con la introduccién de 4tomos de oxigeno en la estructura que pueda no con
tener 4tomos de oxfgeno, la solubilidad en el agua serd ligeramente au-
mentada, as{ como su ruptura por los organismos vivientes.
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Compuestas con estructuras parecidas, generalmente tienen efectos téxi-
cos similares, sin embargo, no es posible hacer una regla general.

Algunos compuestos inorgénicos y organometilicos también se emplean co-
mo plaguicidas; la mayorfa son fungicidas, con metales en la molécula co
mo cobre por ejemplo: tenemos en Pencal (arsenato tricilcico), que es
la sal célcica del 4cido arsénico, se usa como insecticida y contra los

moluscos.
0 0
| | |
O=—— AS=— 0 Owmm AS w0
I N\
CA— 0 CA (l)—

La toxicidad del arsénico se debe a que el arsénico y el fésforo son muy
parecidos quimicamente por pertenecer al mismo grupo de la tabla peri6dj_
ca de los elementos.

Sabemos que el fésforo es vital para el organismo en muchas reacciones
biolégicas, donde el arsénico por su similitud, puede sustituirlo con
resultados que pueden ser fatales. El Cu, como los otros metales debe
su toxicidad a su interferencia con reacciones enzimiticas.

Tomando en cuenta los efectos de los quimicos sobre organismos vivientes,
ha sido conveniente, clasificar estos efectos en:

a) Agudos
b) Sub-agudos
c) Crénicos
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a) Efectos Agudos. Son ocasionados por una dosis alta y estos efectos
son usualmente intensos e inmediatamente perceptibles y es un acce-
so rdpido a una enfermedad grave y posiblemente la muerte.

b) Los efectos sub-agudos. Son producidos por una dosis mis baja y re
quiere mis tiempo antes de ser notados, por ocasionar menos proble-
mas serios, pero si la exposicién es continua puede llegar a una en
fermedad mis severa.

c) Efectos crbnicos. Son aquellos que aparecen por exposiciones pro-
longadas de tiempo a dosis bajas de un quimico cuyos efectos no apa
recen inmediatamente y no muestran una toxicidad evidente, pero es-
tos efectos crénicos incluyen desérdenes nerviosos, tumores, hasta
problemas como la carcinogenésis, mutagenésis y teratogenésis.

Los efectos agudos y sub-agudos serin evidentes por un nfmero de sinto-
mas tal como niuseas, sudacién, miosis, salivacién, disnea, inconscien-
cia y en los casos mis extremos, la muerte.

Un importante principio a ser considerado en la forma de actuar con los
pesticidas o quimicos en general, es la distincién entre toxicidad y pe-

ligro.

El término peligro = implica riesgo, cuidado o probabilidad de un efec-
to adverso.

Toxicidad = es una propiedad innata de los compuestos y el posible dafio,
pero solamente si varios factores operan simult4neamente.

Toxicidad de los pesticidas y modo de accién

Desde el punto de vista quimico, algunas caracter{sticas importantes del
peligro de un pesticida, estd vinculado con las propiedades ffsico-
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quimico de un agente. Desde el punto de vista toxicolégico: 1la via
de exposici6én, los métodos de uso y la toxicidad inherente del quimi
co son todos variables importantes.

Para los médicos de salud pGblica son los métodos de aplicacién y
usos, la comodidad de la ropa protectora, la capacidad de leer y en-
tender las indicaciones del manejo de los pesticidas, la educaciénm,
caracteristicas fisiolégicas y comportamientos en el trabajo, son to
dos componentes de los riesgos o peligro de un pesticida.

En toxicologia se necesita hacer énfasis en tres principios fundamen
tales:

1. Todo qufmico, ya sea natural o sintético, puede ser tbéxico, si es
dado en dosis suficiente y por un periodo largo.

2. A menos que el qufmico alcance un lugar vulnerable, el efecto té-
xico no ocurriri.

3. Como la dosis del quimico aumenta, asf el efecto tbéxico aumenta.
El primero de estos principios prevé alm con los pesticidas inécuos.
El segundo y tercer principio proporciona direcciones especificas pa-
ra actividades preventivas, disminucién de contactos innecesarios con

concentraciones altas de pesticidas.

Estos principios pueden ser utilizados para reducir los riesgos de
exposicién, cuando se trate con pesticidas muy téxicos.
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Toxicidad inherente de pesticidas y consideraciones de las dosis respuestas

Pruebas en un animal sencillo pueden ser usados para clasificar pestici-
das con toxicidad inherente.

Antes que el pesticida sea registrado y ponerlo en circulacién al pGbli-
co, la fébrica debe dar a conocer la LDS0 del quimico.

La LDS0 es la cantidad de mg del quimico por kg de peso necesario para
causar la muerte en el 50% de las especies probadas.

La LD50 es medida en témminos de toxicidad oral (ingerido) dermal (tépi-
co) y respiratorio (inhalada). '

Algunos resultados: (Figuras 1y 2)

Preparado por el Buré de Salud Ocupacional en el Estado de California, De
partamento de Salud.

Estad{sticas actuales de envenenamiento humano correlacionados razomable-
mente con tablas de toxicidad.

En general, la dosis LD50 aguda oral en mg/kg del material técnico, el cual
causarfa la muerte en un adulto; y es el siguiente:

Dosis LD50 aguda oral - Material que causarfa muerte en adulto
5 ' Unas pocas gotas
5 - 50 . Una pizca o una cucharadita
50 - 500 Una cucharadita o cucharada
500 - 5 000 Una onza a una pinta (una libra)
5 000 -

15 000 Una pinta a un cuarto. ~
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No obstante de unificar aspectos importantes de la Bioquimica y Fisiolo-
gia de clases de organismos, especies peculiares, afin hasta miembros in-
dividuales de una poblacién, determina la respuesta a una cantidad dada
de quimico.

En general, si cada miembro de un grupo recibe simulténeamente varias do
sis, entonces el nlmero de animales afectados ir4 aumentando al aumentar
la dosis.

As{ a una baja dosis, uno o mis individuales presentarin una respuesta
que puede ser medida. Si la respuesta es considerada perjudicial para
el organismo, la dosis justa que produce esa respuesta es considerada el
inicio de la toxicidad.

La dosis abajo de estos niveles son denominadas "efecto de niveles no ob-
servables''.

Como la dosis aumenta, el n(mero de individuos afectados también aumenta
hasta que cada uno de los miembros de los grupos responde.

Es importante recordar que no importa como el téxico del quimico no ten-
dr4 efecto si no hay exposicién.

Asf, si el nivel de exposicién es minimizado, el efecto serd también mini
mo o no observable.

Es importante que todo quien maneje pesticidas entienda este principio.
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Via de Exposicién
Vfa de exposicién es un factor determinante del RIESGO DE PESTICIDAS.

~ Ingestién, inhalacién y contacto dermal es la principal forma de entrada
del pesticida.

En general, los efectos t6xicos son m4s r4pidos después de la ingestién,
mis lentos después de una exposicién por la piel y de una velocidad inter
media después de inhalarlo.

La ingestién puede ocurrir mediante la toma directa, cuando los pestici-
das son impropiamente rotulados o guardados en envases que hayan conteni-
do bebidas. Ejemplo envases de gaseosas.

Mis com(mmente, sin embargo, es la ingestién que resulta de la contamina-
cién de las manos y después comer o fumar.

La solubilidad en agua es un factor importante a la exposicién por inhala
cién, porque las mucosas que cubren la parte superior del tracto respira-
torio mantiene cantidades significativas de agua y los vapores solubles

" ser4n répidamente disueltos. Estos a menudo, producen irritacién respira
toria, pero también reducen la cantidad de sustancia téxica que pueda lle

gar a los pulmones.

Otro factor importante a la exposicién por inhalacién es el tamafio de la
particula.

Las particulas de aerosol de menos de 1 micra pueden llegar a los alvéolos,
mientras que los pesticidas entre 1 y 5 micras, a menudo alcanzan los tu-
bos bronquiales. Las partfculas mis grandes que 10 micras son generalmen
te atrapadas en la cavidad nasal o la faringe.
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Con respecto a la exposicién dermal, la absorcién sistemitica en la san-
gre es aumentada cuando la piel esti inflamada o tiene alguna raspadura.
Aunque algunos pesticidas pueden por ellos mismos causar irritacién en la
piel.

Esto puede ayudar a explicar por qué a pesar que la absorcién por la piel
es relativamente lenta, es la via m4s com(m para enfermedades ocupaciona-
les o de trabajo.

Algunas 4reas de la piel tienden a absorber pesticidas m4s r4pidamente
que otros. El1 rango es de 12% en las manos, hasta un 50%. Absorcién en
la cara o 4reas cercanas y casi el 100% en el escroto.

Los grupos quimicos que hasta ahora constituyen los mds grandes problemas
para la salud pGblica son:

a. Los organoclorados
b. Los organofosforados; vy,
c. Carbamatos

Los organoclorados o los hidrocarburos clorinados son miy estables y per-
sistentes, por ser no polares se concentran en el tejido adiposo, incluso
en la grasa de la leche humana.

Los tejidos de un organismo tienen polaridades muy diferentes. El tejido
nervioso, la piel de los mamiferos y las cubiertas de muchos insectos tie
nen niveles altos de 1ipidos no polares, mientras que }a orina, por ejem-
plo, por ser esencialmente acuosa es polar. Los organoclorados los pode-
mos dividir en 4 sub-grupos:
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a. Derivados del Etano
b. Hexaclorociclohexanos
c. Ciclodienos

d. Fumigantes

Derivados del Etano:

El Etano, una molécula sencilla, es la base estructural de este grupo.

H H
— i —®
i— !
!
Etano Grupo Bisico
H H
a .@ - %_—@ -a c1-@-—% —@
@ ¢ a a ¢ a
l !

PP - DDT OP - DDT
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DDE (Dicloradifenil-etileno). Es el principal metabolito del DDT en el
hombre, en ciertos mam{feros y en muchos insectos, es la forma dehidro-
clorinada de DDT. Cuando en los residuos se encuentra una alta propor-
cién de DDE en relacién al DDT, ésto indica normalmente que la intoxica
cibn es de tipo crénico, una alta proporcién de DDT no metabolizado in-
dica una intoxicacién reciente.

El DDE tiene poca toxicidad aguda, pero tiene toxicidad a largo plazo.

—

c1 O)— ¢ —(O)—a

dicloro-difenil 1-etileno
DDD (Dicloro-difenil-dicloroetano). Es otro metabolito del DDT. Esto

no es una destoxicacién, ya que el poder insecticida es igual, se vende
como insecticida bajo el nombre de Rhotane.

H
\
Cl@————C'@ — Q
|
h. e,

dicloro-difenil-dicloroetano

El Metoxicloro. Como se puede ver es similar al DDT, pero tiene 2 gru-
pos metoxi - en los anillos donde el DDT tiene cloro.
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Esta diferencia resuelta en una toxicidad diferente mids alta para ciertos
insectos y 60 veces mis baja para mamiferos. Metoxicloro es un buen ejem
plo de como pequefios cambios en la estructura quimica pueden cambiar la
toxicidad.

Otros insecticidas del grupo son Pertano y Keltano (dicofol)

El Keltano es un acaricida y es ademds, un metabolito del DDT.

Los Hexaclorociclohexanos. (HCH'S) forman el otro subgrupo de insectici-

das organoclorados, son conocidos erréneamente como BHC'SO' hexacloroben-
cenos. Pero son compuestos ciclicos y debido a que la molécula no es pla
na, son posibles varios isémeros con diferente orientacién en el espacio.

De éstos se conocen cinco con caricter diferente:

(<. ﬁ £ S &£ ). El producto técnico es una mezcla con el nom-
bre de Gamex4n.

El ganma-HCH o Lindano tiene de 100 a 1 000 veces mids poder insecticida
que los demds esimeros, es también menos estable que los demis.

En el otro grupo estdn los Ciclodienos

A este grupo corresponde la dieldrina, aldrina, endrina, heptacloro y
clordano.

El grupo bisico de todos los ciclodienos tiene seis 4tomos de cloro.

Dieldrina y Endrina tienen férmulas planas idénticas, pero la orienta-
cién en el espacio es diferente. Debido a esta diferencia, la Endrina
es cinco veces mis téxica que la Dieldrina, otro ejemplo de la relacién
entre toxicidad y estructura quimica.
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Los plaguicidas de este grupo son insecticidas muy eficientes. Para los
mamiferos Endrina es el mis téxico del grupo, tiene una toxicidad aguda
11 veces mis alta que DDT. Estos compuestos se oxidan ficilmente, con-

virtiéndose en epdéxidos.

El heptacloro se convierte en heptacloro epbxido y aldrina, también en
su epbxido que se conoce bajo el nombre de dieldrina. La epoxidacién es
el paso principal en el metabolismo de los ciclodienos en muchos anima-
les y plantas. Clordano se oxida a oxiclordano que es un metabolito muy
estable que se encuentra en tejido animal.

Otros plaguicidas de este grupo son Endosulfan y Telodrin, Toxafeno y
Strobano son mezclas de camfenos clorinados.

El Gltimo grupo de los organoclorados son los fumigantes compuestos volé
tiles usados para control de insecticidas en productos almacenados. Son
compuestos sencillos, aplicados como gas o en forma de liquido que se vo
latiliza con facilidad.

Los fumigantes mis usados: bromuro de metilo (MB) es un gas

X
eI
:

mientras que dibromuro de etileno (EDB)
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Br

L= T
o)

y dicloruro de etileno (EDC) son 1liquidos

C1 C1

Los fumigantes son muy téxicos y aunque se volatiliza muy répidamente,
pueden dejar residuos.

Tienen gran fuerza para penetrar en membranas interiores del sistema res-
piratorio y gastrointestinal, como en la piel. Tienen capacidad de pene-
trar en algunos tipos de hules y plastico usado como ropa protectora. Hu
le butfilico podrfa ser usado para este fin.

DBCP (Dibromocloropropano) y EDB (Etilen dibromuro de etileno) son dos
fumigantes ampliamente usados para fumigar suelos, post cosechas y granos.

El DBCP ha sido cancelado en U.S.A. porque produce esterilidad en las per
sonas que aplican.

El EDB fumigante poderosamente carcinogénico mutagénico, con probable to
xicidad en el sistema reproductor en el hombre, residuos han sido encon-
trados en harina, pan.
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Los Organofosforados. Estos quimicos son en su mayoria insecticidas, aun
que algunos muestran actividad como herbicida. Son ésteres del 4cido fos
férico . Constituyen una clase muy grande de compuestos con mucha varia-
cién en estructura y con una nomenclatura complicada.

Ho\P/o 6
) / \OH CszO\ /o o S

P
enlace ficil-
mente hidroli
CH30 zable.
6
C2HsO R

Los organofosfatos, segn la naturaleza quimica del radical R, tienen
polaridades muy diferentes. Unos comoel Paration o Malation, son poco
polares y otros, como el Azodrfn (e) son muy polares. La polaridad in-
fluye naturalmente en la distribucién entre los diferentes tejidos.

Triclorfén (Dipterex) y Diclorvos (Vapona 1 y OKO son compuestos muy pa-
recidos).

La mayorfa de los plaguicidas de este grupo son insecticidas sumamente
téxicos. Siete mg de Paration pueden dar manifestaciones de toxicidad
en una persona y la muerte puede ocurrir ingeriendo tan poco como 50 mg.
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La toxicidad se debe a la inhibicién irreversible de la enzima colines-
terasa que controla los impulsos nerviosos (enzimas son proteinas esen-
ciales para el organismo que sirven como catalizadores en reacciones qui
micas vitales), permitiendo asi la acumulacién de acetylcalina en los
terminales nerviosos.

Los sintomas son ocasionados por las acciones muscarfnicas y nicotfini-
cas (que son acciones neuroefectoras de los parasimpatomiméticos).

Los efectos muscarinicos incluyen niuseas, vémitos, defecacién y orina
involuntaria, sudacién y visién borrosa. Los efectos nicotinicos: debi-
lidad, parilisis facial y cuando los mfisculos de la respiracién son para
lizados puede ocurrir la muerte.

La confirmacién en el laboratorio de estas intoxicaciones es principalmen
te cuantificando la cantidad de colinesterasa en los glébulos rojos y el
suero.

Una v{ia metab6lica muy importante de muchos organofosfatos, es el desul
faracién, o la oxidacién del grupo P —» S (fésforo-azufre) a P —» O
(fésforo-oxégeno). El grupo P —» S tiene poca toxicidad, pero el grupo
P O es muy téxico para el organismo.

Carbamatos. Pueden ser insecticidas o herbicidas.

Los carbamatos insecticidas son derivados metilicos de ésteres del 4ci-
do carbidmico con alcoholes muy variados.

O=—=0

HOO 6 N,

ﬁ///,H
\\\\\H
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Existen dos series de derivados: 1) monemetil; 2) dimetil derivados,
donde uno o dos hidrégenos en el grupo amino son sustituidos por metilo.

Los monometil derivados son los mis eficientes como insecticidas, propuxur
(Baygon) y carbaril (Sevin) son ejemplos de monometilcarbamatos.

Carbaril es probablemente el insecticida mis usado de todos los carbama-
tos. Estos insecticidas son muy especificos, son téxicos para umos insec
tos y casi sin toxicidad para otros, tienen poca toxicidad para los mamf
feros y una toxicidad muy grande para abejas. La toxicidad se debe igual
que para los organofosfatos, a la inhibicién de la colinesterasa, sola-
mente que en este caso la enzima se regenera.

Los Herbicidas. Son compuestos que en dosis adecuadas deben matar a las
hierbas no deseables y dejar otras plantas intactas y, por consecuencia,
son generalmente selectivas en su manera de actuar. Una gran cantidad

de compuestos con composicién quimica miy diferentes llenan estas condi-
ciones y estén clasificados en 19 grupos diferentes con caracteristicas
propias en relacién a selectividad, persistencia y toxicidad. Entre los
mis importantes estén los triazinas, los fenoxiderivados, los nitrofené-

licos.

1. Triazinas: son compuestos trinitrogenados

CH
N N
S - triazina
CH CH
N
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2. Fenoxiderivados. Derivados del 4cido fenoxiacético

0 - CHp COOH
Ejemplo 2 - 4 - D O - CHCOOH

e/
Acido 2, 4 - dicloro-
fenoxiacético
|
C1

3. Los nitrofenblicos. La figura b4sica es el fenol, pero no es usado
como herbicida, es muy vol4til y téxico. La mayorfa de los herbici
das fenblicos son variaciones del nitrofenol, que es un fenol con
grupos nitro agregados. Ejemplo: Pentaclorofenol (PCP). General
mente son compuestos tdxicos usados micamente en situaciones estric

tas. Ejemplo:

CL————CL

D
N

La accién directa en el cerebro, puede causar edema cerebral y en los
tGbulos renales pueden mostrar cambios degenerativos y afecta el higado.

Pentaclorofenol
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Dipiridilos. Se encuentra el Paraquat y Diquat son herbicidas ampliamen
te usados en agricultura. El Paraquat es mis tdéxico que el Diquat y pro
duce cambios proliferativos en el pulmén, cornea, mucosa nasal y puede
llegar su accién al sistema renal y hepitico.

Piretroides. Son similares con las piretrinas por su estructura. Tiene
propiedades quimicas como insecticidas y es menos téxico para los mamffe

Tos.
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" CONSIDERACIONES QUIMICAS EN EL REGISTRO Y TOLERANCIA DE
PESTICIDAS*

Por Ricard D. Schmitt**
y Karl H. Arne**

ANTECEDENTES

La Agencia de Proteccién Ambiental es responsable del registro de todos
los pesticidas que se venden o distribuyen en los Estados Unidos. Antes
de registrar un pesticida para ser usado en alimentos para el hombre o
para los animales, debe establecerse su tolerancia. Tolerancia es la
concentracién legal mixima de residuos de los pesticidas quimicos,que
se puede permitir en los alimentos para humanos y para animales. ' Debe
hacerse notar que una tolerancia no es necesariamente el nivel miximo de
seguridad, ya que las tolerancias se establecen no mis alto que lo nece-
sario para obtener el resultado que se pretende. Si se llegase a esta-
blecer que los residuos exceden la tolerancia o no tolerancia, el culti
vo podrfa considerarse adulterado y ser embargado por la Administracién
de Alimentos y Drogas, por el Departamento de Agricultura de los Estados
Unidos o por la Agencia de Sanciones del Estado.

Las tolerancias se establecen bajo la autoridad de la 'Federal Food,
Drug and Cosmetic Act" (FFDCA). La Secci6n 408 de la FFDCA se refiere a
los residuos de los productos en crudo y la Seccibén 409 a los alimentos
procesados para consumo humano o de los animales. La Seccién 409 inclu-
ye la 1lamada cliusula Delaney, la cual prohibe especificamente el uso
de agentes que causan el céncer como son los aditivos de los alimentos
para hmmanos y para animales.

* Este articulo 1o leyb el Dr. Martin F. Kovacs Jr. de la EPA, U. S. A,
** Ph.D., Residue Chemistry Branch, U.S. Environmental Protection Agency
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Datos Quimicos del Producto. Para evaluar la composicién de un pestici-
da, la Agencia necesita informacién sobre el proceso de fabricacién, ani
lisis quimico del ingrediente activo, 1imites certificados para los in-
gredientes de un producto y los métodos analfticos para determinar la
composicién del pesticida. Para establecer la tolerancia, la Agencia
evalda los datos de la composicién para determinar si las impurezas po-
drian constituir un componente importante del residuo en los alimentos
para humanos y para animales. Los datos sobre las propiedades ffisicas

y quimicas del pesticida también son necesarios como parte de los reque-
rimientos de datos quimicos del producto.

Las impurezas que surjan de la fabricacién de los pesticidas se vuelven
cada vez mis y mis problemiticas. Dioxin es el mejor ejemplo conocido
de una impureza significativa, pero hay otras. Por ejemplo: hexachloro
benzene (HCB) ocurre en chlorothalonil (Bravo) y la etylenetiurea (ETU)
es una impureza de los ethulenebisdithiocarbamatos (EBCDC's; por ejemplo:
Maneb, Zineb, Mancozeb). Si las impurezas estén a niveles que pudieran
llevar a residuos toxicolégicamente significativos en los cultivos, en-
tonces las tolerancias se establecerfan para ellos como para los ingre-

dientes activos.

QUIMICA DE LOS RESIDUOS

La quimica de los residuos trata con los residuos en los alimentos para
los humanos y para los animales y puede dividirse en tres categorfas ge
nerales: metabolismo, métodos analfticos y magnitud del residuo (datos
de residuos de campo). Los datos sobre metabolismo estén disefiados pa-
ra responder a la pregunta "qué es'; los métodos analfticos son un im-

portante componente para medir o cuantificar el residuo y los datos de

los experimentos de campo responden a la pregunta 'jcuinto?".
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EL METABOLISMD EN LAS PLANTAS

Los datos sobre metabolismo est4n disefiados para caracterizar la composi-
cién de los residuos terminales en los alimentos para humanos o para ani-
males. Los datos sobre metabolismo son necesarios en el caso de plantas
y animales. Para el metabolismo de las plantas, el pesticida se etiqueta
con un 4tomo radioactivo usualmente 14C y se aplica a la planta de tal
forma que simule su uso real. Los estudios sobre el metabolismo de la
planta se llevan a cabo por lo general, en el invernadero o bajo otras
condiciones controladas para evitar la pérdida de la radioactividad.

Ya que la molécula del pesticida est4 etiquetada como radioactiva, cual-
quier metabolito o producto de degradacién que permanezca en la planta
hasta su madurez ser4 radioactivo. La actividad est4 separada en varias
fracciones y la identidad de los qufmicos que contienen la actividad se
determina en la mayor extensién posible. Los estudios sobre el metabo-
lismo de 1la planta son necesarios para un minimo de tres cultivos dife-
rentes, como en un cultivo en el que se usa como alimento la rafz, para
cultivos de los que se obtiene aceite de la semilla y para vegetales de
los que se comen las hojas. Si el metabolismo de cada uno de estos culti
vos es similar, entonces el metabolismo en los otros cultivos se supone
que es similar.

EL METABOLISMO EN LOS ANIMALES

Siempre que el uso de un pesticida produzca residuos en la alimentacién
0 que un pesticida se aplique al ganado, seri necesario realizar estu-
dios sobre el metabolismo animal. Generalmente, los estudios sobre el
metabolismo animal se llevan a cabo en cabras o en pollos. Estudios so-
bre el metabolismo de los cisnes podrian considerarse necesarios si se
les aplica directamente un pesticida o si el metabolismo de las ratas,
necesario por motivos toxicolégicos, es significativamente diferente de
los resultados del metabolismo de las cabras o de los pollos.
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As{ como en el metabolismo de la planta, en los estudios sobre el metabo
lismo de los animales se utilizan pestidicidas radioetiquetados. Los
animales son dosificados y se determina el nivel de radioactividad que
resulta en los misculos, hfgado, rifiones, leche y hevos. Si se encuen-
tra una actividad significativa, se determina entonces, la composicién
quimica de la actividad.

Es esencial una imvestigacién completa del metabolismo. Anteriormente,
un entendimiento menos completo del metabolismo tuvo como consecuencias
ciertos problemas. Por ejemplo: la thiourea de etileno es un metaboli-
to de EDBC (as{ como una impureza en el material técnico). La toleran-
cia se expresa solamente en términos de ECBC, as{ cuando la FDA encuen-
tra "'ethylenethiourea, el cual es sospechoso de causar Eﬁncer en espina
cas tratas, se crea un problema forzoso.

EXPRESION DE TOLERANCIA

Basada en los resultados de los estudios sobre metabolismo, la Agencia
determina cudles metabolitos son causa de preocupacibén y necesitan ser
incluidos en la tolerancia. Los metabolitos son incluidos en la tole-
rancia dependiendo de su significancia toxicolégica, del porcentaje y
magnitud de los residuos y de si la metodologfa puede desarrollarse pa-
ra determinar el metabolito. La metodologfa es esencial para metaboli-
tos que son significatemente toxicolégicos y a niveles importantes. E1
ingrediente activo y los metabolitos significativos determinan el resi
duo téxico total.

METODOS ANALITICOS

Basados en los resultados de los estudios sobre el metabolismo, se so-
licita a los peticionarios que desarrollen métodos analfticos para de-
terminar todos los componentes del residuo téxico total. En algunos
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Las tolerancias normalmente se establecen como resultado de una peticién.
Una peticién debe contener todos los datos necesarios para establecer la
tolerancia. Estos datos los proporcionan los registrantes que pretenden
comerciar el producto, por lo general una compafifa quimica importante.
La EPA normalmente no genera ninguno de los datos necesarios para esta-
blecer una tolerancia. Para cultivos menores, el Departamento de Agri-
cultura de los Estados Unidos (USDA), bajo el Proyecto Interregional # 4
Programa (IR-4) también somete peticiones de tolerancia a la EPA. Las
peticiones del IR-4 son para cultivos menores, los cuales no son sufi-
cientemente importantes econémicamente como para garantizar el costo del
registro.

Ahora describiré los datos quimicos que se requieren para establecer to
lerancias. El prop6sito de los datos quimicos es responder a dos pre-
guntas bésicas. Primero, jcuil es la naturaleza quimica del residuo?
Segundo, ;cuénto residuo se ha encontrado? La informacién sobre '‘cu4l"
y "cuénto'' es utilizada por los toxicolégos para determinar si la exposi
cién dietaria es aceptable. A continuacién nos limitaremos a las necesi
dades de datos para tolerancias permanentes y no se incluyen otros usos
sancionados de los pesticidas que se regulan bajo la "Federal Insecticide,
Fungicide y Rodenticide Act" (FIFRA), como son usos de emergencia (Sec-
cién 18), necesidades locales especiales (Seccién 24c) y tolerancias tem
porales. Los datos requeridos para estos registros son similares a aque
llos para tolerancias permanentes, pero en general, no para casos seve-
TOS.

QUIMICA DEL PRODUCTO

El punto de inicio para cualquier evaluacién sobre exposicién es la iden
tificacién de la composicién de la sustancia. Los datos sobre la compo-
sién requeridos por la EPA en el caso de los pesticidas se denominan
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casos, no se puede desarrolar un método que determine todos los componen-
tes del residuo y, por lo tanto, se necesitan varios métodos.

Los métodos analfiticos se usan para dos propbsitos. El primero es gene-
rar datos de residuos sobre los cuales se basa la evaluacibén de la expo-
sicién dietaria. E1 segundo es para reforzar la tolerancia después de
ser establecida. La "Food and Drug Administration' y el 'United States
Department of Agriculture' son los responsables de reforzar las toleran-
cias. Muchos Estados también tienen programas similares a los programas
de refuerzo de 1la FDA y USDA. Con el fin de estar seguros de que el mé-
todo podria utilizarse para reforzar una tolerancia, la EPA lleva a cabo
un método de prueba. El propbésito de este método es asegurar que la
FDA, el USDA o los Estados puedan usar ese método para reforzar la tole-
rancia. Un método de prueba no es necesario para cada cultivo en el
cual se va a usar el pesticida; pruebas adicionales ser4n necesarias so-
lamente si el método cambia de manera muy importante, porque el cultivo
sea significativamente diferente o porque existan problemas con un culti
vo en particular. El1 método utilizado debe determinar todos los compo-
nentes del residuo, y deberd ser especifico y capaz de determinar resi-
duos a nivel de tolerancia. No deberfa involucrar reagentes o equipo
no disponible para reforzar las agencias y no deberi tomar mis de 24
horas por muestra. Una vez se establece una tolerancia, los métodos de
refuerzo se publican en el Manual Analftico de Pesticidas de la FDA.

MAGNITUD DE LOS RESIDUOS

Después que los datos de metabolismo han indicado qué hay que buscar y
luego que los métodos han sido desarrollados para medir el total de re-
siduos téxicos, se llevan a cabo las pruebas de campo de residuos rea-
les. Estos son los estudios en los cuales se aplica el pesticida en
los cultivos en dosis ya conocidas, siguiendo las indicaciones que apa-
recerin eventualmente sobre la etiqueta. Los datos de las pruebas de
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campo deben reflejar el némero miximo de aplicaciones y el menor tiem

po entre la (ltima aplicacién y la cosecha para ser incluida en la eti
queta. Los datos son normalmente necesarios para cada cultivo o grupo
de cultivo, para el cual una toleraycia y un registro son necesarios.

Los datos son también necesarios para cada producto crudo (derivado de
la planta). Por ejemplo, para el mafz, el anilisis de residuos reque-
riré los datos del grano, del follaje y de las demds partes de la plan
ta como el tallo, las hojas, la rafz, etc.

DETERMINACION DEL NIVEL DE TOLERANCIA

Basados en los resultados de los datos de la prueba de campo, el peti-
cionario propone un nivel de tolerancia, el cual refleja el residuo md
ximo que tiene mis probabilidad de ocurrir como resultado del uso pro-
puesto. La tolerancia también incluye metabolitos significativos y de
be ser lo suficientemente alta para cubrir todos los componentes del
residuo téxico total. Si un componente del residuo es significativa-
mente mis téxico que los otros componentes, se podrian incluir dos ni-
veles en la tolerancia. Por ejemplo, tolerancias de adephate podrian
expresarse como 3 ppm de residuo total, del cual no mis de 1 ppm es
methamidophos (Monitor). Esto fue necesario porque el methamidophos
es significativamente mis téxico que el acephate.

GRUPOS DE CULTIVOS

Un cambio reciente en los requerimientos de datos de residuos es la re
gulacién de los grupos de cultivos. Normalmente, los datos de resi-
duos son necesarios para cada uno de los cultivos a los que se propone
una tolerancia. Este requerimiento resulté en tolerancias sobre los
cultivos principales, pero muchas veces, un pesticida no podfa usarse
en cultivos menores, debido a que no habfa incentivo econémico para
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desarrollar los datos de residuos para determinar el nivel apropiado de
tolerancia. E1 Proyecto IR-4 se establecié para desarrollar datos de
residuos para cultivos menores, los cuales ayudaron a aliviar el proble
ma de los cultivos menores. La regulacién de agrupacién de cultivos

fue publicado para aliviar el problema de cultivos menores en un futuro.
Dentro del concepto de agrupamiento de cultivos, los datos de los culti
vos representativos en un grupo de cultivos relacionados serfan suficien
tes para permitir el establecimiento de tolerancias de todos los culti
vos en el grupo. Por ejemplo, los datos de residuos para las zanahorias,
papas, remolachas y rébanos seria suficiente para tolernacias de los 30
cultivos de rafces, incluidas en el grupo las verduras cuyas rafces se
comen, asfi como los tubérculos. En forma similar, los datos de las pe
ras y las manzanas serian suficientes para tolerancias de los frutos

del grupo de pomas.

ESTUDIO DE PROCESAMIENTO

Los estudios de residuos en los experimentos de campo dan como resulta
do datos de residuos para los productos crudos, ya que se mueven en un
comercio interestatal. Los estudios de procesamiento son necesarios
para determinar si los residuos pueden concentrarse o degradarse duran
te el procesamiento. Si los residuos se concentran en el procesamien-
to, entonces debe establecerse tolerancias aditivas de alimentacién.
Si éstos no se concentran durante el procesamiento, las tolerancias de
los productos crudos se aplican a todos los alimentos procesados deri
vados de ellos. La opinién actual de la EPA sobre la cl4usula Delaney
es que aplica a las tolerancias aditivas de alimentacién, pero no a
las tolerancias de los productos crudos. Esto se debe a que las tole
rancias aditivas de alimentos son establecidas bajo la Seccién 409 de
la FFDCA, la cual contiene la cl4usula Delaney, pero las tolerancias
de los productos crudos se establecen bajo la Seccibn 408.
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REDUCCION DURANTE EL PROCESAMIENTO

Al estimar la exposicién dietaria a los pesticidas, la Agencia ha asumi
do tradicionalmente que los residuos estarfan a nivel de tolerancia.
Esta suposicién conservadora lleva a una estimacién alta y no realista
de la exposicién dietaria, ya que en muchos casos los residuos en los
alimentos al momento de ser consumidos son significativamente mis ba-
jos que el nivel de residuos en los productos crudos. Esto se debe al
pelado, aderezo, cocimiento, enlatado y a otros procesos que pueden re
ducir el residuo. La Agencia requiere ahora datos sobre la reduccién
de residuos al obtener una estimacién mis exacta de la exposicién dieta
ria real, aunque la suposicién conservadora del nivel de tolerancia de
residuos resulte en una exposicién no aceptable. De esa manera, si la
exposicién real es aceptable desde un punto toxicolégico, la tolerancia
atin se establecerfa al nivel del residuo encontrado en el producto cru-
do, pero el nivel del residuo en los alimentos al momento de ser consu-
midos serd usado en la aseveracién de la exposicién dietaria de la Agen

cia.

ESTUDIOS SOBRE ALIMENTACION

Siempre que los residuos aparezcan en articulos alimenticios, los datos
sobre la transferencia de residuos a la carne, leche, aves y huevos son
necesarios. Estos estudios son también necesarios si un pesticida se
va a aplicar directamente a los animales. En contraste con los estu-
dios del metabolismo animal descritos previamente, los cuales son por
lo general de corto término, los estudios de dosis altas son de mis lar
go témmino y los estudios de niveles bajos son disefiados para cuantifi
car la transferencia de residuos a la carne, aves y huevos. General-
mente, se usan tres niveles de dosis. La 1X dosis se estima suponiendo
que el nivel de tolerancia de residuos en los artfculos alimenticios in
volucrados y los datos sobre el porcentaje de la dieta del ganado de
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de cada alimento. Dos dosis mis altas a 3X y 10X también se usan, de
tal forma que el estudio sobre alimentacién es aln aplicable si los ar
tfculos alimenticios adicionales que necesitan tolerancias mis altas
son necesarios en el futuro. En estos estudios alimenticios se dosi-
fican los animales para 30 dfas o hasta que el residuo plateau en la
leche y huevos. Los animales son sacrificados inmediatamente después
de 1la Gltima dosis y los tejidos utilizados como alimento se analizan
para el compuesto 'parent', as{ como todos los metabolitos importantes.

Tolerancias para la carne, leche, aves y huevos se establecen a un ni-
vel determinado para las tolerancias para residuos en los artfculos ali
menticios, el porcentaje de la dieta del ganado de los articulos alimen
ticios y el radio de residuos en los alimentos para residuos en la car-
ne, leche, aves y huevos.

En resumen, los datos requeridos para residuos qufmicos son: 1) el pro
ducto quimico para definir el 'chemical makeup' del pesticida, inclu-
yendo las impurezas; 2) los datos de metabolismo, para determinar la
forma en que el pesticida es transformado por las plantas y por los ani
males; 3) métodos analiticos para generar datos de residuos y para re-
formar las tolerancias; 4) datos de residuos en el campo, como una ba-
se para niveles de tolerancia; 5) estudios de procesamiento, para de-
terminar si el pesticida se concentra en los productos procesados; y,
6) estudios de alimentacién, para determinar la transferencia potencial
de residuos a la carne, leche, aves y huevos que deberian ser tratados
en los cultivos que se van a consumir.

Los resultados de estudios de residuos quimicos se dan a los toxicol6-
gos, quienes usan esta informacién para determinar si los residuos son
seguros y puede aprobarse el uso de un pesticida.
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“ DESTINO DE LOS PLAGUICIDAS DESPUES DE HABER ENTRADO AL

AMBIENTE Y QUE HAN ACTUADO SOBRE LA PLAGA

Gloria Ruth Calderén*

El control de plagas es un problema ecolégico que surge de la relacién
entre organismo viviente y su medio ambiente; una de las armas mis efec
tivas para su control es mediante la aplicacién de plaguicidas.

Pero hay que ser muy cauto en su uso y estar conscientes del efecto so-
bre el ambiente total del hombre.

En este sistema tan complejo que contiene muchos otros elementos, el
suelo, el agua y las plantas son los principales receptores de los pla-
guicidas y la contaminacién resultante de la deposicién de tales com-
puestos han despertado gran preocupacién en el mmndo entero sobre todo
por el peligro que representa al ir agrandando su concentracién a medi
da que se extiende la cadena alimenticia hasta llegar al hombre, fené-
meno conocido como 'Magnificaci6én Biolégica'. Fenémeno provocado por
sustancias que no intervienen en el proceso de la respiracién (50%) no
son ficilmente excretadas, las cuales tienden a concentrarse en el teji-
do del organismo". Ejemplo: Lago; Fitoplancton-Zooplancton-Pez chico-
Pez grade-Hombre.

De este término se dériva otro concepto de igual importancia: '‘Biocon-
centracién'': 1la cantidad de residuo de plaguicida, acumulado por el or-
ganismo, ya sea por adsorcién o por absorcibén (piel, vfa oral, inhala-

cién), tiene como resultado el aumento de la concentracién del plaguici

da en el organismo humano, animal o vegetal o en un tejido especifico
(tejido graso, higado... etc.)

* Qufmico Biblogo, Jefe del Laboratorio de Investigacién de Residuos
de Plaguicidas -ISIAP-.
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FACTORES SELECCIONADOS DE LA BIOCONCENTRACION EN DIFERENTES ORGANISMOS

Depende de la quimica del plaguicida.

Cantidad percibida por el organismo (contacto, inhalacién, ingestién)
cantidad de plaguicida tomado por peso corporal/por unidad de tiempo/
mg/kg/dfa.

Ruta de entrada por el organismo: agua, alimento, medio ambiente.

Ruta de eliminacién del plaguicida por el organismo en términos de
tiempo y cantidad. Aqui participa el metabolismo, velocidad de in-
duccién enzimitica como es el almacenamiento en los tejidos -especifi
cos y la habilidad del organismo para producir metabolitos o produc-
tos de degradacién para hacer mis ficil su eliminacién.

Determinacién de la Bioconcentracién

Requiere el examen de cada uno de dichos factores, incluye:

1°. Ensayos biolégicos para medir los residuos

2°. Estudios sobre acumulacién en los tejidos y ambiente.

Alta Bioacumulacién

Se relaciona con propiedades del plaguicida, como serfan:

- Baja solubilidad en agua

- Alta solubilidad en grasas, 1{ipidos

- Alto coeficiente de particién del agua a los componentes del am-
biente.

- Alta estabilidad bajo condiciones de luz, calor y condiciones mi-
crobiolégicas.
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Ejemplo: DDT y sus transformaciones en DDD y DDE que han sido considera
das como las mis persistentes de residuos hasta la fecha cono-
cidas.

FACTORES RELACIONADOS CON EL AMBIENTE

Si nos preguntamos, ;cudl es el destino de los plaguicidas después de ha
ber entrado al ambiente y qué ha actuado sobre las plagas?

Podremos responder que estos comienzan a sufrir una serie de migraciomes
y transformaciones. Légicamente, las mayores concentraciones se encuen-
tran en los lugares mis certa del 4rea de uso, pero los residuos de pla-
guicidas o restos de estos compuestos y sus productos de descomposicién
denominados metabolitos y otras sustancias qufmicas que de ellos se deri
van se han encontrado a distancias considerables lejos del lugar donde
fueron aplicados.

Al considerar las fases fundamentales del medio ambiente: suelo, agua,
aire, Riota (conjunto de organismos vivos de una regién determinada:
combinacién de flora-fauna) y aplicar un plaguicida, éste se distribuir4
y se repartiri entre las diferentes fases, la concentracién en cada fase
estard en funcién de las propiedades del plaguicida y de la fase.

Los datos relacionados con las propiedades decl producto, su composicién
y estructura, nos indicari cual serd su reaccién en suelo, planta, in-
secto, lo que al unirse con el coeficiente de particién nos daré la per-
sistencia y acumulacién del plaguicida en los sistemas biolégicos.

El coeficiente de particién es una medida de la distribucién de la sus-
tancia quimica entre un estado lipofflico e hidrolitico o estado acuoso.

Ko = C grasa
C agua
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El coeficiente de particién es una caracteristica del compuesto y depen

de de la estructura molecular; su valor sirve para estimar la facilidad

‘aunque una sustancia qufmica se acumulari en un organismo viviente que

esté expuesto a ella.

Esta intimamente relacionada no sélo con la acumulacién sino con la ad-

sorcién.

RELACIONES ENTRE PROPIEDADES FISICAS-QUIMICAS YSU COMPORTAMIENTO AMBIENTAL

DATOS FISICO-QUIMICOS

1°.

2°.

3°.

4°.

5°.

6°.

Solubilidad en agua + baja
mayor adsorcién

Calor latente de solucién.
Calcula intensidad de adhe-
rencia susceptible a la 1i-
xiviacibn.

Coeficiente de particién
(captacién biolégica)
Hidr6lisis, Redox, Accién

fotoquimica (degradacién)

Ionizacién

Presién de vapor

RELACIONADOS CON

Grado de adsorcién, percolacién,
movilidad en el ambiente.

Adsorcién, vaporizacién de la
superficie.

Adsorcién por materia orginica,
capacidad de bioacumulacién,
persistencia.

Persistencia en el ambiente o
biota.

Via y mecanismq de adsorcién y
captacién, persistencia inter-
accién con otras especies mole-
culares.

Movilidad atmosférica, velocidad
de vaporizacién
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Al referirnos a la adsorcién, es 16gico que cuando se rocfa un plagui-
cida en un campo, la mayor parte se asienta en las hojas y en el sue-
lo, tanto hojas como suelo: presentan una superficie en la cual puede
ser adsorbido el producto quimico, esta superficie se caracteriza por
poseer fuerzas, corrientes de indole electrostitica que interaccionan
con el plaguicida o lo fijan.

Ejemplo: el suelo estd compuesto de materia orgénica, arcilla, arena,
limo. Son superficies sélidas, pero la materia orgénica adsorbe mucho
mis plaguicidas por unidad de peso que los demis componentes del suelo,
aunque este proceso es mi4s complicado que el correspondiente a la frac-
cién mineral; sin embargo, el proceso de adsorcién y comportamiento del
plaguicida se ve afectado principalmente por la adsorcién del plaguici-
da en las células de los microorganismos que en €1 persisten influyendo
en la retenci6n, degradacién y distribucién de los plaguicidas en el
suelo.

Puede ser que el plaguicida sea mis ficilmente degradable y al contacto
con la flora microbiana encuentre un medio diferente en cada caso, con-
tribuyendo incluso a la longevidad del plaguicida.

Se sabe de antemano que el efecto del plaguicida sobre los microorganis
mos, es menor en suelos con alto contenido de materia orgénica.

BHC, Clordano, Heptacloro a 200 Hg/ha, reducen la produccién de’nitra-
tos. Otros estimulan la produccién de amonio, pero al ser aumentadas
las dosis (1000 kg/ha) el DDT, Clordano y BHC act@ian como inhibidores,
el desprendimiento de dioxido de carbono, aumenta con Toxafeno, DDT y
Dieldrin, el Aldrin es capaz de elevar mis dicha produccién.
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Las basterias fijadoras de nitrégeno pueden ser afectadas por el BHC,
DDT y Aldrin, llegando incluso a dafiar la nodulacién de las legumino-
sas.

Referente al némero total de microorganismos, dosis altas de Aldrin,
BHC y DDT pueden aumentar el némero de hongos y el BHC inhibe el creci
miento de muchas cepas de bacterias heteréfagas.

Por 1o anteriormente descrito, puede observarse la complejidad del com
portamiento del plaguicida en suelos con alto contenido de materia or-
ganica.

Sin embargo, el plaguicida, puede adherirse fuertemente a las particu-
las de arcilla del suelo y su larga persistencia va asociada con dicho
contenido.

PLAGUICIDA + SUELO ----------- > COMPLEJO + SUELO

Esto incluso puede demostrarse en el trabajo realizado en suelos profun
dos de diversas zonas agricolas del pafs, en los que los mayores prome-
dios de contaminacién se encontraron en muestras de textura franco-arci
llosa y arcillosa y cuyos valores de Al6fano, por ciento de saturacién
de bases e intercambio catiémico eran generalmente mayores que los encon
trados en muestras con menores promedios de contaminacién.

La adsorcién, es un fenémeno importante, puede regular la percolacién o
el acarreo del compuesto por el agua y su pérdida del suelo o planta
por vaporizacién, desempefiando un papel importante en la velocidad de
degradacién del plaguicida.

>ADSORCION « VELOCIDAD INICIAL DE DEGRADACION
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En los sistemas biolégicos, la adsorcién y acumulacién del plaguicida
es una funcién de la mayor o menor afinidad por las sustancias grasas
o de la solubilidad en agua.

Anteriormente se mencionaba que la adsorcién influfa en la percolacién
del plaguicida en el suelo, los problemas de contaminacién se aumentan
cuando éste es aplicado directamente al suelo en vez de al cultivo, ya
que los plaguicidas pueden permanecer como residuos que contaminan el
siguiente cultivo (algodén, luego mafz) o si el producto tiene mucha
movilidad, puede percolér§e contaminando los mantos acuiferos.

Ejemplo: los plaguicidas clorados, DDT, Aldrin, Dieldrin, Heptacloro,
baja solubilidad en agua y fuerte adsorcién en las particulas del sue
lo, éstos sufren poca percolacién, los organofosforados como paratién,
su percolacién es media, pero en cambio ciertos herbicidas como Dalapén,
Banvel se mueven mis libremente.

En cuanto a la vaporizacién, o sea el paso de las sustancias qufmicas
del estado s6lido o 1{quido al gaseoso, en algunos casos, ésto puede
ser ventajoso como el uso de fumigantes o desventaja cuando el plagui-
cida se vaporiza de las hojas de un cultivo donde se le necesita para
combatir una plaga, en este caso se reduce répidamente el depbsito re
sidual y, por ende, el lapso de control efectivo.

En la vaporizacién, influyen factores ambientales como velocidad del
viento, temperatura y tipo de superficie adsorbente.

D>VELOCIDAD DEL VIENTO [>TEMPERATURA > VELOCIDAD DE VAPORIZACION

Esta, se puede controlar hasta cierto grado mediante la modificacién
de 1la formulacién y el uso de aditivos.
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Siguiendo con la relacién entre las propiedades fisico-quimicas y su com
portamiento ambiental, algo b4sico para indagar la suerte y comportamien
to del plaguicida en el ambiente es la DEGRADACION DEL PRODUCTO, ya que
incluso su eficacia como plaguicida est4 en relacién con su forma y ra-
pidez de degradacién.

Todos los plaguicidas, sobre todo los orgénicos, se degradan por los di
ferentes factores fisicos y biolégicos del ambiente, el compuesto puede
ser destruido por el metabolismo de las plantas y organismos como se ex
plicé anteriormente en la forma como act@ian los microorganismos en el
suelo, esto se lleva a cabo por la accién de diferentes enzimas secre-
tadas por ellos.

Ejemplo: cierto tipo de salmonella que inactiva el paratién en 24 ho-

ras al ser aplicado al suelo.

También la degradacién puede deberse a reacciones quimicas normales co
Hidrélisis, Redox o Fotoquimicas.

Muchos organofosforados, se hidrolizan ficilmente, segln el pH que pre-
valece en el suelo, catalizado por medio de enzimas de los diferentes
microorganismos del suelo.

PARATION + AGUA ------------ > PARANITROFENOL + FOSFATO
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HIDROLISIS DE COMPUESTOS ORGANOFOSFORADOS
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La velocidad de degradacién de un compuesto quimico, afecta el perfodo
de tiempo de persistencia del producto qufmico, para controlar las pla
gas o producir residuos indeseables.

PERSISTENCIA DE ALGUNOS PLAGUICIDAS EN VUELO*

COMPUESTO QUIMICO

Parati6n 175 Laboratorio
Paratién 55 Campo
‘Fosmet (Imidan) ' 51 Laboratorio
Dialifor 151 Laboratorio
Clorpirifos 125 Laboratorio
DDT aerébico > 3000 (8.2 afios) Campo
DDT anaerébico 33 Laboratorio
2,4 D 9.5 Laboratorio
Atracina 130 Laboratorio
Diuron 212 Laboratorio

* Freed V., Dinémica Quimica

Se ha encontrado que los plaguicidas se descomponen a cierta velocidad,
poseen el denominado "PERIODO DE VIDA MEDIA" que no es mds que el tiem
po requerido para que desaparezca la mitad de la sustancia quimica,
otros la definen como el tiempo requerido por el plaguicida para reac-
cionar, pero sucede que algunos de los plaguicidas no llegan al final
de su vida media sin ser antes consumidos por personas y animales, don
de pueden ser modificados o alterados por el metabolismo y transferir
se aunque no cuantitativamente a productos derivados, caso de la pre-
sencia de plaguicidas clorados en carne, productos l4cteos, leche ma-
terna, cuyas cantidades encontradas en el pais en zonas no algodoneras
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superaron 19 y 7.76 veces la Ingesta Diaria Aceptable para Dieldrin y
DDT, respectivamente.

- Otro problema relacionado con residualidad, es el presentado por fal-

ta de conocimiento al respecto por parte de agricultores, se ha visto
casos de aplicar un producto y levantar cosecha al siguiente dfa sin to-
mar en cuenta el perfodo de vida media.

Para definir los perfodos de vida media fue necesario comprender los
mecanismos involucrados.en la absorcibén, transporte y traslocacién de
los plaguicidas en la planta, tomando en cuenta los factores que influ
yen en dicho proceso como anatomfa de la hoja, tallo, rafz, caracteris-
ticas estructurales y qufmicas de la cutfcula, epidermis, liber.

Es de importancia conocer el desarrollo de la planta, saber qué cambios
ocurren en la madurez de los 6érganos y tener especial cuidado én 1la
forma como se dispondr4 la cosecha.

Generalmente, los plaguicidas aplicados a las plantas, pueden ser me
tabolizados o degradados; la fot6lisis de la radiacién solar sobre la
superficie de 1la hoja es un factor importante en su transformacién,
pudiendo también el plaguicida ser lavado por la 1luvia o volatiliza-
do dejando, de esta manera, espont4neamente la planta; sin embargo, el
plaguicida puede penetrar dentro de sus tejidos y persistir como resi
duo absorbido en su superficie permaneciendo relativamente estable,
pudiendo pasar de una generacién a otra sin cambiar (cultivos peren-
nes).

Por esta razén, es que la naturaleza de la superficie de la planta
es importante, ya que estd relacionada con la efectividad del plagui
cida en cuanto a su penetracién y subsecuente traslocacién, esta
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superficie es altamente compleja y varfa en su composicién, estructu-
ra y en la manera en que se forma, presentan protuberancias de muchas
formas, cristales de cera, capas de cutina de variada composicién y
cantidad, incluyendo componentes celulésicos y pectinicos.

Se ha observado que los residuos se adhieren a las superficies 4spe-
ras o vellosas con mis facilidad y en mayor cantidad que en las super
ficies lisas tratadas en las mismas condiciones.

Los compuestos inorginicos y los orginicos polares o.iénicos (Cupravit,
Dipterez), no son liposolubles y no pueden atravesar la cuticula de

la planta, por lo que sélo sufren descomposicibén externa, los compues-

tos orgénicos NO iénicos (DDT, compuestos clorados), sufren descomposi-
cién externa, pero generalmente por periodo corto, ya que al ser solu-

bles en la cuticula cerosa de la planta, la atraviesan ripidametne, de

manera que las propiedades de la cutficula de la planta son significan-

tes en relacién a la absorcién y retencibén de los residuos de plaguici
das.

De lo expuesto anteriormente, en las plantas encontramos dos tipos de
residuos denominados: superficiales y de penetracién.

Los superficiales est4n influenciados por un gran ntmero de factores
designados bajo el nombre de "ACCION CLIMATICA', que incluye aspec-
tos:
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r - Accién erosiva del viento

- Friccibn de las superficies de las

Mecénicos hojas entre si

- Lavado por lluvia

(. Disolucién por alta humedad
Fisicos 4 - Deshidratacién

- Cristalizacién y sublimacién por el
calor

ACCION
CLIMATICA

A

Qufmicos 1(- Oxidacién bajo luz solar

- Hidrélisis por elevada temperatura

El tiempo de tratamiento es un papel importante en la velocidad a la
cual desaparece un residuo relacionado con la etapa de desarrollo de
la planta.

Residuos de Penetracién: su persistencia es similar a los superficia-
les, pero éstos sufren procesos metab6licos que se traducen a pérdidas
de su actividad quimica y se transforman a moléculas cada vez mis sim-
ples que, finalmente, son eliminadas por la planta, o bien, se trans-
forman en compuestos mis téxicos que 1llegan incluso a influir en sus

diversos procesos biolégicos que la integran.

Ejemplo: el Lindano, es capaz de producir alteraciones mitéticas que
ocasionan dafio morfolégico en la semilla.

En el proceso de germinacién, insecticidas aplicados antes de la ab-
sorcién de agua por la semilla, pueden afectar tanto el proceso ger-
minativo como el crecimiento después de la germinacibn y, consecuente
mente, provocar disminucién del vigor de la planta o deformacién en
su crecimiento (herbicidas, precauciones).
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En procesos biolégicos pueden afectar los constituyentes de los ali-
mentos producidos como proteinas, 1ipidos, carbohidratos y vitaminas.

La aplicacién de algunos herbicidas a la planta, producen cambios en
el contenido de proteinas, puede haber reduccién de ciertos aminoici-

dos, particularmente metionina (2,4 D), disminucién en el nitrégeno
protéico y aumento del no protéico.

Puede existir reduccién de azlicares y obstruccién de la formacién de
almidén.

En cuanto al efecto de la calidad y cualidad de los 1ipidos contenidos
en la planta, se ha encontrado una disminucién del aceite contenido en
la soya después de aplicaciones de agentes defoliantes.

Hay grandes evidencias que indican que muchos plaguicidas pueden cau-
sar un aumento de vitamina C como cebollas en suelos tratados con her
bicidas, naranjas con arsenato de plomo, tomates con BHC, grapefruit
con mezcla Parati6n/DDT, la zimazina puede disminuir el contenido de
caroteno en repollo.

En cuanto apariencia y sabor, pueden ejercer efectos tanto en vegeta
les frescos y procesados: el tamafio y forma por su influencia en la
floracién y efecto directo en el color, sobre todo los reguladores
del crecimiento, ya que actlian como inhibidores de la enzima polife-
noloxidasa.

Pueden incluso ocasionar cambios en el sabor de frutas y vegetales
al ser procesados por el calor: BHC, ciertos fungicidas tienen efec
tos sobre las papas cocidas, jugo de tomate; estas diferencias en el
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sabor pueden estar influidas por factores como tipo y concentracién
del plaguicida, método de aplicacién, tipo y némero de aplicaciones,
variedad de cosecha, acumulacién residual en el suelo, tratamiento de
fertilizacibn, procesos y técnicas de almacenamiento.

Para finalizar, es conveniente hacer un breve comentario sobre los
efectos de los plaguicidas en el ser humano.

Compuestos Organofosforados: (Paratién, Forate, Mevinfos, Fenitrotién,
Malatién), actfian sobre el sistema neurovegetativo directamente sobre

las enzimas reguladoras de la transmisién nerviosa (Colinesterasa),
inactivindola por fosforilizacién, esto mismo es aplicado a CARBAMATOS
(Aldicarb, Carbofurano, Metomil, Proporxur, Carbaril).

Repercusiones: respiratoria, hepitica renal.

Compuestos Organoclorados: (DDT, Aldrfn, BHC, Heptacloro, Clordano,...
etc). Se caracterizan por su accién residual, su mecanismo de accién

exacta no es bien conocido, se sabe que act@ian sobre el sistema nervio
so central, pero esta accibén es diferente de umo y otro compuesto y es
t4 relacionado con la estructura qufmica del mismo.

Repercusiones: hfgado, pulmén, rifién, venas y vasos sangufneos, esti-
mulo de enzimas microsémicas hep4ticas, alteracién en el metabqlismo
de carbohidratos, dando lugar a un tipo de diabetis transitoria, alte
ran el metabolismo de las grasas favoreciendo las arterioesclerosis,

efectos cancerogénicos.

Fungicidas: dependiendo de su composicién quimica, actfian sobre el
sistema nervioso central, pasan la barrera placentaria, lesiones rena
les (mercuriales), producen vasodilatacién periférica, irritacién
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.cuténea, arritmia cardiaca (Thiram, Ziram), efectos cancerogénicos
(Maneb, Zineb), disminucién de la produccién de anticuerpos, esterili
dad. masculina (Trifemorfo).

Herbicidas: hay algunos extremadamente t6xicos como el Paraquat (gra-
moxone), produce fibrosis pulmonar irreversible, los Dinitrofenoles
(DNOC, Dinoseb, Binapacril, Dinobuton) y Pentaclorofenol que estimulan
el metabolismo oxidativo en las mitocondrias producen aumento de ‘tempe
ratura corporal, taquicardia, deshidratacibén, edema cerebral, irrita-
ci6n intensa de las mucosas (Molinato) y de la piel (derivados de N-or
génico : Urea, Triazinas).

Compuestos de origen boténico: (Piretrinas, Alletrin), su accién té

xica ha sido frecuentemente resultado de sus propiedades alergénicas
y no de su toxicidad directa.

GUIA DE TRATAMIENTO PARA PACIENTES INTOXICADOS POR PLAGUICIDAS

Departamento de Medicina Preventiva, IGSS).
1. Intoxicaciones por fosforados y carbamatos

1.1 Casos leves: Sulfato de atropina de 1-2 mg via intramuscular,
puede repetirse la dosis cada 30 minutos, si es
necesario.

1.2 Casos moderados: Sulfato de atropina de 2-4 mg por via intra
venosa (via intramuscular). Repetir la dosis
de 2 mg cada 10 minutos hasta desaparicién de
los sintomas.

2- PAM: 200 mg via intravenosa, repetir dosis
a los 20 6 30 minutos en caso necesario (no re-
comendable en intoxicaciones por carbamatos).
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1.3 Casos graves: Sulfato de Atropina, 6-10 mg por via intrave-
nosa, repetir dosis de 2-4 mg cada 3 u 8 minu
tos hasta que los sintomas desaparezcan. FEn
estos casos el efecto de la Atropina puede ser
pasajero y sélo durar 10 minutos.

2-PAM: de 500-1000 mg por via endovenosa, re
petir en caso necesario a los 20 minutos (no
usar en caso de Carbamatos).

Contradicciones terapéuticas: evitar el uso de teofilina, aminofilina,
teobromina, cafefna, morfina, alcohol, fisistignina o eserina y atropi-
na como profilictico, en especial en pilotos fumigadores.

2. Intoxicaciones por Organoclorados.

2.1 Se recomienda la administracién de barbitGricos para el control
de convulsiones y en pacientes-muy excitados.

Fenobarbital: 0.10 gr por via intramuscular, repetir dosis se-
gln sea necesario.

Peatobarbital: 0.25a0.50 gr

Largactil : dosis de 25 mg

Indicaciones de fndole general: dafio del paciente, hidratacién o 1la
respiracién artificial en caso necesario, reposo absoluto y control de

signos vitales.
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Mezcla de insecticidas: tratamiento de acuerdo a la sintomatologia

que presenta el paciente.
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RESIDUOS DE ENDOSULFAN 35% CE Y TRIADIMEFON 25% PH EN GRANOS

DE CAFE ¥/

Alfonso E. Villamueva Marrufo
Alfonso Regalado Ortfz 2/

RESUIMEN ©

Ha sido preocupacién del Instituto Mexicano del Café el problema de con
taminacién de granos de café debido al uso de pesticidas empleados en
el control de plagas y enfermedades del cafeto; en base a lo anterior
se establecieron dos trabajos en los cuales se trata de determinar los
residuos en base al nfmero de aspersiones de Endosulfan 35% CE y
Triadimefon 25% PH. Estos trabajos experimentales fueron establecidos
en el Campo Experimenfal Garnica, Ver. y se utilizaron los plaguicidas
. Endosulfan 35% CE a la dosis de 800 mililitros por hectérea y
Triadiméfop 25% .PH a la dosis de 1000 gramos por hectirea mis un testi-
g§ paré ambos casos, en el cual no se efectué ninguna aplicacién de es-
‘f9$ productos. Para la aplicacién se emple6 una aspersora motorizada
de espalda marca Polyjacto PL45 con un gasto de 200 y 300 litros de
agua por hectérea respectivamente. Se dieron tres aplicaciones al afio
lpara'Epdosul_fanly,guatro aplicaciones para Triadimefon empezando estas
aspersiones en el mes de septiembre de 1982 y las siguientes con inter-
valos de cuatro semanas cada una. Para 1983, se repitieron las mismas
. précticas para cada tratamienta.

RERSRTS T (P
It “ ‘v T T T . o
. ,l/;qTrabajo presentado en el VII Simposio de Caficultura Latinoamerica
""" 'na, San José, Costa Rica, noviembre 1 - 3 de 1984. ‘
[P T T ' . :

\é/l.invgstigadqges.del Instituto Mexicano del Café.
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De cada tratamiento, durante las cosechas 1982-1983 y 1983-1984, se obtu-
vo una muestra de 10 kilogramos por cada recoleccién, las cuales se bene-
ficiaron para obtener café pergamino. Para el anilisis, se emple el cro
matégrafo de gas siguiendo un proceso analftico.

INTRODUCCION

Desde la deteccibn de la broca del grano de café Hypothenemus hampei
Ferrari 1867 (Colelptera-Scolytidae) y la Roya anaranjada del cafeto
Hemileia vastatrix Berk et Br. en la regién del Soconusco en el Estado
de Chiapas, México, ha sido objeto de valuacién de pesticidas disponi-

bles en el mercado, con la finalidad de contar con alternativas para el
control quimico de estos problemas fitosanitarios.

En vista de los resultados obtenidos en varios ensayos y experimentos
realizados en México, Endosulfan 35% CE ha sido recomendado para comba-
tir la Broca del grano de café H. hampei; asf como también el Triadimefon
25% PH en el combate de la Roya anaranjada del cafeto H. vastatrix. El
objetivo principal de estos trabajos experimentales es la determinacién
de residuos por métodos analfticos de los pesticidas Endosulfan 35% CE y
Triadimefén 25% PH en granos de café.

En Brasil se han efectuado determinaciones de residuos de pesticidas en
granos de café.

Ribas Clovis et al, a fin de controlar la Broca del grano de café empled
los insecticidas Birlane 24 CE (Chlorfenvinphos) a la ddsis de 2 litros/
1000 pés, Endrin 20 E a la dosis de 2.5 1itros/1000 pés y Lindane 20 E

a la misma dosis que el anterior mis un testigo. Las muestras tomadas de
café cereza se beneficiaron, posteriormente fueron analizadas por medio
del cromatégrafo de gases marca Pyie Unicam, los resultados obtenidos



- 145 -

fueron los siguientes: Birlane - residuos menores que 0, 01 ppm; Endrin
0.03 ppm; Lindane 0.01 ppm y el testigo que result6 negativo.

Angeli Cleusa Maria et al, establecieron un experimento a fin de determi--
nar residuos de insecticidas utilizados en el combate de la Broca del gra
no de café. Los tratamientos empleados fueron Thiod4n 35% CE (Endosulfan)
a la dosis de 2 .litros por hectérea; Isolin 20 E (Lindano), 2 litros por
hectédrea; B.H.C. 1.5% polvo a 1la dosis de 40 kilogramos por hectirea efec
tuaron dos aplicaciones; de cada uno de los tratamientos en estudio se to
maron muestras de café cereza y se 1llevaron al beneficiado posteriormente.
Se analizaron muestras de 10 gramos del pergamino (c4scara) y del café
verde (granos); para esto utilizaron un cromatégrafo de gases marca Pye
Unicam, los resultados obtenidos fueron los siguientes:

En el pergamino: Endosulfan: Residuos menores que 0,01 ppm
s B. H. C. : Residuos mayores que 0,002 ppm

Residuos menores que 0,001 ppm

Lindano : Residuos menores que 0,001 ppm

En los granos: Endosulfan: Residuos menores que 0,01 ppm
B. H. C. : Residuos mayores que 0,009 ppm
Residuos menores que 0,001 ppm
Lindane : Residuos mayores que 0,005 ppm
Residuos menores que 0,001 ppm

Ribas Clovis et al. establecieron un trabajo teniendo en cuenta el pro-
blema de la contaminacién de alimentos consecuente del uso de agroquimi
cos en las diferentes fases de la produccién. En este trabajo determi-
naron la persistencia de residuos téxicos de Endosulfan aplicado en con
diciones de campo. El producto utilizado fue Endosulfan CE y fueron he
chas 4 aplicaciones a la dosis de 2 litros por hect4rea: a partir de
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la Gltima aplicacién se efectuaron los an4lisis de las muestras de café
obtenidas en el campo, empleando para ello un cromatégrafo de gases mar
ca Pye Unicam. Después de la aplicacién de los productos fueron reali-
zados 7 registros de cosecha y en cada uno de ellos se obtuvo una media
del valor mayor y menor de residuos en partes por millén; los resultados
fueron los siguientes del primero hasta el séptimo registro.de cosecha
respectivamente: 1.65, 0.78, 0.55, 0.32, 0.27, 0.23, 0.07.

Ribas Clovis et al, establecieron un trabajo en el cual determinaron la
influencia del n@mero de aplicaciones con Endosulfan en residues de es-
te producto en café beneficiado. El insecticida usado-fue Thiod4n CE a
la dosis de 2 litros por hectérea; dieron cuatro aplicaciones: 28-12-73,
31-01-74, 05-03-74, 05-04-74, respectivamente. Las muestras de café be
neficiado en un cromatégrafo de gases marca Pye Unicam; los resultados
fueron obtenidos de un total de 4 repeticiones:

Muestras que recibieron 2 tratamientos: Residuos menores que 0,005 ppm

Muestras que recibieron 3 tratamientos: Residuos de valor medio 0,007
ppm

Muestras que recibieron 4 tratamientos: Residuos de valor medio 0,012
| ppm

MATERIALES Y METODOS

Estos trabajos experimentales se establecieron en el Campo Experimental
Garnica del Municipio de Xalapa, Veracruz, situado a 19° 30' 58" de lati-
tud Norte y 96° 51' 52" de longitud Oeste de Greenwich y a 1350 metros so
bre el nivel del mar, el tipo de suelos corresponde a los Luvisoles, con
textura de migaj6én arcillosa y con una precipitacién de 1328 mm promedio
anual; se realiz§ el trabajo con la ausencia de la Broca del grano de
café H. hampei y la Roya anaranjada del cafeto H. vastatrix.
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Ensayo sobre Endosulfan 35% CE

Este ensayo se establecié en septiembre de 1982 en la variedad Typica
947 de 8 afios, con marco de plantacién de 2.0 x 1.5 metros y con som-
bra a base de Grevillea robusta. Para el efecto se utilizaron 320 plan
tas en todo el lote experimental, dividido en tres parcelas integradas
por 80 cafetos cada una y un testigo con el mismo némero de plantas en
el cual no se efectub ninguna aplicacién del insecticida; de las tres
parcelas, la primera recibié una aspersién en el mes de septiembre de
1982 con Endosulfan 35% CE a la dosis de 800 mililitros por hectérea,
la segunda y tercera parcela recibieron dos y tres aspersiones con el
mismo producto y dosis en los meses de octubre y noviembre de 1982 res-
pectivamente, el insecticida se aplicé con una aspersora motorizada de
espalda marca Polyjacto PL45, con un gasto de 200 litros por hectérea.

Para la preparacién de las muestras en la cosecha 1982-1983, se efectua
ron tres registros, el primero en el mes de diciembre de 1982, el segun
do y tercero en febrero y marzo de 1983 respectivamente; en cada regis-
tro se tomé una muestra de 10 kilogramos de café cereza por tratamiento,
las cuales se 1llevaron al beneficiado hGmedo hasta obtener café pergami
no; los lotes de café pergamino preparados en el Campo Experimental
Garnica, Veracruz, fueron enviados a los laboratorios de diagnésticas
de residuos de la Direccibén General de Sanidad Vegetal en la ciudad de

_ México, Distrito Federal, para el andlisis de las muestras de café per
gamino se utilizé el cromatégrafo de gases.

De cada tratamiento durante la cosecha 1983-1984 se efectuaron tres re
gistros, el primero en el mes de diciembre de 1983, el segundo y terce
ro en febrero y marzo de 1984 respectivamente; de cada registro se tomd
una muestra de 10 kilogramos de café cereza por tratamiento, las cuales
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se les 1llev6 al beneficiado himedo hasta obtener café pergamino; las mues
tras de café pergamino preparadas en el Campo Experimental Garnica, Ver.,
fueron enviadas a los Laboratorios de diagnésticos de residuos de la Di-
reccién General de Sanidad Vegetal en la ciudad de México, Distrito Fede-
ral; para el anilisis de los lotes de café pergamino se utilizé el croma-
tégrafo de gases.

Ensayo sobre Triadimefén 25% PH

Este trabajo fue establecido en el Campo Experimental Garnica, Ver., en
la variedad Bourbén de 7 afios con un marco de plantacién de 3 x 2 metros
y la sombra a base de Grevillea robusta; para el efecto se consideraron
parcelas experimentales de 25 cafetos para los tratamientos y un testigo,
en este (ltimo no se efectub ninguna aplicacién de pesticidas; se dieron
4 aplicaciones, la primera en el mes de septiembre de 1982 y la segunda,
tercera y cuarta en octubre, noviembre y diciembre de 1982, respectivamen
te, a la dosis de 1000 gramos por hectdrea. El fungicida se aplicé con
una aspersora motorizada de espalda marca Hatsuta BM15 y con un gasto de
300 litros de agua por hectérea.

De cada tratamiento durante la cosecha 1982-1983 se obtuvo una muestra
de 10 kilogramos de café cereza por cada recoleccibén, las cuales se bene
ficiaron hasta obtener café pergamino. Las muestras de café pergamino
fueron enviadas a los Laboratorios de diagnésticos de residuos de la Di-
reccibén General de Sanidad Vegetal en la ciudad de México, Distrito Fede
ral; para el andlisis de los lotes de café se utilizbé el cromatégrafo de
gases.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las muestras de café pergamino que se preparan en el Campo Experimental
Garnica, Ver., se enviaron al Laboratorio de diagnéstico de residuos de
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la Direccibn General de Sanidad Vegetal en México, Distrito Federal, con
el objeto de realizar los anilisis para la determinacién de residuos de
Endosulfan 35% CE empleado a la dosis de 800 mililitros diluidos en 200
litros de agua por hectéirea, efectuando una, dos y tres aplicaciones con
intervalos de cuatro semanas cada una al afio, en los andlisis practica-
dos tanto para los registros de cosecha 1982-1983 como para 1983-1984,
no se detectaron residuos de este plaguicida en granos de café. Los re
sultados del anilisis practicado para determinar residuos de este insec-
ticida en granos de café, no van de acuerdo con los resultados obtenidos
por Ribas Clovis et al (2, 3), ni con los obtenidos por Angeli Cleusa
Marfa et al (4), esto posibleménte se deba a las altas dosis de este pes
ticida, que estos autores emplearon en sus trabajos.
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RESULTADO DEL ANALISIS PRACTICADO EN LAS MUESTRAS DE CAFE PERGAMINO
OBTENIDAS EN EL CAMPO EXPERIMENTAL GARNICA, VERACRUZ, DE LA COSECHA
1982-1983 PARA DETERMINAR RESIDUOS DE ENDOSULFAN 35% CE EN GRANOS DE

CAFE
N° DE N° DE INSECTICIDA

RECOLECCION ~ APLICACION ANALIZADO RESULTADO
1 I Endosulfan No detectado
II Bndosulfan No detectado
I1I Endosulfan No detectado
2 I Endosulfan No detectado
II Endosulfan No detectado
III Endosulfan No detectado
3 I Endosulfan No detectado
II Endosulfan No detectado
III Endosulfan No detectado
Testigo I Endosulfan No detectado
II Endosulfan No detectado
III Endosulfan No detectado
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RESULTADO DEL ANALISIS PRACTICADO EN LAS MUESTRAS DE CAFE PERGAMINO
NO OBTENIDAS EN EL CAMPO EXPERIMENTAL GARNICA, VERACRUZ, DE LA COSECHA
1983-1984 PARA DETERMINAR RESIDUOS DE ENDOSULFAN 35% CE EN GRANOS DE

CAFE
F' N°® DE N° DE PLAGUICIDA

RECOLECCION APLICACION ANALIZADO RESULTADO
1 I Endosulfan No detectado
II Endosul fan No detectado
III Endosulfan No detectado
2 I Endosulfan No detectado
11 Endosulfan No detectado
II1 Endosul fan No detectado
3 I Endosulfan No detectado
II Endosulfan No detectado
I1I Endosulfan No detectado
Testigo I Endosulfan No detectado
11 Endosul fan No detectado
III Endosulfan No detectado
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Para el plaguicida Triadimefén 25% PH aplicado a la dosis de 1000

gramos dilufdos en 300 litros de agua por hectirea, los resultados
indican que en los casos de una y dos aplicaciones no se detectaron

residuos de este fungicida en granos de café; para tres aplicaciones

se detectaron trazas de este producto del orden de 0.010 ppm y en el

caso de cuatro aplicaciones, los residuos detectados son de 0.103 a
0.117 ppm.

Para el fungicida Triadimefén 25% PH algunos pafses no sefialan 1{mi-
te de tolerancia y s6lo fijan dfas de la aplicacién antes de la cose
cha que van de 14 en el caso de Malasia a 69 dfas en el caso de
Brasil; sin embargo, la FAO establece que en el cultivo del café, el
1imite de tolerancia permisible de este pesticida es de 0.1 ppm.
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RESULTADO DEL ANALISIS PRACTICADO EN LAS MUESTRAS DE CAFE PERGAMINO
NO OBTENIDAS EN EL CAMPO EXPERIMENTAL GARNICA, VERACRUZ, DE LA COSE
(HA 1982-1983 PARA DETERMINAR RESIDUOS DE TRIADIMEFON 25% PH EN GRA

NOS DE CAFE.
N° DE N° DE FUNGICIDA
RECOLECCION APLICACION ANALIZADO RESULTADO
1 I Triadimefén No detectado
11 Triadimefén No detectado
III Triadimefén No detectado
v Triadimef6n No detectado
2 I Triadimef6n No detectado
11 Triadimefén No detectado
III Triadimefén Trazas*
v Triadimefén 0.103 ppm
3 I Triadimefé6n No detectado
11 Triadimefén No detectado
111 Triadimefé6n Trazas*
IV Triadimefén 0.117 ppm
Testigo I Triadimefén No detectado
II Triadimefén No detectado
ITI Triadimefén No detectado
v Triadimefén No detectado

a 0.010 ppm
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CONCLUSIONES

El insecticida Endosulfan 35% CE, cuando se aplica a la dosis de
800 mililitros diluidos en 200 litros de agua por hectirea en ca
fetos de la variedad Typica 947 de 8 afios, y se realizan una, dos
y tres aplicaciones con intervalos de 4 semanas en el afio, al rea
lizar los anilisis con el cromatégrafo de gases, no se detectaron
residuos de este insecticida.

El fungicida Triadimefén 25% PH, cuando se aplica a la dosis de
1000 gramos disueltos en 300 litros de agua por hect4rea en ca-
fetos de la variedad Bourbon de 7 afios y se realizan una, dos,
tres y cuatro aplicaciones con intervalos de 4 semanas en el afio,
éstas deben limitarse a un miximo de tres aplicaciones, ya que al
realizar los andlisis con el cromatégrafo de gases se detectaron
residuos del fungicida atm dentro del 1{mite de tolerancia de 0.1
ppm al dar tres aplicaciones. Cuatro aplicaciones al afio no son
recomendables, ya que rebasan los 0.1 ppm considerados como 1fmi
tes de tolerancia en granos de café.
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TOXICOLOGIA DE PLAGUICIDAS

Ruth Calderén*

CONCEPTOS
1. Plaga:
- Epidemia

- Azote que aflige a la humanidad
- Se considera toda planta, animal o parisito indeseable para el hom

bre como resultado del rompimiento ecolégico en un 4rea determina-
da.

2.+ Plaguicidas:

- Compuestos generalmente de indole quimica, utilizados para restrin
gir el tamafio de poblacién de especies no deseadas.

- Sustancias utilizadas para combatir:

Plagas y enfermedades de las plantas

Plantas dafiinas o malezas

Insectos y 4caros y otros animales perjudiciales al hombre y ani
males domésticos.

Las plagas de los productos almacenados.

- Problemas que pueden ocasionar:

Intoxicaciones humanas
. Residuos en alimentos y en el ambiente
Desarrollo de especies resistentes de insectos.

SISTEMAS DE CLASIFICACION DE PLAGUICIDAS

1. Seg(n el mecanismo téxico:

* Dra., Técnico del Departamento de Toxicologfa del CENTA.
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- [Estomacal
De contacto
Sistémico
Fumigante

2. Segln su uso:
Ovicidas, insecticidas, bactericidas, larvicidas, nematicidas, rodenti
cidas, acaricidas, molusquicidas, fungicidas, herbicidas, atrayentes,
repelentes, etc.

3. Segln composicién qufmica por grupos funcionales:

- Inorgénicos: fungicidas met4licos

- Orgénicos sintéticos: clorados, fosforados, carbamatos y piretroi-
des.

- Boténicos: piretrinas, rotenona, nicotina.

TIPOS DE FORMULACION

Polvos Ingrediente activo

POIVOS « &« & v ¢ o ¢ ¢ ¢« o o o o & e o o « 1 -10% (15%..)

Granulares . . . . « « « + 4 0 4 0 .. .. 1 - 25%

Polvos mojables . . . . . . . e « o o « . 10 - 75% (90%)

Formulaciones 1fquidas . . . . . «+ ... Sol. agua: > 50% (58%)
Conc. em.: * 76%
U.L.V.: 87 - 90%

CLASIFICACION TOXICOLOGICA

Clasificados de acuerdo a su Dosis Letalsgp (DLgg), indicada en mg de la
sustancia activa/kg de peso corporal de los animales de experimentacién.
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TOXICIDAD AGUDA (DLgq)

ORAL DERMICA INHALACION
Una sola dosis en la Contacto con la piel Cantidad téxica respira
alimentacién por 24 horas da durante una hora.
\ /
~

Mata 50% de la poblacién
en un lapso de 14 dfas

Segln su DLgg, los plaguicidas pueden agruparse en:

Categorfa

Clase DLgp mg/kg Animal - equivalente a dosis oral letal probable para un
humano adulto.

1. Extremadamente téxico

I <5 Unas pocas gotas

2. Altamente téxico

I 5 - 50 De una pizca a una cucharadita cafetera

3. Medianamente téxico

II 50 - 500 Una o dos cucharaditas cafeteras

4. Poco tdxico

III 500 - 5000 Una onza a una pinta

S. PrAicticamente no téxico

III >5000 De una pinta a més
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GRADOS DE EXPOSICION A LOS PLAGUICIDAS

Existen tres posibles grados de exposicién humana:

Aguda - Crénica Intensa (Ocupacional) Incidental (Crénica Baja, In-
directa).
1. Exposicién Aguda
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