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La presente publicacién forma parte de una serie de Documentos de Trabajo elaborados en el
marco del Proyecto de "Cooperacién para la Modernizacién del Sector Agropecuario Argentino”,
ejecutado por la Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Pesca (SAGyP) con la asistencia técnica del
Instituto Interamericano de Cooperacién para la Agricultura (IICA) y del Programa de las Naciones
Unidas para el Desarrolio (PNUD).

Este proyecto de cooperacién, cuyo financtamiento fue previsto en el componente de asisten-
cla técnica del Primer Préstamo Sectorial otorgado por el Banco Internacional de Reconstruccion y
Fomento (BIRF) a la Argentina, tuvo como objetivo concreto desarroliar un andlisis sistematico sobre
algunos temas prioritarios para el desemperio futuro del sector agropecuario argentino.

Durante su ejecucién, el esfuerzo analftico se concentrd en cinco areas de reflexion:

Estudio sobre polftica de producclén, transporte, aimacenamiento y embarque de granos.

Estudio sobre la comercializacion de granos y el rol de la Junta Nacional de Granos.

Estudio sobre la factibilidad técnica y financiera de! riego suplementario en la regién maicera

tipica.

4. Estudio sobre las perspectivas del desarrolio ganadero argentino y el rol de la Junta Nacional
de Carnes.

5. Estudio sobre la promocién de exportaciones frutihorticolas argentinas.

Lol

Frente a la grave crisis que afecta al mercado mundial de productos agricolas, el Gobierno Ar-
gentino considera que es imperioso formular e implementar polfticas y reformas institucionales ten-
dientes a eliminar las ineficienclas estructurales que hoy caracterizan el proceso de produccién y
comerciallzacion interna y externa de sus principales productos agropecuarios.

Con este propdsito, a partir de los estudios correspondientes a cada una de las dreas de reflexion
arriba mencionadas, se elaboraron propuestas alternativas de poiftica y programas de inversion
relativos a los princlpales aspectos que hoy obstaculizan y encarecen la produccién, comercializacién
interna y exportacién de cereales, oleaginosas, carnes y productos frutihorticolas as( como propues-
tas de reforma institucional tendientes a hacer mas eficiente la gestién del Sector Publico Agropecuario.

El grupo de publicaciones sobre produccién de granos, del cual la presente forma parte, incluye
estudios sobre diversos aspectos: el diagndstico de evolucion de la actividad en las dos uitimas
décadas, el andlisis de sus factores determinantes, la formulacién de proyecclones de produccion y
exportacion para el corto y mediano plazo, la estimacion de produccion potencial de granos de acuer-
do a la aptitud de los suelos, la comparacion de costos de produccién con otros paises, el andlisis de
las alternativas tecnolé6gicas y el cuadro de situacién de los insumos.

Buenos Aires. Junio de 1988

Eduardo V. Manciana Carlos J. Garramén
Subsecretario de Representante del IICA
Economfa Agraria Argentina
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INTRODUCCION

En los Gitimos quince afios la produccién
de granos en la Regién Pampeana experimenté
un proceso de crecimiento muy considerable,
que ha sido objeto de anélisis en numerosos
trabajos '

A partir de 1985 el proceso de crecimiento
se detlene y resuita necesaria una refiexion sobre
las razones de este cambio y sobre ias con-
diclones que pueden permitir la continuacién de
la expansién.

La crisis en los mercados agricolas inter-
nacionales, con la consecuente baja de ingresos
provenientes de las exportaciones hace a veces
dudar acerca de la pertinencia de la orientaclén
agroexportadora de la agricultura pampeana. La
acumulaciéon de excedentes en los palses In-
dustrializados, particularmente en la Comunidad
Econdémica Europea y en los Estados Unidos, las
subvenciones que estos paises practican y las
bajas de preclos en el mercado mundial, han
sembrado dudas en la Argentina sobre la
posibllidad de contar con un mercado Inter-
naclonal susceptible de absorber exportaclones
crecientes.

No es nuestro propdsito aqui analizar las
perspectivas del mercado internacional para ias
exportaciones argentinas de granos sino exa-
minar las posibilidades de continuar in-
crementando la produccién en condiciones
altamente competitivas como hasta el presente.

Otra cuestién que provoca también dudas
sobre la posibilidad de mantener un alto nivel de
competitividad en el mercado Internacional es el
proceso de cambio tecnolégico que supuesta-
mente podria anular o disminuir las ventajas
comparativas de la agricultura pampeana. El
desarrolio de la biotecnologla y de la ingenierfa
genética hacen a veces pensar que estas ventajas
comparativas,basadas en la favorable dotaclén
de recursos naturales de la regién pampeana,

1 Obschatio, Edith 8. de "La tranet 6 dmica y te
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podréan ser anuladas por el avance tecnolégico
que se realiza en los pafses industrializados.

Hasta el presente, ia experiencia nos ha
mostrado que el desarrollo tecnolégico ha resul-
tado neutral respecto de las ventajas com-
parativas naturales. Conslderando las
perspectivas futuras, nada nos hace pensar que
puedan aparecer camblos tecnolégicos suscep-
tibles de anularias.

Enla actualidad la producclén de granos de
la region pampeana se realiza a costos sensible-
mente Inferiores a los existentes en todos los
palses competidores. Lo que nos interesa esen-
claimente examinar son las posibilidades de
crecimiento de la produccién sin pérdida del
diferencial de costos que hace tan competitiva a
nuestra produccioén.

Diversos probiemas deben ser analizados:

- Posibles contradicciones entre el corto y el
largo plazo en la eleccion de tecnologla por
parte de los productores: Un ejemplo claro
es la utilizacién de métodos de labranza
que provocan procesos de degradacién del
suelo pero que permiten optimizar los
resuitados econémicos en el corto plazo.

-La infiluencia de las condiciones
determinadas por el contexto econdmico
general sobre la adopclén de tecnologla: El
efecto del aito nivei de las tasas de interés
sobre la adopcién de técnicas que implican
desembolsos anticipados para el uso de
insumos o inversiones Importantes de
capital fijo. La comparacion entre la polltica
de precios y la politica crediticia, como
estimulo para la adopciéon de tecnologia.

-Las relaciones entre las formas de
organizacién soclal de la produccién y el
tipo de tecnologl(a utilizada: La difusién del
trabajo de los contratistas y su presunta
influencia negativa respecto de la aplica-

Buenos Aires, Ediciones Culturales Argentinas, 1988.
pampeana’, Buenos Aires, CICEA, noviembre de 1684,



cién de técnicas de labranza conser-
vacionistas del suelo.

-La distincién entre los cambios
tecnolégicos provocados por el progreso
técnico "puro” y aquélios que implican la
adopcién de técnicas ya disponibles. En el
primer caso es posible formular hiptesis
sobre la evolucién en el futuro préximo.En
el segundo, se trata de anallzar las razones
de la no adopclén de técnicas disponibles
y de encontrar bajo qué condiciones los
productores adoptarfan dichas técnicas.

I PERSPECTIVAS DE CAMBIOS TEC-
NOLOGICOS A CORTO Y MEDIANO
PLAZO

Durante el periodo reciente de crecimiento
de la agricultura pampeana, |08 cambios
tecnolégicos que la posibliitaron estuvieron esen-
claimente asociados a la aplicacion de técnicas
“"Incorporadas". Si blen hubo una influencia im-
portante determinada por la utilizacién de
mejores précticas culturales, la mecanizaciéon y
los nuevos herbicidas, la causa méds Importante
del aumento de la productividad por unidad de
tierra fue el mejoramiento genético. Sin embargo,
de acuerdo a la Informacién disponible no se vis-
lumbra que en el futuro inmediato los incremen-
tos debidos a la genética tengan la mlsma
envergadura que las dos décadas pasadas.?. Si
apareciesen nuevas variedades o hibridos més
productivos, es l6gico pensar que el proceso de
adopcion se reallzara rdpidamente, como pudo
apreclarse recientemente en el caso de ia
aparicion de los nuevos hibridos de girasol.El
crecimiento de la produccién futura basado en el
mejoramiento genético es dificll de evaluar, pero
al mismo tiempo es poco problemético: la ex-
periencla del pasado reciente demuestra que la
transferencia tecnoldgica se realiza rdpldamente
en este dominio. Para los productores, un nuevo
cultlvar méas productivo aparece creando
economias externas, y, sl no estd asoclado con
cambios sustanciales en el proceso productivo,
se adopta sin dificultades.

mam«w a mmg-eun
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Si partimos de la hipétesis segun la cual las
posiblliidades de crecimiento de la produccién via
mejoramiento genético son limitadas, es impor-
tante identificar cudles son las fuentes posibles
de crecimiento de la produccién agricola en e
futuro préximo.

Los estudios realizados sobre el uso actual
y potenclal de los suelos en la region pampeana
indican, bajo las hip6tesis mas conservadoras la
posibilidad de aumentar la superficie bajo cultivo
en aproximadamente cinco millones de hectdreas ®
Este aumento implicarfa una sustitucién parcial
de la ganaderfa por la agricultura. En el proceso
de agriculturizacién de los Gltimos aitos, se llegd
a una especializacién agricola casi total en al-
gunas zonas de la regién pampeana, particular-
mente en el sur de Santa Fe y norte de Buenos
Alres.

El aumento de la superficie agricola no im-
plica necesarlamente el abandono de la
explotacion mixta agricola-ganadera. Es posible
imaginar un aumento importante de la
produccién agricola total, en una situacién en la
que coexistan explotaciones agricolas puras y ex-
plotaciones mixtas, dependiendo ésto tanto de
las caracteristicas naturales de distintas zonas
como de los tipos de explotacion rural.

En el caso de las explotaciones agricolas
que han ellminado completamente las in-
stalaclones fljas necesarias para la ganaderla,
resultarfa muy poco realista una proposicién de
retorno a la explotacién mixta. Tampoco es
verosimil que las explotaciones mixtas que exis-
ten en zonas de vocacion esencialmente agricola
se especialicen completamente en agricultura.
De lo que se trata es de anallzar cuéles son las
condiciones econémicas que pueden permitir a
los distintos tipos de explotacién en las distintas
zonas asignar la tierra a usos que impliquen un
aumento sustancial de la produccién global, a
bajos costos y sin provocar un deterioro cre-
clente en las condiclones del suelo.

Las condiciones requeridas para que los
cambios tecnolégicos puedan ser adoptados por
los productores son:

mmahw«wmm.mmm
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-una mejora de la rentabilidad de la
explotacioén;

- una disminucién del riesgo o al menos un
no aumento del mismo.

Resulta dificll evaluar en términos
economicos |la degradaciéon del suelo provocada
por la agricultura permanente realizada con sis-
temas de labranza inadecuados. Existen sin em-
bargo suficientes elementos como para pensar
que en algunas zonas el problema reviste mucha
gravedad. S| se observa la evolucién de los ren-
dimientos de malz en un departamento total-
mente especiallzado en agricultura y donde los
sistemas de labranza dominantes provocan una
pérdida de fertilidad del suelo y se los compara
con otros donde se continGan utilizando
rotaclones agricola-ganaderas, es posible
apreclar que en el segundo caso los aumentos de
rendimientos son mucho més Importantes.

Este es el caso de la comparacién entre el
Departamento de Constitucion (Pcla.de Santa
Fe) y el de Marcos Juirez (Cérdoba). En
Constitucion, los rendimientos por hectdrea del
mafz aumentaron un 15% en los Gitimos 20 afios
mientras que en Marcos Juérez el incremento fue

del 40%. Si blen no puede afirmarse con certeza

que este diferenclal se debe solamente a un
deterioro en las condiclones del suelo en
Constitucién, es probable que este factor haya
influldo decisivamente en los resultados comen-
tados.

Para evaluar econémicamente la relacién
entre los distintos sistemas de labranza y de
rotacion de actividades teniendo en cuenta las
consecuencias de la degradaclén del suelo,
habrfa que disponer de Iinformaclén sobre la
evolucién de rendimientos a lo largo del tlempo,
donde fuera posible aislar el efecto producido por
el deterioro del suelo. La informacién disponible
no nos ha permitido Introducir este efecto de
manera rigurosa.

4 INTA-Proyecto de agricultura permanente.

Los datos existentes sobre resultados en la
produccién det uso de diferentes sistemas de
labranza, tanto a nivet experimental 4comoa par-
tir de datos de encuesta, permiten afirmar la
viabliidad econémica de los sistemas de labranza
conservacionista. El problema es doble: por una
parte, se trata de la divulgaclén adecuada de
técnicas que pueden permitir mejores resuitados
econémicos al productor, tanto a corto como a
largo plazo; por otra parte, puede suceder que
haya dificultades para la adopcién de sistemas
que permiten preservar mejor la calidad de los
suelos pero que no resultan los mejores desde el
punto de vista de la rentabllidad a corto plazo. En
una economfa como la de Argentina de hoy, es
muy diffcil que se tomen declisiones de
produccion en funcién de largo plazo.

Analizando los resuitados economicos de
diferentes sistemas de labranza, es posible obser-
var que la adopcién de los sistemas conser-
vaclonistas, permite disminuir los costos
unitarios medlos de produccién. Esto no garan-
tiza sin embargo, que estas técnicas sean las méas
convenientes para el productor que esté obligado
a tomar sus declisiones en funcién de un horizonte
de corto plazo.

8! consideramos que existen alternativas
técnicas susceptibles de provocar una
disminucién de los costos unitarios de
producclén, es posible identificar en ellas una
fuente potencial de crecimiento de la produccién
de granos. En efecto, suponiendo que los preclos
no varfen, una baja de los costos deberfa permitir
un crecimlento de la produccién via aumento de
superficie. Teniendo en cuenta que el aumento
tendencial estudiado para los rendimientos no es
tan importante como el ocurrido en las décadas
pasadas por el impacto de las innovaciones
genéticas,la ampliacién de 4reas cultivadas es
uno de los caminos a explorar. En este sentido, el
aumento de la rentabilidad de la agricultura a
través de un mejoramiento del manejo
agronémico puede ser una causa Importante de
aumento de la produccién aunque los rendimlen-




tos por unidad de tierra no aumenten de manera
considerable.

Otra fuente posible de crecimiento de ia
produccion se encuentra en la Intensificacién de
las técnicas utiizadas.

Los ensayos realizados en materia de
fertilizacién parecen indicar que los aumentos de
produccién que se pueden obtener por esta via
son relativamente limitados, ya que otros factores
limitantes entran en juego de manera mas
relevante. Por el contrario, ensayos reclentes per-
miten deducir que la aplicacién conjunta de riego
y fertilizacién puede provocar aumentos muy
considerables de la produccioén, sin un crecimien-
to de los costos unitarios de produccién. 8

Aparecen entonces dos fuentes importan-
tes de crecimiento de la produccién. La primera,
derivada del aumento de la superficie bajo cul-
tivo, implica, desde el punto de vista de ios
productores, un camblo en el uso relativo de la
tierra entre agricultura y ganaderia, que destine
una proporcién mayor de la tierra a ios cultivos
agricolas. La segunda, implica una intensificacién
de la propla actividad agricola, a través de la
utilizacién del riego y de la fertilizacién. En el
primer caso,el crecimiento estd asoclado a la
utilizacién de sistemas productivos que bajan los
costos y permiten preservar la calidad de los
suelos. En el segundo, se requleren inversiones
Importantes de capital fljo y un aumento sensible
de los costos operativos por hectérea. Todo ellio
no implica sin embargo un aumento en los costos
unitarios, que harfa no deseabie este tipo de cam-
bio técnico.

Es posible proponer distintos sistemas de
produccién que resulten adecuados, tanto a las
caracterfsticas de distintas zonas de la regl6n
pampeana como a las condiciones determinadas
por los diferentes tipos de explotacién rural.

-En la zona donde la especiallzaclon

agricola se ha desarroliado de manera
dominante, la agricuitura permanente
continuarfa, pero utilizando sistemas de
labranza que permitan conservar y mejorar
las condiciones del suelo. En los casos
donde ios recursos naturales disponibles lo
permiten, es posibie Intensificar
considerablemente la producclién
mediante ia utiiizacién de riego y fertili-
zacién. Esto no excluye el mantenimiento
de sistemas de rotacion agricola- gana-
deros, con una fuerte limitacién de las
superficles ganaderas en las zonas de
vocaclon decldidamente agricola.

-En las zonas donde ias condiciones
naturaies hacen necesario el manteni-
miento de un sistema de produccién mixto,
y donde existe ia mayor disponibilidad
potencial de expansion del drea agricola,
s8 pueden proponer modelos mixtos de
producciéon, donde la agricultura ocupe
una proporcién del drea total consi-
derablemente superior a la actual. La
referencla que hicimos més arriba a cinco
miliones de hectédreas susceptibles de ser
puestas bajo cultivo, corresponde esen-
claimente a estas zonas.

Tanto el uso de sistemas de labranza con-
servacionistas como la intensificacién con riego y
fertilizaclén y la expansion de éreas agricoias en
el seno de sistemas mixtos de producciéon cor-
responden a la adopcién de tecnologias dis-
ponibles en el actualidad o en un futuro Inmediato
como en el caso del rlego. Se trata entonces de
analizar las condiciones econémicas que pueden
permitir su adopcién por parte de los produc-
tores. Para ello hemos realizado un trabajo de
modellzacion a través del cual, simulando distin-
tos niveles de precios, de tasas de interés y de
rendimiento, se analizan las condiciones bajo las
cuales los productores adoptarian los tipos de
tecnologla propuestos.
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I. RESULTADOS OBTENIDOS DE SIMULA-
CIONES DE DIFERENTES NIVELES DE
PRECIOS Y TASAS DE INTERES SOBRE
LA ELECCION DE ACTIVIDADES AGRO-
PECUARIAS.

A. Objetivos y metodologia de la modeli-
zacién.

A partir de la evaluacion realizada sobre las
perspectivas de camblos tecnolégicos que
pueden permitir el crecimiento de la producclén
de granos en la regibn pampeana, se ha cons-
truido un modelo de programacién lineal que rep-
resenta el conjunto de actividades actuales que
existen en dos zonas a las que se agrega una ac-
tividad de produccién de malz con riego y
fertllizacién, que sl bien no existe, es posible de
representar gracias a los ensayos experimentales
recientemente realizados.

Por una parte, se modeliza la situaclon exis-
tente en la zona norte de la regién pampeana. Es
en ese modelo donde se incluye el malz con
riego. Por otra, se representa también el caso de
las regiones mixtas,donde los rendimientos
agricolas son inferiores, y existe un potencial Im-
portante para la expansion de la superficie cul-
tivada.

En el caso del modelo de la zona norte se
hacen competir actividades agricolas con
diferentes sistemas de labranza, ganaderfa
vacuna, produccién porcina y malz con riego y
fertilizacién.Los cultivos considerados son trigo,
malfz y soja (de primera y de segunda).

En el caso del modelo de la zona mixta, se
representan diferentes actividades agricolas, de
manera similar a la realizada en la zona norte pero
donde los rendimientos son inferiores. Los cul-
tivos considerados son maliz, trigo y girasol. Se
incluye también la ganaderfa vacuna (crfa e inver-
nada).

A través de este ejerciclo de modelizaciéon
so intenta representar la eleccion de actividades
productivas que existen en el drea vy,
parametrizando los niveles de preclos y de tasas
de Interés, simular las condiciones econ6émicas
en las cuales las empresas agropecuarias
podrian adoptar la eleccién de actividades y
tecnologfas susceptibles de posibilitar ia
expansion de la producclién. En el caso de la zona
norte, se trata de ver en qué condiciones es
posibie ia incorporacion de la actividad de malz ir-
rigado. En la zona oeste, interesa especialmente
analizar las posibliidades de incremento de la su-
perficie cultivada. En ambos casos es importante
apreciar cuales son las condiciones que hacen
preferir sistemas de labranza conservacionistas o
tradiclonales (en general deteriorantes de la
calidad de los suelos).

El problema de la relacién entre ios sis-
temas de labranza y los niveles de produccién no
puede ser correctamente representado a través
de un modelo estético. Al no disponer de
informacién precisa sobre ios efectos de los sis-
temas de labranza en los rendimientos, hemos
hipotetizado, al definir las actividades, rendimien-
tos superiores en los casos en los que la actividad
agricola aparece ligada con la realizacion previa -
de una pastura.

Las fuentes de informacién utilizadas para
ila confeccién de los modelos son:las encuestas
realizadas para el Estudio de Factibilidad de
Riego Compiementario para la Region Maicera;
un estudio realizado por la Pcia.de Santa Fe, 8y
resuitados de experimentacién obtenidos por el
INTA Pergamino. Sobre la base de estos datos, se
estimaron los coeficientes necesarios para la
elaboracién de las matrices de programacién
lineal.

Para poner en préctica las hipétesis de
trabajo planteadas se declidi6 utilizar un modelo
de programacién lineal que maximiza la renta de

€ Santa Fe. Ministerio de Agricultura y Ganaderia. Regiones ag 6 ysus




la explotacion,sujeta a una restriccién de riesgo,
asoclada a las varlaciones de los Gitimos dlez
afios de precios y de rendimientos.

Se considera renta a la diferencia entre los
Ingresos brutos y los gastos varlables, las amor-
tizaciones y los intereses al capital operativo y al
equipamiento utilizado. Si consideramos al
interés como equivalente al costo de oportunidad
del capital, esta definicién de renta corresponde a
la utllizada por los economistas clasicos.La tierra
no se consldera como costo, estando su preclo
determinado precisamente por el nivel de la renta
obtenida de manera residual.

Consideraciones préacticas avalan esta
forma de proceder. En efecto, las decisiones de
produccién suelen estar separadas de las
decisiones de compra o venta de tierra que cor-
responden a estrategias de tipo patrimonial.

El modelo se planteé de tal manera que la
Gnica restriccién que opera, ademas de la
referida al riesgo, es la superficie total de la
explotacién. El interés al capital operativo, asf
como a los ingresos,se computa considerando el
perfodo en el que se produce el desembolso o el
ingreso. Se trabaja con perfodos trimestrales,
siendo jullo-setlembre el primer perfodo con-
silderado. Para todas las actividades se
propusleron varias alternativas,es decir, algunas
que reflejaran la situacion de una agricultura con-
servacionista y otras cuyo uso del suelo fuese
més desgastante,as/ como ciertas alternativas de
tecnologla mas Intensiva, una de ellas con una
alta Inversién inicial, considerandose distintas
tasas de interés para el pago de la deuda que se
generarfa.

A continuacién se describen los distintos
pasos que se siguleron hasta la obtencion de los
resultados.

Para cada actividad se calculdé un flujo de
caja de costos e Ingresos a fin de realizar un
agrupamiento por trimestre de los mismos para
poder luego valorizar los Iintereses respectivos
durante dichos perfodos.

Con dicha informacioén, se calcularon luego
los distintos margenes brutos puntuales para la

serie 1977-1986 (Ver Anexos 1,2 y 3), consideran-
do rendimientos puntuales ajustados de acuerdo
al nivel tecnolégico utilizado, respetando los
coeficientes de variaciéon para cada una de las ac-
tividades, y utilizando como punto de partida los
promedios zonales. Los precios usados fueron
los correspondientes a los meses de mayor venta
de los distintos productos, actualizados al mes de
diclembre de 1986, y los precios reales de in-
sumos de dicho mes. Con la serie de margenes
brutos se calcul6 el promedio y, a partir de él, los
desvios correspondientes a cada afio.

A su vez, para cada actlvidad se calcul6 la .
amortizacién de los equipos que la misma
utilizaba.También, se calcularon los requerimien-
tos de mano de obra por trimestre y por actividad
y se valorizaron.

Por otra parte, se consideraron los Inter-
eses del capiltal fijo necesario a cada una de las
actividades incluidas en la matriz.

Con esta informaclén se formularon las dis-
tintas actividades con varias lineas de transferen-
cla de los distintos valores a la funcién objetivo.
(La descripcién de las mismas se presenta en los
Anexos 4y 5).

Dentro de las actividades, se consideraron
las de agricultura conservacionista, denominadas
SU, y las de agricultura tradicional liamada
SFE,(es decir con muchas labores).

En uno y otro caso, se consideraron ac-
tividades que requleren pasturas previas o no,
ligando este requerimiento con el nivel de ren-
dimientos. Luego, el conjunto de actividades
ganaderas, vacunas y porcinas, con las lineas de
transferencias de forrajes y de grano de malz de
propia produccién, y distintos niveles de en-
gorde.

Las matrices pueden ser observadas en los
Anexos6y7.

La realizaclén de las corridas de
programacion lineal se hizo maximizando la renta
como funcién objetivo, teniendo como restric-
ciones la superficie de la explotacién y la
sumatoria de los desvios negativos de los




méargenes brutos de las actividades productivas.
Las demas lineas de transferencia no actuaron
como restricciones.

En este sentido, se trata de un modeio muy
"libre". No existen limites al uso de mano de obra
nl de maquinarias. Los intereses al capital
operativo y ai capitai fijo, incorporados a la
funcién objetivo, asi como las amortizaclones de
los equipos, restringen indirectamente el uso de

la maquinaria y de la mano de obra. De esta

manera, se pueden simular de manera més
rigurosa los efectos de politicas de precios y de
crédito, sin que existan, impuestos “a priorl"
Iimites cuantitativos al uso de ningun insumo ni
equipo. En un trabajo realizado en 1978, ya
aplicabamos un criterio semejante, pero sin in-
cluir el riesgo, como en este trabajo ’

Utilizando los precios reales de los Ultimos
dlez afos, asl como los desvios de ingreso
provocados por las fluctuaciones de precio y ren-
dimientos y considerando también como costo
de oportunidad del capital niveles semejantes a
los de las tasas de interés, se logra reproducir
aproximadamente la composicién de actividades
dominantes mediante un modelo de
programacion lineal. De esta manera, no 8élo
"valida" el modelo sino que también ratifica el
caracter "optimizador" de la elecciéon de ac-
tividades y tecnologlas que realizan los produc-
tores, considerando las condiciones que define el
marco econdmico en el que actuan.

La restriccion de riesgo considera sola-
mente las desviaciones negativas del margen
bruto. Para la eleccién de las soluciones se tuvo
en cuenta que el nivel de renta obtenido resultaré
slempre superior a la suma de desvios negativos
de tres afios consecutlvos.

Uno de los pardmetros de cambio de las
distintas salidas fue la tasa de Interés aplicada
sobre el capital operativo y el capital fijo y sobre
el pago de la deuda de la inversion requerida para
la incorporacion de la tecnologfa riego.

Otro de los pardmetros modificados fueron
los preclos utillzados, aumentando los de los
productos agricolas o los de Invernada, en deter-
minados porcentajes.

Con estos parametrizaciones se quiso
probar cuales serfan los efectos del cambio de las
tasas de interés sobre la Incorporacién de
practicas tecnolégicas mas de avanzada, y
cuales serfan los cambios de preclos necesarios
para lograr los mismos efectos.

Los resultados se presentan en los Cuadros
1y2

B. Resuitados obtenidos.
a) Zona Norte.

Tomando los niveles de precios de los
Gitimos diez aflos, el modelo selecciona un pa-
quete de actividades cercano al reai solamente si
8e consideran tasas de interés superiores ai 20%.
Esto corresponde de cerca a la realidad de los
altimos aflos, en los que las tasas de interés
reales respecto de los productos considerados
alcanzaron frecuentemente niveles superiores al
30%.

Utilizando una tasa de Interés del 30% (Ver
Cuadros 1 y 2), el modelo emplea un 70% de la
tierra en actividades agricolas y un 30% en
ganaderfa vacuna. )

Los sistemas de labranza elegidos son los
tradicionales del sueio. No se incorporan en la
solucién ni el malz con riego nila produccién por-
cina. No debe olvidarse que se trabaja con una
restricclén de riesgos tanto climéticos como de
precios Si no se considera el riesgo, las
soluclones resultan siempre de agricultura pura.

7  G.Flichman y F.Garra. Notas sobre e desarrolio agropecuario en la regién pampeana (0 porqué Pergamino no es IOWA). Estudios CEDES Nvo.7/8.8uencs

Alres. 1978




La razén por la cual las actividades de malz
con riego y de produccién porcina no entran en ia
solucién es fundamentalmente el alto nivel de la
tasa de interés que castiga las actividades con
alta inversién de capital. Lo mismo sucede
respecto de las alternativas del sistema de labran-
za. Los sistemas conservacionistas estan incor-
porados en el modelo suponiendo que el
productor realiza en forma directa todos los
trabajos, o que implica que dispone de todos ios
equipos necesarlos. Este supuesto liga al sistema
de labranza conservacionista con una mayor
inversién de capital que la considerada en el sis-
tema de labranza tradiclonal, en el que se supone
que una parte de las labores est4 realizada por
contrato. Hemos incluldo de esta manera en el
modelo una hipétesis segun la cual las labranzas
conservacionistas no podrian ser realizadas
cuando se trabaja mediante contratistas. Esto es
discutible, pero corresponde a la opinién actual-
mente predominante.

La consecuencia del supuesto es que la al-
ternativa conservacionista resuita mas cara en
términos de interés y por ello no es selecclonada
por el modelo.

Cuando se simula una disminucién de la
tasa de Interés a un nivel “normal" para los stand-
ards internacionales, de 7,5%, el conjunto de ac-
tividades que entra en la solucién cambia
completamente, aun sin moditicar los precios ni
sus variaclones. En este caso la agricultura pasa
aocupar el 96% de la tierra; un 22% se utiliza para
la produccion de maifz bajo riego y aparece
también la produccién porcina. La ganaderia
vacuna no entra en la solucion. Si se considera ia
alternativa de no incluir el efecto de riesgo, la
explotacién se especializa en la produccién de
cerdos, alimentados con maiz producido con
rlego y fertilizacién.

Resulta interesante observar cual es el nivel
de precios al que habrfa que llegar para obtener
una solucién semejante 3 la que se obtiene
reduciendo la tasa de interés a niveles
razonables. Dejando constante la tasa de interés

al 20%, es necesarlo aumentar los precios
agricolas un 40% para lograr un porcentaje de
participacién de la agricultura semejante al de la
solucién obtenida sin modificar los precios y con
un 7,5% de interés, aunque quedan desechados
los sistemas conservaclonistas por el mayor peso
del interés sobre el capital fijo

Si se supone que la tasa de interés baja al
7.5% solamente para las inversiones necesarias
al proyecto de riego, esto no resulta suficiente
para que el malz irrigado entre en la solucién. 8.
Para ello serfa necesario aumentar sustancial-
mente los precios. Esto muestra que ain con con-
diciones especiales para el financiamiento de un
proyecto de riego, sl las condiciones generales
del mercado financiero no cambian, es dificil que
los productores adopten esta tecnologia.

En lo que hace a la actividad porcina, que
requiere una dedicaci6n particularmente intensa,
se consider6 como ya lo sefialAsramos antes, un
salarlo superior, 1,6 veces el salario normal en al-
gunas corridas y 3 veces en otras. Se puede
l6gicamente apreclar que cuando el salario es
considerado como triple del normal, la actividad
"gntra" en menor medida. Pero resulita claro que el
rlesgo,dado por la gran variabilidad de los
precios, es el factor que limita mas la aparicién de
esta actividad.

b) Zona mixta de menores rendimientos
agricolas

Utilizando tasas de interés superiores al
20%, y respetando los niveles de precios y
desvios de ingresos del Gltimo decenio,el modelo
de programacion lineal reproduce aproximada-
mente el conjunto de actividades que se realiza
en la zona, en las proporciones reales (Ver
Cuadros 3 y 4). No se incluy6 un producto impor-
tante, el sorgo, pero se puede considerar que, por
sus caracteristicas esta "representado” por el
malz.

8  Entra con una superfick Imi inadecuada (8 ha),ya que el eauipo

10

tiene una d de 50 ha de nego.




8i no se consideran las restricciones im-
puestas por el riesgo, y con tasas de interés que
no superen el 15%, se obtienen soluciones de
agricultura pura. S| blen este resuitado no es
realista, permits hipotetizar que una disminucién
de la incertidumbre y de las tasas de interés
podria favorecer una expansién de la superficle
agricola.

El modelo da soluciones (considerando el
rlesgo) con un incremento importante de la
agricultura, pero conservando slempre una parte
de la superficle dedicada a la ganaderfa vacuna,
bajo distintas supuestos. °.

- Alta tasa de interés (20%) y aumento de los
preclos agricolas en un 30%.

-Tasas de interés de 10% o menos,
conservando el nivel de precios.

- Alta tasa de interés (20%), sin variar el nivel
de precios pero suponiendo un fuerte
aumento de los rendimientos del girasol
- de 14 qq a 25 qq - sin aumento de sus
costos.

El Gditimo caso se parece a lo que sucedié en
el perfodo de agriculturizaclén reciente.Una
“revolucion” genética, que no aumente sensible-
mente los costos por hectdrea, podria obviar la
baja de la tasa de interés y/o el aumento de los
precios. En términos de nivel de la renta alcan-
2ada, ésta supera incluso el de las soluciones "sin
riesgo" de agricultura pura. Esta es sin embargo
una hipétesis nuevamente especulativa, que no
8e sustenta en tendencias observables del cam-
blo tecnolégico actualmente.

Los otros casos, no son demasiado diferen-
tes, pese al cambio de actividades y de niveles de
rendimientos a lo que se puede apreclar en el
caso de la zona norte.

Cabe recordar que se incluyé una actividad
de maliz a porcentaje: la explotacién puede ceder
la tierra a un contratista, que toma a su cargo
todas las labores y paga un 30% del valor de la
producciéon. Dado el nivel de rendimientos
supuesto, en las primeras salidas reallzadas,

aparecia que toda, 0 una gran proporcién de la
superficle resuitaba utilizada en esta forma. Si
bien esto reproduce la tendencia que se observa
en el desarrollo de la agricultura en esa zona,
donde la presencia de contratistas es relativa-
mente mayor que en ia zona norte, nos parecié
conveniente limitar esta actividad a un 20% de la
superficle total. El malz "a porcentaje” aparece
utilizando el méximo de tierra que le autoriza el
modeio, salvo en las salidas sin rlesgo y en aquel-
ia en la se supuso un aumento significativo de los
rendimientos del girasol.

En lo que hace a los sistemas de labranza,
sucede, como es léglico, io mismo que en la zona
norte: al bajar las tasas de interés el sistema con-
servacionista comienza a sustituir al tradicional,
aunque no lo hace totaimente.

CONCLUSIONES

Los resultados de este ejercicio de
modelizacién coinciden con la opinién més
generalizada en la actualidad: el alto nivel de las
tasas de interés aparece como una traba decisiva
para la Incorporaclén de tecnologlas que im-
plican mayores desembolsos de capltal, aunque
estas nuevas tecnologfas aumenten la eficiencia,
bajando los costos unitarios medios de
produccién.

Si bien en la propia estructura del modeio,
esté implicita la direccién de los resuitados ob-
tenidos, no lo estan las dimensiones de los
parémetros que permiten camblos decisivos en
las soluciones obtenidas.

Un aumento de precios producirfa la
adopcién de un conjunto de actlvidades con un
mayor nivel de producciéon por hectarea. Una baja
de la tasa de Interés producirfa un efecto similar.
Pero "a priorl" no ge puede saber a qué tasas de
varlaclion de esos pardmetros se producen los
efectos buscados. Es interesante constatar que
se obtiene "adopcién” de tecnologlas intensivas
en el modelo, sin varlar los preclos, pero llevando
la tasa de Interés a niveles iguales o inferiores al

9  Cabe recorder que ¢! modelo No impone como condicién un minimo de aciividad ganedera.

1



10% anual real. Un resuitado equivalente, dejan-
do aita ia tasa de interés, exige aumentos de
precios de més del 30%. Este trade-off entre tasa
de interés y precios es importante. Pareceria que
los “costos” en términos de precios, de las aitas
tasas de interés son demasiado aitos.

De todos modos, hay que considerar que
estos resuitados permiten s6lo mejorarlas hi-

12

pétesis para elaborar politicas y los datos ob-
tenidos son sélo indicativos.

Seria de gran interés poder continuar este
tipo de investigacion, con Informacién mas
precisa, correspondiente a las diferentes zonas
de la region pampeana para tener un cuadro mas
completo y conflable. Lo que resulta sumamente
positivo a nuestro juiclo, es la pertinencia de la
metodologla utilizada y la orientacion global de
los resuitados obtenidos.




CUADROS
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CUADRO 2. - RESUMEN DE RESULTADOS - 20MA NORTE

eccccssccscsssccccscccsccssccne 000 Etcte0retr00trt00900000000000nttENrasrteEORerRcsarsscsencsrercrersvreccsssssansnsnna cccsace cccsccse

|TASA DE AUMENTO DESVIOS  TASA  MANO OBRA CULTIVOS CLATIVOS PIVOTE  GAMADERIA GAMADERIA INGRESO  RENTA |
|INTERES PRECIOS PEANITIOON INTERES POACINO WP, SANTA FE VACMA  PORCINGS BRUTO  AUSTRALES|
| %3 M)  AST.(3) PIvoTE  PACTOR xe xe xe xe X ASTRALES (&) |
.---.-------....--------------------............ ..... ......-.-...................................................--.-..---.--.------|
X ] 30000 7.5 3 7381,51 |
| ' 9,78 fupert. 76,00 0,00 20,50 1,90 1,73 |
| 100 Ingreses 51,97 0,00 28,46 ,n 15,79 101843 32919 |
| |
| s 40000 7.5 1.5 %27 |
| 99,9 Supert. 74,% 0,00 22,00 0,00 3,40 |
100 ingrescs 53,72 0,08 23,00 0,00 5,19 134695 45643 |
l |
|
| s 40000 7,5 3 10330,5 |
| 100,3 Superf. 68,5 0,00 27,50 2,00 2,3 |
| 100 ingresce 52,05 0,00 28,51 3,04 15,50 136367 41107 |
| |
| 20 20000 20 1,5 1440,52 |
| 99,8 Superf. 0,00 60,5 0,00 38,50 0,80 |
| 100 ingresce 0,00 75,90 0,00 8,28 15,82 4T 7T |
| |
| 30 25000 30 3 3R |
| 100,5 Supert. 5,00 63,00 0,00 30,50 0,00 |
| 100 Ingresos 7,65 M,52 0,00 17,82 0,00 51483 1728 |
| |
| 20 30X mAIZ 25000 20 3 128, |
| 99,906 Superf. 1,0 6,10 000 3045 0,35 |
| 100 ingreses 2,32 T7,9% 0,00 15,9 4,33 S3e63 21220 |
| |
| 2 0,2 25000 20 3 1313,9% |
) 100,2618 Superf. 0,00 61,3 0,00 %,66 0,26 |
| 100 Ingresos 0,00 80,32 0,00 15,36 4,32 53959 24325 |
| |
| 20 0,2 30000 7,5 1.5 |
| 99,4 Superf. 0,00 81,00 10,50 5,50 2,40 |
| 100 Ingresos 0,00 57,52 18,74 0.5 23,19 95088 32505 |
| 2 0,2 30000 7.5 3 3443,08 I
| 102,4522 Supert. 3.0 769 5,68 14,57 1,46 |
: 100 ingresos 4,77 61,60 11,32 635 15,88 LS 29239 |
|
| 20 0.4 40000 7.5 1.5 om1,7 |
' WIMperr. 0,00 80,50 16,00 0,00 3,40 |
: 100 Ingresos 0,00 53,52 23,40 0,00 23,08 135356 51159 |
|
| 20 04 50000 7,5 1,5 685,51 |
I 100,24 Supert. 0,00 76,00 20,00 0,00 6,2 |
: 100 Ingresos 0,00 53,5 23,42 0,00 23,00 169073 60997 |
|
| 2 0,4 60000 7.8 1,5 10778,91 |
! 9.8 fperf. 0,00 68,5 27,5 0,00 3,00 |
: 100 Ingresos 0,00 34,20 27,91 0,00 17,90 195072 70046 |
|
| 2 0,4 30000 20 3 321,62 |
| 100,355 Supert. 2,00 77,5 500 14,3 1,50 |
! 100 Ingrescs 2,64 66,18 10,64 S,73 1,62 93003 30296 |
........ ....................................................................................................-....---..----.--------0

(*) Porcentaje sobre la superficie total o sobre el ingreso bruto total

(1) Tasa real snual

(2) Todos Los precics sgricolas fueron sumentodos en los porcentajos indicedos
(3) Se simuld un aumento de precios del 30X solamente pora el mafz
(4) Australes dicliesbre 1986
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ANETO WRO. 1: BASTOS VARIANLES. RENDINIENTOS, PREC10S, MARSENES BRYY

(eent.) ¥ EESVIOS CORKESFONDIENTES A ACTIVI

DaDEE AGKICOLAS. 20MA WORTE
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Trigo :
ALTERKATIVA TKIGOSU TRISFE  TRSUAP  TRSFEAP :
GASTOS VARTADLES 6500 B4 W50 BRI ‘l
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I
|
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|
|
|
|
|
REND.PRON, - - — 27 14 2 Wi
17 14 15 131
13 10 11 LN
15 12 13 HE
k1) Ex] [ ]
REND, ANUAL Y R kH] ni
AUSTADD ) KT} N NI
18 13 16 131
4 kid [} - N
13 13 1 i
» R k) 14) 'l
]
(3 PRECIOS(2) INSKESO BRUTD ANUAL l|
.1 162,50 152.61 18470 130.92 1
(%] 160,01 114,08 12080 103,710
11.69 130,63 106,60 116.89 [RIW]
1R 300.40 253,90 320.82 @200
1.0 .87 Zg.ls 308,22 7,68 |
13.04 460,88 375,53 409.8) 1N |
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B 293,40 £39.23 R00.98 R1%.8 :
WARGEN BRUTD ANUM, :
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288. 200,60 Pw0.00 175.08 1
299,74 292,90 3o %3 288N |
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4,51 7 RN -1
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DESVIDS DEL MARGEN BRUTO |'
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95.21  80.84 8.1 7341
86,38 70.39 5.7 6.9 |
199.40 162,47 17084 10200
-84,27 -tB.66 <7491 -2 |
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-151.83 -123.72 -134.96 -llc.

R.02 .07 2. e\
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(1) Precies prosedao por sayor venta atn de 1940
12) Frecies grosedio por sayor venta & de 1986

METD W0, 1 GASTOS WAGIABLES, RENGINIENTOB, PECIOS, WAREEWES iy108

cont. ) ¥ DESVIOS CORRESFONDIENTES A ACTIVIDADES aGRICOLAS. 20Wh WORTE -
) SOJA !
] !
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(1) Precios prosecic por sayer venta sén de 1960
(2) Frecios promecie por saver venta A de 198



AMELD WRD.2:  COSTOR OFERAVIVOS, RENPINIENTOS, PRECIS, MARSENES FRIN2S Y

NIELD 0.2 COBTOL GPEMATIVES, REMDINIENTOS, FRECIDS, MAREENES DRUTOS Y

DESVIOR COMRESFORDIENTES A ACTIVIDADES AGRICILAS. w1, DESVI05 CORRESPONDIENTES A ACTIVIDADES AGKICEALSS,
0MA NIITA, MR 20WA NIITA, 10100
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1) Precans prosedic cecicto sayer venta str de 1900,
2 Prevaes prearcie pericde oayir venta & acicobre 196E.

1) Precios prosedio periodc sayor vents an de 1960,

(2) Frecros prosedio periode sayor verta A diciestre 3988,



MIETD WRD.2: COSTOS OPERATIVOS, RENDINIENTOS, FRECIO0S,

1cowt.) FKARGENES ERUTOS Y DESVIOS CORRESFONDIENTES A

ACTIVIDADES AGRICOLAS. ZOMA NIXTA.  BIMASAL
! ALTERNATIVA GIRSY  BIRSFE !
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| $AST08 VARIADLES 13,9 1919 '
! 1
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[0 T X TR R} QIR . TX ] t
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(1) Precios prosedio periody saysr vents otn de 1980,

(2) Frecaes proaedio periode saysr verta A dacieshre 1985,
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ANEXD MO 3: '
COSTUS DPERATIVUS,PHECIOS .AARGENES BRUTOS Y DESVi0S CORMESPONDIENTES A LAS ACTIVIDADES GANADERAS

[} 1] "
' VEN'AS ! INVERNADA ¢
' COWPRA TERNERDS  TERNERAS | pbiaoadl POKLINDS _
: ', C.0per. 30.80 'l C.0per, 160.39
] [] ]
i { 1
v COSTO0S 108.74 ' \
! 69.79 ' 1
! 109,54 | ] ]
! 140,71 | !
! 99.40 ' \ 1
| 107,20 | | l
! 140,74 | | '
! 134,48 ! \ )
! n". ' [} '
| 106.42 ' [ )
l‘ PROMEDIO  108.93 ! ! )
] ] '
' 1 | '
' 1 i '
' ] |
| i I ,
l ! . [] .
i (1) PRECIOS(2) INGRESD DRUTO! AND (1) PRECIOS (2) INGRESO BRuIO ! Junl0 DICIEMD INGRESO BRUTD d
77 0.1 Ny 108.26 1 77 0.15  0.62 248.28 77 30 0.27 1.9 1.27 432,27 560, !
R 0.08 0.43 6.79178  0.12 0.4 197, 178 0,30 0.2 1,38 1.33  628.45  605.09 !
179 008 0.07 109,50 £ 79 0.6 0.6 264,36 7 0.26 0.23 1.22 1.09  SSe.14 97,86 '
0 0.18 9.86 160,71 1 B0 006 0.87 269,27 '80  0.80 0.19 0.9 0.69 430,57  &0e.14 '
8 013 V.60 .40 0 8 013 0.5 clS. ey 81 0.12 0.1e 0.5 0.66 204.33 302.33 '
82 0.0e 0.80 107,20 1 82 0.1¢ 0.5 €32.87 ‘82  0.19 0.19 0.% 0.99 412,53 409.9% !
83 .18 .86 140,71 1 83 0.6 0.67 c69.60 183 0.22 .21 1.01 0.98  458.60 &s5.03 '
‘84 .18 9.82 136,48 1 86 0.16 0,48 2i0.09 3% 6.2 0.23 1.14 1,06 519,83 482,59 !
83 0.19 D46 71,30 1 65 0.1 0. 176,13 185 0.2 0.6 0.56 0.75 254,78 343,10 :
!!!6 0.14 0,69 :8::; : 86 0.1 0.3 €24.83 l!Bb 0.28 0.19 1.3 0.36 602.55 #03.% ‘
. : ! !
! | | !
i | ! !
3 : WARGEN BRM!! MARGEN BRUTO N.B.T0TAL :
! | ] i
' n 217.48 ! 451,86  580.47 032,35 !
' ! 7, 166.97 | 446,06  605.09 1083.15 ¢
| [ 233.56 ! 313,75 497,66 871,41
! ' 90 2318.47 408,16 656,34 ¢
| L8l 184.69 ! 83.964 302.33 386,27 1
| | 6 €02.07 |} 232,14 409,58 bk2.1) Y
] ' 83 238.%0’ | 278,21 445.85 723.85 !
| B4 239. | 339.14  432.59 03
| 185 15,3 ! 7M.39  N310 417,49
! ! 8 ) 194,03 ! §22.16  403.00 B25.55 !
!. " Prosedis 206,07 !’ PROMEDID 743.03 "
' ] 1 i
| DESVIOS DEL MARGEN BRUTO 1 DESVIOS MARGEN ERUTO! DESVIOS MAKGEN BRUTO i
! -0, -0.08 1 77 1.6t 1 289.32 ¢
| -39.08 -39.05 ¢ 70 -3%.10 | 310.13 ¢
| 0,70 0.70 1 79 7.4 ! 126.39 !
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' -2.42 -2.42 ! Bb -2, ! 82.5-3.!
] ceecemceccccnccanae * cececcccocarscneracrorcncnnrnnnen frecccencermcarmcsecseccaccsncnrraceeceseasmn e asmenarccaeenens
(1) Precios orosedio periodc savor venta sén 1940,
{2) Precios prosedio ;eriodo sayor verta a Dicieabre 1986,




ANEXO 4

ACTIVIDADES UTILIZADAS EN LAS MATRICES DE PROGRAMACION LINEAL EN LOS DISTINTOS

MODELOS DE EMPRESAS
ZONA NORTE

[[ACTMDAD DESCRIPCION ACTMIDAD DESCRIPCION ]

MAIZSU SOJA28U Soja de segunda realizada con pricticas
Maiz realizado con técnicas conservacionis- conservacionistas, en condiciones de
tas que produce 60QQ/Ma. El potrero tiene agricultura permanente siguiendo a
COMO antecesor a una pastura psrmanente. cualquiera de los trigos planteados, que
(ha.) produce 20 QQ/ha.(ha.).

MAIZSFE Maiz realizado con téonicas tradicionales SOJA2SFE Soja de segunda realizada con précticas
que produce 55 QQ/ha. El potrero tiene tradicionales, en condloiones de agricultura
COMO antecesor a una pastura permanente. permanente siguiendo a cualquiera de los
(ha.) trigos planteados, que produce 22

QQ/ha.(ha.).

MAIZSU2 Maiz realizado con técnicas conservacionis-
tas que produce 50 QQ/ha. El potrero tiene PASTSU Pastura polifitica permanente compuesta
como antecesor a otro cultivo agricola. (ha.) por las siguientes especies: Alfalfa, Trebol

Rojo, Cebadilia, Rie Grass Perenne, Pasto

MAIZSFE2 Maiz realizado con técnicas tradicionales Ovilo, Trebol Blanco y Falaris. Se fertiliza
que produce 45 QQ/ha. El potrero tiene con Superfosfato Triple y se refertiliza todos
como antecesor a otro cultivo agricola. (ha.) los afios. La vida Gtil de la misma se con-

sidera en 4 afios.Permite la entrada de los

MAIZP Maiz realizado con téonicas conservacionis- cultivos §U.(ha.)
tas, fertilizado oon 60 kg de urea y 80 kg de
superfostato triple; y regado con un equipo PASTSFE Pastura polifitica permanente compuesta
de pivote central, que produce 90 QQ/ha. El por las siguientes especies: Alfaifa, Trebol
potrero tiene como antecesor a otro cultivo Rojo, Cebadilia, Rie Grass Perenne, Pasto
agricola.(ha.) Ovilo, Trebol Blanco y Falaris. Se fertiliza

con Superfosfato Triple y se refertiliza todos

UREA Kg. de fertilizante urea. los afios. La vida Gtil de ia misma se con-

sidera en 4 afos.Permite la entrada de los

SFOSFATO  Kg. de fertilizante superfosfato triple. cultivos SFE. (ha.)

TRIGOSU Trigo realizado con practicas conser- CNSU Potrero en descanso, que produce forraje y
vacionistas, a continuacién de MAIZSU, que que permite la entrada de cultivos SU. (ha)
produce 27 QQ/ha.(ha.)

CNSFE Potrero en descanso, que produce forraje y

TRIGOSFE  Trigo realizado con précticas tradicionales, a que permite la entrada de cultivos SFE.(ha)
continuacién de MAIZSFE, que produce 22
QQ/ha.(ha.) CRIA Vaca de orfa con un 85% de destete, la cual

80 repone con la propia produccién en un

TRSUAP Trigo realizado con précticas conser- 25% anual. Produce, en consecuencia, 0,6
vacionistas, en condiciones de agricultura terneros que puede destinarse a la invernada
permanente, que produce 24 QQ/ha.(ha.). 0 a la venta. Se consideran los gastos

sanitarios y de comercializacién.(1 animal)

TRSFEAP Trigo realizado con précticas tradicionales,
en condiciones de agricultura per- INVER Novillo de 400 kg. logrado luego de 10 meses
manente,que produce 20 QQ/ha.(ha.). de engorde sobre pasturas. Se consideran

los gastos sanitarios y de comerciali-

SOJA1SU Soja realizada con précticas conservacionis- zacién. (1 animal)
tas, en condiciones de agricultura per-
manente, que produce 30 QQ/ha.(ha.). NVERCG Novillo de 400 kg. logrado en 9 meses de en-

gorde sobre pasturas y suplementado con

SO18FE Soja realizada con précticas tradicionales, grano de maiz. Se consideran los gastos

en condiciones de agricultura permanente,
que produce 25 QQ/ha.(ha.).

sanitarios y de comercializacién.(1 animal)



DESCRIPCION

INRCG

TERN

C.TERN.

VCREF

VCGORDA

PORCSU

PORCSFE

MAIZGRA

MAGRAPOR

ds1...ds10

Pivote

colT

coat

Novillo de 400 kg. logrado luego de 12 meses
de engorde sobre pasturas y rastrojo de
malz. Se consideran los gastos sanitarios y
de comerocializacién.(1 animal)

Novillo de 400 kg. logrado en 11 meses de
engorde sobre pasturas, rastrojo de malz y
suplementado con grano de malz. Se oon-
sideran los gastos sanitarios y de
comerolalizecién. (1 animal)

Venta de ternero de 180 kg. de propia
produccién.(1 animal)

Compra de ternero de 180 kg. de propia
produocién. (1 animal)

Venta de vaca refugo de 370 kg.(1 animal)

Venta de vaca refugo de 400 kg. engordada
durante el invierno.(1 animal)

Cerda con dos pariclones anuates de 6
lechones cada una y un 80% de destete. La
produocién se dedica al engorde, sobre pas-
turas, suplementada con grano de maiz. Per-
mite la entrada de cuitivos SU.(1 animal)

Cerda con dos pariclones anuales de 6
lechones cada una y un 80% de destete. La
produccién se dedica al engorde, sobre pas-
turas, suplementada con grano de malz. Per-
mite la entrada de cuitivos SFE.(1 animal)

Grano de malz utllizado para la
suplementacién de vacunos. (1 quintal)

Grano de mafz utilizado para la
suplementacion de porcinos.(1 quintai)

Lineas de transferencia del afio 1 al afio 10.

Equipo de riego de Pivote Central dimen-
sionado para ser utilizado en 50 has. El valor
que se incluye en la funcién objetivo es el del
repago anual con una tasa de interés del
7,5% sobre valor producto, del préstamo re-
querido para ta adquisicién del equipo.

Intereses sobre los costos operativos
realizados en el primer trimestre.(Australes)

Intereses sobre l0os costos operativos
realizados en el segundo trimestre.
(Australes)
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CFIJ

INEQSU

INEQSFE

AMSU

AMSFE

MOT1

MOT2

MOT3

MOT4

VACUMO

CHANMO

DESCRIPCION ]

Interesee sobre los costos operativos
realizados en el tercer trimestre. (Australes)

Intereses sobre ios costoe operativos
realizados en el cuarto trimestre.(Australes)

intereses sobre los ingresos brutos
realizados en el primer trimestre.(Australes)

Intereses eobre l0s Ingresos brutos
realizados en el segundo trimestre.
(Australes)

Iintereses sobre los ingresos brutos
realizados en ef teroer trimestre.(Australes)

Intereses sobre los ingresos brutos
realizados en el cuarto trimestre.(Australes)

Intereses sobre el capital fijo de la
expiotacién excluida la maquinaria y las
mejoras.(Australes)

Intereses sobre el capital fijo en maquinarias
correspondientes a SU. (Australes)

Intereses sobre el capital fijo en maquinarias
correspondientes a SFE.(Australes)

Amortizaciones de l0os equipos y ma-
quinarias correpondientes a SU.(Australes)

Amortizaciones de los equipos y maqui-
narias correspondientes a SFE. (Austraies)

Mano de obra trangitoria durante el primer
trimestre, actualizada con el interés cor-
respondiente. (Australes)

Mano de obra transitoria durante el segundo
trimestre, actuaiizada con el interés cor-
respondiente. (Australes)

Mano de obra transitoria durante el tercer
trimestre, actualizada con el interés cor-
respondiente. (Australes)

Mano de obra transitoria durante el ouarto
trimestre, actualizada con el interés cor-
respondiente. (Australes)

Mano de obra permanente utilizada por la
ganaderia. (Australes)

Mano de obra ;;ermnnonto utilizada por ia
ganaderia porcina.(Australes)



RESTRICCIONES UTILIZADAS EN LAS MATRICES DE PROGRAMACION LINEAL EN LOS DISTINTOS

MODELQS DE EMPRESAS
ZONA NORTE
(RESTRICCION DESCRIPGION
8.AGRIC. Superficie agricola.
BFP Buen forraje primavera en Equivalentes Vaca
trimestrales. ing3
BFV Buen forraje verano en Equivalentes Vaoca
trimestrales. ing 4
BFO Buen forraje otofio en Equivalentes Vaca
trimestrales. Ing 1
BFI Buen forraje invierno en Equivalentes Vaca
trimestrales. ing 2
RFV Regular forraje verano en Equivalentes Vaca
trimestrales. PERPAS
RFO Regular forraje otofio en Equivaientes Vaca PERMA
trimestrales.
CAPFIJO
RFI Regular forraje Invierno en Equivatentes
Vaca trimestrales.
TRAMACH
Teros Transferencia de terneros para sngorde.
Voret Transferencia de vacas refugo para ia venta o ACT8U
ol engorde.
ACTSFE
Transmaiz Transferencia de grano de maiz para el oon-
sumo ganadero. AMOSU
Tramaiz Transferencia de grano de maiz de
producoién. AMOSFE
D1...D10 Desviaciones correspondientes a los diez
afios. MO3
Deasvios Sumatoria de desvios para os diez affos.
MO«
Tranpiv Transferencia del equipo de riego oon pivote
central.
MO1
costos3d Transferencia de los costos operativos para
el céhlculo de los intereses en el trimestre
primero. MO2
costos4 Transferencia de 108 costos operativos para
ol odlculo de los intereses en el trimestre MOVAC
segundo.
ocostos1 Transferencia de los costos operativos para MOCHAN
ol chiculo de ios intereses en el trimestre ter
oero.
PERPASSFE
costos2 Transferencia de los costos operativos para PERMASFE

'RESTRICCION __ DESCAPCION ]

ol chioulo de los intereses en el trimestre
ouarto.

Transferencia de los ingresos para el chiculo
de los intereses en el trimestre primero.

Transferencia de o8 ingresos para el chiculo
de los intereses on ol trimestre segundo.

Transferencla de los ingresos para el chiculo
de los intereses en el trimestre tercero.

Transferencia de los ingresos para el chiculo
de los intereses en el trimestre cuarto.

Permiso de la pastura hacia ¢! MAIZSU.
Permiso del MAIZSU a TRIGOSU.

Transferencia del capital fijo para el chiculo
de los Intereses.

Transferencia de grano de mafz para por-
cinos.(QQ)

Transferencia de acotivo de actividades SU.
Transferencia de activo de actividades SFE.

Transferencia de amortizaciones de los cui-
tivos 8SU.

Transferencla de amortizaciones de los cul-
tivos SFE.

Transferencia de mano de obra del tercer
trimestre.

Transferencia de mano de obra del cuarto
trimestre.

Transferencia de mano de obra del primer
trimestre.

Transferencia de mano de obra del segundo
trimestre.

Transferencia de la mano de obra dedicada a
la ganaderfa vacuna.

Transferencia de ia mano de obra dedicada a
la ganaderfa poroina.

Permiso de PASTSFE a MAIZSFE
Permiso de MAIZSFE a TRISFE.



ANEXO §

ACTIVIDADES UTILIZADAS EN LAS MATRICES DE PROGRAMACION
LINEAL EN LOS DISTINTOS MODELOS DE EMPRESAS

ZONA MIXTA
[_ACTMDAD DESCRIPCION ACTMDAD DESCRIPCION ]
MAIZSU Maiz realizado ocon técnicas conser- GIRSU Giraso! realizado con préacticas conser-
vacionistas que produce 45 QQ/ha. E! vacionistas, en condiciones de agricultura
potrero tiene como antecesor a una pastura permanente, que produce 14 QQ/ha.(ha.).
permanente.(ha.)
GIRSFE Girasol realizado con précticas conser-
MAIZSFE Maiz realizado con técnicas tradicionales vacionistas, en condiciones de agricultura
que produce 41 QQ/ha. El potrero tiene permanente, que produce 14 QQ/ha.(ha.).
como antecesor a una pastura per-
manente.(ha.) PASTSU Pastura polifitica permanente compuesta
por las siguientes especies: Alfalfa, Trebol
MAIZSU2 Maiz realizado con técnicas conser- Rojo, Cebadilla, Rie Grass Perenne, Pasto
vacionistas que produce 38 QQ/ha. Ei Ovilo, Trebol Blanco y Falaris. Se fertiliza
potrero tiene como antecesor a otro culitivo con Superfosfato Triple y se refertiliza
agricola.(ha.) todos los afios. La vida Gtil de la misma se
consideran 4 afios.Permite ia entrada de
MAIZSU2SFE Malz realizado con técnicas conser- los cuitivos SU.(ha.)
vacionistas que produce 38 QQ/ha. El
potrero tiene como antecesor a otro cultivo PASTSFE Pastura polifitica permanente compuesta
agricola.Da permiso a TRISFE.(ha.) por las siguientes especies: Alfalfa, Trebol
Rojo, Cebadilla, Rie Grass Perenne, Pasto
MAIZSFE2 Maiz realizado con técnicas tradicionales Ovilo, Trebol Blanco y Falaris. Se fertiliza
que produce 34 QQ/ha. El potrero tiene oon Superfosfato Triple y se refertiliza
como antecesor a otro cultivo agricola. (ha.) todos los afios. La vida Gtil de la misma se
consideran 4 afios.Permite la entrada de
MAIZ% Maiz dado a porcentaje, de! cual el duefio los cultivos SFE.(ha.)
del campo recibe 10 QQ/ha, que ocor-
responde al 25% de la produccién. El CNSuU Potrero en descanso, que produoe forraje y
potrero tiene como antecesor a otro cultivo que permite la entrada de cuitivos SU.(ha)
agricola.(ha.)
CNSFE Potrero en descanso, que produce forraje y
UREA Kg. de fertilizante urea. que permite la entrada de cultivos SFE. (ha)
SFOSFATO Kg. de fertilizante superfosfato triple. CRIA Vaca de cria con un 85% de destete, la cual
se repone con la propia produccién en un
TRIGOSU Trigo realizado con prhcticas conser- 25% anual. Produce, en consecuencia, 0.6
vacionistas, a continuacién de MAIZSU, terneros que puede destinarse a la inver-
que produce 20 QQ/ha.(ha.) nada o a la venta. Se consideran los gastos
sanitarios y de comercializacién.(1 animal)
TRIGOSFE Trigo realizado con précticas tradicionales,
a continuacién de MAIZSFE, que produce INVER Novillo de 400 kg. logrado luego de 10
17 QQ/ha.(ha.) meses de engorde sobre pasturas. Se con-
sideran los gastos sanitarios y de comer-
TRSUAP Trigo realizado con practicas conser- clalizacién. (1 animal)
vacionistas, en condiciones de agricultura
permanente, que produce 18 QQ/ha.(ha.). INVERCG Novillo de 400 kg. logrado en § meses de
engorde sobre pasturas y suplementado
TRSUAPSFE Trigo realizado con préacticas conser- ocon grano de maiz. Se consideran los gas-
vacionistas, en condiciones de agricultura tos sanitarios y de comeroializacién. (1
permanente, que produce 18 QQ/ha.(ha.). animal)
TRSFEAP Trigo realizado con précticas tradicionales, INR Novillo de 400 kg. logrado luego de 12

en condiciones de agricultura per-
manente,que produce 15 QQ/ha.(ha.).

meses de engorde sobre pasturas y
rastrojo de maiz. Se consideran los gastos
sanitarios y de comercializacién.(1 animal)
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Novillo de 400 kg. logrado en 11 meses de
engorde sobre pasturas, rastrojo de mafz y
suplementado con grano de maiz. Se oon-
sideran los gastos sanitarios y de
oomercializacién.(1 animal)

Venta de ternero de 180 kg. de propila
producoién.(1 animal)

Compra de ternero de 180 kg. de propia
produccién. (1 animal)

Venta de vaca refugo de 370 kg.(1 animal)

Venta de vaca refugo de 400 kg. engordada
durante el invierno.(1 animal)

grano de maifz utilizado para la
suplementacién de vacunos.(1 quintal)

Lineas de transferencia del afio 1 al a0 10.

intereses sobre l0os costos operativos
realizados en el primer trimestre.
(Australes)

Intereses sobre l0os costos operativos
realizados en el segundo trimestre.
(Australes)

Intereses sobre los costos operativos
realizados en el tercer trimestre. (Australes)

Intereses sobre los costos operativos
reaiizados en el cuarto trimestre.
(Australes)

Intereses sobre los ingresos brutos
realizados en ei primer trimestre.
(Australes)

Intereses sobre |0s ingresos brutos
realizados en el tercer trimestre.(Australes)

14T

CFW

INEQSU

INEQSFE

AMSU

AMSFE

MOT1

MOT2

MOT3

MOT4

VACUMO

Intereses sobre los ingresos brutos
realizados en el cuarto trimestre.
(Australes)

Intereses sobre el capital fijo de la
explotacién excluida la maquinaria y las
mejoras. (Australes)

Intereses sobre el capital fijo en ma-
quinarias correspondientes a SU.
(Australes)

intereses sobre el capital fijo en ma-
quinarias correspondientes a SFE.
(Australes)

Amortizaciones de |08 equipos y ma-
quinarias correpondientes a SU.(Australes)

Amortizaciones de los equipos y ma-
quinarias correspondientes a SFE.
(Australes)

Mano de obra transitoria durante el primer
trimestre, actualizada con el interés corres-
pondiente. (Australes)

Mano de obra trangitoria durante el segun-
do trimestre, actualizada con el interés cor-
respondiente. (Australes)

Mano de obra transitoria durante el tercer
trimestre, actualizada con el interés corres-
pondiente. (Australes)

Mano de obra transitoria durante el cuarto
trimestre, actualizada con el interés corres-
pondiente. (Australes)

Mano de obra permanente utilizada por la
ganaderia. (Australes)

37



RESTRICCIONES UTILIZADAS EN LAS MATRICES DE PROGRAMACION
LINEAL EN LOS DISTINTOS MODELOS DE EMPRESAS

ZONA MIXTA
[RESTRICCION DESCRIPCION RESTRICCION "DESCRIPCION J
S.AGRIC. Superfiole agricola. costos2 Transferencia de los costos operativos para
ol oklculo de los intereses en ei trimestre
BFP Buen forraje primavera en Equivalentes Vaca cuarto.
trimestraies.
ing 8 Transferencia de los ingresos para el céiculo
BFV Buen forraje verano en Equivalentes Vaca de los Intereses en el trimestre primero.
trimestralee.
ing 1 Transferencia de los ingresos para el célculo
BFO Buen forraje otofio en Equivalentes Vaca de los intereses en el trimestre tercero.
trimestrales.
Ing 2 Transferencia de los ingresos para el ciculo
BFI Buen forraje invierno en Equivalentes Vaca de los intereses en el trimestre cuarto.
trimestrales.
PERPAS Permiso de la pastura hacia el MAIZSU.
RFV Regular forraje verano en Equivalentes Vaca
trimestrales. PERMA Permiso del MAIZSU a TRIGOSU.
RFO Regular forraje otofio en Equivalentes Vaca CAPFIJO Transterencia del capltal fijo para el céiculo
trimestralee. de los intereses.
RFI Regular forraje invierno en Equivalentes ACTSU Transferencia de activo de actividades SU.
Vaca trimestrales.
ACTSFE Transferencia de activo de actividades SFE.
Teros Transferencia de terneros para engorde. .
AMOS8U Transferencia de amortizaciones de los cul-
Veref Transferencia de vacas refugo para laventa o tivos SU.
el engorde.
AMOSFE Transferencia de amortizaciones de los cul-
Transmaiz Transferencia de grano de maiz para el oon- tivos SFE.
sumo ganadero.
MO3 Transferencia de mano de obra del tercer
Tramaiz Transferencia de grano de maiz de trimestre.
produccién.
MO4 Transferencia de mano de obra del cuarto
D1...D10 Desviaciones correspondientes a los diez trimestre.
afios.
MO1 Transferencia de mano de obra del primer
Desvios Sumatoria de desvios para los diez afios. trimestre.
costos3 Transferencia de los costos operativos para MO2 Transferencia de mano de obra del segundo
ol célculo de los intereses en el trimestre trimestre.
primero.
MOVAC Transferencia de la mano de obra dedicada a
costos4 Transferencia de los costos operativos para la ganaderfa vacuna.
el célculo de los intereses en el trimestre
segundo. PERPASSFE  Permiso de PASTSFE a MAIZSFE.
costos1 Transferencia de los costos operativos para PERMASFE Permiso de MAIZSFE a TRISFE.

el chlculo de los intereses en el trimestre ter-
cero.
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