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I SIMPOSIO NACIONAL SOBRE LA PROBLEMATICA
FITOSANITARIA FORESTAL EN CHILE

INTRODUCCION

El Servicio Agricola y Ganadero, como organismo
oficial facultado para actuar en todas aquellas materias
relativas a la sanidad silvoagropecuaria del pais, se
encuentra actualmente abozcado al desarrollo de un programa
de fortalecimiento de su accionar en el campo de 1la
fitosanidad forestal.

Por esta razidn, y ademds con el propésito de
estrechar e incrementar =21 acercamiento y la cooperacién con
el sector forestal nacional, ha decidido organizar vy
realizar, en conjunto con el Instituto Intaramericano de
Cooperacién para 1la Agricultura, el I Simposio Nacional
sobre la Problematica Fitosanitaria Forestal en Chile, de
conformidad con las bases que se detallan a continuacién.

OBJETIVOS.

1.- Analizar 1z situacién fitosanitaria actual y sus
perspectivas futuras.

2.- Realizar una puesta al dia sobre los aspectos
relacionados con la polilla del brote que han sido
afrontados desde su deteccidén hasta el presente en Chile.

3.~ Contribuir a perfeccionar y fortalecer los planes de
control de 1la pelilla del brote previstos para el futuro
‘inmediato en Chile.

4. - Contribuir a aumentar el conocimientc sobre las plagas
forestales potenciales de importancia cuarentenaria.

5.- Contribuir 13l fortalecimiento de la sanidad forestal
como un Area de *rabajoc y una herramienta para la defensa
del patrimonio forestal chilenc.

6.- Estimular 2l
institucional y empresa
de los esfuerzzs  nac
contra los prohlamasz ¥i

intercambio y la cooperacidn
rial con miras a aumentar la eficacia
ionales, comprometidos en la lucha
+-3anitarins actuales y futuros.



ORGANIZACION

La organizacidén del Simposio, estuvo a cargo
del Servicio Agricola y Ganadero vy el Instituto
Interamericano .de Cooperacién para Agricultura, con .el
patrocinio del Ministerio de Agricultura, el Instituto de
Cooperacién Iberoamericana y la Organizacién de las Naciones
Unidas para la Agricultura y la Alimentacién.

El Simpesio contd ademds con el auspicio de 1la
Corporacidn Nacicnal Forestal, el Instituto Forestal,
la Corporacidn Thilena de la Madera, el Instituto Nacional
de Investigaciones Agropecuarias y la Asociacidén Nacional de
Fabricantes e Importadeores de Plaguicidas Agricolas.

Fuercn invitados a participar en el Simposio
representantes de las siguientes instituciones:

1.- Servicio Agricola y fGanadero - SAG
2.- Corporacidn Naciocnal Forestal - CONAF
3.- Instituto Forestal - INFOR

4.- Corporacisdn Chilena de la Madera - CORMA

».
"

5.- Instituto Naciconal 42 Investigaciones Agropecuarias -
INTA

B.- Corporacisn 3e Fomento de la Preoduccidn - CORFO

7.- Fundacidn Chile

8.- Direccidn GFeneral de Relaciones Econdmicas
Internacionales - PROCHILE

9.- Umpresas Fnrestales

10, - Tniversidad de Chile

11.- Universidad Austral de Chile

12.- Universidad 1e Concepcidn

13.- Universidad del Bio-Bis

14.- Asociacidén Maci>nal 42 Fabricantes 2 Importadores de
Plaguicidas Agri-nlas - AFIPA

15 . - Organizaciin 42 laz Naciones nidas para la Agricultura
y la Alimenta-isin - FAD

16. - Tastituto d= T:sgperaciin Ibercoamericana - ICI

17.- Institute = Interamsricans de Cocperacidn para la

Agricultura - TICA




DESARROLLO DEL SIMPOSIO

El 1 Simposio Nacional sobre 1la Problemética
Fitosanitaria Forestal en Chile, se llevd a cabo a través
de cuatro paneles, cada uno de los cuales estuvo coordinado
por un Moderador del Servicio Agricola y Ganadero, apoyado
por un Especialista en Sanidad Vegetal que actué como
contraparte internacional, y un Relator, el cual hizo una
resefia escrita de los aspectos fundamentales de las
presentaciones, debates, conclusiones y recomendaciones del
respectivo panel.

TEMARIO

I Panel. Situacién fitosanitaria Forestal actual y
actividades de Diagnéstico y Vigilancia.

Moderador : Marcos Beéche
Servicio Agricola y Ganadero
Contraparte internacional : Kyran Thelen

Organizacién de las Naciones Unidas para 1la
Agricultura y la Alimentacién.

Relator : Moisés Osorio

Universidad Austral de Chile

TEMA 1. Andlisis general de las plagas insectiles asociadas
a pino insigne y eucalipto en Chile

TEMA 2. Andlisis general de las enfermedades y malezas
asociadas a pino insigne y eucalipto en Chile

TEMA 3. Diagnéstico y Vigilancia Fitosanitaria Forestal
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II PANEL. Plagas cuarentenarias de importancia econémica
forestal
Moderador :Luis Cerda

Servicio Agricola y Ganadero

Contraparte Internacional : Fernando Robredo
Instituto de Cooperacidén lberoamericana

Instituto Interamericano de Cooperacidédn para
la Agricultura

Relator : Gabriel Cogollor

Universidad de Chile
Empresas Tomplejo Forestal Arauco

TEMA 4. Consideraciones sobre insectos cuarentenarios de
importancia econémica forestal

TEMA 5. Consideraciones sobre hongos y nem&todos
cuarentenarios de importancia econémica forestal

TEMA 6. Implementacién de un programa de detecciédn precoz

de Sirex noctilio en Chile




III PANEL. Situacién actual y perspectivas de control

de la polilla del brote del pino en Chile

Moderador : Héctor Espinoza

Servicio Agricola y Ganadero

Contraparte internacional : Fernando Robredo

Instituto de Cooperacidén Iberoamericana
Instituto Interamericano de Cooperaciédn para la

Agricultura

Relator :

TEMA 7.

TEMA 8.

TEMA 9.

TEMA 10.

Gastén Gonzélez

Universidad de Concepcidn

Ocurrencia y dispersién de la polilla del brote
del pino en Chile y acciones realizadas por el
Servicio Agricola y Ganadero

Bases y acciones en marcha del control biolégico
de la polilla del brote del pino en Chile

Evaluaciédn de dafios de la polilla del brote del
brote del pino en Chile

Experiencias y perspectivas del control quimico de
la polilla del brote del pino en Chile
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IV PANEL. Medidas cuarentenarias y certificaciédn en productos
forestales de exportacién

Moderador : Orlando Morales

Servicio Agricola y Ganadero

Contraparte internacional : Javier Esparza

Instituto Interamericano de Cooperacidédn para 1la
Agricultura

Relator : Carlos Lobos

Servicio Agricola y Ganadero

TEMA 11. Problemas sanitarios en exportaciones forestales:
Visién Empresarial

TEMA 12. Acciones de prevencién de plagas forestales foré&neas de
importancia cuarentenaria

TEMA 13. Politicas generales en certificacién fitosanitaria en
productos forestales de exportacién



PROGRAMA

Martes 17 dé octubre -

Llegada
Proteccidén Agricola

e inscripcién de participantes en Divisién de

- Servicio Agricola y Ganadero. Avda.

Bulnes # 140 p.3 - Santiago.

Miércoles 18 de octubre

8:30
9:00
9:45

10:00

10:00

10: 40

11:20

12:00

8:00
8:45
10:00

10:40

11: 20

12:00

13:00

Inscripcidén de participantes en sede FAO
Sesién inaugural
Receso - Café

Inicio I Panel. Situacién fitosanitaria
actual actividades de Diagnéstico y
Vigilancia

TEMA 1. An&lisis general de las plagas
insectiles asociadas a pino insigne ¥y
eucalipto en Chile.

Exposicién: Luis Cerda
Marcos Beéche
Servicio Agricola y Ganadero

TEMA 2. Anélisis general de las
enfermedades y malezas asociadas a pino
insigne y eucalipto en Chile.

Exposicién: Moisés Osorio
Universidad Austral de Chile

Eliana Bobadilla
Servicio Agricola y Ganadero

TEMA 3. Diagnéstico y Vigilancia
Fitosanitaria Forestal

Exposicién: Luis Cerda
Marcos Beéche
Servicio Agricola y Ganadero

Sesién de Discusién y sintesis del
Panel 1




13:00
14:30

14:30

15:35

16:40
16:55

10:00

14:30

15:35

16:40

16:55
18:00

19:00

Receso - Almuerzo

Inicio 11 Panel. Plagas cuarentenarias
forestales de importancia econémica.

TEMA 4. Consideraciones sobre insectos
cuarentenarios de importancia econémica
forestal.

Exposicién: Marcos Beéche
Luis Cerda
Servicio Agricola y Ganadero

TEMA 5. Consideraciones sobre hongos
y nem&todos cuarentenarios de
importancia econémica forestal.

Exposicién: Gastédn Gonzales
Universidad de Concepcién

Ingrid Moreno
Servicio Agricola y Ganadero

Receso - Café

TEMA 6. Implementacién de un programa

de deteccidédn precoz de Sirex noctilio
en Chile

Exposicién: Luis Cerda
Marcos Beéche
Servicio Agricola y Ganadero

Sesién de discusién y sintesis del

Panel 11

Jueves 19 de Octubre

8:30

8:30 - 9:20

Inicio III Panel. Situaciédn actual vy
perspectivas del control de polilla del
brote en Chile.

TEMA 7. Ocurrencia y dispersién de
polilla del brote en Chile y acciones
realizadas por el Servicio Agricola y
Ganadero.

Exposicién: Héctor Espinoza 2.
Servicio Agricola y Ganadero




9:20

10:10

10:25

11:15

12:00

13:00
14:30

10:10

10:25

11:15

12:00

13:00

14:30
15:30

15:30 - 16:30

16:30 - 16:45

TEMA 8. Bases y acciones en marcha del
control biolégico de la polilla del
brgte en Chile.

Exposicién: Enrique Zuﬁika
Instituto Nacional de
Investigaciones Agropecuarias

Receso - Café

TEMA 9. Evaluacién de dafios de polilla
del brote del pino en Chile.

Exposicién: Osvaldo Ramires
Corporacién Nacional Forestal

TEMA 10. Experiencias y perspectivas del
control quimico de polilla del brote del
pino en Chile.

Exposicién: Angélica Aguilar
Universidad Austral de Chile.

Sesién de discusién y sintesis del
Panel III

Receso - Almuerzo

TEMA 11. Problemas sanitarios en
exportaciones forestales : Visién
empresarial.

Exposicién: Gabriel Cogollor
Universidad de Chile
Empresas Forestales Complejo
Arauco.

Daniel Contesse
Forestal MININCO S.A.

TEMA 12. Acciones de prevencién de
plagas forestales de importancia
cuarentenaria.

Exposicién: Antonieta Urrutia
Servicio Agricola y Ganadero

Receso - Café




16:45 - 17:45
17:45 - 18:45
16:45 - 19:30
19:30 - 21:00
SEDE :

COORDINACION:

TEMA 13. Politicas generales en
certificacién fitosanitaria en productos
de exportacién.

Exposicién: Orlando Morales
Servicio Agricola y Ganadero

Sesién de discusién y sintesis del
Panel 1V

Sesién de clausura

Cocktail.

Sala de Conferencias

FAQ - Oficina Regional para América
Latina y el Caribe

Av. Santa Maria 6700 - Santiago
Teléfono: 2288056

Ingenieros Forestales sefiores Marcos
Beéche C., Luis Cerda M.

Divisién de Proteccién Agricola
Servicio Agricola y Ganadero
Avda. Bulnes 140 - Santiago
Teléfono 6982244 Anexo 278

Ingeniero Agrénomo Sr. Javier Esparza D.

Instituto Interamericano de Cooperacidn
para la Agricultura.

Avda. Apoquindo 4481 - Santiago

Teléfono 2283003






DISCURSO DEL REPRESENTANTE REGIONAL DE LA FAO PARA AMERICA
LATINA Y EL CARIBE, DON SEVERINO DE MELO ARAUJO, EN LA
SESION INAUGURAL DEL I SIMPOSIO NACIONAL SOBRE LA
PROBLEMATICA FITOSANITARIA FORESTAL EN CHILE.

Sr. Subsecretario de Agricultura,
Sr. Representante del IICA

Sr. Representante del ICI

Sr. Director del SAG
Distinguidos participantes

Es muy grato extenderles una cordial
bienvenida por parte de la Oficina Regional de la FAO para
América Latina y el Caribe con motivo de la celebracién del
I Simposio Nacional sobre la Problemética Fitosanitaria
Forestal en Chile.

Quiero resaltar en esta oportunidad, lo
trascendente que es para la FAO esta iniciativa del Gobierno
de Chile, a través del Servicio Agricola y Ganadero del
Ministerio del Agricultura, que, con la valiosa colaboracidn
del Instituto Interamericano de Cooperacidn para la
Agricultura, ha hecho posible que selectos profesionales
estén aqui reunidos para tratar un tema de tanta
importancia.

Este simposio permitira analizar en
profundidad la situacién fitosanitaria forestal actual,
contribuyendo a aumentar el conocimiento sobre las plagas
que amenazan al patrimonio forestal chileno y sentar&d las
bases para lineamientos y acciones futuras que fortalezcan
la sanidad forestal, aspecto basico del desarrollo de este
importante sector de la economia nacional.

Esta reunién es una magnifica oportunidad
para obtener informacidn valida y actualizada sobre el tema
¥ un paso importante que se da en la solucidén de 1la
problemidtica que éste 1involucra. Esperamos que también
signifique un importante punto de partida a las acciones de
seguimiento que a futuro se realicen en pos de mayores metas
en este camro.






~

El progresivo empobrecimiento de los bosques

-en la Regién por los problemas tradicionales ya conocidos y,

por otro lado, 1la creciente implantacién de extensas
superficies de una o pocas especies forestales, ha aumentado’
la vulnerabilidad de este recurso al ataque de plagas, en
especial las exdticas que no encuentran los enemigos
naturales que ayudan a su control en 1los territorios de
origen.

El material genético restringido que es
utilizado por algunos paises para la repoblacidén forestal,
especies no adecuadas al sitio, son entre otros, factores
que contribuyen a aumentar el riesgo potencial de ataques de
plagas.

Asi, tenemos varios ejemplos de grandes
pérdidas econdmicas y dafios ecoldégicos de consideracién en
algunos paises como Honduras, donde en los afios 60 un ataque
del escarabajo de la corteza destruydé el 28% de los pinos
nativos de ese pais.

A futuro, estos aspectos deberan tener una
especial considerazién en la planificacién y manejo del
problema, tomando en cuenta que éste deberia abordarse de una
forma integral combinando el control quimico y el biolégico
en forma dptima, comenzando desde los viveros hasta el
bcsque maduro y minimizando los impactos negativos al
ambiente como es por ejemplo la contaminacidén y aprovechando
las ventajas de la diversidad en la repoblacién y otras
actividades silvicolas.

A nivel regional y mundial la FAO ha estado
preccupada del problema fitosanitario y ha apoyado proyectos
en este campo de varios paises.

En Chile, la Organizacidn contribuyd en forma
importante a la ejecucidén d=l proyecto sobre prevencién vy
control de plagas en plantaciones de pino insigne que fué
ejecutado por el Ministerio de Agricultura, a través del
Servicio Agricola y Ganadero y la Corporacién Nacional
Forestal. Ademas se apoyd a esta altima organizacidén en la
investigacién de insectos que atacan Prosopis tamarugo.

También ha emprendido acciones destinadas a
encontrar solucicnes a la problematica fitosanitaria a
través de la Comisidén Internacional del Alam~ gque se reuniré
en Marzo de 1990 en Buenos Aires, Argentina, la
participacién de Chile en esta Comisidén podria ser muy
importante y seri bienvenida.



Seniores participantes:

El tema de vuestra
especialidad es la de la mayor trascendencia en la
actualidad, pues estamos conscientes que uno de los graves
riesgos de disminucisn del patrimonio forestal lo
constituyen las plagas que afectan a este recurso.

Ostedss pcseen los conocimientos y la
capacidad para hacer frente a estos riesgos y evitar sus
consecuencias negativas en el desarrollo socio-econdédmico vy
la calidad ambiental del pais.

Este acervec profesional debe ser enriquecido
y compartido a través del intercambio de conocimientos vy
"experiencias y en este punto espero que esta iniciativa que
hoy nos reGne pueda ser repetida en un futuro prdéximo a
nivel de toda la Regidn.

Para terminar, quisiera expresarles mi
satisfaccidn por su prasencia. Tengan la seguridad de que
cuentanr con =21 apoyo y el estimulo de la FAO en todo aquello
que s=a necesaric para que de esta reunidén surjan resultados
y aportes relavantes para avanzar en la solucién de 1la
problemdtica fitosanitaria forestal.




DISCURSO DEL REPRESENTANTE DEL IICA EN CHILE DON
ALFREDO ALONSO ELIZONDO EN LA SESION INAUGURAL DEL
I SIMPOSIO NACIONAL SOBRE LA PROBLEMATICA FITOSANITARIA
FORESTAL EN CHILE

1.- Saludo a las autoridades presentes.

Sr. Subsecretario de Agricultura
Sr. Subdirector Gral. de la FAOQ
Sr. Representante del ICI en Chile
Sr. Director Nacional del SAG

2.- En primer lugar. quiero manifestar la complacencia del
IICA por la celebracién de este PRIMER SIMPOSIO NACIONAL
SOBRE LA PROBLEMATICA FITOSANITARIA FORESTAL EN CHILE, que
constituye un claro ejemplo de lo que se puede realizar,
cocrdinando los esfuerzos y compartiendo los recursos y
experiencias de las Instituciones Nacionales, el Sector
Privado, la c¢ooperacién bilateral, representada en esta
ocasién por el INSTITUTO DE COOPERACION IBEROAMERICANA del
gobierno de Espafia, y organismos internacionales como la FAO
y 21 IICA.

3.- Durante los (ltimos afios hemos ido consolidando una
vinculacidén creciente entre el IICA y el SAG en el campo
del fortalecimiento de la PROTECCION FITOSANITARIA FORESTAL.

Las acciones 1iniciales de cooperacién se
hicieron efectivas durante el ario 1985, con ocasién de la
3larma registrada tras la deteccidén de la Polilla del Brote
del Pino en el sur de Chile, con 1la visita de los
zonsultores Dieter Schroeder y Fernando Robredo, desde Suiza
y Ecspafia respectivamente, para asesorar al pais en posibles
alternativas para la busqueda de formas de control biolégico
y otras modalidadees de lucha contra la plaga.

Posteriormente ‘el doctor Robredo realizé
otras visitas al pais, una vez con financiamiento del propio
SAG, otras con fondos de la FAO/RLAC y una cuarta con
aportes del IICA.

Nu=stro Instituto brinddé también cooperacidn
2n 1986 para la organizacidén y desarrollo de la "Reunidn
Nacional sobre la situacidn, perspectivas y consecuencias de
la presencia de la Polilla del Brote del Pino en Chile"”, que
5e realizd =zn C-ncepcién 2n el mes de Diciembre.

4. - Todas estas aztividades =stan claramente enmarcadas en
las lineas dc trabajo, politicas y orientaciones del IICA,
tanto 2n su "Plan de Mediano Plazo 1987-1991" como en las
"Orientaciones para la acc1on del Programa de Salud Animal y
Sanidad Vegetal"”



El tema de la proteccidn silvoagropecuaria ha
sido ademas reforzado, con el plan de accidén conjunta para
la reactivacidén de la agricultura en América Latina y el
Caribe, que acaba de ser aprobado por los 31 paises miembros
del Instituto, en la quinta reunidén ordinaria de la Junta
Interamericana de Agricultura, realizada la semana pasada en
San José de Costa Rica.

S.- Con ocasidédn de este Simposio nuestras oficinas del IICA
en Chile ha prestado su apoyo al SAG@ en todo lo relacionado
con la iniciativa de convocar este evento; en su disefio
preliminar; en propiciar un acercamiento activo y
constructivo entre el SA@ y las Instituciones y Empresas
Privadas vinculadas al sector forestal; en la asistencia a
las actividades preparatorias llevadas a cabo con gran
dedicacidén por el personal del SA@; en la gestidn para
estrechar los nexos con la FAO en torno a la realizacién y
temidtica de 1la reunidén; y en el esfuerzo por asegurar la
presencia del doctor Fernando Robredo, como asesor técnico
del encuentro nacional.

6.- A este respecto, quisiera también hacer especial mencién
a la valiosa contribucidédn de la oficina del Instituto de
Cooperacién Iberocamericana en Santiago y a la acostumbrada
cooperacién de la Subdireccidn General de Sanidad Vegetal de
Espafia, para hacer posible esta nueva misién del doctor
Robredo, que tiene 3 lineas fundamentales de trabajo:

a) Asesoria Técnica para el desarrollo de este Simposio.

b) Asistencia para la supervisidén, evaluacién y eventual
reajuste de las actividades correspondientes a la campaiia
89-90 del proyacto del SAGQ@ sobre "Deteccién y Control de 1la
Polilla del Brote del Pino en Chile", y

c) Asescoria para el fortalecimiento de 1la Protecciédn
Fitosanitaria Forestal, de modo principal en lo relacionado
con la formulacidn de politicas y Sistemas Cuarentenarios
contra Plagas Forestales Exéticas.

7.- En este momento vale reafirmar el propdsito del 1ICA de
continuar dispensando su apoyo en el campo de la proteccidédn
fitosanitaria forestal, tanto en su relacién directa con el
SAG come en su vinculacidén con el Comité Nacicnal de Sanidad
Forestal, eficiéntemente coordinade por la Corporacidn
Nacional Forestal.

8.- El1 propésito antedicho deriva de uno de los principios
bézicos del Instituto, en cuantos a brindar cooperacidén en
lus aspectos identificados come mds importantes, para
consolidar y aumentar el aporte del sector silvoagropecuario
al crecimiento econdmico de los paises.




En este sentido, colaborar en mantener e
incrementar el patrimonio sanitario alcanzado por el pais en
este 4&ambito, es sin duda, wuna valiosa contribucidén para
lograr. la colocacidén de niveles de produccién nacional con
tendencia creciente, tanto en los mercados existentes como
por la via de apertura de nuevos mercados.

9.- Para terminar quisiera reiterar nuestro reconocimiento y
agradecimiento a:

Ministerio de Agricultura
SAG

FAOQ

- ICI

Entidades Auspiciadoras
Participantes

[}

10.- Formulando nuestros mejores deseos por el éxito del
Simpesio vy la utilidad de sus conclusiones y
recomendaciones.

Muchas Gracias.



DISCURSO INAUGURAL DEL SUBSECRETARIO DE AGRICULTURA SESOR
ARTURO VENEGAS DEL I SIMPOSIO NACIONAL SOBRE LA PROBLEMATICA
FITOSANITARIA FORESTAL EN CHILE

La " gran importancia que ha adquirido el
sector forestal en nuestro pais es el amplio y dinamico
marco que origina y da vida a este encuentro. Por éllo, es
para mi, motivo de profunda satisfaccién inaugurar este
I SIMPOSIO NACIONAL SOBRE LA PROBLEMATICA FITOSANITARIA
FORESTAL EN CHILE. Aqui se reunen los diversos
representantes del quehacer forestal, para con espiritu
cientifico y Aanimo constructivo, analizar la situacién
fitosanitaria del sector, estimular el intercambio y 1la
cooperacién 1institucional y fortalecer la proteccidédn del
patrimenio forestal chileno.

Es necesario recordar que el recurso que
representan las plantaciones forestales en Chile alcanza una
superficie de 1.326.753 hectireas, constituyendo la base del
desarrollo forestal del pais.

La mayor parte de este recurso, poco mas de
un milldn de hectareas, lo constituye la especie
Pinus radiata D. Don. conocida como pino insigne,
convirtiéndose asi en pieza fundamental de la economia
forestal del pais.

Considerando que alrededor de un 70% de 1la
superficie +total plantada con pino insigne corresponde a
plantaciones menores de 15 afiocs y, por lo tanto, adn no
entran en produccidn, el potencial del rubro es enorme,
comparado con su actual participacién dentro de la economia
global del pais, la cual es ya de bastante importancia.

Este Gltimo aspecto se refleja en los altos
valores alcanzados por las exportaciones forestales en los
Gltimos afios, las que corresponden a 403, 577 y 720 millones
de dbélares para los afios 1986, 1987, 1988 respectivamente.
Ello sitaa al sector forestal en el tercer 1lugar como
generador de divisas para el pais.

Los principales productes forestales que son
exportadcs corresponden a celulosa, madera de pino insigne y
paprel periddico, seguida de las astillas, tableros y chapas.
Los mayores compradores son Japdn, Alemania Federal, Pery,
China, Venezuela, Argentina y Estados Unidos.

Si realizamos una proyezcién del valor
fisico-econdmico de 1l1la produccidn correspondiente a las
plantaciones menores de 10 afios, considerando tanto el
mercado nacional como internacional, es factible esperar




producciones de madera pulpable y aserrada que representan
un valor de aproximadamente US$ 18 mil millones de ddélares.
De igual forma, las plantaciones actuales de mas de 10 aiios,
representan un volumen total de aproximadamente 100.500.000
metros cubicos, los gque equivalen a US$ 6.228.334.000.

Es conveniente tener en cuenta, que la
importancia creciente del sector estd basada, en gran
medida, en las condiciones fitosanitarias actuales que
presentan las plantaciones. Si bien éstas tienen variados
problemas o agentes dafiinos asociados, ellos no han
al-anzado, mayoritariamente, niveles considerables de daflo.

La situacién podria variar en forma
importante si alguno de los muchos problemas potenciales
exdticos que afectan a las plantaciones vy productos
forestales, fueran introducido al pais.

El riesgo que involucra la potencial
presencia de estos agentes dafiinos se reflejaria no sélo en
el dafio directo sobre el recurso forestal, ocasionando
disminuciones de productividad y limitaciones del
rendimiento en las faenas forestales industriales, sino
también y tal vez lo mas importante, en el efecto negativo
sobre las exportaciones forestales, derivado de las
r=gulaciones cuarentenarias requeridas por 1los mercados
compradores.

Esta condicién fitosanitaria forestal actual
privilegiada, hace que las ventajas comparativas de 1los
productos forestales chilenos sean muy favorables, ya que
permiten acceder a los distintos mercados internacionales,
pricticamente sin limitaciones de tipo fitousanitario. Este
aspecto es de gran importancia si se tiene en consideracién
que las exigencias de los mercados externos en materias de
esta 1indole van en aumento, haciéndslos cada vez més
restrictivos.

La nzcesidad de mantener las actuales
condiciones fitosanitarias de las plantaciones forestales
chilenas, ha 1llevado al Servicio Agricola y Ganadero a
reforzar sus actividades en estas materias a fin de mantener
un conocimientoc actualizado de la realidad fitosanitaria
foreastal nacional, contribuir a prevenir 21 ingreso de
plagas forestales potenciales y controlar oportunamente
aquellas de relevancia econdémica detectadas en =1 pais.



Por ello, las actividades en materias de
fitosanidad forestal por parte del Servicio Agricola y
Ganadero, contemplan basicamente el reforzamiento de las -
medidas de cuarentena externa, tendientes a prevenir el
ingreso al pais de agzntes 4de dafio foraneo, en especial
aquellos que tienen las mayores positilidades de ingresar a
través de diferentes productos que se movilizan, con motivo
del creciente intercambio comercial.

Las acciones que realiza el Servicio Agricola
y Ganadero para mantener y mejorar las actuales condiciones
fitosanitarias de las plantaciones forestales veran aumentar
sustancialmente su eficiencia en la medida en que estas
acciones continden desarrollandose y mé&s ain se incrementen
en forma conjunta con 2l sector forestal privado.

Dentro del marco de cooperacidén y
acercamiento con el sector forestal, el Servicio Agricola y
Ganadero, conjuntamente con el Instituto Interamericano de
Cooperacién para la Agricultura, ha organizado este
I Simposio Nacional sobre 1la Problem&tica Fitosanitaria
Forestal en Chile.

Esta iniciativa cuenta con el patrocinio del
Ministerio de Agricultura, el Instituto de Cooperacién
Ibercamericana y la Organizacion de las Naciones Unidas para
la Agricultura y la Alimentacién. Es auspiciada por 1la
Corporacién Nacional Forestal, el Instituto Forestal, 1la
Corporacién Chilena de la Madera, el Instituto Nacional de
Investigaciones Agropecuarias y la Asociaciédn Nacional de
Fabricantes e Importadores de Plaguicidas Agricolas.

Quiero agradecer en nombre del Supremo
Gobiernc a todos los organizadores y participantes de este
encuentrc. Su presencia revela el interés por contribuir al
fortalecimiento y proteccidén de este gran recurso forestal,
que ha sido una de las realizaciones incuestionables de 1los
ultimos afios.

Estoy plénamente convencido que de estas
sesiones de trabaj» surgirdn iniciativas, proyectos e ideas
que permitirdn ampliar ain mds nuestro horizonte en este
sentide y avanzar en metas comunes de progreso en beneficio
de Chile.
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ANALISIS GENERAL DE LAS PLAGAS INSECTILES ASOCIADAS A
PINO INSIGNE Y EUCALIPTO EN CHILE

INTRODUCCION

Las condicicnes fitosanitarias actuales que
presentan las plantaci-nes forestales =n Chile, son bastante
satisfactorias, vya gue 35i bien éstas presentan variados
problemas o agentas dafiiros asociados, éstos
mayoritariamente no alzanzan niveles de dafio de
consideracidn que <onlleve la necesidad de adoptar medidas
especificas de control zontra ellos.

Los problemas o agentes darfiinos asociados a
las plantaciones firestales, estan representados bésicamente
por agentes entomcligicos y micoldégicos, tanto nativos como
exéticos.

Los problemas nativos estédn caracterizados
por aquellos corganismos que en algun grado, han modificado
su comportamiento habitual, a fin de adaptarse a este nuevo
sustrato alimenti-io que representan las plantaciones
forestales. Los prcblemas exdticos corresponden basicamente
a organismos que afactan a estos cultivos forestales en sus
lugares de origen y gque, a través de distintos medios, han
conseguido aumentar su Aarea de distribucidn natural,
intreduciéndose er. la mayoria de los paises en los que son
cultivadas las espa2cies forestales de las que se alimentan.

De estos dos tipos de agentes de dafios, los
2xdéticos representan 21 mavor riesgo. ya que al introducirse
en una nueva Area o pais, generalmente lo hacen 3in sus
agentes <controladcores bioldgizcos naturales, 1o que les
permite alcanzar altes niveles prblacionales, los que
tienden a su vez a asociarse a altos nivelas de Aado.

Esta zsondicidn fitcsanitaria actual
privilegiada, ha-2 gue las ventajas -omparativas de los
productos fores*z.=z chilsznes sean muy faveorables, ya qgque
permiten acceder 3 los distintos mercados internacionales
practicament= zir  limitaciones de tipo fitcsanitario,
aspecto de gran impartantia 351 se tiene =n consideracidn que
las exigencias de ! = mer-ados internacionales, en materia
de esta indole, ' =n =n aumento dia a dia haciéndolos cada

vez mas restrict:i-

v



DESARROLLO

INSECTOS ASOCTIADOS A PINO INSIGNE EN CHILE

-Las 2species de insectos nativos asociadas a
pino insigne en Chile, 2stan representadas en su mayoria por
agentes defoliadores, los cuales al alimentarse del follaje
de los arboles, disminuy=n su superficie fotosintética, 1lo
cual puede traducirs2 en un menor incremento volumétrico, o
2n un estado de Zebilitamiento del vegetal que puede
desembocar en posteriores ataques de otros agentes de daiio.
Los restantes correpcnden a insectos barrenadores de madera,
ya sea de corteza-cambium o de xilema, cuyo principal efecto
es una disminucidén d= la calidad de la madera, derivado de
la presencia de las galerias provocadas por las larvas al
alimentarse. Sus niveles poblacionales en general son muy
fluctuantes de un arfo para otro, derivado ésto probablemente
del efecto de sus agentes controladores naturales.

Los principales agentes entomoldgicos
nativos, observados asociados a pino insigne en Chile, se
sefialan en el siguiente Cuadro.

CUADRO 1. Principales insectos nativos asociados a piro
insigne en Chile y sus tipos de dario.

ESPECIE TAXONES TIPO DE DANO FASE DANINA ’
Ormiscodes cinnamonea  Lep.Saturniidse  i¥  Larva
Adetomeris erytrops Lep.Saturniidae 1 Larva
Polytizana cinerascens Lep.3aturniidae 1 Larva
Macromphalia spp. Tep.Lasioccampidase 1 Larva
Bacunculus phyllopus Orth.Phasmatidae 1 Ninfa-Adulto
Rhyephenes spp. Tl .Curculicnidae 2« Larvaz-Adulto
Microplophorus castaneus C>l.Cerambycidae Jx Larva

- - - W E e M e e e e an e e e m e e T m e wm e W e T W T MR e e e em e e e e e em e e e e e G e e . e e -

1x Dafoliador
2x Barrenador de cambium--corteza
3% Barrenador de xilema




Las =2species insectiles nativas defoliadoras
de pino insigne, corresponden a agentes tanto de habitos
gregarios como solitarios. Los casos m&s caracteristicos
entre los primeros, corresponden a O.cinnamommea, A.erytrops
y Macromphalia =pp. ,lepiddpteros en los cuales es muy
notorio el .habito de zlimentacidédn gregario durante la fase
larval, el cual es aun mas evidente durante 1los primeros
estadios. P.cinerascens =n cambion, si bien es una especie
que con frecuencia es observada alimentandose del follaje de
pino insigne, =us larvas presentan h&bitos de alimentacidn
solitaries. B.phyllopus s un buen ejemplo de la alta
capacidad de adaptacidn que han evidenciado algunas
especies surgida como respuesta a cambios en las cubiertas
vagetacionalss naturales; este insecto que naturalmente se
presenta asociado a diversas plantas nativas, ha sido
observado en este afio en muy altos niveles poblacionales en
rodales de pino insigne de la VII Regidén del pais.

Y1 género Rhyephenes esta conformado por
varios curculiénidos nativos, entre los cuales R.humeralis y
R.maillei, con frecuzncia se observa alimentindose de la
regién del cambium-cortz2za =n A4&rboles muertos de pino
insigne. Los niveles poblacionales gque en general alcanza
2stos insectos no son de ccnsideracidn, y su efecto sobre la
madera se traduce =n la presencia de pequefilas galerias
ovaladas en <2l cambium, las cuales desaparecen en el
aserrio. M.castaneus <corresponde a un cerambicido que en
este afio se ha obsertvado barrenardo xilema de pino insigne,
en trczas que han permanecido acanchadas durante periodos
prrolongados; su daflo s2 evidencia por la presencia de
ganeriaz de alimentacidén 2n la madera, de sezcidn eliptica y
un radio de alrededor de 1 centimetro.

‘.as especies de insectos intreoducidos
asociados a rino insigne en Chile, corresponden
mayoritariamente a agentes fitosanitzarioss jJue no son

ccnsiderados de importancia relevante., desde un punto de
vista productivo. en sus lugares de origen. Hasta la fecha,
este grupc esti represz=ntado por nueve especies, las que 30n
indicadas en 21 Cuadrao 2.

LAY



Cuadro 2. Insectos exdéticos asociados a pino insigne en
Chile y sus tipos de dafio.

s - AP G AP e Tn e e = . = WS W e G S S S WS G e W e G em e P M T e S e = T G - e WP e A G -n e G e W G W S = G W em -

ESPECIE TAXONES TIPO DE DANRO FASE DANINA
Hylastes ater Col.3colytidae 2% Larva-Adulto
Hylurgus ligniperda Col.3colytidae 2 Larva-Adulto
Orthotomicus erosus Col.3colytidae 2 Larva-Adulto
Buprestis novenmaculata Col.Buprestidae 3x  Larva

UOrocerus gigas Hym.Siricidae 3 Larva
Eulachnus rileyi Hom.Aphididae 4%  Ninfa-Adulto
Thrips tabaci Thy . Thripidae 4 Ninfa-adulto
Pineus bormeri Hom. Adelgidae 5% Ninfa-adulto
Rhyacionia buoliana Lep. Tortricidae 6% Larva

2% Barrenador de cambium-corteza
3% Barrenador de xilema

4* Dafiador de aciculas

5% Succionador de corteza

6% Perforador de brotes

Las tres especies de escolitidos barrenadoras
de cambium-corteza de pino insigne en =1 pais, se
desarrollan principalmente 2n tejido recién nuerteo, aunque
en ciertas ocasiones 3= han observado dafiando plantas y
arboles vivos; sus ~niveles poblacionales en general son
altos ¥ es posible aobszsrvar sus distintas fases de
desarrollo précticamente a lo largo de todo el aftio. Tanto
las larvas como los z3dultes barrenan el tejido <~ambial,
ocasionando zon esto zalerias irregulaes de las gque =xpulsan
aserrin granular de ccolor pardo rojizo.




Tanto B.novenmaculata como U.gligas son

barrenadores de xilema de pino 1insigne que afectan
inicamente arboles muertos. En ambos casos la postura de la
hembra ~curre =n trozas 2 tocones muertos ~aon corteza, en
los 4que postericrmente la presencia del ataque del insecto
se evidencia por la 2reszencia da galerias de emergencia
sobre la superfici» de la madsra. Sn ¢l primero de estos
casos tanto la galaria 12 alimentacidn de la larva en 1la
madera, como la galeria de emergencia, son de secciébn
ovalada, mientras que en U.gigas lo son de seccidn circular.

E.rileyi se z2limenta de la savia que succiona
de las aciculas, induciendo su posterior caida, mientras que
T.tabacli raspa y succigona las aciculas en plantas de
viveros, ocasicnando el encarrujamiento del follaje. En

ambos casos , si bien estas especies estan ampliamente
difundidas en el pais, los dafios observados no han sido de
consideracién.

P.borneri se alimenta succionando la savia
sobre 1la corteza de los pinos. En general sus poblaciones
pueden llegar 2 ser bastante elevadas, las cuales son
eficientemente controladas por larvas de dipteros
depredadores. Estos 1insectos , al igual que muchos otros
homépteros, tienen un marcado caracter gregario, siendo
frecuente observar la presencia del insecto solo sobre
algunos arboles en el rodal. El efecto de este agente sobre
=1 desarrollo de los arboles no ha sido evaluado hasta 1la
fecha, sin embargo tanto los arboles infestados -como los
5anos no muestran entre si diferencias =2n el <recimiento.

R.buoliana evidentementa ~zrresponde al
agente sanitaric insectil exdtico d= mayor importancia
actual en el pais. BSus efactos son de mayor impertancia
sobre las rplantaciones jSvenes, en las <cuales producen
deformaciones y retardos en el —recimi=ant=:.




INSECTOS ASOCIADOS A EUCALIPTO EN CHILE

Los insectos asociados a eucalipto en

Chile,

astadn representados por 3019 unas pocas especies nativas y
una especie 2xdtica, laz cualzss ze muestran en el Cuadro 3.

Cuadro 3. Insectos asceciadcs 3 =ucalipto er: Chile y su tipo

de dartio.

ESPECIE TAXON TIPO DE DANO
Procalus mutans - a2l Chryzomelidae 1%
Strongilaspis limae Col.Carambycidae KL
Polycaon chilensis a1 .Psstrichidae 3
Phoracantha semipunctata " :!. =rambycidae 7%
1% Defoliadcr 3¢ Zarvrenadcor ‘2 xilema

7% Rarrenador de —cambi'm y xilema

Larva-Adulto
Larva

Larva-Adulto

P.mutans =35 un coledptero native que en forma

esporadica ha 3ide detectado alimentiandose del fcllaje de
aucalipto en la VIII Kegidin 4el pais. Tanto S.limae como
P.chilensis 3on eszpecies nativas, las cuales se alimentan

del xilema de arboles muertos de =sucalipto, prevocando ~on
2sta la presencia de galerias =2n 1la madera. Ph.semipunctata

representa en la actualidad la anica especie 22 inszecto
exdticn asociado 3 zucalipto presente en =1 nais. ¥l dafo
a2 prevocan  las larvzs 3l alimentarse, z2 tr=aduce 2n la
presencia de galerias =lipticas =2n el =cambium, y =n 1la
mad=ra al formar la -amara pural.
A cuintirmaciin ze zeflalan algunos  azpectos
relavantes de tr=z inza2zt2s azoci adns a pir: insign y a
zuzalipto 2n Chils=s.
Ormiscodes cinnamomea (Lep.Sa+turnii-daed
pecie nativa d=a2foliadora
1:3. entrs los jue 3o
»vellana, zntr2 :-tras
i2l alimen+ts, le ha
2 ingigne. Durante la
arins, gpueden ~consumir
ndales de pino insigne




de cualquier edad, alimentdndose inicialmente del follaje
. mas tiermo para después consumirlo completamente. Se
distribuye entre la VII y X Regiones del pais, aunque sus

dafios pueden . ser evidentes en la VIII y IX Regiones.:

Presenta un potencial reproductivo alto (300 huevos por
hembra), lo que 1le permite alcanzar poblaciones altas en
ciertas temporadas, las cuales son aeficientemente
controladas por parasitoides y pardsitos nativos
reduciéndose drasticamente los niveles poblacionales.

Su =i

clo de vida es anual, el cual se alterna
con generaciones =n bos

que nativo.
Escolitidos del pino (Col.Scolytidae)

Estos agrupan a las tres especies antes
mencionadas introducidas al pais:

- Hylurgus ligniperda
Hylastes ater
Orthotomicus erosus

Estos insectos en pocos anfos han logrado
distribuirse a lc largo de toda el &rea de plantaciones de
pino insigne en Chile, estando presentes entre la V y X
Regiones.

Su importancia radica basicamente en dos
aspectcs fundamentales. En primer lugar =1 efecto directo
que tienen sobre las plantaciones de pino insigne, donde
basicamente afectan y reproducen en los to:cones. Sin embargo
ha sidc observada la muerte de plantaz por efecto de =2stos
ins=ctos en reforestaciones y en rcdzles que han sido
podados en forma reciente. En segundo lugar, dado el habito
que poseen de perforar e introducirse en los rollizos con
corteza y su <aracter cuarentenario en algunos paises,
prodrian ser origen de rechazo de exportaciznes en 21 futuro.

Phoracantha semipunctata (Col.Cerambycidae)

Esta espscie introducida 2n 1973, barrena
durante la fzse lzrval 1os 3arboles wiveyg del génearo
Bucalyptus. Da2fa principalments arboles debilitados. 1los
cuales sufren una interrupcidn del flujo de szvia, la que es
pracedida por la muerte del vegetal. La madera dafiada queda
pricticamente inutilizada en su aprovechamiento dada 1la

A




presencia de galerias. Su distribucién en el pais abarca
desde 1la 1V hasta la X Regiones, sin embargo los mayores
darfios los ocasiona en 1la 1V , V Region ¥y Regién
Metropolitana.

. El insecto adulto vuela durante el verano,
donde 1la hembra deposita alrededor de 200 huevos. Su ciclo
de vida es anual, desarrollindose exclusivamente sobre
Eucalyptus.
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"Andlisis general de las enfermedades asociadas al

pino insigne y eucalipto en Chile

Moi sés Osorio 0.%*

INTRODUCC ION

No es faci analizar brevemente las
enfermedades asociadas al! pino insigne y al eucalipto
sin algunos prolegdémenos necesarios que permitan situar
este andlisis en la perspectiva del tiempo. La sola
cuantia de los diversos organismos ,asociados a las
especies forestales en ferencia no estdn necesariamente
reflejando l'a situacién sanitaria a que estdan afectas.
Es por ello que para este andlisis se hara referencia
primeramente a algunos aspectos generales que han
caracterizado a la investigacion en Patologia Forestal.

Posteriormente se sefialaran en forma muy sucinta algunos

de los mads frecuentes organismos asociados a dafos
en estas especies forestales, para luego anatlizarlos
globalmente e intentar una proyeccién a futuro. Por

razones meramente formales de esta presentacidn, deberad
entenderse como el eucalipte" a un nombre de tipo
genérico-prdctico que involucra a las especies mas

comunes de Eucalyptus presente en e! pais.

* Profesor de Patologia Forestal
Instituto de Silvicultura
Universidad Austral de Chile
Casilla 567, VALDIVIA.




1. ASPECTOS GENERALES DE LA INVESTIGACION EN PATOLOGIA

FORESTAL .
Son numerosos los trabajos que dicen
relacion con organi smos asociados al pino insigne

como también al eucalipto tanto en el drea de distribu-
cidon natural de estas especies arbdéreas, como también
en 4dreas donde &ellas se desarrollan como especies
exoticas. Son numerosos los trabajos que entregan
listados de organismos y breves descripciones de ellos,

pero muy pocos |o0os que han abordado e! andlisis sanitario

que su presencia involucra. La sola asociacion de
un organi smo a una determinada especie arbdérea no
lleva implicito el que éste sea un agente causante
de dafo. Curipsamente en Patologia Forestal existe

una gran cantidad de patdgenos, algunos de el los conside-
rados como cldsicos en esta disciplina, cuya patogenici-
dad no ha sido rigurosamente probada y su ro! como
organismo causante de enfermedad se ha basado sélo
en su estrecha asociacion con los sintomas, lo que
en algunos casos bien ha podido tratarse s6lo de trastor-
nos fisioldgicos. Siendo compleja la interrelacion
planta-patégeno-medio ambiente, la cual estda determinando
el proceso de enfermedad, su andlisis también o es.

De aqui que no pocas veces pueden producirse fuertes

di screpancias entre investigadores respecto de! rol
de tal o cual organismo, considerado por unos como
"débi | mente patogeno" (e incluso "sapréfito") y por
otros como ''fuertemente patogeno'". Los mds recientes
estudios en el campo de! "endofitismo" estdan obligando

también a un reestudio del rol de muchos de estos organis
mos y probablemente también obliguen a un redefinicion
de conceptos tradicionalmente utilizados en Patologia

Forestal ,




En nuestro pais la némina de organismos

asociados a pino insigne vy eucalipto factibles de
ser considerados en Patologia Forestal, es relativamente
escasa si se |e compara con la nomina de insectos

asociados a estas mismas especies (BULLINGS y HOLSTEN,
1969, 1970; PEREDO y CERDA, 1978). Esto probablemente
originado por la intensidad con que se ha explorado
en el campo de l'a Entomologia Forestal, como probab! emen-
te también a la cuantia y afiatamiento de los grupos
de trabajo que conforman esa disciplina. Como ya
de alguna manera ha sido mencionado, este s6lo hecho
no debe conducir a pensar que ello involucra |a predomi-
nancia de un tipo de organismo sobre otro en el estado
sanitario de una- determinada especie arborea. Con
rara excepcion también, el conocimiento de organismos
asociados a una determinada especie forestal, esta
determinado en gran medida por e! interés, fundamental -
mente de tipo econdmico, que de esa especie se tenga.
En el caso de! pino insigne el auge econdmico que

ha experimentado esta especie en las UGltimas décadas

ha hecho volcar la atencion de las investiga-iones
patologicas-forestales, entre otras investigaciones,
hacia esta especie. El!lo no ha ocurrido en igual
medida con el eucalipto dado que la atencidon hacia
éste se ha ido orientando s6lo en los Uultimos 3 6
4 anos. La investigacion en Patologia Forestal respecto

de las especies ya citadas ha sido mias bien de tipo
puntual y esporddico, orientadas a satisfacer demandas
de tipo contingente, razon por la cual también no
han |legado a constituir verdaderas |ineas de investiga-

cidén con una proyeccion clara en el tiempo.



2. AGENTES ASOCIADOS A PINO INSIGNE Y EUCAL IPTO.

Como es sabido, en general se establece
una clara sectorizacion de los problemas fitosanitarios
respecto de los hospedantes, respecto también de
las diferentes partes de !a planta y de la etapa de
vida de la planta en que ellos se producen; de aqui
es que, salvo algunas excepciones, puedan distinguirse
los dafios en viveros de los tipicos dafios en plantacio-
nes. Igualmente en ptantaciones os problemas parasita-
rios de hojas no son idénticos al que se observa en
ramas, o troncos, o raices, o productos forestales.
De igua! manera, los tocomes que siguen a la realizacidn
de un aprovechamiento, constituyen un sustrato bioldgico
muy peculiar, con problemas concretos. En algunos
casos este sustrato constituye una puerta de entrada
para organi smos que actuardn posteriormente como patdge-
nos de raices, problema que puede ser resuelto con
un adecuado tratamiento silvicolta. Esto dltimo fundamen-
talmente importante en el manejo de plantaciones de

eucalipto como monte bajo.

Una visidn sindptica de los bprincipales
agentes daninos reportados para Chile en pino insigne

y eucalipto, se muestra a continuacion.

2.1, Agentes asociados a dafos en vivero.

. La primera enfermedad que afecta
tanto a pino insigne como a los eucaliptos es l|la caida
o '"damping-off'", que es wuna pudricidn rédpida tanto

de semillas como de raices suculentas y de plantulas.
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A diferencia de dafios de tipo abidticos, las plantulas
dafnadas se presentan en manchones distribuidos en
toda !'a platabanda. Entre los agentes causantes dé
caida en pino insigne se encuentran Fusarium oxisporum
Schliecht. emend. Snyder & Hansen, Fusarium sp., Rhizocto-
nia solani Kuihn y Phythium sp.. Especies de Fusarium
han sido también asociadas a dafos en viveros de eucalip-
to. Cylindrocarpon sp. reportado en pino insigne,
causa pudricidén radicular. Macrophomina phareolina (Tassi)
Goid., también reportado en viveros de pino insigne es uno

de los mds peligrosos hongos causantes de la pudricion

radicular. En este caso el aspecto oscuro a negro
que presentan las raices, ha hecho nominar a esta
enf ermedad como "pudricién carbonosa" o "pudricién

negra de raices'".

. El "moho gris" enfermedad apical
en plantas de vivero, produce necrosis de follaje
y tallo que puede I|legar a causar |a muerte total
del hospedante. Se encuentra ampliamente difundida

en pino insigne y eucalipto y es causada por el hongo Botry-

tis cinerea Pers. ex Fr.

. (= "terminal crook" o "torcedura
del! 4dpice", es wuna enfermedad causada por e! hongo
Colletotrichum acutatum Simmds. f. sp. pinea Dingley

& Gilmour que afecta al! brote terminal de pl!antulas
de pino insigne, provocando finalmente malformaciones

del crecimiento.

. Sphaeropsis sapinea (Dem.) Dyko
& Sutton (sinénimo, Diplodia pinea (Desm.) Kickx)

causa muerte de brotes en plantulas de pino insigne.




En otros paises ha sido asociado ademas con pudricion

de cuello y de raices también en pldantulas de vivero.

. Relativamente difundido en viveros

de eucalipto y en plantaciones es la '"agalla del! cuello"

("Crown-gal ") causada por Agrobacterium tumefaciens.
Debido a estas agallas la conduccidn de sustancias
desde y bhacia el follaje puede verse afectada, lo
que puede a la wvez traducirse en un debilitamiento

de la planta y ser un factor predisponente para el

ataque de otro tipo de organi smo.

2.2, Agentes asociados a dafos de! follaje (en planta-

ciones).

. La "panda roja de 1las aciculas de
los pinos" (red band disease) o "tizén de las aciculas
de los pinos" es la enfermedad mds difundida en el
follaje de pino insigne causando caida prematura,
principalmente se ven afectadas aciculas de 1 ano.

En Chile esta enfermedad se encuentra difundida de
Valparaiso a Puerto Montt, afectando sobre todo a
plantaciones del sur del! pais, especialmente de Concep-
cién a Pto. Montt y su agente causal es el hongo Dothis-

troma septospora (Dorog.) Morelet.

. Hasta ahora menos difundido y menos
agresivo es el marchitamiento de aciculas de pino
insigne (aciculas preferentemente de 2 a 3 afios) causado
por el hongo Cyclaneusma minus (Butin) Di Cosmo, Peredo

& Minter. ’ En el pasado su patogenicidad fue muy




controvertida; actualmente es considerado por varios

autores como un pardsito primario.

. Lophedermium sp. ha sido reportado sélo
esporddicamente en aciculas de pino insigne sin haber
sido asociado hasta ahora a defoliciones significativas.
Cldsicamente la "enfermedad roja de los pinos" fue
atribuida a L. pinastri. Hoy se reconoce a L. seditio-
sum como la especie mas patogénica en Pinus sp. (MINTER,
1981). En general en Chile, debido probablemente
a la poca frecuencia de esta enfermedad tanto en pino
insigne como en otras especies de Pinus, el género

Lophodermium no ha sido suficientemente investigado.

. Probab! emente la "viruela de las
hojas de eucalipto", enf ermedad caracteri zada por
la presencia de manchas rojiso-oscuro, redondeadas,

de aproximadamente 1 a 3 mm, sea en Eucaliptus globulus
la enf ermedad foliar mds ampliamente difundida en

el pais y es causada por el hongo Hendersonia sp..

. E! hongo Harknessia sp. se caracteriza
por producir manchas necréticas irregulares en hojas
‘de eucalipto, manchas que en algunos casos pueden
confluir entre si cubriendo gran parte de la superficie

internerval .

2.3. Agentes asociados a dafos en ramas y troncos.

. Por 1a cuantia de las pérdidas produci-
das, cabe destacar |o0os dafos causados por e! hongo
Sphaeropsis sapinea, extendido en prdcticamente toda

el Adrea cultivada con pino insigne (OSORIO y PEREDO,



1985; OSORIO y SOBARZO, 1986). Dependiendo de |os
factores predisponentes, este hongo puede causar marchi -
tamiento de brotes, cancros, y muerte regresiva en
drboles de todas !as'edades. Sifuaciones de epifitia
han sido reportadas principalmente en plantaciones
afectadas por deficiencia nutricional y/o stress
hidrico.

. Lachnellula subtilissima (Cooke)

Dennis ha sido asociado frecuentemente a ramas muertas
de pino insigne en las cuales también ya ha estado
presente Sphaeropsis sapinea, por lo que el hongo
no parece ser un pardsito _primario (BUTIN y PEREDO,
1986).

. E! hongo Cytospora sp., hongo generalmen
te asociado a tejidos moribundos, ha sido reportado

en algunos Eucalyptus sp. del pais.

2.4. Agentes asociados a dafos en raices.

Armillaria mellea (Vah! ex Fr.) Kumm.

es un hongo que se presenta en forma esporddica en

toda e! area plantada con pino insigne. En ta zona
sur del! pais siempre ha sido asociado a pudricidn
de raices y posteriormente pudricidon de talto, en

pequefos. focos de 1 a 5 arboles.




2.5. Agentes asociados a dafos en productos forestales.

El! azulado de madera de pino insigne
‘ha sido principalmente asociado a la accién del hongo
manchador Ceratocystis pilifera (Fries) C. Moreau
(OSOR 10, 1985). Otros hongos causantes de manchas
son Graphium sp. (= Pesotum sp.), Ophiostoma piceae
(Minch) H. & P. Syd. E! hongo Sphaeropsis sapinea
aislado de madera manchada, estd presente ya en la
madera antes del volteo de |os drboles. Respecto
del! hongo Phoma sp. aislado de madera manchada, no
es posible adn emitir un juicio categérico sobre su
efecto como manchador de madera aserrada (AGUILAR
y OSORIO, 1986).

2.6. Dafos abidticos.

Numerosos dafios abidticos han sido
detectados fundamentalmente en viveros y plantaciones

de pino insigne. Entre estos danos destacan

. En viveros: dafos por helada, por uso inadecuado
de fertilizantes (p. ej. urea), por poda inadecuada
de raices, por exceso de calor a nivel del cuello.

. En plantaciones: por deficiencias nutricionales
(Boro, Potasio, Fosforo y Nitrdégeno, entre otras),
por mala plantacidén, por alteraciones fisioldgicas
de origen desconocido (semejante al albinismo),

por stress hidrico.

En muchos casos estos dafios abidticos han
sido la causa de muerte de plantas o &rboles, o indirectamente

ha favorecido muchas de las patologias sefaladas anteriormente.
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3. ANALISIS GENERAL DE LA SITUACION SANITARIA DEL PINO
INSIGNE Y DEL EUCALIPTO.

Por lo sefalado en el Punto 1., la sola
asociacion de organismos a determinadas especies arbbdreas,
en este caso a pino insigne o a eucalipto, no constituye
de por si un reflejo del estado sanitario a que estas
especies estan afectadas. De hecho, por razones de
importancia econdmica que ha representado cada uﬁa
de estas especies, hay mas informacidn fitosanitaria
para pino insigne que para eucalipto; y por razones
de investigacion han sido mds reportados agentes de
la entomofauna que de la flora fungosa, |o que no
esta necesariamente en proporcidon directa con el estado

sanitario de ellas.

Los organi smos asociados a dafios sefalados
sucintamente en el Punto 2, constituyen casos o situacio-
nes especificas de entre las reportadas historicamente
en la literatura especializada, como también constituyen
situaciones observadas dentro del accionar de! Programa
de Prospeccidon Nacional Sanitaria Foresta!l (Convenio

CONAF -Universidades).

Los organismos aqui sefalados, en general

son los mismos organismos asociados tanto a pino
insigne como a |los eucaliptos en el lugar de origen
de estas especies forestales, como asi también son
fos mismos observadoé en todos |os Jlugares en |os

que estas especies arbdreas han sido introducidas.

El! pino insigne se encuentra introducido
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en el pais, cubriendo una franja latitudinal de mas de
1.000 km, En esta extension se le encuentra en zonas

edafoclimaticas muy diversas.

Hasta el momento, destacan por su
impacto |os dafnos producidos en pino insigne por
Dothi stroma septospora y Sphaeropsis sapinea. El

hongo Dothistroma pini se ve favorecido por temperaturas
moderadas vy altas precipitaciones, condiciones ideales
que encuentra en las plantaciones de la zona sur del
pais (Concepciéon a Pto. Montt) donde produce un ataque
de tipo cronico, de mayor o menor intensidad, dependiendo
de las condiciones climdticas imperantes. El! hongo
Sphaeropsis sapinea se ve favorecido principalimente
por condiciones de stress hidrico y es por ello que
su ataque se ha hecho presente fundamentalmente desde

Valparaiso hasta Malleco, aproximadamente.

Mirado en el contexto global, se puede
decir que e! 4rea plantada con pino insigne, no se
encuentra en situacion de epifitia, si bien en terminados
puntos de ellas hay factores condicionantes de epifitias.
Algo muy semejante es |o que ocurre con el eucalipto,
adn cuando se debe reconocer de esta especie se tiene

menor informacidn que para pino insigne.

Una proyeccion a futuro de aspectos
sanitarios de las especies en cuestion resulta por esencia

dificil. No obstante cabrian las siguientes reflexiones:

. No todos los organismos dafinos asociados a ambas
especies, y <conocidos internacionalmente, han sido

reportados en el pais. Los agentes potenciales

v"
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que puedan ser introducidos, como también posibles
adaptaciones de agentes endémicos, plantean una
gran interrogante respecto del rol sanitario que

el los podrian representar.

. Si bien en el pais se avanza en programas de mejora-
miento genético de estas especies arbéreas, no
deben descartarse e! posible surgimiento de razas
mids virulentas de alguno de los organismos dafinos

ya asociado a ellas.

. Las experiencias respecto de las plantaciones de
pino insigne en el pais, han demostrado hasta ahora
que segundas rotaciones manifiestan mayores problemas
sanitarios que las primeras rotaciones. Considerando
el corto turno de !a rotacion con que son manejadas
estas especies, se debe esperar entonces a corto
plazo grandes superficies de segundas rotaciones
y no a muy largo plazo superficies ya de terceras
rotaciones. De no mediar un adecuado manejo silvico-
la, todo hace presagiar que |os problemas sanitarios

deberdn ir en aumento.

Con todo, desde la perspectiva de la Pato-
logia Forestal, la situacién sanitaria del presente
adn nos permite abordar racionalimente los problemas
potenciales venideros, pero se requiere para ello
de !'a voluntad y el _esfuerzo mancomunado, debidamente
encausados para poner en marcha todas las acciones,

fundamentalmente profildcticas, que sean del caso.
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ANALISIS GENERAL DE MALEZAS ASOCIADAS A PINO INSIGNE Y
EUCALIPTO EN CHILE.

INTRODUCCION

Las especies consideradas malezas de
plantaciones forestales, en su mayoria son especies
introducidas al pais para ser usadas como contenedores de
dunas, ornamentales o cercos vivos y que al encontrar
condiciones ambientales favorables, falta de controladores
naturales y al agregar una flora nativa labil, colonizaron
répidamente el medio, constituyéndose en especies
extraordinariamente agresivas; ademds se sumé la falta de
manejo de tales especies con lo que definitivamente se
constituyeron en malezas, y configuraron la definicién que
se tiene de ellas: "Plantas que crecen donde no se las desea
y de las cuales no se obtiene un beneficio econémico, es
m&s, se debe incurrir en gastos para controlarlas". Las
especies consideradas malezas sdlo tienen relevancia o
pueden analizarse en relacidén a las otras especies con que
compiten, ya que son éstas las que sufren dafio o deterioro.

MALEZAS PRESENTES:

El pino se encuentra distribuido entre la V y
IX Regiones, en terrenos de capacidad forestal del 1llano
central y de la cordillera de 1la costa. La mayor -
concentracién se encuentra en la VIII Regidn.

El eucalipto, se encuentra desde la V hasta
la X Regidén; concentr&ndose también en la VIII Regidn.

Entre la IV y X Regiones, pero con predominio
en las Regiones VIII, IX y X, se han detectado varias
especies de malezas, siendo las mé&s importantes; Ulex
europaeus L.; Teline monspessulana (L.) K. Kock sin. Cytisus
monspessulanus; Cytisus scoparius (L.) Link. sin.
Sarothamnus scoparius pertenecientes a la familia Fabaceae o
leguminosas; Rubus ulmifolius Schott. familia Rosaceae y
Chusquea quila (Mol.) Kunth. familia Poaceae o graminea.
(Ramirez 1973, Cabrera 1981, Campos 1982, Espinoza 1988),
siendo ésta Gltima la tnica maleza nativa pero bastante
menos importante y menos estudiada que 1las anteriores.
Valdés en 1976, corroboraba la importancia de tales
competidoras sefialando que ‘“especies de malezas estan -
aumentando su dispersién a través del pais tales como, Ulex,
Teline y zarzamora.". .



DESCRIPCION DE LAS ESPECIES

T. monspessulana: nombre vulgar: retamillo, lluvia de
oro, genista.

La planta presenta tallo lefioso, erecto, de
hasta 4 m. de altura. Hojas compuestas, de 8 a 20 mm de
largo, pecioladas, foliolos anchos, abovados, alternas con
pelos ralos o densos en ambas superficies, especialmente en
el envés. Flores amarillas, en pequefias umbelas, fruto, una
legumbre pilosa, semilla redondo-cuadrangulares de 2 a 3 mm
de didmetro. .

Floracién de Abril a Noviembre. Propagacién
por semilla (Espinoza, 1988).

C. scoparius: nombre vulgar: bautro o retama de
escoba.

Este arbusto puede alcanzar una altura de
hasta 3 m. desarrollando ramas erectas, alargadas muy
angulosas y verdes. Hojas inferiores trifoliadas y
pecioladas, en cambio las superiores son simples y sésiles
ovaladas y lanceoladas, y pubescentes en el envés. Flores
amarillas muy llamativas que tienen mecanismo explosivo en
la antesis. El fruto es una legumbre de 3 a 7 mm de largo
muy comprimida, glabra en las caras e hirsuta en los bordes.
Semillas brillantes y que miden entre 2,5 y 4 mm (Burkart,
1943 y Pascual 1978 citados por Campos 1982).

R. ulmifolius: nombre vulgar: zarzamora, mora o
murra.

Arbusto de tallo lefioso, anguloso de varios
metros de largo, cubierto con numerosas espinas. Hojas
compuestas con 3 a 5 foliolos, alternas, foliolos aovados,
aserradas en el margen, terminados en una punta aguda y
alargada, con el envés albo y cubierto de pelos lanosos muy
apretados. Flores blancas o rosadas en paniculas terminales.
Fruto, una drupa redondeada de 1,5 a 2,5 cm de diametro.
Floracién de Diciembre a Enero; propagacidn por semillas y
rizomas (Espinoza 1988).

Ch. quila: nombre vulgar: quila.

Especie perteneciente a la tribu Bambuseae,
que presenta un rizoma grueso y ramificado con muchas
nudosidades de donde se originan las raices. Los tallos son
cafias altas y pueden formar plantas inclinadas con las ramas
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floriferas agrupadas en los nudos, y hojas relativamente
pequefias, 10 a 12 cm. planas, articuladas con su vaina. Las
hojas estan recorridas por 7 a 9 nervios paralelos, cuyo
borde presenta pequeilios cristales de silice en forma de
dientes diminutos y duros. Panojas laxas (Hoffmann 1982 ¥y
Navas 1973).

U. europaeus: nombre vulgar: espinillo, aliaga,
carrumba, pica-pica.

La especie presenta una raiz principal
profundizadora (Delmastro y Helmke 1988), pero la maza de
raices es densa y superficial llegando a formar un colchén
en los primeros treinta centimetros de suelo (Campos 1982).
Tallo principal erecto o ascendente, lefioso de 1 a8 3 m de
alto, de hasta 10 cm de diametro, densamente ramoso en las
partes mas jévenes y descubierto en la base; ramas jbvenes
pubescentes. Hojas reducidas a un peciolo espinoso. Flores
amarillas. Fruto una legumbre dehiscente, densamente pilosa,
semillas brllantes de 2 a 3 mm de largo. Floracién desde
Abril a Noviembre y propagacién por semillas (Espinoza
'1988).

Alcances sobre el comportamiento de
U. europaeus en Chile. .

Esta es sin duda la maleza mads importante y
agresiva que estd compitiendo con pino insigne y eucalipto
en las Regiones VIII, IX y X.

La especie, de origen europeo, fue
introducida al pais a principios del siglo pasado a 1la
provincia de Valparaiso y al 1igual que las malezas
anteriores, para ser usada como forrajera y cerco vivo.

En la actualidad se encuentra difundida hasta
Chiloé (Matthei 1963).

Biologia

La especie se reproduce por semillas, las que
se encuentran en el interior de una vaina que se abre en
forma explosiva al 1llegar a la madurez, expulsando 1la
semillas y dispersé&ndolas a una distancia de 1 a 3 m, por lo
cual es posible observar nuevas plantas en un radio de hasta
3 m alrededor de la planta madre (Espinoza 1985). Las
semillas pueden permanecer viables en el suelo por periodos
entre 30 a 70 afios (Delmastro y Helmke 1986); por lo tanto
m&s de una rotacidén de pino y eucalipto, constituyéndose el
suelo en que ha proliferado la maleza, en reservorio de
semillas y fuente principal de reinfestacién.




El ciclo bilégico de la planta comienza con
la germinacién de algunas semillas con las primeras lluvias
de otofio, pero el maximo se produce a fines de primavera. El
crecimiento inicial es lento y aumenta después de 1los §
meses manifestandose muy agresivo.

En la VIII Regidén logra el estado adulto
entre los 4 y 5 afios sobrepasando los 2,5 mts. de altura,
estiméndose un crecimiento medio anual de 60 cm (Campos
1982).

La planta posee una floracién muy abundante a
partir del quinto afio de vida (Delmastro y Helmke 1988),
siendo ésta extremadamente larga, desde Julio a Febrero, vy
alcanzando un maximo en Octubre (Campos 1982). De tal forma
qQue es comun encontrar en este periodo, en una planta flores
en todos sus estados y produccidén de semillas.

La 1luz no juega un papel importante en 1la
germinacién de las semillas; y sus requerimientos sen
bastante bajos por lo cual puede vivir y florecer bajo el
dosel de los arboles (Delmastro y Helmke 19886).

Habitat

El U. europaeus, prospera en casi todo tipo
de suelos, incluso los delgados, estableciéndose
preferentemente en suelos forestales y degradados de tipo
agricola o bordes de caminos. La especie no tolera suelos
alcalinos predominando en suelos &cidos con ph éptimo entre
4,5 a 5 (Zabkiewicz 1975, citado por Campos 1982). Necesita
precipitaciones sobre 1.000 mm y si bien su semilla germina
en un amplio rango de temperaturas, las bacterias fijadoras
de N alojadas en nédulos radiculares, tienen una alta
resistencia a condiciones extremas, necesitando de
temperaturas cercanas a 22 grados C. (Zabkiewicz 1975,
citado por Campos 1982).

Una 1limitante para su distribucién ademas de
las precipitaciones es la altitud, concentrandose hasta 800
metros sobre el nivel del mar (New 1984).

Lo anterior configura una especie vegetal
extremadamente agresiva, a lo que se suman: las
caracteristicas climadticas chilenas, la capacidad de 1la
planta para adaptarse a diferentes sitios, su gran potencial
de reproduccién y acelerado crecimiento, ausencia de
controladores naturales y falta de manejo, dando como
resultado que el Ulex en la actualidad presente una amplia




AN

distribucién en el pais, alcanzando su méxima
representatividad en las VIII, IX y X Regiones.

. En terrenos abandonados, la maleza forma
matorrales muy densos, que imposibilitan el uso del suelo
para agricultura, ganaderia y forestal; ya que suprime otros
cultivos e impide el acceso a los lugares infestados. Debido
a sus caracteristicas se ha constituido en un problema, al
querer habilitar suelos cubiertos en esas zonas; sumado al
hecho que 1la invasién de nuevos territorios es rapida y
dificil de evitar.

El Ulex impide el establecimiento de
plantaciones, ya que en el caso de pino insigne compite
activamente, no obstante que ésta especie es de rapido
crecimiento. En caso de lograr establecer una plantacién
medianamente aceptable, la maleza retarda el crecimiento
aumentando el periodo de su rotacién, y encareciendo o
impidiendo las labores de manejo silvicola, disminuyendo por
ultimo su rentabilidad (Delmastro y Helmke 1988).

Desde hace algin tiempo ha existido 1la
preocupacién por la presencia del Ulex. En el afio 1984 una
empresa forestal patrociné la venida del Sr. David New,
experto neozelandés, quien entre otras cosas dié una charla
sobre manejo de Ulex (New 1984);al mismo tiempo otra empresa
ha financiado 1la realizacidén de tesis de grado que han
permitido conocer mé&s de la situacién de la maleza en
algunas areas de la VIII Regién (Cabrera 1981, Campos 1982).

También ha existido preocupacién _or el
control bioldégico de 1la especie para hacer posible una
convivencia a nivel econémico, y es asi como durante 1976 la
Universidad Austral de Chile introdujo desde Nueva Zelanda
el insecto Apion ulicis Forster, col.:Apionidae, el cual se
alimenta de la semilla y cuyo comportamiento como
controlador estd siendo evaluado por la UACH conjuntamente
con el INIA desde 1981 (Norambuena 1987).

En 1la actualidad se estan efectuando por
parte del INIA en la Subestacién Experimental La Crusz,
pruebas de especificidad para establecer el comportamiento
de Agonopterix ulicetella Staintori Lep: Oecophridae. Esta
polilla se alimenta de brotes nuevos de Ulex.

Ademas del control biolégico de la maleza
también se ha estudiado el uso de productos quimicos; pero
el manejo para el establecimiento de plantaciones en su
mayoria se hace con corte y quema.



ANTECEDENTES GENERALES SOBRE LAS MALEZAS

Si bien es cierto que no existen estadisticas
generales acerca del -nuimero de hectareas comprometidas por
las malezas que afectan a las  dos especies forestales
mencionadas, si existe preocupaciédn por la dispersién que
han alcanzado las malezas como tales, pues también afectan a
los cultivos agricolas y es m&s bien en relacién con éstos
que se ha estudiado su control; de tal forma que existen
productos quimicos para atacar el problema; como también
existen controladores biolégicos que permiten un cierto
efecto limitador de las especies problema; en tal sentido,
durante Octubre de 1972 se introdujo el hongo
Phragmidium violaceum para el control de zarzamora, el cual
fue inoculado en zarzales durante Enero de 1973, en 1la
Provincia de Valdivia, durante 1974 dicho hongo fue
inoculado en algunas localidades de la V, VII, VIII y 1IX
Regiones (Oehrens y Gonzéalez 1974), y hoy es posible ver que
practicamente no existen ejemplares de zarzamora que estén
- 1libre del inéculo.

El Servicio Agricola y Ganadero, adem&s, ha
establecido el control obligatorio de esta especie que se
encuentra en focos puntuales de la XI Regidén, por lo cual se
estima Qque esta maleza no deberia constituirse en problema
para las especies forestales en dicha Regién (Resolucién
numero 693, 1987 SAG).

Las especies citadas anteriormente presentan
el caricter de malezas perennes; con hdbitos de crecimiento
alto y formadoras de matorrales densos (Espinoza 1988), por
lo que al competir por luz ahogan rapidamente las plantas
atiles o de interés, sobre todo en la etapa de
establecimiento.

Sin embargo, estudios realizados dejan ver
que la competencia que ofrecen es particularmente grave,
durante el establecimiento de la plantacién y los primeros
estados de desarrollo, lo que acarrea bajos porcentajes de
prendimiento y menor desarrollo de las plantas en altura,
didmetro y vigor. (Martino 1980 citado por Campos 1982).
Campos (1982) confirmé lo anterior sefialando que por lo
general, las plantaciones forestales .necesitan iniciar su
crecimiento libre de la competencia, tanto sobre como el
bajo suelo.

Por otra parte, no hay que desconocer el
aporte de nitrdégeno que hacen las especies Fabaceas al
bosque, al fijar en el suelo el nitrdégeno atmosférico a
través de sus bacterias nitrificadoras, ademas de otros
nutrientes por efecto de la pérdida natural de partes




vegetativas. Esta situacién ha sido analizada ampliamente
por varios autores (Egunjobi; 1979, NZFRI 1976, Campos
1982). '

En estudios realizados en la Provincia de -

Arauco se ha establecido que el bautro al ser levantado vy
habilitado ese suelo para cultivos agricolas, ha entregado
excelentes rendimientos por hectarea, por eso se considera
una excelente planta mejoradora de suelos.

ACTIVIDADES Y ACCIONES FUTURAS

Actualmente el SAG, incluye en sus
actividades normales de Diagnéstico y Vigilancia la
evaluacién de las especies de malezas referidas en esta
breve resefia, en cuanto a su influencia en el quehacer
agricola. Estas actividades se estan ampliando con las
surgidas en vigilancia forestal con las que se espera reunir
antecedentes, que permitan ir definiendo la influencia de
tales especies en plantaciones forestales; resulta por 1lo
tanto de gran ayuda el apoyo o cooperacién que el sector
forestal pueda brindar a estas actividades, ya que se podria
alcanzar este objetivo en forma mas exacta como en menor
tiempo.

La consecucién de este objetivo permitiré
delinear las acciones futuras del Servicio Agricola vy
Ganadero frente a estas malezas. ‘



REFERENCIAS

CABRERA, C.A. 1981. Evaluacidén silvicola de los efectos de
fertilizacién en viveros y sistemas de plantacién de
Pinus radiata D. Don. Tesis Ing. For.; Santiago,
Universidad de Chile, Facultad de Ciencias Agrarias,
Veterinarias y Forestales; Escuela de Ciencias
Forestales. 130 p.

CAMPOS, I.E. 1982. Influencia de tres malezas en el
desarrollo de Pinus radiata D. Don, en la VIII Regidn.
Control quimico y su efecto. Tesis Ing. For. Santiago,
Universidad de Chile, Facultad de Ciencias Agrarias,
Veterinarias y Forestales; Escuela de Ciencias
Forestales. 129 p.

DELMASTRO, R. y HELMKE, E. 1986. Ulex europaeus 1. Una
maleza invasora. Revista del Campo 28/04/88. Diario el
Mercurio. Transferencia Tecnolégica.

DELMASTRO, R. y HELMKE, E. 1986. Ulex eurocpaesus 2. Un
peligro para el camino chileno. Revista del Campo
05/05/86 Diario el Mercurio. Transferencia Tecnolégica.

EGUNJOBI, J.K. 1969. Dry matter and nitrogen accumulation in
secondary succesions in volving gorse (Ulex europaeus
L.) and associated shrubs and trees. New Zealand
journal of Science 12 2) : 175-193.

ESPINOZA, N. 1985. El espinillo una maleza peligrosa.
Revista del Campo numero 471 22/07/85. Diario El
Mercurio.

ESPINOZA, N. 1988. Malezas del Sur de Chile IX-X Regiones.
Temuco, Chile BASF-INIA. Boletin Técnico. 117, 115 p.

HOFFMANN, A. 1982. Flora Silvestre de Chile. Zona Austral.
Santiago. Chile; Ediciones Fundacién Claudioc Gay.
256 p.

MATTHEI, O. 1963. Manual Ilustrado de la Provincia de fiuble;
Chillan-Chile. Universidad de Concepcién, Escuela de
Agronomia. 116 p.

NAVAS, L.E. 1973. Flora de la cuenca de Santiago de Chile.
Tomo I. Ediciones de la Universidad de Chile. Editorial
Andrés Bello. 301 p.

NEW, D.A. 1984. Ulex Control in Chile. A national Problem.
Apuntes cursillo Fundacién Chile. 6 p.




NORAMBUENA, H. 1987. Ulex europaeus L. Espinillo control
biolégico. Revista del Campo 08/06/87, Diario El
Mercurio.

NEW ZEALAND FOREST RESEARCH INSTITUTE. 1976. The use of
herbicide in forestry in New Zealand. Symposium No 18.
New Zealand Forest Service. 374 p.

OEHRENS, E. Y GONZALEZ, S. 1974. Introduccién de
Phragmidium violaceum (Schulz) Winter Como factor de
Control Biolégico de Zarzamora Rubus constrictus Lef.
et M. y R. ulmifolius Schott.). AGRO SUR 2(1) : 30-33.

RAMIREZ, C. 1973. Germinacién, cercimiento Jjuvenil ¥y
relaciones de competencia de Rubus constrictus Lef. et
M. y Ulex europaeus L. Agricultura Técnica 33(2): 92-93

SERVICIO AGRICOLA Y GANADERO. 1987. Resolucién namero 693.
Control obligatorio en la XI Regién a la maleza
Rubus ulmifolius Schott.

VALDES, R. 1976. Las malezas y su control. Boletin Agricola
Shell. 36(4): 1-5.-






)

Vi

DIAGNOSTICO Y VIGILANCIA
FITOSANITARIA FORESTAL

4
Expositores: Sr. Luis A. Cerda M.
Ingeniero Forestal

Sr. Marcos A. Beéche C.
Ingeniero Forestal

Servicio Agricola y Ganadero

W






DIAGNOSTICO Y VIGILANCIA FORESTAL

1.0 .- DIAGNOSTICO GENERAL

El recurso que representan las plantaciones
forestales en Chile, alcanza una superficie de 1.326.753
hectéreas, constituyéndose asi en la base del desarrollo
forestal chileno.

. La mayor parte de este recurso, 1.147.758
hectireas, lo constituye la especie Pinus radiata D. Don,
conocida como pino insigne, convirtiéndose asi en pieza
fundamental de la economia forestal del pais.

Su distribucién abarca, principalmente, las
Regiones V a X, inclusives, registréndose en la VIII Regién,
la mayor concentracién de esta especie, con una superficie
de plantacién de 550.1688 hectireas, y por ende la mayor
actividad productiva y comercial del rubro.

Anualmente este recurso se incrementa en
alrededor de 70.000 hectareas por concepto de nuevas
plantaciones, siendo, por otro lado, el aprovechamiento o
corta anual de aproximadamente 20.000 hectdreas de masa
boscosa de pino insigne.

El valor actual de la inversién
silvo-industrial supera los US $§ 1.500.000.000 con una
produccién anual, de madera aserrada, pulpa y otros, de
alrededor de US ¢ 950.000.000, de los cuales aproximadamente
US $ 730.000.000 corresponden a productos de exportacién.

Considerando gque un 70%, mas o menos de la
superficie total plantada con pino insigne corresponde a
plantaciones menores de 15 afios, y que por lo tanto aan no
entran en producciédn, el potencial del rubro es enorme
comparado con la participacién actual dentro de la economia
global del pais, el cual ya es de bastante importancia.

Haciendo una proyeccién del valor
fisico-econémico de 1la producciédn correspondiente a 1las
plantaciones menores de 10 afios y considerando tanto el
mercado nacional como internacional, es factible esperar una
produccién de 19.192.708 toneladas de madera pulpable ¥y
112.514.086 metros cubicos de madera aserreable, los que
representan un valor de U.S. ¢$ 10.248.890.000 y U.S ¢
8.997.025.000, respectivamente. De igual forma, las
plantaciones actuales de mas de 10 afios, representan un
volumen total de aproximadamente 100.500.000 metros cubicos,
los que equivalen a U.S. $§ 6.228.334.000.



2.0 .- JUSTIFICACION

El enorme recurso econdmico, actual y
potencial, que representan las masas boscosas de pino
insigne para el pais, por su continuidad en cuanto a
superficie, encierran un alto riesgo desde una perspectiva
fitosanitaria.

El disponer de grandes extensiones plantadas
con una sola especie forestal, hace que el riesgo de que
estas sean afectadas por plagas o enfermedades, tanto
autdéctonas como exdticas, sea cada vez mayor, asi como los
niveles de dafios y pérdidas los que podrian llegar a ser
catastréficos.

Un claro ejemplo de este riesgo queda de
manifiesto en la deteccién e- Chile, hace pocos atios, de la
polilla del brote del pino, Rhyacionia buoliana Schiff.,
insecto foradneo gque representa una seria amenaza para las
plantaciones jévenes de pino insigne, para las cuales ya se
estd viendo limitado seriamente su aprovechamiento final.

De igual forma 1la deteccién de los
escolitidos del pino. Hylastes ater, Hylurgus ligniperda y
Orthotomicus erosus, plantea un creciente problema para las
repoblaciones con pino insigne, asi como también para las
exportaciones, tanto forestales como fruticolas del pais,
por problemas cuarentenarios que motivan su recha:zo.

Es asi entonces que, por el gran patrimonio
de plantaciones forestales que posee Chile; su alto valor
comercial, actual y potencial; su ya importante y creciente
participacién en la generacién de divisas por concepto de
exportaciones; se considera necesario e imperioso, reforzar
el sistema de Diagnéstico y Vigilancia Forestal que, junto
con permitir conocer la realidad fitosanitaria forestal del
pais, posibilite al Servicio Agricola y Ganadero, el
administrar las medidas correspondientes que tiendan a
prevenir el ingreso de.problemas fitosanitarios forestales
exdticos, asi como evitar que los problemas fitosanitarios
ya presentes, alcancen niveles de dafios de importancia
econdmica para el recurso forestal chileno.




3.0 .- OBJETIVO

Conocimiento de la realidad sanitaria
forestal nacional para contribuir a prevenir el ingreso de
plagas forestales potenciales y al control oportuno de
plagas forestales de relevancia econdmica detectadas en el
pais.

4.0 .- ESTRATEGIA

Implementar y reforzar los sistemas de
deteccidédn precdéz de plagas forestales no existentes en el
pais e implementar un sistema de vigilancia y diagnéstico de
caracter permanente en todo el patrimonio forestal nacional;
evaluar los problemas fitosanitarios forestales detectados y
formular proyectos especificos de control en aquellos de
relevancia econdmica.

5.0 .- LINEAS DE ACCION

5.1 Deteccién de problemas fitosanitarios foréneos
- Ingreso de mercaderias peligrosas.

5.2 Detecciédn de problemas fitosanitarios comunes y/o de
reciente introduccién.
- Visitas de Vigilancia Predial de Plantaciones
- Visitas de Exploracién
- Denuncias
- Anadlisis de Laboratorio
- Rechazo de productos de exportacién

5.3 Evaluacién de problemas fitosanitarios forestales
detectados. -

5.4 Formulacién de proyectos especificos de control en
problemas fitosanitarios forestales de relevancia
econdémica.

6.0 .- ACTIVIDADES POR LINEAS DE ACCION

6.1. Deteccién de problemas fitosanitarios foré&neos

En cada uno de los puertos habilitados, tanto
maritimos como terrestres, existen barreras sanitarias a
cargo del Servicio Agricola y Ganadero, las que funcionan
con inspectores permanentes.



En estas barreras se 1interceptan todos
aquellos productaos de origen vagatal, considarados
peligrosos para el patrimonio agroforestal del pais.

Si se detecta algin problema fitosanitario se
envia una muestra al Laboratorio y se destruye el remanente,
reportando la deteccién en los formularios "Record de
Intercepcién” e "Ingreso de Productos Agricolas y
Forestales".

Su procesamiento a nivel Regional y Nacional
informa sobre origen y presién de 1ingreso de plagas y
enfermedades foréaneas, antecedentes basicos para la
regulacién de importaciones de productos de origen vegetal
en cuanto a restricciones fitosanitarias oportunas.

6.2. Deteccién de problemas fitosanitarios comunes y/0 de
reciente introduccién

Las plagas y enfermedades comunes y/o de
reciente introduccién en las plantaciones forestales en
Chile, si bién son conocidas en su mayoria y
aparentemente no representan un riesgo importante, a
excepcidén de la polilla del brote y de los escolitidos
del pino, en un momento dado pueden llegar a
constituirse en un serio problema para este recurso.

La mejor forma de detectar oportunamente
esta situacién, es mediante una adecuada vigilancia
fitosanitaria del recurso forestal, complementada con
un sistema de comunicacién fluido y permanente con
propietarios, empresas, instituciones y profesionales.
del Sector Forestal, los que conforman una amplia e
importante fuente de informaciédn acerca de la
fitosanidad de las plantaciones forestales.

6.2.1.- Visitas de Vigilancia Predial de Plantaciones

La Vigilancia Predial de Plantaciones
consiste basicamente en la determinacién de una cierta
cantidad de predios los que son visitados en forma
peridédica a objeto de verificar, en Parcelas
Permanentes establecidas para este fin, la presencia e
incidencia de posibles problemas fitosanitarios que
puedan afectar negativamente el recurso alli existente.




El tipo y cantidad de predios a elegir
para esta finalidad debe ser representativo del recurso
forestal a vigilar y se determinara, entre otros, en
base a Edad y a Zonas edafoclim&ticas. La Parcela
Permanente estara formada por 30 &rboles marcados en
una linea, considerada ésta desde el borde de 1la
plantacién hacia el interior o centro de la misma.

Esta ser&8 visitada 2 veces en el afio
consignando en una Ficha disefiada para tal propésito,
todos aquellos antecedentes relativos al Predio, Manejo
de la Plantacidén, Problemas fitosanitarios detectados y
su Evaluacidén correspondiente.

Las Parcelas Permanentes seran
utilizadas como tales hasta su aprovechamiento o
término de la rotaciédn.

6.2.2.- Visitas de Exploracién

Son una estrategia complementaria a las
visitas de Vigilancia Predial de Plantaciones, para
aumentar tanto la cobertura de sitios a inspeccionar
como la confiabilidad del sistema.

Biésicamente consisten en recorridos
esporddicos en sectores o caminos elegidos de acuerdo
al riesgo fitosanitario que conlleva el 1lugar de
exploracidén y la época en que ella se debe realizar.

Las Visitas de Exploracién consideran
entre otros la revisidén de predios forestales,
aserraderos., viveros y barracas.

Las Exploraciones podran ser de 2 tipos:
al azar, las que se realicen esporaddicamente de acuerdo
al riesgo fitosanitario que conlleven 1los distintos
lugares determinados para este efecto; dirigidas,
cuando provengan de denuncias, sospechas, corroboracidn
de antecedentes, u otro.

Las visitas de Exploracién generarén una
Ficha por <cada uno de los lugares o estaciones de
revisién de la Exploracién.

La Ficha consignara los datos relativos
al Lugar de Exploracién, Problemas fitosanitarios
detectados y su Evaluacién correspondiente.



' 6.2.3.- Denunciia

Todos 1los esfuerzos que realice el
Servicio Agricola y Ganadero por conocér la realidad
fitosanitaria del pais, se verén optimizados con 1la
participacidén y colaboracién de 1los propietarios,
empresas, instituciones y profesionales del Sector
Forestal, por medio de 1la fuente de informacidn
denominada Denuncia.

Este sistema permite a quien desee,
responsablemente, hacer llegar informacién de problemas
fitosanitarios forestales que estén causando un
probable perjuicio, cualquiera sea su importancia
econémica y superficie afectada, lo haga teniendo 1la
seguridad de que su Denuncia ser& recibida,
diagnosticada y evaluada.

Para este efecto los sectores S.A.G.,
cuentan con un Formulario ad-hoc, en el cual consignan
todos los antecedentes relativos al lugar de denuncia y
al motivo de la misma.

6.2.4.- An&lisis de Laboratorio

Una gran cantidad de situaciones
fitosanitarias, originadas en las distintas fuentes de
informacién, requieren obligadamente de un diagnéstico
a nivel de Laboratorio. Para esto el S.A.G. cuenta con
un Laboratorio Central, en Santiago, y con Laboratorios
Regionales en la V, VI, VIII y IX Regién.

Estos Laboratorios cuentan con las
siguientes especialidades: Entomologia, Fitopatologia y
Nematologia.

6.2.5.- Rechazo de Exportaciones

Esta fuente de informacidén se refiere a
la informacidén fitosanitaria generada en los puertos de
salida y/o sitios de inspeccidén en origen relativas a
los productos de exportacidn.

Los antecedentes fitosanitarios
generados por esta via permiten ubicar problemas de las
Regiones, que gravitan negativamente en la
comercializacidn de productos forestales de

exportacidn.
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6.3 .- Evaluacién de problemas fitosanitarios forestales
detectados.

Los antecedentes obtenidos, a través de las
diferentes fuentes de informacidédn y sus respectivas fichas, .
acerca de evaluacién biolégica de los problemas
fitosanitarios que se detecten, serian complementados con la
evaluacién econémica de ellos cuando la importancia vy
proyeccién de estos asi lo requieran o aconsejen.

Las consecuencias o importancia inmediata de
algin problema detectado, asi como la detecciédn de dafios o
agentes causales, aun en bajos niveles, pero con alto riesgo
involucrado para las plantaciones forestales, justificard la
inmediata ejecucién de una evaluacién econémica y de riesgo
para el problema en cuestidn. .

6.4 .- Formulacién de Proyectos Especificos de Control en
problemas fitosanitarios forestales de relevancia
econénica._

Cuando los resultados de 1la evaluacién
econdmica y/o de riesgo efectuada para un determinado
problema fitosanitario forestal, sefialen que éste es de
relevancia econémica, se procederid a la formulacién de un
proyecto especifico para su control.

Las caracteristicas del proyecto especifico
de control dependerén, entre otros factores, de:

- Superficie afectada y potencial

- Tipo de dafio o problema fitosanitario
- Aspectos biolégicos del problema

- Riesgo involucrado

- Dafio ocasionado

- Factibilidad del control

7.0 .= RECURSOS

Se consideran los siguientes profesionales
adscritos al Proyecto de Diagndéstico y Vigilancia Forestal:

-1 Jjefe de Proyecto: Ingeniero Forestal, con sede en
Concepcién (VIII Regiédn).

- 5 coordinadores Regionales: Ingenieros Forestales, con
sede en las Regiones VI, VII, VIII, IX y X,
respectivamente.



a.-) Jefe Proyecto

b.-)
Cc.-)
d.-)
e.-)

Actividades: Administrar y coordinar el proyecto a
nivel nacional, procesar y analizar la informacién
generada en Regiones; supervisar y coordinar a
profesionales forestales regionales; canalizar 1la
informacién al nivel central y regional; coordinar
capacitacién permanente de personal adscrito al
Proyecto; promover y coordinar actividades del Proyecto
con Sector Forestal Empresarial.

Coordinadores Regionales

Actividades: Administrar y coordinar el proyecto a
nivel regional; verificar y detectar toda situacién
andémala, coordinar las actividades del Proyecto con
Sector Forestal Regional; procesar y analizar 1la
informacién generada en su Regién; capacitar,
supervisar y coordinar a los profesionales de terreno
(Sector).

Profesionales de Sectores
Actividades: Vigilancia Predial de Plantaciones en

parcelas permanentes; exploraciones forestales; generar
y canalizar informacidén a la Regidn.

Técnicos de Sectores

Actividades: Complementar y colaborar en las
actividades de los profesionales de cada Sector.
Administrativos

Actividades: Apoyo administrativo a todas las
acciones relacionadas con el proyecto.
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CONSIDERACIONES SOBRE INSECTOS CUARENTENRRIOS DE IMPORTANCIA
FORESTAL.

INTRODUCCION

Las plantaciones forestales de Pinus,
Eucalyptus y Populus que se cultivan en nuestro pais, se
encuentran actualmente ausentes de la mayor parte de las
plagas que los afectan en otras regiones del mundo. Las
caracteristicas geomorfolégicas que se presentan en el pais,
la lejania de las regiones en las que estas especies
forestales se presentan como especies nativas y las
regulaciones cuarentenarias, deben ser considerados entre
los principales factores que han impedido el ingreso de las
principales plagas insectiles que afectan' el cultivo de
estas especies forestales.

Esta vernitajosa situacidn fitosanitaria
forestal y el importante rol del sector forestal en la
economia nacional, hacen necesario el conocimiento
actualizado de las plagas insectiles de importancia
cuarentenaria forestal, a fin de orientar tanto las
actividades de Diagnéstico y Vigilancia Fitosanitaria
Forestal que se realizan, como la regulacidn de 1la

internacidén de los productos de corigen vegetal, en cuanto a
establecer restricciones fitosanitarias oportunas.

En general, las peérdidas que una plaga
provoca, estan en estrecha relacidéon con 1los niveles
poblacionales que égsta alcanza, debido a 1lo cual los
factores que regulan las poblaciones de insectos son de una
gran importancia en la entomologia econdmica.

Variados factores pueden favorecer la
preserncia de altos niveles poblacionales de una determinada
plaga en una region que recientemente ha colonizado.
Condiciones climaticas mas benignas, ausencia de
controladores bioldgicos eficientes, mayor cantidad de
alimento disponible y una menor competencia entre especies
similares por un mismo sustrato alimenticio, puede derivar
en la practica en que el nivel de dafio que puede provocar un
insecta introducido sea sustancialmente supericor a los
niveles de dato que le sean conocidos a la fecha.

FPor 1o anterior, especies insectiles que en
sus hdbitats naturales se presentan sin provocar dafos de
consideracidon en los bosques, al ser introducidos al pais
podrian convertirse en plagas forestales que causen pérdidas
importantantes. Debido a esto, el universo de insectos
cuarentenariocs que podrian tener un impacto negativo sobre
la produccion forestal en Chile es bastante amplio.

'



Sin embargo, determinadas especies y géneros
de insectos se destacan, ya sea porque ocasionan
considerables pérdidas volumétricas de madera en sus lugares
de origen o en otras regiones en las que han sido
introducidos, © por ser vectores de enfermedades forestales
importantes.

INSECTOS CUARENTENARIOS ASOCIADOS A PINUS

Los insectos de importancia cuarentenaria
ascciados a Pinug, son originados basicamente del hemisferio
Norte, tanto de Norteameérica como de Eurasia.

En términos generales, los insectos
defoliadores de Pinus ocasionan al alimentarse de las
aciculas, wuna disminucion de las superficie fotosintética
del arbol, la que se traduce en su debilitamiento, reduccion
de los incrementos periodicos de crecimiento y en casos .
extremos la muerte de 1los arboles. La mayor parte de las
especies de insectos cuarentenarios de interés ocasionan el
datio durante la fase larval, la cual generalmente es de
habitos gregarios. El estado de debilitamiento en que
quedan los rodales afectados, aumenta la susceptibilidad de
eéstos ante ataques de escarabajos de corteza

Entre 1los defoliadores de mayor interés no
presentes en nruestro pais, se encuentra la Thaumetopoesa
pityocampa Schiff., conocida como "procesionaria del pino",
la cual ademas de provocar importartes pérdidas de aciculas
durante la época invernal, puede producir sobre el hombre
graves molestias urticarias. El género de lepidéopteros
Lymantria presenta dos especies de interés: L. monacha L.,
la que defolia preferentemente Pinus, Abies y Picea, y L.

dispar L., la que se ascocia a un amplio rango de
latifaliadas y coni feras. Entre los himendptercs
defoliadores se destacan los pertenecientes a la familia
Dipricnidae, perternecientes a los geéneros Diprion y
Neodiprion. :

Los insectos dathadores de corteza y cambium
proviocan en general una interrupcion del flujo de savia, con
lo cual puede producirse 1l1la muerte de arbol, cuando el
ataque. 1lo realizan un gran nimerno de individuos. La mayor
parte de los insectos de importancia cuarerternaria forestal
dafadores de cambium y corteza, pertenencen a coledpteros de
las familias Scolytidae y Curculionidae. Los escolitidos
pertenecientes a los géneros Ips, Dendroctonus y
Blastophagus, contienen un gran numero de especies asociadas
a coniferas. Estos insectos provocan galerias subcorticales
en plantaciones de Pinus tanto jovenes como adultas. EIl
gerero Blastophagus cuenta con la especie B. piniperda, la




que se encuentra presente en Argentina. Los curculidnidos
cuarentenarios forestales de mayor importancia se encuentran
agrupados en los géneros Hylobius y Pissodes. Hylobius
abietis L. es considerada como una de las plagas forestales
europeas mas importantes, por los dahos que ocasiona en las

plantaciones jovenes y en viveros de coniferas. Pissodes .

castaneus (Fabr.), curculidnido presente ya en Argentina,
puede causar anillamientos completos en la parte baja del
fuste en plantaciones jovenes de Pinus.

Los daradores de madera basicamente provocan
el barrenado del xilema, el que se traduce finalmente en una
disminucidn del valor de la madera Yy de su duracion. Este
dafio lo provocan ya sea sobre Aarboles vivos o en madera en
servicio. Entre éstos se presentan los cerambicidos del
género Monochamus, el cual cuenta con varias especies
vectoras del "Nematodo del pino" Bursaphelenchus xilophylus.
La avispa Sirex noctilio Fabr. es considerada entre las mas
impovrtantes plagas del pirno insigne, ocasionando daWos de
consideracidn en Australia y Nueva Zelandia. El1 cerambicido
Hylotrupes bajulus L., es considerado como uno de los
insectos dafRadores de maderas blandas en servicio mas
importantes. '

CUADRO N2 1 : ESPECIES Y GENEROS DE INSECTOS CUARENTENARIOS
ASOCIADOS A PINUS.

NOMBRE DISTRIBUCION (%)

a.~ DEFOLIARDORES

Thaumetopoea pityocampa Schiff. EU

(Lep. : Thaumetopoeidae).

Lymantria monacha L. EU - AS
(Lep. : Lymantriidae).

Lymantria dispar L. EU-AS-AF-NA
(Lep. ¢ Lymantriidae).

Diprion spp. EU-NAR-ARS

(Hym. : Diprionidae)

Neodiprion sertifer Geoffr. EU-NA-AS
(Hym. : Diprionidae)

3



b.- DANADORES DE CORTEZA Y CAMBIUM

Blastophagus spp. EU-ARG
(Col. ¢ Scolytidae) '

Dendroctonus spp. . EU-NA-CA
(Col. : Scolytidae)

Ips spp. EU-NA-AS
(Col. : Scolytidae)

Hylobius abietis (L) EU
(Col. ¢ Curculionidae)

Pissodes castaneus (Fabr.) EU-ARG
(= P. notatus Fabr.)
(Col. 3 Curculionidae)

c.~ DANADORES DE MADERA

Monbchamus SppP. EU-NA-AS
(Col. ¢ Cerambycidae)

Sirex noctilio Fabr. EU-0C-ARG-URU
(Hym. : Siricidae)

Hylotrupes bajulus L. EU-RAS-NA-AF-ARG
(Col. ¢ Cerambycidae)

(%)

EU : EUROPA

AS : ARASIA

AF : AFRICA

NR : NORTEARMERICA
cA : . CENTROAMERICA
oc : OCEANIA

ARG : ARGENTINA

URU : URUGUAY

INSECTOS CUARENTENARIOS ASOCIADOS A EUCALYPTUS

. Los 1insectos de importancia cuarentenaria
asociados a Eucalyptus, son originarios basicamente de
Oceania, basicamente Australia.

Los insectos cuarentenarios asociados a
Eucalyptus de mayor interés corresponden a defoliadores. El




género de crisomélidos Paropsis, al cual perterece P.
charybdis, fue introducido de su pais de origen Australia,
hacia Nueva Zelandia, donde ha ccasionado defoliaciones de
consideracidn en diversos Eucalyptus. El curculidnido
Gonipterus scutellatus 6yll. al igual que el anterior
defolia una amplia variedad de especies de Eucalyptus, no
obstante su distribucidn geografica es bastante mas amplia,
presentandcse ern Sudameérica presernte en Argentina.

CURDRO N2 2 : ESPECIES Y GENEROS DE INSECTOS CUARENTENARIOS
ASOCIADOS A EUCALYPTUS

NOMBRE DISTRIBUCION
- a.— DEFOLIADORES
Paropsis spp ocC

(Col. : Chrysomelidae)

Gonipterus scutellatus Gyll 0C-EU-SA
(Col. ¢ Cuwrculionidae)

INSECTOS CUARRENTENARIOS ASOCIADOS A POPWULUS

Entre los lepidopteros defoliadores del
generc Populus se destaca la especie Leucoma salicis L.
Esta polilla distribuida ampliamente en Europa y
Norteamerica provoca defoliaciores que ademas de causar
disminuciones de crecimiento sobre los  Arboles y su
debilitamiento pueden producir la muerte de los arboles,

Las polillas barrenadoras de madera de
aArboles vivos de Populus, Paranthene tabaniformis Rott. y
Sesia apiformis Clerk, dafan principalmente la forma del
arbol y la calidad de 1a madera. En  troncos delgados o
fustes muy atacados provocan ademas pérdidas de resistencia
en estos, los que son cortados facilmente por el viento.
Saperda cacharias L.,corresponde a un cerambicido que ataca
Populus de todas las edades, el que si bien no causa la
muerte de las arboles, sus dafos disminuyen
significativamente la calidad de la madera. El curculibdnido
Cryptorrhynchus lapathi L., corresponde a uwuna de las
especies daradoras de Populus mas importantes de Europa.
Provoca galerias a lo largo del fuste las que se asocian a
un anillado caracteristico de los arboles atacados.



VIAS DE INGRESO

Las vias de ingreso de insectos
cuarentenarios forestales por accidn antropogénica, depende
de variados factores, tanto de origen bioldgico como
derivados de la accion humana. E1 habito alimenticio de la
plaga, sus caracteristicas etolodgicas, el desarrollo
biolégico, ademds de las caracteristicas de las mercaderias
de origen vegetal que son transportadas, y el origen mismo
de las mercaderias que son internadas, determinan en gran
medida la probabilidad de ingreso de un insecto.

De este modo, cierto producto de origen
vegetal, tiere maycres posibilidades que otros de servir
como posibles vias de diseminacidn de insectos.Por ejemplo
la madera con corteza puede contener escarabajos de
corteza, follaje fresco puede transportar larvas de
defoliadores y las maderas aserradas insectos barrenadores
de madera.
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CONSIDERACIONES SOBRE HONGOS CUARENTENARIOS DE
IMPORTANCIA FORESTAL

El tratamiento 'del tema hongos
cuarentenarios, a excluir del territorio, que afectan a
especies de los géneros Pinus, Eucalyptus y Populus, exige

algunos comentarios sobre antecedentes que pueden
relacionarse con las enfermedades fungosas que ocurren sobre
ellas. Los tres géneros contienen un gran numero de

especies, lo que ha conducido a formar agrupaciones de
especies consideradas afines segin diferentes criterios.

El género Pinus es originario del hemisferio
norte (exc. P. merkusil) y se considera que tendria sobre
105 especies, que han sido agrupadas de diferentes modos.
(Mirov, 1965). Buchanan (1963) sostiene, en un estudio de
las enfermedades de los "pinos blancos”, (ca. 25 especies)
que pareciendo el grupo taxonémicamente bien relacionado y
dado que el rango de clima de cultivo es estrecho,
"cualquier enfermedad de cualquier pino blanco en cualquier
lugar del mundo debe ser vista como amenaza a cualquier otra
especie de pino blanco creciendo en cualquier lugar del
mundo”. Si 1lo anterior fuese aplicable a Pinus radiata se
tendria que solamente no importa indicar que patégenos han
sido identificados sobre la especie en el mundo, sino,
también, considerar patologias descritas sobre especies
afines, cuyo numero es dificil de precisar. De hecho, se ha
demostrado para algunas royas, consideradas comoc producidas
por hongos relativamente especificos, que son capaces de
infestar especies de Pinus consideradas alejadas
taxonémicamente. (Harutsaki, 1980). Una revisién preliminar
indica que P. radiata tiende a compartir un alto namero de
enfermedades de los “pinos duros”. materia que importa a
cualquier estudio de su sanidad.

El género Eucalyptus, originario de
Australasia,r tiende mas de 500 especies (Magnani, 1964;
Gibson, 1975) que se han agrupado de diferentes modos, i.e.:
subgéneros, secciones, tipos o grupos. En general. las
respuestas a enfermedades importantes es altamente variable
tanto dentro de una especie como en un grupo. Por ejemplo,
E. saligna es altamente susceptible a Cryphonectria cubensis
vy E. grandis es moderadamente susceptible (Hodges ¥
McFadden, 1987) y hay clones de esta especie con resistencia
por hibridacién natural con E. urophylla o E. tereticornis,
(Glofarri, 1987); para la roya causada por Puccinia psidii
Wint., hay respuesta variable asociada a procedencias,
(Dianese et al). Lo anterior implica que no queda en claro
si es un criterio aceptable considerar problemas del mismo
subgénero, grupo o tipo como eventualmente severos para
E. globulus.



La informacién sobre E. globulus es cada dia
comparativamente menor que para otras especies y el
conocimiento que debe obtenerse sobre su respuesta a
enfermedades nuevas en otras especies, afines o no, no
parece féacil de obtener.

El género Populus, con cerca de 90 especies
(FAO, 1958), es originario del hemisferio norte y es el
inico de los géneros en discusién donde hay subdivisiones
normalizadas como secciones; la seccidédn Aigeiros (&lamos
negros) y la seccién Leuce (blancos y temblones) son las més
representadas en Chile. Una caracteristica del género es su
gran capacidad de hibridacidén que, asociada a su facilidad
de reproduccidén vegetativa, permite el establecimiento de
poblaciones clonales mejoradas como préctica normal de
cultivo. Para Populus, algunas enfermedades parecen
asociarse a secciones, i.e.: Venturia populina (Vuill.)
Fabr. sobre hibridos negros y V. tremulae Aderh., en &lamos
blancos.

La clasificacién de una especie patdgena como
cuarentenaria para especies de Pinus, Eucalyptus o Populus
no es un problema simple, tanto por la inespecificidad de
los patégenos como por 1la dificultad que existe para
discriminar entre agentes descritos sobre cada género o sus
especies en cuanto a su comportamiento en el pais.
Tedricamente, la solucidén mi&s simple seria considerar como
cuarentenarios a todos los patégenos u hongos asociadas a
una especie de interés, con independencia de antecedentes de
virulencia o de agresividad, en un trabajo mds propio de
micologia, que, de aplicarse, deberia afectar el comercio de
material propagativo o de otros productos si se considera
restricciones para material de madera de embalaje o lastre.

Otra posibilidad seria discriminar, con criterios
establecidos por patdlogos forestales, cuales hongos, de las
listas . de descripciones para cada especie, deberian

clasificarse como importantes y ejercer sobre ellos medidas
cuarentenarias.

Las opciones que se sefialan mas adelante
estan tomadas de referencias y proposiciones extranjeras y
no significan 1la adopcién de un criterio predefinido para
clasificar las especies indicadas como cuarentenarias.
Basicamente, como ha sido sugerido por Hansbrough (1963)
subyace un problema de informacién y conocimiento sobre 1la

materia. La urgencia no parece estar tanto en el
establecimiento de un sistema de cuarentena sino en 1la
generacién de conocimientos para fundamentarlo,

especialmente desde el punto de vista epidemiolégico.
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Pinus radiata D. Don.

Offord (1964) cita 72 hongos asociados a P. radiata
creciendo en forma natural en California y en plantaciones
del oeste norteamericano. Agrega 86 especies fungosas
informadas sobre la especie cultivada como exdtica. Aun
cuando Offord (op. cit.) indica que no se duplican las
citas, existen algunas sinonimias i.e.: Diplodia pinea
(Desm.) Kickx y Macrophoma pinea (Desm.) Petr. & Syd. o
Lecanosticta acicola Wolf & Barb. y Septoria acicola Sacc.,
y se incluye especies sobre arboles muertos o piso (8) y de
patogenicidad no confirmada (15). Utilizando esta
informacién y otras, como Gilmur (19668), .Lundquist (1988,
1987), se ha confeccionado una tabla con una cuantificacién
preliminar de hongos que se han descrito asociados a
Pinus radiata.

Tabla 1 .- Namero aproximado de especies fungosas asociadas
a Pinus radiata D. Don.

Sustrato huésped Namero
Follaje 31 (10 en vivero)
Ramillas y fuste 22
Raiz 28 (11 en vivero)
Raiz/tronco 26
Madera (pudriciones) 44
Subtotal 151
Patogenicidad no confirmada 15
Piso y otros 8
Total 174

Nota: esta tabulacién es absolutamente preliminar y muy
probablemente el numero de especies debe reducirse cuando se
complete la revisién taxondémica.

Entre 1los patégenos, se consideran como de importancia
cuarentenaria inmediata los anotados en la Tabla 2, donde
ademas se indica la distribucidén geografica (DG).



Tabla 2 .- Proposicién de especies fungosas a

como cuarentenarias en el cultivo de P.

Vivero follaje

Cercoseptoria pini-densiflorae (Hori & Nambu)
raices
Cylindroclarium scoparium Morgan
Plantacién follaje
Scirrhia acicola (Dearn.) Siggers
Mycosphaerella dearnesii Barr.
anamorfo: Lecanosticta acicola (Thuem. )Syd.
roya
Coleosporium madiae (Syd.) Arth.
ramillas, brotes
Scleroderris lagerbergii (Lager.) Gremm.
Gremmeniella abietina (Lager.) Morelet
anamorfo: Brunchorstia pinea (Karts.) Hoehn
" Fuste royas .
Endocronartium harknesii (Moore) Hiratsuka
Cronartium quercuum (Berk.) Miy. ex Shirai
Cronartium fusiforme Hedg. & Hunt.
(C. quercuum f. sp. fusiforme, Bursdall & Snow,
1977)
Cronartium comptoniae Arth.
cancros ,
Fusarium lateritium Nees f. sp. pini Heptig
Fusarium moniliforme Sheld. var. subglutinans
Wo. & Re.
teleomorfo: Gibberella fugikoroi (Saw)Woll.
var subglutinans Edw.
Raices pudricién
Armillaria mellea sensu lato
Fomes annosus (Fr.) Cke.
Heterobasidium annosun (Fr) Bref.
Polyporus schweinitzii Fr
Raices/tronco
Polyporus tomentosus Fr. var. circinans (Fr)
Sart. & Mair.
Fomes pini (Fr) Karst

’ Entre los hongos indicados,
para el pais, a lo menos,
sativa Mol. en San Carlos,
(Thum.) Sacc. en Pucédn,
1962) y Fomes annosus,

(Volosky,

del que se anota:

considerar
radiata.

As/Af
Gener

NA/E

NA
E/NA/As
NA
NA
NA
NA

NA
NA/Af

Gene
NA

NA/Au/N2
NA
NA

han sido citados
Coleosporium madiae sobre Madia
1964); Septoria acicola
Valdivia y Puerto Varas

(Oehrens,

"en Chile rara vez

ha aparecido sobre Pinus radiata” (Anénimo, 1986).
Con respecto a estas determinaciones,
C. madiae fue identificado como auredia y telia en




M. sativa, sin observaciones sobre aecia en pino y no se ha
realizado la prueba de coneccién (Meinike, 1917 cit. Arthur,
1962). Respecto a 8. acicola, hay una nota de J. Dubin que
dice: "“This is D. pini, checked Oehren’s specimens”, por lo
que puede considerarse no informado para el pais. En cuanto
a F. annosus no se tiene antecedentes sobre las bases de la
afirmacién citada. Fusarium monoliforme var subglutinans
probablemente este presente en el pais; el autor ha
encontrado una especie de PFusarium asociada a cancros
apicales, identificada, tentativamente como FMS, pero su
patogenicidad no ha sido demostrada, por lo cual debe
mantenerse como especie a excluir. Respecto a Armillaria
mellea, si bien su presencia es conocida, la informacién que
se estd generando indica la segregacién de 12 especies de
diferente patogenicidad (Wargo & Shaw, 1985) y cerca de 10
grupos interestériles o biotipos sensu Anderson et al.
(1980); esto implica que mientras no se estudie esta entidad
en el pais, A. mellea debe considerarse como compuesta por
especies a excluir.

Eucalyptus globulus Labillardiere.

La informacién existente en el pais sobre la
patologia de esta especie es bastante escasa, muy
posiblemente por que no ha sido sujeta a estudios o
prospecciones sistemdticas.

La revisién propuesta se basa, entre otros, en Magnani
(1964), Gibson (1975) y Lundquist & Baxter (1985).

Tabla 2.- Nimero aproximado de especies fungosas asociadas a
Eucalyptus globulus Labill.

Sustrato huésped Namero .
Follaje 33
Ramillas/fuste 22
Raiz 12
Raiz/tronco 37

Subtotal 104
Corteza 2

Total 108

Como se indicd en la Tabla 1, en este caso
también es altamente probable que las cifras indicadas sean
alteradas después de una revisién mas exhaustiva.



Tabla 4.- Proposicion de especies fungosas a considerar como
cuarentenarias en el cultivo de Eucalyptus
glubulus Labill.

Follaje (principalmente vivero)

Hainesia lythri (Dems) Hohn As
Phaeoseptoria eucalypti (Hansf.) Walk. SA/Au/As
Follaje plantacidn

Mycosphaerella molleriana (Thum.) Lind. Af/NA/E/Br
Mycosphaerella nubilosa (Cke.) Hansf. Au/Af
Aulographina eucalypti (Cke. & Mass.) z.uﬁif Af/As/E/Au

anamorfo: Thyrinula eucalyptina Petr. & Syd.
Fuste

Corticium salmonicolor Berk. & Br. General

Botryosphaeria berengaria de Not. E
anamorfo: Dothlorella sp.

Cryphonectria cubensis (Bruner) Hodges General

Macrophoma sp. As

Pudricién

Stereum hirsutum (Willd.) Pers. & S.F. Gray Af/E

Los criterios para seleccionar los organismos
indicados se basan fundamentalmente en informes sobre
severidad de ataques producidos. E. globulus fue una de las
especies mas cultivadas en Africa del Sur desde donde
practicamente ha desaparecido, una de las causas propuestas
para explicar esta situacién ha sido el ataque de
M. molleriana o, mds probable, M. nubilosa, (Lundquist,
1987). Aun cuando hay varias especies de Hainesia observadas
en el pais sobre eucaliptos, no hay informes sobre H. lythri
que ha adquirido importancia en viveros de alta produccién
en Africa del Sur (Lundquist & Foreman, 1986). A. eucalypti
ha sido informada causando severa defoliacién en Hawai
(Gardener & Hodges, 1988). C. cubensis es un riesgo serio,
asi como podria serlo B. berengaria y C. salmonicolor, aun
cuando Gibson (1983) considera que esta tltima especie por
sus altos requerimiento de temperatura y humedad
dificilmente pueda establecerse en Chile. No se hace una
inclusién del grupo de hongos que afectan duramen. en esta
ocasién, dado que la especie se asume va a ser cultivada en
rotaciones cortas.




Populus spp e hibridos.

Tabla 5.- NUimero aproximado de especies fungosas asociadas
: al cultivo de Populus secciones Leuce y Aigeiros,

principalmente.

Sustrato huésped Nimero
Follaje/ramillas : 47
Follaje/royas 15
Fuste 24
Raiz 4
Raiz/duramen 23

Total 113

Bajo la 1indicacién de duramen se incluyen
hongos que afectan el duramen de arboles en pie. La
confeccién de 1la Tabla 5§ se basa, fundamentalmente, en
Berbee (1964), Hansbrough (1963) y Riffle & Peterson (19886).

En la Tabla 6 se entrega el listado propuesto
de hongos cuarentenarios; no se ha realizado un trabajo
exhaustivo en el listado de hongos asociados a pudriciones
de duramen en pie tanto porque géneros como Fomes,
Polyporus, Poria y otros, estian siendo revisados como porque
los alamos, como eucaliptos, se estédn cultivando en
rotaciones cortas.

Tabla 8.- Proposicién de especies fungosas a considerar como
cuarentenarias en el cultivo de Populus secciones
Leuce y Algeiros.

Follaje
Septotinea populiperda Water. & Cash. NA/E/As
Venturia populina (Vuill.) Fabr. NA
anamorfo: Pollaccia elegans Serv.
Venturia tremulae Aderh. E/NA
anamorfo: Pollacia radiosa (Lib.) Ba%d.&
Cif.
Septoria populicola Peck NA/E
teleomorfo: Mycosphaerella populicola Thomp.
Septoria pupuli Dezm. NA/Arg.
teleomorfo: Mycosphaerella populi (Auersw.)
Kleb.
Marssonina brunnea (Ell1. & Ev.) Magn. As/NA/E
Marssonina castagnei (Dems. & Mont.) Magn. NA/E
Marssonina populi (Lib.) Magn. NA/E
Fuste (puede incluir ramillas/hojas)
Septoria musiva Peck NA/E/Arg.
teleomorfo: Mycosphaerella populorum Thomb.
Dotichiza populea Sacc. & Br. NA/E/Arg.

teleomorfo: Cryptodiaphorte populea (Sacc.) E
. ' But.



Phomopsis macrospora Kobayashi y Chiba As/NA/E
teleomorfos: Diaporthe eres Nits.
Diaporthe medusae N.T.

Cryptosphaeria populina (Pers) Sacc. NA
anamorfo: Libertella sp.

Hypoxylon mammatun (Wahl.) Miler NA

ggzticiu- salmonicolor Berk. & Br. General

z

Fomes annosus (Fr) Cke. Sue.

Helicobasidium mompa Tanaka Ja

Raiz/duramen

Fomitopsis melliae (Underw.) Gilb. NA
Fomes melliae (Underw.) Murr.

Phellinus tremulae (Bond.) Bond. & Boriss. NA

Phellinus ignarius (L ex Fr) Quel NA

Trametes trogii Berk. Arg.

Fomes fomentarius (L) Kickx NA

Nota: Tanto en esta tabla como en las tablas 2 y 4 los
' nombres usados puedern no estar actualizados; el
propdsito basico es indicar una entidad cuya
taxonomia se estad revisando en otros trabajos.

VIAS DE INGRESO

Aspectos relacionados con el modo més
probable de ingreso de las especies patdégenas consideradas
no se ha incluido ex profeso. No es posible, para
practicamente la totalidad de los hongos sugeridos como
cuarentenarios, con excepcién de aquellos citados para
Populus, indicar una via cierta de ingreso. Véase, por
ejemplo, que no hay explicacién para la irrupcién sobre pino
radiata de D. septospora (Dorog.) Mor. en Africa del Este,
Nueva Zelandia y Sud América, en las décadas 50 y 60
(Gibson, 1983); tampoco hay explicacién para la dispersién
de Colletotrichum acutatum Simm. en Nueva Zelandia, Africa
del Sur y Chile. Mientras no se disponga de mejor
informacién y mayor conocimiento sobre el tema de dispersién
natural a grandes distancias, sobrevivencia sobre otros
sustratos o condiciones que regulan fases latentes, se
considera aventurado hacer proposiciones especificas.

En lo general, Gibson (1983) indica que
agentes pueden transmitirse por semilla, materiales
propagativos y materiales orginicos no vivos, terminarén por
alcanzar sus huéspedes. Del mismo modo Elton (1958) opina
que todas las especies patdgenas llegarian a distribuirse en
todas las regiones apropiadas para ellas como producto de la
accién humana. Peace (1963) no difiere de lo anterior cuando
establece que 1las medidas fitosanitarias sélo posponen la




inevitable dispersién de las enfermedades a todas las 4&reas
donde haya huéspedes susceptibles. Tanto Gibson (1983) como
Peace (op.cit.) sugieren que durante el periodo 1libre de
enfermedad, se construya adecuado conocimiento de ciclos y
de las limitaciones a la expansién de los patégenos, de tal
modo que los problemas puedan ser enfrentados
eficientemente.

Lo sefialado parece ser ciertamente de gran
importancia, especialmente si se considera posible 1la
distribucién eficiente en masas de aire de algunos
patégenos, en cuyo caso, obviamente, la exclusié4n no puede
ser considerada operativa.

Considerando 1la cuarentena en su sentido
amplio, como método que disminuya la capacidad del hombre
para diseminar agentes patégenos, Simmonds y Greathead
(19768) sefialan que las actividades humanas normales entregan
los siguientes medios de dispersién:

a.- Transporte sobre el huésped, que implica movimiento del
huésped de un &rea a otra, 1lo que aparece bien regulado en
nuestra legislacién. Sin embargo puede sugerirse considerar
a futuro el tratamiento de material propagativo producido
bajo condiciones axénicas, lo que abriria un répido
intercambio a introducciones.

b.- Dispersién a través del comercio, en este caso parece
importante considerar los tratamientos minimos exigidos para
semilla de eucaliptos, que consistirian en desinfestacién
(Resolucién 1144, 1981, cit. Barros, 1989). Se propone,
basicamente, porque se conoce la presencia de mucho material
infértil mezclado con 1la semilla, que podria ser més
facilmente colonizado o contener algunos hongos
eventualmente patégenos. En este mismo punto cabe considerar
si corresponde establecer tratamientos para los embalajes de
madera.

c.- Transporte accidental o al azar, aqui se ha propuesto el

modelo insecto vector/avién/distribucién, pero podria
considerarse el de visitante-zapatos/tierra-barro
negro/regreso.

d.- Introduccién deliberada, practicamente no aplicable a
hongos, si ha sido frecuente en introduccién de malezas
actuales.



ESTABLECIMIENTO Y COLONIZACION

Conviene tener presente que no siempre la
existencia de medio favorable o huésped susceptible
significan el establecimiento de un patégeno que ingrese a
un A&area no colonizada. Puede ocurrir que el numero de
propagulos sea bajo, infértil o que requiera de condiciones
no dadas en la época de entrada, ademés, para algunos casos
puede existir competencia o control natural, i.e.: hongos de
suelo. (La ventaja de Chile como "isla ecolégica” puede ser
desventaja pues aumenta la posibilidad de nichos no
acupados). )

Asumido que un patdégeno alcanza el pais y se
establece, comienza la colonizacién de la masa de huéspedes
susceptibles. Un factor favorable para esta colonizaciédn es
la continuidad de las poblaciones susceptibles, factor que
no debe mezclarse con la virulencia o agresividad del
patdégeno (Gibson y Jomes, 1976) ni con el "“"indefinido"
monocultivo. Aun cuando las acciones a tomar en este punto
son estrictamente relativas a erradicacién, conviene
anticiparlas para patdégenos detectados tempranamente en su
fase de colonizacidén y establecer el rol preferente en este
punto del patélogo forestal.

En este punto también debe considerarse 1la
posibilidad de paso de patdgenos de mirtaceas nativas a
Eucalyptus, como ha ocurrido en Brazil o Indonesia.

LA ACCION EN LA BARRERA CUARENTENARIA

Cualquiera que sea el nivel de inclusién de
especies forestales o relacionadas que se considere en
embargos o prohibiciones, no parece importante establecer
cuarentenas de post-entrada para Pinus y Eucalyptus. Para
especies de esos géneros la accidn centrada sobre semillas
no merece mayores objeciones; en el futuro debera regularse
para Bucalyptus el comercio de plantas micropropagadas. Las
limitaciones existen para el género Populus, especialmente
si llegase a determinarse patégenos que afecten la poblacién
clonal actual; la necesidad de importar o mantener
colecciones de hibridos mejorados no puede ser impedida o
limitada y es un aspecto que debe considerarse. Meneses
Monteiro (1988) indica cuan r&pido se avanza en Europa vy
otros paises en la seleccidédn de hibridos con resistencia a
enfermedades, como M. brunnea, para entrar tal material
mejorado podria considerarse la cuarentena de post-entrada,
previo el cumplimiento de los tratamientos pre-establecidos
(FAO, 1958).




En cualquier caso, es obvio que mientras el mayor
conocimiento permita mejorar la capacidad predictiva de los
patélogos forestales, la defensa del recurso descansa en la
exclusién como primera barrera.
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EL NEMATODO DEL PINO Bursaphelenchus xvlophilus

INTRODUCCION

En general 1los nematodos fitopardsitos no
causan epidemias desvastadoras en plantas cultivadas. Sin.
embargo existe una clara excepcién y es referente al
nematodo del pino Bursapheleanchus xylophilus (Steiner &
Buhres) Nickle, que es el agente causal de la enfermedad
llamada “"marchitez del pino”. Esta enfermedad letal en el
" pino rojo japonés (Pinus demnsiflora Sieb & Zucc) y el pino
- negro (Pinus thunbergil Parl.), en Japén ha sido un problema
epidémico, por mé&s de tres décadas, antes de que se hubiera
descubierto el agente causal, ocurrido recientemente en
1972.

La marchitez del pino en los Estados Unidos,
descubierta en 1979, estimuld el interés de los cientificos
para investigar sobre B. xylophilus como posible agente
causal del inexplicable decaimiento y muerte repentina de
los A&arboles. Poco tiempo después se pudo conocer que el
nematodo del pino se encontraba disperso en USA, desde los
Estados del Este hasta California donde se ha encontrado
atacando 21 especies de Pinus y seis pretenecientes a otras
coniferas.

B. xylophilus también ha sido detectado en
Canada en 1984 (Ontario vy Manitoba solamente) y
recientemente reportada en China y Taiwan (Li et al. 1983.).
Para que la enfermedad se establezca en los

prinos, es necesaria la presencia de un insecto vector, el
cual permite la dispersién de la marchitez.

HUESPEDES PRINCIPALES

Ataca especies de la familia Pinaceae,
principalmente Pinus pero en menor proporcién Picea,
Pseudotsuga, Cedrus, Abies y Larix.

Entre las principales especies de Pinus
susceptibles se encuentran las siguientes:

Pinus densiflora: Pino rojo japonés
Pinus thunbergii: Pino negro

Pinus nigra: Pino de Austria



Pinus pinaster: Pino cluster

Pinus sylvestris: Pino escocés
Pinus radiata: Pino insigne, Pino Monterrey
Pinus ponderosa: Pino ponderosa

Pinus luchuensis: -
Pinus lambertiana: Pino dulce

Pinus echinata: Pino de hoja corta

A comienzos de 1los afios 60 numerosas
investigaciones se llevaron a cabo con el objeto de asociar
el deterioro de los arboles con los insectos encontrados en
los bosques de pino.

Existen diversas y numerosas especies de
taladradores de la madera y de la corteza que pertenecen a
la familia Cerambycidae. Curculionidae, 8colytidae, 1los
cuales se han encontrado en arboles de pinos muertos.

Entre todos éstos, cerca de 10 especies
recibieron un interés especial por parte de los entomdlogos,
sin embargo no pudieron demostrar el papel primario de 1los
insectos en el decaimiento y deterioro de los Aarboles de
pino. A partir de 1968, se credé un Proyecto especial en
Japén donde se reunieron diversas disciplinas para estudiar
el problema, tales como entomologia, patologia, nematologia,
silvicultura, fisiologia, metereologia, quimica de la
madera, aunando esfuerzos en un proyecto integral.

Solo en 1969, Tokushige y Kiyohara
descubrieron un gran numero de nemdtodos viviendo en 1la
madera de los arboles de pino muertos, este hallazgo se
realizé cuando estaban efectuando una bisqueda sobre 1la
asociacién existente entre hongos y el decaimiento de 1los
drboles. Este nematodo del pino fué identificado en 1972,
como Bursaphelenchus xylophilus. Estos autores demostraron
el efecto drastico sobre los &rboles de pino como resultado
de las pruebas de inoculacidén que efectuaron en plantulas de
pino. Desde entonces muchos investigadores han demostrado
por evidencia experimental que existe una fuerte correlacidn
entre inoculacién de poblaciones de nématodo y la muerte de
los arboles de pino ensayados.




ORGANISMO CAUSAL

Bursaphelenchus xylophilus fué descrito
primeramente como Aphelenchoides xylophilus en 1934, en
Pinus palustris Mill, en Louisiana por Steiner and Buhrer-
(1934). Nickle (1970) lo transfirié al género
Bursaphelenchus.

B. xylophilus puede ser distlnguldo de otras
especies del g€énero por tener una notable ala vulval y por
la forma de las espiculas. Todas las especies de
" Bursaphelenchus descritas tienen una estrecha relacién con
los insectos, especialmente con escarabajos de la corteza y
taladradores de la madera y ademdas se comportan como
micéfagos. B. xylophilus se reproduce facilmente sobre
Botrytis cinerea, Ceratocystis spp. y diversos otros hongos.
El nemadtodo del pino puede ser cultivado perfectamente sobre
tejido de callo de cultivos merismaticos de Pinus deansiflora
y Pinus thunbergii y de alfalfa (Medicago sativa) creciendo
en un medio artificial. Esta reproduccién de B. xylophilus
en tejido de callo de pino indica que posiblemente el
nemdtodo se alimenta de las células parenquimatosas de la
madera del pino. Las células epitel<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>