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NOTA EDITORIAL

A partir del 19 de enero de 1981, el Instituto
Nacional de Investigacibn Agraria qued6 trens
formado en Instituto Nacional de Investigacifn
y Promocibn Agropecuaria, (INIPA). Y des-
de el 8 de diciembre de 1930, el Instituto
Irteramericano de Cienclas Agrfculas-OEA,
past a ser el Instituto Interamericano de Coo~
peracién para la Agriculture-OEA,
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NOTAS PRELIMINARES SOBRE EL ARAZA (Eugenia stipitata)
FRUTAL NATIVO DE LA AMAZONIA PERUANA *
e .
Mario Pinedo Panduro, Ing. Agr.; Fernando Ramfrez Neyra, Pto. Forestal;
Maric Blasco Lamenca,*** Ing. Agr. Ph.D.

Introducctibn

El manejo dJde los ecosistemas componentes dal trépico hGmedo
amaz Snico constituye uno de los retos rnés significativos para la in-
vestigacién agraria, a causa de su complejidad y fragilidad fronte a su
. utilizacién por el rombre. La escasez de estudios b&sicos sobre los
recursos naturales renovables que proporciona la selva, y sobre los
sistemas agropecuarios y forestales como una forma de uso de los mis
mos, son dificultades que han originado soluciones parciales en su con-

cepcibn y limitadas en sus miras.

Sin el apoyo de una investigacifén adecuada de los ecosistemas
y de su potencial productivo sostenido, es evidente que el bioma amazé-
nico corre el peligro de una degradacién y homogeneidad progresiva.

Salvo 4reas concretas, generalmente coincidentes con las zonas de
vida natural de los barriales y restingas, donde se pueden adelantar

e IICA, Publicacién Misceldnea N°229.

*%  Investigadores del INIA, Estacién Exp rimental de San Roque,
Iquitos.,

***  Egpecialista en Investigacién Agrfcoia, Oficina del IICA en Perd,
Apartado 11185, Lima.
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sistemas de produccibn més o menos intensivos, la tecnologfa debe
abocarse a la bisqueda de soluciones racionales y concomitantes con
los criterios de:
a. Conservacién del ecési.shema original
Dirigido a la determinacién de la dindmica productiva sostenida
de los ecosistemas naturales, dando méxima prioridad a la con-
servacibn de la flora y fauna. |

b. Conservacién equivalente del ecosistema original

Contempla la investigacitn de sistemas de produccibén , y la me=-
dicién del impacto que cada sistema propuesto produce en los
ecosistemas originales y sus consecuencias socio-econémicas.
En las equivalencias también debe otorgarse prioridad al uso de

la flora y fauna nativa.

Uno de los recursos que puede considerarse cornvenientemente
dentro de ambos esquemas, es el de los frutales nativos de la Amazo~-
nfa, necesarios para la alimentacién humana y para la preservacién
de la fauna. Hasta no hace muchos afios ese recurso era abundante,
pero el mal manejo, principalmente basado en la tala de los especfme—-
nes para facilitar la cosecha de los frutos , estd acabando con un
recurso que ayer parecfa inagotable, y a la vez, con la fauna altamente
dependiente en su alimentacién.de las frutas que produce la selva. En
conjunto, es palpable el acercamiento paulatino a la ruptura de un ciclo
natural, cuyas repercusiones se evidencian en la calidad de la dieta
_ nutricional del hombre, y en las posibilidades del desarrollo regional.
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As{ mismo, un programa de tcmttgécién en frutales nativos de
la Amazonfa es una ayuda valiosa para resolver otra serie de problemas
referidos a la socio-economfa del trépico himedo, ya que la fruticultu-
ra es una actividad que puede ser muy rentable para el hombre amazoren
se, tanto en el especto econdmico como el nutricional, a la vez que signi-
fica un gran aporte a la generacion de empleo. Y es obvio que abre in—

mejorables perspectivas para la instalacién de una agroindustria pujante.

Generalidades de la Amazonfa Peruana

Ubicaciébn y Superficie Territorial

Comenzando por la Ley N° 1220 del 31 Je diclembre de 1903, se
encuentran maltiples comepﬁos para demarcar la Selva sin que se hayan
logrado criterios uniformes. Para los efectos del ﬁresenhe documenl:o
se toma la definicién del "Atlas HistSrico, Geogréfico y de Paisajes Pe-~
ruanos' del Instituto Nacional de Planificacién (8) segin la cual la Selva
Peruana, conocida también como Regién Amaz6nica, Regién Ortental, o
Amazonfa Peruana, es la regién del pafs que se extiende al este del
flanco oriental andino, ocupando gran parte del Geosinclinal Amazamco
y compﬁndtendo el Piedemonte y la Llanura Amaz6bnica.

Coincldiendo con los 1fmites del territorio Peruano, dos de los
puntos extremos de la Regién Amazénica se situan en las latitudes
0°01'48" Sur, y 68°39'27" Oeste, mientras que el cruce de las coordena-
das 5° Sur-79° Oeste puede considerarse como el punto més occidental,

alavez que el paralelo 14°15' constituye el lugar més meridional.
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Se Hcepta la divisién de la Regién Amazénica en dos grandes areas:
Selva Baja y Selva Alta. La primera constituye €l Penillano Amazénico
que puede llegar hasta los 800-650 m de altitud, si bien su mayor super -
ficie se sitGa por debajo de los 350-400 m de altitud. La Selva Alta co-
rresponde al Piedemonte Oriental de los Andes, comprendida entre los
1{mites anteriores y una altitud aproximada a los 2000 m. En la Figura -
N° 1 se representan ambas zonas., La superficie de la Selva Alta se es—-
tima en 90,961 km2 y de 694,688 km2 para la Selva Baja, representando
en conjurto el 61,13% del territorio nacional. La superficie aparece re-
partida entre los Departamentos de Cajamarca, Amazonas, Loreto,
Ucayali, San Martin, Cerro de Pasca, Huénuco, Junfn, Ayacucho, Cuzco,
Puno y Madre de Dios. Los Departamentos de Loreto y Ucayali, con

478.336 km=, representan el 60,89% de la Selva (15).

Ecologfa y Climatologfa

De acuerdo con el Mapa Ecolégico del Per( (13), elaborado por
la Oficina Nacional de Evaluacifn de los Recursos Naturales (ONERN),
la Selva Amazénica queda distribufda entné la Regién Latitudinal Tropical
(fwasta el paralelo 12°Sur) y en 1a Regién L.atttﬁdtnal Subtropical (a partir

de los 12°Sur). La zona de vida de mayor rspresentatividad es el bos-

que limedo tropical (BiwT) con 241,497 km?, seguido del bosque muy

hGmedo premontano tropical (bmh—PT) con 238,101 km2, y el bosque muy
hGmedo tropical (brmh=T) con 83,917 km=,

Los l{mites de precipitacién para el bh=T oscilan erntre un méximo
de 3.419,5 mm/afio en Puerto Bermdidez (Pasco), y un minimo de 1 ..9.19
mm/afio en Barranca (L.oreto), | La biotemperatura media méxima es de
26,7° C en el Campo Experimental de Muyuy, Iquitos (Loreto), y una

1
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media minima de 23,2 en Pozuzo (Hudnuco). El bmh-PT tiene registrado
un méximo de 4.376 mm/afo de lluvia en Petrdpolis (Loreto), y un mini-
mo de 2.193 mm/afic en Shincayaco (L.oreto). Su biotemperatura media
méxima es de 25,6° C en Petrépolis, y la media mfnima de 18.5°C en
Rfo Azul (Hudnuco). E1l bmh-T tiene una bioctemperatura media de 24°C

o més, y el rango de precipitacién queda entre 1los 4000 y 8000 mm/afio .

La Figura N°2 recoge la representacién gréfica de la precipitacién
para algunas localidades caracteristicas de la Selva. El &rea de méxima
lluvia registrada en la Selva corresponde a Quincemil (Cuzco), con 7.162
mm/afio situada en el bosque pluvial subtropical (bp-S), mientras que en
sus cercanfas se desarrolla el bosque pluvial semisaturado subtropical
®ps-S). Como puede apreciarse, el Eégimen lluvioso evidencia una épo
ca de menor lluvia que corresponde a los meses de junio, julio y agosto,
mientras que 1a maxima precipitacién se encuentra en el perfodo diciembre-
enero. Las temperaturas menos altas coinciden con la época de menores
lluvias, siendo la época de més calor los meses diciembre a marzo. Las
oscilaciones tfpicas de las temperaturas medias en la Selva Baja oscilan

de 1° y2,5° C entre el mes més frfo y el més caliente.

Hidrograffa

La cuenca hidrogréfica del Amazonas tiene una superficie de
7,050.000 Km2 » de los cuales unos 5 millcnes de |<m2 representan la
Selva Baja. El rfo Amazonas, que se origina en territorio peruano en el
punto de confluencia de los rfos Marafién y Ucayali en las proximidades de
Nauta, influye de mancra decisiva en los diferentes aspectos de todas las

formas de vida, inclufda la humana, en la Selva.
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Dada la irmportancia que los rfos revtstén en la formaci6énde los
barriales y restingas, que al ser'cubiertos periédicamente por las aguas
caracteriza su manejo agropecuario, en el Cuadro N° 1 se ofrecen algu -
nos datos relacionados con las épocas de crecientes y va.cténtes de las
aguas (15). La aparicién de los barriales, y en consecuencia, | a précti-
ca de sistemas agr{colas intensivos, viene condicionada a las fluctuaciones
del rfo Amazonas, reflejo de 1o que ocurre en los rfos Marafién y Ucayali,
por cuanto el desnivel entre la creciente y estiaje que en Iquitos.puede al-
canzar los 10 m, y a la salida del territorio peruano 13 m, rebalsa el res
to de las corrientes, El rfo Amazonas arrastra al mar 3 millones de

toneladas métricas de sedimentos diariamente (14).

En la l{nea fronteriza Ramén Castilla (PerG) - Leticia (Colombia),
el rfo Amazonas pasa con un volumen de alrededor de 21 .000 ma/sg en
vaciante y 45,000 ma/sg en creciente. Considerando medias de 200 ppm
de sélidos en suspensién, equivaldria al arrastre de unos 768 millones de

kilos de sedimentos por dfa (1).

Cuadro N°1  Regfmenes de aguas en los rfos Amaz6nicos

Rfos Vaciante Creciente

PSR ——
Amazonas Abrfl- Septiembre . Octubre-Marzo
Marefién Abrl-Septiembre Octubre-Marzo
Ucayali Abril-Septiembre Octubre-Marzo
Putumayo Octubre-Marzo Abril-Septiembre
Yavart Mayo-Octubre Noviembre-Abril
Tigre Septiembre-Febrero Marzo-Agosbo

Napo Octubre-~-marzo Abril - Septiembre




Geologfa

El siguiente esquema podrfa considerarse como representativo de

los rasgos generales de la geclogfa amazonense (10):

v

Era. Sistema Serie .
Cenoz6bica - Cuaternario
Terciario
c
: 7
Superior
Mesozbico 4 Cretéceo <Médio
Inferior
\ .
Jurésico Superior
| . .

| Pérmico
Paleoz6ico
Superior Permo-Car
bonffero
\ .
Suelos

 Litologfa

Arcilla, arenas, gravas

Limonitas, margas, areniscas,
lotitas, ladolitas

Areniscas cuarzosas de color
blanco

Calizas, lutitas, areniscas,
cuarzosas

Areniscas cuarzosas y calcé-
reas

Calizas, areniscas, lutitas,
limonitas cotor pardo rojizo.

Arcillas rojizas y amarillentas,
areniscas calcéreas y calizas

Calizas de gris claro a gris
oscuro.

Los trabajos realizados en el PerG por ONERN (11,12 16) demues-

tran el predomtnio de los siguientes 6rdenes y grandes grupos de suelos

en la Amazonfa Peruana;

-Entisol, Tmpoﬂwéﬁt (FAO: Fluvent); Suelos de perfil AC desa-

rrollados a partir de aluviones recientes, de fertilidad media,

reascifn cercana a la nevtradicdad, conuadrene buatii o rraricie

do. Son los suelos de barrial, islas, restingas, terrazas inunda-

bles.
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= Inceptisol, Tropacuept (FAO: Gleisoles): Suelos con un perfil
ABXC, con la caracterfstica tfpica de su drena;ie tmﬁerfbcto, una
fertilidad de media a baja y reaccifn desde muy fuertemente é.éida
a casi neutra, desarrollados a partir de aluviones mé&s © menos re-

clentes., Se dan estos suelos en las orillas de los rf{os.

-1 nceptisol, Distropept (FAQ:. Cambiccl)s Suelos con perfil A
(B)C desarrollados a partir de aluvi6r antiguo y residual, de ferii -
lidad baja a media, drenaje moderado, extremada a muy fuerte—-
merte écidos . - Estos suelos aparecen cn terrazas onduladas y entre
las colinas de la Selva.

- Molisol, Arciudol (FAQO: Phoeozem): St;.lelos aluviales con perfil
ABC, epipsdon mélico, fertilidad alta, neutros 'y con buen drenaje.

© Se dan en las orillas antiguas de los r{cs y son 10s mejares suelos,

aunque de muy escasa difusibén en la Selva.,

- Alfisol, Tropudalf (FAO; Livosol): Perfil ABC, gendticamerte
bien desarrollados, con horizonte B argflico pardo amarillento a
rojo amarillento., Drenaje que tlende a excesivo, &cidos, fertili-
dad baja, con una saturacién de aluminio hasta del 45%. Son los
suelos de las terrazas onduladas altas y de las colinas disectadas,

-Ultisol, Tropudult (FAO: Acrisol): Perfil ABC, residuales de
. baja fertilidad, extremadamente &cidos, con una saturacién de alu-
minio entre 60 a 90%.

La mayor parte de 1os suelcs pertenecen a los Alfisoles y Ultisoles
y son de baja fertilidad, con severas limitaciones en su suso. Se estima
que 10s suelos de barriales, restingcs y terrazas aluviales suponen unos

4 a 5 millones de hectéreas, donde se puede practicar una agricultura més
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0 menos intensiva. Otras & millones de hectdreas podrfan servir para
cultivos perennes y produccién ganadera, y el resto quedarfa como &rea
forestal.

Recursos Forestales

L.a Regién Amazénica del F%r(u es eminentemente forestal, LLos
bosques del tréptob peruano se caracterizan por su heterogeneidad, pudién
dose hallar hasta 130 especies difererntes por hectérea, calculdndose que
existen unas 2.500 especies diferentes. La estadfstica de 1976 sefiala que
en el Perd la extraccidn forestal fue del orden de los 5 millones de metros
clbicos de madera roliiza, de cuyo volumen se dedicé el 56% para combus=-
tible y el 34% para uso industrial. El resto se destina a construcciones
rurales y pulpa. Se considera que el rendimiento medio por hectérea es
de2,95 metros clbicos rollizos (9).

La "Ley Forestal y de Fauna Silvestre" clasifica a 10s bosques natu-
rales en:

a. Bosques de Proteccién

b. Unidades de Conservacion

c. Bosques Nactonales

d. Bosques de Libre Disponibilidad.

L.os dos primeros sélo pueden ser manejados por el Estado, de for—
ma que se siga conservando el bosque original. Se calcula que dichos
bosques cubren en la Selva 35,759.000 hectéreas., LOs Bosques Naciona=-
les ubicados en la Amazonfa tienen una superficie de 5,813.400 hectéreas,
Yy su aprwechamtemo.queda a cargo de instituciones y empresas oficiales,

aunque pueden concederse permisos especiales a otras entidades.




L.os Bosques de Libre Disponibilidad, con una Superficie de
31,427.000 hectdreas, aparecen delimitados a 10 largo de rfos y caminos
con una profundidad de hasta 3 kms. Son manejados por empresas priva
das mediante contratos con el Estado (6, 9).

Poblacién

El Cuadro [N° 2 retoge 10s resultados de los Censos Nacionales, y
los estimativos realizados por el Instituto Nacional de Planificacién (INP).
Se entiende por poblacién urbana toda aglomeracion donde haya 100 0 més
viviendas conttguas con la excepcidn de las capitales de Distrito que son
stempre clastﬂcadas como urbanas independiente del nGmero de viviendas.
Asumiendo que 1a poblacion total del Perd para 1979 era de 17,293,000
habitantes, la poblacién de la Selva representaba el 9,81% que ocupaban
el 61,13% del territorio nacional.

Los estimativos para algunas de las ciudades de la Selva, en 1980,
son los siguientes: Iquitos con 173.895 habitantes, Pucallpa con 94.660
habitantes, Tarapoto con 43.492 habitantes, y Puerto Maldonado con 7.111
habitantes. También para 1980 se calcula que 10s tres Departamentos
fntegramente situados en la Selva: Loreto y Ucayali, San Martfn y Madre
de Dios, tieren respectivamente 675.000, 298,500 y 25. 100 habitantes.

Adicionalmente a esas cifras, se considera que en la Regién de 1la
Selva hay alrededor de 1.035 comunidades nativas con un total de 200.000
personas, las cuales pertenecen a'12 familias linglifsticas distribufdas en
66 grupos etno-lingufsticos o tribus, siendo los Campas, aproximadamente
41,000, el grupo més numeroso y miés dﬁwmo, seguidos en nGmero por

los Aguarunas con 23,000,
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- E1 Indice de fuerza de trangjo familiar se calcula en 2,5 y la pcbla-
cién econdmicamente activa ocupada en éctivtdades agropecuarias y fores-
tales se aproxima a un 65 - 70% . Enel censo de 1972 la poblacién clasift
cada como rural stgni.ﬂcaba_'el.51% del total.

Programa de. Frutales Nativos de la Amazonfa

Peruana

Instituto Nacional de Investigacion Agraria ANIA)

El INIA es una Institucién Pdblica del Sector Agrario con autono -
nfa técnica y admintstrafiva. Tiene por finalidad conducir la investiga -
cibn aplicada y 15. experimentacién agr{cola, de crianzas, forestal y de
fauna silvestre, agroindustrial y de 10s recursos agua y suelo , de con-

formidad con la polftica del Sector Agrario (N.

En su organizacion el INIA cuenta con cuatro Centros de Inves -
tigacion Agmpecu'ari.a, (CLAG.%), que son léséncangadOS de ejecutar la
- investigacién y_exﬁeﬁmentacién en culttvoé; crianzas, aguas y swlos.
El CIAG-Oriente, que cuenta con las Estaciones Experimentales del
Porvenir, Yurimaguas, San Roque y Tufuméyo , abarca las Selvas Alta
y Baja en el territorio nor-oriental peruanc. Entre sus responsabilida-
des esth 1a de ejecutar el Programa de Frutales Nativos de la Amazonfa

Peruvana.

Breve historia y localizacién del Programa

El Programa se inicié en 1972 » gracias al e}npeﬁo de los Ingenie~-
ros Agr6n6rrxds José del Carmen Muro y Manuel Llaverfa Baront, funcio
narios del INIA (en esa fecha Direccién General de Investigacion Agraria),



e igualmente cabe destacar al Ing. Agrénomo Javier Guzmén, funcionario
del Ministerio de Agricultura, Zona Agrara VIII (hoy Ministerio de Agri-
cqltura y Alimentacién, Regién Agraria XII). La coleccidén inicial cons -
taba de seis especies de frutales nativos: Aguaje (Mauritia flexuosa),

arezd (Eugenia stipitata), caimito (Pouteria caimito), lGecuma (Lucuma
abcvata), parinari (Parinarium pachyphyllum) y pijuayo (Guilielma
asipaes). Se sembraron en la Estecién Experimental de San Roque, de

la cual era Director el Ing. Agrénomo Wander Chévez.

El Instituto Interamericano de Ciencias Agr{colas inici6 su colabora
cién al Programa en 1975. Su apoyo se dirigid principalmente al incre -
mento y mantenimiento de la coleccidn, y al estudio de sistemas de produc

cién donde los frutales sean el componente principal.

Desde su inicio, el Programa quedd localizado en la Estacién Expe~
rimental de San Roque, situada en las proximidades de la cludad de Kquitos.
La altitud de la Estacién es de 122 m sobre el nivel del mar, y la precipi-
tacion anual es de 2.898 mm; las temperatures media, méxima y mtnima
medias son respectivamenta 26°, 31,4°y 20,0°C. Ecolégicaments perte-
nece al bosque hGimedo tropical.

Colececién de frutales

El Programa considera como frutales de la Amazonfa tanto A lo.s
nativos, como a los que trafdos de otros ecosistemas tropicales, se han
adaptado a las condiciones amazbnicas. Por ejemplo, un caso tfpico de
adaptacién es el Pan de Arbol (Artocarpus incisa) que es originario de

las i{slas de Java y Sumatra, y se encuentra esparcido a 10 larngo y ancho
de la selva amazdnica.



Actualmente la coieccifn de frutales estd forraada por cusrenta y cinco

especics:

Aguaje
Almendro
Anahuayo
Anona
Arazé
Cacao
Cacavillo
Caimito.
Camu-camu
Castafia
Cinamillo
Cocona
Copoaz(
Chambira
Charictiuelo
Chopé
Guaba
Gthl.a
Guanédbana
Guayaba
Huasaf

Huito

Mauritia flexuosa .

Caryocar villosum -

)

Rollinia mucosa

Eugenia stipitata

Theouroma cacao

Theobroma sp.

Pouteria caimito -

Myrciaria dubia

Bertholletia excelsa

Oenocarpus multicaulis

. Solanum topiro

Theobroma grandiflorum Parinari

Leche caspt Couma utilis

Ldcuma L.ucuma abovata
Macambo Theobhroma speciosum
Macambillo Theobroma sp.
Maracaya Passiflora edulis
Marafién Anacardium occidentale
Moronqui ?

Naranjo podrido. . Paralhancornia amapa

Nejilla &)
 Palillo | - Campomanesia lineatifolia
Pan de arbol ~Artocarpus incisa

Papaya Carica papaya

Parinarium pachyptylum

Astrocaryum tocuma

Rheedia  macrophylla

Gustavia cuballoensis

Inga edulis

Passifiora ligglar'ts

Annona muricata

Pstdium ggayaba

Euterpe oleracea

Gef iipa americana

Pijuayo Guilicslma gasipacs
Poma rosa _E_gger;ia malaccensis
Taperiba Spondias dulcis

. Tumbo Pa_sslﬂora 'cuac_!rag_cglaﬂs
Ubos ~ Spondias luhéa
Umari Pc'r'aquelba baraertsts
‘Uvilla ~ Pourouma cecropiaefolia
Shapaja Orbignya oleifera
Shimbtllo Inga macrophyila

Zapote " Matisla cordata
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La clasificacién boténica de algunos frutales es todavia dudosa,
requiriéndose un mayor estudio-antes de llegar a conclusiones més correc- .
tas. Sobre el particular son recomendables las publicaciones hechas por

Calzada (4) en el PerG y por Cavalcante (5) en Brasil.

Avances del Programa

Se puede decir que se han conseguido algunos logros en la recolec -
ci6n y mantenimiento de los frutales, asf como en los estudios de diferen—
tes tipos de propagacidn. Se viene trabajando en la determinacién de las
caracter{sticas botdnicas y agronémicas de varios frutales, y se comenzé
la investigacion en sistemas asociados de produccién.

Con objeto de establecer el estado actual de manejo de los frutales
nativos a nivel de agricultor, el Programa public un trabajo (3) donde se
i{ndican las principales caracter{sticas relacionadas con su produccién.

En dicho estudio se encontrdé que la preparacion de 10s huertos se ajusta a
las tareas tipicas de tumba, rozo, junta y quema. En su mayor parte

los huertos tienen entre 10 y 40 frutales. Dentro de las précticas cultura
les, en todos los casos, se practica el deshierbo, y alrededor de un tercio
de los productores, abonan con gallinaza, siendo desconocido el control de
plagas y enfermedades.

Servicio del Programa a los Agricultores

Hasta el momento, el principal servicio que se presta a 10s agriculto-
res es el de proporcionaries plantones con cierto nivel de seleccién. L a
acogida que se le dispensa a este servicio aparece suficientemente explicita |

en la Figura 2, 10 cual demuestra a su vez la importancia que esté adqui-

riendo la fruticultura en la Amazonfa Peruana.
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FIGURA 3. PLANTONES DE FRUTALES PROPORCIONADOS
A LOS AGRICULTORES.
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Araz8 (Eugenia stipitata McVaugh)

Descripcién boténica

Es un frutal nativo de la Amazonfa Peruana. Se encucntra en estado
silvestre en muchas partes de la regifn, habiéndose constatado su gran
proliferacién en la cuenca del rfo Ucayali, en especial en &reas préximas

a Requena.

'El arazd es una Mirtdcea con porte de arbusto o 4rbol pequefic que
alcanca alrededor. de los 2,50 m de altura. Las hojas son opuestas, ente -
ras, elfpticas con 4pice acuminado, y medidas que se aproximan a 8-12
por 3-6cm.  “Tal como se aprecia en la Figura 4, la inflorescencia es
un racimo axilar conteniendo 3 o 4 flores pedunculadas, cada una de las
cuales consta de 4 sédpalos colcr verde amarillento, 4 pétalos blancos y al-
rededor de 100 estambres. El arazé ramifica desde el suelo, alcanzando
el tallo, si es que esta presente, una altura entre 1os 10y 30 cms. En
la Figura 5 se puede ver el aspecto que muestra un araz4 de 8 afos de
edad.

Como se ve en la Figura 6, el fruto es una baya esferoidal de color
amarillo a amarillo verdoso cuando madura, conteniendo de 5 a 15 semi -
llas oblongas achatadas, con medidas alrededor de 2 por 1 cm. Las me-
jores bayas alcanzan unos 10 cms de didmetro, con pesos comprendidos
entre 10s 200 y 350 grs. LoOs frutos silvestres son més pequeiios y acha-
tados, similares en su forma a un tomate pequefio, midiendo 4 - 7 por

3-5cms.
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Desarrollo vegetativo y fructificacidn

L.as observaciones de 128 plantas de araz4, almacigadas durante
ocho meses méas un afio de sembradas en 10s sitios definitivos, sefialan
un desarrollo vegetativo que alcanza una altura media de 41,40 cms, den
tro de un rango que va de 10s 25 a 108 75 cms. El difmetro de las copas
varié entre 25 y 100 cms, con una media de 55 cms. El crecimiento se
estabiliza alrededor de los 5 afios, llegando el frutal a alturas que fluc -
tGan de los 2,15 a 2,90 m, si bien en estado silvestre el porte puede ser
menor. El didmetro de las copas adultas va de 2,55 a 3,16 m.

En la Estacién Experimental de San Roque la fructificacion més
temprana se consiguid en alguncs arazés de dieciocho meses de edad,
uno de 1os cuales aparece en la Figura 7. La fructificactén incrementa
hasta que el araz4 tiene unos 5 afios de edad, faltando por deftnir el mo-
mento en el cual se inicla el declive. Por ahora se conoce que la produc
cién se ha mantenido en el peri6do comprendido entre 108 5 y 9 afics.

En las medidas realizadas se encontrdé que, en promedio, la cdsca-
ra de 10s frutos pesd 12,3 gr, la pulpa 110 gr y las semillas 37,2 gr.
De un total de 87 frutos se extrajeron 1.080 que significan un promedio
de 13,4 por fruto,
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2,85 cm.

CAL(Z COROLA

4 sepalos
color verde 4 petalos

amoarillento : oolor blanoo
averde osouro uniforme.
en ol pedunculo

VERTICILIOS SEXUALES ESTAMBRE PISTILO

numerosos (Aprox. 100)
libres,

mas cortos
que el estigma.

Estambres 5

FIGURA 4. [NFLORESCENCIA DEL ARAZA.
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FIGURA 5.— ASPECTO DEL FRUTAL
ARAZA A LOS 8 ANOS DE EDAD.

FIGURA 6.— FRUTOS DEL ARAZA

FIGURA 7.— FRUCTIFICACION
ENUN ARAZA DE 18 MESES
DE EDAD.
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Caracterf{sticas qufmicas

E n el Cuadro 3 se encuentran las caracter{sticas quimicas del
fruto de arazi. Destacan el alto contenido de nitrogeno y por tanto, de
protefna bruta. Asf mismo el alto contenido de potasio y la escasez de
fésforo. El jugo es amanrillo opaco con un pH de 2,5, El olor del fruto

es muy agradable.

En'el Cuadro 4 se encuentran las cantidades medias de las vitami-
ns A, ByyC determté\adas en fruta fresca, Conociendo que la humedad
de la fruta fresca es de 90% (sin semillas), es facil hacer la conversion

a base seca.

Cabe destacar también el alto contenido de carbohidratos y en con-
traposicidn, la baja cantidad de aceites y grasas. Es interesante recal-
car la poca cantidad de fésforo que se registra en 10s frutos, y que luego
se repite en el andlisis ce las hojas, como se verd més adelante. Este
dato es importante porque 10s suelos de la Amazonfa son muy pobres en
dicho elemento., Ello estarfa indicando la adaptacién de la planta al me-
dio, que en las préc:ttcas agronSmicas redundard en beneficio de los agri-

cultores al no existir mayor necesidad de abonamientos fosforados.

Manejo Agrondmico del Arazé

Preparacidén de la semilla para siembra. Viabilidad

Cuando el fruto se destina a la propagacidn, una vez cosechado pue
de guardarse hasta cinco dfas al medio ambiente, sin que las semillas
pierdan su poder germinative., Dentro de ese lapso de tiempo se extraen
las semillas, se lavan con agua, froténdose a continuacién con arena para’
quitaries la pulpa adherida. Se secan a la sombra durante 24 horas y se
siembran de inmediato,



Cuadro 3. Caracter{sticas qufmicas del fruto del arazd. Base seca

Fruto 1 Fruto 2 Fruto 3

P rotefnas % 8,06 10,75 9,81
E xt racto etéreo % 2,85 3,85 2,76
Fibra % 5,50 6,25 6,45
Carbohidratos % 71,63 69,08 69,98
Nitrégeno % 1,29 1,72 1,57
Fosforo % 0,09 0,09 0,09
Potasio % 1,78 2,30 2,38
Calcio % 0,21 0,21 0,16
Magnresio % 0,18 0,10 0,08
Sodio % 0,012 0,006 0,007
Manganeso ppmM 14 12 12
Cobre PPM 6 4 4
Hierro PPM 88 o4 80
Zinc PPM 10 12 12

Cuadro 4, Vitaminas del araz4. Base hGimeda. ' Resultados por
100 gr de fruta

vitamina A 7,75 microgramos
Vitamina B1 9,84 microgramos

vitamina C 7,68 miligramos
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A partir de las 24 horas, la semilla empieza a perder su Viabilidad,
y como puede verse. en la Figura 8, después de un periédo de cinco dfas,
el poder germinativo equivale al 70%. Sin embargo, si se escarifica la
semilla (proceso de remocidn del tegumento con navaja u otro objeto cor-

tante), la germinacién es 100%.

La explicacién de tal comportamierto reside en que el tegumento es
bastante fuerte y el secado 10 torna resistente a su ruptura por el embrién,
necesitindose la escarificacién para facilitar la emergencia. Cuando se
tratdé de ablandar el tegumento con agua caliente, como otro procedimiento
alterno, murieron el 100% de las semillas, La escarificacion debe hacerse
con cuidado de no lacerar la almendra, requiriéndose cierta habilidad que

una vez lograda permite escarificar unas 25-30 semillas por hora.

En otro experimento se conservaron semillas por espacios de diez,

veinte, treinta y cuarenta dfas, con los tratamientos siguientes:

I. Guardadas al medio ambiente en bolsas de papel
II. Guardadas al medio ambiente metidas en agua
III. Guardadas en refrigeracifn

IV. Guardadas en refrigeracién metidas en agua.

Se utiliz6 un total de 1.060 semillas. En todos los casos, las semi-
llas se extrajeron a los cinco dfas de cosechado el fruto. LOs resultados
obtenidos se encuentran en la Figura 9. Las semillas conservadas al me-
dio ambiente perdieron todo su poder germinativo, y el resto de los trata-
mientos tuvo un comportamiento similar, no superdndose en ningGn caso
el 37% de germinacidén, para dar un rango variable generalizado entre 10
y 80%.
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Alméciga

Desples de preparada, la semilla se siembra en cajas almacigueras.
Las empleadas en el experimento tienen medidas de 60 por 70 cm, con una
profundidad de 26 cm, llendndose con tierra o aserrin, en un espesor de
20 cm. Las cajas se mantienen bajo tinglado con sombra completa, Las
semillas se sliembran en distanciamientos de 2 por 2 cm y cublertas aras,
por cuanto se noté que coberturas de 2 - 3 cms demoran la germinacién.

Al principio se experimentS con tierra, ahora desechada por sus ma=-
los resultadoé, ya que el inicioc de la germinacion se productfa entre 10s
45 y 60 dfas y la viabilidad de las semillas no pasaba del 30%. En conse -
cuencia, ahora se recomienda utilizar aserrfn de madera blanda, por ejem

plo de lupuna (Chorisia intergrifolia) parcialmente descompuesta, sembran

do semillas escarificadas que tienen la ventaja de una germinacion més tem
prana en un periédo relativamente méds corto, aparte de conseguirse el 100%
de emergencia (Véase Figura 8). La germinacidn no es uniforme en el

tiempo, produciéndose en un ciclo de més de 80 dfas.

Primer transplante

L.as plédntulas se dejan crecer en las cajas hasta que alcanzan lo0s
7-10 cms y muestran unas 10 hojitas (la rafz también alcanza 1os 7-10
cms). Enese momento se transplantan a bolsas de polietileno con capaci-
dad para 6 - 8 kilos de tierra mezclada con 10 - 15% de estiércol.,

Inicialmente el arazA4 se dejaba ocho meses en las bolsas en cuyo tiem
po crecfa hasta unos 25 cms, pero se ha comprobado que es més adecuado
que la planta permanezca en las bolsas hasta 10s doce meses, la prinrera
mitad del tlempo a la sombra y 10s Gltimos seis meses bajo sombra rala,

alcanzando el arazd unos 35-50 cms, Estos cuatro meses adicionales
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permiten un mejor cuidado que se traduce en mayor vigor de la planta,
aparte de ahorrar algunas tareas de deshierbe.

Transplante definitivo

Al afio se transplanta el arazi a su sitio definitivo. Se excavan
hoyos de 50 cm de profundidad por 30 a 50 cm de didmetro que se relle-
nan con la bolsa (N0 se remueve, solamente se rasga evitando romper
rafces) y con el mantillo del suelo mezclado con medio kilo de estiércol.
El cuello de la bolsa debe coincidir con la superficie del terreno. E1
distanciamiento que se ha empleado hasta ahora es de 3 por 3 metros.

Deshierbas

Dadas las condiciones del trépico hiimedo, el principal problema
para el mantenimiento del huerto tiene que ver con las malezas cuyo cre
cimiento es vertiginoso. En el primer afio de localizacién definitiva es
conveniente deshterbar mensualmente mediante el plateo, consistente en
limpiar alrededor del tallo hasta la proyeccién de la copa, mientras que
el resto del huerto se desbroza por ""huactapeo" que es la siega con ma-
chete a una altura de 10 cm sobre el suelo, con el objeto de manl:eﬁer una
cobertura vegetal que &yude a evttar la degradacion de la tierra. A par—
tir de ese primer afo las deshierbas pueden espaciarse hasta 2 y 3 meses.,

La mealezs cortada debe permanecer e Sl Can v de macma que,
ademés de servir como resguardo contra la accién de las lluvias y el
sol, su descomposicién recicle 10s elemerntos nutritivos extrafdos al
swelo, De la misma forma, las malezas provenientes del plateo més la
" biornasa generada por el arazd se arrirnan ai tr<nco para que sicrvan de

abono orgénico.



Poda

Por el momento existe la tendencia de dejar el crecimiento libre del
arazi por cuanto su conformacién es conveniente para la facil recoleccién
de las frutas. Sin embargo, es factible arreglar la estructura ya que el
arazd admite todo tipo de poda, aln a ras del suelo. La regeneracién es

muy répida.

Proteccién vegetal

El araz4 es una planta de probada rusticidad que, en los buertos de
la Estacién Experimental de San Roque, no ha causado problemas de fndole
fitosanitaria, si bien cabe admitir que la escasa concentracion fruticola ac-
tual ayuda a prevenir la incidencia de ataques. [Hasta la fecha los arazéds
no han recibido proteccidén alguna y permanecen saludables. No obstante ,
previendo Wncias futures, se esti inictando una observacién més mi-
nuciosa de insectos y microor-ganismOS potencialmente dariinos.,

Suelos y fertilizacidén

El arazé es un frutal que crece en suelos muy &cidos y de pobre fer—
tilidad. En el Cuadro 4 aparecen las caracterfsticas generales del suelo
de la Estacién Experimental de San Roque donde estédn sembrados los fruta
les. Se trata de un suclo desarrollado en una terraza vieja, no inundable,
formado a partir de materiales silfceos sueltos, de calar blanco, y alta-
mente lixiviados.  Se puede clasificar como Podzol Tropical equivalente,
probablemente, a definirlo como del orden Entisol, suborden Psamments,

gran grupo Quartzipsamments.
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Cuadro4 Caracterfsticas del suelo de la Estacién Experimental

de San Roque
0O - 15 cms 15 - 30 cms
Arenas % 85,6 75,6
Arcillas % 8,4 16,4
Limos % 6,0 8,0
mo or‘g. % 1 ,5 1 ’o
PH 4,6 4,4
N Total 0,07 0,07
CE mmhos/dm 0,1 0,9
ppm me/100 g

O0-15cms 15-30

O-15cms 15-30

P 28 12 Al

Ca
Mn 0,88 1,76 Mg
2n 7,2 7, Na
Fe 500 2500 K
Cu 3 51

B 0 0

1,63
1,2

0,4
0,18
0,02

3,07

0,4
0,57
0,04
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Este tipo de suelo se encuentra diseminado en la Selva Baja en pun-
tos muy localizados dentro del &rea comprendida entre 1os r{fos Marafidn y
Ucayali, y el inicio del rfo Amazonas hasta l0s alrededores de la ciudad de
Iquitos (16). Precisamente es la zona donde se reporta una mayor densi -

dad de araz& silvestre,

Referente a la fertilizacion se hizo un pequefio trabajo empleando
nitrégeno, fésforo y estiércol, Este Gltimo di6 los mejores rendimientos.
El fésforo no dio resultado, seguramerite por haber sido retenido en forma
no asimilable por el suelo, aparte de que 10s datos del Cuadro 1 indican
que 10s frutos requieren una cantidad muy pequena de dicho elemento. El
uso de nitré6geno y del estiércol aumentaron significativamente la pro-
duccidn con relacidn al testigo. Conociéndose ahora la composicidn qufmi
ca del araz4 y de su biomasa, es ficil establecer un disefic de fertilizacion

mds acorde con el balance suelo-planta.

Sin embargo, salvo en casos excepcionales, no debe propiciarse el
uso de fertilizantes u otros insumos qufmicos. Por una parte, el arazd
es una planta adaptada a suelos pobres cuya dindmica podr{a desestabili-
zarse al exigirse mayores producciones. Y por otro lado, la introduc -

cibn de insumos qufmicos afectaré al actual equilibrio global de los eco-
| sistemas. Finalmente, quedarfa por determinar si la posible mayor pro
duccién compef\sarfa los elevados costos del insumo en sf, més el trans-
porte a lugares tan lejanos y de acceso tan diffcil como son las dreas ru-

rales de la Amazonfa.
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Floracién y Fructificacién

Desde ' hace unos afios se venfa cbservando que la floraecién y fructifi-
cacién tenfan un €iclo en cada dos meses. A partir de mayo de 1980 se inicia-
ron las medidas en seis frutales elegidos al azar en dos lotes distintos. Como
se ve en la Figum 10, que representa uno de 10s lotes, la floracién y fructifi-
cacibn brotan alternadamente en periédos de dos meses. De manera prelimi-
nar vale decir que el arazd produce cosecha cada dos meses, regtstréhdose
un mfnimo en invierno (julio), y un méximo en oétubre y principios de noviem-
bre. La floracion es mfnima al inicio del invierno (junio), y méxima al inicio
de la primavera (septiembre). La menor floracidn y cosecha coinciden con
10s meses que registran menores lluvias y temperaturas en la Amazonfa Pe -

rana,

Los conteos se hacen semanalments.  En el 16ta no representado en
la Figure 10, él mayor ndmenro promédto encontrado fue de 2,644 flores por
frutal, v 61 menor de 20. En cuanto a frutos, la cantidad mayor fue de 298,
y 1la menor de 2 frutos por frutal,

Produccién de Frutos

Lo més interesante del araz4 es la produccién continuada a 10 largo
de todo el affo, con cosechas més principales cada dos meses. Este resulta-
do modifica sustancialmente el purto de partida to@o de datos de Brasil
(3), asignando al a&t (arargé-bot en portugués) un solo periédo de produc
ctonporato. |

Mediante la extmpola.ciéﬁ de 10s registros correspondientes a 80 fru-
tales, de ocho afos de edad, sembrados a 1a distancia de 3 por 3 m, la pro-
duccién por hectirea es de 28.738 kg/afio, Obviamente, por tratarse de un
solo afio, la cantidad mencionada es sélo indicativa, pero sirve como una |
referencia. Se ha encontrado que la produccidn por cada araz4 oscila entre
los 20 y 35 kg/afo.
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El arazé es un frutal prometedor por cuanto es capaz de generar
una renta continuada para el agricultor amazOrérse. Asf mismo, resul
ta atractivo desde el punto de vista de la agroindustria, por cuanto se
puede lograr un suministro de frutas durante todo el tiempo, a diferen-
cia de 10 que ocurre con otros frutales cuya cosecha se acumula en uno

O dos meses de cada ano,

Conservacién de 10s Frutos

Se llev6 a cabo un expéfimento consistente en conservar frutos en
tres estados de cosecha: Verdés (4-5 dfas antes de \a maduracién), pin-
tones (2-3 dfas antes de la maduracifn) y maduros. A cada una de esas
tres clases de frutos se las conservo:

a) . al medio ambiente

b) en lugar totalmente oscur'é

" ¢) enlapenumbra

d)  refrigerado. _. |

Se utiliz6 un total de 90 frutos distribufdos en 10 frutos por cada
clase y variable.

El estado del fruto verde, pintén o maduro, no influye significativa-
mente en relacién al tiempo que pueden conservarse. En condiciones
ambientales se pueden guardar dos dfas. Después se inicla la descompo-
sici6n que a 10s tres dfas afecta al 22% de 10s frutos v a 10s cinco dfas al
50%. Es por tanto, un método no recomendable para el habitat amaz6nico,

En oscuro total, y en penumbra, lbs frutos pueden conservarse por
cinco a seis dfas. A continuacion se empieza a notar ataques de micro-
organismos y la presencia de algunas larvas. Con refrigeracién, 10s fru-
tos se martuvieron adecuadamente en los diez dfas que duré la prueba. En
consecuencia, tal como se esperaba, la conservacifn del arazé debe ser

en medio refrigerado,
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También se averigud como afecta la conservacion al peso de las
frutas. En este caso s hubo diferencias significativas entre 1os trata-
mientos referidos, en especial a la refrigeracién de frutos verdes y pin-
tones que mostraron mermas de consideracién. En el Cuadro b se en-
cuentran los resultados obtenidos sobre el particular. La diferencia en
los dfas se debe a que, como se dijo en el parrafo anterior, 10s frutos

fuera de refrigeracion se deterioran.,

Una buena cualidad de 10s frutos es que su cédscara o piel es resis-

tente a la ruptura. LOs frutos son trensportables sin necesidad de cul-
dados especiales.

Cuadro 8.  Efecto de los tipos de conservacién en el arezé

Estado del Tipo Dfas % de

fruto Conservacién Conservacion merma
Verde Oscuro total 5 4,96
Verde Penumbra 5 9,56
Verde Refrigeracién 10 13,830
Pirton Oscuro total 5 3,98
Pintdn Penumbra 5 7,76
Pintén Refrigeracién 10 13,89
Maduro Oscuro total 5 4,04
Maduro Penumbra 5 3,94
Maduro Refrigeracin 10 5,34
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Biomasa Producida por el Arazd

El equilibrio dindmico de un ecosistema es dependiente, entre otras
variables, de la biomasa que genera. Un manejo agrario racional para
la Amazonfa significa que lcs sistemas sustitutorios produzcan la misma
cantidad de biomasa que el bosque original. Caso de rendimientos meno-
res, se inicia la degradacién del suelo y la vegetacién que soporta, en adi~-
cidén al impacto degenerativo ocasionado en la fauna.

Medidas realizadas en Colomtia (15) en las proximidades del rfo
Amazonas, frente al l{mite peruano, indican que el Bosque HGmedo Tropi-
cal genera una biomasa equivalente a 10,300 kg/ha/afic. Por tanto, reviste
mucha importancia conocer la cantidad y calidad de biomasa que origina
una hectérea de arazé, para tratar de ajustar las posibles diferencias que
se establezcan., Las hojas son la fuente més importantes de biomasa, por
10 que se procedié a definir el peso total de las mismas en un arazé de ocho

afos cor porte promedio., El resultado fue 7,2 kgs.

A continuacién se procedié a determinar la cantidad de biomasa que
desprenden 10s frutales y se encontr$, bajo las circunstancias de un distan
ciamiento de 3 por 3 m, una produccidn (sin contar los frutos cosechados)
que llega al suelo, equivalente a 5.157 kg/ha/afic. La cuantificacién de
los elementos analizados que integran esa cantidad se encuentra en la

Figura 11.

Se evidencia un déficit de 50%, es decir, el arazé contribuye con la
mitad de 1a biomasa generada por un bosgue tropical hdmedo, En conse-
cuencia, se necesita buscar asociaciones con otras plantas de ciclo corto,

arboles frutales y maderebles, hasta alcanzar un equilibrio més adecuado.
Recientemente se han iniciado investigaciones dirigidas a determinar 1a
factibilidad de algunas asociaciones que sean beneficiosas para la ecologfa
y pare el agricultor,
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CARBO -
BOSQUE HIDRATOS
HUMEDO 3.083
TROPICAL
10.300 FIBRA
1.179
ACEITES
GRASAS
400
AGUA
337
ARAZA
MINERALES
8.157 / / '88
N@a 0,5
Fe 0,3
0 O Mn 00'
Zn 0,08
Cu 0,03
N Ca K Mg P Otros 0,01
101 38 34 9 S

FIGURA Il. CONTRIBUCION DE LA BIOMASA DEL ARAZA A LA
BIOMASA TOTAL DEL BOSQUE. DATOS EN Kg/ha/aho.
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Asociacién con Cultivos Transitorios

La oferta de un programa de frutales al agricultor, en especial, de
escasos recursos, lleva en su contra el hecho de que se precisa esperar
algunos afios antes de conseguir el retorno econémico a la inversién. Por
ello es importante entontrar alternativas de produccién para generarle al
agricultor ingresos y alimentos durante el periédo improductivode 1los
frutales, mediante la siembra de otros rubros transitorios en el mismo
huerto, asociacién que luego puede continuar si no existe incompatibilidad
con el desarrollo de los frutales\ En este sentido se viene cumpliendo un

programa de investigacion para determinar qué asociaciones son més ade-
cuadas.

Se han probado distintas plapgas seleccionadas por tener uno 0 més
de los atr'lbutos de rertabi.udad » va].Or rutr'lttvo Yy cobertura del suelo, Se

[

ensayé con tomate, melén, pepino, papaya , yuca y frijol. Salvo estos dos
Gltimos ; 10s artériores mo dieron 10s tésultados apetecidos por chusas di-
versas que’; -$1 bien! s0n controlables , eéncdrécen él sisterra producttvo Y>

pon tanto, repercuten en la:adopcisn por el agricultor,”

' E:l trabajo ha tentdb“éxti:o c0n la yuca (Manthot esculenta) y cOn lcs

- -c D

denOminados friJol verdur-a y ﬁ‘ijOl gar-banzo (en realidad do$ especies de
__g___) “La experimertactén se stgue cz;tmpltendaen un huer'to nuevo de
128 arazﬁs dedicandose” una parcela ala asociactén continuada con yuca R
otra a la asoctacién con fl”{JOI, y otra donde se alteman el fﬁjol y la yuca.
En Ia thura 12'se aprecia un aspecto del'lots senﬁﬁdo con yuoa. e

r

Con yuca se ha obtentdo la primera oosecha, y estf préxima a obte-
nerse la segurda.. Pam 1a stembra s ul:lltzaron var«iedades negtonales no
mejomdas, a las cuales se les apucé estlércol al mormento de la stembra,
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FIGURA 12.— HUERTO DE ARAZA (1 ANO) ASOCIADO CON YUCA.,
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y cuatro meses después. Se consiguib un rendimiento equivalente a
11.880 kg/ha. Es probable que en la segunda cosecha 10s rendimientos
sean menores, debido a que s6lo se utilizard 1 kg de estiércol por plan
ta en vez de 10s 4 kg empleados en la primera cosecha, Para la tercera
siembra se va a emplear variedades mejoradas. Los pertédos de prc-—
duccibén, desde la preparacién del terrenc hasta el retiro de la cosecha

es de 9 meses.

Con los dos tipos de frijol se han obtenido resultados exitosos y
en amboOs casos no se utilizé abono. Con el frijol verdura, del cual se
cosechan las vainas, se inici6 la recoleccidn a los tres meses dela siem
bra, continu&ndose la cosecha por otros tres meses més, cuando se pro-
cedi6 a renovarlo., Las plantas tuvieron un érecimienl:o vigoroso, con
buena formacién de vainas, alcanzéndose 2.004 kg/ha y logréndose una
buena cobertura del suelo, Con el frijol garbanzo se consigui6 en tres
meses, una produccién de 457 kg/ha de grano, y asf mismo, una buena

proteccibén del suelo,

Algunos Aspectos Econémicos

Conjuntamente con los trabajos agronémicos se vienen llevando 10s
datos que afectan a la economfa del cultivo. Para instalar una hectérea
de arazi en un terreno desmontads de la selva se requieren 10s jornales
sigutertes; Limpieza 40-50; hoyos 25-30; siembra 25-30. Para el
mantenimiento se emplean 70-80 jornales ha/afio en deshierbas; 20-30
jornales en otras labores agrondmicas (aplicacién de estiércol, podas,
etc.)s y en las cosechas, entre 100 y 150 jornales.

Para sembrar una hectérea se debe disponer de 1.150 a 1.250 plan

tones de arazd. Y de ser posible, de una tonelada anual de estiércol pa-
ra abonanrlos,
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En la Amazonfa Peruana los agricultores practican sistemas de
cultivos m(iltiples, principalmente teniendo como base eli platano y la
yuca, 10s cuales conjuntamente con el arroz ocupan 10s tres primeros
puestos en el orden de prioridades de la produccion agraria vegetal ali
menticia en la Selva (2). Es de esperar que el esfuerzo desérrollado
por el Programa de Frutales Nativos consiga en los préoximos afos la
aceptacibn del arazi y otros frutales, por parte de los agricultores,
constituyéndose en parte esencial del aprovechamiento racional, equili-
brado y sostenido, -de los ecosistemas que conforman el Tr'épicb HGrme-
do de Suramérica.
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