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INTRODUCCION

El problema de la Mosca Blanca Bemisia tabaci y los geminivirus podria estar
catalogado, por su importancia econdomica, como la plaga del siglo, ya que atacan
cultivos de gran importancia como el tomate, los chiles, y las solanaceas en
general. El manejo del complejo mosca blanca — geminivirus requiere de grandes
cantidades de agroquimicos que hacen poco sostenible su siembra. La magnitud
y la complejidad del problema justifica plenamente la investigacion encaminada a
la seleccion de variedades tolerantes.

El CATIE, el CIAT a través del Proyecto de Mosca Blanca, han venido haciendo
esfuerzos importantes para el manejo de la plaga por lo que REDCAHOR ha
tomado como prioritario el trabajo de seleccion de cultivares con resistencia
genética. Para ellos cuenta con la colaboraciéon de los paises de Centroamérica,
Panama y Republica Dominicana, todos paises miembros de la Red, el Instituto
Asiatico de Investigacion y Desarrollo de las Hortalizas (AVRDC), y el CATIE para
estudiar las introducciones de sus bancos de germoplasma.

REDCAHOR ha disefiado conjuntamente con estas instituciones las actividades
que deberia realizar, nombrando Lideres y definiendo protocolos comunes que
permitan integrar y compartir los resultados de la investigacion.

Cumplido el primer ciclo de siembra los técnicos de los paises se relnen para
intercambiar resultados y definir nuevas acciones. Esta discusion se realiza en El
Salvador entre el 24 y el 26 de agosto del afio en curso y sus resultados se
presentan en estas Memorias.

Entre los invitados al evento se incluyeron esta vez al grupo de especialistas en
virologia, los de REMERFI (Red Mesoamericana de Recursos Genéticos), del
CATIE y de la Escuela Agricola Panamericana, el Zamorano, para revisar las
metodologias de seleccion, capacitar a los asistentes y definir alianzas que
permitan desarrollar eficientemente la investigacion

Estas Memorias incluyen pues, las conclusiones de las mesas de trabajo y los
resumenes de algunas de las conferencias dadas durante el |l Taller Regional de
Recursos Genéticos de REDCAHOR.
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PROGRAMA:

MARTES 24 agosto:

8:30 am
9:00 am

10:00 am
10:30 am

11:15 am

12:30 pm
1:30 pm

3:15 pm
3:45 pm

4:30 pm

9:00 pm

6:00 pm

Inauguracién

Utilizacién de recursos genéticos en México
Salvador Montes. INIFAP México
Café

Utilizacion de recursos genéticos de cuclrbitas en
Guatemala.

Helmer Ayala. Fac. Agronomia, Univ. de San Carlos de
Guatemala.

REMERFI: objetivos, metas, acciones

Priscila Henriquez, Coordinadora de la Red

Almuerzo

Desarrollo de una coleccion nuclear en C. Moschata.
Presentacion de un programa de analisis de informacién
de marcadores moleculares.

James Nienhuis, Coordinador REDCAHOR

Café

Variabilidad genética de los virus; propuesta de un
diagnostico regional.

James Karkashian, Univ de Costa Rica
Resultados de acciones del IDIAP, Panama en
diagnostico de virus.

Normalizacién de la informacion sobre caracterizacion
de germoplasma. Experiencias de CATIE en PC GREN
Galileo Rivas, investigador de CATIE

Termina sesion de trabajo
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MIERCOLES 25 agosto:

8:00 am

10:00 am
10:30 am

12:30 pm
1:30 pm
3:30 pm
4:00 pm
6:00 pm
7:00 pm

JUEVES 26 agosto:

7:30 am
8:30 am

10:00 am
10:30 am
11:00 am

1:30 pm
3:00 pm

5:00 pm

Presentacion por pais de los resultados de investigacion
en.

Tomate:

Chile:

Cucurbitas

Cafe

Definicion de grupos de trabajo por cultivo:

e Analisis de resultados (Hacer resumen de
presentaciones de paises)

» Sugerencias hacia el futuro

e Plan de actividades

Almuerzo

Contintia trabajo en grupos

Cafe

Presentacion de conclusiones de los grupos de trabajo
Clausura del Taller

Actividad social

Salida del hotel
Visita al CENTA

Café
Traslado al valle de Zapotitan

Reunién con productores del proyecto de riego de
Zapotitan

Almuerzo

Visita a empresa productora de hortalizas para
exportacion

Regreso a la ciudad
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LISTA DE PARTICIPANTES
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Costa Rica
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Universidad José Matias Delgado
El Salvador
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El Salvador

Av. Manuel Gallardo y final calle H. Gaytan
(503) 2882062
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rec. fitogenéticos

Méstor Deras
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(503) 2882062
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(506) 2074216
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Alfredo Bolafios

MAG

Costa Rica

Ministerio de Agricultura y Ganaderia, MAG,
San José

(506) 2326272

(506) 2326272

ab24@cornell.edu.

Boris Stanley Corpefioc Ramos
FUSADES

El Salvador

Ed. FUSADES, Boulevard Sta. Elena,
Antigua, Cuscatlan

(503) 2783357

(503) 2783385

Juan Alberto Vega Argueta
FREES

El Salvador

1a Calle Poniente N. 28
(503) 4470461
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Juan Alberto Vega Trigueros
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2a Calle Poniente N. 28
(503) 4470461

(503) 4470461
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Franklin Januario Garcia Rodriguez
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El Salvador

Km 33 1/2 Carretera a Santa Ana
(503) 3384281

(503) 3384279
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Marcos Antonio Mejia Mejia
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(casa). Universidad del Valle

(502) 3640336/40 Ext 184

(502) 3640052

Luis Mejia

Universidad de San Carlos
Guatemala
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Helmer Dagoberto Ayala Vargas
Universidad de San Carlos
Guatemala

Ciudad Universitaria, Zona 13
(502)4769790

(502) 4769770
hayala@usac.edu.gt

Amulfo Hernandez Soto
ICTA
Guatemala

Km 21.5 Carretera CA-9 sur, Barcenas, Villa

Nueva
(502) 6312003/08/ 11
(502) 8312002

Mario Renan Funez Caballero
FHIA

Honduras

Apdo 81, Comayagua

(504) 7721645

(504) 7721530
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Carlos Alberto Guevara Garcia

DICTA - SAG
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INIFAP
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(809) 5472587
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jose_richard_ortiz@yahoo.com

Tomas J. Laguna Gonzalez
INTA

Nicaragua
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BREVE REVISION DEL ESTADO QUE GUARDAN LOS RECURSOS GENETICOS DE Capsicum,
Cucurbita ¥ Lycopersicon EN MEXICO.

Salvador Montes Fernéndez '

En México, el estudio y conservacion de los recursos genéticos de plantas, ademas del Instituto
Macional de Investigaciones Forestales y Agropecuarias (INIFAP) y el Centro Internacional de
Mejoramiento de Maiz y Trigo, se lleva a cabo en diversas instituciones nacionales de educacion,
como las Universidades, Nacional Autonoma de Meéxico, Autonoma de MNuevo Ledn, Auténoma
Chapingo, Autdnoma Agraria Antonio Narro, de Guadalajara y el Colegio de Postgraduados, entre
otras.

El Programa de Recursos Genéticos del INIFAP se inicio en el afio de 1978, y los estudios estan
enfocados fundamentalmente a la conservacion y estudio de plantas cultivadas y sus parientes
silvestres, dando prioridad a las especies onginanas de Mesoamerica, por lo que se utilizan bancos de
semilla, y de plantaciones de campo, dependiendo del tipo de semilla, de las diferentes especies. Por
otra parte, se han introducido aquellas plantas de importancia econdémica para la agricultura. Los
bancos de germoplasma de maiz (Zea spp.) y frjol (Phaseolus spp.), son los que contienen mayor
numero de accesiones algunas de las cuales se colectaron a principios de |a década de los 40
(Cardenas R. y Montes H., 1892).

Las actividades fundamentales que se llevan a cabo, son las de todo programa de esta naturaleza: a)
Exploracion y colecta, b) Conservacion, ¢) Caracterizacion, d) Documentacion y manejo de datos y &)
Utilizacion. Las especies horticolas bajo estudio son diversas, pero sobresalen, el chile (Capsicum
spp.). calabaza (Cucurbita spp.), tomate de cascara (Physalis philadelphica Lam.) y jitomate

(Lycopersicon spp.).

En primer lugar hablaremos del chile (Capsicum-Solanaceae), originario de America del Sur (Heiser y
Pickersgill, 1969; Pickersgill, 1968, 1872, Eshbaugh, 1875). Este genero Capsicum agrupa de 20 a 30
especies, todas nativas de America, incluyendo las cinco especies domesticadas: C. annuum var.
annuum, C. baccatum var. pendulum, C. chinense, C. frutescens y C. pubescens, y posiblemente
todas ellas representan las formas cultivadas, que fueron domesticadas en diferentes areas
geograficas, civilizaciones y épocas (Eshbaugh, 1975, 1980, Pickersgill, 1972), por lo gque se considera
tres centros de origen o diversificacion distintos: a) México, C. annuum; b) la cuenca del Amazonas, C.
chinense y C. frutescens y c) Ia region de Bolivia y Peru, C. baccatum y C. pubescens, es probable
gue todas ellas fueron domesticadas en diferentes tiempos, en los dlitimos 4 mil afos (Pickersagill,
1969).

En Mexico se cultivan cuatro de las especies cultivadas a excepcion de C. baccatum, registrandose en
nuestro pais la presencia de parientes silvestres de C. annuum, C. chinense y C. frutescens. (Laborde
C y Pozo C., 1982; Pozo C., et al., 1991: Loaiza F., et al, 1989) La especie mas ampliamente
conocida y de mayor importancia econémica, es C. annuum, ya que presenta una distribucién mundial
(Pickersgill, 1969). El centro de origen y/o domesticacién de C. annuum es Mesoameérica, mas
propiamente México y Guatemala (Pickersgill, 1972). En México es donde se tiene la mayor
vanabilidad de formas cultivadas, y sus parientes silvestres estan ampliamente distribuidas en toda la
republica, Mufioz F. y Pinto C., (1966); Pozo C. (1981) y Laborde C. y Pozo C. (1982), hacen una
amplia descnpcion de la variacion morfologica de los tipos de chiles cultivados. Algunas de las formas
cultivadas mas representativas, por el area que se siembra en un gran numero de paises, son los

' Investigador del Programa de Recursos Genéticos. Campo Experimental Bajio. INIFAP.
Apdo. Postal 112. 38000. Celaya, Guanajuato. México. Actualmente realiza estudios de
doctorado en Biologia, en la UNAM. México, D.F.



Memorias del [l Taller Regional de Recursos Genéticos. 24-26 de agosto de 1999

pimientos (diferentes vanantes de morrdn y "bell pepper”), jalaperios y los paprikas (Laborde y Pozo,
1982).

La especie C. annuum var. annuum, agrupa la mayoria de los tipos cultivados en el pais, entre otros,
ancho, serrano, jalapefio, mirasol, pasilla, mulato, etc. Se registra gran diversidad, tanto en formas
cultivadas como silvestres, la cual se manifiesta en diferente forma. color, sabor, pungencia,
adaptacion, etc. (Mufioz F. y Pinto C., 1966; Pozo C., 1981, Laborde C. y Pozo C., 1982; Pozo C., et
al., 1991), y ademas, de gran importancia por su amplia distribucién y cultivo, que va desde cerca del
nivel del mar, hasta los 2500 msnm, abarcando diferentes regiones del pais; asimismo, SuU CONSUMO s
muy generalizado en fresco e industnalizado, en diversas modalidades.

La variedad botanica C. annuum var. aviculare, es considerada como el progenitor o pariente silvestre
mas cercano, de la especie domesticada (O'Arcy y Eshbaugh, 1984; Eshbaugh, 1580). En México se
encuentra amplamente difundido en todo el pais, en donde recibe un sinndmero de nombres locales
(Laborde y Pozo, 1982), sin embargo, es comun denominarlo "piguin” o "chiltepin”.

El cultivo del chile se remonta a los tiempos precolombinos, en donde su utilizacién primordial en la
dieta era como condimento (Hernandez, 1946), pero tambien jugaron un papel importante como fuente
de vitamina C, en las diferentes culturas americanas (Eshbaugh, 1975). Ademas, de un sinnumero de
usos que le daban nuestros antepasados como medicamento, castigo, moneda, material de tributo,
etc. (Long-Solis, 1986). En la actualidad representa gran importancia econdmica y social, en 1995, la
superficie sembrada con chiles, predominantemente de los tipos picantes, fue aproximada a las 110
mil hectareas, con una produccion superior a las 700 mil toneladas (Anénimo, 1996). Por otro lado, la
mano de obra que requiere en su produccion, se estimé en un promedio de 120 a 150 jornales por
hectarea (Laborde C. y Pozo C., 1982), la cual es muy probable que se haya incrementado por el
aumento en las aplicaciones de agroquimicos para el control de diversas pestes; ademas, de la
empleada en la industria, ya que gran cantidad de fruto de chile se comercializa enlatado o envasado
encurtidos y en salsas y la utilizada con frutos deshidratados en la preparacién de poivos para la
industria de los moles y preparacion de diferentes confituras.

El banco de germoplasma de Capsicum del INIFAP, cuenta con 3,300 colectas, de éstas, el B0%
corresponde a la especie C. annuum var. annuum. En relacion con las actividades que se realizan al
respecto tenemos.

a) Colecta. La mayor parte de las colectas que se encuentran en el banco de germoplasma de
Capsicum se han realizado en los ultimos veinte afios, limitdndose mucho en la década de los
noventa. Se tiene registrada la informacion de pasaporte.

b} Conservacion. Las colectas se encuentran almacenadas en el CEBAJ, en un banco activo (0 a 5
*C). La regeneracion de estos materiales se realiza generalmente cada diez afios, dependiendo de la
cantidad de semilla existente y porcentaje de germinacidn que muestren las accesiones. El metodo es
mediante autopolinizaciones de plantas, ya sea al cubrir diferentes plantas de una misma colecta, por
plantas individuales o por flores de diversas plantas.

¢} Caracterizacion. Los descriptores usados para la caracterizacion de estas plantas, con algunas
modificaciones, son los propuestos por IBPGR (1982), con adecuaciones de la nueva version de los
descriptores editados por IPGRI, en 1995, los cuales consideran informacion taxonomica y
morfolégica, la cual puede ser de interés para los investigadores interesados en este cultivo.,

d) Documentacion. De la informacion recabada en las fichas de colecta (pasaporte) y de
caracterizacion, aproximadamente el 60 % se encuentra debidamente codificada y capturada en la
computadora y el resto esta en proceso de captura,

e) Uso de los recursos geneticos de Capsicum. En nuestro pais, existen diversos programas de
mejoramiento genetico, dada la importancia de este cultivo. Hasta ahora el uso practico de los
materiales del banco se ha limitado, a la busqueda de fuentes de resistencia a las enfermedades
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fungosas. Para ello se han detectado 18 colecciones con diferente grado de resistencia a
Phytophthora capsici Leo.( Montes H. y Redondo J., 1989),

En segundo lugar hablaremos de las calabazas (Cucurbita spp.), uno mas de los cultivos originarios de
Mesoamérica (Whitaker, 1956, Whitaker y Bemis, 1976) y su uso se registra desde tiempos
precolombinos hasta nuestros dias (Hernandez, 1946, Whitaker y Cutler, 1965, Cruces C., 1987). En
Mexico, la diversidad genetica es muy ampha, principaimente en forma, tamafo y coloracion del fruto,
cantidad de semillas producidas, calidad y tamano de la pulpa, tolerancia a enfermedades, precocidad,
etc. (Kohashi 5 .1960; Whitaker, 1968; Hernandez B., 1978).

El genero Cucurbita cuenta con aproximadamente 27 especies, 22 silvestres y cinco cultivadas
(Whitaker y Bemis, 1976, Lira, 1895). De las cultivadas, C. pepo L, C. amgyrosperma Huber, C
maschata (Duch. ex Lam.) Duch. ex Poir. y C. ficifolia Bouche son onginarias de Mesoamérica, las
cuales se encuentran ampliamente distribuidas en nuestro pais, y C. maxima Duch. ex Lam. solo se
distribuye en forma natural. en America del Sur, de donde es originaria (Whitaker y Cutler, 1965).

En México, esta planta desempefia un papel muy importante dentro de los sistemas tradicional de
cultivo, ya que forma parte de los sistemas conocidos como milpa, los cuales son la asociacion: maiz-
frijol-calabaza o bien maiz-calabaza; y su participacion en la dieta de la poblacién, inicia desde la
emisién de la flor, pasando por su estado tiermo, hasta maduro (Montes H., 1991a). En 1995 se
registréd una area sembrada de 27022 ha de calabaza tierna (calabacita), 2103 ha para calabaza
madura y 9348 ha de calabaza para obtener semilla, las cuales produjeron un total de 315454,
32917 y 506 toneladas respectivamente (Andnimo, 1996),

En nuestro pais, se consume el fruto inmaduro, como verdura, principalmente de C. pepo, y en menor
escala C. ficifolia y C. argyrosperma. El fruto maduro se utliza en la reposteria tipica de diversas
regiones, para lo que se usa en orden decreciente, C. moschata v C. ficifolia, C. pepo y C.
argyrosperma. También sobresale el uso del fruto maduro como forraje, una vez que se le extrae Ia
semilla (Montes H., 1991a).

Las semillas (pepitas) se consumen en grandes cantidades tostadas y saladas, ademas, se usan
como condimento en la elaboracion de moles conocidos como “pipianes” o "pepianes” (Hernandez B,
1978, Cruces C., 1987), y es mas usada al parecer las semillas de C. argyrosperma, razén por la cual
le llaman "pipiana” en algunas regiones del pals (Montes H., 1891a). Ademas, de |as pepitas se extrae
aceite que sirve de base, en la elaboracion de jabones finos (Cruces C., 1587). La flor masculina es
también utilizada en la cocina mexicana, para preparar diversos guisados y las "guesadillas de flor de
calabaza", muy comunes en la parte central y sur de nuestro pais (Cruces C., 1987). A pesar de todo
lo anterior, aun existe un potencial muy grande de aprovechamiento de este cultivo, por lo que se
considera subexplotado (Lira S. y Montes H., 1992).

Actualmente el banco de germoplsma de Cucurbita, ubicado en Campo Expenmental Bajio (CEBAJ),
cuenta con 1200 accesiones, de éstas, el 87% comesponde a las cuatro especies domesticadas que
se distribuyen en mayor proporcién en nuestro pais (Montes H., 1991a). De las actividades de este
banco se tiene lo siguienta:

a) Colecta. La mayor parte de las colectas que se encuenitran en el banco de germoplasma de
Cucurbita se han realizado en los ultimos veinte afios, disminuyendo su ritmo en la ultima década. La
mayor parte del pais se ha colectado, faltando alguna areas especificas que requieren ser colectadas.
En la mayoria se tiene registrados todos los datos de pasaporte, los cuales incluyen ubicacidn
geografica del lugar de colecta y poco de informacion etnobotanica sobre su uso y problemas
asociados al cultivo.

b) Conservacion. Todas las colectas se encuentran almacenadas en el CEBAJ, en un banco activo, de
D a 5°C. La regeneracion de estos materiales se realiza generalmente cada diez afios, obteniendo
semilla de cruzas fraternales, procedentes de 6 a 11 plantas de una misma accesion.
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c) Caracterizacion. Los descriptores usados para la descripcion de estas plantas, con algunas
adecuaciones, son los propuestos por el IBPGR en 1982, los cuales consideran informacion
morfolégica y taxonomica de las Cucurbitas.

d} Documentacion. De la informacion recabada en las fichas de colecta v de caracterizacién,
aproximadamente el 90 % se encuentra debidamente codificada y computarizada, y el resto esta en
proceso de captura.

e) Uso de los recursos geneticos de Cucurbifa. En nuestro pais no existe, actualmente, un programa
de mejoramiento genetico que explote la vanabilidad genética de este género, a pesar de ser un
cultivo de gran importancia, sobre todo en los sistemas tradicionales de produccion. No obstante,
hasta ahora, el uso practico de los materiales del banco se ha limitado, a la busqueda de fuentes de
resistencia a las enfermedades, principalmente virales, que atacan a la calabaza sembrada en forma
intensiva (tipo Zuchinni). Hasta la fecha se han detectado cuatro accesiones de C. moschata, (BG 79,
BG 389, BG 507 y BG 509), que presentan resistencia al complejo de virus que atacan a este tipo de
calabaza (Garzdén T., et al,, 1993), estas poblaciones se estan usando como fuentes de resistencia, en
el programa de mejoramientc para la incorporacibn de esta caracteristica a las vanedades
susceptibles a estos patdgenos.

QOtro cultivo muy importante en México, al igual que para REDCAHOR, es el tomate (Lycopersicon
esculentum Mill.) originario de los andes sudamericanos, fue introducido a Mesoamérica, como
parte del intercambio entre las culturas sudameéricanas y mexicanas (Jenkis, 1948). En México
recibe los nombres de jitomate, tomate y tomate rojo. La primera y tercera denominaciénes son en
la parte central y sur del pais, para diferenciarlo de otra Solanacea muy consumida en México,
Physalis philadelphica Lam., la cual es mas conocida en dicha zona, con el nombre de tomate. El
nombre de tomate, para Lycopersicon es utilizado en la parte norte de México, con algunas
menciones hacia el sur.

En nuestro pais, la diversidad registrada en formas cultivadas nativas, ha sido limitada y mas en los
ultimes afios, que se han dejado de sembrar muchas de las variedades o formas locales, las
cuales se caracterizaban por la presencia de irregularidades o costillas del fruto. Por lo que la
variablidad morfolégica de este cultivo es muy pobre en México.

Respecto a las especies silvestres de este genero presentes en nuestro pais, la Unica especie
reportada es L. esculentum var. ceraciforme, la cual aparentemente viajo, de su lugar de origen,
costa occidental y zonas montafiosas del Peru (Jenkins, 1948; Rick, 1976), hacia Mesoamerica, tal
y como lo hizo para todo el mundo. Aqui ya en esta zona, fue domesticado por nuestros ancestros
(Jenkins, 1948; Rick, 19786),

En México, el jitomate es una de las hortalizas mas importantes y de mayor prioridad en los
programas de investigacion, en donde se incluye su mejoramiento genético, para lo cual se han
evaluado diferentes materiales nativos en la busqueda de mayor diversidad para mejoramiento
Respecto al uso de matenales nativos silvestres en México, de los Unicos reportes que se han
registrado, sobre su uso en mejoramiento genetico fue la obtencidn de una variedad resistente a la
enfermedad denominada “Permanente del tormate”, causada por un fitoplasma, cuyo vector es el
psilido Paratriosa cockerelli Sulc. (Garzén T., sff). Se continua la busqueda de fuentes de
resistencia a los diferentes virus y geminivirus que atacan este cultivo, por lo que se estan
evaluando, las diferentes accesiones del banco de germoplasma con este fin.

El banco cuenta con 125 colectas, de las cuales el 95% comresponde a la especie L. esculentum.

Existe otra Solanacea utilizada como hortaliza, denominada tomate de cascara, tomate verde,
tomate de hoja, tomate (Physalis philadelphica Lam.) originaria de Mesocameérica, con mayor
distnbucion y uso restringuido a México y Guatemala (Montes H. y Aguirre R., 1992). Se ha
detectado una wvariacion morfolégica muy grande, principalmente en tamafio y color de fruto
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(Montes H., et al, 1991, Montes H. y Aguirre R., 1994) Se registra la presencia del pariente
silvestre, de la misma especie.

Su uso principal, hasta la actualidad, ha sido como un componente constante y frecuente en la dieta
mexicana y guatemalteca, principalmente en forma de salsas preparadas con sus frutos y chiles
molidos (Capsicum spp.), las cuales mejoran el sabor de las comidas y estimulan el apetito
(Hernandez, 1946). Segun Martinez (1954), la gente utiliza el tomate en salsas para atenuar la
pungencia del chile verde. En general, con el fruto de tomate, cocinado o aun crudo, se elaboran purés
o picadillos, los cuales se utilizan como base para salsas con chile, conocida generaimente como
"salsa verde”, estas salsas pueden usarse para acompafar comidas preparadas, o bien emplearse en
la preparacion de diversos guisados (Hernandez, 1946; Montes H., 1991b; Montes H. y Aguirre R.,
1994).

En el banco de germoplasma del INIFAP, se cuenta con un nimero reducido de colectas,
aproximadamente 70 (Montes H., 1991b), la mayoria de |a especie cultivada.
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RECURSOS GENETICOS DE CUCURBITA PRESENTES
EN GUATEMALA

Helmer D. Ayala Vargas

Instituto de Investigaciones Agronémicas
Facultad de Agronomia

Universidad de San Carlos

INTRODUCCION

Las especies del género Cucurbita se encuentra ampliamente distribuidas en Guatemala y se
cultivan en forma tradicional, dentro de los sistemas de produccion campesino, que comprende
especies como maiz, frijol, y alguna cucdrbita. Son cuatro las especies que se encuentran bajo
cultivo. C. moschata, C. pepo, y C. ficifolia, y C. argyrosperma mas dos especies en estado
silvestre. C. lundeliana y C. sororia . El programa de Recursos Genélicos de la Facultad de
Agronomia de la Universidad de San Carlos de Guatemala en forma conjuta con el Instituto de
Ciencia y Tecnologia Agricolas desarrollaron a partir de 1981 colectas de germoplasma de estas
especies en el pais generando informacion sobre las caracteristicas agronémicas y contenido
nutricional de dichas especies. A continuacion se encontrara un detalle de la distribuicidn de cada
una de las especies de este género cultivadas en Guatemala.

DISTRIBUCION Y USOS DE LAS ESPECIES DEL GENERO CUCURBITA
EN GUATEMALA

| '
: Especie No Comun Dist. Altitudinal Aprovechamiento

{ Cucurbita moschata | Ayote D - 1000 msnm Pulpa
Semillas

C. pepo® Guicoy 1500 - 2100 msnm Maduro ( Pulpa)
Inmaduro ( fruto
completo)
Flores

Brotes tiernos.

C. argyrosperma Pepitoria o Saquil 0-1400 msnm Semilla
Pulpa (alimentacion
animal)

C.ficifolia hilacayote 1000-2500 Postres
Refrescos
C_lundellana 1 ieste |

* Lira R. Cita que materiales encontrados en el Peten Guatemala, y Yucatan son C. pepo a 500
msnm.
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Guicoy : Cucurbita pepo L. Azurdia (1995) Refiere que esta especie se le encuentra distribuida
particularmente en el altiplano central como occidental del pais, arriba de los 1800 msnm, sin
embargo en el Peten en zonas calido-humedas se siembra un cultivar llamado Tzol, reportada por
Azurdia y Gonzales(1986) a 500 msnm. y Lira R.(1995) la ubica dentro de C.pepo.

Esta especie se |le encuentra la mayoria de veces asociada con el maiz, generalmente aquel que
es aprovechado por sus frutos maduros, pero también es posible encontrario en monocultivo,
cuando se aprovechan sus frutos en estado inmaduro; sin embargo en algunas comunidades, en
esta especie también se aprovecha los brotes tiernos, asi como s sus flores para su consumo.

Lira R.{1995) informa que ésta especie se encuentra ampliamente distribuida desde Canada hasta
Centro América, teniendo diferentes formas y caracteristicas, que van desde arbustivas hasta
rastreras y segun el autor C. pepo esta constituida por tres subespecies, ssp pepo gque se
encuentra cultivada y ssp fexana y ssp fralerna, que en su mayoria se observan en estado
silvestre, encontrandose en estas ultimas subespecies la forma arbustiva.

De C. pepo es posible encontrar una gran variabilidad en nuestro pais. en forma de frutos,
adaptabilidad, color de mesocarpio , contenido nutricional y otros factores importantes de la
produccén. Sin embargo dicha variabilidad se encuentra en grave riesgo debido a la sustitucion
de materiales comerciales conocidos como Suchinis, © miniguicoyes, los cuales son
promocionados por las agroexportadoras; estos tienen sus ventajas ya que son arbustivos, facil de
manejar en el campo, alto potencial de rendimiento, y poseen un mercado mejor arganizado.

Ayote: Cucurbita sp. Azurdia C. (1995) refiere que éste cultivo se le encuentra distribuido en las
zonas calidas, a alturas no mayores a los 1400 msnm, considerando que es la especie del grupo
de las cucurbitas con mayor variabilidad morfolégica, ya que presenta diferencias en tamafio,
formas de fruto, tipos de mesocarpio y color de las semillas.

A través de la conduccion de trabajos de caracterizacidn, Azurdia C. (1995), determind gque las
poblaciones de ayote presentes en Guatemala, poseen caracteristicas propias de las 5 especies
cultivadas, predominando las caracteristicas de C. pepo. y en menor grado de €. maxima. For
otro lado Lira R. (1985) en estudios taxondmicos de las especies del grupo de las Cucurbitas ubica
a esta especie como C. moschata (Deuchere ex Lam) y menciona que en Guatemala es conocida
como Ayote, Cum, Cumayote, K'umayote, y otros.

La produccion de ésta especie esta limitada a los sistemas tradicionales del produccién campesina,
en donde se |le puede encontrar asociada a maiz-frijol, considerandose un producto secundario del
sistema. Su usos son restringidos al consumo de la pulpa como postres y las semillas que son
utilizadas para el sazonado de algunas recados o guisos.

Chilacayote. Cucurbita ficifolia :Seqgun Azurdia C. et al (1986) el chilacayote es una de las
especies del grupo de las cucurbitas con mayor distribucion en América, segun Lira R.{1995 ) se le
encuentra distribuido desde Estados Unidos hasta el norte de Argentina, en las zonas montafiosas
con climas templados a frios, y en Guatemala se le encuentra confinado al altiplano oriental,
central y occidental, entre los 1000 y 2500 msnm.

A través de estudios de caracterizacion morfologica de esta especie (Azurdia el al 1985)
determinaron que la especie en nuestro pais no s muy variable en cuanto a sus caracteres
morfolégicos, estableciendo que el 40 % de sus caracteristicas cualitativas permanecieron
constantes.

El cultivo de la especie, al igual que el ayote, es parte del sistema tradicional del cultivo de maiz en
el altiplano, constituyéndose en un producto secundario del sistema, sin embargo, el sistema
tradicional del cultivo esta siendo desplazado por cultivos horticolas de mejor comercializacion, y
en la mayoria de casos destinado al mercado externo, ello determina gque la erosion genética de la
especie esta asociado al desplazamiento del sistema tradicional del cultivo del maiz.
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Pepitoria. Cucurbita argyrosperma. Durante la realizacion una colecta por Azurdia C. ef al (1986)
realizaron colectas en el Peten, Baja Verapaz, Quiche, Chimaltenango y Escuintla, a elevaciones
de 0 a 1400 msnm. A la vez esta especie se encuentra distnbuida desde los Estados Unidos hasta
Nicaragua (Lira R. 1995).

Sin embargo, de ésta especie se conocen dos sub especies ssp argyrosperma presente desde
Estados Unidos hasta Nicaragua y en Guatemala recibe los nombres de Pepitoria, y Saquil, y la
5s5p sororia que se encuentra unicamente en México y Centro Ameérica; ésta especie se le
denomina en muchas ocasiones ayote de caballo (Lira R.1995).

Azurdia C. Et al (1595) realizaron estudios de Caracterizacion morfolégica y bromatolégica, en los
cuales se determind primero la existencia de una alta variabilidad entre las colectas efectuadas a
nivel nacional. Se establecid la existencia de dos grupos de cultivares, bien diferenciados, los
provenientes de Baja Verapaz, y los del resto del pals; que la especie tiene un alto potencial
nutritivo tanto en su pulpa (para alimentacion animal) y los altes contenidos de proteinas y extracto
eléreo, superiores a otras oleaginosas.

Su produccion es importante en el Departamento del Petén y Baja Verapaz, lugares en los cuales
existe un comercio bastante definido de la semilla, debido a la demanda creciente de éste
producto, tanto en el mercado interno como externo.

Otras especies de Cucurbitas presentes. C. /undeliana L. H Bailey. Generaimente ésta especie
se encuentra distribuida desde Yucatan hasta Nicaragua (Lira R. 1995) pero en Guatemala se le
ha observado en el Petén, en la franja que va desde el lago Petén Itza hasta Melchor de Mencos;
encontrandose a lo largo del camino, o en terrenos abandonados, asi mismo fue localizada en la
costa sur en los parcelamientos agrarios (Azurdia et al 1995).

SITUACION ACTUAL DE LOS RECURSOS GENETICOS DE CUCURBITA
Colectas :

En el pais se han realizado varias expediciones de colecta de germoplasma de materiales
genéticos nativos, pero una de las mas importantes y gque posee registros es la efectuada por
Azurdia C. y Martinez A. D e la Facultad de Agronomia y Gonzalez, M del Instituto de Ciencia y
Tecnologia Agricolas con la ejecucién del Proyecto RECOLECCION DE ALGUNOS CULTIVOS
NATIVOS DE GUATEMALA, Financiado por el Comité Internacional de Recursos Fitogenéticos en
el cual se incluyeron las especies del género Cucurbita.

Sin embargo, en fechas recientes se han realizado trabajos de colecta de Cucurbira pepo con el
objeto de realizar trabajos especificos entre las que se encuentra el proyecto de Vasquez F.(1595)
en Proyecto de "Formacion de Hibridos de guicoy con alto contenido de Provitamina A™ el cual
partid de una colecta y caracterizacion de 20 materiales provenientes del altiplano central del
pais., el presente aflo se ejecutd una colecta en el altiplano noroccidental del pais generando 25
entradas nuevas de Guicoy. Estas ultimas se encuentran en el Banco de germoplsma de la
Facultad de Agronomla

Conservacion:

La conservacion de los recursos genéticos ha tenido sus altibajos en funcion de los presupuestos
disponibles y las prioridades politicas de las instituciones. La creacion de estructuras para la
conservacion de estas especies se inicid a partir del proyecto de Recoleccion de algunos cultivos
nativos de Guatemala iniciado en 1886 el cual manejo todo el germoplasma colectado por dicho
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proyecto, vy ademas sirvid de fuente de germoplasma para los siguientes trabajos de
caracterizacion, que también fue manejado con financiamiento del IBPGR.

Sin embargo, todo ese material no tuvo el suficiente soporte institucional en ambas instituciones
posterior a la desaparicion del financiamiento del proyecto pero, se contaba con el equipe minimo
obtenido, razdén por la que a partir de 1985 se inicia de nuevo institucionalizando el Banco de
Germoplasma dentro del Programa de Recursos Genéticos Vegetales de la Facultad de
Agronomia y nombrando personal para su manejo. A partir de esa fecha se inician pequenos
proyectos de colecta en particular de algunas hortalizas nativas, y sirviendo ademas soporte para
la realizacion de algunos proyectos de estas especies.

El producto de los proyectos de colecta realizados a la fecha se encuentran almacenados en
diferentes bancos como aparecen en los cuadros siguientes:

DISTRIBUCION POR ESPECIE, NO. DE COLECTAS, UBICACION

GENERO NO. ENTRADAS COLECTORES UBICACION
Cucurbita moschata 179 ICTA-FAUSAC CATIE
. pepo 31 ICTA-FAUSAC CATIE
. argirosperma 24 ICTA-FAUSAC CATIE
. ficifolia 38 ICTA-FAUSAC CATIE
. lundeliana 8 ICTA-FAUSAC CATIE
otal genero 283

COLECTAS PRESENTES EN BANCO DE GERMOPLASMA DEL GENERO CUCURBITA

ESPECIE TIPO DE No. INSTITUCION | LOCALIZACION
CONSERVACION | ENTRADAS
Cucurbita pepo idem 474 [FAUSAC |Guatemala
C. argirosperma Idem 3 iFAUEﬂC Euatemala

Utilizacién de los recursos genéticos.

De las cuatro especies distribuidas en el pais la de mayor importancia econdmica es C. pepo.
Pues esta tiene una gran demanda en los mercados de todo el pals, y no solamente en las
regiones donde se produce, a si mismo porque existe una demanda apreciable tanto de sus frutos
maduros como de sus frutos inmaduros.

De tal manera que es en esta especie en la que se han generado los mayores esfuerzos para
mejorar su produccion, por medio de el manejo y generando materiales genéticos mejorados
(Hibridos). Uno de los mas importantes es el proyecto de Formacion de hibridos con alto contenido
de Provitamina A" Véasquez F. (1995)de la Facultad de Agronomia, ya que el fruto maduro de esta
especie presenta alto contenido de carotenos en su mesocarpio ademas de tener un sabor dulce,
razon por la que es utilizado en |la alimentacion de infantes en forma de puré.

Este proyecto ha generado hibridos formados a partir de lineas endogamicas hasta S5 tratando de
lograr la heterosis y Aspuaca J. (1999) demostré que estos materiales han logrando incrementos
hasta de un 50 % mas que los materiales nativos. De tal manera que en el banco de
germoplasma se conservan al rededor de 450 materiales desde S1 a S4 de dicho proceso de

mejora.



Memorias del |1 Taller Regional de Recursos Genéticos. 24-26 de agosto de 1999

En el mismo sentido el instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas han desarrollado un programa
de mejoramiento de la misma especie, especificamente para generar hibridos de mejor calidad
para fruto maduro, encontrandose hasta el momento con alrededor de 100 lineas S1 , que se
encuentran almacenadas en dicho instituto.

Otro trabajo importante es la utilizacion directa de los materiales colectados inicialmente,
haciéndose evaluaciones de los materiaies para produccion de frutos inmaduros, teniendo
presente que para tal fin la planta debe ser mas precoz, y producir la mayor cantidad de frutos
posible durante su periodo vegetativo.

Iniciaimente se evaluaron 20 materiales en condiciones normales identificAndose aquellos
materiales con alta capacidad de produccién. Sin embargo, en dichos trabajos se observd que el
corte de los frutos inmaduros promueve la generacion de mas flores femeninas, que no llegan a
producir un fruto aceptable debido al pisoteo que se hace de la planta durante los cortes,
provocando que la planta muera en forma prematura por efectos de enfermedades fungosas
(Mildius) y algunas bacteriosis.

De tal manera que uno de los mas recientes trabajos se han incorporado tutores y podas como
una alternativa para disminuir el pisoteo prolongando |a vida util de la planta, e incrementando la
densidad de siembra, y como consecuencia el incremento del rendimiento y calidad de fruto
Colindres M. (1999) demostrd en un trabajo de evaluacién de tutores y poda que simplemente la
practica de incorporar tutores eleva la produccion de 1172.5 kg /ha a 4050kg/ha elevando en 100
% el nimero de frutos aprovechable (11,500 a 37500).
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Diversidad y Caracterizacion Molecular de Geminivirus
en América Central y el Caribe

Dr. James Karkashian
Dra. Pilar Ramirez

Escuela de Biologia y Centro de Investigacion en
Biologia Celular y Molecular (CIBCM)
Universidad de Costa Rica

San Jose, Costa Rica

Los geminivirus son patogenos de gran importancia economica en varios cultivos a nivel mundial.
Los geminivirus se agrupan bajo la familia Geminiviridae, siendo los miembros del género
Begomovirus los que causan mayores problemas en el Hemisferio Occidental. Estos ultimos son
transmitidos en la naturaleza por la mosca blanca (Bemisia tabaci, Genn.) y tienen un genoma de
ADN circular en simple cadena, generalmente dividido en dos componentes (denominados A y B)
de aproximadamente 2.6 kb cada uno. Existe al menos un representante de este género (el virus
del enrollamiento amarillo de la hoja del tomate o TYLCV) que tiene un genoma monopartita, con
una sola molécula de ADN de tamario ligeramente mayor (2.7 kb).

Los Begomovirus causan grandes perdidas de produccion en varios cultivos de importancia
economica, tales como tomate, frijol, cucurbitaceas y chile. Desde el final de la década de los 80,
las zonas productores de tomate (Lycopersicum esculentum) en Florida, el Caribe, México,
Ameérica Central, Venezuela y Brasil, han sufrido de altas incidencias (hasta el 100%) de
geminivirus transmitidos por altas poblaciones de moscas blancas. Las consecuencias econémicas
han sido devastadoras, con pérdidas de $10 millones anuales entre 1989 y 1985 en Republica
Dominicana y de $140 millones entre 1990 y 1991 en Florida. En Costa Rica, los geminivirus son
considerados la enfermedad de mayor importancia en tomates, con perdidas anuales que varian
entre 20 y 80%. Los problemas se han agravado por la introduccion, en 1994, de TYLCV al Caribe
y luego a Florida, proveniente del area del Mediterraneo, El TYLCV muestra una alta agresividad y
se ha dispersado rapidamente por el Caribe.

Durante los ultimos diez afos hemos estudiado la diversidad de geminivirus que infectan tomate en
America Central en colaboraciéon con el laboratorio del Dr. Douglas Maxwell en la Universidad de
Wisconsin, Estados Unidos. Los resultados indican que existe una alta diversidad (al menos siete
virus diferentes) en los geminivirus presentes en la regidn, con algunos virus presentes en unos
paises pero no en otros. Este panorama complica las estrategias de control en la regidn, pues
estos virus varian en la sintomatologia que causan, en sus ambitos de hospederos y también en la
susceptibilidad relativa que presentan las diferentes lineas comerciales de tomate. La informacion
sobre diversidad es de suma importancia para la evaluacion de todo material resistente que se
desee evaluar en la region.

Tenemos menor informacion acerca de |a diversidad de geminivirus que infectan chile en America
Central. Nuestros datos inciales indican que al menos dos geminivirus (ToYMoV en Costa Rica y
PepGMV en Guatemala) son capaces de infectar chile y tomate bajo condiciones de campo. En
Costa Rica, tenemos resultados que indican que los geminivirus son importantes problemas en
siembras comerciales de chile (por ejemplo en Turrialba y la Zona Sur), asi como en siembras para
evaluacion y seleccién de genotipos segregantes de chile en la Estacion Experimental Fabio
Baudrit en Alajuela. Se conoce adn menos acerca de |la diversidad de los geminivirus que afectan
la produccion de cucurbitdceas en la regidn. En Costa Rica, nuestro grupo ha descrito
recientemente un nuevo geminivirus (llamado Sq¥YMoV) que infecta cultivos de ayote y sandia.

La alta diversidad de virus en la regidon hace necesario un programa de diagnéstico homogéneo
que permita comparar los resultados de experimentos en los diferentes paises que integran
REDCAHOR. En el Centro de Investigacién en Biologia Celular y Molecular (CIBCM) tenemos una
amplia experiencia en la investigacion de virus y hemos implementado pruebas generales para
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diagndstico de geminivirus y también pruebas especificas para reconocer |0s geminivirus que ya
conocemos. Estas pruebas se basan en las tecnicas de hibridacion molecular y reaccion de
polimerizacidn en cadena (PCR) y las ofrecemos a todos los participantes de REDCAHOR para el

analisis de muestras provenientes de de sus ensayos.
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PROGRAMA SOBRE ESTRATEGIAS MOLECULARES PARA EL CONTROL
DE GEMINIVIRUS
LABORATORIO DE BIOLOGIA MOLECULAR DE PLANTAS Y VIRUS
CENTRO DE INVESTIGACION EN BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR
UNIVERSIDAD DE COSTA RICA

PROCEDIMIENTO PARA LA RECOLECCION DE MUESTRAS VEGETALES
PARA EL DIAGNOSTICO DE GEMINIVIRUS

La recoleccidon de muestras es una de las etapas mas importantes en el proceso del diagnostico de
geminivirus y de ella puede depender la confiabilidad de los resultados que se obtengan en el
laboratono. Existen varnios procedimientos para recolectar muestras en el campo. La eleccion de
un procedimiento determinade dependerda de las facilidades con que se cuente para la
manipulacién de las muestras hasta su envio al laboratorio. Una de las consideraciones mas
importantes es que los analisis para el diagnostico de los geminivirus se basan en los acidos
nucleicos virales presentes en las muestras infectadas y que estos se degradan muy rapidamente
una vez que las muestras han sido tomadas. La tasa de degradacién de los acidos nucleicos se
puede reducir considerablemente si las muestras se enfrian o se desecan rapidamente después de
haber sido recolectadas.

La toma de muestras involucra en realidad tres pasos: |a toma de la muestra en si, la preparacion
de esta y finalmente, el almacenaje.

Toma de la muestra:
Para recoger las muestras en el campo, se necesitan los siguientes materiales:

- una hielera

— unas tijjeras o un cuchillo afilados

—  alcohol etilico de 95 grados o alcohol de fricciones

—~  bolsas plasticas para guardar las muestras.

-  marcadores indelebles o lapiz asi como papel o etiquetas para rotular

En el campo, deben seleccionarse las plantas con los sintomas mas acentuados. Normalmente,
las wvirosis de planta se asocian con sintomas como enanismo, mosaicos yfo moteados
amarillentos, corrugamiento o acucharamiento de las hojas, ampollamiento de los frutos o ausencia
total de estos. Estos sintomas pueden ser comunes a muchos tipos de virus y, con mucha
frecuencia, son producidos por varios virus a la vez en infecciones mixtas. Es preferible
seleccionar las hojas mas jovenes puesto que, normalmente, tienen mayor concentracion de virus y
se maceran mas facilmente. Una vez seleccionadas las hojas, se cortan con la tijera o el cuchilio y
se colocan ya sea en las bolsas plasticas. Es necesario esterilizar el cuchillo o tijera con alcohol
después de tomar cada muestra. Se recolectan alrededor de 5-20 gramos de material fresco por
cada muestra, las cuales se identifican con un numero o un cédigo predefinido. Las bolsas con las
muestras se deben cerrar muy bien de modo que estas no se mojen cuando se introduzcan en la
hielera. Paralelamente, se lleva un registro escrito (ver hoja adjunta) en el que, para cada terreno y
muestra se anotan:

- el numero o codigo de identificacion de la muestra.
- una descripcion breve de los sintomas observados

el cultivo y otra informacién agrondmica relacionada con este como:

- la variedad (si se conoce) al que corresponde la muestra

- la edad del cultivo

2 el area de siembra

- cultivos aledafios

- incidencia e intensidad de plagas como mosca blanca

- historia del terreno (cultivos anteriores, problemas fitosanitarios observados, etc.)

- caracteristicas fisicas del terreno (pendiente, altitud, etc.)
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- reubicar el lugar de muestreo con posterioridad si es necesario. Esta informacion incluye;
numero de teléfono (si lo hay), u otra referencia domiciliar. nombre de la finca o parcela,
ubicacién geografica y administrativa de esta (caserio, localidad, asentamiento, distrito,
cantén, municipio, provincia o departamento, etc.).

Preparacion y almacenamiento de la muestra:

Aunque lo ideal es realizar los analisis de diagnodstico para geminivirus a partir de muestras
frescas, con frecuencia no es posible llevar estas al laboratorio el mismo dia que se recolectan
Las muestras se pueden almacenar tal como se recolectaron en el campo, a 4°C durante una a dos
semanas antes que empiecen a deteriorarse. Sin embargo, lo recomendable es desecarlas lo
antes posible y almacenarlas en un lugar seco y fresco hasta que puedan ser enviadas al
laboratorio. El desecado de las muestras se hace idealmente con un liofilizador. Este sistema, gque
permite la extraccidon del agua de las células en condiciones de vacio y muy baja temperatura,
permite una mejor conservacion a largo plazo de los acidos nucleicos. No obstante, este sistema
no siempre se encuentra disponible.

Alternativamente, se puede seguir el siguiente procedimiento:

Para este método, se requiere contar con viales o frascos hermeticos de 10 a 15 mlL, los cuales
han sido rellenados en un quinto de su volumen con un material desecante, como la silica-gel y un
separador de algoddn para evitar que este desecante se mezcle con la muestra. Separadamente
tome cada muestra y cértela en tiras finas con una navajilla filosa esterilizada con alcohol. Cologue
el material cortado sobre papel periédico y dejelo secar toda la noche al aire, luego introduzca (o
que quepa) el material en los viales con silica gel debidamente identificados (codigo) y cerrados.
Es conveniente ademas sellar cada vial con una tira de plastico adhesivo de cocina o con parafilm,
si se cuenta con este.

[ | g Cubrir aqui con parafilm o
plistico adhesivo de cocimna
Muestian #f—
= Algodon
Suliea el

El material preparado de esta manera puede almacenarse & semanas en un ambiente seco,
dentro en un recipiente hermético y en un desecador. Sin embargo, lo aconsejable es enviario lo
antes posible al laboratorio para realizarle los analisis.

Codigo de las muestras
El sistema de codificacidn que se utilizara sera el siguiente: Pais / N® muestreador / N°® muestra

(continuo).

Para la identificacion de los paises usaremos las siguientes siglas:
GA Guatemala

HO Honduras

SV El Salvador

NI Nicaragua

CR Costa Rica

PA Panama

RP Republica Dominicana

El numero del muestreador se asignarad una vez se tenga el nombre de las personas que se
encargaran de realizar dicho trabajo, esto es muy importante ya que si hay que volver al sitio es
mucho mas sencillo a través del muestreador.

El numero de muestra sera un continuo que establecera cada muestreador.

Preparado por Roy Rojas, junio de 1999
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EVALUACION DE GENOTIPOS DE TOMATE PARA RESISTENCIA O TOLERANCIA A
GEMINIVIRUS EN PANAMA

Orencio Ferndndez
Instituto de Investigacién Agropecuaria de Panama

INTRODUCCION

El cultivo del tomate industnal es una actividad de gran importancia econémica en las provincias
centrales de Panama. La superficie sembrada oscila entre 800 y 900 hectareas, con un
rendimiento promedio de 25 toneladas/ha

Durante el periodo 1991-1997, las altas poblaciones de mosca blanca y la emergencia de
geminivirus produjeron pérdidas de 10 mil TM, con un promedio de 21.841 kg./ha.

En Panama se ha identificado el ToLCV-Pan, muy semejante al PYMV, como el principal
componente del complejo de geminivirus que infecta este cultivo. ( Engel et al. , 1998)

La seleccién de materiales resistentes a geminivirus parece ser la mejor via para evitar o disminuir
las pérdidas en la produccion ocasionadas por este complejo de virus. Existen genes de
resistencia o tolerancia a geminivirus en diversas entradas de tomate silvestre: L. peruvianum, L.
hirsutum, L. chilense, L. pimpinellifolium y L. cheesmanii. Los genes de resistencia o tolerancia
han sido introducidos en el tomate cultivado. ( Laterrot y Moretti, 1994, Green y Kalloo, 1994; Zamir
etal , 1994)

Este trabajo tuvo como objetivo evaluar |a resistencia al ToLCV-Pan en matenales silvestres o en
tomates provenientes de los programas de mejoramiento de Francia, Taiwan y Flonda que han
mostrado resistencia o tolerancia a los geminivirus existentes en esos paises. Ademas, se han
evaluado algunas entradas de la coleccion de germoplasma de la REDCAHOR.

MATERIALES Y METODOS

Tomates evaluados: Los tomates evaluados provenientes de Francia corresponden a 5 entradas
silvestres, 7 poblaciones avanzadas con resistencia incorporada de L. chilense LA 1969 (Chiltylc
94-1 a 6 y Multichiltylc 95), un hibrido (TY-King), dos testigos resistentes (TYS52 y TY70) y un
testigo susceptible (TY50). Los materiales de Taiwan (AVRDC) contaron con 8 entradas
silvestres, 20 cruzas de tomate silvestre y cultivado, 2 variedades de la India (BL837 y BL838),
una linea segregante y un hibrido (Fiona). Los materiales de Florida son lineas avanzadas con
genes de resistencia provenientes de diversas entradas de L. chilense. Ademas, se han evaluado
34 entradas de la coleccion de germoplasma de REDCAHOR.

Inoculacién: Una semana después de la germinacion, las plantitas de tomate se inocularon con el
ToLCV-Pan proveniente de una colonia de moscas blancas viruliferas ( B. tabaci, biotipo B)
mantenidas en tomate susceptible al geminivirus en una jaula con malla a prueba de insectos. Se
utilizé un promedio de 10 moscas blancas por planta y un periodo de inoculacidn minimo de 48
horas y maximo de 15 dias. Durante el pericdo 1998-1999 algunos materiales de la REDCAHOR
se |levaron directamente al campo por no disponer de |a colonia de moscas blancas en ese
momento.

Evaluacion: Para evaluar los sintomas se ulilizd la escala de 0 a 4. (Scott y Schuster, 1991). Se
seleccionaron las plantas con una calificacién de 2 o menos, de acuerdo a |a escala. La primera
evaluacion se realizd 15 dias pos inoculacion (p. i.) y luego a los 30 y 60 dias p. i.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Durante 1995-96 se evaluaron 52 entradas (hibridos, lineas avanzadas. variedades, y matenales
silvestres provenientes de Francia y Taiwan) totalizando 1214 plantas. Se realizaron 18
selecciones de los siguientes materiales Chiltylc 94-1 al 6, Multichiltylc 95, TY-70, TY-52, TY-8484,
TY-King y L. hirsutum L06124. El resto de los materiales mostré sintomas calificados entre 3 y 4,
por lo que se descartaron para el programa de mejoramiento geneético.

Chiltylc 94 y Multichiltylc 95 presentaron un nimero pequefio de plantas con calificacion de 1y 2
indicando que el gen introducido de L. chilense LA 1969 ademas de conferir resistencia contra
TYLCV también es funcional contra ToLCV-Pan. Recientemente se demostré que estos materiales
tambien poseen resistencia contra los geminivirus del tomate en Brasil. (Ferreira et al, 1999). L.
hirsutum LOE124 no presentd sintomas durante todo el ciclo.

En 1897 se evaluaron cinco lineas avanzadas de Florida que poseen resistencia al TmoV de
Fiorida y al TYLCV de Republica Dominicana (Scott et al. , 1995) totalizando 111 plantas. Se
seleccionaron las lineas 624, 744, 620-8 y 736 por ser asintomaticas o presentar sintomas muy
leves.

En 1998-99 se evaluaron 34 entradas de la REDCAHOR. Entre los materiales evaluados
observamos que 05641, 08433 y 17337 no presentaron sintomas de virosis durante el periodo de
cultivo. Sin embargo, no las calificamos como resistentes porque no se inocularon bajo condiciones
controladas y la poblacion de moscas blancas en campo fue muy baja. En este caso tendremos
que descartar que la ausencia de sintomas no se debe al escape. El resto de los materiales
inoculados bajo condiciones controladas de invernadero o naturalmente en campo se descartd
como susceptible.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Los materiales evaluados y seleccionados por presentar resistencia o tolerancia contra ToLCV-Pan
poseen resistencia a otros geminivirus tanto de genoma monopartita (TYLCV) como bipartita
(TmoV). Esto nos indica que los genes introducidos a partir de L. chilense son de amplio espectro.

Para obtener resultados positivos en corto tiempo es conveniente evaluar materales con
resistencia o tolerancia a otros geminivirus cuya herencia sea dominante y utilizar aquellos que
posean genes de amplio espectro en los programas de mejoramiento geneético.

La resistencia o tolerancia a un amplio rango de geminivirus puede ser una solucion efectiva a
largo plazo considerando la diversidad de virus transmitidos por B. tabaci al tomate en la regién
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PcGrin: Experiencias del CATIE

Gonzalo Galileo Rivas Platero
CATIE, Turrialba, Costa Rica
grivas@catie.ac.cr

RESUMEN

La utilizacidon del paquete para computador personal pcGrin ha sido muy valiosa en el sentido de
estandarizar la informacion correspondiente al banco de germoplasma de Capsicum y Cucurbita,
Actualmente el 100% de caracterizacion del banco de Capsicumn esta en el sistema, de Cucurbita
se espera que al finalizar el aflo un 20% de las accesiones caracterizadas, estén ingresadas a la
base de datos correspondiente. El pcGrin ha mostrade gran utilidad practica ya que con &l los
errores de digitacién disminuyen, se consigue un sistema de consulta rapida y en un futuro se cree
que con la transicidén a Windows la exportacién y manejo de archivos sera mas versatil y dinamica.
El CATIE, mantiene constante retroalimentacién con ARS-USDA e IPGRI para desarroliar nuevas
aplicaciones y mejorar las limitantes actuales del software. En los préximos afios, se pretende
centralizar la informacion de los bancos de germoplasma regionales junto con la cooperacion
conjunta del USDA, IPGRI, REMERFI y el CATIE; la cual pudiese estar disponible en una hoja
electrénica para su consulta y uso.

Palabras clave: pcGrin, recursos fitogenéticos
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EVALUACION PRELIMINAR DE 56 CULTIVARES DE
TOMATE EN EL SALVADOR

Ricardo Sandoval
Centro Nacional de Tecnologia
Agropecuaria y Forestal

INTRODUCCION

El Manejo Integrado de Plagas en el cultivo de tomate, es una estrategia en donde un conjunto de
actividades se realizan simultaneamente o de forma alternada para prevenir o manejar una plaga
CATIE(1990). Una de las tacticas mas importantes para prevenir el atague de virosis, es el "control
fitogenetico”; en El Salvador se esta trabajando muy poco en este aspecto. En nuestro pais, el
resto de Centro América, el Caribe y en general en los paises de clima tropical, las siembras de
este cultivo se han visto disminuidas por el ataque de Mosca Blanca, trasmisor eficiente de
geminivirus, produciendo bajos rendimientos y por lo tanto fuga de divisas, por compra del
producto en los palses gue tienen mayores ventajas de produccién. Thurston (1988), menciona
que uno de los virus mas frecuentes en el cultive y transmitidos por el género Bemisia spp es el
Mosaico Amarillo del Tomate (TYMV), este virus se caracteriza por producir una coloracién
amarillenta, mosaico, encrespamiento y reduccion general del crecimiento. Ademas, agrega que
infecciones tempranas producen una mayor pérdida del rendimiento comparada con plantas
infectadas tardiamente, aunque ASGROW(1998) menciona que algunas variedades como Santa
Clara, tiene la ventaja de ser tolerante al ataque de virdsis, produciendo aunque existan presiones
altas de virosis.

Rivas (1997) evaluando la respuesta de 27 lineas de tomate al ataque del TYMV, provenientes
del Banco de Germoplasma del CATIE encontré que el 44% de los materiales mostraron niveles de
severidad menores de 1.5 (escala de 0-5) y que el testigo Hayslip alcanzé 3.8.

Con este estudio, se pretende a través de un ensayo preliminar evaluar la adaptacién, tomando
como prioritario la respuesta al ataque de virosis y el rendimiento y otras caracteristicas
importantes. Villar et al (1997) evalué también la tolerancia a geminivirus de cuatro cultivares de
tomate industrial (Gem Pride, Gem Pear, Gem star y UC-82) en dos épocas de siembra; Villar et al
encontré que para las dos epocas, el mejor cultivar fue Gem Pride con un promedio de produccion
de 35.0 ton/Ha. y el inferior fue UC-82 con 20.0 ton/Ha.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizé en la subestacion del Centro de Innovacién Tecnoldgica (CIT) de
Ahuachapan, ubicado a 725 m.s.n.m. temperatura promedio anual de 24°C y humedad relativa
73%, en el periodo de verano de octubre/98 - Febrera/99. El tipo de suelo es arcilloso con 10 ppm
de fosforo y 200 ppm de potasio.

El germoplasma evaluado es originario de diferentes paises (ver anexo) proporcionados por el
AVRDC vy la evaluacién estd comprendida dentro de los Ensayos Regionales sobre Recursos
Fitogenéticos financiados por la REDCAHOR durante 1998 (Red Colaborativa de Investigacion y
Desarrollo de las Hortalizas para América Central y Panama y Rep. Dominicana). No se utilizd
disefio experimental debido a las cantidades de semilla disponibles.

El almacigo se sembrd en bandejas de polipropileno con 200 orificios, utilizando “Growing mixed”
como substrato, se sembrd 50 orificios por cultivar depositandeo 2-3 semillas y se protegid con tela
agribon hasta los 30 dias precedentes al trasplante.
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La preparacién del terreno se realizd, iniciando con una aplicacién de paraquat 30 cc/gl. y se picd
el terreno manualmente a 20 cms. de profundidad, el suelo se desinfectd con terbufos 5% 20
Kg/Ha y al trasplante se fertilizé con 15-15-15 (3qg/Mz). La parcela midid 40m x 18m (720 m®) y Se
trasplantd 50 plantas sobre surcos lineales por cultivar, distanciados a 1.0 m x 0.25 m entre surcos
y plantas respectivamente.

Las variables medidas en el campo fueron, porcentaje de germinacion (8dds), floracion (75 dds),
habito de crecimiento (cms), incidencia de Phytophthora y Alternaria (tizones, bacteriosis
(Pseudomonas_sp) y virosis: virus del mosaico amarillo del tomate (TYMV), virus del bronceado
(SWMV) y necrdsis del tomate Dwarf (TND) y rendimiento (ton/Ha). En el laboratorio se evaluaron
las caracteristicas fisicas y quimicas del fruto (didmetro y largo, l6bulos internos, forma, textura,
grados Brix, pH y solidos totales).

Todo el cultivo se tutored y se irrigd cada 4 dias, los muestreos se realizaron al azar cada ocho
dias; la produccion se obtuvo promediando cuatro cortes, tomando como poblacion en cada
cultivar 50 plantas. El manejo posterior fue uniforme en todo el estudio, previendo no aplicar
insecticidas que pudieran enmascarar o limitar el ataque del vector Bemisia spp, en la transmisién
de virosis.

DISCUSION

Los resultados obtenidos en el ensayo preliminar de adaptacion de 56 cultivares de tomates, se
basaron en la evaluacion de las siguientes variables:

Porcentaje de germinacién
floracién (75 dias en %)

Altura en cms.

Habito de crecimiento

Incidencia de tizones

Incidencia de bacteriosis
Incidencia de virdsis (30- 45 dias)
Rendimiento

QN D LR

9. Caracteristicas fisicas y quimicas del fruto
a) Diametro
b} Largo
c) Niamero de lébulos
d) forma
e) Textura
fi Grados Brix

g) pH
h) Sdlidos totales
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Los mejores rendimientos se alcanzaron con las lineas:

CULTIVAR RENDIMIENTO ORIGEN
{ton/ha)
LO0G23 32.0 Peru
LO1504 245 El Salvador
PAD2535 22.0 —_
LOO167 21.2 (cherry) Colombia
LO01958 20.9 México
LOO772 20.8 Bolivia

Los porcentajes de virosis que presentaron estas lineas, oscilaron ente 10 - 20 %.

Los materiales que presentaron menor porcentaje de virosis fueron:

CULTIVAR PORCENTAJE ORIGEN
LO1375 (cherry) 5 India
LO1247 5 Turquia
L0951 (cherry) 5 EUA
LO1167 5 Perl
LOOGET (cherry) 5 Peru
LOO176 5 Guatemala

Los rendimientos observados en éstas oscilaron entre 8.2 ton/Ha y 11.2 ton/Ha.

Del total de los cultivares evaluados para incidencia de virosis:

6 presentaron 5% = 10.71%
6 presentaron 10% = 10.71%
12 presentaron 15% = 21.40%
6 presentaron 20% = 10.71%
26 presentaron 30 - 80% = 46.44%

La incidencia de virosis minima fue de 5%, la maxima de 80% y el promedio de 28%. La
produccién promedio de los cultivares fue de 12.6 Kh/Ha.

Las medidas minimas y maximas de diametro y largo de fruto fueron 1.0 x 1.0 cms. (LO1375
cherry) y 6.80 x 3.10 cms (LO0ES54).

Las formas que presentaron fueron desde redondos, rosita, pera y arrifionados.
Medidas minimas y maximas de frutos obtenidos en la evaluacién diferentes cultivares:

Diferentes formas de fruto, definidos en la evaluacién de diferentes cultivares.

Como se puede cbservar, seis materiales resultaron promisorios en cuanto a rendimiento y
tolerancia a virosis, materiales que pueden ser (tiles en cualquier programa de fitomejoramiento,
aunque necesitaran evaluarse en diferentes localidades y épocas, no por esto se pueden descartar
el resto de materiales que poseen algunas buenas caracteristicas y que podrian manifestarse con
mayor grado en futuras siembras.
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Si observamos el cuadro de las caracteristicas generales, podemos concluir que para obtener el
tipo ideal del cultivar, deberia de seguirse un programa de mejoramiento a mediano y largo plazo,
tomando en cuenta las demandas del mercado incorporando las caracteristicas faciimente
heredables.

CONCLUSIONES

1. De los 56 cultivares evaluados, seis presentaron tolerancia del 5% a virosis, siendo L01375,
L01247, L0951, LO1167, LOO667 y LOO176, lectura tormada a los 30 - 45 dias y sus
rendimientos oscilaron entre 8.2 - 11.2 ton/Ha.

2. Los mejores rendimientos se lograron con los cultivares; LO0623, LO1504, PAD2535, LOD167,
LO01958 y LOO772 y sus rendimientos oscilaron entre 20.8 - 32.0 ton/Ha y la incidencia de
virosis oscila entre 10 - 20%.

3. Al final del estudio el 100% de los cultivares presentd menor o mayor porcentaje de virosis,
aunque en los mejores materiales no incidid en el rendimiento.

4. Los diez cultivares seleccionadeos podrian utilizarse en el futuro en programas de
mejoramiento.

RECOMENDACIONES

1. Sembrar los mejores materiales seleccionados en este estudio en localidades y épocas
diferentes.

2. Iniciar un programa de mejoramiento genético, para incorporar tolerancia a virosis.
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Anexo 1. ENSAYO REGIONAL DE RECURSOS FITOGENETICOS DE
TOMATE, EL SALVADOR.

No

BRI R RO
PN RN AP IDNERNADOINDNEWN

27

Ll L LD L L) L B D
on B w2 OO

36
37
38
39
40
41
42

CODIGO

LO143
L.0167
L.0176
L.0418
L.0454
L.0476
L.0518
L.0545
L.0578
L.0597
L.0623
L.0632
L.0654
L.06E7
L.0709
L.0727
L.0756
L.0772
L.0822
L.0271
L.0822
L.0851
L.0S77
L.0991
L.1041
L.1081
L.01504
L. 1145
L.1167
L.1247
L.1375
L.1418
L.1450
L.1552
L.1588
L.01895
L.1693
L.1727
L1797
L.1829
L.02093
L.1958

NOMBRE

LA12B0SAL386-1
LA12455AL513

LA 1460
P 192865
PL105342
PL110587
FL118403
PL119778
PL121665
PL1241862
PL126423
PL1264232
PL126911
PL126924
PL127802
PL127821
PL128228
PL128244
PL128445

PL129061

PL129032

PL129156
PL140152

PL146091
PL155374
PL169574
PL183327
PL193419
PL195782
PL205031
PL209976

PL229810
PL248741
PL255839
PL256260

PL270149

ESPECIE

L.esculentum

L] L] L]

ascul x pimpin
L.esc.

o

L.pimpi
L. esc
L.pimpi
L.esc

esc x pimpi
L.esc.

ORIGEN

Peru
Colombia
Guatemala
China
China
Inglaterra
Venezuela
Argentina
Canada
Guatemala
Peru

Peru

Peru

Peru

Peru
Bolivia
Bolivia
Bolivia
Argentina

Ecuador
EUA

Ecuador
Brasil

Iran

Peru
Turguia
India

EUA
Guatemala
EUA
Bolivia

EUA
Colombia

Italia
EUA

México
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No

43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56

CODIGO

L.2051
L.2141
L.2196
L.2279
L.2326
L.2376
L.2450
L.2535
L.2589
L.2891
L.5498
L.§530
L.5580
L.161992

* * Sin referencias

NOMERE

PL270262
PL272626
PL272685
PL272769
PL2728186
PL272866
PL272940
PL273025
PL273089
PL289215
Ucx36-1-4-2
Latylc-2
De Alino

ESPECIE

18

Interespeci.
L.esc

ORIGEN

EUA

El Salvador
El Salvador
El Salvador
El Salvador
El Salvador
Guatemala
El Salvador
El Salvador
Hungria
EUA
Tailandia
Colombia
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Evaluaciéon de 84 materiales del cultivo del tomate (Lycopersicon esculentum)
bajo un sistema de produccién organico.

Jorge Garro Alfaro.
Alfredo Bolarios.
Ministerio de Agricultura y Ganaderia

INTRODUCCION

La produccion organica del cultivo del tomate, es una alternativa que se considera como una de las
opciones para disminuir la contaminacion de este producto con insumos quimicos, sin embargo la
tecnologia que se ha desarrollado con el fin de lograr este proposito, no ha logrado éxitos
completos dado la gran cantidad de plagas insectiles y fungosas que afectan el cultivo, asi como
por el hecho de que los cultivares distribuidos comerciaimente no responde a sus necesidades.

Los materiales genéticos producidos hasta ahora han sido bajo el concepto de produccion de la
revolucion verde, que demandan alta cantidad de insumos, y que en muchos de los casos no
responden a las condiciones agroecoldgicas de nuestros paises, razon por lo que es deseable
iniciar un proceso de generacion de materiales que respondan a nuestras caracteristicas
ambientales y a las necesidades de los sistemas de produccién organico.

Los cultivares que se encuentran disponibles en el mercado por lo general son susceptibles a las
enfermedades mas frecuentes en nuestro medio, sobresaliendo dentro de estas la denominada
Tizon tardio causada por Phytophthora infestans. Esto define la necesidad de obtener materiales
que muestren tolerancia al ataque de este patdgeno, por lo que para iniciar un proceso de
seleccion debermos en un inicio enfocar el programa hacia la generacion de materiales que toleren
asta y otras enfermedades, y luego incorporar estas caracteristicas a materiales productivos y que
se adapten a esta alternativa de produccion organica.

Lo anterior y la necesidad de crear tecnologia de bajo costo define la necesidad de establecer
actividades de investigacion en el mejoramiento genético del cultivo del tomate en un manejo de
produccién organico.

OBJETIVO GENERAL

Identificar materiales promisorios para la produccion organica de tomate adaptados a las
condiciones agroclimaticas de las regiones productoras ubicadas en Cartago.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar materiales con tolerancia a las enfermedades fungosas y virales.

2. Estudiar el comportamiento de los materiales genéticos bajo un manejo libre de productos
quimicas.

3. |dentificar la respuesta a las plagas de los materiales bajo evaluacion

METODOLOGIA

El cultivo del tomate se sembrd siguiendo las indicaciones teécnicas pertinentes en la finca
propiedad del sefior Walter Vargas, ubicada en el canton de Paraiso de la Provincia de Cartago, la
misma se encuentra situada, a 10° 01 latitud norte y 84" 16 longitud ceste a una altura de 1200
m.s.n.m.; temperatura promedio de 22 ° y una precipitacion anual de 2500 mm.
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La labranza se realizd en la forma tradicional de la zona consistente esta en dos pasadas de arado
¥ una pasada de rotavator. La surqueada se llevo a cabo utilizando tiro animal. Los lomillos se
ubicaron a una distancia de 135 cm. El trasplante se llevo a cabo sembrando a una distancia entre
planta de 50 cm.

La abonada se efectlio haciendo uso de abono organico denominado bocashi, el cual se mezcld
con harina de pescado y roca fosforica, con una dosis equivalente a 300 Kg. de P Og para

aumentar el porcentaje de fosforo presente, el abono se colocéd al fondo del surco, en una cantidad
que vario aproximadamente entre 120 y 180 gr. por planta, se asume para la abonada que un pufio
de mano equivale a 30 gr.

El analisis del suelo permitid programar la aplicacion de Carbonato de Calcio, La segunda
aplicacion de bocashi se ejecuto a los 45 dias, considerando para ello el estado de la plantacion,
esta segunda vez se uso el equivalente a 120 gramos por planta.

Los extractos usados para el manejo de plagas y enfermedades se elaboraron empleando diversos
meétodos tales como el de infusion v el de extraccion en alcohol, utilizando el producto puro sin
contaminantes, y disminuyendo sus grados a alrededor de 67°. Estos se usaron a una dosis de
250 cc por bomba de 18 litros.

Cuadro 1. Cultivares que se incluyeron dentro del estudio.

1. 5702 P6. 11705 [51. 100782
2 8432 27 5603 |52. L02007
3. 1182 28. 5532 53. L01060
l4. 5649 29 5621 |54 L00555
5. 5658 30. 5539 |55. L0086

. 5562 31, 5524 |56. L01431
72631 32 5549 |57. LO1705
8. 17358 33 5697 [58. L01742
9. 5528 34. 3956 159. L02070
10, 5506 35. LO0151 |60. LO0930
11. 5629 36. LOD6B1 1. LO0767
12. 5660 37. L0657 |62. L02113
13. 17343 38. L00962 |63. 100714
14 17350 [39. 101529 4. 101329
15, 6649 40. L02214 5. TA2408
16, 5553 1, L01565 6. LODB27
17. 17336 2. L01643 67. L01906
18. 6582 3. TA2476 68. LOD587
19, 5647 l44_ 00505 9. 100433
20. 17329 145, L01393 0. L00457
715655 [46. L00908 71. L0121
22. 5708 |47 L01476 2. L02713
23. 5571 [48. L02564 73. L01855
24, 5511 49, LOOGOE li;. L02153
05 5505 |50. L02298 5.L01813
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Disefio Experimental;

Este constd de 82 materiales genéticos que se sembraran en una hilera de 5 m. largo, las que se
denominan parcelas de observacion.

Las parcelas estuvieron formadas por un solo surco de 5 m de largo y las plantas se sembraran a
50 ¢cm. En cada una se sembré un solo material, con un total de 10 plantas.

RESULTADOS Y DISCUSION

Cuadro 2. Grado de dafio causado por Phytophthora infestans en cada una de los
materiales seleccionados y cosechados.

Material genético. 12 gvaluacion 2 92 evaluacion.

65ddt® 84ddt
56.20 2 4
5660 2 4
20562 3 4
6649 3 4
L. 05837 3 4
L. 00681 4 5
L. 02070 3 =]
L. 00172 5 5
5532 6 6
8432 5 7
L. 01004 6 7
17336 6 7
L. 00606 5] 7
L. 00714 6 7

*ddt dias despues del traplante

En este estudio se sometieron 84 materiales genéticos a una presién ambiental himeda
predominante en los meses de setiembre, octubre y noviembre. La medicién se centrd en la
respuesta de los materiales al tizon tardio (Phytophthora infestans), que fue el problema
predominante y una de las principales limitantes a la produccion de este cultivo en Costa Rica.

El comportamiento de los materiales después del trasplante se caracterizé por el desarrollo de los
mismos de acuerdo a su genotipo, sin embargo a partir de noviembre, se comenzd a presentar el
patdégeno en forma masiva, provocando el rapido desarrollo de la sintomatologia en los materiales
mas susceptibles.

La primera evaluacion que se hizo a los 65 dias después del trasplante se obtuvo que el 75 % de
los materiales hablan sufrido una fuerte infeccidn del hongo Phytophthora infestans, algunos
habian muerto por lo que no podrian llegar a producir semilla.

En la segunda evaluacidn a los 84 dias después del trasplante, solo se detectd 16 materiales con
fruto, los cuales mostraban grados de dafio que oscilaron entre 4 y 7 segun escala. Sobresalen con
la menor incidencia los cultivares denominados 5620, 5660, 20565, 6649, L05837, los cuales
mostraban el menor porcentaje de su area foliar afectada por el patégeno, respuesta que indica
que estos cultivares no son inmunes, esto podria indicar la presencia de “"genes menores” que
controlan la interaccién hongo-planta y aunque podria resultar mas complicado su traslado a otros
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cultivares, la resistencia conferida resulta mas estable. Ademas se observaron materiales que a
pesar de mostrar mayor sevendad del ataque del patogeno, produjeron semillas tal como se
observa en el Cuadro 1

Durante el desarrollo de los cultivares no hubo presencia de insectos plaga en altas poblaciones.
Ademas no se observaron sintomas de virosis, a pesar de gque en parcelas vecinas se habla
observado con anterioridad.

CONCLUSIONES

1. Los genotipos 5620, 5660, 20565, 6640 y L 05837 no fueron inmunes pero si mostraron una
baja severidad a la enfermedad.
Los cultivares seleccionados no desarrollaron sintomas a geminivirus.

3. La respuesta de los cultivares parece indicar la presencia de "genes menores” que controla la
interaccion hongo-planta y aunque podria resultar mas complicado su traslado a otros
cultivares, la resistencia conferida resulta mas estable.
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ENSAYO DE HEEUEEG GENETICO DE TOMATE EN
LA REPUBLICA DE PANAMA

Pedro Him
Instituto de Investigaciones
Agropecuarias de Panama

INTRODUCCION

Existe una amplia variabilidad de tomate, tanto de formas silvesires como domesticados.
Recordemos que el tomate sigue siendo una de las hortalizas mas importantes y consumidas en
todo el pianeta tierra. Con este afan de consumir y cultivar mas tomate cada dia, los dafios
ocasionados por las plagas y enfermedades naturales son severos y merman grandemente los
rendimientos y calidad de frutos, principalmente en los dltimos tiempos. Segun Oshima (1979), las
virosis pueden ocasionar perdidas o dafos hasta de un 50% en los cultivos y hemos visto en
plantaciones, que dependiendo de la edad del cultivo, no llegan a producir nada, cuando el ataque
es a edad temprana (floracion e inicio de produccion).

Una de las mejores formas de contrarrestar este mal, es a través de resistencia genética varietal y
eso es lo que se busca, en el establecimiento de este tipo de ensayo a nivel de la Regién Centro
Americana y del Caribe.

OBJETIVOS

1. Caracterizar y evaluar en nuestras condiciones un plural n® de accesiones de distintos paises
y centros de investigaciones.

2. Identificar uno 6 mas genotipos tolerantes a los virus y geminivirus predominante en cada pais
participante y los comunes en la regién.

3. Seleccionar los cultivares mas promisorios como fuente de genes para los programas de
mejora genética.

METODOLOGIA

Este ensayo fue establecido en los terrenos del Instituto Nacional de Agricultura- INA - Divisa, prov.
de Veraguas, que se encuentra a 10-12 m.s.n.m., latitud de 08°0&'N y longitud 80°41'0. Este
ensayo se establecid en época seca (verano), la temperatura en este periodo oscilé entre £28° -
30°C.

La humedad relativa estuvo entre 80 y 85% y el tipo de suelo fue de: tipo Il agrologicamente,
inceptisol de origen aluvial reciente.

Participaron un total de 90 genotipos: ver cuadro adjunto

El disefic del ensayo en campo fue de 11-15 plantas por cada surco y fue un surco por cada
genotipo (por disponibilidad de semilla viable). El manejo agronomico, fue como el que se le
proporciona a cualquier parcela comercial (fertilizacién, riego, control de malezas, riego por
gravedad, control de plagas, otros).
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RESULTADOS

De los resultados obtenidos, en lo referente a tolerancia a marchitez bacteriana, de los 90
genotipos evaluados, solamente 14 genotipos resultaron tolerantes (Seleccion N°22, 23, 24, 25,
26, 28, 29, 30, 31, 38, 39, 50, 54, 86, 87 y 89), siendo el resto, susceptibles. Con relacidn a virosis ,
la mayoria se mostrd con cierto grado de tolerancia; pero hace la salvedad de que este afo, la
incidencia a virosis fue muy baja en todos los campos de produccion; probablemente por lluvias
esporadicas en la region. Llama la atencion coincidentemente, que las selecciones de origen o
provenientes de Panama, manifestaron mejores comparativamente con el resto en todos los
aspectos.

CONCLUSIONES

1.

Que del total de 90 genotipos evaluados, solamente 14 resultaron tolerantes a marchitez
bacteriana (Ralstonia solanacearum) y representan potencial para el Programa de Mejora
geneética Nacional.

Que la mayoria de los genotipos evaluados, presentaron bastante tolerancia a virosis.

Que las condiciones climatologicas de la época probablemente, favorecieron la baja incidencia
de virosis (lluvias esporadicas en la region).

Bibliografia Consultada

1.

GOMEZ, O. DEPESTRE, T. 1892. Mejoramiento genético de hortalizas en condiciones
tropicales en: Produccion, post-cosecha, Procesamiento y Comercializacién de ajo, cebolla y
tornate. Santiago. FAO.

NUEZ U, F.; RODRIGUEZ DEL RINCON A.; TELLO J.; CUARTERDO, J., SEGURA B. 1995. El
cultivo del tomate 793p.
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RECURSOS GENETICOS DE TOMATE, PANAMA

I N° | Entrada | Origen RS | Erw. | Virus | T.F T.H Fi Cos
7 | 5507 | Pen | 8§ | - | - - . -
| 2 | 5508 | Peru 5 : : : . . -
| 3 [ 5524 | Per 9 . . s : : . |
|4 | 5527 Peru E - . - . : -
: 5536 Peru 9 [ = L= : = |
6 5546 Peru “—— - - - =
7 5561 Pera | 9 : : : -
) 5572 | Peru | O » : — - : z
9 | Peru | 8 - - - - - -
Pery 9 - - - - - -
Peru 9 - . : : : :
Peru 9 - - - - - -
g - ) p 2 - .
5654 | Peru | 9 | - - - = L = f = ]
LB ko= ] = - EN T
2 F = 1 " | R Vv 40 75
[y = = R V 40 75
Honduras [ 1 [ 1 [ - [ R [ V 40 75
--_“ V 35 65
8433 | Guatemala --— R Vv 40
[ 27 | 12613 CR g - . 40 70
*28 17330 Panama 1 - - R L 35 65
*28 17337 Panama 1 - P L a5 65
*30 17345 | Panama 1 g 1 P L 35 65
31 17351 Panama 1 : - P L 35 65
32 17359 EUA 9 i : ” - = :
33 20566 México g - - - - - -
34 20573 EUA | 9O z . - . . .
35 LO149 Peru 9 : ; 7 - m ;

N = 1 o P a1 dr.
Lopyngnted materia
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Cont/...

N® Entrada Origen R.S Erw. | Virus T.F T.H Fl Cos .“
{36 [0171_| Meéxico | 9 - y - — .

37 L0179 Heonduras 9 - X - = :

38 | 10432 | Argentina | 3 | - R V_ 40 75

"38 L0456 Alemania 1 = R "} 40 5

40 L0483 | Guatemala | @ - L z :
[ 41 L0525 India 5 | ; R v 40 75

"42 L0551 Turquia Z 2 R V | 40 75
EE L0583 | Marruecos | © - T N 5

44 L0605 ﬁﬁ_anistén 2] - - - - -
[ 45 LOG26 Pert = : R V 40 75

46 L0637 Peru g = ¥ = : :

47 LOBTT Peri ] A . . . :

48 L0685 Pert ) B """_L = . |

49 LO701 Perl - - E = 5
[ ™50 L0712 Peru 1 3 R v 40 75
|51 L0731 Bolivia 9 . . . - :

52 L0764 Bolivia e | : - 3 3 -

*53 L0777 Bolivia E R a ] 40 75

54 | L0837 Chile 2. Foor | o= o W V 40 75
[ 55 L0801 Chile 8 [ - - 2 = . g
|56 L0827 Ecuador 9 . " . - : ]

57 L0959 E.UA g 3 s B = : =
| 58 L1000 E.UA g 5 " z :

59 L1053 Perl 9 : FR (TR R .

60 L1107 iran | 8 | - | e . . >
|61 L1301 india 9 - - - - =

62 L1303 Turquia R (e Eer i . . - >
_Eii L1318 Turquia 9

64 L1380 Guatemala 9

65 L1427 | Islas Cook ] : : .
| 66 L1470 EUA, g - - - -

67 L1522 E.UA. ] . x e - — ]
B L1554 EUA B - R v 40 75

69 | L1628 EUA T 1 - 1 -1 R T V. 1 a 1 1
|_*70 L1700 EUA - E ] V 40 68
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Cont /...
= =T e e i i .
N Entrada Origen R.S Erw. | Virus T.F T.H Fl Cos
*71 L1738 Checoslo- 5 4 - R Vv 40 80
vaquia
[ *72 | L1807 4 R Y
T *73 | L1839 4 R Y 40
74 5 R V 40
75 - - - -
76 B - R vV 40
I 5 - R ') 40
[ *78 5 - R Y 40
| 79 5 - . R v 40
*80 L2208 Honduras 5 2 - R W 40 75
81 L2254 El Salv. 5 4 P W
B - R | V
T |3 R
3 - R
E - AR
2 -
1 -
_____ - - -
2 -
3 - V

Hay semillas en el almacén

Ralstonia solanacearum

Verde
Redondo

Tipo de fruto
Tipo de hombro
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PRUEBA REGIONAL DE VARIEDADES COMERCIALES
DE TOMATE PARA USO INDUSTRIAL EN PANAMA

Pedro Him
Instituto de Investigacién
Agropecuaria de Panama

INTRODUCCION

El tomate , es una de las hortalizas mas cultivado en todo el mundo, con una superficie de
2,833,000 has y una produccién de 69,145,000 toneladas segun "Anuario FAQ, 1991",

Existen una amplia variabilidad de formas, colores, sabores, usos, otros. Posee un amplio rango de
adaptabilidad, tanto en areas tropicales (calidas) como templadas (Gémez, O. 1992); asi como
también, contribuyen al bienestar de la salud (fuente de vitaminas, sales minerales, anti-
cancerigeno, etc), mejoran las condiciones socioecondmicas de los productores del drea que la
cultivan y contribuyen a la empleo durante toda la época de cultivo,

Estas pruebas regionales contribuyen grandemente a identificar cual ¢ cuales cultivares
representan potencial y cuales no, para la produccion comercial, a través de varios ciclos de
seleccion en ambientes representativos del cultivo de cada pals; y donde participan cultivares
promisorios de varios paises integrantes de la Red y casas comerciales privadas (Peto Seed;
ASGROW, SAKATA, etc). lzquierdo, J. (1988), coordind el establecimiento de ensayos regionales
de tomate de mesa, en Latinoamérica y El Caribe, por varios afios, con objetivos similares, de ver
cual cultivar se mostraba promisorio y/o estable en la region en su produccién. Somos creyentes,
de que este tipo de ensayo nos puede ayudar grandemente a identificar uno o varios cultivares con
potencial de produccion y estable en el tiempo en su comportamiento, en los paises de la regién
que integran la Red.

OBJETIVOS

1. Evaluar un plural n® de hibridos, lineas o cultivares promisorios de cada pals integrante de la
Red y casas comerciales privadas, incluyendo un testigo regional y local.

2. Identificar o seleccionar uno é mas genotipos después de 2-3 ciclos de evaluacion y seleccion,
que representen la mejor opcién del conjunto de genotipes, para recomendarlos a la
produccion comercial, ya sea por palis o regionalmente, segin sea su estabilidad de
comportamiento en los distintos ambientes.

3. Verificar sus bondades agronomicas, tolerancia o susceptibilidad a las principales plagas y
enfermedades, que afectan al cultivo (rendimiento y calidad de fruto principalmente). Asi
como también su pH y grados brix.

4. Recabar informacion que sirva para su caracterizacion en las localidades que se establezcan
estos ensayos y posibles usos, en los programas de mejoramiento vegetal.

METODOLOGIA

Este ensayo fue establecido en los terrenos del Instituto Nacional de Agricultura (INA - Divisa), que
se encuentra a 10-12 m.s.n.m., latitud de 08°06" y longitud 80°41", asi como también en los
terrenos del Centro Regional de IDIAP - Azuero, que se encuentra a 16 m.s.n.m., latitud de 7°57" y
longitud de 80°25".
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Estos ensayos fueron establecidos en época seca (sin lluvia), la temperatura oscild entre los 27° -
30°C; la humedad relativa sobre +80 - B5% y el tipo de suelo: tipo |l agrologicamente, inceptisol de
arigen aluvial reciente.

Los cultivares que participaron en esta prueba fueron:

Topspin F1, Tarim F1; Yanqui F1, Gem pride F1, Fame; Apt 268; Apt 270; Apt 391; Mingo; Sum
6216 F1;, Sum 6235 F1, Sum 6200 F1; Sum 6109 F1, Marina F1; Veronica F1; Farmer 209; Brgth
Pearl; F7332, Sum6117 F1; e IDIAP T-7.

En la localidad del INA - Divisa, los semilleros fueron establecidos el 8 de enero de 1999 y e
trasplante el 27 de enero de 1999, En la localidad de Azuero, los semilleros se establecieron el 28
de diciembre de 1998 y el trasplante el 18 de enero de 1999. Ei manejo agrondmico fue el de a
cualquier plantacion comercial (fertilizacidn, control de maleza, plagas, etc).

El disefo experimental fue de blogues al azar con 3 repeticiones. Los resultados de las variables
evaluadas, aparecen en el cuadro adjunto.

RESULTADOS

En ambas localidades (Divisa, Azuero), los distintos genotipos que componian el ensayo, con
ecepcion del cultivar IDIAP T-7, Se mostraron o comportaron altamente susceptibles a marchitez
bacteriana (Ralstonia solanacearum), produciendo la muerte total de las plantas en su mayoria, en
la etapa de floracion.

PRUEBA REGIONAL DE CULTIVARES DE TOMATE . DIVISA 1998 - 99.

Linea/N® Flddt Cos Rendimiento.kg/ha R.s. | Erwinia | Virus | Obs.
ddt
| rep Il rep Il rep

Topspin F1_ 1 =] 0.00 0.00 0.00 0-9
TarimF1 2 — - Q.00 0.00 0.00 2) —
[FaquiF1 3 —— 0.00 0.00 0.00 E — —
{Gem pride 4 — — 0.00 0.00 0.00 g9 — —_
[Fame S —_— | - 0.00 0.00 0.00 9 — —
6 — - - 0.00 0.00 0.00 g e —
7 —_ — 0.00 0.00 0.00 9 —_ —
8 — | — 0.00 0.00 0.00 ] — —
—_— — 0.00 0.00 0.00 9 — —
Sum 6216 F1 10 — — 0.00 0.00 0.00 2] - —
Sum 6235 F1 11 — | = 0.00 0.00 0.00 9 | — —
Sum 6200 12 —_ —_ 0.00 0.00 0.00 g — —
Sum 6109 13 - - - 0.00 0.00 0.00 9 _— —
Marina F1 14 — | — 0.00 0.00 0.00 g J— —
eronica F1 15 — — 0.00 0.00 0.00 9 —_— —
Farmers 209 16 — — 0.00 0.00 0.00 g 2 —
right pearl 17 — — 0.00 0.00 0.00 9 —_— —
7322 18 — — 0.00 0.00 _0.00 9 - —
0T-7 20 37 B85 28640.00 | 29451.00 | 27690.00 —_ —
|Eurn 6117 21 —- — 0.00 0.00 0.00 g - 2

IT-7= Promedio de 629.00 qg/ha
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En la localidad de Azuero, los rendimientos del IDIAP T-7 fué de 1,380.62 quintales por hectarea
(riego por goteo), y en la localidad de INA - Divisa, los rendimientos fueron de 629.00 guintales por
hectarea (riego por gravedad).

PRUEBA REGIONAL DE CULTIVARES DE TOMATE . AZUERO, 1998 - 99,

Tratamiento Rendimiento Marchitez | Virosis Dias a Dias a N® de

‘ ga/ha floracién | cosecha | cosechas
opsin F1 0 100% 5% 22 d.d.t 0 0
anm Fl 0 100% 5% 22 d.d.t 0 0
angui F1 0 100% 10% 24 d.dt 0 0
em pride F 1 0 100% 15% 23d.dt 0 0
[Fame 0 100% 5% 20 d.d.t 0 0
1Apt 268 0 100% 2% 21d.dt 0 g
[Apt 270 0 100% 0% 23 d.dt 0 0
Apt 391 0 100% 2% 21ddt 0 0
Mingo " 0 100% 2% 21 ddt 0 0
|§m1g62‘15 F1 0 100% 3% 21d.dt 0 0
Sum 6235 F1 0 100% 0% 24 d.d.t 0 0
ISum 6200 0 100% 0% 24 d.d t 0 0
fSum 6109 0 100% 0% 23d.dt 0 0
0 100% 0% 25d.dt 0 0
0 100% 10% 23d.d.t 0 0
0 100% 10% 24ddt 0 0
0 100% 10% 23d.dt 0 ]
0 100% 15% 22 d.dt 0 0
0 100% 0% 22 d.d.t 0 0
1,380.62 0% D%__ 23d.dt 70 4

CONCLUSIONES

1.

A pesar de que se evaluaron un plural n® de genotipos (variabilidad genética), todos resultaron
altamente susceptibles a marchitez bacteriana, con excepcion de IDIAP T-7.

Que el cultivar IDIAP T-7, en ambas localidades (Divisa - Azuero), mostré potencial de
rendimiento del orden de +1400 gg/ha (Azuero) y el promedio nacional es de 400-600 gg/ha.

Que los cultivares que no poseen genes de tolerancia a marchitez bacteriana, los rendimientos
son nulos en dreas representativas del cultivo para la produccion comercial.

BIBLIOGRAFIA
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Evaluacion de germoplasma de tomate:
reaspuesta a la infecciéon con geminivirus

Gonzalo Galileo Rivas Platero
CATIE, Turrialba, Costa Rica

grivas{@catie.ac.cr

RESUMEN

La evaluacidn de germoplasma de tomate para la busqueda de resistencia a geminivirus es un fase
determinante para el mejoramiento genético de este cultivo. Un total de diez accesiones(Banco
Germoplasma CATIE) y un cultivar comercial (Hayslip) se evaluaron, en el ambito de invernadero,
para observar la respuesta a la infeccién inducida por un geminivirus. Las plantas fueron
inoculadas con vectores viruliferos (Bemisia fabaci). Los materiales se evaluaron a los 15, 30 y 45
dias después del trasplante. Se evalud la severidad de los sintomas y se determiné la presencia
del virus a través de una prueba de hibridacidn molecular con una sonda genérica. Las accesiones
7113 y 9035 no mostraron sintomas y en ellas no se detectd al virus. El area bajo la curva de
progreso de enfermedad determind la cantidad de enfermedad en el tiempo. El resto de materiales
mostraron sintomas vy el virus fue detectado en la prueba correspondiente.

Palabras clave: Area bajo la curva de progreso de enfermedad, hibridacién molecular, geminivirus,
tomate, Bemisia tabaci.
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Evaluacion de Recursos Genéticos de Capsicum spp.
SEA/DIA/REDCAHOR/Rep. Dominicana

Félix Navarro
Jeovanny Medina

Ramén Celado?

El aji o chile (Capsicum spp.) es una hortaliza de importancia econdmica en la Republica
Dominicana. Para el afio 1997, el valor estimado de su produccion fue mayor a US$10 miliones,
superado dentro de los cultivos horticolas solo por el tomate industrial, la cebolla y la papa. El
negocio de la exportacion de ajies es de alrededor de US$ 1 millon. Existe un gran potencial para
la produccion comercial de ajies de diferentes tipos. El presente trabajo evalud 66 entradas
provenientes de los bancos de germoplasma del Centro Asiatico de Investigacion y Desarrollo de
Vegetales (AVDRC en inglés), el Centro Agrondmico Tropical de Investigacidn y Ensefianza
(CATIE) y Pairumani (Bolivia). El experimento se llevo a cabo en Bani, Replblica Dominicana. Se
realizd una caracterizacion morfologica en base a ocho caracteristicas de la plantas dadas por el
IPGRI, se tomd fotografias del fruto de las accesiones y se llevaron a formato digital. Se enfatizé en
separar las entradas por sus caracteristicas morfolégicas y de consumo (dulces, jalapefios,
serranos, cayennes © elongados), ademas se evalud la frecuencia y severidad de las
enfermedades virosas para tomar decisiones sobre la seleccion de las accesiones. Varias
accesiones de aji dulce tipo campana o cubano, asi como de los tipos jalapefios, serranos y
cayenne fueron considerados de interées para futuros trabajos de evaluacion. El acceso a estas
fuentes de germoplasma, junto a las demas entradas prometedoras identificadas en trabajos
similares realizados por REDCAHOR, en 1998-83, deberan contribuir a tener mayores
posibilidades de cultivares de aji para la Republica Dominicana y la regidn Centroamericana.

METODOLOGIA

En 1998 se recibieron 64 accesiones del AVDRC incluyendo 2 de Pairumani y 43 accesiones del
CATIE. Las 107 fueron sembradas en casa malla a fines del mes de octubre de 1998,
obteniéndose suficiente plantas para sembrar 66 de ellas en un expenmento ubicado en Bani, Rep.
Dominicana, ellos fueron:

42 entradas de Capsicum annum

14 entradas de Capsicum frutescens
4 entradas de Capsicum chinense
1 entrada de Capsicum baccatum
1 entrada de Capsicum pubescens
4 entradas de Capsicum spp.

Se hizo un arreglo de 6 bloques de 11 tratamientos, con dos repeticiones cada uno. El hecho de no
tener las entradas caracterizadas morfolégicamente hizo que accesiones con diferentes
caracteristicas morfologicas estén ubicadas en un mismo bloque, haciendo que el estudio de la
variabilidad entre ellas no sea de mucho valor. Se calcularon medias sobre las caracteristicas de
interés que fueron tomadas en consideracion para la seleccion de las entradas de interés dentro de
cada grupo una vez conocidas las caracteristicas morfoldgicas y de uso en el campo.

| Funcionarios de la Secretaria de Estado de Agricultura, Repiblica Dominica
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Variables Evaluadas:

Rendimiento, expresado en kg/planta

Indice de virosis: IV = #plantas con sintoma de virus*severidad(1-9)/#plantas por parcela. No
fueron identificados los virus que afectaron el experimento.
Dias a |a floracion

Dias a la cosecha

Forma, tamario y color de frutos (en fotografias digitalizadas)
Habito de crecimiento

Posicién de la flor

Pubescencia del tallo

. Pubescencia de las hojas

10. Unidn del fruto al pedicelo

11. Existencia de cuello en la base del fruto

12. Forma de |la punta del fruto

13. Color de érganos florales (en fotografias digitalizadas)

Py —

©o~ND G E W

RESULTADOS y CONCLUSIONES

Todas las variedades de chile dulce tipo campana o cubano fueron seleccionadas como cultivares
de interés para la Republica Dominicana, por ser estos los consumidos localmente y comunmente
sembrados. Estas variedades deberan ser observadas en ensayos con los materiales sembrados
por los agricultores usados como testigos a fin de ver si algunos en su estado actual compite
favorablemente con los materiales comerciales disponibles en el mercado, o bien para tomar
decisiones respecto a su mejoramiento genético.

Entre las variedades de chile picante se consideraron de interés segun los grupos a que
pertenecen las siguientes:

Jalapefio o Cuaresmefio: PBC1010, con un fruto de hasta 4 cm de ancho fue muy atractivo, asi
como, PBC124 y PBC746. Aparentemente PBC124 es el que tiene menos problemas de virosis.

Serranos: EI PBC1460 tuvo una media de produccién tres veces mayor a los demas, aunque un
fruto de menor tamafio. También se consideraron de interés el PBC411, el PBC1522 y el 18586.
Aparentemente los mas resistentes a virosis son el PBC1460 y el FBC411.

Tipo elongado/cayenne: Las accesiones de mayor interés fueron el PP977431, SN46, PPE0Z,
PP154, PBC590, PP977174, Sin embargo, el PBC948 y el PBC1384 fueron los que presentaron
menores ataques de virus.

Frutos pequefios tipo Pigquin, Mora ¢ Habanero: Las accesiones de mayor interés fueron:
PBC 14008, PBCBOT y PBC168. El PBC195 fue el menos afectado por los virus.
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ENSAYO DE RECURSOS GENETICOS DE CHILES O PIMIENTOS
EN PANAMA

Pedro Him
Instituto de Investigaciones
Agropecuarias de Panama

INTRODUCCION

Los chiles, pimientos & ajies, son un grupo muy popular, deseados y consumidos, mundialmente.
Existen diversas formas, colores, sabores, tamafio, etc. de los frutos, igualmente de los tipos de
plantas. Son atacadas por plagas y enfermedades constantemente, mermando sus rendimientos y
desmejorando |a calidad de frutos. Existen colecciones silvestres y variabilidad de especies
domesticadas.

Una de las mejores formas para controlar este ataque de plagas y enfermedades y potenciar algun
genotipo en particular, es a través de los programas de mejora genética.

Estos ensayos nos permiten caracterizar los distintos genotipos en nuestras condiciones, pudiendo
contribuir a su uso directamente o a programas de mejoramineto genético.

OBJETIVOS

1. Evaluar y seleccionar un plural n® de genotipos en nuestras condiciones.

2. Identificar uno (1) o mas genotipos con potencial para la produccién comercial, o para el
programa de mejora genética.

3. Identificar genotipos tolerantes a las principales plagas y enfermedades del cultivo
(principalmente a marchitez bacteriana y virosis).

METODOLOGIA

Estos ensayos fueron establecidos en dos localidades del pals:

a. En los terrencs del Instituto Nacional de Agricultura - Divisa prov. de Veraguas, que se
encuentra a 10-12 m.s.n.m., latitud de 08°06'N y longitud 80°41'W,

b. la otra localidad fue en los terrenos del Centro Regional de IDIAP - Azuero, ubicado en la
Prov. de Los Santos, que se encuentra a 16 m.s.n.m., latitud de 7°57" y longitud de 80°25".

Se establecieron los semilleros el 21 de diciembre de 1998 y el trasplante el 22 de enero de 1998,
La temperatura oscild entre los 27° y 30°C,; la humedad relativa sobre £80 - 80% y el tipo de suelo:
tipo Il agrologicamente, inceptisol de origen aluvial reciente.

Los cultivares que participaron en este ensayo se muestran en el anexo.
Cada surco estuvo constituido por 11-15 plantas y el ensayo fue un surco por cada genoctipo. El

manejo agronomico fue como el que se le proporciona a cualquier parcela comercial (fertilizacion,
riego, control de malezas, control de plagas, otros).
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RESULTADOS
De un total de 110 genotipos enviados, 12 no germinaron.

En el cuadro adjunto, aparecen los distintos parametros evaluados para cada genotipo: dias a
floracion (Fl);, dias a cosecha (Cos); tipo de fruto (Tf), forma de fruto; color del fruto; color de
pétalo; color de anteras; tipo de pedunculo; N° de léculos y enfermedades.

También podemos observar, que la mayoria de los genotipos evaluados, presentaron tolerancia a
las virosis a pesar de gue este afio, la incidencia fue baja, probablemente por las lluvias
esporadicas. Sin embargo, las selecciones que mostraron mayor susceptibilidad fueron: Seleccion
2,8 14 21, 27, 34, 36, 59, 68, 83, 84 y 85.

En lo que respecta a tolerancia a marchitez bacteriana {l‘l'l.h.], en su mayoria presentaron

tolerancia; con excepcion de las selecciones N° 65 y 103, no siendo recomendadas para el
programa de mejora genética y el resto si.

CONCLUSIONES
1. De los 110 genotipos evaluados, 12 no germinaron.

2. Las selecciones que mostraron susceptibilidad a marchitez bacteriana (m.b) fueron: Seleccion
n® 65y seleccién 103,lo cual, no son aptas para el programa nacional de mejora genética y el
resto de las selecciones si.

3. En su mayoria se comportaron tolerantes a virosis, con ecepcion de las selecciones 2, 8, 14,
21,27, 34, 36, 59, 68, 83 84y 85.

BIBLIOGRAFIA

1. NUEZ U, F., GILO, R, COSTA G, J. 0 1996 O El cultivo de pimientos, chiles y ajies. 60p.

2. OSHIMAN. Tomato viroses. In Ist International Symposium on tropical Tomato oct. 23-27,

1978 at Shanhua, Taiwan, Shanhua, Taiwan, Asian Vegetable Research and Development
Center. 1979 p.124-131.
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PRUEBA REGIONAL DE CULTIVARES DE CHILE EN
LA REPUBLICA DE PANAMA

Pedro Him
Instituto de Investigacion
Agropecuaria de Panamé

INTRODUCCION

Los pimentones, ajles y chiles son hortalizas bastante populares en el consumo mundial,
cultivandose 1.107.000 has, con producciones de 9.145.000 toneladas segun (Anuario , 1991").

En Panama y en la mayoria de los paises de la region se cultivan durante todo el afio, siendo la
epoca seca (verano) la de mayor rendimiento, su cultivo, se adapta a diversos usos por su
versatilidad en formas, colores y sabores, se adapta a distintos ambientes (célidos, templados,
etc), por lo que se hace prospero en cualguier regién. Son fuentes de vitaminas, sales minerales,
fuentes de colorantes, etc. Por su constante cultivo, son victimas de enemigos naturales, tales
como plagas y enfermedades principalmente, por lo que se hace necesario evaluar y seleccionar
los genotipos mejores de acuerdo a los propositos y/o objetivos perseguidos.

Este ensayo tuvo el proposito de evaluar 15 genctipos diferentes, verificar sus bondades
agronomicas en nuestras condiciones, ya sea para ser utilizado directamente a la produccion
comercial o para los programas de mejoramiento genético.

OBJETIVOS

a- Caracterizary evaluar en nuestras condiciones 15 genotipos diferentes.

b- Seleccionar el 6 los mejores genotipos de acuerdo a su rendimiento y tolerancia a los
principales problemas fitopatoldgicos.

c- Observar a través de 2-3 evaluaciones consecutivas, cual o cuales genotipos se
comportan mas estables en rendimiento a nivel nacional y regionalmente.
METODOLOGIA
Estos ensayos fueron establecidos en dos (2) localidades del pais:
a. En los terrenos del Instituto Macional de Agricultura - Divisa Prov. de Veraguas, que se
ancuentra a 10-12 m.s.n.m., latitud de 08°06'N y longitud BO®41'W,
b. la otra localidad fue en los terrenos del Centro Regional de IDIAP - Azuero, ubicado en la
Prov. de Los Santos, que se encuentra a 16 m.s.n.m., latitud de 7°57" y longitud de 80°25".

El establecimiento de estos ensayos fue en epoca seca (sin lluvia), la temperatura oscild entre
+27° - 30°C; la humedad relativa estuvo entre 180 - B5% v el tipo de suelo: tipo |l agrologicamente,
inceptisol de origen aluvial reciente.

Los cultivares que participaron en este ensayo fueron:
KING HENRY, KING EDWARD; XER CAMELONT, MARCONI ROSSO;, GOLD COAST,

AGRONOMICO; MELODY HIBRIDO; DOMINO; MARTA F1; MAGALI! F1, BLUE STAR; URANUS;
F 74282, L-148-41; L-149-9; ENTRE FRICE.
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En la localidad del INA - Divisa, los semilleros fueron establecidos el 21 de diciembre de 1998 y el
trasplante el 22 de enero de 1999. En la localidad de Azuero, los semilleros se establecieron el 23
de diciembre de 1998 y el trasplante el 18 de enero de 1998. El disefio experimental de las 2
localidades fué de blogques al azar con 3 repeticiones. El manejo agronomico fue como el que se le
proporciona a cualquier parcela comercial (fertilizacién, riego, control de malezas, control quimico
de plagas, otros).

RESULTADOS

Como lo demuestran los cuadros por localidad, en la de Azuero, el que mayor rendimiento obtuvo
fue el cultivar 149 (seleccidn panamefia) con promedic de 400 gg/ha, seguido de 148-41
(seleccion panamefia) con 390 gg/ha. Ambos tuvieron un excelente comportamiento agronomico,
presentando buena tolerancia a marchitez bacteriana (principal problema fitopatolégico del cultivo).
En tercer lugar el cultivar URANUS con 120 gg/ha;, pero presentd tendencia a susceptibilidad a
marchitez bacteriana, con un 15%.

En la localidad de Divisa, los que mayores rendimientos presentaron fueron: King Henrry con
313.00 gg/ha, seguido de F74282 con 27B.00 qg/ha y King Edward con 257.00 gqa/ha, como
observamos, estos hibridos, mostraron el mejor potencial de rendimiento y tolerancia a los
principales problemas fitopatologicos (marchitez bacteriana y virosis), y superaron a los cultivares
nacionales (L-148-41 y L-149-9).

CONCLUSIONES

1. Para las condiciones de la localidad de Azuerp, los cultivares que mayor rendimiento dieron:
L-149m con 400.00 qg/ha, y en la localidad del INA - Divisa fué: King Henrry con 313.00

qg/ha.

2. La mayoria de los cultivares presentaron tolerancia a marchitez bacteriana y virosis.

3. Los rendimientos obtenidos por los cultivares que presentaron mejor comportamiento, son
satisfactorios con relacidn al promedio nacional.
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EVALUACION PROMEDIO DE LOS CULTIVARES
DE LA PRUEBA REGIONAL DE CHILE DULCE. DIVISA, PANAMA 1998-99

N° LINEA IDENTIFICACION FLD.D.T MATD.D.T| RENDIMIENTO | ERWINIA | S.R
QQHA
1 KING HENRRY 36 65 313.00 - 2
2 KING EDWARD 36 66 278.00 — i
| 12 IDIAP 149 36 65 269.00 — 1
3 CAMELOT 36 65 25700 1 3
l M IDIAP 148 36 65 236.00 F— 1
g MARTA F1 37 65 230.00 1 2
8 DOMING 37 66 22900 1 1
l 4 MARCONI ROSSO 36 65 213.0 — 3
15 F74282 36 55 212.0 — 2
| 16 MAGALI F1 36 66 212.00 — 3
14 IDIAP L148 38 B5 198.00 — 2
7 MELODY 36 B5 196.00 — 2
13 BLUE STAR 36 65 193.00 1 4
5 GOLD COAST 37 66 192.00 1 2
10 MAGALI F1 36 65 183.00 1 3
= AGRONOMICO 10G 36 66 167.00 s 1

“S.r= Sclerotium rolfsii escala de 0-5.

PRUEBA REGIONAL DE CULTIVARES DE CHILE . AZUERO, 1998 - 99,

TRATAMIENTO RENDIMIENTO MARCHITEZ | VIROSIS OBSERVACIONES
QQ/HA
KING HERRY 45 68% 0% Frutos grandes
KING EDWARD 12 80% 0% Susceptible
X3R CAMELOT 12 95% 0% Frutos grandes
MARCONI ROSEO 45 50% 0%
GOLD COAST 2 95% 0% __Susceptible |
AGRONOMICO 10G 15 45% 0% Frutos medianos |
MELODY HIBRIDO 40 60% 0%
DOMINO 85 35% 0%
MARTA F1 No germino
MAGALI F1 2 95% 0%
! BLUE STAR 15 60% 0% |
URANUS 120 15% 0% Frutos verdes gscuros
F 74282 0 100% 0% Ailta susceptibilidad
148-41 390 0% 0% Buena cuajada
149-8 400 0% 0% de 3 a 4 loculos
L ENTER PRICE 4 95% 0% Alta susceptibilidad

Observaciones: Datos promedios de 3 repeticiones
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CONCLUSIONES DE LAS MESAS DE TRABAJO

1. MESA DE RECURSOS FITOGENETICOS DE TOMATE

Resultados de Ensayos 1998-99;

Lineas seleccionadas por pais

"gg*

Pais Accesiones Criterio de seleccién Disponibilidad de
seleccionadas semilla
Costa Rica 5620 Seleccionadas para No
5660 Phytophthora infestans
20562
LOSB37
El Salvador L 00623 Seleccion para virus si
LO1504
PAD2535
LOO167
LO01958
LOO772
Guatermala 17347 Seleccionadas en base a la si
8130 reaccion a Phytophthora
5518
Pl 1224590
Pl 273158
Pimhirtyc 85-7
Honduras No hubo resultados
Nicaragua L0294 Salaf:;ignadas para Si
L5448 geminivirus
Panama 05641 Seleccién avirus y a no
08433 bacteriosis
17337
Republica 5541 Seleccionadas por .{ ndice de si
Dominicana 5636 rendimiento y virosis
L1658
L0464
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Manejo de la Informacién:
Se decidid que se realizaran tres tipos de publicaciones:

1. Informe ejecutivo a los bancos de germoplasma que suministraron semillas para el
establecimiento de las pruebas.

2. 3Se escribira un reporte con los datos referentes a la identificacidn de plantas con tolerancia a
las plagas y enfermedades. Este reporte tendra formato de articulo para publicacién en la
revista de MIP-CATIE.

3. Se juntaran todos los informes de los paises en extenso y se haran circular entre los miembros
de la RED.

Estas publicaciones seran responsabilidad de la Coordinacion de la RED con la colaboracidn del
lider.

Actividades Regionales

1. Ensayo regional de germoplasma de tomate.

2. Establecimiento de bloques de cruzamiento en Panama y Costa Rica.
3. Muestreo para determinar la variacion de los geminivirus en la region.

4. Determinacion de estado fitosanitario de las plantas asintomaticas de tomate en cada region.

Ensayos Regionales de Germoplasma de Tomate

El Objetivo de esta actividad es evaluar en todos los paises las accesiones que durante 1998-99 se
identificaron como tolerantes a geminivirus en cada pais.

Para cumplir con esta actividad, los representantes de Guatemala, El Salvador, Micaragua y

Republica Dominicana (que son los unicos que tienen semilla suficiente para repartir), se han
comprometido a enviar esta semillas a través de las oficinas IICA en sus paises.

Protocolo de trabajo
Se utilizaran parcelas de 15 plantas. El disefio sera de blogues al azar, con tres repeticiones.

Se plantaran dos ensayos. Cada uno en una zona distinta y con historial de problemas con
geminivirus.

Tratamientos: 20 introducciones mas dos testigos.

Variables:

1. Rendimiento en (kg/parcela),

2. Peso promedio de los frutos.

3. Reaccion a geminivirus. Se haran muestreos durante el desarrolio del ensayo para determinar
en avance de la enfermedad.

Los ensayos se estableceran en época de verano, tentativamente durante las primeras semanas
de noviembre,
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Establecimiento de Bloques de Cruzamiento.

En Panama y Costa Rica se estableceran bloques de cruzamiento con las semillas suministradas
por los paises, mas los materiales seleccionados en estos paises.

Los técnicos responsables de los ensayos regionales, enviara a la mayor brevedad posible, datos
sobre la reaccion de las accesiones incluidas en las pruebas, con el objetivo de no realizar las
cruzas con las plantas que durante este ciclo muestran sintomas virales (falsos negativos). Los
materiales incluidos en estos blogues de cruzamiento, seran hibridizados utilizando cultivares de
tomate de polinizacion libre y que no estén protegidos por patentes.

El resultado esperado es la primera generacion de retrocruza (BC1) que sera enviada a los paises
para observacidn.

Muestreo para Determinar la Variacién de los Geminivirus en la Regién.

De los ensayos regionales se tomaran tres muestras que seran enviadas a la Universidad de Costa
Rica para determinar cual es el virus presente. -

El resultado esperado es un mapa de la distribucién de los diferentes geminivirus en la region.

Determinacién de Estado Fitosanitario de las Plantas Asintométicas de Tomate en cada
Regién.

De las piantas asintomaticas en los ensayos regionales, se enviaran muestras a la Universidad de
Costa Rica para determinar la presencia de geminivirus mediante la técnica de hibridizacién con
sonda genérica.
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2. MESA DE RECURSOS FITOGENETICOS DE CHILE DULCE

Resultados de Ensayos 1998-99

Lineas seleccionadas por pais a geminivirus

Pais Accesiones Observaciones
seleccionadas

Costa Rica — pay resultados, pero no se cuenta
on la informacion
El Salvador — ay resultados, pero no se cuenta
on la informacién
Guatemala _— 0 se cuenta con informacién de
irosis
Honduras — an se implementd el ensayo
[Himragua —_— No hay presidn de geminivirus
Panama —_ EE accesiones sin "manifestacién”
de virosis. Baja presion de inoculo
Republica PBC124
Dominicana PBCA411
1460
PBC1384
PBCS948
PBC195

Lineas seleccionadas por pals con posibles fuentes de tolerancia a Anthonomus eugenii.
Nicaragua selecciond la accesién 16521

Solo Republica Dominicana y Nicaragua caracterizaron accesiones morfoldgicamente vy
Guatemala, parcialmente.

Lineas seleccionadas por pais por potencial de rendimiento: solo Republica Dominicana realizo
este tipo de seleccidn, los resultados se presentan a continuacion:

Jalapefios: PBC 1010 Serranos: PBC 1522
PBC 746 8586
Elongados: PPS7-7431 Piquin - Mora - Habanero:  PBC 14008
SN 46 PBC 807
PP 602 PBC 168
PBC 530

PP 97174
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Experiencias del Trabajo 98-99

1. Faltd informacion de como desarrollar el ensayo.

2. Se tuvieron problemas con accesionas con bajo porcentaje de germinacion,

3. El numero de accesiones se considerd alto, en especial para aquellos que utilizaron un disefio
experimental.

4. Cantidad de semilla por accesion fue muy limitada; aunado a los numerales 2 y 3, hubo
problemas para replicar accesiones.

5. Faltd coordinacién entre la planificacion y la ejecucion.

6. En algunos palses los colaboradores ejecutores no aportaron resultados

7. Los ejecutores no lograron reconocer sintomatologia especifica de geminivirus.

8. Por desconocimiento los ejecutores consideraron que la variabilidad morfoldgica de muchas
accesiones era problema para desarrollar el ensayo.

9. El utilizar el descriptor de Capsicum por primera vez, les representd una gran cantidad de
tiempo en la toma de datos de campo.

10. Se manifestd la necesidad de identificar el agente causal de la "virosis”.

11. No se conocen los virus claves que afectan la produccién de chile.

12. La alta incidencia de picudo en Nicaragua, sesgo el ensayo hacia la evaluacion a la tolerancia
a esta plaga. Nicaragua considera que para ellos la "virosis" en chile no es problema.

Recomendaciones

1. El banco de germoplasma debe informar a los ejecutores sobre las condiciones en que la
semilla se ha mantenido almacenada para estimar porcentaje de germinacion y viabilidad de la
semilla.

2. Realizar informes de avance y seguimiento de los ensayos de doble via ejecutor - coordinador
del programa.
Utilizar un minimo de descriptores agronémicos.

4. Dar guias generales para la obtencién de semillas de plantas identificadas como posibles
fuentes de resistencia.

5. Establecer los ensayos bajo condiciones de presion de vectores y en areas representativas del
cultivo.
Considerar en el presupuesto de gastos los costos por identificacion de virus.

7. Clarificar y estandarizar la metodologia de la conduccidn del ensayo.

8. Repetir el ensayo en los paises que aun cuenten con semilla.
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3. MESA DE RECURSOS FITOGENETICOS DE CUCURBITAS

Resultados de Ensayos 1998-99

Se encontraron accesiones de C. moschata tolerantes o resistentes a virus. No se dispuso en el
momento del detalle de cuales son estos nomeros

Actividades Regionales

1.

El objetivo de esta actividad debe ser desarrollar una coleccidn nuclear en Cucurbira
moschata basada en marcadores moleculares a base de las colecciones presente en cuatro
bancos de germoplasma: México, Guatemala, Boliviay E.U.A (USDA).

Se establecid la meta inicial de caracterizar 260 accesiones de C. Moschata: 50 del Centro en
Parumani, Bolivia, 100 del INIFAP de Mexico, 50 accesiones nuevas de Guatemala, y 50 de
USDA, EEUU. Para ello REDCAHOR debe desarrollar el trabajo en los laboratorios
regionales de Panama y Guatemala

Establecer relacion con Julie Rodriguez, técnica del laboratorio de Marcadores Moleculares, de
Wisconsin, ahora en una universidad de Guadalajara, México, como colaboradora para unificar
metodologias en Panama y en Guatemala para evitar la falta de uniformidad en los datos.

El Ing Helmer Ayala de la Universidad de San Carlos de Guatemala sera el coordinador
regional de este proyecto. El Ing. Ayala coleccionara 50 accesiones nuevas en Guatemala.
Esta colecta debera ser pagada a traves de REDCAHOR.

Investigar la posibilidad de incluir los materiales identificados por Linda Weaver (Puerto Rico)
como resistentes en los ensayos regionales. Ademas, de incluir los materiales locales y
muestrear cada uno de los ensayos para enviar muestras y elaborar el diagnostico de los virus
presentes en |a region.

Se discutié la posibilidad de que la Sra Julie Rodriguez pueda viajar a Guatemala y Panama
para asistir en el desarrollo de la tecnologla del marcadores y la integracién de los datos
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4. MESA DE COMUNICACION, CAPACITACION y PUBLICACIONES

Necesidades de Capacitacién

1.

D oo N3 AW M

10.

11.

Se requiere capacitacion en el manejo del programa PC — GREN para el ordenamiento y la
uniformidad de criterios tomados en la caracterizacion de germoplasma.

Analisis estadistico enfocado a recursos geneticos

Estudios sobre técnicas de diagndstico de virus
Caracterizacion de germoplasma / uso de descriptores IPGRI
Conservacion de germoplasma

Produccidn y manejo de semillas

Técnicas de polinizacidn y cruzamiento

Fitormejoramiento

Los planes de capacitacion en la Red deben estar de acuerdo con las necesidades de los
paises la cual debe ser informal a través de la Red y/o formal mediante el apoyo en conseguir
becas de posgrado en el exterior.

La Red debe aprovechar todos los medios disponibles para publicar los resultados de la
investigacidn y las acciones como es la Revista MIP de CATIE.

La red debe estar publicando periddicamente informacidn sobre el tema en forma sencilla. Por
gjemplo: Hojas informativas como las que hace el Departamento de Investigacién de la
Replblica Dominicana con recursos de REDAHOR. 2

Recomendacionas

1.

Se debe implementar un mecanismo de comunicacion entre los mejoradores. Debe existir una
red que les permita tener un contacto mas frecuente

Los técnicos que reciban un mensaje adquieran el compromiso de responder inmediatameante
diciendo al menos que si lo recibid

Fortalecer los grupos nacionales.

A nivel regional la Red deberla apoyar [a creacidn de grupos de apoyo, al investigador como
por ejemplo: los de virologla, de control biologico, biometristas etc.

La red debe mantener contacto con estos grupos a través de notas y comunicaciones.

5. CONCLUSIONES DEL GRUPO DE VIROLOGOS

Durante el Taller se invitd a un grupo de virdlogos de plantas para que ayudaran a definir la
metodologia de investigacién en resistencia genética. Algunas de las recomendaciones se anotan
a continuacion:

1.

Se vio la necesidad de establecer la variacion de los geminivirus en la region. .La toma de
muestras y el envio debe conducirse con apoyo de los virologos de cada pais.

Los virdlogos deben apoyar en la discusion de resultados con los grupos nacionales.

Los muestreos en los trabajos de resistencia para geminivirus debe hacerse de las plantas que
fueron seleccionadas por su tolerancia al problema con el fin de corroborar la observacién de
campo.

Las muestras deben prepararse con debida anticipacion
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5. Se acordd que los trabajos para resistencia deberian sembrarse a fines de Noviembre cuando
la enfermedad y la mosca blanca se encuentran bien establecidos para garantizar |la
inoculacion natural de las plantas.
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