Sistemas Agroforestales Adaptados
para el Corredor Seco Centroamericano

* Xk
* *
* *
* *

* g K

UNION EUROPEA

»

Ing. Manuel Pitre [ICA - Panama Junio 2023

Panamaia



Proyecto ATN/ME-19615-PN BLOCKCHAIN Y PRECISION:
Innovando Junto a productores de Cadena de Arroz en Panama

CONTENIDO

< Antecedentes

s Conceptos

Situaciones




€3
ULTIMO ®

DECLARAN ESTADO DE Qv

treporta « Seguir

treporta El Consejo de Gabinete
declaré Estado de Emergencia
Ambiental en todo Panama por
prolongacién de estacidn seca, ante lo
cual se realizaran contrataciones
especiales “para hacer frente” a esta
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En las dltimas semanas se han
registrado altas temperaturas,
evaporacion y falta de lluvia, y el
Fenémeno de El Nifio agravaria la
falta de agua, y con esto la
produccién para consumo humano y
actividad agricola.
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Antecedentes:

El sector agropecuario, viene confrontando graves problemas en los
ultimos afios, debido a factores como sequias, inundaciones,
distorsion en la comercializacion y ausencia de politicas
agropecuarias que permitan a los productores producir y vender sus
cultivos a precios justos.

Actualmente se ha disminuido el hectareaje de tierras para la
producciéon de alimentos en Panama, ya que la comercializacidon de
cultivos como granos basicos, tomate, hortalizas, cebolla, leche y
carne ha disminuido dramaticamente entre otras cosas a
consecuencia de los factores antes mencionados.

Factores climaticos como lo son, el fendmeno del Nifo y la Nifia ha
provocado una temporadas secas mas fuerte en los ultimos 3 aifosy
en el otro extremo (nifa), perdidas por excesivas lluvias e
inundaciones, por lo cual tenemos que buscar alternativas en la
produccidn agropecuaria.

Ante esa realidad, el sector publico como privado deben unir
esfuerzos para buscar las soluciones necesarias y comenzar a
producir una agricultura resiliente al cambio climatico.

e L———
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La poblacion mundial,
especialmente la que
depende de la agricultura,
esta cada vez mas expuesta a
fendmenos adversos: e
e sequias, inundaciones, =
huracanes, erupciones 3
volcanicas... brotes
epidémicos.

gue pueden llegar a
convertirse en desastres.
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DEFINICION DE CAMBIO CLIAICO

« “Cambio de clima atribuido
directa o0 indirectamente a
actividades humanas que alteran
la composicion de la atmoésfera
mundial y que viene a anadirse a
la variabilidad natural del clima
observada durante periodos de
tiempo comparables”

Convenciéon Marco sobre el cambio climético
Rio de Janeiro, 1992.
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RCP2,6 RCP8,5

Cambio climatico en el mundo a) Cambio en la temperatura media en superficie (1986-2005 a 2081-2100)

Se proyecta un aumento de la temperatura
promedio de 1,02 C- 3,5 2 C para el afio
2100.

* Alteracion de patrones de lluvias.
* Incremento de eventos climaticos
extremos como tormentas,
inundaciones, sequias y olas de [ I I

(Q
=l 9 95 A Qs 0 95 1 1582 3 & 085 38 oW
* Variaciones regionales h) Cambio en la precipitacion media (1986-2005 a 2081-2100)

considerables.

* Mas de 90% del cambio climatico
en el planeta es atribuible a
actividades humanas,
responsables de una
intensificacidon del “efecto

invernadero”.

IPCC, 2014: Cambio climatico 2014: Informe de
sintesis.
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ADAPTACION Y MITIGACION

Adaptacion:

Ajuste de los sistemas humanos o naturales frente a
entornos nuevos o cambiantes. La adaptacion al
cambio climatico se refiere a los ajustes en sistemas
humanos o naturales como respuesta a estimulos
climaticos proyectados o reales, 0 sus efectos, que
pueden moderar el dafio o aprovechar sus aspectos
beneficiosos.

Se pueden distinguir varios tipos de adaptacion,
entre ellas la preventiva y la reactiva, la publica y
privada, o la autonoma y la planificada.

Dia Mundial del
Clima y Adaptacion
alkfCambio Climatico

26 DE MARZO

Mitigacion

Intervencidon antropogeénica para reducir las
fuentes o mejorar los sumideros de gases de
efecto invernadero.
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Variabilidad del clima

* Termino que se utiliza para describir una gama de condiciones climaticas
cuyo promedio define el “clima” de una regién.

* En algunos lugares o en algunas regiones del mundo, durante determinados
periodos de tiempo o partes del aio, esta variabilidad puede ser escasa, i.e.
las condiciones no presentan grandes diferencias.

* En otros sitios las condiciones pueden oscilar dentro de un amplio margen,
yendo de heladas a fuertes calores, o de un tiempo muy himedo a un
tiempo muy seco, mostrando por lo tanto una gran variabilidad.

Una situacidn esporadica no representa un cambio climatico

* Ocasionalmente, ocurre un acontecimiento o una serie de ellos nunca antes
registrados o experimentados, como la estacidon de huracanes excepcional
gue se vivio en el Atlantico en 2005.

Para reconocer un “cambio climatico” debe pasar suficiente tiempo

*Para que la comunidad cientifica reconozca que existe un cambio climatico,
las alteraciones han de observarse y durar un periodo bastante largo de
tiempo.
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TIEMPO, CLIMA'Y CAMBIO CLIMATICO

TIEMPO: El tiempo atmosférico a una CLIMA: El clima, en cambio, aunque se

hora determinada viene determinado refiere a los mismos fendémenos, los CAMBIO CLIMATICO: ElI cambio

por la temperatura, presion traduce aCI ur;a dlmenbsllonEI Ir.nas cIimbati;o ;omo el cacrjnbio de clima
2f . . ermanente duradera y estable. El clima atribuido directa o indirectamente a

atmosférica, direccion y fuerza del P - ye o -

. idad d b h dad se puede definir, en sentido restringido, la actividad humana, que altera la
viento, Fant' c £ nf‘ S e="€ad como el estado promedio del tiempo en composicion de la atmésfera mundial
etc., registrados en el instante que se un lugar y durante un periodo y que se suma a la variabilidad
considera. Hoy en dia, una prediccién determinados. Las previsiones climdticas natural del clima observada durante
del tiempo a cinco dias presenta las estacionales pueden proyectarse a un periodos comparables de tiempo.
mismas garantias que una a tres dias mes, tres meses 0 sels meses, aunque

. dichas previsiones son probabilisticas por
hace dos decenios.
naturaleza.
. S 4 — —_—
’ : 600 ' MAPA DE CLIMAS DE LA REPUBLICA DE PANAMA
Mer (Cartbe o A

«
@olfy de Panand Iy ‘

Océano P

C!asdlcacmn HC KOppCl’l

La Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climético diferencia el cambio climatico
atribuible a las actividades humanas que alteran la composicién atmosférica de la variabilidad climatica
atribuible a causas naturales. Fuente: OMM y otros

ﬁr




Cambio climatico

Vulnerabilidad al
cambio climatico
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OTRAS TERMINOLOGIAS IMPORTANTES

Cualquier cambio en el clima a
través del tiempo, ya sea debido
a su variabilidad natural o como
resultado de la actividad humana.

Nivel al que un sistema [natural o
humano] es susceptible, o no es
capaz de soportar, los efectos
adversos del cambio climético,
incluida la variabilidad climética y
los fendbmenos extremos. La
vulnerabilidad estd en funcién del
caracter, magnitud y velocidad de
la variacion climatica al que se
encuentra expuesto un sistema, su
sensibilidad, y su capacidad de
adaptacion.

UNISDR, 2009. Terminologia: términos basicos de la reduccién del riesgo de desastres.

e L———

La exposicion a la variacion climéatica es basicamente
una funcibn de la geografia. Por ejemplo, las
comunidades costeras estdn mas expuestas a la subida
del nivel del mar y a los ciclones, mientras que las
comunidades de zonas semiaridas tal vez estén mas
expuestas a la sequia.

La sensibilidad es el grado en el cual una determinada
comunidad o ecosistema se ve afectado por el estrés
climatico. Por ejemplo, una comunidad dependiente de
una agricultura de secano es mucho mas sensible a los
cambios en los patrones de precipitacion que aquella en
la cual la mineria es el medio de vida predominante.
Igualmente, un ecosistema fragil, arido o semiarido sera
mas sensible a una disminuciéon de las precipitaciones
gue un ecosistema tropical, a causa del posterior impacto
en los flujos de agua.

La capacidad de adaptacion se ha definido como: La
capacidad de un sistema [humano o natural] para
ajustarse al cambio climético (incluida la variabilidad
climatica y los cambios extremos) a fin de moderar los
dafos potenciales, aprovechar las

consecuencias positivas, o soportar las consecuencias
negativas.




Proyecto ATN/ME-19615-PN BLOCKCHAIN Y PRECISION:
Innovando Junto a productores de Cadena de Arroz en Panama

Amenaza

En el contexto de la reduccion del riesgo de desastres, la
amenaza se define como:

Fenomeno, sustancia, actividad humana o situacion
peligrosa que puede causar la muerte, lesiones u otros
impactos sobre la salud, dafios materiales, pérdida de
los medios de vida y servicios, interrupcion de la
actividad social y econémica, o degradacion ambiental.

Riesgo climatico

Los riesgos climaticos pueden ser producidos por fendmenaos meteoroldgicos y
climataldgicas, como la escasez de lluvia v el incrementao de las sequias ' . Algunos
ejemplos de riesgos climaticos son las tormentas, las inundaciones, los veranos
calurasos can menaos precipitacidn y las fallas en los cultivas 2 . Los esfuerzas
gubernameantales para reducir log castas climaticos tienen efectos directos sobrela
economia ? .

http://www.careclimatechange.org/files/toolkit/Conceptos. pdf

e LL—




Resiliencia

La Resiliencia se puede definir
como:

La capacidad de un sistema
[humano o natural] para resistir,
asimilar y recuperarse de los
efectos de las amenazas de
manera oportuna y eficiente,
manteniendo o restituyendo sus
estructuras basicas, funciones e
iIdentidad esenciales.

UNISDR, 2009. Terminologia: términos basicos de la reduccién del riesgo de desastres.

- g N i-f":f-_’;_v.r
[ W~ et




Proyecto ATN/ME-19615-PN BLOCKCHAIN Y PRECISION:
Innovando Junto a productores de Cadena de Arroz en Panama

CAMBIO CLIMATICO
FENOMENO DE ENOS (EL NINO Y LA NINA)

El Nifio-Oscilacion del Sur (ENOS) es un fenémeno natural que
implica temperaturas oceanicas fluctuantes en el Pacifico
ecuatorial. El fendmeno "El Nifio" se refiere a la interaccion
climatica océano-atmédsfera a gran escala, asociada a un
calentamiento periédico (que es recurrente y se repite) de las
temperaturas de la superficie del mar (TSM), extendiéndose en
todo el océano Pacifico ecuatorial central y el Pacifico este-central
(aproximadamente entre la linea de fechay 120 ° W).

El patron generalmente fluctua entre dos modos de variabilidad:
mas calido de lo normal en las aguas ecuatoriales del océano
Pacifico central y oriental (El Nifio) y TSM mas frias de lo normal
en el océano Pacifico ecuatorial central y oriental (La Nifa).

El Nifio representa la fase de calentamiento del ciclo de El Nifio-
Oscilacién del Sur (ENOS), y se refiere a veces como un episodio
calido del Pacifico. El Nifio se referia originalmente a un
calentamiento anual de las temperaturas de la superficie del mar a NOAA/CPC
lo largo de la costa oeste de América del Sur tropical (Ilamado asi
por los indigenas peruanos durante la época colonial)

e L———

Instituto Meteorolégico Nacional de Costa Rica.
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La Nifia se refiere al enfriamiento periédico
de las temperaturas superficiales del mar
en el océano Pacifico ecuatorial central y
este-central, y se produce cada 3 a 5 afnos
mas o menos. La Nifia representa la fase
fria del ciclo ENOS, y se refiere a veces
como un episodio de frio del Pacifico. La
Nifia se referia originalmente a un
enfriamiento anual de las aguas del océano
frente a la costa oeste de Peru y Ecuador,
es un término relativamente nuevo, opuesto
al calentamiento o EIl Nifo.

Fuente: NOAA.

e L———

condiciones atmosféricas y oceanicas
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Efectos de los Fendmenos del Nino y La Nina ';,,,' .3’: <y
0 ,7

En Panama El Fendmeno de El Nifio, en promedio, produce disminuciéon de las lluvias en las regiones ubicadas en la
vertiente del Pacifico y aumento en la vertiente del Caribe, es importante sefialar que se presentan variaciones locales
(espaciales y temporales) asociadas a la orografia del lugar y a la intensidad del evento. Se ha observado una relacion
bastante fuerte entre la ocurrencia de un evento calido (El Nifio) y un aumento en las anomalias de temperatura
ambiente, las anomalias de precipitacion y caudal muestran déficit durante los afios El Nifi0.(Berta Oimedo, 1995).

« Alargamiento de la
estacion seca (arco
seco y otras regiones

Inundaciones en areas de cultivo
y ganaderia y perdida de
cosechas y animales.

del pais).

« Disminucion de los Aumento de condiciones de
caudales de los rios y P ix humedad lo que incrementa las
quebradas. ” plagas y enfermedades.

« Aumento de las Deslizamiento y erosion de
temperaturas tierras cultivables y perdida de la

- Disponibilidad escasa capa fertil del suelo.

de agua para cultivos y
ganaderia.

http://www.hidromet.com.pa/sp/diarioFrm.htm
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ETESA/Gerencia de Hidrometeorologia.
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Cambio Climatico: . 3

Efectos Generales

AUMENTO DE TEMP. MEDIAS MUNDIALES:
Aumento de temp. Max. en dias calurosos,
aumento de temp. Min. en dias frios , aumento
en la frecuencia anual de dias calurosos,
aumento en la frecuencia, duracion e intensidad
de las ondas de calor

CAMBIOS GRADUALES EN LAS
PRECIPITACIONES: Aumento en la frecuencia,
duracién e intensidad de las temporadas secas y
las sequias; cambios en la periodicidad,
localizacion y cantidades de lluvias y nevadas

l.'

AUMENTO EN LA FRECUENCIA E INTENSIDAD DE
FENOMENOS CLIMATICOS EXTREMOS: Aumento
en la frecuencia anual de vientos fuertes, lluvias
copiosas, tormentas e inundaciones a menudo
asociadas con tormentas tropicales y tornados
MAYOR VARIABILIDAD CLIMATICA: Mayor
inestabilidad en las configuraciones climaticas
estacionales; cambios en el inicio y final del
transcurso de las estaciones

AUMENTO DEL NIVEL DEL MAR: Inundacion de
habitats humanos, e infiltracion de aguas salinas.

s ey
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CO2
Di6xido de
carbono

Other
N\ Energy

\\ 10%

Gases de
Efecto
Invernadero

Electricity and  \
Heat Production \
A Loy Y

Industry 25% \

21%

(El efecto invernadero se produce N20O
cuando ciertos gases retienen en L.

la atmosfera parte de la energia O_X|q0 de
del sol y la devuelven a la tierra. El Nitrégeno

Agriculture, Forestry
{  Transportation and Other Land Use

14% 24%

aumento de estos gases ha
alcanzado niveles histéricos.)

CHa
Metano

Los mayores emisores en la agricultura son:

60% 25% 5% 2% 3% 2%

OAOO0OODS

Fermentacion Estiércol depositado Fertilizantes Estiércol Gestion Residuos
entérica en las pasturas sintéticos aplicado a los suelos del estiércol agricolas
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Manifestacion de plagas ocasionales como habituales

Reduccién de reguladores

naturales (organismos
beneficos).

Reduccién de la efectividad

é,COMO IMPACTA EL CAMBIO
CLIMATICO A LA AGRICULTURA?

El cambio climatico provoca patrones climaticos
erraticos, temperaturas extremas y cambios en los
recursos naturales, amenazando la capacidad de
los agricultores para producir y mantener cultivos
de calidad en forma sostenible.

<o

CALOR EXCESIVO

- Reduce las aguas superficiales
y agota los acuiferos.

__ P 2 = Altera la floracion y la
e = polinizacién de los cultivos.
= b - Aumenta la presion de las
L A malezas, insectos y
& enfermedades.
>

- Q

PERDIDA DE RECURSOS NATURALES

= Elimina los habitats y los alimentos para los insectos benéficos.

= Seca las fuentes de agua.
SEQuUIA |

Provoca malas cosechas y la pérdida de
tierras cultivables. .
& & !

“A “ '\?:;
PRECIPITACION EXCESIVA

= Aumenta la dificultad de Ia siembra.
= Aumenta el riesgo de inundaciones.
- Dana los cultivos

= Mayor competencia por los recursos
suelo y agua
- Mayor dafno a los cultivos

INUNDACIONES

* Eliminan capa superior del suelo
= Ahogan a los cultivos
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En el caso de café el minador le
favorecen las temperaturas altas, y
las sequias prolongadas,
condiciones propias de las zonas
cafetaleras.

El minador ataca en calor fuerte. Es
una mariposa muy pequefia que
pone sus huevos en las hojas de los
cafetos y esas larvas gque salen se
Incrustan dentro de la hoja vy
destruyen su parte foliar.
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AFECTACIONES EN EL CULTIVO DE ARROZ

Diversos estudios dan cuenta que los efectos del cambio
climético estan cada vez mas afectando a los principales
cultivos, especialmente en nuestro caso el arroz.

Los recurrentes cambios de temperatura, asi como de
humedad provocan que poblaciones de plagas aumenten su
crecimiento que a su vez provocan grandes dafos en hojas,
tallos y raices en un lapso rapido de tiempo. En cuestion de
varios dias un cultivo de arroz puede ser dafiado por
afectaciones de insectos hasta en un 40 a 50%.

Se recomienda que siempre el productor realice un recorrido
por sus parcelas e identificar los insectos que pudieran estar
presentes y hacer una evaluacion de los niveles de
infestacion para la toma de decisiones de aplicaciones de
productos quimicos.

www.lahuertinadetoni.es
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Agricultura con meayor resilienclé...

Incrementar de forma
sostenible la Adaptar y desarrollar
productividad y los resiliencia al cambio
ingresos agricolas y climatico
pecuarios

Reducir y/o eliminar las
emisiones de gases de
efecto invernadero
donde sea posible
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