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I. RESUMEN

La agricultura desempeña un papel
fundamental en las economías de América
Latina. Además de proporcionar productos
básicos y seguridad alimentaria, no sólo en
la región, este sector representa una parte
significativa del producto interno bruto
(PIB) en varios de los países, especialmente
en aquellos cuyas exportaciones dependen
de productos agropecuarios. Dada la
relevancia de la agricultura en la región, es
esencial contar con estadísticas de
producción robustas para anticipar,
prevenir y gestionar los impactos de
situaciones que afecten la misma.

En la región, los sistemas de
estadísticas agrícolas varían
considerablemente de un país a otro. Existe
una gran heterogeneidad en la elaboración
de esas estadísticas y en la evaluación de
condiciones de cultivo en los ámbitos
nacional y subnacional. En algunos países,
los estudios sobre la producción agrícola
(regiones productivas, condiciones y
estadísticas) son poco frecuentes, lo que
genera desafíos para anticipar los impactos
de eventos adversos, elaborar políticas
agrícolas y actuar de manera rápida ante
condiciones desfavorables. En otros casos,
los sistemas estadísticos agrícolas están
centralizados a nivel nacional y se generan
estimaciones mensuales y anuales sobre
áreas cultivadas y rendimientos. Para
obtener esta información, los especialistas
no solo recurren a las tradicionales
encuestas de campo, sino también —y cada
vez más frecuentemente— a distintas
fuentes de información, tales como
imágenes satelitales y de radar, entre otras
tecnologías digitales.

El objetivo de este trabajo es realizar
un análisis del estado de situación del uso
de la teledetección en la generación de

estadísticas agrícolas en países de América
Latina. El análisis se realiza en base a
información presentada en un taller
realizado en el Instituto Interamericano de
Cooperación para la Agricultura (IICA) en
Junio de 2023 con representantes de
diversos países de las Américas vinculados
a la temática, a encuestas que los mismos
completaron durante el taller y previo al
mismo y a un relevamiento de informes y
reportes disponibles en las páginas web de
las carteras de agricultura (o instituciones
vinculadas) de países latinoamericanos.

Los resultados del trabajo muestran
un uso frecuente de información derivada
de la teledetección en las estadísticas e
informes agrícolas de los distintos países.
Sin embargo, se constatan diferencias
importantes en cuanto al grado de
aprovechamiento de estas tecnologías
entre los diferentes países. Entre las
principales barreras para un mayor uso de
la teledetección aparecen la falta de
entrenamiento de las personas
involucradas en la generación de
estadísticas e informes, restricciones para
acceder a la información proveniente de
teledetección y limitaciones en el acceso a
tecnologías (en especial software) para el
procesamiento de la información. Los
resultados aquí presentados permiten no
sólo caracterizar la situación sobre el uso
de sistemas de teledetección en países,
sino identificar las principales barreras y
diseñar una hoja de ruta para superar las
mismas de modo de aumentar el uso de las
herramientas disponibles en favor de
mejorar estadísticas sobre la producción.
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II. SUMMARY

Agriculture plays a fundamental role
in Latin American economies. In addition to
providing basic products and guaranteeing
food security in the region, the sector
makes a significant contribution to the
gross domestic product (GDP) in several
countries, especially in those whose
exports depend on agricultural products.
Given the relevance of agriculture in the
region, it is crucial to have robust
production statistics to anticipate, prevent
and manage the impacts of situations that
affect the sector.

In the region, agricultural statistics systems
vary greatly from one country to another.
There is great heterogeneity in the
preparation of these statistics and in the
evaluation of crop growing conditions at
the national and subnational levels. In
some countries, reports on agricultural
production (productive regions, conditions
and statistics) are rare, which makes it
difficult to anticipate the impacts of adverse
events, develop agricultural policies, and
take swift action in the face of unfavorable
conditions. In other cases, agricultural
statistical systems are centralized at the
national level and monthly and annual
estimates of cultivated areas and yields are
generated. To obtain this information,
specialists not only resort to traditional
field surveys, but also—and with greater
frequency—to different sources of
information, such as satellite and radar
images, among other digital technologies.

The objective of this work is to analyze the
use of remote sensing to generate
agricultural statistics in Latin American
countries. The analysis is based on
information presented during a workshop
held at the Inter-American Institute for
Cooperation on Agriculture (IICA) in June
2023 with representatives of various
countries of the Americas involved in this
topic, the surveys they completed before
and during the workshop, and a review of
reports available on the websites of the
ministries of agriculture (or related
institutions) of Latin American countries.

The results show that countries frequently
utilize information derived from remote
sensing in agricultural statistics and
reports. However, there are significant
differences among countries in the extent
of the use of these technologies. Among
the main barriers that hinder greater use of
remote sensing are the lack of training of
persons involved in generating statistics
and reports, as well as limited access to
information from remote sensing and
technologies for information processing
(especially software). The results presented
here not only describe the situation with
respect to the use of remote sensing
systems in countries, but also allows for
identifying the main barriers and designing
a roadmap to overcome them. This, in turn,
will allow for increasing the use of available
tools to improve production estimates and
statistics.
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III. INTRODUCCIÓN

En el sector agrícola se está dando
una significativa transformación en el uso y
aplicación de tecnologías de vanguardia,
con el objetivo de prever y enfrentar mejor
los eventos relacionados con distintas
variables, como por ejemplo el clima, que
puedan afectar la productividad. La
teledetección y la gestión de información
geoespacial, entre otras herramientas
digitales, son instrumentos útiles que
pueden facilitar el seguimiento de cultivos
a distancia y la toma de decisiones,
impulsando a distintos actores vinculados a
la agricultura a utilizar cada vez más
herramientas de este tipo. La teledetección,
entendida como “la utilización de sensores
a bordo de satélites y aviones no
tripulados, para recopilar datos sobre la
superficie de la Tierra” (IICA, BID,
FONTAGRO 2014), es un aliado estratégico
de la seguridad alimentaria, dado que
permite estimar variables agrícolas, como
la cobertura de cultivos, la temperatura del
suelo e índices que reflejan el estado de la
vegetación, entre otros.

La teledetección, tal como hoy la
conocemos, ha tenido grandes
transformaciones desde su surgimiento en
la década de 1960; en especial en la
provisión de información en tiempo real a
personas dedicadas a la agricultura.
Aunque los beneficios de la información
proveniente de los satélites para la
monitorización de la agricultura son
evidentes, la situación regional que a
continuación se presenta nos exhorta a
actuar de manera inmediata ante la
necesidad de integrar estas tecnologías.
Las técnicas de observación remota de la
superficie de la tierra se han convertido en
una herramienta esencial para apoyar la
gestión y la planificación en muchos
sectores y ámbitos, como el forestal, el

hidrológico, el meteorológico, el ecológico
y, sin duda, el agrícola (Shanmugapriya et
al. 2019).

La información proveniente de
sensores remotos (instalados en satélites o
aviones no tripulados) provee información
objetiva y frecuente de máxima utilidad
para la elaboración de estadísticas
agrícolas. Así, esta información, luego de
ser analizada e integrada con otros
métodos de estimación de área y
producción, es un insumo especialmente
valioso para de crear y aplicar instrumentos
de política, destinados, por ejemplo, a
brindar ayuda alimentaria a determinadas
regiones (cuando mediante el monitoreo
de los cultivos se estima que la producción
se reducirá drásticamente) y a planificar
políticas de incentivos o apoyo, entre otras
medidas de política pública. La adquisición
y el uso de tecnologías que proveen esta
información es cada vez más frecuente
(Moreno y Jacomé 2017, Arrieta 2021). El
mayor uso se debe, en gran medida, a la
mayor oferta de imágenes de distinta
resolución, al mejoramiento de la
capacidad computacional, a la mayor
accesibilidad (disponibilidad gratuita y a
bajo costo) y a la accesibilidad de series
temporales históricas que monitorean la
misma superficie desde hace décadas.

Finalmente, la información
proveniente de sensores remotos permite
generar clasificaciones técnicas,
monitoreos y seguimientos de los cambios
de los cultivos y sus necesidades. Esta
información es accesible de forma
periódica y, en ocasiones, al instante, lo
que posibilita obtener resultados más
precisos, actualizados y a menores costos
en comparación con los métodos
tradicionales, pudiéndose complementar
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de manera eficiente (Colomina et al. 2008,
Xiang y Tian 2011). El grado de desarrollo
del uso de la teledetección en la agricultura
difiere en los países, donde se utilizan
aplicaciones tecnológicas que van desde
máscaras de cultivo genéricas hasta
herramientas más complejas como
máscaras de cultivo específicas para
diferentes tipos. En este reporte no se
entrará en detalles al respecto. Para
profundizar, se puede consultar
GEOGLAM6, que ha realizado un extenso
trabajo destinado a la categorización de las
“variables agrícolas esenciales (EAV)”.

6 GEOGLAM es una iniciativa del G20 que
monitorea el estado y la condición de los cultivos
en el ámbito global. Para más información:
https://agvariables.org/about-eavs y
https://www.earthobservations.org/geoglam.php.
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IV. METODOLOGÍA

Los objetivos de este reporte son los
siguientes: a) exponer los principales
resultados del taller “Uso de herramientas
digitales en las estadísticas agrícolas
nacionales y en el monitoreo del impacto
de eventos climáticos extremos”, de ahora
en adelante “taller”; y b) presentar el estado
de situación del uso de sistemas de
teledetección en las estadísticas, reportes e
informes agrícolas en América Latina.

Para desarrollar y alcanzar el primer
objetivo, se utilizaron dos técnicas
principales: el taller7 y las encuestas8, que
se realizaron de manera paralela y
previa al taller, y cuyos resultados han sido
sistematizados y procesados,
respectivamente.

El taller, que fue organizado por el
Instituto Interamericano de Cooperación
para la Agricultura (IICA), Agricultural
Monitoring in the Americas (AMA) y NASA
Harvest, fue denominado “Uso de
herramientas digitales en las estadísticas
agrícolas nacionales y en el monitoreo del
impacto de eventos climáticos extremos”.
Se realizó los días 1 y 2 de junio de 2023 de
forma bimodal (virtual y presencial) en las

8 La encuesta es entendida como una
técnica de producción de datos que, mediante la
utilización de cuestionarios estandarizados,
permite indagar sobre múltiples temas de los
individuos o grupos estudiados (Katz, Seid y
Abiuso 2019).

7 El taller investigativo es una técnica que
permite abordar el análisis científico desde una
perspectiva integral y participativa para lograr
algún cambio o desarrollo en ella. Esta técnica
cualitativa se utiliza para intercambiar información
con el participante e inscribirte en la temática
(Cortés y Sánchez 2017).

instalaciones del IICA, con la participación
de aproximadamente 100 personas, de las
cuales 43 pertenecían a diferentes
departamentos de trabajo de los
ministerios o secretarías de agricultura,
ganadería y pesca de los países miembros
del IICA, instituciones de estadísticas,
centros educativos, organismos
internacionales y asociaciones privadas
vinculadas a la agricultura. En el anexo 2 se
puede consultar la agenda detallada e
instituciones participantes en el taller.
Además, en el anexo 3 se presentan los
resultados de una encuesta virtual, que fue
aplicada antes del taller como parte de las
labores para su preparación y que fue
enfocada a distintas entidades de los
países de la región.
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En el marco del taller se realizó una
segunda encuesta orientada a profundizar
en el conocimiento, el uso y los intereses
de las personas participantes en productos
que utilizan imágenes satelitales de manera
interactiva y que se pueden emplear en sus
metodologías para la creación de
estadísticas agropecuarias. Cabe aclarar
que cada pregunta tuvo una muestra
determinada, la cual varía debido a dos
razones metodológicas: a) se redujo la
muestra (n) debido a que hubo una
pregunta filtro; b) no todas las personas
participantes contestaron la encuesta, a
pesar de estar en el taller. Se analizaron los
datos derivados de la encuesta para
obtener información que caracterice el
interés y uso de imágenes de sensores
remotos en los distintos países de América
Latina. El propósito de la encuesta fue
conocer de antemano las necesidades de
cada país en cuanto a conocimientos sobre
el procesamiento de imágenes, acceso a
imágenes o a conocimientos más básicos
sobre teledetección en general.

Adicionalmente, para obtener una
caracterización más completa sobre el uso
de imágenes de sensores remotos en las
estadísticas agrícolas, se realizó una
investigación sobre informes y reportes
disponibles en las páginas web de los
ministerios de agricultura y ganadería e
instituciones asociadas o vinculadas, que
permiten inferir cómo han venido
trabajando las instituciones públicas en
materia de teledetección. Para facilitar y
delimitar el alcance de este reporte, se
utilizaron dos criterios: a) considerar
informes emitidos por instituciones
públicas que transmiten información
estadística agrícola oficial a las Naciones
Unidas, específicamente a la Organización
de las Naciones Unidas para la
Alimentación y la Agricultura (FAO); y b)
considerar instituciones públicas que por
mandato mantienen un vínculo con el IICA.

V. PRINCIPALES RESULTADOS

La información que se presenta a
continuación está estructurada de la
siguiente manera: En el apartado inicial
se exponen las tecnologías vinculadas a la
teledetección que se presentaron en el
taller, las cuales son fundamentales para la
producción y obtención de información
agrícola incluida en los informes que
posteriormente se analizan. Seguidamente
se presentan los resultados de la encuesta.
En tercer lugar, se expone el estado del uso
de la teledetección en la región, donde se

resumen los principales reportes, informes
y estadísticas encontrados en las páginas
web oficiales de los ministerios o
secretarías de agricultura y ganadería e
institutos o departamentos nacionales de
estadísticas de la región. Aunado a lo
anterior, se presentan los principales
desafíos y conclusiones a partir de los
hallazgos expuestos. Finalmente, se
comparte una hoja de ruta general para
tomar acción y promover el uso y
aprovechamiento de estas tecnologías en
los países de la región.
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A. TECNOLOGÍAS VINCULADAS A LA TELEDETECCIÓN PARA OBTENER DATOS

AGRÍCOLAS

El sector agro-tecnológico ha venido
enfrentando la necesidad de desarrollar y
adaptar las tecnologías de la teledetección
a diversos públicos. Como resultado, los
productos actuales son más sencillos y
accesibles ante los diferentes perfiles de
los usuarios involucrados en el sector. Esta
ventajosa situación responde a un contexto
global en que los problemas se abordan de
manera integral y multidisciplinaria. Por lo
tanto, las organizaciones dedicadas al
diseño de estas tecnologías buscan crear
sistemas que se acomoden a las
necesidades de los usuarios, sea cual sea
su nivel de capacitación y conocimientos.
Estas necesidades abarcan desde el
alojamiento de datos en la nube al
desarrollo de aplicaciones web que
incluyan datos georreferenciados, así como
la elaboración de formularios con diferente
nivel de complejidad. Las herramientas
más complejas cuentan con la capacidad
de ofrecer análisis más completos sobre
regiones específicas e incluyen una amplia
gama de funcionalidades, como la
generación de índices de vegetación, la
detección de cambios en la cobertura
vegetal y la estimación de la producción
agrícola (Rodríguez 2020, Souza et al.
2023).

Cada una de estas herramientas
tiene determinadas características que se
deben evaluar previo a su adquisición y
uso, para determinar si satisfacen las
necesidades del usuario (en especial si los
interesados en utilizarlas son los
ministerios de agricultura, instituciones
destinadas a la recopilación de datos
nacionales o empresas privadas). Además,
es fundamental enfatizar que, si bien
muchas de estas tecnologías sirven para el
hospedaje de información, la creación de
mapas y la presentación de datos de
manera sencilla, esto no significa que
cualquier persona, sin las habilidades
particulares para su manipulación, las
pueda utilizar. Es decir, se debe estar
capacitado, según el nivel de complejidad
de las tecnologías, para usarlas de manera
eficiente y efectiva.

Para facilitar el análisis de la
información presentada durante el taller,
las herramientas relacionadas con la
teledetección se clasificaron en tres
categorías.

1) Tecnologías para la obtención de imágenes
de observación de tierra y/o teledetección:
MODIS, VIIRS, AVHRR, Sentinel-3;
tecnologías para obtener imágenes de
resolución moderada: Landsat, Sentinel-2,
Gaofen, IRS, ASTER; y tecnologías para
obtener imágenes de alta resolución:
Planet, Maxar, Airbus, Satellogic, entre
otros.

2) Tecnologías para la manipulación y
procesamiento de imágenes: Herramientas
o sistemas de procesamiento de datos de
teledetección, que incluyen funcionalidades
que ayudan a procesar información
proveniente de satélites o sensores
remotos. Estas tecnologías pueden
contener información hospedada en la
nube y funcionan para un uso extendido y
contrastado, entre otras. Algunos ejemplos
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de herramientas de procesamiento son las
siguientes: Cloud-based, AWS, Google
Cloud, Microsoft Azure, ArcGis Online y
Google Earth Engine, entre otras.

3) Tecnologías para la generación y
visualización de información: Todas
aquellas aplicaciones que sirven para
generar información derivada del
procesamiento de los datos e imágenes.
Cabe aclarar que, por la naturaleza de
estas aplicaciones, pueden compartir
características y funciones, tal como
procesar y presentar la información de
manera sencilla. Algunos ejemplos de estas
aplicaciones son las siguientes: ArcGIS,
QGIS, Microsoft Planetary Computer,
Sentinel Hub, ArcGIS Online y otros
programas informáticos.

Durante esta primera etapa del taller, se
hizo énfasis en aquellas herramientas que

sirven para el procesamiento de los datos.
Por consiguiente, se mencionaron los
productos del Instituto de Investigación de
Sistemas Medioambientales (ESRI), Google,
entre otros. En total se presentaron seis
tecnologías disponibles con capacidad para
trabajar de una manera más efectiva en el
ámbito de la estimación de información
agrícola, a través del uso de datos
geoespaciales y datos derivados de
observaciones de la tierra. En este contexto
se analizaron las características de los
diferentes entornos de trabajo y
herramientas. El espacio se enfocó en
intercambiar conocimiento acerca de la
dificultad de uso de cada herramienta, así
como en su implementación y
mantenimiento. En el cuadro 1 se detallan
aspectos de adaptabilidad, conocimiento,
inversión y mantenimiento de cada una de
estas tecnologías.

Cuadro 1. Herramientas para trabajar información derivada de teledetección.

Herramienta Adaptabilidad9 Conocimiento10 Inversión11 Mantenimiento12

ArcGIS online Baja/Media Medio/Alto Medio/Alto Bajo

Story Maps Baja Bajo Medio/Alto Bajo

Survey123 Baja Medio Medio/Alto Bajo

Google Earth
Engine

Media Medio/Alto Medio/Alto Bajo

Custom APP
Cloud

Alta Alto/Muy alto
Alto/Muy

alto
Medio/Alto

Custom APP
Local

Alta Alto/Muy alto
Alto/Muy

alto
Alto

Fuente: Elaboración propia.

12 Tipos de necesidades para mantener la herramienta. Ibíd.

11 Costo económico que implica hacer uso de estas plataformas. Ibíd.

10 Habilidades que el usuario requiere para trabajar y entender las características de cada una de las
plataformas para satisfacer sus necesidades a través de su marco de trabajo. Ibíd.

9 Nivel de flexibilidad que tiene la plataforma para ajustarse al marco de referencia con el que se
pretende cubrir las necesidades del usuario (Sánchez, taller, 2023).
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El ESRI ha desarrollado tres sistemas
de trabajo: a) ArcGIS Online13, b) Story
Maps14 y c) Survey12315. Paralelamente, se
mencionó que Google cuenta con un motor
de procesamiento de datos de origen
satelital llamado Google Earth Engine16.
Otras herramientas gratuitas mencionadas
en el taller que proveen información
satelital previamente procesada para el
monitoreo agrícola son las siguientes: a)
Global Agricultural Monitoring (GLAM)17, b)

17 El sistema GLAM, desarrollado por la
Universidad de Maryland, permite monitorear
variables agrícolas utilizando datos espaciales en
tiempo real. Combina datos satelitales, modelos
de cultivo y algoritmos de aprendizaje automático
para proporcionar información actualizada sobre
el estado de los cultivos, la producción agrícola y
las condiciones ambientales que afectan la
agricultura.

16 Google Earth Engine es una plataforma
de geomática basada en la nube que posibilita la
visualización y el análisis de imágenes de satélite.
Es de gran utilidad para analizar información y
fungir como repositorio de datos. De manera
programática permite el acceso por JavaScript y
Python.

15 Survey123 es una herramienta que
permite recopilar datos en campo utilizando
formularios personalizados, lo que resulta útil
para la recopilación de información agrícola en
tiempo real.

14 Story Maps es una herramienta para
crear narrativas interactivas utilizando mapas,
imágenes y texto, lo que facilita la comunicación
de información agrícola de manera visualmente
atractiva.

13 ArcGIS Online es una plataforma que
permite el acceso y la gestión en línea de datos
espaciales. Posibilita crear y compartir mapas
interactivos, realizar análisis espaciales y colaborar
con otros usuarios. Esta herramienta es
especialmente útil para visualizar y analizar datos
relacionados con la agricultura, como la ubicación
de parcelas, la distribución de cultivos y la calidad
del suelo.

Crop Monitor18 y c) AGMET Tool19. Las tres
están diseñadas para revisar
periódicamente distintos cultivos y
regiones a nivel global y son de acceso
público y totalmente gratuitas. GLAM utiliza
imágenes satelitales de alta resolución para
monitorear la cobertura vegetal, la salud de
los cultivos y la disponibilidad de agua en
diferentes regiones del mundo. Estos datos
se combinan con modelos de siembra que
estiman el rendimiento de los cultivos,
generando algoritmos de aprendizaje
automático que analizan los patrones y
tendencias agrícolas. En el mismo marco
del monitoreo agrícola, está Crop Monitor,
herramienta que proporciona información
sobre el estado de los cultivos a nivel
global, en un formato de informe y mapas.
Este último sistema se basa en la
colaboración y la participación de

19 La herramienta AGMET, desarrollada por
la Universidad de Maryland, hace uso de los
indicadores de observación de la Tierra (EO)
agrometeorológicos (AGMET) de GEOGLAM-NASA
HARVEST. Estos reúnen una variedad de
productos de datos de EO a escala subnacional,
cada uno de los cuales proporciona información
valiosa sobre el desarrollo de cultivos durante la
temporada y las condiciones actuales de los
cultivos. Combinados, cada gráfico de datos de EO
ayuda a contar la historia de las condiciones de
los cultivos durante la temporada mediante el uso
de diferentes variables climáticas, ambientales y
vegetativas.

18 Crop Monitor es una herramienta
desarrollada por el Grupo de Trabajo sobre
Monitoreo de Cultivos (Crop Monitoring Working
Group de GEOGLAM) que proporciona
información actualizada sobre el estado de los
cultivos. Existen diferentes reportes, para AMIS
(países del G20), EWCM y Global Crop Monitor.
Esta herramienta utiliza datos satelitales, informes
de campo y modelos de cultivo para evaluar las
condiciones de los cultivos, la disponibilidad de
agua y otros factores que afectan la producción
agrícola.
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diferentes organizaciones y países, ya que
los datos e información proporcionados
por los miembros son fundamentales para
generar los informes y presentar un estado
actualizado de la situación de los cultivos.
El Global Crop Monitor es un reporte que
busca agregar datos de distintos países que

participan en los distintos Crop Monitors
(países del G20 y también países que
presentan inseguridad alimentaria);
además, varios países de Latinoamérica se
han unido en los últimos años para proveer
información frecuente sobre las
condiciones de sus cultivos.

Imagen 1. Ejemplo de síntesis de condiciones, GEOGLAM.

Fuente: GEOGLAM 2023.

Por último, AGMET Tool cumple un
propósito similar al del sistema GLAM, pero
está destinada a un usuario menos
especializado. Con un par de simples clics,
un analista puede encontrar información
acerca de las condiciones de los cultivos y
ver gráficamente indicadores como el NDVI,
humedad del suelo, temperaturas y
precipitaciones con respecto a otros años.
AGMET Tool permite acercar herramientas
de teledetección a usuarios como

economistas, analistas agrícolas,
generadores de políticas que no
necesariamente tienen conocimientos
sobre programación o incluso imágenes
satelitales de manera totalmente gratuita.
Uno de los beneficios de que los países
sean parte del Crop Monitor (Global o Early
Warning) es que pueden personalizar el
AGMET tool a la medida de sus necesidades
(como regiones determinadas, calendarios
de cultivos específicos y cultivos de interés,
entre otras cosas).
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Imagen 2. Ejemplo de cuadro de Agmet Tool.

Fuente: Agmet tool Agmet EO Indicators (cropmonitor.org).

Estos sistemas de monitoreo agrícola
sirven para almacenar, administrar y
distribuir datos de origen espacial. De la
misma manera, facilitan la creación de
mapas en 2D y 3D. Su utilidad principal
radica en facilitar el análisis de datos
complejos y de largas series de tiempo, así
como en la posibilidad de compartir
información y con ello apoyar la toma de
decisiones de personas y/o agencias
responsables. Todos estos sistemas
proporcionan información valiosa para la
toma de decisiones en la agricultura, que
sirven como base parala detección
temprana de sequías, la identificación de
áreas propensas a plagas y enfermedades,
y la estimación de la producción agrícola.
Esta información puede ayudar a los
agricultores, gobiernos y organizaciones a
tomar medidas preventivas y correctivas
para mejorar la productividad agrícola y

disminuir la incertidumbre en la
inseguridad alimentaria de la región.

Sin embargo, el uso de algunas de
estas herramientas puede implicar algunos
desafíos, tales como los costos
económicos, ya sea por la suscripción a
servicios adicionales o por el consumo de
recursos computacionales. Otro reto es la
necesidad de contar con conocimientos
técnicos para utilizar estas herramientas de
manera efectiva y comprender los
resultados obtenidos. Estos aspectos, entre
otros que se analizarán más adelante, se
conciben como parte de los desafíos que se
deben enfrentar en materia de
capacitación para la inclusión de estas
tecnologías en el sector agrícola y ayudan a
definir la hoja de ruta hacia el futuro en la
región.
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B. USO DE PRODUCTOS DERIVADOS DE LA TELEDETECCIÓN EN LA
AGRICULTURA: RESULTADOS DE LA ENCUESTA REALIZADA DURANTE EL
TALLER

Los datos de la encuesta que se
presentan a continuación son el resultado
de las experiencias de los participantes en
el taller con productos derivados de la
teledetección. Como anteriormente se
mencionó, el propósito de esta técnica de
trabajo fue mapear el entendimiento y
conocimiento de las personas participantes
sobre la utilización y los desafíos en el uso
de imágenes satelitales para la elaboración
de informes vinculados con la agricultura o
estadísticas agropecuarias, en el marco de
sus propios métodos y prácticas de trabajo.

Quienes respondieron la encuesta
mencionada son personas funcionarias de
diferentes instituciones y organizaciones
cuyo trabajo está directamente vinculado
con el sector agropecuario y la producción
de estadísticas agropecuarias. Sus
experiencias en campo y en el uso de
tecnologías para la formulación de
soluciones basadas en datos son
fundamentales para monitorear el grado de
conocimiento, los intereses y los desafíos en
el uso de herramientas de teledetección en
la región.

Se registraron 43 personas
representantes de 29 instituciones
diferentes: ministerios o secretarías de
agricultura y ganadería de alguno de los
países miembros del IICA (50 %), institutos o
departamentos de estadísticas y censos (26
%), centros educativos (9 %), asociaciones
privadas (9 %) y organismos internacionales
(7 %). De acuerdo con la información
recolectada, participaron personas de los
siguientes países: Argentina, Brasil, Chile,

Colombia, Costa Rica, Ecuador, El Salvador,
Estados Unidos, Honduras, México,
Nicaragua, Paraguay y Perú.

La encuesta estaba compuesta por
seis preguntas. Se obtuvieron en promedio
28 respuestas en total por pregunta,
aunque la muestra (n) varía según el caso.
Antes de iniciar la encuesta se realizó un
espacio de intercambio en el que se discutió
sobre la importancia del uso de productos
derivados de la teledetección. La discusión
remarcó que estas herramientas
proporcionan un marco de trabajo que
permite complementar y profundizar el
análisis de datos que se obtienen de
métodos tradicionales (como encuestas, por
ejemplo), ya que permiten integrar y
acceder a información valiosa como la
ubicación espacial, la organización de capas
de información para su visualización y la
creación de mapas. Las imágenes
satelitales, en sí mismas, pueden
desempeñar un papel crucial en diversas
actividades, como la identificación de
diferentes tipos de coberturas en la
superficie terrestre, como agua, suelo
desnudo, áreas urbanizadas y bosques,
entre otros (Arrieta 2021, Barni y Ratto
2022).

La primera pregunta que se realizó se
orientó a conocer la frecuencia con que
hacen uso de productos derivados de
imágenes satelitales. Tal como se observa
en la gráfica 1, al menos ocho de cada diez
personas presentes en el taller sí habían
utilizado productos derivados de imágenes
satelitales.
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Fuente: Elaborada con base en una encuesta realizada in situ en el taller (2023).

Este elevado porcentaje (84 %)
muestra la relevancia que tomó esta
tecnología en el sector agrícola. No
obstante, la frecuencia de uso varía en el
grupo de encuestados. El 39 % la utiliza
solo ocasionalmente, dato que más
adelante se refuerza al observar los
resultados de la frecuencia de publicación
de reportes vinculados a la agricultura que
hacen uso de teledetección, esto a partir

de la investigación realizada de
documentos web.

Regresando a las frecuencias de
uso, el 45 % respondió que utiliza
regularmente información derivada de
imágenes satelitales, la cual puede ser de
periodicidad diaria (24 %), semanal (5 %) o
mensual (16 %). Por otro lado,
aproximadamente una de cada diez
personas participantes “nunca” ha
utilizado productos derivados de
imágenes satelitales. En el recuadro 1 se
presenta un extracto de la experiencia del
representante de México con respecto a la
frecuencia de uso de imágenes satelitales.

En la segunda pregunta se consultó
sobre la probabilidad de uso de productos
derivados de teledetección para el
desarrollo de estadísticas oficiales, para
legislación en el país y para el monitoreo
de las condiciones de los cultivos. Esta
pregunta se cuantificó haciendo uso de
una escala de Likert, la cual iba del 1 al 5,
donde 1 es “nada probable” y 5 es “muy
probable”. En la gráfica 2 se muestran los
resultados:
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Fuente: Elaborada con base en una encuesta realizada in situ en el taller (2023).

En términos generales, la mayor
parte de los encuestados reconoce la
aplicabilidad y funcionalidad del uso de
productos derivados de imágenes
satelitales para el desarrollo de las
diversas documentaciones mencionadas.
No obstante, la probabilidad de uso de
este tipo de productos disminuye cuando
son para generar legislación o fiscalización
de los terrenos cultivados (53 %), pero
aumentan para el desarrollo de
estadísticas oficiales (66 %) y para el
monitoreo de las condiciones de cultivos
(66 %).

Aproximadamente, una de cada diez
personas participantes respondió que es
nada probable que utilice las imágenes
satelitales para cualquiera de estas tres
acciones de política pública. En el recuadro
2 se expone lo expresado por el
representante de El Salvador sobre la
importancia de conocer estas
herramientas para los próximos procesos
de creación de información.

Como anteriormente se expuso, el
monitoreo de cultivos es la razón que más
incentivos ofrece para que los
participantes utilicen productos derivados
de imágenes satelitales. Este hecho está
en concordancia con los tres tipos de
productos o documentos que fueron más
mencionados como material de uso,
derivado de la teledetección, en su día a
día de trabajo. De acuerdo con la gráfica 3,
los productos que más utilizan son los
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siguientes: a) índices de vegetación (21 %),
mapas de tipo de cobertura del suelo (15
%) y mapas de área de cultivo (15 %).
Destaca que, de las diez diferentes

categorías mencionadas en las respuestas,
todas están relacionadas con el monitoreo
de los cultivos y no precisamente con la
producción de legislación o fiscalización de
terreno o con el desarrollo de estadísticas.

Fuente: Elaborada con base en una encuesta realizada in situ en el taller (2023).

Aunque se podría ver con gran
naturalidad el tipo de documentos
derivados de imágenes satelitales a los
que las personas encuestadas tienen
acceso, lo cierto es que esto muestra
parcialmente que la región sí cuenta con
información que integra la teledetección
dentro de sus procesos metodológicos
para generar información agrícola.
Ejemplo de esto es el alto porcentaje de
uso y, por lo tanto, de acceso, a índices de
vegetación, los cuales requieren esfuerzos
que contemplen variables como la
disponibilidad de datos satelitales o
aéreos, el acceso a software de
procesamiento de imágenes y la
experiencia de cálculo e interpretación de
datos.

Por otro lado, los mapas de
cobertura de suelo y área de cultivo han
evolucionado con el tiempo, pero en su
forma más básica y, aún necesaria, implica
la observación directa en el terreno y la
interpretación de datos recopilados,
situación que aún es parte de los métodos
y prácticas de trabajo de los ministerios o
secretarías. Evidentemente, el proceso
para elaborar un mapa de suelo o cultivo
puede variar entre países, debido
generalmente a las diferencias de los
recursos económicos y tecnológicos con
que cuentan y del capital humano
especializado en la materia del que
disponen (IICA 2015, CIA e IICA 2016).
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La cuarta pregunta que se realizó se
centró en conocer el tipo de productos
derivados de imágenes satelitales que
actualmente no utilizan, pero les gustaría
utilizar. De acuerdo con las respuestas
más expresadas, los tres productos más
requeridos se vinculan con el monitoreo
de los cultivos e indirectamente con la
elaboración de estadísticas. En la gráfica 4
se muestran los tipos de productos a los
que las personas participantes más
desearían acceder: estimación de
rendimiento de cultivos (14 %), mapa de

tipo de cultivo (12 %) y mapa de riego (12
%).

Fuente: Elaborada con base en una encuesta realizada in situ en el taller (2023).

Como anteriormente se mostró, el
tipo de producto derivado de imágenes
satelitales al que les gustaría acceder a las
personas encuestadas son de relativa alta
complejidad dependiendo su generación
de variables como la corrección
atmosférica, la resolución espacial, el
sombreado y la cobertura de las nubes o
la variabilidad del cultivo, entre otras
(Souza et al. 2023). Evidentemente, tanto

agricultores como gestores de políticas
públicas agropecuarias pueden utilizar la
información proporcionada por estos
mapas para gestionar eficazmente
cultivos, identificar problemas, optimizar la
aplicación de recursos o mejorar la
productividad, por lo que acceder a ellos
es una gran ventaja.
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Finalmente, es importante conocer
con qué recursos se cuenta en los ámbitos
nacional y regional, para así aprovechar y
utilizar los sistemas de conocimiento de
cada país (como por ejemplo
universidades e INIA, entre otros). Para
una adecuada producción y elaboración
de dichos instrumentos se requiere contar
con información y tecnologías apropiadas,
tales como las que se expusieron en el
apartado anterior (ArcGIS, Google Earth
Engine y Crop Monitoring Tools, entre
otras).
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C. ESTADO DE LA SITUACIÓN EN EL USO DE TELEDETECCIÓN ASOCIADO AL

SECTOR AGRÍCOLA EN AMÉRICA LATINA

Como es sabido, la agricultura
continúa siendo una fuente importante de
ingresos económicos para muchos países
de América Latina. Según datos del Banco
Mundial y la Comisión Económica para
América Latina y el Caribe (CEPAL), en
2022 la agricultura representaba entre el 5
y el 18 % del PIB en 20 países de la región;
porcentajes que aumentan si se tiene en
cuenta la contribución más amplia de los
sistemas agroalimentarios en su conjunto
(Banco Mundial 2022; CEPAL 2022). En las
próximas décadas, la agricultura deberá
enfrentar el continuo aumento de la
población mundial y la creciente demanda
de la producción agropecuaria, por lo que
los sistemas agroalimentarios deben
mantener un trabajo activo y constante en
su transformación para satisfacer la
necesidad de una mayor productividad
junto con una mejor administración de los
recursos del mundo y sustentabilidad
(IICA, FAO y CEPAL 2021). A ello se le
suman los impactos del cambio climático.
Para esto es necesario, en primer lugar,
obtener datos fiables de tipo, calidad,
cantidad y ubicación de estos recursos y,
además, contar con los recursos
necesarios para poder procesar los datos y
convertirlos en información.

Anteriormente se expuso que la
teledetección es clave para alcanzar
cualquier objetivo en torno al monitoreo
de los cultivos. Al ser una herramienta de
trabajo que permite el monitoreo a
distancia de los acontecimientos agrícolas

y naturales ocurridos en la superficie
terrestre, desde plataformas con sensores,
desempeña un papel crucial en la
agricultura moderna para la gestión
precisa de factores como suelos y cultivos.
Por consiguiente, no es extraño que la
institucionalidad redirija esfuerzos a
fortalecer este tipo de tecnologías. Puesto
el interés en conocer cómo se han ido
integrando estas herramientas en la
producción de reportes y estadísticas
vinculadas al sector agrícola en la región, a
continuación, se presenta una serie de
cuadros que resumen los principales
informes, reportes y estadísticas oficiales
en instituciones, ministerios o secretarías
de agricultura y ganadería de los países
miembros del IICA y en institutos o
departamentos nacionales de estadísticas
de la región.

En términos metodológicos, los
reportes o informes que a continuación se
presentan son aquellos que integran la
teledetección o el uso de imágenes
satelitales dentro de su proceso de
elaboración o corroboración
metodológica. Además, son reportes que
benefician, impactan o influencian la toma
de decisiones en la agricultura, pre y
postproducción. Esta investigación
documental incluyó la revisión de 74
instituciones públicas en general, de las
cuales 20 son parte de las instituciones
que reportan datos oficiales a la FAO.
Estas últimas son de especial interés en el
presente reporte debido a su vinculación
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por mandato con dicho organismo
internacional. En el cuadro 2 se muestra la
delimitación de instituciones realizada. En

el anexo 1 se incluyen todos los reportes e
informes de instituciones no vinculadas a
la FAO y el IICA.

Cuadro 2. instituciones informantes de estadísticas agropecuarias a FAO.

País Instituciones informantes

Argentina Secretaría de Agricultura, Ganadería y Pesca de la Nación

Bolivia Instituto Nacional de Estadística

Brasil Instituto Brasileiro de Geografía e Estadística

Chile Instituto Nacional de Estadísticas

Colombia Departamento Administrativo Nacional de Estadística

Costa Rica Instituto Nacional de Estadística y Censos

Ecuador Instituto Nacional de Estadística y Censos

El Salvador Ministerio de Agricultura y Ganadería

Guatemala Ministerio de Agricultura, Ganadería y Alimentación

Honduras Banco Central de Honduras

México
Servicio de Información Agroalimentaria y Pesquera
Secretaría de Agricultura, Ganadería, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentación

Nicaragua
Oficina de Asuntos Internacionales, División de Gestión Institucional
Banco Central de Nicaragua

Panamá Instituto Nacional de Estadística y Censo

Paraguay Ministerio de Agricultura y Ganadería

Perú
Dirección de Estadística e Información Agraria
Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego

Uruguay Oficina de Estadísticas Agropecuarias

Fuente: Elaborado con base en información suministrada por la FAO (2023).
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En la imagen 3 se presenta un diagrama de Benn que explica los tres grupos que
resultaron a partir de la delimitación expuesta. En la sección A se encuentran todos aquellos
países que producen información estadística agrícola (para conocer un estado general de
cada país en cada uno de los segmentos expuestos, en los anexos 1 y 3 se presentan 16
cuadros resumen sobre el tema). En el segmento C, se incluyen todos los países que utilizan
tecnologías de teledetección y, como síntesis, en el segmento B se integran todos aquellos
países que ≈producen estimaciones agrícolas y utilizan -en mayor o menor medida-
tecnologías de teledetección para esto. Las interpretaciones que a continuación se exponen
engloban a todos los países que entren en el segmento C y, además, son instituciones que
reportan información oficial a la FAO y que mantienen un vínculo de mandato con el IICA.

Imagen 3. Diagrama de Benn sobre la distribución por país.

Fuente: elaboración propia.

En total se tuvo acceso a 51
documentos, entre reportes, informes y
mapas de diferente tipo, los cuales hacen
uso de la teledetección dentro de su
marco de trabajo metodológico. De la
totalidad de documentos reportados, sólo
17 fueron producidos por instituciones
públicas que reportan información oficial a
la FAO y que mantienen alguna relación
con el IICA.

En términos generales, existe una
variabilidad significativa en la adopción de
tecnologías de teledetección entre los

países de la región. Algunos países, como
México, Guatemala, Ecuador, Brasil y
Argentina, han producido informes y
sistemas de monitoreo basados en
teledetección más regularmente que otros
países de la región, como El Salvador,
Costa Rica y Chile, en donde son más
limitadas las experiencias de producción
de informes agrícolas que integren la
teledetección.

Cabe aclarar que las
interpretaciones anteriores están sujetas a
lo que se muestra en el cuadro 3, en que
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se presentan reportes producidos por
instituciones públicas que informan datos
oficiales a la FAO y mantienen una relación
por mandato con el IICA. En el cuadro se
muestran informes, reportes o mapas por
país en los que se integra la teledetección.
Para cada uno de los reportes se detalla la
institución que lo publicó, la frecuencia
(semanal, mensual, semestral o anual) y el

año de publicación. Además, se
suministran datos como el tipo de
información que se utiliza (imágenes
satelitales u otras derivadas de la
teledetección), así como la tecnología
utilizada, es decir, el tipo de satélite.
Dependiendo del reporte, las imágenes
satelitales actúan como un complemento a
otras metodologías de estimación agrícola.

Cuadro 3. Reportes agrícolas que utilizan directamente teledetección por país.

País Reporte Autor
Frecuencia

de
publicación

Tipo de dato Tecnología

México

Estimación de
superficie agrícola

SADR20 Mensual
2023

Imágenes satelitales SPOT

Reporte
agrometeorológico

SIAP21 Semanal
2023

Imágenes satelitales GOES-16

Reportes de mosaico
nacional

SADR22
No especifica
frecuencia

2023
Imágenes satelitales SPOT 6 y 7

Guatemala

Informe del Sistema
de Monitoreo de
Cultivos

MAGA23

Mensual
2023

Observaciones satelitales
como la precipitación basada

en satélites
NOAA

Mapa de cobertura
vegetal y uso de
tierra

No especifica
frecuencia

2021

Visualización de la
información primaria de las

imágenes satelitales
procesadas con la

combinación de bandas (RGB
8-4-3)

SENTINEL 2A

Monitoreo satelital
de los recursos
vegetaciones

No especifica
frecuencia

2019

Imágenes con resolución de
0,80 m (nadir) en

pancromática y 3,24 m (nadir)
en bandas multiespectrales
en una franja de 45 km

GF-1,
GF-3yZy-3

Boletín
agrometeorológico

Mensual
2023

Observaciones satelitales NOAA

23 Ministerio de Agricultura, Ganadería y Alimentación.

22 Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural.

21 Servicio de Información Agroalimentaria y Pesquera.

20 Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural.

29



Costa Rica
Mapa de cobertura
forestal y uso de
tierra

MAG24
No especifica
frecuencia

2016
Imágenes satelitales RapidEye

Ecuador

Informes del Sistema
de Monitoreo de
Sequía Agrícola

MAG25

10 días
2021

Imágenes ópticas
multiespectrales de

satélite/radar
AVHRR/ SAR

Mapa de estimación
de superficie
plantada del cultivo
de banano

Anual
2021

Mosaico mensual de
imágenes satelitales

PlanetScope;
SENTINEL-2Mapa de estimación

de superficie
sembrada de los
cultivos de arroz,
maíz amarillo duro y
soya

Anual
2021

Mosaico mensual de
imágenes satelitales

Brasil

Boletín Técnico:
Agricultura de
Precisión

MAGA26 Anual
2013

Imágenes satelitales Galileo

Boletín de zafra de
Granos

CONAB2

7 Mensual Imágenes satelitales
Sentinel/Land
Sat-8
GLAM System

Monitoreamiento
Agricola

CONAB Mensual Imágenes satelitales
MODIS
VIIRS

GLAM System

Chile

Estado actual de los
procesos erosivos del
suelo de la
macrozona sur de
Chile

MA28
No especifica
frecuencia

2010
Imágenes satelitales Sentinel 2

Uruguay
Mapa integrado de
cobertura/uso del

suelo
MGAP29 Bianual

2021-2022

Mapa georreferenciado de
clases de cobertura/uso del
suelo de Uruguay con énfasis

en la producción
agropecuaria a partir de
imágenes satelitales

Sentinel 2A,
LandSat-8

Argentina

Mapas de cultivo
campaña fina

SGAP30

Semestral
2020-2021

Imágenes satelitales para el
resumen de las

características fenológicas y
los atributos espectrales de

Sentinel 1

29 Ministerio de Ganadería, Agricultura y Pesca.

28 Ministerio de Agricultura.

27Compañía Nacional de Abastecimiento.

26 Ministerio de Agricultura, Ganadería y Abastecimiento.

25 Ministerio de Agricultura y Ganadería.

24 Ministerio de Agricultura y Ganadería.
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cada cobertura en distintos
momentos del ciclo analizado

Estimaciones
agrícolas semanales

Semanal
2023

Imágenes satelitales

Sentinel 1 y 2,
Landsat 8Monitor de

estimaciones
agrícolas

Semanal
2023

Imágenes satelitales

Fuente: Elaborado con base en una revisión de páginas web de instituciones públicas (2023).

De acuerdo con la información obtenida, la frecuencia de publicación de reportes varía
ampliamente de país en país. No obstante, la tendencia predominante es publicar estos
reportes de manera anual o semanal, según su tipo. Todos los informes presentados son
posteriores al 2013, y la mayor parte han sido producidos entre el 2019 y el 2023. Algunos
países, como México, Guatemala, Brasil y Argentina han desarrollado una variedad de
reportes especializados que se actualizan con regularidad, lo que proporciona una amplia
gama de información para los agricultores y autoridades. Aunado a lo anterior, los datos
empleados en los reportes provienen de imágenes satelitales, las cuales fueron producidas
por satélites31 como Landsat32 y Sentinel33, misiones comúnmente mencionadas dentro de
los informes y reportes, así como de tecnologías de radar.

33 Existen diferentes tipos de misión bajo el nombre de Sentinel (Sentinel-1 A, B; Sentinel-2 A,B;
Sentinel-3 A,B), todos los cuales se dedican al monitoreo terrestre y oceánico. Son gestionados por la
Agencia Espacial Europea y tienen una resolución temporal de 10 a 27 días (Andreu et al. 2021).

32 Existen diferentes tipos de misión con el nombre de LandSat (Landsat 4/5 TM; Landsat 7 + ETM;
Landsat 8 OLI), todos los cuales hacen observación de la Tierra y la vegetación a alta resolución. Son
gestionados por la NASA y tienen una resolución temporal de 16 días (Andreu et al. 2021).

31 Para conocer más sobre estos satélites, se invita a las personas lectoras a visitar la página de la
Organización Meteorológica Mundial, que desarrolló la Herramienta de Análisis y Revisión de la Capacidad
de los Sistemas de Observación (OSCAR). Una de las funcionalidades de esta herramienta es proporcionar
información detallada sobre la lista con misiones y satélites pasados, actuales y futuros, meteorológicos y
de observación de la Tierra, y sus instrumentos. Organización Meteorológica Mundial (OMM). 2023.
Disponible en: https://library.wmo.int/index.php?lvl=serie_see&id=397.

30 Secretaría de Ganadería, Agricultura y Pesca.

31
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El caso del uso de la teledetección por parte del SICA

El Sistema de la Integración
Centroamericana (SICA) es el marco
institucional de la integración regional
centroamericana, creado por Costa Rica, El
Salvador, Guatemala, Honduras, Nicaragua
y Panamá. Posteriormente se adhirieron
como miembros plenos Belice, en el año
2000, y República Dominicana, en 2013. Su
objetivo fundamental es realizar la
integración de Centroamérica, para
constituirla como una región de paz,
libertad, democracia y desarrollo.

Dentro del SICA, el Programa de
Sistemas de Información para la
Resiliencia en Seguridad Alimentaria y
Nutricional de la Secretaría General
(PROGRESAN-SICA) desarrolla, a través de
su Sistema de Información Geográfica
(SIG-SICA), un hub que gestiona
automáticamente una variedad de
productos generados por diferentes
fuentes, con base en datos de observación
de la Tierra. Esta información es utilizada
durante el análisis de la Clasificación
Integrada de Fases de la Seguridad
Alimentaria (CIP), que permite determinar
las condiciones de la Seguridad
Alimentaria y Nutricional (SAN) a nivel
nacional y regional y apoyar los procesos
de toma de decisiones para reducir riesgos
y promover la resiliencia de la SAN.
PROGRESAN-SICA pretende utilizar datos
de observación de la Tierra e información
in situ para construir modelos/escenarios
que permitan generar mecanismos de
alerta temprana (prevención) o acción
inmediata.

El SICA ha trabajado con AMA para
conectar la plataforma de GLAM al sistema
del hub del SIG-SICA. Además, a través de
esta colaboración han logrado desarrollar
otros productos específicos para las
distintas regiones de los países miembros,
con un foco en zonas donde la toma de
decisiones es de gran necesidad, como por
ejemplo el Corredor Seco
Centroamericano. En dicha región se
crearon indicadores de observación de la
Tierra Agrometeorológicos (AGMET) de
GEOGLAM-NASA Harvest a partir de datos
geográficos proporcionados por el SICA.
Esto ha permitido avanzar en el análisis de
las variables agropecuarias, climáticas y de
seguridad alimentaria, y la consecuente
toma de decisiones en los ámbitos
nacional y regional.

Toda la información generada es
utilizada para los análisis de SAN, que se
desarrollan sobre el marco de aplicación
de la Clasificación Integrada de las Fases
de la Seguridad Alimentaria (CIF) y que son
liderados por los gobiernos de los países
miembros del SICA donde se aplica la CIF.
Dichos análisis constituyen la información
que provee la región para el Informe
Global del Hambre elaborado por la Red
de Información sobre Seguridad
Alimentaria (FSIN) en apoyo de la Red
Mundial contra las Crisis Alimentarias
(GNAFC).

Fuente: Elaborado en base a información de SICA 2023.
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Por otro lado, se realizó una revisión
de la frecuencia con que se publican datos
agrícolas en la región latinoamericana, en
específico de los censos agropecuarios y
de las encuestas nacionales agrícolas
(ENA). Dentro de los principales
resultados, se destacan algunos países
como Colombia y Brasil, que tienen
estadísticas actualizadas y regulares,
mientras que otros, como Guatemala,

Honduras y Nicaragua, tienen brechas
significativas en la producción de
estimaciones agrícolas. En total se accedió
a 28 documentos (censos agropecuarios y
ENA), donde se exponían los resultados,
las metodologías y las estimaciones para
cada país de la región. En el cuadro 4 se
muestra un resumen del nivel de avance y
actualización en infraestructura estadística
agrícola en los países de América Latina.

Cuadro 4. Infraestructura estadística agrícola de los países de América Latina.

País Último año de censo
agropecuario Último año de ENA Georreferenciación

en censos

México 2022 2022 Sí

Guatemala 2003 No aplica No

El Salvador 2007 2021 Sí

Honduras 2013 No aplica No

Nicaragua 2005 No aplica No

Costa Rica 2014 2022 Sí

Panamá 2010 No aplica No

Colombia 2018 2019 Sí

Venezuela 2011 No aplica No

Ecuador 2010 2022 Sí

Bolivia 2012 2015 No

Chile 2021 2021 Sí

Brasil 2017 No aplica No

Perú 2017 2022 Sí

Paraguay 2022 2022 No
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Uruguay 2022 2022 No

Argentina 2019 2007 Sí

Fuente: Elaborado con base en información de FAO 2023 y una revisión en las páginas
web de las instituciones oficiales.

Como anteriormente se mostró, en
el caso de los censos agropecuarios, se
corroboró si los datos contaban con
georreferenciación. Esta revisión estuvo
motivada por la necesidad de conocer qué
tan avanzados están los países en el uso e
implementación de técnicas vinculadas a
sistemas de información geográfica y
teledetección, así como de poder analizar
espacialmente estos datos en el futuro,
combinándolos con imágenes satelitales.
Además, esta herramienta se vincula con
la teledetección, porque las imágenes de
satélite modernas y las cámaras aéreas
pueden brindar información de
ubicaciones relativamente exactas del

territorio, aunque se pueden requerir
pequeños ajustes para alinear todos los
datos, ya que se puede generar una serie
de distorsiones (Moreno y Jacomé 2017).

En síntesis, sólo ocho de los 17
países de la región cuentan con datos
georreferenciados para sus censos o ENA.
Particularmente, los países que disponen
de información georreferenciada son los
que producen de manera regular y
periódica estadísticas, como las ENA o
anuarios agrícolas. Adicionalmente, esos
mismos ocho países suelen no tener
censos agropecuarios con largos períodos
de desactualización (diez o más años).
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D. DESAFÍOS EN EL USO DE LA TELEDETECCIÓN EN AMÉRICA LATINA

Es evidente que la teledetección
contribuye significativamente a la
agricultura como actividad productiva
humana. Su aporte es diverso y abarca
desde el monitoreo y la vigilancia de
cultivos, en casos de eventos climáticos
extremos como inundaciones y sequías,
hasta el análisis de variables agrícolas,
como la humedad del suelo, la vegetación,
la deforestación y los incendios forestales,
entre otras. En general, América Latina es
una región con grandes disparidades en el
acceso a las tecnologías por diversas
razones (IICA, BID y FONTAGRO 2014,
Dubovik et al. 2021). Por consiguiente,
resulta lógico que la teledetección no sea
la excepción, aunque no se pueden negar
los avances que, en mayor o menor
medida, cada país de la región ha logrado
recientemente en esta materia.

A continuación, se exponen los
desafíos identificados en el taller para el
acceso, el uso y la integración de la
teledetección en la región, a partir de
información expuesta anteriormente. En la
gráfica 5 se presentan siete razones por
las cuales, según lo expuesto por las
personas participantes en el taller, no se
están utilizando productos derivados de
imágenes satelitales.

Fuente: Elaborada con base en una encuesta realizada in situ en el taller (2023).
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A los participantes se les pidió
señalar las razones por las que no
utilizaban productos derivados de
imágenes satelitales o teledetección. La
mayoría respondió que no cuentan con las
habilidades necesarias para el uso de
dichas herramientas (36 %). Esta situación
deriva en el desaprovechamiento y el
desuso de estas tecnologías por la
carencia de personal capacitado y de
talleres de capacitación y actualización
para quienes están vinculados a la
temática. Junto a lo anterior, el 26 % de los
participantes señaló desconocer cómo
acceder a los datos generados por la
teledetección. Esta razón es la segunda
más mencionada por la que no se integran
productos derivados de imágenes
satelitales en su trabajo diario. Es decir, el
desafío más importante identificado se
vincula con la capacitación y el
acompañamiento en el uso de
herramientas de teledetección a las
personas trabajadoras de los ministerios o
secretarías de agricultura, ganadería y
pesca, instituciones o departamentos de
estadísticas agropecuarias, centros
educativos y organizaciones del sector
privado, entre otros.

Además, las personas participantes
mencionaron que no tienen acceso
adicional a programas informáticos que
les permitan manejar la información
proveniente de la teledetección (20 %).
Esto significa que quienes sí cuentan con
la capacitación para hacer un manejo
efectivo de información proveniente de
estas tecnologías tienen un acceso parcial
a dichas herramientas, por falta de
recursos o capital físico para el
procesamiento de las mismas. Dada esta
situación, podría existir la necesidad de
mejorar desde el acceso a las imágenes

satelitales y a las herramientas de
teledetección hasta a equipos de alto nivel
para desarrollar el trabajo
correspondiente. La falta de recursos,
tanto financieros como tecnológicos,
puede ser un obstáculo para la
implementación y el uso efectivo de la
teledetección.

Por otro lado, parte de la carencia
de acceso y/o limitado uso de estas
herramientas se debe al necesario trabajo
interno que las instituciones deben hacer
para incluir a la teledetección como una
herramienta complementaria en sus
métodos de trabajo, en especial en los
referidos a la producción de información
estadística agropecuaria. La teledetección
puede complementar y mejorar otros
métodos de estimación agrícola, como
ocurrió en Argentina con el método de
segmentos aleatorios. Es importante
explorar y aprovechar estas
complementariedades para obtener
estimaciones más completas y precisas. En
contraste, no se puede negar que la
tecnología en sí misma guarda algunos
desafíos, como la necesidad de acceder a
imágenes de mayor calidad y precisión,
además de poseer un mínimo de
capacidad computacional. Diferentes
integrantes del taller, así como apartados
metodológicos de los documentos
revisados, evidenciaron que la presencia
de nubes en las imágenes satelitales
dificulta la obtención de datos precisos y
confiables, sobre todo en países cercanos
al Ecuador. Por lo tanto, es necesario
desarrollar y adaptar métodos y técnicas
para lidiar con este desafío y obtener
imágenes claras y sin obstrucciones
(Romero 2006, Colomina et al. 2008)
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Señalar las dificultades y los obstáculos encontrados en el uso y el acceso de la
teledetección en la región nos permite reflexionar sobre las acciones futuras para la
inserción de estas herramientas en la función institucional y en la cotidianeidad de los
productores rurales. Si bien dentro de estas mismas tecnologías quedan desafíos por
resolver, el interés principal de la información presentada no es problematizar sobre la
tecnología en sí misma, sino más bien visibilizar los desafíos institucionales que, desde
América Latina, se presentan para acceder y utilizar de manera efectiva esta tecnología. Dado
este panorama, los desafíos en materia de infraestructura, que incluyen el acceso, la calidad
y las capacidades técnicas de los usuarios, parecen tener prioridad dentro de los retos que se
deben abordar en los países de la región para lograr el uso efectivo de estas tecnologías.
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CONCLUSIONES GENERALES Y HOJA DE RUTA EN EL USO DE
TELEDETECCIÓN

El avance tecnológico,
especialmente en el ámbito digital, está
generando una revolución en diversas
industrias, mercados y sociedades.
Evidentemente, la agricultura no es la
excepción a este proceso. Desde hace más
de cinco décadas, se han venido
desarrollando maquinarias, dispositivos y
software para una agricultura de precisión
(Dubovik et al. 2021), muchos de los cuales
se basan en el sensoramiento remoto o
teledetección. El uso de la teledetección en
la agricultura a nivel global data de la
década de 1970. Por lo anterior, no es
extraño que la tercera década del siglo XXI
traiga consigo herramientas digitales que
sean fundamentales para la producción y
comercialización de productos agrícolas
(Sotomayor et al. 2021).

El uso de tecnologías de
teledetección en la agricultura ofrece una
gama de prestaciones muy valiosas para la
evaluación de los cultivos y la estimación
de su producción. Durante el taller, se
discutieron seis herramientas vinculadas a
la teledetección, desde algunas muy
simples y accesibles hasta sistemas
avanzados. Esta variedad ofrece
posibilidades a usuarios con distinto tipo y
nivel de capacitación, y claramente puede
facilitar la aplicación de las tecnologías en
un escenario regional donde se observa
gran margen para el aprovechamiento de
las mismas. La falta de capacidades
aparece como un claro desafío para el uso
de las tecnologías, aunque también
existen otros como la inversión necesaria
para adquirir las mismas, entre otros. Sin
dudas, estas tecnologías ofrecen
información crucial para abordar
problemas agrícolas, por lo que es esencial
integrarlas en los métodos y las prácticas

de trabajo con un enfoque integral que
incluya inversión, capacitación y
colaboración entre los diversos actores
públicos y privados del sector agrícola. Es
importante trabajar en conjunto con
universidades locales y sus programas de
extensión, y con instituciones
especializadas en la temática, como para
fortalecer estas capacidades en cada país.

Los resultados expuestos revelan un
gran interés en el uso de productos
derivados de la teledetección en el sector
agrícola y una tendencia clara hacia su
adopción. La mayoría de los participantes,
representantes de diversas instituciones y
países, han utilizado productos derivados
de imágenes satelitales, lo que refleja la
relevancia y la penetración creciente del
uso de esta tecnología en la agricultura.
Aunque algunos lo hacen de manera
ocasional, una proporción significativa
utiliza regularmente esta información,
especialmente para monitorear las
condiciones de los cultivos. Además, existe
un consenso entre los usuarios
encuestados sobre la relevancia de estos
productos para la elaboración de
estadísticas oficiales, legislación agrícola y
seguimiento de condiciones de cultivo.
Esto indica un reconocimiento de la
utilidad de la teledetección en la toma de
decisiones y la formulación de políticas
agrícolas. De acuerdo con la encuesta, los
productos más utilizados y deseados se
relacionan principalmente con el
monitoreo de cultivos, como los índices de
vegetación, y los mapas del tipo de
cobertura del suelo. Sin embargo, existe
un interés creciente en acceder a
información más avanzada, como la
estimación del rendimiento de cultivos y
mapas de riesgo, que pueden
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proporcionar datos valiosos para una
gestión agrícola más precisa y eficiente.

La investigación de documentos
evidenció una variabilidad significativa en
la adopción de tecnologías de
teledetección entre los países
latinoamericanos. Algunos países están
liderando el uso de información derivada
de teledetección en informes y sistemas
de monitoreo, mientras que otros utilizan
ese tipo de información de forma limitada,
debido a diferentes desafíos que
enfrentan. Esto refleja que este segundo
grupo de países tiene un potencial
importante para aprender de los países
que lideran en el uso de información
derivada de la teledetección y para
avanzar en el empleo de tecnologías cuya
eficiencia ya se comprobó en países que
han venido utilizando la teledetección en
la agricultura. En los anexos 1 y 3 se
detallan los países que realizan
estimaciones agrícolas, pero que no
necesariamente utilizan herramientas de
teledetección. Este grupo de países
representa un desafío enorme para la
comunidad de la teledetección, no solo de
Latinoamérica, sino también en el ámbito
global.

En términos de infraestructura
estadística agrícola, se observa que
algunos países han avanzado en la
georreferenciación de sus censos
agrícolas, lo que contribuye a una mejor
calidad y precisión de la información. No
obstante, aún existen brechas
significativas en la producción de
estadísticas agrícolas entre países, lo que
se suma a la muy baja frecuencia de
realización de censos agropecuarios que
se observa en muchos países. Por último,
estas tecnologías se están desarrollando

con el objetivo de contribuir al mapeo,
monitoreo y manejo de los cultivos, entre
otras muchas funciones provechosas que
ofrecen. Como herramientas de trabajo
pueden contribuir a aumentar la
productividad y estar a la vanguardia en
términos de adaptación a eventos
climáticos extremos. Representan una
posibilidad para reducir la incertidumbre
en la seguridad alimentaria en la región,
así como un instrumento efectivo para la
planificación de políticas públicas
agroalimentarias y también para
monitorear variables relacionadas con la
deforestación. También, estas
herramientas son cruciales a la hora de
entender los cambios en el uso del suelo y
el secuestro de carbono.

Sin duda, una oportunidad única
para organismos como el IICA, AMA y
NASA Harvest es la de proporcionar
acceso y apoyo a los profesionales de la
región sobre cursos, seminarios y
plataformas disponibles para aplicar estas
tecnologías. La formación de capacidades
en la temática les permitirá incorporar
herramientas para prepararse mejor ante
episodios de inseguridad alimentaria o
impactos de escenarios climáticos
adversos, entre otros. Existe también una
gran oportunidad de cooperación entre
países, que puede ser promovida por los
organismos mencionados a fin de
capitalizar los aprendizajes de aquellos
países que más avanzaron en la materia.

Finalmente, a continuación se
presenta una hoja de ruta sugerida para la
incorporación de teledetección en el
desarrollo de estadísticas e informes
agrícolas de países, con preguntas
generadoras básicas (propuestas en el
taller) sobre las principales dimensiones
del proceso.
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HOJA DE RUTA
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ANEXOS

Anexo 1. Reportes que integran teledetección publicados por instituciones públicas que no necesariamente transmiten información
oficial directamente a la FAO.

País Reporte Autor Frecuencia,
publicación Tipo de dato Tecnología

Guatemala

Informe 2021-2022

Centro
Guatemalteco de
Investigación y

Capacitación de la
Caña de Azúcar

Anual
2023

Imágenes satelitales Landsat 8 y 69, Sentinel-2

Memoria de la presentación
de resultados de investigación

zafra 2020-2021

Centro
Guatemalteco de
Investigación y

Capacitación de la
Caña de Azúcar

No definido
2022

Imágenes satelitales Sentinel 1 y 2

El Salvador
Informe nacional del estado

de los riesgos y
vulnerabilidades

Ministerio de
Medio Ambiente y
Recursos Naturales

No definido
2017

Imágenes satelitales GOES

Honduras

Caracterización del uso de la
tierra en Honduras

integrando SIG/sensores
remotos y modelos a diversas

escalas

CGIAR
No definido

1996

Las imágenes fueron corregidas
geográficamente. Se recogieron

coordenadas geográficas e imágenes
satelitales con un GPS portátil con 4
canales y precisión de 30 metros.

GFS (The Global Forecast
System) e imágenes

Landsat TM

Nicaragua
Atlas nacional de uso de

suelos
INTER y DGOT

No definido
No definido

No definido
Landsat 8, PlanetScope,

RapidEye
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Panamá

Revista Geo Desarrollo
Instituto

Geográfico
Nacional

Anual
2022

Imágenes satelitales Aster, Landsat

Boletín Oros HIDROMET
Anual
2015

Esta estación mide, almacena y
transmite cada hora las siguientes
variables meteorológicas: lluvia,
temperatura del aire, presión

barométrica, dirección y velocidad del
viento a una altura de 2 metros del

suelo.

Satélite GOES 12

Mapa de cobertura boscosa y
uso del suelo

Autoridad Nacional
de Ambiente

No definido
2021

Imágenes satelitales, pixel 30m x 30 m Landsat TM 5

Actualidad IPDE IPDE
No definido

2018
Imágenes satelitales Landsat

Colombia

Boletín semanal de
pronóstico agrometeorológico

Instituto de
Hidrología,

Meteorología y
Estudios

Ambientales

Semanal
2023

Imágenes satelitales Sentinel 1

Mapa digital de clasificación
de las tierras por su vocación

de uso

Instituto
Geográfico Agustín

Codazzi

Cuatrienal
2018

Imágenes satelitales MODIS

Brasil

Monitoreo de soja en la
Amazonía Bioma a través de

imágenes satelitales

Asociación
Brasileña de
Industrias de

Aceites Vegetales;
Instituto Nacional
de Investigación
Espacial del Brasil

No definido
2021

Imágenes satelitales LandSat-7
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Análisis geoespacial del
cultivo de soja

Asociación
Brasileña de
Industrias de

Aceites Vegetales;
Instituto Nacional
de Investigación
Espacial del Brasil

No definido
2019

Imágenes satelitales LandSat-8

Análisis geoespacial de la soja
en bioma Cerrado

Asociación
Brasileña de
Industrias de

Aceites Vegetales

No definido
2021

Imágenes satelitales para representar
la dinámica del cambio en

el uso de la tierra asociado al cultivo de
soja.

Landsat y Sentinel-2

Análisis geoespaciales de la
dinámica de los cultivos

anuales

Asociación
Brasileña de
Industrias de

Aceites Vegetales

No definido
2015

Imágenes satelitales para describir
tanto la dinámica de expansión de

cultivos anuales en los años 2000-01,
2006-07 y 2013-14, así como los

correspondientes
cambios de uso y cobertura del suelo

(LULCC) en el Cerrado bioma.

LandSat

Boletín de monitoreo agrícola CONAB
Mensual
2023

Imágenes satelitales

CBERS-3
MODIS
VIIRS

GLAM System

Estudio de la caña de azúcar
de regadío en la región
Centro-Sur de Brasil

Agencia Nacional
de Aguas

No definido
2017

Imágenes satelitales para el mapeo de
campos de caña de azúcar a través de
teledetección de resolución espacial

media.

MODIS Terra e Aqua

Análisis geoespacial de
expansión de la soja

Asociación
Brasileña de
Industrias de

Aceites Vegetales

No definido
2018

Imágenes satelitales, análisis de todos
los cambios en el uso del suelo y la
cobertura del suelo causados por la
expansión de los cultivos de soja.

OLI- Landsat 8
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Perú

Técnicas de teledetección
para identificar posibles áreas
contaminadas por colectores

residuales en el litoral
peruano

Instituto del Mar
de Perú

No definido
2022

Imágenes satelitales Sentinel-2

Análisis de imágenes
satelitales para el estudio de

dinámicas territoriales

Dirección Nacional
de Prospectiva y

Estudios
Estratégicos

No definido
2022

Imágenes satelitales; las imágenes
basemap del World Imagery de los
sistemas de información geográfica
(ArcGIS) también se utilizan para

identificar patrones de deforestación
con bastante claridad, por lo que

también se incluirán en este análisis
como una herramienta.

LandSat-8

Análisis de las dinámicas de
cambio de cobertura de la
tierra en la Comunidad

Andina

Ministerio de
Medio Ambiente

No definido
2014

Imágenes satelitales LandSat-8, Google Earth

Chile

Boletín: Uso de herramientas
de teledetección y SIG para el

manejo del riego en los
cultivos

Instituto de
Investigaciones
Agropecuarias

Anual
2016

Uso de imágenes satelitales como
herramienta principal para la

supervisión de los cultivos y mejorar la
capacidad de observación del territorio.

LandSat-7 y 8

Plataforma agrícola satelital
para determinar el riego de

los cultivos

Instituto de
Investigaciones
Agropecuarias

Anual
2021

Imágenes satelitales Geoeye

Información satelital para el
monitoreo de la sequía en la

agricultura
MA34

No
especifica
frecuencia

2020

Imágenes satelitales Sentinel, MODIS

34 Ministerio de Agricultura.
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Teledetección: apoyando a la
agricultura desde el cielo

Instituto de
Investigaciones
Agropecuarias

No definido
2019

Imágenes satelitales
LandSat-7, Sentinel 2A y

2B.

Uruguay

Utilización integrada de
teledetección y modelación
para la identificación de
cultivos y estimaciones

futuras del rendimiento de
grano

Instituto Nacional
de Investigación
Agropecuaria

No definido
2017

Identificación de los principales cultivos
de secano del país (soja, maíz y
cereales de invierno) utilizando

imágenes satelitales de alta resolución.

Hyperion y
LANDSAT, MODIS

Estimaciones de áreas con
cultivos en cuencas y

subcuencas

Instituto Nacional
de Investigación
Agropecuaria

Anual
2015

Imágenes satelitales MODIS

Identificación del área
ocupada con cultivos de

verano utilizando imágenes
satelitales AQUA-MODIS y

TERRA-MODIS

Instituto Nacional
de Investigación
Agropecuaria

No definido
2007

Imágenes satelitales para la estimación
del área ocupada por los cultivos de

verano.
LandSat, MODIS

Identificación del área
ocupada con cultivos de

invierno utilizando imágenes
satelitales del satélite LandSat

Instituto Nacional
de Investigación
Agropecuaria

No definido
2005-2006

Imágenes satelitales a las que se les
practicaron clasificaciones supervisadas
y posteriormente se aplicaron modelos
para realizar un análisis multitemporal

del área de estudio.

LandSat-5 TM

Caracterización del
uso/cobertura del suelo en
Uruguay a partir de series
temporales de imágenes

MODIS

Universidad de la
República

No definido
2014

Clasificaciones rápidas y de bajo costo
del uso/cobertura del suelo en

Uruguay. Las clasificaciones fueron
realizadas mediante árboles de
decisión, utilizando información
fenológica de los diferentes

usos/coberturas del suelo obtenida a
partir imágenes satelitales.

MODIS
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Estimación del área de cultivo
de arroz y de agua represada
en la cuenca del río Cuareim,

utilizando imágenes de
satélites Landsat para las

zafras

Instituto Nacional
de Investigación
Agropecuaria

No definido
2001

Imágenes satelitales LandSat-5 y 7

Paraguay

Estimación por análisis
geoespacial de la cobertura
de los principales cultivos

mecanizados de la campaña
agrícola 2013-2014 en la

Región Oriental del Paraguay

Instituto de
Biotecnología

Agrícola

Anual
2014

Búsqueda, selección y colección de los
datos digitales básicos como las

imágenes satelitales, actualizadas y
dentro del ciclo fenológico del cultivo y

la cosecha.

LandSat-7 y 8

Estimación geoespacial de
cobertura de superficie

sembrada

Instituto de
Biotecnología

Agrícola

Anual
2022

Imágenes satelitales LandSat y Sentinel

Argentina Agrocultivos
Instituto del Clima
y del Agua INTA

Semanal
2023

Imágenes satelitales Sentinel 1 y 2, Landsat 8

Fuente: Elaborado con base en una revisión de páginas web de instituciones públicas (2023).
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Anexo 2. Agenda del taller: Taller “El uso de herramientas digitales en las estadísticas agrícolas nacionales y en el monitoreo del
impacto de eventos climáticos extremos”

 IICA | AMA (Agriculture Monitoring in the Americas)
1 y 2 de junio de 2023

Agenda del taller

JUEVES, 1 DE JUNIO

Inicio Fin Tema Detalles Responsable

15:30 17:30 Estimaciones
agrícolas a nivel
nacional

● Importancia estratégica de las estimaciones (para la economía/finanzas
de los países, para el diseño de políticas, para seguridad alimentaria
global, etc.).

● Herramientas disponibles y rol de tecnologías digitales (encuestas,
censos, teledetección). Crop Monitor, Global Crop Monitor. Ejemplos de
uso a nivel gubernamental a nivel nacional.

● El uso de la teledetección en Latinoamérica. Objetivos, reporte del
workshop. ¿En qué parte del proceso del uso de teledetección para
estimaciones agrícolas se encuentra cada país? Essential Agriculture
Variables (EAV) GEOGLAM. Partnership entre IICA NASA Harvest FAO

● El estado de situación de las estadísticas agrícolas en los países de
Latinoamérica. El trabajo de la oficina de estadísticas de la
Organización de las Naciones Unidas para los Alimentos y la Agricultura
a nivel global y a nivel LAC. Casos de éxito en Ecuador y Salvador.

Federico Bert (IICA)

Estefania Puricelli
(AMA-NASA Harvest)

L. De Simone, M. Rahija
(FAO RLC|HQ)

VIERNES, 2 DE JUNIO

Inicio Fin Tema Detalles Responsable
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08:30 10:15 Tecnologías
disponibles para las
estimaciones

● Variables globales críticas para la agricultura GEOGLAM (EAV).
Plataformas para el análisis de sequías, inundaciones, temperatura, y
variables de teledetección. https://agvariables.org/full-eav-table 

● Relación con UN agreements.
● Tecnologías disponibles. Alcances y limitaciones (expectativas vs

realidades). Barreras de entrada. Adaptación a condiciones de distintos
países (países tropicales y templados), sistemas de cultivo/producción,
etc.

● Importancia y posibilidades de transferencia del
conocimiento/tecnología (recursos computacionales requeridos,
licencias, etc.).

● GLAM System and AgMet tool. 
● - Global Crop Monitor

Michael Humber
(AMA-NASA Harvest)

10:15 10:30 Intervalo

10:30 12:00 Tecnologías
disponibles para las
estimaciones

Continuación. Antonio Sánchez
(AMA-NASA Harvest).

12:00 13:00 Almuerzo

13:00 14:30 Sistemas de
estadísticas
agropecuarias

– Presentación de casos ejemplos de países e intercambio abierto
(Argentina, Ecuador, El Salvador)

– Inicio de la mesa redonda

AMA-NASA Harvest
Representante de caso
modelo

14:30 15:30 Cierre/mesa
redonda

– Conclusiones y propuesta de agenda futura y colaboraciones IICA/AMA-
NASA Harvest/FAO
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Anexo 3. Encuesta realizada previo al taller para conocer y entender las necesidades
puntuales a desarrollar en el taller.

Estas preguntas fueron contestadas
por colaboradores de las siguientes
instituciones: Ministerios o secretarías de
agricultura, ganadería y pesca de los países
de las Américas, BIOCARBONO Orinoquia,
Companhía Nacional de Abastecimiento
(CONAB) de Brasil, Coordinación General
de Información Nacional Agropecuaria de
Ecuador, Departamento Administrativo
Nacional de Estadística (DANE) de
Colombia), Empresa Brasileña de
Investigación Agropecuaria (EMBRAPA),
FAO El Salvador, Instituto Brasileño de
Geografía y Estadística (IBGE), Instituto
Interamericano de Cooperación para la
Agricultura (IICA), Instituto Nacional de
Estadística y Censos (INEC) de Costa Rica,
Instituto Nacional de Estadística y
Geografía (INEGI) de México, Instituto
Nacional de Estadística y Censo de Panamá,
Programa de Sistemas de Información para

la Resiliencia en Seguridad Alimentaria y
Nutricional de la Región del SICA
(PROGRESAN-SICA), Secretaría General del
SICA (SG-SICA), Secretaría de Agricultura y
Ganadería (SAG)/Fundación Hondureña de
Investigación Agrícola (FHIA) y Secretaría
Ejecutiva de Planificación Sectorial
Agropecuaria (SEPSA) de Costa Rica.

Participaron representantes de los
siguientes países: Argentina, Brasil, Chile,
Colombia, Costa Rica, Cuba, Ecuador, El
Salvador, Guatemala, Honduras, México,
Panamá, Paraguay, Perú, República
Dominicana y Uruguay.

Las gráficas que se presentan a
continuación muestran las respuestas
brindadas a las preguntas de la encuesta.

Pregunta 1: En los últimos tres años, ¿su institución ha usado datos de observación de
tierra o teledetección para producir estadísticas agrícolas?

57



Pregunta 2: ¿Cuáles fueron las principales fuentes de datos de observación de
tierra y/o teledetección que han usado?

Pregunta 3: ¿Cómo describiría sus sistemas de procesamiento de datos de

teledetección?
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Pregunta 4: Describa las metodologías y/o herramientas principales que han usado para
generar resultados.

Pregunta 5: ¿Cuáles fueron los indicadores o estadísticas principales que han producido
utilizando datos de observación de tierra y/o teledetección?
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Pregunta 6: Describa el uso de estos productos (e.g. diseño de políticas o proyectos
específicos, publicaciones específicas, investigación, etc.)

Pregunta 7: ¿Su institución está interesada en recibir asistencia técnica para mejorar o
incorporar el uso de datos de observación y/o teledetección en sus operativos estadísticos
agrícolas?
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Anexo 4. Ampliación de la información con respecto al uso de la teledetección en los países de
América Latina en la elaboración de estadísticas agrícolas y otros productos para el monitoreo
agrícola.
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GUATEMALA

Instituciones vinculadas con la teledetección
Estas instituciones son el Ministerio de Agricultura, Ganadería y Alimentación, el Ministerio de
Comunicaciones, Infraestructura y Vivienda, la Coordinación Nacional para la Reducción de
Desastres, la Secretaría de Seguridad Alimentaria y Nutricional y el Centro Guatemalteco de
Investigación y Capacitación de la Caña de Azúcar (CENGICAÑA).

Estadísticas nacionales agropecuarias
Se generan mediante el Censo Nacional Agropecuario (CNA), la Encuesta Nacional
Agropecuaria (ENA), el Atlas de la Superficie Agrícola (ASA), El Agro en Cifras y Estadísticas
agropecuarias.

Reportes
Se encontraron siete reportes en cuyo contenido se hace referencia al uso de la
teledetección: 1) el Informe anual del CENGICAÑA, 2) el Informe del Sistema de Monitoreo de
Cultivos, 3) el Mapa de cobertura vegetal y uso de tierra, 4) el intitulado Uso de índice de
vegetación NDVI como herramienta para realizar mapas de productividad en procesos de
agricultura de precisión, 5) el Monitoreo satelital de los recursos vegetativos, 6) el Boletín
Agrometeorológico y 7) el Informe de perspectiva agroclimática.

Frecuencia con la que se publican las estadísticas y los reportes
Los resultados del último CNA se publicaron entre 2003 y 2004. La ENA, el ASA y El Agro en
Cifras se publican anualmente. Cabe destacar que en 2014 y durante el período 2019-2020
no se generaron datos. El documento titulado Estadísticas agropecuarias se publicó cada año
hasta el año 2020.
Dichos reportes se elaboraron desde 2015 hasta 2023, sin que ello signifique que no se
produjeron documentos de este tipo en años anteriores. Solo el Informe de perspectiva
agroclimática se publica mensualmente.

Tecnologías empleadas
En los reportes se incluyen imágenes captadas por los satélites Landsat 8, Sentinel 1 y 2, y
NOAA, entre otros.
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EL SALVADOR

Instituciones vinculadas con la teledetección
Estas entidades son el Ministerio de Agricultura y Ganadería, el Servicio Nacional de Estudios
Territoriales, el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, la Oficina Nacional de
Estadística y Censos y el Centro Nacional de Tecnología Agropecuaria y Forestal.

Estadísticas nacionales agropecuarias
Se producen por medio del Censo Agropecuario, la Encuesta de Propósitos Múltiples y el
Anuario de estadísticas agropecuarias.

Reportes
No se encontraron reportes de las instituciones vinculadas directa o indirectamente con el
sector agropecuario en los cuales se haga referencia al uso de la teledetección; no obstante,
se hallaron dos documentos donde se alude a ella y que de manera indirecta tienen impacto
en el quehacer del sector agrícola: 1) el Boletín Agrometeorológico y 2) el Informe nacional
del estado de los riesgos y vulnerabilidades.

Frecuencia con la que se publican las estadísticas y los reportes
El Boletín Agrometeorológico se publica cada mes y el Informe nacional del estado de los
riesgos y vulnerabilidades, anualmente.

Tecnologías empleadas
Se utilizan imágenes generadas por el satélite GOES.
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HONDURAS

Instituciones vinculadas con la teledetección
Estas instituciones son la Secretaría de Agricultura y Ganadería (SAG), la Dirección de Ciencia
y Tecnología Agropecuaria, el Instituto Nacional de Estadísticas y el Centro de Estudios
Atmosféricos, Oceanográficos y Sísmicos.

Estadísticas nacionales agropecuarias
Se generan a través del Censo Nacional Agropecuario (CNA) y la Encuesta Agrícola Nacional
(EAN).

Reportes
En ninguna de las instituciones consultadas, vinculadas directa o indirectamente con el sector
agropecuario, se elaboraron informes donde se haga referencia al empleo de la teledetección
como parte de su enfoque metodológico.
Por otro lado, aunque se encontraron reportes agrometeorológicos, estos se basan
principalmente en un sistema participativo de información agroclimática, que se compara
con los resultados obtenidos de modelos satelitales del Sistema de Previsión Global (GFS).
Los últimos mapas de cobertura y uso del suelo se elaboraron mediante la clasificación
automatizada de imágenes satelitales procesadas por el Laboratorio de Sensores Remotos de
la Universidad de Utah. Finalmente, el reporte intitulado Mejora de la sostenibilidad agrícola
y ganadera en las laderas de Centroamérica: Honduras del Centro Internacional de
Agricultura Tropical y la SAG contribuye a la caracterización del uso de la tierra en el país por
medio de modelos de sistemas de información geográfica, sensores remotos y otros modelos
a diversas escalas.

Frecuencia con la que se publican las estadísticas y los reportes
El CNA nacional no se ha actualizado en 30 años, es decir, el último se publicó en 1993; sin
embargo, según datos oficiales, se prevé ejecutar otro en 2023. La última EAN fue llevada a
cabo y publicada entre 2007 y 2008. Los reportes agrometeorológicos se publican cada
quincena.
En el caso de los mapas de cobertura y uso del suelo, las últimas actualizaciones registradas
son de 2001 y 2009.

Tecnologías empleadas
Se hace uso de modelos satelitales del GFS y de imágenes Landsat TM.
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NICARAGUA

Instituciones vinculadas con la teledetección
Estas instituciones son el Ministerio Agropecuario, el Ministerio de Economía Familiar
Comunitaria, Cooperativa y Asociativa, el Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales y
el Instituto Nacional de Información de Desarrollo.

Estadísticas nacionales agropecuarias
Se producen a través del Censo Nacional Agropecuario (CNA).

Reportes
En la mayor parte de las instituciones consultadas, vinculadas directa o indirectamente con el
sector agropecuario, no se encontraron informes relativos al empleo de la teledetección.
Los únicos documentos hallados en este contexto son: 1) el Atlas nacional de suelos de la
República de Nicaragua y 2) el Boletín Agrometeorológico.

Frecuencia con la que se publican las estadísticas y los reportes
El último CNA se llevó a cabo en 2011. No se registra ningún otro tipo de encuesta anual ni
semestral.
El atlas se publica cada dos o cinco años y el Boletín Agrometeorológico, todos los meses.

Tecnologías empleadas
Los mapas de uso del suelo publicados se fundamentan en datos de teledetección, para cuya
obtención se utilizaron sensores Landsat 8, PlanetScope y RapidEye, entre otros.
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COSTA RICA

Instituciones vinculadas con la teledetección
Estas entidades son el Ministerio de Agricultura y Ganadería, el Instituto Nacional de
Estadísticas y Censos, el Instituto Meteorológico Nacional, el Instituto Nacional de Innovación
y Transferencia en Tecnología Agropecuaria, la Secretaría Técnica Nacional Ambiental y la
Secretaría Ejecutiva de Planificación Sectorial Agropecuaria (SEPSA).

Estadísticas nacionales agropecuarias
Se producen mediante el Censo Nacional Agropecuario (CNA), la Encuesta Nacional
Agropecuaria (ENA) y el Boletín Estadístico Agropecuario.

Reportes
No se hallaron reportes alusivos a la utilización de la teledetección en ninguna de las
instituciones relacionadas directa o indirectamente con el sector agropecuario; no obstante,
esta tecnología se empleó en la elaboración más reciente de los mapas de cobertura y uso de
la tierra de Costa Rica.
Sí se encontraron informes en los que se menciona el uso de drones para capturar imágenes
de los territorios cultivados, entre ellos, los intitulados Métodos de prevención y/o manejo de
plagas, Medición de la deriva en aplicaciones aéreas de fungicidas para el combate de la
sigatoka negra con sistemas de aeronaves pilotadas a distancia e Informe anual estadístico
(relativo al cultivo del arroz).

Frecuencia con la que se publican las estadísticas y los reportes
La ENA se publica una vez al año y el último CNA se realizó y publicó en 2014. Por otra parte,
la SEPSA publica cada año el Boletín Estadístico Agropecuario. Los reportes encontrados se
publican mensual, semestral o anualmente.

Tecnologías empleadas
En la elaboración de los mapas se utilizaron imágenes captadas por medio de RapidEye,
mientras que en la detección remota con drones se usaron distintos tipos de cámaras,
adaptadas a las necesidades de los agricultores.
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PANAMÁ

Instituciones vinculadas con la teledetección
Estas entidades son el Ministerio de Desarrollo Agropecuario, el Instituto de Meteorología e
Hidrología, el Instituto Nacional de Estadística y Censo, el Instituto Geográfico Nacional y la
Infraestructura Panameña de Datos Espaciales (IPDE).

Estadísticas nacionales agropecuarias
Se generan a través del Censo Nacional Agropecuario (CNA) y la Encuesta Nacional de
Superficie Sembrada (ENS).

Reportes
Se encontraron los siguientes documentos: 1) el Boletín Agroclimático, 2) el boletín
Actualidad IPDE, 3) la Revista Geodesarrollo, 4) el Boletín Oros y 5) el Mapa de cobertura
boscosa y uso del suelo.

Frecuencia con la que se publican las estadísticas y los reportes
El más reciente CNA corresponde al período 2010-2011, mientras que la ENS se publicó cada
año hasta 2017.
Los reportes indicados constituyen publicaciones trimestrales, mensuales o anuales. Cabe
señalar que el boletín Actualidad IPDE fue publicado por última vez en 2018 y el Boletín Oros,
en 2015.

Tecnologías empleadas
Se registra el uso de modelos satelitales Landsat TM 5 y GOES 12.
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COLOMBIA

Instituciones vinculadas con la teledetección
Estas entidades son el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, el Departamento
Administrativo Nacional de Estadísticas y el Instituto de Hidrología, Meteorología y Estudios
Ambientales.

Estadísticas nacionales agropecuarias
Se producen mediante el Censo Nacional Agropecuario (CNA), la Encuesta Nacional
Agropecuaria (ENA), la Encuesta de Decisión de Siembra y Productividad (EDSI) y el Anuario
estadístico del sector agropecuario.

Reportes
Cinco informes se publican en los sitios web oficiales de las instituciones mencionadas: 1) el
Boletín Semanal de Pronóstico Agrometeorológico, 2) el Reporte: área, producción y
rendimiento nacional por cultivo, 3) las Evaluaciones agropecuarias (EVA), 4) los mapas de
clasificación de las tierras por su vocación de uso y 5) la Encuesta nacional de arroz
mecanizado (ENAM).

Frecuencia con la que se publican las estadísticas y los reportes
Los resultados del último CNA se publicaron en 2014, después de 45 años de no efectuarse
este censo. La ENA más reciente se llevó a cabo en 2019 y su reporte estadístico se difundía
cada año. La EDSI se publicaba semestralmente y su última actualización se realizó en 2012.
Por otra parte, el Boletín Semanal de Pronóstico Agrometeorológico, como su nombre lo
indica, se divulga una vez por semana. La ENAM se publica cada semestre y las EVA,
anualmente. Los mapas de clasificación de las tierras por su vocación de uso, publicados en
2013, sufrieron modificaciones y actualizaciones parciales en 2014 y 2018.

Tecnologías empleadas
En Colombia la teledetección con imágenes de alta resolución provenientes de drones es la
más utilizada y mencionada en los reportes y metodologías revisados; sin embargo, también
se usan imágenes satelitales para determinar el estado fenológico y ambiental de los cultivos
de arroz en algunas regiones del país, las cuales presentan resoluciones espaciales de 1000
m, 500 m, 250 m, 20 m, 4 m y 1 m. Además, se utilizan los sensores Sentinel 1 y MODIS.
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VENEZUELA

Instituciones vinculadas con la teledetección
Estas entidades son el Ministerio del Poder Popular de Agricultura Urbana y el Instituto
Nacional de Estadísticas.

Estadísticas nacionales agropecuarias
Se generan por medio del Censo Agrícola (CA).

Reportes
No hay registro de reportes de las instituciones vinculadas directa o indirectamente con el
sector agropecuario en los cuales se mencione la teledetección como parte de su
metodología.

Frecuencia con la que se publican las estadísticas y los reportes
El CA se efectuó y se publicó durante el período 2007-2008.

Tecnologías empleadas
No se dispone de datos al respecto.
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ECUADOR

Instituciones vinculadas con la teledetección
Estas entidades son el Ministerio de Agricultura y Ganadería, el Instituto Nacional de
Estadísticas y Censos y el Instituto Nacional de Meteorología e Hidrología.

Estadísticas nacionales agropecuarias
Se generan a través del Censo Nacional Agropecuario (CNA), la Encuesta de Superficie y
Producción Agropecuaria Continua (ESPAC) y el Registro Nacional Agropecuario (RENAGRO).

Reportes
Se hallaron los siguientes cinco informes: 1) el Sistema de Monitoreo de Sequía Agrícola
(ASIS), 2) el Mapa de uso y cobertura de la tierra del Ecuador continental, 3) los mapas de
riesgos agroclimáticos por inundación, sequía y helada en el Ecuador continental, 4) el Mapa
de estimación de superficie plantada de cultivos en el Ecuador continental y 5) el Mapa de
estimación de superficie sembrada del cultivo de arroz.

Frecuencia con la que se publican las estadísticas y los reportes
Con respecto a las estadísticas, no se sabe con exactitud cuándo se ejecutarán las
actualizaciones. El último CNA publicado es de 2000. Los documentos correspondientes a la
ESPAC y al RENAGRO se publicaron entre 2022 y abril de 2023. La ESPAC se lleva a cabo cada
año desde 2002.
La mayor parte de los reportes son anuales y están actualizados hasta 2021 y 2022. El ASIS se
publicó por primera vez en 2021. El Mapa de estimación de superficie sembrada del cultivo
de arroz, así como los de los cultivos de maíz amarillo duro y soja se publican
trimestralmente; no obstante, algunos mapas son de 1999 y 2000.

Tecnologías empleadas
En los reportes más antiguos se hace referencia a la fotointerpretación visual digital de
imágenes satelitales Landsat TM, mediante el análisis, la clasificación y la identificación de los
diferentes tipos de cobertura y usos en una zona determinada. En los más recientes se
menciona el empleo de sensores Sentinel 1 y 2, PlanetScope y RapidEye. En el procesamiento
de las imágenes se utilizó el software ENVI 5.3 y ArcGis10-10.3.
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BRASIL

Instituciones vinculadas con la teledetección
Estas entidades son el Ministerio de Agricultura, Ganadería y Abastecimiento, la Agencia
Nacional de Aguas y Saneamiento, el Instituto Nacional de Investigaciones Espaciales, la
Compañía Nacional de Abastecimiento, el Instituto Brasileño de Geografía y Estadística y el
Instituto Nacional de Meteorología.

Estadísticas nacionales agropecuarias
Se generan por medio del Censo Agropecuario, la Encuesta Sistemática de Producción
Agropecuaria (LSPA) y el Atlas del Espacio Rural Brasileño.

Reportes
Se encontraron los siguientes nueve informes: 1) Monitoreo de la soja a través de imágenes
satelitales en el bioma amazónico, 2) Dinámica cerrada de la soja centrada en los 61
municipios prioritarios, 3) Análisis geoespacial del cultivo de soja, 4) Análisis geoespacial de la
expansión de la soja en el bioma cerrado, 5) Reporte diario su cacao, 6) Análisis geoespaciales
de la dinámica de los cultivos anuales, 7) Boletín de Monitoreo Agrícola, 8) Estudio de la caña
de azúcar de regadío en la región Centro-Sur de Brasil y 9) Boletín Técnico: Agricultura de
Precisión.
Cabe mencionar que las bibliotecas virtuales de los diferentes sitios web institucionales
consultados brindan acceso a una gran variedad de artículos científicos sobre este tema.

Frecuencia con la que se publican las estadísticas y los reportes
El más reciente Censo Agropecuario se efectuó en 2017 y se cuenta con un análisis
estadístico de los últimos tres censos efectuados en el país (en 1996, 2006 y 2017). La LSPA se
realiza cada año desde 1972.
Con respecto a los reportes, la mayor parte de ellos se publicaron entre 2009 y 2021.
Además, se difundieron boletines en 2010 y 2014. Los Boletines tienen frecuencia mensual y
se encuentran actualizados.

Tecnologías empleadas
En los diferentes informes se menciona el uso de Google Earth Engine, y los sensores
MSI-Sentinel 2A y 2B y OLI-Landsat 8.
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PERÚ

Instituciones vinculadas con la teledetección
Estas entidades son el Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego, el Instituto Nacional de
Innovación Agraria, el Ministerio del Ambiente y el Servicio Nacional de Meteorología e
Hidrología.

Estadísticas nacionales agropecuarias
Se generan mediante el Censo Nacional Agropecuario, la Encuesta Nacional de Intenciones
de Siembra (ENIS), el Atlas de la Superficie Agrícola del Perú y El Agro en Cifras.

Reportes
Se encontraron cuatro informes en las páginas oficiales de las instituciones mencionadas: 1)
Técnicas de teledetección para identificar posibles áreas contaminadas por colectores
residuales en el litoral peruano, 2) Análisis de imágenes satelitales para el estudio de
dinámicas territoriales, 3) Análisis de las dinámicas de cambio de cobertura de la tierra en la
Comunidad Andina y 4) el Boletín Agroclimático Mensual.
Cabe mencionar que en varios de sus proyectos e iniciativas estas instituciones trabajan con
imágenes satelitales y teledetección; sin embargo, sus correspondientes informes no se
encuentran disponibles. Entre dichas líneas de trabajo se incluyen las relativas a las
herramientas de teledetección para identificar plagas y enfermedades en cultivos y al uso de
tecnología satelital en el cultivo de arroz.

Frecuencia con la que se publican las estadísticas y los reportes
La ENIS, el Atlas de la Superficie Agrícola del Perú y el El Agro en Cifras se publican cada año.
La última ENIS disponible es de 2020 y el atlas se publicó en 2021.
Los informes se publicaron entre 2014 y 2022, pero se desconoce con qué frecuencia, a
excepción de la del Boletín Agroclimático Mensual.

Tecnologías empleadas
En la mayor parte de los documentos se hace referencia al uso de información suministrada
por los satélites Sentinel-2, Landsat 8, PeruSat-1 y ASTER.



72

CHILE

Instituciones vinculadas con la teledetección
Estas entidades son el Ministerio de Agricultura, el Centro de Información de Recursos
Naturales, la Infraestructura de Datos Espaciales, el Centro de Información de Recursos
Naturales (CIREN), el Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA), el Instituto Nacional de
Estadísticas, la Fundación para la Innovación Agrícola y el Instituto de Desarrollo
Agropecuario.

Estadísticas nacionales agropecuarias
Se producen por medio del Censo Nacional Agropecuario y Forestal (CNAF), la Encuesta de
Superficie Sembrada de Cultivos Anuales (ESSCA) y el Análisis Estadístico Intercensal.

Reportes
En los siguientes seis informes relativos al sector agrícola se hace referencia a la
teledetección: 1) Información satelital para el monitoreo de la sequía en la agricultura, 2) el
Boletín Agroclimático Mensual, 3) el Boletín INIA: Uso de Herramientas de Teledetección y SIG
para el Manejo del Riego en los Cultivos, 4) Teledetección: apoyando a la agricultura desde el
cielo, 5) el Estudio: alcance de la agricultura de precisión en Chile: estado del arte, ámbito de
aplicación y perspectivas e 6) Información satelital para el monitoreo de la sequía en la
agricultura.
Asimismo, el CIREN emite reportes en materia de procesamiento y análisis de imágenes
satelitales en apoyo a otras instituciones públicas, con base en los cuales se efectúa el
monitoreo de cultivos y praderas y se generan variables superficiales de la tierra; no
obstante, se requiere un registro especial para acceder a ellos en los sitios web de las
instituciones.
Cabe destacar que Chile dispone de información estadística en forma de mapas e imágenes
georreferenciadas, pero en materia de calidad de vida.

Frecuencia con la que se publican las estadísticas y los reportes
El último CNAF se publicó en 2022 y el anterior, en 2007. El documento correspondiente
incluye un análisis estadístico en el que se indican las diferencias intercensales. La ESSCA se
difunde cada año.
Con respecto a los reportes, el Boletín Agroclimático Mensual, como su nombre lo indica, se
publica cada mes, mientras que las investigaciones científicas incluidas en el Boletín del INIA
se emiten cada año. Cabe resaltar que en las bibliotecas digitales del CIREN y del INIA se
encuentran artículos científicos relativos a la teledetección y la agricultura.

Tecnologías empleadas
En la cartografía predial rural se utilizan imágenes de los satélites SPOT 6/7, QuickBird II y
SpotMaps. En otros reportes se hace referencia al empleo de imágenes de los satélites
Landsat 7 y Sentinel 2A y 2B.
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URUGUAY

Instituciones vinculadas con la teledetección
Estas entidades son el Ministerio de Ganadería, Agricultura y Pesca y el Instituto Nacional de
Investigación Agropecuaria.

Estadísticas nacionales agropecuarias
Se generan mediante el Censo Nacional Agropecuario, la Encuesta Agrícola (EA) y el Anuario
estadístico agropecuario.

Reportes
Se hallaron siete reportes en los sitios web oficiales de las instituciones mencionadas: 1)
Utilización integrada de teledetección y modelación para la identificación de cultivos y
estimación futura del rendimiento de grano, 2) Predicción de estados fenológicos de soja y
otros cultivos de verano, 3) Estimaciones de áreas con cultivos en cuencas y subcuencas, 4)
Agricultura climáticamente inteligente, 5) Identificación del área ocupada con cultivos de
verano utilizando imágenes de los satélites Terra-MODIS y Aqua-MODIS, 6) Estimación del
área de cultivo de arroz y de agua represada en la cuenca del río Cuareim, utilizando
imágenes de satélites Landsat para las zafras 97-98, 98-99, 99-00, 00-01 y 7) Caracterización
del uso/cobertura del suelo en Uruguay a partir de series temporales de imágenes MODIS.

Frecuencia con la que se publican las estadísticas y los reportes
Aunque el último Censo Nacional Agropecuario se llevó a cabo en 2011, en la actualidad se
está elaborando su estrategia metodológica 2022-2023. La EA se publica cada trimestre y el
Anuario Estadístico Agropecuario, cada año.
La publicación de los reportes mencionados no ha sido continua y se realizó entre 2000 y
2016. Cabe resaltar que no se encontraron informes de emisión quincenal o mensual que
hagan referencia al uso de la teledetección.

Tecnologías empleadas
En los reportes más antiguos se menciona el uso de tecnologías como el AVHRR de los
satélites NOAA y el sensor MODIS, que funciona con los satélites TERRA y AQUA, diseñados
para el estudio de la superficie terrestre. En los informes más recientes se hace alusión al
empleo de imágenes capturadas por los satélites Landsat 5 (TM) y Landsat 7 (ETM+).
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PARAGUAY

Instituciones vinculadas con la teledetección
Estas entidades son el Ministerio de Agricultura y Ganadería, , el Instituto Nacional de
Desarrollo Rural y de la Tierra, el Instituto Paraguayo de Tecnología Agraria, el Instituto
Forestal Nacional, la Asociación Rural del Paraguay y el Instituto de Biotecnología Agrícola.

Estadísticas nacionales agropecuarias
Se producen por medio del Censo Agropecuario Nacional (CAN).

Reportes
En tres informes se menciona el uso de la teledetección en relación con el sector agrícola: 1)
Estimación por análisis geoespacial de cobertura de los principales cultivos mecanizados de
la campaña agrícola 2013/2014 en la región Oriental del Paraguay, 2) Perspectivas
agroclimáticas y 3) los informes de superficie de siembra.
Por otro lado, muchas instituciones han publicado informes relativos al uso de la
teledetección, pero orientado a otras disciplinas.

Frecuencia con la que se publican las estadísticas y los reportes
El CAN más reciente es el de 2022, efectuado 14 años después del anterior censo.
Con respecto a los reportes, el documento de perspectivas agroclimáticas se difundía
trimestralmente y se publicó por última vez en 2020. El relativo a la estimación por análisis
geoespacial de cobertura se publicó en 2014 y los informes de superficie de siembra se
emiten cada año desde 2007.

Tecnologías empleadas
En los diferentes reportes se menciona el uso de imágenes de los satélites LANDSAT 7,
LANDSAT 8, RESOURCESAT y MODIS, con resoluciones espaciales de 7, 9, 4 y 4 bandas,
respectivamente, así como del NOAA.
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Instituciones vinculadas con la teledetección
Estas entidades son el Ministerio de Desarrollo Rural y Tierras, el Instituto del Seguro Agrario,
el Instituto Nacional de Innovación Agropecuaria y Forestal, el Instituto Nacional de
Estadística y la Agencia Boliviana Espacial (ABE).

Estadísticas nacionales agropecuarias
Se generan a través del Censo Agropecuario, la Campaña Agrícola y el Registro de Estadísticas
Agropecuarias.

Reportes
En ninguna de las instituciones vinculadas directa o indirectamente con el sector
agropecuario se encontraron informes donde se haga referencia al empleo de la
teledetección.
Cabe indicar que se encontró un boletín de teledetección, producido por la ABE, donde se
menciona el uso de sensores remotos para identificar incendios en diferentes zonas del país,
conocer el impacto del cambio climático en los Andes bolivianos y determinar los efectos de
la ausencia de lluvias en varias regiones del país.

Frecuencia con la que se publican las estadísticas y los reportes
El último Censo Agropecuario se realizó en 2013, 30 años después del publicado en 1984. La
más reciente Campaña Agrícola fue publicada en 2015, antes de lo cual se trabajaba con
datos de 2008. El Registro de Estadísticas Agropecuarias más reciente se publicó en 2013. Se
registran cuatro tipos diferentes de reportes estadísticos que se publican de manera
trimestral o anual.
El reporte de la ABE es de 2017 y solo se ha elaborado una vez.

Tecnologías empleadas
En el informe producido por la ABE se menciona el procesamiento de imágenes en el
Laboratorio LPAIS, así como el uso de las tecnologías de EOSDIS Worldview NASA, LANDSAT 8
y Google Earth.



76

ARGENTINA

Instituciones vinculadas con la teledetección
Estas entidades son la Secretaría de Agricultura, Ganadería y Pesca, el Servicio Meteorológico
Nacional, el Instituto Nacional de Tecnología Agropecuaria y el Instituto Nacional de
Estadísticas y Censos.

Estadísticas nacionales agropecuarias
Se producen mediante el Censo Nacional Agropecuario (CNA) y las encuestas nacionales
agropecuarias (ENA).

Reportes
Ocho informes se han publicado en los sitios oficiales de las instituciones mencionadas: 1)
Mapa de cultivo campaña fina, 2) Estimación del uso del suelo, 3) Estimaciones agrícolas
semanales, 4) Estimaciones agrícolas mensuales, 5) Agrocultivos: Previsión
Agrometeorológica Semanal, 6) Monitor de estimaciones agrícolas, 7) Tablero de cultivos y 8)
Cultivos de cobertura.

Frecuencia con la que se publican las estadísticas y los reportes
El último CNA se ejecutó y publicó en 2018. Se realizaron actualizaciones en diferentes
apartados de este instrumento en abril de 2021 y en 2023. Las ENA son las estadísticas más
desactualizadas, ya que la última publicación registrada es de 2007, cuando el programa fue
descontinuado.
La mayor parte de los reportes se actualiza mensual y semanalmente. Su base metodológica
y de trabajo se basa en la metodología de segmentos aleatorios (MSA) y el Mapa de cultivo.
La MSA se utiliza desde 2012 y los últimos mapas de cultivos disponibles son de 2019 y 2022.

Tecnologías empleadas
La Dirección de Estimaciones Agrícolas utiliza imágenes satelitales de los sensores Sentinel 1
y 2, Landsat 8 y la plataforma Google Earth Engine para analizar las características
fenológicas y los atributos espectrales de las diferentes coberturas. Además, cada 16 días se
descargan imágenes satelitales que muestran el estado de la vegetación a lo largo de uno o
más ciclos agrícolas, por medio del espectrorradiómetro de imágenes de resolución
moderada.
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