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Atlas de los biocombustibles liquidos 2021 - 2022

La produccion y consumo de biocombustibles liquidos mostraron incrementos del 4 % y
3 % en el 2021 con respecto al 2020 luego de la disminucion de ambos indicadores
durante la pandemia. Si bien los niveles en la produccion y el consumo quedaron por
debajo del 2019, seretoma una tendencia alcista del 568 % y 680 % en ambos indicadores
durante los ultimos 20 afios.

Figura 1. Evolucion de la produccion y el consurmo de biocombustibles liquidos (en miles

de ).
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Fuente: Elaborado con base en Torroba (2021a).

Durante el 2021, 60 paises contaban con algun tipo de regulacion, generalmente
mandatos de mezclas directos o indirectos, que aseguraban el consumo de algun tipo de
biocombustible liquido. Asimismo, se registraron méas de una decena de Estados
subnacionales con obligaciones de uso de bioetanol, biodiésel o ambos.

A las tradicionales politicas de “mandatos” de uso de biocombustibles, se le estan
sumando nuevos esquemas de regulacion, donde resaltan los “Estandares de
Combustible de Bajo Carbono”, mecanismos que apuntan a descarbonizar al sector
transporte mediante incentivos, y que suelen ser agnosticos desde el punto de vista
tecnoldgico. Un ejemplo destacado es el caso de California.

Entre los distintos tipos de biocombustibles liquidos se destaca el bioetanol como el de
mayor produccion, con un uso creciente del maiz como materia prima en los ultimos 15
afios. Ello se suma a la importante tradicion productiva derivada de la cafia de azUcar,
especialmente impulsada por Brasil a lo largo de varias décadas.

Por otra parte, en las ultimas dos décadas la produccion y el consumo de biodiésel, un
biocombustible generado mediante la transesterificacion, principalmente de aceite de
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palma, soja y colza con un alcohol, muestra una tasa de crecimiento superior a la del
bioetanol, aunque parte de una base mucho menor. Esta produccion es conocida como
FAME, del inglés fatty acid methyl ester (éster metilico de acido graso). A este proceso
productivo se ha sumadola produccion de biodiésel a partir de aceite vegetal hidrotratado,
comunmente conocido como HVO (Aydrotreated vegetable oil). En la Ultima década la
produccion de HVO se ha incrementado 272 % para reemplazar al diésel y ya representa
el 18 % del biodiésel total producido.

Asimismo, empezaron a surgir biocombustibles liquidos para la navegacion, aun en estado
muy incipiente, asi como para la aviacion. En este Ultimo caso, en 2007 el biojet mostrd
sus primeros consumos regulares (AlIE 2021a) vy, a partir de 2020, se empez6 a utilizar
significativamente a raiz de una nueva capacidad instalada. Ademas, varios Estados
comenzaron a aplicar politicas publicas para promover el uso de combustibles sostenibles
de aviacion'.

Figura 2. Evolucion de la produccion de combustibles sostenibles de aviacion (en miles
de ).
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Nota: 2021, dato estimado.
Fuente: Elaboracion propia en base IRENA (2021) e AIE (2021a)

En la actualidad los biocombustibles liquidos se siguen afianzando como parte de una
transicion mas limpia en el marco de un paradigma de movilidad basado en la combustion
interna. Mientras comienzan a desarrollarse nuevos paradigmas de movilidad
(electromovilidad, propulsion por hidrégeno, etc.) con un tiempo de masificacion
considerable, estos constituyen una alternativa ambientalmente mas sostenible que los
combustibles fosiles, sin grandes cambios técnicos en los vehiculos actuales.

El presente documento brinda informacion estadistica acerca de las principales variables
(consumo, produccion, comercio exterior y uso de materias primas) y del estado actual de
las politicas publicas con respecto a los mandatos en materia de biocombustibles liquidos.

' La industria de la aviacion utiliza el término “Combustibles Sostenibles de Aviacion” como
término genérico de un conjunto de combustibles, donde el bigiet o biocombustible de
aviacion es el unico producido actualmente.
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En la ultima década (2012-2021) la produccion mundial de biocombustibles liquidos

mostré un crecimiento acumulado del 41 %. En ese mismo periodo la tasa de variacion
interanual oscilo entre -7 % y 8 %, con una clara tendencia alcista en la produccion, que
en 2020 cayo a 151 000 000 m®debido a los efectos asociados a la pandemia. En 2021
la produccion mostré un incremento interanual del 4 %, ubicandose en torno a los

157 000 000 m?.

Figura 3. Variacion interanual porcentual, tendencia y produccion total (en miles de m?)
ae biocombustibles liquidos en el mundo.
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Fuente: Elaborado con base en Torroba (2021a).

Los cinco principales productores de biocombustibles liquidos son Estados Unidos (42
%), Brasil (24 %), Indonesia (6 %), China (3 %) y Alemania (3 %). El 22 % restante de la
produccion se distribuye entre los demas paises del mundo, con una participacion
destacada de Francia, India, Tailandia, Argentina, Paises Bajos y Espania.
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Figura 4. Distribucion porcentual de la produccion de biocombustibles liquidos en e/
mundo en 2021.
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Fuente: Elaborado con base en Torroba (2021a).

Enla dltima década (2012-2021) la produccion mundial de biodiésel mostroun crecimiento
acumulado del 94 %. Durante dicho periodo la tasa de variacion interanual se ubico entre
-6 %y 15 %, con una clara tendencia alcista, que en 2020 alcanz6 50 000 000 m?®. En 2021
la produccién mostré un incremento interanual de 5 %, superando los 52 600 000 m?.

En los Ultimos 10 afios la produccion de HVO mostrd un aumento en torno al 272 %. La
variacion interanual del Ultimo afio fue de 20.5 %, alcanzando los casi 9 500 000 m?®. En el
caso del FAME, en la ultima década el incremento fue de 76%, con una produccion en
2021 por encima de los 43 000 000 m?.
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Figura 5. Variacion interanual porcentual, tendencia y produccion total (en miles de m?)
de biodiesel (FAME y HVO) en el mundo.
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Fuente: Elaborado con base en Torroba (2021a).
Los cinco principales productores de biodiésel en el mundo son Indonesia (18 %), Estados
Unidos (18 %), Brasil (13 %), Alemania (8 %) y Francia (5 %). El 38 % restante de la

produccion se distribuye entre el resto de paises del mundo, con una participacion
destacada de Paises Bajos, Argentina, Espafia, China, Tailandia y Singapur.

Figura 6. Distribucion porcentual de la produccion de biodiésel en el mundo en 20217.

® [ndonesia ® Estados Unidos = Brasil ®m Alemania ® Francia ® Resto del mundo

Fuente: Elaborado con base en Torroba (2021a).
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En el mundo la produccion de bioetanol mostré un crecimiento acumulado de 23 % en la
ultima década (2012-2021). La tasa de variacion interanual oscild entre -10 % y 7 %, con
una clara tendencia creciente de la produccion, la cual cayd a 101 000 000 m?® en 2020.
En 2021 la produccion mostré un incremento interanual de 3 %, ubicandose por debajo
cerca de los 105000 000 m°®.

Figura 7. Variacion interanual porcentual, tendencia y produccion total (en miles de m?)
de bioetanol en el mundo.
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Fuente: Elaborada con base en Torroba (2021a) e ISO (2022).

Los cinco principales productores de bioetanol son Estados Unidos (54 %), Brasil (29 %),
China (8 %), India (3 %)y Canada (2 %). El 9 % restante de la produccion se distribuye
entre los demas paises del mundo, con una participacion destacada de Tailandia,
Argentina, Alemania y Francia.
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Figura 8: Distribucion porcentual de la produccion de bioetanol en el mundo en 2021.
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Fuente: Elaborada con base en Torroba (2021a) e ISO (2022).
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En la Ultima década (2012-2021) el consumo mundial de biocombustibles liquidos tuvo

un crecimiento acumulado de 41 %, con una tasa de variacion interanual que oscild entre
-8 %y 10 %. Tras una caida en el afio 2020, en el 2021 se presentd un incremento
interanual de 3 %, alcanzando los 152 000 000 m?.

Figura 9. Variacion interanual porcentual, tendencia y consumo total (en miles de m?) de
biocombustibles liquidos en el mundado.
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Fuente: Elaborado con base en Torroba (2021a).

El consumo de biocombustibles liquidos se concentra significativamente en dos paises:
Estados Unidos (43 % del total) y Brasil (23 % del total). Le siguen Indonesia (6 %), Francia
(3 %) y Alemania (3 %). El 22 % restante se distribuye entre los demas paises del mundo,
con una participacion importante de Canadéa, India, Tailandia, China, Reino Unido, Espana
Argentina y Suecia.
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Figura 10. Distribucion porcentual del consumo de biocombustibles liquidos en el mundo
en 20217.
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Fuente: Elaborado con base en Torroba (2021a).

Por su parte, en la ultima década (2012-2021) el consumo mundial de biodiésel mostré un
crecimiento acumulado de 93 %, con una tasa de variacion interanual que oscilé entre -8
%y 23 %, superando en 2021 los 52 000 000 m®. En cuanto al consumo de HVO, en los
ultimos 10 anos tuvo un aumento de 325 %, mientras que en 2021 presentd un crecimiento
de 10.4 %.

Figura 11. Variacion interanual porcentual, tendencia y consumo total (en miles de m?) de
biodiésel (FAME y HVO) en el mundo.
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Fuente: Elaborada con base en Torroba (2021a).
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El consumo de biodiésel tiene un grado de participacion relativamente desconcentrado,
en comparacion con el del bioetanol. Estados Unidos, Indonesia, Brasil, Francia y
Alemania tienen una participacion del 21 %, 19 %, 14 %, 7 % y 6 % del total mundial,
respectivamente. El 33 % restante se distribuye entre los demas paises del mundo, con
una participacion importante de Espafa, Suecia, Tailandia, Reino Unido, ltalia y Malasia.

Figura 12. Distribucion porcentual del consumo de biodiésel en el mundo en 2021.
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Fuente: Elaborada con base en Torroba (2021a).

En la dltima década (2012-2021) el consumo mundial de bioetanol tuvo un crecimiento
acumulado de 24 %, con una tasa de variacion interanual de entre -12 % y 9 %. En el 2021
presentd un incremento interanual de 4 %, llegando a una cifra en torno a los 101 000 000

m?.

Figura 13. Variacion interanual porcentual, tendencia y consumo total (en miles de m°) de
bioetanol en el mundo.
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Fuente: Elaborada con base en Torroba (2021a) e ISO (2022).
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El consumo de bioetanol se concentra principalmente en Estados Unidos, con el 53 % del
total, y en Brasil, con el 28 %. Les siguen India (3 %), Canada (3 %) y China (2 %). El 11
% restante se distribuye entre los demas paises del mundo, con una participacion
destacada de Tailandia, Alemania, Francia, Reino Unido, Japon, y Argentina.

Figura 14. Distribucion porcentual del consumo de bioetanol en el mundo en 2021.
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Fuente: Elaborada con base en Torroba (2021a) e ISO (2022).
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De acuerdo con Torroba (2021b), la obligacion de mezclar biocombustibles con

combustibles fosiles se lleva a la practica por medio de diferentes mecanismos. El méas
difundido es el “mandato de mezcla obligatoria” de bioetanol con gasolinas y de biodiésel
con diésel fosil. Dichas mezclas suelen expresarse en unidades volumétricas (mezclas
volumen/volumen) o como unidades energéticas (mezclas de energia/energia).

La obligatoriedad de usar biocombustibles también se establece a través de “mandatos
generales” de mezcla de biocombustibles con combustibles fosiles. Dichas obligaciones
se cumplen en forma agregada, independientemente del tipo de biocombustible utilizado.

Un mecanismo adicional consiste en fijar metas de reduccion de gases de efecto
invernadero (GEI) y, en forma asociada, promover el uso de biocombustibles para
cumplirlas. Los “Estandares de Combustible de Bajo Carbono” se suman a este tipo de
mecanismos, el Estado de California es ejemplo destacado en el este tipo de mecanismos.

Se han contabilizado 58 paises con obligaciones de uso de bioetanol® * mediante estos
tres tipos de mecanismos. Brasil se destaca en el uso de “mandatos de mezcla
obligatoria”, con una mezcla obligatoria del 27 % de bioetanol en gasolinas. El segundo
lugar lo ocupa Paraguay, con un mandato obligatorio de 25 %*. En tercer lugar se
posiciona Argentina con 12 %, seguido por una larga lista de paises con un mandato
obligatorio de 10 %, que es el mas utilizado en el mundo.

Por fuera de los “mandatos de mezcla obligatoria” de bioetanol se destacan Noruega (24.5
%), Finlandia (21 %°) y los Paises Bajos (17.5 %) con “mandatos generales”, que en la
préactica no siempre llegan a cumplirse.

2 Se excluyen del conteo paises con rangos desde 0 % y que no utilizan bioetanol, o
paises que a pesar de tener mandatos no los cumplen.
3 Se incluyen paises que en 2021 tienen mandatos temporalmente suspendidos a raiz de
la coyuntura sanitaria y geopolitica, pero que han utilizado bioetanol de todas maneras.
4En Paraguay conviven las siguientes especificaciones de calidad para naftas (gasolinas)
y sus mezclas con bioetanol:
a) Nafta RON 85, RON 90 y RON 95: 24 a 27 % de alcohol anhidro (Segun
Resolucion N°385/2018)
b) Nafta RON 97: 10 % de alcohol anhidro (Segun Resolucion N°770/2017)
c) Nafta E85: 85 % de alcohol anhidro (Segun Decreto N° 4652/15)
d) Alcohol Carburante: 100 % alcohol hidratado.
5 Expresado como porcentaje general de energia/energia.
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Figura 15. Mandatos directos e indirectos de uso de bioetanol en la gasolina® en 2021.
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Nota: Mandatos obligatorios y generales y uso promedio de biocombustibles en paises
con metas de reduccion de GEI. En aquellos paises con mandatos subnacionales se toma
como referencia la mezcla (v/v) con gasolina efectiva en el plano nacional. Se excluyen
mezclas voluntarios 0 rangos de mandatos que partan desde 0 % y sin consumo de
biocombustible. Al respecto, véase informacién detallada en el anexo lll.

Fuente: Torroba (2021a), ISO (2022), USDA (2022a), USDA (2022b), REN21 (2022) y
Biofuels Digest (2022).

Por otra parte, en 2021 se contabilizaron 48 paises con obligacién de uso de biodiésel’
por medio de los tres mecanismos descritos anteriormente.

Entre los paises con mecanismos de “mandatos de mezcla obligatoria” se destaca
Indonesia, con una mezcla de 30 % en 2021 y que el Gobierno planea ampliar a 40 %. El

5 Para obtener mas informacion, véase el anexo Il
" Se excluyen paises con rangos desde 0 % y que no utilizan biodiésel.
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segundo lugar lo ocupan Brasil® y Colombia, con un mandato obligatorio de 12 %°.
Completan el podio dos paises con mandatos obligatorios de 10 %: Argentina'® y Malasia.

Con “mezclas generales” de biodiésel se destacan Noruega (24.5 %), Finlandia (21 %'")y
los Paises Bajos (17.5 %). Otro caso relevante es el de Suecia, que se plantea metas
significativas de reducciéon de GEl, por lo que ha logrado una penetracién del biodiésel
(con un alto porcentaje de HVO) de 29.79 %.

Figura 16. Manadatos directos e indirectos de uso de biodiésel en el diésel fosil™ en 2021.

Nota: Mandatos obligatorios y generales y uso promedio de biocombustibles en paises
con metas de reduccion de GEI. En aquellos paises con mandatos subnacionales se toma
como referencia la mezcla (v/v) con gasolina efectiva en el plano nacional. Se excluyen
mezclas voluntarios o rangos de mandatos desde 0 % y sin consumo de biocombustible.
Véase informacion detallada al respecto en el anexo |ll.

Fuente: Torroba (2021a), ISO (2022), USDA (2022a), USDA (2022b), REN21 (2022) y
Biofuels Digest (2022).

8En el caso de Brasil, el mandato de 12 % se hizo efectivo a partir de enero de 2021y,
luego de algunas modificaciones a lo largo del afio, nuevamente en septiembre.

9 En Colombia, el mandato se incrementd a 12 % a partir de abril de 2021 en la mayor
parte del pais.

0 A mediados de 2021 Argentina aprobd una nueva ley de biocombustibles que reduce
la mezcla obligatoria al 5 %.

" Expresado como porcentaje general de energia/energia.

' Para obtener mas informacion, véase el anexo 1.
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EI comercio exterior de biodiésel representa el 17 % del consumo mundial, con un
volumen que supera los 8 800 000 m?,

En relacion con las exportaciones de biodiésel, Singapur concentra el mayor porcentaje
(18 %), seguido de China (17 %), Argentina (16 %), la Unién Europea (UE) (15 %) y Estados
Unidos (10 %). El restante 24 % se concentra en otros paises del mundo, con una
participacion destacada de Malasia, Reino Unido y Canada.

Figura 17. Particjpacion del mercado en las exportaciones mundiales de biodiésel en
2021.

<

m Singapur ® China = Argentina ® Union Europea m Estados Unidos ® Resto del mundo

Fuente: Elaborado con base en Torroba (20217a).

Con respecto a las importaciones de biodiésel, se destaca la UE como importadora neta
(43 %), seguida por Estados Unidos (27 %), Reino Unido (10 %), Canada (10 %) y China
(2 %). El 8 % restante se distribuye entre los demas paises del mundo, con una
participacion importante de Perd, Suiza, Malasia y Noruega.

Figura 18. Participacion del mercado en las importaciones mundiales de biodiésel en 2021.
2%

® Unién Europea ® Estados Unidos = Reino Unido

®m Canada ® China ® Resto del mundo

Fuente: Elaborado con base en Torroba (2021a).

Programa de Innovaciéony Bioeconomia



Instituto Americano de Cooperacién para la Agricultura

El comercio exterior de bioetanol representa el 8.6 % del consumo mundial, con un
volumen en torno a los 8 600 000 m?.

En cuanto a las exportaciones, Estados Unidos realiza el 54 % de ellas, seguido por Brasil
(14 %) y la UE (10 %). El restante 22 % se distribuye entre los demas paises del mundo,
entre los cuales se destacan India, Paraguay y Peru.

Figura 19. Particjpacion del mercado en las exportaciones mundiales ae bioetanol en
2021.

m Brazil mUnion Europea = Estados Unidos  m Resto del mundo

Fuente: ISO (2022).

En lo que respecta a las importaciones de bioetanol, la UE juntamente con el Reino Unido
representan el 26 %, seguida por Canada (18 %), Japon (11 %), China (10 %) y Estados
Unidos (7 %). El restante 28 % de dichas importaciones se concentra en los demas paises
del mundo, con una participacion importante de India, Brasil, Filipinas y Jamaica.

Figura 20. Farticipacion del mercado en las importaciones mundiales de bioetanol en
2021.

®m UE + Reino Unido ® Canada = Japén m China ® Estados Unidos ® Resto del mundo

Fuente: ISO (2022).
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En 2021, el maiz y la cana de azucar fueron las materias primas mas utilizadas en la
produccion de bioetanol, con una participacion de 68 % y 19 % respectivamente. En el
caso del maiz, se utilizaron 169 058 000 toneladas para la produccion de dicho
biocombustible. En Estados Unidos, China, Canada, Argentina y varias naciones de la UE
se utiliza esta materia prima en forma masiva y, en Brasil, donde se emplea
tradicionalmente la cafia de azUcar, el uso del maiz esta comenzando a tomar impulso. En
el caso de la cana de azUcar, se destinaron mas de 279 000 000 toneladas de este cultivo™
ala produccion de bioetanol, siendo utilizada como materia prima principalmente en Brasil,
Colombia, Paraguay, Argentina y la India. El 13 % restante se produce a base de otras
materias primas, como la remolacha azucarera, la melaza de cana, otros cereales como
el trigo, la mandioca, entre otras.

Figura 21. Produccion de bioetanol por tipo de materia prima utilizada en 20217.

100%
90%

80% 27%
21% 239

70%
60%
50%

40%

67% 67% 64%

30%
20%

10%

0%
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

B Maiz ™ Caflade aziucar & QOtras materias primas

Nota: Enla produccion de bioetanol a base de cafa de azUcar se excluye la melaza, la
misma es incluida en otras materias primas.
Fuente: Elaborado con base en Torroba (2021a) e ISO (2022).

Durante el periodo 2021-2022 el 14 % de la cosecha de maiz'* se destiné a la produccién
de bioetanol, mientras que el 16 % de la de cana de azUcar procesada se utilizé en la
elaboracion de dicho biocombustible.

3 Esta produccion de bioetanol comprende el proceso de obtencion de biocombustibles
solamente por jugo directo, excluyéndose la melaza.

“ De cada 1000 kg de maiz procesados para producir bioetanol, se obtienen
aproximadamente las siguientes cantidades de coproductos: a) 900 kg de burlanda himeda
0 320 kg de burlanda seca, conocida internacionalmente como DDGS/WDGS8 (distiller’s
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Figura 22. Porcentaje de la produccion mundial de maiz y cafia de azdcar destinado a la
produccion de bioetanol.

25%

20%

20%
20% 19% °
18% 18%
17%
16% 16%
) 15% 15% 15%

15% 12% 14%
10%

5%

0%

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

W Mafz destinado a la producciéon de bioetanol

B Cafa de azucar destinada a la produccion de bioetanol

Nota: Se atribuye al maiz la totalidad de la participacion en el proceso productivo de
bioetanol, sin deducir la participacion de los subproductos.
Fuente: Elaborado con base en Torroba (2021a) y USDA (2022c).

En 2021 las materias primas mas utilizadas en la produccion de biodiésel fueron los aceites
vegetales, entre los cuales se destacan el de palma (25 %), el de soja (21 %)y el de colza
(11 %). EI 30 % restante corresponde a otras materias primas, como los aceites vegetales
usados, las grasas animales y otros aceites vegetales virgenes.

driea/wet grains with solubles, granos de destileria secos/humedos con solubles); b) 0.3
t de vinaza (agua incluida); y ¢) 300 kg de CO. Estaes larazén por la cual gran parte del
maiz destinado a la produccién de bioetanol da origen a una multiplicidad de productos
alimenticios. En términos volumétricos, menos de la mitad del maiz producido genera
bioetanal.
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Figura 23. Produccion de biodiésel por tipo de materia prima utilizado en 20217.
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W Aceite de soja M Aceite de palma M Aceite de colza  m Otros aceites

Fuente: Elaborado con base en Torroba (2021a) y USDA (2022c).
Los paises que producen biodiésel principalmente a partir de aceite de soja son Estados
Unidos, Argentina, Brasil y Paraguay. El aceite de colza como insumo para la produccion

se encuentra muy difundido en la UE, mientras que el aceite de palma es muy utilizado en
Colombia, Indonesia y el resto del sudeste asiatico.

En el 2021, el 20 % de la produccion mundial de aceite de colza, asi como el 18 % del
aceite de sojay el 17 % del aceite de palma se destinaron a la produccion de biodiésel.

Figura 24. Porcentaje de la produccion mundial de aceite de palma, soja y colza
destinado a la produccion de biodiesel.
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Fuente: Elaborado con base en Torroba (2021a) y USDA (2022c).
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Anexo |. Produccion de biocombustibles (en miles de m*®).

Produccionde Produccionde Produccionde
biodiésel bioetanol biocombustibles
2012 27.083 84.770 111.852
2013 30.623 90.019 120.641
2014 33.927 95.558 129.485
2015 32.020 99.896 131.916
2016 36.920 100.404 137.324
2017 40.764 102.954 143.718
2018 44.617 109.677 154.294
2019 50.751 112.619 163.371
2020 50.128 101.249 151.377
2021 52.628 104.530 157.158

Programa de Innovaciéony Bioeconomia



Instituto Americano de Cooperacioén para la Agricultura

Anexo Il. Consumo de biocombustibles (en miles de m?).

Consumode Consumode Consumo de biocombustibles
biodiésel bioetanol
2012 26.556 80.915 107.471
2013 29.220 87.147 116.367
2014 36.055 91.371 127.426
2015 33.296 99.174 132.470
2016 37.987 99.366 181855
2017 39.396 99.398 138.794
2018 44182 105.710 149.892
2019 49.247 110.200 159.447
2020 50.070 97.277 147.347
2021 51.315 100.697 152.013

Programa de Innovacion y Bioeconomia



Atlas de los biocombustibles liquidos 2021 - 2022

Anexo lll. Mandatos de biodiésel y bioetanol por pais, volumen en volumen (salvo
aclaraciones) en 2021.

Estado Mandato Mandato Comentario
de de

bioetanol biodiésel

Alemania 5.29 % 8 % Buscan una reduccion de las emisiones
de gases de efecto invernadero (GEI)
del 6 %. Establecen un limite en el uso
de combustibles convencionales de 6.5
% e indican un porcentaje de
biocombustibles avanzados de 0.1 %.

Angola 10 % 0%
Argentina 12 % 5% La nueva Ley de Biocombustibles
27640, aprobada a mediados de 2021,
establecio la tasa de mezcla obligatoria
para el bioetanol en un 12%, con la
mitad (6 %) suministradapor la industria
de la cafa de azucar y la otra mitad (6
%) por la industria del maiz. Si el
gobierno lo considera necesario, la
parte derivada del etanol de maiz puede
reducirse hasta la mitad, hasta un
minimo del 3%.

Por el lado del biodiesel, esta legislada
una tasa de mezcla de con el gasoleo
de un minimo del 5%, pero que puede
reducirse al 3% cuando los precios de
la materia prima aumenten, de tal
manera que Sse considere que
distorsionan los precios de los
combustibles.

Australia 1.4 % 0.2 % Se carece de un mandato nacional; sin
embargo, dos estados cuentan con una
norma para ambos biocombustibles
Australia (Nueva 6 % 5% Se aplica una serie de excepciones, por

Gales delSur) lo que la mezcla efectiva es menor. En
2020 fue de 2.1 % para ambos
biocombustibles.

Australia 4 % 05 % En 2020 las mezclas efectivas fueron de
(Queensland) 1.5 % para el bioetanol y de 0.1 % para
el biodiésel.

Programa de Innovaciéony Bioeconomia



Instituto Americano de Cooperacién para la Agricultura

Austria

3.4 %

6.3 %

Se expresa en porcentaje de energia
contenida, con un objetivo general de
5.75 % mas 0.5 % de biocombustibles
avanzados y una reduccion de
intensidad de emisiones de GEI de los
combustibles de -6 %.

Bélgica

6.5

6.5

Se expresa en porcentaje de energia
contenida, con un objetivo general de
9.55 %. EI objetivo de biocombustibles
avanzados es de 0.11 %. Doble
contabilizacion de un méaximo de 0.6 %

Bolivia

8 %

0%

Aunque en Bolivia se comercializan las
gasolinas E12 y E8 y no existe mandato
del etanol. Se han implementado varias
medidas para promover la produccion y
comercializacion del combustible de
etanol. En 2017, el gobierno de Bolivia
destaco los beneficios de una politica
nacional del etanol, que traeria
crecimiento econémico, reduccion de la
importacion de gasolina, una mezcla
potencial del 15% con gasolina y la
reduccion de las emisiones de gases de
efecto invernadero (GEI).

Brasil

27 %

10 %

Con respecto al biodiésel, el mandato
de biodiesel cerrd 2021 en 10 % a partir
de noviembre. El mandato de mezcla a
lo largo del afio experimentd hasta 5
modificaciones entre el 10 % y el 13%.

Bulgaria

9%

6 %

Se expresa en porcentaje volumétrico.
Para el biodiésel se establece que el
mandato de 6 % sea 5 % de biodiésel
de primera generacion y 1 % de
biodiésel avanzado. Al mismo tiempo,
se establece un limite de 7 % para
biocombustibles convencionales y un
mandato de 0.05 % para
biocombustibles avanzados.

Canada

5%

2%

Cinco provincias establecen mandatos
de biocombustibles, con rangos para el
bioetanol de entre 5 % y 10 %. En el
caso de biodiésel, los rangos varian
entre 2%y 4 %.

Canada (Alberta)

5%

2%

Canad4 (Columbia
Britanica)

5%

4 %

Canada (Manitoba)

9.25 %

3.5 %

Canada (Ontario)

10 %

4 %
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Atlas de los biocombustibles liquidos 2021 - 2022
(Saskatchewan)

China 1.9 % 0.2 % Se  suspendid el objetivo de
implementar el E10 en el plano nacional.
En 2019 siete provincias y ciudades
habian implementado por completo la
mezcla E10, mientras que otras cinco
habian implementado parcialmente la
E10 en distintos niveles. Otras tres
provincias lanzaron programas piloto en
algunas ciudades, pero estos se
redujeron o suspendieron. En el caso
del biodiésel, solo Shanghai
implementa un programa de B5. Se
indica la tasa de mezcla nacional
estimada para 2021.

Chipre 14 % 14 % Se trata de porcentajes generales,
expresados en energia contenida. El
objetivo de biocombustibles avanzados
es de 0.2 %. y el de reduccion de
intensidad de GEI de los combustibles
es de -6 %.

Colombia 6 % 12 % El 31 de marzo de 2021, el gobierno
colombiano emitié una resolucion de
emergencia para disminuir el mandato
de mezcla de etanol de E10 a E4 a partir
del 1 de abril de 2021 y hasta junio de
2021. Después de junio de 2021, el
mandato de mezcla debia aumentar
gradualmente hasta el E10 a finales de
2021. Sin embargo, el MME ha seguido
emitiendo nuevas resoluciones para
disminuir el mandato de mezcla de
etanol que no ha vuelto a E10 desde
marzo de 2021, cerrando el afio en E6.
Por El lado del biodiesel, el mandato se
establecio en 12 % a partir abril,
decreciendo a 11 % a tres dias para
finalizar el afio.

Coreadel Sur 0 % 3 %

CostaRica 8 % 5% El rango para el bioetanol es de 0 % a 8
%, mientras que para el biodiésel es de
0 % ab % En 2020 el consumo de
ambos biocombustibles fue de 0 % en
combustibles fésiles.
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Croacia

1%

7.49 %

Se expresa en porcentaje de energia
contenida. Presenta un porcentaje
general para biocombustibles de 8.81
%, una doble contabilizacion para
biocombustibles avanzadosy a base de
residuos, un objetivo para
biocombustibles avanzados de 0.1 %y
una reduccion de intensidad de GEIl de
los combustibles de -6 %.

Dinamarca

7.6 %

7.6 %

Se trata de porcentajes generales,
expresados en energia contenida. Se
establece un porcentaje de
combustibles avanzados de 0.9 % vy se
excluyen los aceites vegetales usadosy
las grasas animales. El porcentaje de
reduccion de intensidad de GEI de los
combustibles es de -6 %.

Ecuador

5%

5%

En Ecuador no existe un mandato
especifico de etanol, solo un permiso
para mezclar con gasolina. La
distribucion y comercializacion de la
gasolina con etanol se basaen la oferta
de etanol anhidro producido
nacionalmente En este caso, la mas
comercializada es la mezcla E5 en la
gasolina denominada Eco-pais.

Eslovaquia

9%

6.9 %

Se establecen como mezclas minimas
para ambos biocombustibles
expresadas en porcentajes
volumétricos, a la vez que se fija un
porcentaje general de 8 % expresado
en porcentajes de energia contenida. El
porcentaje para biocombustibles de
segunda generacion es de 0.3 %.
También se efectta una doble
contabilizacion en conjunto con un
porcentaje de reduccion de intensidad
de GEI de los combustibles de -6 %.

Eslovenia

10 %

10 %

Se expresan como  porcentajes
generales de energia contenida. Se
realiza una doble contabilizacion en los
casos de biocombustibles a partir de
desechos, residuos, materias
celulésicas no alimentarias y materias
lignocelulosicas. El  limite para
biocombustibles convencionales es de
7 % y el porcentaje de reduccion de
intensidad de GEl es de -6 %.
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Espafia 9.5% 9.5 % Se trata de porcentajes generales. Se
expresan en porcentaje de energia
contenida. Se efectta una doble
contabilizacion 'y se establece un
objetivo para biocombustibles
avanzados del 0.1%.

Estados Unidos 10 % 6 % Se trata de mezclas establecidas en los
estados y E85, que dan como resultado
esta mezcla nacional general.

Estados Unidos 10 % 0%

(Hawéi)

Estados Unidos 2 % 2%

(Luisiana)

Estados Unidos 0% 15 % El minimo de 15 % de biodiésel se

(Massachusetlts) aplicara cuando la Oficina de Vehiculos
de la Mancomunidad y otras agencias
especializadas en el tema determinen
que dicho objetivo de mezcla es
apropiado. Las agencias pueden
solicitar exenciones en ciertos casos,
por ejemplo, si demuestran que el
combustible alternativo no se encuentra
a una distancia apropiada, su precio es
prohibitivo, etc.

Estados Unidos 10 % 20 % El mandato del biodiésel varia entre 5 %

(Minnesota) y 20 %, de acuerdo con la estacion del
ano.

Estados Unidos 10 % 0%

(Misuri)

Estados Unidos 10 % 0%

(Montana)

Estados Unidos 0% 5%

(Nuevo México)

Estados Unidos 10 % 5%

(Oregdn)

Estados Unidos 2 % 2 %

(Washington)

Estonia 10 % 10 % Se usan porcentajes generales. Esta
exento de obligaciones de mezcla. Se
utiliza gasolina RON 98. El objetivo para
avanzados es de 0.5 % y el porcentaje
de reduccion de intensidad de GEI de
los combustibles es de -6 %.

Etiopia 10 % 0%

Filipinas 10 % 2%

Finlandia 21 % 21 % Se usan porcentajes generales de
energia contenida.
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Francia

8.6 %

8 %

Son objetivos expresados en porcentaje
de energia contenida. Se realiza una
doble contabilizacion para
biocombustibles celulésicos y
elaborados a partir de desechos y de
las materias primas enumeradas en el
anexo IX de la Directiva 2009/28/EC,
excepto el aceite de pino y la brea de
aceite de pino. ElI objetivo de
biocombustibles avanzados en etanol
fue de 0.7 %. ElI porcentaje de
reduccion de intensidad de GEI de los
combustibles es -10 %.

Grecia

3.3 %

7%

Se expresacomo porcentaje de energia
contenida para el bioetanol y en
porcentaje volumétrico en el caso del
biodiesel. Se establece un objetivo de
biocombustibles avanzados de 0.2 %
para biodiesel. El porcentaje de
reduccion de intensidad de GEI de los
combustibles es -6 %.

Guatemala

5%

0%

No se cumple la mezcla. El gobierno
acaba de anunciar que a partir de 2024
habrd una mezcla obligatoria de
bioetanol del 10 %.

Hungria

6.1%

8.2 %

Se expresa en porcentaje de energia
contenida. Se realiza una doble
contabilizacion para biocombustibles
elaborados a partir de residuos, aceite
de cocina usado o grasa animal. La
reduccion de intensidad de GEI de los
combustibles es de -6 %.

India

8.1%

0.02 %

La Politica de Biocombustibles fija un
objetivo E20 dentro del FPrograma
Ethanol Blended Petrol para 2030. En la
actualidad, India establece un objetivo
de etanol en E10 que ano con afio no se
ha podido alcanzar, sin embargo, en
vistas de 2022, se espera poder
lograrlo; el nivel de mezcla estimada
para 2021 fue de 8.1 %. En el caso del
biodiésel, se establece un objetivo de 5
% para 2030; sin embargo, la mezcla
final en 2021 fue tan solo del 0.02 %.
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Indonesia 0% 30 % Con respecto al biodiésel, en 2021 el
porcentaje de mezcla aumenté a 30 %.
El pais posee mandatos de bioetanol de
5 % en transporte de la Public Service
Obligation (PSO) y del 10 % en
transporte no perteneciente a la PSO,
pero aun no se han implementado.

Irlanda 12.36 % 12.36 % | Son porcentajes generales, expresados
en porcentaje volumeétrico del total de
combustible utilizado. Se efectia una
doble contabilizaciéon en el caso de los
biocombustibles elaborados a partir de
aceite vegetal usado y grasa animal. El
objetivo de biocombustibles avanzados
es de 0.25 %, mientras que el de
reduccion de intensidad de GEI de los
combustibles es de -6 %.

Italia 10 % 10 % Son porcentajes generales, expresados
en energia contenida, de los cuales el
porcentaje de avanzados es 3.1 (2.5
biometano + 0.6 de otros
biocombustibles avanzados). Se realiza
una doble contabilizacion en el caso de
los combustibles avanzados. La
reduccion de intensidad de GEI de los
combustibles es de -6 %.

Jamaica 10 % 0 %

Japoén 1.8 % 0 % El Unico compromiso existente de Japon
en materia de biocombustibles para el
transporte es un mandato de facto de
500 millones de litros de equivalente de
petrdleo  crudol (LOE) para el
transporte por carretera que esta
vigente hasta el ano fiscal 2022. Para
cumplir este objetivo, Japon utiliza el etil
tert-butil éter (ETBE), derivado del
bioetanol, que las refinerias de petroleo
japonesas mezclan con la gasolina. La
gasolina mezclada con bio-ETBE es
mucho mas frecuente que la gasolina
E3 y se distribuye ampliamente. Hay
dos métodos para mezclar bioetanol
con gasolina: "'mezcla directa" y "ETBE".
La industria petrolera de Japon
promueve el método ETBE. Se indica la
mezclafinal pronosticada para 2021.

Kenia 10 % 0 % Se aplica un mandato E10 en la
provincia de Kisumu.

Letonia 95y 5% 6.5 % Expresadoen porcentajes volumétricos.
Para el caso de la gasolina RON 98, se
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establece un mandato del 95 %,
mientras que para RON 98, 5 %. Para el
caso del biodiesel, el mandato es de 6.5
%, CoNn una excepcion en invierno
donde se establece en 7 %. La
reduccion de intensidad de GEI de los
combustibles es de -6 %.

Lituania

10 %

7%

Expresadoen porcentajes volumétricos.
El objetivo en cuanto a combustibles
avanzados es de 0.5 %. La reduccion
de intensidad de GEI de los
combustibles es de -6 %.

Luxemburgo

7.7 %

7.7 %

Son porcentajes generales, expresados
en energia contenida. Los porcentajes
son 7.7 % antes del doble conteo y 9.7
% luego del doble contaje. La reduccion
de intensidad de GElI de los
combustibles es de -6 %.

Malasia

10 %

10 %

Se habia planificado ampliar el mandato
del biodiésel, a fin de lograr en el primer
trimestre de 2020 una mezcla de 20 %
de este; no obstante, a consecuencia
de la pandemia, dicho plan se vio
retrasado. El Gobierno modifico la fecha
de este mandato a mediados de 2021
pero, segun varios analistas, dicho
objetivo no se lograra sino hasta 2022.

Malaui

10 %

0 %

La aplicacion del mandato depende de
la disponibilidad.

Malta

10 %

10 %

Son porcentajes generales, expresados
en energia contenida. El objetivo para
biocombustibles avanzados es de
0.1%. La reduccion de intensidad de
GEI de los combustibles es de -6 %.

México

5.8 %

0%

No son mandatorios.

Mozambique

10 %

0 %

Noruega

24.5 %

24.5 %

Se trata de porcentajes generales de
energia contenida, de los cuales el
porcentaje de avanzados es de 9 %.
Los biocombustibles avanzados se
contabilizan al doble de su volumen,
creando unatasa de mezcla efectiva del
12.25-15.5%.

Nueva Zelanda

10 %

7%

No son mandatorios. En el caso del
biodiésel, se presenta un rango de entre
5%y 7 %.
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Paises Bajos 17.5 % 17.5 % | Se trata de porcentajes generales de
energia contenida, de los cuales el
porcentaje de avanzados es de 1.2 %.
El limite  para  biocombustibles
convencionales es de 5 %. Se efectla
una doble contabilizacion con la
posibilidad de efectuar un doble conteo
de biocombustibles a partir de
desechos y residuos. La reduccion de
intensidad de GEI de los combustibles
es de -6 %.

Paraguay 25 % 4 % Para el caso del biodiesel, Paraguay
establecié un objetivo de incremento
gradual anual de 1% a partir de 2020.
En 2021, el porcentaje de mezcla de
biodiesel se dataria en 4%.

Perud 7.8 % 5%

Polonia 8.7 % 8.7 % Son porcentajes generales de energia
contenida. Se lleva a cabo una doble
contabilizacion. El  objetivo  de
biocombustibles avanzados es de 0.1
%. La reduccion de intensidad de GEI
de los combustibles es -6 %.

Portugal 11 % 11 % Se trata de porcentajes generales de
energia contenida. El objetivo en torno a
los biocombustibles avanzados es de
05 %. Se realiza wuna doble
contabilizacion. 'Y se establece se
establece un limite de 3.1 % para
biocombustibles convencionales. La
reduccion de intensidad de GEI de los
combustibles es de -10 %.

Reino Unido 10.679 % = 10.679 % @ Son porcentajes generales expresados
en porcentajes volumétricos. Se realiza
una doble contabilizacion para los
biocombustibles elaborados a partir de
ciertos desperdicios, cultivos
energeéticos y combustibles renovables
de origen no bioldgico. Lareduccion de
intensidad de GEI de los combustibles
es de -6 %.
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RepublicaCheca

41 %

6 %

Se expresan en porcentajes
volumétricos. La  obligacion  de
reduccion de emisiones de GEl es de -
6 %. Se efectta una doble
contabilizacion para los
biocombustibles elaborados a partir de
aceite de cocina usado y grasas
animales clasificadas en las categorias
1 y 2, de conformidad con el
Reglamento (EC) N.° 1069/2009, y
considerando que sean de bajo riesgo
en cuanto al cambio en el uso de la
tierra.

Rumania

8 %

6.5 %

Se presenta un porcentaje general de
10 %. Se trata de porcentajes de
energia contenida. Se realiza una doble
contabilizacion.  La reduccion  de
intensidad de GEI de los combustibles
es de -6 %.

Sudéfrica

10 %

5%

En el caso del bioetanol, presenta un
rangode 2 % a 10 %.

Sudéan

5 %

0 %

Suecia

6.34 %

29.79 %

La obligacion de reduccion de
emisiones de GEl es de al menos 4.2 %
para la gasolina y de 21 % para el
diésel. Se indica lamezcla final de 2021.

Tailandia

10 %

10 %

No se establecié una mezcla obligatoria
del bioetanol, sino un objetivo de
consumo de 2.7 billones de litros para
2037. Se utilizan tres tasas de mezcla:
E10, E20 y E85. Para el caso del
biodiésel si existe mandato obligatorio,
del cual estan excluidos del mandato el
diésel utilizado en la industria y en la
agricultura. A lo largo de 2021, el
mandato permanecid en 10 %, sin
embargo, en octubre decrecio a5 % por
mandato gubernamental. En 2021 la
mezcla estimada de bioetanol fue de
12.5 % y la del biodiésel, 7.3 %.

Turquia

3 %

Hasta 2020, Turquia tenia en vigencia
su mandato del 3 %. Sin embargo, a
partir de 2021, lo suspendieron a raiz de
los efectos del COVID sobre el
consumo.
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Ucrania 7 % 0% La Ley sobre Tipos Alternativos de
Combustible del 2000, modificada en
2014, establece objetivos para el sector
del transporte (mezcla obligatoria de
bioetanol de 7 % a partir de 2016).
Actualmente estas disposiciones no se
aplican. Ucrania ha pasado a utilizar el
estandar de combustible Euro-5, en el
que se prevé la adicion de 5 % de
biocombustible. Dicha norma incluye
rangos de 0 % a 5 %. En la actualidad
dicho combustible se vende casi sin
bioaditivos.

UE 59 % 7.3 % Se indica la mezcla final estimada en
2021. El objetivo para ese afo fue de 13
% de la demanda energética final del
sector del transporte, con un limite de 7
% en el caso de los biocombustibles
convencionales. También se
propusieron nuevos objetivos para el
uso de biocombustibles avanzados
hasta el 2,2 %.

Uruguay 5% 5% Se establecen como mezclas minimas.

Vietnam 5% 0% Segun  disposicibn  normativa  se
comercializan mezclas E5 en 7
provincias a partir de 2015. Existe un
objetivo a futuro de E10 inicialmente
pensado para 2017, pero que no se ha

ejecutado.
Zambia 10 % 5%
Zimbabue 10 % 0% Presenta un rango de 5 % a 20 % de
acuerdo a los niveles de produccion
locales.
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