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INTRODUCCION

a produccién de frijol se caracteriza por ser una actividad de pequefios pro-
ductores en las diferentes zonas del pais. Los municipios de La Trinidad, Es-
teli y San Nicolds en el departamento de Esteli contribuyen con el 3% de la pro-
duccion nacional en los cuales se estima que se siembran alrededor de 5,000 mz.

La particularidad de la produccion de frijol en estos municipios al igual que en
el resto del pais es que la mayoria de las dreas de siembra estdn establecidas
en zonas altas de laderas con pendientes hasta de 40% y el frijol por su condi-
cién de polinizacién autogama permite a los agricultores utilizar anualmente las
variedades mejoradas o materiales locales lo cual repercute en los bajos rendi-
mientos (10-12 qq/mz) ademds por la falta de control o tipo de manejo al usar
el producto de la cosecha anterior para la siembra, se propagan a otras parcelas
comerciales enfermedades de alta diseminacion.

La produccién artesanal de semilla de frijol es una opcion viable para pequefios
agricultores que puede reducir este problema, tiene como objetivo obtener se-
milla bajo pardmetros de calidad definidos siendo un método participativo que
permite poner a disponibilidad del resto de agricultores del drea de entorno,
semillas de frijol de calidad con un costo al alcance de los productores.

Bajo este sistema la produccién artesanal de semilla se inicia a partir del uso de
semilla bdsica o registrada con el propésito de garantizar una excelente pureza
genética contando con volimenes suficientes que permita su multiplicacién.

Bajo este contexto el proyecto Fortalecimiento a la produccion y comercia-
lizacion de frijol rojo en tres municipios del departamento de Esteli que se
ejecuta en los municipios de La Trinidad, San Nicolds y Esteli, financiado por
la Cooperacidn Suiza para el Desarrollo (COSUDE) a través del proyecto de
innovacidn tecnoldgica Red SICTA y el Instituto Interamericano de Coopera-
cién para la Agricultura (IICA) y coordinado por la Asociacién de Trabajadores
del Campo (ATC) Esteli en alianza con el Instituto Nicaragiiense de Tecnologia
Agropecuaria (INTA) Las Segovias, pone a disposicion de los productores be-
neficiarios del proyecto, promotores y técnicos la presente Guia técnica para
la produccion artesanal de semilla de frijol a fin de contar con un instrumento
que permita viabilizar y desarrollar la produccién artesanal de semilla de frijol
en los fres municipios.
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Guia técnica para la produccion artesanal de semilla de frijol

1. Caracteristica del Productor de semillas

2. Seleccion del terreno.

Es fundamental que el productor que se dedique
a la produccion artesanal de semillas de frijol
cuente con las siguientes caracteristicas:

Poseer experiencia en el manejo del cultivo.

Dominar las técnicas para la produccién artesanal de se-
milla.

Disponer de parcela para la siembra.

Contar con una fuente segura para la obtencion de la se-
milla a utilizar para la siembra o disponer de su propia
semilla.

Contar con recursos econémicos o sea sujeto de crédito.

Que aplique al cultivo las recomendaciones orientadas
por el técnico.

Ser un productor responsable.

La seleccion del terreno es de mucha importanciaya que se le debe proporcionar
al cultivo las condiciones adecuadas para su desarrollo. Las condiciones que
debe reunir el ferreno para la produccién artesanal de semillas son:

D De preferencia se deben utilizar parcelas cuya topografia permita realizar las labores

de arado.

D En caso de producir en condiciones de laderas, el grado de pendiente no debe ser mayor

del 15%.

D Se deben ejecutar obras de conservacién de suelo.
D El tipo de suelo ideal son los francos y francos-

arcillosos.

P Que cuente con aislamiento de 5 metros con re-
lacion a otras parcelas de frijol establecidas con

grano.

D Que cuente con buen drenaje para evitar enchar-
camientos y vias de acceso en todo tiempo.

P No se haya reportado enfermedades durante el

ciclo anterior.

D No se haya sembrado con otra variedad diferente

a la que se va a establecer.

D Se haya practicado rotacion de cultivo preferible-
mente con gramineas (maiz, sorgo, millon, arroz).

-

Rotacion de
cultivos
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3. Seleccion de la variedad

La seleccién de la variedad a sembrar es importante
porque permite obtener los rendimientos deseados.
Entre los criterios que se deben tomar en cuenta para la

seleccidn de la variedad se destaca los siguientes:

Que se conozca su origen.

Que se adapte a las condiciones agroecoldgicas de la zona en donde
se va a producir.

Que presente tolerancia a las enfermedades comunes de la zona.

Que tenga amplia aceptacién tanto por los productores como del
mercado.

El siguiente cuadro describe las variedades mejoradas validadas,
difundidas y adaptadas a las condiciones agroecoldgicas de la
zona de influencia del proyecto.

Cuadro N°1. Principales caracteristicas de las variedades de frijol adaptadas a las
condiciones del departamento de Esteli.

Fuente: Instituto Nicaragiiense \de 'Fécnologl'a Agropecuaria INTA Las Segovias.
N\ :
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Color : Dias
. Habito de Po‘l’ergcn.a L
Variedad . . . rendimiento >
Senmiillas | Vaina | Flor |crecimiento Floracion | Cosecha
(99/mz)
Mejoradas
Crema .
INTARojo |Rojoclaro |con  |Blanco | ArDustivo de 20-30 32-34 73-75
guia corta.
rosado.
IMNTA Rojo claro | Crema | Blanco Al",bUSTIVO g2 20-30 36-38 70-75
atagalpa guia corta.
Mejoradas en
proceso de
registro.
INTA Santef pojo claro | Crema | Blanco | ArPUSTIvo de 20-30 34-35 70-75
ruz guia corta.
hils Rosado | Crema |Blanco | ATPUSTivo de 20-30 35-37 68-70
amorano guia corta.
INTA |RojocClaro|Roja |blanca | ArPustivo de 20-25 33-35 68-70
Biofortificado guia larga.
INTA Seda | Rojo calro |Roja | Blanco | ArPustivo de 20-25 33-35 68-70
uia corta.
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En el departamento de Esteli, también se utilizan algunas variedades criollas con caracte-
risticas aceptables de adaptacion al clima y suelos, no exigen altas aplicaciones de ferti-
lizantes, buen sabor en la coccion, color de grano rojito claro y buen precio en el mercado
local. No obstante, son mds susceptibles a las enfermedades comunes de la zona y tienen
poco potencial productivo, requieren métodos de mejoramiento participativo con produc-
tores para efectuar una mejor seleccién del material de siembra.

Destacan los siguientes materiales:

D Chile rojo
D Rojo seda
D Brigadista
D Cuarentano
D Tico

4. Seleccion de la semilla

Se recomienda que la fuente inicial de semilla sea a partir de variedades mejoradas especi-
ficamente de categoria bdsica o registrada a fin de garantizar la pureza genéticay los atri-
butos de calidad de la semilla lo cual permita al agricultor hacer uso de la semilla cosechada
en el ciclo posterior, previamente después de haber realizado una seleccién del material.

La semilla a utilizar para la siembra deberad presentar las siguientes caracteristicas:

D Ser seleccionada a partir de variedades mejoradas.
D Que presente los siguientes atributos de calidad:
v' Genética: que sea pura.
v Fisica: que esté libre de malezas.
v’ Fisioldgica: Presente plantas vigorosas y germinables.
v' Sanitaria: que esté libre de enfermedades.

D No ser semillas de la cosecha anterior que no hayan pasado
por un proceso de seleccién y haya tenido alta incidencia de
enfermedades.

D Que sea uniforme en color y tamafio.

D Que esté libre de semillas de malezas y enfermedades.

D Que se sepa su origen, quién la produjo y bajo qué condiciones.

5. Aislamiento

El aislamiento es un método para mantener la pureza fisica y es imprescindible porque per-
mite conservar la calidad y sanidad de la semilla a producir asegurando que no se produzca
la mezcla fisica de la semilla con el grano comercial de la misma especie durante la cosecha
y ademds reduce la.transmision de plagas y enfermedades de par'celas vecinas.
Exns’ren varias, formas de aislamientoentre las cuales destacan: 'v\.-’-
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Guia técnica para la produccién artesanal de semilla de frijol

D Aislamiento en distancia: Consiste en la separacion de 5 metros de lotes comerciales.

D Aislamiento en tiempo: Consiste en fechas de siembra con 15 dias de dlferencua de otras
siembras que no sea de
la misma variedad.

Ubicar a S5mt de parcelas comerciales

D Aislamiento por pro-
teccion: Consiste en el
establecimiento de ba-
rreras con otros culti-
vos como sorgo, millon,
maiz, escoba entre
otros.

6. Preparacion de

suelo

Consiste en garantizar mejor desarrollo
del sistema radicular (raices) y retardar
la emergencia de las malezas. Para la pre-
paracion de suelo en parcelas para produc-
cién de semillas debe tomarse en cuenta el
tipo de siembra a utilizar si es arado con
bueyes o al espeque.

En los dos casos es importante el mante-
nimiento y realizacion de obras de con-
servacion de suelo y agua como barreras
S gt muertas con piedras, barreras vivas, zan-
infilfracion 1 St | jas de infiltracién, siembra en curvas a ni-

) - | vel, cortinas rompe vientos, cercas vivas y
la incorporacion de rastrojos, siempre que
se tenga informacion de la sanidad del cul-
tivo anterior, en vista de que los terrenos de la zona se caracterizan por ser en su mayoria
de laderas y la tierra fértil se pierde rdpidamente por las escorrentias en los periodos
lluviosos.

Se debe evitar la actividad de quema en vista que causa dafios considerables a la estructu-
ray fertilidad del suelo y es uno de los factores que contribuye al bajo rendimiento.

La preparacion comprende las siguientes actividades:
6.1 Manejo de rondas

El manejo de rondas es una actividad fundamental a realizar. Cuando el cultivo no estd es-
tablecido representan ‘ungiésgo_ para las plantaciones de semillas en.vista que las plagas se
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hospedan en las malezas. De preferencia se deben efectuar aplicaciones de insecticidas
y fungicidas de baja toxicidad antes de la siembra y durante todo el ciclo del cultivo para
reducir poblaciones de plagas y enfermedades.

6.2 Chapia y desbasura

Consiste en rozar la maleza con la ayuda de ma-
chete. Los materiales sdlidos de las malezas eli-
minadas del terreno se deberdn colocar sobre las
barreras en curvas a nivel para que se descom-
pongan con las lluvias y poder incorporarlos pos-
teriormente. No se recomienda la quema ya que
se afectan los recursos nutritivos del suelo. No
es recomendable la cobertura o mulch en zonas |
himedas por el ataque de babosas. Es usual que
después de haber realizado la chapia y desbasura f
del terreno, se realice una aplicacion de un herbi-
cida de contacto con cinco dias de anticipacidn a la siembra.

Si el tipo de siembra es con bueyes es importante realizar una roturacién temprana del te-
rreno al menos con 15 dias de anticipacion a la siembra, con el objetivo de controlar plagas
del suelo y algunos hongos que viven en el suelo y provocan enfermedades en la etapa de
desarrollo del cultivo.

7.Siembra

Antes de la siembra es necesario realizar una prueba de germinacién para conocer la cali-
dad y porcentaje de germinacion de la semilla a utilizar y evitar perdida de mano de obra,
insumos, semilla y tiempo. La prueba se realiza 8 dias antes de la siembra de la siguiente
manera:

D Se toman por separado 5 pufiados de semillas de diferentes partes del saco.

D Se mezclan los 5 pufiados.

D Contar 100 semillas y enrollar en papel que sea bien
absorbente o sembrarlos en arena o tierra vegetal.

D Se aplica suficiente agua y en el caso del papel se
envuelve en una bolsa pldstica.

D Mantener la semilla himeda y en un lugar fresco
bajo sombra durante 4 a 8 dias hasta que esté to-
talmente germinada.

D Después de los 8 dias se cuenta el nimero de plan-
tas germinadas, plantas con sintomas de enferme-
dad y plantas poco vigorosas.

D Si como resultado germinan 85 o mds semillas vigo-
rosasy sanas se-procede a la siembra. Caso contra-
rio se desearta la semilla para lasiembra.

L
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8. Epocas de siembra
En los tres municipios se tienen bien definidas dos épocas de siembra primera y postrera.

época de Primera: Comprende el periodo del 15 de mayo al 15 de junio. Es importante sem-
brar a tiempo para que la cosecha coincida con el periodo seco, ideal para obtener calidad
de semilla.

época de Postrera: Comprende el periodo del 15 al 30 de septiembre. Se debe tomar en
consideracion el nivel de precipitaciones en la parte final del periodo lluvioso. Si estas son
escazas como ha ocurrido en los Ultimos 3 afios, se recomienda el uso de variedades de
ciclo corto a fin de evitar falta de humedad en la etapa de formacion de semilla o llenado
de vainas.

9. Tipos de siembra

9.1 Siembra con espeque

Consiste en la utilizacion de una vara larga o borddn con una punta metdlica al extremo que
sirve para facilitar la rotura del suelo para depositar manualmente las semillas, es carac-
teristico principalmente en dreas de laderas mayores al 30% de pendiente. Sin embargo,
para la produccion de semilla es importante seleccionar dreas con pendientes menores al
15%. Este tipo de siembra es un método de produccién intensivo en el uso de agroquimicos
y de la tierra y produce mayor erosion.

9.2 Siembra de arado con Bueyes

El mds recomendado para la produccion de semilla porque facilita realizar todas las labores
aplicacién incorporada de fertilizantes durante la siembra, control de malezas y aplicacio-
nes para el manejo de las plagas y enfermedades.

Consiste en abrir el surco de siembra ya sea en terrenos planos o laderas menores al 15%
por medio de arados manuales. El rayado de surcos de siembra se debe hacer tomando en
cuenta las curvas a nivel para evitar la pérdida de suelo por escorrentia. Seguidamente en
el fondo del surco se coloca el ferti-
lizante y el insecticida granulado si se
defecto incidencia de plagas de sue-
lo y después de taparlos ligeramente
se colocan la semilla. En la produccién
artesanal de semilla no se recomienda
realizar resiembra en vista que la ma-
duracién del cultivo no se da de manera
uniforme. En casos de problemas en la
germinacion o emergencia de las plan-
tas se recomienda borrar y realizar una
hueva siembra. -

-
b &(;?,éa
P, NS
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Las distancias y densidades de siembra recomendada para cada tipo de siembra se descri-
ben en el cuadro N° 2.

Cuadro N° 2. Distancias y densidades de siembra recomendadas para la produccion
artesanal de semilla de frijol.

oo de Sensidad Distancias (cm) Profundidad N° Seniillas Can;(iadad
P Entre Entre de siembra Por Por :
siembra Plantas/mz (em) semillas
surco | plantas metro golpe Lbs/mz
Espeque 125,000-150,000 50 30* 5 9 2-3 60-65
Bueyes 150,000-170,000 60-70 8 5 13-15 - 70-75

Fuente: Instituto Nicaragliense de Tecnologia Agropecuaria INTA Las Segovias.
* Golpe

10. Fertilizacion

La fertilizacién es determinante para dar al cultivo los nutrientes necesarios y obtener bue-
nos rendimientos.Para tomar unadecisiénsobre las dosisy formulas de fertilizantes aaplicar
es fundamental realizar un andlisis de suelo dos meses antes de la siembra a fin que permita
conocer las carencias y potencialidades de los diferentes minerales que necesita el frijol.

[ El proyecto en su zona de influencia realizé 70 muestreos de
suelo, en igual nimero de fincas representativas de las 15 co-
munidades de los tres municipios lo cual permitié un manejo
adecuado de la fertilizacion. Los resultados del andlisis en
las 70 fincas destacan que las condiciones de los suelos son

las siguientes: )

Acidez: El 58% estdn calificados como suelos medianamente
dcidos y el 32% ligeramente dcidos.

D Materia organica y Nitrogeno: 84% de los suelos se en-
cuentran entre la calificacién de ricos y bien provistos de
materia orgdnica, el 78% con altos contenidos de nitrégeno
y un 22% con calificacion media.

D Fosforo: El 77% estdn en rangos de altos y medio satisfa-
ciendo el nivel critico de las necesidades de este elemento y solo un 23% calificacion
pobre estos Ultimos ubicados en las comunidades El Jicaro y Los Bordos en la zona ho-
roeste del municipio de San Nicolds.

D Potasio: Presenta altas concentraciones hasta en un 98% igual que Calcio y Magnesio con
el 100% lo que significa que no es necesario aplicar fertilizantes que contengan estos
elementos.

D Zinc: El 72% presenta rangos de bajo y muy bajo y solo un 7% en nivel alto. Esta defi-
ciencia se puede corregir utilizando fertilizantes foliares ya que la demanda del cultivo
es minimas. : ! <
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Estos resultados de andlisis motivaron la realizacion de validaciones y ensayos de manera
participativa con productores en 45 fincas representativas de productores en 15 comuni-
dades de los tres municipios, utilizando deferentes niveles de fertilidad tanto en fésforo
como en aplicaciones de nitrégeno.

Fosforo: En ensayos realizados en 6 localidades en los 3 municipios las aplicaciones en
diferentes dosis de este elemento desde 1 hasta 4 qq/mz, no mostro respuesta en incre-
mento de rendimiento entre aplicar y no aplicar.

Nitrogeno: Aplicaciones a razén de 1 qg/mz de urea 46% en la etapa de botoneo, regis-
traron un incremento del rendimiento hasta en un 287% es decir pasando de 16 a 22 qq/mz.

Estos resultados no son concluyentes y precisan seguir experimentando dosis y ma-
nejo de fertilizantes con miras a aumentar los rendimientos. No obstante, de manera
general se recomienda realizar una aplicacion de 1 qq de fertilizante completo de
la formula 10-30-10 incorporado al suelo al momento de la siembra y 1 qq de urea
46% al voleo a los 21 dias durante el “botoneo ™ y complementar dos aplicaciones de
fertilizantes foliares con contenido de micronutrientes principalmente Zinc y Boro.

Cuadro N° 3. Funciones de los nutrientes.

Elementos/ . .
Funcion de los nutrientes

factores

Fésforo Desarrollo del Sistema radicular, crecimiento y desarrollo de hojas, ramas y tallo, for-
macién de las semillas y acelera la maduracion.

Potasio Produccidon de vainas y floracién y resistencia a enfermedades

Calcio Calidad de la semilla, ayuda a la fijacién del nitrégeno en el suelo, estimula el desarrollo
de raices y reduce la acidez en el suelo.

Magnesio Participa en la respiracién de la planta y ayuda a la absorcién del fésforo.

. Crecimiento y desarrollo de la planta, importante en la formacion de proteina y aminod-

Nitrdgeno . .
cidos en la planta ayuda en la  Floracidn.

Boro Esencial para la formacion de los granos de polen en la flor, aumenta el porcentaje de
polinizacidn, se previenen los abortos florales.

11. Eliminacion de plantas atipicas

Esta labor es la mds importante a realizar durante la produccion artesanal de semillas de-
bido a que su ejecucion permite mantener la pureza de la variedad establecida y constituye
la principal diferencia con relacion a la produccién comercial.

Las plantas atipicas son plantas del mismo cultivo pero que se diferencian por caracte-
risticas morfoldgicas (color del tallo, flor, vainas, tamafio) lo que las convierte en fuentes
de contaminacion que afectan la calidad de la semilla a producir, por eso hay que eli-
minarlas. También son atipicas, las plantas de otra variedad diferente a la establecida.
Su eliminacion se acompaiia de una inspeccion visual, cuidadosa, pormenorizada y constante
del cultivo que permita identificarlas y después arrancarlas de forma manual y erradicarlas
fuera de la parcela. Durante este momento fambién se eliminan plantas débiles, nocivas
y enfermas. Las plantas enfermas se erradican de la parcela y se procede a quemarlas o
enterrarlas. \ . -
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Las principales caracteristicas que permiten identificar las plantas atipicas, son:

1

Color del tallo.
Color de la flor.
Color de la vaina.
Color de la semilla.
Ausencia o presencia de pubescencia en tallos y hojas. B
Hdbito de crecimiento.
Longitud de las guias.
Precocidad.
Maduracién tardia.

2 g . L Pltaatl |c or color de vaina
Caracteristicas de la semilla a la madurez. : B

AR Foto: Julio Munguia Sandoval

Los momentos 6ptimos para proceder a la eliminacién de plantas atipicas son los siguientes:

i

D Durante el periodo previo a la floracién.
D Durante la floracién.

D En el momento de formacién de vainas.

D Entre el llenado de vaina y la maduracion.

A continuacion se describen los niveles de tolerancias permisibles de plantas atipicas a
nivel de campo.

Cuadro N° 4. Tolerancias permisibles de plantas atipicas en campo.

Factor % N° de plantas

Plantas atipicas 2 2 cada 100
Otros cultivos 0.1 1 cada 1000
Plantas nocivas 0 0

Bacteriosis 0.5 1 cada 500
Mosaico comun 05 1 cada 500
Antracnosis 1 1 cada 100
Mustia Hilachosa 1 1 cada 100
Mancha angular 1 cada 100

Fuente: Normas especificas de certificacion para la produccion de semillas de granos basicos.
Categoria apta para siembra. 1996. Ministerio de Agricultura y Ganaderia Nicaragua.

12. Manejo integrado de malezas

Las malezas es una limitante en las plantaciones de produccién de frijol, ya que compite
considerablemente con el cultivo después de la emergencia hasta los 30 dias a 52 dias, lo
que indica que se debe mantener un cultivo limpio durante todo el ciclo del cultivo principal-
mente en el momento de la floracion. Las malezas son hospederas de plagas y enfermedades
y muchas de ellas producen semilla al mismo tiempo que la maduracion del cultivo, lo que
facilita la contaminacion de semillas al momento de la cosecha.
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Control cultural:

Este tipo de control es factible a través de la rotacién de cultivos, la utilizacién de densi-
dades adecuadas de siembra para lograr una buena cobertura del suelo, la intercepcién de
la luz solar por el follaje que reduce la germinacién y emergencia de malezas entre las ca-
lles, el uso de semillas mejoradas y variedades adecuadas, fertilizacién, y un buen control
de plagas y enfermedades entre otras.

Control manual.

Se realiza con machete, azadén antes del cierre de calle hasta los 30 dias cuando la planta
alcanza el maximo del drea foliar haciendo su propio control. No es recomendable realizar
limpia con machetes o azadén durante la floracién porque puede haber caida de flores y
causar pérdidas en la produccién. Se recomienda la labor de desmatona.

Control quimico:

Este tipo de control se basa en el uso de herbicidas. Se recomienda utilizar productos de
baja toxicidad para evitar riesgos en la salud humana y el medio ambiente. Al utilizarlos
se debe fomar en cuenta una buena preparacion de suelo para permitir que el producto sea
bien distribuido en la superficie sembrada y a una buena profundidad. Es recomendable
usar productos selectivos con relacién al tipo de maleza sean estas de hojas anchas, an-
gostas o cyperaceas (coyolillos) evitando en gran medida el uso de herbicidas de contactos
porque permanecen mucho tiempo en el suelo.

Recuerde que la efectividad de los herbicidas estd dado por la dosis recomendada, donde
aparece una aplicacién minima o dosis mdxima, considerando la dosis baja para suelos are-
nosos y la dosis mdaxima para suelos arcillosos.

13. Principales plagas y su manejo*

Las plagas son factores que limitan la produccion artesanal de semilla de frijol debido a
que atacan todos los organos de la planta durante las diferentes etapas fenoldgicas del
cultivo (crecimiento y reproduccién), causando dafios directamente y/o en asociacion con
agentes patdgenos. Su manejo debe estar encaminado mds a la prevencién. Un eficiente
control se logra a través de la implementacion de un programa de Manejo Integrado de
Plagas (MIP) que integre prdcticas de control bioldgico y quimico.

Se recomienda que cualquier medida de control este basado en los resultados de muestreo
de plagas que este acorde a los niveles criticos determinados y para el caso de productos
quimicos usar aquellos que presenten baja toxicidad.

El cultivo de frijol puede ser afectado por diferentes plagas que por el tipo de dafio, se
dividen en plagas del suelo, follaje y vainas. Las plagas mds comunes en las condiciones del
drea de influencia del proyecto son las siguientes:

* Con base en informacion de la Guua de identificacion y manejo mtegrado de plagas de frijol.en Centro América, IICA -
Red SICTA (2010) N \ -
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13.1 Plagas de suelo

Gallina ciega
El dafio principal lo ocasiona desde que
las semillas comienzan a germinar.

Se alimentan de las raices y de la base de
los tallos de las plantas ocasionando mar-
chites en las plantas. Esta plaga es mds
frecuente en suelos establecidos
con pasto. Para su control se re-
comienda realizar el muestreo
durante la preparacion de sue-
lo, hacer la aradura profunda
para la exposicion de las larvas [Z¥ast st o
Y pupas, al sol y depredadores [Lipgs 1o (e Ll
como aves y eliminar malezas bLee — o
de hoja angosta. El uso de insecticidas granulado aplicado al
suelo al momento de la siembra ejerce un buen control.

ot
i (&

Son insectos nocturnos cuyo ataque es en forma
subterrdnea. El dafio lo hacen las larvas al cortar
las plantas jovenes a nivel del suelo o por debajo del
mismo, causando la muerte de las plantas, las larvas
pequefias raspan los tallos debilitando el crecimiento.

Se localizan al lado de la planta a unos pocos centi-

metros de profundidad. Se recomienda realizar con-

¥y = trol cultural al momento de la preparacion del suelo,

y preferiblemente 15 dias antes de la siembra, ha-

Gusano cuerudo. Foto: Clemson University B ciendo la aradura profunda para exponer las larvas y
e pupas al sol y a los depredadores como las aves.

El control quimico se puede realizar aplicaciones nocturnas con insecticidas de contacto e
ingestion, cebos envenenados, insecticidas granulados al pie de la planta y tratamiento con
insecticidas en la semilla. Se recomienda el uso de productos de baja toxicidad.

Gusano coralillo

Estos gusanos dafian y penetran la base del tallo desde
los primeros 30 dias, las plantas afectadas se marchitan
sin dafio aparente, al arrancar la planta el dafio se observa
a través de la perforacidn en la base del tallo. El control
cultural se recomienda hacerlo a través de rotacién de
cultivos, eliminacion de malezas y control quimico al mo-
mento de la siembra sobre los surcos, utilizando insecti-
_cidas granulados sistémicos o de contacto.

=27
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Gusano alambre

Se alimenta de las semillas, raices y de la base
del tallo desde la emergencia, ocasionando la
muerte total de la pldantula. El control cultural
se realiza a través de la rotacion de cultivo y
eliminacién de malezas, asi como realizar ara-
dura profunda para la exposicion de las larvas y
pupas al sol y a los depredadores.

Gusano alambre
Fotos: www.inra.fr
WWwWw.colpos.mx

13.2 Plagas del follaje

Babosa o lipe

Es un molusco responsable de los principales dafios cau-
sados al cultivo de frijol. Se alimentan masticando y
raspando las hojas y haciendo orificios irregulares ade-
mds se alimenta de los brotes de plantas recién emer-
gidas. El ataque mds fuerte generalmente lo provocan
en cultivo jévenes desde los 8 a los 20 dias pudiendo en
este tiempo eliminar fotalmente la siembra. Cuando sus
dafios son severos ocasio-
na la pérdida total de las
hojas reduciendo asi los

: rendimientos de forma
significativa. También se alimentan de las vainas pero los da-
fios son menores.

? Y . i
 Adulto y huevos. Foto: CIAT
Fuente: Proyecto Red SICTA (2010) |

YL o e m— Ty 4

Los dafios los ocasiona en condiciones de dias nublados y hi-
medos o durante las noches. Se recomienda eliminar malezas
de hoja ancha, basura y otros hospederos y erradicar los
rastrojos. El control quimicos hacerlo a través de la utili-
zacion de productos que actdan por contactos e ingestion
(cebos envenenados). El control de una babosa en la época de
primera representa 50 menos en la época de postrera.

Tortuguilla

Es un insecto que en estado de larva. se alimenta de raices
y en estado adulto de hojas y vainas, el dafio en la hoja se
presenta a través de perforaciones redondeadas, cuando la
planta esta pequefia es cuando el dafio es mds fuerte y pue-
den reducir los rendimientos hasta en un 15 %.
~ Para controlar la fortuguilla o maya debemos realizar con- Tortuguilla o maya. Foto CIAT
~_ trol cultural, eliminande malezas dentroy en los alrededores [ fucni Provecto Red SICTA 2010) |
- G ¥

N = P
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del cultivo, utilizar cultivos trampas en los alrededores como ayote, y pipian. En cuanto al
control quimico se recomienda hacerlo a base de insecticidas granulados al suelo o sisté-
micos a la semilla para controlar la larva y para los adultos con insecticidas de contactos e
ingestion aplicados al follaje.

Chicharrita

La chicharrita, lorito verde o salta hojas es muy
comin en plantios de frijol, y se reconoce fdcil-
mente por su manera de caminar de lado. Se ali-
mentan chupando la savia de las plantas provocando
el enrollamiento de las hojas hacia abajo por este
ataque las plantas no crecen. Si los daios aparecen
antes de la floracion se reduce el nimero de vainas
por plantas y aquellas que logran desarrollar crecen

con malformaciones, reduciendo significativamente = Chictianin: Foto: wdiibictor i
el rendimiento. e

Las condiciones de verano, la sequia y las altas temperaturas aumentan los dafios. Se re-
comienda realizar aplicaciones de insecticidas sistémicos granulados cuando la incidencia
es alta y previo a la formacion de vainas realizar aplicaciones de insecticidas de contacto
o ingestion.

Mosca Blanca

Es uninsecto chupador que se hospeda en nu-
merosas plantas cultivadas y malezas adap-
tdndose a diferentes ambientes climdticos.
El dafio principal lo ocasionan las ninfas que
se alimentan chupando la savia de las plantas
transmitiendo un virus que provoca manchas
amarillentas en las hojas y arrugamiento o
encrespamiento
de las mismas. Los
ataques severos
provocan amarillamiento general del follaje. La plaga segrega
una miel pegajosa al alimentarse la cual cubre las hojas y flores
produciendo un hogo llamado fumagina.

El mayor dafo representa la transmisién del virus del complejo
geminivirus siendo los mds severos el Mosaico Dorado, el motea-
do clorédtico y el mosaico enano.

Es importante manejar el nivel critico desde la emergencia has-
ta la floracion. En cuanto al control cultural eliminar plantas con
s virus, malezas de hoja ancha como escoba lisa, plantas de pepino,
Adultog. Foto: CIAT tomate, y utilizar barreras vivas de maiz y sorgo. Para el control

8 Fuente: /. . e . 5 .0
Proyecio Red SICTA (2010) ] quimico es necesario fomar en cuenta larotacién de insecticidas

sistémicos no usar los mismos todo el tiempo.

- i
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Afidos y pulgones

Son insectos chupadores que en estado adulto y ninfa
aparecen desde la etapa de emergencia. Se alimentan
succionando la savia de las hojas, brotes, tallos y flo-
res provocando el virus del mosaico rugoso. Su saliva
es toxica, las hojas picadas se enrollan y encrespan
provocando su caida. Esto repercute en el desarrollo
de la planta ocasionando que queden débiles y peque-
flas. Cuando los ataques son severos provoca que las
plantas queden ennegrecidas.

Langosta medidora

Son larvas o gusanos de color verde particulares por
su manera de caminar, encogen su cuerpo acercando
los extremos como midiendo la distancia recorrida.
Las larvas comen hojas y vainas teniendo mayor pre-
sencia en época de postrera que en la época de pri-
mera.

Altas poblaciones pueden reducir significativamen-
te los rendimientos. En el control cultural fomar en
cuenta las densidades éptimas para controlar la pla-
ga, la aplicaciones quimicas hacerlas solamente si hay

13.3 Plagas de las vainas

Picudo de la vaina. Foto: ﬁtochapngo.blogspot.com

El control cultural se realiza haciendo un manejo adecuado
a las malezas y plantas hospederas, el control quimico a tra-
vés de insecticidas de contacto en todo el follaje en el mo-
mento de la ﬂomcnon que es cuando ellos ponen sus huevos

en las vainas recién formg:las
NG

Pulgones. Foto WWW. aphldweb com
T P

"'“._‘—-.

Langosta medidora. Foto: Josep Pérez Bosch §

altas infestaciones usando insecticidas de contacto o ingestidn con baja toxicidad.

Picudo o gorgojo de la vaina

Es un insecto de color negro muy pequefio que se
presenta en el momento de formacién de vainas.
Su principal dafio lo ocasionan las larvas que se
alimentan de los granos tiernos, las vainas ata-
cadas se vuelven flacidas, malformadas y tienen
manchas amari-
llas  circulares. | ;I _ -
Estos insectos — - :
pueden reducir | "%

losrendimientosycalidaddelasemillasinosecontrolanatiempo. [ ot - =2

Danos en la.vama Foto: CIAT
Fuente: Proyecto Red SICTA (2010)
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Chinches

Son insectos chupadores que succionan la savia de la plantas. En su
fase adulta prefiere alimentarse de las vainas, ocasionando dafio
a la semilla y deformadn- :
dolas. Puede transmitir
enfermedades fungosas.
Como medida de control
cultural se recomienda
no realizar una segun-
da siembra en el mismo
campo y hacer rotacion
de cultivo. El control
Adulto y ninfa. Foto: CIAT| quimico se recomienda

Fuente: : . . kB P
Proyecto Red SICTA (2010) con insecticidas sistémi Chinche verde. Foto: Agapito Montoya Fernandez

cos y de contacto.

13.4 Plagas de almacenamiento
Gorgojo

Esta plaga en estado de larva comienza a hacer dafio al final de la
floracion al comerse las semillas y después se trasladan a la semi-
lla en almacenamiento, es de gran importancia econémica ya que
puede destruir la fotalidad de la semilla almacenada.

Realizar el control cultural es muy importante, incorporando los
rastrojos de cosechas, realizar cosecha femprana, hacer un buen
uso y manejo del silo metdlico (limpio y seco).

La aplicacion de quimicos se puede realizar tomando en cuenta el
nivel critico al momento de la formacién de vainas utilizando de
manera racional y de baja toxicidad insecticidas de contacto o
ingestion. Durante el almacenamiento de manera preventiva hacer
aplicaciones de insecticidas de contacto en paredes, pisos y techo

Larvas. Dario a la vaina. Foto: CIAT.
Fuente: Proyecto Red SICTA (2010)
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Cuadro N° 5. Niveles criticos para el control de plagas en el cultivo de frijol.

cada 2 plantas

Plagas Nivel critico para Tipo de muestreo Momento de
control muestreo
SUELO
Gallina Ciega 1a 3 larvas por 5
muestras 5 + |
muestras en e Antes de la
Cuerudo 5 larvas por muestra suelo de iy
30x30x30 cm preparacion de suelo
3 a 4 larvas por
Gusano Alambre
muestra
FOLLAJE
» | Desde la emergencia
Babosa lenlm? 2 muesew;‘r?smdze 1M | pasta las 3 primera
hojas trifoliadas
Tortuguilla 1 escarabajo por

Chicharrita verde

1 adulto/planta

Muestreo en 20
plantas

El periodo critico es
desde la emergencia
de las plantulas has-
ta la floracion

Mosca Blanca

1 mosca blanca en el
cultivo.
Cero tolerancias.

Revision del follaje
de las plantas

El periodo critico es
desde la emergencia
de las plantulas has-
ta la floracion

Afidos

Pulgones

4 insectos por cada 5
plantas muestreadas

Revision del follaje
de las plantas

En todo el desarrollo
de la planta hasta la
formacion de vainas

Langosta medidora

26 larvas por metro
lineal de plantas de
frijol

5 puntos por drea

Desde la emergencia
hasta las 3 primera
hojas frifoliadas

VAINAS

Picudo

8 adultos por m?

Muestreos por m?

Floracion y forma-
cion de vainas

Chinches

2 adultos o ninfas
grandes por 1m?

Muestreos por m?

Durante la formacidn
y llenado de vainas.

Perforador de la
vaina

1 larva en 20 vainas
muestreadas

Revision de vainas

Durante la floracién
y aparicion de vainas.

Fuente: Instituto Nicaragiiense de Tecnologia Agropecuaria INTA Las Segovias.
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14. Principales enfermedadesy su manejo*

El cultivo del frijol es afectado por una serie de enfermedades causadas por algunos in-
sectos chupadores que son agentes transmisores de enfermedades virosas y diversos pa-
tégenos que penetran en las plantas a través de abertura naturales o heridas causadas a
las plantas.

Las principales enfermedades que afectan el cultivo en la zona son las siguientes:
14.1 Enfermedades causadas por hongos

Mancha angular

Este tipo de enfermedad ocasiona pérdidas
entre el 40 y 80% en el rendimiento. Es fdcil-
mente detectable en las hojas a través de pe-
quefias manchas de color gris o café en forma
cuadrada o friangular las cuales crecen hasta
llegar a unirse. En plantas adultas se presenta
el amarillamiento y caida de las hojas bajeras.
En las vainas las manchas son superficiales,
casi circulares de color rojizo a oscuro y pue-

den llegar a cubrir el ancho de las vainas. . : T
Mancha angular en hojas y vainas. Foto Nestor Chaves

i i .. Fuente: P ecto Re Red SICTA (2008
El viento constituye uno de los principales - ToY (2008) =

agentes de diseminacidn, asi como los insectos que al posarse las esporas se adhieren al
cuerpo y a las patas transportdndolas a otras plantas. De igual manera la semilla es un
agente potencial de diseminacién. El hongo tiene la propiedad de sobrevivir en los residuos
de la cosecha anterior razén por la cual en una nueva siembra deben eliminar los residuos
y no incorporarlos al suelo.

Antracnosis

nando pérdidas totales. Se presenta en
todas las partes aéreas de la planta:
hojas, tallos, vainas, semillas, peciolos,
sépalos y brdcteas florales. Las lesio-
nes en las hojas se presentan ftanto en
el envés como a lo largo de las nerva-
duras las cuales adquieren coloracion
negra ante el ataque severo. En el tallo
S | Al las lesiones son de tamafio variado, co-
Antracnosis en hojas y vainas. Foto Néstor Chaves 4l lor café oscuro, cuando abarca todo el
Euagee ST od SICTA (2645 tallo secan por completo la planta.

* Con base en informacion-de_la Guia de |dent|f|caC|0n y manejo integrado de enfermedﬁgs\ del frijol'en Centrg_ A_\_mérica,

IICA- Red snca{,zoos) - ; &/
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Las vainas son las partes mds expuestas al dafio presentando puntos necraéticos a lesiones
profundas de color negro y en forma circular ocasionando el secado de la vaina la cual no
produce semilla.

El hongo se disemina a través de la salpicadura de agua a causa de la lluvia y se transmite
ademds por semilla, sobreviviendo en los residuos de la cosecha.

Mustia hilachosa

Esta enfermedad puede producir pérdidas
hasta en un 90%. Se conoce también como
telarafia porque su afectacién en las hojas
ocurre a través de pequefias manchas de as-
pecto acuoso y color café claro, rodeada de
borde oscuro. En las manchas aparecen hilos
de color banco o café claro que pegan las ho-
jas entre si similar a una telarafia. También
.- SN : il aparecen lesiones en las vainas las cuales son
n B L0 Ol oscuras y acuosas. Las semillas afectadas
Rlugia h‘?ﬁggﬁ: ‘}’f;gl;égtsoyfé 3%%?2‘(’21618;;“ Chavesll presentan manchas café-rojizas y malforma-
e das. La enfermedad se desarrolla principal-
mente en condiciones de lluvias frecuentes y temperaturas de 25 a 32°C. El hongo sobre-
vive en los residuos de la cosecha, en el suelo y las semillas.

14.2 Enfermedades causadas por bacterias
Bacteriosis comin

Conocida también como tizon comin, quema.
Constituye la principal enfermedad bacteria-
na en el cultivo de frijol pudiendo ocasionar
pérdidas de 20 hasta 40%. Los sinfomas mds
visibles se observan con mayor claridad des-
pués de la floracién. Afecta las hojas en las
cuales inicia con pequeiias manchas acuosas
las cuales se oscurecen y aumentan de tama-

: fio uniéndose para dar el aspecto de quema
Bacteriosis comun en hojas y vainas. con borde amarillo claro principalmente en el
Fuente: Proyecto Red SLCTA (2008) > borde de las hOjClS.

Los sinfomas también se presentan en las vainas presentando pequefias manchas hidmedas
las cuales se tornan de color café oscuro con el borde rojizo. La bacteria tiene la propie-
dad de sobrevivir por mds de 10 afios en los residuos de la cosecha, en las malezas y en
ofros tipos de frijol, razén por la cual se recomienda la rotacién de cultivos durante tres
afos o mds y se recomienda eliminar los residuos de la cosecha anterior acumuldndolos y
quemdndolos. En cuanto al control quimico se recomienda realizarlo con fungicidas a base

de cob‘r‘? ‘ 1 —a —
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14.3 Enfermedades causadas por virus

Virus del Mosaico comun

Es una de las enfermedades virales de mayor importancia para
la produccién de semilla del frijol a causa de su alta disemi-
nacion y estd altamente ligada a la presencia de mosca blanca.
Los sintfomas en las hojas se presentan en forma de mosaicos
que producen un moteado con diferentes tonos oscilando de
color verde oscuro a claro y en ocasiones hay deformaciones
de hojas. Los cotiledones presentan un color moteado tenue
cuando la infeccidn proviene de las semillas.

Los sintomas en
las vainas provo-
can deformacion,
son de menor ta- Mosaico comun. Foto: apsnet.org
mafio y producen

semillas pequefias, mal formadas y descoloridas.
Con relacidn al crecimiento las plantas afecta-
das por mosaico se reducen y su produccién es
baja. Se recomienda al establecer la parcela de
frijol que no esté cercana a parcelas sembradas
con tabaco, fomate, algoddn o soya debido a que

Distorsion de las hojas sobre gulas de frijol -
Foto: Nigel Cattlin aumentan las poblaciones de mosca blanca uno

de los principales vectores de la enfermedad.

Virus del mosaico dorado del frijol

Es trasmitido principalmente por la mosca blan-
ca la cual se alimenta de plantas enfermas y
transmite el virus a plantas sanas de frijol y a
otras plantas hospederas. No se trasmite por
semillas. El follaje de las plantas susceptibles
adquiere una coloracién amarilla intensa o dora-
da. Se presen’ra desde que la planta es pequefia

e By y con altas po-
' blaciones  de

e A R e "
mosca blanca. Mosaico dorado. Foto: Juan Carlos Rosas
La coloracidn Fuente: Proyecto Red SICTA (2008)

amarilla llega
a cubrir toda la Idmina foliar ddndole un aspecto comple-
tamente dorado. También se presentan deformaciones y
disminucién en el nimero de vainas, nimero de semillas por
vainas y el peso.
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Las principales medidas de control para las enfermedades del cultivo de frijol se describen

en el cuadro N°6.

Cuadro N° 6. Medidas de control para las enfermedades del cultivo de frijol.

Comun Dorado

) ENFERMEDADES
MRS 123 Mancha Mustia | Bacteriosis Virus del | Virus del
CONTROL Antracosis | , . p Mosaico | Mosaico
angular hilachosa comun

Utilizacién de
semjllas libres de X X X X X X
patégeno o tratadas
con fungicidas

Rotacidn de
cultivos hospederos X X X X X X
(gramineas)

Utilizacién de
variedades X X X X X X
resistentes

Utilizacion de
insecticidas X X
sistémicos

Eliminacién de
malezas de hojas X X
anchas

Eliminar residuos de
la cosecha anterior

Labranza minima X
labranza cero

Aplicaciones
preventivas de X X X X
fungicidas
Fuente: Elaboracion propia a partir de informacion recopilada de diversas fuentes.

15. Cosecha

Las variedades de frijol utilizadas alcanzan la maduracion de
cosecha entre los 68 y 75 dias. El momento éptimo de la co-
secha se determina por el cambio de coloracion en las hojas
las cuales pasan de verde a amarillo, cambio de coloracion en
las vainas caracteristico de cada variedad (rojo,crema, blan-
co, etc) y la pérdida de humedad de la semilla la cual adquiere
su color natural.
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a N
Las plantaciones, antes de la arranca deben estar

libres de malezas para facilitar la cosecha y evitar
contaminar con semillas de malezas al momento del
aporreo. También realizar el segunda pase de elimi-
nacion de plantas atipicas para asegurar la pureza
de la variedad evitando la contaminacién fisica con

plantas de ofras variedades.
. J

La cosecha del cultivo de frijol comprende las siguientes
actividades:

15.1 Arranca

Consiste en arrancar las plantas directamente del campo
en este momento el porcentaje de humedad de la semilla
en campo se estima del 18 al 20%. Se debe evitar que
el frijol esté muy himedo para que no aparezcan hongos
o enfermedades y afectar la coloracion de las semillas,
preferiblemente hacerlo en horas de la mafiana y arran-
car lo que se calcule aporrear en el dia ya que un prolon-
gado tiempo de las plantas sobrepuestas en el suelo cau-

2

Arranca, Foto: Julio Munguia sara dafio a la semilla debido a la absorcién de humedad.

P

El secado de las plantas para el aporreo se recomienda hacerlo preferiblemente bajo som-
bra en un corredor o tendalearlas en alambres dentro de la parcela para acelerar el secado
con la aireacion. Por otra parte dejar mucho tiempo el frijol en campo ocasiona abertura
de la vaina, caida de semillas, ataque del gorgojo y desarrollo de hongos.

15.2 Aporreo

Para esta labor se debe disponer previamente de
las carpas, mantas, sacos, mecates, zarandas y la
mano de obra necesaria que garantice agilidad en
la cosecha a fin de evitar deterioros en la calidad
de la semilla a obtener. Las lonas, pldstico, sacos
y lugar en donde se realizara el aporreo deben
estar limpios y libres de otras semillas y granos a
fin de evitar contaminacién.

e

e

.. . 'Apo;reo. Foto: Julio 1\7[u1;gu1a Sandoval -
Esta prdctica es de mucho cuidado para el caso b

de semilla, y debe evitarse al mdximo el dafio fisico a la semilla. Es recomendable realizar
esta actividad cuando el porcentaje de humedad de la semilla es aproximadamente del 14
al 16%. Una vez finalizado el aporreo las semillas deben envasarse en los sacos preferi-
blemente nuevos e.identificarlos con el nombre de la variedad, lote de campo, fecha de
cosecha y aporreoy almacenarlo enun lugar fresco y seco en espera del secado.

-
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15.3 Secado de la semilla

El secado consiste en retirar gran parte de la hume-
dad presente en la semilla reduciéndola a un porcen-
taje que garantice el almacenamiento seguro. Se re-
comienda hacerlo en patios, lonas, pldsticos los cuales
deberdn estar limpios y libres de semillas de otras
variedades. Esta actividad requiere de un cuidado
especial ya que la semilla es un ser vivo y el recalen-
tamiento o demasiada exposicién al sol influye sobre
la viabilidad de la misma. Se debe realizar el secado
preferiblemente en horas de menor intensidad so- e
lar y remover la capa de semilla constantemente. El e
porcentaje de humedad requerido para almacenarlo

debe ser entre 12 y 13 %.

Para determinar si la semilla tiene la humedad éptima para alma-
cenarla se conocen algunos métodos prdcticos entre ellos desta-
can los siguientes:

D La ufia o el diente. Cuando la semilla tiene una humedad infe-
rior al 13% no se muestran marcas al presionarlas con la ufia o
el diente. Este método debe repetirse durante el proceso de
secado o almacenamiento ya que por la condicién de la semilla
de absorber agua puede cambiar su contenido de humedad.

D Por el sonido. La semilla cuando estd seca al moverla y pro-
vocar un rozamiento y golpeteo entre si, produce un sonido
similar al de una teja seca o a vidrio. Si esta himeda no suena.

D Método de la sal. Se coloca en un recipiente de vidrio
usando su tapa como medida, 8 porciones de semillas de
frijol con una de sal la cual debe estd completamente
seca. Se mezcla durante 15 segundos y luego se deja en
reposo por 15 minutos. Si la sal se pega al frasco es un
indicador que la semilla fodavia esta hdmeda y por lo tan-
to debe continuar el secado al menos por dos dias mds
de soleado. Caso contrario la semilla esta lista para ser
almacenada.

D Probador de humedad. Existen diversos probadores de
humedad digital que miden el contenido de humedad ra-
pidamente.
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16. Postcosecha

La cosecha es la culminacién del proceso de produccién y consiste en retirar del campo
la semilla producida con el menor dafio posible. No obstante, posterior a ese periodo la
semilla requiere condiciones adecuadas de manejo, manipuleo y almacenamiento a fin pre-
servar los atributos de calidad con la cual fue producida lo cual permita su utilizacién en el
préximo ciclo de produccidn.

La presencia de materiales extrafios repercute negativamente en la conservacion de la
semilla en vista que tienden a recalentarse y rehumedecerse y se tornan susceptibles al
deterioro causado por el ataque de plagas y enfermedades produciendo pérdidas conside-
rables en cantidad y calidad. El manejo postcosecha de la semilla producida artesanalmen-
te consiste en la realizacion de las siguientes prdcticas de acondicionamiento:

16.1 Limpieza

Consiste en la remocidon de los residuos de la cosecha tales
como raices, hojas, vainas, tallos, polvo, tierra entre otros, lo
cual facilita el secado y operaciones posteriores.

El sistema tradicional de limpieza es el venteo en el cual se uti-
liza el viento natural para remover los materiales mds livianos.
Sin embargo, este método presenta sus limitantes porque so-
lamente se puede recurrir a él cuando hay viento razén por la
cual se debe complementar con el uso de zarandas cuyos orifi-
cios sean adecuados al tamafio de la semilla. Se recomienda el
uso de 2 zarandas colocadas una encima de la otra. La zaranda
superior debe fener orificios de un famafio que permita el paso
de la semilla pero no de las impurezas grandes. La zaranda
inferior debe permitir el paso de las impurezas pequefias pero
reteniendo las semillas.

16.2 Seleccion

Es el paso previo al almacenamiento y consiste en retirar
las impurezas que no fueron removidas durante la limpie-
za. Ademds para conservar la calidad se deben eliminar
las semillas que presentan muestras o sinfomas de ataque
de insectos, semillas dafiadas por humedad, semillas que-
bradas o partidas, semillas de otro color y
forma, semillas manchadas e inmaduras.

También deben eliminarse las semillas de me-
nor tamaio debido a que mayoritariamente son semillas inmaduras, enfermas o arrugadas
que por diver'%s:as causas ho alcanzaron su tamafio normal y presentan calidad inferior.

= - - - v
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A través de la seleccidn se busca evitar la contaminacién de las semillas que puede ser cau-
sado por medio de otras semillas que presentan deterioro debido al ataque insectos o mi-
croorganismos. Esta operacion se realiza de forma manual utilizando para tal fin zarandas
y mesas recomendando realizarla en ambientes abiertos pero protegido ante eventuales
lluvias a fin de utilizar al mdximo la luz natural que facilite identificar principalmente las
semillas de otro color.

16.3 Almacenamiento

El almacenamiento es una prdctica que permite conservar la semilla en condiciones seguras
por un periodo determinado de tiempo posterior al proceso de cosecha, limpieza, secado y
seleccién. El ambiente en el cual se va a realizar el almacenamiento es fundamental para
preservar la germinacion y vigor, se recomienda lugares frescos y ventilados donde la tem-
peratura ambiente no sobrepase los 30°C.

Para realizar el almacenamiento es vital que la semilla presente una humedad del
12 o 13%, se encuentre limpia, debidamente seleccionada y libres de plagas y paté-
genos. Cabe destacar que el almacenamiento no mejora la calidad de la semilla sino
que la preserva por lo tanto almacenar semilla con pardmetros diferentes a los an-
tes sefialados repercutird en la pérdida total de la calidad durante el almacenamiento.

Es importante que previo al almacenamiento se le practi-
que a la semilla una prueba de germinacion lo cual permi-
ta llevar un registro del porcentaje de germinacidn con
el cual se procede almacenar. Generalmente la semilla en
las condiciones del drea de influencia del proyecto debera
almacenarse durante un periodo de 4 a 6 meses en depen-
dencia si serd utilizada durante la primera o postrera del
ciclo posterior.

En estas condiciones es recomendable realizar el almace-

namiento en sacos para tal fin la semilla se debe mezclar con materiales como ceniza o cal
para protegerla del dafio de gorgojos. Otras experiencias con relacion al almacenamiento
que no han sido implementadas en el territorio pero que se desarrollan a nivel de produc-
tores de semillas son:

D Almacenamiento en recipientes plasticos o metalicos sella-
dos herméticamente y que no implica el uso de silos. Una
buena alternativa para el almacenamiento de pequefios volu-
menes de semilla. Para que sea efectivo se debe asegurar que
quede herméticamente sellado. Se pueden utilizar recipien-
tes pldsticos o metdlicos de 55 galones de capacidad. Antes
de usar deberdn estar limpios y secos previo retiro de la tapa
superior. Se vierte la semilla e inmediatamente se cubre her-
méticamente la boca superior colocando la tapa de pldstico o
metdlica retirada con anterioridad y a continuacién se cubre
con un pedazo grueso de plastico calibre 5 sin perforaciones
el cual se amarra con una tira de caucho de neumdtico.

oy
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D Uso de bolsas plasticas gruesas herméticamente sella-
das. Para tal fin se utiliza sacos de yute o polipropileno y
bolsas pldsticas calibre 5. La bolsa pldstica se coloca den-
tro del yute vertiendo la semilla. Se hace un nudo fuerte,
se dobla la parte superior de la bolsa y se efectta otro
nudo atando fuertemente.

Almacenado e bolsa. Foto:IICA

Los pardmetros de calidad previa al almacenamiento se describen en el cuadro N° 7.

Cuadro N° 7. Parametros de calidad de semilla previo al almacenamiento

Factor U/M Valor
Germinacion (minima) Yo 80
Senmilla pura %o 98
Material Inerte %o 2
Semillas dafladas Yo 2
Semillas de otfros cultivos S/kg 10
Semillas de malezas S/kg 0
Humedad Yo 12

17. Glosario

Autogama: Planta que tiene la propiedad de autopolinizarse.
Aislamiento: El proceso por el cual una fuente semilla se aparta de individuos u otras
fuentes no deseables para evitar su contaminacion.
Diseminacion: Dispersion natural.
Erosion. Desgaste del suelo por la accién fisica y quimica del agua
Escorrentia: Accidn del agua de lluvia en exceso que corre a favor de la pendiente lle-
vdndose las particulas del suelo.
Habito de crecimiento: Forma bioldgica de desarrollo y crecimiento de las plantas.
Moteado: Que esta salpicado con lunares o manchas de diversos colores.
Mulch: Colocacion sobre el terreno una cubierta orgdnica que conserve la humedad,
evite la evaporacion y proteja los drganos subterrdneos contra el exceso de frio o la
sequedad del verano.
e Ninfas: Estado intermedio en la metamorfosis de algunos insectos situado entre la
fase larvaria y la adulto
Susceptible: Que puede ser modificado.
Plantas atipicas: Son aquellas que no cumplen con las caracteristicas normales que
identifican a las de una variedad que se esta certificando.
Precipitacion: Caida de agua por la condensacion del vapor sobre la superficie terrestre.
Pureza fisica: Es el porcentaje en peso que refleja toda semilla libre de ma‘rerla iner-
te, semul gs de otras especies y.variedades. . =
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Pubescencia: Conjunto de pelos finos y suaves que cubren el tallo, hojas y vainas.
Resiembra: Esparcir semillas sobre un campo ya sembrado.

Rotacion de cultivo: Alternancia de cultivos en el campo para no agotar la riqueza mi-
neral de la tierra.

Savia: Jugo contenido en las plantas y que circula por sus elementos conductores.
Salpique: Accion provocada por las gotas de lluvia al levantar particulas del suelo.
Semilla categoria basica: Es la primera generacion de la semilla genética multiplicada
y producida por Centros Investigacion

Semilla categoria registrada: Es la primera generacion de la semilla bdsica multiplica-
day que es producida por productores de semillas y Centros de Investigacion.

Suelos francos: Suelos que presentan contenidos en partes iguales de arcilla, arena y
limo.

Toxicidad: El grado de efectividad de una sustancia téxica.

Variedad: Conjunto de plantas o individuos cultivados que se distinguen de otros de
la misma especie por una o mds caracteristicas morfoldgicas, fisioldgicas, citoldgicas u
otras de importancia economica y agricola, que al ser multiplicadas mantienen las ca-
racteristicas iniciales.
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PRESENTACION

a presente guia técnica para la produccion artesanal de semilla de frijol representa uno de los
L resultados del trabajo conjunto realizado por productores y funcionarios técnicos de la Asocia-
cién de Trabajadores del Campo en Esteli — ATC y el Hermanamiento Catalan, con apoyo de Institu-
ciones aliadas como el Instituto Nicaragtiense de Tecnologia Agropecuaria (INTA) y el Instituto Inte-
ramericano de Cooperacion para la Agricultura (IICA), en el marco del proyecto de fortalecimiento
y comercializacion de frijol rojo en tres municipios del departamento de Esteli (La Trinidad, San
Nicolds y Esteli), que cofinancia el Proyecto de Innovacion Agricola — Red SICTA con recursos de la
cooperacion suiza.

La guia técnica recoge informacidn sobre la produccion artesanal de semilla de frijol desarrollada y
aplicada por productores que han venido encabezando procesos de mejoramiento artesanal de
semilla en los municipios del departamento de Esteli con apoyo de INTA.

El comité de coordinacién del proyecto agradece a los productores y organizaciones que confor-
man la alianza ejecutora del proyecto por sus valiosos aportes durante el desarrollo del proyecto, y
hace un especial reconocimiento al equipo técnico que encabezé el proceso de elaboracién de la
presente guia técnica.

Esperamos que la guia sea un instrumento de mucha utilidad para todos los productores de la
region, en especial a productores socios de las cooperativas Los Pinos de Esteli, Tomabu de La Trini-
dad, y Juan Alberto Rayo de San Nicolas, las cuales han sido recientemente constituidas en el marco
del proyecto de frijol.

Finalmente amigos productores, siempre recuerden que nuestra responsabilidad y orgullo esta en
la produccion de alimentos para nuestras y otras familias, y que por ese hecho somos importantes
en todos los hogares tres veces por dia, pero ese merito serd cada vez mayor en la medida que
mejoremos nuestros esfuerzos y unamos voluntades por el desarrollo de nuestra cadena producti-
va con iniciativas innovadoras.

Nuestro mas caluroso abrazo.

Ranulfo Vasquez Camas
Secretario General ATC Esteli
Coordinador del Proyecto




