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PREFACIO

El estado de subdesarrollc socio-econdmico relativo de la poblacidn ru-
ral dc llonderas es evidente, situacidn €sta, que se ha tornado un tan-
to mids pronunciada como consecuencia de factores climdticos en afios re-
cientes, y por el fenOmeno natural del huracin "Fifi" en septiembre de
1974. Sin embargo, la situacidn no es estdtica, sino mas bien dindmica;
es decir, los esfucrzos de requerimientos para impulsar el desarrollo.

son necesarios y se tornan en esfuerzos muy amplios.

El Institutc Interamericano de Ciencias Agricolas - OEA, consciente de
la problemidtica social y econdmica por la que atraviesa el pais, motiva-
da por el hurac@in "Fiff", s0licitd a su Junta Directiva la asignacidn de
un "Fondo Esjecial' para la Representacidn del IICA en Honduras, a fin
de impulsar v cooperar con los esfuerzos dirigidos al desarrollo agri-

cola de la nacidn desmués de tan grave suceso.

El presente documento elaburado en base a los aportes de ese 'Fondo Es-
pecial', contiene el estudio realizado por personal de la Representacién
del IICA-OFA en Honduras, Programa de Fortalecimiento Institucional y
Desarrollo de honduras (PROFINDEH) y la Secrctaria de Recursos Naturales
de Honduras, denominado '"Diagndstico Integral para la Planificacidn de

Desarrollo de la Regidn Centro-Oriental, Danli, Honduras, C.A.'".

El estudio tiene como ohjetivos presentar una fuente de informacidn ba-

sica relativa al uso actual y potencial de los recursos existentes en

la Regidn, a fin de adecuar un marco referencial y uniforme para los or-
ganismos del sector piblico agricola para la adopcidn de politicas ade-

cuadas al incremento de la produccidn y productividad agropecuaria y pa-

ra que sirva para la programacidn operativa de esos organismos.

Ademds se trata de que sirva como base para la identificacidn y prepa-
racidn de proyectos especificos a fin de hacer un uso eficiente de los

recursos disponibles, en consideracidn a que el diagndéstico representa
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alrededor del 50% del costo y del tiempo requeridos en la elaboracidn

de proyectos.

La metodologia utilizada en la elaboracidn del diagndstico comprende
aspectos tales como investigacidn, recopilacidn, reconocimiento, orde-
namiento y andlisis de datos referente a climatologia, hidrologia, sue-
los, agroeconomia, recursos humanos, reforma agraria, geopolitica e in-
fraestructura. La informacidon de los aspectos previamente sefialados se

procesd en cuadros, graficos y mapas con sus respectivos andlisis.

Las politicas, conclusiones y recomendaciones que se exponen en el pre-
sente estudio, son de cardcter general y ameritan estudios mds concre-
tos; no fue posible efectuar un estudio mds detallado debido principal-

mente a las limitaciones de tiempo.

La elaboracidn de este diagndstico, ademids de haber demandado una labo-
riosa tarea de recopilacidn y andlisis por parte de los grupos de tra-
bajq, ha implicado la colaboracidn de algunas entidades estatales, sin
la cual, la realizacidn de este trabajo hubiera sido mas tardia y difi-

cultosa.

El Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas - OEA hace piiblico
su especial reconocimiento a las siguientes entidades que directa e in-

directamente han colaborado en este diagndstico:

Secretaria de Recursos Naturales:
- Direccidn de Planificacidn Sectorial

- Direccidn Agricola Regional Centro-Oriental - Danli

Departamento de Hidrologia y Climatologia

Direccidn General de Minas e Hidrocarburos

Proyecto "Catastro Demostrativo de la Cuenca del Rio Choluteca"

Secretaria de Economia y Comercio:
- Direccidn General de Estadisticas y Censos:
Departamento del Censo Nacional Agropecuario

Departamento del Censo Nacional de Poblacidn y Vivienda
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Secretaria de Salud Pidblica:

- Oficina de Relaciones Piblicas

Secretaria de Educacidn Péiblica:
- Direccidn General de Educacifn Primaria

- Direccidn General de Educacidn Media

Secretaria de Gobernacidn y Justicia:
- Gobernacidn Politica de Francisco Morazan

- Gobernacién Politica de El1 Paraiso

Secretaria de Defensa Nacional y Seguridad Pdblica:
- Fuerza de Seguridad Piiblica

- Departamento de Investigacidn Nacional

Secretaria de Comunicaciones y Transporte:
- Direccidn General de Transporte
= Direccidn General de Comunicaciones Eléctricas

Direccidn General de Correos

Direccidn General de Caminos

Direccidn General de Aerondutica Civil

Secretaria de Obras Piiblicas y Comunicaciones:

- Departamento de Catastro

Instituto Nacional Agrario:

- Departamento de Crédito y Promocién Campesina

Banco Nacional de Fomento:
- Divisidn Técnica
- Divisidn de Conservacidn y Comercializacidn de Cereales

- Divisidn de Desarrollo Ganadero

Banco Central de Honduras:

- Departamento de Estudios Econdmicos
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Servicio Autdnomo Nacional de Acueductos y Alcantarillados:

- Oficina de Relaciones Publicas

Empresa Nacional de Energia Eléctrica:

- Oficina de Relaciones Piblicas

Universidad Nacional AutSnoma de Honduras:

-~ Direccidn Académica

Centro Cooperativo Técnico Industrial

Instituto Hondurefio del Café

Escuela Agricola Panamericana

Federacidén Nacional Deportiva Extraescolar de Honduras
Asociacidn de Agricultores y Ganaderos de Francisco Morazén
Asociacidn de Agricultores y Ganaderos de Oriente
Federacidén de Cooperativas de Ahorro y Crédito

Nunciatura Apostdlica

Sociedades Biblicas de Honduras
Mencidn especial merecen todos los funcionarios, profesionales, agri-
cultores, campesinos y otras personas que en una forma u otra han con-

tribuido para el éxito del estudio.

Tegucigalpa, D.C., Julio.30, 1975

Lic. Rafael Leonardo Callejas Ing. Germén Uribe
Secretario de Estado en el Despacho Representante del IICA en Honduras
de Recursos Naturales Director del PROFINDEH

Presidente del PROFINDEH
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Participaron en la elaboracidn del presente diagndstico los siguien-

tes profesionales:

Ing. Germadn Uribe, (M.S.) Direccidn y Coordinacidn General; Re-
presentante del IICA en Honduras, Especialista en Planificacidn
Regional.

Ing. Oswaldo Chavez C., Coordinador Asesor, Especialista en Rie-
go y Drenaje, IICA/Honduras.

Lic. Pascual Paez, Coordinador Asesor, Especialista en Empresas
Comunitarias y Asociativas, IICA/Honduras.

Lic. Armando Reyes Pacheco, (M.S.) Coordinador Asesor, Economista
Agricola, IICA/PROFINDEH, Honduras.

Ing. Juan Parodi V., Especialista en Comunicaciones, IICA/PROFINDEH,
Honduras.

Agr. Mario Sanchez B., Direccidn Agricola de la Regidn Centro-Orien-
tal, Secretaria de Recursos Naturales.

Ing. Agr. Oscar Santiago Cueva, Direccidn Agricola Regional de la
Regidn Centro-Oriental, Secretaria de Recursos Naturales.

Ing. Agr. Federico Trece Ramos, Direccidn Agricola Regional de la
Regidn Centro-Oriental, Secretaria de Recursos Naturales.

Ing. Agr. Héctor Enrique Gamero, Direccidén Agricola Regional de la
Regidn Centro-Oriental, Secretaria de Recursos Naturales.

Agr. Mario Alberto Aguilar, Direccidn Agricola Regional de la Re-
gion Centro-Oriental, Secretaria de Recursos Naturales.

Agr. Misael Bueso, Direccidn Agricola Regional de la Regidn Cen-
tro-Oriental, Secretaria de Recursos Naturales.

Ing. Agr. Leonardo Orddfiez, Direccidn Agricola Regional de la Re-
gidon Centro-Oriental, Secretaria de Recursos Naturales.

Agr. Arnoldo Alvarez Cabrera, Direccidn Agricola Regional de la Re-
gion Centro-Oriental, Secretarfia de Recursos Naturales..

Lic. (Inf.) Jaime Lanza, Facultad de Economia, Universidad Nacio-
nal Autdnoma de Honduras.

Ing. Agr. Roberto Banegas, (M.S.), Especialista en Suelos, Depar-
tamento de Planificacidn Sectorial de la Secretaria de Recursos
Naturales.

Ing. Agr. Vladimiro Castellanos, Especialista en Suelos, Corpora-
cidn Hondureiia de Desarrollo Forestal.
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B.C.A. Darinel Lainez, Fomento de Tierras y Aguas, Secretaria de
Recursos Naturales.

Agr. Jeremias Martinez, Fomento de Tierras y Aguas, Secretaria
de Recursos Naturales.
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INTRODUCCION

El presente estudio se ha orientado hacia una ubicacién, analisis
v evaluacién del recurso hidrico de la region, ast como a su uso
dentro del campo de la agricultura. Su nivel de estudio tiene un
cardcter preliminar o de reconocimiento y ejecutado en las dareas
de las cuencas de los rios Choluteca, Nacaome, Patuca y Ulia in-
tegrantes de la Region Centro Oriental. Sin embargo por el hecho
de existir ya organizado un distrito de riego con infraestructura
de riego ya construida y por existir para éste, una actual politica
de desarrollo y despegue, se ha dado especial atencion al andlisis
y evaluacibn del recurso agua en el area del distrito de riego de
San Juan de Flores.

Mediante el presente estudio se pretende también determinar el
balance hidrolégico de la region a fin de obtener conclusiones que
permitan al Ministerio de Recursos Naturales a través de la Di-
reccitn de la regiom, fijar la linea politica para el uso del recurso
agua dentro de la agricultura. El grupo de trabajo de la Region
Centro Oriental asesorado por el especialista en conservacion y
manejo de tierras y aguas del Instituto Interamericano de Ciencias
Agricolas (IICA-OEA), ha elaborado un programa de estudios que
debe realizarse y que servira como base para la determinacion
del balance hidrolégico de la region.

Para la recopilacion de la informacién bdsica se conté con la va-
liosa colaboracion de instituciones estatales y auténomas que mds
adelante se describen.
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OBJETIVOS

Inventario de los registros climdticos e hidroldgicos de la
regiom.

Inventario y evaluacion de las estructuras de aforo, opera-
cibn y registro de datos pluviométricos.

Inventario y evaluacid de las estructuras civiles de regula-
ciéon, captacién y conduccion del agua para riego, en las
dreas que cuentan con riego superficial.

Inventario y evaluacion del agua superficial y sub-super-
ficial . en usos agricolas, energéticos y domésticos.
Identificacion de problemas que afecten a la agricultura

en el drea de la region y referidos a su disponibilidad en

pertodos de estiaje, a su manejo y a las pérdidas del suelo
agricola por uso no racional del recurso agua.

Posibilidades de mejoramiento de riego y/o0 ampliacion de
dreas cultivadas.

Proyectos para el mejor uso de los recursos hidricos, y

Formulacién de conclusiones y recomendaciones.



I METODOLOGIA
Es comim que todo reconocimiento de recursos hidricos se

ajuste a la siguiente metodologia y en la cual sus diferentes
pasos guardan una estrecha relacion entre st.

Primer Paso: obliga a una recopilacién de toda informacion
existente, de su andlisis y grado de confiabilidad, a la elabo-
racid de mapas base dentro de una escala pre-establecida y
a su montaje en él, de toda la informacion hidrolégica de la
region, sistemas de riego, proyectos de riego, dreas de po-
stble ubicacion de vasos de almacenamiento, etc., etc.

Segundo Paso: reconocimiento en terreno de la informacion
recopilada para reunir mayores antecedentes que dé confia-
bilidad al informe que se prepare.

Tercer Paso: elaboracion del informe armonizando los ante-
cedentes e informacion bdsica recopilada con la informaciom
confirmada y ampliada durante la etapa de reconocimiento en
terreno.

INFORMACION BASICA EXISTENTE

Para la elabcracion del inventario de recursos hidricos se
ha contado con informacion proporcionada por instituciones
estatales, privadas, autébnomas, etc. Se detallan las fuen-
tes de informacioén tanto para los estudios climdticos como
hidrolgicos.

A FUENTE DE DATOS CLIMATOLOGICOS

Los datos que se consignan sobre precipitacim, evapo-
racion, humedad relativa, temperatura, velocidad del
viento, hovas de sol, etc. fueron proporcionados por
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el Departamento de Estudios Hidrologicos y Climatolo-
gicos del Ministerio de Recursos Naturales y por el
proyecto ""Catastro Demostrativo de la cuenca del Rio
Choluteca' del mismo Ministerio. La informacion pro-
porcionada por el citado proyecto tiene un nivel positivo
de confianza debido a que esa darea de estudio cuenta con
un mayor nimevo de estaciones de registro, porque las
series de frecuencia estan referidas a periodos de 10
afios y por la condicion especifica de su cometido. En
cambio la informacit proporcionada por otras fuentes
solo proporciona idea de los diferentes cambios atmos-
féricos que se suceden en la regién, debido a que sus
series de frecuencias son de corto periodo de registro
y por interrupcion prolongada de ellos.

FUENTES DE DATOS HIDROLOGICOS

Para la realizacion del presente estudio se ha resumi-
do a la informacion estadistica proporcionada por el
Departamento de Estudios Hidroldgicos y Climatologi-
cos del Ministerio de Recursos Naturales. Fuente adi-
cional de consulta ha sido la informacion proporciona-
da por el proyecto ''Catastro Demostrativo de la Cuen-
ca del Rio Choluteca''.

FUENTE DE DATOS TOPOGRAFICOS Y CARTOGRA-
FICOS.

La informacion detallada proporcionada poy las insti-
tuciones que luego se citan, también ha tenido un ca-
rdcter basico dentro del inventavrio en estudio; infor-
macion proporvcionada por el Instituto Geogrdfico Na-
cional en colaboracion con el lnter-Amevican Geodetic
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Survey (I.A. G.S.) consistente en hojas topogrdficas a
cinco colores en escala 1:50,000 con curvas de nivel

a 20 metros de intervalo. También se utilizo hojas to-
pograficas a escala 1:250:000 con curvas de nivel a 100
metros de intervalo y suplementarias a 50 metros pre-
paradas a cinco colores por el Departamento de Defen-
sa de Estados Unidos con la cooperacion del mstituto
Geogrdfico Nacional de Honduras y Guatemala, afio
1969. Asimismo fué util el mapa general de Honduras
preparado por el Instituto Geografico Nacional en base
a hojas topogrdficas de escala 1:50,000 y datos geogra-
ficos y cartogrdficos recopilados en 1966. Povr ultimo
también fué importante la informacién cartogrifica pro-
porcionada por el proyecto '"Catastro Basico de la
Cuenca del Rio Choluteca'’, y los mapas a escala de
1:1,000,000 preparados bajo un acuerdo de la Secreta-
ria Permanente del Tratado General de mtegraciéon Eco-
ndémica Centro Americana (SIECA), la Oficina Regional
para Centro América y Panamd (ROCAP) y la Agencia
Internacional para el Desarrollo (AID), para el lnventa-
rio Nacional de Recursos Fisicos para Centro América
y Panamd, febrero 1966.
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DIAGNOSTICO Y ANA LISIS

REGION CENTRO ORIENTAL

A. GENERALIDADES

La Region Centro Oriental de Honduras tiene una exten-
sion de 15.164 Km? que representa el 13.5% del drea
total del pais y una poblacid de 592. 618 habitantes equi-
valente al 21. 3% del total nacional.

El drea de la region tiene una topografia muy accidenta-
da talvez la mayor del pais y estd atravesada de Oeste a
Este por un macizo cordillerano que da origen a una se-
rie de cordilleras locales que toman los nombres de:

Cordillera de Dipilto
Montafia de Azacualpa
Montafia de la Flor
Montafia El Chile
Montafia Yerba Buena
Moniafia San Juan
Montafia Rio Frio
Montafia Contaral
Montafia Palerique
Montafia Corraletos
Montafia Montafiuela
Montafia Monte Redondo
Montafla Caorizo
Montafia Moracunda
Montafia Montorita
Montafia La Loma
Montafia Batear
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Montafia Las Crucitas
Montafia Agua Fria
Montafia Bejaguales
Montafia Capivo
Montafta De Opera

y ubicadas entre las cotas 1930 a 2290 mts. En estas cor
dilleras se destacan como mds sobresalientes los picos:

Montafia Altura en mts. Departamento

La Mora 2,290 Francisco Movazan
El Chile 2,256 Francisco Morazan
Yerba Buena 2,240 Francisco Morazan
Misoco 2,245 Francisco Morazin
Dipilto- . 2,106 El Paraiso
Comayagua 2,001 Francisco Movrazdn
Robledal 1,919 El Parafso
Azaulcualpa 1,898 El Paraiso

Solamente tiene tierras planas y bajas en el Valle de Sivia,
Talanga, San Juan de Flores, Danli, El Paraiso, Jamas-
tran, Villa de San Francisco, Zamorano, etc. con una exten-

sion total aproximada de 750 Km®.

Dentro de este conjunto de generalidades cabe destacar que
el drea de esta region esta dividida en lo que podriamos lla-
mar subregiones y delimitadas por las cuencas que les dan
origen siendo éstas, la de los rios Choluteca, Nacaome, Pa-
tuca y Ulua existiendo en ellas tievras planas con hectareaje
variable y dispersas.

El clima en general es cdlido de tipo tropical pero cabe es-
tablecer distincion entre las zonas altas y bajas porque en-
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tre una y otra existen variaciones de temperatura y pre-
cipitacién. Ast, en el area de la region orientada hacia
el litoral Atlantico las corrientes de aire son mads inten-

89° 8e*

OCEANO PACIFICO

UBICACION DE HONDURAS
DENTRO DE MAPA C.A.

89° 88°
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Montafia Las Crucitas
Montafia Agua Fria
Montafia Bejaguales
Montatta Capiro
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tre una y otra existen variaciones de temperatura y pre-
cipitacion. Ast, en el drea de la region orientada hacia
el lLitoral Atlantico las corrientes de aire son mas inten-
sas que en el litoral del Pacifico; este es un factor deter-
minante y por tal razén significativo para las diferencias
de temperatura y precipitacion.

De modo general podemos decir que el area orientada ha-
cia el litoral Atléntico tiene una temperatura promedio
anual de 23°C y una precipitacion promedio anual de

1055 mm, en cambio el drea orientada hacia el litoral
Sur registra los siguientes valores, % promedio anual de
25T y precipitacion promedio anual de 980 mm .

La Regién Centro Oriental politicamente esta constituida
por los departamentos de Francisco Movazdn y El Parai-
so, geogrdficamente se ubica entre los 13°27'20" a
15°03'00" de latitud Norte y entre los 85%33'10'" a 87 35'
12" de longitud Oeste.

Posee una infraestructura vial que le permite la comuni-
cacién casi masiva con la ciudad de Tegucigalpa. También
existen aevopuertos locales que facilitan la movilizacion in-
terna.

La regién tal como ya se expuso, cuenta con rios principa-
les y con afluentes, pero la explotacion agricola se hace
casi exclusivamente con agua de lluvia siendo minimo den-
tro del conjunto de tierras agricolas, las que complemen-
tan el riego natural con el uso de aguas superficiales y sudb
terrdneas.

El cuadro No. 1 que relaciona cultivos, dreas, produccion
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y vendimientos es altamente significativo porque expre-
sa la diferencia en el valor economico de los cultivos y
el bajo vendimiento obtenido por unidad de superficie,
probablemente como consecuencia de practicas lejanas a
toda tecnologia o bien por que el riego de lluvia a veces
inoportuno o ausente, o mal distribuido, sea el motivo
principal de este problema.

Sin embargo, las dreas agricolas o valles principales de
esta region reunen condiciones especiales pava elevar la
produccion y productividad utilizando su disponibilidad de
agua superficial como riego suplementario.

CUADRO No. 1

SUPERFICIE, PRODUCCION Y RENDIMIENTO POR HA. DE LOS PRIN-
CIPALES CULTIVOS DE LA REGION CENTRO ORIENTAL

EONDURAS. 1974

Cuirivos N°de Produccion Rendimiento
Has total en qq qq/Ha.

Maiz de primera 38.425 774.368 20.0
Fyijal (solo) 4.159 44. 202 10.0
Sorgo 6 maicilio 5.783 113. 487 19.0
Yuca -65. 2.587 39.0
Repolio 74. 9.421 127.0
Papas 193. 8.316 43.0
Café 14.293 101.707 7.0
Cafia de azdcar - 2.588 100. 198 38.0
Atgodon oro 83. 1.800 21.0
Arroz en cascara 344, 5.741 16.0
Tadbaco 252, 7.761 30.0
Totales 66.259

Fuente: Informacion Preiiminar1974. Depto. de Estadistica y Censos,
Rep. de Honduras.
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ESTUDIOS CLIMATOLOGICOS DE LA REGION

Este captitulo del estudio tiene como finalidad evaluar el
recurso hidrico proporcionado por las precipitaciones en
cada una de las cuencas que integran la Regién Centro
Oriental. La importancia de este estudio es notable si se
piensa que el mayor porcentaje del area cultivada de esta
regibn se desarrolla bajo este método de riego natural, por
tanto relacionar la necesidad con la disponibilidad nos da-
rd el marco bdsico para una acertada planificacién de cul-
tivos y riego en las condiciones imperantes.

1. Cuenca del Rio Choluteca
a. Precipitacion.

La observacion de los registros de precipitacion po-
ne de manifiesto que dentro del perfodo correspon-
diente al afio hidrologico, se destacan dos caracte-
risticas altamente significativas representadas la
primera por una concentracion de lluvias entre los
meses de mayo a octubre y la segunda por un perio-
do de noviembre a abril que podriamos calificar de
seco y durante el cual es imposible desarrollar un

plan agricola nacional si no se cuenta con aportes de
escorrentias pava el suplemento de humedad.

Atn mds, dentro de ese periodo de lluvias, se obser-
va la recurrencia de bajos promedios mensuales de
precipitacion en los meses de julio-agosto, pero sin
ser criticos para la necesidad de riego de los culti-
v0s.

La informacién climatoldgica necesaria para la eva-
luacion de la precipitacion ha sido procesada de los
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registros dados por las estaciones ubicadas en
el érea de la cuenca de la region. Pero de ellas
solo se han tomado en cuenta después del anali-
sis de series de registro, grado de confianza o
profundidad, las siguientes estaciones que fueron
recomendadas por el proyecto '"Catastro Demos-

trativo del Rio Choluteca''.
Ubicacion

Estacion Depto. Longitud Latitud Cota
Maraita Fco. Morazén 8702'W 13%3'N 940
Zamorano r 8702'W 14900'N 793
Hda. Las Cafiadas " 8703'W 1409'N 1250
Nuevo Rosario rn 8705'W 14°13'N 1117
Nueva Armenia " 87°10'W 1346'N 620
El Sauce r 87°13'W 13%5'N 1318
Tegucigalpa " 87°13'W 1493'N 1007
Ojojona r 87U7'W 13%6'N 1380
Zambrano " 8724'W 14°17'N 1360
Potreriilos El Pavaiso 8646'W 1400'N 747
Oropolf r 8649'W 1349'N 480
Yuscaran r 86%1'W 13%7'N 950
San Ant. de Flores " 8643'W 1343'N 790
Guinope r 86%56'W 13%3'N 1315
Texiguat r 8701'W 13°38'N 330

La precipitacién promedio anual de la region pue-
de calcularse por el método de las isoyetas y ellas
se presentan en el mapa No. 5 que se adjunta como

anexo, en base a esta determinacion es también po-
sible calcular la precipitacion promedio anual para

dreas especificas.

La precipitacion registrada en la cuenca ha sido
estudiada apoydndose en técnicas metodoldgicas es-

tadisticas segiin variables anuales, mensuales o
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diarias; se ha considerado a la Estacion Yusca-
ran como la representativa de la cuenca y sus
datos se han tomado como modelo para expresar
el comportdmiento de la precipitacion durante ci-
clos estacionales y probabilidad de recurrencia;
los célculos para ella pueden extenderse a otras
dreas de la regibn sin ampliar el indice de error
aceptabdle.

El cuadro No. 2 indica una relacién cronolégica
de precipitacion registrado por la estacion Yus-
carén correspondiente a la serie hidrometeoro-
lbgica de frecuencia desde 1964-1965 a 1973~
1974. Previamente indiquemos que esta Esta-
cidn se encuentra instalada en el departamento
de El Paraiso entre los 86°51' de longitud W y
13°57' de latitud N y a una cota de 950 mts. de
elevacion.



CUADRO No. 2

ESTACION YUSCARAN. SERIE DE FRECUENCIA DE PRECIPITACION 1964-1965
A 1973-1974. REGION CENTRO-ORIENTAL

HONDURAS, 1975

Afios M | J|J|A |[S| O|NIJDIJEJF]| M| A Total
1964-65 | 147|308 |210 |101 |219]| 93 | 66 |25 |24 | 29| 22 | 50 1294
1965-66 | 198|123 | 61| 66 |316|149 | 44 |40 |24 | 26 | 61 | 59 1167
1966-67 | 324|225 (170 |149 |202|306 | 36 | 22 |15 | 12| 74 | 76 1611
1967-68 31511132136 1294 90 |19 |25 |6 (18| 4 5 883
1968-69 | 27501821136 |213 |249|294 |74 | 27 |77 |13 | 28 | 26 1594
1969-70 | 166|413 178 |373 |2941264 |73 | 27| 8| 8| 5| 10 1819
1970-71 | 150|135 243|179 |309|246 |57 |49 |26 |15 | 2 | 21 1430
1971-72 | 215| 78 |114 |280 |167|284 |38 | 35|19 | 8| 2 0 1240
1972-73 | 148| 741109 | 97| 53| 47 | 9 6| 3| 2| ol 88 636
1973-74 | 1611269175 |181 y210)454 | 80 4155116} 7 ) 10 1622
x 179 | 196|153 |178 12131223 |50 | 26|26 |15 | 21 | 35 1315

_gl-
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T
Al representar el regimen de precipitaciones de la
serie 1964-1965 a 1973-19%en un grafico de varia-
cidn estacional, es posible dividiv éste en dos perio-
~ dos, uno que corvesponde a los meses de precipita-
cién y otro al de estiaje existiendo como es lbgico un
perfoda de transicién entre ambos (Grifico No.1). El
inicio de las precipitaciones ocurre en mayo; el de
estigje en.noviembre y el de transicion entre octubre-
noviembre; de este andlisis se deduce que el 86. 84%
de la 'precz‘pitacién promedio anual cae entre mayo a
octubre y el 13.16% duvante el estzaye de noviembre
a ab'nl ‘ ‘

. Para la predwcuin de la dzsponzbzlzdad y vanabzhdad

~ de la precipitacion, la hidrologla hace uso de una se-
rie de t_écnz’casj que se apoyan en las estadisticas ma-
temdticas. La metodologia que continiia es un método
entre otros conocidos y se apoya en la informacién hi-
drometéorolbgica existente y basa‘ndose'en el princi-
pio que sz en un medio constante d través del tiempo
ocurre un evento hidroldgico cabe la poszbzhdad que
este se 'repzta en el futuro

La metodologfa que seguivemos analizaré la predic-
cién-de un evento promedio de precipitacion apoydndo-
se en el conoczmtenta de Zas curvas-de variacion esta-
czonal

Estas curvas p'mpo'rcwnan znformacz&z cobre la dzs-
trzbuczén de los valores hidrometeorolbgicas respec-
te al tiemps y la gmbabz‘lz'dad que dichos eventos ocu-
rran; pava su cdiéulo y graficacién vamos a partir de

. los registros de la serie de fiecuer'z@ia dados por la es-
tacion Yuscavén e indicados en el cuadro No. 3.
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Analizando el grifico No. 2 que representa la ocurrencia
de la precipitacién mes a mes a determinada probabilidad,
se llega a la conclusion que solo dentro del pertodo de ma-
y0 a octubre puede desarrollarse una agricultura economi-
ca bajo el regimen de riego natural, en cambio en el res-
to del periodo hidroldgico no es factible la proyeccion agri
cola.

El cuadro No. 4 indica cual es la recurrencia mes a mes
de precipitaci® a distinta probabilidad y su disponibilidad
de servir como base hidroldgica en la planificacién de cul-
tivos.

Evaporacion

En el drea de la cuenca del rio Choluteca correspondiente
a la Regit, solo existen limitadas estaciones que regis-
tran datos de evaporacion y entre ellas las estaciones Pa-
so La Cetba y La Venta son las que poseen serie de fre-
cuencia con mayor nimevo de afios. De estas vamos a
considerar los datos de la estacion La Venta como la re-
presentativa para el area y pueden asumirse de modo pre-
liminar estos datos para el calculo de la evaporacion pro-
medio. El cuadro No. 5 consigna los registros de evapo-
racib de la estacion La Venta.

El promedio aproximado de evaporacion diaria es de 4.28
mm y el promedio total anud de 1540.8 mm.

Temperatura.
En anexo aparite se adjunta los registros de temperatura
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expresada en promedios mensuales y anuales de las res-
pectivas series de frecuencia, de ellos se ha extractado
el valor de 22. 6 C como temperatura promedio anual pa-
ra el drea de la cuenca del Choluteca, siendo ademds
29.0 *C la temperatura maxima registrada y 14.4 TC la
temperatura miima (Estacion El Zamorano afio 1959).

La oscilacion de temperatura entre el dia y la noche es
variable entre 3 a 4 °C. El cuadro No. 6 expresa los va-
lores promedio mensuales y anuales de temperaturas para
la Estacion La Venta.

Del registro de la estacion El Zamorano se extractan
los siguientes valoves de temperatura promedios de mdé-
ximo, minimo y anuales que de modo preliminar pueden
extenderse al drea de la cuenca, obedecen a una serie
mds amplia y por tanto sus resultados de procesamiento
pueden ser mds confiables, se exponen en el cuadro No.
7.

Del andiisis de registros de temperatura se llega a la con-
clusién que ésta alcanza sus mayores valores en la época
de lluvias, pero en los periodos secos la luminosidad es
intensa al igual que la velocidad de los vientos teniendo es-
tos una direcciom predominante de Noreste a Suroeste.

Como la precipitacion y temperatura son factores climd-
ticos que deciden el desarrollo de cualquier tipo de agri-
cultura, su interrelacién puede expresarse en climogra-
mas, que en el caso especial de esta cuenca van a expre-
sarse en funcion de estaciones de registro ubicadas entre
las isoyetas 1400 a 1900.
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Esta interrelacibn se expresa a través de indices, uno
mensual conocido como "'tndice de aridez de De Martone'
y otro anual expuesto por Thormthwaite, sus cdlculos se
realizan aplicando las siguientes fGrmulas:

De Martone:

_Pmx12
Ia = %70
donde:

La = Indice de aridez mensual
Pm=Precipitacion promedio mensual expresada

en mm
Tm= Temperatura media mensual expresada
en °C
Thernthwaite:
_ PA PMA |
o= 5572 *127ma 2
donde:

IA = Indice de aridez anual

PA = Precipitacion anual en mm

TA = Temperatura promedio anual
PMA=Precipitacion del mes mds arido
TMA= TG del mes mds drido en C '

Calculemos los valores mensuales y anuales de aridez pa-
va las estaciones Zamorano y San Antonio de Floves uti-
lizando para esta iultima los datos de temperatura de la
estacion Paso La Cetba por tener datos confiables de pre-
cipitacion y temperatura, y expresémoslos en sus respec-
tivos climogramas, grdficos 3 y 4 respectivamente.
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Estacién:  Paso La Ceiba
Cuenca: Rio Choluteca
Ubicacion: Longitud 87°08'W

Latitud 14°15'N
Cota: 630 mts.

Por razones que la estacion San Antonio de Flores no tie-
ne registros de temperatura se van a tomar los datos de
la Estacién Paso La Ceiba por ser la mds cercana al dis-
trito de riego San Juan de Flores; los errores que puedan
resultar no son significativos.

Meses JI’ expresado en °C
Enero 22.0
Febrero 26.6
Marzo 25.3
Abril 26.4
Mayo 26.4
Junio 25.1
Julio 4.4
Agosto 4.5
Septiembre 23.8
Octubre 4.2
Noviembre 22.8
Diciembre 21.7

Promedio anual = 24.1 °C
Indices de aridez mensual
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Humedad Relativa

Las estaciones La Venta, Paso de La Ceiba, Tegucigal-
pa y El Zamoewano instaladas en las cotas 890-630-1007
¥y 793 mts. respectivamente son las que tienen series de
registro mds confiables, de ellas la estacion de Teguci-
galpa tiene datos de humedad relativa registrados desde
1946 a la fecha.

En anexo aparte se incluyen los registros de las estacio-
nes citadas, pero en el cuadro siguiente se indican los co-
rrespondientes a la estacion El Zamovrano que estd ubica-
da en la Escuela Agricola Panamericana entre los 87°02'
de longitud W y 14°00' de latitud N.

2. Cuenca del Rio Nacaome

a.

Precipitacion _
En esta cuenca también es constante dentro del afio hidro-
l6gico la presencia de dos periodos bien destacados, uno
correspondiente a la época de Nluvias que se inicia en ma-

yo y termina en octubre y otro llamado de verano y com-
prendido entre noviembre a abril. Este segundo periodo
es seco con precipitaciones minimas y durante él, es im-
posible el desarrollo de agricultura intensiva.

En el periodo de lluvias, en los meses de julio y agosto
los promedios mensuales de precipitacién son bastante ba -
jos y llegan a veces a crear problemas criticos en la agri-
cultura.

Los registros de precipitacion necesarios para poder pro-
cesar la informacion que permita determinar la recurven-
cia de valores climatoldgicos dentro de porcentajes esta-
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blecidos de probabilidad han sido proporcionados por el
proyecto ''Catastro Demostrativo de la Cuenca del Rio
Choluteca'', de ellos se han tomado los registros de la es-
tacién Sabanagrande como representativos de la cuenca
por reunir sevie de frecuencia de 10 afios y por el grado
de confianza de sus datos.

La estaciébn recomendada por el mencionado proyecto es:

Ubicacion _
Estacion Depto. Longitud Latitud Cota
Sabanagrande Fco. Morazin 8716' W 13°49' N 960

La precipitacion promedio anual de esta parte de la
cuenca puede calcularse por el método de las isoyatas,
las cuales se muestran en el mapa No.5 que se adjunta
como anexo. Sijfuese necesario, estos mapas de isoye-
tas también facilitan el cdlculo promedio anual de preci-
pitacion para areas especificas, pero como la topografia
es tan irregular y siendo Sabanagrande el drea agricola
mds conspicua, no juzgamos por el momento necesario
su calculo.

Mediante proceso similar al contemplado con el andlisis
de datos de las series de frecuencia de la cuenca del rio
Choluteca puede determinarse la probabiliddd de. recurren-
cia mes a mes de valores seleccionados de precipitacion.
Como el potencial agricola de esta parte de la cuenca en

la region es relativo con respecto al que tienen las cuen-
cas de Choluteca, Patuca y Ulia en esta fase del andlisis
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y evaluacit del recurso hidrico, se piensa que no es
prioritario profundizar su estudio mientras existan
otras dreas de inmediata atencion.

b. Evaporacion, temperatura, humedad relativa
Sin datos.

Ante la ausencia de esta clase de datos climatolégicos

es imposible elaborar wn climograma representativo de
la interrelacion precipitacion-temperatura, pero con el
fin de disponer en el futuro de los registros citados seria
conveniente dotar a las estaciones actuales de los instru-
mentos bdsicos que se juzguen como necesarios.

3. Cuenca del Rio Ulia

a. Precipitacion.

Al igual que en las otras cuencas, la época de lluvias se
inicia en mayo y teymina en octubre, y la época de "'estia-
je'' comienza en noviembre y concluye en abril. Durante
el periodo de lluvias también en los meses de julio y agos-
to se produce un descenso en el promedio mensual de pre-
cipitacion. En anexo adjunto se presentan los graficos co-
rrespondientes a las series de registro de precipitacion y
en ellos serd simple identificar estas variaciones estacio-
nales.

El promedio de precipitacion mensual para esta area de
la cuenca es de 893 mm ha sido tomado de los registros
de la Estacion Agua Caliente que se considera como la
representativa del drea. A pesar que solo tiene una serie
de frecuencia de 7 afios de registro, a simple vista pue-
de deducirse que esta precipitacion es suficiente para el
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riego de los cultivos, pero debido a su irregularidad
de recurrencia y variacion de intensidad,es probable
que su disponibilidad‘ sea limitante en alguna etapa del
desarrollo vegetativo de los cultivos.

La topografia en esta drea de la cuenca es irregular
pero tiene superficies planas de gran potencial agrico-
la como los valles de Siria y Talanga y de las cuales
existen estudios para su irrigacion a nivel de prefacti-
bilidad elaborados por la Compafiia CLASS, en ellos se
ha profundizado la evaluacién del recurso hidrico por
tanto nos limitaremos dentro del inventario correspon-
diente a esta cuenca, solo a los aspectos generales del
objetivo de este informe.

Las siguientes son las estaciones pluviométricas de la
cuenca y en el cuadro que continita se indica su ubica-
cion, elevacién, departamento, etc.

_____Ubicacién Cota
Estacion Depto. Longitud |Latitud Mts.
Talanga Fco. Morazén 870V0'W | 14°23'N | 506
San Ignacio " 87V2'W | 14°38' N | 105
La Ermita " 87V4'W | 14°28' N | 765
Hda. Sta.Clara " 87U5' W | 14°26'N | 740
Agua Caliente " 87U8' W | 14°40' N | 555
Vallecito " 8724'W |14 31'N | 1100
Las Botijas " 87 25'45'"W| 14 °22'50'N 1480

Dada la importancia agricola de esta drea de la regitn
y sobre todo pensando que dentro de los planes de ac-
cion del Gobiemno de Honduras existe prioridad para su



b)

- 29 -

desarrollo integrado analizaremos la probabilidad de
recurrencia mes a mes de la precipitacion y para tal
fin tomaremos los registros de la estacion Agua Ca-
liente como los representativos para esta parte de la
cuenca y en base a ellos grafiquemos las curvas de va-
riacién estacional que expresarin indicando dentro de
los 60 - 75 - 85 - y 100% de probabilidad para que el .-
evenic calculado sea igualado o superado. (Grdfico No.
5).

Previamente determinamos el periodo de recurrencia
de cada magnitud y la desviaci®m standard para los re-
gistros de la referida estacion. En el cuadro No. 9 se
indican los registros de la estacidr Agua Caliente para
las series de frecuencia 1967 a 1973.

El gréfico No. 5 representa las curvas de variacion es-
tacional para la estacién Agua Caliente, como ya se ex-
preso anteriormente, su informacion puede asumirse co-
mo la representativa para esta drvea de la region Centro
Oriental, de ellos se deducen las siguientes disponibili-
dades de precipitacion mes a mes y para probabilidades
de 60-75-85 y 100% (Cuadro No. 11).

Evaporacién

Los datos de evaporacion registrados en la estacion
Sta. Clara y promedio para una serie de frecuencia de
8 antos son los siguientes: \
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CURVAS DE VARIACIONES ESTACIONALES
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Meses x mensual en mm
Mayo 168. 9
Junto 136.4
Julio 124.0
Agosto 134.1
Septiembre 132.4
Octubre 129.9
Noviembre 89.9
Diciembre 79.6
Enero 128.5
Febrero 92.7
Marzo 104.8
Abril 170.2

El promedio de evaporacién diario es de 4.3 mm y el to-
tal anual de 1590. 4 mm.

Temperatura

La informacién que continia resume los valores corres-
pondientes a los registros de temperatura promedio men-
sual para la estacién Agua Caliente.

Meses Temperatura x mensuales en C
Mayo 27.9
Junio 26.2
Juiio 25.6
Agosto 25.2
Septiembre 25 6
Octubre 26.1
Noviembre 24.3
Diciembre 22.4
Enero 22.9
Febrero 23.7
Marzo 27.1
Abril 27.3
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El promedio anual es de 23°C.

Recordando que la temperatura y precipitacion son facto-
res climaticos que interrelacionados deciden el desarrollo
de wna agricultura econdmica, a partir de los datos del re-
gistro de la estacion Agua Caliente, vamos a graficar el cli-

Indice de aridez anual = 19. 80

Dicho grafico No. 6 nos estd indicando que solo es posible

el desarrollo de la agricultura con el minimo riesgo durante
los meses de mayo a octubre y que de noviembre a abril so-
lo es fuctible, si la deficiencia de humedad del suelo se com-
plementa con riego artificial.

Humedad relativa.

Las estaciones La Ermita y Sta. Clara registran datos de
humedad relativa, pero como en la primera sus registros tie-
nen antiguedad de 6 afios vamos a expresar sus promedios
mensuales y anual en la siguiente relacidn:

Meses - mensual de humedad
relativa en mm.
Enero 74

Febrero 73
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Meses Temperatura x mensuales en °C
Marzo 62
Abril 57
Mayo 65
Junio 74
Julio 75
Agosto 76
Septiembre 78
Octubre 81
Noviembre 82
Diciembre 79

El promedio anual es 73 mm.

4. Cuenca del Rio Patuca

Qa.

Precipitacion
También en esta cuenca el periodo de lluvias se inicia en

mayo y termina en octubre, correspondiendo a los meses
de noviembre a abril el llamado periodo seco. Durante los
meses de julio y agosto es constante el descenso del prome-
dio de hrecipitacion: los grdficos sobre precipitacidn que se
adjuntan en el anexo al informe muestran la distribucion es-
tacional de las lluvias en esta drea de la regiom.

La precipitacion promedio anual es de 940 mm, aparente-
mente satisfactorio para el riego de los cultivos, pero los
descensos de promedio indicados para julio y agosto siempre
crean deficiencia de humedad en el suelo e inclusive su irre-
gularidad de distribucion e intensidad es factor negativo.

Los registros de la estacion El Pifional que se toma como re-
presentativos de esta area y correspondientes a una sevrie de
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7 afios, y que se indican en el cuadro No. 12 pueden ser-
vir para su procesamiento estadistico y apoydndose en es-
tos estudios matematicos determinar las probabilidades de
recurrencia mes a mes, de la precipitacion a través de las
llamadas curvas de variacién estacional.

Evaporacion.
Sin datos a nivel de esta drea de la cuenca.

Temperatura

Solo se tienen datos registrados por la Estacion El Pifional
para un periodo de 7 afios, ellos se indican en el cuadro No.
13.

En base a los datos de precipitacion y temperatura prome-
dio mensuales, vamos a calcular los indices de aridez men-
sual y anual para graficarlos en wn climograma (grifico No.
7).

Indices de aridez mensual:

M e s e s -
E F] M] A M J J A S 0 N D
1 2] 3| 4 5 6 7 8 9 10 11 | 12
11.9] 7.8| 6.7 | 9.0| 89.5 |125.3|154.4| 146.1|153.2(109.6|51.8|27.:
23.8|24.2|125.4 |125.7| 26.7 | 25.9| 24.6| 24.9| 24.9| 25.4|24.0|23.!
4.21 2.7 2.3| 3.0| 29.3| 41.9| 53.5| 50.2| 52.7| 37.2]18.3] 9.t

Indice de aridez anual = 14. 54

Humedad Relativa

Solo existen datos relativos a la estacid Pifional y para una
serie de tres afios, damos los promedios mensuales para esa
serie, pero por ser su periodo de frecuencia tan corto, sus
valores deben tomarse con mucha reserva.
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CUADRO No. 12
REGISTRO DE PRECIPITACION ESTACION EL PINONAL. CUENCA RIO PATUCA

Ubicacién: Longitud 86°21' W  Latitud 14°00'N  Elevacién:650 mts.

REGION CENTRO ORIENTAL, HONDURAS, 1975
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CUADRO No. 13
REGISTROS DE TEMPERATURAS. ESTACION EL PINONAL.
REGION CENTRO ORIENTAL, HONDURAS, 1975
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Meses Promedio mensual
Enero 79
Febrero 73
Marzo 61
Abril 57
Mayo 68
Junio 78
Julio 81
Agosto 82
Septiembre 84
Octubre 80
Noviembre 83
Diciembre 79
x anual 75

ESTUDIOS HIDROMETRICOS DE_LA REGION

Este estudio tiene por fin evaluar la disponibilidad del recurso
hidrico en el drea de la region, con el fin de identificar proyec-
tos de desurrollo que tengan como base el riego o bien permitir
a la Direccion Regional, si se conocen cudles son las demandas
de los diferentes usos del agua, tomar decisiones que determi-
nen un uso racional del recurso armonizandolo con otros compo-
nentes que también participen como factores de desarrollo de la
regiom.

La interrelacion entre la disponibilidad del vecurso hidrico y su
demanda, dd origen al balance hidrologico especifico o de region.
Como en realidad todo estudio hidrométrico conlleva a este fin,
en este inventario y evaluacion de disponibilidad de agua se va

a estudiar el balance correspondiente a las dreas de las cuencas
de los rios Choluteca, Patuca y Ulia, no solo por su poten cial
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agricola, sino también porque son las que poseen informacion
hidrologica mds o menos confiable y en base a ella poder efec-
tuar los cdlculos matemadticos y estadisticos que permitan su

analisis.

1. Hidrologia de la cuenca del rio Choluteca

a)

b)

Generalidades

El estudio hidrolégico del rio Choluteca tiene como fi-
nalidad poder evaluar la disponibilidad del recurso

agua en la cuenca que le da origen mes a mes, aflo a afio
y leniendo en cuenta las variaciones de sus caudales no
solo en magnitud a lo largo del tiempo, sino también su
recurrencia dentro de un margen de probabilidad.

Para esta evaluacion se ha considerado la informacion
estadistica proporcionada por el Departamento de Es-
tudios Climatologicos e Hidrologicos del Ministerio de
Recursos Naturales; fuente adicional ha sido la informa-
cién proporcionada por el proyecto '"Catastro Demostra-
tivo de la Cuenca del Rio Choluteca'’, del referido Mi-

nisterio.
Ccracteristicas de la cuenca.

La cuenca del rio Choluteca tiene en la region una ex-
tension aproximada de 6,376 sz, en ella nace el rio
referido y sus afluentes, entre los que pueden citarse
los siguientes: Amarateca, Guacerique, Chiquito, Yu-
guare, Namale, Yuso, Téxiguat, etc.

El régimen de lluvias estd concentrado en el periodo
de mayo a octubre, por consiguiente también corres-
ponde al régimen de escorrentias produciéndose el es-
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tiaje entre noviembre a abril.

No existen obras de regulacion de caudales y es pobre
el uso que se le dd a las aguas subterraneas, probable-
mente por los escasos estudios que existen al respecto,
por estas razones casi toda la explotacion agricola se
concentra en el perfodo de lluvias, siendo minimas las
dreas que siembran con riego artificial en el periodo de
verano.

Estaciones hidrométricas.
El rio Choluteca y afluentes, cuenta para la medicion
de sus caudales con las siguientes estaciones de aforos:

. Ubicacion Cota
Estacion Longitud Latitud Mts.
Ojojona 87°17'50" W 13°56' N 1380
Zambrano 87°25'27" W 14°16' N 1370
Hda. Las Cafiadas 87°02' w 1409’ N 1325
Zauce 87°13' w 13°55' N 1318
Guinope 86°56' w 13°53' N 1315
Nuevo Rosario 87°05' w 14°13' N 1177
Tegucigalpa 87°13' w 14°03' N 1007
Yuscarin 86°51' w 13°57' N 950
Maraita 87°02' w 13°53' N 940
Hernando Lopez 87°10' 08" W 14°16'06"" N 800
Zamovrano 87°02' w 14°00 N 793
Paso La Ceiba 87°08' w 14°15' N 630
Potrerillos 88°48' w 14°48' N 747
Nueva Armenia 87°09'50" W 13°45'20"" N 620
Puente Ojo de Agua| 86°52' w 14°47' N 600
Oropolfl 86°49' w 13°49' N 480
Texiguat 87°02' w 13°39' N 320

Con el conocimiento de estas estaciones de aforo, pue-
de deducirse la dificultad de expresar a través del re-
gistro de una sola estaci®, cual es la produczion hi-
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drica de la cuenca del rio Choluteca en su drea regio-
nal, esto solo es factible desde la estacion Puente
Choluteca, Departamento de Choluteca, pero a este
nivel creemos fuera del drea en estudio, entonces
debemos considerar una estacion tipo que exprese a
través de su itnformacion la disponibilidad del recur-
S0 agua para una drea especifica y que sus cilculos
strvan como modelo para extensiones similares.

Se ha pensado que la estaciéon Hernando Lépez podria
ser significativa porque no solo por su ubicacién, ele
vacién, datos consistentes @& un cardcter de mds va~
lidez a los analisis estadisticos, sino porgue el pro-
ceso de su informacion puede ser de gran utilidad al
distrito de riego de San Juan de Flores.

Sin embargo, si se deseaSe procésar la informacion de
las otras estaciones, en anexo aparte se din los regis-
tros de caudales correspondientes.

Estacién de registro Hernando Lépez.

Esta estacién de registro estd instalada en la corrien-
te del rio Choluteca, aguas abajo de la confluencia de
los rios Amarateca y proxima a la aldea La Venta, De
partamento de Francisco Morazin. Cuenta con un pozo
disipador de turbulencia en el cual se ha instalado un
linnigrafo Stevens A 35 B horizontal provisto de miras
graduadas internas y externas adozadas al pozo.

La medicion de caudales se efectiia con molinete Cur-
ley 622-6 modelo Price utilizando una canastilla que

se desliza por un cable de acero, en verano esta medi-
cion se hace por vadeo fijando un molinete a una varilla
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que se apoya en el suelo.

De esta estacion se poseen registros de descargas dia
rias desde el 14 de julio de 1954 pero descontinuos e in
clusive con periodos largos sin datos; por esta razén sé-
lo se han considerado consistentes los registros propor-
cionados desde 1967 a 1972 y que son los que se han utili
zado para la evaluacidn de la disponibilidad del rio Cho-
luteca para esta drea del distrito de riego. La falta de
informacion en cuencas adyacentes ha sido un obstaculo
para establecer Correlacionesy completar datos de aflos
anteriores, por eso no qued6 otra alternativa que proce-
sar una muestra de tamafio pequefio.

Prediccidon. de las disponibilidades promedio de agua

La metodologia que se seguivd para analizar la predic -
cion de un evento hidroldgico promedio serd aquélla que
se apoya en el conocimiento de las curvas de duracion y
de variacion estacional, por supuesto recordando el
principin que si en un medio constante a través del tiem-
po ocurre un evento hidroldgico cabe la posibilidad que
éste se repita en el futuro.

- Metodologia de las curvas de duracion.

Si bien las curvas de duracion no son de uso prdctico en
el disefio de proyectos, su utilizacion es satisfactoria
para proporcionar una informacion preliminar referente
a la duracion de caudales, expresando este tiempo en va-
lores porcentuales.

En nuestro estudio analizaremos las descargas del rio
Choluteca utilizando como ya se dijo, la informacién co
rrespondiente a la serie de frecuencia de 1967 a 1972.
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(Estacidn Hernando Lopez)

El cuadro No. 14 correspondiente a la serie que antece-
de detalla las descargas mensuales y sus promedios res-
pectivos.

A modo de ejemplo y con la finalidad de ofrecer una me-
todologia sencilla que permita graficar curvas de dura-
cién como la que se representa en el grafico No. 8 pa-
ra la serie de registro de la estacién Hernando Lopez,
se indica el procesamiento seguido mediante la aplica-
cion del Cuadro No. 15.

Al analizar el grdfico No. 8 llegamos a la conclusion
que pueden destacarse dos limites, uno que encierra al
mayor porcentaje de descarga de caudales, es el limi-
te superior que corresponde a un 5% de duraciéon con
una descarga mdxima de 52,50 M /seg, y otro, el If
mite inferior con un 95% de duracion y con una descar-
ga mtnima de 0,500 M3 /seg.

Este analisis es importante porque expresa en funcion
del tiempo, la continuidad de un evento hidrologico y
en nuestro caso, esta importancia podria derivarse ha-
cia la estimacion del porcentaje de tiempo que duraria
un periodo seco o de mdximos caudales. El cuadvo que
sigue es un ejemplo de lo indicado y al relacionar el
tiempo que pueda durar la descarga de caudales, llega-
riamos a conclusiones en la evaluacién de continuidad
de un evento hidroldgico.
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Porcentaje de Duracion y Expresitm de Caudales

Porcentaje de Caudales
duracibn en M3/ seg
0 80, 000 mdximo maximorun
5 52,500
25 18, 500
50 4,750
75 1,500
100 0,000 minimo minimarum

- Metodologia de las curvas de variacién estacional.

Las variaciones estacionales de las descargas del rio Cho-
luteca son una consecuencia de las precipitaciones que ocu-
rren en la cuenca, registrdndose éstas como ya se dijo, en-
tre mayo a octubre y produciéndose una declinacion a partir
de noviembre, alcanzando entre marzo a abril su minimo
valor que en ciertos meses de la serie llega a cero.

Al analizar el hidrograma de descargas grifico No. 9, de
los meses promedio de la serie, se destacan tres periodos
uno represeitado por las crecientes, otro por el estiaje y
un 4ltimo por la transicion entre ambos.

El periodo de crecientes o avenidas comienza en mayo

y termina con el mds alto registro del mes de octubre, lue-

go se inicia el periodo de transicién que concluye en diciem-
bre para luego seguir con el de estiaje que finaliza en abril.

Expresando en porcentaje este ciclo de descargas del rio
Choluteca, tendremos los siguientes valores:

Periodo de crecientes 86. 68% de descarga
Periodo de transicion 6.22% " "
Periodo de estiaje 7.10% " "
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El cuadro No. 16 presenta una relacibn de descarga ce los
aflos de la serie de frecuencia y correspondientes a valo-

res mdximos, mthimos, media anual, volumen total anual
(expresado en miles de metros cibibos ).

CUADRON°16
Volumen tatal Descarga media Descarga méxima Descavga m{

Aflo ﬁ;@wl en miles anual M3/seg M3/seg nima en 143/seg
1967-68 130, 638, 8 4,200 60,5 0,400
1968-69 472,780, 8 15,2 543, 0 0,162
1569-70 880, 243, 2 28,3 654, 0 0,720
1970-71 482, 112,0 15,5 750, 0 0, 900
1971-72 329, 702, 4 10,6 498, 0 0, 580

p 459, 095, 0 14,76 501, 100 0.550

Fuente: Estudios Climatolbgicos e Hidroldgicos.
Ministerio de Recursos Naturales.

Son este conjunto de variables los que juegan un papel im-
portante en la evaluacién hidrologica y los que permiten
por las conclusiones de su ectudio, la eleccibn de proyec-
tos de desarrollo en los cuales el factor base ec el agua y
su expresibn puede representarse grdficamente por medio
de las llamadas curvas de vaviacibn estacional.

Estas curvas tienen mayor aplicacién que las curvas de
duracibr. porque proporcionan una informacibén sobre la
distribuci® de los valores hidvolbgicos vespecto al tiem-
po y la probabilidad que dichos eventos ocurvan. Su pro-
cesamiento puede interpretarse por la informacion pvo-
porcionada en el Cuadro Neo, 17 y los grificos No. 10 y
11,
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El grdfico No. 12 vepresenta las curvas de variacion es-
tacional de las descargas de la estacién Hernando Lopez a
las probabilidades 50-60-75-80 y 90 que en el cuadro No.
18 indican cudl serd la disponibilidad de agua mes a mes
para el distrito de riego San Juan de Flores a las proba-
bilidades indicadas.

CUADRO N°18

DISPONIBILIDAD DE CAUDALES A LAS PROBABILIDADES
INDICADAS.

P Mes es -

g | M J J | A S O |IN D [EJF M

50 |5.50(19.50 |10.26 |14.30 H#1.00)28.8 |19.30 |4.10 |2.4|1.60 |1.28|1.05
60 |4.25(14.30 | 7.10|11.00 B3.00 |24.0 8.10 (3.60 (2.2 (1.48|1.20|1.00
75 13.651.8.2015.70 | 6.65 P2.60|18.0 |6.70 |2.85(1.9(1.25]1.00 |0.00
80 12.30]| 7.00]5.00| 5.70 .00(16.0 [5.5012.60|1.8]1.18{0.75(0.00
90 |1.45]1 4.00.13.40 | 3.50 113.50|11.8 |4.1012.00{1.6|1.0010.00]0.00

f) Andlisis de calidad de las aguas

Este anadlisis fue realizado a partir de muestras de agua to-
madas cerca de la estacion de aforo, del muvo de captaciom
de caudales, en la toma del distrito, en el canal matriz y al-
gunos canalés laterales. Estuvo orientado a la determinacion
del contenido de sales para deducir su futura incidencia en el
proceso de salinizacion de los suelos, en los dafios que pueda
ocastonarse en los cultivos y en los procesos de sedimenta-
cion.

Los resultados del andlisis se adjuntan en anexo aparte, pero
cabe indicar que las sales que mds destacan son: calcio, mag-
nesio, sulfatos, cloruros, silice, etc.
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El ph varia entre 8.7 a 8.9, el contenido de boro estd
bajo los limites permisibles.

Uso actual de las aguas

Las aguas de la cuenca del rio Choluteca en la region,

son esporddicamente utilizadas como complemento de
riego existen pequefios grupos de bombeo que captan di-
rectamente del rio volitmenes de agua para riego de dreas
limitadas, aiin en el distrito de riego de San Juan de Flo-
res las captaciones para uso agricola son limitadas, en
unos casos por falta de una politica de extension agrico-
la bajo riego y en otros por aspectos técnicos de infraes-
tructura de riego.

Analizando la situacién de este distrito por ser el drea
"bajo riego' mds importante, debemos decir que tiene

registrados en Su Padvén de Regantes 241 usuarios con
un hectareaje total de 1170 Has. bajo cota de riego, de
ellas aproximadamente solo utilizan el agua para riego
de verano cerca de 200 Has. que representa apenas el

17.09% de capacidad del distrito.

En capitulo aparte al detallarse la situacion especial del
distrito, se analiza dentro de sus inventarios de recur-
sos, aspectos tales como disponidbilidad de tierras, aguas,
infraestructura, leyes existentes, etc., que al interrela-
cionarse entre st van a fijar condiciones favorables o
desfavorables para el uso optimo del agua dentro del cam
po agricola.

La falta de estadisticas sobre uso del agua del rio Cho-
luteca en la agricultura no nos permite dar cifras de vo-
limenes aprovechados de la cuenca; es de esperar que
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en el futuro se normalice esta situacibr y pueda contar-
se con la informacién que tanta importancia tiene en es-
tos momentos.

Respecto al uso de aguas subterrineas tal como ya se ex-
presé en pdginas anteriores, se carece de informacion con-
fiable, olo existen datos aislados que no son significativos
para considerarlos como aportes en un balance hidrologico

regional.

Obras de riego en la cuenca del rio Choluteca.

Como ya se expreséd anteriormente, salvo aquéllas corres
pondientes al distrito de riego de San Juan de Flores, no
existen otras en la cuenca. Existen proyectos que contem-
plan el embalse de las aguas del rio para darle seguridad
de riego al distrito y fomentar el desarrollo de otros sec-
tores agricolas en el Departamento de Choluteca, pero so-
lo se encuentran a nivel de proyecto y con estudios que
aim no han llegado a gestion de préstamo.

Los detalles de las obras existentes se analizaran en
capttulo aparte y en él se establecerd cudl es su estad o
actual no solo a nivel de captacién sinoka de extenderse
hasta las estructuras del nivel de predio.

Situacion especial del distrito de riego de San Juan de
Flores.

i-1. Generalidades
El distrito de riego de San Juan de Flores estd ubica-
do en el Departamento de Francisco Morazdn entre
los municipios de San Juan de Flores y Villa de San
Francisco (ver mapa de ubicacion N°4), tiene una
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Plano Catastral del distrito.

El plano No. 5 que se adjunta como anexo,
detalla la hidrografia del distrito indicando
canal de riego principal, laterales, obras
complementarias, la division de la propie-
dad, principales vias de comunicacid, es-
cala de levantamiento, etc. Faltan datos de
clases de suelo y aptitud para el riego, pero
cuando se cuente con estos estudios podrin:
superponerse a este plano y contar con um
informacioén catastral mds completa.

En este plano se indica también el nombre
de los usuarios agricolas, la extensién de
sus predios y el darea total empadronada.
Distribucidn de la propiedad por tamafio.
El cuadro que continia indica como se dis-
tribuye en el distrito la propiedad a partir
de intervalos de clase variables.

Distribucion de la Propiedad

" Tamafio de
la Propiedad
en Has.

Valor
Porcentual

Niamero de
Propietarios

Superficie
en Has.

Menos de 1

1-4.99

5-9.99
10 -19 99
20 -29.99
mds de 30

4.86
17.90
15.99
10.31
11.52
39.42

" 56.63
98 209. 61
28 187.25
8 120.76
5 134.85
10 461. 60

92

Totales

241 1170.70 100.00
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i-2.4 Cultivos tradicionales en el distrito de rie-

i-2.5

go. .

Por guardar estrecha relacion el cultivo con
el recurso tierrva, se cita dentro de este nu-
meral, los cultivos que comunmente se siem-
bran en el distrito, siendo éstos: cafia de azi-
car, matz, frijol, sandta, melon, frutales,
pastos, etc., pero por no existir estadistica
de cultivos y drea que ocupan, no se relacio-
nan expresandolas en valores porcentuales.

Tipo de agricultor.

El siguiente cuadro indica como se reparte
la propiedad en el distrito y nimero de agri-
cultores en funcion de ella.

Tipo de Rango Nitmero de
Agriculior. en Has. agricultores
pequefio 0 - 10 218
mediano 11 - 30 13
grande mds de 30 10
Totales 241

De las 241 familias que viven en el distrito
de riego, aproximadamente 99 son asalaria-
das agricolas que realizan faenas en fincas
del distrito y fueva de &l, en su mayoria po-
seen pequeflas parcelas de tierra cuya ex-
tension no sobrepasa a 5 Has.

Los medianos agricultores son propietarios
de la tierra, el mayor porcentaje trabaja di-
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rectamente el predio utilizando campesinos
del distrito y maquinaria agricola.

Los agricultores de la gran propiedad poseen
extensiones superiores a las 30 Has., repre-
sentan a la minoria de familias del distrito y
poseen el mayor porcentaje de tierras. Rea-
lizan las labores de campo con campesinos
del distrito, con otros contratados fuera de
él y con maquinaria agricola. A veces traba-
jan la tierra directamente o contratan perso-
nal especializado para su administracion.

Jurisdiccion del distrito de riego.

El distrito de riego dada su pequefia exten-
sién, conmstituye una sola unidad, no estd di-
vidido en sectores, sus tareas agricola solo
se identifican por el nombre del canal de rie-
8o y considerando que apenas un bajo porcen-
taje de él esta bajo riego, no se ha pensado
en la necesidad de dividirlos en sectores ad-
ministrativos.

Areas fuera de la jurisdiccion del distrito
de riego.

Las siguientes dreas estdn fuera de la juris-
diccion del distrito de riego y por tanto no
afectan a su control:

Acequia Las Flores
" La Concordia
" El Escondido

" San Lucas
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Acequia El Laurel
" Sta. Marta
1967 - 1968 . 130. 636, 8
1968 - 1969 472.780, 8
1969 - 1970 880.243, 6
1970 - 1971 482,112.0
1971 - 1972 329,702.4
A anual 459,095, 0

No se puede dar cifras de los volitmenes anuales apro-
vechados porque no existen registros al respecto y ade
mds porque el distrito no estd operando  en toda su
capacidad.

La disponibilidad de agua de esta drea de la cuenca no
es pobre, pero su distribucion durante los meses de es-
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tiaje no satisface los requerimientos del distrito de
riego, gran parte de ella se pierde en el mar pero
este recurso si se hiciere

podria aprovecharse mejor
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Acequia El Laurel
" Sta. Marta

Todas estas acequias o canales son deriva-

~dotdal.Ria Chicuito aue nace en el Mumici-
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tiaje no satisface los requerimientos del distrito de
riego, gran parte de ella se pierde en el mar pero
podria aprovecharse mejor este recurso st se hiciere
un uso racional del agua de riego mediante una ade-
cuada planificacién de cultivos y riego y también con
la construccién de obras de regulacion.

Los grdficos Nos. 13 y 14 indican cudl seria la ca-
pacidad de embalse requerida para dar seguridad de
riego al distrito; no se ha tomado en cuenta pérdidas
por evaporacibn e infiltracion, ni menos utilizacion de
la obra en otros usos. En pdginas anteriores se ha de-
tallado cual seria la digponibilidad de lluvia y esco-
rrentias para distinta probabilidad mes a mes.

Infraestructura de riego.
i-4.1 Obras de encausamiento.
No existe en el distrito proyecto integral de
encausamiento del rio Choluteca, tampoco
se desplazan los 'bancos'’ de material sedi-
mentado hacia las mdrgenes del rio, todas las
dreas agricolas estin sujetas al efecto erosivo
de las crecientes y todos los afios es notable la
pérdida de ellas. Considerando este nimero
de hectdreas que se pierden por las inundacio-
nes o erosion que provocan las crecidas, se
vé que esta necesidad es obvia.
i-4.1.1 Incremento de dreas de riego, por
efecto de construccion de obras de
encausamiento.
Mientras no se cuente con un proyec-
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to integral de encausamiento y con

un plano a escala de la seccion del
rio, con la ubicacién de los muros

de defensa, es incierta la opinion

que pueda darse sobre el posible hec-
tareaje de incremento.

Obras de regulacion de caudales.

No existe en el distrito de riego ningim tipo

de embalse construido, pero en el drea de la
cuenca es factible la construccién de estas
obras e inclusive la ex-Diveccion General de
Riego tenta estudiados algunos proyectos que
no solo regulaban el drea del distrito sino que
su capacidad podia proyectarse al riego de
tierras agricolas del departamento de Cholute-

ca.

Estaciones de aforo.

Existe en el distrito de riego algunas estacio-
nes de aforo a nivel de canales laterales, en

su mayorta corresponden a aforadores triangu-
lares cepolletis. Seria conveniente su redistri-
bucidon en niveles operativos y el cambio de mo-
delo dado que cast todos se encuentran sedi-
mentados y su disefio no es el conveniente pa-
ra los caudales que se derivan por los canales.

Obras de distribucion.

El mapa hidrolégico No. 6 del distrito que se
adjunta, indica la rved de riego, el nimero y
nombre de la bocatoma de captacion, su capaci-
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dad de descarga, el dvea que riega, nitme-
ro de regantes y el nimero de canales la-
terales con sus respectivas especz:ficaéiones
hidrdulicas.

Los cuadros que siguen indican para cada ca-
nal lateral el nimero de bocatomas, nombre
o nitmevro de canal, longitud en Kms., capa-
cidad de descarga, drea que irriga y nivmero

de regantes:
_ *
Nombre de candl Has. | Long. Kms. Q/M3 /seg| No Observ.
Regantes
[Lateral 1 83. 68 0. 620 0. 600 3
" 2 51.51 0.874 0. 600 1
r” 3 10.57 0.645 0. 600 3
r 4 59.23 0. 675 0. 600 10
r 5 157.28 1.400 0. 600 16
r 6 175.87 1.120 0. 600 88
r 7 145.43 1.100 0. 600 65
" 8 234. 20 1.120 0. 600 28
"o 9 252.93| 1.710 0. 600 27
Totalés - - 1170.70 9.264 241
* estimado
i-4.4.1 Desarenadores
Solo existe un desarenador en el
canal que va desde la bocatoma ubi-
cada en el rio Choluteca hasta la en
trada del sifén. Su estado de conser-
vacidn no es satisfactorio y se reco-
mienda su rehabilitacion.
i-4.5 Estado de la infraestructura de riego.

El estado actual de la infraestructura de riego
del Distrito es la siguiente;
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- Muro nivelador
El distrito de riego cuenta con un muro
nivelador construido de concreto ciclopio,
su estado de funcionamiento es bueno, y
sus caracteristicas de disefio son las si-
guientes: |
Altura = 2.50 metros desde la fundacién
Longitud= 82 metros

- Bocatoma.
Estd construida de concreto armado con una
capacidad de descarga de 1.5 m3/seg. Tie-
ne 2 compuertas de fierro deslizantes
con las siguientes dimensiones:

1.10 x 0. 90 metros.

Cerca a la toma se ha construido una obra
hidraulica de limpia con compuerta radial
de 3 metros de ancho pard el:arrastre de
material grueso que se acumula en la entra-
da de la toma y también como reguladora del
Jlwjo.

- Canal de conduccion.
Construido a tajo abierto con taludes de 1.5
en 1, su estado de conservacidn es bueno.
Tiene una longitud de 800 metros, plantilla
de 2.30 metros y una altura de bordo desde
la plantilla a corona de 6 metros.

- Poza de sedimentacién o desarenador.
Construida también a tajo abierto y al final
del canal de conduccibn. Sus caracteristicas
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son las siguientes:
Longitud 130 mts, ancho promedio 15 mis.
Vdlvulas.de desfogue deterioradas y no funcio-
nables.

- Sifon.
Construido sobre el Rio Choluteca con tube-
rias de concreto en los tramos de entrada y
salida; en el tramo central tiene tuberia
ARMCO unida entre st con pernos. El didme-
tro promedio de la tuberia de entrada y sali-
da es de 30 pulgadas y el central es de 42 pul-
gadas. La longitud total del sifon es 141 me-
tros.

- Canal matriz.
Construido a tajo abierto con talud de 1 en 1
con una plantilla variable de 1.0 a 2. 00 mis. ,
longitud 16 Kmts. interceptado en determina-
nadas abscisas por obras hidraulicas para dar-
le solucton de continuidad (sifones, puente ca-
nal, catdas, alcantarillas, puentes etc). Su
estado de conservacion es bueno, pero entre
abscisas K1 + 826.50 a la K2 + 457.70, su es-
tado de mantenimiento es cvitico; vecomendin-
dose su inmediata rehabilitacion.

- Canales laterales.
En general el estado de conservacion de los ca
nales laterales es bueno, pero en su maypria
carecen de obras de distribucién de riego (To-
ma gravjas).
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- Obras de arte.
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i-5 Infraestructura de drenaje.

No existe en el distrito de riego obra alguna de
drenaje, algunos riachuelos son utilizados como

' colectores naturales pero su servicio es deficien
te. Es costumbre en el distrito evacuar las esco-
rrentias superficiales determinadas por las pre-
cipitaciones utilizando los canales de riego; como
ya se dijo anteriormente, esta prdctica es negati-
va y provoca el azolve de ellos.

i-6 Servicios.
i-6.1 Caminos de vigilancia.
La mayoria de los canales laterales tienen
sus caminos adyacentes en buen estado de
conservacion, algunos se estin mejorando
con obras de ampliacion y enripiado. En los
laterales 1 y 8 es conveniente construir ca-
minos para facilitar el control y entrega de
agua e inclusive el ingreso de pala retroex-
cavadora para su limpieza y conservacion.

i-6.2 Sistemas de comunicacion.
No existe ningin medio de comunicacion en
tre la bocatoma del distrito y las tomas de
los canales laterales, mucho menos entre
este conjunto y la Oficina Central del distri-
to y la estacion de aforo Hernando Lépez.
Siendo obvia la necesidad de equipamiento de
cualquier medio de comunicacién; queda es-
tablecido que su instalacion facilitard enor-
memente la distribucién y control de las aguas
de regadio.
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i-7 En el afio 1932 fué creada y promulgada la Ley de-
nominada ''Ley de Aprovechamiento de Aguas Na-
cionales'', que normaba el uso de las aguas, pero
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sonal de operacibn, conservacién y admi-
nistracion:

Coordinador de la sub-vegion
Encargado de riegos

Idem de mantenimiento

Idem de maquinaria agricola
Agente de extensidn agricola
Contador

Asistente de riego

Asistente de extension
Motorista

Inspector de Canaleros
Canaleros

Vigilante

Albaftil

Peones

NN R NN NN NN NN NN

~
[\

i-8.2 Equipo
i-8.2.1 De Oficina.
3 mdquinas de escribir
4 escritorios
2 mesas
10 sillas, etc.
i-8.2.2 de Transporte.
Se cuenta con 5 camionetas pick-
up en buen estado.
i-8-2.3 De Ingenieria.
No se posee equipo alguno.
i-8-2.4 De Construccion.
Es minimo el equipo que se posee,
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i-9.3 Financiamiento de las obras de defensa
No participan los usuarios en la financiacion
de estos trabajos, el Estado corre con los
gastos que este presupuesto demanda.

1-9.4 Amortizacién por las obras de riego
Hasta la fecha ningim usuario ha abonado cuo-
ta alguna porque el Estado no ha fijado costo
total de la obra ni las anualidades que deben
abonarse. Tampoco ha determinado cudl es
el porcentaje de este costo que el Estado va
a absorber.

i.-10 Manejo de agua de riego.
El riego en el distrito de San Juan de Flores es
una practica carente de toda tecnologta, los agricul-
tores aprovechan el recurso agua solo de modo es-
porddico y apoydndose en tradiciones que 1o tienen
valor alguno. No se cifien a una planificacion de cul
tivos y riego relacionada con el recurso suelo sino
que utilizan el agua pensando en satisfacer una nece-
sidad momentanea de los cultivos. Los métodos de
riego que mds destacan son el de infiltracion por suy
cos y el llamado de inundacién, pero la evaluacion he-
cha de ellos ha mostrado que en ninguno se ha tomado
en cuenta la topografia del medio, la longitud que de-
ben tener las unidades de riego en funcion de la tex-
tura del suelo, volitmenes de caudales no erosivos, .
etc., etc. Dado que el distrito no funciona a plena
capacidad y bajo régimen normal de operacion, ha
sido imposible estimar las pérdidas de caudal por
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conduccibn, operacibn y aplicacibn a nivel de predio,
sin embargo, siendo optimistas, podemos asumir
que el distrito tiene una eficiencia de riego entre 30
a 40%.

Balance hidrolégico.

i-11.1 Generalidades. v
Con el dnimo de fijar bases para un uso racio
nal del agua en el distrito, se ha tratado de
destacar de modo general, los problemas que
se derivan por la variabilidad del régimen de
descarga del rio Choluteca en el érea en estu-
dio y correspondiente a la parte de la cuenca
que produce el recurso, y la mejor manera ha
sido comparar las disponibilidades que posee
mes a mes el distrito con las demandas deter-
minadas por las necesidades de riego de los
cultivos programados y la de otros usos (indus-
trial).

Informacién recogida referente al uso actual de
la tierra, nos indica que apenas un 17% del total
de Grea empadyonada utiliza el recurso agua en
el periodo de verano y un porcentaje mucho me-
nor, como complemento en la época de invier-
no; por tanto el balance hidroldgico que se ela-
bore no serd reflejo de la realidad, pero dado
que en este distrito se estd instalando un inge-
nio azucarero y que necesitaré cafia de aziicar
como materia prima, se prevee que toda el drea
potencial (1.500 Has), se sembrard con este
cultivo, entonces simulemos que toda su drea
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se encuentra bajo riego y calculemos el balan
ce respectivo.

Para los efectos de la determinacion de la dis
ponibilidad éstas solamente se han referido a

las descargas registradas en la estaciér Her-
nando Lopez y stn tomar en cuenta la disponi-
bilidad de agua subterrénea por carecerse de

informacion registrada.

La disponibilidad de agua determinada por la
precipitacion, sblo ha sido considerada para
el perfodo de mayo a noviembre por no ser
significativa dentro de la serie de frecuencia
la correspondiente al perfodo de diciembre a
abril.

E1 siguiente cuadro indica cuales son las dispo
nibilidades de caudales mes a mes con un 75%

de probabilidad de que el evento hidroldgico sea
igualado o superado.

Meses Volumen en miles de M3 M3 /seg
Mayo 9.460.8 3.65
Junio 21.254.4 8.20
Julio 14.774. 4 5.70

Agosto 17.236.8 6.65
Septiembre 58.579.2 22.60
Octubre 46. 656.0 18.00
Noviembre 17.366. 4 6.70
Diciembre 7.387.2 2.85
Enero 4.924.8 1.90



Meses
Febrero
Marzo
Abril

i-11.2
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Volumen en miles de M3 M3 /seg
3.240.0 1.25
2.592.0 1.00
0.000.0 0.00

La informacid sobre demanda de agua por parte
de los cultivos ha sido calculada considerando que
solo se siembra cafia de azicar.

Calculo de la demanda de agua. Procedimiento.
El procedimiento seguido ha sido el siguiente:

Determinacion de la célula de cultivo del
distrito.

Procesamiento de la informacion hidrome-
teoroldgica disponible.

Calculo de la demanda neta mensual y anual
de la cafla de azicar, fomula: J. E. Christian-
sen.

Evaluacion de las pérdidas de caudal en el dis
trito por conduccién, operacién y aplicacion.
Calculo de la demanda total de agua por culti-
vo.

Determinacion de la célula de cultivo del distrito.
Ya se dijo que el unico cultivo a programar es la

cafia de azicar, entonces se preparard para este cul

tivo la célula respectiva. Asimismo, queda estable-
cido que toda el drea potencial del distrito se sem-
brara con este cultivo, y también se supone que

el distrito operard a plena capacidad (1.500 Has.),
por ultimo para armonizar la produccié de materia

prima con la capacidad de motiienda del ingenio, se
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programa un pen’ddo de siembra en 3 etapas.

Del . andlisis del cuadro se observa que si se lle-
va la cafia hacia un periodo vegetativo de 12 meses
y las siembras se programan para los meses de
abril, mayo y junio, se aprovecha con mayor segu-
ridad los escurrimientos del rio Choluteca y atin
mds, la zafra puede iniciarse en un periodo en el
cual no concurre el de las caflas sembradas bajo
régimen de luvias.

Procesamiento de la informacidén hidrométrica dis-
ponible.

Ya fue analizada en capitulos anterioves.

Cdlculo de la demanda neta mensual y anual de la
cafia de azicar.

El calculo de demanda de agua se ha realizado apo-
ydndose en la formiila empivica de J. E. Christian-
sen que utiliza para el cdlculo de la evapotranspira-
cion potencial variables climatoldgicas como tempe-
ratura, humedad relativa, velocidad del viento, luz
solar, etc., que som fdciles de obtener en las res-
pectivas estaciones de registro, ya en piginas ante-
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So =0.80
_ _E
CE =0.970 + 0.030 ( Fo )
donde:

E = Elevacion sobre el nivel del mar
Eo= 305

Calculada la evapotranspiracion potencial se puede
calcular la evapotranspiracion real o uso consunti-
v0 a partir de la siguiente ecuacion:

U =KxETP
donde:
U = Uso consuntivo o evapotranspiracion

real.

K = Factor de cultivo variable con la especie
vegetal, con su periodo de crecimiento
etc. Esta ultima parte es variable solo

para los cultivos de temporada.
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CUADRON°19

EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL ESTIMADA PARA EL
AREA DEL DISTRITO DE RIEGO DE SAN JUAN DE FLORES,

SEGUN ECUACION DE J. E. CHRISTIANSEN. - CIFRAS
REDONDEADAS.

Coeficiente total de Riego Cafla de_Azicar

Abril 2000 Octubre 1100
Mayo 1800 Noviembre 1100
Junio 1400 Diciembre 1100
Julio 1400 Enero 1200
Agosto 1350 Febrero 1500

Setiembre 1200 Marzo 2000
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Evapotranspirvaci®m potencial estimada para el Distrito

de Riego de San Juan de Flores. - Cifras Nelas.

Mayo 1755 M /Ha.
Junio 1395 "
Julio 1395 "
Agosto 1332 "
Septiembre 1200 "
Octubre 1080 "

Noviembre 1068 "
Diciembre 1026 "

Enero 1140 "
Febrero 1479 "
Marzo 1971 "
Abril 1983 "

Total anual 16.824 M°/Ha.

Factor K estimado para cafla de aziicar = 0. 90

Evaluacion de pérdidas de caudal.

Ante la imposibilidad de poder estimay en el siste-
ma de riego las pérdidas por conduccién, operacién
y aplicacit, se ha fijado tentativamente para todo
el conjunto y considerando el estado actual de la in-
Sfraestructura, un valor de 65%.

Cdlculo de la demanda total de agua.

Cultivo: Cafia de aziicar
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Meses Pérdidas 65% Total mensual
Abril 1785 1160 2945
Mayo 1580 1027 2607
Junio - 1256 816 272
Julio 1256 816 2072
Agosto 1199 779 1978
Septiembre 1080 702 1782
Octubre 972 632 1604
Noviembre 961 625 1586
Diciembre 923 600 1523
Enero 1026 667 1693
Febrero 1331 865 2196
Marzo¥*

Totales 15050 7008 22058

* Periodo de agoste o maduracion

i.11-3

Balance entre disponibilidad y demanda.
El analisis de este balance se va a realizar
considerando el afio agricola para el caso de
la cafta de azicar sembrada en el distrito de
riego, dividido en dos periodos: uno en el
cual la agricultura se desarrolla bajo régi-
men de riego inicial y complementa sus ne-
cesidades de humedad con lluvia, y otro en
el cual el desarrollo de la agricultura solo es
postble bajo riego artificial.
-  Primer periodo abril-octubre. 75% de
probabilidad.
Para el érea del distrito la estacién de
registro pluvio-métrico tiene para una pro
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babilidad mensual al 75% las disponibi-
lidades que se indican en el cuadro que si_
gue expresadas en M3; también se in-
dican las demandas para el mismo perio-
do, para su respectiva comparacion.

Meses Disponibilidad en M3 Demanda Balance
en M3 Déficit Superivit
\bril 42, 000 1,200.000 1,158.000
fayo 1, 680.000 2,160.000 480 . 000
unio 1,725.000 2,100.000 375.000
ulio 1,725.000 2,100.000 375 00_0
gosto 1, 650 000 2,025.000 375. 000
eptiembre 3,000. 000 1,800.000 1, 200. 000
Ictubre 1,575.000 1, 650.000 75,000
oviembre
ciembre
nero
ebrero
larzo
otales 2,838.000 1,200.000

Al comparar demandas y disponibilidades
se llega a la conclusién que:

La disponibilidad dada por la precipitacion
en el mes de setiembre supera a la deman-
da, entonces no existe problema por falta
de agua; pero seria interesante analizar
cudl es la incidencia de la distribucion de
la precipitacién durante este mes, en el
normal desarrollo vegetativo de la cafia.

La disponibilidad dada por la precipitacion
en los meses de abril, mayo,junio, julio,
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agosto y octubre es menor que la deman-

da, entonces debe calcularse la masa com
plementaria que debe aportar el rio Cho-
luteca para satisfacer la demanda. En este
pertodo de acuerdo al cuadro que sigye, exis
te suficiente disponibilidad de agua calcula-
da al 75% de probabilidades, que llegado el
caso, puede derivarse por la toma. Solo

es critico el mes de abril.

En resumen, puede decirse que durante es-
te primer periodo, el desarrollo del culti-
v0 no confronta problemas, pervo debe dejar-
se establecido de acuerdo a las estadisticas
que se adjuntan en anexo aparte, que en d-
reas donde no existe riego, los rendimien-
tos unitarios son menores, y la agricultura
que en ellas se programa, tiene que ajustar-
se al riego que conlleva programar su desa-
rrollo bajo disponibilidades exclusivas de
precipitacion.

Segundo perfodo noviembre-marzo 75% de
probabilidad.

La estaciéon Hernando Lépez registra para

una probabilidad mensual al 75% los cauda-
les que se indican en el cuadro Balance en-
tre disponibilidad y demanda: 2° periodo; pa-
ra este periodo se muestra también en el mis-
mo cuadro las demandas mensuales corres-

pondientes.

©
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Meses Disponibilidad| Demanda | . Balance
en M3 en M3 Deficit Superévit

Abril
Mayo 9. 460. 800
Junio 21.254.400
Julio 14.774. 400
Agosto 17. 236. 800
Setiembre 58.579. 200
Octubre. 46. 656.000 :
Noviembre 17. 366.400 1.650.000 - - 15.716.400
Diciembre 7.387.200 1. 650.000 - 5.737. 200
Enero . 4.924. 800 1.800.000 - 3.124. 800
Febrero 3.240.000 2.250.000 - 990. 000
Marzo 2.592.000 1.800.00 - 792. 000
Totales 26.360. 400

Durante este segundo perfodo, no existe deficit
de agua y el cultivo de cafia puede desarrollarse

bajo condiciones normales de humedad en el suelo.
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2) HIDROLOGIA DE LA CUENCA DEL RIO ULUA

a) Genervalidades.

b)

El estudio de la cuenca del rio Ulia tiene también como objeti-
vo evaluar en esta drea de la Regién Centro Oriental la dispo-
nibilidad del recurso agua mes a mes, afio a afio, teniendo en
cuenta sus variaciones estacionales y su periodo de recurren-
cia dentro de cierto margen de probabilidad.

Para este andlisis se ha recurrido a la information estidistica
proporcionada por el Departamento de Estudios Hidrolbgicos
y climatolégicos de la Secretaria de Recursos Naturales.

Caracteristicas de la cuenca.

La cuenca del rio Ulia tiene en esta drea de la regihr, una ex-
tensibn aproximada de 3,013 sz; en ella nacen afluentes del
referido rio y entre éstos pueden citarse los siguientes: Rio

Playas, San José, Siale, etc.

Tal como se vi6 en el capitulo de climatologia, casi toda la
disponibilidad de lluvia se concentra entre el periodo de mayo
a octubre siendo ''seco’’ aquél comprendido entre noviembre a
abril.

Toda la agricultura se desarrolla bajo régimen de lluvias, no
existen dreas significativas que utilicen riego complementario
utilizando los caudales superficiales. Respecto al uso de aguas
subterrdneas, no se tiene informacion.

Estaciones Hidrométricas.
El rio Ulia y afluentes cuenta en esta drea de la region con
las siguientes estaciones de registro de caudales.
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Ubicacion _ Cota
Estacion Departamento Latitud . Longttud Mts
Talanga Fco. Morazén 14°23' N 87°06' W/| 506
San Ignacio " " 14°38' N 87°02' W| 105
La Ermita " " 14°28' N 87°04' W| 765
Hda. Sta. Clara r " 14°26' N 87°15' W| 740
Agua Caliente " " 14°40' N 87°18' W/| 555
Vallecillo " " 14°31' N 87°24' W | 1100
Las Botijas " " 14°22'50'"'N 87°25'45'"W | 1480

Fuente: Depto. de Hidrologia y Climatologia. - Secretaria de Recursos

Naturales.

d)

Siendo varias las estaciones que registran medidas de cauda-
les se dificulta en parte expresar a través de un solo regis-
tro, cual es la produccién de caudal de esta drea, por tanto
considerando que la estaciér Agua Caliente puede ser la re-
presentativa para expresar esta produccion, sus datos van

a procesarse no solo para tener una referencia del curso
agua sino porque su informacion puede ser util para las zo-
nas potencialmente agricolas de Sirvia y Talanga.

Estacibén de Registro de Agua Caliente.

La estacién de Registro '"Agua Caliente se encuentra localiza=
da entre los 87°19' longitud Oeste y los 14°40' latitud Norte,
con una elevacion de 450 metros. El drea que produce la esco-
rrentia registrada por esta estacih, tiene una extension apro-

ximada de 1,767 Kil&metrosz.

Cuenta con el siguiente equipo:
Termdémetro seco (t)
Termoémetro hiomedo (t')
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Termémetro in
Termbébmetro tx
Evaporaciébn  piché
Evaporacibn tanque clase '"A'"
Pluviébmetros

Pluvidgrafos.

La serie histérica que se usari para el procesamiento de
datos va desde 1,968 hasta 1,973; esta muestra pequefia re-
sulta bastante deficiente para poder elaborar un estudio con
cierto grado de confianza, pero al no contar con otra fuen-
te de datos no queda otra alternativa que aceptarla y tomar-
la como representativa del medio.

Prediccion de la disponibilidad promedio de agua.

Para analizar la prediccién de un evento hidrolbgico, vamos
a apoyarnos en el conocimiento de las curvas de duracion y
curvas de variacién estacional, suponiendo como condicion
bdsica que las caracteristicas de la cuenca permanezcan
inalterables.

El cuadro siguiente nos muestra los registros de caudales
calculados a diferente probabilidad de recurrencia, expresa-
da en porcentajes.

Estacion = Agua Caliente
Cuenca = Rio Ulda.
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Variacion Estacional del Caudal @ expresado en M /S.

PROBABILIDAD
Mes 95%  80% 70% 60% 50%

Mayo 5.12 7.91 9.39 10.9 12.5
Junio 7.04 13.4 17. 3 21,5 26.4
Julio 7.64 12.4 15.0 17.7 20.6
Agosto 15.2 21.9 25.2 28.5 32.0
Setiembre 30.3 39. 2 43.4 47.3 51.3
Octubre 63.4 73.0 77.3 81.1 84.8
Noviembre 18.0 22.0 23.9 25.6 27.3
Diciembre 4.15 9.29 12.8 I6.7 21.6
Enero 6.4 7.65 8.29 8.89 9.48
Febrero 2.69 5.35 7.02 8.85 11.0
Marzo 3.91 4.74 5.11 5.45 5.79
Abril 3.94 4.79 5.18 5.54 5.89

Fuente: Resumen estadistico Hidroldgico de Honduras
Ministerio de Recursos Naturales.

f) Uso actual de las aguas.
El uso agricola de las aguas de la cuenca del rio Ulia pue-
de decirse que es bastante limitado, apenas existen esca-
sos equipos de bombeo que captan directamente del rio cau-
dales variables para el riego de pequefilas dreas, pero la
mayoria de los cultivos se desarrollan bajo regimen de llu-
via. Del uso de las aguas subterréneas no se tiene ninguna
informacibn, por tanto no puede valorarse su importancia.

g) Andlisis de las aguas.
No se posee datos de andlisis de fuente aguas para uso agri-
cola.
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k) Proyecto de Riego del Valle de Siria.

Politicamente el Valle de Siria se encuentra ubicado en el
municipio de El Porvenir, Depariamento de Francisco Mo-
rezdn y geogrificamente se localiza entre los 14°38', 14°
45' Latitud Norte y 87°02', 87°15' Longitud Oeste.

segin estudios del proyecto, en el Valle de Sivia se regaran
5.000 Hectdreas.

h.1 Infraestructurc de riego.
A continuacim se describe somevamente la infraestruc
tura de riego con que contard el proyecben mencion.

Presa de embalse de 39 metros de altura por 410 me-
tros de largo (de tierra).
Canal principal con una longitud de 32.5 Km. y con
capacidad mdxima de conduccién de 5.1 M3/seg.
(En ciertos tramos el canal serd revestido)
-  Canales laterales con una longitud de 47 Km con ca-
pacidad de 400 Lts/seg.
- Canales sub-laterales con longitud aproximada
de 61.2 Km. con un promedio de conduczid de 200
Lts/Seg.
-  Caminos de penetracién en una longitud aproximada
de 80 Km (balasteados).
Segin el Plan Nacional de Obras de Riego del Minis-
terio de Recursos Naturales, la construccion del dis
trito estd programada para el periodo 1979-1987.

h.2 Caracteristicas del Valle de Siria.
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Fuentes hidrolbgicas.

Las fuentes que posiblemente sean utilizadas
para el riego en el valle son las siguientes:
Rio Playas '

Rio San José

Rio Siria

. Rio E1 Obispo. |

Ademds cuenta dicho valle con el aporte de nu-
merosas quebradas, pero éstas son de rvegimen
temporal.

Topogrofia.

. El relieve del drea del proyecto es ligeramente

ondulado con pendiente dominante de 2 a 3%. Pa
ra la realizacion del proyecto se cuenta con pla-

nos topogrificos a escala 1: 50,000 y curvas de

nivel a intervalo de 20 metros.

Ademds de fotografias aéreas del Instituto Geo-
grafico Nacional a escala aproximada de 1:60,000.

La zona de embalse estd formada por una llanu-
va plana, parcialmente ramificada a lo largo de
los rios San José y Playas;dentro de esta zona
se encuentvan algunas colinas planas aisladas.

Las laderas del drea dd reservorio tienen poco
declive. Unicamente el estribo izquierdo de la
presa tiene una inclinacid de 40°. Los cerros
que rodean el reservorio y que se levantan unos
100 metros por encima de la llanura tienen pen-
dientes similares.
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h.2 3 Clima
La temperatura media anual es de 23.1°C y
las variaciones estacionales van de 19 7°C
en enero a 25.1 en mayo. El clima se puede de-
finir como "'célido de trépico sin cambios térmi-
cos estacionales'

Segin la precipitacion media anual que es de
1.275.3 mm y su distribucién a través del afio,
el clima puede clasificarse como ''semi-himedo"
con invierno seco'’ aunque la estacidén seca es
mds prolongada que el inviermo comprendiendo
los meses de diciembre a abril inclusive.

h.3 Riegos Adicionales.
El proyecto Siria que se ha estudiado a nivel de prefactibi-
lidad tiene mds o menos 5.000 Has., aunque se puede exten-
der hasta 7.000 Has. pero para que ésto suceda, debe hacer-
se estudios de suelos en la margen izquierda del rio Playas,
las que estartan servidas por el reservorio que se propone
construir.

El costo total de la obra se estima en 14. 4 millones de
lempiras y el porcentaje de ganancia interna o tasa de re-
torno que se obtiene con el proyecto alcanzarta a 13.5%
lo cual arroja una relacion beneficio-costo entre 2.25:1

y 1,55:1 segin se calcula con intereses de 5 6 9% anual.
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Proyecto de Riego del Valle de Talanga.

El Valle de Talanga estd localizado en la jurisdiccion
del municipio de Talanga, departamento de Francis-

co Morazdn; geogrdficamente se ubica entre los 14°22';
14° 31' latitud Norte y los 87°02', 87°15' longitud Oes-
te, y entre una altura de 770 a 820 metros sobre el nivel
del mar.

El Valle de Talanga tiene una extensién de 17,000 Has.
aproximadamente, pero de éstas solo la tercera parte
comprenderd el distrito de riego en proyecto.

i.1 Infraestructura del futuro Proyecto.

- Presa de embalse de 39 metros de altura y
una longitud de corona de 39 metros.

- Canal principal con una longitud de 40 Km.
y una capacidad mdxima de conduccion de
6.0 metros 3/seg.

- Canales laterales con una longitud de 40 Km .
y un gasto de 600 lis/seg.

- Caminos balasteados con una longitud aproxi-
mada de 80 Kms.

En dicho valle toda la agricultura se lleva a ca-
bo bajo régimen de lluvia, por tanto los agricul-
tores estin expuestos a obtener bajos rendimien-
tos.

Segin el Plan Nacional de Obras de Riego del
Ministerio de Recursos Naturales, la construc-
cibn del distrito estd programada para el perfo-
do comprendido entre los afios 1, 980-1982.
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i.1.1 Caracteristicas del Valle de Talanga.

t.1.1.1

i.1.1.2

i.1.1.3

Fuentes hidvologicas.

Los rios con que cuenta el Valle de Talanga
son los siguientes:

Rio Jalapa

Rio Lajas

Rio Dulce

Rio Cuyomatepe

Rio Jalteva

Ademds hay numerosas quebradas pero de ré-
gimen irregulay que no pueden considerarse co-
mo aporte.

Topografia.

Solamente se dispone de planos topogrificos a
escala 1:50,000 con curvas de nivel a intervalos
de 20 metros, los cuales han servido de base pa-
ra la localizacién y desarrollo del proyecto.

También se cuenta con aerofotografias a escala
aproximada de 1:60,000.

La topografia del drea del proyecto en general
es plana con una pendiente dominante de 1% en
el sector bajo y de 1 a 2. 5% en el sector alto,
contiguo a las colinas con que limita el valle.

Clima.

La temperatura media anual es de 23.2 C y
las variaciones estacional van de 20. 6 en enero
a 25.1 en septiembre. El clima se puede defi-
nir como "'cdlido de tvépico sin cambios térmi-
cos estacionales''.
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- Segim la precipitacion media anual que es
1,135 mm y su distribucién a través del afio,
el clima puede clasificarse como ''semi-hi-
medo’ con invierno seco'' aunque la estacion
seca es mds prolongada que el inviermo com-
prendiendo los meses de diciembre a abril
inclusive.

1.2 Riegos Adicionales.
Tal como ya se expresd anteriormente, el valle de Talanga
tiene una extension aproximada de 17,000 Has. de las cuales
el proyecto de riego solo contempla la irrigacién de su terce-
ra parte, pevo.es factible extender esta drea de riego aprove-
chando otras fuentes de agua.

El costo total de la obra se estima en 15 millones de lempiras
y el porcentaje de ganancia interna o tasa de retomo que se ob-
tiene con el proyecto alcanza 17. 7% lo cual arroja una relacién
beneficio-cosio entre 2.92: 1y 2. 10:1 segun se calcule con in-
tereses de 6 6 9% anual.

i.3 Beneficios futuros con el Proyecto.

Con-el viego es posible que se intensifique el uso de la tierra,
la instalacion de cultivos de mayor rentabilidad y elevar la pro
ductividad de los cultivos tradicionales.

3. HIDROLOGIA DE LA CUENCA DEL RIO PATUCA.
a) Generalidades.
El estudio de la cuenca del Rio Patuca, tiene como objetivo eva-
luay 'en esta parte de la Regién Centro Oriental, la disponibilidad
del recurso agua tomando en cuenta las variaciones estacionales

Yy su retormo dentro de un margen de probabilidad.
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Para el procesamiento de datos se recurrib a series estadis~
ticas de registro de caudales proporcionadas por el Departa-
mento de Estudios Hidrolégicos y Climatolégicos de la Secre-
taria de Recursos Naturales. o '

Caracteristicas de la cuenca.

El drea aproximada de la cuenca en esta parte de la regidn
Centro Oriental es aproximadamente de 4520 Em?. Teniendo
como principales afluentes los rios siguientes:

Rio Guayambre y

Rio Los Almendros.

Tal como se vié en el Capitulo de Climatologia, casi toda la dis-
ponibilidad de lluvia se concentra en el periodo de mayo a octu-~
bre, siendo el periodo seco el correspondiente a los meses de
noviembre a abril. - '

Es por tal motivo que toda la agricultura se desarrolla l)djb"
régimen de lluvia. No existiendo dreas significativas que wiili-
cen riegos complementarios, utilizando caudales superficiales.
Con respecto a la disponibilided de agua subterrimea no se po-
see ninguna informacién. |

Estaciones de Registro.
El Rio Patuca y sus afluentes en esta drea de la regién cuenta
con las siguientes estaciones. -
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d) Estacis Pifional
Se ha tomado esta estacién como representativa para la cuenca
de rio Patuca por la calidad de su informacion y afios de regis-
tro.

cuenta con los equipos siguientes:
Termémetro seco (T)

g Hitmedo (Ty)

" Tn

" Tx
Tanque de evaporacion
Hidrologia (L. M)

De la prediccion de la disponibilidad promedio de agua, uso
actual de las aguas, andlisis de las aguas y de proyectos exis-
tentes no se cuenta con ninguna clase de informacion.
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V CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1 Conclusiones.

a.

En la regién Centro Oriental la disponibilidad del recurso
agua estd dada en principio por la precipitaci&n que se re-
gistra entre los meses de Mayo a Octubre y que permite

el desarrollo de una agricultura mds o menos rentable. Sal
vo escasas excepciones la disponibilidad de caudales super
ficiales es utilizada como viego de dreas agricolas (distri-
tro de riego de San Juan de Floves y algunas propiedades
particulares). Durante el llamado periodo de verano las
tierras permanecen incultas o bien con rastrojos gramineos
que son utilizados como ''pastos naturales''.

Dado que la precipitacion se concentra en determinado pe-

riodo, también con las escorrentias ocurre lo mismo y

lo mds grave, su estiaje coincide con el periodo de verano

y sus volibmenes disponibles se vuelven insuficientes para
desarrollar una agricultura que sea rentable.

En promedio las cuencas descargan su mayor volumen en
un periodo corto de apenas 3 a 4 meses, sin embargo su
disponibilidad total para el riego de dreas agricolas es sa-
tisfactorio pero se condicionard a la construccion de obras
de regulacion que den seguridad de riego en los peritodos

de verano.

Los rios Choluteca, Nacaome y afluentes del Ulitia y Pa-

- tuca cuentan con estaciones de registro de caudales, y es-

pecificamente en dreas bajo riego y en zonas potencialmen-
te irrigables,; su informacién es confiable pero sus cortos
periodos de registro no permiten el procesamiento de da-
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tos con un mayor grado de confianza. En la mayoria de
los casos sus caudales se registran con linimetros.

La z’nfohnacién climatolégica esti dada por estaciones

de clase A, B y C, estas iltimas solo son pluviométricas,
en cambio las anteriores pueden registvar ademds de la pre
cipitacion, datos relacionados con la velocidad del viento,
humedad relativa, hovas de sol, temperatura, evaporacion
con tanque clase A. Su distribucion dentro del drea. de la
region es la recomendada, pero algunas tienen corio pe-
riodo de instalacion y de operacidon, en cambio otras son
mds antiguas con serie de registro de mayor amplitud y
con un tamafio de muestra mds trabajable para el procesa-
miento de datos.

El andlisis de aguas del rio Choluteca en la estacion Her-
nando Lopez (Registro de caudales para el distrito de rie-
go de San Juan de Flores), muestra para su uso agricola
u ph variable entre 8.7 a 8. 9; esta medida refleja un gra-
do de concentracion de sales que no es peligrosa para el
desarrollo de los cultivos. Su manejo obliga al uso de
plantas tolerantes, suelos con buena permeabilidad, eic.
Los suelos del distrito de riego en geneval obedecen al
grupo agricola. de francos, con buen drenaje interno y
superficial; en consecuencia pueden sin temor a proble-
mas de salinizacion, utilizar la actual disponibilidad de
agua en el riego del cultivo de la cafia, que segim clasifi-=
caciones’ técnicas es tolerante a concentraciones de sa-
les permitibles.

Al estudiar las variaciones estacionales de caudales
para su uso en el distrito de riego de San Juan de Floves,
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se concluye que no es insuficiente la disponibilidad de agua pa-
ra el riego de sus 1.500 Has., solamente el mes de abril es
critico, por tanto se piensa programar toda el drea con culti-
vo de cafta, solo es recomendable la acertada planificacion

de siembra, evitando con ella concentracion de dreas en

un mismo periodo.

No existen estudios técnicos sobre disponibilidad de aguas
subtervéneas, salvo pequefios proyectos que utilizan esta
disponibilidad, puede decirse que el recurso agua a este ni-
vel carece por completo de investigaciones definitivas.

El ovganismo encargado de la administracién y control de
las aguas es la Direccioén de la Regién Centro-Oriental,
quien a través de personal técnico y de mandos medios nor-
ma el uso y aprovechamiento de las aguas del distrito de
riego de San Juan de Flores. No puede decirse que este
servicio opere o no con eficiencia debido a que el distri-

to no estd funcionando a plena capacidad; recuérdese que
de 1.170 Has. solo se riegan cerca de 200 Has.

En ese minimo hectareaje los métodos de riego tradiciona-
les son por infiltracion (surcos), y por inundacién, esca-
sos en tecnologia obedeciendo mds bien a cierta tradiciom.
No existe planificacion alguna de cultivos y riego, por tan-
to la agricultura se desarrolla por iniciativa de los usua-
vios y sin relacionar el uso integrado de los recursos sue-

lo y agua.
La infraestructura de riego existente, si bien presenta buen

estado de mantenimiento adolece de problemas serios ta-
les como estado de consuracion deficitorio del sifon de con-
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duccibn de caudales a través del Rio Choluteca, canal
matriz con graves problemas de filtracidon y urgente re-
habilitacién en determinados sectores. Canales latera-
les en su mayoria sin revestimiento; en consecuencia las
pérdidas por conduccion son altamente significativas. No
existen tomas granjas que permitan el riego de las dreas
para los cuales fueron disefiados estos canales.

RECOMENDACIONES

a.

Intensificar la ved de estaciones hidrome-téoroldgicas y
completar con el equipo necesario las estaciones existen-
tes con el fin de poder evaluar con mayor criterio las dis-
ponibilidades hidricas y variables climatolégicas.

Icrementar la capacidad operativa del distrito procuran-
do el riego de sus 1.170 Has. para tal fin debe rehabili-
tarse su actual infraestructura de riego, instalar las tomas
granjas faltantes y poner en riego (sistematizacit de tie-
rras) la totalidad de sus predios en funcién de los cultivos
que se prozramen.

Para dar seguridad de riego durante el estiaje, se reco-
mienda iniciar los estudios pertinentes que permitan al-
macenar la disponibilidud de agua que demanden los culti-
v0S que se programen en el drea del distrito. Mientras
tanto, una acertada planificacion de cultivos y riego en fun-
cion de las disponibilidades estacionales a wun 75% de pro-
babilidad puede ser una acertada transicion.

Iniciar los estudios bdsicos de uso conjuntivo de los dife-
rentes cultivos con el fin de determinar sus necesidades
reales, asimismo aquéllos que se relacionen con permea-
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bilidad, velocidad de infiltracion, caudales mds erosivos,
etc.

Fortalecer técnicamente la actual ovganizacion administra-
tiva del distrito con el fin de utilizar racionalmente los actua-
les recursos disponibles de produccit del distrito.

Capacitacion en prdcticas de cultivos bajo riego a nivel pro-
fesional, mandos medios y usuarios del distrito de riego.
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DIAGNOSTICO DE SUELOS
INTRODUCCION

El presente trabajo se originé de la necesidad de contar con la infor-
macién bdsica de suelos, para la Regién Agricola Centro Oriental,
como parte del Diagnbstico Integral de la region con el propdsito de
disponer de una mejor base de planificaciéon para la realizacion de
las actividades de los organismos nacionales del sector y para la
elaboracibn de proyectos especificos de desarrollo.

La Secretarfa de Recursos Naturales y el Instituto Intevamericano
de Ciencias Agricolas (IICA) han aunado esfuerzos, para la realiza-
cién de dicho estudio, que comprendié principalmente los Valles de
la Regibn, y en general todas las zonas supuestamente agricolas y
ganaderas, enclavadas en los Valles de Jamastrdin, Siria, Talanga,
Guaymaca, San Juan de Flores y Zambrano.

El nivel de detalle del presente se considera que es de reconocimien-
to semidetallado. Para el estudio se usé bdsicamente fotograftas aé-
reas en 1:20,000 para Jamastrin, y de 1:50000 para las demds zo-
nas, ademds se contd con hojas cartogrificas de 1:50000 y un mapa
de publicacién de escala 1:2000,000. Como parte del trabajo se ela-
bord un mapa de pendientes en base a curvas de nivel delimitando zo-
nas aptas para agricultura en un rango de 0-15% de pendiente, dreas
de ganaderia de 16-30% y dreas forestales con pendientes mayores de
30%.

El contar con estudios de la naturaleza del que aqui se presenta, no
significa que se haya logrado un buen nivel de detalle, por el contra-
rio, es recomendable que para proyectos espectficos se trabaje a ni-
veles mds detallados.

Los cuadros que muestran datos de fertilidad no deben tomarse co-
mo representativos de cada zona, ya que esta caracteristica es la



- 99 -

mds variable en los diferentes suelos, sino como una guia general.



- 100 -

LEYENDA

Para la leyenda del estudio, se consideraron bdsicamente: la textu-
ra, pendiente, drenaje y pedregosidad superficial.

Textura: Se trabajé sobre tres clases texturales, siendo éstos los
siguientes:
1. Franco limoso + fino
2. Franco arenoso
3. Franco arenoso mds grueso
Drenaje: Los tipos de drenaje fueron:
B. Répido, moteo solo abajo de 75 cm.
R. Regular moteo abajo de 0.30 cm.
M. Deficiente fuerte moteo desde el inicio.
Pendiente:
A-0-2%
B-2-5%
C- 5%
D - Escorpado
Pedregosidad:
1. Sin piedras
2. Algunas piedras pero se pueden retivar
3. Pedregoso, lo suficiente para impedir maquinaria.
Stmbolo: Los stmboles que se presentan tanto en el mapa como en

las descripciones y los cuadros se interpretan de la si-
Suiente manera.
Textura I Drenaje

Pendiente | Pedregosidad
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Suelos Jamastrdh. Se han formado en terrazas aluviales viejas y jo-
venes de topografia Que varia de plano a ondulado, con pendientes que
van de 0-3% presentan ligera erosion en las partes onduladas, su tex-
tura varta de franco a arcillo arenoso y gravoso, su drenaje es varia-
ble desde moderadamente drenadosa bien drenados, no presenta pedre-
gosiddd superficial, aunque en algunos se puede observar grava media,
son de color café grisaceo a negro, son bien estructurados y esta va-
ria de la granular a la de bloques angulares fuertes, esta ultima en los
horizontes subydcentes, su reaccibn se presente de ligeramente dcida
a alcalina, son suelos relativamente profundos a profundos.

Suelos Siria. En general se puededecir que estos suelos Son formados
en terrazas aluviales viejas, presenta fisiografia plana a ondulada, por
lo que no presentan problemas de erosibn, es que la erosidon en algunos
no se presentan, y en otros en forma leve, de textura franco a franco
arcilloso, con algunos arcillo arenosos por lo que su drenaje oscila en-
tre bien y regularmente dvenados, sus colores se presentan como café
oscuro o café grisaceo, poseen de cierta pedregosidad sin obstaculizar
el uso de maquinaria, la estructura que presentaron fue la granular y la
de blogques subangulares medianos, la reaccibn oscila de ligeramente
dcido a ligeramente alcalino.

Suelos San Ignacio. Son suelos formados de tasas volcdnicas de topo-
grafta ondulada, a colinada con pendientes de 5-10%, presentando sus-
ceptibilidad a la erosién, de drenaje regular y con problemas de pedre-
gostdad 0 textura se presenta de un franco arcilloso en la parte supe-
rior a un arcilloso en el subsuelo, de estructura con bloques subangula-
res fuertes a bloques angulares fuertes, de color café grisaceo a café
rojizo, con pedregosidad que puede impedir el uso de maquinaria pesa-
da, el horizonte C se encuentra en proceso de meteorizacién su pH es
ligeramente dcido.
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Suelos Orica Guayape. Son suelos con topografta ondulada, pendientes
de 2-5%, moderadamente drenados, con erosién moderada. Su pedrego-
stdad no dificulta el uso de la maquinaria; la parte superior presenta
textura franco arcillo arenoso y les horizontes subyacentes, franco ar-
cilloso, el color predominante fué el café, la estructura en el suelo, es
de bloques subangulares medios y el subsuelo bloques angulares media-
nos y fuertes, su pH oscila de ligevamente dcido a dcido, con suelos re-
lativamente profundos.

Suelos Guaymaca.- Formados por deposiciones coluviales de esquistos
de topografia plana, con pendiente de 0-2%, sin problemas de erosion
presenta textura franco a franco arenoso en la parte superior y un fran-
co arcilloso a arcilio gravoso en los horizontes subyacentes, fue muy no-
toria la presencia de un claypon arcilla cementada), en el franco areno-
so, com drenaje imperfecto o moderadamente drenados de color café gri-
saceo a café obscuro, de estructura granular en la parte superior del
perfil y en bloques subangulares a bloques angulares en el subsuelo; su
pH oscila de dcido a ligeramente alcalino, suelos someros o relativamen-
te profundos.

Suelos Talanga. Son suelos que se han formado de deposiciones colu-
viales, y de terrazas viejas aluviales, dando una topografia que va de
plaro a ondulado (0-5%) la medida se acerca a los cerros aledafios, su
textura varia de este franco a arcilla, y algunos se presentan como arci-
lloso gravoso, su drenaje varia de moderado a bien drenados, no presen-
tan problema de erosion, de colores que varian del café obscuro a rojo
amayviilento de estructura variable que va de la granular fina. Prismd-
tica y ia de blogques subangulares medios, algunos como el gravoso pre-
senta problemas para el uso de la maquinaria, la reaccién del suelo va-
ria de dcido a fuertemente alcalino.

Suelos Can:arranas. Formados en deposiciones calcareas o en terra-
zas aluviales jovenes, su topografia varta de plano a colinado, con pen-
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dientes de 0-10%. Presentan leve erosit en los que tienen mayor pen-
diente, su textura varfa de franco a franco arcilloso lo que les faculta
un buen drenaje, sus colores se presentan como café rojizo a café obs-
curo, su pedregosidad no representa problemas para el uso de maquina-
ria, se presentan como relativamente profundos a profundos, presen-
tan variacion en el pH considerdndose éste de ligeramente dcido a alca-
lino, su estructura se presenta en bloques subangulares medios.

Suelos Teupasenti. - Formados de terrazas aluviales viejas de topo-
grafia plana, 0-2% de pendiente, sin presentar problema de erosid,
bien drenados, de textura franco a franco arcilloso con cierta gravoss-
dad que no presenta problema para el uso de la maquinaria, su color va-
ria de café a café rojizo, presentan estructura granular en la parte su-
perior y en bloques subangulares en la parte subyacente, su pH varia

de ligeramente dcido a neutro, son suelos relativamente profundos.

Suelos Paraiso. - Su topografia es plana y presenta pendientes de 0-2%,
no presentan problemas de evosis, su textura se presenta como fran-
co arcilloso a arcilloso, drenaje imperfecto, de estructura granular en
la parte superior y en bloques subangulares fuertes en los horizontes
subyacentes, se consideraron como suelos someros, su reaccién varia
de neutro a alcalino, el color que presenta es variable de negro a café.

Suelos Jacaleapa. - Formados por deposiciones coluviales en abani-
cos, casi planos sin presentar problema de evosion, de drenaje mode-
rado, textura franco arcilloso, en la parte superior, y en la subyacen-
te arcillo arenoso de estructura granular, su color varfa de café rojizo
a café amarillento.

Suelos Francisco. - Suelos formados en terrazas aluviales viejas, de
topografta plana, con pendientes que van de 0-2%, por lo que no pre-
senta problema de erosié, su textura varfa de franco arcilloso areno-
so en los horizontes subyacentes, son suelos bien drenados, poseen una




- 104 -

estructura granular en los horizontes superficiales y en bloques
subangulares en la parte subyacente, el color varfa de café roji-
20 a café obscuro, libres de pedregosidad superficial, relativa-
mente profundos, de reaccién alcalina.

Suebs Danlf. Present6 una topografia ondulada con pendientes de
2-5% preséntando cierta susceptibilidad a la erosion, de textura
arenoso fmnco'en la parte superior y arena en los horizontes sub-
yacentes presentan buen drenaje, su estructura es granular, y no
presenta ninguna en el subsuelo, su color varia de café grisaceo obs
curo a café amarillento, no presente pedregosidad, son un tanto so-
\' meros, y de reaccib ligeramente dcida a neutra.




DESCRIPCION DETALLADA
DE LAS UNIDADES DE SUELOS






Franco Siria.
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El perfil se describi6 mediante una calicata de 1.20 m. de profundi-
dad, ubicada en el Valle de Siria, presenté una topografia ondulada,
correspondiente a una terraza vieja aluvial, con um pendiente de
2-5%, con leve problema de erosién, buen drenaje y un 5% de pedre-
gosidad superficial, describiéndose los siguientes horizontes.

A]-0-17 cm.

Ao - 17-40 cm.

Bj 40-70 cms.

By -70-1.10m

Sétmbolo

Franco de café claro (7.5y R 5/4). Estructura en
blogques subangulares medios finos de limite neto-
plano, de una consistencia blanda cuando seco, fria-
ble cuando hitmedo y ligeramente adherente, ligeva-
mente pldstico en mojado "pH 7.0

Franco arcilloso, café obscuro, (7.5y R4/4). Es-
tructura bloques subangulares medianos finos, limi-
te neto plano, de consistencia duro en seco, firme
cuando himedo, y adherente pldstico cuando mojado
con pHde 6.5.

Franco arcilloso de color café claro (7.5y R 5/4).
Estructura bloques subangulares medios finos, de lf
mite neto ondulado, de una consistencia dura cuando
seca, firme en hitmedo y adherente plistico cuando
mojado pH 6.5

Franco arcilloso de color café amarillento (7.5 y

R 5/6). Estructura en bloques subangulares media-
nos finos y de consistencia duro cuando seca firme en
hitmedo y adherente plistico mojado pH 6.5.
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Franco arenoso Siria.

Se utiliz6 para su descripcitn una calicata de 1.15 m. de profundiad
ubicado en el Valle de Siria; la topografia que presentd fue ondulada,
de origen aluvial, con pendientes de 0-5%, bien drenado, no presen-
ta erosi y posee un 5% de pedregosidad superficial con tamafio ma-
yor de 45 mm. Se describieron los siguientes horizontes.

Ap 0-19 cm.  Franco arenoso de color café obscuro (10 y R 4/3).
Estructura granular fina y débil limite neto plano,
de consistencia blando en seco, friable en himedo y
no adherente, no plastico cuando mojado, 7.0.

A219-39 cm. Franco de color café claro (10YR 4/2). Estructura
en bloques subangulares medios finos, con limite di-
fuso ondulado, de consistencia duro en seco, friable
hitmedo y ligeramente adherente y ligeramente pldsti-
co cuando mojado, pH 7.0.

A31-39-76 Arenoso gravoso, de color café amarillento (10YR 4/4)
Sin estructura, con limite difuso ondulado de consis-
tencia suave cuando seco, pH 7.0.

A3-2-76-87 Cm.Franco arenoso de color café parduzco (10YR 3/3).
Estructura bloques subangulares medios finos, de l{-
mite difuso interrumpido de consistencia blando cuan-
do seco, friabie en hitmedo y no adherente no pldstico
mojado, pH 7.0

I A3-87-98 Horizonte enterrado arenoso gravoso de color café
(10YR 5/4). Sin estructura, con limite difuso inte-
rrumpido de consistencia suave cuando seco, y un
pHde 7.0.
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IA2 -98-1.15m.  Horizonte enterrando franco, de color café obscu-
70 (7.5 YR 3/2), estructura en bloques subangula-
res medios finos, de consistencia dura en seco,
friable en hivmedo, y ligeramente adherente lige-
ramente pldstico mojado; pH 6. 5.

Stmbolo 2|B
5 | 2

Arcilla Arenoso Siria.

La descripcibn se realizé en una calicata de 1.00 m. de profundidad
ubicada en el Valle de Siria, de topografia ondulada, de una terraza
vieja aluvial, con pendiente de 3%, drenaje regular, sin presentar pro-
blema de erosi®, con un 2% de pedregosidad superficial de un tamafio
mayor de 5 mm.

Ap - 0-20 cm. Arcillo arenoso de color gris clavo (10 y R 5/1).
Estructura en bloques subangulares medianos fi-
nos, de limite neto plano, de consistencia blanda
cuando seca, friable en hitmedo y adherente plds-
tico mojado, con pH de 6. 3.

A2-20-40 Franco arcilloso de color gris café, (10 y R 5/2)
Estructura en bloques subangulares medianos fi-
nos, de limite neto plano, consistencia dura en
seco, friable en hitmedo, y ligeramente adheren-
te, ligeramente plistico en mojado, con 3% de gra-
va, pH6.1.

P;q 40-55 cm. Arcilloso, de color café (7.5 y R 4/4). Estructu-
ra en bloques angulares medianos, limite brusco
ondulado, de consistencia muy duro en seco, muy



Bj12 55-75 cm.

B3 75-100 cm.

Stmbolo
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firme cuando hitmedo y muy adherente y muy plasti-
co mojado pyesents motas amarillas y café grisa-
ceos, pH 6. 3.

Arcilloso, de color pardo obscuro (10 y R 3/1).
Estructura en bloques angulares medianos finos, con
limite difuso ondulado, de consistencia muy dura en
seco, muy fivme en humedo, y muy adherente, muy
plastico cuando maojado, pH 7. 2

Arcillo arenoso, de color café amavillento (10 y
R 5/8). Estructura bloques angulares medianos fi-
nos de consistencia muy duro en seco, muy firme
en humedo y adherente y plastico mojado, con pH
7.8.

1 |

B'Z

Franco Arcilloso San Ignacio.
Se describié en una calicata de 1.05 m. de profundidad ubicada en el

1ada, formado
‘on pendiente
con 6% de pe-

' café grisaceo
subangulares
nsistencia blan-
ligeramente ad-
mojado, pH 6. 6.

5 YR 2.5/1). Es-
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tructuras en bloques angulares medianos fuertes;
limite gradual ondulado de consistencia duro en
seco, firme en himedo, adherente y pldstico
cuando mojado, con pH 6. 3.

B2 43-74 cm. Arcilloso de color café rojizo obscuro (5 YR 3/3).

-~ Estructura en bloques angulares medianos fuertes,
limite gradual ondulado, de consistencia dura
cuando seco, firme en himedo y adherente pldstico
en mojado, pH 6.1.

C 74-1.05 m. Material madre en proceso de meteorizacion, de
color amayrillo rojizo, pH 6.85.

Stmbolo 1 | R
C | 3

Franco Arcillo Arenoso, Orica Guayape.

Para la descripcibn se hizo una calicata de 1.10 m. ; de topografia on-
dulada, de 2-5% de pendiente moderadamente drenado con una erosiom
moderada, y un 2% de pedregosidad superficial con término mayor de
5mm.

Descripcion de los perfiles.

Ap 0-26 cm. Franco Arcillo Arenoso de color café (7.5 YR 5/4).
Estructura en bloques subangulares medianos fuer-
tes, de ltmite difuso plano, de consistencia duro
cuando seco, friable en hitmedo y ligeramente ad-
herente, ligeramente plastico cuando mojado, pH
5.8.

A21 26-52 cm. Franco Arcilloso de color café obscuro (7.5 YR
4/4). Estructura en blogques subangulares media-



Ao 52-70 cm.

B1 70-90 cm.

Stmbolo
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nos fuertes, limite difuso plano, de consistencia
duro en seco, friables en humeso, y ligeramente
adherente, ligeramente plastico cuando mojado,

un pH 6. 3.

Franco arcillo limoso, de color café (7.5 YR 5/4).
Estructura en bloques angulares medios fuertes,
limite difuso plano de consistencia duro cuando seco,
firme en himedo, y ligeramente adherente, ligera-
mente plastico cuando mojado con un pH. 6.6

Franco Arcilloso de color café (7.5 YR 5/4). Es-
tructura en blogques angulares medios fuertes, de
limite brusco ondulado de consistencia duro en se-
co, friable cuando himedo, y ligeramente adheren=
te, y ligeramente pldstico en mojado, pH 7.1.

1 | Rm
2

B |

Franco Arenoso Guaymaca.

Se describid en una calicata de 1.25 m. de profundidad ubicado en el Va-
lle de San Diego; de topografta plana formado de deposiciones coluviales,
de 0-2% de pendiente deficientemente drenado, sin presentar problemas
de erosion, ni pedregosidad.

Ap 0-10 cm.

A210-19 cm.

Franco arenoso de color café obscuro (7.5 YR
4/4) Estructura granular fina débil, limite neto
plano, de consistencia blando cuando seco, fria-
ble en hitmedo, y no adherente, no pldstico cuan-
do mojado pH 5. 5.

Franco arenoso de color gris (5 YR 6/1). Estruc-
tura en bloques subangulares medianos finos, li-
mite brusco plano, de consistencia duro en seco,
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friable en hitmedo, no adherente, no pldstico.
cuando mojado, pH 5. 9.

By 19-32 cm. Arcilloso de color negro (7.5 YR 2.5). Estruc-
tura en bloques angulares fuertes, limite difuso
ondulado, de consistencia muy dura en seco, fir-
me en hitmedo, y muy adherente, muy pldstico
cuando mojado pH 7.5

Bg; 33-55 cm. Arcillo Arenoso y gravoso de color amarillo ro-
jizo (5 YR 6/8). Estructura en bloques subangula-
res medianos finos, de lmite neto ondulado, de
consistencia muy duro en seco, firme en hiumedo
y adherente y pldstico cuando mojado, presencia
de un claypan (arcilla cementada muy dura) pH
8.5.

B32 65 -1.10 m. Arcillo arenoso de color gris claro (5 YR 7/1).
Estructura en bloques subangulares medios fi-
nos, de consistencia muy duro en seco, firme
en hiimedo y adherente y plastico cuando mojado
pH 8.5.

Stmbolo 1| R
A | 1

Franco Arcillo-limoso Guaymaca.

Se describié mediante una calicata de 1.05 m. de profundidad, ubica-
da en el Valle de Guaymaca, de topografia plana, de una terraza vieja
aluvial, con pendiente de 3%, drenaje regular y no presenta erosion,
sin pedregosidad superficial.

Ap 0-15 cm. Franco Arcillo limoso de color olivo (5 Y 5/4).
Estructura granular, limite neto plano,de con-
sistencia blando en seco, friable en hitmedo, y
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no adherente no plistico cuando mojado, pH 7. 2

Aj 15 - 43 cm. Arenoso gravoso, de color café pdlido (10 YR
6/3). Sin estructura, limite neto plano, suave en
seco, friable en hitmedo, y no adherente, no plds
tico cuando mojado, con un 3-5% de grava, pH
6.7.

B; 43-55 cm. Arcilloso de color amarillo café, (10 YR 6/56).
Estructura en bloques subangulares medios fi-
nos, limite neto ondulado, de consistencia duro
en seco, firme en himedo y adherente y pldstico
en mojado con pH 6.7.

I A 55-85cm. Arcilloso gravoso, enterrado, de color verde pd
lido, (5 y 6/3). Sin estructura, lmite brusco on-
dulado, de consistencia suave en seco, friable en
himedo y ligeramente adherente, ligeramente plis

tico cuando mojado con un 5% de grava pH 6. 4.

B2 85 -1.05m. Arcilloso de color verde pdlido claro (5y 5/3). Es
tructura en blogques angulares grandes y fuertes, de
consistencia muy duro en seco, muy firme en hime-
do, y muy adherente muy pldstico cuando mojado
pH 6.1

Simbolo 1 IR
B II

Arcilloso Talanga

La Calicata que se uso para la descripcion fue de 1.30 m. de profundi-
dad, ubicada en el Valle de Talanga, posee una topografia plana, forma-
do de una terraza vieja aluvial, con pendiente de 2%, drenaje moderado
a imperfecto, no presenta problema de erosion ni pedregosidad superfi-
cial. -



- 113 -

Ap 0-18 cm. Arcilloso de color café rojizo obscuro (5 YR 3/2).
Estructura en bloques subangulares finos, Umite
neto plano, de consistencia puro en seco, muy
firme en hitmedo, y muy pldstico y muy adherente
cuando mojado, pH 6.4. |

AB 18-43 cm. Arcilloso de color café obscuro (5 YR 5/2). Es-
tructura prismdtica, limite difuso ondulado de
consistencia duro en seco, muy fivme cuando hi-
medo y muy plastico, muy adherente cuando moja-
do, pH 3. 2.

BI 43-1.30 m. Arcillo arenoso de color café obscuro (7.5 YR).
Estructura en bloques subangulares medios, de
consistencia duro en seco, firme en hitmero y muy
adherente y muy pldstico cuando mojado, con un
5% de grava, pH 8.1

Stinbolo 1 | =&

B 1

Franco arenoso Talanga.

Se describié mediante una calicata de 1.20 m. de profundidad, ubicada

en el Valle de Talanga; de topografia plana, con pendiente de 0-2% bien

drenado, sin presentar problema de erosién, ni pedregosidad superfi-

cial.

Ap 0-25 cm. Franco arenoso de color café obscuro, (10 YR
4/3). Estructura granular fina débil, limite neto
plano, de consistencia blando cuando seco, friable
en hitmedo y no adherente, no pldstico cuando moja-
do pH 6.1.

BA 25-40 cm. Arcillo arenoso de color café obscuro (7.5 YR
3/2). Estructura en bloques subangulares medios.



AI 40-63 cm.

IA 63-79 cm.

II Ay 79-90 cm.

IIT Ay 90-1.20 cm.

Simbolo
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limite gradual plano, de consistencia duro en seco,
firme en hibmedo y adherente y plistico cuando mo-
jado,pH. 6. 1.

Franco arenoso de color café claro (10 YR 5/2). Es
tructura en bloques subangulares medios con limite
neto plano, de consistencia duro en seco, friable en
himedo, y ligeramente adherente, ligeramente plis-
tico cuando mojado, pH 6.5

Arenoso franco enterrado de color gris claro (10 YR
6/2). Sin estructura, limite neto plano, de consis-
tencia suelto en seco, muy friable en hitmedo, no ad-
herente, no plastico cuando mojado, pH 6.5.

Franco arenoso enterrado de color gris blanco (10

YR 7/2). Estructura en bloques subangulares medios
moderados, limite neto plano, de consistencia duro en
seco friable en hitmedo, y no adherente, no pldstico
cuando mojado, pH 8.0.

Avrenoso franco enterrado de color gris, (10 YR 6/1).
Sin estructura, limite neto plano, de consisténa'a du-
70 en seco, friable en hitmedo, y no adherente, no plds
tico cuando mojado, pH 7.4

2 | B

A | 1

Franco Arcillo gravoso Talanga.

Se realizo la descripcion mediante una calicata de 1.14 m. de profundidad,
ubicada en Talanga, de topografia ondulada a colinada, procedente de Con-
glomerado de cuarzo, pendiente mayor de 5% bien drenado y ligeramente
evosionado con un 90% de pedregosidad superficial.




Ap 0-15 cm.

By 15-47 cm.

B12 47-93 cm.

B 92-1.14 m.

Simbolo

Franco Talanga.
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Franco arcillo gravoso, de color rojo amarillen-

to (10 YR 5/8). Estructura en bloques subangula-
res débiles, limite neto plano, de consistencia
blando, en seco, friable en hitmedo, y ligeramente
adherente, ligeramente plastico cuando mojado. Con
un 40% de grava, pH 5. 2.

Arcillo gravoso de color rojo obscuro (2.5 YR

3/6). Estructura en bloques subangulares débiles,
Umite neto plano, de consistencia duro en seco, fir-
me himedo, y pldstico y adherente cuando mojado,
con un 70% grava, pH 5.5.

Arcillo gravoso de color amarillo rojizo (5 - YR
6/8). Sin estructura, limite gradual interrumpido,
de consistencia duro en seco, firme en hitmedo y
pldstico, adherente cuando mojado, con un 70% de
grava, pH 4. 8.

Arcilloso de color amarillo rojizo, (5 YR 6/8).
Estructura en bloques subangulares medianos, ,
de consistencia duro en seco, firme en hitmedo,
muy adherente, muy pldstico cuando mojado, pH
4.9.

1 | 5
C|3

Se utilizé para la descripcion del perfil, una calicata de 1.10 m. de
profundiad, ubicada en el Valle de Talanga, de topografia plana con un
0-2% de pendiente, drenaje moderado, sin problema de evosién ni pe-

dregosidad.



(10 YR 4/2). Es
.edios, Umite ne-
mente duro en se-
e, no pldstico cuan

5 YR4/4). Es-
os, limite neto
, firme en hitme-
10jado, pH 6.8.

2(2.5y4/2).
medio, limite
seco firme en

wdo mojado, pH

(10 YR 5/6).
medios, limite
seco, firme en
2 mojado, pH

oY 4/4). Es-
vruciura en owques suoangulares medios, limite ne-
to plano, de consistencia duro en seco, firme en
himedo, y adherente y pldstico cuando mojado pH
8.3.

C 93-1.10 m. Avcilloso de color café amarillo (10 YR 5/4). Es-
tructuva en bloques subangulares medios, de con-
sistencia duro en seco, firme en hiimedo y adheren-
te y pldstico cuando mojado, pH 8. 5.
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Stmbolo

[

Cantarranas Franco.

La descripcién del perfil se hizo mediante una calicata de 1.20 m. ubi
cada en el Valle de San Juan de Flores, de topografia colinada, for-
mado de deposiciones calcareas, con pendiente mayor de 5%, bien dre-
nado, con ligero problema de erosion, sin pedregosidad.

Ap 0-24 cm. Franco de color café rojizo obscuro (5 YR 3/2).
Estructura en blogques subangulaves medio mode-
rados, limite neto plano, de consistencia friable
en hitmedo, y ligeramente pldstico, ligeramente
adherente, cuando mojado, pH 7. 2.

By 24-65 cm. Arcilloso de color café obscuro (2.5 YR 3/2).
Estructura en bloques subangulares medios fi-
nos, limite neto ondulado, de consistencia fir-
me en hitmedo, adherente y pldstico cuando mo-
jado, pH 6.6.

Bjo 65-84 cm. Arcilloso de color café rojizo obscuro (5 YR 3/4).
Estructura en bloques subangulares medio finos,
de consistencia muy firme en hitmedo y adheren-
te y pldstico cuando mojado pH 8.5.

B13 84-1.20 m. Arcilloso de color café obscuro (7.5 YR 3/2). Es-
tructura en bloques subangulares medio finps, de
consistencia muy firme en himedo y adherente y
pldstico en mojado, pH 8.0.

Stmbolo 1 | B
C IZ
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Franco Arcillo Arenoso Cantarranas.

La descripcib del perfil se realizé en una calicata de 1.10 m. de pro-

Jundidad, de topografia plana, formado de un aluvial joven, de pendien-
te de 0-2%, bien drenado, no presenta evosion, con un 2% de pedrego-

sidad superficial.
Ap 0-15 cm.

Ap 15-40 cm.

Ag 40-80 cm.

By 80-1.10 m.

Stmbolo

Franco Arcillo Arenoso, de color café rojizo obs
curo (2.5 YR 2.5/2). Estructura en blogues suban-
gulares medios finos débiles, limite neto plano,de
consistencia friable en hitmedo, y ligeramente ad-
herente, ligervamente pldstico cuando mojado, pH
7.8.

Franco Arcillo limoso de color café obscuro (7.5
YR 3/2). Estructura en bloques subangulares me-
dios finos débiles, limite neto ondulado, de consis-
tencia firme en hitmedo, y ligeramente adherente
ligeramente pldastico en mojado, pH 7. 2.

Franco Arcilloso de color negro, (5 YR 2.5/1).Es-
tructura en bloques subangulares medios modera-
dos, limite difuso ondulado, de consistencia firme
en humedo, y ligeramente adherente, ligeramente
plastico en mojado, pH 7. 3.

Franco Arcillo Arenoso de color café obscuro

(7.5 YR 3/2). Estructura en bloques subangulares
medios moderados, de consistencia firme en hi-
medo, y ligeramente adherente y ligeramente plds-
tico en mojado, pH 6.7.

1 B
A 2
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Franco Arenoso Teupasenti.

Se describié mediante una calicata de 1.20 m. de profundidad, ubicada
en el pataste, de topografia plana, formado de una terraza vieja alu-
vial, con pendiente de 1%, bien drenado, sin erosién y con un 10% de pe-
dregosidad de un tamafio mayor de 64 mm.

Ap 0-18 cm. Franco Arenoso de color café rojizo obscuro,
(5 YR 3/4). Estructura granular, limite neto pla-
no, de consistencia friable en hivmedo, ligeramen-
te adherente, no plastico en mojado, pH 7.

AB 18-57 cm. Arcillo Arenoso con grava de color vojo amari-
llento (5 YR 4/6). Sin estructura, limite neto ondu-
lado, de consistencia ligevamente adherente, no
pldstico en mojado, pH 7.

BA 57-95 cm. Arcillo Arenoso, de color café claro (7.5 YR
5/6). Estructura en bloques subangulares medios,
limite neto ondulado, de consistencia friable en
himedo, y adherente plistico en majado, pH 7.

B; 95-1.20 m. Arcillo Arenoso de color café clavo (7.5 YR 5/6).
Sin estructura, limite neto plano, de consistencia
Jfriable en hitmedo, y ligeramente adherente no plds-
tico cuando mojado, pH 7.

Stmbolo 2 | B
A | 2

Franco Arcilloso Teupasenti.

Se describib el perfil mediante una calicata de 1.20 m. de profundidad,
ubicado en la Villa de San Antonio, formado de terrazas aluviales vie-
jas, de topografia plana, con pendiente de 1%, bien drenado, sin proble-
mas de erosion ni pedregosidad.
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Ap 0-20 cm. Franco Avcilloso de color café obscuro (10 YR 3/3).
Estructura granular, limite neto ondulado, de con-
sistencia friable en hitmedo, y adherente plastico
en mojado, pH 7.

AB 20-35 cm. Franco Arcilloso de color café obscuro (10 YR 3/2).
Estructura granular, limite neto ondulado, de con-
sistencia friable en hitmedo, y adherente plastico
cuando mojado, pH 7.

B 35-1.20 m. Arcilloso de color café amarillento (7.5 YR 5/6).
Estructura en bloques subangulares medios, de con-
sistencia firme en hiomedo, y adherente y plastico
cuando mojado, pH 6.

Simbolo 1, B
A, 1

Franco Arcilloso Paratso.

Se utilizé una calicata de 1.40 m. de profundidad, ubicada en el Parai-
so, de topografia plana, con pendiente de 0-2%, mal drenado, sin pre-
sentar problema de erosion, ni pedregosidad superficial.

Ap 0-8 cm. Franco Arcilloso de color negro, (5Y 2.5/1). Es-
tructura granular, limite neto plano, de consisten-
cia friable en himedo, y ligeramente adherente, li-
gevamente plastico cuando mojado, pH 7.0.

Bj 8-100 cm. Arcilloso de color negro (2.5 Y 2.5/0. Estructu-
ra en bloques subangulares grandes, Umite gradual
ondulado, de consistencia muy firme en hitmedo, ad-
herente y plastico cuando mojado, pH 8.0.

B3 100-140 cm. Arcillo arenoso de color café olivo (2.5 Y 5/6).
Estructura en bloques subangulares, de consisten-
cia firme en hitmedo, ligevamente adherente, lige-
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ramente adherente en mojado, pH 8.

A
A|1

Franco Arcilloso Jacaleapa.

Se describié mediante una calicata de 1.25 m. de profundidad, ubicado
en Jacaleapa, formado de deposiciones coluviales en abanicos, con 2%
de pendiente, regularmente drenado, sin presentar problema de erosion,

ni pedregosidad.
Ap 0-30 cm.

AB 30-51 cm.

By 51-115 cm.

B3 1.15-1.25 cm.

Simbolo

Franco Arcilloso de color café rojizo obscuro

(5 YR 3/3). Estructura granular, limite neto on-
dulado, de consistencia friable en hitmedo, y lige-
ramente adherente, ligevramente pldstico en moja-
do, pH 7.0.

Franco Arcillo Arenoso de color café rojizo

(5 YR 4/4). Sin estructura, limite neto ondulado,
de consistencia friable en hitmedo, y ligeramente
adherente plastico cuando mojado, pH 6.5.

Arcillo Arenoso de color café, con moteaduras
grises (2.5 YR 4/8(. Estructura en bloques suban-
gulares medios, limite neto ondulado, de consis-
tencia firme en hiomedo, y adherente y plistico
cuando mojado, pH 7.0.

Arcillo Arenoso de color café amarillo con motea-
duras grises (10 YR 4/4). Sin estructura, de limi-
te ondulado, de consistencia firme en himedo, ad- -
herente y plastico cuando mojado, pH 7.5.




-122-

Franco Limoso Jamastréin.

El perfil se describié mediante una calicata de 1.40 m. de profundidad,
presenta una topografia plana, correspondiente a una terraza aluvial vie-
ja, con pendiente de 0-1%, no presenta erosion, suelos moderadamente
drenados, no hay pedregosidad en la parte superficial.

Ap 0-25 cm.

A; 25-38 cm.

Bl 38-96 cm.

B 96-111 cm.

B22 1-111-140 cm.

Franco limoso de color café grisdceo muy obscu-
vo, (10 YR 3/2). Estructura granular mediano dé-
bil, limite neto plano, consistencia friable en hi-
medo, ligeramente adherente, ligeramente pldsti-
co, en mojado, pH 6.5.

Franco de color rajo pilido (2.5 YR 6/2). Estruc-
tura en bloques angulares grandes y fuertes, lims-
te gradual ondulado, consistencia friable en hitme-
do, ligevamente adherente, ligevamente pldstico
en mojado, pH 7.0.

Franco arcilloso de color amarillo rojizo (75 YR
6/8). Estructura en bloques angulares fuertesy
grandes, limite difuso, de consistencia firme en
himedo, y ligeramente adherente, ligeramente
plastico en mojado, pH 6. 5.

Franco arcilloso de color café rojizo (10 YR 5/6).
Estructura prismdtica, limite difuso, de consis-

tencia friable en himedo, ligeramente adherente,
y ligervamente plastico en mojado, pH 8.0.

Franco de color amarillo gris (10 YR 5/1), Es-
tructuva primdtica pequefia, de consistencia firme
en hiimedo, ligeramente adhevrente y ligeramente
pldstica en mojado, pH 8.0.
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1 | r.
A1

Franco Arcilloso Jamastrin.

El perfil se describié mediante una calicata de 1.10 m. de profundidad,
presenta una topografia plana, correspondiente a una terraza aluvial vie-
ja, con pendiente de 0-2%, no presenta evosion, suelos bien drenados, no
tiene pedregosidad en la parte superficial.

Ap 0-20 cm.

B2 45-95 cm.

B3 95-110 cm.

C 110 cm.

Franco arcilloso, de color café grisdceo muy obs-
curo (10 YR 3/2). Estructura granular fino débil,
limite neto plano, consistencia friable en himedo,
ligeramente adherente y ligeramente pldstico en
mojado, pH 7.0..

Franco arcillo, de color café rojizo (5 YR 4/4).
Estructura en bloques angulares medianos, limi-
te gradual ondulado, consistencia muy firme en hii-
medo, ligeramente.ad'herente, y ligeramente plds-
tico en mojado, pH 7.0.

Franco arcillo arenoso, de color café obscuro

(75 YR 4/4). Estructura de bloques subangulares
gruesos, limite gradual ondulado, consistencia fir-
me en hitmedo, ligeramente adherente y ligeramen-
te pldstico cuando mojado, pH 7.0.

Franco arcillo limoso, de.color café fuerte (75

YR 5/6). Estructura en bloques subangulares grue -
sos, consistencia firme en hiomedo, ligeramente ad-
herente y ligevamente plistico cuando maojado, pH
7.0. ‘
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Franco Jamastrén.
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Sl

El perfil se describié mediante una calicata de 1. 35 m. de profundidad,
presenta una topografia casi plana a ligeramente ondulada, correspon-
diente a una terraza aluvial vieja, con pendiente de 0-3%, con erosion
leve, presenta buen drenaje en su parte interna, libres de pedregosidad
en la parte superficial.

Ap 0-25 cm.

B2 25-47 cm.

BC 47-83 cms.

C 83-135 cm.

Simbolo

Franco, de color negro (25 YR 2/0). Estructura
granular, limite neto plano, con una consistencia
friable en hitmedo, ligeramente adherente, ligera-
mente pldstico en mojado, pH 6. 5.

Franco arcillo gravoso, de color cafe grisdceo
muy obscuro (10 YR 3/2). Estructura no tiene, li-
mite gradual ondulado, de consistencia firme, en
himedo ligeramente adhevrente y ligeramente plds-
tico en mojado, pH 6.0.

Franco arcillo arenoso, de color café amarillento
(10 YR 5/6). Estructura masiva, limite gradual on-
dulado, con una consistencia firme en himedo, l-
gevamente adherente y ligevamente pldstico en moja-
do, pH 6.0.

Franco Arenoso gravoso, de color amarillento
(10 YR 5/8). Estructura de consistencia no adhe-
rente y plastico en mojado, friable en hitmedo.

2 | s
A |1

Franco Arenoso Jamastrin.
El perfil se describié mediante una calicata de 1.30 m. de profundidad,

~

)
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presenta una topografia plana, correspondiente a una terraza reciente
aluvial, con una pendiente de 0-2%, sin problemas de erosion, buen
drenaje, y sin pedregosidad en la parte superficial.

Ap 0-35 cm.

BA 35-45 cm.

By 45 - 64 cm.

By 64-95 cm.

B3 95-130 cm.

Franco arenoso, de color café olivo (25 Y 4/4).
Estructura granular, de limite neto plano, consis
tencia muy friable en hitmedo, y ligeramente ad-
herente y ligevamente plastico en mojado, pH 7.0.

Arenoso Franco, de color café olivo claro (25 Y
5/4). Estructura prismdtica pequefia, limite neto
plano, de una consistencia muy friable en himedo,
no adhevrente y no plistico en mojado, pH 7.0.

Franco limoso, de color café obscuro (10 YR 3/3).
Estructura en bloques angulares fuertes, limite
gradual ondulado, de una consistencia friable en
himedo, ligeramente adherente y ligeramente pldas-
tico en mpjado, pH 7.0.

Franco, de color café obscuro (10 YR 3/3). Estruc-
tura en bloques angulares grandes fuertes, limite
difuso, de una consistencia friable en hitmedo, li-
geramente adherente, y ligeramente plastico en mo
jado, pH 7.0.

Franco arenoso, de color café obscuro (10 YR 4/3).
Estructura masiva, consistencia friable en hime-
do, adherente y ligeramente pldstico en majado,
pH 7.0.

Franco Arenoso Francisco
El perfil se describio mediante una calicata de 1.25 m. de profundidad,
presenta una topografia plana, correspondiente a una terraza de aluvial
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joven o reciente, con pendiente de 0-1%, no tiene problemas de erosion,
con buen drenaje interno, libres de piedras en la parte superficial.

Ap 0-44 cm. Franco arenoso, de color café rojizo obscuro (5 YR
3/2). Estructura granular, limite neto plano, con
una consistencia friable en himedo, ligeramente ad-
herente, y ligeramente plastico en mojado, pH 7. 5.

Al 44-84 cm. Franco arenoso, de color café rojizo obscuro (5 YR
3/4). Sin estructura, limite neto plano, con pH7.0.

C 84-125m. Arena sin color, estructura suelta, consistencia en
himedo suelto, ligeramente adherente y ligeramen-
te pldstico en mojado, con pH 7.0.

Simbolo 2 I B
A l 1

Franco arcilloso-Francisco

El perfil se describié mediante una calicata de 1.20 m. de profundidad,
presenta una topografia plana, correspondiente a una tervaza vieja alu-
vial, con una pendiente de 0-2%, no presenta erosié, moderadamente
bien drenado, libre de pedregosidad en la parte superficial.

AP 0-43 cm. Franco arenoso, de color café obscuro (75 YR
3/2). Estructura granular, muy friable en himedo,
ligeramente adherente, ligeramente pldstico en mo-
jado, limite neto plano, pH 7.0.

B; 43-60 cm. Arcilla, de color obscuro (7.5. YR 3/2). Estruc-
tura en bloque subangular grandes, limile difuso,
consistencia firme en hitmedo, ligeramente adhe-
rente y ligeramente plastico en mojado, pH 7.0.
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By 60-96 cm. Arcilla arenosa, de color gris muy obscuro
(75 YR 3/0). Estructura en bloques angulares
pequefios, limite difuso, consistencia muy firme
en hitmedo, ligeramente adherente y ligevamente
pldstico en majado, con pH 7.0.

Franco Arcillo arenoso Paraiso.

El perfil se describié mediante una calicata de 1.30 m. de profundidad,
presentouna topografia plana correspondiente a una terraza vieja alu-
vial, con pendiente de 0-2%, no presentd erosién, es un suelo bien dre-
nado, con algunas piedras en la parte superficial.

AP 0-12 cm. Franco Arcillo limoso, de color café grisaceo
obscuro, (10 YR 4/2). Estructura granular, limi-
te neto plano, con una consistencia friable en hi-
medo, ligeramente adherente, ligeramente pldsti-
co en mojado, pH 6.5.

Bj 12 - 47 cm. Arcillo arenoso, de color café obscuro (10 YR
3/3). Estructura en bloques subangulares peque-
flos, Umite gradual ondulado, consistencia firme
en hitmedo, adherente y plastico en mojado, pH
7.0.

By 47-76 cm. Arcillo gravoso, de color amarillo olivo (25 Y
6/8), sin estructura, limite difuso, consistencia
firme en himedo, ligeramente adherente, ligera-
mente plastico en mojado, pH 8.0.

C 76-99 cm. Arcillo gravoso, de color amarillo olivo (25 Y
6/8). Estructura masiva, limite difuso, consis-
tencia firme en hiomedo, ligeramente adherente,
ligeramente plastico en mojado, pH 8.0.
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C 99 - 130 cm. Arcilla arenoso, de color amarillo olivo (25 y
6/6). Estructura masiva, consistencia firme en
himedo, ligeramente adherente, ligevamente plis-
tico en mojado, pH 8.0.

| B

Simbolo 1
A ' 2

Arenoso Franco - Danli,

El perfil se describio mediante una calicata de 1.30 m. de profundidad,
presenta una topografia ligeramente ondulada, correspondiente a una terra-
za vieja aluvial, con pendiente de 2-5%, presenta erosion leve, suelo muy
bien drenado en su parte interna, y se encuentra libres de piedras en la
parte superficial.

Ap 0-15 cm. Arenoso franco, de color café grisaceo muy obs-
curo (10 YR 3/2). Estructura granular, limite
neto plano, consistencia suelta en hitmedo, no ad-
herente, no plastico en mojado, pH 7.0.

AB 15-58 cm. Arena café amarillento (10 YR 5/6). Sin estructu-
ra, limite neto ondulado, consistencia suelta en
himedo, no adherente no plistico en mojado, pH
6.5.

BA 58-91 cm. Arena café amavrillento (10 YR 5/8). Sin estructu-
| ra, limite neto ondulado, consistencia suelto en
hamedo, no adherente, no pléstico en mojado, pH
6.5.

Sitmbolo

2
S



- 129 -

CONCLUSIONES

El estudio contiene la clasificacion de suelos de las planicies com-
prendidas en la Regién Centro Oriental en pendientes de 0-10%.

En cuanto a la clase de capacidad de uso de estos suelos, puede de-
cirse que el Valle Jamastran, es el que ofrece mayor potencial
agricola, ya que posee en su mayorta suelos Clase II y Clase I, no
ast los Valles de Siria y Talanga que comprenden Clases II y III.

En los Suelos Clase III, que son susceptibles a la erosibn, ameri-
ta la practica de labores de conservacidon de suelos cuando son ex-
plotados con cultivos anuales, o ser cultivados con pastos.

Para propésitos de ejecucion de Proyectos de Irrigacion, es con-
veniente efectuar estudio de suelos mas en detalle.
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RECOMENDACIONES

En vista del gran interés y la importancia que reviste estudios de
Diagnésticos de las diferentes Regiones Agricolas del pats, se ha-
ce necesario disponer de rhayor tiempo, ya que las observaciones
de campo, para el estudio de suelos tomé un tiempo muy limitado
para este tipo de trabajo, ademds de un material base propio para
trabajos en semi-detalle a escala de 1:20000 tanto fotografias como
el mapa de publicacion.
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REGION CENTRO ORIENTAL

REGISTROS DE PRECIPITACION







PROYECTO DE CATASTRO DEMOSTRATIVO

SECCION DE RECURSOS HIDRAULICOS

DATOS MENSUALES DE LLUVIA

(mm)
URTAMENTO Fco. Morazén
ACION Tegucigalpa Lat. 14°03' Long. 87°13'
NCcA Rio Choluteca
'VACION 1007 Mts.
—_ i M E S E S
! Mayo| Jun.| Jul.] Ago.[Sep.| Oct.| Nov.| Dic.] Ene.[Feb.| Mar.| Abr.| TOTAL
65 111 255 |168 | 70 176 | 63 39 3 2 6 0 25 918
r66 157 9 | 35| 39 262 113| 20 | 16 2 4 35 33 806
r67 269 181 (132 | 50 136 | 186 14 5 |12 4 13 104 1108
-68 55 144 62| 35 155| 40 8 6 3 1 0 3 512
69 | 301 | 243 | 26 | 82 | 238| 87| 30 |13 |17 | 2 19 27 1085
-70 177 267 | 53 |168 262\ 179 | 22 5 9 1 0 90 1233
71 113 67 |143 |101 293| 109 53 |22 ) ) 0 10 921
72 151 .38 | 40 |129 159 174 | 33 7 4 1 1 15 752
73| 136 | 101 | 33 | 21 39| 58| 26 |15 6 1 1 86 523
74 135 137 | 91 {104 227 262 20 |13 1 2 .0 2 994
—_ 161 152 | 78 | 80 195 127} 26 |11 6 3 7 40 885




PROYECTO DE CATASTRO DEMOSTRATIVO

SECCION DE RECURSOS HIDRAULICOS
DATOS MENSUALES DE LLUVIA

(mm)
DEPARTAMENTO El Paraiso
ESTACION Yuscarin °rpt '
CUENCA Rio Choluteca L8t 13°56'  Long. 86%1
ELEVACION 950 mis.
j
M E S E S

ANO Mayo | Jun.| Jul.|Ago.| Sep.| Oct.| Nov. |Dic. |Ene. |Feb.| Mar.| Abr.
1964-65 147 308 | 210| 101| 219 93 66 | 25 A 29 22 50
1965-66 198 123 61 66| 316 | 149 44 | 40 A 26 61 59 | 1
1966-67 324 225 | 170 | 149| 202| 306 36 | 22 15 12 74 76 | 1
1967-68 3 151 | 132| 136 294 90 19 | 25 6 18 4 5 ¢
1968-69 275 182 | 136 213| 249 | 294 4 | 27 77 13 28 26 !
1969-70 166 413 | 178| 273 | 294 | 264 73 | 27 8 8 5 10 | I
1970-71 150 135 | 243| 179| 309 | 246 57 | 49 26 | 15 2 21 | L
1971-72 215 78 | 114| 280 | 167 | 284 38 | 35 19 8 2 0| L
1972-73 148 74 | 109 97| 53 47 9 6 3 2 0 88 t
1973-74 161 269 | 175 181 | 210 | 454 80 4 55 | 16 7 10 | It

X 176 | 196 | 153| 178| 213 | 223 50 | 26 26 | 15 21 35 4

Datos rellenados por una correlacion lineal con Tegucigalpa
Ecuacién Corregida

y = Yuscaran

x = Tegucigalpa

y =21.99655 + 1.12202X

K=2
R.C. =0.88335



PROYECTO DE CATASTRO DEMOSTRATIVO
SECCION DE RECURSOS HIDRAULICOS
DATOS MENSUALES DE LLUVIA

(mmi
\RTAMENTO : Fco. Morazan
\CION : Zamorano
ICA : Rio Choluteca  Lat. 14°00° Long. 87°02'
TACION : 793 Mts.
M _E S E S
L Mayo| Jun.| Jul.| Ago.| Sep.| Oct.| Nov. | Dic. |Ene. | Feb. Mar.]JAbr. | TOTAL
E 93 268 | 173| 182 | 215 59 63 8 6 26 6 | 21 1120
212 190 | 127 93 | 191|102 42 | 15 5 2173 19 1101
166 206 | 1671129 | 1891|187 | 20 |10 |10 8 159 84 1235
7 216 | 159|102 | 165| 39| 28 |18 |21 711 4 767
: 252 161 81|118 | 1411107 | 48 |22 |20 4|54 5 1013
0 303 280 | 1391313 | 334|289 | 51 13 9 58 | 1 48 1838
1 165 124 | 210|193 | 245 (127 | 39 5 8 8 2 0 | 1126
2 200 76 | 1131148 | 185|203 | 25 |34 |13 3] 2 1 1003
168 103 99| 102 911100 | 35 (20 |22 5| 8 7 760
'4 137 128 66| 134 | 138|342 | 44 61 31 6115 | 13 1060
o 170 175 135|151 | 189 |156 | 395 |15 |15 13 (22 | 23 1102

romedios Aritméticos




PROYECTO DE CATASTRO DEMOSTRATIVO

SECCION DE RECURSOS HIDRAULICOS
DATOS MENSUALES DE LLUVIA

(mm)
DEPARTAMENTO- Fco. Morazén
ESTACION Maraita ° rar onor -
CUENCA Rio Choluteca Lat. 13°53' Long. 87°02' .
ELEVACION 940 Mts.
M E S E S

ANO Mayo | Jun. |Jul. |Ago. | Sep. | Oct. |Nov.| Dic.| Ene.| Feb.| Mar.| Abr.| |
1964-65 110 | 234 | 158 74 | 165 | 68 | 48 16 15 19 14 35
1965-66 149 91| 44| 481240 |111 | 31 28 15 17 44 42
1966-67 246 | 170 | 128) 102|127 (134 7 3 8 1 22 46 |
1967-68 1| 166 46| 26196 | 38 9 3 13 1 1 1 |
1968-69 204 | 169 | 41 591|141 67 | 28 11 33 5 6 17 ‘
1969-70 114 | 232| 56| 156|140 | 188 | 19 11 5 2 1 15
1970-71 44 40 55| 35| 62 32| 18 15 4 7 1 1 ‘
1971-72 29 26| 55| 54| 86 25113 13 6 2 1 0 |
1972-73 73 80| 21 37| 30 34 5 4 6 0 0 4 |
1973-74 105 90 94 831100 |195 | 19 2 16 2 1 1 !

X< 108 | 130 70| 67129 89 | 20 10 12 5 9 16

Informacién rellenada por correlacion lineal con depuracion de
datos con la Estacion Yuscardn.

y = Maraita
t = Yuscarén

Ecuacién corregida =

y =3.24986 + 0.76967 x
k=2((k=2)
= 0.91160




PROYECTO DE CATASTRO DEMOSTRATIVO
SECCION DE RECURSOS HIDRAULICOS
DATOS MENSUALES DE LLUVIA

(mm)
ARTAMENTO : Fco. Morazan
lCION N Sauce o ’ o 22 .
VCA . Rio Choluteca Lat. 13° 55 Long. 87°13 Elevacion:1318 mis.
VACION : 1318 Mts.
M E S E S

Mayo| Jun.| Jul.| Ago. | Sep.| Oct.| Nov. |Dic.| Ene. |Feb.| Mar. | Abr. TOTAL
65 151 363 | 131 85 | 172| 110| 16 | 9 3 0 1o 32 1071
66 228 | 192 20| 45 | 484 136| 24 9 4 4 |27 18 1155
67 240 | 241 | 127| 60 282\ 116 12 5 22 1 29 96 1231
68 6| 288 46| 41 259 56| 14 5 13 0 0 8 736
69 384 | 325 47| 113 | 240|178 | 38 |5 31 |16 |21 15 1423
70 117 | 508 65| 300 367|372 | 27 o0 8 0 2 45 1821
71 116| 79| 151|219 | 336 98 | 49 |14 6 |10 8 3 1139
72 214 67 41| 220 214 228 67 |14 0 9 0 38 1112
73 432\ 319 68| 16 741 105 47 |0 4 0 0 17 1082
171 154 209 | 117| 170 2041 272 38 0 7 0 |16 14 1201

29 | 259 811127 | 260 167 | 33 8 10 4 10 1197




PROYECTO DE CATASTRO DEMOSTRATIVO

DATOS MENSUALES DE LLUVIA

SECCION DE RECURSOS HIDRAULICOS

(mm)
DEPARTAMENTO Fco. Morazan
ESTACION Hda. Las Cafiadas °onar onar
CUENCA Rio Choluteca Lat. 14°09'  Long. 87°03
ELEVACION 1250 Mts.
_ M _E S _E__S

ANO Mayo | Jun. | Jul.| Ago.| Sep.| Oct.| Nov.| Dic.| Ene.| Feb.]| Mar| Abr.| TC
1964-65 136 | 415 | 261 98 | 249 | 147 | 62 48 zo 23 5 6 14
1965-66 224 | 136 | 160|113 | 268 | 241 | 133 17 21 15 |120 | 30 14
1966-67 304 | 335 | 3571200 | 237 | 234 | 59 51 35 16 | 21 151 y. /)
1967-68 16 73| 37| 47 92 62| 23 18 A 7 8 | 15 4
1968-69 116 | 114 | 46| 41 | 107 53| 35 17 13 0 0 16 5
1969-70 38 | 110 | 57| 84 79 82| 16 4 0 0 0 9 4
1970-71 64 | 120 | 26|89 | 167 77 | 27 14 10 6 0 0 6
1971-72 18 53 | 771109 | 100 82| 45 9 2 0 0 0 4
1972-73 59 43 | 30| 41 54 71| 16 7 0 0 0 |18 3
1973-74 23 40 | 931107 | 109 | 118 | 16 27 0 0 0 0 5

5 100 | 144 |114| 93 | 146 | 117 | 43 21 13 7 15 |25 8




PROYECTO DE CATASTRO DEMOSTRATIVO

SECCION DE RECURSOS HIDRAULICOS

DATOS MENSUALES DE LLUVIA

(mm)
'ARTAMENTO Fco. Morazén
ACION Nuevo Rosario ' ° Nt
WCA Rib Choluteca Lat. 14°13 Long. 87°05
'VACION 1117 mts.
M E S E S

i Mayoy Jun. | Jul.] Ago.| Sep.| Oct.|Nov.| Dic.| Ene.| Feb.| Mar] Abr. TOTAL
65 73 | 368 |227| 93 | 197 | 119 | 51 45 | 25 | 16 5 14 1233
66| 218 | 297 |167 | 107 | 221 | 333 | 70 78 163 | 25 |82 25 1686
-67| 231 | 227 |178 123 | 193|184 | 54 | 44 | 76 | 80 |55 |156 1541
ps8 36| 2081193 75 | 168 79| 59 | 46 | 31 | 49 |11 26 981
69| 400 | 309 |145|138 | 232|224 92 | 64 | 99 | 25 |19 5 1752
70| 301 | 314 |162|327 | 248 291|135 | 66 | 54 |129 2 |101 2130
71| 142 | 256 | 2421137 | 336 | 107 | 111 76 | 21 | 43 3 7 1481
P72| 174 | 100 |122 (140 | 192]| 304 | 34 | 56 | 61 20 2 7 1216
~73 151 85 |185 178 1421 191 | 75 33 | 18 5 6 48 1117
T74 114 | 249 (1621182 | 191| 459 | 52 | 28 | 54 | 15 |12 30 1540

184 | 242|178 |150 | 212| 229| 73 | 34 | 50 | 35 |20 42 1469




PROYECTO DE CATASTRO DEMOSTRATIVO
SECCION DE RECURSOS HIDRAULICOS
DATOS MENSUALES DE LLUVIA

(mm)
DEPARTAMENTO: Fco. Morazén
ESTA CION . Zam b'rtmo o [} ] ¥ A
CUENCA . ‘Rio Choluteca Lat. 14°17 Long. 87°24' Elevacibn: 13601
ELEVACION : 1460 Mts.
y = Zambrano Ecuacién obtenida
X= Tegucigalpa Yy =9.33739 + 1.01707 X
Factor de Correlacion
R =0.91349

Valorde K =2 =2



PROYECTO DE CATASTRO DEMOSTRATIVO
SECCION". DE RECURSOS HIDRAULICOS
DATOS MENSUALES DE LLUVIA

- . (mm)
ARTAMENTO: FCO. MORAZAN
CION: OJojona °
ACION: 1380 Mts. ‘
| M_E S E_S
Mayo | Jun. | Jul. | Ago |Sep. | Oct. | Nov.| Dic. | Ene. |Feb.| Mar.| Abr. | TOTAL
0| 180 415 | 273 | 113 | 286 | 101 | 62 3 1 8 0 39 1481
6| 255 145 | 55| 62 |426 183 | 31 |4 1 5 55 52 1294
7| 438 294 | 214 | 174 |686 {392 1 5 9 7 22 136 2378
8 16 295 | 50| 34 |327 82| 8 |13 15 0 0 31 871
9| 225 376 | 40 | 148 |339 |128 | 28 |13 36 |28 53 ~31 1445
0| 178 495 | 111 | 401 |502 (422 | 32 5 5 2 0 85 2238
1| 132 146 | 259 | 188 |406 | 136 | 26 |16 27 8 0 58 1402
2| 285 75| 47 | 257 |348 | 181 | 63 |15 5 2 10 61 1349
3| 291 246 | 45| 13| 43 45 | A4 8 0 0 0 60 775
4] 269 186 | 109 | 226 | 225 13| § 0 0 0 0 0 1033
227 | 267 | 120| 162 | 359 .168 280 110 10 | 6 64 55. | 1427

tos rellenados por correlacién lineal con de{mracién de datos con

gucigalpa.

Ojojona ' Ecuacién corregida
Tegucigalpa y=-185625 + 1.632425 X
R. c. =0.92408



PROYECTO DE CATASTRO DEMOSTRATIVO
SECCION DE RECURSOS HIDRAULICOS
DATOS MENSUALES DE LLUVIA

(mm)
DEPARTAMENTO : Fco. Morazén
ESTACION : Nueva Armenia ° °1n1
CUENCA :  Rio Choluteca Lat. 13°45"  Lomg. 87710
ELEVACION : 620 Mts.

M E S E S
ANoO Mayo | Jun. |Jul.| Ago] Sep.| Oct.| Nov.| Dic.| Ene.|Feb.| May.
1965-65 73 158 |106| 49| 111 | 24| 30| 9| 8 |11 |7
1965-66 100 60 | 28| 30| 162| 74 | 19| 16 | 8 9 |28
1966-67 166 114 | 85| 157 | 228 |152 2| 5| o 2 |2 43 | ¢
1967-68 0 |102 | 96| 79| 175 | 84 0 ol o 0o |o 10 | !
1968-69 135 |193 | 99| 69| 198 |117 | 64 | 0 | 25 118 1 | ¢
1969-70 50 108 49| 128 | 109 |112 1 1 0 0o 0o | !
1970-71 36 32 | 63| 76| 81| 11 ol o] o 0|1 o |
1971-72 67 36 | 73| 226 | 228 |181 | 31 1 0 0| & 8 | ¢
1972-73 235 45 |:30|13| 18|78 | 15 | 0 | o 0|0 8 |4
1973-74 147 |114 | 971|213 | 324 1269 | 13 | 0 7 0 |o 0o |1
X 101 96 731104 | 163 1120 | 19 | 3 5 2 |8 !

Iiformacion rellenadn por correlacién lineal con depuracién de datos con la
Estacién Yuscarén.
n = Yuscarin
y = Nueva Armenia
Ecuacidon Corregida:
X =4.60808 +0.52718X
Valorde K+ 2+ 2

Coeficiente de Correlaciébn B = 0.87929




PROYECTO DE CATASTRO DEMOSTRATIVO
SECCION DE RECURSOS HIDRAULICOS
DATOS MENSUALES DE LLUVIA

( mm)

ARTAMENTO : El Parafso
\CION : Texiguat
VCA ¢ Rfo Choluteca  Lat. 13°38'  Long. 87°01
VACION : 330 Mts.

. _ M __E S E__ S | S

_Mayo| Jun.| Jul. | Ago.| Sep.| Oct.|Nov.| Dic.| Ene.| Feb. [Mar.]| Abr. | TOTAL
65 20 |89 |48 | 43| 79| 33| 1| 0| 0o | 0| o] o 313
66 40 |31 |26 |14 |100| 4| 7| 0| 0| 0o ]| 0| 5 267
67 54 |62 |36 | 30| 71| 46| 3| 1| 0| o0 | 3¢ | 84 420
68 7 |76 |20 | 5|12¢| 49| 6| 0o | 0o | o | o] o | 287
69 | 136 {109 |13 |14 |123| 94| ¢4 | 0o | 4 | 0 |15 | 15 525
70| 103 |85 |42 |120 |136|180| 7 | o | 0o | 0 | o | 20 693
71 81 |17 |98 | 73 |121| 46| 9 | o | 0o | o [ 0o | O 445
72 5 |12 |27 |24 | 40| 35|2¢ | 0| 0| o] of o 167
73 34 (32 | §| 4| 18| 2| 8| 0| o] o of 10 131
4 32 |40 (30 | 28| 34| 64| 0| 2 | 1] 0| 0| o0 230

51 |55 135 |36 |8 | 61| 7] o0 | 1| o | 5] 13 348

mexién con Chylateca

y=1.28407 + 0.18448 x
r =0.88013
k=2



SECCION DE RECURSOS HIDRAULICOS
DATOS MENSUALES DE LLUVIA

(mm)
DEPARTAMENTO EL PARAISO
ESTACION : Guinope orat ,
CUENCA ©  Rio Choluteca L@t 13°53' Lomg. 8656
ELEVACION 1315 Mits.
MESES
ANO Mayo | Jun.| Jul. | Ago.| Sept.| Oct.|Nov.| Dic.| Ene. | Feb.| Mar. | Abr.
: 4
1964-65 162 | 353|237 | 107|247 | 98 |66 |17 | 16 | 22 | 14 |47 | I
1965-66 222 | 134| 60 | 66 | 362 |164 |40 | 35 | 16 | 18 | 60 |58 | 1L
1966-67 372 | 254|189 | 175|220 |370 | ¢8 | 61 | 385 | 22| 52 |95 | 1§
1967-68 10 | 300|185 | 172300 100 | 0 | o | o | 10| 2 | 0| U
1968-69 333 | 705| 59 (128|424 |213 |43 |16 |21 | 20| 20 | o g
1969-70 321 | 636 | 106 | 611|377 |473 [138 | 0 | 80 o| o | o ‘
1970-71 130 | 186|238 | 132|136 |205 | 5 |40 | o ol o | o] U
1971-72 210 | 78| 75 | 284|261 (258 |47 | 25 | 1 ol o | o
1972-73 245 | 15| 88 | 91107 |109 | 8 | 2 o | o o | o
1973-74 183 | 205|176 | 193|140 |261 | 0 | 0 | 21 0 1| o[ 1
X 219 | 287 | 144 | 196 | 257 |225 |40 |20 | 19 9| 15 |20 | U

Datos calculados obtenidos por correlacion lineal con depuracién de

datos. - Entre Guinope y Yuscarén.

y = Guinope Ecuacién Corregida
n = Yuscarin x=12.4435¢4 + 1.18594 x
k=2 (2)

Coeficiente de Correlacibn recorregida = 0. 90604




PROYECTO DE CATASTRO DEMOSTRATIVO

SECCION DE RECURSOS HIDRAULICOS
DATOS MENSUALES DE LLUVIA

(mm)
RTAMENTO : El Paraiso
CION : Ovropoli
CA : Rio Choluteca  Lat.: 13°49' Long. 86°49'
ACION : 480 Mts.
M E S E S

Mayo| Jun. | Jul.| Ago] Sep.| Oct.| Nov.| Dic.| Ene.| Feb| Mar.| Abr.| TOTAL
5 556 117 1 79 | 37 82 34 23 7 7 9 6 17 413
6 74 | 45121 | 23 |120 55 15 13 7 8 21 20 422
vV | 123 861 63| 58 | 118 |102 11 2 0 0 3 25 540
E 3 82| 581 | 40 |101 21 16 4 0 3 0 1 322

112 591 35| 66 | 130 59 26 3 |30 0 7 0 527
0 63 166 | 28 |123 94 1102 6 0 0 0 10 10 602
1 68 31| 96 |109 93 46 A 11 2 0 0 0 480
2 77 371 23| 82 81 65 11 0 5 0 0 0 381
3 46 40| 34| 25 10 14 5 0 0 0 0 0 174
4 70 92|74 | 54 |100 |244 |12 0 7 0 0 0 653
| 69 76| 50| 62| 93 |74 |15 4 |1 8 |2 |5 7 456
formacién rellenada por correlacion lincal con depuracion de

tos, con Estacién Yuscarin.

= Oropoli Ecuacion Corregida
= Yuscaran y =-2.49598 + 0.38791 N
k= 2(k=2)

R. Corregida = 0. 90455




Digitized by GOOS[Q



PROYECTO DE CATASTRO DEMOSTRATIVO
SECCION DE RECURSOS HIDRAULICOS

DATOS MENSUALES DE LLUVIA

(mm)
TAMENTO Fco. Morazén
N Sabana Grande '
| Rio Nacaome Lat. 13°49' Long. 87°16'
.ION 960 Mts.
. ~ M E_S E_S
Mayo| Jun.| Jul.| Ago.| Sep.| Oct.| Nov.| Dic.| Ene.| Feb.| Mar] Abr.| TOTAL
170 | 388 | 144 143 | 251 | 186 2 1 1 1 1 | 0 1338
96 60 4 1l |446 | 156 9 0 0 0 53 52 877
349 | 450 | 180| 103 | 416 | 245 7 5 1 16 27 |70 1969
36 | 432 36| 92 | 408 | 69 5 1 1 1 0 76 1162
477 | 604 89| 76 | 331 | 294| 45 |1 |33 0 7 75 2032
357 | 775 | 116| 568 | 577 | 582| 28 1 1 13 0 56 3074
302 62| 156 536 | 495 | 279| 29 2 2 3 25 27 1913
310 2 83| 278 | 417 | 256| 54 0 0 0 2 44 1464
426 | 364 10| 13 75| 130 12 0 0 0 0 15 1045
311 | 248 | 139 | 321 277 | 480 3 0 2 0 1 2 1784
283 | 340 96| 218 |369 | 268 19 1 4 3 12 52 1665




PROYECTO DE CATASTRO DEMOSTRATIVO
SECCION DE RECURSOS HIDRAULICOS
DATOS MENSUALES DE LLUVIA

(mm)
DEPTO. : FCO. MORAZAN
ESTACION ;  Lepaterique . .
CUENCA : Rio Nacaome Lat. 14°04'  Long. 87°28'

ELEVACION: 1480 Mts.

M E S E S ,
ANO Mayo| Jun.| Jul.| Ago.| Sept.| Oct. | Nov.|Dic. | Ene.| Feb. |Mar.|Abr.
1964-65 142 315 | 210 94 219 84 |56 |14 12 16 10 |40
1965-66 197 117 52 56 523 | 144 | 34 |29 12 14 52 |49 |
1966-67 331 225 | 168 69 172 | 232 | 27 |15 25 14 28 |134
1967-68 75 |. 182 83 52 77 57 |18 |16 6 5 5 21
1968-69 463 453 27 81 261 274 | 62 |14 43 19 13 | 22
1969-70 304 447 96 | 296 449 | 279 | 40 6 3 1 24 | 83 A
1970-71 230 114 | 242 | 333 332 | 194 | 14 |18 0 8 0 8
1971-72 222 105 | 112 | 185 260 | 204 | 58 2 3 6 0 |19
1972-73 236 198 66 47 72 94 |22 0 0 0 0 0
1973-74 144 244 | 138 | 255 289 | 290 3 3 2 2 18 3
X 234 240 | 119 | 147 245 | 185 |33 |12 11 9 15 |38

Datos rellenados por correlacién lineal con la Estaciéon Zambrano

Ecuacién Corregida.
t=C.16063 + 1.173.91 X

Coeficiente de correlacion corregido

R.=0:93914

K=Z=1.28




REGION CENTRO ORIENTAL

REGISTROS DE TEMPERATURA




Digitized by GOOS[Q



*SIVANIDN SOSANIY P DIADIIAIIS

$00130101pw1D & S00L.5010APIH SOPNIST dp ‘03daq :ajuan.g

I've| L1z 82 | 2ve| scc| Swe| v 92| 1°62] ¥ 92| # 92| €62 | §ee 0°'cz | 1onsuaw x

G26T

ez |+x2°12 | 622 |v2b2 | €€Z2 |6€Z2| 2 €z | €| 9¢Cz6z|0p |12 112 PL6T

8 | 26T | g7z | €6z |«8¢€2 WSt |2t 32 | 2 P2 |%b 92 | €22 | €92 | 9°2¢ 912 €261

8¢z | 0zz | 1€ | 2¢z | ps2 |19z | 692 | Gse| €92 1692 |z |22z 6 02 261

S| 1¢c2 | 9sz | vz 82 (sg| spe |65z c2z2 86z |e9z |ce 0% I26T

9w | Scz | 22z | 1wz | 23c |82 |62 | S¢e| 99z |22z | 192 | 822 7z 0261

o x| @ N 0 S Vv r r N v W o q SONV
S T S 4 N

DIPII DANIDLIG WD ], soq

‘SquL €9 930D

M.80,.8 praxsuoT N ,ST . PT prayoT

22N oY) O DoUuUINY

Q120 vT osvd uroVISyq




Digitized by Google



SIIVANION SOSANIIY P DIADIILIDS
$031301010uUi1D & S02130104pIH SOKpNISH dp “03daq ‘ajuan,g

622

&ce 66| 6 °0c 9°cc 0°'¢c| 6'cec| ¢ ¥'¥C c 'vc VAN A4 G'0c g 'oc 1onsuUd UL Y|

PL6T

YA 62| I'Ic & 'cc 2'cc | £°¢€2| &€ 9°§Z| 1°%¢ 9°9¢g 6 ‘tc 81 [Ny Ee261

¥°¢cec I'T¢| ¢’'cc Md,ww 25| 6 cc| 8'€C| ¥°s¢| & °GC VA 74 VAN 4 9°0¢ c g cgl6l

VA4 66l I'Ic 9°'¢c Jec| 0t ¢6¢cg| £°¢C| £ ¥ Z'5¢C 6°'Ic v oc 6°0c [Z61

8°'Ie 90| v02 | € ¢ 9'cc | c&| Lec| ¢°€g| ¥'¥C g\ Z'eg 6°'6T I'6T 06T

9'cg | §°6T| 0'Ic | &°'¢& 0'¢c| &£€z| 8’2z 6°¢¢| 6'¥Pc 6'vc | L'& 202 26T 696T

6'Iz || 0'IZ2| 2'éec 0'€ | 8¢cec| §ec| I'¢c| I'¥e | 4 I'Ic 66T &oc 8961

0'cc 7ol 6°0¢ c‘'aee 1€ | 22c| §'2c| 2°€| It 2'ec 0°'Ic v'oc 0'lc 2961

1onun % a N (0] S \4 r r w |4 nw g q SONV
qJ S qT w

Do DD DANIDAIGULD,] : soing

‘SjuL 068 : LA

M 0T .28 pnaSuoT N ,61 .#T prayvT : uQrOV2VI0T

022n10YD ORI : DIUINY

njuap v : UQLIvIST







s00139101pw11D & S0223G]0APIH SOYNYSH ap "0pdaq ‘aquang

SBIVANIDN SOSANIIY 2P DIADIIAIIS

v'ie g6r| 102 /40 ¢4 6'Ic| 0¢Z | g'ge| G¢cc| I'& 6cc| 8'Ic 26T 76T [onsuduL x

| 74 L6I| 26T v'oc vpoc| 8Ic | 8'Ic| &€¢c| 2'¢2 6cc| LI g°6rT 6T vL6T

| G474 0°'6I| 802 6°'Ic &cc| £'cc | £ 8¢cc| 6°€ 9P | 0°v2C 0°'0¢ I 0c &l6T

8'Ic £6I| ¢°'I2 0°'ce szl cee | L 6| ¢ 8¢ | 8'Ic 8°6T 9°6T cl61

802 E°6I| Z'6T [*R (-4 9'Ic| 6'IZ | §'I¢g| 6'Ic| 8¢ &'Ic | 2°0¢2 061 0°6T 16T

c'lc I'6T| 6°'8I 0°¢2c 9'Ig| ¥Tegz |0¢e2| ¥Pec| ¥Pcc '€ | 2'Ic g'61 I'61 0461

2'le I'6r| I°06c 4 t4 6'IZ| ¢'¢c |Zggcz| 8¢z | L€ 8¢ | 6'cg 6 0 £°61 6961

Il P°6I| 8°6I c’'lg 6'Ic| &€¢Z2 |0¢cc| c'éc| L'cd &'egc| ¢ 0oe g6I G'6T 8961

I'Ig 66T 02 &I 8'Ic| 6'Ic | 2'Ic| 9'¢c | L' 8°'Ig | £°0¢ ¢ '0c I'61 - 296T

pnun 2| @ N 0 s | v r|l rl.mw |l v | m d q SONV
S C 4 S C 4 n

Do DIDIW DANIDAIGUWA,L : soq

‘S 00T : 0100

M 81,28 pnnduoT N 80,51 : T

DINI0YD Oy : Douan)

NnAdrnS@r1AmSPa r

Arnanananre



Digitized by GOOS[Q



SOIDANIDN SOSANIY 3P DILDIIAIIS
$001301010W11D & SONIQIOAPIH SONISH ap °03daq :djuang

t ez AR ARAREAGA R AR A A AR AR A AN EEELE:
Z°€2 A AERARAGE AR A A AR A AL 7261
2°¢7 ZeT| 22z | Sez| 5 ez|8¢6z| 0sc |22 | 202 | €22 |[€92|92z |9°17 €261
0%z AN AN AREA A A A AN A ARG 7261
0°¢z N AV AEGANE AR AR A A ARG ARG 1261
z€z AN AR AN AR A A AEAGAGAEG 026T
97 Zw| 60 | v | Tez|cee| 2ec|scz |26z |85z |ppe|81z |60 696T

oo ¥ a N 0 s vl rl rl wml viw| gl a SONV

s & s & N

DIpows vANIDLIGUD T : sowq
‘SpuL G692 : 0100

1P0 .28 PPSUOT 82 . BT : 0T
onn oy N DouaIn)

opuLs : ugroNISq



Digitized by GOOS[Q



SIIDANIDN SOSANIFY P DIADIILIIS

S0 oW wyD & S0I15010API SOWNIST 2p 03daq :djuUan.g

0°ge 6°I2 cé | 0S| 81Ic |96 |9¢c|&¢E | cP|PPe |P'Cc| 0'Te| T'02 1onsuous %

14 *C 61 *¥£°0C |%6°IC |x0°Cc | 8Ec |c'éc |EPc | 8'G6 (LG |9'Pc | §'IC 902 vi6T

v'ec £6r c'cc | S'€& | a'¥tc (aPbe|9°¢C |L'P2 | Cc92|P'L2 |(9Cc | 9°Cc| 6 g261

c & c'Ic 8°cc | £'6C | §'8c a6 | 8P |0°6C | ¢°G2 |09 |¥P'gg |x0'Ig | 002 cL61

voc 891 84T | 96T | 861 |I'lIc|&'Ic|0véc | 9¢&& |I'Ieg |§'Ig | &'I2 261 61

vog 84T 8 | I'Ig| S0 |IT'Ig|IT'Ie |9°'Ic | S'IZ |8°¢2 |I'Ic | ¢'8T | I 0¢ 06T

I'le 981 6l | 6'Ic| 0°'Ig |G'Ig |G’ I¢g |F'Ie | 6 |IT'€c |(&€¢e2 | 'l G'8T 6961

r'ee 6 '8I 2'0c | 8Ic | Z'Ic |P'ec|9°cec |&€€EC | v’ PG |(LP2 |9°Cc | €I | C'I2 896T

2l 9'Ig | T'éc | 9°¢c |¥#'€C |T°€C |6°¢C 2961

1onup x a N (0] S |4 r r n |4 n A C SONYV
S H S d W

Oy DIPIN DAnIvALIGUWd,L : somwq

"SJuk 07 ; D100

M.ST .28 PngaduoT N ,92 , T pNoT

DIUIMY




Digitized by GOOS[Q



*SIIDANIDN SOSANIAY 2P DIADIILIIS

s02159103vus1D & S00159104PIH SOIPNISH 9p 0342 ‘UM

6 e [N 02| #6z| 6| 6P| 9Pz 66| 292 262 #62 |2t | 8¢ | 1omsuom ¥

0°'e ozz | 262 €cczl cmw|osel 9w |19z 922 T'oe| 992 | 8¢ce | sz 7261

N4 61z | 662 9¢z| 8sz|zsz| erz|66z| 88z 28| v22 |t | L€z §261

R A stz | pez| coz| cwe|1e| ez |97| 652 292 5z |z'6z | 1°62 zl6T

0°5¢ T'cz | 6ez| cw| e |cwe| 1o (092 122 22| 692 | w52 | $'#2 TZ61

Z 6z 26z | zez| 79z 9ccl|osz|ecz |cse| 9| #9z| zsc | 8% | 22 06T

£°6z 8 e | 2@ | 26| 2 |8celosz|e6re| v9z| 192 v'6z | Sk | L°te 696T

7y | ¢t | 22| 0S| 2 | 1| 8te (9% | 19| osc| 6z |£¢ez | v 896 T

g | vse| pse|9se 2961

jonuny | @ N 0 S v I r r " 4 " d o SONV
g S T W

t

Oy DIPIUL DANIVDAIGWD,] somwa

"SI 059 ‘D10 M,IZ .98 ‘PnpSuoT °"N,00 .7 praunT

vongod oy DoUaIN)

1ouowtd 14 : LY |




Digitized by GOOS[Q



REGION CENTRO ORIENTAL

REGISTRO DE HUMEDAD RELATIVA




Digitized by GOOg[Q



SOIDANIDN SOSANIZ Y 2P DI4D]IAIIS
$00159101puir) D & S0215Q104PIH SOIPMISH P OJUIWDIADGI( dJUINT

. 1onsud uL X
S DR SR DR S SR S B 7T
8°2, 92 92 82| 821 92 62| 891 69] €9 | &9 89 zZz I 026
622 7 22 62| 62 | z8 22| 08| 12] 19| 89 z9 02 %ﬁ_
102 [y [y 9. 8| 2z 22| 18] 69| 261 69 19 G9 896
8°69 02 I o] 9 | 89 69 | 69| 85| 29 | 69 z9 29 2961
2T Y I/ s2| w2 | 92 221 o8] 69| 59 | 19 79 69 9961
€702 08 [ 2. | e | a2 w2 | 22 291 65| 09 99 69 G961
9°1. I. g2 62| 22 | Sz sz | 18] 89| 09 | 29 89 z. 7961
1onup X a N [0) sl v r rimwlv n o q SONY
S q S q n
DaYvIdY POPIUN : soq
C St £62 : D700
M.26 .28 ‘pnaSuoT N ,00.7T : pnpuoT
22104 OBy : DOUIND

ouvsounz 19 D upvisy



Digitized by GOOS[Q



Estacion
Cuenca
Localizac1
Elevaciomn
Datos

ANOS

1967 .
1968 .
1969 .
1970 .
1971 _
1972 _ .
1973 .

1974 4
- mensual 1
x .

el
i

v

Fuen

N" ]
g | vl o w
RN - S
LENEEEEREE
ul w v ~
ST RN ENEE RN R RN R IR
ol & v =
Q....
N B N R RN RN R R
©o| | o

MMA““““
- CI
Cimy

JOTECA



- —— ——



DaYVI2Y POPIUNE : somq

S 2001 : Q10009
M €T L8 pnpduoT ,£0 ,#T PrayvT ! uQlonzyvI0oT
D22110YD ORY : DouUany

vq5IINTa ], : ugrvls g



Digitized by GOOS[Q



SIIVANIDN SOSANIFY 3P DIADIIALIIS
$001391010wi)D & SOI130104PIH SOIPNIST ap ‘03daq :aguan.g

2°89 0°'BL| 8°62 |8°S2|.° 82| 8° 1261212 |8°€9 (696 (2726 ] € #9[2 29 | 1vnsuomx

8. I8 ¢e | 28] 82 82| 18] 18 8/ I/ 12 w2 92 PL6T

99 8/ G2 82l w2 2] oz] 69 86 IS IS 8sl &9 26T

69 89 €9 9| 69 c2 oz 9z [ 29 29 69| 89 Z26T

79 I/ 9,1 w2l B2 99 | 99| %9 96 % IS 65| 29 1261

79 I/ 92 Ll B2 99 | 99| #9 96 8P 0S 65| 29 0261

12 [ 08 62| 62 22| 921 sz 09 7S 96 29| 62 6961

896 T

296T

1omuv X al N ol sl vl ]l | Wl v Wl 4| a SONV
S T S I N

B&.ﬁ&@@ 3&»&:&& N sopoq

*spuL 089 : 970D

180 028 PNISuoT ST  $T : pmpuoT

voaM10YD Oy : DoUINY

Q129 vT 0svd : uQrvIS




Digitized by GOOS[Q



SIDANIDN SOSANIY 2P DIADPILIDS
s021H101pwD & S001HIOLPIH sorprisi ap ‘03daq :ajuang

1. 92 62 82 22 G2 () 12 29 | 2¢ 26 | $9 | #2 | 1onsuow A

1. 92 62 82 22 7 92 2 g9 | 8¢ 8¢ | 99 | 52 P61

I. 9/ 08 62 22 () 92 [ g9 | 9¢ 9¢ | ¢9 | 2 €261

IZ 22 62 82 ) [ F9) 02 0, | 9¢ 26| ¢9 | €2 Z.61

1261

0261

6961

896T

296T

onup % a N 0 S 0 r r 7 % nw | 4d q SONV
q

DayvIoY VPIWNH sopq

M,ST .28 PrrsuoT N ,92 .1 ! pmyoT

o oy © DOUMD

D4D]D DIUDS ‘UQDIS T



Digitized by GOOg[@



*SIIDANIDN SOSANIIY 2P DIADIIAIIS

5001301010wD & S0ILDIOAPIH SOIPNISH 3p °034aQq :dJuUdang

& 62 28 18 8. 92 [*7/ v g9 8 29 &L P, | lonsuowu z
(1) *62 #*C8 *I8 y [ ¥/ v I 79 96 28 £9 0. vL6T
(1) y 08 6. *8Z 92 *SZ (1) *S9 124 14 79 I gL6T
89 & p 2l 1 9 7/ 89 29 29 149 96 69 &l cL6T
[+ 62 &8 &8 08 92 y7 [ 99 6 79 &l I8 IZ61
9. S8 &8 28 62 2l 2 82 29 19 0s 8 &l 0L6T
82 I8 S8 G8 I8 28 08 28 99 09 29 08 2 6961
896T

2961
1onuo x a N o S | 4 r n | 4 n oJ q SONV

i n

VAWDoY PYPIUWNE : soa

‘SjuL 692 : 30D

M 50,28 ppSuoT °N .82 o 7T : pnpoT

onin oy : /01777 %)

vpruAd o7 : UgLvIST




Digitized by GOOS[Q



‘vayv]o4 popouny  : sovq

"SI 059 ‘DI0D "M,IZ .98 ‘prarSuoT N ,00 .51 < pmyoT
vongod opy /%1 %)

ouoywtd 14 ¢ UQWDISH



Digitized by GOOS[Q



REGION CENTRO ORIENTAL

REGISTROS DE_EVAPORACION

TANQUE CLASE '"A"




Digitized by GOOS[@



SOIVANIDN SOSANIIY P DIADIIAIIS
$001591010wix1D £ S021A04PIH SowpMysH ap "opdaq aung

98T 26| 646 | 1°601| € 01T| 08651 £°S€r| T°0PI| 0'I8T | 09°62T | 6°98T | 0S5 2€I] 22T 101
—usw X
GOST | S°#6 |09°TI6 | 0°06 10S #IT |06°92T| T'IPT | H°PET |08 H8T | 06 °€2T |06 #8T | 07°€91| £ 91T pL6
0°9st | 9°c11{oz°p8 | 0°2IrTl6 "TET o1 22T 0T "26T | % 85T |06 °99T | 09 %21 |01°68T (02 26T | % 02T £l6
0°zzT |o1°88 (2626 |50 sonitr'#6 |22 90T |19 TIT [20°0%T |66 8PT |16 69T |26 64T |86 62T | 6 "00T Z.6T
I'6pT |€9°26 | 2°TIT| T1°'cct 0°¢hT |09 99T o1 8T |09 "1PI| 6 38T |02 °21Z | 0¥ 802 |09 2T | & 'PET 1261
c'cpr | €08 | 9'zor| 1°68| 0°89 | 822z 8°8PT |06 °6€T| 1'61Z | 0T '12Z |05 °94T |26 °LET | 2 9T 06T
696T
896T
2961
X

[onup - a N 0 S |4 r r W |4 W d q SONV

S I S I W B
‘ww ,, v asv]),, anbun ugioviodoag sowq
‘sjue 09 ¢ 910D
180,28 pnasduoT 6T T ° pnayoT
voanqoyd oy DOUIND
Q13D VT osvd  uUQrODISq



Digitized by GOOS[Q



Estacion
Cuenca
Localiza-

cion

Elevacion

Datos

ANOS

1967

1968

1969

1970

1971

1972

1973

1974

x mensual

Fuen






"SIIVANIDN SOSANIFY 3P VIADIILIDS
5001301010 & S0215Q)0APIH SOIPNISH ap "03da(q :auUan.g

p821| 9°62| 668 | 6°62T| pzcr| 13cT| o0'%er| Fo9er| 0°891| Z°081| Z'0o21| 8301 | 226 | 1oMsusw®

OT 9TI|+xS°62 | x6°68 | Bser| e'6rT| 6°SIT| 8°91T | € 9ST| 8°891I| 6 091| 8 12T | €89 €89 P61

06°6sT| 228 w08 | worr| r1cr| #zer | zozr| 6 9c1| Zz'121| 9°961| 27812 | 8°'T#I | ¢ €Ol €261

or°221| 8°'68| 066 | S 2IT| 8°8sT| €12t [«0#2T | Z°2bT| 0 2¥T| 0°92T|x2 02T | 8 #0Ix| € %6 26T

0 65T|+0°08x0°06 | 2°0PT[ 2291 | 6°29T | 6°89T | 0°091| Z Boz| 8 92T |x% 02T | € %2 ?°z6 1261

08°zer| 6°28| 628 | cost|6°czr| 8°spr | &'zrr | #2221 | 8°991| Z°08T| T°09T | 626 2°26 0261

or-szr| 9°¢e| €68 | 2zsr{ 280t cccr | czrr | e'1zr | 9°#91| 27021 8°5sTt | 9921 | z°66 6961

06°8TI| 1821 €28 [ 0o°cor |p°ser | 9°zzr | z err | czrr | T°cpr| €991| 2°65T | T°62T | 8°66 8961

0S°ZPI| 0°66 | 766 | 0°6ST |£°69T | 8°ZET |«I 32T | 0°98T | £€°821| 6°€1Z| 8 'PIZ |x8 ' BOT |x2°26 296T

1onuv % al N 0o S v r r W v W k] q SONV
S q S q W

"W,V 9SD1Dy, IMbun L ugrovaogoay  : soq

‘Sque 0% . : 910D

M,ST L8 PrawSuoT N ,92 . bT : oo T

onn oy .. DouaInyd

DAD]D DIUDS : uQrvIS g




Digitized by GOOS[Q



‘SOIVANIDN SOSANIIY 3P DIAD]IAIIS

502130101put1D) & $02130104ptH SOwNySH 3p *03daQq quan.g

_~§m§§m

8°62T |G°92T |6 LPI |6 69T |G 6T |¥ 65T |0 OIT |G G8| - PL6T

EL6T

cl6l

6T

06T

0€T 86 9% 68 6961

061 821 GET 1444 896 T

2961

1onuo x (0] S | 4 r r n | 4 n A g SouYy
S q S q n T

‘ww ,, Y 3sv]D,, anbun,L ugioviodvarg : somwqa

'SIN 0§59 ‘DI0D "M,IZ .98 ‘PMsSU0T N ,00PT - prnoT

. vonyod oy pauaInd

212402427 75T

UOLIODISH




Digitized by GOOS[Q



Cancarrd

1- 8
c-12

Dnnlj
2 -
L 2|




Digitized by GOOS[Q



Digitized by GOOg[Q



Digitized by GOOS[@






Digitized by GOOS[Q



