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INSTITUTO INTCRAMERIZANO TE GiTiiCiAS ATWICILAS DE LA OdA
ZONA ANDINA
CENTRO NACIONAL DE CAPACITACION EN REFORMA AGRARIA

EL PERU Y SUS RECURSOS NATURALES RENOVABLES

INTRODUCCION

La insuficiencia de la produccidn agrfeola en el Per6, tiene como
carocterfstica principal la escasa disponibilidod de recursos productivos, que lle-
va a una reducida extensién de tierras de cultivo y &eas utilizables para fines
agropecucrios, suméndose el bajo nivel de productividad de la poca tierra dispo-
nible, influenciado por la estructura de la propiedad y tenencla de la tierra y -
gravadas por la falta de sistemas de comercializacién. Resulta asf de primerfsi-
ma importancia que se conozcan y se ubiquen los recursos naturales disponibles o
lo largo y ancho del pals, de manera que evaluados con los niveles de intensidad
més amplios posibles se haga un gprovechamiento racional de ellos en beneficio
de la economla nacional.

Es por esto que al iniclarse las octividades de capocitacibn del
CENRA con el objetivo inmediato de INFORMAR ¢ los téenicos de las diferen-
tes profesiones que trabajan en los progromas de Reforma Agraria y programas vin
culados al desarrollo agricola del pafs, fué incluldo en el curriculum de los cursi
llos que a nivel interdisciplinario se dictarfan durante el afio 1966, este, que lle
va por thtulo "El Per6 y sus Recursos Naturales Renovables,"

Tratando de cumplir con la respensabilidad asumida se pretende con
el presente trabajo, motiver a los profesionales y técnicos de diversas especiali-
dodes que trabajan para los programas de reforma ograria y desarrollo agrfcola y
que dentre de sus |dbores cotidicnas, no tienen oportunidad de fomep contacto
con la realidod ecolégica peruana vista en conjunto, y lograr ademé&s interescrlos
a coldborar més astrechamente con los nuevos organismos planificadores y ejecu=-
tores de cambios de la tenencia de la tierra y desarrollo  intensivo, que exigen
las metas propuestas para lograr el desarrollo econdmico y social del Per6, Se
pratende pues en el presente trabgjo, ordenar la apreciacién de los recursos na=
turales a nivel del pafs, teniendo en consideracién el concepto de TIERRA consi=
derada como tal el conjunto del clima, suelo, agua y plantq, que representan el
foctor naturaleza en lo produccién agrfcola, El conocimlento de los Recursos Na
turales Renovables de un pals o una regién, permite evaluar la capacidod producti
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va de la tierra necescria para llevar o cabo sobre bases sélidas programas racio=
nales de desarollo econdmico y reforma agraric,yun nejor uso de los mismos.

En resumen, es objeto principal del presente trcbajo inquietar a los
participantes para un mayor conocimiento de muchos aspectos nuevés en la Evalua
cién de Recursos Naturales relacionados muy especialmente con el proceso de Re-
forma Agraria y el conocimiento y oplucoci6n de la Ley de Reforma Agraria o Ley
15037 .

El elemento de iuiclo usodo para la prepaaciGn de este trabojo, co-
rresponde al Mopo Ecol8gico del Parl y més especificomente a la Memoric expli-
cativa del mismo, que bajo el thulo de "Zonas de Vida Natural en el Perd", fué
publicado en el afio 1960 como Proyecto 39 del Programa de Cooperacién Técntco
de la QOEA, obra del ecSlogo y dasnomo Dr. Joseph A, Tosi Jr. .

Hon sido asf mismo consultodos y tomadas anotaciones de las obras de
Weberbaver, Raimondi, Emillo Romero, Ellenberg, Kopke, que destacan como es-
tudiosos del Perd, Asf mismo ha sido muy importante conter con la ayuda de las
publicaciones de la Oficina Naclonal de Evaluacién de Recowsos Naturales (O-
NERN) institucién que viene realizando en el pafs los indispenscbles trabajos de
evaluocién necesarios para al plcneomiento de los prog'cmcs de desa-rollo y Re-
forma Agreria, .

Pongo a d_isposiclén. de mis colegas los ingeniaros ag'dnomos y los o=
migos de ofras profesiones que tuvleron la paciencia de escuchar mjs charlos, es-
te modesto trabajo que no pretende ofra cosa que poner a su alcance una gula in-
formativa con algunas llamadas de atencién sobre los Recursos Natyrales en el Pe-
rd cumpliendo asT con el ofrecimiento que les hiciera en cada lugcr del pafs don-
de premiaran mi esfuerzo escuchéndome.

Lima, Marzorde 1967

" Ing. Marco A, Pié's_ghler‘d
HCA-CENRA -
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INSTITUTO INTERAMERICANC PE CIENCIAS ACRICOLAS DE LA OEA
ZONA ANDINA
CENTRO NACIONAL DE CAPACITACION EN REFORMA AGRARIA

EL PERU Y SUS RECURSOS. NATURALES RENOVABLE_S_ .

Ing. Mo'co A. Peschiera
Espe-caohsta en
Recursos i .cturales
/secioco

1.0 PERU PAIS TROPICAL POR SU LATITUD:

1.1 Geogr&ficamente el PerG se encuentra situasio en la zona TROPICAL, entre los
0° 0' 48" y los 18° 21* 34" de Latitud Sur y entre los 68° 39* 27"; y 81° 20* 23"
de Longitud Deste Meridiono de Greenweech. De acuerdo con esta situacién el
PerG parecerfa ser un pais TROPICAL con un climc célido y hdmedo y por lo tan
to totalmente cubierto de exuberante vegataetdi,

1.2 Pero no es ast'y en el paisaje peruano, se pueden opreciar diversas condiciones
climéticas, desde desiertos secos y trépicos hdmedos hasta glaciares de mieves per

petuas.

1.3 Esta falta oparente de latitud, representada por esta variedad climética, se debe
a una gama de factores que modificen el panoroma climético que por latitud le
deberfa corresponder. Dentro de astos factores bésicamente determinados desta=
cen la Cordillera de los Andes que forma una gigantesca barrera que se levanta
a altitudes que llegan a los 5,768 metros de altura sobre el nivel del mar como
méximo y 2,200 como minirun, Esta formidable barrero entre las mascs de aire
del Pacffico y las del Atléntico, modifica completamente las condiciones Tropi=-
cales determinando la existencia de una extensa zona de litoral arido y una alta
serrenla semi arida, dejando la extensa zona al Este de los Andes como la Onica
regién tropical del Per6. La presencia de la cordillera forma un obstécylo que no
permite a los vientos occidentales de bajo nivel traspasarla sin que los desvle ha-
cia el norte. Ce oqul que las faldas occidentales de los Andes son &idas con es-
ccra precipitocién. Sin embargo, los flancos occidentales expuestos a una masa
de dire merina hGmeda y tropical, reciben una intensa precipitacidn orogréfica,
lo cual disminuye o medida que el aire cruza sucesivamente las cadenas més ele-
vadas haeia el Qeste. La disminucién de lluvias es una caracterfstica general
en cquellas partes més altos de los foldas que miran hacia el Oeste de los Andes
Orientales, donde pueden =ncontrarse bolsones de clima semi~-&ido. El méximo
de lluvias en la Sierra ocurre durante el verano, ol mismo tiempo que la Selva se
halla en plena temporada de lluvias,



1.4 Por otra parte la Carrlente Peruamo con sus ogucs frlas, con temperaturcs inferio-
res entre 5°C, y 7°C,, a los masas de igual latitud, beja temperaturc que impide
que se realice una f.erte avaporacién, determina la cast absoluta falta de preci-
pitaciones que no alcanzan a los 50mm, en ol oo, Gracios a estas mismas con-
diciones la riqueza del PLANKTON merino, determina la existencia de una dbun
dante fauna ictiolégica.

1.5 Estos fastores, la Corriente de los Andas y la Corriente Peruanag, forman el clima
de la COSTA y permiten también la existencia de condiciones climéticas favera-
bles para la vida humanc en forma excepeional en las zonas alto andinas.

OBSERVACIONES:

Gréficos: N° 1 Corrlente Peruanc
Maopcs: 1.= Alto relieve, 2.~ Mapa polftico, 3.= Sud Amerlca.

R T



79,0 REGIONES NATURALES:

2.1
2.2

El Perd clcsicomente se clésiﬁcc en tres regiones: Costa, Sierruy Montafia.

El arigen de estos denominaciones esté en la época de la conquista. Los prime-
ros colonizodores del Per6 Hameron a los planicies de la costa norte del Per,
que fueron las primeras que conocieron LLANOS.. A las gradientes del relieve
que conduclon a los zona: més altas, la llomaron la CUESTA, de donde viene sin

“duda el nombre de COSTA, con que designamos octualmente al litoral pre-andi-

~_no,

2.3

2.4

El nombre de ANDES, aparece més tarde, se deriva y origina de un grupo humano
que se encentraba al Esfe del Cuzco en la Cordillera de Cardbays, llomada AN-
TISUYO o tierra de los antis. La palabra ANTIS, éplicada a esta grande y her-
mosa cordillera nevada llomé la atencion a los conquistadores que la relaciona-
ron con los " placeres aurfferos . Por extensién aplicaron el nombre de ANDES
de su deformacién verbal idiomética o todos los grupos de altas cordilleras neva
das. El nombre de ANDES finalmente se hizo extensivo a todas las cadencs de
cltas montafias nevadas y sin nieve que existen a 16 largo del Per6 y Sudamérica.

La paldbra SIERRA, tiene su origen de " Sierra Nevada " dada a las nieves hasta
que se coricretd la palabra Andes para los-mecizes nevodos, En esta forma en-

- contramos los grandes nombres de COSTA y SIERR:...

2.5

2,6

2,7

Cuando se agotaron los tesoros de los humccs y de los templos y palacios incai-
cos, los conquistadores inicicron los explo-aciones en el oriente, desendieron por
los rfos que bajan por la regin selvética, y al paser los tierras desprovistas de &
boles, semidridas y frias, encontraon por primera vez la MONTAFA, o sea los
grandes montes cubiertos de vegetacién y desde entonces a esta diffcil y compli-
cada regién se le lloma MONTANA, siendo tan ¢iferente de la snerrc y de la cos
tc por su chma, el hpo de sus hdmfontes, sy floray su founo.

La curiosidad y el ofén de canquista, llevé a los espafioles a la regién de la SEL-
V4 que se extendla més allé de los PONGOS, por los caudalosos y pujantes rfos
que bajen de 6s Andes al llano Avnczomcm :

En este esbozo histérico de las reglones rcturales del PerG podemos dejer definido
que el PerG dentro de estas tres regiones clésicas tiene los siguientes’ grandes sec-

~. toress el Mer; los Llanos-y la Costa; la Sierrc, los Andes; lo M =ntafia y los Sel-

2,8

~.; ¥Gs.como partes bésicas de las regiones econdmicas del Perd. . - s

La delimitacién de estas regiones diferenciodas §or sus caracterfstices fisiogréfi-

cas, ha sido ordenada por la Ley 15037 o Ley de Reforma Agraria,.que en su artf-
culo 21° mandé que se nombrarc unc comisién formada por representantes del Ins-
tituto Geogréfico Militar IGM), la Sociedad Geogréfica de Lima y la Universi-



dod Agra'io, para que baséndose en el iMapa Ecolégico del PerG, se determinaran
estas regiones. Cumpliendo con este ordenamiento la indicada comisién en el mes
de Agosto del afio 19564, cumpli$ su trabajo quedando las ITheas de sepcroci&n es=
tablec sdas. Practicamente la Ithea queds definida asf: )

Del nivel mar a los 2,000 metros Costo; de 2,000 metros de la Cordillera Occi-
dental a.2,900 metros en la Cordillera Oriental Sierra; de los 2,000 metros a los
500 metros Selva Alta y de los 500 metros hacia dbajo, Selva Baja.

2.9 La descripcién Cceogi”:"iza y Altimétrica de la lThea representativa de separacién
de las regiones Costa, Sierra'y Selva por formaciones ecolégicas, queda brevemen
te expresadc asl:

Ll’rmfe Costo Sierra, -
Se inicia en el Norte, en la cota 2,000 metros sobre el nivel del mar, en las proxi-
midades del Hito de Frontera con el Ecuador, denominado " Puente Espfndolo R

. sobre el rlo Esplndola y con una: ‘

@ Latitud L.Longitud Provincia Departamento
4°38'30" 79°28'30" Aydbaca Piura
La Ifhea de delimitacién de las formaciones ecolégicas continda por' la eota

2,000 de Norte a Sur llegando hasta la frontera con Chile, en la zona denomma-
da Alto de Puquios con una:

o L. Provincia Departamento 3
18°913'44" 6995610  Tacna Tacna -

LImite Sierrc - Selva Alta.-

Norte.= La Ifhea limitrofe se inicia en un punto de cota 2,000 metros sobre el
nivel del mar, situado en el rfo Blanco y que est§ préximo al hito de fronfero con
el Ecuador, denominado * Chicuate ",

B L. Provincia Departamento
4°53' Sur 79° 20¢ ~ Jaén Cajomarca BN
La Ithea de separacién de las formaciones ecol6gicas} sigﬁé. la cota de 2,000 me-
tros sobre el nivel del mar y en los proximidades de la confluencia de los rfos Cho-
tano y Huancdbamba, se aparta de ella en un punto de las caracterfsticas siguientes:
' 74 , L. Provincia Depa'ton‘\'enro RN
. 5°58' 79°05* Joén Cajomerca



Observaciones:

Situado al INLE, del P:zblo de Puccré

Lo Ifhea de delimitacior descle.'e a unos 1,900 metros sobre el mvel del mar y
cruza el rfo Huancrwzmba, un pose cater de w confluencia con el rfo Cholano,
(anbos rlos forman el rio Chamaya), liege asciende en altura, pasando por el pue-
blo denominado Huancy, Provincia de Cuiervo, Depatamento de Caojomarcay
pasando por los siguie_ani'es puntos:

@ - - s Alura
6°03* 79°¢C7' 1,000 Mts.
Hasta
6°03' 76363 1,000 AMis.
6°07" 79°01" 1,500 Mis
6°07'30* 78°59" 2,2 Mts. situado al NLE, del pueblo Ca-

llayuc, Provincia de Cuteivo, Depm‘ompnto de Cojomarca.

Se continGa por la cota 2,000 metro: obie el nivel del mar y en las proximidades
del Rfo Mardfidn, en el pun » @8 6°26' y L. 78°l7' de|a la cota de 2 000 mefros
y luego cruza trerisversalmente el i1z Marchién en ! punto:

7] L. Provmcuc Departamento
6°25' 78°14 Luya Amazonas

Observaciones

N.W, del pueblo cunal.

Descendlendo ¢ menor de 1,000 metros zobre ! nive! de! mar al cruzar el rfo Ma-
rafién,

Toma nuevamente la coia 2,000 merros schre el nivel del mar y pasondo bastonte
cerca de los pueblos de

Shayuyo Prov. luya Dpio Amazonas
Ocalli " " : "

Cruza el rfo Utcubamba en:: 2 5°56' y L. 78°01* con descenso a 1,500 metros y
asciende a 2,000 nuevamente pa:ardo por el pueblo de Shipasbamba, provincia
Bongar§, Depariamento Amazoncs y corinuando con la cota 2,000 cruza trans-
versalmente el rfo Yombrasbamba en (3 5°39' y L, 77°55* descendlendo a unos
1,500 metros, luego ioma la curve 2,000 hasta el punto: .

@ L. Provincia Departamento
5°15* 78°07" Bagua Amazonas

De aquf la Ithea com?enzc ~ ascender y tome lc cota 2,500 de la poslclén geogré-



fica ¢5°24' L. 77°501, Alt, 2,500,

Lucgo te pouiziin

P6°01' y L, 77°23', Provincia: Rioja, Departamento: San Martth a 3,100 mefros
_sobré el nivel del mar prosiguiendo con esta cota de 3,000 metros, pasando por
el poblado de Bagazun, Provincia de Rodriguez de Mendoza, Cepartamento Ama-
zongs y prosigue hasta la posicisn:

9] L. Provincia Departamento
6°12'3 77°20" Chachopoyas Amczonas
Lvego desciende de altura la linea limitrofe pasando por:

7] L. Alturc Provincia Departamento

6°17¢ 77°27'30" 2,500 Rodrigues :
de Mendosa Amazoncs
4°19" 77°29'00" 2,030 " "

Cruza el rlo de la Totora despGés de pasar por los pueblos de Longcr, Huanbo,
Provincia: Rodriguez de Mendoza, Departamento: Amazonas.

En @ 6°32' y L. 77°27" continGa por la cota 2,500 con descensos y ascensos en=
tre las cotes 1,500 y 3,000 al cruzar ofluentes del rlo Huallaga. La Ifhea luego
pasa por las provincics y departamentos en direccién sur:

Provincia Cepartamento

. Mariscal Céeeres San Marttn
Marafién Huénuco
Huamalles "
Tingo Marla "
Huénuco "
Pachitcu "

Pasando por el pueblo de Acomayo, Choglla.
La delimitacién asciende a 3,000 metros en:

@ L., Provincia Cepartamento
9°52' -75°47'30" Pachitea Huénuco
Y obtiene la cota 3,500 en:
] - L
9°52'30" 75°47"

AsT mismo en: \
9°55¢ 75°46'30"




Y obticne la cotc 3,000 cn:
10°02' 75°56'

Se continta por la cota de 3,000 metros aproximadamente, cruza el rlfo Pauca'fam
bo, transversalmente en el punto de 10°47'30" L, 75°45' Provincia Oxapampa,
Departamento: Pasco, cerca del pueblo de Yuncapata, descendiendo o 2,400 me-
tros; asciende nuevamente a 3,000 metros cruza el rfo Oxapampa y a menos de
2,000 metros despuds de pasar por la provincia de Tarma y Jauja, cruza el rlfo Tu-
lumayo, cerca del pueblo de Macar§, Provincia: Jauja, Departomento: Junth, y
ascendiendo en altura la lthea limitrofe de formaciones ecolégicas toma una di-
reccién Norte y consigue la cota 3,000 metros sobre el nivel del mar en @ 11°14"
y L. 75°07' cerca del rfo Yauyacu, Provincia: Tarma, Departomento: Junfa,

ContinGa por la curva 3,000 metros con pequefias variaciones, pasondo cerca del
Pueblo Ullumarca, San Mlguel Provincia: Jauja, Departamento: Junth y comlen-
za a descender. en la posicién geogréfica de: @ 11°42'30" y L. 74°39'; provmcno A
Concepcibn, Cepcrtamento: Junth, tomando la cota de 2,000, pasando cerca de .
los pueblos de Sto, Domingo de Acobomba, Patidhuanca, Provincia de Coni:epci6n
Depcartomento de Junfh, cruza el rfo Mantaro en el punto de coordenadas geogrG-
ficas: P 12°19' y L. 74°45' en las proximidades del pueblo Colcabamba, luego
prosiguiendo en la cota 2,000 asciende y toma la cota 3,000 en el punto: @ 12°
13' y L. 74°35', Provincia Tayacaja, Departamento: Huancavelica, -

La IThea continda por la cota 3,000 metros sobre el nivel del mar pasando por las
provincics de:

Huonta Dpto. Ayacucho

La Mor "y préximc al pueblo de Ayna y cruza el rlo
Apurimac en:
$213°26' L. 73°11, provincia: Andahuaylas, Departamento: Apurimac, al Norte
de la confluencia del rfo Occoro, siguiendo luego la cota de los 3,000 metros,
pasando por los pueblos de Lucha, por Macchupichu y cruza el rfo Urubomba en
@13°12' L. 72°25*, Provincia: Urubamba, Departamento: Cuzco, luego prosigue
la Itheo de cota 3 000,poscndo porlos pueblos de Leres, Provincia: Caleg, Depcr-
tomento: Cuzco.

Atopata Prov. Paucartambo Dpto, Cuzeo S
Mbaes n ” " "
Acobcmba " " ‘ " "

Prosigue con pequefias variaciones de cltura la curva de los 3,000 metros pasa - .
cerca del pueblo Qlueros, Provincia: Paucartambo, Departamento: Cuzco. L

Marcopata, Provincia: Muispicanchis, Departomentos Cuzeo, en lo posicibn geo=



grafica (4 13734 L, 70737, cerca del pueblo Progreso, Provincia: Carabaya, De=
partomento: Puno de donde desciende en altura la Itheo de formeciones ecolégi-
€CS y PC,G € ' eave 2,000 1ncires salrs o rivel cel mu pasando par el puehlo de
Sondia, Provincio: Sandia, Cepartamento: Puno, luego toma la cota 3,000 en la
posicién de coordencdes, A 14°09', L. §9°14', Piovincia: Sondia, Nepartamento:
Puno hasta el punto de coordenadas @ 14°19° L., $9°15', Provincia: Sandia, Cepar=
tamento: Punc y desciende o 2,700 metros hasto la frontera con Colivia en un pun-
to de coordenadas, <114°24", L. 69°02', Provincia. Sandia, Departamento: Puno,
al norte de la naciente del rfo*Mosoihuqico que corre el territorio Boliviano,

Ltmite. Selvc Bcw - Selvo Alta,

Se inicia en un punic dé coordenadas (43201 y L. 77°53'30" situado en la fron-
tera con el Ecuador @ una-altura de 500 metros sobre el nivel del mar y en las proxi
midades del pueblo de la S-ontera Cahuide. en la Provincia de Bogua, T epartamen=
to::Amazonas, ContinGa por la cota 500 metros sobre el nivel del mor y en el pun
to de coordenades ¢4 5°22" y: L. 78°27'30" cerca dal pueblo Tutumberos, Provincic
Bogua, Departamento: Amczonos, comienza lo Ifhea de delimitacién a ascender sin
llegar a.1,000 metros de altura y cruza dos veces Ia frontera con el Ecuador en los
stgu ientes puntos: -

g4es7r L’: 78°59+

b - ¢4°59‘ . Lo 79°07" situados en la’ provmcm de Joén, Pe-
partamento de Cajemarca; en cste Gltimo de la'eota 1 ,000 metros contnnﬁc por lo
cota 1,000 matros, cruzande ‘ransversalmente el rlo Alto iiardién en, la ; pdsncuén .
¢5°47'30" L. 78°41°, Prevircia: Bogud, Departemento: Amazonas bajando ‘a me=
nos de 1,000 metros. Y nuevemento continGa en I curva de los 1,000 metros y .
pcsondé por el pueblo de Jamalea, Provincia: Begua, Departement=: Amazoncs, de
ja esta altitud (45°55', L. 78°11°) para sequir la cota de 500 metros scbre el ni=
vel del mar y toma ia d!reccwn N.E., pasa en los proximidades del pueblo de Bor-
ia, sobre el rfo Marafién . Provincic: Alta Amczoncs, Departamento: Loreto y luego
siguiendo la misma cltitud 500 met os en direecién S. E. pasa por el pueblo de Bal-
sapuerto, Provincia: Alto Amcaonce, Cepaicmento: Loreto, Pasa al Eepcrfcmenfo
de San Martin, Provincic de Laines o~ ~ri=s = = ~ oy Malloga; bordea las pobla=-
ciones de Tarcpoto, Li: =5, pesc @« povincia e ﬂualluga, cerca del pueblo de
Saposoa (7 5°55° y L 76°47'30") Asciende a unos 800 metros y sigue la cuenca
del rfo Hualldbamba, civ:za; al rie Huambo su afluents, en la posicion geogréfica
(B6°51' y L, 77°12%) y conrinuando entre 500 y 1,000 metros pasa cerca del Puer=
to Billinghurst (Provincia: Hucllaga, Cepartomento: San Martth) cruza cl rfo Paja-
tén, rio Apisancho (A 7°30' L. 77 '00'3)") Provincia: Mariscal Céceres, Departa=
mento: San Mactin,

Luego continuando entre 500 y 1 O»JO metros y tomando la direccién S.E. entra en
la cuenca dzl Rlo Huollogan Siguiendo lg cota 500 metros hasta cruzarlo en g poz
sicién (@ 9°25' y L, 75°07") Prozincia: ngo Mar Ta, Departamento: Huénuco al sur.
de Aucayacu v fommdo le direccitn N\, entre 500 y 1,000 metros. Cerca del
Puerto Huicteo, alcanzc 'os 500 metros continGa.en ella, luego la Ifhea toma la di-
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REGIONES NATURALES DEL PERU

Lineo Ecudatorial _ _ 0° 01" 48" Ldtitud Sur

"\\(Codo Rfo Putumayo)

(Punta Alarcén)

68° 39' 27" Long. Oeste (Boca del Rfo Heath)

18° 21' 03" Lot. Sur

(punto Concordia sobre el litoral, en
la frontera, enire las quebradas de
Hospicio y de Escritos)

==="Curva 2,000 mts, Cordillerc Occidental
----- Curva 2,000 mts. Cordillera Oriental
ceeeeene- Cupva 500 mts,  Cordillera Oriental
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reccién N,E. en la pesicion geogréfica (47°16¢ y L. 75°37*) Provincia: Maris-
cal Céceeres, Deportomento- Son Martin y esta cota de 500 metros la continGa con
pequefias variaciones pesando a la Provincia de Coronel Portillo, Departamento:
Loreto,

Por, Pravincia de Pachitea, del Departomento de Huénuco, Provincio: Uxapampa,
regresa nuevamente con direccién norte a la provincia de Pachitea, Cepatamento
Huénuco.

En cota 509 metros con pequefias variaciones pasa a la provincia de  Coronel Por=
tillo, cerca al Pto. Atalaya, en el rfo Ucayali y continGa proxima al rfo Tambo,
Ene, Apurimac, cruzéndolo en @ 11°55¢, L, 73°59'30", para luego seguir entre
500 y 1,000 metros cambiando de direccidn N,W., y siguiendo la. curva de los 500
metros con pocas variaciones, cruza el rfo Urubambe en la ¢412°27" y. L, 73°04',
luego el rfo Yavero en la posicibn geogréfica de 14 12°08' y L. 72°29*, Provincia
La Convencién, Departamento:Cuzco, prosiguienco entre 500 y 1,000 metros de
altitud, pasa a la provincio de ManG, en el Cepartamento de Madre de:-Cios y. lue-
go ‘en la Provincia de Paucartombo, Departcmento: Cuzco, cruza el rfo Son Joan,
cerca al pueblo Caopitanta en la P 13°01' y L, 71°10" para luego (siguiendo en-
tre 500 y 1,000 metros) regresar ¢ la provincia de ManG, Departamento de.Madre
de Dios. Luego a la provincia de Cuispicanchis, Deportamento: Cuzco, pasando
a continuacién la Provincia de Carabaya, Departamento: Puno y cruzando el rl'o
lnombcn en la posicidn geogréfica B 13°41' y L.69°58',

Pcsando entre 500 y 1,000 metros llega a lc Provincia de Sandiq, Depcﬁamento de
Puno y cruza el rfo Tombopata, en la posicidn geogréfica 9 13°32' y L. 69°14' y
continuando por cota de 500 metros sobre el nivel del mar llega @ la frontera con
Bolivia en el punto de coordenadas 9 13°38' y L. 69° en las proximidades del rio
Heath. = Plano Geogréfico Militar Aro 1952,

Sur,~

La Ifhea toma la posicidn geogréfica, en la frentera con Bolivia en Ios sugunentes
coordenadas geogré&ficas:

Latitud @ 13°45' y Longitud L. 69°03'30", Provincia de Sandia, Depcrtanento de
Puno.



3.0 CLIMATOLOGIA Y ECOLOGIA:

3.1

Cesde el punto de vista Ecolégico, el Peru es una de los pcis. s més variados y
complicados del mundo. Dentro de la superficie del pals, representado por
1'285,215 kildmetros cuadrados de superficie tercitorial se encuentra una diversi=
dad fisiogréfica y biolégica casi incretble, Si se cruza el pals, desce su costa
bafiada por el Dcéano Pacifico hasta sus fronteras con el Brasil y Colombia se
encuentron extenses y aridas llanurcs, vertientes, valles profundamente encafto=
nados, altiplanos frios erizados por serronfas y majestuosos nevados, empinadaos
montafias superhGmedcs, y al final interminables llanos selvéticos engalanados por
pantanos y rfos serpenteantes que dan origen al nacimiento del caudaloso Amazo-
nas, que nociendo en territorio peruano cruza el Brasil y va a morir al Tcéano
Atlantico. Estrechcmente emparejados con la multiplicadad de paisajes naturo-
les, se encuentra una diversidad de regiones y subregiones culturales y agro-eco-
némicas, cada una de las cuales es més distinta que las demés, en sus caracterls-
ticas més fundamentales., El PerG desde las 8pocas paeinecicas 6 incaicas hosta
el presente, es un pafs esencialmente agrfeola, donde predominan las condiciones
de vida rurales. Es tombien un pals 3 grondes contrastes geogréficos y ecolbgi=-
cos, donde el hombré tiene una arduc labor que cumplir, tanto para odaptarse a
los condiciones naturales existentes, como para.realizar todo aquellos que se re-

. fiere al ocondlclonamenfo del .medio para sahsfacer sus necesidades., -

3.2

El mepo ecoléglco de! Per6 o esccla 1/ 1'000 000 demuestra la distribucién geo~
gr&fica de las diversas formaciones vegsfnles‘ Este mapa ha sidc eiaborado siguien

~do el sistema de " Clesificacién de Formaciones Vegetales del ilundo " de Leslie

R. Holdridge; iiapas Ecolsgicos se hon Fecho con este sistema en Cuatemala, Sal

. vador, Costc Ricu, Puncmé Boluvm, Ven czuela, Colombia, Ecuador y PerG.

3.3

3.4

NOTA: Esquemas de Holdridge: N° 1 y N° 2.

De acuerdo al Esquema de Pcldridge, el Perd presenta una gran diversidad de Cli-
mas y queda enteramente dentro de la REGIGN LATITURINAL TROPICAL encon-
tréndose por esta razén 35 formaciones vegetales de las 100 que hay en el mundo,
porcentaje muy elavado aGn pora palses de mayor extensién,.. Estas 35 formaciones
vegetales se encuentran comprendidas dentro de los 7 pisos altitudinales y los 8 pro
vincics de humedad.

QOBSERVACIONES: Ver mapa ecolbgico.

Lo interpretacién de este mapa es muy simple. Se uson, en primer lugar, stmbolos,
asl: los letras minGsculas indican la FORMACION y las letras mayGsculas el PISO
ALTITUDINAL; cuando leemos bmh = MB sabemos que la fcrmacibn corresponde a

bosque muy hGmedo y el piso Montano Bajo. Los colores indican la clase de vege-
tacién y por correlacibén los provincias de humedad, asl: Rojo y Naranja, zonas de-
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sérticas y Xeroffticas de climas &idos, ‘Amarillo y Oliva, climas subhGmetios con
vegetacisn estacional. Verde y Violete, climas perh6medos de vegetoacién siem=
pre verdo.

Los tonos, indican condiciones térmicas; s8lidos climas clidos; menos sélidos cli
mas templados y claros climas frfos, asP el blanco indica el piso nival, extremo de
lo frigido.

Analizando' las diferentes formaciones vegetales y agrupéndalas podemos estudiar
las cuatro répiones reconocidas en el Per6 para fines de gplicacién de la lloma-
da Ley de Inddstrias y de la Ley 15037 § de Reforma Agraria, es decir, Costa, en
tre el nivel del mar y los 2,000 metros de altitud; Sierra lo ubicado sobre los
2,000 metros, tanto en lado occidental como oriental de los Andes; Selva Alta,

_ término que reemplaza a la antigla denominecién de " Ceja de Monlruﬁa ",y
+ que se ubica entre los 2,000 metros y 500 metros sobre el nivel del u'a', sohre

las. mkntesonentoles de los Andes y la SELVA BAJA, que comprende lo que
se lloma el llano amezdnico y que va de 500 metros sobre el nivel del mar, al
nivel del rfo Amazonas. A

3.5.1 En la SfERRA se debe diferenciar lo PUNA o zona alto cndma que va des
de los 3,800 metros hasta las zonas de nieves perpetuas y donde las limi-
taciones por temperaturas bajas y varidbles, limitan la vida vegetal a so-
lo determinades especies, que conforman los " pajonales " o "pastos na-
turales alto ondinos ", conocidos como PUNAS, TOLARES, y JALCAS,

3,5,2 En la SELVA edbe tamblen hacer una diferanciocidn besada on la inten=-
sidad de las descargas pluviométricas, considerando dos zonas, la prime-
ra de alta pluviometrfa o alta humedad y que llomamos zona de 805 -
QUES NATURALES, que constituye el recurso b&sico de las fuentes de
agua de la regién y la zona de pluviometrfa moderada gue Hamamos Bos-
que-HOmedo y Seco'y que es la zona donde puede desa'rollase una ogri-
cultura tropical racional,

o

38 Un resumen-de lo expuesto en relacién a reglones naturales y eco-ciim&ﬁcas nos

permite Hegcr alo slguuente'



3.6.1 Zona -ricu - Jesic..a Jusicio.

Formaciones Vegetales £rea Total 76 Sobre
S s veg en Km2 Territorio
1. Desierto Sub=tropical 75.249 5.90
2, Desierto T-opical 2.815 0.22
3. Desierto Montano Bajo 11.811 . 0.92
4, Maleza Nesértica Tropical 6.426 0.50
. 5. Maleza Fesértica Sub=tropical 15.744 1.23
6. Maleza [Cesértica Montano 3ajo 16.566 1.29
7. Chaparral Montano Bajo .. 7.647 0.60
-8, Bosque Espinoso T-opical 7,735 0.60
- 9. Bosque Espinoso Sub-tropical 7.747 0.60.
Area aprovechada: )
Agricultura bajo riego _ 668,700 Hgs
Pastos Temporales de despoblodos

1!400,000

o llanos'
' ‘ 2"068,700 Hos.

~ -

.3.6.2 Zona Semi-&rida - Sierra y Valles Interondinos.

i

; r G ;f&mﬁciones Vegefales : . Area Total % Sobre

“en Km2 Territorio
Y, Bosque Espinoso- Sub-troplcal . 5,118 0,40
2 Estepo Espinosa Montano 3ajo 10,359 0.85
3. Chaparral Alto Montano Bajo . 527 0.40
4, Estepa Montano 26,900 2,00
. 5. Desierto Montano R I 283 0,02
6. Bosque Seco Montano Bajo 24,946 1.94
7. Bosque HGmedo Montano 62,616 4,87
8. Bosque Hémedo Montano Bajo 27,786 2,156
9. Maleza Desértica Montano 13.623 1,06

172,158 13.3

Area aprovechada:

Cultivada: riego y secano 1'701,510 Has
Pastos Naturales: Matoral semi de«¢r-

tico con herbazal y pajonales 4'850,000 Has

— e — —



3.6.3

3.6.4

Zona Alto-ondina
L - Area Total % Sobre
Formac lyones Vegetales , en Km2 terrtorio
1. Moiezd Désértica Sub;alpino
y Tundra pluvial alpino 23.789 1.85
2, P&omo Hémedo Sub-alpino y
Tundra muy Homeda alpino 42,091 3.28
3. P&romo muy HGmedo Sub=alpi~
no y Tundra Pluvial alpino 25,738 5.89
4, Pluvial Sub=alpino y Tundra
Pluvial alpino 8.045 0.63
149,663 11.65
5. Piso Nival 24,830 - 1.93
174,506 13.58
Area aprovechada: ‘
.Pastos Naturales: pajonales 14'000,000 Has
Z.éna de Trépicos HGme‘don Secos. -
. Area Total % Sobre
Formaciones \(eg_efalgs_ on Km2 Territorio
“ .1, Bosque muy Seco Tropical 5,346 0.42
2, Bosque Seco Sub-tropical 14,420 1.12
3. Bosque Seco Tropical 100,105 7.70
4, Bosque HGmedo Tropical 484,655 37.71
5. Bosque Hémedo Sub-tropical 30.640 2,38
5. Bosque Espinoso Tropical 1.210 0,10
636,376 49.52
Area aprovechada: |
Area en Cultivo 364,380 Has . e
Pastos Temporales 700,000 Has R
Pastos Permanentes: 170,000 Has T

Uso Forekf;l
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3.6.5 Zona de Trépicos Supzr HGmedos

—

Formaciones Vegetales | Area Totcl % Sobre
: geta en Km2

Territorios
1. Bosque muy HGmedo Montano 28.146 = 2.19
2. Bosque Pluvial Montano 4.730 0.37
3. Bosque Pluvial Montano Bajo 1,941 0.15
4. Bosque muy HGmedo Sub—ropical 84,439 6,57
5. Bosque Mluvial Sub-tropical 5.629 0.44
6. Bosque muy Hémedo Tropical 694 0.05
7. Bosque muy Hémedo Monfmo Bajo 24.869 1,94
150,448 7T

Deberfon usarse como Réserva Forestal y Explotacién Racional de maceras.

3.6.6 Para poder apreciar las caracterlsticas climéticas de caoda una de las 35 for
maciones vegetales que conformon el territorio del PerG, no encontramos me
‘jor comino que el hacer un extrocto de la descripcién y anotaciones efec-
tuodas por el profesor Dr., Joseph Tosi, Jr., a quien ya nos hemos referido,

Su libro "Zones de Vila MNaturdl en el PerG" constituye lc memeria explica-
tive sobre-el Ny o Fec me v'al Per@, dcl que estemos tomendo diversas a=
notcciones.

Pensamos que en este resumen se estén diciendo los cosas més importantes y
que dentro de {a necesidad de - " mantener un nivel interdiciplinario " de-
ben conocer todos los profesionales que trdacnon en progromas de desarrollo
y reforma agraria que obligatoriomente exige un conocimiento ompho de los
recursos naturales del pcls.

ZONA /RIDA O LESIERT .S COSTER IS

«a ormacién tlpica y més importonte de la Zona Arida o Costa, es la de DESIER -
TO SUB-TR.PICAL, que corre paralela al Océono Paclfico desde el Alto en el Nor-
te hosta la frontera con Chile’en el Sur. Ocupa una extensién de 75,249 Km2 y o

lo largo de ella se ubican los 52 vclles que conforman el &rea utilizada para agricul-
tura de riego y que alcenza o' 668,700 Hes, A excepcién del extremo sur, la forma-
cién no es tlpica de la latiiud en que se encuentra debido a la occ|6n de la Corrien-
te Frl’c Perucnc: 6 Gomente de Humbolf

En la parte Norte, depcrtcmenfos de Tumbes, Pqu y Lambayeque, la llanurc es més
ancha y ocurren lluvias veraniegas cuya intensidod es mayor y causa hasta inundocio=
nescuando se produce elevacién de la temperatura del mar por desplazamiento al Sur
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de la Corriente de Guayoquil o Corriente del Nifio. Entre Chiclayo y Chincha,

la Honura es mé: estrecha y las lluvia: veronieacs de los. Andes disminuyen.. Excep-,
to en ¢l secior dei Nor.2, la poca lluvia que cae se recice en forma de gartics o
Hovisnes fincs; las cuales se encuentran relocionadas ¢ las neblines pesodas que
descienden sokre la Cocto duranite los seis meses de inviaro, Sin embdrgo el to-,
tal anual de precipitaciin sea de verano como en el Norte o de invierno como en

el Sur, no sobrepasa a unos 50 mm., en promedio parc la Cousia, siendo odemés muy
variable en contidad de ofic a affo.

De manera genera! te puede establecer que las femperaturcs oscilan en promedio en
el ofio entre 18°y 22° C. o lo largo del litoral. Las temperaturas medias entre Tum
bes'y Salaverry & llo se ha seficlado un promedio de 18° a 20°C, Las temperaturas
minimas bajan hasta 16°C. en el Callao y 15°C. en Mollendo; durante el mes de
Agosto;: las méximas en el Calloo alcanzan a 22°C. pero-més al interior, donde la
formaci6n se extiende hocia el Oeste més arriba de 500 o 600 metros de- oltura so-
bre el-nivel del ma, lo temperatura se normaliza de ocuerdo a Jd latitud,:siendo
por esto que los cabecercs de los valles, o quebradas como también se les.Hama, tie-
nen temperaturas més cltos, ast en Lima la temperatura méxima llega en plena ca-
nfeula ¢ 26°C; en lca a 80 Kms de! mar llega a 30°C, En Piura d 69 Kms del meg
y a 29 metros de alturo sobre el nivel del mer, la mé:ima en verano sobrepasa los
30°C,, esto en razédn de cu posicién latitudinal.

El paisoje de esta formaciér. que predomina en la Costa y que practicamente la de
fine, muestra en sus aspectos de relieve, vale decir topograffa, vegetacién y suelos
carocterfsticas tipicas. Como es tan extensa y continua. la formecién extiende su
influencia sobrc estructurar geclégicas muy diverscs. Con los siglos se han produ-
cido una variedad de regiones fisiogr&ficamente distintos, pero en todcs ellas se no-
ta el sfecto de una cridez completa, sin lluvics y con riego sélo a lo largo de estre-
ches y cortos valles; hay vastas extensiones; donde no se encuentra ni una plonta de
rafz. La Onica accion climética sobre lc roca madie es la fuerza erosiva del vien-
to, que con su accion selectiva scbre las partfeules minerales flojos de lo superficie
los transporta a grandes distancics, formando llanuies inclinadas y dunas de diversas
clases y tamafos y ubicadas a veces a 1,000 metros de altu-a. Asi’donde.no hay rie-
go o cdzes riberefios . la cohduc16n desértica a5 absoluta, :

Los demés formocicnes que conforman o zong &ida de la costq, tienen recursos muy
limutodos.

4e.. Desuexto Tropical (d=T. en eclor rojo y rayo: gruesos en el Mcpc) con una
-, extensién reducida o ';Qlo 2,815 Km2 ubicado en un solo block triangular
. ol medio de la llonu:c del Norte, inmedictamente al Sur y Sureste de Piura
. es uno de los més inhéspii'm , monStonos y desagradables desiertos; no cuen-
.. ta con agua de ningGn rio permanente, El territorio comprendido en-gsta
formacién, no tiene =asi poblacién humana y se le conoce con el ngmbre de
despoblado o desierto de Sechura, En los afios, que son muy raros, cuando
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ocurren Huwids, se desarrolla una vegetacién de hierbas effmeras, con un
ciclo de vida muy corto. En esta zonea no existen frutos verdaderos, es un
mar de duncs y planicies de crena.

Desierto Montaro 3ajo (d-MZ) se ubica sdlo en el Sur de la latitud 15° hes-
tc la frontera con Chile. Se gprecia por blocks colindando en su parte bo-
ja con el d-ST, diziinguiéndose de &ste «Slo por ser sus tempercturas medics
anuales inferiores a 15,5°C, o por temperaturas medics dbsolutas menores
de 0°C., altitud 500 a 1,750 metros, con poca o ningunc neblina, excep-
to en sus limiies con el d=5T. Los dics son més claros y célidos, pero las
noches en promedic son més frfcs. Por su caracter desértico absoluto, ca-

si todo el terreno en esta formacién resulta sin uso real o potencial solomen -

te donde se cruzon lo: rios semi-permeanentes (Atico, Sihucs, Vitor, Locumba®
Sama.y Caoplina) hay pequeias &reas regadas y adaptadas al cultivo. Laos

" caracterfsticas climéticas de esta formacién permiten el cultivo de fruta-

les camo-el durazno, la ciruela y e! manzeno, alfalfa, papcs, trigo y horta= -

' -lizcs. Lo que se puede iisiger tiene futuro agricola.

4.8

Y saleza Cesértica Tropical (md-T en rojo intenso en el quc) Se exﬂende
alos 6° de latitud su: hosta la frortera coin el Ecucdor, ocupando 6,426

Km2 Esta formacidn es una prolongacién de la fojo MALEZ A DESERTICA-" -

SUSTROPICAL, que ocurie a lo largo de las vertientes occidentales de los

Andes, pero que al acercarse ai Ecuador se va volviendo progresivomente -

més cblida y ost cuendo encuentra la isoterma de 24°C.. deja de ser sub= ., -~:°

tropical. Sobre las condiciones impuestas por la Corriente Peruana, ocu-: -

rre la alta presién atmosférica, que se suma a la penetrocidn veroniega-ha=." -

cia el sur de una gron masc de aire hGmedo ecudterial, procedente de lo

llanura occidental ecuatoriana, que coincide con el desplazamiento hacia

“el Sur de la Corriente Célida de! Golfo de Guayoquil. Cuando estas condi- -

ciones, de las cuales la primera cerconfa al Ecuador . es fijg, el climia en el
verano se alteray ¢ lo largo de las formaciones maleza desértica tropical y |-
bosque espinoso tropical, ocurren en los meses de Enero, Febrero y Marzoy
a veces prolongéndose hasta Abiil, Huvics torrenciales que en forma de chu- -
bascos muy pescdos y enormemente cortos con intensidad creciente hacio el
Este y Norte y decreciendo hacia el Sur y Qeste.. Esias lluvias en promedio
de 125 a 250 mm., no ocurren regularmente, habiendo afios en que caen

1,500 mm.,, en perfodo muy corto, ocas ionando grandes dafios flisicos y eco= -
némicos. Este régimen mantiene una vegetacién sobre las llanuras y terre-
nos ondulados que permite la explotacidn intensa de ganado, especialmen--,
te ccbrlo, y el aprovechamiento temporal de mayores &eas de agricultura

" de-" secano " en los afios lluviosos y que se conocen con el nombre de tem-

porales, La formacién ~zu2a srincisalmente, terrenos y planos ondulados

‘ofreciendo omplias extensiones de tierra arable y de facil acceso macaniza-

ble, Lo nmgaclén de San Lorerzo (25,000 Has.. bajo culhvo), Olmos 100,000
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Has.; Zarumilla 14,000 & Imichira 60,000 Has. dan la definicién de esta
formec?sn costoda que sumade af bosgue espinoso - Tropical conforma las
&cas del maoyer potencial on la @2sta del Parfi. Actualmente el &rea bajo
riego-que alcanza a 668,700 Has. 120,900 Hes., corresponden a la regién
llana del Norte,

Maleza Desértica Subtropical ocupa uncs 15,744 Km2 en total y es 0ha fa-
jo larga casi contlrua pero relativamente angosta que se extiende por las
'vertientes occidentales de la Cordillera entre los 7 y 15 grados de latitud

~ sur, Més al Sur se concreta solo a los grandes cafones de los rfos Ysuca,

Ocofia y Camané. Al norte de Chiclayo, la faja desciende y penetra en
el desierto costefio donde se une con la formacién Maleza Desértica Tropi-
cal. " La formacién presenta un clima y vegetacién semi-cesértica, produ-
cida como consecuencia de la extensién de las lluvias veraniegas de la
Sierra, presenténdose una vegetacién " Xerofftica " rala, tlpica, enraiza-
da. En relacién con la poce lluvia que recibe en promedio 125 mm a 250
mm,, la formacién se caracteriza por la gran variacién que recibe ofio a
offo y de lugar a lugar. Cuoando ocurren lluvias violentas & intensas se o=
riginan los llamados " huaycos " que hacen tanto dafio cuando ocurren en
zonas pobladas. La fisiografla tan quebrada oces iona una gron diversidoad
de suelos, la mayorfa de los cuales son alcalinos, Por ser estos de declives
muy pronunciodos y con gran exposicién de piedra y rocas madre, hay difi-
cultad para el desarrollo de la vegetacion-adaptada al medio. Esta fisio-
graffa y la falta de vegetacién tupida favorecen la erosién que se produce
ocasfonando los " huaycos ". Al igual. -que en todas las formaciones desér-
ticas la vegetoc |bn as producto de asociaciones hldricas, osf es como a los

 bordes de los ccwes de agua existe vegetacién permanente de cafia brava,

sauce, molles y la tara en y en al Norte algarobos y ocacias. Esta forma-
cibn tiene muy poca importancia econ8mica, Con excepcién de los alga-

" rrobos, asociaciones hidricas, la vegetacién natural no tiene uso o valor re-

al o potencial, Se estima que sélo un 2% del &rea como méximo, se utili-
za hoy en dfa con fines agricolos, siendo en su mayorla angostes terrazas or
tificiales en laderas, siendo una explotacién de " subsistencia ". La vegeta
cién esponténea se explota inadecuadamente pastoreando ganado especial-
mente capriro. En épocas anteriores a la conquista, estas zonas no se utili
zaban y la vegetaclén era m&s densa frenando la escorrenﬂ’a.

Molezo Desértica Montano Bajo (md-MB) ocupa 'un'&ea de 16,566 Km2, Co-

- rre paralela a la md=ST pero entre los 10° y 12° de latitud Sur, ubicéndose

en &cas estrechas sobre las extensiones mayores al: Oeste: de los cetros. Se
caracteriza y diferencia de esa formacién por sus temperaturas que ‘por las

-noches baja hesta 2°C, bajo cero. La proximidad o centros poblados y la

mayor humedad hace que el pastoreo sea més-intenso. -Por un lado la Huvia

- no es suficiente ni para los cultivos con minimos requisitos, y por otro lado

las temperaturas.bajas determinan una constonte térmica prolongada. Sola-
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mente en los alrededores de Caraveil, Chuquubomba y Arequipa huy exten=
siones amplias dedicadas a la agnculfura bajo riego, siendo la més grande
y més imporiante la siiveda en lo misma ciudad de Arequipa, la fomosa

" campifia arequipefia " en el valle del rfo Ghili,

Chaparral Bajo y Chqxnal Alto, iviontano Bajo, no son propiamente for-
maciones vegetales ino " ciociaciones atmosféricas  correspondiendo a
las denominadas LOMAS, zonas de vegetacién invernal de periodicidad
definida. El clima se caracteriza en términos generales por ser &rido y
templado fresco, comprende éreas donde el promedio de precipitacién pa=
ra un largo perfodo de afos, varfa entre 125 y 250 mm., de promedio y
en donde la temperatura media anual es entre 12 y 17°C,, llueve ligera-
mente durante un periodo extenso entre mediados de Junio y mediados de
Novienbre, exactamente durante los meses més frios y cuando précticamen
te en la Sierra no llueve. Ast por ejemplo en las LOMAS DE LACHAY en-
tre Chancay y Huacho. a una altura de 350 metros sobre el nivel del mar
cae un promedio de unos 210 mm.,, de lluvia total y la temperatura media
anual esde 14,9°C., El promedio de precipitaciones por mases en mm,
para el perfcdo 1931 - 1964 es ol siguiente:

Enero  Febrero Marzo  Abril Mayo Junio
4.2 1.6 1.4 2,2 9.6 26.4
Julio  Agosto  Setiambre Octubre Noviembre Diciembre
39.7 38.5 37.2 24.4 15,5 9.3

—

El méximo efecto de las “gartias ® ocurre entre los 300 y 800 metros sobre
el nivel del ma:. Esta formacién no tiene ningln valor agricola, uséndo-
se para ganaderfa extensiva y temporal;  son pastoreadas en exceso sien-
do un recurso que tiende a desaparecer. e ha sugerido ampliar los parques
nacionales tal como se ha hecho con Lachay y debiera hacerse con Atiqui-
pay otras lomas. Las huella: del sobrepastoreo son visibles. Hace 40 affos
Lima reciblfa ganado engordado en las lomas de Chala, Atico, etc,

4.12 3osque Espinoso Tropical (be=T) es una formacién célida y semi-&ridaque

. abarca en el pals un total de 8,945 Km2 de los cuales aproximadamente se

.ubicon en la Costa 7,735 Km2 ol norte de 6° de latitud abarcando parte del

valle dal rfo Mcrofién, con una extensién de 1,210 Km2. Asl la mayor ex -
tensién se. encuentra en la.Costa Norte donde forma una fronja relativamente
ancha lindando por ‘el Qeste, con la formacién md=T, llegando al mismo mar

"entre Lobitos y Tumbes, es una continuacién en terrenos bajos de planicie y

va ascendiendo progre:ivamente or altura por las vertiontes occidentales de

"los ondes. Por su tcpografla més favorable y sus temperaturas més elevadas,

el bosque espinoso tropical tiene ura notable poblacién humana y presenta



M’{L'OTEC"

«
TYvISveYeveY "

la mayor extensién de tierra de uso actual y potencial en forma econémica.
Buena porte de la |rr|gac|6n de San Lorenzo est8 utilizando de estas tierras
y los condiciones son las mismas que las indicadas para la formacién colin-

_dante md-T, donde Ics lluvias se concentran durante los meses de verano, , fe-

brefo Yy marzo, con: ‘més regularidad y frecuencia de offo a afio, que en los
otras formaciones. El potencial de uso agrfcola, resuelto el problema de la

irrigacién es notable. La irrigacidn de las pampas de Zarumilla, parte de
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Olmos, San Lorenzo e Imichiro, ocupa tierras de esta importante formac|6n,
que cuenta con tierras topogréfica y ogrol§icamente aptas para la irrigocién,
En las dos secciones del Marafién, Balsas y Bogua, en las que a lo largo del
rfo se presenta esta formacién no hay lluvics invernales y las temperaturas
son muy altas (Joen a 700 metros de alturc tiene una media que pasa de 26°
C.). Recibe lluvias efectivas solo de Octubre a Abril generalmente en for-
ma de " chubascos " nocturnos. Entre estas dos ubicaciones de la formacién
el Marofién y la Costa se aprecic algo muy singular y paradégico, mientras

en la Costa hay mucho terreno potencialmente Gtil, para unc cantidad ineu= " °

ficiente de agua aprovechable para riego, por el valle del rfo Marafién hay
en cambio reducidas &eas de terreno irrigable y un exceso de agua inapro-
vechable. . Las asociaciones hidricas ribercfios presentan en ambos. tipos de
la formacién una tipica vegetacién tropical, El terreno no regado se utili=
za para pastoreo extensivo y el terreno con riego para cultivo intensivo, Se
viene haciendo una explotacién forestal de desvastacién y un uso ganadero
irracional en la gran mayorla, por sobre pastoreo y falta de cercos y mancjo.
Potencialmente no obstante las clternatives de offos deficientes de precipita=
¢ién, la regién es buena para la crianza de ganado vacuno. Puede decirse
|gucl del sector del rfo Maraén, en donde las terrazos bajos o intermedics
de! valle del Utcubambc son de gran potencial agrfcola y pecuario.

,Bosq.ué Espinoso Sub-Tropical ('oe-S'f) es tambin unc formacién que ocupa
7,747 Km2 en la Costa Norte y 5,113 Km2 en los vclles interondinos ubica-
dos bajo los 2,000 metros de altura. Colinda con la formacién be-T diferen=

cifndose de ella por tener tempercturas medias més bajos como consecuencia

de su mayor altitud y estar ubicadas al sur de 6° de Ictitud. En su extensién -
al norte por la Costa ocupa el secter sur de los cerros de Amotape sobre los
50" mefrés. Alrededor de la latitud de 5° sur, por la llanura costera y los -
llanos bajos de las vertientes occidentales de los Andes se une con el bosque
espmoso tropical alrededir de los 259 metros de aititud para formar una fran
ja oncha hasta'el rfo e la Leche, Encima de Chiclayo deja la llonura com=
pletomente y asciendo por las laderas inclinadas y pefiascosas exteriores de
los Andes y continGa luego en una faja més estrecha entre 400 y 1,200 metros
de altitud hasta la altura de Trujillo, Cesde aqul hacic el sur y hasta Pisco
la fajc na es continua y asciende abn més para ocupar lcs loderas intermedics
Y ccbeceros de olgunos de los valles més profundos. Al sur del rfo Pisco des -
.parece en la Costa, para aparecer en ¢l interior del pals ocupando los nive-
les inferiores de profundos y estrechos valles interondinos entre 5 y 14° de la-



titud sur. Lo presencia de esta formacién en los valles profundos se debe a
bz misme i 2z3n coda pars el be~T, cs cocic le ' abrigeda " o " amurcllodo
de los valles provocando temperaturas elevadas para la altura y lluvics de
* origen orogr&fico en forma de chubascos. muy cortos, siendo el total de pre-
- cipitacién muy bejo. En el sector de la Costa norte cuando sucede el fené-
meno de tropicalizacién en esta zona se producen lluvias torrenciales. En
esta formacién la copecidad de uso ¢ la tierra varla segbn lo topograffa de
la zona, - Ast’ en lo que la formacién aberca en la costa norte se utilizan s6-
lo las pequedics &recs de suelos zonales, Alrededor de Olmos, existe unc ex=
.. tensa érea que se inciuye en proyecto de irrigacién de Dlmos, Esta zonc
esté siendo explotada desde hace 20 afios (Carretera Panamericona) en for-
ma muy desordencda forestalmente; desvastando los montes de algarrobos,
faique y hualtaco. Esta zona viene utillzéndose tombién para postoreo de
genado, En los valles interandinos se utilizon con regadio lcs terrazad de
‘los suelos zonales siendo el cultivo dominante la Cofic de Azucar,

“. ¥ Lo formecién Sabenc o Bosque iMuy Seco Tropical, es poco importante en
el pals, ocupa un &ea de solamente 5,346 Km2 distribuldo por la llanure
costeia del Norte, y en las cuencas del Morcién especialmente en los rlos
Chancay, Chinchipe y Utcubamba y una pequefia &rec del valle bajo del
Mantaro 30 Kms cetes del Apurimac. So'amente una pequefia parte de los
terrenos cbarcados por esta formacién refne condiciones topogréfices y e-
déficas que favorecen su uso parc el cultivo, Como los Huvies son muy ve-

. ricbles en contidad de cfio a afio y la estacién seca es muy larga, resulta in
dispensable el riego suplementario para casi todos los forrajes y los cultivos,
Para cultivar con riego se hacen necesarios suelos muy planos, profundos de
excelente textura y alta retentividad natural. Suelos con estas caracterfs-
ticas s6lo se encuentran en las m&rgenes del rfo Tumbes, Chira, Chipillico,
{wvuiroz y Macaré. Sobre la mayor parte de terreno de esta formacién la ve-
getacién natural se ha modificado sobre todo por el uso pastoral explotocnén
forestal y cultivos n3madas, cambiando el pnisaje. Esta zona viene siendo
explotada desde el coloniaje pastande ganado cabrfo especialmente.

4.15 La Formacién Sabana o Bosque Seco Sub-Tropical (bs-ST) tiene para el
pals una gran importoncia. Se extiende hasta el Norte a partir de los 7° de
latitud Sur, Sotre las llonuras y valles interiores de la Costa, con 6,360 Km2
y sobre las laderas inferiores del valle del iMarafién y sus ofluentes; en forma
mas restringida dond~ los encafionados rlos Hualloga, Mantaro, £purimac y U=
rubamba se acercan a las formaciones hGmedas, con una extensién de 8,026
Km2, Recibe precipitaciones pluviales que estén entre los 1,000 y 1,200 mm
que debido a la altura sobre el nivel del mar 350 metros en la Costa y 1150
en los intermdinos hace que la evaporacién sea menor que el bms-T, siendo
las lluvias mas eficaces. La formacidn puede definirse como Sub-hdmedo
y célida mesotérmica. Hay perfodos de afios secos y afios hGmedos, constitu=
yendo esto un factor de azar en la agricultura. Topogréficamente los suelos



son de pandientes moderadas en 'n Costa v muy fuertes er la Selva £lta.

Los suelos dz lus rercuzas dluvionicus interiores piresentan caracterfsticas
muy buenas para la agricultura, sobre todo si se usa el riego. La erosién

de los laderes inclinadas produce grundes dofios. Bajo este clima temnporal-
mente seco, el ritmo erosién natural que acompafia las lluvias pesadas del
verano tiende a iguclar o sobrepasar la de la edcficacion sobre gran parte
del terreno inclinado, ucelerandose el proceso de pérdida de suelo, Exis-
te pues una relacién directa entre pendiente de los suelos y pobreza de los
mismos, Originalmente esta fermacién ha fenido una vegetacién natural de
la cual hoy se encuentran pocos vestigios, especialmente en los zonas (Cui-
lkebamba) donde se ha establecido agricultura intensiva y némada, y en don
de la poblacién humana es relativamente densa, uprovechando bésicamente
las areas planas y hasta moderadamente onduladas donde las condiciones ex=

- cepcionales de clima permiten cultivos de gran variedad de plantas anuales
en porciones tlpicos dei piso Sub-tropical, tales como la cafia de azucer,.
café y muchos frutales; donde el clima resulta favorable, ya que casi no*
prosperan muchas enfermedades patégencs. Desgraciodomente por ubicarse
en zonas mayormente montafiosas, poca extensién puede aprovecharse ven-

. tajosamente y la mayer parte de las Greas se han trocado en SABANAS 6
graminales pluvifolios con &boles o arbustos dispersos; estas sabanas se usan
pora el pastoreo extensivo de vacunos, caprinos y porcinos y en sus mejores

- lugares para cultivos de subsistencia como el maiz, popa, yuca, plétano, Es-

~ tas sabanos se han originado fundamentalmente del cultivo némada, para lo
que no solamente talan los bosques que quedan sobre loderas de marcada pen-
diente si no que hacen chacras sobre Greas de antigla sabana en las Gue se

~-esté regenerando el monte lefioso. [eclamos que esta formacién es importan=
te porque tiene valor como fuente hidrol8gica, tal es el caso de las cuencas

. superiores de los rlos Piura, Chiray < viroz, los que tienen tanta importancia
en la economfa del pals y cuyos recursos hldricos dependen de esta vegeta=
cibn y que por lo tanto requieren que el uso de la tierra para agricultura y
gonaderfa en esta vital formacién esté dirigida y controlada, Planes de refo-
restacién y control de !c ogrizuliura némada deberfan haberse puesto en ejecu=
cién hace mucho tiempo .

5,2 /.’qN/-. SEil /RID7. = SIERR/. Y VALLES INTERANT INUS '

Le regién de lo:Sierra y Valles Interandinos, comprende las formaciones que ocu-
pon los Pisos Montano y Montano Bajo, con precipitacisn entte los 500 y 1,000 mm
que suceden en los mases de Octubre a Marzo. - Esta regién posee un conjunto de
climas; segln' la altitud que es de influencia decisiva. Unos metros més arriba o
més dbajo, definen una tempzratura frfa o una temperatura temploda. La posicién
de una montafia determina que esté al abrigo de los vientos y los hielos y tambien
puede cambiar violentamente la temperciura cuando se priva de los rayos del sol.



El clima en general puede definirse como frlo y seco lo que lo hace muy sano, co-
nociéndose como clima " Tropical de Altura ", En tesis generalse puede dfirmer
que el estudio del clima local de la regién undina es un trabajo gronde y laborio-
so; el PerG por eso resulta un paralso para los dasénomos y climat8iogos. Los con
trastes de relieve, la orientacion al sol y a los vientos y las variociones de altitud
y latitud exigen larécoleccién de datos a fravés de multiples y prolongadas obser-
vaciones, situacién, dificultada o compslicada por la escaces de observatorios, El
fenémeno conocido como HELADAS, bajas bruscas de temperatura, es un faoctor de
azar climético limitante para la vida vegetal, Este fendmeno empieza a manifes-
tarse desde los 3,000 metros, acentiandose a partir de los 4,100 metros, restringe
précticamente la vida vegetal o determinadas especies.

Para apreciar en forma més espectfica el clima de esta r-gién lo haremos estudian-
do las formaciones vegetales que se agrupan dentro de ella,

%41 En primer lugar tenemos la formacién Estepa Espinosa Montano Bajo, (ee-
MB) que s6lo ocupa una extensidn de 10,359 Km2, tiene una importancia es-
pecial, pues a pesar de ser semi-&rida y mesotérmica ocupa un puesto muy
significativo en la hidrologla ondina en especial en lo que se refiere o la
creacién y potencialidades para el futuro dominio de los llamados HUAY -
COS 6 aludes de barro fluido y piedres mezcladas que con un desvastador
efecto destruyen tierras de cultivo, pueblos y vias de comunicacién de los
valles donde la formacién existe. El érea principal de ocurrencia de la for-
macién, esté en las vertientes occidentales de los Andes, cntre los 8 y 13°
de latitud Sur, extendiéndose en una fcja casi contihua por el piso altitudi-

- nal montano bajo desde los 2,100 a 3,100 mctros de cltura. Al sur es reem=
plazado por la maleza desertica meatano bejo, ocupa solemente porciones
interiores de los rfos principales procedentes de la Sierra, ocurriendo por las
loderas de los principcles valles interandinos, Sante y Viara#ién; el Hualloga
en Huénuco, la Cuenca de Tarma, la parte media del Mantcro y las cuences

. intermedics de los ofluentes pnncupcles al Surceste del rfo Apurimec. En es-
tos valles se debe su presencic al efecto del " cbrigado " y orograffa diferen-
cial (similer be~T).. Aunque las precipitaciones de esta formacion varfan més
o menos entre 250 y 500 mm de promedio anual, hay una gron desviacién en
total que cae de afio o affio, Las lluvics se producen en el verano Enero, Fe-
brero y Marzo, lluvias prolongadas, ocurriendo que con una o dos de estas llu-
vias prolongadas los suelos de las formaciones superiores, vuslven a estar bien
mojados y empieza el escurrimiento. La mayorla de los terrenos por ser de mcr' '
cado declive y tener suelos poco profundos, no almacenan agua suf:cnenfe, &
levéndose la escorrentio. No obstante su marcado declive estas tierras hon ve-
nido siendo aprovechadas por siglos para pastoreo de gcnado ’ especnalmenfe
de cabres, Por ello su vegetceidn natural ha sufrido unc reduccién c:precsc:~

. ble en densidad y vaior protector, produciéndose un proceso erosivo intensi-
vo laminar en el suelo preduciendo deslizamientos y avalanchas de tierrg, ro-



casy pled'os, forméndose verdoderos rfos de barro huaycos , Que causan
Ot ot oo gt seen . Ao e ot L cturs en of uso goncdero de es-
tas &reas ha provocado no solo un mayor pellgro en las avalanchas, sino que
la falta de vegetacién no permite la regulacién de los escurrimiantos como
fuente de permanencia del cgua en s caocceras de fos valles, En los va-
lles abrigados y con disponibilided olo de riego, el cultiva de alfalfa y hor-

talizes ocupa un primer lugar econdmicamente.,

5.2 Lo formacién Estepa Montano (e=M) ocupa unos 26,900 KmZ cncontrando

su mé&s omplic representacién en la parte Sur-oeste del pals, ademés del sec-
“tor norte paralelamente a la faja ee=MB y extensiones considerables en los
valles del rfo Fomocs y ofluentes del Apurimac y en el sector oeste de- lo pom-
pa que rodec el lago TITICACA. La elevecidn de la formacibn en su ITmite
inferior esté entre los 3,000 y 3,500 metros de altura sobre el nivel del mar,

En términos de efectividad de precipitacién, podemos decir que varfa entre
semi-&ida (250mm) y Sub=hGmedo (500mm). En el lado semi=&ido hay al=-
gunos cfios casi sin lluvic. Cuardo los afios son normales los Hluvias comien-
zon en Diciembre y se prolongan hesta Mayo cuando son inferiores al prome-
dio se concentran en los meses de Febrero y Mcrzo. En resumen puede dejar-
se establecido que las lluvics son temporales y varfan en cantidad,. frecuen-
cia, certidumbre e intensidad. En esta extensa formacién lc fisiograffa es bas
tante varicble. Por las vertientes occidentcles del centro entre Trujillo e lea
su topografia es dbrupta y de pendientes muy marcadas con suelos delgados
litosMicos, ya que sobre la roca madre cetGa un factor de lentitud en la for-
maeibn de suelos y un proceso ceelerado de erosién, En lc zona sur la topo=
graffa es més occidentada y su gradiente promedio es mucho menor y existen
amplics mesetes onduladas o ligeramente inclinadas hacia el ceste, habiéndo
se desarrollode suelos Zonaies con tieires optas para siembras de granos pero
que la incertidumbre de las precipitaciones hace no usables, slesdo-wy redu=
cides les &recs de wultivo sin ricgo, uséndose la mayorla de las &ecs para pas=-
toreo de ganado ovino, vacuno y auquénido. Las &reas de esta formacibn que
bordean el lago Titicaca son de topografic plana y la agricultura esté limitada
por la falta de drenaje y los riesgos de heladas. La vegetacién natural est§
constitulda por pastos de "estepa " o " graminal " con arbustos muy dispersos
con predomincacia de gramfneas perennes, de hojas angostas y tiesas de los
géneros Poa, Festuca, Eragrétis, Stipa y Calomogréstis. En las vertientes oc=
cidentales del syr donde la formacién es casi transicional con la md=SA afn

en la seccién superior del piso mortano el graminal tfpico de la estepa se ve
entremezcloda y a veces completamente reemplazada por la " tola * comuni- -
dad arbustiva, entre 0,50 y 1.00 metros de altura en los que predomina la es- -
pecie que le dd el nobre.de " toltres * (Hepidophyllum quadrangulere); plan- -
tas no comestibles por 2! ganado cuyo sobre pastoreo del graminal compite con
el toler. .La tola no se extiende hasta los 13 grodos de latitud sur, siendo reem=.__c-_
plazada por otras especias a-bushvos como el qumucr, el sauco, aliso y quisuar,

-



5.3

Esta formacidn tiecne poco velor o potencial fxestal. Las siembras de euco-

liptos, en existencia, demuestran que le falta clima pero que vegeton,

La formacidn Sabana o Bosque Seco Montano Bajo (bs-i\\?) abarca solomen.
te 24,946 Km2 pero su importancic agrfcola y gonodera es sumamente alta.

_Es la mé&s thpica de la faja MONTANC 3AJO en los grandes valles andinos

entie lo frontera con el Ecucdor y los 14° de latitud Sur, Sostiene uno de

los mé&s altos Indices de poblacién desde la poca pre-incaica. La mayorfa
de las ciudades grondes de la Sierra como Cajamarca, Huarés, Chachopoyes, |
Huancayo, Ayacucho, Andchuaylas, Abancay, Urubamba y Paucartambo son
centros poblados antlgUos, Existe también un gran némero de poblaciones se-
cund&ias y pequehos pucblos ya que con excepcién de Huancayo y Cajomar-
ca que estén situados en valles andinos y relativomente planos el terreno de
esta formacibn se encuentra en su mayor parte encafionado en estrechns valles

"en dondg predominan las laderas de fuerte inclinacién. El clima de esta for-

mecibn se acerca a lo ideal parc le vida humana y para los octividades agrl-
colos tradicionales del indigenc de la Sierra.  Aunque recibe solomente en-

tre 500 y 1,000mm de lluvia anudl, el clima es definitivamente Sub-hGmeda
hesta ligeromente hGmedo debido a sus més bajos temperaturcs y relocién de
evepotrcaspiracidn, Los suelos profundos y estructuralmente retentivos del

agua son hGmedos durante 6 meses (Noviembre a Julio) pudiendo madurar co-
seches'thpices sin riego. En los suelos poco profundos en los aftos secos las co
sachcs pueden perderse si no tienen nego. El hecho de que la lluvia no sea
excesiva hace que lc erosibn no sec excasiva y cause menor lavado de los sue-
los, El uso adecucdo de fertilizontes y técnicas culturcles permite asf’ que la
fertilidad se conserve por siglos. Las temperaturas son tfpicamente templadas
en promedio, siendo hasta ligeramente célidas en el dla pero frescas y frfcs
durante lc noche. En los meses de invierno debido cl cielo despejodo y @ la
fuerte radiacién nocturnc, hcy perfodos de presencia de escarcha nocturno
(heladas) y la temperatura que ha ilegado < 18° y 22° en. el dla, baja en-la
noche a0 2° 6 4° C. Estcs bajcs violentas de temperatura perjudican las cose-
chos (Flosmolises celular). En el norte la formacién ocurre entre 2,800 y 3,000
metros, colindando con el bosque hGmedo monteno. Pocc porte del &ea com=-
prendida por la formacién dentro del territorio es plano & tiene suelo profundo
tal como en los valles de Cajomarca y Hueneayo, presumiendo que estas llanu-
ras en sus origenes hayan sido sabanas cubiertas de vegetrecién, Aproximadomen
te un 80% del &ea de la formacidn (19,956 Km2) se distribuye en la Sierra por
los faldas y fondos de estrechos valles profundamente encafionados por accién
fluvial. La topograffa es cbrupta, encontréndose pequefias &reas de terreno pla-
no y de gradiente moderada dispersa @ lo largo de faldos de cafiones los es=
trechos terraplenes y los cbanicos aluviales que bandean lus rlos y sus ofluentes
alternondo con faldas pefias coscs en donde solo existen precipicios y rocas des-
nudas, Es frecuente encontrcr @ un extremo abundancic de andenes gntiglos y
todavla bien conservados que octualmente estén en uso, cuyos suelos son més pro-
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fundcs y #értiles qu- lo: que originalmerte oxistian sobre lcs lederas y al o-
tro extremo se ven loderas de moderado declive casi totalmente destruides
por la erosién laminar o carcavas profundas. El uso de Ic tierra es intensivo
se cultive plantcs. adaptades a los climes templados. maiz, habas, alberjg,
usandose a su méxima copacided. La falta de ayuda técnica y crediticia,y
el desaquilibrio de la tenencia de la tierra resulton factores limitantes que
“deben ser superados.

La formecidn pradeia o Bosque Himedo Montano (bh-M) ha tenido y si-
gue teniendo ur.a enorme importoncia en el Per6. Ocupa 62,612 Km2 y so-
bre la mayor parte de esta &rea reune condiciones climéticas,edéficas y de
topograffa que son desde ligeramente hasta favorables a las octividodes o=
grfcoles y gonaderas. Hay osentadas  unc gran poblacién y existen ciuda=
des muy antfglas como Puno, Sicuani, Huancaveliea, Jaujg, Recuay. His-
téricamente es el lugar donde naci8 y se desarrollé el Imperio de los Incas.
La formaci6n se extiende desde lc frontera con Bolivia hasta unos pocos ki-
I6metros al norte de Cajomarca. [esde el sur hasta mé&s o menos 8° de lati-
“tud sur, donde los Andes son bien elevados, ocupa mayormente valles altos
y dbiertos como el cnhplono del TITICACA, las mesetas entre el Alto Uru-
bamba y el Alto Apurimac y Vilcanota, y las cusoccs altes del Montaro y
Marafi6n, siempre éncerradas entre altas plonicies de puna y dispersas cor=

.. dilleras nevadas. Al norte de esa latitud los Andes reducen sus elevacioes

supenoreiy el piso montano reemplaza al alpino y sub-alpino. Aquf la “pu-
nc " es sustitulda por la " jalca " o prodera monteno. Esta formacién cesi
no se extiemde o los lados exteriores de la cordillera. Sus limites inferiores

‘siguen la isoterma de 12°C. y sus lImites superiores la de 6°C. lindondo ast

con el bosque seco montano bgjo y con el paramo hémedo sub=alpino. Es ti-
pico tambien de estc formacién el que se encuentre en alturas recles de las
cuéles se pasan las isofermas que corresponden a los limites altitudinaes de

la formecibn con relacidn al grodo de Idtitud, condiciones de exposicién y
contidad promedio de precipitacibn, Asl en el norte donde la cordillera es
‘més baja, y el clima es més htmedo y los terienos més expuestos a los vientos
por ocupar la formacisn los altiplanos mismos el Itmite inferior puede ser tan
bejo como los 2,800 metros mientras que en los dbrigados valles del centro y
del sur, donde llueve un poco menos, el limite inferior sube a 3,350 metros.
Los Ifmites superiores estén igualmente afectodos por estos valores y su altu-
ra varla desde unos 3,600 metros en’ los lugares més humedos y expuestos al
norte, hasta casi 4,200 en los més secos y abrigados del centro y sur. La pre=
cipitacién anual estd entre 500 y 1 ,000 mm.. , pero como por su elevacién. las
temperaturas son més bajgs se reduce ol potencial de evapotranspir:xcién y au-
menta la humedad, En el ofio normcl lueve eficazmente desde medldos de
Septiembre hasta fines de’ Abril, Son raros-los afios de sequla tan severa en

el que se pierdon las cosechas y en ¢ambio son muy frecuentes los ofios en que
los Huvics sobrepasan las necesidades., El factor més limitante de la agricul-
tura es la baja eficiencic térmica, (heloda) que se debe cul blen conoéndo e-



fecto cdiché&tico sobre ia piesidn atmosfirica, ia temperciura promedio va-
rfa muy poco dfa a dfa y los promedios durante el ofio son muy bajos, mien - _:
tros que las tempercturas reales fluctGen tipicamente entre 5%y $°C, encima
y bajo los promedios diarios, Curante las hores de oscuridad la temperatu-
ra baja casi hasta el punto de congelacién del agua. Excepto en los meses
de verano de alta nubosidad y lluvig, hay alta frecuencia de escarcha noc-
turng, sobre todo en las fajos cltitudinales superiores, con tempercturas pro-
medio menores de 6°C, siendo el frfo pocturno tan intenso durante todo el
ofio que no se puede sembrar ninguna planta de cultivo y ast mismo al ascen=".
der desde loslfmites inferiores a los superiores de la formacién notamos una
reduccidn progresiva en el nGmero de especies que se puede cultiver; la ve-
logidad de maduracién de los plantes y la calidad, alture y densidad de la
cosecha misma. Siendo tan extensa la formacién cruza una gron diversidad
de zonas geoldgicas, imprimiendo en cada una de ellas on sello especial en
lo que se refiere a topograffa y suelos, asf la calidad del terreno verfo tan-
to regional como localmente, sin embargo la proporeifin de terrenos planos
y de declive moderado es mayor que en las formaciones andinas més bajas.
En cosi todas las regiones con los cafiones y quebradas alternan &reas de pen
diente:roderada en los laderas y cumbres con terreno plano y ondulado que
se explotan con agricultura sedentaria ancestrc!mente. Rodeando e interrum
piendo estos sectores tan intensamente poblados y cultivados se ven tsmbien
algunos cerros y laderas fuertemente inclinadas, en las que se han constituf-
~ do terrazas que semejan macetercs sfgontes, Para la explotacién de estas tie
reas de fuerte declive y debido a la falta de disponibilidad de fertilizantes,
- se usa el £i:tema de rotacién en descanso llamado " Cuaresma * la misma tie-
" rra se cultiva coda 7 afios, uséndose mientras fanto para pastoreo conjuntamen
"te con las &eas que no tienen aptitud.agrfcola y donde se dispone de pastos
naturales de gramiheas nativas tipicos de los pisos sub=alpino y alpino., Co-
mo las &eas o utilizer son pequefias y dispersas el paisaje de esta formacién
se confunde con la de los pisos superiores. Esta rotxién y 2l estodo de hume
dad de los suslos hace que siempre estén cubiertos evit.ado est la erosién.
Antes de la conquista espafiola, las sedentarias poblaciones ogrfcolas de lc Sie
rra se encontraton mayormente en las &recs cbarcadas porla formacién prodera
o bosque hGmedo montano. Bajo sus excelentes condiciones de humedad y sue
lo se han cultivado intensivamente veri:s plontas autSctonas de notable va-
ar alimenticio, como la papo, la ocg, el olluco, la quihuicha, la mashug, el
tarbui, la cafichua y la quinue., En la cunr'ire de su organizacién socio-polr=
tica y técnica se construyeron formif:" tes sistemas de terrazas o andenes so-
bre las laderas de decliv: més marcade. A su llegeda los espcfioles introdujer
ren los granos europeos y asf?ticos que hoy en dfa ocupan la mayor parte del
&rea cultivada, como . el trigo, la cebadg, la eveng, el centeno, ademés el ha-
bo, lc cabolla y otras hortclizas que se hon cdoptado y producen bien, Los
cultivos més adaptaebles o esta zona son la papg, la cebada, el haba y la qui-
nua. Los obstéculos parc un uso més intensivo del terreno son de caracter so=-
cio~cult'rcl, polftico econdmico mucho e nos que técnico. La gron poblocién



. Campesina del Pert, se encuentra asentoda en eztq formazibn, siendo los sis-

temas de tenencia de ia tiera veriades, En esta z9is 22 encuentran la mo-
yor parte de los Comunidades de Irdigenc: y famtien lo: Iatifundios sociales

.y ncturales més exiensos, sierdo esta zong ratural para e lo gron mayorla

5.5 .

“de las provincics que estén ub’ - dcs dentro de esiz - "icui6h,. conforman los

zonas de Reforma Agraric de Sne?!'c Cenf'ol Puno y Cu "$0,

Lo formecicn Bosque Homedo Montcno Bcgo ith-= M&, i todcs las forma-
ciones tropicales de! mundo, 3sia afrece irdudablement= el més ogradable,

'y sano clima para el honbre y <us.onimale: & r&ttinos. sierido odemés un

_ gran clima para la agricultura y la ganaderiu. En el Perd la formocibn cuei:

to con un total de sblo 27.786 Km2, Lo mayor parte de ez ta &rea se encuen .
tra ubicada al norte de fos 7° de latited aw, ARTS D son relativomente
més bojos en su elevacitn general y exisien. 'Q"IO‘Z wolle., gtcmdes que permi=
ten que los vientos hGmedos y procedentes de ia Hlonura amazénica logren
entrar y aBn cruzar los partes int-ricres de la cordiilera para producir pre~
cipitociones desde 1,000 a 2,000mm sobre el piso altitucinal montano, En

fas vertientes occidentales se supone que exist cie: ta precipitacién ‘orogr &=

- fica cuyo origen r2 encuentra en las masas de aire. procedentes del noreste

del Pacflico Ecudtorial., Influye tombidn en la: saractesPiticas hGmedas de
la formacién la latitud.  El drea més extersa de la formacitn, es la que ocu
pan las montafias ubicadas o 2,000 y 3,000 metos =obre el nivel del.mar al”

oeste del tfo Marafién rodeando o vcl es encima de lo: sivdades.de Choch_g
poyas, Mendoza y Jumbilla. H: - :ignificaites. &rea de lg formoci€n al -
este del Marafién; al norte’y sur.del iTo Chcmcrycnq Son #gmosas dentro de es
ta formacién por su clima bemgno los anjliguos iz dade: de Santa Cruz, Cu=
tervo, Chota, Bambamarca'y Celendfn, Er todas rotes esta formocién se ca
racteriza por su clima templado,, temperaturas enfe 37°Cy 12°C con reiati-
va poca variocién hasta los medias me~suales. pero hcstc con 9°C de varic-

cién diurna. Estq farmacién se diferenc’ ¢l bosque, -Smedo sub-h'oplcol

- con la que colinda en muchas partes. en s limite inferior por'su més baja e-

ficiencia térmica y por sufrir de tempercturas oiftt~os rGs bolasc *Esta hace
que existe un Ifmite ¥érmizo para los cultivos de sub-frbpuco para produccio=
nes econdmicas; es el caso del.car, aroz, plétgno y yuca. La ubicacién de
esta formceidn con respecte ol nivel del mar pueden ser tan bajas como 1,750
mefros y tan altas como 2,350. En general a menor dltitud se encuentra el cli
ma més hGmedo. El ITmite superior coincide aproxlmodanente con el 'Mmite su-
perior para el cultivo econdmico del maiz, planta més ifpica y extensamente
sembrada en la formacidn. Desafortunadamerte la porcion de terrenos plgnos

_y:de poca gradiente-es bajo; predominon los vestientes-largos de.moderado y

fuerte declive, La mayor precipitacion on esta regiér: restringe . el uso-de los
suelos en los declives pronunc;;dos no siendo recomanddbler mayores « de 20 o

~25% ni tampoco su pastoreo. donde la grodiente excede. de 40%... En. esta for-

macién existe una vegetacidn ratural repie esentodo por 25 a 40.espec|es,d|s-
tintes de las cuales uncsl5 son encontradas con mucho ﬁ-ecuencta., . En esta



formacién se hace necescrio el establecer bosques nacioncles de proteccién

- por tener un clto valor de recurso hidrol8gico. Tras la construccién de te-rc-
zos individuales o ondenes o con pastos protectores del suelo puede producir-
se sobre pendientes mayores que las indicodas sin peligro de erosién., Se o-
daptaon bien a esta formacién especies de frutales como, el durazno, membri-
brillo, chirimoyq, frescs, cirvelas. El pasto kikuyo, avena satira, ogrostis
alva y otros pastos pastos exoficos de los regiones templadas del mundo se o~
dopton muy bien. Esta formacidn aun con sus limitaciones fisiogréficas en el
futuro. Se hacen necescrios estudios detcllodos de suelos, clasificacién de los
las tierras y una sona polftica forestal para la proteccidn de los terrenos no
agrfcolas, de manera que regulando la produccién de maderas, tombién se con
serve el recurso - ue significon las cuencas hidrolégicos de esta formacién.
En esta formocién vale la pena invertir dinero en propagandas para el mejo-
ramiento de la vida rural, se pueden log'ar progamas efectivos de desarollo
agrfcola a niveles compesinos.

5.6 El Cesierto Montano (d=M) ocupa un area muy restringida de 283 Km2,
Con temperaturas entre 12°C y 6°C, noches frfas a muy frias con lluvias casi
nulas, Sobre terrenos muy quebrodos, se puede ogregar s sin sueld ni vegeta.
cibn, sin uso octual ni potencial.

5.7 . La formacién Maleza Desértica iviontano (md-M) se oxtiendo cl sur de los
13 grados sur por los partes intermedias de los faldas occidentales de los An-
des, abarcundo un total de 13,623 Km2, Tlpicamente la md-M presenta un
aspecto vegetativo entre semi-desértico y sub-h6medo, siendo: las temperatu-
ras bastonte:frescas durante todo el ofio. La precipitacién se caracteriza por
Huvias veraniegas débiles e inciertas. En el sur al lado norte:10° de latitud
sur, el Itmite inferior del piso montano esté en los 3,200 metros;-de este lugar
va bajando lentamente en altura hasta alcanzar cerca @ lo. frontera con Chi-
le 2,390 metros de altitud. A causa de su pica utilidod la vegetocién natu-
ral ha sufrt-o pocas alteraciones por la mano del hombre o de los animales.
El oprovechamiento de los terrenos de esta formecidn se hace en forma muy
extensiva, La aoctividoad principal es el pastoreo de cabras y ovejas durante
la estacién lluviosa ya que 2 vegetacién de gromihecs es effmera.

o0 ZONALLTD ANDINZ,

. Vamos a referimos chora al fereer grupo de formoclonas, los ublcodos en los pisos
- alto-andinos o pisos altitudinales SUB-ALPINO, ALPINO y NIVAL, En los zones
alto=~andinas del Per la isoterma de 6°C, medco anval, marea un cambio ecolégico
-da mucha st nificcetdn, En los pisos inferiores existen condlcnones climéticas favo-
rables para ol cultivo de plantas alimentfcics; para el desarollo de una ganoderta
diversificada, y, para la produccién de mcderas forestales comerciales, En los pi-



sos supariores, al éon{rcrio,‘ el 6nico aprovechamiento posible de la tierra es me="
dionte la ganaderic extensiva que se podria desarc llar ¢ base de pastos naturales.
Debido a las tempercturas constantemente bajcs durante todo el afio, las plontas
herb&ceas domésticas no pueden madurar mientras los plontas lefioscs, inclustve
los naturales, se quedan. muy pequefics, arbustivas o rastreras. Lo mayorfa de las
espacies nativas son herbéceas, gramihecs y ofras sifonégomas de baja estaturo
que forman manojos, almohadillas o rosetas apretadas ol suelo mismo. En estas: zo
nas altas, lo falta de eficiencia térmica es el primer foctor limitante del'medio.
Afn los plantas autéctonas se propagon con dificultad y crecen muy lentamente,
ofreciendo poco forraje por unidad de &ea y de tiempo. De los animales domés-
ticos, solamente razas odaptedas ol frfo en especlal los ovinos y los auquénidos,
pueden sostenerse y prosperar. No es la carne sino la lana la que constituye su
producto princ npol Reconocemos tres pisos térmicos encima de la isoterma media
anual de 6°C,: ol sub-alpmo, con temperaturas entre 3°C., y el nival con menos
de 0°C. En total, esos pisos ocupan un &oa de 174,506 Km2, un &ee equivalen-
te a 13, 6 por cl- r#o del tetritctio nacional,

De&stcs tres pisos olﬂtudmales, el sub=alpino es mé&s extenso y por tener el més
alto grado de eficiencia térmica de los tres, gs' tombién el més productivo er tér-
minos econdmicos. Dentro de &, no hay un s6lo mes con temperatura media infe-
rior a los 0°C, Sus Ifmites olmudinales inferiores, en donde se reyne el piso mon=
tano, varfa de localidod o localidad segln, en gron parte, por efecto de vearios
foctores tales como el grado de humr=ad, nubosidad y exposicién topogréfica.

Los Ifmites donde se encuentrg, varfan entre los 3,700 y 4,250 metros sobre el ni-
vel dol mar. En el limite inferior se le encuentra donde hay mucha hurredod y ex
posicién a vientos o aires frios procedenfes de glacidres ubicados en la'parte supe-
rior, En el Ifmite superior, o sec, a 4,250 metros, la ubicacisn corresponde a loca
lidades bien protegides y de s8lo mederada humedad. Conde quiera que el clima
sea muy érido, tiende a bojar a niveles intermedios entre los dos extremos citados,
En los vecindqdes de la frontera con Chile y Solivig, en el extremo sunssi'e, sy If-
mite baja hasto 5,300 metros.

El piso qlpmo, con muy ba|o producﬂv ‘od notural y limitado potencial econdmico
debido a su mtimo grado de eficiencia térmica, debe ocupar una faja vertical de
500 mefros ariba del sub-olpmo,, (En los zonas mienos hémedas del streste, hay
hasta 3 meses "del cfio con temperoturcs medias inferiores a 0°C.) 'Observamos sin
embargo, que.raramente alccriz~ tanto espesor en los Andes peruanos, Se distin=
gue focilmente dol subclpino de la parte !nfenor por'su més corta y rala vegetacién
natural,.la cual, en contraste al gromingl o abusfal tipico del subalpino, se com-
pone cu! enteramente de pequefias plcnfc:s herb&ceas hemicriptofiticas, rosulodas
o almohcadillcs y bien apretadas sobré el mismo suelo, En la mayorlo de Iugcres,
esta vegetacifn Hpica se extiende solamente unos 200 6 300 metros més ariba de
sus [fmites elevaciones inferiores, stendo sepa'dda siempre de la zono de hekcdas -
perpet:cs do la formocfén nival por unc zone de 200 a 300 metros casi desprovista



de vegetacidn alguna. Aln en las zones muy hGmedcs donde esta vegetacién th=
pica se extiende ¢ través de una faja de casi 403 metros, siempre se nota la exis-
tenciq de una faju de suelo casi desnido intermedio entre lc fejc alpino y el ni- .
wal verdadero de la parte de arriba,

Ast, de acuerdo con o anterior, ¢l Ifmite inferior del piso olhtudmcl nival se pue
de encontrer tan bajo como 4,500 metros y tcn alto como 5,200 metros sobse el ni-
vel del mar. Por lo general, sin emba'go, corre ligeramente encima y dbajo de
los 4,800 metros,

Lcs formaciones végetcles a estos pisos son:

6.1 La formoc;én Nival (N) ocupando unos 24,843 Km2 del territcrio nacio-
nal, la formacién nivel es lc Gaica zona de vida natural que se puede
reconocer en todo el piso nival, Se extiende sobre todas las mé&s elevo-
das y frigides cumbres de las cordilleras andinas. No se encuentra nin-

- guna comunidad biolSgice visible sea vegetal o animal,  Ast mismo, las
temperaturcs son siempre cercanas o por debajo del punto de congelacién
del agua. Existen localmente, verdoderas condiciones desérticas: esté
hémedo o seco, la preclpifaclén se produce en todos Ies casos, en forma
de nieve y la tierra siempre que contenga humedad, queda helada, mien
tras el frfo abn el del dfo, es ton Intenso ¥ continuado que impide el es-
tablecimiento de comunidades vegetales de significacién, Lo formocién
nival tiene importancia singuler con respecto ‘o la agricultura y al esta=
blecimiento humano en las tierras bajas debido-a sus caracterfsticos es-
peciales de hidrologla. Cientos de logunas reciben las aguas de deshie-
los y un gran némero de los rfos cuyas cguas son vitales o los poblaciones
Y actividades econdmicas de los zoncs &ridas y semi-cridas de la costa y
sierrg, henen su origen principal en los Itmites inferiores de estc forma-
cién nivel o en sus vecindades. Durante la estacidn hGmeda estos rlos
reciben cbundanies o copiosas contidades de agua de escorrentfa de sus
- afluenies que nacen en los pisos inferiores, sobre todo en el c’pino, sub-
-alpino y monteno. En el rival, durante los meses de estacién hémeda,
no hay mucha escorrentia, hcy noca insolacién y constontes tempen‘,odes.
#st, {a humedad se cqumula y almacena en forma de nieve y hiclo gla-
cia. Cuando prmcnpla lo estacién secc con su mayor. brillo solcr, empie-
za un deshielo fuerte ¢'2 los kordes de los glesicres y de los.campos de nie
ve perpetug, entoncas, el escurrimiento de las formaciones més. c6lidas.de _
vcba|o disminuye grandemente resultondo asT que el producto del deshlelo, _
- de los mérgenes del nival, provee la mayor parte del flujo en los rfos du-
rante los meses més critices de sequla, . . :

. .62 La Maleza Desértica Sub-alpina y la Tundra Hémedc Npmo (md-SA/ fh-A)
estes dos formacicnes vegetales se hallan cost siempre conexas una con la
ofra con su distribuciSn geogréfica. En forma adjunta, como son presenta=
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cual se encuentra ubicado en la parte sureste de lc platoformo central
dz s ardes eni ¢ el naedde! s TRIC IS v ol Toate:a son Chile
y Bolivic. De todes. las formaciones que cor responden a los grupos sub-
alpino y alpino que-se hellan en el Perd . los des que se ‘mercionan en
aste caphtulo, poseen el menor potenclcl bistico y econémuco. Ademés
de los severas limitaciones impuastas por el frio, su vegemctén tipica se
've sericmente reducide, tanto an.calidad como en densidad y ritmo de ¢ :
crecimiento, debido tombién ¢ otros defectos diractumente asociados con
‘estos dos climes de tendencic sub%humeca. En especial se debe mencio-
‘nar primero la critica variccibn entre los temperaturas medics mensucles
durante el afio y siguiendo a la marcada periodicicad en los preclpltc-
ciones pluviales, la cucles se presenton tanto chualmente como dentro
de perfodos determinados de afios. Al juzga la contidad de luvias. que
cae, por la vegetacibn natural que existe, se llega a la conclusién de
que el promedio de tales precipitaciones cnuales, para un largo perfodo
de afios, no debe superas los 250 mm 8 300 mm.. Ademés, hay tombien
extenscs £recs en la vecindod de los volcanes en donde predominan-sue=
los desarrollodos a pertir de rocas eruptivas de créter arenoso, con posible
exceso c'e drenaje interno y baja copacidad para la retencién de humedad
Haste que se estudie detalladamente. lo mﬂuencm de Jos suelos sobre la
vegetacidn en estas regiones, no podrd ser posible insistir en lo exacti-
tud del mapa en io que se relaciona con los Iimites.y extensién geogré-
fica de estas dos formaciones. Topogréficamente, los terr eno§ que com=;
“prence esta formacisn, presenton declive ‘moderado en aquelles éreos u=*
bicadcs entre los 3,800 y 4,300 metros, aproximadamenfe donde la forma~
cin se encuentra maleza dasérticu subalpina, . Estas_formaciones se ha=
lon sobre las extensas y monétonas mesetas del altiplano qye se exhen-
den desde los floncos orientales de 1os g-andes volcanes jSvenes dej sur=
este andino hasta el * divoitivm aquarium * de la cordlllerc occidental,
Esta Gltimo, atravieza la formacidn del noreste al suresta, avanzando por
el centro de la ancha plaiaforma anding. - La malezo desértica subalping
ocupa los trechos planos y ondulados, los vallecitos y depresiones del al-
tiplano. La tundra hGmedo alpino ocupa les fajas més elevadas y las fo-
- jas de mayor ;endiente de los serranfas y volcanes que bordean y salpicon
su superficie. Los suelos litost licos abundan dondequ‘ierc que halla al-
go de g'adlente, En tales lugares se nota 'a presencia de muchg. piedra,
casc='1 o aln ¢l ofloramiento de roca madre sobre trechos extensos, Y,
todos oquellos lugares donde ¢l drencje = srficial sea imperfecto u obsta-
culizad: “>fedales), como por sjemplo a fo largo de lostiachuelos lentos
y cl borde los logos y pantonos, los suelos con toda certeza, son hidromér=
ficos, Cesde cuolqu fer punto de vista, sea academico o.préctico, lo que
m&s facina a quien estudia estos paisajes es el marcodo xerofitismo Y laex-
trofia fisonomfa de su vegatacion natur ql El “tolar " de esta formacién,



es bien distinto de aquel que precomina en las "puncs” y “paramos” de
" las mé&s hGmedas formeciones cltoandines, y consta de cetradas comuni-
dades de graminaas y de hicibes fenerdfites rosuledas.  En contraste, en
este caso, el "tola” es una comunidad vegetal en la cual los elementos
dominantes son arbustos y subcrbustos erguidos o almohcadillados, cosi
siempre aislados uno del otro sobre un un suelo desnudo o, en el mejor

de los casos, parcialmente vestido con pequefias hierbas xerSfitas y he-
micriptogémicos duronte el verono hémedo. En general, los gromihecs,
comprenden principalmente especies perennes que forman manojes aislo~
dos de hojos dures y apuntcdas pertenecientes a los géneros Festucq, Pea,
Bromus y Calamagrostis, y se encuentron, més frecuentes en los sitios bien
hémedos. La Festucao rigescens (crespillo) forma céspedes siempre verdes
o lo largo de corriente s de agua en terrazas bajos; otras especies de estos
- géneros forman manojos dispersos sobre suelo desnudo en donde el suclo
es relativamente profundo y retentivo de humeded, pero dondequiera que
el suelo pueda secarse tempctclimente, se mezclan con los arbustos del
toler. En lo asociacidn climéticq, los arbustos predominan sobre los gra=
miheas y en las asociociones edéficos secas, las gramfneas se encuentran
casi o completamente cusentes. Aln sobre los mejores suelos en la parte
inferior del piso donde las biotemperatsras medias cnuales son entre 3°
y 1.5°C,, los abustos y subarbustos del tolar (Lepidophyllum rigidum y
Seneccio spp.) clcanzan escasomente 55 cm, Estos Gltimes, crecen dis-
. persas entre los crbustos, o més comunmente, en comunidades extenscs y -
sencillcs, Calomagrostis spp., Stipa spp., Nototriche sp., Weneria sp.,
- Anthocloa sp., Valeriana sp y ofras peas). Debido quizés ol sobre pas-
toreo por rebafios de cuquénidos domésticos, ovejas y probablemente de
vicufics silvestres, estas comunidades son tlpicamente més bajas. En ni-
veles superiores, en donde las biotemperaturas medias verfon entre 1,5°
.Cy 0°C,, los erbustos descparecen por completo y las almohadillas he-
“micriptofiticas se vuelven enancs, formando comunidades muy cbiertas
sobre un suelo que es principalmente desnudo, Debido al caracter lefio-
so de los Senecios prevalecientes en estas dos formaciones, los pastos
naturales tienen limitoda capacidad para la alimentacién de cualquier
clase de ganado doméstico, inclusive los auquénidos (llamas, alpacas e
hibricdos de elles) que més se encuentran all?. En opinién de muchos téc-
nicos, esta densidod Sptima serfa al rededor de una unidad ‘animal por 12
hecté&recs, en promedio, sobre los pastos del subalpino y alpino inferior.
Lo que requieren y este consejo se aplica a todas los formaciones altoon-
dinas, es una marcada réduccidn en el némero de animales que crfan y un
mejoramiento en calidad de estos animoles. Requieren, igualmente, la odop
tacién de mejores précficas téenicas esocicdrs:con su produccién, y tombien
un contro] més estricto sobre el pestcreo mismo, Es probeble que en muchas
. pertes el pasto necssite varios ofios de descanso para recuperarse adecuada=

" mente de los acumulados efoectos decrodantes del sobrepastorec del pascedo.

En opini%n de!l Cr. Tasi Jr., los crbustos del tolar son en muches pertes in-



vasores del graminal, los cuales prosperon solomente porque se ha reduci-
..~ do la competancia por parte de las graminecs y demés hierbas preferidas
- por el ganado y por que b~ sido imposible quemarlos debido ¢ lo falta
de gramineas que hubieren podido conducir el fuego sobre las grandes ex-
tensiones afectadas.

" 603 El P&ramo HGmedo Sub-alpino y la Tundra muy Hémeda Alpino (ph-SA/
tmh=A) tonto en su ubicacién geogréfica como en sus caracterfsticas e~
-colégicas y medio omblentcles, estas dos formaciones son intermedias en-
tre oquellcs descrites antes y despGés de este subcopltulo, Juntas ocupan
un &ea total de’ aproximadamente 42,091 Km2, Quizé&s ocupen un &ea
algo mayor como hemos mencicnado previamente, ya que numerosas &eas
pequefias indicadas en el mapa como pertenecientes a lo malezq desérti-
ca sub=alpino y tun dra hémedo alpino y la geogréficamente asociada tun
dra muy h6meda alpino, se encuentra bastante exteneida en las zonas al=
tas del sur del PerG donde rodean casi por completo las zom s més secas
del toler ontes discutido. Corresponden a las zor:os altoandinas, en don-
de el promedio de precipitacién total anual oscila entre 250 y 500 mm,,
o sea algo menos que el promedio para estas zonas para todo el Perd,

AsT, se encuentran confinadas o los vertientes occidentales més elevodas
desde los 8°40" Iatitud sur hasta la frontéra con Chile y Bolivig,.y oproxi-
madamente, al sur de los 13° 30* latitud sur, sobre una frcmo de unos 100
kilSmetros de anchura al norte y noreste del divortium oqucrium de la Cor
dillerc Ozcidental sobre el ancho antiplano del surdeste. Las carocterf-
tices del tiempo en estas formaciones son algo parecidas a las descritas pa=
ra la maleza desértica subalpino y la fundra hGmeda alpino a los cuales
las formociones también se csemejan mucho en ciertas de sus caracterfs-
ticas vegetativas. La diferencia principal esté en la precipitacién. Hay

~ mayor cantidod total y también una menor distribucién y certeza de las
lluvies durante todo el afio. En el sub=alpino, la precipitacién mensual
es igual o mayor que el potencial de evapoirenspiracién duronte 8 o 10
meses del oo tlpico: hay solamente 2 hasta 4 mesas duronte los cuales es
menor que este potencial y, de estos meses, hay solamente uno o dos (en-
tre Julio y Septiembre) en los cuales lcs sualos vonales sufren una marec
‘dag deficiencia de humedad, Sin embargo, estos &eas sienten definitiva-
mente los efectos adversos causados por ciclos periédicos de affos en los
que la precipitocién es muy inferior al correspondiente al plazo largo. Y
estos efactos son hechos més pronuncnodos por el sobrepastoreo que s ¢o=-
m0n en ambas formaciones y bien serio en estas zonas del Per6, En el pi-
so alpino, una gran parte de toda la precipitacién cae en forma de nevadas
y durante los meses més h6medos la nieve tiende a acumularse alll hasta

. clorta profundidad. Su paulatingy lenta descongelacnﬁn tiene lugor du-
rante todo el afio, ko cual mentiene el suelo constantemente hfmedo, En-
tonces; en este piso, que pertenece a la provincia de humedad perh6meda
no hay deficiencia en los suelos durante ningbn mes del afio tipico, Los



caudales de los riachuelos que nocen en estas zonas elevades se encuen . -
tran bastente bian reginlerizedes. En fos niveles sunerintes del alpino,
hay dous o tres meses del invierno en los que lo temperaturc medic men-

-sual, cae abajo del punto de congelocidn del aguqg, pero una liviano cu-
bierta de nieve ayuda durente este tiempo a proteger la vegeteéibn y
por esta razén, ésta se encuentra més tupida y varioda, Tombién es 6til
anotar que ambas formaciones en el PerG, se les encuentra a mayores e~
levaciones que en ofras partes del mundo. Generalmente estas forma=
ciones tienen un mayor porcentaje de su &ea total en terrenos de mode-
rada hasto fuerte inclinacién, Ciuizés 20 por ciento del &ea total cons-
ta de terrenos con pendientes fuertes o acantilados. El resto, unos 80
por ciento, son de terrenos planos, ondulados y de moderada pendiente,
y de topograffa variada; geomorfol8gicamente premadurn; y bien dotado
de pequefios lagos o " cochas ', A excepcibn de tales lugares constan=
temernte hGmedos, la vegetacién anual del p&ramo h6medo sub®alpino y
de los niveles inferiores de lc tundra muy hémeda alpino es principalmen-

. te un graminal, a lo que Veberbauer ha llamado " pajonal de punc .
Este pcjonal se compone de verics especies gromineas, la mayorfa peren=
nes pero debilmente peribdicas, es decir son aquellas que se amerillan
y secan durante el perfodo de méxima sequla de invierno, Més vistosos
~son los grandes monojos de graminecs altas y duras, en especial de Fes-
tuca orthophylla, F. cirpifolia, Stipa sp. . Calamagrostis rfgida, y C. in-
termedia, los cuales crecen esparcidos y alcanzan, al méximo, una altu-
ra de aproximodamente 85 cm. Er estas formaciones, los plantas arbus~
tivas erguidas y siempre verdes del antes discutido folar son escascs o dis-
perscs en el graniinal tipico, Con progreciSn hocia arriba donde es més

- -frfo y hdmedo, el pajona! de punc va disminuvendo progresivamente en
.~ olturay densidad.. En la tundrc muy hGmeda olpino alrededor de 4,600

metros, las gramineas que forman manojos alcanzen escasamente 30 em,
ce alturc y son mucho mas dispersos. Entre ellcsla tierra queda cubier-
ta con uric mezcla de pequefics gramiheas y plantas herbéceas de porte
almohcdillado v arosetado. Es de suporer que los pastos de estas formaz! = -
ciones tienen mds, quizés dos veces, capacidad de producir forrajes pa-
ra gonade que aguellos de ias formaciones maleza desértica y tundra hd-
medc antes discutides.  Sin embergo le capecidad forrajera no puede ser
mayor que uha unldod animal por cada seis hect&em. '

6.4 El Péramo muy HGm.do Sub-alpmo y la Tundrc Pluvidl (pmh-SA/fp-A)
soh.estos dos formaciones clioendines més eonocidas por punas y que tie-
nen.la mayor productividad econdmica por unidad de tierro. Son tambien
los m& extensas. Ocupan un total de' 75,738 Km2 ubicado en el norte,
centro ysureste de los altures andinas, Estos partes de la Sierra gozan
de m& humedad proveniente de la regidn selvético del oriente debido a
la mayor proximiced-deila Ceja de MHontahia y por el menor ancho que tie-
nen los andes en el eentro y norte del pals. En un promedio de varios o=



fios, la precipitacién anual varfa entre 500 y 1,000 mm, Esta cantidad,
que Por su mayor volumen y més frecuencia y duracién durante el‘ afo

es més segura de ofiv a ofio, convierie el piso #+u=alpiro en perhimedo

y al alpino en superhimedo con respecto al potencial de evepctranspi-
racidn anual, el cual es menor de 359 mm,, en estas olturas. En prome-
dio, 50 hasta 85 por ciento d2 toda la precipitecin que lo que ocurre

en astas formaciones perhdmedas de los pisos més célidos, sus efectos o=
bre los suelos, en especial, sobre aquellos que sufrer: poi sobre pastoreo
son definitivamente serios, Este se debe probcblemente a la desigualded
de las precipitacicres a través del afio: el escurrimento tiende a concen
trarse solomente en 4 meses, Ciciembre hasta Marzo inclusive; duronte
los cuales la precipitacion cs varics veces niayor que la evapotranspira=
cibn real, Durante el resto del oo, por lo contrario, o no excede por
mucho o es deficiente. Aunque hay solamente un: » dos meses de sequla
en el ofio promedio, esta sequlia puede extenderse, haciéndose més seria
durante oquellos ofios en que lc precipitocion total e encuentra por de=
bajo del promedio da largo plazo. CTomo es de esperer, las caracterfsti=
cas de temperatura varian algo del norte al sur debido a la gran exten=
sién latitudinal cubierta por estos formaciones. En el surests, se regis=
tran algo més de 2.7°C. de variccién mensual tanto sobre, como bajo

el promedio anual. En el norte la diferencio total entre los meses més
célidos y los més frios disminuye a menos de 4.0°C., Por eso, la preci=

© pitacidn del sureste, ocurre tipicamente como Huvia o granizo duronte
los meses mé& calidos de verano; y, como nieve, durable; que puede acu=
mulerse o persistir por dics y semanas, durante los meses més frios de in-
vierno. Pero, con progr s *4n hacia el Ecuador, se ve unaregular reduc-
cién en esta veriabilidad. Asi al norte de 10° latitud sur, la precipitos’
~ ¢ibn tienda a =eer en todos los meses como una mezcla de lluvies y gra=
nizo en los niveles inferiores; y, como nieve suave, en los superiores. A

~ excepeidn de la parte mas elevada del piso aloino, la nieve en cualquier
" estacibn del ofio, ni persiste ni se acumula sobre la superficie del suelo
sino durante uncs cuantas hores, Al igual que otras formaciones altoan=
dinas en el PerG, estas dos reciben unc gron parte de su humedad en for-
ma de tempestades convencionales de relativamente corta duracién, las
cuales tienen lugar durante las tardes u horas vespertinas de s dfos de

- més boja presién atmosférica, <<'emés, son frecuentemente violentas, sien
~ do acompafiadas por relémpagos los cuales constituyen una verdadera o=
menazao tanto para el hombre como para st ganado.  Los terrenos cbarea-
~ dos por el p&ramo muy hiémedo sub=-alpino y la tundra pluvial alpino ol
compararlos con oquellos sertenecizntes a las formaciones menos hémedas
~ ontes discutidas, resultan mucho més diversificados en su fisiograffa. Po-
- siblemente 50 por ciento del &aa total se compone de terrenos de relati-
vamente baja pendiente; otro 25 por ciento, quizés, consta de terrenos de
moderada hasta baja pendiente y el resto queco en laderas verdoderamen=
te pefiascosas. Tanto en fisonomia como en muchos elementos de sus flo-



, la vegetacibn de estos dos conjuntos de formaciones vegetales tie-
nen hov Szl mochl eanid s st ot tet slluceidn se refle-
jc en el uso dei término "' punc "' que sirve parc referir a ambos en el
- centro y en el sur de la sierra neruonc.  Esia similitud se debe, con to-
da prooabilidad, ¢ siglos de abuso del posto por parte de un exceso de
animales y un uso geneicl e fndiscriminado del fucgo para reducir ics
gramlnecs altas y abustos v reemplazerlas o especies més comestibles
y con broies tiernos  indudchlemante la vegetacién climéx de muchas
asociceicne: presemes he desaparecido.  Esta vegeiacidn ha sido reem-
plazada por comunidades degradadas y més xorofiiicas en hébito y apa=
" rienciq, en las que predominan las especics y formas biolSgicos més re-

-~ sistentse clsfuego y sobicpastareo. En donde no ha habido mucho dis-
turbio, como <n alguncs érecs de pequefic extensidn total, sobre mese=
tas cisledes del noite, donde la industria animal no he lo;_rodo ton inten
so y prolongado desarrollo y, en unas pocas &reas del centro y sureste,
en donde los hacendados mds progresistas han estcblecido un régimen
técnico de rotacidn y manejo de sus pastos, es posible ver comunidades
relativamente avanzadas en su evolugién o todavia en su estado primi-
tivo. En tales lugares, la vegetacion es tupida y relativomente alto;
consta de una mezcla rica de diversas especies gramiheas que logron dl~
turcs de cosi un metro y de ofras hierbas ar Juidas mayormente de hébi-
to vagetativo perennc y siempre verde. algunas de lascuales logron al-
" turcs de dos metros o cln nfs. En donde no han quemado o pastoreaco

en estes comunidades la vegetacidn es frecuentemente tan tupida y clta
que uno la atravieza a pie con gran dificultod y hay una espesa acumu~
lacién de hojos, y tallos muertos qus cubre una esponjo de humus sobre
lo superficie cel suelo. Latundra pluvial alpino; en su estado mejor pre-
servado del sobrepastoreo, tambien es bien tupida y flo-fsticamente diver
“sificada. En ella cbundan més las hierbas arrosctadas hemicriptogémicas
y las de poite almohadillado v en menor proporcidn les gromthecs. Les
hierbas alcanzon escasamentc 30 ems de altura. Fn odicién a les espe=
cies de los céneros antes mendonados para lo tundra muy hGmeda, es muy
comln encontrar especics de Praba, Arenaria, Geranium, Plontago, Lu-
“zulq, Bravospsis, Achemilla, Perczia, Malvastrum, Cestilleja, Bartsia, Vo
lerieéno, Lucicia, Hypochoeris y ‘/chlenbergia. Estas especies dor lo ge-
neral forman comunidades salvo el caso de que se desarrolien en suelos
* muy delgados o en donde hayan sufrido mucho por exceso de pastoreo y
erosién laminar. Se les encuentrc siempre verdes o solamente muy breve-
mente amarillentadas durante la corta estocidn seca. Contiener: tambien
una cubierta mé&s o menos espesa de plaontas arbustivas y semiarbustivas,
la mayorfa con sus ramas tendidcs sobre el suelo, que clcanzan altures
maximas de 59 cms, ; m€s o meros_ y pertenecientes a los géneros tales
como: Senecio, Astragalus, Lupinus, Tofalla, Bartsia, Chuquiragua, Boc-
cheris, Pemnettya, Culcitium, Scisichicma y Tetlaglosing Zuizés 80 por



ciento mds del drea total de estas dos formaciones ha sido seriomente,
cfecfcr'o sor la degradecisn de quemcs, corte de lefiq Y pasforeo.. EL
incuniroicds garored, or asp el <o svinus, al gnimal m3s domia olli’

- .. .hasido el factor de. més importancia en efectuar camt jos de vegetacién

.y suelo durente el Gltimo siglo.. Hoy dfa. sobie toda estc érea grande,

solomente los. csocicciones edéficas muy secas y las més hGmedas, los de
pedregales, de tuberas y de pantanos, retiene una xubierta vegetal parq=
cida a la de! climax original, En la siena hoy dig, debido a la crecien
te pobloceén humona, hay més y més presién sobre la tierra: una tenden
cia a aumentar, no de disminuir la poblacién ganadera y aparecen en-
tonces los efectos del sobrepastoreo.,

S5 La formacién Pluvial Sub=alpino #/p=SA - Tp=-A) en combinacién con

ciartos &racs entremezeladas de la tundra pluvial alpino, formacién an=

- tes discutida por haber sido inclufda tambien en las zonas superiores de
&eas del p&ramo muy hémedo sub?alpino, la formacién pluvial sub-al-
pino cbarca un total de 8,045 Km2 en el PerG. Ocupa solamente les &-
recs alto andinas-més- onentales y expuestas a los aires orogréficamente

saturodas que suben hacia el este, directomente de las selvas perhGme-
das de la Cejc de Montaﬁc., Recibe, en promedio, més de 1,000 mm. de

- precipitacién total durante el afio, una cantidad que es, debido a los bo-

jos temperaturas reinontes, muy encime de la potencial de evopo*rc.ns,n-
racién total. En esta formacién, més del 75 por ciento de toda la preci-
pitacién se elimina de la superficic en forma de escurrimiento, Hcy e-
levada nubosided con frecuentes caidas de Hovisna o granizo durente
gran parie del cio. No hay un so!o mes ¢n 2l cual se seque el suelo,
o los ricchucios y manantiales. El suelo tiende ¢ ser pantanoso hasta
anegado dondequicra que el relieve wca kajo y el drencje superficial
lento. Por estcrrgeneralmente clejado de las vies normcies de comuni-
cacibn y tener un clitaa muy inhSspito, no se ng ectudiodo bien esta for=
macisn en el Perd. Tiende c ocupar los flancos crientales de los gran-
des " nudos " cardille: anos cisperses a Io lergo del margen ‘oriental de
los Andes centrcles, como el de Vileanote, Vilcaconga, Huaritanga, y
de Huogarancha. Una gran siroporeién de los terrenos sor: de declive cc.
cidertado o de fuerte inclinacién debido a la fuerte glaciacin a que fue

- ron suittce oi0s paisajes durante los tiempos cuaternaios y. a la répida e
rosi6n ,fluvucl,por este clima superhUmede en los tiempos més recientes,
Hay de regula hesta elevado nGmero de vacunos,-ovinos y ouquénidos
que pestorcan en las &recs de esta formacién, Una diferencia, sin em=
bargo, es gue mucho mayor proporcién del &rea total @s do haciendas de
gran tamaho, un gron- Dofcc—nfcgc. ca los auales tiende amanejar tento @
sus rebafios ecraa sus jcstos cle ciarto criterio téqnu.on



7.0 ZON/ LE TRIPICOS SUPER HUNMEL S

Hasta aqul hemos apreciodo la parte occidental y las mesetas, valles y punas an-
. dinas. Vomos a describir la regién selvética v oriental del pals, en las que dis-
tinguimos !3s zonas que segln el esquema de Holdrigde comprenden las provincias
de humedad que van del hGmedo al perhGmedo, Agru;itemos ast las formaciones
vegetales en las que reciben altas descargas pluviométricas y/o saturacién de hu-
medad limitando el uso de las tierras y las que reciben precipitaciones entre
1,000 y 2,800 mm, anuales. A las primeras es [lamamos regién de los bosques
NATURALES o SUPERHUMEDOS y a la segunda regién de TROPICOS HUMEDOS
y SECOS.

Laregidn de BOSQUES NATURALES o zonas dz alta humedad comprende las si-
guientes formaciones vegetales:

7.1 La formacién Bosque Muy HGmedo Montano (bmh-M) a esta formacién
- los espafioles le dieron el nombre de * Ceja de Montofia * denominacién
por la cual se le conoce popularmente hoy en dfa en toda la repbblica.
Se distingue facilmente de las punas més frfas y proderas més secas con
las cuales dol’nda arriba y sierra adentro, por razén de su tupida e im-
penetrable cubierta de monte siempre verde. Solamente en lugares de
topograflfa moderada y cerca de sus ITmites con el p&romo muy hGmedo
sub-alpino o la pradera o bosque h6medo montano, el serrano ha logrado
destruir ese monte original para reemplazarlo con pastos o con campos
cultivados: - m&s del 70% del &ea total, unos 28,146 Kms2 en el Perd,
queda todavla en montes naturales, muchos de ellos completamente vir-
genes. Esta formacién debe permanccer bajo una cubierta forestal pro-
tectora, Esta " ceja" constituye una formacién poco Gtil hasta peligro
sa para el aogricultor y ganader-. , afn de limitada utilidod para produccién
de &boles maderables, pero de enorme importancia desde el punto de
vista hidrolégico forestal. La formacién se caracteriza por sis temperta-
turas relativamente *rics, alta incidencia de neblinas, y sobre todo, por
un exceso de humedad. Duronte casi todo el afio, la vegetacibn y el sue
lo se hayan saturados y hasta supersaturados con agua. Una porcién to=
davla desconocida pero probablemente apreciable de la precipitacién to-
-tal no viene como lluvia verdadera sino més bien resulta de la condensa-
cién directa de humedad desde el cire supersaturado y neblinas que forman
rocfo sobre toda la vegetacién, suelo y rocas expuestas. Por eso, la for-
macién, as’ como su prototipo superhGmedo, ¢l bosque pluvlal montcno,

- han sido titulados por los ecélogos como " bosque nublado " o ** Cloud
Forest ", Seguro es, que el total de' 1,000 o 2,000 mm, de precnputocan
‘anual, la mayor.perte es de origen estrictamente rogréfico. " La forma-
cibn se encuentra ubicoda en las vertientes orientales de los' Andes prin-
cipales y en muchas serranfas occidentales de &stos, desde el Ecuador has-
ta la frontera con Bolivia. También se encuentra, al norte de latitud 7°
3G, tanto en las alturas de las vertientes occidentales de los Andes como
dentro do la Siarra mismg, donde ascienden diariomente las vientos de tie-



rc, hesta les mérgenes do le so. “ar.ias yue dividen los grandes valles
interandinos del sistema del rfo Mcra®én. En relocién ¢ las varias for-
maciones més secas dél piso montano, éstas se encuentron casi siempre

a elevaciones definitivamente més bajas sobre el nivel del mar, Ast sus
Itmites inferiores varfan desde s6lo 2,500 metros en donde la formacién

~ es més hGmeda, hasta 2,800 m. en donde es més seca, Sus |fmites supe-
riores bajo los mismas circunstancios varfon entre 3,500 y 3,800 metros,
La adversidad general del medio ambiente en esta formacién resulta de
__dos factores grincipales (1) el exceso de humedad y (2) la topogréfia a-

" brupta y relieve pronunciado de la mayorfa de los terrenos que ocupa,
Tebido a'la nubosidad y alta humedad relativa del dire, la baje eficien-
“cia térmica de este piso, la irenspiracién de la vegetacién y la evaporc..
~ cibn del suelo, y ofras superficies son muy reducidas. Solamente un por-
céntaje que varfa entre 25 y 50% de la precipitacién total anual se elimi
nq directomente a la atmésfera como evapotranspit=cién, El sobrante
~entre 50 y 150 cm.. de precipitacién anual, se elimina como escurrimien=
‘to 0 comod ogua de percolcc|6nﬂ Esta cmhdod 5,000 6 15,000 metros

cubicos por hectérea " pre annum " es igual a un escurrimiento total de

9,3 hasta 1.00 pies cbicos por minuto por hectérea de cuenca hidrogré-

fica, Asf las laderas que separan las numerosas ITheas de drenaje, fre-

cuentemente son abruptas, y forman en sus cimas cuchillas angostas de
“terreno. Hay relativamente poco terreno plono o de declive moderado.

El ogua se mueve hacia abajo répidemente por la superficic y por la co-

pa freético del subsue lo hasta llegor a diches corrientes, Como Ja esta~

cibn seca dura apenas un mes en e! afio entero, la corriente se caracte=-
riza por su gran volumen y fuarza y por su tendencia a cortar sus fondos

y minar los fundament»s de sus orillas. Por eso la mayor perte del terre-

no es flsicamente inestable, Durante los meses més fuertes de luvigs, o

sea entre diciemkre y abril, ocurren deslizamientos de tierra. Los derrum=

bes verian mucho en tamafio, pero a veces son macives y generales, des=

fruyendo ccmmos, carreteras, canes y hasta la vegetacién natural bosco-

. Son excepcionalmente numerosos, severos y catastréficos cuando la
zo_no es ofectada por cl sismo, Bajo las condiciones dodas,. los suelos son,
“por ‘supuests, de pésima calidad y muy crosionctles, Adn bajo una cubier-

tade vegefcclén primcric, son gereralmente delgodos hasta liséticos.

Cuondd ‘& estos sucles se les despoja de su cobertura natural de bosque pro-

tector, cuando sc les intensa cultivar o pastorear, sobre todo los de gradien-

te fuerte; entonces la erosidn prosigue en forma aceleradq, dejando en po-

co tiempo el subsuclo o atn la roca madre, expuesta a repetidos lluvias o

neblincs. La deforestocibn, ademés de provocor la erosién acelerada, cquz

so tambien acarreo de notables cantidades de materia de sedimentacién ha=
cia los torréntes y mecadas fluctuccicaes en el flujo de'sus caudales, Pa
ra evitar los desastrosas consecuoncics que sobre el régimen, hidrolégico,
producurl’c la erosisn y deslizamiento ocelerodos ya descritos, se recomien-



- da conservar permancisieniente boio una sulicria focestal todas los &eas
con pendicntes mayore:z del 10 por cicnto . Entre los &rboles més frecuen~
tes y girandes se encuzmra el ulcumenu (Podoc.crpus urilior) el pino rojo

~ (Podocarpus oleifzlius) y ‘el ccrapacho (\/eintennia spp ) La ceja de mon=
~ tofiq, represen"odc por esta formacidn y su vecino bosque pluvial montano

- queda casi despoblada o6n hoy dia ¢ pesa de lc tremenda presién para
gonar nuevos terrenos de cultivo y pasio por la poblacién ondina, Des=-
pues de 'a primera explotecisn del bosque virgen en estc formacién pasan
muchos afios, probdblementz 100 o mé&s, antes que haya una nueva cosecha
de &boles maderables restablccidos naturalmente. Debido a la pobreza
del suelo, cl declive, a la invesidn de topides masas de cariso y ol lento
ritmo de crecimieiito natural de los troncos que provienen de la regenera-
cidn r&pida de especies lefiosas, la préctica de silvicultura de los montes
naturales, tal como su ordenacion forestal, bejo las normas técnicas e in-
tensivas, no resultard econbmica a los particulares. No se oconseja en
absoluto dar nucvas conseciones de tierras a particulares en los baldios

" restantes de esta formacién. Tales baldfos debieran declararse, inmedio-
tamente “osques Nacionales o Parques Forestales Nacionales, para que

" sean mancjados con fines primeramente de proteccién y secundarios de
recreacién, y de produccién de maderas bajo controles estrictos y técni-

‘canerte dirigidos. Para los terrenos ya en manos de particulares o de co-

" munidades indfgenas, se debe establecer un reglamento especial inspec-
cionando el modo de su aprovechamiento para prevenir toda clase de ac-
tividad que pudiera perjudicar el bienestar del péGblico, dentro o fuera
del &ea de lc formacién. Rodeando las carreteras principales, se debe

~ prohibir toda ¢clase ce actividad inclusive la explotecién de madercs én
forma irrestrictc. Vale la penc anoter que en el norte, por las vertien—
‘tes occidentales y las cuestas interiores de la sierra en donde se encuen-
tra le formacion, ya existe &rcos de bosque de esta formacién que estén

- sufriendo una ejotodore explotacisn con fines cgricolas y gonaderos en me=
nos de poquedios agricultores, Es s2guro e su destruccién resultaré per-
judicial en lo que se reficre a lo agriculturc de las rices zonas de culti-
vos comerciales bajo riego, y ol abasiecimiento de agua potable a los ciu-
dades de lacosta notte. La meyor parie del coudal de los rfos C.uiroz,
Ch:p:lhcu, (Chira), Piurg, de L Leche, Lambayeque, Reque y Saofia pro=
viene de los montes., Su destruccién puede cousar fuertes veripelcnes en
el réglmen del flujo de sus coudcles , sedimentocién de embalses (como ¢ |
del “uiroz) y reduccién de la cantided de agua disponible tanto para la
agriculiura como pg;q .1 uso dqmést_ico, Anpdusfrlol

7.2 3osque Pluvial ivontano (bp-iv) I formacisn pluvml montano ocupa sola-

" . mente unos 4,730 Kms2 en ¢l Perd, Ccurre en fajas dlspersos, relativa-
ménte pequehics, sobre los fcldas orientales més expuestas de los Andes cen-
trales, y sobre las mesetas y cimas més elevadas de las cordilleras orienta=
les menos elevadcs, que se ext'enden hacia la regién selvética. Invaria-



blemente se ve bordeada-por el aste por 1a més extensa formacién bosque

muy hémedo montano. El bosque pluvial montano es esencialmente una

- :extensién muy hGmeda, o protciipo del bosque muy: hGmedo previomente
-z descrito. Reemplaza al bosque muy hGmedo en todos aquellos lugares en
-~ que el promedio de precipitacion anual excede aproximadamente los

2,000 mm, en el piso altitudinal montazo.  Caosi a diario suceden lluvias
y neblinas de alto grado de nubosidad. Consecuentemente, no hay mesas
secos en el afio normal y el suelo y las superficies vegetales estén como
el aire, estén casi continuamente saturadas, Debido o la relativamente
bajo eficiencia térmica menos del 25% de la precipitacidn regresa direc-

- tomente a lo atmésfera on evcpotrmsplrac i6n, el resto o sea-un 75% o més
corre laderas dbajo hasta unirse a las corrientes superficiales o entra o for
mar parte del sistema de drenaje subterranco, Lo gran importancia hidro-

“I6gica de la tierra (y la vegetacién natural) en esta formacién se;ve en
el hecho de que el promedio de escurrimiento alcanza los 2,470 mm, or
nuales donde lo precipitacién es de 3,000 mm y la temperatyrg media o=
nual es 9°C, Esto equivc!’ec 24,700 metros clbicos por hectérea, por un:
afio; un promedio de 1,66 pies cibicos por minuto, por hectérea, en todo
el afo. Debido aque las laderes son generalmente pronunciadas y super-
ficiales con suelos inestcples, es mprescmdlble que tengan una cubierta

. forestal natural para que la estcbilizacién de este flujo, y la prevencién
de corrientes de aluvibn y desprendimiento de tierra. Las condiciones

" dbruptas de topograffa, el c&acter de los cuclos y la vegetacién son simi-
lares, y ofn mé&s extremas; a aquellos previamente descritos para el bos-
que muy hGmed montono. Rracticamente toda el érea de terreno se en=
:cuentrn en laderas de declive marcado, donde los rocas escarpadas ocu-
ron &eas considerables, Severcs cluviziizs:siguen a perfodos intermiten=-

. tes de terremotos, pues la mayor parte de esta formacidn esta localizada

a lo fargo o cerca de una linea de fallas geolégicos. Debido a un sismo
vloienfo en 1947, la carreterc entre Concepcidn y Satipo fué completo-
mente. obstrulda por aluviones a través dei -ector en que alravezaba esta

- formacidn, Muy poco terreno ha sido despejado para uso agricola o de
pastoreo-debido a las adversas ¢ondiciones flsicas y.extrema Inaccesibili-
dad, Solo una caretera principal, qué ¢onecta Sc*iro ccn laparte super
rriw del valle del Mantaro, airavieza esta formocndn, y- en consideracién
a los catéstrofes ocurridas allT, se recomicnda vivamente a los.ingenieros

- que eviten-cruzct esta. formacidn con nuevos .caminos de occeso a la mon-
tofia, en el-futuro.- Esta formacidn practicamente no tiend poblocién hu-

- mana de:naturoleza permanente, Nt lo.ogricultura ni-el pestoreo pueden
desarrallarse con éxito,; y en Id mayor parte de los ‘@reas rio se ven posibili-
.dodes ecanéinicas; ni-actuales ni potenciales, para una explotacién de re-
cursos forastales. - Ya que lo propiedcd priveda para propésitos de aprove=-

- chamienta, bgropecuario o forastal serfa destroctiva y antiecondmicg, to -

~das: los &reas de esta formacion debectan situarse bajo vtgulbnclo estatal

permenente como bosques nacionales, El propésito primario de la odmi-



nistracién poblica serfa el de proteger la vegetacién natural en .r. usta-
do de pasividad ta! que pudicraicgularse el fivjo da ias coirientes, redu=-
cirse al mMimo los aluviones, y en fln que pudieron evitarse los despren=-
dimientos de tiarra al punto méximo que fuera posible bajo las condicio-
nes dadas. Debe hacerse énfasis al hecho de que el producto més impor-
‘tante de esta formacién es, y siempre seré el agua, ya que para la protec-
¢ién de los llanos, de las inundaciones, para riegos de terrenos de culti-
vo; para el desarrollo de energla hidroeléetrica, o para la navegacién de
los afuentes amazénicos duronte las estaciones secas, tanto en los bosques
naturales como en los bosques cuitivados, presenton por el momento una
posibilidad muy remota, aln en el caso de contar con una buena odminis=-
" tracién péblica forestal y una buena direccién técnica,

7.3 Bosque Muy HGmedo Montano 3ajo (bmh-MB), igual que las otras forma-

"+ ciones perh6medas incluldas en la llomada * Ceja de Nontofia " del Pe-
r6, el bosque muy hGmedo montano bajo ocupa un puesto integral de su~

- ma importoncia en la hidrologla y régimen fluvial de las llanuras amazé-
nicas del este. A pesar de que se incluye un total de 24,869 Km2 del te~

~ rritorio nocional, oGn hoy dfa queda mayormente sin ocupacién humana y

" cubierto con tipidos bosques virgenes, Cebe permanecer en este estado
permanentemente en el futuro porque no es aconsejable que estos terrenos
“sean colonizados por agricultores o ganoderos. Ademés de estas dificul-
tades de carécter puramente climético que abarcan, la topograffa y tam-
bien los suclos son mayormente adversos al establecimiento-de una agri=
cultura continuada. En su estado primitivo, los bosques naturales de esta
formacién contienen apreciables cantidades de maderas Gtiles. Si a la
zona que dbarca esta formacién, se le suministra un buen manejo tecnico
forestal, convendria darles a los terrenos menos empinados una ordenacién
con fires de producir maderas industriales en forma continuada. Los te=
rrenos de pendientes més fue: tes, que generalmente son pobres, ientos de
establecerse despues de su explotacién, debieran quedar siempre bajo vi=
gilancia estatal como Bosques Nacionales (Protectoras). El bosque muy
hGmedo montano bajo es un fenSmeno orogréfico de las vertientes exterio-

~ res de los Andes orientales, (curre solamente donde las vertientes son ple
nomente expuestas a las mascs de aire provenientes de la Hilea amazénica
en donde estos aires célidos y humedos, forzados a ascender a alturas mayo=
res de 2,590 metros, se enfrfan y producen condiciones de inestabilidad at-
- mosférica y frecuentes lluvias sobre el piso altitudinal montano bajo. En
cosi todas partes, la formacién colinda en su parte baja con su prototipo :

" templado-célido, bosque muy hémedo subtropical, a la cual se parece mu-
‘cho, En su IImite superior, la formacién se une més frecuentemente con

el bosque ' muy hGmedo montano (formacién que recibe solamente la mitod

7 1y “rde’la precipitacién total por ofio pero que es més frfa) en elévaciones que
““+* varfan aproximadamente entre los 2,500 metros (donde és més h6medo) has-

-7 ta 2,370 metros Hondz es més seco). En dondo las vertiontes de este piso
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son ciriudas prefundamentc por vailac dare. uies gue tc dirigen heeia el
‘interior de la sierra, las:lluvias disminuyen también y la formacién cam-
bic progiesivamente hacia ¢l inrerior, dosde ias cievaciones.menoses has-
ta las superiores, a la més seca y menos nublada formacién bosque hGme-
do montano bajo. Es de suponer que la piecipitacién total en la mayorfa
‘del Grea comprendida por esta formacién no sobrepasa 1o 2,590 o los
3,000 mm. por afio en promedio. Asi, en donde la temperaivra media ao-
nual es 14,0°C y'la precipitacién anual es 2,800 mm,, solamente el 29%
de la Huvia anual es devuelta a:la atmésfera directomente (850 mm.) me-

" diante la evapotranspiracién de la asoviucion climética considerada en

su estado virgen. El resto, unos 1,975 mm.. por‘afo, lleca al sistema flu=-
vial en forma de escurrimiento con todos los efectos de Zcterirs subre el
suelo, ya.énumerados para otras-formacionas perhGmedss, Condequicra
que seon desmontados los bosques naturales para cri¢r campos de cultivo

o potreros, abn en donde se ha explotade el bosque para maderas, el por-
centaje de la lluvia que se escurre es.mayor dobido a la pérdida de una
gron parte de la transpirocién y de la intercepcién arbérea.: En todo el
afio existe escasamenté un mes er zue el suelo y la vegetacién no estan
mojados continuamente, pues cuando no Hueve, siempre hay-Hovisnas o
neblinas espesas que cubren la tierra durante una parte del dfa o por lo

" menos, durante la noche. Lo estacibn " seca " tiene una duracién de a-
penas un mes en promedio y, debido al almeceramiento dé la humedad

- sobrante de los suelos, solamente se secun, hacia ei fin del perfodo seco

" (mediados de Julio.a Agosio), aquellos més li.os6licos y excesivamente
drenados. Todos los suelos aluviales, coluviales y zénales potencidlmen=-
te utilizables para la agricultura y goraderio quedur htmedos y su vege=

~ tacién verde durante esta estacion. Por ¢so, es muy dificil sino imposi-
ble emplear las quemas para limpiar las192as o pa:a rénovar los potieros
de invasorcs leflosas. Pecr alin, los trabajos de cultivo son obstaculiza=
dos casi durcnte todo el afo por la coridicidn fangnsa de “los suclos y por
su aseedtibilidad a la civsion acclerada en cuanto se exponen a'la intem-
pei. . 'Hay unos afios duranto las cuales la corta estaciér seca ™ prome-
dio @0 s presenta 63 ningury manera, creando una situacién tan indefi-
nida que Impide toda posibilided para planificar las octividades de campo.
Ademé&s dc los obstaculos . liméticos, se afiade a la-agriculiura permanen-
te, las condiciones de inzalubi idad pard plontas y animales, La humedad

" relativa permancec muy elevada, excepio alrededor de medio dfa, en a-
quellos digs que bril'a ¢t sol. Por eso, o! ambicite es espseialmente favo-
rable al'desarollo de arganismos criptoghmicos; sobre todo es propicio al
desarrolle de lot hoigos quz ataeon fos plantes ‘cultivadas; y de las bocte=
rias que producen infecuicnes raspiratorias en los animeles. Cebido al frio
" en combinacién con lc humedad, el clima es:insaluble patc los seres huma-
" nos; produciendo depresion’ fisica'y psicologica en el &nimo de las personas.
Excapto para el monie pluvial montanc: bajo, no existe ~tra formacién en
todo el pals debajo de lu formacibnnival misma, con tarrenos tan empina~
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dos'y accidentados. Aqul nunca se encuentra el bosque hGmedo monta=
ro bajo, sino que lo tierra s montafiosa y en un estado de erosién geol§
gico avanzado entre premaduro y maduro, donde alternan valles y lomas
afilodes que casi siempre toman la forma de " ves " y " ves invertides ",
~ En algunos sectores el relieve es tan pronunciado que una sola ladera se
extiende completomente a travez de la formacién si terminase allé en un
valle y/o loma con las mismas caracterfsticas climéticas. Los terrenos
planos y de beja gradiente son muy raros; predominan’las laderas de 60%
o m&s de gradiente y hay trechos en donde la pendiente es mayor de 100%
En consecuencia, casi no existen terrazas aluviales, bancos o terrenos co-
luviales en la bose de la ladera. Los materios orgénices y elementos fi-
nos erosionados de los terrenos altos, ol igual que los montes de tierras
deslizadas cuando ocurren los aluviones perfodicos, son todos arrebata-
dos y llevados hasta las llanuras omazénicas cuando el rfo est§ en cre-
ciente, Por lo general, ambos, suelo y subsuclo son inestables y muy sus
ceptibles a la erosién lominer, al desplome lento y en algunos lugares al
deslizomiento y derrumbe, La escasa poblacién humana que hey en esta
" formaeién se halla concentrada a lo largo de las tortuoses carreteras y
viejos caminos que la atroviezan para conectar la sierrc y la montafia bo-
ja. Mayormente, esta gente se hc establecido recientemente y no viven
de la egricultura, aunque los numerosos trechos de purma y barbecho al
lado de los caminos cercanos a sus cislodas chosas rdsticas indican clara=
mente que la han probado brevemente y sin éxito, Son casi todos gentz
humilde, obreros, empleados en las eternas foenas de reparceibn de los
‘carretercs mismos y en la limpieza de derrumbes que tonto las obstaculi-
“zan durante la estacibn de mé&imes lluvios, 6 son comerciantes que ofre=
cen gasoling, repuestos, clbergue y comida a los camioneros o muleros.
En donde haya una carretera de reciente construccién que dfraviese la
formacién, se encuentra con frecuencia madereros empefiados en lo tala
y arrcstre de los troncos més valiosos. Debido a las dificultades topogré-
ficas, exploten solamente una estrechc faja bordeando lc carretera mis-
ma y mayormente en la faldo superior, empleando la gravedad misma con
fuerzc propulsora para hacer lleger los troncos a la carretera.  Limitados
por los técnicas primitivas de explotacién comunmente empleades, las ma
dercs grandes y més utiles aprovechables se agotan répidomente y el bos-
que queda abandonado pues tizne que recupercrse naturolmente, Abearca
terrenos erftre los riés accecibles y més inhospitalarios detoda la Ceja
 de Montofia. En conslderocién a todas estas condiciones, serfa muy acon=
sejcble la inmediata incorporacién de todos los terrenos fiscales que son
incluidos en esta formacién. lgual que pare el coso de los siguientes for-
maciones perhGmedas y superhGmedas colindantes: bosque pluvial subtro-
pical; bosque pluvial montano bcjo; bosque muy hGmedo montano; bosque
pluvial montano. En los antes grapuestos bosques nacionales (Protecto-
ras), asf prchibiendo toda alineacidn a particulares en el futuro y asegu-
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rondo la proteccién bajo vigilancia estatal de sus valores hidrogréficos
v su utilizaciéa para la produccién extensiva de moderas bajo estrictas
normcs técnicas, Seria recomendubic, gdemas, que se promuigue regla-

- mentacibn y vigilancia en cantidad y calided suficientz para prohibir

el uso agricola y gancdero de “erreno: perticulares y comunales que ex~
cecen 40% de gradiente en esta formecién como tambien la legislocién

-que facilitarfa lo eventual odquisicién de tales te:enos por el gobierno

y su inclusién tambien en el antedicho sistema de Bosques Nacionales.
En ias poces éreas en donde la topogresfia es més suave sobre {os trechos
extendidos y en donde los suclos son también profundos y bien orecados,
es posible, aunque no muy recomendable, establecer una pequefia indus-
tria de lecheria basada en pastos de lo graminea * kikuyo " " Pennisetum
clondestinum " El érbol " aliso " pucde ser esparcido sobre todos los
potreros parc evitar la erosion, fijcr nitrégeno y preveer ura cosecha ma

- derera suplementario, como es la préctica de esta formacién en Costa

Rica. Entre los especies forestales exéticas més indicadas para su siem=
bra comercial en esta formacién estén los siguientes: a.-el ciprés Mexi-
cano (Cupressus lusitancia Mill.); b.- el pinc de Brosil o Pino Parané

(Arouccria angustifolic); c.=Pinus montezumae var. rudis (deé Guatema=

. la); d.=el pino insigne)Pinus radiata D.Con.) y ccmo experimento sola-
. mente, e,~el pino Dregén (Pseudotsuga menziesii (Mirb,) Franco), po-

ra la produccién de ambos madera y &boles de Novidad; f.= Pinus pseu-
dostrobus (de Guatemalc); y g.-Eucalipivs regnans.. Entre las especies

natives de la' formacién en el Per, son muy indicxdos para sembrarse el

ulcumanu (Podocarpus utilior) y el cliso (Alnus Joiullensis).

Bosque Piuvicl Montano Bajo (bp=-MB) esta formaszién templada y super-
h6meda es, sin duda, la menos conocica de todos las zonas de vida nc-
tural cxistentes en el Pard, En el mgpa se ha reccnocido solomente Unos -
1,941 Kms2, pero es altamente probeble que hayan numeroscs &recs pe-
quefics adicionales espacidas a lo largo de las vertientes orientales de

los Andes-dentro de las areas ya sefialados como bosque muy hGmado mon

“tano bajo. Debido a la cbruptc topografia y completa fnaccecibilidad
‘de tales Grecs, no ha sido posible ubicarles en la carte. Aunque sus con-

diciones ecolégicas no se conocen muy bien por falta de estudios adecua
dos sobre el terreno, es bien claro que la formacién, igual que su proto-
tipo més célido el bosque pluvidl subtropical, no tiene ning6n valor agro
pecucrio ni actual ni potencial, Es indiscutible que las condiciones cli-
méticas por si mismes son suficientemente extremas para cualquier-esta

~ blecimiento agrfeola o ganadero, ain sobre los escasos trechos de terrenos
. relativamente planos. Estimamos que no existe ningGn dato metereolSgi~

' cd para estes zonas y que el promedio da precipitacién total anual sobre

los terrencs que abarca es clrededor de 4,500 mm, (El minimo para esta

- formacién es unos 3.800 mm.). Tel cantidad de lluvia es enorme y descs=

frosa en sus consecuencics sobre todo cuando se considera las condiciones



de topograffa y de temperatura reinonte, En promecio, menos del 20
por cientn lo |3 precipitezida tefal es devuelte directemente o la otmés-
fera en forma de evapotranspiracién del suclo y de la vegetacién, El

8J por ciento restante, equivale a mds de 3,000 mm de Huvic anual, es
pura correntfa. Cualquier destruccidn de la cubierta natural boscosc
tendrfa. el efecto de aumenter la proporcién de lo luvia total que escu=
rre sobre la superficie del suelo, y a través de su perfil. En lo jLe se
refiere a los temperaturas medics anucles estos decrecen progresiveamen=

‘te desde unos 17°C. alrededor de los 1,500 metros de altura hasta los

12°C. enire 2,400 y 2,500 metros. Suponemos que las temperaturas su=

~ fren relativamente poca vericzién mensual, semanal y dicria, debido a
que la rediccisn e irradiocidn de calor se ve obstaculizada por casi

contfnua y elevoda nubosidad y saturacién atmosférica, En el promedio

. del afio no hay un solo mes en el cual, la lluvia sea menor que lo eva-

potransp.racién potencial, igual que sus plantas y animales domésticos,

- no se puede prosperar bajo estcs condiciones de clima., En esta forma-

cién, efectivamente no existen terrenos oluvicles o coluviales, Hay una

multiplicidad de torrentes, riachuelos y rios y estos son r&pidos y turbu-

lentos durante casi todo el offo, los cuales constentemente arosionan sus

. cauces y orillas. Sus lechos son, pues, estrechos y pedregosos. Las po-

cas &reas planas existen solomente como vestigios de mesetas en las cum=

" bres y astos tienden a ser anegados por folta de drenaje superficial , Los

tierras incluides en esta formacién no tienen ningunc poblacién humana

" _permanente, _La Gnica funcién que puede tener es para la produccién
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sostenida de aguas, en especial aquellos que mantedrfon constontemen=

te navegables los rios principales de la selva durante la estocién seca,
Con este fin, la totalidad de esta formccién debe ser consideroda como-
Sosque Nacional (Protectorcs), con estricta prohibicién de cederse o
narticulares con fines agrizolas o forestales.

So;que Pluvial Subtropical (bp=3T) debido @ su inaccecibilidad, todavia
no se conoce precisamente la geografia de esia formacién superhGmeda

_en.el pals. En odicién a las &reas indicades en el mopa, un total de

5,629 Kms2 es altamente probable que perteneciendo a ellg, %0:'a nume-
rosas otrcs &cas pequedos y aln grandes quizds, distribuldes o lo largo
de las vertientes crientales de los Andes y sobre las serranfas que sc ex-
tienden al ette, Como se ha indicado en el caftftulo anterior, tales &-
reas dudosas se han indicedo, conservadoramente, como bosque muy héme
do subtropical. Sea lo que fuere, lc importancia de todas estas.&reas es
esenciclmente negativc y no merecen mucha discusién. El clima es ton
extremo en sus caracterfsticas de humedad y pluviosided que no permite

" ningdn establecimiento humanc ni actividades agrfcolas ni gonaderas,

Tanto en té&rminos reictivos como absolutos, esta formacién es la més h6-
meda de todos las que tienen represontacién en el PerG, En todas partes

N llueve mé&s de 4 9C mm. por afio y ¢l promedio es alrededor de $,000 &
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ofn més, /sf el escurrimiento puede llegar o 4,820 mm, onuales en
donde la temperaturc media anual cs 20°C, y donde llueve $,000 mm,
por afo, (El promedio pera la formacidn)., En las &reas completamente
cubiertas con vegetacién natural primaria, no hay ni un solo mes en el
afo, durante el cual no llveva m&s del potencial de evapotranspiracién,
Las tierros inclufdas en esta formacién actualmente no tienen ninguna
poblacién humana permanente, Por falta de pesca y animales silvestres
los indios primitivos de la selva no les visitan excepto temporalmente,
Cebido a que es imposible quemar un rozo en cualquier mes del ofio, no=
die puede practicar la ogricultura némac. . En esta formacién, en lo zo-
na atravesoda por la caréterc entre la ivisoria y el Boquerén del Po-
dre Abad, cn la ruta hosia Pucallpa, han fracazado por completo desde
hace ofios, los intentos de sembrar quina (Chinchona spp.).

Bosque Muy HGmedo Tropical (bmh-T) se conoce un solo luger en el Pe~

r6, donde esta formacién perh6meda ocurre posiblemente, Esté ubicada

al fondo de las vertientes orientales de la Cordillera Azul en donde de-
sembocon los rfos Yuracyacu, Aguaytic y San Alejandro sobre los * Pam=
pos del Socromento ", se extiende adem&s unos pocos kilématros hocia

el este, comprendiendo en total unos 694 Kms2, Sin embargo, es muy
_posible que kcya algunas de estas &reas pequefias de esta formacibn a
o largo de las vertientes exteriores de los Andes Orientales, sobre todo

ol norte de 5° latitud sur. Lo Gnico importante respecto a esta forma=

' cién,rodncu en la conveniencia de determinar su ubicacién en otras par=

tes de lo montafia antes de iniciar colonizaciones nuevas ya que se tro=
ta de una formacién inadecucda para cualquier uso agrfeola o ganadero,
A excepcibn quiz&s de la parte ubicada en {atitudes ecudtoriales, esta
formacibn es una anomalfa extrahmeda de’ aquella denominada bosque
hémedo tropical, en ella ocurren precipitaciones elevadfsimes de 3,800

y 7,500 mm,. cproximadamente, cantidades equivalentes a valores que
cleonzan dos y cudtro veces la evapotranspiracién potencial anual en es-
ta faja de temperciura célida, En cuanto sean desmontados, los exube-
rantes mases selvéticas que cubren espesamente todos los terrenos, como
uan esponja gigantesca, se elimina la mayor parte de lc transpiracién real
exponiendo los suelos a un escurrimiento y lavado exagerado, lavado que
aquuvcldrfc cun 75 a 90% de la precipitacién anual (3,000 o 6,700 mm,)

. No requiere mucha imaginacién para que une conciba la variedad de obs-

téculos directos ¢ indirectos a los que tendr& que hacer frente el agricul-

tor y ganadero en este ambiente, “Los ofros problemas que existen, pro-

vienen de la alta incidencia de luvias y ko falta de ung estecién seca su-

ficientemente larga y pronunciada para que se seque la vegetocm'm y el

suelo. _El Gnico mes con un total de lluvics menor que 'su potencial de
evapotranspiracisn es Juho, y abn en este mes se registran ‘alrededor de
80 mm, en Yurac, !o Cnica estocidn para lo cual hay datos fidedignos de
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. esta formacién.. En Yurac, con un promedio de precipitacién total anual
do.clradzda. ¢ BN ran citdsin nreve raus de wos cuelas la peecipi=
tacién supera los 250 mm, mensuales, seis mesas con més de 400 mm, y
cuatro en que !lueve més de 550 mm  Se h.aiegistrado 1065 mm. sélo

~.en el'mes de eneso de 1952, Es biun piobabie que llueva més oGn en

. ‘aquellos lugares, en los cuales, la formecisn se encuentra ubicada més

- cerca dei Ecuador, donde el calor se acentia en mayor grado y donde
debido al dobie méximo, y minimo de lluvics en toles latitudes equinoc-
ciales, desaparece por completo el més " seco "  En los sitios en donde
se identifica; e! bosque muy nimado tropical ccupa las murallas inferio~
res; los adbanicos aluviales y las llanuras elevodas (S00 hosta 2000 me-
tros de altura) de la precordillera. La topograffa local verfa desde la
plana.y. ligeramente inclinada en el este (Pampas del Sacramento) hasta
la accidentada de los precipicios y gargantas de las vertientes orientales
bajas. La naturaleza textual de los materiales madres de los suelos. yo~

rfa con.relacién a la posicién que ocupa con respecto a la cordillera o-
riental y a la forma como drena dicha cordillera. Atravieza el sector
mejor conocido de esta formoci6n la casretera froncal que une Tingo Mc-
rfay Pucallpa. Lo imprudente sebacéién de esia ruta a la vez que ha fa
vorecido el fécil. acceso a la estupenda vista del boquerén del Padre A=

" bad, (un perafso de méltiples cascadas, flora ¥ fauna silvestre que la

ciudodcnl’a debiceia proteger ¢ perpeiuidca de su estodo natural, declo=

réndolc Parque Nacional Forestal). tambisn la hizo aecesible tanto al
especulador de tierras come al coleno ignorante. Y tal acoesibilidad

se ha hecho posible ronto ¢l drea deade dominc el medio hiperhGmedo

. como a los terrenos ge ias lomas vacines v a ta infertil Pampa del Sa-

. eramenfo, - En la actuclided, aunque los teiveros que bordeon la carre=

 tera fueren. lotizedos y alineados per w desarroll> ogitcola hace més de
20:afios ccsi todo este sacor estd abandonado y sin publacidn permanente
Les Gnicas chacres que han logrado cieito érito eronomizo son aquellas
ubicades sobre tervazas bajas cen suelos aluviales modernos de los rios
Yuracyacu y Agaytia. Sobrz el -esto del dren, se ha explotado los made:

. ros més valiosas dei bosque primario, o er algunos casos, se ha desmon=

~ todo para hacer cultivo o pastoreo, con su casi Inmediato .abandono de

puema. .AGn lcs bien aterdidas planteziones de jehe del Banco de Fomen

~ to Agropecuario en Yurac han fracazado gran parte sobre los terrenos no
aluviales Hel furdc. Le incya perte del pequefio pueblo de Aguaytia se
dedica en lo aciualided. ¢! servicio de pasajeros.y camiones o a los tra=
bajos de reparacion ce ia carretera. Fn los lugares que la carretera atror
vieza lo formacidr pertiumedo dichos trabajos.de reparacidn son necesc=

" rios realizar los con. mucha frecuencia,. Los terrenos que bordean la carre-
tera cunqua so prestcrfon bien para la ordenacién forestal intensivae inme=
dicta, en'la mayoria de los cosos, se encuentra en poder de quiees no

I .
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los utilizon; es decir, se encueniran en manos de particulares quienes
los verdeiian wolavcntc = procios c.psetle ias  Talas precios sdlo los
podrfa pagar una agricultura intensiva.paa io cucl ellos no sirven, co-
mo se ha probado clcramente con la experiencia, Esta experiencia nos
ensefa el peligro dc'ubicar futuras carrerercs en &eas de climas desfo-
vorcbles a la colonizazion agricola. - Si las circunstancics hicieran for
zosa airaver:c tales zonar parc liegar ¢ otres menos himedas, debiera
evitarse la alireccién de tos baldios que bordean ia caretera, excep-

'tumdo oquellos que ofrecen los garantfos necesa ias que aseguren un

uso continuudo de la produccién forestal.,

Bosque Muy RHéniedo Subtiopical (bmh-S!) en ?éammos generales, los
terrenos inclufdos en esta formacién perhGmeda tienen muy limitado va=
lor para actividades agricolos y ganadeics, pero si tienen un excelente
potencial paa su o.denacion foresial tanto industrial como para el apro.
vechamiento fluvial. Lementablemente, existe una tendencia general
entre todas cyuellas personcs, empleados péblicos, técnicos agricolas

_y particulares encargados del fomento y colonizacién de.lc regién sel-

vética de ignoiar o de despreciar las obvies deficiencios climéticas e~
dtficcs, topogréficas y biol6gices reunidas en esta formcc|6no Estén

_ tratando-dé‘promover actualmente la extensién de actividades netamen

te agrfcolas por verics de sus éreos més accecibles. En vista del &ea
algo extensc que comprende, unos 48,439 Km2.en total, y a ciertas in-
dicociones menifiesias de que se estén engendrando més problemas so-

~ cio~econdmicos que los que se resolverfan con los progremas actuales

para'su desarrollo agrfcola, es oportuno sefialar en este cophtulo algu=~
nas de sus caracterlsticas ecolSgicas més significatives. Su mucha plu-
viosidad de 2,000 hasta 4,200 mm,, anvcles es la consecuencia de una
superposicion de Huvias puamerite convencionales de las partes cmez6-

" nicas bajas adyacenies y de iluvics orogréficas producidas en cuanto

los vientos del norte y dei aste son cbligados a ascender por estos ver-
tientes y serranias.  Mientras inds redicel sea el carbio de la topogra=-

f¥a hacia pendientes cb,uptas y mieniras los farollones que soportan los

aires cargados de humedad de lc selva baic, sean mé&s elevados, el cli-
ma seré en lc foja subtropical mucho més lluvioso. Con seguridad, algu-
nas de ios &eas indicadas como perhdmedas en el mopa son realmente
supérhﬁmedd., es dec.ir, tienen lluvias muv por ericima de 4 metros y per-
tenecen al bosque! plw:d! subtrégical: -En-fin se considera que la mayor
perte del &rea indcoda en esta formacisn tiene luvies onuales encima
de 3,000 milimetros. las temperaturos medias onuales varian desde unos
24 grodos on el Imite inferior de la formecién (500 =.700 metros sobre
el nivel del mar) y 17° més o menos en los sitios més altos (1,600 a 1,900

* metros) donde limita con el boxque muy himedo, o raras veces, gon el

bosque pluvial montano bajo. Fl potencial de evqpotrmspnmcuén verfa
solamente entre 25 y 55 por cizndo de la precipi’aciéa. Cados 3,000mm



de precipitacién y 20°C, de femperd'ura media anual, lq relacién de
everotrerenivecién poteacial o3 0 32 v la cvepot mspiacidn real de
un &ca cubierta con bosque virgen en la asociacion chméﬁca es soia-
mente 1075 mm., dejando 1,925 mm para escurrirsc., Si se eliming es-
ta cubierta natural, soiamente 553 mm,, del toral se devuelve directa-
mente a la atm8sfera en la evaporacién y una caopa de aguc de 2445
mm, u 81,5 por ciento de la precipitacidn onual, es escurrimiento,
(Ccleulado por el método de I,R.Holdridge). Esie gran sobrante dbso-
luto de lluvics no es el Gnico factor climético que influye, directa e
indirectamente; en !as p&simas condiciones que tienen que confrontar
la agricultura y los colonos de esta formacién,, El indfgena primitivo
no ocupa permenentemente estas regiones. No solamente faltc buena .
pesca y cacerla sino que es imposible que realice sus actividades rudi='
menterios en el campo agricola némada. En efecio, este clima no per-
mite las quemas excepto durante un perfodo muy co-to en afios excep-
cionales. Hay un verano o estacién " seca " de aproximadamente un
mes de duracién. En Tingo Marfa por ejemplo, donde la precipitacisn
anual promedio es aproximadamente 3,300 mm. y las temperaturas son
tan elevadas que se encuentra condiciones transicionales al bajo trépi
‘co mismo, el mes m&s seco es Agosto con 100 mm de lluvias y un poten-
cial de evapotranspiracién de 120 mm., una deficiencia de solamente
- 20 mm,, que es focilmente obtenida del ague almacenada en el suelo
. .en los meses onteriores. El clima es desogradable .al hombre y le perju=-
- dice la mayorfa de sus actividades econémicas durante la mayor iporte
del afio.: Curante los meses m&s lluviosos, Octubre k.asta Abril aproxi-
madamente, llueve casi diariamente. iiay cbubasco* da ccria duiracidn
de origen convencional durante las horas de luz y otros frecuenfemente
orogréficos de més larga durccidn durante las horas de obscundad so-
bre todo en la mad:ugoda, Curante todos estos meses el suelo estd tan
cargado con agua que es frecuentemente |mpos|ble hacer h'cbops de
cultivo o deshierbo; los camincs y carreteras sin ofirmar son intransita-
bles por ester fmgosos, el pisoteo del ganado sobre los pestos los debi-
lita al cartar las raices y hacer més compacto el suelo (facilitando ast
la invesion de lefosas); los muchos rlos y riachuelos cumentando sus cou-
dales inundan las terrazas més fértiles y se llevan, aguas cbajo los puen=
tes mal construldos. En fin, los trcbajos de campo y el transporte de pro-
ductos quedan més o menos pcralizedos, La poblacién agricolc, en don-
de la haya, queda frustrada e impaciznte, convirtiéndose en blanco fé-
cil de las enfermedades tonto flsicas como marales, No més del 5% del
érea consta de terrenos plaros y de bajo grodiente. Por lo general, los
terrenos se caractsrizan por su relieve, de gran megnitud y la predomi-
nancia de pendientes fuertemente inciinades hasta empmcdos. Predomi-
nan vertiantes largas que se dirigen hacia profundos. volles cuyos rlos co-
“rren répida y turbulentc iente sobre rocas y cantos rooodos,, _El declive
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general de estas laderos esté acentuado aln més por la presencic de
vlas fluviales menores, de riachielos profundamente atrincherados en
su superficie, los ¢cuales, se hallan separados por ofiladas lomes en for=-
made " V * invertido, creando una superfie localmente accidentoda,
Estas laderas varfon entre 30 y més de 100 por ciento de gradiente, con
un promedio -alrededcr de 60 por ciento, Ain bajo la proteccién de
una dubierta forestal, las més empinadas de estas pendientes son inesta-

‘bles y sujetes a periédicos deirumbes durante la estacién Huviosa, de-

bido a que estén minadas por el constante profundizamiento de los cau-
dalosos corrientes menores. Una vez rozodas en su cubierfa natural,
abn los loderas menos inclinodas sufren deslizamientos de tierras, en
adicién a lo erosién acelerada que se produce sobre ciertas estructuras
geolégicas, Claramente, los suelos que se hon formado bajo-éstas con=

- diciones no son oparentes rara lo agricultura, ‘excepto quizés algunos

\

-« ~de’los aluviales més modernos y-oquellos de origén colovial derivados

déTotes igneas o calclreas. * Los suelos zdncﬂes, o climéticos, son lo-

“feromorf s con ligeres indicaciones de efectos posélicos (lixosoles) de-

bido o la ccumubacién de cierta contidad de materia orgénica en la

-superficié, en oquellos sitios donde no ocupan pendientes muy fuertes..

Su pH es de 4.5 o menos, es decir son fuertemente &cidos y desprovis=

" tos dé las bases més necesarias. Ademés tienen una capacidad de inter

cambio muy bajo. Los mejores sualos de lo formacién son oquellos de=

" rivados del material aluvial arrastodo de la cordi!lera misme, en don-

de los rlos principales cruzan zonas de granitos, gneiss y rocas intrusi-
vas igneas, y depositan estos sedimentos sobre las terrazas y boncos que
formon pequefios trechos interrumpidamente a lo largo de sus orillas,

- aguas abajo. Sirven mejor para cosechas perennes o pare la produccidn

de gramlneas forrajercs de corte, arroz secano, y varias plantas de ali-
mentceibn local de carécter tuberoso o suculentas. Estos terrenos sir-
ven también para tales forrajes y pastos como el elefonte, gramalote o
Peré y Cuctemala, Abajo de los 1,200 metios se puede sembrar con mu=

“ cho éxito el " pijuayo ", palmeta de fruto protelco y nutritivo. Varios
- otros frutales llegan hosfo los limites superiores de la formacién sobre

estos suelos aluvmles, como cliricos, plétanos y paltos, pero la mayorfa

sufren deficiencias de los elementos menores y de atoques de patégenos

..~ fungosos, Otra clase de suelos que tiene cierto valor ogrfeola y gana-

% dero sori-aquel los que ocupan terrenos de baja pendiente al fondo de

las vertientes, los que se han descrrollado sobre materiales coluviales,
originados mediante deslizamientos o erosidn de los terrenos de la parte

- alta, Estos suelos, generalmente, son profundos, bien oreados y dota-

i+ .dos de-&mplios contidodes de materia orgénica, humus y minorales, A-
» "demé&s de los cluviales estos suelos coluviales son los Gnicos que se pue-
“den‘tecomendcr para el pestoreo, Una vez que estos suelos se les cubra

con una tupida cubierta de pasto gordura y se les provea de odecuados
medtos ‘contra la deatruccnén cle esta excelente cublertd’ forrolera, son

1o



copaces de sostener en forma econdémica actividodes gonaderas, espe=
cialmente la lecherfa. En fin, la mayor parte del terreno en cualquier
luger de esta formacién tiene que quedarse bajo montes por ser antie=
conémico su aprovechamiento en ofro forma. En su estado primario,
el bosque muy hdmedo sibtropical (en lu asociacién climética) es al -
to, tupido y siempic verde. Se distingue cuatro ettratos arb8reos con
niveles superiores a 37, 25, 17 y 10 metros aproximadamente, Local-
mente, hay alrededor de 50 especies distintas en el rodal, pero més de
la mited de &stas son componentes de los estratos inferiores y nunca
llegon a grandes femafos., De las especies dominantes y codominan=
tes, la mayorfa son maderchbies, Segln nuestros estudios en el valle
del rlo Rondo, ofluente del Monzén de:la cuenca media del Huallaga
(900 a 1,200) metros de altura, la asociocién climética de los suelos
profundos en pendientes que oscilan alkededor del 30 por ciento, el
rodal es bien tupido y contiene un volumen muy, cprecud)le de maderas
6'"930 K
En general hay muy pocas &eas de explotacién de bosques que astén
siendo llevadas técnicamente y actuando en forma de'llevar explota-
ciones forestales racionales. Ultimarente en este sentido viene me-
joréndose pero la permanente confusién de pensar que estas Greas del
bosque muy hGmedo subtropical tienen potencia agrfesla hace desvir=
tuar las explotacionss que ven en los bosques ro una riqueza madera=
ble sino un obstéculo para hacer agricultura, Y ost, se tala sin con-
trol, y muchas veces el valor de la modera quemada por los rozadores
tiena valor superior en muchas veces a la tierra despejoda. Se hace
asl necesario diferencicr !as zonas forestales de las zonas que pueden
dentro de lo imposible en esta formaci6n tener cierto potencial agrf-
cola. Las &reas ocupadas por el bosque muy hGmedo subtropical son
las menos pobladas del pafs con fres notdbles excepciones: Tingo Ma=
rfa, Satipo y Quince Mil, Estcs poblaciones y las colonizaciones ad-
juntas aellcs, se deben enteramente a la construccibén de carreteras
desde la Sierra hacia la Selva Baja,; careteras que hubiera sido me=
~ jor haberlas construido a través de regiones menos lluviosas. El m&
grande y préspero de estos establecimientos es Tingo Marfa, un pueblo
moderno ubicado en el sitio de un caserfo antiguo cercano a 1a confluen
cia de los rfos Hucllagay Monzén. En gran parte, la prosperidad o-
parente de este ceniro de colonizacién es ficticio, depende mucho més
de su ubicacién estratégica con relacién al comercio que se hace a todo
lo largo de la carretera troneal que vé desde Huénuco hesta el puerto

~ ‘amazénico de Pucallpa, que én todo lo que se relaciona con la produc-
~ " tivided de las actividades agrcoles y ganaderas que se desarrollan en el
- - &rea de colonizacién que rodea, o a ambas mésgenes del eje de dicha
‘carretera, A pesar de las méltiples ventajos de que se goza, una esta-
¢ién experimental agricola muy bien equipoda‘y activa; un servicio mo=-
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" derno de extensién agrfcola, bancos y gon’éfdds programas de crédito
al colono, servicios pdblicos de sanidad, educacién y administracién, y
~ sobre todo, una muy' apreciable ventaja de los costos de transporte a la

K . Sierra y Costa, su historia de 30 afios de activided agropecuaria ha si-

do marcada con repetidos crisis y frocazos, Todavla aGn no se ha logra
do alcanzar un solo cultivo comercial gue pueda dar una utilidod ade=
cuada para el esfuerzo y capital invertido en las operaciones pequefias
'y medianas que predominan en este distrito de colonizacién, que nun=-
ca fue planeado en forma racional. Peor todavia, hay muchas hacien=
‘das cuyos duefios viven en Lima, considerando sus predios selvéticos me=-
ras actividades secundarias o especulativas. Son muy pocos, aln entre
los finqueros residentes, los que producen cosechas alimenticias de sub-
sistencia. Hasta las verdirras y arroz que comen se mporta a precios
fijodos por el gobierno, desde la Sierra y la Costa misma. En contraste
a los colonos legitimos, aquellos con thtulos de sus predlos, viene mucha
gente pobre de la Sierra, estimulada por la presencia de facilidades de
transporte, quienes invaden indiscriminadamente las propiedades gran=
des de particulares tanto como los terrenos fiscales para practicar una
" especie de cultivo némada sobre laderas de fuerte inclinacién. Esta
gente destruye el bosque natural primario que proteje estas loderas con-
 tra la erosién y deslizamiento, un nuevo trecho por affo, cada fomilia,

* para sembrar una cosechd de maiz o yuca que vale mucho menos que las
maderas tumbadas y desperdiciadas en el preceso. En general nadie co-
noce ni respeta las limitociones derivadas del climg y la topografTa.

' ~ Muchos de los colonos legltimes llevan a cabo actividades destructivas

del potencial productivo de sus terrenos netamente forestales. En ton-
to que sus predios eran delineados originalmente por el arbitrario siste~
ma de lotes rectangulares y de tamafio uniforme (sin previo estudio de
topografla o de suelos), la mayoria de ellos, rio incluye dentro de sus IT
mites, suficiente terreno de baja pendiente y suelo productivo para sos-
" tener operaciones agricolas permanentemente eficientes. Perq no saben
nada de la dasonomla (una ciencia alarmcntemente desatendida en las
" universidades del pals), ni tienen predios lo suficientemente grondes co-
mo para sostener una produccién forestal continuada y aserraderes perma
nent«s y bien montados. Entonces rozan trechos desperdiciando la ma-
yor parte de la madera (aunque, si les conviene, venden trozos de las es

' pecies m&s valiosas o madereros profesionales), y despues los dedican al

" sémbrfo de la coca o el café con la esperanza de ganar algo, antes de

" que el suelo'sea agotado y te vuelva improductivo. Cuando al fin de
unos pocos ofios tales terrenos son abandonados a la sucesién natural, los
valorizan muy 'por encima de su velor real, adn para la porduccién fores
tal, para Venderlos o’ gente que desconoce los precios, o los alguilan a

* la gente pobre para que siga procticondo un tipo de agricultura némada
~ de subsistencia. Hay por supuesto excepciones, pero son muy rcras de=
bido a la escaces de terrenos aluviales y coluviales. Algo de éxito se



ha logrado sobre terrenos en declive cercano a los ll’mites superiores de
la formasion e L3 Coo 0o o cnceon fa slonkrag sei 160 Lo oxperien-
cia indica, sin embargo que e! ré no &; una cosecha que puede resolver
el problcma del aolono tipico en csta: &reas. Por unc »azén el cultivo
del te e, perenne y derxcra varios aflor para enircr en produccién; re-
quiere fiertes inversione: de mpli'ul y extersa: reus de terreno con sue
los adecuades, Por bt.o lado requiere un nivel muy elevado de técnica
en su produccién y asl mismo su procedimiznio tecnolSgico exige siem=
pre un costoso y e:peciaiizado beneficio mecaunizado practicado en la
hacienda misma. Lo hacen compuiifas hien arganizedas con buenas co-
nexionas en e, me. cado nacional. En los otros dos distritos de coloni-
zacibn de esta formacisr.. Satipo ;- Lwwince Mil, las condiciones son ge=
neralmente peores debido, en o! cuso do Tuince Mil, a menos favorables
condiciones de topogrcfic y en ombos, u més elevados costos de trans-
porie. Desde 1,947 cuands un sismo destruys lu corretera antre Carri=
zal y Satipo; este centro sufrfo una tremenda ceduecién en poblocién y
produccibn. Adn no sc ha terminado io reconstruccién de rutavial y

la produccibn del &req, barbascos y cafe, vicne que sostener los eleva-
dos costos de transporte por via aérea. Aunque este distrito posee los
-més grandes potenciales agrfcolas de lus tres (por tener un clima que se
acerca al lado més célide y seco de la formucién), ¢l caracter:de su a-
gricultura es puramente especulativo, fundada en irracionales explota-
ciones. Pocos son los hacendodos que viven ulid y que dirigen perso-
nalmente las operaciones de wus fincas 7, pecr todavia, nadie se ocupa
de producir cosechos alimerticias. Hasta 2l arroz, azucar y verduras

se importan casi en su totalicad por via aerea. En cosi todas partes, el
café es lo que més se siembra hoy dia sobre las laderas que predominan
en estos distritos. El cultivo del café aqul es relativemente nuevo, la
mayor parte < ha scmb;ado después de 1,754 sobre ferrenos virgenes.
Por esos hoy que ha llegado a la plenitud de su produccién, encuentra
problemas de mercudo. Sin embargo, hay bastontes indicios derivados
tonto de la expeiiencia local como de aquella ganadu en ofros paises
tropicales, en el sentido de que el cultivo de! café no tendré verdade-
‘ro &xito econémico - sécial, sino en aquellas zonas donde sea cultiva-
do sobre suclos aluviales y coluvialas donde e! abandcnamients: es eco-
némico y eficaz. Asi, por falta de una estacién seca bien marcada, la
floracién y maduracién del cofé cs muy eesigual, haciendo necesario re-
petidas recolecciones fraccionadas de lu cosecha. La Gnica cosecha pa-
ra la mayorta de los terrenos presentes os la modera. En cada lugor oc-
cesible de la formacién ya ha producido grandes volimenas que han pro=
porcionado buenas aanancias a la gente que se ha especializodo en es-
ta clase de empresa. Si bien es cierto que hasta ahora so. produccién ha
sido_hecha bajo un 14gimen dc oxplotacién iiraciénal o ha resultado co-
mo consecuencia de desmontos agricolas, como sc.ho indicado anterior-



' meme, hay buenqs perspactives para’la pr ‘oguccion conrinuada de ma-
' eras bajo normas técnicas y establecimiento de numerosos aserraderos
it scaund wries we ocnetor fare, icles de caracter permanente.
Esta industria réquiere predlos fijos de gran tamafio, entre 1,000 y
~ 10,070 hecté&reas para cada unidad de produccién continuada, més "co-
. Ionos forestales preparados tecnicamente y con ciertos recursos de ca-
" pital para ponerze en operociSn. Ademés existe la posublhdod de po-
der combinar la produceién forestal sobi¢ laderas con cierto volumen
~ de produccibn agricola o ganaderc en oquellas zones que poseen sue=
~ los aluviales y coluviales en el fondo de los valles. Pero dentro de un
I6gico y bien ordenado desarcllo de esta clese, lo Gnico que verdade-
romente puede dar estabilidad y prosperidad @ muchas éreas en lo for-
macién es, espercv el dfa en que los colonos sean més responsdbfes y
técnicamente educados; en qus la politica y reglamentacién oficial sca
~ orientoda sobre firmas bases cientfficas, econémicas y sociales y en a-
quel momento en que todas los Greas con mejores condiciones ecolé-
gicas, sean ya plenamente colonizadas y estables en su_produccién y
organizacién social. Claraments, puede quedar establecido que al cro r
" zar mediante una nueva carretera una zona que pertenece a esta forma-
- ¢idn, quiere decir que se osté invitando a que se produzca un nuevo de
sastre ecoldgico y econémico = social en ella. La carretera misma es -
saempre la que d& un valor exagerado y especulohvo a los terrenos ves:
" cinos aella.

8.0 Formaciones Hémedcs y Seces,= Hemos dejedo pera el final ol ocuparnos de este ~ -
conwnfo de formaciones vegetales que comprendan lcs &reas de mayor potencial
agropecuario de lc Sclve peruene, Ocupan el 49.52% del érea del territorio na=
clonal, segbn evalvacidn estimadc tomada del 'Vic,:c Ecolégico del’ PerG (Tosi) lo
que representa 636,375 KilSmetros cuadredos . estiméndose que de ertn érec solo-
mente hc.y wovechcdcs. '

t Cultives dlversos-A 364,330 Has.

Pastos temporales: 750,0C0 ¢
Pastos permanentas: - 179,900 "

El estudio de estas zonas tienc' imporiancia capital pera el futuro desmollo del Pe-
rd, ya que constituyen céémés fas Gnicas éreas de expansin ,)otenclczl con uso in=
mediato. El esfuerzo quc viene haciendo el Estado, en desarollar Tas vlas de co-
municacidn, tal edmo le denominada Marginal de la Selva y otrcs, tiene por meta
el aprovechamiento de nuestros trépicos hdmedos y secos.
*‘Para fines de diferenciaci3n, debemos considerer lo siguiente:
Tr8picos Secos, son c:que!.).. cuya ,.rccxps’rdclfjn mensual es mcyor que 60 millmetros.
- Tr8picos muy Secos, cucnds' la precaplfoc i6n mensual es menor de 60 milfmetros.
Trépicos h6medos, cucndo e ,Jrecn.:lfocaén mensual es maydr de 100 ilfmetros.
Lo primero quo s¢ debe aireciar es que no todas les zones tienen las mismes carac-

. -
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terlsticas pluviométricas y de acuerdo a los voldmenes, frecuencia y distribucién,
existen zoncs eco-climaiicss diferentes, que fendrén cor 1o tanto uso de suelo di-
ferentes.,

Vémos @ analizar eada una de estas seis fo*mccnones, resumiendo los conceptos,
expuestos por el profesor Tosi en su libr> " ZUNAS TE VIDA NATURAL EN EL

. PERU ", 'memoria explicctiva del Mapd Feoldgice del PerG'y cifres de evaluecio-
nes efectuados en diverscs &eos en os Gltimos-.afios, par ONERM, (Oficing Na-
cional de Evalucicidn de’Recursos Neturales), gue viene inveatariondo los recur-
sOs de la Selve. “Se cuantar. con cifras de muchc valor de lo zona de Perené=Sa-
. tipo, Hucllaga Central, Son Martin y Pachitea especiclmente, estudios que suman
més de dos millones de‘heé?&ecs,

8.1 Bosque Espinosc Tropical (be=T), Esta formacién ocupc una extensién de
" salo 1,210 Km2 encontiéndose esta extensién ubicada en- dos secciones
del valle dél rto Marafién en el valle de! Chinchipe y en sectores del
Utcubamba'y en la cosia, Pivia; complefcndo en el pals 8,945 Km2 en
total, En Ic dos secciones del valle del ;i Marcfién y sus afluentes
donde se encuentra esta formacisn, no hay iluvics invernales y las tempe
rafuras (reducuc‘as ¢ la presisn del nivel de! mar) son-elevadisimes. En
el valle principal nertc y sur del puebio de Balses, cruzéndolo en forme
trmsvérsol para ocupar porciones de los valles tributerios de Uteubamba
Ly C|1"r1€h|pe, el plso tiopical asciende cesde el fondo del valle mismo
" (700 metros cl primero y 450 metrcs el segunds, promedio general) has-
ta 1,000 metros o posiblemente unos 156G metros més por las laderes odya=
centes. (Jabn; pueblo vecino, a 740 metios de elevacion, tiene una tem
perctura media anval aproxlmodo de 25°C.). Cerca de Balscs,:la formo-
ciSn bosque espinoso asciende hasia los limites superiores de este piso
célido, alcanzendo el punto més elevedo en el Perd, En el sector, Ut=
cubumbc-(}:nch:pe (Boguc) se transforma en scbana o bosque- uy-seco
alrededor de 700 meiros, es dacir, antes de llegar ¢ los ltmites supetio-
res del pisc tropical. Donce exisie In formacion bosque espinoso tropical
en el sistema del ric Marofi6n, recibe lluvics efectivas solamente en los
meses desde Oictubre hasta Abril. La vegetccuén de esta sabana es tipi-
ca de plantcs xerSfitas.  Son oquelics creas que con la itrigecién produ=

. cen agricultura iropical, pues los ¢ondiciones de temperatura lo permiten.

Précticamente estas tierras ocupan las traes de sobre valle de los ribs Ut=
cubambc y d\mrhlpe ' donde las &cas con sotencial de riego sesulfon
muy umporranfes pa‘a v lhvos dc qrroz ’ algodén ¢ POSTOS y frutales. .-

‘.A
"""1

8.2 Sabana o 3osque Seco Subtrop:c’ol st-ST) , yo descrita ol refenmos c los
formaciones de fa Cosfa, (3:11:10) es:muy importante en los.vallesde
Chqmayo y Utcubamba y en- el valle del Urubaomba, eq:el ltamedosvalle

de Convencidn clredcdov de> Millabamba., < Ask.camo en-el-valle. dqa'l Van=-

taro antes de'su gon‘?lutsncic don el A,.u. imecsi-dos welos‘c’eaextofqrma-
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cién topogréficamente utilizables con riego suplementario, son sumamen-
te productivos para cualquier cultivo de piso Sub=tropical, La extensién
total de esta formacién se considera como tréizico hGmedo y seco.

Sabana o Bosque Muy Seco Tropical (bms-T) se encuentra representada
en el mapc por el color omarillo tono s8lido, Debido al poco territorio
que ocupa, en total solamente 5,346 Km2, y a otros factores, esta forma=

. €i6n es.relativemente poco impertante en el Perd. Existe principalmen-
te ol norte de los 6°30/ }atitud sur, donde se encuerfira distribulda limi-

. fodanente por la llanurq castefia interior y la profiinda Suenca interan-
‘dina fermada por el rfo-Marafién y sus importantes:afluéntes tales como

el Chamaya, ¢l Chinchipe y el Utcubamba, Ocupa tambien una peque=

_fia &rea en el valle del bajo Mantaro, desde la confluencia de este rfo
“hasta upos 30.Kms antes de su desembocadura en el Apurimac,

Por la costa norte, la formacién ocupc terrerios de-planicie y lomas rela-
tivamente bajos  re la formocién bosque espinoso tropical al ceste y el

- bosque seco subtropical al este, la cual se extidnde sobre las mé&s cleva-

‘das vertientes, Cerca de la frentera con el Ecuador, en ‘la regién de Tum

bes, colinda directamente con el bosque seco tropucol sobre la llonura
costefia tierra adentro. Las condiciones atmdsféricas a que se debe la

' .‘exlstencu.: de la formacibn por estos lugares, son iguales a las descritas

onteriormenta para las formaciones bosque espinoso tropical y maleza

_desértica tropical, Solamente a causa de estar ubicada imés ol interior

y al norte, sus terrenos reciben més lluvia: el total anucl promedio varfa

| desde 500 mm. 1,000 mm, , y la temporada de luvics es més prolonge-
da. Hcy precipitaciones eficaces durante casi 5 meses del afio, de no=

vientrz a abril, y en los meses de invierno y primavera se notan algunos

Hlovisnes y gardes ligeras, sobre todo por las vertientes oécidentales de
_ los cerros de Amotape que son los més expuestos a las neblmos advencio=
" nales nocturncs procedentes del mar ¥To. :

_En los sectcres interandinos: la existencia de la formacidn‘se relaciona

estrictemente con los fenémenos atmosféricos del obrigodo y orograffa di-

‘lferencml que fueron explicados previamente en detalle para lo formacién
bosque espinoso tropical,

Esta formacisn, abarca dcs terrenos més bajos y centralesde la cuenca de

- Bagua=Bellavista, por ejemplo, al mismo tiempo que €8t& rodeada encima

y por los valles tributarios:més elevados por la sabaha 8'bosque muy seco

/' que ocu,)o la faja superior del piso tropical entre kos 700y 1,006 6 1,150

metros de elevacisn sobre el nivel del mar, Por.el Mantaro, al contrario,
las cordillercs hacia el este son menos. elevadas; el dbrigado es més inten-
sQ, y la formaecién sabana o bosque muy seco & exhehde sobre todo el pi-
so tropical del valle interior. All§ colinda arriba y hacia adentro directa=
mente con !a formacisn bosque seco subtropical alrededor de los 900 me =
tros de altura. Acercéndose al valle de Apurimac al este, que es m&s hé-
medo y se transforma en formacién bosque seco tropical.
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~ Solomente una pequefia parte de los terrenos abarcados por esta formacién
*reune condiciones topogréficas y edéficas que favorecen su uso para el <
fc::ul\‘wo° Como las lluvics son muy vaidbles en cantidod de ofio o affo y
la estacibn seca es muy larga, resulta indispensable el riego suplementario
_para casi todos los forrajes y cultivos de carécter pergnne. ?cro cultivar
_ sin riego plontas onuales de corto perl’odo vegetativo se necesitan suelos
" normalmente planos, profundos, y de cita retentividad natural para la hu-
 medod que reciben., Suelos con estas caracterfsticas se encuentran exten=
~sivamenfe s8lo por la costa norte interior donde lg formacién cruza el rfo
- Tumbes, y otra vez sobre las llonuras que estén esparcides por los tributa=

" rios principales del rfo Chira, los rfos Macaré, Cuiroz y Chipillico. En

" esta formacibn se ubica buena parte de la irrigacién San Lorenzo, secto=-
res Yoscay y Téjedores, :

Por los valles interandinos, las tierras cultivables de [c formacién estén
procticamente restringides a los angostos ferrcplenes qug bordean los rlos
mismos. La mayorfa de los terrenos superiores, que ocupan en gran perte
faldas de marcada inclinacién y relieve, se caracterizan por sus suelos
delgedos y frecuentemente crosionados. AGn en donde existen reducidas
&reas de suelos cultivables como consecuencia de nivelociones locales
realizadas. tanto en las faldos, como en las loderas que rodean la cuenca
de Bagua-Bellavista y los valles de Utcubomba y Chinchipe, resulta difi-
cil y frecuentemente demasiado costoso abastecerlas con ogua de riego

por medio de bombes o canales largos en contorno, El total de estos te-

~ rrenos se aprovecha solomente parw cultivos-onvales de muy r&pido creci-
miento y/o para el pastoreo de ganado. Los terrenos més inclinados que=
dan en’ montes pobres en los cuales se deja el ganodo sin vigilancia, El
monte est& formado por &boles de reguler porte que son en su mayorfa bio
tipos pluvifolios. Entre las més notables y caracterfsticas, ademés del cei-
bo y pretino que son de poca utilidad, existe el payaso y las valiosas espe-
cies de omcrillo, bélsamo, lourel, madera negra o guayacén; cedro colo-
rado, palo de vaca, palo de sangre, y huachapell, Y entre los menos cpre-
ciados palo santo, cascol, caucho, Fernén Sanchez, y varias especies de
mctopalos. Con vn manejo técnico bien orientado, estos montes poco de=
gradados podrian contribulr con cantidedes llmlfadcs de maderas valioscs

a la economfa moderera necional.  Sobre la mayor parte del terreno com-
prendido por la formacién, la vegetacidn nctural se ha modificado mucho
a consecuencic de las actividades agrfcoles, ganaderas y forestales de la
gente compesmc.. Ung vez destruldo parcial o completamente el monte
original, lcs gramiecs natives se propogan bien, formando pastos altos y
tupides durante’ la estacién de lluvias. Curonte la estacién de invierno
estos pormbnecen pora volverse un buen heno saco en ple. Bajo estas con-
diciones la genfe practica la gonaderta de vacunos y coprinos, especial-
mente de los promeros, y.parc combatir lo invasién natural de las plantos
lefoscs dzl monte en los postos, ast ecmo para proveer pqsto verde y tierno
de brotes |6venes ' prenden fuego a los sabanas ;nmedmtcmente antes de
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principicr. los lluvics. Estos montes, si no los tumban para hacer carbén,
son usualmente degrododados por los animales que los usan como refugio
contra el sol fuerte, alimenténdose mientras tanto de sus plantas herbé-
cecs y de fcdo clase de reproduccién naturdl, frutes semtllcs, hojas y ra=
mitas, '

Bosque Seco Tropical (bs=T) De las once distintas formaciones que se en=
cuentran en la denominada " Montaofia " del PerG, el bosque seco tropical
est§ entre. aquellas que poscen el més alto potenclol de desarrollo econé=
mico y social. Tlhicamente, la formacién se halla en tierras bcuds de la
regién tropical, justomente fuera de la zona ecuatorial de méxino calor

y de convergencia intertropical caracterizoda por lluvias cbundantes du:
ronte todo el afo. De modo pues, que a excepcibn de la pequefia &rea
ocupada en Tumbes, la formacibn se encuentro solomente al Este de los
vertientes centrales de los Andes. De allf que su distribucidn- y carac-
terfsticas de precipitacién varfen algo de Norte o Surdebido’ o ‘los ‘influen

.- cias especlficas de topogroffa y de latitud. - Aqul la forina @6 una anoma-

ITa subh6meda del basque hGmedo tropical, formacién ampliomente exten=
dida al este, sobre la Hylea del Amazones. Como en oquella formacién,

- sus precipitaciones, aunque en menor contidad, tienden a ser distribuldas

con relativa uniformidad o través del ofio; y- ast los 1,000 § 2,000 milfme-

. tros que caen anualmente, se encuentran odecuadomente bien distribuldos

ya que se precipitan 50 mm, o m&s cada mes, excepto en: Ios dos petl’odos
mé&s lluviosos, entre Octubre y Diciembre y entre Marzo y Mayo, en los

" que la precipitacién mensual aumenta a 100 hasta 200 | mm. Mé&s o menos

entre los 8° y 10° de latitud sur, sobre las lanures selvétices, ol este de
lo 6ltima zona de serranfos Lojcs, se nota una transicién- hacia el Hbico

. patrén de bosque seco de los trépicos continentales: - 1a formacién ocupa

un &ea extensa de baja elevacién entre Contamané y Bolfognesi en la ho-
ya del rfo Ucayali, mientras los terrenos més elevados que lo rodeuri per-
manecen en la formacién bosque hdmedo tropical, Debido a lo orograffa
diferencial y a la proteccién provista por las serranfas bajos orientales de
los Andes, la formaci6n tambien ocupa ciertos valles al ceste de estas la~

titudes dentro de la normalmente muy hémeda ceja de montafic inferior,

como en los valles del Huallaga. Central, Perené, Ene, Mantaro=Apurimac,
Urubu'nbc, Alto Modre de Cios e Inamberi. Por encontrarse al sur de 10°
de latitud sur el régimen de precipitaciones mensuales en estos valles tien
de a ser tambien seco-tropical, Laplaneacién racional del uso dé fa tie-

.mray la seleccin de plantes; animales y préctices ogricolas y ganocferos
. para los &ees incluldas en esta formatidn requiere una conslderocién es-
.-pecial del tipo de distribucién cuantitativa de las luvies o través del o=

Mo, cuyq veriobilidad geogréfico acabamos de describir, Esto'se debe a
la alta re-cctéu»de evaopotranspiracisripotencial que corresponde a los tem

~ pertturcs constantemente elevadas dé! piso tropical. Ast, en el Ifmite se-

co y cllido de la formacién, la evopotranspiracién onual es casl doble de



“‘fos 1,000 mm, de lluvia total recibida; en su limite Himedo y mencs c6li-

" do es solamente ligeramente menor de los 1,877 mm de precipitocibn to-
tal. ‘iAdemés a través de aquellas drecs donde prevalece un régimen tipi-
camente seco-tropical, o sea donde hay sélo un perfodo de sequia largo,
hay un cpreciable sobrante de lluvias en los meses himedos que se pierde
como escurrimiento. AllF, los suelos de lu asociaci6n ¢ limética contie-
nen generalmente una prov:s:én inodecuada de hurnadod durante por to'
menos tres meses de los cinzo meses de la estocién seca. En combio en
los sualos de asociaciones edéficas y topogréficas que tienen una capaci=
dad de retencién de humedad inferior o la normal, esta deficiencia de hu-
medad puede éxtenderse durante toda la estacién de bajas precnpntocoones‘

~ Por eso, los cultivos perennes asi” como los anuales que tardan mas de ocho
meses entre la siembra y lo frutificacidn, exige agua y se beneficicn por
la oplicocién de un riego suplement? "~ durante es~; meses. En los gré&fi-
"cos que comparan las observaciones en Juanjuf, Tarapoto y Pucallpa del
balance hidrolégico podemos cpreciar las diferencics en estas ives zonas
de bosque seco tropical: Una vez establecido un sistemd de riego, foci-
litaré la regulocién de la humedad del suelo a través del perl’odo eniz:o
de cultivo y debe recalcarse que ocasionalmenie esta formacién exoeri

" menta afios anormalmente muy secos asf como también muy hémedos, En
Pucallpa, la temperatura media anual durante cinco afios de registro fué

~ 25,8°C. con una variocion de los medics mensugles de solamente 1,8°C

" entre el mes mé&s frfo {Julio) con 24.5° y célida \bepnembre y Qctubre)

" de 26.3°C, " El promedio de variocidn diurne i 7. . <7 Lo durante
- este perfodo fué 10.3°C. con una media méxima de 31 -5°C, y una mihi-

“ma de 21.2°C, ‘Péro esta variacién se redujo a solo 9.2°C. entre la ho-
fa més cGlida y lo hora mé&s fria, durante los seis meses mas hGmedos y ca=

o lurosos, o’'sea durante los meses de verdadera produccin ogrfcola sin rie-

" go. " Si-es cierto que uha gran parte de los terrenos que ocupa esta forma-
‘cibn, se encuentron en estado selvético. un gran sector a lo largo de los
* rlos Ucayali y Huollaga, vienen desarrolléndose y poblandose en forma
_casi esponténea. “Es curioso observar que en la zona de Tarapoto y Juan
“jut hastahace un ofio (1965) habion compesinos que volaban en avidn sin
" antes haber usado otra movilidad que el burro.  Un ejemplo del potencial
que tienen estas zonas ubicadas en la formacidn bs=T es apreciado en la
grm|a " San Jorge " del SIPA, cuyas experiencias dan excelentes indica::
ciones de las t&cnicas que deben emplearse. Hoy con el plen vial inten-
so emprendido por el Estado toda esta zona esté tcmando un gran auge.
_En el departamento de San Martfh un convenio de ONRA.y la ONU, es-
tan efectuando los estudios de evaluoacidn de les posibilidades y fachbl-
lidad econdmica del sector enire Juanjul; Targpoto y la cuenca de los rios
Mayo, Bidbo y Sisa, donde existe un potencncl de un millén de hectéreas
~ de tierras con condiciones Sptimas para la agricu Iturc y gcmodeti’ue
" El gobierno octualmente a través de la QNERN (Oficina Nacidnal de E-
" valuocién de Recursos Naturales), ol Sorvicio Forestal, la ONRA, SIPA,
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y Bane> de Fomento, viene incrementando los estudios de evaluacidn de
ésta formacisn y su vecino el bosque himedo trepical, que ¢onforma la
zona potencial més importente del pats, Estos estudios ermitirén osta=
blecer lanes de explotacidn y colonizacién, que permitan mediante un
uso rcc’ion”dl*&e los recursos, alcanzer los metes del desarrallo agrfcola
de estas zonas, Eéta formoaciSn reune las condliciones climéticas més pro-
picias .;'c:"c'el desarrollo de suelos sermanentemente laberables y procuc=
- tivos, ya sea en agriculture o gancderfa. Como el climano es ni muy
seco ni muy-h6medo, los factores del medic embiente tienden o recccio=
" nar et forma relotivamente balanceada en relacisn con la creacién y
“marfologfa de los suelos, Se debe encontrar Ios suelos de le esociacidn
climética sobre todo en los terrenos no aluvicles, ligeromente ondulecos
- hasta moderadamente occidentados, en clonde el drenaje ‘es bueno per>
no excesivo y donde la materia medre no reune caracterfsticas minera-

" . vl6gices adversas, Los mejores suelos de la formacién se encuentran en
'los terrénos ‘cluviales recientes no inuncables, Los suelos mejor orea -
dos y Ofiles son aquellos que forman estrechas terrczas y diques naturc-
les que bordcan los rfos principales: un gron porcentaje de los extensos
Heanos cluviales detrés de &stos, por ser més bajos, estén sujetos ¢ inunda-
ciones periddicas con aguas Henes de coloides, que durcn largos perfodos
de tiemo. Cioso del suels en esta formacidn es variads cmpli@ndose si

se disponeé de riego; cultivos sub-tropicales se ac‘cpfcn a las ¢éondliciones

de suels y clima,” Gran parte del problema del arroz y de la camne pue-
©+ de'ser tesuelto si los programas de colonizccidn que se emprendcn se o=
rierten ‘estas producciones, tanto en esta formacién como en la'més ex-

g tensa su vecino el bosquo hdmedo tropice! (bh-T).

Los recursos forestales de asta formacisn soi notables Y Puca"po puerto
en el Weeycli &s ¢l ceftro dé esta octividad,’ ‘Habrra que agrager lo que
yc hemss venido rcpmendo con respecfo Q Ic; explotccndn forestol en o=
tros zonds. R '

8 5 Bosque Hbmedo .:ub-froplccl dah ST) En términos puramente climéticos,
 este farmacisn reunc condiciones’ especialmente favorables pera el esta-
blecimicnto humeno y para el cultivo continuedo de una gran veriedad
"de plonfes Otiles., Es notabile porser el clima preferido de tales cosechas

- eomerolalts como ol cofé tdico, el palte y muchas varicdades de neran-

- jos, tororijas y otros citricos, Portener fempercturcs templodo-céhdcs
distribuldes equitativamente curante todo el dfo, por la ausencia de es-
carches o heladas docturnes y 93r su Satimc relacidn entre prec:p:fccndn
y potencial de evapetrenspifacién, se siembren dqyf también la mayorfa
de los espeeias cultivadas enlas formcmones vecmas, mcluslve los més
célides y-los'més frés\.cs. S A
Desaforturiadamente, 1t formacisn tiene ,,occ &eb en el quﬁ Hcy en
“total solemente 30,840 'Km2 y, dé estc; e dudoso’ qUG mé&s del 1C°0 15 por
ciénto conste de terronas ‘planos y ‘de baja’pendiente, adaptados’d la me-



canizacién y al cultivo permanente de campos abiertos. La mayor perte
del &caise carocteriza por ser de oceeso muy dificil, de marcado relie-
ve y de fuerte o muy fuerte pendiente local, A excepcidn de un peque=
-flo sector de las serrafifes, al sureste de Tumbes, el resto, se encuentra en
=+ los m&s grandes valles y cuencas tributcarics ubicodas entre 1o alta sierra
. principal y las més bajos cordilleras y serranfas orientales de los Andes.
Liveve entre 1,000 y 2,000 mm. Desde el punto de vista agrfcola, la
via es odecuada, generalmente bien distribulda y efectiva. No es exce-
- siva.. Para el ofio entero, lo relacidn de evapotranspiracién potencial
varfa entre 1,12 en el Ifmite més seco y célido y 0,50 en el Imite més
hG6medo y fresco. El promedio para la formecién (19.5°C, 1,600 mm,)
es 0,78, dando un sobrante de unos 600 mm, de lluvig, en lo que se re-
fiere- a lo evapotranspiracién real, lo cual proporciona un mérgen ode-
~ quado para asegurarse contraciius y meses anormalmente secos (a través
- del clmacencie en suelo y vegetacidn) y para contrarestar las deficien-
cias normales estacionales. En fin, el escurrimiento que resulta no es
excesivo, lo cual reduce hasta un mhimo sus efectos sobre los suelos
(erosién y ‘lavedo); tales efectos tienden a ser distribuldos ompliomente
duronte toda la estacin (o estaciones) hBmeda del afio, A base de los

.. . pocos datos meteorolégicos disponibles se sabe que no hay un fuerte con~

traste en las cantidodes estacionales, Llueve un poco més de dos veces
que al potencial de evapotranspiracién en los tres meses mé&s hGmedos
(Ciciembre, Febrero y Marzo). Como contraste {lveve por lo_menos una
tercera parte de este potencial en cada uno de los dos o cuatro meses de
lo estacién " seca " (Junio hastc Septiembre}, Solaomente en los sectores
més calidos y secos de la formacibn, como en el distrito de Jaen y San
Ignacio, serfa  deseable proveer riego suplementario para algunos
cultivos comerciales. Normalmente, st hay una deficiencia de humedad
en el suelo, esta es siempre ligera y de relativa corta duracibn (46 se-
manas), Si tal deficiencia ocurriera solamente al fin del verano seco,
puede ser més beneficiosa que perjudicial, puesto que ayuda a la mogu-
rez de ciertas cosechas (maiz, arroz, ete.) o provocu la floracién y poli=-
nizacién de otras: café, palto, cltricos, etc,

En lo que se reficre a la eficiencic térmica y ol termoperiodismo del cli-
- maq, estas tambien son favorables al agricultor, Los méximos del dfe co-
“8i siempre alcanzan valores cercanos al Gpﬁmo para el crecimiento vege=
tal (que es alrededor de 30°C;). En varics &eas donde se halla el bos-
que hGmedo subtropical, la fopogrcffo es dominada por Ioderas largos de
fuerte pendiente. -

En esta formacibn, la vegetacién climéhco es un bosque slempre verde
relativomente alto y tupido que provee, en forma contfnug, sombra y ele=
vadas cantidades-de materia orgénica a la superficie. El climay la ve-
getacién, en conjunto, son responsables para una marcoda reduccién en
el procaso de Iaterizecibn y pera la axariencia definida de ciertas caroc=
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teristicas de podsolizacién en los suelos formados.

En gararal | cstas feciores hen produsido suelz =i'mé&ticos, o zoncles,
de moce. cce profundi<ud, ligeromonte ceic'us hasta acidos (ph 9.9 -
5.0), francos ce texiura, bien oreados y con regular, hasta buena ferti-
lidad, Permanceen dadeje de unc eape de materia orgénica superficial
_de espesor meclio (10 - 15 ¢m.), El color es pardo-oscuro o pardo, en
el horizonte A superior, cambiendo progresivemente hacia abajo, desde
marrdn o pardo-gris hasta marrén-rojizo en el 3.

Cesde el punto de vista cgricola, por supuesto, los mejores suclos no son
_ los zonales descriios, sino mas bien los azonales més jévenes, que ocu-
pan las tarrcz.os bajas.,  Siendo planos, profundos, de reaccién neutrc
hestia ligeramente clecling, son apropiados para un cultivo intensivo per
mcnente.. :

Todos los suclos yue ocupaa pendientes de mayor grado son realmente
intrazonales, litosilicos en un grado v ofro, y apropiados solomente pa-
ra usos forestaies. Conde quiera que la formacién se extienda sobre el
piso de un valle con clgo de anchura y no solomente sobre sus laderas

. intermedics, se encuentia casi siempre poblaciones agrfcolas sedent&ias
y a veces, pueblos y c6n ciudades de regular tomafio,  Asl, se ven en

el norte, ivendoza, Rioja y Moyobamba, centros que sirven poblaciones
rurales viejas.y bien estcblecidas, aunque estén lejos y carecen de bue-
nas vias de comunicacién, Proboblemente, fueron poblados por indfigenas
~ antiguamante y quizés sean preincaicos.

En algunos vailes més estrechos en el ceniro y sur, tal como en el drenc-
je de los rios Mantaro, Apurimac, Urubamba, Alto Madre de Dios, Inam-=

. ' bcri y Tombopc: a, ha penetrado geate de la sierra, ambos antes y despues

de lc Conquisty; para buscar oro y pera sembrar la coca.  Monzén, Vian-
to, San Gelbin, Sancic y San Juen del Uro. son poblaciones representa-
tivas, establecidas antiguomente en rales velles dentro de la faja de es-
ta formacion, Indudablemente, lo influencia de la coca como promove=
‘dora cda la colonizacibn sornianente en tiempos onteriores ha sido enor-
mae, mieniras Ic mayoria de esos establecimientos tuvieron que confron-
tar el peligro constante de indios hostiles de la selva bajd. - Por otra par-
te el climd favorecié el cultivo de esia planta nareblica a la-cual los
" indios de la sieni ¢ son todavia adictos (con malas consecuencias flsicas

y sociales). -
No hay dudec que el .:afé, encucatic cordiciones Gphmo.. pcm su creci-
miento en est: ~lima En verdad: - ek
1.- es la tnica cp:.ocha de alto vzlor comercial (a excepcnén de la co-
ca) que puede sostenc: fisica y eccnémicamente, el costoso transporte ol
" mercado de estos distritos alejodos y <2 citfeil acceso;
2.~ conduce a la estebilided eronimica y social c‘ebado osu ca&cfer
perenne;
3.- se permite el nprovechcmuento da icderas hosta 40 y ofn oO por cien-
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to de gradiente sin riesgo de erosién acelerada o degradacién del sue-
lo en cuaic sua enltivade collniowmant s boys sobi a arbérea livie-
na con técnicas ya conocidas pora la conservacién de los suelos;

4,.- se odapte bien a la produccidii femiliar sobre pequefios predios y
sw fuertes inversione:. de copitales o el uso de maquma'la especializa-
do;

5.- se puede sembra: intessclacdu con planios alimenticias y frutales;
6.- en su produccitn, roda operacién; inclusive la recolaccién de fru-
tos, Yiene que haceise manualmente; vacter que permite e! méximo -
provechamiento de nujeres y nifios de {o familia, en estas tareos;

7 .= su beneficio io hace facilmante el mizno producior con instalacio-
nes pequedias y baratas de ‘abriccecion !ocal, o se puede organizar co-
lectiva o particularmente la indush zclnauon de esta fase de su produc
cibn; :

8,- no sufre en el tranzporte al mercado, =6n a lomo de bestiq; y

9.= su precio en el mercado neocional ; aunque mas ba|o rue 2| mundial
de expcrtacion, es garantizade y seguro.

En conclusién, se puede decir que la formacién bosque hGmedo subtro-
pical ofrece las mejore: perspertivas pera le futura colonizacién con
pequefios agricultores procedentes de &reas superpobladas de la sierra.
El clima, como en topogratia y cultivos apiopiados es intermedia entre
les condiciones a las cuales estén acostumbrodos y los extremos contra=
rios a los que se encontrarion en zualguier intento de colonizar lo sel-
va baju c8lida o las vertienies exteriores en donde las Huvics son exce-
sivas. Como las diversas &ecs de esia formacién estén ubicados en va-
lles yue conducen hacia lo montafia baja, serta muy aconsejable atra-
vezerlos por donde todavic faltan cdecuadas vias de comunicacién,
con las nuevas rutas de penetiacion planeades para construirse hacia
esta regién baic, Este neso se debia dar solo, si fuera combinado con
una justa politica de distribucion de los terrenos més apropicdos para
su cultive, crédito adecuado y ayuda técnice cl colono nuevo, previ-
niendolos para que no cultive terrenos muy :-v:inades.  Esto serfa sufi-
ciente para estimular la colonizacion permanente y sanu en donde més
posibilidades tiene de prosperc'r, Ademés servirla Faa impedir la colo-
nizocién indiscriminada e incenscienie de &reas -vecinas en la Ceja don

. de el clima es excesivamenie hémedo los suplos pobre« y sujetos al a-
" gotamiento, :

Bosque I1imedo Tropical (bh=T) esta formecién se encuentra representa-
da en el Mapa Ecolégico del Peru con ei coler verde, tono sdlido, Es-

- ta formacidn es visiblemente verias veces més extensa que cualquier o=

tra existente c¢n el PerG. Extendiéndose en forma continua sobye vostas

. &reas dal Hi'ec amezénico, ocupa unos 484,655 Km2, a seq, que ocupa
- més de una tercerc parte del territorio nacional: A pesar de su gran ex-
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_tensi6n, contribuye muy poco a la economfa o vida socio polftiaa del
pals: .En su mayor pate doshcbitadc y cubieric por tupides selvas vir-
genes, su economla sigue, igual que durante 10s siglos pascdos, basadc
casi enteramente en lc explotacién de la flora y founc silvestres, Sus
escasos pobladeres habiten los orillas de los rios principales, Son pri-
mitivos en su gran mcydr,l’c y viven de lc cazc, la pesca, y de los cose-
chcs que sbtienen de " cultivos némadas " de subisistencia.

El potencial de esta regién pera un futuro desarrollo econdmico y socid
y su integracién efectiva en la vida nocnoncl aunque desconocido por
falta de estudios bésicos y cplicados en geologl’c, geomfologfc, sue-
los y boté&nica econémica, s cparantemente muy supeiior al obtenido
al ompero del desarrollo aetual. En estc regién, debierc estar concen=
trado el interés de la nacisn y debiera dedicérsele también mucho més
atencién a la realizacién de tales estudios en vista de la gran extensién
- del &req; de la riqueza de sus bosques; ce sus suelos aluviales; de su
clima tropicol hGmedo, que s netamente favoreble a un crecimiento
_répido y exuberante de las plantes; y, de la extendida red dec caminos
fluviales que facilitan el transporte de sus productos. Lo planeacién

a base de estudios cientffico: ofrece el Gnico camino razondble para
determinar esta perspectiva y para fomentar un desarrollo racional y
permanente de laregién, Estos estudios felizmente vienen siendo rea-
lizodos cunque en forma limitada por el Instituto Nacional de Planifi-
cacidn por medio de la Dficina Nacional de Evaluacién de Rzcursos
Maturales (‘)NERN). Lo ejecucibn de la Caretera Marginal de la

- Selva y la necesidad de integrer a lo economfa nacional a esta zona,

ha despertado en los Gltimos ofios una verdoderc inquietud por parte de
los orgamsmos técnicos de! Estedo y emprascs privadas, en conocer y
estucdiar ias prsibifidedes de esta regién, El Estedo por medio de una
Ley de exoneracién de impuestos a las regiones de selva clta'y selva
baja, ha ereado un clima favorable pera ios inversionistas. En Pucall-
pc, Terapoto, lquitos y Tingo *crla se apreciaya la Inversién de la em-
presc privada en exploteciones e mdUshms de boze foresfcl tabecale-
rcs y genoderes.,

. E! clima qué corresponde a esta formacién es, sin dudo, el mé&s fl’plco

: de! tr8pico bajo continental hasta los 7 u 8 grados al norte y dl sur del
Ecucdor.. En el PerG, esta formacién, en tal latitod, ho se enccehh'u
al ceste de la cordlllero principal de los Andes debido a condicionies
atmosféricas previomente explicodas. En todas partes su temperctura

" media anual excede aproximadomente 24°C;, su ‘promedio ce precipi=

" tocibn anugl, es de més de 1,300 a 2,009 mm., (Aunque no se presen-
tael fotol del territorio nacional en el Mapa Ecolégico, sz considera
que la. mcyor parte de la seccibn que faltc pertencce o esta formacién)
Esta formacisn sc exiiende sin interrupéién sobre los llanos de Loreto
desde las fronteras con Colombic, Ecucdor y Braosil en elnorte y en el



este, hasta los 7° de Iatitud sur por 8l sur; y, al oeste hasta los 600 me-
tros. en 1. amredio. de clevaci€a sob o el nivel dol mar scbre los faldas
de los sarranias- orwnt:nes Jde 10s .andes, o ,

En todo este sector norteio la preclpntccaén anucl excede de los 2,000
milPmatros; los promedios estdn éerca ¢'c lcs 5,000 milfmetros y es pro-
bdble que existan éreas cue no hon sicts ‘exactamente determinadas, den
de la precipitccidn alcanza & 4,20 milimetros tornancose la formacién
en superhUmeda, correspondiendo a formaciones de bmh=ST,. Esta es u-
na de las razones por las cuales @és muy importente para el estudio de
esta zona disponer de una rec muy extensa de estaciones metercolégicas
y former.equipos de dasdnomos, agrélogos y técnicos en vegetacidn y
floreste, que evaluen y complementen la dispersién de estos nécleos, cu-
yc identificacién permitiré hacer las recomendcclones de mejor uso ce
estas extenscs &cecs, sin el riesgo de fomentar colonizaciones ubicadas
dentro de Ifmites de I formaciones perhumedas que deben quedar de re
serva parc parques nacionales y fuentes de mantenimiento del recurso
hl’dnco. El tipo da precipitcciones es fropical-ecudtorial, es decir, se
ceracteriza por lluvias abundentes duronte casi todos los meses del ofo.
Cel examen de los datos meteorolgicos registrados en lquitos, 3032 mm
de lluvic anual segin promedio de los Gltimos ofios, se decuce que el mes
mes seco es Julio con 137 mm. Los otros meses de menor orecipitacién

. son Septiembre con 180 mm., y Diciembre, con 190 mm, [e los dos pe-
rlfodos més lluviosos, el de Enero hasta Junio, es el més largo y el que
presenta las méximas descargas pluviométricas, con un méximo mensual
de 428 mm en febrero. Observaciones frogmentarias y de corta duracién
para Corja, Guiepp! y Castro en 'Loreto sugieren la Universclided ce es-
“te patrén tipico del clima ecuctoricl @l norte de 7° latitud sur. Da to-
“dos meneras, parece que hay dos perfodas de grondes lluvucs, estendo es-
tos separados por intervclos cortos de !igerc sequlfc, Ademés, estosaiclos
son bien relccionados con los dos pesaies anuales del sol al zenit y les
posteriores depresiones atmosféricas que ccompafian la zona de conver-
gencia intertropical sobre la regisn. T e manera que tience ¢ llover me-
nos entrc Julio y Septiembre y enire Diciembre y Enero, y como estamos
al sur del Ecuador, ¢l primero dle estos dos periodos es el m&s largo, Aun-
que lcs tempercturas medics mensuales verfon poco entre sT, los meses més
célidos y de mayor variacién ciurna de temperatura son los de menor llu-
via. .En Yurimagues, por-ejempl., el mes més frio es el de Mearzo, con
25,0°C,, los meses mé&s. c6licos, Scptiembre y chlembre, con 27.4°C,

y 4.9.9°C respectivamente, Usunco la nuevg férmula de dolundge , S€
_ve que ningGn mes cuenta con unc deficiencia significafiva de humedad
en los suelos que normalmonte retienen bien el agua, abn pcra una comu-
nided veged'ol cltc y tunida,” Por io contrerio ; existe unsodrante de o=
gua de seis meses por lo monios. El fctal de cste sobrante es igual c més
dc 5.3 por ciento del total de la precipitocisn anual, donde esta excede



los 3,090 mm. ‘El escurrimiento de esta agua es el factor principal en
el lavado y empobresimiento de los suelos zoaa'es en esta formacién,

Al sur de los 7° de latitud sur, se ve un cambio progresivo del clima
de esta formacién hacia el perteneciente al patrén tropical seco, en -
trondo plenamente, en él, alrededor de los 1G° latitud sur. La formacién
se halla mayormente sobre lanuras elevados de precordillera en donde
la altura varfa entre 200 y 700 metros. Su presencia al sur de los alti-
" tudes tipicas se debe cparentemente, ¢ una influencia orogréfica mode-
rada. Los temperaturcs tienden a ser algo més bajas, cercancs o 24°C.,
y las lluvias més elevadas debido al efecto adiabético de las mesetas y
serranlas orientales.de los Andes. 4st, vemos en el mapa cémo la for-
macidn bosque hGmedo tropical prevalace sobre los terrenos cltos al es-
te de la Cordillera Azul, halléndose también en ciertos valles al oeste
en donde entren sin salida los vientos muy h6medos del norte y noreste

" como el Huallaga alto, la cuenca del Pachiteq, el Tambo y el Urubam=
bc bgjo. En forma parecida, la formacisn se extiende sobre los terrenos
m&s elevados que constituyen la divisién de aguas (y la frontera con el
Brasil) entre el sistema del rlo Ucayali y los del YavaT,YurGa, Purus y
Maodre de Dios. Las llanurcs son menos elevadas por estas latitudes, i-
guales con ciertos valles bajos dbrigados detrés de los serranias orienta=
les. Reciben menos de 2,000 mm, de lluvia onual, son més célidos y re
presentan pues, ol tipico bosque seco tropical, Vemos también que, al
sur de 10° latitud sur, la formacién de bosque hGmedo se halla como una
fajo de unos 100 Km, de ancho que bordea el pie de la cordillera, ex-

" tendiéndose m&s all& de la frontera con Bolivia,

- En términos generales, podemos decir que el clima més tipico de esta
formacibn, como la del norte, es netamente favorable a la agricultura
tropical ‘infensiva, Es especialmente propicia en donde la precipitacién
' no excede unos 2,500 mm. anuclmente, por ejemplo (en el mapa) en don
de-la formacién se acerca a la formacidn bosque seco tropical. En tales
lugeres, la relacién de evapoiranspiracin potencial varfa entre 90 y 60
por ciento de la lluviaque coe. En tanto que la frecuencia y severidad
de sequia semestral es significantemente menor que la formacién subhG-
medo, o que en la misma formacién al sur de 8° Iatitud sur, este modera=-
do exceso de lluvias es suficiente para asegurar deficiencias criticas de
humedad en ofios que se caracterizen por precipitaciones totales més ba-
jos que el promedio general. Po: ofrc parte, no es tan excesiva que in-
hiba el cultivo o que conduzca a problemas severos de erosién o de mar:
eado lavado interno de los suelos, excepto en donde estos, por estar ubi-
codos an pendientes, se aprovechen en cultivos abiertos sin medidas-es-
peciales de conservacién y estdn sujetos al pastoreo excesivo.: Como la
vegetacibn y suelo no se secan demasicdo aln en verano, las quemas no
se propagan .con focilidad y los terrenos en descanso, igual que los adban-
donados o no utilizacos intensivamente en la agricultura o pastoreo, son



invedidos muy ~§pidemente por Lna tupice cubieric protectora ce male-
zas y plontas lefioses del monte secunderio natural.  Aqul, la reconsti-
tucidn de suelos degradados por el cultivo y el ganodo, tiende a ser re-
Iativamente ré&pida y sompletc haciéndose posible su repeticlo aprove-
chemients en ciclos do turno cnnic cultivo . pastorco y monte,
Si el clima de esta formacidn fevorece ¢ la agricultura tropical sin rie-
go, por qué entonces encontramos casi todo su extensidn todavlc sin ex=
plotcrse,; mayormente deshabitada y eubicria con tupidos y altos bosques
naturcics? Las opiniones que so leen y cscuchan sobre este teme son
muchas y civersas: hasta las osfercs mis intelectuales creen que lo sel-
“va tiene gran porvenir.si solomente se puctieran resolver tales problemos
como su cislamicnts ¢ inaceesibilidad desde la costa, la carencic de ca
rretercs y los altos costos ce iransporte para sus productos, la lNlomoda
insalubridad de su clima calido y h6medo, las plagas y enfermedades
de plentas y ganado, la falte de crédito financiero para su desarollo
cgropecuario,lc felta de interés y una positiva politica de colomzocldn
y fomento por parte cal gobternoo
Es obvio, en consideracién cei creciente y superpoblado estado actucl
de ofres regiones rurales del pals, que la causa no puede ser una senci-
le falta de demanda de nuevos terrenos de cultivo, Tampoco puede
ser en el fondo, cualquiera de estos problemas anotedos, o de los mu-
chos ofros paracidos a que se atribuye comunmente. Estos parecen ser
més consecuencias, o causcs secundarics derivadas de deficiencios b&-
sicas en el mecio ambiente, no obstante el clima favorable, prevalecien.
te sobre la mayor parte de ostc vasta regiSn. Tenemos que admitir que
en todo el mur:do exterior, no se sorocen terrenos tropicales naturalmen
te ricos y productivos que el hombre, sin mayor ayuda estatal, no haya
descubierto y colonizado voluntcricmente y con gran vigor, hace afios,

Al norte de 7° latitud sur, més del 82 po- ciento del &rea de lo forma=
cibn pertoocce al Hilec de Amazones, una planicie baja e irregular fun
dada sobie rocas sedimenterics no consolidadas de gt an profundided, So
bre todo este vasto territorio las capas superficiales son de edad cudter-
naria y reciente, compuestas de materias aluviales diversificades erosio-
nadas de les colinas de estratos terciario-continentales que rodean a es-
te geosynclino estructural al oeste, sur y sureste igual que los andes mis=-
mos. Esta planicie tiene poca elevacién (106 metros sobre el nivel del
mer on lquitos) y relieve cesde muy vedusido hasta cosi nulo, Sigraguean
do sobre su supmrf‘ icie estan los muchos rids, arrollos y riachuelos del gron
Rfo Amazonasy sus tributarios. GecmurfolSgicemente maduros y sobre
maduros, estos rids corren lantomente, construyendo nuevas caopas terres-
tres cada afio cuendo inundan los lianos aluviales con cgues llenas de
sedimentos, Tebido a cste proceso de aluvicrién, estos rios son migra=
torios, camhi.ndo la ubizacibn ce sus cauces con kestante reguleridad.
En*re tanto depositan los sedimentos més pescdos wobre el fondo y las



inmediaciones de sus orilles.
Si cuanto més grande es el rfo, més se cleva su cauce spbre el nivel
genercl de la plonicic y sus agucs son retenicas tros grcndes diques na
turales dé ‘arenas y limos.
En términos generales, el terreno aluvncl ounque casi p]ono y sin relie-
ve gpreciable local, va bajando en elevacidn, alejéndose de los d iques
" ndturales debido o lc estratificacién herizontal de los sedimentos. :los
coloides se van més lejos en suspensidn fluvial pero construyen ca, s
menos gruescs). ' Por eso, al bajer la creciante, las aguas se rebalsen.
Solamente los digues naturales que bordean los rfos se secan répidomen
te, mienircs los terrenos més bajos y leionos nunea se secan en muchas
partés, quedando lozadales 5 abn pantonos durante los meses més secos,
Entre los dlques y pontonos, el terreno quedc inundado varios metros y
durante ‘'verias semanas y ‘aGn meses, mientras el ogua estoncada se e~
vapora o escurre al rf6 principal (en bajoda) en el lento flujo de ios
cafios, 6 "furos", Siendo menos elevados estos cofios y aln los rfos se-
cundarios, corren paralelos a los fos principcles por Ia'gcs distancics
aguas cba|o. (No hay salida o través del sub=suelo debido a la eleva-
da posicién de la capa fredtica y/o la impermeabilidad’de los pescdos
suelos crcillosos). Salpicando toca esta superficie hdy lagos o " co-
chas " en forma de herracura que representan mhguos 'y dbandoncdos
cauces de los rfos.
Una desconocida proporcién deo la plomcu. ost& constitulda por " tie=
rras‘altas * no irundables, El término cs puramente relativo: lo dife-
rencic de elevcclénés muy pocc. Son frecuentemente antiguos diques
naturales, estrechos y lcrgos, que formcn " isles “en los taguompas y
paritcnos o " agucicles ", Otrcs representan los divisiones de agucs
" entre rios, siendo estes mds altes y anchas, ecpecialmente hacia las mar
genes del &re¢a donde hay un ofloremicnto g'-aducl de los estratos ter-
cicrio=continentales. Estos terrenos estén entre los menos accesibles
- “de"toda le formaci6n; estén no solamente distantes de los rlos, Gnices
vles e eomunicacidn de esta vasta'regién, sino que también son dift-
ciles de ceerctrse flsicamente ¢ través de los extensos y pantanosos te-
rrenos bajos.,
El 39 por ¢iento més o menos del- érea del bosque hGmedo tropical que
i se encuentra al sur de' 7] ?3f|fuc sur sc extiende sobre los terrenos altos
. no inundablas. Con lanotable éxcepcisn de los rfos Ucayali y bajo
. Urubomba, la'meyorfc dé las vias' fluviales son estrechos y corren con
-:fuerza regular hasta muy mercoda, ™
Poco se sebe del caractér y menos abn de la dlsfrubuclén de los suelos
“de asta:formacisn en ol Per6. Los'de bs exténsos llanos cuaternarios
los taguampas, aguc|c|es y pantanos, son’ clcromente aluvidles y, en la
mayorfa de’'sb oxiensidn, hidromdrficos en uh grado u otro. Pero en lo
-que se refierc T sus caracteristicas especl‘ﬁocs y dleﬂbUCl5n local no

hay casi naca pubiicado, sobre todo o miopas.



Son sobresalientes los trebajes de reconocimientc genaral y clesifica=
cisn preliminar de los suelos del trépico hmedo y perhGmado llevados

- > .acdbo por el edaflogo perucno iviuro, y recientemente por Zamora y

Echenique de WJNERN. El trabajo de Inventerio, Evaluacién e Integra
cién de los Recursos Naturales de la Zona del rlo Pachiteq, egecufodo
© por INERN y publlcado en el offio 196¢, nos permite opinar con mejor
.conocimiento de los suelos de la Selva peruana principalmente en las
formacicnes bh=T y bs=T, que como ya se ha dicho resultan los de mayor
potencial. Encontramos en el referico informe que sobre 95C,783 hec-
téreos estudiadas en sus caracterfsticas generales, sélo el 2.3% son sue
los aluviales; el 70,1% son suelos sedimentarios y el rests suelos resi=
duales, Los primeros se ubican en terrazaes bajas generalmente inunda
bles y en mencr proporcién en terrazas intermedias; los sedimenterios
ocupan superficies de relieve coarrugedo y los resicugles en igderas

de cerros,. Cominan pues los latosoles y a la reaccién o pH de los suc-
los es-dominontemente &cida a muy &cida, S8lo un 23% de los suelcs
en la zona estudiada en el Pachitea presenta pH ligeramente &cida,
Los apreciaciones de este estudio de ONERN que répidomente comen=
tamos llegan o los siguientes cifros aproximadaes o las clases de, vso de
los suelos:

Close I, 19%; Clase 11, 15.2%; . Clase 1V, 1.2% y closes VI Vily
Vill o dlfetencuc. Exlste pues mdlscutlblemente una hmnfccnén de la
capacidad de uso de los suelos de la selva especialmente en el bh-T,
Ademé&s debe tenerse presente que exltfe una correlacidn negative que
es un enigma, los suelos residuales més rlanos y por lo tanto més meca
nizables perc el cultivo estén entre los m&s bajos en fertilidas nctural.
. la mayorfa no sirven para cultivos permanentes cunque se fertilicen de
bido a su bajo capacidad de cambin y a la toxicidad del fierro y alu=
minio que contiecnen (Murc), grandes extensiones de estes zoncs llonas
estén ocupadas por suelos lateriticos hidromdrfos que durante la &occ
lHuviosa y por largos pertddos después de allas constituyen pantanos,
Homados * agucjales ", no pudiendc usarse ni para el cultivo ni para
el pastoreo,

El uso pues de estcs inmensas &reas de trépico hdmedo debe de hacer-
se de un moc> muy rocional y Hmitdndolo en forme de mantener el e-
quilibrio naturcl que impone la foresta, - Lo limitacidn impuestc por
los suelos nos obliga a pensar que solo se usarén las aluviales y secti~
maentarios, dzjdncose dos hidremourfos y residucles para mentoner la ve-
getacién forestcl, que ordenada constituye un potencial. muy ‘gronde.
En su estadl> virgen, la vegetacién naturcl de esta formocldn consta de

. bosques siempre verdes:los cuales son altos y tupidos excepto sobre sue=

. los de marecdas tendencics, hidrom&rficos. Aunque fcltc mucho estudio
scbemos que hay varics asociaciones. distintaos: - la fisonomlq, formcs bio-
Négicas, composocwny complojidad florPstica de estos- bosques ycrl’c a~

. . : : i e
. . . B



precichlemente en realcién con aln menores variaciones en las condicio
nes locales de topografia, drencic y suel>. La definicién y delineacién
de mapos de tales factores medioambientales se facilitarfa notablemen-
te, aprovechando fotografios cerecs, ura vez que hubiera estudios com=-
pletos de estc regibn

El bosque primario de la esociacisn c"mcﬁco es, por supuesto, la méxi-
ma expresiSn del clima fropica! hGmeds, Es verdaderamente imponente.
Cisperscdo ampliamente por fodo este bosque, hoy érboles muy grandes
hasta de 53 metros de altura y hasta de 3 metros de digmetro (d.a.p.).
Ce los cudiro estrctos arbSreos que compensn la maso principal del bos-
que, més ariba de las cuales las copes de estos grandes emergentes se
yerguen cono eentinelas solitarios, el principal se compone de &boles
grances cuycas copes forman un dosel casi cerrado olrededor de 44 me-
tros arriba de la iierra. Lo mayorla de estos &rboles tienen fustes rec-
tos de dimetros entre 90 y 240 centfmetros (sin contar aletcs) y hasta
casi fres cuartes partes de su altura totel se encuentran libres de romas
laterales, Comparado con los codominantes del bosque seco trepical,

sus ramas tienden a ser menos gruesas y a ser enguladas hacio arriba en
vez de ser extendidas lateralmente, sus.copos, en forma de conos inver=
tidos, y tienden o ser mé&s compactas y pequefias con relacién al largo

y grosor de sus fustes. Estatendencia corresponde, probdblemente, a la
mayor disponibilidad de humedad en. el suelo a través del afo. Es pro-
bable que los sistemas radiculares de estos &rboles grandes son menos ex-
tenclidos lateralmente y més extendidos en profundidad que en cquella
formaciSn., Se puede distinguir tres estratos arbSreos inferiores al prin
-cipal descrito, El segunco tiene un nivel superior alrededor de 28 me-
tros con fustes de 60 hasta 100 cm..; el tercero llega a 19 metros més o
menos, y el cuarto a 12 metros. En contraste con los del estrato prin-
cipal y tos an‘ergentes (la mayeria de estos son especies heliSfilas que
no “esisten la sombra) las &boles de abajo son mayormente escisfitos -

Los del estrato mé&s bajo toleran una sombra de muy elevede intensiced.
Se caracterizan por fustes relctivemente delgados. copas pequefias y ge-
neralmente conicas entre las dicotileddneas y una regular cbundancia
de palmeras, Asl, aunque existe una ciena mezcla, cada estraio se com-
pone en genaral de distintos grupos de especies arbéreas y formas biois-
gnccs.

La riqueza de la floiay la espesuro del rodal es nmpresoononfe e indica-
tivo de la alta copacidad productiva del clima pora esta clase de vegeta=
cién, So estimg que hay varias especies arbbreas o més juntas en esta a-
sociacién climéticc - molquuer localidad. Yn alto porcentaje de estas
aspecies son miembr.: ‘. los tres estrcios inferiores los cuales contienen
también la mayor pu,.xcuﬁn de tailos individuales.

Cebido a la eleveda y casi constante humedad del ambiente, el epifitis-
mo es una de los carocteristicas més sobresalientes de la formacién. Aun-
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que nodie ha calculodo precisamente el peso total de la materia vege=
tal viva sostenida por los érboles, se estimc que equivale a cientos de
toneladas por hect&rea. Maés impresionanites y pesodas son los innumera
bles liancs, bajucos grandes cuyas ramas y follaje no se puede aprecior
desde abajo por estar estas eniremezcladas con las copas superiores de
los grandes &rboles, pero cuyos suaves y flexibles tallos cuelgon visto-
samente por todos lados, algunos recios, otros terpenteando como sogas
y guindalezos tratando de enrcizer en el suelo. Formondo exuberantes
matas herb&ceas enlas horquetas y a lo largo superior de las ramas més
gruescs de los &boles grandes, se ven asociaciones de epifitas heliofi-
los, Entre estos dominan las vistosas bromeliécecs y orquidens grandes,
En los restos y desperdlcios acumulados de estas herbéceas enraizan otras
plantos, incluyendo los lefiosos " matapalos, estronguladoras que maton
por un rodeo lento y, o su radurez reemplazon como Grboles grandes
s0s propios patrones originales, Revistiendo casi todos los tronscs,gran
“des y pequefios, y aln las ramas inferiores més sombreadas, hay unc o-
bundancia de epifites y trepadoras. Entre estos son notables por su fre-
cuencia y diversidad especifica las Araceas, plantas con vistosas hojas
cuyos tallos volubles trepan adhiriénclose a los troncos en masas formi-
dobles, En los intersicios y nichos ast formados, se fijar:una gron va=-
rieded de epifitas y trepadores menores, en especial las peperomuas, he-
lechos, musgos y liquenes.

Con alejamiento de la asociacién climética deserita, es decir, con em=
pobrecimiento del suelo y/o de su drenaje y aeracitr, se nota una re=
duccibn correspondiente a la estructura, densidod y complejidad floris-
tica del bosque.' Son menos altos y gruesos los &boles principales y
hay menos espocies en t-tal prasentes.. Sobreisuelos excesivamente hé-
medos, le proporcién de palmétas en el rocal ‘es'sumamente clevada y
varios especies de éstos, més varias dicotileddncas pequenos del soto-
bosque, se caracterizan por tener ralces zancos o tilcreas,

Es solamente en los asociaciones verdaderamente hidricas, sin embargo,
“donde se encuentra vegetacidn climax tan empobrecida que hosta care-
‘e de todo valor para la produccisn de mederas, Hay varics asociacio=
nes distintas, los matorrales, los taguampas, los agucjajales, las scbanas
hidrom&rficas y los pantanos verdaderos, pero todas carocterizodes por
suelos excesivamente hGmedos y un correspondiente dominio de las plcn-
tes herbéceas y/o arbustives, y por la dlspersc dcstnbucndn o ausencia
de dicotilecdoneas arbdrecs. :

En los Gltimos ofios se viene intensificando el wso de la herro parc fines
agrfcolas y ganaderos en ol bosque hémedo tropical., - El gran avance que
ha dads la Carreterc crginal sobre todo en el sector dél rfo Hualloga
comprendido entre el rio Tulumcyo'y Toeache, viene déndole gran valor
a esta parte de lb selva'que presenté conticiones para el desarrolio de
colonizaciones, El gobierno tiene en proceso y financiado el proyecto



~ - lHamado -Colonizacién del Huallaga Central que asentaré 5,000 familias’
. sobre- 96,000 hactéreas:. “El sector del rfo Pachitea entre Honotia y Puer-
to inca y hesta puerto Bermbdez viene desarrollondose en forma crecien~
te, aprecicadose el establzcimiento de ganaderios o base de Cebd. El
exito ganadero de la groaja San Jorge del SIPA y de L'Tourneau, vie=" -
- nen creanda entusiosmo en las posibilidades de colonizar extenscs &eas
a base de ganodo. En la zona comprendida entre Yurimoguas y Takepo-
to, que se ha beneficiado con la Carretera, tombién existe ya un nucleo
.. de desarrollo agropecuario importante. El jebe, el arroz y el yute,son -
. éultivos que sumados a pastos como el pangola y el yaroguo, estén per-
‘mitiendo que el colono encuentre oportunidades de exito, El crecimien-
to urbano de Iquitos, Contamand y Requenu principalmente esté provo-
cando un mejor aprovechomiento de las &reas agrfcolos y el empleo de
practicas ogricolos,modernas. :

8.7 Para el mejor desarollo sogio-econSmico de esta regién del Perd que llamomos

9.0

tropicos hGmedos y secos para diferenciarlo de los Super-HGmedos, y para lograr
el &xito permanente y en equilibrio con las condiciones especiales del medio, se
hoce nesescario disponer previomente de una diversidad de estudies de biologla,
antropologla, economia, agrologl¥a, climatologla, dasonomia, economla y su opli-
cocibn agrondmica, para poder inventariar, evaluar y proyectar progromas de de-
sarrollo econdmico, en estas formaciones del bosque seco y bosque hdmedo tropi-
cal, que constituyen la verdadera frontera del futuro econémico del Per6, Nues-
tra cado dlfa mé&s creciente poblacién ondina y la insuficiencia de los recursos dis-
ponibles, exigirén al gobierno y a los pueblos el comino organizado hacie la con-
quista de la Selva, i c
Hosto aqut hemos resumido y condensado fos conceptos més importantes considera=
dos por el profesor Dr, Joseph 7csi Jr. en su libro " ZONAS DE VIDA NATURAL
EN EL PERU " memoria expllcohvo sobre el Mopa EcolSgico del PerG, ubicando
los recursos naturales del pais en las distintas regiones, sus problemas de accesibi=
lidad y las dificultades que existen para hacer un mejor uso de Jos mismos,

Vamos a ocuparnos en los capitulos siguientes, de la rlndrologl’a a nivel de. las re-
giones en el Per6 y de los mventa'los de suelos considerando el conjunto del pafs,

RECURSDS HIDROLIGICUS.  * .
En los anteriores capftulos, al analizar cada una de las diferentes formaciones ve=
getales, hemos venido apreciondo las caracterfsticas hidricas, que determinan la
disponibilidad del recurso agua, Hemos:apreciado st mismo én forma analftica
como el recurso ogua est§ presente en diferentes formas en fas reglones &idos, semi

&idas, superhOmedas y perhimedas; todas estas observociones, nos permiten resumir=

las, de manera que podamos apreciar tas hacesidades hlcricas en los zonas ‘&idas y
semi&idas relacionéndolas con la mayor o menor productividad y uso del suelo,

-
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Las Recursos Hicdrolia’~az ar. el Pasd, aan constiteios po- el conjunto de los rfos
que discurren vertiendo sus aguas en el Oceano Pecifico, en la cuenca del rio A=
mazonas y en el Lago Titicaca. Podemos a priori afirmar que el PerG es un pais
que posee relativemente escasos recursos hidraulicos, debido no a la falta o no
existencia de los rios sinc ‘porssu desigual o desumfoxme dispombnlldod en las dife-
rentes &pocas del afio..

Un anélisis ligeio de lcs ires regiones en tas ¢ue * adicionalmente se divide el pals
Cosl'cn, Sierra y Selva, nos permite hacer ias siguients: aprecicciones.

9.1.1.

9.1.3

La Costa que oporece como uno faja angosta que corre a todo lo largo
del litoral del Pacifico esté cruzada a grandes inteivalos por rios de cor=
to recorrido y que descargan en ei Océano Paclfico despues de discurrir
en la gran mayoria de los casos por cauces gerieralmente estrechos y de
pronunciades pendientes. Lo divisoria continental entre las cuencas hi-
drclégicss de! Pacifico y del Atléntico, se encuentra  a distancias que
varfon entre 90 a 200 Km.., lo que determina que las cuencas respectivas
sean de reducida extensién, con pocas excepciones razén por la cual el
escurrimiento syperficial de los aguas se realiza con demasioda rapidez
con relacién al hempo que franscurre entve la cufda de los lluvias y por .
lo tanto, las 8pocas dc saquio se producen violentamente curante perfo-
dos muy largos y_llegando los cauces a secarse toralmente, A
Lo ausencia toral de livvios en ia Costa del Pai6 hace que las Grecs ogri=
colos ubicedas e fos abanicos de los valles hugan uso del agua en forma
de riego, sicrido nceescric estudicr la: cuencas paaregular las descar= .
gas de los rios logratido un mejoi aprovechemienio del recurso. "

En cuante ¢ lc i 2gibn de la Siera lc m:yo: pata de ias tierras dedicadgs |
a la agricultura utilizon para su .mgo e! agua de los lluvics, las cuales.
normalmente se piacucen curante lo: mescs de Dicierbre a Abril, Esté
perfodo tan corto de lluvias que no pasan de los mil milimeiros al ofio li-

mite el'uso del racuiso o periodos iambier. Lo.j0s y en los afos en que se
“registron’ m'egulcn'tdcdos ch aste régimen Jluvlomémco bien se ctrcsc en -

la iniciccibn v hey difereneicsen las recipitcciones, que se reflejon en
la disponibilidad en los ccucesy:que ongmon—gvves transtornos. oconéml-
cas que cfectun gravemente lcl aconomic de {4 poblacién.”

En lo que eencicrae a la.egidn de la Selva, no existe el probleme de es=
cases, existiendc_més bier grandes extensiones donde la precipitocin es
demasiado alta. “'Es cuiioso observar que acs donde el recurso agua es a-

bundante ertre ISs extiemos de suelos muy llancs y sualos de pendientes
- muy fuertes exéie Uina gama de limiraciones resultantes de la veriobilidad -
- de los recursos sueio y agua y de la interdependencia de los mismos dodo

un cl’ma v una ,:'rﬁfc odcp‘toc'a a ese clima, :
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9.2 Se dice con mucha frecuencia que en el Peri sobran los tierrcs y falta el agua;
si hacemos un onélisis de la veiacidad de estc afirmacién nos vomos a encontrar
que con las limitaciones del suelo de u:o ogifeota bajo un universo scoldgita tan
disperso y variado y la axistencia real del svelo agrfcola no esté en relociSn con
la extensién del pals y entonces iesalto de que el factor limitado no solomente
es el agua sino también e! suelo de 430 agrfcola. Cuando se hablo asi’ de tierras
considerada como securss en conde se incluyen el clima, el suelo, 2l agua y la
planta no se esté hablando en los mismos términos en cuanto se refiere uno a una
extensibn territorial.
Si sometemos a una cpreciacion y a un anélisis cada una de los tres grandes cuen-
cas hidrolégicas del pals o sean las formadas por los rics que nacen en la Cordi~
llera Occidental y vierten sus oguas en el Océano Pocifico; las cyencas que na-
.cenen la Cordl.llercl Central y Oriental y vierten sus oguas.al Atlantiso y la cuen-
.ca de los que se llamc la.Meseta del Collao cuyos ifos vierten sus aguos al Lago
Titicacq, podremos oprecior la medida en qué paré las dlferenfes regiones del pals
se dispone del recurso agua.

-~

>

9.2.) Los cursos do ogua de Ja Costa en némero de 52 bo|on de la Cprdullem
de. los. Andes hacio ‘el Océano Paclfico, son de regl'menes muy dwersos,
- pudiendo agruparse de acuerdd a su cqudal, el que no siempre o84 relo-
ciongdo con g menor o mayor duracién de lcs agucs, ya que la mayorfc
de estos rios presenton la caracterfstica de ser de curso’ intey mitente y ré
pldO AsT esxxomo se puede decir que olgunos cosi uempre henen ogua
'y son basiante saudalosos ya porque su nacimiento es muy al interior o
tienen su origen en nieves perpetucs que generan grandes logunos, que
.en los &paces de lluvias de lc Siera ce desbordan, Otros son menos cau=
dalosos, lo que sucede cuando su necimiento no es fan ol interior.y fienen
su origen en Iogunas pequefics o en zonas de lluvaos menos infenscso Hay
por fln ofros rios cuyes nacientes esién en lo'que se conoge cqn ¢l nom-
bre de cabecera de quebrada, muy hocia el mar llegando en olgunos cc-
sas @ ser eventucles en dlf’eren‘es chos. Otro tipo de rlo de la Costa es
aquel que teniendo agua en sus nacientes o en sus cobeceros, esta’se
) pnerde enire el cavce pedregoso o cascajo aflorando en Iés partées bajas
de los vqlles, a estGs aguas se_les conoce. <on, el nombre de. fnltracloneso
De acverdo a lo. antes expuesto podemos ogeupar los rios dé ld Costa en
la sugmente manera:

EX T : ‘ e

I - Rl’os caudalosos con desccrgos promedlos entre 3y 4 6 mlllqnes de
litros por. segundo: Tumbes, Chira, Scnia y Mcqeso

2,- . Rbos de coudal moderado con desccrgos promed' ias entre 0 9a 2,9
millones de litros por segundo Jequefepeque, Pahvnlcq, Huauro, Ca~
Aete, Pisco y fambo. AR
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2 .- 2P de zaude! nreguia so. Jescc. Jas vomedios entre 0.4 y 0.8
millones de litros por segundo: Piurg, Chcncay (Lombayeque), Chi-
camc; Cheneay (Linia) illdn, Malo. Sa. Juziltea. Acarly G\ul;e.'

'4,- Rics de deccagas i.reg-lu es y baja; p:omedio erire 0.1 y 0.3 mi-
Hore: de lvos por seguada. La Leche, ZaMa, Moche, Casma, Huar=
mey, Lurin. ligerin. Grande y Yauca.

5= Rio.~. cor. descarga: irreguiates y muy dajas que promedion entre 0,02
y 0.09 millones de Itros por segundo: VirG, Moguegua, Locumba,
Sama y Coplina. .

6.~ Ufros rlo.s muy pequc-ho§ y muy irregulares y eventuales: Zarumilla
' Méncora, Po-ifias, Culebias, Olmos Boca de Pan, Guafiape, Forta-
leza, Topara. Chala, Chaparro . Or «s, Atico, Cardbell'y Manga,

Como caracterfitica genorel y c base de un estimado de necesidades o~
nual~s de agua existe un sobrante hinctétic~ anual en todos los rfos de descargas
" continuadas con axcepcion del rio Zafa. Esta tigura es el resultado de las fuertes
descorgas durmnta los meses de Enern, Fabroro y Marzo conocidos como meses o~
bundantes, que se®alan 11" §poza de abundancia " de agua para los rfos de la
Costn del PerG. El wobiant= lo.definimos como hipotético en razén de que el pro-
medio tomado esta s~hie 10 aflos, ya que =i hacemos para determinados rfos ané-
lisis afto por afio eacont-- >~os que hay un buen nimero de afios en los que no so-
~ lamen*> no hay sobrar.tcs, sind que no se abastecen las necesidades.

Aralizaco ast' ligeramente el recurso hicrolégico de la Costa, podemos

~ afirmar que exitie ur ~ctancial de agus « ue podria ser reservado a base de obras
de represamiente ¢ regula izaciSn de lagunas tal como se ha hecho para el valle
de Chillén, paro el vall2 de lca- ¢l reprasamienio de Son Lorenzo y la obra de
cunstruccidn de Tinajones; El Fraile en Arequipa y otros. Si ponemos este poten=
cial frente al recuiso suelo  y cundo decimo: recursd suelo nos referimos al suelo
que soporta la plarta. a s encontramns que con excepcién de las 6-eas ubicodos
"en el Norfe dol pafs (Dlmos. imichira y Zaumil!n) las G-eas restantes que podrion
~ ser utilizodds'éom ¥i Jrras. de riego se cncuentran ubicodas en los sobrevalles y to-
das presentcm ceaacterlsticas cualii ~tivas v cuantitativas deficien:es, si considera-
mos ademé&s 'a clasz de uen ke lu tierre y su ctilizacion con un régimen de ragodlo.
Ejeraplos de esto los tenemos an las Parpasdel Imparicl de Cahete irrigadas el ofio
1926 v que €1 40 Afics ¢~ 1gd agricola wun estéa por Aebajo de los niveles raciona=
les de productividad, . Pod~mes cit x trmhién |1~ irrigreifn de Cabeza de Toro en
el valle de Pisco que no inlam~rte en 30 afi~s oln ne tiene suelo agrfcola formado
sino que ademés comprometid la cxistencia fisica de las tierras del Valle Viejo de

" Pleco con un procese aguco de ersalitramiento,



éon este régimen hidrblégico se cultivan en la Costa del Per6 alrededor

de 600 ,000 hect&recs, cifras que vcﬂ’an de acuerdo con la u’regula'ldod ce los afios,

L ool \ ‘

:Oftro inconveniente en este régimen irregular resulta sér lo imprevisible,
en cbanto a oportunidad de las aguas se refiere. Una de lascausas'de™3s' ‘tendi-
~ mientos irregolares es fesultado de la falta de conocimientos ontlctpados de’ los o=

~ guos o caudales de los rlos que se presentan cogiendo siempre al- agricultor con tie-
- rros preparadas en exceso o con tierras no preparadas en la que’el agua’se uscré

deficientemente, generando en cadena deficiencias de orden cultural,

Es pues de enorme importancia el conceito de oportunidad y de regulari-
dod de los volémenes disponibles en el complejo de la produccién sostenidc, cre~
andoun tipo de agricultura inestable en cuonto a sus reas y a sus épocas ce siem-
bra, que sabre lo determinacién ecolégica a cultivos adaptakiles, rentables y esta=
bles crea limitaciones no prewisihles, haciendo que. los offos eecndmicos sean: tom=
bien muy vcncblos por lo que {a agricultura eml'onc..s.ﬁ'mcamcnte mestable.

Todo este comple|o al'nivel de la cuenca hndrogroflca, que slempre esta-
ré |ugondo entré alternativas definidos por la falta de regularidad y por la falta de
oportunidad de los vdriantes vol6menes disponibles, se reflejaré también a nivel de
los cauces de abastecimiento a los predios y dentro de estos predios, los mismos e-
“fectos también se traducirn al nivel de la pereeld, En este Gmbito habré uha com=
- plejidad més, ya.que en-muchos casos una cuenca hidrogréfica permanente, fegu-
lar y con wolGmenas suficientes no siempre permitiré la captacisn econémica de
+'sus aguas, --Tipo de esto es el .Chira, donde el cgue abunda, donde se dispone de
tierras de potencial de uso adecuado; pero donde les obras de captacién (sara el

. aprovechamiento de estas tierras (Imichira) se ven limitcdos por el alto costo y los

riesgos que representan las obres de captacién de un rfo con mucho caudal, y que
en épocas de abundancic trae masas de agua que producen defios muy grandes y
que presentan ademés orilles de materialdeslesnable que: hmlfa en muchos casos o=
bros crhfncuales vara desviar y coptar los ogucs.

Otro caso inverso és: el del rl’o Maies, cuyos volﬁmenes regulcres y dispo~
n|b|es discurren dentro de un valle muy estrecho haciendo que las tierras que o -
drfan beneficiarse obliguen o obras de desviacién muy grandes, muy costoscs y que
- ademé&s las tierras por beneficiar seem de uso agrlcsla limitado, fucmres on\bos qua*
elevan el costo por hect&ec d wrugan fremendamente. Do

-\.'_.,. .

Podrl’cmos poner muchos eiempios mé&s de lo dtﬁ'cul que.resu ll'a el aprove-
chamiento de los recursos hidrol6gicos en la Costa del PerG situando las obras de i=
rrigacién en dos objetivos.principales;el primero,necesidéd de mejoromiento y regu
lacién de los vol6menies disponibles én tos valles Getudlos.y el segendo, ampliacidn
“'de nuevas &eas.. Deffro de estos conceptos ocurra-casi-siempre que 'se"perjucica a
las tierras antfguas por el uso del ogua en las ticrros nueves, y no solomente porque
se le prive de los volGmenes sino que generalmente la posicisn fisiogréfica de las
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tierras nuevas, ubicagas en los sobrevolles y sobre tierras a'enosqs, traiga como
consecuentia que las filtraciones arrastier sales y penucuquen los valles viejos,

Por otro lado, la evperlem.lo a iravés de los vivido en esfuerzos realiza=
dos por la actividad privada para gat.ar’ mauyores dreas en estos sobrevolles, nos
muestra que los resultados econdmicos a través de muchos.affos hon resultodo. nega

~tivos. Son rwltiples los ejemplos que se ,>odrl’cn ponet de ogncultor tras ogricul=
"tor que o " enterrcdo " fortunaos y esfuerzo en irrigaciories como San Fehpe, La Es

percnzo, Hucet o, Pativilca, Cobeza de foro, Les Zorras, La Pampa de los Castillos,

. Tipico es el esfuerm que viene descr.olloncose en los pampas de Visquerra y Huan
N coyo (Irrlgacnén Sc:ntq Rosc) y en los irr! qocuones de Chimbote.y la Joya.

El problemo de esta irrigacidn se agudnzo por el desequnhbrno que se pro-

~ duce en ko qué potfamos llemar la ecorom a dal agua, ya que las costosas obras
" de m'ngocldn limitan el gasto del agua a coudcles que no pueden garantizar. con-
* sumos mayores de 15 000 metros cGbicos por hectérea (Son ‘Lorenzo) y ésto frente

a la haja eficiencia de los suelos arcnoses que conforman la mayorfa de los suelos

" por ganar trae como consecuencia una gran pérdida del recurso;. consumes hesta de

"80,000 litros por hectérea (Zona Tablazo, San Lorenzo) ,.nvmdo el requrso a los

: '&eas consideradas dentro de los planes de explotacién y limitondo en una forma
v ota los rendlimientos normales ya grabados por la limitacién del recurso suelo,

Oftra causa que se syma a las ya mencionados es lo falta de regursos de capital
que permnton llever cultivos cdaptables a este recurso suelo que cermitan farma
cién de materia orgc*mco provocanco una iransformacién y me|0aamoento de los
suelos en el transcuso de los afios. Todos los ag: Snomos sabemos que’ las legumi-
noscs y en especial ta alfalia son mdnspen.coles en el proceso inicial de tronsfor-
macién de &eds de desierto pero todos los agrbnomos también scbemos lo comple-

jo y dificil que resutia establecer econ6micamerite una explotacién agropecucria
‘a bose de alfalia en el Perc

En resumen, el reccrso agua en la Cosia del PerG es, deficiente tonto al
nivel de la cuenca como al nivel cel predio y de lc parcela, agravéndose esta de-

i ciencnc cuondo este recurzo lo estamos usando sobre suelos con limitociones de

uso'y con cultives de exigencics altcs en el recurso y/o de rentabilidod baje.

1

Cuando nos referimos a los rivs de la Sterra del PerG debemos distinguir a los que
vertiendo sus aguas en el Pacifico, recorren previamente una amilia zona de la

' S|erra, tal es el casc del rio Sonta; los que vierten sus agucs. o la cuenca del A-
. mazonas y _ las que vicrten sus aguas, cl Lago Tmcoco. L tieeeim

' R

" Desde ol punto de vista de ! 'a uhhzcmén de las' ogucs de ‘los rfos de la Sierro del
Per6 para fines de lmgocnén c'a tieres de cultivo Y, postoreo, podemqs qeﬂn;r en
" general. fomondo cbmo "‘mutc q.,rccuociGn lo. exfensnéq femforlql @ todos los
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rfos serranos como "rios avcros", pues no existe relacidn entie los volGmenes de
agua que arrashan y el ~ecorrido que rcalizan, con i extensidn de tierras que
sirven o que podrfan servir, Esto por supuesto, es una consecuencia de la Geo-
morfologla de los Andes.. Los rlos desde ue son riachuelos, se tncafionan" ver=-
tiendo sus aguas a-profurdos desfiladeros y quebradas, donde el grrovechamiento
se reduce a &reas muy pequefias. La falta pues de terrenos fisiogréficomente ap-
tos-parc uso agiicola se ve claramente reflejada en la poca utilizacién para fi-
nes de irrigacién que se podrfa lograr de los cursos de ogua que originan los gran
des rlos Mardiibn, /purimac, Hucllaga y Urubamba, El valle irigado més exten-
so de lo Sierra pariiong, es indiscutiblemente el valle del wvientaro, siguiendo en
orcen de importancia el valle del Vilcanota, el de Huamachuco, Cajabambe y Ca-
jomcrea; odemés el valle del Santa en su iramo entre Recuay y Caraz, sobre tado
en su margen derecha, donde recibe aguas permanentes de lc Cordillera Blanca
que son cgrovechadas en los conos de confluencia con el Santa, hcblendo en es-
te valle serrano una nofob le extensidn cultivada bajo riego.

En efecto un simple anélisis de los princ'pales rfos que. forman lo que se’denomina
la Cuenca Andino-Amazénica, gpreciada en el Mapa Orogréfico del PerG b ob-
serveda en los fotograftas arecs existentes, nos muestra el-enorme desbalance

_que existe entre la densidad de riachuelos, quebrodas y rios, y tos &eos capaces
de poder utilizar escs fuentes de ogua en formc de regadio,

No ex_iste,ei'ecutadc ung evcluocién del tofel de las Areas irrigacias en la Sierra
del Per6 o nivel nocional, con excopeién de la compida de /requipa y un see-
tor del valle del Montaro, pero corsideraonco el é-ea de iierres de lobranza en

la Sierra que llega segdn los.cliras estocisticas disponibles; (1954) 1'701,000 -
hectéreos, se puede afirmar que las éreas irrigades de la Sterrano olcanzan al
2% de dicha cifra. Durante fos Gltimes afios como concecuencic de las inver-
siones an los programes del Fondo ¢z Besarrollo Econémico, y iréstamos del AID,
viener. ejecuténdose unc seric de pequefics irrigariones que ermiten equu'ubrcr
mejor el uso de lc tierre, ya que tal como hemos visto a.través del enélisis de

las zones ezolégicas, Iés piccipitaciones en la Sierrc cel Pert resulten insuficien
tes, tanto por su. corto periodo como por su falta de oportunidad, La dlspombuh-
dad de agua de riego en Ia Sierra es de mucha importancic especialmente pare o~
segurar la produccidn de los cultivos afectados por ei ya mensionada fenémeno de
las "heladas”, ya que c,-spomenc'o de riego, las &pocas de sembrfo se -adecGan de*
manera que el perfodo criticu e afectocién sobre la planta sea burlado.. -Elrie=
go en pequedos - velles como el de Tarma por ajemplo, permite la produccién de
cosachcs conifnues cehortalizas. En el valle de Cajamerca la disponibilidad ¢e
riego ha permitide el -cultivo combinade de alfalic y ray=grass, que conjuntamen-
te con el "kikuyo” forman.unc csociacién de pastos que resulta la base de la'ga--
‘naderta de leche establecidaen dicho’valle, la misma que ha ;.ermmdo el ereci-
miento genadero y la industrictizacidn del producto, Resu ltc £s¢ de mucha nece-
sidad que se hagen los méximos esfuerzos por aprovecher el recurso agua en la



- forma de riego en las éreas andiras. Debe tenerse en cuenta que el empleo del
- riego, dada las pendiente: existentes, obliga u llever un programa de desarrollo
- flsico de tierras en terrazas a curvas de nivel. Hasta chora con excepcién de
t.trabajos llevados por el SIPA en el valle de Tarata en Tacna, podemos decir que
-no hay una decision por perte de los organisros de ayuda técnica y crediticia
. para fomentar realmenie la ejecucion de lo: sistemas que permitan un mejor a-
--provechamiento del rzcussé agua en la tiezra de la Sierra pervana, Los progra-
"‘mas de ayuda técnico dirigidos por lo ONRA en les zonas de Reforma Agreria,
tienen en este aspecto un vasto campo de azcién para programas de desarollo
de tierras que puedan s2; iniciados de inmediato. Es curioso observer el contraste
entre la ogriculkura ilevada en las ontiquitmas teivazas incaicas y la realizada
sin respetar. lq gradierte abusando dzl surco tendido y originando zanjas, carca~
'vas y coffones provocaslos por ia erosién y aumentada por el exceso de pastoreo
cuando estas tierras se encueniran er rotacién o descanso, Este proceso erosivo
se nota mucho mis cuando la agriculivra se realiza sobre tierras ubicadas en zo-
nas donde la precipiiacién es mayor, tal es el caso que se observa en la sierra
de Cajomarca donde se vienen trabajando tierras ubicodas en la formacién Bos-
que HOmedo Montar.o Baje, La mayor precnpitacu6n sobre tierras descubiertas
sobre laderas con pendientes que pasan del 70%. vienen orlgmmdo una pérdida
de suelos, Resulta ast'urgente que se prevenga la erosién desarrollando sistemas
de desorrollo ffsico de tierras que permitan un uso racional de las mismas.. Son
muchlsimos los ejemplos que se podrian dar de este terrible flagelo de la tierra
ondina y podrfames decii que gron parte del pmscue que observa el vnolero, es
producto de la erosién. A

En la zona alio-anding, conde las tierres presentan una topograffa més plana,
formando mesetas, tales como la Pampc de Juniiy o el altiplano del Titicoca, el
uso de las disponibilidudes de aguas de los i Tos con fines de irrigacién, se ve li-
mitada por la falta de cultivos adaptables a las condiciones de clima encima de
los 3,800 metros de altura sobre el nic! dei ma.

AslTunaaprecicelbn del -fo Mntaro por ejemplo, rias permite decir o siguiente:
en su primer tramo, 125 kms de recoriido. desde su nacimiento en el lago Junth
hasta su confluencic con el rfo Cochas, sus aguas no son aprovechables por limi-
taciones de cltitud en la parte superior y por esto y falta de tierras disponibles

en su parte inferior. En el segundo tramo. estimctivamente 100 kms, , entre el
rfo Coches y el rfo Vilea, o sea en ei recorrido gue hoce dentro de lo que se lla-
ma propiamente el valle del iMiantaro, las aguas son utilizadas para riego, babien-
do el Estaco efectuado obras de irvigacién scbre cerce de 12,000 hectéreas en el
margen izquierdo. El uso dél agua de riego de este, el \olle mds importante de
la Sierra peruana, ha permitido una agricultura esiable, sobre una extensién que
se estima en las 30,000 hectérecus, no obstante las deficiencias clim&ticas provoca=
das por la ba.o brucca de temporatura en las noches. Cesde el rfo Vilca, hasta
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'u corfluencia ~on o' Anurimee, el rTo Montaro tiene una Iongltud que sc puede
estimar en 350 kms, , no siendo sus aguas utilizadas para irrigacién debido a lo
profundo, estrecho y ausente de &reas disponibles de la cuenca a todo lo largo.
En este sector de' Mentaro el potencual hidroeléctrico es muy alto, ubicéndose
en este tramo precisamente el proyecto Hidroeléctrico més importante de la his=
toria, el raismo G2 se encuenira en plera ejecuciér.

E!l 1fo Vilcanota a lo lorgo del valie del mismo nombre tiene wn recorrido desde
sus nacientes hasta 'a zona de Ollantaytambo de més de 270 kilSmet:os, no ha-
biendo relacién ertre la longitud de este rfo y el Grea que se riega en el valle,
Sin embargo es notable observa' el esfuerzo efectuado a iravés de los afios por .
el hombre para ganar nuevas &eas ¢n las faldes y laderas de los cerros que cir=
cundan el valle, pudiendo decirse que el hombre ha llegado hasta los [Tmites més
extremos permitidos por la naturaleza, si sobre todo se ticne ademés en conside~:
racién la circunstancia de que todas las obras hidréulicas desarmolladas han sido
ejecutadas con herramientas de mano. La nivelacién de tierras y el transporte .. -
del material aluviénico en el vall: conocido como ¢l valle del Urubamba, tra-
mo inferior del Vilcanota, nos muestra hasta donde se puede lleger en el esfuer-
zo por domina la naturaleza. :

Por Gltimo si observamos el rio Marafién, que desde su nacimiento hasta lo con-
fluencia con el Utcubamba tiene una longitud de estimativamente 570 kiléme-
tros, nos encontramos con un caién estrecho que. no presenta &eas aprovechdbles
no obstonte este recorrido. El término pues de AVARCS, resulta apl lccble a
los rlos de la 5 anarro peruana, .

Pecfomos al referirmos en general a la hidrologfa de la Selva peruana, que existe
téda una gama de limitaciones tanto por defecto, como por exceso debido a mul-
tiples factores climéticas que hacen que ea esta regién, la Gnica en la que no
hay escasez de recursos hidrolgicos para la agricultura, existen limitaciones por
exceso o por deficiencia en la distribucién de las lluvias a lo fargo del afio,

Tal como lo manifiesta el profesor Tosi Jr. es de suma urgencia ¢l disponer de u-
nc red muy amplia de estaciones pluviométricas en la regién de la Selva peruana
de manera que se pueda determinar con més precisién zonas que hoy dlas se en=
cuentran ubicadas ecolégicamente por aproximacién. Es muy importante coma ya.
lo hemos venido diciendo eon mucha insistencia, distinguir y diferenciar las zo= -
Nas pare su uso en colomzoclones, de acuerdo con la intensicad de las descargas
pluviémétrices y.su disiribucién, factor limitante que provoce el mal yso de las. -
&reas de bosques con dafio irremedicble rara :la economia. Tipicos son los ejem=..
plos yo mencionados de colonizaciones’ como Satipo, Quince Mil y especialmen-
te Tingo Mariay uno amc-ga laccién es la de la plantacién de jebe de Yurcc.en
Aguaytia, Cstamos en el riomento actual con una falta absoluta de dasénomos y
elimat8loces expertos en Trénico que necesariamente debercn ampliar y detallar
el estudio iniciddo por Tosi, Mae atrevo a ofirmar que a Tosi no se le hace |a



just i~ de" e 2t celidad 1 2% 5f200 0 12 don con clhuncs excepciones
lo inpditenctu yue ia deresrminacion Je zonas de uso agiicola debe tener para los
programas de’ desarrollo de la reg|6n wIV&oca del Pero.

Hay que reconocer que (ONERN desde su creacién viene ampliondo estos concep-
tos o niveles aproximcdos, pero debemos de esforzarnos mucho més en dotar a las
zonas que especialmente esién siendo ctravezadas por los caminos de penel'roc|6n
y por la construccion de la careiera maginal, de todos lcs elecmentos que permi-
ton hacer una evaluacién sectoricl ‘.‘achionbda con los problemas climéticos, es-
pecialmente el de los precipitaciones.-

Estamos anexando al presente trabejo y con el fir. de que ios participantes a los
cursillos, sobre todo aquellos.;ue no tianen profesionalmente vinculodo a su curri-
culum, les materias de climatoiogfa, ecologla, etc. , dispongan de elementos de
comparacién enire las diferentes zonas o formaciones vegetales de los trépicos
hGmedos y per-hGmedos, estamos anexando dectamos, gréficos tomando de las es-
taciones metercolbgicas existentes y aue permiten hacer las comperaciones y dife-
renciaciones, sobre todo cuando en términos generales se habla de la selva o mon-
tafa del Perd. :

La hidrologla de la seiva a'ia peruana tiene diferentes ccracterfsticas que la dis-
tinguen sustancialmente de la hidrologla de la se'va baja. ios rfos de la selva
alta, ubicados entre los 2,000 ¥ 530 metres de altura cobre el nivel del mar, co-
fren encafonados . sobi ¢ cauces cascaj$0s, cruzondo estrechos cauces conocidos
como "pongos", verdadcras aberturas dentro de la cordillerc. iNo es necesario el
uso de rfego en estas regiones donde mas bien las precipitociones definen climas
super-hOmedos que limitan la agricultura en la majorio de los &recs, Estos rfos . ¢
no son tompoco ncvegables sind cn oxtensiories limitadas y por embarcaciones:
pequefics, tal es el czso de! Apurimec, Ene. Tambo, Perand . Marai6n y Huallaga.
Podrfamos st decir que asios rios tienen un notable potencial hicroeléetrico, sien-
do esta una riqueza virgen en 2i Perv, Por lo d2més, vala como recurso para la
agricultura solamenté s2 puade mercionar el servicio de navegocibn en canoas
que permitan la salida a i3s puertos que cenecton con las carreteras y vlas aéreas
tal es el caso de Pompa §|!vc en el Perené o Snopaja en el Hucllaga, o Bermudez
en el Pichis.. o

Con referencia a los rivs cue aerpentem.do cruzan la selva baja, ellos presentan
caracterfsticas Snicas quedando profundamente diferenciodos. El drenaje o escu-
rrimiento da los rfos amazsnicos ss lenio, debido cl escoso desnivel existente en
la llanura emazénice; al desnivei es ica leve que ha sido caleulado en 152 me-
tros entre Borjn después ‘del. pongo e Manseriche en el PerG y Belén do Paré en
~ la desembocacura deliAmazones en el Bresil, o sea sobre una longitud.de 29 gra=
~ dos geogr&ﬁoos aproximbdos,. equtvnlenfes oproximodamente a 3,30\. kl I6metros,
0 sea una penauieiie deo 0.G.5 por mol
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La vida agrfcola do fu sc ‘va baja osté en sus ries y sus orillas, En el relicve de
la llonura amazénica existen numeroscs partes altas y bajes. Las partes altes
permiter si las sondicioncs de suelo scn favoreblas el estaoleser agricultura y
plantaciones; a esias partes se les coroce con el rombre de "restringas" . Las
depre siones o partes bajas del tevero se liomon "kajlos" o "bajiales", zonas
inundcbles gue segun su profuncidad y facilidad para drenar a los rfos constitu-
yen los llomudos "aguajales” y "vochas®, ilaméndase "tahuampas” @ los tierras
de inundacién que 2:n fc "me:md” de las ogues pueden ser perfeciamente apro-
vechables. La utilizacitr pues de les tierras en la selva baja esta relacionada
intimamente con la precipitaci6n y e! régimen de "mermes" de las rfos, ya que-
como vias de acceso y centacto con el exierio:, resulton sus mérgenes lcs tierras
de inmadiato y mas ecuncmico aprovechamiente, y en donde estén los mayores
asentamientos humanos. Estomos anexando alguros gréficos que nos muestran la
pluviometrls en las dos formacior:cs vegzrales con capacidad de uso agrfcola en
esta regidn, es decir el bosque seco y ¢l bosque himedc tropical, los mismos a
los que nos hemos referido a lo largo de astas charlas defallando su climatologia.
Hidrogré&ficamente, podemos ofirma que ias limitaciones de uso de fierras para
fines agrfcolas, se dan tipicamente en los tierres de "agucjales” y bajlos" en ge
neral por falta de drenaje superficial o escurrimiento y !a limitacién de uso en
ciertos &eaos influencicdas por su ubicacién como el caso del valle del Huallaga
entre Juanjul y Shapaja. donde la pluviometiia tienc un reparto mensual que exi=
ge suplementar cor. rieyo ciertas pocas o momentos del afio; pero en general po-
demos ceci: qua estcs dos formaciones ecolbgicas presentan ccracterfsticas posi-
tives pera la prod:iccibn agricola en lo que ha disponibilidades del recurso agua
se refiere,

RECURSOS DE SUELOS

Haste oqul nos nemos ocup:ado cenito de la firalided de estas charlas de sembrer
en Uds. inquietud po: un mejor conoc micnto de 'os recuisos r.aturales a nivel de
pals, de los recursos de agua en los regiones de coste. sierrg, selva alta y slerra
bajo. Vamos choia a conversar srevemer.ie ce los suelos de uso agrfeola a nivel
de pals y para elic nos vamos a referir a los *=coajos de vecopilacién y publicacién
de dctos que viene realizande en este sentido OMERN. y que tiene sintetizados
en su Gltima publicaciér al respecto, i icfieio a la closificacién de los suelos
dal Part segln su opacided e oo sepaiada de! informe de suelos del Peré ter-
cera aproximacién y prepaicde poi el Ing. Carlos Zamo:a Jimeno, en el ofio 1965
En este interesante y Cnico irabaio de evaluacion de suelo a nivel de pals, se sin-
tetizan los suelos agrupados en:

A. Tierras ar-bles, cptas para cultivos intensivos y otros usos,

B.  Tlierras no arcblas, aptas solo parc cultivos permanentes (agricul-
tura permanente . postas y gunaderia); y



C. Tierras no aptas pera fines agropecucarios ni silvigultura,

El primer grupo a grupo "A", se subdivide en cudatro closes de caopacidad de uso
de la | a la 1V, que cumentan progresivomente sus limitcciones, necesidades y
précticas de monejo.

El segundo grupo o grupo "B" se subcivide en tres closes de copacidad de uso
V, Vi, y Vil y el tercer grupo o grupo "C" solo cuenia con una sola clase de
capacidad, la VIII.

(Ver Cuadro Pégina siguiente:)
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En al cucdio resumen jue adjuniemor won i ﬂ*mc do * SUPEKFICIE Y PORCIEN-
TO APROXIMADO DE LAS CLASES DE CAPAC!DAD DE USJ DE LAS TIERRAS
DEL PERU" “Tercera Aproximacion" . podemo: aprecicr y com.:crcr las cafrcs eva-
lucdas para cada urio de ios giupos mencionados.

En primer lugar debemcs 1zne eir coiisiderucion el nivel de oproximecién que tie=
ne lo evaluacidn,.yu que la primera observacién seria la de comparar la cifra de
suelos del grupo "A" que :e sefala er 12'658,912 hect&eas, con la cifra que se=
fialan los estadfsticas para nuestres &eas de cuitivo y pensar de inmediato que
tenemos 10 millones de bectéreas disponibles con capacidad de uso, pero, si ana-
lizamos ademés con cuidudu ez clases | al IV, nos vamos a encontrar con que los
cast 11 millones de hectéreas que suman ias clases lil y IV estén conformadas por
tierras que necesiion compleicr sus “ecursos hidrol6gicos pcra las ubicadas en les
regiones dridas y temidiidcs He la costa y lo sierra.y acondicionar la pluviometria
en los regiones hdmedas y per-humedes. Por otro lado los cifras que representan
las clases |y 11 estér. incluyendo las % eas usadas actualmente dentro delos.cua=-
les con seguridad no deben existir potericialmente muches disponibilidades, tol
como lo demuestra la tendencia observada en los levantamlentos’ agrolégicos rea-
lizodos por ONERN ultimecmente en ios valles del Pachitea, Hualloga, Perené-
Satipo, y otros a diveles oproximados, con dlta predomincacia de la clase 1] so-
bre las disponibilidades de suelos de clase Iy Il, Este mismo se observa en los
estudles efectuados por la misma Institucién para hos tierras evaluodos sobre cer-
ca de un millén de hectareas, en Puno., Esto se puedo apreciar en los esquemas
que anexamos. : :

Las tierros de ciase:} se cicuentiaon generolmente ocdpom:‘o les pa'tes centroles

de los valles de costa con predomincacia er.jos valles. de Chicama, Lambayeque
Piurc, Chira y Tumbes cn cl noric y Patiilca, Huoora. Cefiete, Chincha, Comené
y Tamko en el sur; ocupen también ics-terraos oluvicles no inupdcbles de los
margenes de los grandes 1%cs de la Selve y algunos -lugeres en los valles interon=
dinos de bajc altui g, rales como el valie del Hual'cga entre San'Rafoel y Huénu-
co, el do Ccuobomao y teirczes bejos del Sania.

3 2
La limitocion de uso.de las fierras para clasmcarse comoclase | en la costa se de-
be generalmente a I falta de drenaje y progesos de ensalmamuento en las partes
bajas de los valles..a exceso de. pedregosidad en las pertes. altes, especialmente
cuando se trata de valles costerds y al exceso de pendiente cuando se trata de so=
nas ubicades.en la sierva, L cifra de 682 ,500 hectérecs dada por ONERN rgpre-
senta asf solé el 0 5% de lo supe"ﬁcue Iotal*tem ona‘l | : :0)
‘ : o

El uso de estas ﬁan'us ogroldgtcmeme de c«::se l se ven tea‘rmgidas a cultwos
anuales en !a mdyorfa de losvalles al no d!sponer de~agua durante todo el offo
en la mayoria de los casos, o ca que al corcclacionar los recursos agug, suelo
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y plonta, la deficiencia de uno de ellos; hace que la utilizacién se vea restringi=
da, siendo osi’ que existan valles como por ejemplio VirG, Huarmey y Casma, don-=

_de las disponibilidodes de suelos agroldgicamente de Close |, vean su uso restrin-

gido al mondeulvivo del maiz,y valle: como el de Piura e Ico que no pueden pres-
cindir del cultivo del algodén, por adaptarse al régimen pluv!ométrico, no cbston

te suelos de omplia ~opacidad ogroldgoca de uso.

Con respecio a su clasificacién edaf' ica, lus suelos de Clase | se consideran en su
gran mayorfa como suelos aluviales,

Los suelos de Clase |l se encuentian generalmente asociados o los de la €lase |
en las mismas zonas y ocupan seglin ONERN el 0.8% de la superficie territorial
del pafs. Vemos ast que los dos grupos més importantes de suelo s8lo ocupan el

~ 1.3% de kisuperficie del pais, lo que basta para poder dectr que hay deficien-

- clade suelos de uso agricola intensivo del pals, ya que la Clase Ml incluye en
su mayorfa &reas que necesiton dotcrse de riego en la costa y &eas que deberén
recibir adecuacién de sus tiesras con altos costos en la sierra y &eas que deberén
recibir mejoras en drenajes y defensas contra los excesos de agua en la selva.

.. Los fienos'vde clase 1l incluyen suelos de Prodera Pojiza Calcica, y No Calcica
i+ ‘Andina, Pardo Calcice y No Calcico Andino; Grumosoles, Rojo Desértico, Pardo
-y Pardo Rojizo. Litosol Hémico e integrados a Latosol HGmico,

Los tierrcs de Clase 1V se dist.buyen asociadas con la Clase Il En la costa for-
" mandc las plonicies desérticas o sobre valles se encuenfra. una g'on proporclén de
estas tierras,

Dentro de las tiercs de Clese V, ca ccuerdo a los detos consignados en la " Ter-
¢ara Aproximacidn" que estamos anclizando . aleanzan ¢ solamente 926,128 Hec-
téreas, que reprasentan el 0. %6 dui varritorio de! pais. Es*as &recs se ‘encuentran
ubicadas en las planicics aivo~andin. tales como le hoya del Lago Titiceca, las
Pampcs de Junin y las ce Conacocha en Ancash; con tierras de topograftt casi pla-
‘na pero con limiiaciones clim&ticcs v de dienaje muy seve.as; la altitud limita las
especies vege aies adoptables o cieri'o nGmero de pcstos naturales y microfites; es=
tas limitcciones se presenton ev: forma asociada, El uso de estas tierras:sé limita
st al pastoreo e: (tenswo de o-ino:, cstando sobre ellas csenfcdos los hocuendos
moyores producioras de lana dal pn' :

vLos principales grupos ed&m o: de cstes clases cor'esponden a Gley Hﬁmicos An-
dinos y formes intergradecicacias de los mismos,

Las tierras de clase VI son ics de mayar distribucidn dentro del territorio nacio-
.- nal, ubicadas bésicamente en la regién de la sierra y selva dlta y enel penipla-
no amazdnico y cubriendo ui &rea estimoda por ONERN de 39'737,165 hectérecs



que representan 21 31.1% del territosio. La mayor limitacién de lcs tierros con-
sideradas en este giupo pmsentcn pradicntes enire 25 y £0%, con manifiesta ern-

- sién acteal y porencial; en las zonas de selva alta, al se- rémovida la vegetocién
‘0 quemada, el fenémeno de lc erosiéin hace su gparicién inmediata, esqueletizén
dose €l suslo répidamernie; un caro fijico de ésre ienbémeno lo tenemos manifiesta
mente presente 23 el vaile de la Convancitn., Ev o vegién  anding el sobre pas-
toreo he dado luga a unc denudazién premature del suelo y u la aparicién de pos-
tos y vegaracidn rasiduclt sin valor pactoral (tolares); caso tipico de astos fendme=
nos se presenta en lo formacién eccldgica Malcza Desértica Sub=alpina en la zo-
na altoanding de !os vertientes occidentales del sur  Fl uso de estas fierras es a=
si’ muy llmitado v los beneficios econdmicos précticamente negativos.:

Esfu clase de suelos mcluye m-embroc de los siguientes grupos edéficos: Latosol
Be|o Hﬁmlco, ‘Latosol Amariflo; Suelos de Prodera Rojiza Cdlcica y No Célcica
Andinb ‘en posicioies inclinadas; Gley Himico Andinc; I.ixosoles, Rendzlnos An-
d!ncs y olgunos 'Solonchak y.Soloretz en exrensuones mimmaso :

I.as ﬂem:s de Clase VI, se locclazm p'mclpclmenfe en lcs zonas alto ondinas, de

topograﬂ’o veriable, desde suave, onduloda poi las dapresiones hesta quebroda y

'muy quebrada; en las oderas or ientales fuertemente empinadas,” TomBién se lo-

" "calizan’en la cosid conrormando [os Jomas v sesros y cerrillos &ldos, “Compren-

de, estimada por ONERN  ina extansién de 31‘133 700 l'ecfc"eos o seq. el 24.3%

de toda las upo.nue dei pafs. ,

I.as grmdes itmifaciones edstices de ics terras agr upadcs an !a Clase VI, tierras

con pendientes eatre 50 ¥ 75% con alta sensibilided a la erosién pluvial, sobre -

suelos muy super'?iciclcs, cor; alia ncdregowdod y €xceso de ca a.

En lo' fequSn de lasiera y costa cefos suelo» préciicarcute ro {ienen nmgﬁn uso
" .actual ni pofenc-ai zn laregibn da.la selva alte donde predominnn, solomente
- presentan valor pera vio forestal en i1 mayoriu de os cosos.muy limitado . Den=
‘tro de' ésta cluse ¢ incivyen las tierras de 1o alte puna ondina que estén' sobre
Tos 4,000 metros de ol.u.c sobre e nivei del ma y que presentan los mencsonadas
resfricuones, siendo ap: roveriiamiento limiiado a pos veo eii porciones muy
festrmgldos y uﬂllzoocs s0!o por cugudnidos., Gl e

LRV S
3

En esta clse se incluyen micmiyos de les s aagmentes grupos ed64'ico*'~ Péarogmo Andi-
no ¢ intergrados; Gley Himicer Andinos degrodados; ciertes Rendzincs Ahdmos

: (varleded blanca);' Loioso! B&jo Himico en lade o muy empinados; algunas "formes
de Lixosoles; Regosoles Desé&ticos; Solanchak y So'onetzf,
- Eb-conjunto de s clases V Vi A Vl! agrupo suelos no’ apto., para el cultwd y cu-
breuoo extensnén que estima "ONERN en 71'796,993 hectéreas; que représentan

i l.l v i
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el 56.1% de la superficie tota! de la nacién,

Los tierras de la clase VI, eomprenden todas oquelles que no tienen utilizocién

" 0 mejor dicho no son aptar pera fines agropecuarios. Aparecen en todo lugar de

la Coste, Sierra, Selva Alta y Selva Baja, cbarcando segln estimacién de ONERN
aproximadamente 43'566 027 hectérens o sea el 34% de la superficie total del
pafs. ,

Son _ﬁerrds con topogrofic ext-emadamarie empinada, pendientes mayores del, 75%
superficialmente desnudas, fuertemente erosionedos, terrenos practicamente. sin
cubierta edéfica, laderas rocosos y peficscosas principalmente en las vertientes

~occidentales. Sin drencje n’ posibilidad de desecarse (oguajales en la. selva bajo)

y terrenos situados climaticamente an ronas muy fiTas (nivales).

Estas tierras no tenen apiitud pcr'c 150 ogropecucrio alguno, siﬁiendo mas bien
para propdsitos de vida silvestre, reservas forestales y de proteccién, explotacién
de cantercs, minerlo, etc. ‘

Hasta aqul hemos i esumico en la-forma’m€s soncilla posible dado el céracter in~
formativo de estas chorlas, e! inventario de los suelos del Per6 clasificados por
Clases de Uso, de acuerdn a las investigaciones ejecutadas por ONERN en lo
Tercera Aproximacion del Mapa Agrolégico del Perd.

Anfes de posar a referirnos a! Uso de la Tierra en el PerG, vamos a ocuparnos bre-
vemente de un elemento indispenscble en cualquier clase de estudio a realizar
con fines de evaiuazién y programacién. Nos estamos refiriendo o la CARTO-
GRAFIA.

Lo. Cartografla desempefia un rol bésico durante lo realizacién de las distintas fi:
ses da. cyalquier preyecto econémico, ya que es indispensable disponer de mapes,
cartas topogiéficas y plai.os o levantamientos topogréficos de detalle para ante-
proyectcr, proyectar y e|e\.uw' Asy' mismo los trabajos de catastro rural, ton in-
dispensablemente ne.esasios pera la realizacien de cuclquier estudio de desa'ro-
llo, reforma agraria o scforma t-ibutaria, bésicamente deberé conter con elemen-
tos de juicio cartogréficos (ue permitan obtener toda la informacién neceseria pu=
diendo decirse lo mismo cuendo se trdta de eveluar o inventariar los recursos no-
turales disponibles.,

La CARTOGRAFIA EN EL PERU, a Nivel Nacional, est§ a cargo de dos institugio-
nes:.al lnstituto - Geog.* co M:lltq 1GM, r‘epcndnenfe del Ministerio de Guerra

y el Servicio Aarofotogrt:ﬂco Naclonal, SAN, dependiente del Ministerio de Aero=
néutica, ambos sujetos a lcs normes.y exigencnos ouve la Coastitucién del Estado
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conviere a las Fuay.cas Aoneda.

Cualquier enridad .ca p-ivade. estatal 0 Ha aesatal | para “calizar cualquier tra=
bajo deberé recui-ir a una de astos entidades, ios gue rienen esl que interferir sus

. trabajos especivicos co Fuarzas Armadas, para <fendes la coda dfa creciente deman
da por elementos cartogr4ificos de ampl, 1 extensiones,

De acverdo a ir.foimaciéa prope cior.ada poi ONERN y publicada en el Memoran
do preparado como <uzumenro de disc: .i6n para e! diagndstico econémico y social
del plun de descr-oiio suditicnal {¥67=1970, para ¢! caso de trabajos cartogréfi-
cos para proyec’cs 2spac Feos, el 1M ya tiene comp. ometida ioda su capacidad
operativa hasta mediados de 1967 .

En el mismo documen*c bajo el tftuio de INVENTARIO DE LOS TRABAJOS CAR-
TOGRAFICOS EN EL ®ERiJ ¢n 'a ztaina 2 se hece un resumen de la situocién
cartigréfica naciona: que paa iine: de divulgacién, tomamos al pie de la letra:

" Si es verded que 2l invertario que se describe a continuacién, prepa-
rado para fines cie 2sie docume.ifo, no es un estudio completo y detallado respec-
to a la existencia de trebajes .,a"-ogréf‘ icos en el pafls, por lo menos proporciona
una'idea de la sitvacior..

a.= Controi Geodésico en ei Pais, =~

1.= Base: Geoddsinus,: Contamos con 12 bases geodésicas de primer orden
a lo largo de a5 cedencs de triangulacién bésica, debiendo oquellas por -
lo menos duplica se pava subri- el ter-itorio nacionai

2.- Triongulacion Geodésico-= FEn rodo e. Peri, cxisten 305 estaciones de
friengulacior de primer order. 368 ~staciones de segundo orden, 1,520
esvaciones o terce o den y 1 331 estocioncs de cornrol suplemenfa'uo
an fotogre“as cerzas pare la eompilacién de la Cata Fotogramétrico
Nacional. Todas e.rcs estociones se encuentron referidas ¢t Datum Pro
visional pere Sud~América. Tenemos que deci: oqul, que un gran por=-
centaje de las cctaciones de primer orden han sido destrufdes por los po-
bladores de los lugares cercanos y, por o tanro, seria necesario recu=

rr  perar los estaciones peicidas. Se estima que para tener cubierto todo
el pals se requer irs cuad-uplicar ei niimero de estaciones actualmente
existentes.,

3.= Contiol Vertical .~ Existen cn ci pals 7,200 kilSmetros de nivelocién di-
ferencial de primer crden, 3,000 kilémetros de nivelocién diferencial de
segundo orden v § maebgrafor a lo largo dal literal,, debiendo por lo me
nos duplicarse el rumero de kilémetros 1 nivelados. ' )




b.-

4.-

Todo el control geudisico anveriormente civado se encuentra a lo largo
de lo Costa y en parte de las Sierras Centro y Sur del Per6, con excep-
cién del Aico de Triangulacion v ia lhea de nivelacién de primer orden
que se extiende de Cervo de Pasco-a Tingo Marfa-

Astronomia.= £ lo largo de la triangulocién geodésica actual.existen
22 estaciones cstronbmicas de primer ovden. En la Selva del PerG, hay
175 estociones asiroromiccs de segundo orden establecidas por el I1BM
-y aproximadamente 300 estcciones, también de segundo orden, esteble=
cidas por el SAN y ofro:-o-gcnismos, .

|nvenl'cr|o de Levantomientos Topogréficos.=

]-

Mcoa a E,cc.in dc 1/ 1'000,000.~ Este es el Gnico mapa completo exis-
tente en el pals. aunaue solamente tiene un valor ilustrativo,. Existen
varias versicnes de este nigpa, pero el de mejor calidad es el Maopa Flsico-
co-Polftico del Perd comp.lado por el IGM y cuya Gltima edicién co -

. rresponde ¢! ofio 1963.

Mapas o Es¢alas ce 1/200 000 a 1/500, 000 -

='Una hoja a escala de I/SOQ 000 de la parte Nor-oeste del pals, e~
ditada por el r.@l’OﬂOUflCO' Chart Service de los Estodos Unidos.

b.~ 3 ¥yycs a cicaia de 1/500,C00 del mapao de Ro!mondi y dei cudl
.se ha publlcodo solamente la mstod

= Una hoja a escala de. 1:200,000 compilada por la Cerro de Pasco
Corporction que cubre la zora de Limay gerte de la Sierra Central.

Carta Naciorol ¢ E:cala de z/200 090 (Ver Mapa 4)‘-. Esta Carta fué

preparada por el 1G4 utilizanco procedin:ientos convencionales de plan

" chetay clidaday basandose ea la triangulacidn geodésica partiendo de

- distintos cstaciones aswonémicas. Csta carta se inicié el afio 1927 y se
paratizé el oo 1958, Coistaria de 231 hojas, de los cuales sélo 98 fue=

ron levantades v publicedas o soa un 35% do la superficie del pols, Es-
tas hojas cubren esperlolmente fa Cosfo y parte de la Sierra Central y

Sur del PerG, R Y e
Carta Nc:cnonal a. Escalo dé l/ \00 COO Esta. Curte no es més que una

ampliacidn de pate ce la Carta Nccuonol a escala de 1/200,000 arriba
mencionada, Constoria de 562 hojes y existen publlcoc-as 92, lo que co

' rresponde al- ll% del teriitorio del pals..

it



5.~ Carta Fotograméirica PMacional a Escala de 1/100,000 .- Esta Carta

fué Tniciada el afio 1958 utilizondo Ta Proyeccidn Uﬁversal Transver-
sal de Merceicr (UTivl), Leséndose er la triangulccién geodésica sobre

‘el Datum Provisioral para Sud=America de! afio 1958 y urando las téc~

nicas m&s modernas pa-o lo confeccid de cartas ‘opogréficas o sea la

_restitucibn fotogramétrica, Esia carta constarg de 503 hojas, de las
“cuales el ICM ha restituldo y publicado 32 o sea ur 6.4% )

Trabajos s Topogréticos pa-a P oyecios Especiticos.~ Ademds de las car-

" ¥os y mapa. anverlormente c.todos, existen en el pafs gron contidad de

trabajos topogréficos efectucdos por entidades estctales y privadas po=-
ra proycctos especificos / que cubren exclusivamente las zones que in-
teresan a cada proyocts.  Estos levantamientos son a distintas escalos
y sin un Daium Geodésico ai proyeccién comén, por lo que se hoce
proctncamenfe imposible enlazarlos entre sf. Serfa sumamente nécesa-
rio proceder a un inventaio y clasificacién de estos trabajos.

- Fotografias Aéieas (Ver Mapa 6).- En cuanto a la existencia de foto=

groffas aéreas que podrfcn sar utilizadas con prop8sitos cartogréficos,
podemos decir que ei 72% del pafs esté cubierto. per-ellas y que éstas
estén ogrupudaos de la siguiente manera:

a.~ Fotograffas tomcdas por el SAN desde su creacibn en el afio 1941,
Estas fotograffas son a escala variable y de acuerdo con el proyec-
to especlfico para el cuai fueron tomadas; existe mucha sobrepo-
sicién ontre los diferentes proyectos; pero se pucde considerar que
se cuenta con fotogrefles aéreas o distintos escalas que cubren o=
proximacamente un 40% de la superficie del palks., .

b.- Fctoq:qffoé coradas poi 13 Cempania Hycon con h:’opésitos ccrto-

gré&ficos. Estas fotografias fue-cn tomadas. a una escalg promedno
de 1/50,000 y cubren la pcrts. dz1 pais al sur del paralelo 14°, sin
incluir lo Sclvani le Cejo de Selvar, Es con estas fotograffas con
los que e! IGM esté cfectuando la .nshfuc|6n fotogramétrica para
la Carta Nacional a escala de 1/12C,000, Cubre aproximadamente
el 26% del teseitorio nacional.

© co~ Fofograffas tomcdas por la Fuérze Aérea de los Estodos Unidos en-

tre los offos 1960 y 1962, er forma parclelo d la Costa y tombien
_ con proposutos cotogréficos. La escala promedio de estas fotogra
© flas es tambien do 1/50,000 y serén usadas pera la confeccién de
la Catc Nationct por el IGM. Cubre espec:almewte la parte no
fotografiada por Ilw:on, dejondo sin fotograficr gron perte de lo
Ceja de Seivc y ce !a Selva. Esta forograffes cubren aproximoda-
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menie el 57% del ter. iccric nocional.
Exisie una sobreposicion enti2 las fotografias tomades, razén por lo
cual los porcentajes percioles exeder el rotal del 70%, sefialado an

tericrmenre.

Mosaicos Acrofotograficos.= EI {GM y 2l SAN han confeccuonodo mosai

cos aeofotagréficos a distintas sscalas y en difa entes zonas.del pafls.
El IGM utiliza para esie tipo de trabajo la proyaceién UTM y el SAN,
la proyeccibr Mercator Teans .ersal pere no la Universal, y utilizando
control geodé:cico o cstronGmico ro tigedo al Detum P*ovisaonol para
Sud-América.

A pesar de estos iiigonvenlentes, dichos mosalcos podrion ser de gean
utilidod para el desarrollo nacional,

Resumen,~
s d— -

_En resumen, el pals cuenia con la siguiente informocién‘gqté‘gi'éﬂcc:

a.= Géodesia. Hoy suficiente informaci6n geodéslco en la Costa y
Sieria Centro y Sui del PerG. No existc Informacién geodésica en
Jo Sieiva Nerte, Coia de Selva ni Llono Amazdnico,

b.- Ashonomia.~ Existe suficienie conivoi af:0n€mico en gran parte
de la Selva p rc:'o la confecmdﬁ de rapes v foto~mapas a escala pe- -
-quefia. : 2

Lavar.iamientos Topograticos, = Sc agentw con ui, mapa al
- 1/17000.070 de toda ol pais, encontrdndoce el 3u% del territorio
“cubiero por le Crera Nacional a esccla de 1/200.0C0. Un 6.4%
del territorio es.& cubiero por la Caita Fotogramétrice Nacional @
escala 1/100,070  sobreponi¢ndose en su totalided a ia Carta a es~ . -
calo 1/200 OM :

. . -

de- Trcbo[os Aerorrﬂog. dficos.~ E! 70% del tecritorio necional esté cu-
bierto por aerofotogiaites a escala aproximoda de 1 /50,000, - El 50%
dei pals sz encuenira éubuerto por fofogrof‘”os para p'oyectos especfv m
ficos a difeizpies escéles. “Estas forogrofics se scbreponen en.su-ma :
yoric a Ia® caton iormefté mencionades, En cucnte a mosaicos aero=- ;.
fotogréficos, t2na0s vit-recubrt fmiento de més o menos un 30% del
territorio nocional “Tercs masaicos se encuentran a distintas escalas : -

v bajo €is:intas escelas y bajo-distintos sistemes de proyeccién., -
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D.= Conclusiones. -

Como consecuancia de los copitulos anteriores, se llega a las conclusiones
siguientes:

a.~ El pafs no cuento con informacign gecdésica suficiente para el desarro-
llo de le Cartogroffa en una de las zonas de mayor interUs-para el de-
sarrollo nacional: La Cejc de Selva,

b.- Es necesario completa la fotogrofia aérea para que cubra todo el terri-
torio nacional.

c.- La informacién catogrdfica existente, que cubre un 94% del territorio
nacional, es deficierte o incompleta.

d.= Los organismos dedicados o confeccionar trabajos cartogréficos en el
PerG no tiencn ia capocidad operativa suficiente como pera poder efec-
tuerlos en el plazo er. que el pals lo necesita, Por este motivo, estén
“prolifarendo una serie de oficinas estatales que estén adquiriendo equi-
po muy costoso para poder complir con sus propias necesidades cartogré
" ficas,

- Que existe un déficit en el personal profesional y técnico dedicado a
las Idbores de cartografia, indispensables para el desanwollo nacional.

12.0 Para completar esias charios sobre los recursos naturales disponibles a nivel de
pafs vamos a ocuparnos finalmente del Uso de la Tierra a Nivel Nacional, para
lo cual vamos a usar como elemento de juicio cor fines de apreciacién las esta=
dfsticos oficiales uliimamente publicades; las que corresponden al afio 1964, ba-
jo el‘nombre de ESYADISTICA AGRAR!A, la misma que esté siendo realizada en
el Perd a parti- de 1953 por CONESTCAR, que significa Convenio de Coopera
ci6n Técnica Estadistica y Catografia, institucién que opera medionte un conve=
nio suscrito entre la Universidad Agrcrlo y el Ministerio de Agricultura. Esta pu-
blicacidn constituye un esfuerzo serio efectuado para uniformizar criterios y dis-
ponee de cifras Gnicas en los niveles agropecuarios de produccién.,

No vamos de ninguria manera a ccuparnos de detallor la produccién agropecuaria
a nivel nacional, tal como viene escrita cn Estadistica Agraria 1964, sino simple-
mente vamos a observar la reclic’ad que demuestran algunas cifras en sus correlacio
nes con la disponibilidad de los recursos naturales a nivel de pals, esto, con la fino
lidad de inquietar y despeifar en los profcsionales que trchajon en sus diferentes es
peclalidades en lcs programas de desarrallo agrfeola y reforma agraria, interés en
el conocimiento de! pals en este ‘mportante aspecto, ya que todos no tienen dentro
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doosusioams el 2 oporun de! dabaerla.

Con respecto ¢ superficies, EstodMstica Agreria, dé tres cifros que resultan de mu
cho interés compcrcrlos y cairelaciorarlas: Superficie Tervitorial; Superflcle de
Labranza'y Superficie Agrizola Activa. '

rficie Térrlfonol 1°285,215.60 kilématros cuadradcs, lo que represevta -

E 1521,560 hect&eas. Lo supeificie de Iabranza alconza a 2'734,590 hecié- -
recs lo que representa solamente 2,1% deé la superﬁcw territorial correspondien=
te. Lasimple observacidn de esias cifras nos hace penear que en el PetG no exis-
te problema de tierra sino de iradbajo ya que solamente se explota el 2.1% del
&rea total del pais, lo que no es cierio, pues tal como hemos venido analizando
el pais en sus condiciones de clima, suelo y recursos hidrol8gicos, se llega a la:
conclusién de que ianto en la Sierra como en la Costa los recursos potericiales .
son muy limitados, siéndolo afn més en la Sierra que en lo Costa, donde median=
te un gran esfuerzo de inversiohes e irrigaciones y su consiguiente desarrollo en
un largo lopso de tiempo para convertir las Greas de desierto en tierras con ca-
pocidad produchvo, podrfa hablarse de un potencial que permitirfa doblar ‘la ex-
tensién actuai en aprovechamiento.

Al respecfo .es oportuno mencionar las opreciacicnes efectuadas por el Comité
Peruono de Zonas Aridos y consignadasen el Informe Nacional sobre las Zonas
Aridos, presentando como documento oficial ante la Conferencia Latinoamerica=-
na sobre el estudio de las Regoo'\es Aridas en el ofio 1963, que exponemos a con-
tinuacién;

(Ver Cuadro P6gina Siguiente:)
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AREA GANACA AL CESIERTO MEDIANTE LAS IRRICACIONES

DESDE 1925 A 1962 INCLUSIVE

RIOS O VALLES HECTAREAS
Tumbes. - lirigacién Mérgen 1zq. "La Cruz" 5,000
Canal’del Chira. - Vallé del Chira 3,000
Piura.= Con aguas del rio Piura (Vall: Alto) 25,000
Quiroz,, - lrigdcion San Lorenzo 45,000
Lombayeque.~ Con el Taymi 6,000
Zaha.= Con represas y pozes 6,000
Chicama.- Con aguos subterréneas 10,000
Sonta.= Irrigocionde las Pompos de Chimbote 27,000
Pativilca,= 5,000
Huaura. < Son Felipe 5,000
Huoure,= Sonta Rosa 5,500
Huaral ;= La Espefa\za i} 3,000
Chillén,= " 1,000
Rimac.= Canto Grande, San Martth de Porras

y ofras 3,000
Lurfn,.~- ’ 2,w) ‘
Mala,=- San Andrés 3,000 .
Asia,- 3,000
Conete. = El Imperial 7 000
Chincha.~ RNoco, Rfo San Juon, encausamien=

to y pezos 3,500
Pisco.= Rlo Pisco y represamientos (Chuncho-

ca, Cabeza de Toro y otros) 12,000
leco.- Castillos, Villocurf, Cho:lccochq,

Pozos 5,600
Nazca.= 1,000
Accrf, Balla Unién v ofros 4,000
Yauca.- 1,000
Majes y Camané 1,000
Sthucs, = Santa Rosa de Sihucs 1,000
Arequipa.- Ensenada, Mejla, Mollendo 3,000

Arequipa.= La Joya (la. . 2a., 3a y 4a etopos) 16

Tambo, = Encouzcmiento
Tacna.= Magollo, lte, La Yewcda, Los Palos
TOTAL

Area gancda al desierto de 1925 a 1962 220,000 hect&reas
Area Cultiveda en la Costa hasta 1925 400,000 "
Are Total Cultiveda en la Costa besto 1962, 620,000

1
’

’
7,000
220,000 hectéreas

ARO
1940
1925

1960
1925 :
1930 - 62
1938 -
1950 "",62 Lo
1950 - 60
1945

1956 .. .-

1950 - 62 -
1955 - 62 -

1950 -62 .-
1925 - 62 -

1950 - 62 -

1925 . .~: ..

1950 - 62

1935 - 62

1950 - 62
1950 - 62
1940 - 62
1940 - 62
1950 - 62

1945 = 62



SUPERF I C1E TERRITORI AL
1964

TOTAL NACIONAL: 1'285,215.,60 Km

/"’-‘—-—\\
e COSTA™~10.6%
yd 135,949.37 Ku2

SELVA 59.5%
264,247 47 Ko

SIERRA 29.9% \
/ 385,018.76 Kw® |
|

FUENTE: CONESTCAR
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13.3% \\\
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668.700
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/
//
\
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\\ 1'701.510
\ Has .

FUENTE: CONESTC/AR
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PERF I C1E D E LABRANZA

19 64

FOTAL NACIONAL: 2'734,590 Has.

ORIENTE 4,8%
130,190 Has. 77 7|7 T~

. \
/ \\ NORTE 26.8% \
/ 734,080 Has.

\
SUR 32.0% \\ . v

875,660 Has.

D —

/

\ CENTRO 36.4% /
‘\ 994,660 Has . /
\,
\\ s
~ e
-
COSTA: 668,700 Has. SIERRA: 1'701,510 Has.

SUR 6.6%
L4 290 Has.

<
K

/ \ | NORTE\52.2%
CENTRO/ 41.2% | 349,120 Has.
275.290 Has. ; j

N

SELVA:

P
e
e
’

ORIENTE %5,7%
130,190{HAS»

1 \
\V//////= 100,730 Has.

SUR 1
69,520 Has.

FUENTE: CONESTCAR

/’//’T~‘NOR\6218 9%
I 321,020 Has.
]

SUR QK’8% 7
761, 8)% Has. | !
CENTRQ 36.3%
\ 618.640 Has.
\\\ P 2
Jd_

364,380 Has,

- 0o cn W wn e wo -

T~

{ NOR
‘63 9k
| ‘\

(/’CENTig

17.6%

Has.

27.6%
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1,964
L

TOTAL NACIONAL: 2'009,110 Has,

—
/////f o
, SELVA
/ 17.3%
' 347,180 N\
Has. COSTA \\\
29.9% \
600,920 \
Has o i
i
‘\ !
= /
\ S| ERRA
\\ 52.8%
11061,010
Has,

FUENTE: CONESTCAR
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1964

SELVA 9.2% .\

58.890 Has,
//\
i/ .

' \
{ AN ;

. N ]
i i
s1ERRA 43,0% \ /
276,120 Has, 1\
.\\\\\\\

cosTA 7.9%
,~m~99,51o Has

SELVA 12.6%

6"",820 HAS. ;"/" e .
™~
P N \\
, \\\\\ \
\ S1ERRA 79.5% J

408 ,45C Has. /

FUENTE: CONESTCAR

AGR I COLA

ACTI VA

ONES

costa 47.8%

SELVA 13,6%
cos;:\;:>8%

98,780 Hass 7]
v
/N
253,790 Has.
\

/ \
;
,
. 1
!

! ‘ |
| |
\\ SI1ERRA 51.6%
\376,h40 Has. v/
N

o e

seLva 100%
124,690 Has,
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5%

<res n"qe r""m o en "7 ce: £59

Si se considera la tremenda esccsez de tierras en el Perd (0.16 de hectéreas x
habitante) y ante la circunstoncia de que en la regién de la Sierra no hay posi-
bilidod de oumentar sustantivemente el &rea agrfcola y, por ofra parte, las gran
des dificultadés para habitar las tierras de la Selva, al otro lado de la Cordille=
ra de los Andes, se tiene que conclulr que habré necesidad de poner mayor aten
cién y preferencia a continucr el desarrollo de las zonas &ridas en la Costa del”
Perd,

Para este efecio, hay ycribs proyécfos de envergadura que se mencionon en el
cuadro que sigue a continuaciSn, Unos estdn en estudio y otros como proyec-
tose '

PRINCIPALES PROYECTOS DE IRRIGACION Y MEJORAMIENTO DE RIE-

GO EN LA COSTA DEL PERU

LWGAR . = - . AREAS(HAS) ESTADO

Tumbes 20,000 En estudio  Irrigocién
Olmos o . 200,000 Enestudio lrrigacién
Tinajones : 50,000 ° Enestudic Mejoramiento
. i ' riegO. ' .

Choo y Vir6 L 60,000 Estudio Ter-

, . : minado Irrigacién
Noco=Chincha-Toparé~Coftete 40,000 Estudio Ter- '

- ' , minado ' lerigacisn

Ocofia o _ 10,000 Proyecto lrrigacién
Majes o - 100,000 En estudio  lrrigacién
Noqueguc-chnq (con agua del
Titicoca, - . \ 200,000 - Proyecto  lrrigocién
Tacna . _.10,000 -
TOTAL - ' 690,00 Has. que. slgmf'ca'l‘a aumentar el

&ea de culhvo de la Costa en un HO%.

En cuonto al po.encial de tc.o€ de Idbronza de la Sicrrq, comparoda con la ex=-
tensidn sefialada como super ficie ccHVO, ‘encontramos una dlferencio de 640,500.-
hecté&reas, rea que coi-esponcie a lo que se denomina tierras en descanso, rota=- - :
dos cedd slete ofios, Ecte potoncicl presenta una excelente perspectiva para Ios -
técnleos taito de ONRA o0, del ‘SIPA, Campoﬁos que permitan el incremesto
de uso de fertilizantes s procrames de desarrollo. flsico que permita odecuar los -
suelos parq obténer una mics' mite eficiencia del aprovechamiento del agua de llu-
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viay de riego, permiiii &n aprovechar estas extensiones que rezresenta el 38.8%
del &rea de ldbranza correspondiente o dicho en ctros términos de comparacién,
reprasenia una c..tension casl ‘quat o la que cctualmente beneficia a la costa,
Se hace necesario ejecuta evaluaciones de los diferentes &ecs agrfcoles ondi-
nas, tanto en-loz valles comc en !as zonos de secano, que permitan determinar
los tipos de dascrioiio y mejoremiento en el aprovechamiento de las éreos exis-
tentes, ya que 6roas uuevas dentio de los zouas ecol8gices que permiten al uso
agrfcola de las iierres podiiamo deir gue es limitado. Tibico es el caso del
departomento ce Cajomarca cuyc s’erra esté en un alto porcentaje ocupande la .

rmacion Bosque l{Gmedo Munveno Beio y Bosque Muy Hémedo Montano, forma-
ciones donde la meyor precipitacitn tovorece la agricultura intensiva, pero fo-
vorece también la erosién . El adecuamiento de terrazas y sistemas de manejo del
suelo que eviten el process de erosisn, combinéndose con la plantacién de &bo-
les y pastos, podric permuhr la eleveridn de rendimientos tanto por cumento de
les cosechas como por la ampllccndn de nuevas &eos.

1

Debemos anotar también la smportcncic que debe dérsele a los estudios que per-
mitan hacer uso de los cultivos originaies del ande, que por su adaptabilidad y
valor nutritivo podrfan ser de mucha utilidad que los cultivos Tntroducidos; mer
refiero a la quinua, la mashua, !a ccfiigua, y otros,

Lo diferencic observada en las estadisticas para la Costa entre la superficie de
labranza y la superficie agrfcola activa, alcanza a 67,780 hectéreas, extensidn
que representan las &reas que se dejon de sembrar per diversas causos siendo la

més frecuente la irregularidod y folta de oportunidad del recurso cgug, o la dis-
minucién de &reas.ofectados pcr excesos de la misma en clguna zona de la Costa.
La inestabilidad de! recurso hidroldgico es pues causa de que se tenga una im =
portante extensién axclulfda todos los afios, disminuyendo la produccién, Noto-
rios son los perfodos de sequia que afectan valles como el Piura, alternando con
ofios de excesivas aguas, que rolaciden con severas inundaciones y destruccién

de los sistemas de riggo, sobre todo ex ias frentes de captacién, que afectan la
economfa de la ggriculruro da los -alies del Tumbes y Chira, Caso igud se re=
pite con frecuencic pary loc val.es de lca, Nazca y Palpa. La ofectacién de es=
tas irregularidades o czacs ~limdticos no soio se refleja en las menores &reas en
produceibn sino en las esnsecuencias indirectas roore los rendimientos al ser a-
fectadas las condiciones de eauilibrio en los ciclos biolégicos dé los insectos y - -
otras plages, elevecibn de costos, cte. Existe ademés en los valles de la Costa

un procesc creciente de sallnizacién Ze las tiarras, que por ser lento no tiene los -
caracterfsticas especulares de {as inundaciones, peio que afio a ofio, va ofectando
los rendiimientos'y margiriando &eas. De oqui que para montener el potencial'de
Greas usadas para la egriculture itensiva en la costa del PerG, se hoce necesario
proyecfacbraside -estabilizcocidn de los cauces de los rios, reforestacion y. elinti=*+
nacién del postoreo en los woncs 6colbgiecs donde se originen. las "huaicos" y - . -

ey e : - s r s
. 3 - R
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TOTAL NACIONAL: 11'399,200 HABITANTES

SELVA 9.3% e
11055,300 He, T
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COSTA 39.6%
41517,800 Has.:

SI1ERRA 51.1%\\\ 4
5'826,100 Has. !
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C ON LA SUPERF I C1IE
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W
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<~/ S - T
NAC 1 ONAL COSTA S1ERRA SELVA
TOTAL NACIONAL  111'399,200 4'517,800 51826,100 11055,300

SUPERF I CIE TERRITORI AL
POR HABI TANTE

HECTAREAS

NACIONAL COSTA SIERRA SELVA

11.27 3.01 6.61 72.42

. ——— e

SUPERF | CIE D E LABRANZA

P OR HABITANTE
HECTAREAS

NAC I ONAL COSTA | SIERRA SELVA

0.2k 0.15 0.29 0.35

SUPERFICIE AGRICOLA
ACTHiva POR HABI TANTE

HECTAREAS

NACIONAL COSTA SIERRA SELVA

0,18 0.13 0.18 0,33

FUENTE: CONESTCAR
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emprender obras de drendje y saneamiento de tierras, Por otro lodo si bien es
cierto que las tierras Je cultivo de la costa se consideran las mejor trabajadas y
mé&s capitalizadas, hay que reconocer que todavia hay mucho por hacer en lo que
a desarrollo flsico de los tierras se refiere para acondicionar el uso del ogua de
riego a niveles de eficiencia que asten uco.des con la escasex del recurso agug,
muy especialmente en <us velaciones con la naturaieza del suelo cuondo se trata
especiolmente de tiercs de fevtura ligera, generalmente las m&s frecuentes y ca-
si las Gnicas disponibles de las nuevos &reas irrigadas y por irrigar. Poco se ho
hecho:hasta dhova por parte dal Estado parg fomentar el riego por aspersién y es
lomentable ¢l caso  do irrigaciones como San Lorenzo, La Joya y Chimbote don .
de no'se han efectuado trabajos en este sentido, sobre todo es patético el caso

de San Lorenzo, donde por mds de tres afos se tienen las equipos odqumdos guar=
dados sin habe: hecho hasta al momer.to uso efectivo de ellos,

Para mejorar p'ues'el uso de los escasas iierras disponibles dentro del territorio. de :
la costa y la sierra, se hace mdlspensoble un verdadero y gigantesco esfuerzo con
el fin de mejorar las tézniccs 'y seiviclos de prooucclén. El llamado "Plan Cos-
ta" ya en ejecucién y of programado *Plaun Sierra" que debe iniciarse en 1967,. -
pueden considerarse los primeros pascs an este esfuerzo, que deberé dbaréar, ser-
vicios de investigacién, éxoenmentocasn , extensién, crédito y comercaallzocwns.:

Con referenciaa las cifras para tierras de ceja de selvao selvo altay selva bo-
ja, es fécil apreciar por ellas, que es en estas zonas del pals y dentro de. los li-
mitaciones climéticos existcntes pira grcndes extensiones, que queda realmenfe

el potencial del futuro’ para él desarrollo de la agricultura y ganaderfa 'y no. to=
mando fampoco estas freas como el "dorade” o tierra de promisién para los sin
fortuna, sino considerdndoias comn el Gnico recurso que de inmediato disponemos
y debiondo concentiar iodes los esfuerzos del Estodo y la empresq privada para .
lograr su desarrollo v el asentamiento de Tqmuhos que permiten poblar extensas.
zonas y estabilizar a los colonos, mediante progromas de colonizacién odecua= -
dos, usando la: tierras que o ubnquen ecoléglcamenre en formaciones hGmedas y .
secas y no en formaciones superhGmedas como hosra ahoro se ha venido hac iendo.

La cifra de 364,380 hectéieasde tierras dé selva’ como superﬂcje da lobranzo com
parada con la extensién sefialada al referirnos al clima para las formocjones bos - g
que seco tropical y bosque humedo tropical, que alcanza a 63'637,600 hect&eqs .
nos dé clcra idea del amplio margen de posabuhdodes que dentro de lo imposible
y dificil que resultan los trépicos hGmedos peruODOS, quedo una consuderable super
ficie, como frontera de oos.ble expcnsnén, e s )
Es necesario anoter tcmbler que esta cifra de 364,380 hectéreas que 'répr'e'sentd el
13.3% del &ca:de tierras de labranza cisponible en el pals, se hn incrementodo
mayormente en el franscy: 48 dé las Gitimos 30 akos y con el esfuerzo de gentps ue,
en proporcidn al esfuerzo dosarollads Ko récibido y reciben i muy poca ayud a,?w
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biendo muchos de ellos fracasado por haberse ubicado en zonas no aptas para la
ogricultura, ya que debemos reconocer que no se ha efectuado una clasificacion
de las zongs oprovechd:les, habiéndose usado el criterio aislado del acceso por
camino carretero o foctibilided de navegacién en canoa de algln rfo. Ya nos
hemos referido en el curso de esias charlas al problema de Tingo Marfo y me pa-
rece aportuno. insistir en decir, que se hace necesaria Una evaluacién de la Co-
lonizacién de Tingo Marfa en sus ya 30 ofios de existencia, poque dado el esfuer
zo desarrollado en investigeeidn, experimentacién y créditos ol'o:'godos y ayudcl
de tada clase y los fracasos registrados en cientos de agricultores, una evaiuacién
efectuada con todg honradez, permitiré copitalizar las experiencias vivides y ser
vir de base fundamental para los nuevos proyectos que en zonas vecinds y simila-
res se estén ejecutando como es el caso de la llamada Colonizacién del Huollo-
ga Central o Proyecto Tingo Marla ~ Tocache.

Otra cifra interes ante por correlacionar es la sefialada en las estadfsticas, entre -
la superficie de ldbranza y la superficie activa en las tierras de uso aciual en la
selva, que yerfa de 364,380 hectéreas a 347,180 hectéreas:lo que significauna *
disminucién por falta de uso en el ofio de 17,200 hectéreas, cifra que representq |
el 12,7%, que compaados con las correspondientes cifras dodas para la costay
la sierra, nos permitan obsorver que el uso actual de la tierra en la selva del Pe=
r0 os m&s, estable doda la mayor permanencia del recurso agua, lo que se demues-
tra cuando se comparan las cifras correspondientes a cultivos permanentes en las
tres regiones y se aprecic que sobre un total de 198,960 hectéreas, la selva tie-
ne 144,440 hectéreas, lo que representa el 72% del total nacional, Asfmismo
se nota un incremento anual notcble en las &reas de pastos cultivados, habiendo
ya sobrepqsodo Q lo costa que solo tuene 4 060 hectéreas de postos cu ltwodos.

Cada dfa e es moyor la cantidod de perucnos que estén emngrcmdo de lo sierrc ha="
ciala selva, efectuandose una colonizacién esponténea, nacida de la presiér de
mogr&fica en la sierra, emigrocién que tiene la ventaja de disminuir dicha pre- o
$i6n, pero presentando el tremendo peligro de poblar la selva en zonas inadecua-’
dos o sobre tierras que no presenton cptitudes de uso agropecucrio y que solcmen™
te por el hecho de ocupar érecs favorecidas por las carretercs resultan airactivas "
para el campesino. El esfuerzo que el Estado viene haciendo en la construccion
de vlcs de penetracibn y descrrollo de lo carretera marginal de la selva, deberé
paralelamente llever un programa de colonizacion de nuevas tierres y omphoclbn.
de &reas agrfcolas de desarrollo que permitan el crecimiento dé la ogricultisra en
los regianes de la selva. La Loy 15037 no restringe las érecs a usar guando son
bien usadas, permitiendo una ampliacién justa en el caso de lcs concesiones donde
s est realizando un desarro!lo de tierras, estableciendo el mfmmo mefoctab‘e
en el doble del &rea:que este bajo cultivo directo y eficiente. A
Aunque esto es cla'o, es mcniﬁeoksmenfe conocnda la resistpr-mc v .altc dé mté-'
rés de la empresa pﬂqua por las, invemones en la selvcl en emprescs agxfcolas y

- -

A Y B
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gancderas, las:mismas que en los Gl imos ofios no se han incrementado en forma.
proporcional con el crecimienio del pais. La crisis del cof, més bien ha produ- .
cido &xodo de muchos empresarios principalmente en ias zonas de Tingo Marfa y
Satipo. En cambio el alicierie qbe representa el cultivo del tabaco y la ganade-
rfa en la zona de Tarapoto ka aumentado el interds de los inversionistas y ogricul
tores en desarrollar estos dreas- En la zona de Pucallpa y Yezimaguas, aquellos
ogricultores que siguiercn los consejos y programas del Banco de Fomento Agro-
pecuario del PerG. en los que iespecta a plantaciones de jcbe, hoy estén obtenien
do ingresos notables, pero desg-aciodamente los &eas desarroiladas no represen~
tan una extensién que esté acorde con el esfuerzo de la mancionada institucién -
durante tantos afios.

AsT mismo se estén implaniando en la zona de Pucallpa con fines industriales,plan
tociones sobre &recs que alcanzan las 1,000 hecté&reas de plontes seleccionadas
de " Marofién"; para el establecimiento de plantas de aceite, tanino y otras.

Las experiencias iniciados por el antiguo SCIPA en 1950 y, conﬂnucdas por el
gobierno a través del SIPA, en el proyacto gonadero conocido como Granja San
Jorge, ubicado enire Pucollpo y San Alejandro, ha demostrado las megnificas con
diciones que se presentan en las formosiones bosque hGmedo y bosque seco tropi-
cal para la crianza del ganado vacuno ¢ base de hibridaciones con ganado cebd,
Las experiencias de la Granja S~n ."~rge, hen permitido no sSlo demostrar la im=
portancia del ganado vacuno coms negocio bésico de colonizacién de lo Selva,
sino que han logrado duraunte sus la-gos afios de cctivided una verdadera labor de
fomento ganadero ci ia Selva vy otras zonas ael pafs, tales como Piura. Es nota=
ble también la demostiacién similar que vier.2 haciendo L'Tourneau en la zona
del rfo Pachitea donde se na inidlantado una cric de m3s de 4,000 cabezas de
cruces de cebG por charolici:, demestrendo que ¢3 posible producir cerne en la
selva y transportaria ¢ la gron Lima por aire, Esto mismo ha sido probado por la
Universidod Agraria en o prog: onics de fomento y mejoramierto ganadero que
paralelamente con ¢l SIPA !levan en la zona d2 Tarapoto, Yurimaguas y otras de
la selva peruana.

En el mes de Mayo del oifo 1986, se llevé a cobo la primera Reunibn Internacié-
nal sobre Problemas de lu Agricultura en los Trépicos HGmedos de America Lati-
na, oportunidad que permitié que un grupo de *écnicos dentro de los que se en -
contraban los més famoses iropicultores del mundo apreciaran el potencial de la
Selva Peruana y e! vallc del Amazones a lo largo del rfo, habléndose aclarado
muches incognitas sobre el fuiuro de los trépicos hGmedos, que han despertado nue
vas asperanzas y fé en los 1&cnicos e inversionistas para desarrollar actividades en
la Selva. La Ley de Desgrevaciin Tributaria puesta en vigencia en los Gltimos a-
flos, viene tambien contribiyc:i~o en hacer conocer mejor estas regiones del futu=
tc a muchos peruanos que van tomando interés en ella. Entrc otras coscs se cono-
ce ampliamente que la insciubrided de la selva, disponiendo de los medios moder-
nos que la ciencia a puesio a disposicién del hombre, ya no hace imposible habi-
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tarla; lo mismo se podrfa decir de las ventajas que para vivir en estas zonas re;re-
sentan, la refrigeracién, ia mecanizacién de la navegacién en los rlos, la radiote-
lefonfa y la aviacién, demostrando la importancia de aprovechar mejor la tecnolo-
gla moderna. -

USO BE LA TIERRA

RESUMEN NACION AL

— — o—

FORESTALES 7 580 C2STA 680

SIERR/ 7,000

PASTDS:
CULTIVADOS 218,220 COSTA 44,060
SIERRA 126,210
SELVA 47,950
PERMANENTES 198,960 COSTE 35,100
| SIERRA 19,420
SELV, 144,440
TRANSITORIOS 11593,810 | - COSTA 572,530
2'118,570 SIERRA 957,300
SELVA 163,980

FUENTE CONESTCAR 1904
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FUENTE: CONESTCAR
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DISTRIBUCION DE LA SUPERFICIE CULTIVADA

CULTIVOS o %
1, CEREALES | 37.3
2, TUBEROSAS » 16.5
3. ALGODON ' 11.6
4. PASTOS CULTIVADOS | 10,9
5, BEBIDAS, FUMABLES Y MASTICABLES | 7.1
6. MENESTRAS 5.2
7. FRUTALES o 4,5
8. CARIA DE AZUCAR SO 4,1
9. HORTALIZAS = . B 1.8
10, DIVERSOS . 0.9,
11. OLEAGINOSAS . . - 0.1
| R ‘ 100,0

FUENTE CONESTCAR 1964



IMPORTANCIA ECONOMICA DE LOS DIVERSOS CULTIVOS

Rep.caueids we iupudhicucisn
ESTADISTICA ACRARIA PERU - 1964
aditada 7~ ZONESTCAR

Superf Rendim; .. Produccién Veor de lg Rendimienio
CULTIVOS f-l o5 K o - produzcién Econémico
. gs. wiwHa.. Tm.
en soles S por Ha.
Algodén 245,980 1,575 387,283 2,879'760,000 11,707
Papa 261,500 5855 1'531,130 2,343°702,000 8,963
Cafia de Azucar 87480 142,740* 7'698,560 1,139:402,000 13,025
Alfalfa 129,160 36,845 4'758,920 96487 ,0C0 7,436
Mafz Grano 346,940 1,450 502,580  874'975,000 2,522
Café 122,040 495* 52,740 832'925,000 6,825
Arroz 82,200 4,275 351,475 763'232,000 9,285
Pl&tano 44,460 9,875 438,995 361'480,000 8,130
Yuca 49,930 9,945 496,520 337'289,000 6,755
Chricos 13,010 15,780 205,320 293'695,000 22,575
Cebada 179,400 1,020 182,894 293'252,000 1418
Trigo 149,300 960 143,150 253'615,000 1,699
Frijol 40,580 965 39,260 153'317,000 3,704
Cebolla 5910  20,93% 124,C10 128432,000 21,731
Vid 8,320 6,095 35,723 122:457,700 14,718
Camote 13,040 12,769 166,411 121'903,9°0 9,349
Coca 16,3560 490 8,025 119'123 090 7,281
Olivo 3,060 3,870 1044 107°293,0)00 33,135
Malz chala 11,060  44,17C 488,510 07:081 00 8,778
Arvejo-Arvején 23,656 1,130 27,907 781625 ,000 3,325
Paltos 4,637 5,105 23,045 75'115.09 16,440
Tomate 3.200 12,835 40,783 671270.000 21,022
Hoba 29 £20 1,150 35,321 667242 G600 2,236
Quuinua 19,390 g10 17 635 50¥473 900 2,603
Olluco 11,580 3,235 37 A53 424021,000 3629
Ajr 2 360 5 465 12,901 33'6,5,000 14,244
Oca 11,840 2.830 335N 33'101,000 2,796
Tabaco 2,780 1,050 2,862 27'098,000 9,747
Cacao 5,330 195 2,674 27'081,000 5,034

Yute 3,430 950 2,453 211946,000 6,046
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- -QULTIVOS Supﬁrﬁc.ﬁ IR/endim..H Proc.!ruccién Valor' de‘!ao‘_: . :?@';‘z:o
s S e ‘“‘_‘-"?f-; a Im «an soles & por'Ha,'

Té 2,340 2210 - 5177 21:850,000 9,338
Garbanzo 5,940 75 4241 20'495,000 3,450
Ajo 1,150 588 - 6741 19'339,000 16,817
Cafichua 6 A0C 800 5,136 171726 ,000 2,770
Pallar 3,020 909 2.712 11'912,000 3,944
Achiote - 1,250 705 882 11'466,000 9,173
lenteja 2320 930 2,157. . 10'%61,000 4,595
Man? 1720 1,235 - 2,122 9'680,000 5,28
Sorgo +1,070 3,390 3625 71774 ,000 7,265
Zorandaja 2,650 1,040 2,762 5'620,000 2,121
Cube - - 4,400 1,885% 3,050 5'490,000 1,248
Nueces y cocos -390 - 3,920 1,529 4"134,000 10,600
Choclo o tarhui 1,090 1,355 1,476 3'121,000 2863 -

~ Mashua 1,260 - 2,045 - 2,574 2'812,000 2,232
Avena - 2490 . 990 2,464 - 2'596,000 1,043 .
Jebe . 1,040 300* 78 1'778,000 1,710

Ofros frutales 24,000 15345 368,329  574'022,000 . 23,918 - -
Ofrashortalizas 25700 12,630 324,594  440'277,000 - - 17,131
Ofros pastos 89,000 19495 1'754,110  234'364,000 2,632

Ofros cultivos 5910 ~ 1,910 11,298 13'987,000 2,367 -

TOTALES 2110990 - °"- ©  14M4211,000 - 6,86

U
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Valor de la Rendimiento

Superfic. Rendim, Produccién Produccion Econémico
*lel.‘l"lVO.S N Hos. KgsPor Ha. Tm,  .ensoles ¥ por Ha,
Wi o
Tuberosas - 349,150 6,495 2987599 2,880'833,000 8,251
Algodén 245,980 1,575 387,283 2,879'760,000 11,707
Cereales ' 787 A90 1,535 1'208,959 2,260'643,000. 2,872
Frutales . 94810 11,535 1'093,541 1,431'897,000 15,103
Pastos - 229,280 3,055 7°001,540 1,211*932,000 5,635 .
Cafia de AzGecar 87,480 142,740  7'698,560 1,139402,000 13,025
Productos bebibles, 4 .
Fumables y mastica~ C
bles 149,940 ° ° 1.029'855,000 6,868 -
Hortalizas 38,320 13,290 509,229  488'933,000 17,978 .
Menestras . 108,870 1,065. 115836  546'994,000 3,187
Oleqjinosas 4780 2564 12,736 111°073,000 23,237
Diversos 15190  ° - ° 52'889,000 3,482 .
TOTALES 2'110,990 ° ° 14.114:271,000 4 6,686
C.Transttorios  1'682.750 10,671°686,000 6,342
C.Permanentes 196,960 2.150'563,000 10,809
Pastos Cultivados  229.220 1,291'932,000 5,635
TOTALES 2110,990  © 0 14,114211,000 6686

* Rendimiento obtenido considsrando el hectareaje en prwuééﬁ. .
° No aplicable por la heterogeneidad de los productos comprendidos,
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13 0 CQNC!.USIUM

'Reluclonmdo iC Jbsewocaon de ‘o.. doto: consigiiados en: Estodfs! icas 1964 al re-

- ferirse a lu Extension de Tievos de Uic Agrfcolu. a nive! del pals, con la aprecic
cidn que sobre la esti:ciura sector.al de la produccion haze e! Instituto de Pla-
nificgeion en su docomanto "FLAN DE DESARRD LLO ECONOMICD Y SOCIAL
DEL PERU, 1967 = 1970" ol zcferivse ai sector agropecuaric, podemos ver nues=

- traealidad en cuanio a disponibilided de racursos. narurales-renovables se refie-
re, En efecio; en el mencionado documento, publicado en 1966 que resume el
le Global de Desariollo . se aiota lo siguiente: (s'c. pGginas 25! y 26)

o

RER]

)

: "Coniras’a con el dnnamn.»mo del Sector !ndusmal el ienfo.crecimcenfo
~ del-Sector Agiicola, aspecialmenie en lo que se refiere a la produccién
" de bienes para-el\mercado infeno. La agriculturo gs, sin dude, el mayor

estrungulamiento en el dasanolio-del pefs. - La productivided de. la mano
de obra agiteola, 5,500 soles/afo, es muy inferior o la de-ba mano de o-
bra empleada en el resto de la cconomia.  Como doasecuencia, contribu=
ye en gran incdida ¢ la disparidad en lu disiribucién de ingrasos en el con-
juato dei pafs. - Adem&s deteimina una Tnﬁmamap'ccidod dé-ahorro, que
impide slanewr lo exponsion de! sector sin ronsrdercbles rmnsferencuas de

' mgresoa ae VO Tes: oresa"

" l.a redueide fara de cz‘ecimienio de la cgricvltura en bienes destinados al
mercado doméstico. 2.6% promadio poi” aiio, inferior ¢ I tasr de crecimien
jo de la poblacion. o! no satistacer la dermanda inierina de alimentos ha o~
cacionado gue se elever. las impo-rancicnes de productos ogropecuarios y

ique se grnerer. una se'ic de presione:s infliciorarias: Igualmente, la de-
“manda por 2xportaciones pura fos principales productos de origen ogrope-

* cucrio experimento una carda ensu ritmo de crecimiento, afectando conse-
- cuentemente a la cferra agricolo de marerias piimas-* - :

.“"La insuficiencia de la produccibn ogricoia estd ligado a las caracteristicas

estructurales del sector: reducida extensidn del &ea bajo cultivo, bajo ni-
val de producﬁvidod de lo tierra e ineficiencia en el sistema de comercia=

"zociém o Cont RPEN

: "Con respecio a lu con‘ndad de herros uhluzauas, el pals daspone escasa~

- mente de 2'200,000 hectéreds cuttivadas y de 24'500,000 de postos naturc-

+«« les. Por. su parte el nivel de productividad de las explotaciones agrfcolas

S

. paré consumo fnterno asté Influenciodo ‘por la estructura de propiedad y

R
f . . . - . - .;r e
Hr : . . R APURENEI S |
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tenencia de la tierrc, que condiciona su mal uso y una escasa disponibili-
daod de los recursos productivos,"

"El sistema de comercializecién imperente, caracterizadc por la carencia
de una infraestructura adecuada de almacenamiento y transporte, con la -
participacién de un n@mero excesivo de intermediarios, determina mérge-
nes considerables entre el precio al productor y al consumidor, pérdidas
ffsicas elevadas y productividad y eficiencia sumamentc bajas, "

La realidod ast considerada y expuesta en un documento de tonta importancic
como es el Plan de Desarrollo Econ8mico Social del Per6 1967 - 170" no deja
dudas sobre la necesidad de encontrar cominos que nos_permitan utilizar mejor
nuestros recursos existentes, debiendo los objetivos del desarollo agrfecola enca=
minarse resueltamente para lograr metas positivas. Creo que resulta importante
que los asisterites a estos cursillos de Informacién General y Filosoffa Basica de-
le “eformc / graria, conozcan los metas planificades y expuestas cn el Plan 1967-
77 pera el seetor agropecucrio, 2er I> tanto me permito insertar |0 que al respec-
to se anota en el Caphtulo VIl ‘e dicho documertto: bajo el tn'ulc t’)blehvos del
Desarollo /grfcola" (sic pégincs 127-134)

"El Secter Agropesuerlo crecib en el pasado a un ritmo muy lento, inferior
al de la poblacién. Contribuy8 asf a que tonto la distribucién de ingresos
entre grupos de personas como el desequilibrio entre regiones se mantuviera
practicamente sin prcgresos a pesce de! proceso de répida expansién de lo
economla. MéGs aun, se impuso a los mercados urbanos una dependencia
creciente de importaciones con respecto a los alimentos de primera nece-
sidad, que amenczc la continuidod del proceso de expansién econémica.”

"El plan de expansitn: cgrfcola debe centrarse pues en el desarrollo de la
produccién para el mercado interno, cuyo dinamismo es impulsado por el
crecimiento de las ciudaces y la produccién indusirial, Esto es afn més
significativo por cuanto los mercodos para los productos de exportacisn
mé&s importantes - clgodén, azucar, café - muestran un comportomiento re=
Iativomente estéticc que, de acuerdo a las octuales previsiones, habr6 que
mantenarse en el futuro,”

"Esto no significa que debe adoptarse una octitud de indiferencia con res=
pecto a la agriculturc de exportacién, Una parte de los esfuerzos del plon
agropecucrio hay que aplicarlos a la promocién de exportaciones de produc
tos que hoy tienen una importancia menor pero que en su conjunto pueden

. representcr un aporto significativo de divisas y el desarrollo de algunas zo-
" nas deprimidas del pafs, Esto es particularmente importante con respecto a
los ctt:icos y en menci grado a la lana, melones, hortalizas, espérragos, cas
tafias, paitas, pepayc, olivo y yute, En otro orden de medidas, debe procu=



rarse también un mejoramiento de la productivided del algodén y el siste-
ma de su comercializacién,*

"La estrategia del Plan contemplo que el incremento de la produccién a-
gropecuario, debe hacerse principalmente en base al aumento de la produc
tivi dod de los Hecf&eas actualmente bajo cultivo,"

" Esfe cnfeno es prioritario por cuanto permite logra' una mayor produccién
por unidad de capital adicionado, en relacién con la incorporocién de t 3-
rras.  Por ofra parte, la bajfsima productivided actucl de los cultivos para

. mercado intérno permitiré, en muchos casos, obtener logres opreciables en
plazos més cortos que los correspondientes a los perfodos de maduracidn de
los nuevos proyectos de incorpctporacién de tierras," |

"La incorporaci6n de nuevas &reas, ya sea por irrigacién o colonizacién,
es necescriomente un programa a largo plazo. Su alto costo requiere la
solucibn previa de complejos problemes téenicos, legales y administrativos,
una justificacién econdmica exhaustiva de las nuevas inversiones a reali-
zar, una determinacién precisa de los cultivos a los que habrén que opli-
carse, incluyendo el estudio de sus mercodos, de manera de asegurar que
no constituyen una deficiente asignacibn de recursos de copital urgente-
mente roqueridos en otros progromcs alternativos del propio sector.,”

"En vista de los elevados recursos financicros ya comprometidos en proyec-
tos de incorporacién de tierras, y los lergos plazos de moduracién que re=
querfetan de continucrse el ritmo actual de obras, se hace indispensable
concentrar los esfuerzos en oquellos que estén destinacos ¢ la produccidn
ogropecuc*-a de primera prioridad y se hallen en condiciones de entrar en
producc i6h @ mé& corto plazo. Se precisa examinar la sosibilided y con=
veniencia de redimen sioner algunos de estos proyectos, revisando su cro-
nograma de ejecucién, pera establecer etapas que permitan la més répida
incorporacién de tierrcs al proceso productivo,”

"Deda la existencia deohsteulos de tipo social, culturcl y econémico pa-
ra el descrrollo del scetor, y teniendo en cuenta lo escasa capacided de
chorro en relacién cen lc mogmtud de las inversiones requeridas, ser§ in~
dispensable que el Estddo desempefie un papel primordial en la realizacién
del Plon, Agropecucno, La accibn del Estado se lleveré a cabo mediante
umporfcntes inversion: s divectds, créditos y subsidios, reformes de la estruc
turg l'nbufctrlc, cdmumf*rchva y: de ld propledod y servicios de investiga =
cién y osmfenclc

| "Pa'c que la occtén de Erfcdo sea eficiente es lndlspensdale precnscr y
reqjuster la filosoffa bdsacq que-orienta la polftica de la administracién,



-114 -

Para ello es necesario reconocer dos hechos fundamentales: en primer lu-
gar que la ag-icultura, como sector, no puede resolver por sPsola los pro-
blemoas sogiales de la poblacnén rural, y en segundo luger, que el mejora-
miento de los cor.diciones sogiales en las zonas rurales depende de lograr
el incremento del ingreso del sector agrfcola en su conjunto, y que ello
sélo puede lograrse mediante un firme aumento de la produccién,”

"Mientras la ag-icultura siga ccupando. cerca de 50% de la produccuén e-
condmicao activa del pais los ingresos turales continuerén siendo muy infe
riores a los del resto dz la poblacién a menos que se consiga expandir ré=
“pidomente los mercados externos, posibilidad ésta fuera del horizonte de
cortc y mediano plazo. Hay un exceso de mano de obra en la agricultu-
ra que debe ser canalizado hacia otras actividades productivas a medida
quecestas vayon odqunriendo capacidad de absorberlas, Esta es inevitable
‘mente una sélucién de ! iago plazo " . :

Lo primera prioﬁdod.es dar ol:se’ctor agrario unc fisonomlc dinémica de
caracter empresariol v compatitivo. Los medidas distributives y de osis-
tencia social; alin cuando indispensable, scn de caracter complementario
dentro de la estrategic “Esta ¢cneepeitn debe aplicarse a toda la Ithea
de accidn del Bsiado: .nversiones, créditos, subsidios, tributacién y, en

especml el progroma de Reformo Agrarlo.

' "EI Plan properc le, sustitucion del actucl sistema de cnspersién de esfuer-
zos en un amplio irente de tipos de produccién y-zones del pals por la con
centracisn de los mismos sobie cultivos v. Greas prioritcrias.. Los cultivos
prioritarios se¢ dete:minan ea funcidn do su importancia en [a satisfaccién
de la demnenda interna. tanto pera el cansumo como pera la provus|6n de

~ Insumos industricies, las necesidodes de sustitucién de importaciones y el
oprovechcmnento de los vecursos naturales existentes. Las zonas prioriter.
rios son oquelles destinadas al abestecimiento répido y segura.de los mer-
cados urbanos (cinturones de abastecimiento), los que ofrecen condiciones
més favorables: para el desarollo de las: zultivos prioritarios, los que po=
seen copacidad instqlada en copital sociai bssico y las que requieren re=
fOrmcss-esfructUroies de menor magnitud relativa,”

"La realizacidn del progr ama requubte la umdod de.occidn de Ios diver-
'sos organismos de la administracidn poblica:y su continuidod, Para ello,
y en base a la seleccién de cultivos y &reos pn,orltcrlq_c,r@l‘,ﬁstqdo pon=
dré en préctica programes integrales de tipo regiongl que contemplen co-
ordinadamente thdos los aspectos de la accién plblica. En estos progra=
mas se procurart unc anmiplia pasticipacién del Sector Privadc, tanto a tra=
vés de empresas comc co coopérativas de prodyctores, Los programas in=
cluirén ademés e! cstoblecimiento de indistrias transformadas de la pro=
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dpcc i6n agropecuaria.

"De acverdo a las consideraciones expuestas, el Plon de Descrrollo con=
templa para el Secfor Agriculfuro la realozacidn de les sigulentes medi-
dos~ R .

1.- “Dotermmaclon de los productos cg-opecua-ios de primera priori-
dod nacional a cuya promocién debe orientcrse especialmente la
. oactivided del Estado.”
: (1) "Una lista tentativa de dichos productos es la siguiente: arroz,
' * cebadq malk, papas, menestras, hortalizas, pastos cultivados,
y naturales, carne de vacuno, de ovino, de ave, leche de va-
ca, huévos, lona de auquenidos y ovinos, madera tropical, cau
cho, porcmos."

2,~ "Zonlﬁcoc i6n de cv lﬂvos y explotociones de cctécter prioritario
: que eonfemple-" : e

- Definicio'n de las zonas prioritarias para la ogplicacién de plo-
' " nes integrales de expansién,
- Estoblecimiento de zonas de':abastecimiento de alimentos a las
ciudades (Proyecto de Ley de Promocién de Produccién Agro-
pecuaric Alimenticia). .

3.~ "Adoptacién de progromas integrales de tipo regional en las zonas
prioritaries que comprendan bajo occibn coordinada.los siguientes
aspectos:"

= Incremento d2 la productivided de la tierra y de la mano de
obra mediante el uso de fertilizantes, pesticidas, servicios de
equipo mecénico, seleccisn y distribucién de semillas y oni-
males para rcproduccibn, servicios de informoclén técnicq, de
_mercados y metereclogfa,
= Regulacisn y mejor aprovechamiento del uso del agua.
= Sistema de créditos, subsidios e incentivos tributarios.
- Organirocidn-del sistemc de trcnsporte, dlsfribucidn y comer=
cializacién,
= Progromcs Ja educacién y capocltocién de la mano de obra,
= : Estoblacimiorto de Industrias de tronsformacién,.,; .- .
4.~ ‘“Intensificocisn <3l programa de Reforma Agreria o fh de completar
- o paré 1975,:tomando las siguientes medidas:

-
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Notacion d2 lus fondes presupuestarios asignados por Ley que
alcanzen <! 3% e los ingrescs corrientes cel Estado,
Reorieriacidn <2 la Ley hacia cl objciivo econémico de incre=
mento de rocrcsibn do produetos | rioritarios. En especicl
modificacicn c e 1os factores de prioridad que determinan los

zoueas de Reforre Agrc'ic, agh:gondo a éstos la consideracién
. da facta 25 econimicus que per mitan poner énvasls en las zo-

e en n. . ue ¢ factble elever la productividod actual, y
c":: mcsor ric 7 xd ¢ aquellos en que se pueda lograr un ma-

vor aumento de ;- aduccién por unidad de copital inverfido.

Apiicociur de. iwoucto y larenta e la tierra.

" Mejoramiento ds 'l infroestructura catastral,

" Mejoramienr. on 1os método: de explotacién mediante:"

“Regulecisn de | distribualén de feﬁiiiszés} semillas, pes-
ticidas y cnimcies de crianza orientandoles principalmente a

.. las producciones y zonas prioritarios..

Promocién del uso de fertilizantes en la agricultura para con-
sumo interno, inclusive mediante subsidios,

Ordenamiento de los servicios de mecanizocién a fln de fomen
tar su uso por medianos y pequeﬂos producl’ores organizados,
Mejor aprovechamiento del agua. -

Desestimulo a la produccibn antiecenémica.

Extensién de précffcos culturoles modemos. o .

"Reorientcei6n y fuerte incremento del crédito del Banco Agrope : :
cuario dando prioridad:"

A lo produccin pora mercado interno.

A las zonas conde se apliquen los planes integrales de expan-
sidn agraric.

4. los ogrieulioses qué mfroduzcon les me|0fes técnicas propi-
ciadas por ¢! Plon, ‘

CA 10 odqu isicién de medios de troqsporte y construccién de de=
P6$lan de cimacenaje y conservoclén.

“Ordnnomijeqtoda ia estn)cfurd de la comercializacién mediante:"

. Fl|c<:|0n de precios refugio.

Creocién de ur:a estructurc de almocenomiento y trcns;ﬁrfe.
Orgcmzoc i6n de los mercados de dbastos en las'zones vrbanas.
Otorgamiento de créditos sobre mercaderfos en depSsitos,
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= Introduccién'y generalizocién de normas en la colidad, acon=
. dicionamiento y expendio de los productos, - .-
=  Perfeccionamiento de los sistemas de mformacidn sobre deman-
~. das (precios, érecs de. mercodo etc). :
= = Intervencién directa del Estado en lo comerclolizaclén cuan=
dosea necescrio, por no haber dado resultado satisfoctorio los -
medndos onteriores. : oo

.

.8, "Reorgamzocuén do lcs umdodes bésicas de la produccnén med!m-

tes" . e _

- :-Dtorgamignto. de ventajas crediticias y tributarios al .copital
prwodo nacional que se invierta en explotaciones agropecua-
rias destinadas o la produccién de artfeulos prioritarios.

.= Promocién de lc formacién de cooperatives y de la asistencia

. estatal a los productores ogrl’colas de los mismas, ..
- Apoyo y reestructuracién de las comunidades a ffh de ttcnsfor
. marlas en orgamsmos eficientes de produccién, o

I Adaptac |6n de los progromos de mveshgociﬁn, experlmenfoc i6n Y.
extqnsién a los objetivos y prioridades del Plon,"

.10,= "Asistencia en el proceso. de formacién de copitolc nivel de pre-
dios en base ¢ manc de obra excedente (nivelacién, canalizacién -
de acequics, construccibn de cercas, mejoramiento de pastizales,
plantaciones, viviendas, etc.). " :

11,-"Reforma de la odmlmstroctén poblica de modo de obtener una co-
ordinacién de las acciones de los diversos organismos: de regula~
cién, crediticios, de extensién, de educacién, de provisién de in-
sumos y servicios, vinculados al sector agrario,”

12,- "Selecclén de los proyectos de incorporacién de tierras de més al-
ta prioridad, @ fin de acelerar en ellos el ritmo de inversiones y o=
corter csf los plzos de maduracién,”

S ogregomos que pora el logro de estos objetivos que permitan clcanzor las me-
tas, es necesario que paralelamente se desarrollen esfuerzos similares en ofros
sectores de la producciSn y com;os de accibdn tales como salubridad, educacién,
etc, debemos declarar que estamos frente @ un gran desaffa, al tremendo reto
que la geografTa le ha impueste al peruanc pera sobrevivir, y asf lo aprueba la
historia de los antfguos pobladcres del Perd, tal como lo expresa el Dr, Emilia
Romero en su libro Historia Econdmica del PerG cuando escribe: “,.., podemos



ofirmar que las bases geogréficas del PerG son de las més diffciles del mundo,
Tierras y agucs muy escasas en las zonas de lo costa y de los Andes. Aguas
excesivas en los zonas de las selvas, Ciferencias de altitud extroordincrios

que leventan hasta los 5,000 metros de altura en menos de 150 kms, de distan-
cia a partir de les or.llcs del mar, Suelos destruidos por la erosién de las oguas
y de los vientos, Territorio deformada por fenémenos de volcanfsmos, Costa
rota, quebreda y hundida en el mar Paclfico, dejando apencs una cornisa creno=
sa sobre el mar. Conglomercdos de roca y de nieve; de abismos y de cafiones"”
"La historia del es.uerzo humano para construir una naocién sobre semejonte pai-
saje es realmente dromética." "En resumen el hombre peruano tuvo que impro=
visar la tierra, domesticar el ogua y adeptar el orgenismo o las més diffciles
condiciones naturcles. Y para no perecer de hambre tuvo que aguzar el inge=-
nio e inventar métodos y slsfemcs. Cominar a la naturaleza hostil, . Domesti-
cor plcntas salvajes.”

No es nuevo pues para el hombre peruano este reto de la naturaleza. Las pasa-
das generaclones se enfrenfczron c &, usondo los medios disponibles; la genera-
cién presente, la nuestra en ventcuc, porque cuenta con medios tecnclégicos de-
sarrollados en las Gltimos 20 afios en el mundo y que deben ser aprovechados al
méximo usandose con toda intensidod, De aqul la importancia encrme que tie-
ne ea el Per6 la palabra TECNICO, porque &1 debe ser el paladth onte el reto
de nuestra heredad geogréfica e hlsfdnca. Ser técnico en el Pée6 y ostentar

un thulo profesional significa.pues responsabilided que entrafia cbligaciones y
sactificios. Ser técnico en el Perd significa desprendurmento, slgmﬁcp der de
sl antes de penscr en sl

Este breve resefia de la realidad ecoclimética y geogréfica de nuestro territorio,
expuesta en este modesto trabajo, cumpliré con su finalicad en la medida en
que los profesionales participantes ¢ estos cursillos, sientamla responsabilidad
que tienen adquirida pera con las generaciones futuras.

: - _— ~ Limg, Marzo de 1967
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del Rfo Pachitea"

"Estadlstica Agropecuaria 564"
"Boletines dzl Servicio de Agrometero-

logfa e Hidrologla"

"Informe .Nacional sobre las Zones Ari-
das"

"Inventario de Suelos del PerG, Terce-
ra Aproximacién"

- tnstituto Necional de Planifica-
cién = SCIF y ONERN
1964 -

= Ministerio de Fomento y Obras
Péblicas= Programa de Evaluacién
de Recursos Naturales SCIF
1962 '

- Instituto Nocional de Planifica=-
cién ONERN '
1965

= ONERN = ONRA
1966

= ONERN = CORPUNO
1965

= ONERN
1966

- CONESTCAR
1966

= Ministerio de Agricultura
1962-1965

- Cémi’té Peruano de Zonas Aridas
1963 :

= ONERN
1966



" Ewvaluacién de los Recursos Hidrau- - ONERN

licos del Per¢" 1964

* Comercio y Tendencias del Mercado = Ing. Eduardo Watson Cisneros
en los Productos de la Regién de la Universidod Agraria

Selvo Peruana" 1964

Plon de Desarrollo Econémico y Social - Instituto Naelenal de Plonifica-
del Per6 1967-1970 cién

1966



Digitized by GOOg[Q



~

Digitized by GOOS[G



FECHA DE VENCIMIENTO

38379 TIP. GUERRA

FORMA 4-A



rrek |
333,985 13443
PO  pescheirs, Marce

_El per6 y sus recurses naturales..,

FECHA PRESTADO A
flgA
333,985
P37p 13443

Pescheirg, Marco
El perf y sus recursos naturales....



Digitized by GOOS[G



