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INTRODUCCION

Los bosques himedos y pantanosos de la costa Sur del Pacifico
ven Colombia y Norte del Ecuador, presentan caracteristicas especia-
les que los diferencian dél bosque tropical co&ﬁn, ya que poseen una
masa forestal bastante homogénea, con un promedio de 45 &rboles apro
vechables (DAP, superior a 40 cm.) por hectérea. En casos aislados
se han encontrado hasta 100 &rboles aprovechables por hectérea (1).

En el departamento de Nariifio, Colombia hay ap{pximadamente
500,000 Ha, de este tipo de bosque denominado "Bosque de. Guandal"
por sus caracteristicas anegadizas.,

Las dos especies principalés del bosque de guandal son: el cuén

gare (Dialyanthera spe.)* y el sajo (Campnosperma panamensis Standl.);
_ b

la primera se exporta a los Estados Unidos, en un promedio de 24 mi-
llones de pies‘tablares‘por afio (Promedio registrado en Tumaco, para
las exportaciones de 1960 a 1964) y el sajo se utiliza a escala con-
siderable en el mercado local, Sin embargo, a fines de i966 se hi-
cieron algunas exportaciones de sajo a manera de ensayo.

E1 cu&ngare tiene buena forma, ;lcania difmetros de més de un
metro y alturas hasta de 35 metros. En el bosque.virgen'el mayor
ntimero de los &rboles aprovechables poseen cerca de 65 cme (26 pulga

das) de difmetro., La madera es liviana, fécil de'trabéjar, ée buena

* Little y Dixon (23), lo identifican como Dialyanthera gordoniaefo-
lia (A,D.C,) Warb. y D. gracilipes, Acosta Solis también-lo identi
fica como D, gordoniaefolia, para el Noroeste del Ecuador. Cua-
trecasas lo da como Iryanthera juruensis Warb., I. ulei Warb., D.
lehmannii A, C., Smith y D. otoba. (Humb. & Bompl.) Warb., Smith
(31), como Do lehmannii, Lamb y Alonso (19, 1) lo dan como I. ju-
ruensis, para el Suroeste de Colombia., :
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‘ apariencia y presenta muy pocos nudos. No es muy resistente al ata-
que de hongos e insectos.,

El sajo témbiég posee buena forma, pero su diémetro generalmen-
te es meﬁor que en el culngare ya Que no sobreéasa los 65 cm, Cuando
crece en rodales puros, el mayor nimero de los &rboles aprovechables
escasamenté llega a los 40 cm. (16 pulgadas); en tanto que mezclado
con el cufngare y otras especies, este promedio generalmente es de

48 cm, (20 pulgadas). Su mAxima altura est& cerca de los 28 m. ILa

Id

madera es ligeramente mis pesada que la del cuéngare, fécil de traba- a

jar, de color rosado claro y con resistencia aceptable al ataque de
hongos e insectos.

Los bésques de guandal se encueﬁtran cerca de la costa, la cual
‘presenta un intrineado laberinto de brazos de rioé y esteros que ofre
cen vias para el transporte econémico, facilidades para conseguir ma-
teria prima y almacenamiento, cualidades que la habilitan para el es-
tablecimiento de aserraderos, plantas desenrrolladorés dé madera y
molduradoras.

En lé.actualidad los bosques de.guandal son la finica fuente de
trabajo para mbs de 10,000 nativos que se dedican'especialmente a la
explotacidn del culngare y del sajo en la costa de Narifio, Si a és-
tos adicionamos los nativos, los cémerciantes y los préfesioiales ma-
dereros de los departamentos del Cauqa, Valle y Chocd en Colombia, y
de la parte del Ecuador en donde también hay este tipo de bosque, ve-
remos que el nfimero de personas dedicadas a la explotacién éel bosque
es considerable.

Estos bosques se estln explotando intensivamente y se talan
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diariamente cerca de 1,800 &rboles en la costa de Narifio finicamen-
te.

Es practicamente imposible pensar en dar otro aprovechamiento a
estas zonas hfimedas y pantanosas de guandal, Antes de comenzar un
programa costoso y diffcil de introduccidn de especies para esta zo-
na, se debe averiguar si es posible regenerar natural y econdmicamen
te estas dos especies principales del bosque actual,

En un estudio anterior se concluyd que alguno% de los sistemas .
de explotaci6n perjudican la perpetuidad del bosque, ya que cambian’
las condiciones del medio ambiente y no aparece regeneracidédn de las
especies deseadas (1),

.Por falta de datos del comportaﬁiento de la regeneracidén y del
crecimiento de las.especies principales, entre otros, no se han podi
do introducir sistemas de manejo tendientes a dar un rendimiento sos
tenido, Si se sigue explotando en la misma forma y con el ritmo ace
lerado que se lleva hasta ahora, se estima que se agotarén las exis=~
tencias dé los bosques accesibles en menos de 10 afios. A Es digno de
anotar quéAen la zona Sur de Tumaco,.la duracidn de esas existencias
serd afin menor, ya que actualmente estén casi ago£adaso

En el presente estudio se analizb 1la regeneracién natural del
culéngare y del sajo, por ser estas.las especies més imﬁortanées eco=-
némicamente dentro del bosque de guandal, con el propdsito de obte=-
ner respuesta a las siguientesvpreguntaé:

l. En qué estado se encuentran las zonas explotadas, én cuanto

a existencias maderables, a regeneracidn, distribucién y

nfimero de brinzales de cuéngare y de sajo, por hectérea?

\

. .
\E.2

K1

("'
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2. Qué condiciones favorecen 6 perjudican a la regéneracién
natural, ya establecida, después de efectuéda la explota- . - _
cidén? ' ' , -

Ademés se presentan algunos datés adicionales relacionados con
la regeneracibn de cufngare y de sajo.

De los resultados del presente estudio se consiguieron algunas
recomendaciores especificas sobre el establecimiento y manejo de la
regeneracibén natural de cuéingare y de sajo, lo cual constituye una
contribucién para trazar mejores planes de manejo, que puedan asegu-

rar la explotacibnvcontinua en los rodales de estos tipos de bosques.
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REVISION DE LITERATURA

A, Generalidades sobre silvicultura tropical

Con la creciente demanda de productos foréstales‘y la paulatina
disminucién y degradacién del bosque tropical, se ha planteado un
problema dificil a los silvidultoresg quienes han concentrado sus es
fuerzos en conocer y comprender el comportamiento del bosque, para
definir hasté donde es adecuado y econdmico el mane jo del bosque na-
tural & cuando es recomendable reemplazarlo con plaptaciones de espe
cies que aseguren mayor rendimiento.

En el bosque el capital vuelo puede ser m&s valioso que el capi
tal suelo, pero flcilmente se puede éerder ya sea por negligencia,
insensatez o deseos de obtener répidos beneficios (15). Es una nece
- sidad imperiosa la planificacién cuidadosa del manejo silvicultural
de los bosques tropicales para evitar su destruccién, ya sea mante-
niendo la misme composicién de especies o reemplazéndola.por espe-
cies econémicamente importantes (11, 21).

En 1#8 zonas templadas la silvieultura és relativamente fécil,
no asi en los trépicos en dornde el silvicultor se enfrenta a menudo
con bosques muy complejos, con una composicidn floristica muy varia=-
da, una estructura irregular ccn c;mbios constantes y éeneraimente
indefinibles, y donde la regeneraciég de las especies valiosas, si
es gque existe, es muy diffcil y caprichosa., La naturaleza del con-
junto, del bosque tropical cambia casi tofalmente después de que se
efectian las cortas; la aplicacién de los principios de la silvicul-

tura Universal no son suficientes; la experimentacibén, observacibn y.

g

k'd

"
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‘control son generalménte complicados y a veces casi imposibles por
ésa infinita diveréidad y heterogeneidad (26).

A pesar de estas dificultades se est& estudiando el bosque na- -
tural tropical, con el propdsito de aclarar muéhos de los problemas - _
que impiden su manejo adecuado, especialmente en lo que se refiere a

regeneracién natural.

B, La regeneracién natural frente a la artificial

»

Ultimamente el bosque tropical ha sido objeto de variados estu=-
dios, pero uno de los fines primordiales es el de asegurar la repo-
blacién natural. Sin embargo es tan poco lo que se ha podido lograr
y son tantos los fracassados intentos.por conseguir una adecuada y
econdmica regeneracidén natural, que muchos han tratado de'deéechar
esa idea y optar por la artificial.

Segln Foggie (14), se debe tratar de convertir el bosque muy
mezclado en otro més simple de especies seleccionadas, d; valor co=-
mercial, tratando de llevarlo al bosque coheténeo. Da .como imprace
ticable el rendlmlento en bosque natural no tratado y en caso de no )
contar con semilla natural, semillones y latizales, se hace necesa-
rio recurrir a la regeneracidn artificial.

No hay duda que con la regeneéaci&n artificial y éracia; a la

existencia de un grupe de especies de crecimiento muy répido, se pue

FASE

den producir enormes cantidades de madera por unidad de superficie y
tiempo. En tantec que el bosque tropical salvaje cumple bien con las
funciones de protegcidn, pero no con las de produccibén. No quiere

decir esto que la silvicultura tropical es impracticable, ya que una . «
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cosa es la produccién espontédnea de un bosque y otra, a menudo muy
distinta, es el potencial productivo del sitio y dei bosque tratado.,

Lamprecht (20), afirma que se carece de experiencia suficiente

para poder definir claramente las ventajas o inconvenientes del mane -

jo de bosques a partir de la regeneracién natural o artificial. Den
tro de ciertos limites y circunstancias se puede utilizar cualquiera
de los dos; teniendo en cuenta que, en el bosque climético la vegeta
cidén, el clima y el suelo se hallan en eqﬁilibrio 5§ol6gico estable,
garantizando as{ su continuidad indefinidamente, lo que es la base
del rendimiento sostenido.

En general se. observa que hay mayor tendencia y confianza de
trabajar con la regeneracidn natural ae las etapas sucesionales in-
termedias del bosque, que con el élimax.

Dentro del bosque natural gran parte de las maderas comercial=-
mente'valiosas; asi como las especies de poco peso, que actualmente
son de gran demanda, logran su mayor desarrollo en etapas.de suce-
sidén (14)., Sin embargo‘en ciertos tipos de bosques, con tendencias
a la homogeneidad, en donde las espeéies del climax son valiosas ¥y
‘poseen amplia regeneracién hatural, se pueden esperar éxitoé traba-
jando con la regeneracibén del bosque natural.

En Malasia en bosques de.Dipte;ocarpos, talados dﬁrante ia ocu=
pacidén japonesa y en las zonas arraza@as por los hu;acanes, que poS=
teriormente no recibieron nihgﬁn tratamiento; se observé que después
de‘tres a cinco afios la regeneracidén de las especies comerciales ha-

bia logrado establecerse y los brinzales se desarrollaban répidamen-

te y predominaban sobre el resto de la vegetacidén (33)., Condiciones .

.
4

LSS,

A

.
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seme jantes han sido descritas para otros tipos de bosques tropica-
les, aunque solamente parece que sucede en rodales que no han sufri-
do mayores perturbaciones o asociaciones especiales como en los bos-

ques de pantanos (5).

C. Asociaciones de bosques de pantano

El verdadero bosque lluvioso y los bosques pantanosos son flo-
ritica, ecolégica y fisionbmicamente distintos. El primero es carag
terizado por una gran variedad de especies, es decir muy ‘heterogéneo,
en tanto que en el pantanoso la predominancia es de unas pocas o ain
una sola especie (34), Al respecto Budowski (7), da una explicacién
més amplia y anota que por regla gene?al en las comunidades climax
del trdépico hfimedo hay mucho endemismo, es decir que la heterogenei=-
dad de las especies es lo comfin, Sin embargo pueden darse casos de
dominancia de una o pocas especies, débido a la influencia de facto-
res eddficos y que por lo general se refieren a exceso de agua, por
lo menos en una parte del aiio,

Los bosques tropicales hfimedos se pueden divi@ir en tres grupos,
segln los suelos y las intervenciones pasadas por el hombre : a) Los
que crecen en suelos zonales generalmente del tipo latosol, con dre-
nage relatlvamente bueno, y preferentemente en zonas onduladas o que
bradas, b) Los que crecen en suelos intrazonales y azonales, con
drenaje ‘malo e inundaciones peridédicas, de duracibén, frecuencia e in
tensidad variables; también incluye los bosques de suelos aluviales,
de cenizas volcénicas recientes, arenas blancas y litosoles. c¢) Los

de naturaleza puramente secundaria, resultado de una intervencién

agricola por el hombre (6).

A )

.
K3

FATEA
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Dentro del ségundo grupo se pueden distinguir los inundados por
agua salada, tales como: los manglares, el natal, el alcornocal,
etc.y, ¥y los de agua dulce, tales como: el morichal, el catival, y los
guandales, entre otros (1, 5, 6, 12, 18, 25, 345.

Segn West (34), los bosques pantanosos de agua dulce (Frech
water swamp forest) de la costa del Pacifico en Colombia y Norte del
' Ecuador, reciben varias denominaciones tales como: '"guandal', '"fan-
gal", "bajal", y "mangual", Acosta Solis anota que los nativos de
la regién lo denominan "bajial" en el Ecuador y Cafiadas (8), lo de-
nomina bosque de '"guandal', En la Costa del departamento de Narifio
¥y prarte del Cauca, en Colombia, el término comfinmente émpleado para
este tipo de bosque pantanoso es el dé "guandal" (1, 19). En los
departamentos de Chocé, Valle y Cauca, el término corrientemente

utilizado es el de "mangual" (16)., En Surinam denominan como "ba=-

jios" a las Areas pantanosas en donde predomina el Virola surinamen-
sis (30). '

Por su situacidn con respecto a la costa y a las corrientes de
agua dulce; se pueden diferenciar treé tipos de guandal: -a) Guandal
de marea, aquel que se encuentra muy cerca de la ;osta e influencia-
do directamente por los represamientos de los rios, causados por las
mareas. b) Guandal medio, el que s; encuentra a una diétanci; consi
derable de la costa y recibe_poca o n?nguna influenqia de las mareas,
la alta humedad del suelo proviene de los desbordamientos ocasiona-
les de los rios y de la precipitacidn loca.l° ¢) Guandal alt;, el
que se encuentra en la zona de transicidn del bosque semipantanoso y

el de colinas., Este filtimo generalmente se encuentra m&s mezclado

.
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floristicamente (1). La anterior clasificacidn parece que coincide
respectivamente con la divisidn que hace Guauque (16), de Mangual
bajo, Mangual medio y Mangual alto, para los bosques del litoral Pa=- -
cifico.en los departamentos de Chocéd, Valle ¥y C;uca; en donde abun- - ;
dan las Mirysticaceas, aunque en grado menor que en Nariﬁo.

Mangual perenne es sindnimo de '"bajital", o sea un guandal de
poco valor econbdmico por su reducido nfimero de &rboles aprovechables,

ya que permanece inundado todo el afio.

D, El bosque de Guandal

1, Definicién
El.bosque de guandal es una aéociacibn vegetal ed&fica, que
se encuentra en las tierras bajas y pantanosas, relativamente cerca=-
.nas a la costa, y que.se caracteriza por que un reducid6 nﬁmero de
éspecies representan, generalmente, del 70 al 80 por ciento del ﬁﬁmg
ro total de &rboles encontrados por unidad de superficie.. Esté in-
flueﬁciada por las inundaciones de las corrientes de agua dulce o

por los represamientos que de ellas ejercen las mareas, '‘El1 nivel b

<ty

fre&tico permanece por lo general sobre la superficie del terreno,
ya que poseen drenajes muy lentos (1). E1 relieve es plano-céncavo
y los perfiles contienen una cantidad muy alta de materia orgénica y

a veces el subsuelo es de turba casi pura (12).

o

2. Configuracidn de.la superficie y origen geoldgico

West (14), clasifica la vertiente del Pacifico colombiano =
en tres tipos de paisajesva saber: a) Las llanuras planas de recien=-

te aluvidén. b) Las lomas y colinas de sedimentos del terciario y

.
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¢) Las &reas montafiosas compuestas de rocas del mesozoicos (Véase
Fig. No 1),

Al iniciarse el periodo terciario, el Occidente colombiano pre=-
sentaba una gran depresibn, "el Geosinclinal de.Bolivar" de Cleson,
situado entre la cordillera Occidental y la cordillera de la Costa,
masa montafiosa desaparecida que se extendfa desde Panam4 hasta el
Ecuador (17), y de la cual quedan algunos vestigios tales como las
islas de Gorgona y Gorgonilla y el pefién del Viudo 53). Este geosin
clinal, cuyo eje principal abarca unas 960 millas entre el golfo de
Urab&, en Colombia, y el golfo de Guayaquil, en Ecuador, formé una
conexidn marina entre el Atléntico y el Pacifico, dentro del perio-
do Eoceno el Plioceno Superior (34). | |

Los sedimentos de la cordillera de La Costa y Occidental, se
depositaron en la depresibn, en donde se han medido espesores hasta
de 500 m., de sedimentos del terciario (17). Actualmente esta zona
se encuentra atravesada por varios anticlinales, que forman &ngulo
recto con el eje del geosinclinai, son pequeiias lomas que raramente
exceden 105 600 metros de elevacibn, ;odeadas por llanuras de re-

ciente aluvidn, que con los diques construfidos por los rios, forman

una larga serie de bateas de tierras bajas (17), en donde se originan

los guandales (1).

3. Suelos

Los suelos de los guandales se caracterizan por su forma de
"batea", es decir relieve plano-concavo y mucha humedad, hasta panta

nosos, Se encuentran generalmente entre los diques de dos rios, o

<ty

o
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4

entre una loma y el dique de un rfio (1).

E1l drenaje interno es muy lentovy el externo estancado (12, 19}.
En las zanjas abiertas para facilitar el transporte de las trozas B
hasta los rfos, se comprobd que por éstas, el drenaje es abundante y
persiste por varios.dias (8). En un trazado de zanja, de solo 30 cm.
de profundidad y 30 m., de longitud, se encontrd un escurrimiento de
0,75 litros/segundo, después de 8 dias de tfazado y de unas 72 horas
sin llover., Ademés este trazado caia a una zanja %g m&s de:un mes
de construida y de 1,20 m. de profundidad.

Los suelos son muy Acidos, con capacidad catibnica muy aita,
regular en bases totales, mediana saturacién de bases, muy altos en
carbdn orglnico total, muy pobres en.fésforo, la fertilidad fluctfa
de muy baja a baja (3).

Del Llano (24), afirma que estos suelos por carecer de buen
drenaje y estar afectados peribdicamente por inundaciones de origen
climético, y regularmente por aguas con algin grado de sélinidad, las
cuales provienen del alza de las mareas y del represamiento conse-
cuencial dé los rios, no tienen utilizacién agricola ni ganadera por
elbmomento, pues son dificultades casi insolubles.las que presenta, -

Espinal y Montenegro (12), no 1le dan ninguna posibilidad agrico-
la a esﬁos suelos '""guandalosos", y'anotan, gntre otros'incon;enien-

tes; que un drenaje artificial causarfa un descenso de la superficie

g

del terreno por enceogimiento y oxidacidén al aire de la materia turbo-
sa, y estiman que después de 5 afios de practicados éstos, el terreno -

habrd bajado por lo menos un metro.
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L, Climatologia

a., Temperatura
La temperatura promedio para Tumaco (Zona costera) es
de 269C (véase Fig._NQ 2), péro aparentemente, a medida que se avan=-
za ‘hacia el intérior, la temperatura asciende debido a la falta de
la brisa marina., Sin embargo, en datos obtenidos en el Anuario Mete
reolégico del Ministerio de Agricultura (Col.) para los afios de 1934
é 1947, se puede apreciar que hacia el interior se presentan oscila-

ciones mAs amplias durante el afio (34).

Estacién M&xima absoluta Minima absoluta
Tumaco (Zona costera) 320C (89,62 F) 19,69C (63,42 F)
Guayacana (Interior) LooCc (104o F) 19,09C (66,22 F)

b. Precipitacibn

La precipitacién promedia para Tumaco es de 2,796 mm.
anuales, El periodo de mayor precipitacién est& comprendido entre
los meses de enero a junio y el de baja precipitacidn eﬁtre setiem-
bré a principios de diciembre (véase Fig., N2 2)., Para Céjapi, pue-
.bld situado a unos 28 Km. hacia el interior, el promedio es de
3.829 mm., anuales; los meses mis lluviosos son de marzo a 3un§o Yy
los de menor precipitacidn entre agosto a noviembre.

En la Fig, N2 3 de precipitacidén-anual se observa que a medida
que se avanza de la costa hacia el interior, la precipitacibén tam-
bién va aumentando, hasta las estribaciones de la cordillera Occiden
tal. Sin embargo hay un equilibrio y afin los guandales de la costa

generalmente son més inundados, debido a los represamientos de los



Digitized by GOOS[G



-~ 15 -

MILIMETROS

LV

440

400

320

240

PRECIPITACION

TUMACO

TEMPERATURA

—w.c
°..—o——‘>*‘°‘-°—-o—o—o——o._o._o—-o — 25
—~20
—1s
»
. "o
-5
wy : S Y N NN SN S Y T WA S N R
E M A M J J A S ONUD == F M AMUYJ J A S ONUD
MESES MESES *
EVAPOTRANSPIRACION
LEYENDA

.
Agna sobrante Escurrimiento y perdida en
el subsuelo

Precipitacion

Evapotranspiracfon potencial segun Holdrid—
ge ’

Evapotranspiracion potencial segun Thornth-

("'

L)

160 waite
123
80 8 . .

o

=

w

= .
4 = .

=

MESFS
1 AN VR VN NN N NN N TN N N N
F'M 6 M J J A S O N D
. TOMADO DE FORMACIONES VEGETALES DE COLOMBIA (2)
Fig. 2 Precipitacion, temperatura y evapotranspiracion, promedios para el perio do

1933-1946. Estacion meteorologica de Tumaco.




Digitized by GOOS[Q



7° |-

6° |—

50 |

4° |-

3%

COLOMBIA

COSTA DEL PACIFICO

PRECIPITACION
PROMEDIO "ANUAL

MILIMETROS

1000
1500
2000

3000

4000
$000
7500

7%

10000

O ESTACION METEOROLOGICA

DIRECCION DE LAS ALTAS
CADENAS DE MONTANAS

(o] 80

BNVENTURA

70

6°

BAODC OB

5°

TUMACO

Al

76°

Fig.3

Precipitacion promedia anual

del Pacifico de Colombia-

enla Costa Sur



Digitized by GOOS[G



-17 -

rios, causados por las mareas. Como dato curioso y que ayuda a dar-
se una idea mé&s clara de la situacién, se anota que; a pésar de que.
en los meses de septiembre a diciembre las lluvias son relativamente
escasas, en los guandales del Sur de Tumaco, és£os‘se encuentran
inundados debido a que el rio Mira baja crecido. Este guandal sola-
mente se encuentra un poco seco en julio y agosto, en que las lluvias
son escasas y no crece el rio.

En la Fig, N2 4 se observa la variacién mensual de la precipita~

cidén en la Costa Sur del Pacifico en Colombia.

ce Humedad relativa
West (34), anota que uno-de los aspectos que mis molesta
y deprimen é los visitantes es la alta humedad relativa del ambiente,
fues est4 entre 80 y 95 por cienio, presenténdosebel mayor porcentaje

en las horas de la maifiana,

des Luminosidad
La luz es vital para la mayoria de las plantas y espe-

cialmente para su crecimiento (13). A pesar de que en general las
plantas solo aprovechan un baj§ porcentaje de la energia'luminosa que
reciben, para transformarla en energia potencial para su propio uso,
hay mucha varizcién en la intensidaa de requerimiento d; luz ;n las
especies (27).

Todas las operaciones que conciernen al bosque estén relaciona-

das con la luz y sus reacciones. La silvicultura y el manejo consi-

deran la luz como un factor importante en los trabajos de vivero,

plantacibdn, regeneracibén natural, aclareos y en general en operacio- .

nes de crecimiento y calidad del rodal (13).

PN

. .
.4

g



Digitized by GOOS[G



- 18 -

FEBRERO . MAYO
79° 78° 77° 79° 78° 77° 76°
T T
B/ VENTURA
[ 80 160 Kms.
L 1 J
O ESTACION METEOROLOGICA
DIRECCION DE LAS ALTAS CADENAS
| DE MONTANAS 30
MILIMETROS
so
=
= 200
300 — 2°
400 TUMACO
-_| 2°
76° . 79° 78° 77° 76°
JuLlo OCTUBRE
79° 78° 77° 76° 79° 78° 76°
' ' * T T

B/VENTURA
o 80 160 Kms.
— 1 J

B/VENTUR.
o 80 160 Kms.
- |

A
)
O ESTACION METEOROLOGICA O ESTACION METEOROLOGICA Q

DIRECCION DE LAS ALTAS CADENAS

DIRECCION DE LAS ALTAS CADENAS
DE MONTANAS el 5

30| DE MONTANAS
—~

o
MILIMETROS S o
L]

MILIME TROS °
— S
. L)

T

300 3
Tumacol!
00 ]

78° 77° “® 76°

Pacific Lowlonds of Colombia by Robert C: West
s 4
Fig. 4. Precipitacion promedia mensual en log costa Sur del Pacifico
de Colombia.

L3



Digitized by GOOS[Q



-19 =

Richards (29), anota que una de las caracteristicas ‘del bosque
tropical hfimedo, es el contraste tan marcado entrella poca luz que .
reciben los estratos bajos y la alta luminosidad del dosel superior -
y de los claros dejados al hacer una explotacign. : .

Medir la luz es un problema dificil, ya que presenta variacio-
nes con la latitud, la estacién o época del afio, con la hora del dia;
con la topografia, con el tipo de vegetacidn y afin con el sistema de
medicién empleado. El finico tipo de fotbémetro que esté& libre de
errores subjetivos es el de la célula fotoeléctrica (13, 29).

Trojer (32), en un estudio de la luminosidad en un cafetal con
distintas clases de sombrio, empled dos sistemas de medicibén: el de
luz incidente y el de luz reflejada,. Obtu?o resultados satisfacto-
rios con el sistema de luz incidente, y anota que por ser de mayor
sensibilidad y de fécil ejecucién lo recomienda para futuras inves-
tigaciones,

Uno de los métodos més generalizados es el de medir.la luz en
porcentaje, para lo cual la intensidad de luz recibida .en campo

abierto se considera como el 100 por ciento. ‘ b

¢ty

5 Composicidn floristica

Floristicamente el bosque'de guandal est4 integrado en to-

tal por cerca de 63 especies arbdéreas. Pero para cada Area diferen-

o

te del bosque de éste tipo se encontrd Gnicamente un promedio de 35

especies/Ha, que variaban ligeramente dentro del total, debido posi-

blemente a factores ed&ficos (disminucién de agua en el guandal), o e

de evolucién vegetal (1),
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Las especies predominantes son: el culngare y el sajo, que re-

presentan generalmente del 45 al 75 por ciento del nfimero total de in -

dividuos por unidad de superficie.

Floristicamente dentro del tipo de bosque de guandal, se pueden

diferenciar tres subtipos: a) Sub-tipo Cuangarial, en donde la predo-

minancia casi absolqta es de cuéngare, y se han encontrado hasta 100
&rboles aprovechables por ha. (Didmetros mayores de 4O cmo.). b) Sub=-

tipo Sajal, con predominancia de sajo; este sub=tipo es muy comfin,

pero en estas condiciones de homogeneidad los di&metros {DAP) dificil -

mente llegan a los 50 cm. ¢) Sub-tipo Mixto, en el cual el cuéngare
y el sajo se encuentran mezclados de una manera irregular, ya sea
individualmente, por ﬁequeﬁos manchoﬂes o alternando en fajas angos-
tas (1). |

Tipicamente el bosque de guandal esté caracterizado porvun solo
estrato superior, seguido de una escala descendente de Arboles y ar-
bustos hasta el matorral, sin formar un segundo estrato definido (1),
Los bosques pantanosos de Virola en Surinam, presentan un estrato
superior gieh definido, seguido de uﬁ sub-estrato formado de varias

especies de palmas (4).

6. Regeneracién

Son muy pocos los datos que se tienen respecto a la regene-
racién natural, de las especies coméf&ialmente impoftantes, en los
bosques pantanosos.

Parece que el'sajo posee un mayor poder de regeneracibn que el

cuéngare, ya que generalmente los brinzales de sajo se encuentran

PO
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formando pequefios manchones (1).

En Surinam en 1959 se hicieron plantaciones de Virola surina- .

mensis, en los "bajios'", pero muy pronto se observd gran mortalidad.

Se hicieron luego plantaciones en zonas més altas con mejores resul-

tados. Se puso en claro asf, que a pesar de que Virola forma parte
importante de comunidades higrofiticas, su 6ptimo fisiolbégico esté
en suelos con mayor drenaje, donde se encuentran comunidades semi-

mesofiticas, en las que Virola evidentemente no puede competir (30).

(¥4

TARE
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- MATERIALES Y METODOS

A, Ubicacibn geogrifica y extensibédn de los bosques de guandal

Se ha estimado que el Area boscosa, que se encuentra desde la

parte izquierda de la cordillera Occidental hasta las costas del Paci

fico en el departamento de Narifio, Colombia, es de 1,600,000 ha., de
las cuales mls o menos medio milldén de hectéreas corresponden a los
bosques de guandal (1), ,

Los bosques de guéndal de la llanura del Pacifico en Narifio se
encuentran distribuidos dentro de los municipios de Barbacoas, Rober-
to Paygn, Iscuandé, Mosquera y Tumaco.

Estos bosques se han explotado iﬁtensivamente desde hace unos
25 afios, De los 99 aserraderos que se encuentran a lo largo de la
costa del Pacifico en Colombia, la mitad de ellos estfin ubicados en
el depgrtamento de Narifio,

El presente trabajo se realizd en ias 8reas explotadés de los
bosques de guardal correspondientes a la zona costanera.de los muni=
cipios de iscuandé, Mosquera y Tumaco; (véase Fig, N2 5).

Los trabajos de campo se efectuaron durante los meses de diciem-
bre de 1966, enero y febrero de 1967. En los numerosos recorridos,
en lancha de motor fuera de borda, ;e tomaron anotacionés ten&ientes
a completar el mapa de localizacidbn de las &reas de bosque de guan-
dal (1), y se hicieron c&lculos aproximados de la extensibn boscosa

explotada hasta 1966,

. .
.-

o
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B. Localizacibn de las zonas de trabajo

Para la localizacibdn de las &reas de trabajo o zoﬁas explota- '
das, se revisaron, en los archivos del Centro Administrativo Fores=-
tal de Tumaco (Ministerio de.Agricultura)g las concesiones y licen-
cias de explotacibén otorgadas en afios anteriores. Se efectuaron
recorridos en lancha, por las diferentes zonas de explotacibn, y se
hicieron averiguaciones a los nativos cortadores de madera y a los
duefios de los aserraderos., Es digno de anotar también, que para ello
se contd con la experiencia de los empleados del C,A.F, ae Tumaco y
la del autor, quien trabajbé y conocia la zona por recorridos conti-
nuos durante los afios de 1963 y 196k.,.

Se seleccionaron 18 sitios, en los cuales se supc con aproxima-
cibén el afio en que fueron explotados., El mayor ntmero de sitios se
localiz8 en la parte Sur, por ser esta la zona mls explotada, (véase

Figo NQ 5)9

Co. Procedimiento seguido en los trabajos de campo:

La sede principalvpara los trabajos de campo fue ei puert§ de
Tumaco, Se establecieron subsedes al Norte en el corregim;ento de
San Juan, én el municipio de Mosquera y en el correg. de Bocas de
Satinga, a 3 1/2, 5 1/2 y 7 horas, en lancha, respectivamente desde
Tumaco, Al Sur las subsedes fueron eh el campamenté de San Isidro,
sobtre el rio Mira, y en el caserio denominado Candelillas, cerca del
limite con Ecuador, a 2 1/2 y 4 horas en lancha desde Tumaco,

En los trabajos d= campo partiéiparon dos Ingenieros Forestales

Y un Perito Forestal, Para cada una de las 18 localidades en las

L
.M
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que se efectuaron muestreos en &reas explotadas, se contrataron tres
nativos conocedores de la regidn, dando preferencia a los que parti-
ciparon en la explotacién de la zona por estudiar,
Por tratarse de un estudio sobre la regenéracién natural del
cuéngare y del sajo, en las zonas explotadas, para determinar:
1) La distribucibn y el nfimero de brinzales por hectérea.
2) Las condiciones que afectan a la regeneracidn natural y
3) El estado en que queda el boasque después de la explotacibn,
en cuanto se refiere a composiciénbfloristica v a existen-
cias maderables.
Se procedid a efectuar los tres tipos de muestreo diferentes,

que se explican a continuacibn.

1, Muestreo de distribucibdn de la regereraciédn natural

Para obtener datos de la distribucidén de la regeneracibén na
tural, dentro de los bosques de guandal explotados, se hicieron mues
treos en fajas continuas divididas cada 10 metros por mgdio de varas
pequefias colocadas para tal fin., E1 ancho de las fajas fue de cua-
tro metros (2 m. a cada lado de la trocha).

Los muestreos se iniciaron a partir del comienzo de las &reas
explotadas, previa comprobacidn de que después de la extraccidn de
la madera no se habian hecho intervenciones posterioresy para agri-
cultura o cualquier otro uso, A las %rochas para lés muestreos, en
cuanto fue posible, we las dirigid hacia el centro de las freas ex-
plotadas,

Individualmente para cada una de las secciones de 10 metros

(4o maa) se anotd el nfimero de brinzales de cufrngare y de sajo, de

4 ¢y
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més de un metro de altura y con menos de 10 cm.de diémetro (DAP), que
fueron encontrados a lo largo de la faja.
La razén por la cual no se tuvieron en cuenta los brinzales de

menos de un metro de altura.  para este muestreo, fue por que éstos

por la competencia y otros factores desfavorables, presentan general-

mente un margen de seguridad muy bajo para presumir su supervivencia
cuando la regeneracidn no es controlada., Ademds son dificiles de lo-
calizar a simple vista lo que dificulta el trabajo.

Se considerd que dentro de cada localidad, la 1ongitudAde las

fajas de muestreo fuera de 400 a 500 metros.

2. Muestreo para el an8lisis de las condiciones que afectan a

la regeneracidn natural.

Simultaneamente con el muestrec de distribucibdn en fajas,
se practicaron los muestreos circulares para el andlisis de las con-
diciones que afec¢tan a la regeneracidn natural del cuéngére y del
sajo en las zonas explotadas,

Estoé'muestreos se hicieron en ﬁequeﬁas parcelas circulares de
10 . (1,78 mo de radio), Cada una de las rarcelas se considerd
~como una unidad de muestreo, Dentro de cada localidadlse tratbd de
distribuir homogeneamente de cuatro a cinco muestreos, 'a lo largo
de la trocha que sirvid para el muestreo de distribucidn,

Estos muestreos fueron condicion;dos a la exis£encia de regene=
racién natural de las especies estudiadas, por lo tanfo, al'liegar

al lugar en que se debfa efectuar el muestreo, dentro de un radio de

unos 25 metros, se buscd un sitio que tuviera dos o mls brinzales de

cudngare y/o de sajo dentro de un &rea de 10 mzo (3,56 mo de difme-

. .
R Y

FE]



Digitized by GOOS[G



-27 =

tro), para establecer allf la parcela de muestreo.

Para lograr una buena demarcacidén del Area circular en los
muestreos y para facilitar el conteo y la toma de-datos de los brin- -
zales y de las condiciones en que se encuentran; se utilizé un con- -
junto de ocho cordeles de 1,78 m., de largos, que en los muestreos de
marcaron los radios de los circulos., Los ocho cordeles estaban ata-
dos por un extremo a una argolla metflica central, y por el otro ex-
tremo individualmente atados a argollas més pequeﬁa§o

El conjunto de los ocho cordeles se fijé por medio de estacas,
en las que se introdujeron las argollas, para formar asf un circulo
de 10 ma. dividido en ocho secciornes iguales, (véanse Figs, 7 y 8).
Al primer cordel colocado se le dio lé direccién Norte y, a partir
de éste hacia la derecha, a cada seccidn circular se le asignd un
nfimero.

En el apéndice se incluye una de las hojas de campo que fueron

utilizadas para la tomz de los datos que se detallan a continuacidn:

as Mediciones de luz

Las mediciones de luz se efectuaron con dos fotbémetros,

< (,"

de célula fotoeléctrica, marca Sekonic Brockway mcdelo S, provistos
de una escala para medir luz incidente en bujias-pie (Foot-candles).

Con uno de los fotémetros se mididé 1a luz en el centro de cada

B .
.2

'0

una de las ocho secciocnes circulares, que forman la ‘parcela de mues-

treo, y con el otro, simultaneamente, se tomd la luz en campo abier-
N\ . ’

to, Ademls se anotd la hora en que se hicieron las lecturas y las

condiciones de nubosidad asi:

D = Despejado (Menos de 1/4 de nubosidad)
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S = Seminublado (de 1/4% a 1/2 de nubosidad)
N = Nublado (de 1/2 a 3/4 de nubosidad)
C = Cubierto (de 3/4 a 4/4 " )

También se anotd el grado de cobertura por.nubes frente al sol
al momento de hacer las lecturas asi: 1 = sin nubes, 2 = nubes del-
gadas, 3 = nubes medias y 4 = nubes densas,

Para los cémputos posteriores, las observaciones hechas a libre

exposicidn se comnsideraron como el 100 por ciento.

»

be Nivel freftico
" En los terrenos pantanosos el suelo se encuentra muy

suelto y mezclado con una capa de materia orgénica en proce§o_de des
composicidn, lo que dificulta la determinacidon de la verdadera super
ficie del suelo, Para la medicién del nivel fredtico se optd por
despe jar el suelo de las ramas y hojas que lo cubren, para después
con el pie hacer una ligera presi8n sobre el terreno a partir del
cual se midi8 el nivel freftico. Cuando el nivel del agua se encon=
tré por debajo de la superficie del terreno, se hicieroﬁ pequeiias
excavaciones, |

Para cada una de las parcelas se efectuaron dos medic;ones del

nivel fre&tico, en sitios opuestos dentro de ella. . .

co Brinzales inclufdos dentro del muestreo
En el muestreo se incluyeron todos los brinzales de
culngare y de sajo, que se encontrarocn dentro de la parcela, desde

50 cm, de altura hasta 10 cm., de difmetro (DAP),

(".

.
“
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d, Difmetros de las copas y de los fustes
Para la medicibén de las copas de los brinzales se tomd,

el promedio del difmetro méximo y minimo, Las copas se dibujaron en
el circulo, que representa a la parcela de mueétreo en la hoja de
campo, para lo cual se utilizd una plantilla pléstica transparente
con perforaciones de 20 en 20 cm. de diémetro9 a la escala de 1:50,

Se midié el difmetro del tallo (DAP) a todos los brinzales de
culngare y de sajo que presentaron una altura supegior a 1,50 me Las

mediclones se hicieron hasta décimas de centimetro.

e, Altura
La altura total de los brinzales se midid has?a el cen-

timetro.

fo Forma
Unicamenpe se consideraron dos categorias de forma: B,
suenos, aquellos que en general presentaron buena aparieécia, con
tallito recto, sin horquetas, sano, sin quebraduras, aspecto de vi-
talidad y én general sin defectos mafcados; Yy My, malos, sin las cua-

lidades enumeradas para los buenos,

\
ge Grado de competencia por cobertura
E1l grado de competencia por cobertura que afecta a los

brinzales, se representd por letras en la siguiente forma:

‘D = Copa despejada totalmente.
C = Copa cubierta totalmente.
C/2 = Copa cubierta parcialmentéo

("'

. .
.~

i
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Para los dos filtimos grados se pospuso el nfimero 1 cuando 1la
copa que ofrecia competencia se encontré a menos de un metro sobre
la del brinzal estudiado; el nlimero 2, cuando se encontrd entre uno
y dos metros por encimaj y 2+ cuando la cobertdra se encontrd a més

de dos metros de la copa del brinzal,

ho Densidad o competencia inmediata por espaciamiento
Se consideré como competencia por densidad, & todos los
brinzales de cualquier especie, arbustos, &rboles y palmas de altura
superior a la del brinzal estudiado, cuyo tallo se éncon£r6 a menos
de un metro de la base dé éste,
Esto se hizo con el propbsito de. averiguar el porcentaje de

brinzales que requieren limpieza inmediata por espaciamiento.

i, Trepadoras
En loé‘brinzales estudiados se tuvo en cuenta y se ano-
té la presencia de trepadoras (bejucos, lianas y enredaderas) adheri

das al tallo o a las ramas,

jo Distancia entre los. verticilos o entrenudos;en cuéngare

En los brinzales de culngare de menos de 2450 m, de al-

tura, se midieron las longitudes de. los tres tltimos entrenudos, COo=
menzando por el superior, EsFas longitudes se midieron entre los

centros de los verticilos, Se anoté sdemés el nimeio total de verti

cilos en cada brinzal,

ke Datos adicionales que fueron anotados

Para cada uno de los muestreos se anotd ademés: la

. .
Y4

"
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localidad, 1a fecha, el afio en que fue explotada la zona, ‘el sistema
de explotacibn empleado, el sistema de extraccién de la madera (zan-
jas, carrileras,‘etce), la presencia de regeneracién menor de 50 cm,.,
" la presencia o ausencia de semilla en el suelo,'y las observaciones

adiclonales hechas durante los muestreos,

3. Muestreo de existencias maderables en las zonas explotadas

A partir del centro de cada una de las pequefias parcelas
circulares de regeneracidn, se tomaron circulos de ;L2,62_m° de radio
(500 m2.) dentro de los cuales se midieron todoslloé &rboles de més
de 10 cm, de difmetro (DAP)., Se les anotd su altura total, el diA-
metro.del fuste y de la copa; ademls se hizo un dibujo de planta de
cada uno de los muestreos grandes, para lo cual también se subdivi-
diéron en ocho secciones circulares, que se formaron al prolongar
los. radios del muesireo pequeiio de 10 mz.

Estos muestrQSS se efectuaron con el propésito de calcular las
existencias mader;bles, dentro de las Areas ya explotadas, para luego
compararlas con las del bosque virgen; también para dar una tabla de
la composicidn flbristica del bosque de guandal ekplotado,

Se recolectaron muestras botlnicas para la identificacién de
algunas de las especies con preferencia de las de cuingare, las cua=-

les se enviaron al Smithsonian Institution en Washington para su res

'pectiva identificaciém.

.
“
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RESULTADOS Y DISCUSION

A, Area y delimitacibn de los bosques de guandal

Como introduccién de resultados se presenta el mapé que delimi-
ta las Areas de bosque de guandal (Fig., N2 6), en donde la superfi-
cie de este tipo de bosque es aproximadamente de 420,000 ha, La su-
perficie explotada hasta 1966 se calculd en 145,000 ha,, es decir,
algo mls de 1/3 de la superficie total. Se cree de importancia ano-
tar que hasta fines del afio 1966, el Ministerio de Agricultura habié
otorgado 156,048 ha, entré concesiones y licencias de explotacidén vi
gentes, en esa zona. Unicamente.parge de la superficie explotada se
‘ encuentra dentro de lo otorgado en licencias y concesiones;

La parte Sur de Tumaco hasta la frontera con el Ecuador es la
mis intensamente explotada, yé que ha abastecido a la industria de

Tumaco*por cerca de 20 aiios.

B. Distribucibn de la regeneracibn natural

De los muestreos de distribucién en fajas efectuados en 18 zo-

nas diferentes, se observa (Cuadro N2 1) que las lineas de muestreos

* GARRIDO, L, Comunicacibén personal. 1967, La movilizacién de
madera del munigipio de Tumaco en 1966 fue de 76.959 m>. de los
cuales 70,142 m”. correspondieron a culngare y a sago. Las expor
taciones en madera semielaborada fueron de 59.562 m2, (25.254,350
pies tablares) exportados por 12 compaiifas localizadas en Tumaco.

RA
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no fueron homogéneas y varian desde 280 hasta 560 metros de longi-
tud*.

La longitud total muestreada fue de 7.100.métros, lo que equiva
le a 28,400 m. (710 secciones de 4 x 10 m., cada una).

Si se toma como baée un minimo de un brizal, entre un metro de
altura y 10 centimetros de di&metro, para determinar como "ocupada"
a cada seccibn, se observa que 439 de las 710 secciones resultaron
ocupadas, lo que representa un 63 por ciento del total muest?eado.
Solamente en cuatro localidades el porcentaje de ocupacibn fue infeé
rior a 50 por ciento, lo que con el dato anterior hace pensar en una
distribucién aceptable, si se tiene en cuenta que se trata de una re
generacidn natural no dirigida.

Sin embargo, sin conocer datos sobre la mortalidad y el compor-
tamiento de la regeneracibn, es muy dificil estimar cual es el nfime-
ro adecuado de brinzales por unidad de superficie para que haya una
distribucibén aceptable, que dentro de las condiciones normales se
pueda esperar obtener un bosque‘de cgracteristicas similares o més
favorables al que habia anteriormente. - Por estos motivos se presen-
ta el Cuadro 2, en el que aparecen seis alternativas segﬁn el nfimero
y distribucidn que se crea aceptab}e, relacionado con 1os'daFos obte

nidos en el campo para cada situacidn.

* La variacibén se debid a que los trabajos se realizaron solamente
en tres meses (diciembre-febrero). Las horas de trabajo efectivo
diario estaban condicionadas a: distancia, vias, tiempo reinante,
etc. y principalmente a las limitaciones establecidas por la ma-
rea, Generalmente cuando la marea amanece ''vaciando", es decir,
que la baja es de 8 a 10 A.,M. se cuenta con muy pocas horas. de
trabajo diario,.
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Cuadro 2, Porcentaje y rango de ocupaciédn de la regeheracibn natu-
ral de cuéngare y sajo, relacionada con seis posibles

situaciones de distribucidn ideales.

Espaciamiento Pies 20x20 15x15 12x12  10x10 9%9 8x8

aprox.

me 6x6  L4,5xk,5 3,7x3,7 3x3 2,7x2,7 2,4x2,4

NQ de brinza- -
les por sec=, o
cién de 40 m 1 2 ‘ 3 L 5 6

4

NQ de brinza- .
les/ha, 250 500 750 1,000. 1,250 1.500

% Ocupado 60 40 30 20 10 8

Rang& de ocu- : .
pacién % ~ 23=90 13-78  1-78  3-75 = 0~60 0=52

Por ejemplo: si se considera que un brinzal por seccién (250 brin
zales/ha.) es suficiente para que el bosque’ sea regenerado adecuadamen
te, entonces serfa necesario intervenir ;n un 40 por ciento de los
terrenos éxplotados, ya que el porcentaje de ocupacidn encontrado en
el campo fue de 60 por ciento.

El rango (528 fila del Cuadro 2) indica los limites del porcenta-
je de ocupacién encontrados para cada caso, en las 18 localidades es=
tudiadas,

Parece que la segunda posibilidéd‘(soo brinzalés/hao) es la que
se podria considerar como aceptable, si se tiene en cuenta éue los
muestreos se hicieron con brinzales»de més de un metro de altura, y
por lo tanto ya han logrado vencer la etapa més dificil de la compe-

tencia, Esto indica que con el sistema de explotacidén que se lleva a

4
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cabo actualmente, es necesario intervenir con siembras y‘plantacio-
nes, por lo menos en un 60 por ciento de las Areas explotadas para -
obtener la densidad adecuada en el bosque.

Individualmente por especies, en el Cuadro 1 se observa que el
6uéngare se encontrd en todas las 18 localidades muestreadas, ocupd
el 45 por ciento de las 710 secciones y su n@imero total fue de 653
‘brinzales, El sajo se hizo presente en 13 de las 18 localidades,
oéup6 el 26 por ciento del total de secciones y su,nfimero total fue
de 718 brinzales,

Los datos anteriores permiten apreciar claramente que el cuénga
re con un nfimero menor de individuos, posee uné distribucidédn mucho
mds amplia y més constante que el sajo.

De las 439 secciones ocupadas (Cuadro 1), solamente el 15 por
ciento de ellés poseen culngare y éajo en mezcla; de las restantes
secciones, el 27 por cignto corresponden a sajo y el 58 por ciento a
culngare, El bajo porcentaje de secciones ;n mezcla indica que en
las zonas explotadas, las condiciones que afectan a la <distribucibdn
de la regeneracién natural son diferentes para las dos especies.

Los restantes pofcentajes permiten apreciar que en generﬁl las condi
ciones son m&s favorables ai cuénga}re°

No se encontrd una relacidn significativa entre el nfimero pro-
medio de brinzales por hectérea, para cada localidad, y su afio de
explotacidn, Parece que el nfimero de brinzales y su distribucibn se
relacionan directamente con el subtipo de bosque existente antes del
aprovechamiento del bosque, con la intensidad de la explotacién y

con el sistema de extraccibn de la madera.

(".

"
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C. Anflisis de las condiciones que afectan a la regeneracibédn natural

Para analizar las condiciones que afectan a la regeneracidn naFB -
ral se efectuaron 68 muestreos en parcelas circulares de 10 m% distri
bufdas en 17 localidades que_correSpondieron a las mismas (a excepcidn
de una) en que se efectuaron los muestreos de distribucibén (véase Fig.

5). Los resultados obtenidos se detallan a continuacién:

l, Nfmero de brinzales

En los 68 muestreos se obtuvieron 697 briqzales de més de
50 ¢cm. de altura y menos de 10 cm. de diémetro; de los cuales 258_fug 2
fon de cuéngare,'repartidos en-55 muestreos yvl6 1oéalidades; para el
sajo ge'encontraron 439 brinzales en 32 muestreos y dentro de 12 loca
lidades, '
Los datos anteriores ponen de manifiesto que el sajo crece en ma
yor densidad que el cufngare, pero su presencia se restringe a deter=-
minadas &reas limitadas posiblemente ﬁor condiciones especiales,

También se manifiesta nuevamente la buena distribucidn del cuéngare.

2. Luminosidad

E1 Cuadro iO que se presenta en el apéndice contiene un re-
sumen de la luminesidad premedia tanto en campo abierto ;omo dentro
de cada parcela y su relacién porcentual, contiene ademés.la.nubosi-
dad y la hora en que fueron tomadas las lecturas. En &l se aprecia
que cerca del 80 por ciento de las lecturas se efectuaron en 165 dos
grados de mayor nubosidad, 49 por ciento con cielo cubierto y 28 por
ciento con cielo nublado, Esto es muy comfin puesto que la zona geng
ralmente posee una alta nubosidad, formada por las masas de aire

hfimedo procedente del océano.
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Sistema de muestreo para el anflisis de las
condiciones que afectan a la regeneracibn
natural de cufngare y de sajo. Brinzales de
sajo a la orilla de una zanja de extraccibn
de trozas,. '

=
P
(D]
.
~J
.

Toma de luz, en bujias pié,
.con fotbémetro dentro de ca-
da una de las 8 secciones
circulares del muestreo.
Brinzales de cuéngare en te
rreno pantanoso,

77 .
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En campo abierto el promedio de la intensidad de la luz en

bujias-pie para cada grado de nubosidad fue: de 3,233 en cielo cubier’

to, 6,509 en nublado, 9,640 en seminublado y 11.257 en cielo despeja-
do, |

El borcentaje de luminosidad de las parcelas con relacibén al
campo abierto presentd una amplia variacibn, ya que fluctud desde 2
al 96 por ciento.

Como resultado obtenido al relacionar en ejes,de coordenadas el
nlimero de brinzales y el porcentaje de luz, se presentan las figuras
9 ¥ 10 en las que se pueden apreciar claramente las dos tendencias
diferentes, El mayor porcentaje de brinzales de culngare se encuen=
tra dentro del 10 al 40 por ciento de luz, en tanto que los de sajo
estén entre 40 al 70 por ciento de 1luz.

Al respecto se observd, que generalmente los brinzales de sajo
se encuentran er manchones o rodales de extraordinaria pureza, en
donde las condiciones de radiacidn solar son relativamente altas,
Esto se aPrecib principalmente en lo§ ¢laros dejados por las carrile-
ras ya abandonadas, que antes sirvieron para la extraccién de trozas
(véase Fig, 11), En una de estas zonas en donde la luminosidad fue
de 80 por ciento respecto al campo abierto, se contaron 180 brinza-
les de sajo de 20 a 80 centimetros de altura, dentro d; una superfi-
cie de un metro cuadrado (Fig, 12).

Generalmente donde habia regeneracidén de cuéngare, el porcenta-
je de luminosidad era bajo, Se aprecid una alta mortalidad en aque=-
1llos brinzales que quedaron expuestos a plena luz, después de las

explotaciones,

("
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_Fig. 11, Gran concentracibén de brinzales de sajo en

Figo 12,

uno de los claros dejados por las carrile-
ras ya abandonadas y que antes sirvieron
para la extraccién de trozas., In la parte
.inferior izquierda y derecha se puede ver
el suelo inundado.

Brinzales de sajo en una
zona con 80 por ciento
de luminosidad, en donde
se contaron 180 brinzales
de 20 a 80 cm, de altura
dentro de un metro cua-
drado.

L



Digitized by GOOS[G



- 43 =

3, Nivel fréatico °

El nivel fre&tico es uno de los factores principales que
afectan directamente a la regeneracibn natural.dél culngare y del
sajo, ya que ademés de inteévenir en su establecimiento y desarrolld
posterior, selecciona y lihita el nfimero y las especies del bosque
de guandal,

El nivel freftico del bosque de guandal varia con la época del
afio y su regimen de lluvias, con la situacién del terreno respecto a
las corrientes de agua dulce y con la influencia que ejéréen las ma=
reas al represér dichas corrientes, varfa también con el suelo y su
drenéje; condiciones que dificultan su estudio y hacen de §1 un fac=
tqQr complejo.

Con los datos obtenidos eﬁ el presente trabajo no fue posible
. dar una interpretacién completa sobre las condiciones del nivel freé&
tico en el suelo, para que la regeneracién natural ya establecida lo
gre mantenerse y adquiera su desarrollo normal, Al respecto seria
necesario- efectuar un estudio més detallado.

Pero en base a las anotaciones de campo sobre el nivel freltico
encontrado al momento de efectuarsen los muestreos, parece que el
culingare se adapta a una escala més amplia que el sajq, Para el
cuéngare se encontraron niveles desde =45 a +30 cm. a partir de la
superficie del suelo; para el sajo lo comfin fue enéontrarlo entre =5
a +20 cm, Al respecto se observé que una pequefia loma u ondulacién

del terreno, restringe la presencia del sajo no as{ la del cuéngare.

L)
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L, Di&metro del fuste y altura de los brinzales .

Los resultados de las mediciones de altura total efectuadas*
en 697 brinzales de culngare y de sajo, y de las mediciones de di&mgi

tro (DAP) tomadas en los éue presentaron una altura superior a

1,50 me, se detallan a continuacién:

ae Relacibdn didmetro y altura
Los datos de difmetro se agruparon en clases diamétricas

de 10 en 10 milimetros y luego se calculd el pré%edio,ponderado de
las alturas en centimetros, para cada clase diamétrica e independien=
temente para céda una de las dos especies estudiadase Los resultados
obéenidos se relacionaron en ejes de coordenadas, para obtener asi
las curvas de aituras igualadas para brinzales de cufngare y de sajo
(ver Fige, N2 13),

Por las tendencias de las curvas se aprecia que a igualdad de
difmetros, los brinzales de sajo adquieren mayores alturas que los
de cuéngare. '

El cuadro que se presenta a continuacién se obtuvo de los valo-,

res de las curvas, ’ >

~
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1

10 1

ALTURA (m.)
4]

CUANGARE

CLASE NE ALTURA

DIAMETRICA ARBOLES m.

mm,

7.5 94 1,24
18. 62 1,83
28 20 3,27
35, 16 3,84
as. 10 4,45
55, [ 6,06
es. 9 8,97
78 " 6,20
es " 6,86
90, 7 8.8

- 45 -

SAJO
Ne ALTURA
ARBOLES  m.
208 1,26
82 222
9 375
8 5,06
12 6,21
6 617
7 8,32
. 9,12
6 9,08
7 10,96

41 ®
b
37 z
2
s,
17
0 T T T T T T T T T T
o) 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 z

Fig.- 13 Relacion del promedio ponderado de la altura con el diametro (DA.P) en clases

DIAMETRO (mm)

de 10 en IO0mm. para brinzales de cudngare y sajo-
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Cuadro 3, Valores promedios de altura correspondientes a cada clase

diam&trica en brinzales de cufngare y sajo.

Altura promedio'en metros

Difmetro
cie Cuéngare Sajo
1 1,40 1,65
2 2,45 3,00
3 3,40 4,22
b 4,25 5,38
5 5,03 6,45
6 5,75 7,40
7 6,,.42 8425
8 6,97 9,05
9 7,45 9:75
10 7,90 10,38

g. Relacibn difmetro (DAP)'y nfimero de brinzales,
La figura 14 es el resultado de rela;ionar el nfimero de
brinzales con el difimetro promedio en clases de 10 milimetros.

Se aprecia qﬁe en las clases éiamétricas inferiores el ﬁﬁmero
de brinzales es bastante alto tanto para el cuéngarg como para el
sajo‘y luego disminuye drésticameﬁte hasta la altura de la curta ca-
tegoria en donde se presenta cierta tendencia hacia la estagiliza-
cién,

El sajo presenta un nfimero mayor de brinzales que el cufngare,
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Y]

-

nN
(o]
1

cudngare < .

<ty

A

o T T T T T T T T T T

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Diametro (mm)

Fig 14. Distribucion diamétrica de brinzales de cudngare y sajo, dentro de las

dreas muestreadas.

.
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en las clases diamétricas inferiores a 30 mm., pero su descenso es
més pronunciado y solamente adquiere una relativa ésﬁabilidad a par-
tir de la clase diamétrica seis, con un promed}o'casi constante de
cinco a seis brinzales, FEl cufingare se estabiliza a partir de la
clase diamétrica cuatro, con un promedio de 10 brinzales.

>Las tendencias de las curvas pueden ser un indicio de que hay
una alta mortalidad en los briﬁzales de 1és clases diamétricas infe-
riores la cual es un poco més acentuada en sajo que en culngare,
También indican que en las zonas explotadas el cuéingare presenta un

mayor nfimero de brinzales con di&metro superior a 40 mm. que el sajo.

5. Forma de los brinzales

De los‘697 brinzales muestreados solamente 70 presentaron
mala forma, lo que representa un 10 por ciento del total. El 83 por
ciento de los brinzales deformados poseen una altura inferior a tres

metros,

Individualmente por espécies se encontraron 41 brinzales de sajo

deformados (9 por ciento del total de sajos), y 29 brinzales de cufn=
gare (11 por ciento de su total).
Los datos anteriores indican que el porcentaje de los brinzales

deformados realmente es muy bajo en las dos especies estudiadas y si

se tiene en cuenta que la mayoria de ellos presentan alturas inferio=- - -

res a tres metros, no es de mucha importancia considerarlos para

futuras planificaciones de regeneracidn natural,

6. Competencia por cobertura

Del estudio del grado de competencia por cobertura, se puede

< ("

.
“~

o
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medir la necesidad que presentan los brinzales para un intervencién
inmediata o futura, en la apertura del dosel que lés ofrece coﬁpeteg
cia.

Dentro del bosque de guandal la cobertura que se encuentra des-
pués de la explotacibén, se relaciona.con el subtipo de bosque exis-
- tente antes de la corta y con la forma de explotacidén empleada. Por
. lo tanto enblas cortas se puede regular la cantidad de luz segln las
necesidades de la regeneracidén natural, .

| La cantidad de luz, que reciben los brinzales se relaclona estre
chamente con su altura y con el grado de cobertura y su posicibn en
relacibén al brinzal, Por lo cual en.los Cuadros 4 y 5 se relacionan
estos tres factores con el nfimero de brinzales independieﬁ%emente
para culngare y para sajoe

Para una mayor comprensidédn de los grados de cobertura empleados,

se adiciona a continuacibén la figura 15.

/\ .= Copa del brinzal

(::> = Cobertura

(i
A il
A o

il

c/21 C/22 C/2 2+

e
1rughr -
Wi l:l:u}V
|||| In"l
) ]

R

D C1 ca2 '~ C2«+

e aZeat o

Fig, Grados de competencia idealizados.

g
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Cuadro 4, Nfimero de brinzales de cuingare segfin su altura total (h)
y el grado de competencia por cobertura. Para cuatro
clases de porcentaje de intensidad de luz,

0 = 25% de luz 26 = 50% de luz
. 1 1 " 1 1 1
h|{ D C1 C2 C2+ C§1 C§2 022+ Tot. | D C1 C2 C2+ 051 Q22 052+ Tot,
12 15 1 3 = - 22 |5 2 1 2 1 1 = 12 -
213 14+ 2 13 10 - 1 Lz (5 4L 1 4 1 3 21
314 12 - 8 6 2 1 32 1 4 2 1 - - 2 7
L1 2 - - 3 L - 1 10 3 1 - - 1l - 2 6
5|13 2 = 1 6 - 1 13 [2 1 = = 3 - = 6
6/l1 1 1 3 2 - 3 11 | 2 - = 171l = = L
71 = = = 3 - - 2 5 !/4H 1 - 3 1 - = 9
81 2 - 1 l = = 512 = = = 2 = = L
9({ - - = 1 - = 1 2 l = = = = - - 1
1011 1 = = l = = 3 e o = 1 = = = 1
Tot.17 46 4 34 33 2 10 | 146 25 13 L 12 12 2 7 75
51 = 75% de luz 76 = 100% de luz
1 1 1 1 1 1
D C C - .y - o= - -
hiD C1 C2 G2+ C31 C52 C524 Tot, [ D €1 G2 Ca+ C31 C32 Cz2+ Tot,
12 = = 1 = = = 303 = - - - - - 3
211 1 1 - 3 = 2 18 |5 = = - = = - 5
3/l - - - - - 2 3 |- = = = = - - 0
Ll = = « « - - 1 |- = = = = = = 0
511 1 - - - - - 2 |- = - = - - .- 0
6|l = = = « = o = o |- - - = = = = 0
711 = = =« = =« = 1 |- - - = = = - 0
8l = = = a = = 0O |- = =« = o« o = 0
9| = = = . = = = 0 |- - - - =« .- o
10| - - - - - - - 0 1 - - - - - - 1
Tot.17 2 1 1 3 0 L 28 9 0o o0 O O O O 9

S
e

o
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Cuadro 5, Nfinero de brinzales de sajo de acuerdo é su altura total
(h) y al grado de competencia por cobertura, para cuatro
clases de porcentaje de intensidad de luz. '

Luz O 25% ‘Luz 25 = 50%

B| D ©1 02 Ces O1Cg2 O Tot.| D g1 C2 C2x C31 052 0324 Tok.

1] = 1 = =& =& = = 1 7 = 1 3 « = 12 .
2 - = -« 4 1 - = 5 23 - 2 31 - 2 60
31 - - 2 - - - 318 9 - 6 18 - 4 | 55
bf = @ e e - 1 - 112 2 = 3 2 = = 9
501 -« = 1 1 = = 315 1 -« £ 2 = = 8
6l 1 = & = - = = 13 - -« - 1 =« = L
7MW = = = =« = = = oOl4 = =« = 1 = = 5
82 - -« - - - = 2 |3 = = = = = = 3
9] =" = - - - - - 0|l = =« = = = = 0
10| = = = = = = = Ol - = = - = = 1
11| = = = = = = 1 1|4 = « = 1 = = 5
Tot. 5 1 0 7 2 1 1 17 43 42 o0 12 59 0 6 | 162

Luz 50 75% Luz 75 = 100%

n| D c1 g2 Cat 31 CZ2 CZ2H Tot.|D €1 C2 Cax C31 C32 C24 Tot.
1{15 34. = - 23 - - | 72 |5 1 - - 3 - - 9
2|50 18 1 1 60 - =« (130 11 1 - - 14 - = 26
3= = = e e - - 0O |3 = = = - - - 3
bl « = =« 1 - - = 1|1 - - - - = - 0]
S5l = = = 2 = = = 2 |- = = = - - .= 0]
6] - 1 1 - - - - 2 - - - - - - - 0]
7117 1 1 1 = = = bl = = = - - - 0
812 = =« -« 2 = = b = = = = - - - 0
91 5 = = = =« = = S |= - = = - - .- 0
10| = =« = = = = = O |- = = = - - = 0]
11| = = = = o = = 2 |- = = = - - - 2
Tot.?73 54 3 5 8 O ©O0 [220 21 2 O O 17 O O ko

LA
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a, Cobertura en brinzales de culngare

De acuerdo & los resultados obtenidos para el porcentaje -

de luz en brinzales, el cufngare en su gran mayoria se agrupa dentro
de las dos clases con luminosidad inferior al 50 por ciento (Cuadro’
L),

De un total de 256 brinzales de cuéngare se encontraron solamen-
te nueve dentro de la clase 75-100 por ciento de luz, todos dentro

del grado D (despejado), de los cuales ocho con altura inferior a

tres metros, son provenientes de un bosque explotado hace algo menos

de un afio y el otro es ya un arbolito joven de 9,80 m. Una tercera
parte de los que se encuentran en la clase 50-75 por ciento, son ré~
brotes de brinzalgg que fueron cortados en la explotacién;. Ninguno
de los brinzales de estas dos clases de luz necesitan intervencién
de limpieza en la cobertura, ya que por el contrario poseen exceso

de luz,

A continuacidén se agrupan los. grados de cobertura con sus respec

o o o . P :
tivos porcentajes, de acuerdo a si es necesario o né efectuar una

pronta intervencidén de despeje sobre la copa dev}os brinzales:

No necesitan Necesitan

Intervencidn Intervencién

D 26% c1 2% |

c32 8% cz 3%

Co+ 18% S C2119%

C%a+ 2% T
T

* Parece que los rebrotes de los brinzales de culngare que fueron
cortados en la explotacidn, son mls resistentes a las condiciones

de alta luminosidad y generalmente poseen hojas crazas y de un co=~

lor amarillo-verdoso.

{."'

el
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De donde se obtiene que con el sistema de explotacidn actual,
seria necesario intervenir en la limpieza de la cobertura de casi el .
50 por ciento de los brinzales de culngare. E1 74 por ciento de los -

que necesitan intervencidn son brinzales de menos de tres metros de -

altura,

b Cobertura en brinzales de sajo
Los brinzales de sajo requieren mayor cantidad de luz
que los de cuféngare para su desarrollo normal, por’lo tgnté, también
el tratamiento que requieren en la apertura del dosél, que les ofre=
ce competencia, deber5 ser diferente,
ia gran mayorfia de los brinzales de sajo se agrupan en las d