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Presentacion

ste nuevo DIALOGO de PROCISUR, en el marco del Proyecto Bovinos,
recoge las informaciones presentadas y un informe analitico de los resultados,
de dos eventos colectivos patrocinados por el Programa:

+ Reunién sobre eleccion de biotipos acorde a los sistemas de produccion.

+ Seminario Taller sobre evaluacion de distintos biotipos con énfasis en
ganado cebu y sus cruzas en términos de productividad por hectarea
y rendimiento de carne.

Realizados ambos en la Republica Argentina, respectivamente, en Balcarce
(22 al 26 de agosto de 1988) y Corrientes (20 al 24 de mayo de 1991). La
fusién en un solo documento, de las informaciones presentadas en los dos
eventos, se justifica por la semejanza de los temas abordados.

De la lectura de esta publicacion se obtiene una buena visién de la realidad
de la produccion bovina de carne en el Cono Sur de América y de su
complejidad, a consecuencia de la gran diversidad de ambientes, lo que
implica, para un eficiente manejo, el uso de distintos biotipos y sistemas
diferenciales de produccién.

Este DIALOGO también presenta una detallada descripcién sobre los biotipos
bovinos predominantes de la regién, su ubicacién, importancia econémica y
estrategias mas apropiadas para su mejoramiento genético. Se hace especial
hincapié en la raza cebu y sus cruzas.

Amélio Dall'Agnol
Secretario Ejecutivo PROCISUR
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DIALOGO XXXV - EVALUACION Y ELECCION DE BIoTIPOS DE ACUERDO A LOS SISTEMAS DE PRODUCCION

Introduccion

En este DIALOGO se reunen las Conferencias Plenarias y trabajos presentados
endos Reuniones Técnicas realizadas en el marco del Subprograma Bovinos del
PROCISUR. Ellas fueron: Eleccién de biotipos de acuerdo a los sistemas de
produccion (Balcarce, 22-26 de agosto de 1988) yEvaluacion de distintos biotipos
con énfasis en ganado Cebu y sus cruzas en términos de productividad por
hectarea y rendimiento de carne (Corrientes, 20-24 de mayo de 1991).

Es evidente que toda la produccién animal es una funcién del genotipo y del
medio ambiente. Por lo tanto la productividad puede ser mejorada ya sea por la
modificacion del ambiente o cambiando el genotipo. En la practica, en los
diferentes sistemas de produccién se adopta alguna combinacién de estas dos
alternativas.

Los tipos de modificaciones necesarias, ya con el ambiente o en el genotipo
pueden ser determinadas a través de la prueba de un gran nimero de ambientes
y las limitantes que imponen a la productividad de biotipos representativos. Sin
embargo, en algunas circunstancias, la adaptacion de diferentes biotipos a
determinados ecosistemas o a demandas del mercado no estan claramente
definidas. Cuando se comparan las performances relativas de diferentes razas
o biotipos surge, con total claridad, que ellos no pueden ser facilmente ordenadas
en una escala de méritos, ya que su mérito relativo depende del medio ambiente.

Estos aspectos quedaron en clara evidencia en ambas reuniones donde se
enfatizé la necesidad de caracterizar criterios de evaluaciéon del potencial
genético por rusticidad, fertilidad, tolerancias a "stress" climaticos y a enfermedades
parasitarias e infecciosas.

Ing. Agr. Luis Verde
Coord. Intemacional REFCOSUR/Bovinos
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DIALOGO XXXV - EVALUACION Y ELECCION DE BIOTIPOS DE ACUERDO A LOS SISTEMAS DE PRODUCCION 5

Palabras de bienvenida

Es para nosotros, una gran satisfaccion poder darles la bienvenida en el comienzo de
esta reunién sobre Eleccién de Biotipos que se va a desarrollar durante cinco dias en nuestra
unidad, reconociendo ademas que constituye un gran honor, el hecho de que nuestro pais y
particularmente nuestra Estacién Experimental hayan sido elegidos sedes para tan importante
evento, en el marco del Programa PROCISUR.

La posibilidad de analizar aspectos que hacen al mejoramiento genético de bovinos,
entre especialistas que actdan en ambitos ecolégicos diferentes, pero con una elevada
experiencia en el tema, sumado a la presencia de investigadores de renombre en la
especialidad que hoy nos ocupa, permitira sin ninguna duda, avanzar en un diagnéstico mas
ajustado de la situacion actual, para poder planificar de una forma mas eficiente, las tareas y
acciones a desarrollar en el futuro.

En efecto, el enfoque que se le ha dado a estas jornadas, abordando el tema de la
genética bovina para la produccién de carne, en funcién de los sistemas de produccién
predominantes, contribuira a orientar las acciones de investigacién que al respecto se llevan
a cabo en los paises integrantes del PROCISUR.

Es necesario destacar aqui, que el aporte de la genética al desarrollo de la produccién
animal que responda a caracteristicas econdémicas deseables y a las demandas industriales
y de mercado actuales, que como todos sabemos son cada vez mas exigentes, es fundamental
para el futuro, si queremos seguir ganando nuevos mercados o recuperando algunos
tradicionales que por imperio de las leyes comerciales impuestas por los paises desarrollados
fuimos perdiendo.

Es de esperar entonces, que los avances de genética animal, sumados a otros que
se estan realizando permanentemente en el campo de la nutricién, de la reproduccion, de la
sanidad y del manejo productivo, nos permita acudir al mercado interno e internacional, con
productos de calidad y con precios competitivos, los que, sin duda, nuestros paises del Cono
Sur estan en condiciones de producir.

Es nuestro deseo, por lo tanto, que las expectativas de todos ustedes se vean
satisfechas en el transcurso de estas jornadas de trabajo, de las cuales tendran que delinearse
futuras acciones de intercambio y planes de trabajo conjuntos, con el fin de lograr juntos los
objetivos sefnalados.

Aprovecho una vez mas, en nombre del personal de esta Estaciéon Experimental, para
darles a todos ustedes la mas calida bienvenida y una feliz estadia aqui en Balcarce.

Ing. Agr. Jorge R. Fangio
Director de EEA Balcarce/INTA
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ASPECTOS GENERALES

1.

Se destaca que no existe una Unica solucién para
la gran complejidad de microambientes existentes
en la region.

Se coincide en que la definicion de las lineas de
investigacion deberia ser el producto de la
compatibilizacién de opiniones de investigadores,
productores e industriales.

Como metodologia general de trabajo deberan
capitalizarse las posibilidades que ofrece el sector
privado para ampliar los recursos com-
parativamente escasos de los institutos de
investigacion.

Se resalta la importancia de realizar un seguimiento
a los acontecimientos mundiales respecto a
técnicas reproductivas, biotecnolégicas y/o de
genética de avanzada que permita utilizar
estratégicamente tal informacién.

Necesidad de implementar sistemas de evaluacién
de reproductores para determinar su valor genético
en los caracteres de importancia econémica.
Esto deberia ser implementado a nivel de cada
pais o, mejor aun, en forma cooperativa en el
ambito del PROCISUR.

Se considera fundamental realizar evaluaciones
econdmicas como parte de los estudios de
estrategias de utilizacién de biotipos.

Promover la adecuacion de los sistemas de
tipificacién de carnes a las necesidades actuales
del mercado.

De los trabajos presentados surge como
preocupacion la necesidad de considerar el
deterioro del medio (degradacion de suelos,
invasibn de malezas) en la evaluacién vy
caracterizacion de los sistemas de produccion.

10.

11.

12.

13.

14.

Conclusiones

Se requiere caracterizacion fisiologica de los
biotipos existentes. Establecer criterios de
evaluacion de potencial genético para rusticidad,
por ejemplo fertilidad, tolerancia al calor y
enfermedades parasitarias e infecciosas y
metabdlicas. Incentivar la investigacion tendente
a lograr biotipos tolerantes a las enfermedades
mas relevantes del ganado.

Se considera necesario estandarizar el uso de
los parametros que caracterizan la produccion
animal (por ejemplo tasa de extraccion, eficiencia
de conversion, productividad por peso metabdlico,
etc.) como asi también establecer criterios para
caracterizar los sistemas de produccion.

Evaluar genéticamente los reproductores para
evitar el uso indiscriminado y masivo de “toros
famosos”. Esto tenderia a evitar la disminucién
de la variabilidad genética.

Se recomienda la necesidad de orientar en la
fijacién de objetivos de seleccion de razas, teniendo
en cuenta que una misma raza puede ser utilizada
en forma pura o ser incluida en programas de
cruzamientos, de acuerdo a las necesidades de
los sistemas de produccién a los cuales se la
destine.

Es necesario brindar una gama de tecnologia de
complejidad variable que contemple las
limitaciones o restricciones que impongan los
sistemas.

Es fundamental la transferencia de informacion
entre paises a fin de evitar replicacion de esfuerzos
en investigacion. Para ello se recomienda la
publicacion regular de los informes de resultados
de investigacién de cada pais en un listado comuan.
Se sugiere también para un futuro, la instalacion



15.

16.

17.

18.

19.

de un banco de datos dentro del &mbito del
PROCISUR.

Se recomienda compatibilizar las normas y técnicas
administrativas que regulan el intercambio de
material genético entre los paises.

Enbase alainformacién existente publicaday no
publicada, se propone una revisién para reco-
mendar el uso de biotipos en las diferentes regio-
nes homogéneas del PROCISUR (formacién de
comisiones - revision de literatura - caracteriza-
cion de biotipos - publicacién integral).

En materia de transferencia de tecnologia, se
visualiza la necesidad de identificacion de paquetes
bien definidos, lo cual incluye la previsién de
nuevos insumos geneéticos que dicha tecnologia
requiera.

Se considera conveniente el desarrollo de una
escala de estado corporal de los animales con el
finde relacionarlo con comportamiento reproduc-
tivo en las hembras y compatibilizar grados de
terminacién en los ensayos enelcasode novillos.

Se reconoce la importancia del enfoque de sistemas
que permitira orientar la conveniencia de modificar
el ambiente y/o el biotipo animal.

REGION TROPICAL Y SUBTROPICAL

1.

Se recomienda que en los informes de trabajos
con razas cebuinas, se expliciten las razas
involucradas, teniendo en cuenta los distintos
comportamientos que puedan tener las mismas.

Se visualiza la necesidad de incluir dentro de los
objetivos de seleccién, especialmente en razas
cebuinas, a caracteres de fertilidad y supervi-
vencia. Se menciona el ejemplo particular de la
ABCZ, dado el gran nimero de animales regis-
trado bajo control que posee y el impacto que,
consecuentemente, tendria para mantener varia-
bilidad, asi como para promover cambios.

CONCLUSIONES

Incentivar lineas de investigacién tendentes a
determinar el grado adecuado de acebuzamiento
para ambientes ecolégicos y sistemas de
produccién subtropicales.

REGION TEMPLADA

1.

Dentro de esta region se reconocen dos grandes
tipos de sistemas de produccion predominantes:
ganaderos extensivos y mixtos (agricolo-
ganaderos), para los que se consideraque existe
informacion suficiente para alimentar modelos
matematicos que simulen distintos sistemas
incluyendo la variable de biotipo animal. Esto
permitira: evaluar diversas alternativas, de las
cuales las mas promisorias deberan ser validadas
a campo; identificar vacios de informacién que
permitanpriorizar futuras lineas de investigacion.
Este tema permitiria la cooperacién entre paises
para la elaboracién de modelos.

Es necesaria una evaluacion en profundidad de
laincidencia de las razas indicas y sus cruzas en
areas templadas asi como de su rol en la
produccién.

Advertir sobre los problemas asociados con el
aumento de tamano de las razas britanicas. Al
respecto se sugiere la necesidad de evaluar en
condiciones comerciales la evolucién de este
biotipo en comparacion con el promedio actual
de larazay su incidencia sobre las caracteristicas
de fertilidad, precocidad y facilidad de engorde.

Se sugiere evaluar el potencial de sistemas de
produccién de biotipos de doble propésito en
aquellos paises que no los utilizan, con la finalidad
de aumentar la eficiencia total de los mismos.

EVALUACION Y CONSERVACION DE
RECURSOS GENETICOS

1.

Conrespecto a laconservacion de germoplasma
animal, se resalta la importancia de implementar
un programa cooperativo entre los paises del
PROCISUR. En este sentido se recomienda



promover una reunion para discusion del tema
conservacion y mejoramiento del Criollo.

Se sugiere promover el relevamiento de las
existencias de cada raza en cada pais. El mismo
puede ser realizado a través de censos.

Promover acciones hacia la identificacion de
material genético amenazado de extincion.

Es necesaria la determinacién de parametros
genéticos y productivos, de razas o biotipos
adaptados a condiciones especificas, cuando el
numero efectivo de las poblaciones lo justifique.

Es importante iniciar acciones para reproducir el
germoplasma, asi como difundir informacion y
despertar el interés por el mismo, si manifiesta
claras ventajas en caracteristicas de importancia
economica.

Se debe prestar particular atencién a la eleccién
dellugar donde seraconservado el germoplasma
in vivo, debiendo ser necesariamente el mismo o
similar, donde la raza, biotipo o especie desarrollé
sus estrategias de adaptacion. Es necesaria
asimismo una caracterizacion en profundidad de
dicho ambiente.



Digitized by GOOS[Q



Informes de paises




Digitized by GOOS[Q



DIALOGO XXXV - EVALUACION Y ELECCION DE BioTiPos DE ACUERDO A LOS SISTEMAS DE PRODUCCION 13

La ganaderia vacuna en la Republica Argentina y
su relacion con la agricultura

IMPORTANCIA DE LA GANADERIA VACUNA

La relevancia de la produccién agropecuaria en la
Argentina, se pone de manifiesto a través de su
contribucion a la actividad econémica nacional con su
aporte al sector externo, donde normaimente aporta
entre un 70 y 85 por ciento del valor total de las
exportaciones. La participacion porcentual de la rama
pecuaria en el Producto Bruto Interno Agropecuario,
ha oscilado aproximadamente entre un 35 y 40 por
ciento. A su vez, respecto a la generacion de divisas,
enladécadadel 70 representaba mas del 15 por ciento
del valor de las exportaciones, lo que disminuye enlos
ultimos tiempos.

Dentro de la produccion animal, el ganado vacuno
de carne, en las ultimas décadas, ha tenido una gran
participacion en el PBI de la rama pecuaria (68-72%),
siguiéndole en orden de importancia el ganado lechero,
con una participacion que oscila entre 14-16 por ciento.
Con una menor contribucién aparece la produccion
ovina (carne y lana, 7%), y porcina.

REGIONES AGROECOLOGICAS Y
LOCALIZACION DE LA GANADERIA

En la Figura 1 se muestran las cinco regiones
agroecologicas segun el Programa Nacional del INTA

* Coordinador Programa Nacional Produccién Animal |
(Rumiantes) - INTA
** EEA Marcos Juarez - INTA
Centro Regional Entre Rios - INTA
**** EEA Pergamino - INTA

por P.O. Gémez *, M.A. Peretti **,
A.R. Cascardo *** y J.B. Pizarro ****

“Produccién Animal | (Rumiantes)”, sobre las cuales
se hace un breve comentario a continuacion.

Cabe destacar que en la Republica Argentina la
ganaderia (produccién de carne vacunay ovina, leche
y lana) se realiza fundamentalmente en base a pastoreo
directo, utilizando pastizales naturales y/o pasturas
cultivadas, no compitiendo los animales con el ser
humano por la fuente de alimentos. La utilizacion de
granos en la alimentaciéon de rumiantes es muy limitada,
restringiéndose a situaciones especiales enlas cuales
se hace un uso estratégico del mismo.

a) Region Subtropical Himeda (NEA) y Arida (NOA)
(Figura 1. Region Iy Il)

En ellas hay que distinguir las problematicas del
NEA y del NOA.

En el NEA se encuentra aproximadamente el 14
por ciento del stock nacional de vacunos de carne, sin
embargo la produccion con respecto al total nacional
es sensiblemente inferior a este porcentaje, debido a
que sus sistemas de produccién predominantes son
de cria, y ala vez menor productividad de sus rodeos.

Alrededor del tres por ciento del stock nacional se
ubica en el NOA, donde la produccién animal es la de
menor desarrollo del pais. El sobrepastoreo ha producido
una disminucién constante del stock, habiéndose
reducido el mismo a menos de la mitad en los ultimos
30 afnos. Los estudios de recuperaciény manejode los
pastizales en la Region del Chaco son fundamentales,
y tendran aplicacion no solo en nuestro pais, sino
también en paises vecinos como Bolivia y Paraguay.

Cabe destacar que el 80 por ciento de la carne que
se consume en el NOA, proviene de la Regién Pampeana
(Figura 3, pag. 16).
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Fuente:Documento Programa Nacional de
Produccién Animal | (Rumiantes). INTA

Figura 1. Regiones agroecolbgicas de la Republica Argentina

b) Regién Arida Central (Figura 1. Regién Ill)

Siseincluye el stockde laprovinciade laPampaen

esta regién, su participacion nacional llega a niveles
préximos al nueve por ciento, y de esta forma, la
Regién Pampeana quedaria con aproximadamente el
71 por ciento del stock nacional.

Sus caracteristicas hacen que la mayor proporcién
de su superficie sea apta s6lo para pasturas naturales,
excepto en algunos sectores de la franja este, en
donde puede producirse forraje en base a pasturas
cultivadas, las cuales llegan a cubrir un 1,46 por ciento
de la superficie total (Marchi, 1988), siendo la cria su
actividad predominante.

c) Regién Pampeana o Templada
(Figura 1. Regi6n IV)

En el afio 1977 se registra el mayor stock ganadero
en la historia de nuestro pais. En este momento, la
participacion de las cinco provincias de la Regién
Pampeana en eltotal del rodeo nacional, llega al 79 por
ciento. Debido a que todavia no han sido procesados
los datos del ultimo Censo 88, alin no es posible hacer
los ajustes a nivel de regiones ecoldgicas, “no obstante
los datos preliminares indicarian que esta region
ecolégica contendria algo menos del 70 por ciento del
stock nacional una vez restado al total del stock de las
cinco provincias, gran parte de La Pampa y la proporcion
correspondiente a Cérdoba, Santa Fe y Entre Rios.”

En esta region se ha puesto el mayor énfasis en
cuanto adesarrollo tecnolégico. Enella se distingue un
area de invemada o engorde y otra de cria o produccion
de terneros, ubicandose esta tltima principalmente en
el &reaque ocupa la Depresiondel Salado y Depresion
de Laprida (Figura 2. ZPG y 4).

Tradicionalmente, en la Regién Pampeana se altemna
produccién agricola con ganadera, lo cual contribuye
favorablemente a la conservacion de los suelos,
manteniendo buenos niveles de fertilidad.

Razones econdmicas han hecho que buena parte
del &rea en la actualidad, se destine exclusivamente a
produccién agricola, en particular aquella donde es
posible el doble cultivo trigo-soja. Ello trajo como
consecuencia la disminucién del stock en esas areas
y el desplazamiento de la cria hacia zonas marginales
de laPampa Humeda lo cual contribuy6 a incrementar
los problemas de fertilidad y estructura del suelo.

La zona de cria (ZPG) cubre una superficie total
aproximada de 7,5 millones de hectareas (Cuadro 7,
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pag. 22), de la cual la mayor parte es esencialmente
para ganaderia, pudiendo encontrarse poco mas de
un millén de hectareas de suelo con aptitud agricola.

La producciéon ganadera es esencialmente de
vacunos de cria, parcialmente de recria y, en una
proporcidon mucho menor, de engorde. EI 90 por ciento
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del 4rea ganadera esta ocupada por pastizales naturales,
el resto por pasturas implantadas y verdes anuales.

La eficiencia de produccién de la zona de cria sigue
siendo baja, con una produccién anual de peso vivo de
70 kg/ha, con posibilidades de llegar acortoplazoa 15
kg/ha y a 300 kg/ha a mediano plazo.

Fuente: Cascardo, Gémez, Peretti y Pizamro (1988)

Figura 2. Zonas de la Regién Pampeana.
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d) Regi6n Arida Fria (Patagénica)
(Figura 1. Regi6én V)

La Patagonia participa con aproximadamente el
1,5 por ciento en el stock nacional, constituye la Gnica
zonadel pais libre de fiebre aftosa, y por consiguiente,
con posibilidades de acceder a mercados externos del
circuito no aftésico vedados para el resto del pals, para
ciertos tipos de productos carnicos.

Los sistemas de produccién predominantes en los
que interviene el ganado vacuno

LA GANADERIA VACUNA EN LA REPUBLICA ARGENTINA Y SU RELACION CON LA AGRICULTURA

cion, se comercializa en la etapa mayorista de los
mercados de concentracion, siendo el mas importante
elde Liniers. Los remates ferias y las compras directas
“en estancia” constituyen otras formas importantes de
comercializacién (Figura 3).

Con respecto a los movimientos de hacienda para
invernada desde los principales centros de cria, se
muestran en la Figura 4.

son: el ganadero bovino-ovino-
forestal-fauna en la precordillera
norte y cordillera norte neuquina;
el extensivo bovino en el monte
oriental y el extensivo ovino-bovino
en el area Magallanica y
precordillera sur (Paz, 1988).

Su principal limitante es la de-
gradacion de los recursos natura-
les y consecuentemente la baja
productividad de las pasturas na-
turales.

COMERCIALIZACION

Existendos corrientes principa-
les de comercializacién de la pro-
duccién bovina; una de ellas tiene
por destino la faena, y la otra la
reproduccién e invernada.

La mayor proporcién de anima-
les destinados a faena, ya sea
para el consumo interno y exporta-

Figura 3.
Movimientos de haciendas.

00‘0 Comerclalisicién Erierms.

/Cunr‘-llu:lh Inlerns.

e
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Figura 4.

Movimientos de haciendas: bovinos
para invernada

que fuera encomendada por el
Programa de Investigaciones sobre
Procesos Productivos y Sujetos
Sociales de la Regién Pampeana,
segun convenio suscripto por el
Instituto Nacional de Estadistica y
Censos (INDEC), el Instituto
Nacional de Tecnologia Agro-
pecuaria (INTA) y el Instituto
Interamericano de Cooperacion para
la Agricultura (IICA) (en prensa).

- Existencias ganaderas

En el periodo 1960/87, se
distinguen dos grandes sub-
periodos. El primero (1960/77)
durante el cual, a pesar de los ciclos,
se produce un aumento del stock
nacional entre el 37 y 40 por ciento
segun se tomen el stock del Censo
Nacional 1977 (61,1 millones) o de
ajustes realizados al mismo (59,4
millones); y un segundo subperiodo
de 10 afios hastala fecha, donde el

PRINCIPALES INDICADORES DE LA
PRODUCCION GANADERA

A continuacion se profundizaran los principales
indicadores de la evolucién de la produccion ganadera.
Todo lo cual forma parte de un trabajo mayor, realizado
por Cascardo, A.R., Gomez, P.O., Peretti, M.A. y
Pizarro, J.B. (1988) titulado: “Desarrollo del Sector
Agropecuario Pampeano en el Periodo 1960-1977" y

stock declina en aproximadamente
un 13 por ciento.

En la Regién Pampeana, durante el primer
subperiodo se observa un incremento del ordendel 34
por ciento, mientras en el segundo una disminucion
del 18 por ciento. Como puede observarse, la tendencia
fue similar a la del stock nacional, pero la magnitud del
aumento fue menor y la tasa de decrecimiento mayor.
Como consecuencia de ello, la participacion de la
region en el total del pais decrecié en un siete por
ciento en 1960 a un 66,6 por ciento en la actualidad.



18 LA GANADERIA VACUNA EN LA REPUBLICA ARGENTINA Y SU RELACION CON LA AGRICULTURA

Cuadro 1. Stock de bovinos, total del pais y Regién Sin embargo, la participacién de la regién en el
Pampeana. Periodo 1960/87 (en miles total nacional alcanzé su méxima expresion (64,2 %)
de cabezas) en 1980/81, recuperandose desde entonces hasta

llegar al 66,6 por ciento en 1987 (Cuadro 1).

Dentro de la Regién Pampeana existian indicios
de que el comportamiento del stock se diferenciaba

1960 43.520 30.920 71.0 entre las distintas zonas que la componen (Ver Figura
1969 47.578 32.403 . 68.1 2, pag. 15). No obstante la dificultad para obtener
:g;? 23;482 gi;g gg-: cifras desagregadas para las tres granc-ies zonas
1972 53:306 36:639 70: 0 consideradas, en ese trabajo, se realizaron las
1973 54.771 38.226 69.8 estimaciones que se muestran en el Cuadro 2 donde
1974 55.346 38.507 69.7 figuran cinco momentos en el periodo 1960/86.
1975 56.707 39.140 69.0
1976 58.174 39.993 68.7 En primer lugar se observa una disminucién de
1977 61.055 41.363 67.7 laparticipacién de las zonas ZPAy ZPM enrelacion
:g:’,g 552222 g?ggg g;g al stock nacional, mientras que en la zona ZPG tal
1980 55:760 35:807 64. > participacion se mantiene alrededor del 12 por
1981 54.235 34.841 64.2 ciento. Es decir, que la disminucién de la participacion
1982 52.650 34.758 66.0 de la Regi6on Pampeana con respecto al stock
1983 53.790 35.721 66.4 nacional, debe atribuirse exclusivamente a las zonas
1984 54.594 36.314 66.5 con mayores posibilidades agricolas (ZPAy ZPM).
1985 53.500 35.595 66.5
1986 51.800 34.489 66.6 Por otro lado si observamos los valores absolutos,
1987 50.800 33.846 66.6 la situacion es distinta, ya que se registra un
crecimiento absoluto del nimero de cabezas, tanto
Fuente: Elaboracidn propia en base a datos de: Esnoz, J. y Araoz, en la ZPG como en la ZPM, del 20 y 13 por ciento,
L. - Aspectos referidos a la produccién de carnes. Convenio de respectivamente, entre los dos extremos del periodo
m‘,’ﬁdg efsﬁ;gi{ag b;ﬁ?lg-:gnigﬁg o, Y datos d y una disminucién de aproximadamente el siete por
Asodiacién Argentina de Economia Agraria. 1987. ciento en la ZPA.

Cuadro 2. Existencias bovinas segun zonas de estudio (en miles de cabezas y %)

ZPA 4.174,1 96 50134 9,1 49312 8,1 39243 74 38900 75
ZPG 5.352,3 123 6.396,8 11,5 6.8824 11,3 59002 11,2 64648 125
ZPM 21.393,6 49,2 27.186,8 49,1 29.5494 48,4 249335 474 24.1342 466

Total Reg. Pamp. 30.920,0 71,0 38.597,0 69,7 413530 678 34.7580 66,0 344890 66,6

Total Pais 43.520,0 100 55.346,0 100 61.055,0 100 52.650,0 100 51.800,0 100

Fuente: * Censos Nacionales.
** Cifras estimadas en base a Esnoz y Araoz (1987).
*** Estimacion propia en base a Esnoz Encuesta Ganadera de la Pcia. de Buenos Aires 1981.
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Esta evolucioén del stock tiene escaso significado si
no se la relaciona con la evolucién de la agricultura en
igual periodo.

Para explicar los dos grandes periodos de evolucion
ganadera diferenciada, de 1960-1977 de gran
crecimiento del stock y el de 1977-1986 de disminucién
de la actividad, es importante analizar qué sucedié en
los mismos periodos con la actividad agricola.
Retomando los datos de ingreso bruto de la hectarea
agricola en las distintas zonas de la Regién Pampeana,
se dividieron estos ingresos por el precio promedio
que tiene el novillo en Liniers en esos mismos
quinquenios. De esta manera se obtuvo una relacién
de cambio que expresa los kgs. de novillo que deberian
obtenerse por hectarea para igualar el ingreso de la
hectérea agricola.

Los resultados expresados en el Cuadro 3 muestran
una clara relacion entre los tres primeros quinquenios
(de 1960 a 1975) en que cada vez eran necesarios
menos kg de carne para igualar el ingreso agricola,
con el gran crecimiento del stock vacuno que se
produjo en esos mismos periodos. La situacion opuesta
seda en los ultimos dos quinquenios donde la relacién
ganaderia-agricultura es cada vez més desfavorable
para la primera. Este fenémeno se repite en todas las
zonas de la Region Pampeana. Asi, por ejemplo, si
comparamos el tltimo quinquenio 80/85 con el 70/75
paraigualar elingreso agricola en la ZPA se necesitan
un 56 por ciento mas kg. de carne, enla ZPG un 70 por
ciento mas y en la ZPM un 86 por ciento maés.

Este es uno de los mas claros indicadores de la
sustitucién ganadera por la agriculturaque se operé en
los dltimos diez afios en la Regién Pampeana, donde
las dos actividades compiten por una porcion importante
de aquellos suelos que permiten la realizacion de
ambas actividades.

No obstante el crecimiento del stock registrado
tanto a nivel nacional como de la Regién Pampeana,
el sector ganadero en su conjunto ha ido perdiendo
terreno en algunos de los indicadores de su importancia
estratégica, en el ambito nacional. Asi ha disminuido
su participacién en el PBI agropecuario y nacional; ha
disminuido considerablemente su participacién en el
total de exportaciones agropecuarias y totales. Por
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Cuadro 3. Evolucién de las relaciones de
ingreso bruto entre ganaderia y la
agricultura en tres zonas de la Regién
Pampeana*

1960/61-64/65  426,0 325,3 308,6
1964/65-69/70  451,2 300,6 284,5
1970/71-74/75  347,5 230,4 2223
1974/75-79/80  578,4 339,8 347,8
1980/81-84/85  541,5 4121 413,2

Fuente: Elaboracién propia en base a precios (deflacionados por el
IPMNA-1981=100) del kg vivo de novillo en Liniers (JNC)
e ingresos brutos por hectdrea agricola..

* Los valores del cuadro expresan los kilogramos de carne que
deberian obtenerse para igualar el ingreso bruto de una hectarea
con agnicultura, en cada zona y quinquenio.

ejemplo, a comienzo del periodo, en el trienio 1960/62
el 19,6 por ciento de la faena total se dedicaba a la
exportacion y el resto a consumo interno, habiendo
contribuido al trienio 1984/86 solamente con el 7,8 por
ciento para la exportacién (Cuadro 4).

También la Argentina ha perdido en el periodo,
importancia en su insercion en el mercado internacional
de carne bovina. A principios de la década del 60, la
participacion alcanzaba el 31 por ciento de las
exportaciones mundiales, disminuyendo al 11 por
cientoal comenzarladécada siguiente (Arregui, 1985)
para descender a sélo el seis por ciento en la actualidad
(Arregui, 1987).

Por ultimo, la tasa de crecimiento del stock bovino
en el periodo considerado, fueinferior a ladelaumento
del nimero de habitantes del pais. Asi, para el total del
periodo se pasé de una media de 2,17 cabezas por
habitante a una media estimada en 1,6 en el presente
afio (Cuadro 5).

Si analizamos esta variable a través del tiempo se
distinguen dos subperiodos, los mismos que fueran
sefialados en los comentarios precedentes sobre
evolucién del stock. En el primero (1960/77) latasade
crecimiento del stock fue mayor que la del numero de
habitantes, y en el segundo (1977/87), muy inferior.
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Cuadro 4. Faena anual para consumo interno
y exportacion (En miles de cabezas)

1960 1.589,8 6.869,4 8.459,2
1961 1.719,3 8.092,9 9.812,3
1962 2.490,3 8.899,6 11.390,5
1963  3.209,7 9.366,7 12.576,4
1964 2.389,9 6.617,7 9.007,6
1965 1.984,5 6.774,4 8.758,9
1966 2.362,0 8.363,9 10.725,6
1967 29419 9.278,5 12.220,5
1968 2.615,1 9.886,9 12.502,0
1969 3.046,6 10.414,3 13.460,9
1970 2.831,7 9.732,9 12.564,6
1971 1.984,0 7.123,7 9.107,7
1972 2.849,9 6.800,3 9.650,1
1973 2.178,9 7.299,0 9.477,9
1974 1.240,3 8.514,6 9.754,9
1975 1.157,8 10.628,2 11.786,0
1976 22411 11.247,0 13.488,0
1977 2.676,8 11.691,4 14.368,1
1978 3.055,4 12.834,6 15.890,2
1979 2.981,7 11.883,1 14.864,8
1980 1.787,1 11.683,4 13.470,5
1981 2.051,4 12.239,1 14.290,5
1982 2.119,9 9.934,2 12.054,2
1983 1.623,0 9.837,8 11.460,8
1984 1.000,0 11.321,1 12.321,1
1985 1.040,0 11.902,4 12.942,4
1986 991,9 12.803,2 13.795,1

Fuente: J.N.C. Boletin Mensual (indluye solamente faena registrada).

De mantenerse los niveles de consumo tradicionales
y mejorar los niveles de exportaciones de los ultimos
afios, este hecho puede incidir fuertemente sobre los
precios intemnos y sobre las demas variables asociadas
de la economia.

- Carga animal

En ganaderia de tipo extensivo, la cantidad de
animales por unidad de superficie, es un indicador
importante de la receptividad de las pasturas.

Cuadro 5. Relacion entre stock bovino nacional
y niumero de habitantes desde el

ano 1960.
1960 43.520 20.014 2,17
1969 47.578 23.014 2,07
1970 48.440 23.364 2,07
1971 49.786 23.786 2,09
1972 52.306 24215 . 2,16
1973 54.771 24.652 2,22
1974 55.346 25.097 2,21
1975 56.707 25.549 2,22
1976 58.174 26.010 2,24
1977 61.055 26.479 2,31
1978 58.695 26.957 2,18
1979 56.864 27.443 2,07
1980 55.760 27.949 2,00
1981 54.235 28.453 1,91
1982 52.650 28.967 1,82
1983 53.790 29.490 1,82
1984 54.594 30.022 1,82
1985 53.500 30.563 1,76
1986 51.800 31.114 1,66
1987 50.800 31.676 1,60

Fuente: (1) Ver cuadro anterior.

(2) 1960-1980 Censos Nacionales de Poblacién. Perlodos
intercensales ajustados por tasa de crecimiento del
perfodo 1980-87 estimado en base a tasa de credmiento
intercensal 1970-80.

Es un hecho demostrado que en condiciones
ecolégicas homogéneas, los sistemas productivos
mas eficientes son los que poseen mayores indices de
carga animal hasta un determinado limite. La mayor
carga esta asociada a su vez con el uso de una mejor
tecnologia para la produccion de mayor cantidad y
calidad de forraje y su posterior utilizacion.

La cargaanimal es importante no s6lo para analizar
el desempefio de distintos establecimientos en una
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zona homogeénea, sino también como un indicador de
evolucién tecnolégica en una region si se analiza esta
variable a través del tiempo. Teniendo en cuenta estas
consideraciones, en este trabajo se ha intentado
determinar la carga animal para el periodo 1960/86 en
la Regién Pampeana y en las tres grandes zonas en
que ésta fue dividida. Sin embargo, dadas las grandes
limitaciones de las estadisticas ganaderas del pais, no
sedisponede los elementos basicos para el calculode
esa variable con un grado de precision aceptable. De
todas maneras, a continuacion se presenta una
estimacioén realizada sobre la cantidad de cabezas,
equivalentes bovinos, por hectarea de superficie
ganadera util, en cada una de las tres zonas de la
Regién Pampeana. (1)
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En el Cuadro 6 se incluyen las existencias de
vacunos por zonas del Cuadro 2 (pag. 18), alasquese
agrega una estimacién de ovinos y equinos para las
mismas zonas y anos.

Para el calculo de carga animal es importante
considerar estas especies debido a la gran reduccién
de cabezas que se produjo en ellas en la Regi6n
Pampeana, desde 1960 hasta el presente. Porlo tanto,
la no inclusién de ovinos y equinos llevaria a sobre-
estimar la evolucién de la carga en vacunos en ese
periodo.

Por otro lado, en el Cuadro 7 se realiza un calculo
para establecer la superficie ganadera util (SGU) en
cada zonay para cada uno de los afos seleccionados.

Cuadro 6. Existencias vacunas, ovinas y equinas de la Region Pampeanay sus zonas
(1960 - 1974 - 1977 - 1982 - 1986 - en equivalentes cabezas vacunas - en

miles de cabezas)

Vac. 4,174 5.013

ZPA Ov. (526) 79 (240) 36
Eq. - 290 - 187

Total - 4.543 5.236

Vac. 5.352 6.397

ZPG Ov. (5.700) 855  (3.656) 548
Eq. - 573 354
Total - 6780 - 7.299

Vac. 21.394 27.187

Z PM Owv. (16.450) 2.468 (6.424) 964
Eq. 2.185 1.342
Total - 26.047 - 29.493

Vac. 30.920 38.597

RP Ow. (22.676) 3.402 (10.320) 1.548
Eq. 3.048 1.883
Total - 37.370 - 42.028

4.931 3.924 3.890

(216) 32 (176) 2%  (156) 23
- 148 - 87 - 83
5.111 4.037 3.99

6.882 5.900 6.465

(3.346) 502 (2.800) 420 (2532) 380
313 250 238

- 7.697 - 6.570 -  7.083
29.550 24.934 24.134
(5.726) 859 (4.592) 689 (4.020) 603
1.169 872 829

- 31578 - 26.495 25.566
41.363 34.758 34.489

(9.288) 1.393 (7.568) 1.135 (6.708) 1.006
1.630 1.209 1.150

- 44.386 - 37102 - 36.645

Las cifras entre paréntesis son cabezas totales de ovinos.

Las equivalentes cabezas vacunos fueron: para Ovinos 1 vacuno = 6,6686... ovinos

para yeguarizos 1 vacuno = 1 yeguarizo

(1) Se aclara que no se trata de carga animal expresada en
equivalentes vaca por hectarea ganadera, por lo cual seria
necesario contar con informacion estadistica para las distintas
2onasy perfodos, que no sedispone. Dicha informacion deberia
incluir ademds de datos de existencias de bovinos y de otras

espedies, difras detalladas sobre composicion del rodeo (indluyendo
razas, edades de las categorias de invernada, etc.); de uso de
la superficie dedicada a pasturas cultivadas y naturales, de las
superficies con doble cultivo en cada ano y de los perfodos de
aprovechamiento de los rastrojos de cultivo de cosecha.
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Cuadro 7. Estimacion de la superficie ganadera util de la Regién Pampeana y sus

zonas (en miles de ha)

SPUA 6.985 6.985 6.985 6.985 6.985
ZPA ccD 279 279 279 279 279
SCCA 2.914 2.884 3.258 4.419 4.745
SDC (*) - 156 335 983 826
TOTAL SGU 3.792 3.978 3.783 3270 2787
SPUA 8.497 8.497 8.497 8.497 8.497
ZPG ccD 340 340 340 340 340
SCCA 462 599 777 837 733
sDC . - - . -
TOTAL SGU 7.695 7.558 7.380 7.320 7.424
SPUA 35.957 35.957 35.957 35957 35957
ZPM ccD 1.438 1.438 1.438 1.438 1.438
SCCA 4.798 6.786 8.196 9.025 8.698
SDC (**) - 9 29 89 164
TOTAL SGU 29.721 27.742 26.352 25583 25985
SPUA 51.439 51.439 51.439 51.439  51.439
RP ccD 2.057 2.057 2.057 2.057 2.057
SCCA 8.174 10.269 12.231 14.281  14.176
sDC . 165 364 1.072 990
TOTAL SGU 41.208 39.278 37.515 36.173  36.196

(") ParalaZ PA se estima que en 1974, 77 y 82 75% del total de soja era de segunda
yen 1986 40 % del total de soja era de segunda

(**) Para la ZPM se estima que en 1977 a 86

Dicha superficie se estimé utilizando la siguiente
ecuacion:

donde:

SPUA es la superficie disponible para usos
agropecuarios segun la informacién elaborada
por Cascardo, Gémez, Peretti y Pizarro (1988)
bajo el titulo Importancia de la Ganaderia Vacu-
na (pag. 13)

SCCD es la superficie ocupada en los
establecimientos por casco, caminos internos y
desperdicio. Se trata de superficie no utilizada
directamente en actividades productivas. La
informacion a este respecto que figura en los censos
es muy variable y dificil de obtener para el total de
zonas, por lo que aqui se utilizé un coeficiente fijo

20% del total de soja era de segunda

del cuatro por ciento de la SPUA en todas las
zonas.

SCCA es la superficie cosechada de cultivos
agricolas. Se toma superficie cosechada en lugar
de sembrada, ya que la diferencia entre ellas en
general es utilizada de alguna manera por la
ganaderia. Se calcula en base a la sumatoriade la
superficie cosechada de los seis principales cultivos
-trigo, maiz, sorgo, soja, girasol, lino-, segun
estimaciones de la SAG y P analizadas por Cascardo
y otros (1988). Estos cultivos representaban en el
ultimo quinquenio aproximadamente el 93 por ciento
de la superficie dedicada a la agricultura en la
Regién Pampeana. Por este hecho, a la sumatoria
de SC de esos seis cultivos se la ajusté a 100 por
ciento para considerar el resto de los cultivos
menores de cereales y oleaginosas y la superficie
con horticultura y fruticultura. Aun reconociendo
que no en todas las zonas y en distintos afios es
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igual la proporcion de cultivos menores, dicho
ajuste se aplicé en forma homogénea en todos los
casos, ya que ello no afecta significativamente la
superficie total.

e SDC es la superficie en doble cultivo en un mismo
afo. Dado que en las estadisticas sobre superficie
agricola no se discrimina la proporcién en que un
cultivo ocupa la superficie durante el afio, al tomar
el total de superficie cultivada se producen
duplicaciones, que surgen del hecho de que una
proporcién de ese espacio puede haber sido utiliza-
da, en el mismo afio, con otro cultivo ya sumado al
total de superficie agricola. Teniendo en cuenta
este hecho y, a pesar de la falta de informacion
estadistica, se consideré aqui importante por lo
menos considerar el doble uso del suelo en el
cultivo de soja que es muy significativo en la deter-
minacién de la superficie ganadera, especialmente
en la zona predominantemente agricola.

La soja en la zona agricola comenzd como un
cultivo de segunda siempre sobre el trigo y se estima
que entre el 70 y 80 por ciento de su superficie total,
entre mediados de la década del 70 y hasta 1984-85,
se realizaba de esa manera. Este hecho puede
comprobarse indirectamente por el crecimiento de la
superficie con trigo en esa area, que se correlaciona
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directamente con el crecimiento de soja a partir de
comienzos de la década del 70 (Peretti, 1984) y
también por multiples encuestas realizadas, en diversas
localidades de esa zona, en los ultimos quince afios.

El hecho de no adicionar la superficie de soja de
segunda siembra a la superficie ganadera, ha llevado
a algunos autores (Esnoz y Araoz, 1987) a sobreestimar
considerablemente el aumento de carga animal ocurrido
en el area agricola en los ultimos diez afios.

En el Cuadro 7 se cuantifica la superficie de doble
cultivo (SDC), estimando para la ZPA que un 75 por
ciento de la superficie cosechada total de soja en los
anos 1974, 1977 y 1982 era de segunda, y un 40 por
ciento en 1986, donde la superficie de sojade segunda
decliné considerablemente. Para la ZPM se tomé un
20 por ciento de la superficie cosechada total de soja
del area en todos los afios.

En el Cuadro 8 se expresa la carga (CA) en cabezas
de vacunos (incluidos ovinos y equinos en cabezas
equivalentes vacunos) por hectarea de superficie
ganadera Util, en cada zona para los afios seleccionados.
Estos valores de CA simplemente surgen de dividir las
cabezas del Cuadro 6 (pag. 21) por las superficies
ganaderas (SGU) totales de cada zona del Cuadro 7.

Vacuno 1,10
ZPA Ovino 0,02
Equino 0,08
TOTAL 1,20
Vacuno 0,70
Z PG Ovino 0,11
Equino 0,07
TOTAL 0,88
Vacuno 0,72
ZPM Ovino 0,08
Equino 0,07
TOTAL 0,87
Vacuno 0,75
RP Ovino 0,08
Equino 0,07

TOTAL 0,90

1,26 1,30 1,20 1,39
0,01 0,01 0,01 0,01

0,05 0,04 0,03 0,03
1,32 1,35 1,24 1,43
0,85 0,93 0,81 0,87
0,07 0,07 0,06 0,05
0,05 0,04 0,03 0,03
0,97 1,04 0,90 0,95
0,98 1,12 0,97 0,93
0,03 0,03 0,03 0,02
0,05 0,04 0,03 0,03
1,06 1,19 1,03 0,98
0,98 1,10 0,96 0,95
0,04 0,04 0,03 0,03
0,05 0,04 0,03 0,03
1,07 1,18 1,02 0,98
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El andlisis de los valores de CA paratoda la Region
Pampeana indican un crecimiento de carga desde
1960 a 1977 del orden del 31,1 por ciento (a), compuesto
por un crecimiento del 46,6 por ciento de la carga de
vacunos (b) y un decrecimiento de CA en ovinos y
equinos de la misma magnitud -46,6 por ciento (C).

Durante el periodo siguiente (1977-86),
contrariamente, la carga total decrece nuevamente en
casi un 17 por ciento tanto para bovinos como en las
otras especies. Finalmente, considerando el total del
periodo 1960-86, la CA crece sélo el 8,9 por ciento con
un crecimiento en bovinos del 26,6 por ciento y un
decrecimiento en ovinos y equinos del 60 por ciento.

Al realizar el mismo analisis por zona, vemos que
se produce en ellas la misma tendencia respecto a su
aumentoy disminucién de carga en los periodos 60/77
y 77/86 respectivamente, que la sefialada para el total
de la Regién. La excepcidn la constituye la zona
agricola ZPA donde la carga animal aumentaria en
ambos periodos, un 12,5 por ciento en el primero y un
5,9 por ciento en el segundo, mostrando para los 26
afios un incremento de carga animal del 19,2 por
ciento, superior al registrado en la zona mixta ZPM,
donde creci6 el 12,6 por ciento y en la ganadera ZPG
donde lo hizo en el 8 por ciento.

Es importante sefialar que la poca diferencia en
carga animal/total (no en vacunos donde es siempre
inferior en la ZPG) que se registra entre la ZPG y la
ZPM, se debe fundamentalmente al método empleado,
donde se utilizan cabezas en lugar de equivalentes-
vaca (E.V.). Si se tomara esa variable (E.V.) las
cargas, en ambas zonas, se diferenciarian en favor de
la zona mixta, ya que en ella esta ubicada la mayor
concentracion de areas de invernada, asi como las
principales cuencas lecheras de la Regién Pampeana,
todas categorias de mayores requerimientos y como
consecuencia mayores E.V. En contraposicion, enlas
4reas ganaderas prevalecen netamente los rodeos de
cria.

(@ 1- (1,180,9) 100
(b) 1- (1.1000,75) 100
© 1- (0,080,15 100

Por ultimo, la evolucién de la carga animal en la
Regidn y sus zonas, si bien es un indicador de evolucion
tecnoldgica de la actividad ganadera, esa relacion no
debe interpretarse como constante a través del tiempo
yaque, aparte de los cambios enla composicién de los
rodeos, es muy importante tener en cuenta que la
ganaderia perdié en el periodo un area importante de
sus suelos de la mejor calidad que pasaron a la
actividad agricola. Esta pérdida para el total de la
Regién fue, comparando 1960 y 1986, de algo mas de
cinco millones de hectareas (1 millén en la ZPA -
26,6%; 3,7 millones enlaZPM - 12,6% y 271 milenla
ZPG - 3,5%).

Este hecho estaria indicando que, sibienenel area
la magnitud del crecimiento de carga en el periodo de
27 afios no fue muy significativo, (mas audn si se lo
compara con el incremento de productividad de los
cultivos agricolas en el mismo periodo) la incorporacion
de tecnologia en ganaderia logré este resultado, ain
en un area con una menor proporcién de suelos de
mejor aptitud para produccién de forrajes.

- Cicios ganaderos

Los ciclos ganaderos que se acentian en estos
ultimos 50 afios, son un problema de especial
importancia en la economia de la produccioén de carne
vacunay entoda la economiadel sector agropecuario.
Los precios reales y la faena al fluctuar en forma
acentuada, ciclica y opuesta dan lugar a este fenémeno.
Una de las causas méas importantes del ciclo esta en
la naturaleza del proceso de produccion.

Enlaganaderia vacuna existen dos mercados, uno
de animales como bienes de capital (especialmente
las hembras) y otro el de producto final, como bien de
consumo. Un aumento de precios induce a retener
animales, por lo que el mercado de animales como
bienes de capital entra a competir con el consumo
final, determinando nuevos aumentos de precio al
disminuir la faena, lo que provoca una mayor retencion.
Cuando los animales producto de la mayor retencion
son terminados y van a faena, la oferta supera a la
demanda existente en ese precio, invirtiéndose el
ciclo. Es asi que en la ganaderia, un aumento de
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precios no determina un rapido aumento de la oferta
sino que la disminuye, y sélo dos o tres afos después
se produce ese aumento de oferta.

El otro factor que influye especialmente en el ciclo,
es la inelasticidad de precio de la demanda, que hace
que a un aumento de precio la cantidad demandada
disminuya menos que proporcionalmente a ese
aumento, y ala inversa, en la fase del ciclo en que los
precios caen. En los ultimos 30 afios ha habido cuatro
fases de expansién y también cuatro periodos de
contraccion del rodeo vacuno nacional. El ultimo periodo
de expansion ha finalizado aproximadamente en el
ano 1977, donde se estima que las existencias
ganaderas superaban las 60.000.000 de cabezas. A
partir de ese afio comienza una nueva fase de liquidacion,
estimandose actualmente las existencias en algo mas
de 50.000.000 de cabezas.

Eltemadelos ciclos delaganaderiavacunahasido
abordado por numerosos autores tratando de explicar
las causas de su ocurrencia, a través de modelos
matematicos (Nores, 1972; Recca y Frogone, 1982) o
descriptivos (Cuccia, 1983), interrelacionando las
distintas variables explicativas del mismo.

En el presente trabajo solamente se hace una
resefadescriptivade la evoluciéndel cicloy de alguno
de sus principales indicadores.

Las variables mas cominmente utilizadas son:
peso medio de faena, porcentaje de vientres o hembras
en faena, tasa de extraccién y precios del ganado y
precios agricolas.

En este trabajo se resefiaran los principales
indicadores del ciclo ganadero a nivel nacional, yaque
es imposible obtener datos desagregados para la
Region Pampeana.

Fases de retencion y liquidacion

Es necesario sefialar que los datos de existenciade
ganado que se utilizan para la determinacién de los
ciclos y para obtener variables explicativas, como
tasas de extraccion, son estimaciones, excepto en los
afnos en que se realizaron censos ganaderos, cuya
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validez, especialmente el de 1977 es cuestionada por
varios autores. Por ende, los datos utilizados son de
unaprecision relativa. En el periodo 1960/1986 se han
producido cuatro fases de retencién y cuatro de
liquidacion.

Los periodos en que dichas fases se produjeron, se
muestran acontinuacion, siendo laconsecuenciadela
variacion anual de las existencias (Cuadro 9).

Retencion 1960/62 3
Liquidacién 1963/64 2
Retencién 1965/68 4
Liquidacién 1969/70 2
Retencién 1971/77 7
Liquidacién 1978/82 5
Retencion 1983/84 2
Liquidaci6n 1985/87 3

Cuadro 9. Variacion anual de existencias de
vacunos con respecto al afo
inmediato anterior.

1960 +2.19
1961 : +3.36
1962 +1.37
1963 -1.72
1964 -0.07
1965 +3.17
1966 +4.96
1967 +1.92
1968 +1.82
1969 047
1970 313
1971 +2.78
1972 +5.06
1973 +“HNn
1974 +1.05
1975 +2.46
1976 +2.59
1977 +4.95
1978 -3.86
1979 3.12
1980 -1.94
1981 .73
1982 -2.92
1983 +2.17
1984 +1.49
1985 -2.00
1986 -3.18
1987 -1.93

Fuente: Elaboracioén propia: 1961 a 1970 en base a existencias al 30/6
de cada aflo estimadas por Cuccia; 1961-45.039; 1962-45.658;
1966-48.873; 1964-44.841; 1965-46.263; 1966-48.557; 1967-
49.487; 1968-50.388; 1969-50.151; 1970-48.581; 1971-49.786;
1972-52.306; 1973-54.771; 1974-55.346; 1975-56.707; 1976-
58.174; 1977-61.055; 1978-58.695; 1979-56.864 y 1980-55.760.
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En el Cuadro 11 se ha realizado una sintesis,
relacionando cada una de las fases del ciclo con el
promedio de cada una de las variables relevantes del
mismo (precio del novillo, faena anual, tasa de extraccion,
participacion de hembras en la faenay pesode faena);
en él también se muestra el porcentaje de cambio que
se produjo en estas variables promedio al pasar de
una fase a la siguiente. A continuacion se analiza lo
ocurrido, en el periodo de este estudio, con cada una
de esas variables.

Precilos

El preciodel ganado vacuno en teoria es la variable
determinante de la iniciacién de las fases del ciclo
ganadero. Sin embargo, multiples factores condicionan
en distintas formas esa relacién directa, tales como:
medidas de politica (controles de precios, vedas,
regimenes impositivos especiales, retenciones, tasas
de interés, tipos de cambio, etc.); factores externos
(politica de paises competidores y demandantes, y
precio internacional); otros factores, como precios

relativos (insumo/producto y producto/producto, con
bienes sustitutos y competitivos/cereales) y por Ultimo,
condiciones ambientales que afectan a la funcién de
produccién.

Un analisis reciente de la interrelacién de algunos
de estos factores sobre el precio interno del ganado
vacuno, ha sido realizado recientemente por Arregui
(1987).

En el Cuadro 10 se muestra el indice de los precios
promedio anual de novillos en Liniers en moneda
constante que tiene como base el afio 1960.

Teniendo en cuenta los datos del Cuadro anterior,
en el Cuadro 11 los precios promedio para cada fase
del ciclo fueron calculados con un rezago de un afio
conrespecto alainiciaciony finalizacién de cada fase.
Este procedimiento se aplicd también en el tratamiento
de los indicadores de la participacion de las hembras
enlafaenay pesode faena enbase a las conclusiones
del andlisis en profundidad de los ciclos, realizado por
Cuccia (1983).

Cuadro 10. Indice de precio promedio del novillo en el
mercado de Liniers (Deflacionado por indice
de precios mayoristas no agropecuarios.
Base 1960=100).

1960 99,91 1974 113,66
1961 86,41 1975 71,75
1962 83,50 1976 80,08
1963 92,00 1977 96,16
1964 123,75 1978 82,83
1965 117,25 1979 110.83
1966 101,16 1880 97 25
1967 100,41 '

1968 94,41 1981 77,75
1969 89,25 1982 99,08
1970 117,75 1983 100,25
1971 152,83 1984 96,50
1972 149,41 1985 66,25
1973 141,08 1986 93,58

+27 afios 101,30

Fuente: J.N.C. Boletin mensual
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Cuadro 11. Ciclo ganaderoy su relacion con faena, tasa de extraccion, participacion de hembras
en la faena y peso de faena en cada una de sus fases. Periodo 1960/87

1960/62 Ret 97.4 - 10.295 -

1963/64 Liq 878 99 11.147 +83
1965/68 Ret 110.6 +26.0 11.383 (+2.1)
1969/70 Liq 91.8 -17.0 13.373 +17.5
1971/77 Ret 1181 +22.6 11.453 -14.4
1978/82 Liq 93.0 213 14.463 +26.3
1983/84 Ret 99.7 +7.2 11.770 -18.6
1985/87 Liq 854 -143 13.800 +17.2

29
249
233
212
20.5
26.0
217
262

. 36.6 . 2120 -

+2 40.4 +38 2025 4.5
-1.6 35.9 4.5 2113 +2.8
+39 38.8 +2.9 204.5 -3.2
6.7 349 -3.9 210.0 +2.7
+5.5 388 +39 199.0 5.2
4.3 36.1 2.7 209.0 +5.0
+4.5 393 +3.2 204.0 24

(*) Segun Cuadro .7.

(**) El promedio incluye un desfasaje de un ano tomando el ultimo ano de la fase anterior y descartando el ultimo de la correspondiente.

Si bien en los afios particulares que componen
cada fase, la interrelacién directa entre cada una de
ellas y el precio, no es coincidente en algunos casos,
al tomar los precios promedio de cada fase en el
Cuadro 11 se observa que, existe en todas ellas
correspondencia entre disminucién de precios - liqui-
dacién e incremento de precios - retencion.

Como puede observarse, la magnitud de la varia-
cién de los precios en el periodo en estudio es muy
significativa. Asi encontramos en la serie de precios
promedio anuales (Cuadro 10) que en 1971 seregistrd
el maximo Indice con 152.8 (+50.8 por ciento con
respecto a la media) mientras que el minimo se dio en
1985 con 66.3 (34.6 por ciento por debajo de lamedia).

Por otro lado, la variabilidad también se manifiesta
tomando las medias del indice de precios en las
distintas fases del periodo (Cuadro 11).

El maximo se produjo en la fase de retencién 1971/
77 (118,1) y la minima en la tltima fase de liquidacion
1985/87 (85,4).

Respecto a esta variable, es muy importante también
analizar la relacién entre precios relativos de la ganaderia
con otras actividades competitivas. La actividad agricola
de la Region Pampeana, que compite con el uso del
espacio agropecuario con ganaderia, es una actividad
que involucra mdaltiples rubros que se han ido
combinando en diferentes proporciones a traves del
tiempo y que, ademas, ha tenido una evolucién
diferencial en su productividad por unidad de superficie.
Por todo ello, un indicador que sintetiza mas claramente
larelacién ganaderia-agricultura es el de ingreso bruto
por hectarea que se utilizé en la elaboracién del
Cuadro 3 (pag. 19). Si bien en dicho Cuadro, los
periodos utilizados no coinciden con las fases del ciclo
comentadas aqui, se observa claramente que en el
periodo en que la relacién de ingresos brutos evoluciond
en forma favorable a la ganaderia (1960-77), las
existencias de ganado crecieron en forma significativa.
Desde ese momento hasta el presente (1977-86), se
produjo la situacién inversa a pesar que, en este
mismo periodo, la evolucién de precios reales de
ambas actividades fue negativa, con caidas de precios
reales en algunos rubros agricolas aun mayores que
las registradas en el precio del novillo.
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Faena

En ol Cuadro 12 se incluyen los datos corres-
pondientes a la faena total de cabezas en el palis para
el periodo 1960/86, y variables asociadas.

En base a los datos de dicho Cuadro, de cabezas
faenadas se obtuvieron los promedios registrados
para cada fase del ciclo ganadero que figuran en el
Cuadro 7 (pag. 22).

La observaciéon de dichos promedios de faena
indica que si bien la duracién de las fases de liquidacion
y retencién han sido muy heterogéneas, el signode las
variaciones es coincidente con la fase respectiva, con
la Unica excepcién del periodo 1965/68 (Cuadro 11,
pag. 27) en que se produce un leve incremento de la
fasna (2%) a pesar de tratarse de una fase de retencién.
Esto se debe fundamentaimente a que la fase de
liquidacién anterior fue muy breve y de escasa magnitud
y el stock promedio durante esta fase de retencién
crecié considerablemente.

Cuadro 12. Faena, tasa de extraccién y peso medio en faena, periodo 1960/86

1960 8.884 20.4 34.8 213
1961 10.212 22.8 38.1 210
1962 11.790 25.8 40.3 203
1963 12.926 28.8 40.5 202
1964 © 9.368 20.9 34.8 216
1965 9.134 19.7 32.6 218
1966 11.076 22.8 37.1 210
1967 12.520 253 39.2 201
1968 12.802 25.9 40.4 200
1969 13.821 27.6 37.1 209
1970 12.924 26.7 37.0 203
1971 9.468 19.0 33.7 211
1972 10.010 19.1 33.5 219
1973 9.818 17.9 32.6 219
1974 10.115 18.3 32.2 214
1975 12.148 21.4 33.3 201
1976 13.868 23.8 40.3 203
1977 14.748 242 40.8 198
1978 16.250 27.7 411 194
1979 15.225 26.8 39.8 198
1980 13.830 24.8 35.6 205
1981 14.650 27.0 36.7 200
1982 12.362 23.5 373 206
1983 11.199 20.8 34.9 212
1984 12.340 22,6 373 207
1985 13.600 254 39.4 201
1986 14.000 27.0 41.3 205
X 12.188 235 37.2 206.7

(‘) Faena, incluye faena registrada més faena en establecimientos agropecuarios segun JNC.

(*) Vacas + vaquillonas / total faena registrada.

Fuente: JNC Sintesis Estadistica. 1983. 1984/86. Prov. INTA/BID. Componente de investigacién eén Produccién
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Tasa de extraccion

En cuanto a esta variable puede observarse
(Cuadro 11, pag. 27), la correlacion esperada en todas
las fases.

Esta variable suele tomarse como uno de los
indicadores claves de las fases del ciclo de existencias.

La mediade latasa de extraccién del periodo 1960/
86 (Cuadro 12) fue del 23,5 por ciento. Los afios de
maxima extraccién fueron 1963 (28,8%); 1969 (27,6%)
y 1978 (27,7%). Los de minima extraccion se registraron
entre 1971 y 1974, con valores que oscilaron entre
17,9 y 19,0 por ciento. Este fue el periodo en que se
produjeron los maximos precios del ganado en Argentina
en los ultimos 27 afios.

Siobservamos larelacion de la variacién de la tasa
de extraccion con respecto a las fases del ciclo ganadero
(Cuadro 11, pag. 27), surge que para todas en la fase
de retencion la tasa promedio fue del 22,1 por ciento;
mientras que el promedio de las cuatro fases de
liquidacion fue de 26,1 por ciento.

Por otra parte, no existe ninguna indicacién que en
el periodo estudiado muestre un incremento histérico
en esta variable, la cual estaria indicando una
productividad del rodeo nacional estancada.

Participacion de hembras en ia faena

Los promedios de este indicador en el Cuadro 7
fueron elaborados con los datos de vacas + vaquillonas
sobre el total de faena registrada (Cuadro 12),
desfasadas en un afio, tomando el ultimo afio de la
fase anterior y descartando el ultimo de la
correspondiente. Esto sedebe aque, generalmente, el
porcentaje de vientres crece al principio de la fase de
retencion y cae luego por aumento de existencias de
las ofras categorias, ain cuando no ha concluido la
fase de expansion de las existencias.

La participacion promedio de hembras (vacas +
vaquillonas) en la faena en los dltimos 27 afios, es de
37,2por ¢ 2nto, resultando el promedio en las fases de
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retencion y liquidacién de 35,6 por ciento y 39,2 por
ciento respectivamente. Esto esta indicando que, cuando
la participacion de hembras en la faena estuvo por
debajo del 36 por ciento, se produjeron las fases de
retencién, ocurriendo las de liquidacién por encimadel
38 por ciento.

Peso de faena

Enlas dltimas dos columnas del Cuadro 11 (pag. 27)
semuestranlos promedios de peso limpio encadauna
delas fases enbase alos datos anuales del Cuadro 12.

Con respecto a este indicador, se obtiene un promedio
de 206,7 kg para el periodo 1960/86, siendo el promedio
para las fases de retencién y liquidacion de 210,6 kgy
201,8 kg respectivamente.

- Variacién estacional de precios

Ademas del ciclo ganadero de largo plazo es un
hecho conocido la variabilidad de oferta y precios de
ganado vacuno que se produce a través del afio en
Argentina. Este fenémeno tiene su causa fundamental
en las caracteristicas pastoriles de nuestra ganaderia,
que determina que la mayoria de los productores se
vea obligada a reducir su carga animal a partir de fines
de otofio, hasta comienzos de primavera, época en
que disminuye considerablemente la produccion de
materia secade las principales forrajeras utilizadas en
la Region Pampeana.

Esta caracteristica hace que la oferta se incremente
sobre la media anual durante los meses de fines de
otofio, inviemo y principios de primavera y se contraiga
el resto del afo.

Como consecuencia, los precios siguen una
tendencia opuesta. Los mayores precios se registran
en setiembre-octubre-noviembre y febrero-marzo. Los
precios minimos en los meses de mayo-junio-julio.

Un andlisis reciente de las variaciones estacionales
en los ultimos 25 afios ha sido realizado por Parellada
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(1987). En dicho trabajo se analiza la variacidon estacional
enrelacion alas fases del cicloganaderoy se concluye
que éstas influencian la variacién estacional en forma
diferencial. Asi en la fase de liquidacién, la caida y
suba estacional de precios es mas marcaday regular.
Por el contrario, el comportamiento estacional de los
precios durante la fase de retencion es menos
pronunciado.

Respecto a las distintas categorias, el autor sefiala
que las que tienen mayor variabilidad en los precios
dentro del ciclo anual, son terneros y vacas y los de
menor: novillos, novillitos y vaquillonas.

Un hecho importante con respecto a la estacionalidad,
es que en los andlisis realizados en el periodo de este
estudio, no se encuentran evidencias de cambios
significativos en las caracteristicas de estacionalidad
de precios y oferta.

REDISTRIBUCION ESPACIAL DE LA GANADERIA

Ultimamente ha habido desplazamiento del rodeo
vacuno de las areas con mayor aptitud agricola hacia
aquéllas que tienen posibilidades predominantemente
ganaderas.

La mayor parte del rodeo nacional se mantiene en
la Region Pampeana, la cual presenta como se ha
visto (Figura 2, pag. 15), amplias zonas agricolas,
mixtas y ganaderas. En el primer caso es donde se
observa, en los ultimos afios, una mayor expulsion de
ganado vacuno. Es previsible que esta tendencia se
mantenga por un tiempo, liberando tierra de alta
potencialidad agricola, para la produccion de cereales
y oleaginosas y de granos forrajeros. Esta situacién es
especialmente valida en el caso de areas con suelos
de alto contenido en materia organica y con
precipitaciones de aproximadamente 1.000 mm, caso
del 4rea tradicionalmente maicera y el sudeste de la
provincia de Buenos Aires. El incremento en la
productividad global de estas areas, que es deseable,
debe ser visto en el marco del mantenimiento de la
productividad de los recursos naturales, que se debe

extremar al disminuir la proporcion de areas destinadas
a la ganaderia.

En las areas mixtas, con mayores posibilidades de
erosion, también se nota un incremento de la superficie
con agricultura. En estas areas, la ganaderia debe
seguir manteniendo un rol muy importante en su
insercidn, en un esquema integrado agricola-ganadero.

También es importante el papel a desempefiar por
las 4reas predominantemente ganaderas de la Region
Pampeana, con pocas posibilidades para la agricultura,
como la Cuenca del Salado y Depresion de Laprida
actualmente lejos de sus posibilidades productivas
potenciales en ganaderia, y el del noreste argentino
(NEA) que probablemente tendra en el futuro una
mayor importancia relativa en laproduccién ganadera.

La redistribucién espacial de la ganaderia nacional
tal como se esta dando en los ultimos tiempos, permite
la liberacién de las tierras de mayor aptitud agricola
paracereales y oleaginosas y promueve un moderado
desplazamiento de la ganaderia hacia areas mixtas y
predominantemente ganaderas. Ello permite inferir,
que los préximos afios exigen un énfasis especial en
la tecnificacion ganadera de las 4reas con menores
posibilidades para los sistemas agricolas puros, a los
efectos de mantener el actual stock en un mayor nivel
de productividad, para cubrir la demanda del consumo
interno y estabilizar las exportaciones a los niveles de
la ultima década.

Cabe destacar que a principios de ladécada del 50
larelacion entre stock y poblacién erade 2,60 vacunos
por habitante. En 1977 tal relacién disminuy6 a valores
de 2,3y actuaimente no supera 1,5, lo cual muestra
claramente que el deterioro del stock ganadero en
relacién con las necesidades de la poblacién se ha
agudizado sustancialmente en los Gltimos afios. Sise
tiene en cuenta que la tasa de crecimiento de la
poblacién argentina es de aproximadamente 1,7 por
ciento anual, y que segun datos preliminares del
Censo 1988 el stock habria disminuido, surge que el
abastecimiento de los niveles tradicionales de consumo
interno y exportacién, no van a poder ser satisfechos.
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PRODUCTIVIDAD APARENTE DE
LA GANADERIA PAMPEANA

Enbase alas cifras globales del sector, y a supues-
tos y estimaciones hechas para la Regién Pampeana,
serealizd un ejercicio tedrico, para estimar su produc-
tividad en los trienios 1960/62, 1974/76 y 1984/86.
(Cuadro 13).

Estas estimaciones indicarian que la productividad
por unidad de superficie ganadera tuvo un incremento
maximo de algo mas del 14 por ciento con respecto al
primer trienio.

Este incremento indicaria que hubo algo de adop-
cion de tecnologia, ya que el mismo se logré, como se
dijo anteriormente, en condiciones ecolégicas mas
desfavorables debido a que cinco millones de hecta-
reas de las supuestamente mejores tierras ganade-
ras, pasaron a la agricultura.

Las experiencias que se estan realizando endistin-
tas unidades de produccién ganadera de la Region
Pampeana (ver Principales Indicadores de la Produc-
cion Ganadera, pag. 17) muestran la gran amplitud de
labrecha existente entre laproductividad del promedio
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de los sistemas de produccién y ia obtenida en dichas
unidades.

Para concluir, se observa que el aspecto tecnoldgi-
co en ganaderia, muestra a un sector que durante las
ultimas tres décadas ha acrecentado su bagaje técni-
co y disponibilidad de conocimientos aplicables para
el incremento de la produccién, con un reducido nivel
de adopcién por parte de los productores.
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Produccion de bovinos para carne mediante
cruzamientos en la region templada de la Argentina

INTRODUCCION

Hacia fines de los afios '50 el INTA, recientemente
creado, se hizo eco de uno de los problemas que
afectaban a la produccién de carnes bovinas, cuya
exportacion generaba un importante ingreso de divisas
ala economia nacional. Se pretendia asi ajustar cuali
y cuantitativamente esa produccién a la demanda
exterior. Esta requeria carnes relativamente magras,
objetivo inuatil de satisfacer con el uso de los biotipos
mas difundidos y adaptados a las condiciones usuales
del pais, los britanicos, caracterizados por velocidad
de crecimiento y tamafio corporal marcadamente
inferiores a los de la actualidad, con pesos de faena
bajos y tenores de grasa elevados.

La estrategia elegida fue la de los cruzamientos,
alternativa promisoria a la luz de la experiencia mundial,
mas rapida que la seleccién y mas realista que el
cambio de razas. Para ello se planificaron evaluaciones
de apareamientos basados en el uso de hembras
tradicionales de tipo britanico, con machos de razas no
tradicionales, caracterizadas por su mayor velocidad
de crecimiento, tamafio corporal y menor precocidad
(Lépez Saubidet y col., 1963).

Elprograma cuyos resultados se presentan consis-
tio en el registroy anélisis de informacién experimental
obtenida durante tres décadas, en condiciones de
produccion bajo pastoreo extensivo, analogas a las
que prevalecen en explotaciones comerciales de
avanzada. Esto significa: adecuacién de los requeri-

* Ingeniero Agrénomo, Ph D, EEA Balcarce INTA, Buenos
Aires, Argentina.

por Edgardo L. Villarreal *

mientos de las diversas categorias de animales a la
cantidad y calidad del recurso forrajero; alimentacion
basada en pasturas perennes cultivadas y cereales de
invierno y de verano, con uso estratégico de reservas
forrajeras; temporada de servicio, por inseminacion
artificial, limitada a los meses de maxima productivi-
dad y calidad de forraje (octubre a diciembre); primer
entore de hembras alos 24 meses de edad; reemplazo
de hembras que no conciben durante dos temporadas
sucesivas de servicio; control sanitario estricto (afto-
sa, brucelosis, tuberculosis, mancha, etc.); destete a
edad constante del ternero (seis meses).

Lamayor partede laevaluacion fuerealizadaenlas
instalaciones de la Estacién Experimental Agropecua-
ria del INTA localizada en Balcarce, al sudeste de la
Provincia de Buenos Aires (372 45' de latitud sur;
582 18'de longitud oeste;alturade 130 m sobre el nivel
delmar). Elclimaes templado, con promedios anuales
de 13,4°C de temperatura, 857 mm de precipitacion y
162 dias libres de heladas. La oferta forrajera tiene un
pico maximo en primavera y uno inferior en otofio.

En general, se registraron variables cuantificables
de importancia econémica, relacionadas con la
reproduccién, el crecimiento, desarrollo y valor comer-
cial de productos:

* Carrera reproductiva de las hembras: fechas de
servicio, concepcién, parto, destete y variables
derivadas (cantidad de servicios por concepcion,
longitud de lagestacion, intervalo entre partos y sus
componentes, grado de asistencia requerida al
parto).

* Pesos mensuales de todos los animales desde su
nacimiento, lo que permite conocer y/o estimar
también los pesos, edades y sus relaciones en
momentos o intervalos asociados con eventos
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fisiolégicos particulares: pubertad, servicio,
concepcion y parto en las hembras; nacimiento,
destete y faena en las crias.

Variables de la faena y la composicién corporal:
peso y edad; rendimiento de la canal; composicion
de ésta en cortes comerciales y en tejidos
fundamentales (musculo, grasa, hueso y tendon);
caracteristicas de la carne (sabor, aroma, terneza
y jugosidad). En general, cada tipo genético fue
evaluado a peso constante, mediante el sacrificio
seriadode novillos (420, 470y 520 kgde peso vivo).

En sucesivas etapas del programa se evaluaron
diversos tipos de apareamientos:

o Entre razas britanicas (dialelo completo entre Angus,
Hereford y Shorthorn): sélo se evaluaron creci-
miento y caracteres de faena.

e Entre hembras del grupo anterior y machos de la
raza Charolais.

e Entre hembras Angus y machos de 19 razas pater-
nas terminales, que fueron: las cuatro anteriores y
Holando Argentino; razas de origen continental
europeo, francesas (Limousin, Normando y Garon-
nais), italianas (Marchegiana, Chianina, Piamonte-
say Romagnola), alemanas (Schwartzbunte, Rot-
bunte, Fleckvieh y Gelbvieh) y suiza (Parda); razas
de origen indico (Brahman y Santa Gertrudis).

o De reproductores provenientes de los apareamientos
anteriores para generar productos F2, retrocruzas
y dobles cruzas.

e Delaraza Angus con las razas Criolla Argentina y
Nelore, en dialelo completo e incompleto,
respectivamente.

o De reproductores F1 de los apareamientos anteriores
con una tercera raza de tipo continental.

Cada tipo de apareamiento fue replicado al menos
durante tres afios, empleando un total de 40 hembras
y de 12machos (6 por afio, de los cuales se reemplaz6
la mitad en cada afio). Mayores detalles de las condi-
ciones experimentales pueden ser obtenidos de LS-

pez Saubidet y col. (1963), Molinuevo, Joandet y
Bidart (1974), Miquel y col. (1977 a, b, c) y Miquel
(1987).

A continuacidn se presentan los resultados mas
relevantes de las evaluaciones realizadas para carac-
terizar zootécnicamente los apareamientos de razas
de gran potencial de crecimiento con britanicas, de
razas rasticas con britanicas y entre razas britanicas,
como alternativas ala produccién con razas britanicas
puras. En general, las comparaciones se realizan
tomando como testigo a la raza Angus pura, por
considerar que los resultados son extrapolables a las
otras dos britanicas mencionadas.

CRUZAMIENTOS ENTRE RAZAS DE
ALTO POTENCIAL DE CRECIMIENTO Y
RAZAS BRITANICAS

- Cruzamientos industriales

Etapa de cria
Largo de gestacién. El interés de esta variable

reside en su efecto sobre la probabilidad que tiene una
hembra de tomar servicio durante dos temporadas
reproductivas sucesivas y en su relacién con el desarrolio
fetal como predisponente a partos dificultosos.

Los resultados de diversos andlisis (Bustamante,
1971; Joandet y Arias, 1973; Joandet, 1975) indican
influencia del sexo del ternero gestado, de su raza
paterna y del manejo alimenticio de su madre. El uso
de padres de raza cruzante pude determinar un
alargamiento de la gestacién de su prole: mientras los
hijos de padres de raza lechera o doble propdsito
tienden a asemejarse a los de razas britanicas, los de
razas italianas y Limousin se encuentran entre los de
gestacién mas prolongada, siendo superados sélo por
los de Brahman, con undesviode 12 dias sobre Angus
(Cuadro 1). Si bien este alargamiento no aparece
fuertemente asociado con el peso al nacer, en el caso
de hembras Angus, sistematicamente sometidas a
cruzamiento, puede tener un efecto acumulativo a
través del tiempo que atente contra su productividad al
considerarse toda su vida util reproductiva.
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Cuadro 1. Largo promedio de gestacién de
terneros hijos de distintas razas
patemas y madres Angus. Adaptado

de Joandet (1975)".
Rotbunte 277,7
Aberdeen Angus 277,8
Schwartzbunte 278,5
Hereford 279,6
Normando 279,7
Holando Argentino 279,7
Shorthorn 280,2
Pardo Suizo 281,1
Fleckvieh 282,9
Charolais 283,0
Gelbvieh 283,2
Santa Gertrudis 283,7
Garonnais 284,1
Piamontesa 284.,4
Marchegiana 285,1
Romagnola 285,5
Chianina 285,8
Limousin 286,7
Brahman 289,6

* A partir de 2167 observaciones registradas durante 11 afios y
bajo dos manejos; datos ajustados por afo y lugar de nacimiento,
edad de la madre y sexo.

Peso _al nacer. Este caracter tiene una doble
significacion: por un lado como indicador del potencial
de crecimiento, por otro su asociacién con el tamafio
al nacimiento como predisponente de dificultades de
parto. Su relacién con largo de gestacion y dificultades
de parto ha sido sefialada por Miquel, Molinuevo y
Melucci (1978) al estudiar distintos tipos de
apareamiento. Dicho estudio sugiere que el mayor
peso del ternero al nacer, por uso de machos de gran
tamafo corporal, predispone a la ocurrencia de
dificultades y a la mortalidad del ternero como
consecuencia de los traumatismos sufridos. El origen
de tal predisposicion seria la desequilibrada relacién
entre el tamafio del ternero y el desarrollo pelviano de
su madre.

Dificultades de parto. El manejo realizado en estas

experiencias implicé asistencias de grado variable a
las hembras en vias de parir: desde el simple
acomodamiento del temero para lograr una presentacion
adecuada, hasta el empleo de ayudas mecanicas y
quirdrgicas. Sin embargo, la intervencién, en general,
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no se hizo efectiva hasta pasadas 6-8 horas de detectado
el comienzo del parto sin que éste se produjera. Ello se
refleja en laincidencia aparente relativamente baja de
las dificultades, como muestra el Cuadro 2 para el
caso de vacas adultas. En éste se aprecia que las
dificultades son mas frecuentes al aparear vacas
Angus con toros de distinta raza, en consonancia con
el mayor peso de los terneros. Sin embargo, en general,
no se supera el limite del 4-5 por ciento, con un
promedio general de 3,17 por ciento. Ademas de la
razén ya expuesta, contribuye a esta baja incidencia,
la restriccion alimenticia de los vientres, sea durante
los ultimos dos meses de gestacion, sea entre el
cuarto y el séptimo, que permite limitar el crecimiento
fetal sin afectar la vitalidad matema. La mayor incidencia
de dificultades en vaquillonas que tienen su primer
parto a los tres afios de edad, aun cuando no es
limitante (6,5%), también ha sido comprobada al emplear
toros de gran desarrollo corporal (Joandet, 1975a),
respaldando la recomendacién de aparearlas sélo con
machos de su propia raza.

Cuadro 2. Tipo de parto registrado sobre vacas
Angus segun raza del toro utilizado.
Adaptado de Joandet (1975).*

Aberdeen Angus 666 0,15 0,30 0,45
Hereford 58 - - -
Shorthorn 26 - 3,85 3,85
Charolais 297 2,69 2,36 5,05
Chianina 155 2,58 1,29 387
Romagnola 173 1,16 2,31 347
Piamontesa 128 1,56 0,78 234
Pardo Suiza 51 1,96 784 9,80
Rotbunte 126 1,59 0,79 2,38
Schwartzbunte 89 - 1,12 1,12
Fleckvieh 152 0,66 1,32 1,98
Garonnais 102 0,98 - 0,98
Gelbvich 113 2,65 2,65 5,30
Santa Gertrudis 92 2,17 1,09 3,26
Brahman 64 3,13 3,13 6,26
Limousin 104 0,96 1,92 2,88
Normmando 19 - - -
Marchegiana 91 - 1,10 1,10
Holando Argentino 108 0,93 - 0,93
Total 2716 1,17 1,32 2,49

* Datos de 15 aiios obtenidos en diversos sitios experimentales.
** Nacidos muertos o muertos al momento del parto.
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Tasa de procreo. Su estudio es factible a través de
los porcentajes de paricion (100 x terneros nacidos/
vientres servidos) y destete (100 x temeros destetados/
vientres servidos). En el caso especifico del
apareamiento de hembras Angus con machos Charolais,
la ventaja al destete (Cuadro 3) es de cinco puntos
respecto a la raza britanica pura (75%). Ello se explica
por la mayor tasa de nacimientos de los embriones
hibridos, que tienen mayor viabilidad; también por la
mayor tasa de sobrevivencia de los terneros, que
tienen mayor rusticidad y vitalidad hasta el destete
(Joandet, 1975a) y a pesar de la ausencia de dificultades
de parto en Angus puro y de la asociacién positiva
entre esta variable y el tamario del ternero al nacer en
el caso de las cruzas (Molinuevo y col., 1974). Estas
tendencias quedan confirmadas al considerar el uso
de las razas paternas Charolais, Limousin y Fleckvieh
(Miquel y col., 1978), para cuyo conjunto las ventajas
del cruzamiento industrial respecto a la raza pura son
de casi seis puntos al parto (78% para Angus) y dos
puntos al destete (75% para Angus).

Cuadro 3. Eficiencia reproductiva de vacas
Angus segun raza del toro empleado.
Adaptado de Joandet (1975a).

Angus 151 1,46 79 0 75

Charolais 150 1,48 87 2 80

Peso del temerg. La importancia zootécnica del
peso al nacer reside, fundamentalmente, en la relaciéon

ya mencionada que guarda con la performance
reproductiva de los vientres. Desde el punto de vista
genético, es un indicador precoz del potencial de
crecimiento postnatal, puesto que esta asociado con
la velocidad de crecimiento y el peso a distintas
edades (Melucci, Miquel y Molinuevo, 1983; Holgado
y col., 1989). Su incremento por efecto del cruzamiento
industrial bajo distintas situaciones puede ser apreciado
en el Cuadro 4 (Miquel y col., 1977a). La superioridad
de las cruzas en relaci6n a Angus varia entre un

minimo de 14-18 por ciento y un méaximo de 29-33 por
ciento, segun sea d sitio experimental, con una tendencia
a aumentar en la medida que mejora el nivel de
alimentacion. La magnitud de esta superioridad es la
mayor registrada en caracteristicas de crecimiento.

Cuadro 4. Peso promedio del ternero al nacer
(Kg) segun raza paterna Kﬂ.sitio
i

experimental. Adaptado por Miquel

y col., (1977a)*
Marchegiana 36,1 32,0 -
Limousin 35,7 31,4 33,9
Charolais 35,3 34,1 37,6
Piamontesa 35,2 31,8 -
Romagnola 35,0 33,2 -
Fleckvieh 34,7 30,7 -
Gelbvieh 34,5 31,1 -
Chianina 34,3 32,7 -
Pardo Suiza 34,1 - -
Normanda 33,9 - 35,8
Brahman 33,8 - -
Garonnais 33,8 31,4 -
Rotbunte 33,6 29,3 -
Santa Gertrudis 33,3 - -
Holando Argentino 33,0 33,0 33,9
Schwartzbunte 31,6 - -
Angus 28,0 25,6 28,7

*  Valores de 2115 observaciones, ajustados por sexo, edad de la
madre, mes y afo de nacimiento.

El peso al destete del ternero es un importante
componente de la productividad en la etapa de cria. El
Cuadro 5 muestra los valores medios registrados para
terneros F1 nacidos y criados en tres sitios
experimentales (Miquel y col., 1977a). En el caso de
Reserva 7 se aprecia que con respecto a la raza
Angus (155 kg) las cruzas tuvieron ventajas de 8-19
por ciento, dependiendo de la raza paterna. Estas
ventajas estan asociadas con las ya mencionadas
para peso al nacer, a las que se agregan sus mayores
ganancias diarias absolutas (4-19%) respecto ala de
Angus (603 g/dia). La variabilidad entre razas patemas
observada para peso al destete es inferior a la de los
restantes caracteres ponderales, una clara indicacion
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de su dependencia respecto a la habilidad materna,
que en estos cruzamientos fue comun.

Cuadro 5. Peso promedio al destete (kg) segun
raza paterna y sitio experimental.
Adaptado de Miquel y col., (1977a)

Limousin 185 200 1
Brahman 184 - -
Charolais 180 213 176
Marchegiana 180 205 -
Holando Argentino 179 205 162
Rotbunte 178 205 -
Normando 177 - 174
Garomais 177 204 -
Gelwvieh 176 204 -
Fleckvieh 176 203 -
Chianina 176 204 -
Romagnola 173 208 -
Santa Gertrudis 173 - -
Schwartzbunte 172 - -
Pardo Suizo 170 - -
Piamontesa 167 194 -
Aberdeen Angus 155 177 155

* Valores de 2185 observaciones, ajustados por sexo, edad de la
madre, mes y aflo de nacimiento.

Esta ventaja en caracteres ligados al crecimiento
que presentan los terneros cruza, puede explicarse
por la naturaleza favorable de los componentes
genéticos involucrados, cuya existencia ha sido
constatada en el cruzamiento Charolais-Angus en
particular (Molinuevo, 1970; Miquel y Molinuevo, 1982).
A dicha ventaja contribuyen la superioridad en efectos
aditivos directos del Charolais: 20 por ciento parapeso
al nacer, seis por ciento para velocidad de crecimiento
y 10 por ciento para peso al destete; y la heterosis
directa: 11, 6 y 7 por ciento, respectivamente.

Etapa de engorde

Peso del novillo. Analogamente a lo que sucede en
la etapa previa, en la etapa de engorde las cruzas F1

37

muestran mayor potencial de crecimiento que la raza
britanica pura (Miguelyy col., 1977b). En el Cuadro 6 se
aprecia que, dependiendo de la raza paterna, sus
ritmos diarios de ganancia de peso son entre 3 y 29 por
ciento superiores a los 442 g/dia registrados en novillos
Angus. Esto, unido a sus mayores pesos aldestete, les
permite pesar entre 5 y 22 por ciento mas que los
Angus (338 kg) a la edad de 20 meses.

Cuadro 6. Aumento diario de peso entre destete
y 20 meses de edad (APD) y peso a
20 meses de edad (P20) de novillos,
segun raza paterna. Adaptado de
Miquel y col., (1977b)*.

Brahman 572 412
Holando Argentino 530 394
Schwartzbunte 528 387
Normando 524 395
Chianina 515 397
Santa Gertrudis 515 384
Romagnola 508 394
Rotbunte 506 385
Charolais 505 390
Garonnais 496 381
Pardo Suizo 496 373
Fleckvich 494 382
Gelbvieh 488 377
Limousin 466 371
Piamontés 456 370
Angus 442 338

* Datos de 1650 animales, nacidos y criados en tres sitios
experimentales durante seis afios, engordados en un mismo
establecimiento; ajustados por sexo, localidad de origen, afo y
mes de nacimiento.

Interaccién con el ambiente. Es interesante desta-

car, sin embargo, que esta diferenciacién entre bioti-
pos no es independiente de las condiciones de alimen-
tacion. Existe la tendencia a que los grupos genéticos
de mayor potencial de crecimiento manifiesten plena-
mente su superioridad bajo niveles alimenticios altos
y estables, los que no son lo usual en nuestros siste-
mas de produccién; bajo condiciones cambiantes de
alimentacion, los animales con tasas de crecimiento
medias manifiestan una mayor estabilidad que los
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primeros (Molinuevo y col., 1982). Si la carga animal
se relaciona con la oferta de forraje, se aprecia que a
alta carga (4,13 cabezas/ha) los animales de tamafio
relativamente pequefio (Angus) tienen una ventaja
productiva de 50 por ciento en términos de ganancia
de peso por unidad de superficie respecto a novillos
cruza Limousin, mientras que a baja carga (2,25
cabezas/ha) la relacion es favorable en 21 por ciento
a los animales de mayor tamafo (Mezzadra, Escuder
y Miquel, 1989).

Composicion corporal. Las comparaciones entre

razas paternas evaluadas a través de los caracteres
de sus crias indican, en general, que la Angus tiene
mayor gordura y menor musculosidad que las restantes.

Ello se aprecia por los resultados de evaluaciones
a pesos constantes, referidas a la composicion del
corte que comprende a las costillas novena a undéci-
ma; el areadel musculoy el espesorde grasa subcuta-
nea a la altura de la undécima costilla; el peso y
proporcion de cortes de diferente valor comercial
(Joandet, 1975b; Miquel y col., 1977c; Isetta, 1978;
Villarreal, 1987). Aigualdad de peso de lares (256 kg),
las cruzas son entre 1,5y 5,5 meses mas jovenes y se
ven favorecidas por tener menor cantidad de grasa de
desperdicio (-29%) y mayor de carne limpia (+1%),
con una distribucién mas favorable; seis por ciento
mas en el conjunto de cortes del cuarto posterior, que
es el preferido por la exportacion y representa casi el
50 por ciento de la res; siete por ciento menos en los
del cuarto delantero, de menor valor.

Sin embargo, considerando que las cruzas tienen
mayor peso adulto, buena parte de estas diferencias
puede atribuirse al menor grado de madurez que
tienen cuando se las compara a peso de faena constante.
Para alcanzar un grado de gordura o terminacién
equivalente al de novillos Angus de 440 kg. de peso
vivo, se estima que en promedio estas cruzas deberian
faenarse a los 32 meses de edad, pesando alrededor
de 550 kg. (Villarreal, 1987). Esta consideracion puede
condicionar de manera importante la decision de
engordar este tipo de animal en sistemas productivos

muy dependientes de la variacion estacional en la
oferta de forraje.

- Empleo de reproductores F1

Los estudios a este respecto han involucrado
primordialmente avientres media sangre Charolais en
una primera etapa y media sangre Charolais, Limousin
y Fleckvieh en una segunda.

La comparacién entre vientres Angus y Charolais x
Angus (Molinuevo y col., 1974) sugiere que los prime-
ros tienden a mejorar sus indices de paricion y destete
al aumentar la proporcion de genes Charolais en las
crias (Cuadro 7), dandose lo inverso para los media
sangre. Estas tendencias se confirman cuando el
conjunto de hembras Charolais x Angus, Limousin x
Angus y Fleckvieh x Angus (Miquel y col., 1978), se
compara con las vacas Angus, indicando la conve-
niencia del cruzamiento terminal y la inconveniencia
de retrocruzar la hembra F1 hacia la raza paterna
continental europea, debido a la importante incidencia
de partos con ayuda y su efecto detrimental sobre la
sobrevivencia perinatal del ternero (Cuadro 8). Esta
desfavorable predisposicién va en el mismo sentido
que la ya sefialada en el capitulo anterior, por su
asociacion con el desacople entre el tamafio pelviano
de la madre al parto y el de su cria.

Efectivamente, el peso de los terneros 3/4 conti-
nental supera en 25-35 por ciento al de los terneros
puros al nacimiento y en 30 por ciento al destete
(Cuadro 9).

El andlisis de componentes genéticos para el caso
especifico de los cruzamientos que involucran a las
razas Charolais y Angus (Miquel y Molinuevo, 1982),
permite explicar estas diferencias por la existencia ya
mencionada de efectos aditivos directos de las razas
continentales y de heterosis, tanto directa como ma-
terna. Los dos primeros se expresan fundamental-
mente en la produccién individual del ternero (creci-
miento predestete y pesos al nacer y al destete); la
heterosis directa o individual lo haria principalmente
sobre el crecimiento prenatal y posterior aldestetey la
heterosis materna sobre el crecimiento predestete.
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Cuadro 7. Porcentaje de procreo en hembras Angus y Charolais x Angus apareadas con toros
Angus, Charolais y Charolais x Angus. Adaptado de Molinuevo, Joandet y Bidart (1974).

A A 151 - 79 - 75 -
F1 A 127 - 84 - 77 -
Cc A 150 - 87 - 80 -
A F1 149 73 81 81 78 73
F1 F1 106 46 82 89 68 61
Cc F1 107 27 79 78 69 44

(1) A: Angus; C: Charolais; F1: Charolais x Angus
(2) Ve: vacas; Vq: Vaquillonas

Cuadro 8. Componentes del porcentaje de procreo en vacas Angus,d' media sangre apareadas
con toros Angus y continentales europeos. Adaptado de Miquel, Molinuevo y Melucci

(1978).
A A 266 78 75 1 0 1 0,98
P A 425 84 76 3,46 3,26 8,90 4,57
A F1 256 78 75 0 1,13 2,67 0

P F1 219 77 67 17,02 1,35 13,82 2,70

(1) A: Angus; F1: conjunto de (Charolais x A), (Limousin x A) y (Fleckvieh x A); P: conjunto de Charolais, Limousin y Fleckvieh
(2) M: machos; H: hembras.

A 27,7 26,0 184 170 Cuadro 9.

A(LxA) 30,9 28,2 193 181 Peso medio al nacimiento y
A(FxA) 32,5 29,5 210 195 destete de terneros hijos de
L(LxA) 37,6 35,5 212 207 vacas Angus y media sangre

HA(CxA) 383 38,6 240 233 X’gg&g%’gﬂ e @g%‘;ﬂ

F(FxA) 41,1 36,3 245 215 Molinuevo, Melucci y
Bustamante (1983).

* Datos de 547 animales nacidos y criados durante seis aros, ajustados por
edad de la madre, mes y afno de nacimiento.
+ A: Angus; L: Limousin; F: Fleckvieh; C: Charolais; HA: Holando Argentino.
++ ajustado a 210 dias de edad.



40 PRODUCCION DE BOVINOS PARA CARNE MEDIANTE CRUZAMIENTOS EN LA REGION TEMPLADA DE LA ARGENTINA

CRUZAMIENTOS ENTRE RAZAS BRITANICAS

Ellargode gestacion esta ligeramente afectado por
las razas paterna y materna del ternero (Bustamante,
1971). Las madres Angus tienen la gestaciones mas
cortas (280 dias) y las Hereford las mas largas (284
dias). Para raza paterna los mayores valores sonpara
Shorthon (281 dias) y los menores para Angus (278
dias).

De la evaluacién genética de caracteres de los
terneros hasta el destete para los cruzamientos reci-
procos entre las tres razas britanicas (Miquel y Lopez
Saubidet, 1980) surge que la Hereford posee mayores
efectos aditivos directos que las otras para peso al
nacimiento y al destete, y una tendencia de la Short-
horn a ser superior en efectos aditivos maternos. Los
efectos heteréticos directos son, en general inferiores
al tres por ciento, con sélo una tendencia a ser supe-
riores enla combinacion Shorthorn - Hereford (Cuadro
10). A fin de maximizar la velocidad de crecimiento y
el peso al destete, sin considerar estrictamente la
eficiencia productiva de la cria, parece razonable
recomendar el uso de padres Hereford sobre madres
Shortorn.

Datos obtenidos en una Unidad demostrativa de
produccion intensiva de carne en la que se practica el
cruzamiento sistematico de vientres Angus con toros
Hereford, sobre pasturas, indican una ventaja de este
apareamiento respecto alaraza Angus pura,delorden
del 15 por ciento en peso al destete del ternero, de tres
puntos en porcentaje de destete y de 22 por ciento en
kg de temero por vientre entorado (Bustamante, Carrillo
y Sciotti, 1986). Para produccién novillos livianos de
18-20 meses de edad en la misma Unidad, la ventaja
de las cruzas es de 17 por ciento en aumento diario de
peso (Carrillo, Sciotti y Bustamante, 1986).

CRUZAMIENTOS ENTRE
RAZAS RUSTICAS Y BRITANICAS

El principal objetivo de esta linea de trabajo es
evaluar la capacidad productiva de las razas Criollo y
Nelore en cruzamiento con la Angus, particularmente
de las hembras F1, como alternativa para mejorar la
capacidad reproductiva. La fase inicial de la evaluacion

involucra la produccion de terneros F1 y sus resultados
preliminares (Miquel, 1987) indican la superioridad de
ambas cruzas en todos los caracteres de crecimiento,
lo que es mas notorio para la cruza Nelore (Cuadro
11); el peso al nacer de la ultima es sumamente
elevado, -mayor aun que para cruzas continentales-,
y se asocia con su alta proporcidn de nacimientos
asistidos y de muertes previas al destete (Cuadro 12).
Esta ventaja ponderal de la cruza indica estaria explicada
por un importante efecto aditivo directo del Nelore y
por la heterosis individual en los temeros cruza (Melucci,
Mezzadray Nicolini, 1989), que se manifiestan para el
peso al destete, tanto al usar vientres britanicos como
media sangre (Cuadro 13).

A pesar de la desfavorable relacién entre largo de
gestacion, peso al nacer, incidencia de distocia y
mortandad de terneros que se asocia al uso de toros
Nelore (Melucciy col., 1989a), la productividad de los
vientres Angus, (calculada como peso del ternero
destetado x tasa de destete/peso metabdlico materno),
resulta 15 por ciento mas favorable al producir terneros
F1 que puros (Melucci y col., 1989b).

En relacion a la raza britanica pura, el cruzamiento
con Criollo produce terneros més pesados a toda
edad, que nacen con bajo nivel de dificultad y que son
destetados en similar proporcién. Los novillos cruza
tienden a tener mayor desarrollo muscular y 6seo y
menor gorduraque los Angus al compararselos aigual
peso (Miquel, Molinuevo y  Parodi, 1982). Su
comparacién en invernada indica la existencia de
interaccion entre genotipo y ambiente (Melucci y Miquel,
1985); si bien las cruzas crecen mas rapido en todos
las estaciones, las diferencias porcentuales se acentian
en invierno y verano (Cuadro 14), cuando decaen la
disponibilidad de forraje y su calidad, respectivamente.
Ello se asociaria con la mayor cantidad selectiva de
forraje detectada en la raza Criollo pura (Mifion y col.,
1984).

Datos preliminares no publicados referidos al
comportamiento de hembras F1 de razas rusticas con
Angus, sugieren la existencia de efectos heterdticos
en caracteres de crecimiento. En peso, las vacas al
promediar la temporada de servicio, la media sangre
Criollo-Angus superan a las Angus en 13 por ciento y
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Cuadro 10. Caracteristicas hasta el destete de terneros britanicos puros y cruza. Adaptado de
Miguel y Lopez Saubidet (1980).*

Peso al nacer (Kg) 305 349 324 330 330 31,1 335 31,5 319
Crecimiento diario (g/dia) 575 573 573 501 593 589 627 568 578
Peso al destete, 210 dias (Kg) 151 155 153 157 158 155 165 151 153

* Datos de 450 terneros nacidos durante seis anos, ajustados por sexo, afio y mes de nacimiento y edad de la madre.
+ A: Angus; H: Hereford; S: Shorthorn.
++ raza paterna x raza matema

Cuadro 11. Caracteres de crecimiento en terneros cruza de vacas Angus con razas rusticas.
Adaptado de Miquel (1987).

A A 25,5 658 144 393 314
Cr A 27,4 714 156 . 426 337
Ne A 344 785 175 489 382

*+ A: Angus; Cr: Criollo; Ne: Nelore

Cuadro 12. Terneros nacidos y destetados y partos con ayuda en cruzamientos de vacas Angus
con razas rusticas. Adaptado de Miquel (1987).

A 56 47 0,02 - 96 95
Cr A 9 78 1,00 - 94 97
Ne A 126 114 19,00 8 86 89

+ A: Angus; Cr: Criollo; Ne: Nelore
++ % sobre terneros nacidos
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Cuadro 13. Peso al destete de terneros en el
cruzamiento Nelore - Angus. Adap-
tado de Melucci, Mezzadra y Ni-
colini (1989).*

A A 141
NA A 151
N A 174
A NA 176
NA NA 182
N NA 192

* Datos de 470 animales nacidos y criados durante siete afios,
ajustados por sexo, aiio y mes de nacimiento.
+ raza de padre x raza de madre; A: Angus; N: Nelore.
++ @justado a seis meses de edad.

las Nelore-Angus en 27 por ciento. El apareamientode
estos vientres con una tercera raza como Limousin no
parece deprimir su porcentaje de procreo respecto a
servirlas con toros de las razas paternas originales. La
comparacién de pesos al destete de los terneros triple
cruzarespecto alos F1 muestra ventajas del ordendel
14 por ciento (cruza Criollo) y del 23 por ciento (cruza
Nelore), indicando que existen importantes efectos
maternos y heteréticos en juego.

TAMANO CORPORAL Y
EFICIENCIA DE PRODUCCION

El estudio de la relacion entre estas variables no ha
sido realizado exhaustivamente para los distintos ti-
pos de apareamientos evaluados, por la dimension
experimental que ello requiere y por la dificultad de
estimar precisamente el consumo de alimento en
pastoreo. Ello explica que la informacién de que
se dispone sea limitada y util sélo para sefialar ten-
dencias.

En la etapa de cria, parece evidenciarse que las
razas de tamafio corporal relativamente menor son
mas productivas que las de gran tamafio, en términos
de carne de ternero producida por unidad de superficie
(Molinuevo, 1967). Asi, mientras 74 vacas Charolais
producen terneros 33 por ciento mas pesados que 100
vacas Angus, éstas producen 14 por ciento mas de
carne de ternero por unidad de requerimiento nutricio-

Cuadro 14. Promedios de ganancia diaria (g)
de peso por estacion de
novillosAngus (A) y Criollo x Angus
(Cr A) sobre pasturas. Adaptado
por Melucci y Miquel (1985).

Otofio 264 268 1,5
Inviemo 212 235 10,8
Primavera 852 910 6,8
Verano 402 526 30,8

nal, suponiendo igual porcentaje de destete (Cuadro
15). Si esta comprobacioén se aplica a la comparacion
entre producir terneros puros con Angus versus pro-
ducir terneros cruza Continental x Angus, puede infe-
rirse la ventaja productiva de la segunda alternativa,
que combina alta carga de vientres de pequefo tama-
fio con terneros de gran potencial de crecimiento.

En el caso del engorde a corral de novillos entre 8
y 20 meses de edad, se ha constatado experimental-
mente que los novillos Charolais ganan 19 por ciento
mas peso y consumen 30 por ciento mas materia seca
que los Angus, lo que implica una ventaja en eficiencia
individual (consumo/peso ganado) del orden del cua-
tro por ciento (Molinuevo, Joandety Miquel, 1977). En
condiciones de cantidad limitada de alimento, equiva-
lente a la necesaria para alimentar durante 11 meses
a 100 novillos Angus, sélo es posible mantener 88
novillos Charolais. La misma relacién de 100 a 88 se
encuentra para el engorde de novillos Angus y Charo-
lais x Angus, respectivamente, cuando se simula la
eficiencia de ambos sistemas en base a datos reales
de peso y edad y a requerimientos nutricionales esti-
mados por tablas de uso corriente (Molinuevo, Boschi-
ni, Miquel, Cocimano, Verde y Bravo, 1977). En tal
caso, se estima que la diferencia en eficiencia produc-
tiva es del orden del cinco por ciento a favor del
engorde de novillos cruza, cuando la comparacion se
hace durante un intervalo constante de la vida de un
animal (entre el destete y la edad de 21 meses); del 18
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Cuadro 15. Produccién de carne de ternero con razas Angus y Charolais. Adaptado de

Molinuevo (1967).*

"'Raza Pesa medio final (Kg) © Prod. de carne de ternero
- Terneros " . Kg/(Kg madre) *® Kg/superficie
Angus 4 375 54 376 178 2,09 183
Charolais 6 639 86 651 236 1,83 161

* El numero de pares (vaca + ternero) es tal que sus requerimientos nutricionales son equivalentes en ambas razas; el experimento duré

181 dfas.
(1) Corregido por edad y sexo.

por ciento cuando se la hace a peso de finalizacién
constante (385 kg) y del siete por ciento cuando
se considera constante la cantidad de alimento dis-
ponible.

Estas diferencias favorables a los animales cruza
pueden aumentarse si se tiene en cuenta que poseen
un valor caldrico de la ganancia de peso y un metabolismo
de ayuno diferencial respecto alos novillos Angus, los
cuales fueron considerados iguales en los calculos
precedentes. Joandet y Molinuevo (1975) han generado
por simulacién, predicciones de productividad de tres
tipos de apareamiento para criay para criay engorde:
a) produccién de terneros Angus puros; b) produccién
de terneros cruza con padres Charolais y madres
Angus; c) produccién de terneros cruza 3/4 Charolais
1/4 Angus con padres Charolais y madres media
sangre. Como en el caso previo, se utilizaron datos
experimentales de procreos y pesos de los diferentes
biotipos; para los requerimientos energéticos se
emplearon valores tabulados que dependen del estado
fisiolégico del animal, haciendo algunos supuestos
como:que las cruzas necesitan ocho por cientomenos
de energia que las razas puras para un mismo aumento
de peso vivo; que el genotipo de los animales en
crecimiento no afecta a sus necesidades de
mantenimiento ni a las de su madre en el caso de los
vientres Angus que crian ternero puro o cruza; que se
reemplaza el 20 por ciento de las hembras por afio, sin
considerar su costo. Todos los célculos se basanen la
disponibilidad limitada de alimento, equivalente a la
necesaria para mantener un rodeo de 100 vacas
Angus con terneros puros.

Los resultados del Cuadro 16 muestran que en la
etapa de cria el cruzamiento industrial es el esquema
mas eficiente, el de la raza pura es intermedio y el
retrocruzamiento menos conveniente. La cria de temeros
F1 maximiza el rédito combinado de bajo tamafio
materno y el alto potencial del crecimiento paterno,
produciendo 10 por ciento mas de carne que lacria de
terneros Angus puros, mayor proporcion de carne de
mayor valor, con un costo energético total algo menor.
El uso de hembras F1 provoca una disminucién en la
cantidad de hembras de cria, por su elevado costo
energético de mantenimiento, a lo que se agrega su
menor tasa de procreo, lo que tiene como consecuencia
que produce la mayor proporcion de carne de vaca de
descarte.

En el sistema integrado de cria e invernada, la
produccién de novillos cruza hace disminuir el nGmero
de vientres y, por ende, de novillos que se producen,
lo que constituye un mayor riesgo de impacto negativo
de la mortandad; ello es mas marcado en el caso de
producir temeros 3/4 Charolais. Sin embargo la ventaja
del cruzamiento industrial aparece nuevamente, tanto
en produccién de carne (proporcién y cantidad de
carne de novillo; total de carne producida) como en su
eficiencia energética.

En el mismo trabajo se constata que las diferencias
entre esquemas de apareamiento estan afectadas por
el peso final de los novillos en engorde. En el caso de
los 3/4 Charolais lareduccién del peso de fagnade 570
a 520 kg permite aumentar la cargay la produccion de
came total, con aumento de la eficiencia energética.
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~ Cuadro 16. Productividad de tres esquemas de apareamiento bajo dos sistemas de
produccién. Adaptado de Joandet y Molinuevo (1975)

Supuestos:
o % destete 75 80 69
e terneros:

o peso al nacer (Kg) 28 34 36

o crecimiento predestete (g/dia) 600 700 752

o peso al destete (Kg) 153 181 191

o requerimientos (Mcal/afio) 1340 1587 1725
e vientres:

o peso (Kg) 432 432 549

o requerimientos con cria (Mcal/afio) 5190 5190 6270

o requerimientos sin cria (Mcal/afio) 4622 4622 5532
e novillos: _

o crecimiento postdestete (g/dia) 593 753 835

o peso de faena (Kg) 420 520 570

o requerimientos (Mcal/afio) 7291 9102 10204
Planteo de cria:
N vacas 100 96 81
N2 terneros 75 76 56
carne de ternero destetado (Kg/afio) 11475 13756 - 10860
carne de vaca vendida (Kg/afio) 8640 8294 8908
carne ternero/carne total (%) 57,05 62,38 54,03
eficiencia (Mcal/Kg) 30,37 27,67 37,64
Planteo de cria y engorde:
N? vacas 100 84 79
N2 novillos 75 68 55
venta de came novillo (Kg/afio) 31500 35167 31247
venta carne de vaca (Kg/afo) 8640 7301 8724
carne novillo/carne total (%) 78,48 82,81 78,17
eficiencia engorde (Mcal/Kg) 27,31 26,85 27,14
eficiencia total (Mcal/Kg) 28,70 27,13 28,82

* raza paterna x raza matema; A: Angus C: Charolais
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Esta consideracion es de suma importancia para evaluar
la conveniencia de cada esquema. A ello se agrega la
yamencionada interaccion entre genotipoy ambiente,
considerando éste ultimo como la cantidad y calidad
de forraje disponible. La superioridad ya demostrada
en animales de alto potencial de crecimiento sélo
puede ser aprovechada en la medida que sus
requerimientos nutricionales sean satisfechos. Si el
nivel de alimentacion es pobre, es probable que los
biotipos de menor tamafio muestren mayor eficiencia.
Del mismo modo, ante cambios bruscos en la oferta
forrajera, como los que tienen lugar en condiciones de
pastoreo extensivo los animales de mayor talla se ven
mas afectados en su productividad debido a sus mayores
requerimientos para mantener sus pesos elevados.

Para finalizar, es interesante mencionar que, segin
estimaciones preliminares de peso adulto (E.L. Villarreal,
datos no publicados), las hembras media sangre Angus,
hijas de diversas razas paternas de gran tamafio, son
entre 9 y 33 por ciento mas pesadas que las Angus
puras (Cuadro 17). Ello da una idea del rango de
extrapolabilidad de los resultados hasta aqui expuestos.
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DISCUSION Y CONCLUSIONES

Los resultados presentados confirman que, en
nuestras condiciones agroecolégicas, los cruzamien-
tos industriales permiten aprovechar las ventajas
heteréticas, -sobre todo en la tasa de concepcion, so-
brevivencia y velocidad de crecimiento de las crias-,
asi como la complementariedad entre biotipos mater-
nos precoces, de tamafio relativamente pequefio y
biotipos paternos poco precoces, caracterizados por
una gran talla, un elevado potencial de crecimiento
corporal, una tasa elevada para desarrollo de tejidos
muscular y éseo y baja para la deposicion de grasa.

Esta practica, realizada sobre hembras de pequefio
tamafio adulto, permite aumentar la eficiencia de
produccién en las etapas de cria y engorde. En la
primera, fundamentalmente através delaumentodela
tasa de procreo de las hembras. Estas, a su vez, por
Sus menores requerimientos de mantenimiento,
permiten disminuir la incidencia de la alimentacién de
las madres en los costos de alimentacion del rodeo, lo
que posibilita no afectar la receptividad de las pasturas

Cuadro 17. Peso adulto estimado en vientres Angus y media
sangre Angus (Villarreal, E.L., datos no publicados).

Angus
Piamontesa
Brahman
Holando Argentino
Santa Gertrudis
Limousin
Charolais
Fleckvieh
Romagnola
Marchegiana
Chianina

1079 428
13 468
13 482
57 499
20 500

125 511
198 528
73 533
14 548
18 558
31 567

* Representa el promedio de los valores asintbticos individuales de la funcién de
Mitscherlich, empleada para ajustar el peso por regresién en la edad.
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en terminos de nimero de vientres por hectarea. Enla
etapa de engorde, se evidencia que un novillo de
primera cruza permite alcanzar altos ritmos de
crecimiento con una mayor eficiencia de transformacion
del alimento, que se traduce en reses mas magras a
los pesos o edades usuales de sacrificio de las razas
britanicas puras.

Sin embargo, de la informacion referida también
surgen algunos inconvenientes asociados a la practica
del cruzamiento. Por un lado en la etapa de cria, es
evidente el riesgo de aparicion de problemas de parto,
asociados a la ruptura de la relacion morfolégica
corriente entre las dimensiones de la cavidad pelviana
materna y la conformacién del ternero, cuando sus
genotipos difieren marcadamente. Ello se veria agravado
en el caso de vaquillonas, mas aun si son sometidas
aun entore precoz; para esta categoria se recomienda
el uso de toros de la misma raza. Otro inconveniente
lo constituye la provisién de reproductores de reemplazo,
particularmente en el caso de hembras. Esto es asi
porque la practica de los cruzamientos disminuye la
capacidad del rodeo para generar sus propios
reemplazos de raza pura y con un grado de seleccion
apropiado. Si la cantidad de reemplazos de raza pura
requeridos es elevada, sélo sera posible satisfacerla a
costa de afectar al cruzamiento a una menor proporcion
del rodeo puro o mediante su compra. La primera
alternativa, al igual que el servicio de vaquillonas con
toros de la misma raza, implica disminuir la relacién
entre kg destetados y kg mantenidos y, por ende, se
piede parte del beneficio del cruzamiento. En el caso
de los reemplazos de machos de la raza cruzante, el
problema puede llegar a ser critico pues las alternativas
de comprarlos 0 de mantener un rodeo puro para
generarlos, implica también inconvenientes.

Las evidencias experimentales no permiten
aconsejar el empleo de vientres F1 generados por el
cruzamiento entre razas de gran potencial de crecimiento
y britanicas. En las condiciones de explotacion corrientes,
su elevado tamafo corporal determina que sus
requerimientos nutricionales puedan no ser satisfechos
y que el nimero de vientres en explotacion sea menor
que con hembras puras. Por otro lado, su apareamiento
con machos de gran tamafio determina grandes

posibilidades de provocar partos distocicos y mortandad
perinatal, con un efecto desfavorable en el porcentaje
de procreo de temeros que, ain teniendo gran potencial
de crecimiento, no llega a compensar las desventajas
anteriores. Eventualmente, parece mas aconsejable
aparear este tipo de hembras con machos de razas
carniceras de mayor desarrollo corporal, como las
britanicas.

En lo que respecta a la etapa de engorde, hay
evidencias de que las potencialidades de los animales
cruza podran ser expresadas y explotadas sélo si se
puede garantizar un adecuado nivel de alimentacion,
acorde con los mayores requerimientos derivados del
mayor tamafio corporal de estos biotipos. Ello impone
la necesidad de que el sistema de engorde sea manejado
con precision y sin caer en el empleo de recursos
alimenticios adicionales no corrientes como la
suplementacién, con el consiguiente incremento de
los costos de produccion.

Otra consideracién no ajena a la anterior, se refiere
a la menor flexibilidad de la empresa de engorde al
basarse en animales cruza Continental. Ello se refleja
ante contingencias que requieren la venta anticipada
(por situaciones de escasez de forrajes o razones
financieras) de animales que, de por si, requieren un
engorde mas prolongado para alcanzar un grado de
terminacién convencional con mayor peso. La falta de
flexibilidad se expresa, por un lado, por la falta de
terminacién del animal cruza a pesos y/o edades a los
que corrientemente se comercializan los animales de
biotipo britanico convencional. Asimismo, se refiere a
que en una misma superficie puede mantenerse menor
cantidad de cabezas que con ganado britanico. Ello
puede tener impacto econémico negativo mas profundo
que para este lltimo tipode animal, enel caso de venta
forzosa o muerte por razones sanitarias.

En situaciones productivas en las que criay engorde
son actividades que coexisten, el principal problema
del empleo de este tipo de cruzamiento consiste en el
antagonismo que usualmente existe entre los tipos de
animal méas convenientes para una y otra. En la cria
bajo sistemas pastoriles, la eficiencia es inversamente
proporcional al tamafio: los vientres pequefios favorecen
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la relacion insumo/producto, y los temeros de madurez
temprana se beneficiarian con un aprovechamiento
anticipado del forraje. En la invernada, la eficiencia es
directamente proporcional al tamafo del animal.

Si bien los cruzamientos entre razas britanicas no
han sido exhaustivamente evaluados en forma objetiva,
su implementacién en nuestros sistemas productivos
parece ser una alternativa interesante. Es evidente
que los resultados productivos no han de ser
espectaculares, pero puede preverse que el tipo de
animal que producen es mas acorde con las restricciones
que imponen el manejo extensivo, la necesidad de
obtener reproductores de reemplazo y los
requerimientos del mercado de hacienda y carnes.

Otra alternativa menos inmediata que no debe
descartarse y para la cual se contara con abundante
informacién proximamente, es el empleo de hembras
cruza entre razas britanicas y razas no tradicionales,
pero de menor tamafio que las continentales, tales
como Criolloy Nelore. El uso de tales hembras puede
beneficiarse del vigor hibrido materno y de la
complementacion de caracteres favorables de rusticidad
presentes en estas razas, con buenos caracteres
maternos y carniceros de las razas britanicas, sin
aumentarse considerablemente el tamafio del vientre.
Ello conferiria a la cria una productividad mayory méas
estable, frente a condiciones ambientales desfavorables
como las que predominan en campos de cria con
pastizales naturales.

De lo expuesto puede desprenderse que el tipo de
animal a producir depende de consideraciones tanto
biolégicas como econdmicas. Hay caracteres que
pueden constituirse en metas a alcanzar para cada
animal individual: alta capacidad reproductiva del vientre,
tomada como posibilidad de procrear y destetar una
cria por afio de vida; gran capacidad para producir
leche; alto peso de cada cria destetada; alta capacidad
de la cria para aprovechar el forraje anticipadamente;
longevidad de los reproductores; alta capacidad para
alcanzar la madurez sexual tempranamente; elevada
capacidad de ingestion y de transformacién de alimento
en tejido de valor comercial en los animales para
sacrificio. Sin embargo es evidente que, por un lado,
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muchos de estos caracteres son genéticamente
antagoénicos entre si. Por otro lado, el antagonismo se
plantea no necesariamente en el plano genético, sino
mas bien en el bioldgico, cuando se pasa de la dimension
individual a la del sistema de produccion. Este representa
ahora al rodeo o grupo de animales en su conjunto, en
franca interaccion con el ambiente climatico, alimenticio,
sanitario y hasta empresarial, este tltimo derivado de
decisiones del conductor del sistema, no siempre
nitidamente predecibles, pero en buena medida ligadas
a fendbmenos econdmicos. Surgen asi conceptos como
la receptividad de las pasturas y su relacién con la
carga animal para la provisién de recursos forrajeros,
la existencia de otras actividades competitivas o
complementarias (otras especies de animales, rotacion
de cultivos). También aparecen factores como las
sefales de los mercados de haciendas y de carnes, la
existencia de infraestructura y mano de obra especificas
parala actividad ganaderay, por fin, las decisiones del
productor. La existencia de este conjunto de factores
muestra la vastedad de los limites de lo que
sintéticamente puede denominarse como sistema de
produccién, dentro del cual la eleccién delbiotiponoes
sencilla ni estatica. Ello es asi puesto que el tipo de
animal interactua con el resto de los componentes del
sistemay su determinacién puede considerarse como
resultadode un proceso iterativo permanente. Porotra
parte, la diversidad de combinaciones posibles entre
niveles de los mencionados componentes o factores,
hace inimaginable la existencia de una recomendacion
con validez universal en materia de biotipos, aun
dentro de zonas agroecolégicas aparentemente
definidas como homogéneas. Puede afirmarse que
cada esquematiene su lugary su adopcién dependera
de la justipreciacion de las caracteristicas y limitaciones
de cada sistema productivo.

Sin embargo, la asignacién de esquemas de
apareamientos precisos debe descansar en el
reconocimiento de sus propias limitaciones y, entre
otras, de aquellas referidas a su adaptabilidad al
cambio que conlleva el concepto de que los sistemas
productivos son dinamicos y particularmente sensibles
a las modificaciones del mercado. Esto conduce a
recomendar que la practica del cruzamiento en
empresas de cria o la produccién de animales cruza
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en las de engorde, deba realizarse con moderacion,
destinando a ella sélo una proporcion limitada del
rodeo, para posibilitar la rapida reaccién ante los
cambios, y otorgar la necesaria elasticidad a la empresa.

COMENTARIOS FINALES

Desde el punto de vista tecnolégico pueden plan-
tearse dos alternativas encaminadas a aumentar la
produccién ganadera. En particular en areas donde
ésta es la actividad central, dadas las caracteristicas
agroecoldgicas limitantes para otras. La primera es el
mejoramiento del ambiente, esto es, su modificacion
para proveer fundamentalmente condiciones sanita-
rias y nutricionales favorables. Son conocidas tanto la
complejidad del tema como las implicancias econémi-
cas de esta linea de accién. Una implicancia no
biolégica que se puede destacar es que probablemen-
te conduzca a aumentar el potencial del sistema que
sustenta a la actividad ganadera. Con lo que el biotipo
mas adecuado en la situacién original, puede dejar de
serlo bajo las nuevas circunstancias, implicando la
necesidad de redefinir el tipo de animal a producir y,
quizas, hasta el sistema en el cual se lo hara. La
segunda alternativa la constituye la adaptacion del
biotipo a las condiciones prevalecientes originalmen-
te. Ello puede encararse sea mediante lapracticadela
seleccion, -proceso prolongado y para el cual puede
no haber coincidencia entre sus protagonistas-, sea
mediante los cruzamientos. En el caso de condiciones
productivas muy desventajosas, como las que preva-
lecen usualmente en zonas donde la cria es practica-
mente la Unica actividad ganadera posible, esta ultima
via puede conferir ventajas productivas comparativa-
mente mayores y mas rapidas que la seleccion, mediante
la explotacion combinada de vigor hibrido y de la
complementacion entre razas. La eleccion de la(s)
raza(s) cruzante(s) no es sencilla, pero existen nume-
rosas alternativas para cada situacion.

Debe enfatizarse que todas las razas puras tienen
un lugar y no deben perder la valiosa riqueza de su
variabilidad y diferenciacién. Puesto que la practicade
cruzamientos requiere la disponibilidad de reproduc-
tores puros, surge la necesidad de que cada raza
defina los aportes que puede realizar a distintos es-

quemas de apareamiento. Debe mantenerse y ex-
plotarse la variabilidad de estas poblaciones de
base. Para ello es importante que se definan obje-
tivos de produccién y criterios de seleccién en
razas puras, apuntando a su empleo como tales o
como cruzantes, para diversas modalidades de
produccién. La definicion de tales objetivos de
produccién pasa por la caracterizaciéon de los siste-
mas, cuyos componentes han sido definidos mas
arriba.

Si bien la seleccién artificial ha obrado en forma
prolongada tanto dentro como entre razas, la varia-
bilidad genética disponible en los biotipos existen-
tes en la actualidad, puede generar una cantidad
tan elevada de combinaciones genéticas como
situaciones productivas pueden imaginarse. Ante
este panorama, puede parecer excesiva la preten-
siondelinvestigador de conocer el comportamiento
de diferentes biotipos bajo diferentes condiciones.
Sin embargo, aqui es donde puede jugar un rol muy
importante la simulacion con computadoras del
funcionamiento de los sistemas de produccién bajo
distintas alternativas de apareamiento. Ello requie-
re la integracién de datos genéticos y de los siste-
mas, en modelos bio-econémicos. Su consecuen-
cia es la elaboracion de modelos alternativos
de empleo de germoplasma animal, cuya validez
puede ser corroborada mediante experimentacién
adaptativa desarrollada a nivel de empresas co-
merciales.

2|

Este trabajo resume una extensa labor que ha
demandado esfuerzos institucionales y personales a
lo largo de 30 afios. La envergadura del programa
experimental ejecutado requirié la intervencién de
innumerables personas. Sus tareas han comprendido
desde la labor intelectual de la programacién
experimental hasta la dura y silenciosa del peén de
campo, pasando por la rutina del laboratorio y la
gestién administrativa. El logro de las metas alcanzadas
no es m4s que la consecuencia de todos y cada uno
de esos valiosos aportes individuales, cuyo

reconocimiento es menester.
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Se distinguen en Bolivia tres zonas ecoldgicas:
Altiplano, Valles y Llanos, que presentan notables
diferencias de altitud (4000 m, 2600 m y 400 m.
respectivamente); con temperaturas medias de 12°C,
19°C y 25°C y cuyas precipitaciones pluviales varian
de 500 a 1500 mm anuales.

Enlazona Altiplanica la explotacionganaderatiene
serias limitaciones, principalmente, de orden climatico
y nutricional. Sin embargo, la explotacion de camélidos
y ovinos es muy importante en la economia de
subsistencia del campesino de esta regién. Entre los
bovinos, el ganado Criollo es el que predomina
mayormente en la zona andina de Bolivia, mostrando
una adaptacién completa a mas de 4000 m.s.n.m.,
donde la digestibilidad de los pastos debe ser bajisima.
En lo que se refiere a sanidad animal, las parasitosis
internas afectan gravemente la actividad ganadera,
siendo la Distomatosis (Fasciola hepatica) la de mayor
importancia.

En la zona de los Valles, las condiciones son mas
favorables, pero es necesario combinar la actividad
ganadera con la agricola. En ciertos microclimas de
los Valles (Cochabamba) existen hatos lecheros con
ganado holandés cuyos rendimientos de leche son
superiores a los registrados en los Llanos Tropicales.

En gran parte de los Valles, el ganado criollo tiene
gran importancia, por ser estos anirmnales de triple
propésito, carne, leche y trabajo. También en los
Valles existen serias limitaciones de orden nutricional
ya que la introduccion de pastos cultivados en la zona

* Ingeniero Agrénomo, PhD. CIAT, Santa Cruz, Bolivia.

La ganaderia en Bolivia

por Francisco Rojas V.*

esta limitada a las condiciones climaticas (heladas). El
sistema de manejo predominante es el extensivo.

La zona de los Llanos Tropicales de Bolivia (Beni,
Pando y Santa Cruz), es la principal region ganadera
del pais, donde el sistema extensivo con pastos naturales
es elque predomina. En estas condiciones de pampas
abiertas el biotipo mas dominante es el cebuino (Nelore).

Existen problemas de deficiencia de minerales,
manejo de pasturas naturales, problemas sanitarios, etc.

Enloqueserefiere aldepartamento de Santa Cruz,
éste se divide en 4 zonas ganaderas:

1. Zona del Area Integrada

2. Zona de los Valles Mesotérmicos
3. Zona del Chaco (trépico seco)

4. Zona de Escudo Pre-cambrico

El Area Integrada se caracteriza por la explotacion
lechera donde el biotipo mas apropiado es la vaca
mestiza Europea-Criolla o Europea-Gir, productos de
un cruzamiento sistematico.

Recientemente, se viene desarrollando la industria
del engorde de novillos (Cebues) traidos en su mayoria
del Dpto. del Beni.

Las limitaciones climaticas (altas temperaturas y
alta humedad ambiental), la gran incidencia de
garrapatas y la baja digestibilidad de las pasturas
tropicales, limitan la produccién lechera de las razas
puras especializadas como ser Holando y Pardo Suizo.

La zona de los Valles Mesotérmicos tiene
caracteristicas propias y en ella se busca un equilibrio
entre la actividad ganadera y agricola.



52

El rastrojo de maiz es una fuente muy valiosa enla
alimentacioén de los bovinos durante la época seca, ya
que en la época lluviosa los animales son trasladados
alas montafias para sobrevivirdel ramoneo. Bajo este
sistema la raza Criolla es la que mejor se adapta a
dichas condiciones cuando se busca producir carne,
leche y animales aptos para el trabajo (traccién animal).
La introduccién de ganado Holando, Pardo Suizo y
Cebu ha presentado resultados desfavorables en este
sistema de produccion.

Enlazonadel Escudo Pre-cambrico, la explotacion
ganadera es extensiva con pastos naturales, donde el
ganado Cebu (Nelore) ha presentado buenos
comportamientos.

Sin embargo, existen en esta zona serios problemas
de deficiencia de minerales, de parasitosis interna,
forrajes de escaso valor nutritivo por baja fertilidad de
los suelos. Existen trabajos que indican las ventajas

LA GANADERIA EN BOLIVIA

del uso de laraza Criolla en cruzamientos con ganado
Cebu para la produccién de carne.

En la zona del Chaco Boliviano (trépico seco), la
principal fuente de alimentacion es el ramoneo de
leguminosas arbustivas. El ramoneo es escaso, la
carga animal es baja, sin embargo, la calidad de este
ramoneo es alta.

La dotacion de agua durante la época seca es un
problema serio y provoca serios problemas de manejo
y sanidad animal durante los meses de julio, agosto y
setiembre.

Esta bien definido que el ganado Criollo es el
biotipo méas apropiado para este sistema de manejo,
donde la capacidad respectiva de los campos naturales
es de 12 a 14 ha/U.A. La produccién de leche para la
fabricacion de queso, en una determinada época del
afio, es un ingreso importante en la economia del
ganadero de la zona.
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UBICACION GEOGRAFICA Y CARACTERISTICAS
AMBIENTALES DEL PARAGUAY

El Paraguay se halla ubicado entre los meridianos
54219' y 62°38' oeste y los paralelos 19°18' y 27°30'
Sur, con una superficie de 406.752 km?2.

Sus caracteristicas naturales mas resaltantes son:
pais mediterraneo, con salida al mar a través de los
rios Paraguay, Paran4 y de la Plata, 1.600 km; por
tierra, a través del Brasil (Pto. Paranagua) 1.200 km.
No posee montafias, los picos mas elevados no
sobrepasan los 800 metros sobre el nivel del mar.

Se encuentra dividida por el rio Paraguay en dos
regiones naturales bien diferenciadas:

¢ Regién Occidental o Chaco, ubicada sobre la
margen derecha del rio Paraguay, con una
extension de 246.925 km? y que representa el
60.7 por ciento del total del pais. Constituye una
planicie aluvional con topografia plana casi en
toda su extension. Esta regién presenta
condiciones extremas de humedad y sequedad
y su subsuelo impermeable hace que sea
inundable gran parte de la ribera del rio Paraguay
y rio Pilcomayo.

Su principal actividad econémica es la ganaderia
extensiva, aunque también se han desarrollado
explotaciones mixtas, agropecuarias, en las
Colonias Mennonitas, en la parte central de la
region.

* Meédico Veterinario, M.Sc. Programa Nacional de
Investigacién y Extensién (PRONIEGA), Ministerio de
Agricultura y Ganaderia, Asuncién, Paraguay.

La ganaderia paraguaya

por José Luis Laneri*

o Region Oriental, comprende parte de las cuencas
de los rios Paraguay y Parana. Tiene una
superficie de 159.827 km? que representa el
39,3 por ciento del total del pais. Con una
topografia ondulada, en esta regién se halla el
98 por ciento de la poblacion, lo que le da una
densidad demografica de 18,6 habitantes por
km2. La mayor parte de las actividades
econdémicas del pais se desarrollan en esta
region, siendo la principal la agropecuaria y
forestal (Figura 1).

CLIMA, TEMPERATURA Y PRECIPITACIONES

Si bien el trépico de Capricornio divide al pais en
dos partes casi iguales, no puede afirmarse que el
clima sea subtropical, ya que el clima es suave y
variable, mostrando grandes oscilaciones en la
temperatura bajo la influencia de los vientos frios del
sur o célidos del norte. La condicidn de pais mediterraneo
hace que el continente tenga influencia en el clima; asi
se tienen con gran frecuencia variaciones de 20°C en
el lapso de algunas horas en invierno y mucho mas en
verano.

La temperatura media anual disminuye gradualmente
de norte asur, de 25°C en Bahia Negra a 212C en Pilar
y Encamacion. Los valores extremos registrados indican
que pueden presentarse temperaturas superiores a
38°C en el Chaco y 35°C en la Regién Oriental.
Asimismo pueden presentarse temperaturas inferiores
a 0°C en cualquier punto del pais. (Figura 2)

Las precipitaciones variande un promedio anual de
400 mm en el extremo noroeste del Chaco hasta un
méaximo de 1.800 mm en la parte sureste de la Regién
Oriental. (Figura 3)
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ORIGEN Y EVOLUCION DE LA GANADERIA
PARAGUAYA

La primera importacién de ganado vacuno que di6
origen a la ganaderia paraguaya fue de siete vacas y
un toro, traidas a Asuncién a fines de 1554 o principios
de 1555 por ‘“Zalazar, Melgarejo y otros hidalgos
portuguesesy espafioles”, sin mayores detalles sobre
las caracteristicas de los mismos.

La segunda importacion y la primera de importancia
se debe al Adelantado Juan Ortiz de Zarate, quien
tenia el compromiso deintroducir ala Gobernacién del
Paraguay 4000 vacas, 4000 ovejas, 500 yeguas y
caballos y 500 cabras, encargandose del transporte
Felipe de Caceres.

El traslado se efectué en 1568 por via Santa Cruz
de la Sierra y del Alto Paraguay, siendo la mortandad
de los animales bastante elevada, ya que antes de
llegar a Santa Cruz habian muerto 600 vacas,
perdiéndose otras en el cruce del rio Paraguay.

La descendencia de aquellos primeros ejemplares
sufrieron un largo proceso de adaptacion, donde la ley
de seleccién natural de la supervivencia del mas apto,
produjo un animal de gran resistencia a las condiciones
adversas del nuevo ambiente. Este ganado que recibié
el nombre de Criollo era de cuemos grandes, constitucion
reducida y de baja produccién, pero de gran resistencia
al medio ambiente donde se desenvolvia. Su pelaje
era de color variado, los mas comunes eran el colorado
tostado y el oscuro.

El ganado Criollo fue la base de la produccién
ganadera del pais durante varios siglos. A partir del
presente siglo, se efectuaron las primeras importaciones
provenientes de la Argentina, ejemplares de razas
puras de origen europeo, entre las que se citan
especialmente el Hereford, Shorthorn y A. Angus.

En la década del 40, se import6 del Brasil ganado
de origen indiano con el objeto de dar mas rusticidad
al ganado existente.

Las importaciones de ganado de razas puras fueron
aumentando con el transcurso de los afios, existiendo
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actualmente en el pais razas de distintos origenes,
llegandose a un punto tal que se puede decir que se
cuentan con muy pocos ejemplares de la antigua raza
Criolla.

MATERIAL GENETICO

El material genético del pais esta compuesto por
varias razas bastante promisorias, en cuanto a su
produccién y adaptacion al medio ambiente imperante.

Estas razas pueden clasificarse en los siguientes
grupos:

a) Criollo,

b) Criollo Chaquefio,

C) Acebuzadoy

d) Razas importadas

a) Criollo

Tiene su origen en el ganado introducido del Perd
y Esparia, en la época de las Colonias, y es descendiente
de la raza Andaluza. Actualmente se cuenta con muy
pocos ejemplares en la zona sureste de la Region
Oriental. '

b) Chaquefio

Es descendiente del Criollo, que fue mejorado por
las razas Hereford, Shorthorn, Devon y Sussex. Este
ganado presenta las caracteristicas fenotipicas de las
razas participantes. También se le denomina “Pampa”
por poseer la carablanca, heredada del Hereford. Esta
perfectamente adapstado a las condiciones de la Region
Occidental.

c) Acebuzado

A partir de 1940 el uso intensivo de toros 1/2'y 3/4
de sangre indiana, introducidos principalmente del
Brasil, dio por resultado la formacién de un tipo de
ganado, que por las caracteristicas fenotipicas del
Cebu, se denomina acebuzado, que ha reemplazado
al Criollo por medio de cruzamientos absorbentes. Se
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estima que entre el 80-90 por ciento del ganado de la
Region Oriental tiene algin porcentaje de sangre
indiana en su composicion genotipica.

Las razas mas utilizadas siguen siendo la Nelorey
el Braham americano.

d) Razas Importadas

Numerosas razas fueron importadas e introducidas
al pais con objeto de mejorar los niveles de produccién
del ganado Criollo. Elias tuvieron diferentes grados de
adaptacion e influencias en el mejoramiento del ganado
existente.

Las principales razas de origen europeo introduci-
das al pais fueron la Hereford, Shorthorn, Durhan, A.
Angus, Charolais y Simmental. También las italianas
Chianina, Romagnola y Marchigiana.

La raza Hereford, asi como la Shorthorn, son las
que tuvieron gran influencia para la formacién y desa-
rrollo del Criollo Chaquefio.

Entre las razas lecheras y de doble propédsito, se
pueden mencionar a la Holstein, Pardo Suizo, Jersey,
Normando y Limousin.

Las razas de origen indiano mas importantes que
fueron introducidas son la Nelore, Gir, Guzer4, Indu-
Brasil, Brahman y Santa Gertrudis.

En el Cuadro 1 se presenta la clasificacion de toros
y vacas por raza, indicador del material genético
existente en el pais.

SUPERFICIE OCUPADA POR
LA GANADERIA

La superficie que actualmente ocupa la ganaderia
(1985) es de aproximadamente 21.400.000 ha, con
una poblacién de 6.956.200 cabezas de ganado vacu-
no. La relacién superficie por cabeza promedio es de
3,3 ha. Esta relacion varia de acuerdo a la region
considerada, requiriéndose mas hectareas por cabe-
za en la Regién Occidental que en la Region Oriental.

LA GANADERIA PARAGUAYA

SUPERFICIE DE PRADERAS CULTIVADAS

Las praderas cultivadas, generalmente perennes,
juegan un rol de mucha importancia en ciertos aspectos
de la produccion animal, especialmente para el engorde
y el destete.

La superficie de praderas cultivadas, por
departamento del pais se consigna en el Cuadro 2.

La superficie de praderas cultivadas, segin especie,
se presenta en el Cuadro 3.

Cuadro 1. Clasificacion de toros y vacas segun
su raza. Total del pais.

A. Angus 50 13.763 27 933
Brahman 1.233 120665  1.116 9.404
Charolais 106 8.406 148 877
Chianina 36 243 55 104
Durham 809 7.031 243 440
Fleckvieh 4 109 6 6
Gir 1.59% 39628 1619 4660
Hereford 732 206811 353 8.432
Holando 8.077 43354 2706 3.576
Jersey 624 1992 . 200 264
Limousine 17 3.563 8 11
Nelore 13.693 705633  10.768 68.474
Normando 24 210 8 40
Pardo Suizo 155 2585 140 260
Sta. Gertrudis 449 54.871 449 4903
Shorthom 15 15.169 46 903
Simmental 13 81 3 4
Otrasrazas 93.715 995342  13.854 50.085
Sindatos  22.722 120877 5595 10.872
Totalpais 114046  2.300.333  37.344  164.248

Fuente: Elaborado en base a datos del Ministerio de
y Ganaderia. Censo Agropecuario 1981. Asuncin,
Paraguay 1985, pédgs. 250-251.
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Cuadro 2. Superficie de praderas cultivadas,
por departamento del pais, 1981.
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POBLACION GANADERA

La poblacién vacuna del pais, al 20 de agosto de
1985, ascendia a 6.956.200 cabezas (Ministerio de
Agricultura y Ganaderia. Encuestas Agropecuarias
1982-1985).

Concepcion 5.253 76.561,6
San Pedro 10.660 140.064,5 . . ,
Cordillera 2918 7.018,1 La composicién media del hato bovino del pais se
Guaira 1.567 34395 representa en el Cuadro 4.
Caaguaz( 12.392 45.899,9
Caazaph 1377 43403
m 5‘3% };g; Cuadro 4. Composicién media del hato bovino
Paraguarf 4833 13.7039 del pais al 20 de agosto de 1985.
Alo Parana 5.816 40.564,4
Central 2.565 5.048,3
Neembuc 163 7873
&wy{l ;?g} 12-7712-2 Vacas 2464912 354
Presidente Hayes 609 98.0429 Jomeros odrs e
Alto Paraguay 43 14.718,2 oros ) '
mAsuncio 3; 3%8 Reses do 1a 2 aflos
n . .
' Toritos 233.969 34
Boquer6n 1.763 211.901,2 Novillos 497.643 72
Total 61317 912.682,1 Vaquillas 627.925 90
Fuente:  Ministerio de Agricultura y Ganaderia. Censo Agropecua-
rio. 1981. Asuncién, Paraguay 1985, p4g. 238. Reses de 2 aflos y mas
Toritos 226.088 32
Vaquillas 796.331 114
. . . Bueyes 168.205 24
Cuadro 3. Superficie de praderas cultivadas Novos do 2 3 afos 458.203 65
segun especies 1981. Novillos de 3 afios y més 483.643 70
Total 6.956.200 100,0

Affalfa 260 681,3
Avena 50 4015
Brachiaria SD 1.544 56.421,5
Cafia de AzGcar forrajera 11.323 7.533,6
Colonial 20.659 411.493,9
Costal Bermuda 2210 1.7113,2
Elefante 496 5278
Estrella 7.070 24.545,7
Guinea 46 1172
Pangola 8.703 76.7159
Para 7 99,9
Ramirez 18 626,6
Rojas 13 158,5
Salinas 2.888 114.329,5
Sudan 10 23,2
Setaria 1.526 26.180,7
Sorgo forrajero 21 1.435,1
Yaragua 1.010 24.630,7
Otros cultivos forrajeros 3.463 159.046,7
Total 61.317 912.682,1
Fuente: Ministerio de Agricultura y Ganaderia. Censo Agropecuario
1981.

Fuente: Datos adaptados del Ministerio de Agricultura y Ganaderia.
Encuestas Agropecuarias 1982-1985.

La distribucion de ganado vacuno por departamento
se presenta en el Cuadro 5y la evolucién en nimero
de cabezas de la ganaderia bovina, equina, ovina,
caprinay aves de corral, por clase, en el periodo 1981-
1985, se presenta en el Cuadro 6.

Los datos del Cuadro anterior indican que los
departamentos con mayor poblacién bovina son:
Presidente Hayes con 30.4 por ciento, San Pedro con
7.7 por ciento y Concepcién con 7.1 por ciento de la
poblacién bovina del pais. Le siguen en orden de
importancia los departamentos de Paraguari, Misiones
y Neembuci con 6,8, 6,3 y 62 por ciento,
respectivamente.
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Cuadro 5. Distribucién de ganado vacuno por
departamento 1985.

Concepcién 492.831 71
San Pedro 536.924 77
Cordillera 220.000 3.2
Guaira 172.677 25"
Caaguazu 362.884 52
Caazapa 292.192 4,2
Itapué 292.590 42
Misiones 437.314 63
Paraguarf 470.485 6,8
Alto Parana 109.359 1,6
Central 120.475 1,7
Neembucu 433.747 6,2
Amambay 282.757 41
Canindeyu 86.340 1,2
Presidente Hayes 2.112.990 30,4
Alto Paraguay 281.865 38
Chaco 12.322 0,2
Nueva Asuncién 6.884 0,1
Boquerén 251.564 36
Paraguay 6.956.200 100,0

Fuente: Ministerio de Agricultura y Ganaderia. Encuestas
Agropecuarias 1982-1985. Asuncion, Paraguay 1986.
pag. 145.

LA GANADERIA PARAGUAYA

TIPOS DE EXPLOTACION GANADERA

Los datos del Censo Agropecuario del afio 1981
indican que existian en el pais 6.457.329 cabezas de
ganadobovino, de los cuales el 62 por ciento estaba en
la Region Oriental y el 38 por ciento en la Region
Occidental. El nimero de explotaciones era de 167.546
fincas ganaderas. Los datos de las Encuestas
Agropecuarias 1982-1985, modificaron ligeramente
estas cifras, establecimientos como poblacion ganadera
6.956.200 cabezas sustentadas por una superficie
ganadera de 21.400.000 hectareas, que representa el
52 por ciento de la superficie total del pais, que
constituyen diferentes asociaciones de praderas.

En las condiciones mencionadas la ganaderia
nacional adopta diferentes tipos de explotacién, de-
pendiendo de las regiones y zonas; pero basicamente
bajo dos tipos de explotacién:

Cuadro 6. Evolucion de la ganaderia y aves de corral por clase, periodo 1981-
1985. Numero de cabezas.

GANADO VACUNO 6.457.329 6.551693 6.650.689 6.794.868 6.956.200
Terneros/as menores de 1 afio 744.199 783.596 795.698 801.266 820.412
Reses de 1 a menos de 2 afios
Toritos 206.560 223.595 226.865 228.604 233.969
Novillos 445.263 464.333 471.530 485.977 497.643
Vagquillas 576.387 599.070 608.346 612.675 627.225
Reses de 2 afios y méds
Toros 164.248 178.586 181.292 175.303 179.479
Toritos 205.071 200.741 203.584 220.935 226.088
Bueyes 173.008 165.548 167.698 164.513 168.205
Vacas 2.300.333 2.327.407 2.362.339 2.407.720 2.464.912
Vagquillas 773.297 735.606 746.610 777.896 796.331
Novillos de 2 a menos de 3 afios 423.582 425.849 432.637 447.575 458.293
Novillos de 3 afios y mas 445.381 447.362 454.090 472.404 483.643
GANADO PORCINO 1.000.709 1.023.427 1.065.131 1.109.138 1.278.168
Reses de 6 meses y mds 603.139 618.735 648.951 668.017 772.934
Reses menores de 6 meses 397.570 404.692 416.180 441121 505.234
GANADO EQUINO 309.003 311.385 312.689 313.118 314.290
GANADO OVINO 355.521 360.782 369.944 372.036 378.312
GANADO CAPRINO 106.529 109.205 110.575 112.909 117.647
AVES DE CORRAL
Total de gallinas, gallos, polios, pollitos 11.179.166 11.839.340 12.412.898 12.862.894 13.449.637
Total de gallinas en postura 4.299.630 4.790.702  4.953.296 5.214.563 5.546.185
OTRAS AVES
Patos 365.586 372.546 379.519 388.663 398.340
Pavos 53.109 52.903 53.205 53.537 54.207
Gansos 28.049 28.222 29.161 30.542 32.047
Guineas 267.825 273.197 275.237 277.704 281.800

Fuente:
1986, pag. 144.

Ministerio de Agricultura y Ganaderla. Encuestas Agropecuarias 1982 - 1985. Asuncién, Paraguay,
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a. Mixta: es la mas generalizada; en el estableci-
miento ganadero se realiza todo el proceso de
produccién, que incluye las fases de cria, recria
e invernada.

b. Invernada: es la mas exigente, pues requiere
mejor infraestructura y se concentra en la ter-
minacién de los animales para su comerciali-
zacion inmediata.

SISTEMAS DE EXPLOTACION

Los sistemas basicos de produccién del ganado
vacuno son:

a. Extensivo: que se caracteriza por contar con
grandes superficies con la utilizacién de praderas
y aguadas naturales. Es el sistema mas difundido
sobre todo en la Regién Occidental.

b. Semi-intensivo: mediante el apotreramiento,
distribucion de aguadas, cultivo de especies
forrajeras mejoradas. Esta difundido entre los
ganaderos que se dedican a la invernada y
cuentan con superficies relativamente extensas
de praderas cultivadas.

c. Intenslvo: es el sistema menos difundido en el
pais. En este sistema se puede apreciar dos
modalidades, una es la invernada sobre praderas
cultivadas y otra el engorde a corral.

ASPECTOS SANITARIOS

Los cuidados sanitarios mas comunes a todos los
establecimientos ganaderos se refieren a un plan de
prevencion y control de enfermedades infecciosas y
parasitarias.

El programa de prevencién incluye vacunaciones
contra las principales enfermedades infecciosas que
son las siguientes:

e Fiebre aftosa: 3 veces en el afio
Carbunco bacteridiano: anual

Carbunco sintomético: animales menores de
un afio, una o dos veces al afo.
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Brucelosis: solamente las terneras, por Gnica
vez, entre 4 y 8 meses de edad.

Rabia paresiante: en las zonas afectadas una
vez al afio.

El programa de control de parasitos externos se
ejecuta mediante bafios garrapaticidas o mediante
antiparasitarios internos de accién sistematica, de
acuerdo al grado de infestacién de los animales. Esta
infestacién generalmente es mas alta a mediados de
la primavera, parte del verano y parte del otofio.

El control de parasitos internos se realiza mediante
la administraciéon de antiparasitarios internos, de
diferentes tipos, generalmente 3 a 4 veces en el afio.

COEFICIENTES DE PRODUCTIVIDAD

Seconsideraquela mayorparte de la superficie del
pais es apta para la difusion de la ganaderia, que al
mejorar las condiciones de explotacion, los niveles de
produccién pueden ser elevados ostensiblemente.

Actualmente se mencionan los siguientes
coeficientes técnicos:

Marcacion: 45 %

Peso al destete: 140 kg

Edad al destete: 8-10 meses
Mortandad predestete: 3-10 %
Mortandad al destete: 3-4 %
Mortandad adultos: 1-3 %

variable segun la raza. Promedio:
30 meses.

Servicio vaquillas:

Edad terminacién novillos: 3 - 3,5 afios
Peso novillos terminados: 400 - 420 kg

Peso vacas: 380 kg

Extraccion: 12 %
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Caracterizacion del Uruguay y de los problemas
relevantes de su ganaderia vacuna

INTRODUCCION

Uruguay se encuentra entre los paralelos 302y 35°
de latitud sur, con una alta proporcién de costas,
siendo sus temperaturas menos rigurosas que en
similar latitud del hemisferio norte. La media del mes
maés frio (julio) es aproximadamente 112C en el sur,
aumentando hacia el extremo norte donde es unos
32C superior, mientras que la media del mes méas
caluroso (enero) varia entre 22°C en el este y 27°C en
el noroeste. La amplitud térmicade entre 112C (al este)
y 14°C (al noroeste) permite definir su régimen de
temperatura como térmico, con un periodo libre de
heladas de entre 230 y 340 dias.

Las precipitaciones varian entre 950 mm en el sur
y 1300 mm en el norte, y siguen una distribucion anual
sin un patrén definido, siendo la primavera y el otofio,
relativamente mas lluviosos, lo que coincidentemente
con la alta radiacion solar de esos periodos, temperaturas
favorables y adecuada disponibilidad de agua en el
suelo, resulta en un mayor crecimiento de pasturas,
que llega a ser maximo hacia mediados-fines de
primavera.

Encuantoalacapacidadde almacenajede aguaen
el suelo hay importante variacién por regiones y tipode
suelo, desde los superficiales sobre Basalto (50 mm),
hasta profundos y de texturas medias a pesadas (200
mm) como se observa en la Figura 1.

Esto unido a otras caracteristicas edéficas y
ecolégicas determina variaciones en la composiciény
potencial productivo del tapiz nativo.

-

Ingeniero Agrénomo M.Sc. Jefe Proyecto Investigacién
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Existenimportantes diferencias en la distribuciony
asociacién de suelos de variadas caracteristicas en
distintas zonas del pais, desde aquellos de mayor
potencial productivo y buena aptitud agricola y por
tanto apta para buenas pasturas cultivadas del litoral
suroeste, a otros de condiciones netamente pastoriles
extensivas como los desarrollados directamente sobre
rocas basalticas (al N y centro) y cristalinas (en el
centro S y E) con situaciones intermedias como los
suelos de Areniscas del NE o los bajos y pesados del
E con capacidad arrozable y buenas posibilidades de
rotar con pasturas mejoradas conformando asi zonas
agroecoldgicas de variado potencial, en lo concerniente
a la produccién vacuna también.

PROBLEMATICA DE PRODUCCION, RECURSOS
FORRAJEROS Y ANIMALES

Desde este punto de vista debe destacarse el
hecho de que una muy alta proporcién de la actividad
ganadera del pais se desarrolla sobre pasturas nativas,
segun surge en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Coeficientes técnicos de las

principales zonas ganaderas y del
promedio del pais.

Basalto 3.571 96,5 2,0 0,75 4,2
Cristalino 2.521 82,3 10,4 0,70 2,3
N.E. 2.601 94,0 3,5 0,76 2,2
S.E. 2.895 93,9 4,4 0,71 2,7
Litoral Agr. 2.041 68,2 14,4 0,74 2,0
X Pals 16.335 87,0 6,3 0,72 2,6

Fuente: Risso, adaptado de DICOSE, 1986.



CARACTERIZACION DEL URUGUAY Y DE LOS PROBLEMAS RELEVANTES DE SU GANADERIA VACUNA

ESTACIONES
@ SBELLA UNION

® saro

PAYSANDU

TACUAREMSO

MELO

REFERENCIAS
TREINTA ¥ TRES ' MAS DE 200 mm

DURAZNO

BB 1s0- 200 mm
ESTANZUELA
LAS FLORES [[D:ﬂ $0— 150 mm
LAS BRUJAS
[ senosoesomm

MONTEVIDEO

Figura1.  Capacidad de almacenaje de agua de los distintos suelos del pals. (Corsi, 1978)



DIEGOF. RISSO

Es posible observar que aunque existen algunas
diferencias regionales, en general, s6lo algo més del
seis por ciento de la superficie ganadera corresponde
a pasturas mejoradas. También se destacan variaciones
en la dotaciébn animal y surge como relevante el
aspecto del manejo conjunto de vacunos y lanares,
condiferencias importantes en larelacién de especies
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entre zonas, de acuerdo al tipo y productividad del
tapiz.

Dichas pasturas son comunidades polifiticas
dominadas por gramineas con caracteristicas
morfoldgicas y fisiologicas particulares, con diferente
ciclo, potencial de crecimiento y calidad (Cuadro 2).

Cuadro 2. Numero, tribu y ciclo productivo de gramineas en algunas zonas
ganaderas del pais.

Perennes Stipeae 15 12 7 15
Invernales Festuceae 8 7 4 7
Otras 3 5 3 5

Subtotal 26 24 14 27
Perennes Paniceae 19 19 32 23
Estivales Andropogareae 10 12 14 14
Chlorideae 6 5 3 6

Otras 7 4 8 7

Subtotal 42 40 57 50
Anuales Invernales 10 13 6 8
Anuales Estivales 2 4 4 3
Total 80 81 81 88

Fuente: Adaptado de Millot, Risso y Methol. 1987.

En el Cuadro 3 se presentan la produccién anual de
forraje y su variabilidad estacional y entre afios, asi
como el contenido promedio de Proteina Cruda (PC)
y Fésforo (P), de pasturas nativas en algunas zonas
contrastantes del pais.

En términos generales, se comprueba que la
produccién de forraje de las pasturas nativas es baja
a media, con fuertes oscilaciones estacionales asociadas
a tipo de suelo (minimas de verano en Basalto superficial
y de inviemo en Areniscas) y con importante variabilidad,
que en algunos casos llega al 25-30 por ciento (Basalto
y Cristalino). Todo esto dificulta muchas veces el
ajuste de los requerimientos animales a las curvas de
oferta forrajera haciendo poco eficientes los procesos
de produccién animal tradicionales. Por otra parte y

Cuadro 3. Parametros de produccion de la
pastura nativa en algunas zonas
contrastantes.

e e

Prod. Anuai (ton.MS/ha) 2,7 38 31 42

Prod. Invernal (%) 19 15 10 5

Prod. Estival (%) 9 15 16 45

C. Var. Prod. Anual (%) 25 29 13
P.C. (%) 9,2 84 82

Contenido

en Forraje  P. (%) 0,15 0,13 0,12

Risso, datos propios y adaptados de: Allegri y Formoso
1978; Allegri 1979; Castro 1980 y Com. Personal, De
Souza 1985; Bemhaja, Com. Personal.

Fuente:
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segun se menciond, estas pasturas son prioritariamente
utilizadas en forma conjunta por vacunos y ovinos en
variada relacion, por lo que el pastoreo mixto puede
considerarse como un factor que condiciona el forraje
efectivamente disponible para los vacunos.

Finalmente su valor nutritivo (% P.C., % D.M.O.y
contenido de minerales) es también generalmente
bajo a medio conspirando contra un adecuado
desempefio animal, encondiciones de dotaciéndonde
la selectividad no juegue un papel importante.

No obstante eso y de acuerdo a caracteristicas de
suelo y pasturas, es posible mejorar la produccién
forrajera en cantidad y calidad en relacion al sistema
de produccion predominante. Asi la fertilizacion fosfatada
e intersiembra de leguminosas, en campos tipicos de
sistemas pastoriles extensivos del Cristalino, resulta
en incrementos de mas del 250 por ciento en la
produccién forrajera (Millot, Risso y Methol, 1987)
posibilitando un mejor comportamiento animal y una
intensificacion del sistema. Enla zonalitoral, de suelos
agricolas, la integracion de pasturas cultivadas en
rotaciéon con cultivos, en sistemas mixtos agricola-
ganaderos, permite producir un elevado volumen de
forraje de alta calidad pudiendo alcanzarse un
comportamiento individual y una productividad animal
por ha de mas del 40 por ciento sobre los promedios
de la zona (Risso, Formoso y Zarza, 1982).

Precisamente en esta area, en que la produccion
de pasturas mejoradas es lamas alta del pais (14,4 %,

Cuadro 4. Numero total y proporciéon de va-
cunos de las distintas razas pre-
sentes en el pais.

Cuadro 1, pag 63) es en laque predomina lainvernada
y donde, en general, los procesos ganaderos son mas
dinamicos.

En este sentido, en la Figura 2 se puede observar
que a pesar de ser la zona litoral SW un area tipicamente
invernadora, es donde se constata una menor proporcion
de novillos mayores de tres afios, dando idea de una
mayor intensificacion y eficiencia en el proceso,
resultante de las mejores condiciones forrajeras y de
manejo.

En esta zona, si bien predominan como en el resto
del pais los animales de la raza Hereford, (Cuadro 4)
son ademas importantes los tipo cruza Hereford-
Holando por su alto potencial de crecimiento en
razonables condiciones forrajeras y porque el area
lechera esta muy préxima, facilitando la obtencién de
reproductores.

Por otra parte, en el area NE comienzan a incrementar
paulatinamente su numero los animales de cruzas
cebuinas, ya que parecen mostrar una mejor adaptacion
para prosperar en aquellas condiciones de produccion.

En general y de acuerdo a DICOSE (1983) los
predios pecuarios del pais se pueden distinguir en
base a la relacion entre novillos y vacas de cria de su
stock, en: criadores (relacion menor 0.5); ciclo completo
(relacion entre 0.5 y 3.0) e invernadores (relacién
mayor a3.0). En el Cuadro 5, es posible observar que,
independientemente del tipo de empresa, la produccién

Cuadro 5. Produccién fisica de distintos tipos
de explotacién en un periodo de
12 afos.

7.360 69,5

Hereford

A. Angus 298 2,8
Shorthorn 89 0,8
Holando 922 8,8
Normando 205 2,0
Cruzas 1.642 15,4
Otras 80 0,7

Fuente: Risso, Adaptado DIEA 1983.

carne 91,3 69,2 46,8

Criadores (v+0)
lana 8,8 5.8 4,4
carne 87,1 72,0 58,7

C. Completo (v+0)
lana 6,8 5,2 3,9
carne 102,2 80,7 60,4

Invernadores (v+0)
lana 6,6 43 2,8

Fuente: Millot, Risso y Methol ‘87 en base a datos FUCREA
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Figura 2. Proporcién de novillos mayores de tres afios en las distintas zonas del pais. (Vizcarra, J y
Gimeno, D, inédito, en base a datos de DICOSE, 1985).
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animalobtenida no es muy elevada (aunque mejoraen
los invernadores) y que sufre variaciones importantes
a traves del tiempo.

Si bien existe una tendencia al ciclo completo en
todo el pais por una mayor estabilidad biolégica y
econdmica, en general, la cria tiene predominancia en
zonas de menor potencial forrajero, aunque con menores
oscilaciones entre afios, como se evidencia por la
relacién de vacas entoradas a superficie de pastoreo
de la Figura 3. En la misma, los autores sefialan ese
hecho, en base al analisis especifico de informacién
concerniente a predios ganaderos, segun datos de
DICOSE (1985).

Con la base nutricional discutida y practicas de
manejo no siempre ajustadas (edad de destete, manejo
de la recria, edad y periodo de entore, aspectos
sanitarios, etc.) el comportamiento promedio del rodeo
vacuno del Uruguay es apenas razonable.

CONSIDERACIONES FINALES

En general y de acuerdo a lo discutido, los problemas
mas importantes a este respecto se podrian sintetizar
como sigue, de acuerdo a las dos fases relevantes del
proceso productivo:

1. A nivel de la cria

a) Avanzada edad del primer entore (tres aﬁos)_.
b) Bajo porcentaje de procreos (65 %)

c) Descenso de esos procreos en el segundo
parto.

d) Bajo pesode destete por pobre condicion de
las madres.
2. A nivel de la recria e invernada
a) Baja tasa de crecimiento postdestete
b) Estancamiento o pérdida de peso en el inviemo

c) Estacionalidad de la faena
d) Avanzada edad de faena (4,5 afios)
c) Baja Tasa de Extraccion (16,5 %)
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Estrategias de mejoramiento para sistemas de

produccién con bovinos de

carne en un ambiente subtropical*

A fin de lograr un alto nivel de eficiencia en la
produccién ganadera es necesario equiparar los
recursos genéticos con los diferentes ambientes.

En las areas clasificadas como subtropicales existen
diferentes ambientes los que necesitan diferentes
recursos geneticos y estrategias de mejoramiento
para maximizar el nivel de produccién y/o la eficiencia
de produccion.

El desarrollo de estrategias de mejoramiento debe
basarse en el conocimiento de importantes caracteres
economicos, parametros genéticos dentro de los
caracteres, efectos de raza, sistemas de mejoramiento
y la importancia de las interacciones genético-
ambientales. (Harris, et. al. 1984).

EL SUBTROPICO

El subtrdpico es una region climética no bien definida
que sirve de puente entre las zonas tropical y templada.
Geograficamente el subtrépico ha sido definido como
ubicado entre los 25°y 452 de latitud N y S (Kendrew,
1949).

El subtrépico muestra una importante variacién en
la radiacion total de un 4rea a otra, como asimismo en
los angulos de incidencia de la radiacién debido a la
variacién en la topografia.

Las temperaturas pueden variar mas de 212C entre
estaciones estando las magnitudes afectadas por las

* Traducido por Ing. Agr. Luis S. Verde

** Animal Sciencie Department Lousiana State University
Baton Rouge LA 70803, USA.

por D.E. Franke **

masas de tierra y el tipo de terreno. Los inviernos
tienden a ser frios a lo largo de la costa y mas frios en
las areas internas. Casi todas las areas subtropicales
tienen por lo menos cuatro meses con temperaturas
mayores a 212Cy cuatro meses con medias de menos
de 15.5°C.

Por lo general los veranos son calidos y secos en
las areas costeras del oeste y himedos y lluviosos en
las costas del este.

CARACTERES DE IMPORTANCIA ECONOMICA

Algunos caracteres son mas importantes que otros
porque ellos contribuyen directamente a la produccién
o al mérito econémico del sistema de produccion
(Cartwright, 1970). La reproduccion y habilidad matema
de lavaca son caracteres importantes en los sistemas
de produccién vaca-ternero.

El peso al nacer y la ganancia del ternero pre-
destete también pueden contribuir econédmicamente.

Los sistemas de produccién en pastoreo son mas
simplificados y en ellos la sobrevivencia de los terneros
y animales de afio y su crecimiento son caracteres
importantes. Cuando se faenan animales de sobreafio
producidos en pasturas, la habilidad de los mismos de
satisfacer las demandas del mercado para las
caracteristicas de la res son importantes.

Enunsistemade produccién a corral (“feedlot”), la
conversion de nutrientes, tasa de crecimiento y la
composicion de la res son caracteres relevantes.

Puede serimportante pensar en los sistemas como
una unidad mas bien que pensar en sistemas
segmentados. En un sistema integrado algunos
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caracteres, por ejemplo reproduccion, pueden tomarse
mas importantes y otros, por ejemplo produccién de
leche, pueden pasar a ser de menor significacién.

PARAMETROS GENETICOS

Cuando se discuten las estrategias de mejoramiento,
uno de los primeros pasos es la identificacion de los
caracteres de importancia econdmica. Existe ademas
necesidad de comprender la forma de herencia y la
asociacién entre estos caracteres (Dickerson, 1970).
Las variancias genética y fenotipica son utiles para la
estimacion de la heredabilidad. La covariancia genética
entre caracteres permite la estimacion de correlaciones
genéticas. El cruzamiento entre razas da una indicacion
del grado de heterosis explotada de la interaccién
entre genes de diferentes razas.

Las heredabilidades y las correlaciones genéticas
entre caracteres dan una indicacién del potencial
directoy de las respuestas correlacionadas a partirde
la relacién en los sistemas de apareamiento entre
razas puras.

La estimacion de la heterosis entre razas, para los
diversos caracteres, va a sugerir qué combinaciones
raciales son mas eficientes en la expresion del vigor
hibrido (Dickerson, 1969).

EFECTOS DE RAZA

Mas de 70 razas bovinas reconocidas pueden ser
utilizadas en programas de mejoramiento.

Muchas de estas razas difieren en caracteres
individuales y maternos y en su habilidad para expresar
fenotipicamente su potencial genético en los diversos
ambientes. Algunas razas se complementan en
caracteres de importancia econémica cuando se las
cruza. Otras generan niveles variados de vigor hibrido
o heterosis para diferentes caracteres. Todas las
razas no han sido comparadas con las otras en
investigaciones planeadas, a fin de determinar cual de
ellas es més Gtil en ambientes especificos.

Utilizando informacién de cruzamientos, estamos
en condiciones de particionar los efectos genéticos

aditivos y no aditivos para caracteres expresados enel
individuoy enlamadre (Dillard, et. al., 1980; Wyattand
Franke, 1986). Estos efectos genéticos raciales nos
permiten predecir la performance de varios tipos de
cruzas que no han sido evaluados experimentalmente
(Eisen, et. al., 1983).

SISTEMAS DE MEJORAMIENTO

Los sistemas de mejoramiento enbovinos de carne
varian desde el apareamiento dentro de la raza pura
hasta complejos sistemas de cruzamientos. (Dickerson,
1969).

El conocimiento de los caracteres de importancia
econdmica, de las influencias ambientales, y de los
efectos de raza ayudan a identificar sistemas de
mejoramiento especificos para alcanzar las metas
deseadas (Dickerson, 1970). Ninguna raza tiene una
performance Optima en todos los caracteres, por ello
el cruzamiento de razas que se complementan a
menudo presenta ventajas sobre las razas puras
(Cartwright, 1970).

Los sistemas de razas puras pueden ser utilizados
para producir razas paternas que seran usadas como
padres terminales en el cruzamiento o para producir
madres con ciertos caracteres reproductivos matemos.
“Inbreeding” o “outbreeding” con seleccién puede ser
la estrategia de mejoramiento deseable para maximizar
la transmisibilidad.

Los sistemas de cruzamiento permiten explotar
tanto los efectos no-aditivos (heterosis) como los
aditivos de los genes (Gregory and Cundiff, 1980).

Un sistema estatico “padre-terminal” provee la
oportunidad de sincronizar los recursos de germoplasma
y maximizarla heterosis. Los sistemas rotacionales de
cruzamientos tienen la ventaja de usar la heterosis en
todas las hembras y progenie en un rodeo “self-
contained” (reemplazos producidos internamente).
Una combinacién rotacional padre-terminal tiene el
mérito de posibilitar la maximizacién de la heterosis y
de la complementariedad, pero es mas dificil de manejar.
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Las razas compuestas tienen potencial como
alternativa a los sistemas de cruzamiento si la
composicion de la raza compuesta incluye una eleccidn
Optima de las razas.

INTERACCIONES GENETICO-AMBIENTALES

La existencia de las interacciones genético-
ambientales esta perfectamente probada (Pani and
Lasley, 1972). Algunas investigaciones realizadas varios
afios atras asumian que las interacciones resultaban
de la aditividad de las interacciones genotipo-ambiente,
sin embargo, Barlow (1981) proveyé evidencia de que
la interaccion también puede existir entre la heterosis
y el ambiente.

El conocimiento del grado de interaccién genético-
ambiental permite al criador elegir razas o cruzas para
expresar el mérito genético mas eficientemente enun

ambiente que en otro.

EVALUACION DE LAS ESTRATEGIAS DE
MEJORAMIENTO

Los programas de mejoramiento de largo plazo a
menudo requieren muchos animales y son costosos
de mantener. Ademas los resultados de investigacién
no se obtienen muy rapidamente. La simulacién en
computadoras puede ser una herramienta muy valiosa
para una evaluacion rapida de las estrategias de
mejoramiento alternativas, siempre que se encuentre
disponible una informacién adecuada sobre caracteres
de importancia econémica, pardmetros genéticos,
efectos de raza e influencias ambientales (Sanders
and Cartwright, 1979). Diversos enfoques de andlisis
de sistemas han provisto informacién muy util a los
investigadores en U.S.A. (Long et. al., 1975; Notter, et.
al., 1979).

Datos empiricos han sido utilizados para determinar
ciertas estrategias de mejoramiento y sistemas de
manejo, sin embargo, mucha de la informacién obtenida
es muy general o confundida con otros factores.

La investigacion demostrativa tiene mucho mérito
para ilustrar sistemas de manejo y estrategias de
mejoramiento en el corto plazo, pero no permite la
generacién de nuevos hechos.
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MERITO ANIMAL INDIVIDUAL

Los sistemas de mejoramiento a menudo son
evaluados en base a la performance promedio. La
seleccion de los padres de reemplazo requiere que se
conozca la informacion sobre los individuos, para
lograr un cambio genético efectivo o para un uso
6ptimo de los recursos genéticos. Es necesario el uso
del valor genético estimado (EBV’s) o las diferencias
de progenie esperadas (EPS's) para estimular la
seleccion de padres que trasmitan el mérito genético
deseable. Cuando se dispone de informacién multiple,
como puede suceder enunrodeode vacas, los valores
de habilidad de produccién mas probable (MPPS's),
son utiles para ordenar las vacas por su habilidad
materna.

RESUMEN

El desarrollo de estrategias de mejoramiento se
basa en un enfoque sistemético del uso de la informacion
necesaria para la toma de decisiones. Se debe identificar
no solamente el producto seleccionado en el presente,
sino hacer predicciones acerca del producto a
seleccionar en el futuro. Un programa de mejoramiento
debe trabajar para el futuro, porque las generaciones
de bovinos son largas y la performance animal no
cambia facilmente a través de la manipulacién de los
recursos genéticos. Una vez que los caracteres de
importancia econémica son identificados, sus
pardmetros genéticos estimados con un razonable
grado de seguridad, se conocen los efectos de razas
y los efectos ambientales estan identificados, entonces
se pueden definir estrategias de mejoramiento y
sistemas de manejo.
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Biotipos de bovinos de carne para las condiciones de
pastoreo en las areas templadas

INTRODUCCION

Los métodos de produccién de carne bovina en los
Estados Unidos y Canada se basan en el pastoreo en
climas templados similares a los existentes en Argentina.

Las excepciones se presentan en los meses de
verano en las regiones desérticas del sudoeste de los
Estados Unidos (Texas, Nuevo México, Arizona y
California), los meses de invierno en el norte de
Estados Unidos y Canada, y la regién subtropical a lo
largo de la costa del Golfo de México. La mayoria de
los rebafios de vacunos son mantenidos en estas
condiciones. La mayor parte de los animales jovenes
pastorean hasta edades que oscilan entre los 12y 18
meses, antes de ser terminados con raciones con un
alto nivel de concentrado.

Este trabajo considera dos fases de la produccién
bovina:

o Lafase para la produccion de temeros de destete.

o La etapa de crecimiento para la cria del bovino
joven desde el destete hasta su ingreso al
“feedlot”.

Consideraré los principios involucrados en la
seleccién de los biotipos deseables. También seran
discutidos datos de investigacion y experiencia y
actitudes del productor.

* Traducido por Ing. Agr. Luis S. Verde

** Winrock intemational Institute for Agricultural Development
Morrilton, Arkansas 72110, USA

por Frank H. Baker **

POBLACION VACUNA DE LOS ESTADOS UNIDOS

La poblacién bovina actual de los Estados Unidos
utilizada para la produccién comercial esta influenciada
por el cruzamiento de diferentes razas con diferentes
propdsitos. Los bovinos listados en los registros de las
asociaciones en 1987 ilustran la distribucion relativa
de las razas (ver Cuadro 1) (National Pedigreed Council,
1987).

Las diferentes razas proveen de material genético
variado para el desarrolio de biotipos que cubren los
requerimientos de los diferentes ambientes y sistemas
de produccién.

Cuadro 1. Registros de 15 razas de carne en
los Estados Unidos. 1987.

American Angus Association 133.475
American Hereford Association 96.812
American Polled Hereford Association 80.087
American Simmental Association 76.375
North American Limousin Association 37.000
Beef Master Breeders Universal 35.745
American International Charolais Association 32.876
Intemational Brangus Breeders Association 29.500
American Brahman Breeders Association 29.266
Santa Gertrudis Breeders Intemational 21.394
American Shorthorn Association 17.069
American Gelbvieh Association 16.142
American Salers Association 12.506
Red Angus Association of America 12.000
American Chianina Association 9.388
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PRODUCCION DEL RODEO

Elingreso neto de la produccién del rebafio bovino
esta determinada, primariamente, por la carne vendida
por unidad de tierra bajo pastoreo, el precio de la
mismay otros costos. El nimeroy pesode los terneros
y de los animales de descarte determina la produccion
de came. Los siguientes requerimientos para la seleccion
de biotipos de vacas para el rebafo se basan en tres
estados o etapas fisioldgicas:

e Mantenimiento, determinado por el tamafio o
peso y actividad de la vaca.

o Gestacion, relativamente constante, pero influida
por el tamafio del feto.

e Lactacién, determinada por el potencial genético
para la produccién de leche.

Como estanrelacionados estos factores y comolos
biotipos varian son ilustrados en la Figura 1 (Jenkins
y Ferrel, 1986). En un trabajo de simulacién, Baker
(1982) ilustra la interaccién genético-ambiental de dos
biotipos en dos condiciones de nutricion (ver Figura 2).

- Fase de crecimlento

Ganancias rapidas y eficientes son importantes en
la fase de crecimiento de la produccién. Notter (1983)

Jersey (J) X X
Hereford-Angus (HA) XX XX
Red Poll (Rp) XX XX
Devon (D) XX XX
South Devon (Sd) XXX XXX
Tarentaise (T) XXX XXX
Pinzgauer (P) XXX XXX
Brangus (Bn) XXX XX
Santa Gertrudis (Sg) XXX XX
Sahiwal (Sw) XX XXX
Brahman (Bm) XXXX XXX
Brown Swiss (B) XXXX XXXX
Gelbvieh (G) XXXX XXXX
Holstein (Hog XXXX XXXX
Simmental (S) XXXXX XXXX
Maine Anjou (M) XXXXX XXXX
Uimousin (L) XXX XXXXX
Charolais (C) XXXXX XXXXX
Chianina (Ci) XXXXX XXXX

ilustra los diversos factores que influencian la ganancia
(ver Figura 3).

Cuando se evaluan biotipos para la fase de
crecimiento deben considerarse, el potencial genético
para la tasa de crecimiento, el tamafio adulto y la
composicion corporal. Los cruzamientos permiten
algunos cambios en los sistemas de produccién,
proveyendo animales que posibilitan una produccién
balanceada y permiten sobrellevar algunos conflictos
entre las fases de producciéon de temeros de rebafio y
la de crecimiento.

- Evaluaclén en Sistemas de Producclén Totales

Cundiff (1988) utiliza cuatro factores para agrupar
los cruzas en diferentes biotipos:

e Tasa de crecimiento y tamafio adulto.
¢ Relacién masculo-grasa.

e Edad a la pubertad.

e Produccién de leche.

Esta evaluacién incluye las fases: produccién de
terneros, crecimiento y “feedlot”. Puede ser dificultoso
encontrarrazas debovinos que sean excelentes enlas
cuatro areas (ver Cuadro 2).

X XXXXX

XXX XX

XX XXX

Xxx XX Cuadro 2.

~ o Cruzamientos de
XX XXX biotipos agrupados
XXXX XX en base a cuatro
XXXX XX criterios principales.
XXXXX XXX

XXXXX XXX

XX XXXX

XX XXXX

XX XXXXX

XXX XXXX

XXX XXX

XXXX X

XXXX X

XXXX X

Nota: Aumento en el numero de X indica valores relativamente mayores.
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En 1984 la Beef Improvement Federation y la
Winrock International auspiciaron un Taller de Trabajo
denominado “Systems Approach to Beef Improvement
and Management”. En el mismo participaron
productores, genetistas, especialistas en extension y
representantes de las asociaciones de criadores. Ellos
trabajaron conjuntamente para desarrollar un sistema
para cuantificar niveles maximos y minimos para
caracteres genéticos especificos, dentro de condiciones
ambientales determinados por la disponibilidad de
nutrientes y el “stress” (Cuadro 3). Se trabajé enbase
a tres supuestos:

o Los animales estan libres de defectos funcionales.

o Los animales tienen la capacidad para una alta
performance reproductiva.

o Los rangos de los pesos finales para los animales
a la faena son:

1) Peso de res de 250 kgy 386 kg y
2) peso vivo de 409 kg a 636 kg.

La relacién bioldgica y econdémica entre el total de
energia consumida en el ciclo vital por unidad de carne
comestible muestra el alto costo de mantenimiento
tanto en la vaca de cria como en los animales para
mercado (Dickerson, 1978) (ver Figuras 4 y 5). El
costo de la fase de produccién de terneros es mayor
que el costo de lafase de produccion de animales para
el mercado, de acuerdo con esta investigacion.

RESUMEN

Los productores pueden elegir de una amplia
seleccién de germoplasma para desanolar la produccion
vacuna para las areas templadas. En la fase vaca-
temero los requerimientos de mantenimiento, gestacion
y lactacién son los mas importantes. En la fase de
crecimiento la composicién de la ganancia, los
requerimientos de mantenimiento y el consumo de
alimento son los factores primarios. Por lo general,
tamafio adulto, tasa de crecimiento, composicién
(relacién musculo-grasa), capacidad reproductiva (edad

Cuadro 3. Capacidad o necesidad de aumentar un caracter genético en un ambiente
dado y de acuerdo al rol de la raza.

Alto Bajo MaH LaH LaH M MaH H
Alto M LaH LaH M H MaH

Medio Bajo M+ M MaH M MaH MaH
Alto M- M M H H M

Bajo Bajo LaM LaM H M MaH M
Alto L L H H H LaM

Rol de la raza

Rotacién X M LaH M MaH MaH M

Matemal X LaH LaM MaH MaH H - LaM

Paternal X LaM H L MaH M H

* L= Bajo; M = Medio; H= Alto
b Caliente, frio, pardsitos, enfermedad

¢ Habilidad para almacenar grasa y reducir los requerimientos de energla con cambios (estacionales) en la disponibilidad de

los nutrientes.

¢ Tolerandia fisiolégica al calor o frlo, parédsitos, enfermedad, fango u otros “stresses”
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mercado fueron 0.478 y 0.717 cents, respectivamente.

ala pubertad) y produccién de leche potencial, tienen
importancia significativa.

Finalmente, la seleccién de biotipos debe considerar
las interacciones genético-ambientales con los sistemas
de produccion planeados. La evaluacion final se basa
en el beneficio (ingreso) obtenido.
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Biotipos de ganado Criollo y su insercion en los
sistemas de produccion predominantes en el sur

INTRODUCCION

Un buen sistema de produccién pecuaria debe ser
factible, rentable y sostenible. En otras palabras, no
debe ser tan complicado, que una pequefia falla en el
manejo, resulte en un desastre econdémico; debe
sostener un nivel de vida razonable para el duefioy no
debe ser dafioso al ambiente para que pueda continuar
indefinidamente.

El mejor sistema para una zona podria ser: intensivo,
semi-intensivo o extensivo.

La eleccion del sistema méas apropiado depende
del clima econémico y ambiental. Los factores que
influyen en la eleccion del sistema son:

(1) Los precios del producto ganadero en el
mercado.

(2 Los costos de produccion

(3) Factores limitantes como disponibilidad de
mano de obra, transporte y distancia del
mercado.

(4) EIl medio ambiente.

Debe considerarse que el medio ambiente de la
zona podria modificarse por el manejo; por ejemplo un
sistemade riego, provisién de sombray rompevientos,
etc. Es necesario entender que las interacciones del
manejo y el medio ambiente de la zona producen el
medio ambiente de la propiedad; por ejemplo, la
abundancia relativa de forrajes y agua y el “stress”

*

Centro de Investigacion Agricola Tropical (CIAT) Misién
Britanica, Santa Cruz, Bolivia.

por John V. Wilkins*

relativo a parasitos. Si el precio del mercado es alto,
entonces sera rentable y aconsejable modificar el
medio ambiente para permitir el mantenimiento de
ganado de alto potencial genético. Un ejemplo extremo
es el mantenimiento de hatos grandes del ganado
holandés en Arabia Saudita bajo riego y sombray con
ventilacion artificial. Si los precios son bajos y/o el
mercado esta lejos, entonces el sistema mas apropiado
serd el extensivo con el minimo de alambrada donde
los animales pastorean o ramonean especies nativas
y deben autoprotegerse contra los parasitos del area.

Frecuentemente el sistema mas aconsejable es la
combinacion entre estos dos extremos. Sin embargo
es necesario enfatizar que el ganadero deberia hacer
su eleccién de un sistema para obtener una maxima
ganancia, la cual no necesariamente implica la maxima
productividad. (Wilkins, 1986).

Cualquiera sea el sistema decidido, es necesario
seleccionar el genotipo del animal mas apropiado para
el sistema.

Sobre todo es necesario entender que la pro-
ductividad bovina es la combinacion de los siguientes
parametros (frecuentemente en ese orden de
importancia):

e Fertilidad.

e Mortalidad.

e Longevidad.

e Velocidad de crecimiento.

o Eficiencia de conversion.

e Musculatura.

e Calidad de carne.
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GANADO CRIOLLO

El ganado Criollo se define como aquél descendiente
solamente del ganado importado de la peninsula ibérica
durante la época colonial. No debe contener sangre
cebuina, ni de las razas de los paises europeos, norte
de la sierra pirenaica. No obstante, existe la posibilidad
de que se hubiesen realizado algunas importaciones
de bovinos del Africa'y es seguro que se importaban
ovinos, caprinos, aves y pastos de aquél continente.
Ademas es necesario observar que el ganado bovino
del norte y oeste del Africa es Bos faurus como los
Criollos. Cualquiera sea la verdad, es seguro que la
poblacién de bovinos Criollos en el Cono Sur es muy
heterozigota, pero tienen algunas caracteristicas
importantes en comun:

e Docilidad.

e Alta fertilidad.

e Tetas no gruesas.

e Prepucio alto (no colgante).

e Baja mortalidad de terneros.

o Resistencia a paréasitos y algunas enfermedades.

e Habilidad de sobrevivir en ambientes no
favorables.

CRIOLLOS EN LAS DIFERENTES
ZONAS ECOLOGICAS

- Enla Zona Altipianica o Andina

En la zona andina existe la poblacién mas grande
deganado Criollo en América Latina. En el altiplano los
Criollos son pequefios (machos 350 kg, hembras 295
kg) y peludos y son de doble propésito: trabajo y carne
(Wilkins, 1984). Hay muy poca informacion disponible
al respecto; pero, evidentemente, su eficiencia de
digestion debe ser alta, ya que permite a los bueyes
trabajar con arado durante algunas horas por dia,
cuando ellos, solamente, pastorean forrajes secos y
€scasos.

Se deberia determinar la eficiencia relativa de la
produccién de ganado Criollo en el altiplano en
comparacion con la de ovinos y camélidos.

- Enlos valles Mesotérmicos

El tamafio del ganado Criollo en los valles
mesotérmicos es muy variable con unrangode 300 kg
para las vacas en los valles mas aridos hasta 450 kg
en los mas lluviosos. En esa zona, se cultivan las
bajuras de los valles principaimente con maiz y los
bueyes Criollos proveen la traccién necesaria. Durante
la estacion mas lluviosa, los bovinos pastorean en la
serrania y durante la sequia y después de la cosecha,
los animales bajan y pastorean el rastrojo de maiz
hasta que las lluvias comienzan de nuevo. Las vacas
se ordefian, solamente, cuando hay una abundancia
de pasto, durante algunos meses del afio.

Es posible mejorar la produccién forrajera en las
bajuras de los valles, lo que nos permitiria mantener
en el ganado el mas alto potencial genético. No obstante,
en vista de que las praderas en la serrania son un
recurso del ganadero, que él debe aprovechar, el
genotipo bovino debe tener la rusticidad necesaria
para sobrevivir en las sierras durante algunos meses
del afio. En este sentido, es dificil encontrar un genotipo
superior al Criollo, para complementar la produccion
maicera y el aprovechamiento de los pastos en las
montafias. Existe un buen mercado para los novillos
como bueyes por razén de su fuerza y docilidad y
muchos valles son famosos por la calidad de suqueso.

- Enlos Llanos Semi-trépicos del Cono Sur

Aunque los resultados de la investigacion del
comportamiento del ganado Criollo en los llanos del
Cono Sur, son promisorios, es necesario enfatizar
que, huméricamente, el genotipo tiene poca importancia
relativa frente a las razas cebuinas aunque esta situacion
se podria cambiar.

- Departamento del Benl, Bolivia

Se mantiene un hato de 1000 vientres en una
propiedad. Esta zona se inunda estacionalmente. En
la misma propiedad existe también un hato Brahman
y se producen medias sangre de las dos razas. Las
mestizas tienen mas fertilidad, menos mortalidad y
mejor ganancia de peso que las razas puras paternas
(Bauer, 1973).
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- En el Departamento de Santa Cruz, Bollvia
- Se demostré que en aquelas partes del departamento

que estan cerca de un mercado y de una fuente de
alimentos concentrados, el genotipo bovino mas
aconsejable para la produccién lechera, es aquél que
se produce por cruce alterno entre las razas criolla y
holandesa (Wilkins Pereyra, Ali y Ayala, 1979). En
otros lugares donde es imposile comprar concentrados
debido a la distanciade la fuente de abastecimiento, el
genotipo méas apropiado demostré ser el Criollo puro.
Por esta razén, la produccién lechera de cualquier
genotipo esta limitada por el valor nutritivo de los
pastos y la vaca criolla mejorada puede producir esta
cantidad con menos problemas de salud que tendriala
vacamestiza en el mismo ambiente (Wilkins 1986). En
esta zona se produce leche por un sistema de producdién
de doble propésito y la musculatura y velocidad de
crecimiento del Criollo mejorado es satisfactorio para
la produccién de came.

- En el Chaco boliviano

El chaco boliviano es semiarido y los animales
sobreviven por el ramoneo de los arbustos y arboles
que cubren un alto porcentaje de la superficie. Las
gramineas son raras y tienen poca importancia. Aunque
el ramoneo es escaso y la carga animal es baja, la
calidad del ramoneo es alta y la productividad por
cabeza también (aunque muy baja por hectérea). En
general, las vacas pesan mas de 450 kg (peso vivo) y
los toros pesan mas de 650 kg. La poblaciénde laraza
en esta zona sigue siendo muy numerosa, debido a
que es mas manejable (docilidad) en un 4rea dificultosa
de monte bajo. Su ubre y prepucio no son colgantes y
no sufren dafios de los arbustos espinosos. Ademas la

formay tamafio de sus cuernos ayudan en el ramoneo.
La ordefia durante la corta estacién lluviosa, es comun
para la produccién de queso.

- Enlos Llanos Semitrépicos del Brasii

En los ultimos diez afios ha ocurrido un renacimiento
de la raza Caract en el Brasil en los estados de
Paran4, Sdo Pauloy Minas Gerais y ahora hay mas de
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15.000 cabezas registradas en el Stud Book de la
Sociedad de Criadores. La raza Caracu es la mas
grande de las razas criollas, con toros y vacas
presentados en las exposiciones, con pesos de mas
de 950 y 650 kg respectivamente. En Parana se
demostré que el cruce con Charolais es mas productivo
que la raza Charolais pura y ademas el engorde en
corrales (confinamiento) demuestra una mayor ganancia
de peso de los toros Caracu en relacién a las razas
cebuinas y la raza Santa Gertrudis(Perroto, Cubas,
Mancio, y Lesskin, 1983; Razook, Leme Packer, Luchiari
Filho Nardon, Trovo, Capelozza, Pires, Nascimento,
Barbosay Oliveira, 1986). Es obvio que unarazade un
gran peso a la edad adulta tenga un potencial para
crecimiento rapido y eso también esta asociado con
una edad de pubertad elevada. Evidencia no publicada
del autor sugiere que la raza no puede expresar su
potencial maximo para crecer, excepto en pasturas de
alta calidad. Por eso existe la probabilidad, de que la
raza debe utilizarse, solamente, en las propiedades
desarrolladas con potreros de pastos mejorados y no
en sistemas extensivos.

- ElCriolio en Argentina

El autor no se atrevié a dar una descripcién del uso
del ganado Criollo en la Argentina en una reunién
dentro de este pais. Sin embargo, no se debe ignorar
el trabajo bien conocido en Leales (Tucuman), y el
estimulo de estas investigaciones en el establecimiento
de una Asociacion de Criadores del Criollo Argentino.
Este centro de investigacion (INTA-Leales) esta ubicado
en el chaco argentino con un ambiente no favorable y
demostré la superioridad de la raza criolla sobre las
razas britanicas y razas cebuinas en la produccién de
temeros destetados/hectérea. Se supone, Iégicamente
que el ambiente mas apropiado para la raza criolla
esta en el norte del pais en las zonas semiaridas o
humedas, pero las investigaciones en Balcarce sobre
el comportamiento de la raza en cruzamiento con las
razas britdnicas, han dado algunos resultados
preliminares que sugieren que aun en esta zona
templada, la raza criolla podria tener algunas
caracteristicas de valor comercial.
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Avaliacao de touros de racas zebuinas e alguns
resultados de cruzamentos entre zebu e racas

Para o melhoramento genético de um rebanho
existem disponiveis basicamente dois métodos: selegao
e cruzamento.

A selegéo € um processo de concepgdo simples e
consiste em manejar o rebanho de forma a permitir
que os melhores individuos tenham maior nimero de
filhos. A selegdo tem como base genética, a mudanga
genética aditiva de uma populagdo. Apesar de simples
na concepgao, a sele¢ao é extremamente importante,
sendo também indispensavel em qualquer sistema de
cruzamento.

O objetivo basico de cruzamento em gado de corte
¢ otimizar simultaneamente o uso dos efeitos aditivos
e ndo aditivos dos genes para as trés caracteristicas
mais importantes para gado de corte: a) taxa de
desmama, b) habilidade materna e, c) potencial de
crescimento do bezerro.

No entanto, para se iniciar qualquer programa de
-melhoramento genético faz-se necessario ter-se
definigdo clarade o que (tipo de gado, raga), paraque
(aptidao, caracteristicas) e como selecionar
(metodologia). Além disto, deve-se ter em mente para
onde esta-se selecionando (ambiente).

Durante muito tempo, o efeito da interagdo genétipo
x ambiente foi, e ainda &, tratado como sendo um efeito
tedrico, sem influéncias praticas de importancia.

Engenheiro Agrénomo, Ph. D., Pesquisador da
EMBRAPA-Centro Nacional de Pesquisa de Gado de
Corte (CNPGC), Rodovia BR 262, km 4, Caixa Postal
154, CEP 79080 Campo Grande, MS.

européias no Brasil central

por Kepler Euclides Filho *

Resultados mais recentes, no entanto, tém contribuido
para que se investigue com mais detalhe a importancia
pratica de tal interagdo (Euclides Filho 1984, Nobre et
al. 1987, Euclides Filho et al. 1988).

Esses resultados sugerem que avaliagao de animais
em condi¢des distintas, mas nao muito diferentes, ndao
deven refletir em mudangas na classificagdo dos animais
caso eles houvessem sido avaliados em condigdes
semelhantes. Entretanto, diferengas marcantes de
meio podem contribuir para a existéncia de efeitos
importantes desta interagao.

Para que se entenda melhor a situagdo do Brasil
frente a esta prova quadrupla sera apresentado, a
seguir, um relato sucinto de sua pecuaria de corte.

EVOLUGAO GENETICA DO REBANHO BOVINO
NO BRASIL

Varios autores tém dedicado amplas revisdes acerca
do histérico do melhoramento de bovinos no Brasil.
Entre estas pode-se resaltar aquelas publicadas por
Santiago (1960, 1970, 1975) e Domingues (1960,
1961).

Segundo estas informagées, fica evidente a néo
existéncia aqui, de animais da espécie bovina quando
do descobrimento. Assim, durante a fase de colonizagao
fez-se necessario a introdu¢ao de animais quer seja
para produgdo de carne e/ou leite, quer seja para o
trabalho de tracdo. Desta forma, foram trazidos os
primeiros animais de ragas nativas da Espanha e
Portugal com os quais se iniciou 0 povoamento dos
campos naturais do Brasil e nagdes vizinhas. Este
gado, sob aagdo do novo ambiente, diferenciou-seem
diversas variedades que receberam a denominagao
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de crioulo. Das diversas variedades, algumas foram
preservadas e sofreram um processo de selegdo
pelos criadores; outras foram cruzadas com ragas
britanicas formando um novo tipo de gado, como é o
caso do “Pantaneiro”, e outras foram absorvidas neste
processo, 0 que aconteceu principalmente, no sul do
pais.

INTRODUGAO DO ZEBU

Apesar de ndo haver uma informagao precisa sobre
a data de entrada do zebu no Brasil, registros oficiais
apresentados por Domingues (1960), Santiago (1960),
Soares (1970) e outros indicam o fin de século XIX
e inicio do século XX como sendo o periodo das
primeiras introdugdes de animais trazidos da india.
Desde entdo, o gado zebu vem sofrendo um processo
de expansao e de melhoramento. Hoje, o zebu encon-
tra-se distribuido em todo territério nacional
e aproximadamente 80 por cento do rebanho brasi-
leiro é contituido de zebu e sus mestigos.

Até ofinal da década de 60, os criadores brasileiros
deram énfase, principalmente, a caracteres morfoldgicos
como fator preponderante de selecdo. Este trabalho
incansavel e conduzido com esmero e seriedade
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trouxe grandes beneficios a pecuaria bovina de corte
no Brasil; as diferentes ragas tiveram assim, seus
padrbes bem definidos e bem estabelecidos.

SITUAGAO ATUAL DA PECUARIA DE
CORTE NO BRASIL

A Sinopse Preliminar do Censo Agropecuério de
1985 revelou um efetivobovino de, aproximadamente,
127.000 mil cabegas. Este esta concentrado no Centro
Sul do Pais, na regido fisiografica do Sul, Sudeste e
Centro-Oeste. Essas trés regioes, representam 40%
do territorio nacional e detinham, en 1980, 78,5% do
rebanho bovino nacional (Quadro 1).

Adistribuigdo de abates e a produgdo de came nas
diferentes regides do pais, no entanto, ndo segue a
mesma propor¢gdo da distribuicdo dos rebanhos.
Algumas regides importam, de outras, bovinos para
abate, por nao possuirem gado, em quantidade
suficiente, para atendimento da demanda intema (Norte
e Nordeste importam gado do Centro-Oeste) ou por
disporem de maior capacidade instalada de abate e
armazenagem a frio, como é o caso daregidao Sudeste
que, além do seu préprio gado, abate o excedente do
Centro-Oeste.

Quadro 1. Distribuigdo geografica da populagdo humana e do rebanho bovino e relagao bovino/

habitante. 1980.

Norte 3.554 5.893 3.948 3.3 1,7 1,1 0,65
Nordeste 1.542 34.862 21.409 18,2 22,6 13,9 0,61
Sudeste 919 51.753 34.742 29,5 56,3 37.8 0,67
Sul 562 19.036 24.457 20,8 33,9 43,5 1,28
Centro-Oeste 1.879 7.555 33.199 28,2 4,0 17,7 4,39
BRASIL 8.456 119.099 117.756 100,0 14,1 13,9 0,99

Fonte: Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (1984).
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A nivel estadual, os maiores rebanhos de bovinos
econtram-se em Minas Gerais e Sao Paulo, no Sudeste,
e Mato Grosso do Sul e Goias, no Centro Oeste. Esses
estados mais Mato Grosso e o Distrito Federal, formam
o chamado Brasil Central, que ocupa um tergo do
territério nacional e quase a metade da populagao
brasileira. Esta regido € importante para a pecuaria de
corte nacional, ndo sé pelo efeito do rebanho, mas
também pelo padrao e qualidade do gado. Além disto,
ela detém 66 por cento da area de pastagens cultivadas,
55 por cento dos bovinos explorados para corte e a
maior parte do parque industrial de carnes instalado
no pais (Quadros 2 e 3).
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Segundo Corréa (1986), ndo restam duvidas que a
produtividade é baixa, mas ha exagero em se admitir
que ela, hoje, permanece igual aquela de trés ou
quatro décadas atras. Neste periodo, houve substituicao
do gado crioulo, tardio e de baixo rendimento, pelo
zebu, mais produtivo; foram introduzidas racas européias
em cruzamentos; introduziram-se novas forrageiras e
aumentou-se expressivamente a proporgdo de
pastagens cultivadas; melhorou-se o controle sanitario
do rebanho, difundiu-se 0 uso da suplementagdo mineral.

Desta forma, pode-se inferir que em fungao da
caracteristica extensiva da criagao de gado de corte

Quadro 2. Superficie, rebanho de corte e area de pastagens cultivadas, de acordo com o
Estado da Regiao.

Minas Gerais 582,6 6,9
Sao Paulo 2473 29
Mato Grosso do Sul 350,5 41
Mato Grosso 881,0 10,4
Goias 642,0 7.6
Distrito Federal 58 <0,1
Brasil Central 2.709,3 32,0
Brasil 8.456,5 100,0

10.415 11,9 8.178 13,5
8.039 9,2 7.093 1,7
11.438 13,1 9.069 15,0
4.989 57 4.693 7,7
12.800 14,7 10.844 17,9
32 <0,1 59 <0,1
47.712 54,6 39.936 65,9
87.306 100,0 60.602 100,0

Fonte: Adaptado de Corréa (1986)

Quadro 3. Capacidades instalada de abate e de armazenagem de carne a frio, de
acordo com o Estado da Regiéo.

Minas Gerais 1.708
Sao Paulo 2.795
Mato Grosso do Sul

Mato Grosso 715
Goias

Distrito Federal 609
Brasil Central 5.827
Brasil 11.334

15,1 40,3 8,3
24,7 192,7 39,6
6,3 16,0 3,3
54 14,8 3,0
51,5 263.8 54,2
100,0 486,0 100,0

Fonte: Adaptado de Corréa (1986).
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em grande parte do pais, os indices obtidos ndo
correspondem fielmente a realidade. Analisando-se o
Quadro 4, verifica-se um aumento de 243 por cento no
efetivo do rebanho, enquanto que os abates aumentaram
apenas 129 por cento. Gragas ao progresso obtido no
peso médio de carcaga, a produgao de carne aumentou
em 190 por cento de 1940 a 1980. Segundo Corréa
(1986), em periodos longos como esse, o0 abate deveria,
pelo menos, acompanhar o crescimento do rebanho,
0 que ndo ocorreu. Essa discrepancia pode ser atribuida
a abates ndo controlados. Segundo o mesmo autor,
estima-se que estes abates representem mais de 30
por cento dos abates registrados nas estatisticas
oficiais.

Quadro 4. Variagdo dos efetivos bovinos, dos
abates e da produgao de carcagade
1940 a 1980 no pais.

1940/50 30 35 39
1950/60 26 20 26
1960/70 40 28 39
1970/80 50 10 20
1940/80 243 129 190

Fonte: Corréa (1986)
1/ Médias dos triénios 1939/41, 1949/51, 1959/61, 1969/71 e 197%/
81

Além deste aspecto, deve-se considerar que a
pecudria de corte ndo s6 nesta regido, mas no Brasil,
tem como caracteristica e grande vantagem econdmica,
o fato de desenvolver-se principalmente em pastagens,
ocupando, primordialmente, 4reas marginais, o que a
caracteriza como uma atividade desbravadora de novas
areas e, por isso, tende a ocupar areas mais afastadas
emenos desenvolvidas. A medida que estas areas vio
se desenvolvendo, a agricultura também se desenvoive
e tende a ocupar as areas de pastagens, que sao
novamente deslocadas para &reas marginais. A pecu&ria
que permanece tende a tornar-se mista, de leite ou se
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especializa em gado puro para produgao e reprodutores.
Este processo, se por um lado poder ser responsavel
pelos pequenos incrementos observados nos indices
zootécnicos nacionais, por outro, traz o beneficio de
incentivar a melhoria dos rebanhos comerciais que
permanecem em virtude dos aspectos econémicos,
principalmente no tocante ao prego das terras.

ESTRUTURA HIERARQUICA DO REBANHO

De acordo com a estrutura piramidal que caracteriza
o fluxo de material genético de uma populagio, os
rebanhos “elite” constituem o 4pice e s&o, em primeira
instdncia, os responsaveis pelo melhoramento genético
que se dissemina pelos rebanhos multiplicadores
e comerciais.

O processo de desenvolvimento da pecuaéria,
verificado no pais, associado ao aumento da
conscientizagdo pelo melhoramento genético, com
base em caracteristicas de produgao, tem contribuido
para o aumento do nimero de rebanhos puros,
destinados a producdo de reprodutores, e
multiplicadores. Isto tem como conseqiénciadiretaa
maior comercializagdo de reprodutores e um
incremento na utilizagio da inseminagéo artificial e,
consequentemente, reflete no uso de reprodutores
sem avaliagdo adequada ou selecionados com
intensidade de selegdo muito baixa. Iso pode ser
verificado analisando-se o raciocinio apresentado na
Figura 1, onde considerou-se a demanda de touros
para os rebanhos de seleg&o.

Conscientes daimportancia destes rebanhos para
a pecuaria do pais, foi implantado en 1968, pela
Associagao Brasileira dos Criadores de Zebu (ABC2),
por delegacdo do Ministério da Agricultura (MA), o
controle de desenvolvimento ponderal (CDP). Este
procedimento tinha por finalidade basica complementar
as medidas subjetivas de tipo, padrdo racial e
conformagdo, com informagdes (quantificadas) de
produgéo.

Alguns resultados de pesquisa indicam que a
melhoria observada em alguns rebanhos deve-se a
melhoria de meio, principalmente, no que diz respeito
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Rebanhos de selegdo
210.000 matrizes <«

X 0,80

= 168.000 produtos

<2

= 84.000 machos com RGN
X 0,25

21.000 em CDP

l

X 0,50 = 10.500
CDP até desmama

X 0,25 = 5.250

Porgdo selecionada

Demanda de
machos* =
2.520

4

COP até 1 ano

* 10% de JA; 1:25;

reforma a cada 3 anos.

48%

Figura 1.

a alimentagao (pastos cultivados e suplementagéo
mineral) e manejo, uma vez que o progresso genético
é praticamente nulo (Euclides Filho et al. 1986). A
despeito disto, estudos em outros rebanhos indicam
que a selegao realizada vem trazendo progressos
genéticos (Pimenta Filho et al. 1986).

Em razao disto, algumas propostas de programa
de selegéo foram feitas (Euclides Filho, 1985, Milagres
1987). Estas propostas visam, basicamente, a
estabelecer um bom controle dos animais tanto nos
aspectos produtivos quanto reprodutivos associados
auma atengao especial no tocante ao manejo geral,
manejo sanitario e especialmente ao manejo
reprodutivo, com énfase no exame de touros e
eliminagdo de vacas menos produtivas.

Demanda de touros

Objetivando-se uma participagao mais efetiva, ampla
ediretaa Empresa Brasileirade Pesquisa Agropecuaria
(EMBRAPA), a través do Centro Nacional de Pesquisa
de Gado de Corte (CNPGC), firmou um convénio com a
ABCZ e a Secretaria de Produgao Animal (SPA/SNAP/
MA), criando o SISZEBU, cujo esquema de funcionamento
é mostrado na Figura 2. A Figura 3 apresenta o
interrelacionamento institucional no programa de
melhoramento genético de gado de corte. Este convénio
foi ampliado, no ano de 1988, para permitir o
desenvolvimento do SISTAURUS que teria como
finalidade a avaliagao nacional de animais de ragas de
origem européia.

O programa de melhoramento genético de gado de
corte tem como objetivo principal a avaliagao nacional
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de touros. Esta avaliagao é feita tendo-se por base o
desempenho de suas progénies no controle de
desenvolvimento ponderal. A metodologia utilizada é
a dos modelos mistos proposta por Quaas & Pollack
(1980), que possibilita considerar as influéncias de
efeitos fixos e aleatérios no desempenho animal.
Desta forma, sdo calculadas as diferengas esperadas
na progénie (DEP) por cada touro.

Em 1987 foram avaliados 670 touros das diversas
ragas zebuinas com base no desempenho da progénie
aos 365 dias (Quadro 5). Até 1986, existiam 882
rebanhos controlados com um total de,
aproximadamente, 280.000 animais em regime de
pasto (Quadro 6), conforme relatos de Rosa et al.
(1987).

Quadro 5. Numero de touros avaliados (N)
e nimero médio de progénie por
touro (P), de acordo com a raga

Gir 73 29
Gir var. mocha 10 46
Guzera 146 32
Indubrasil 41 24
Nelore 263 94
Nelore var. mocha 33 128
Tabapua 104 60

Fonte: Rosa et al. (1987).

Quadro 6. Numero de rebanhos e de animais
(em regime de pasto) em controle
de desenvolvimento ponderal, no
Brasil e na regido do Brasil Central ¥

Brasil Central
Brasil

327 (155.584)2
494 (205.154)

228 (45.899)
388 (72.524)

¥ Dados coletados no periodo de 1975 a 1986 - Convénio ABCZ
- MA- EMBRAPA

Z  Os nimeros entre parénteses representam o numero de animais
controlados.
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A énfase dada pela ABCZ no processo de coletade
informagdes permitiu maior implementagio das provas
deganho empesoiniciadas nopais em 1951 eque tém
como objetivos colocar a disposi¢ao dos criadores,
touros capazes de promover melhoria genética no
tocante ao peso a ganho em peso.

Hoje, estas provas vém sendo conduzidas
basicamente em trés regides do pais: Sul, Sudeste
e Centro-Oeste, e avaliam cerca de 1.000 animais/
ano. Na regiao Sul, as provas sao conduzidas com
animais de ragas européias e fazem parte de um
programa integrado de melhoramento genético, onde
os animais classificados como “elite” sao avaliados
em testes de progrénie; na regido Sudeste, existem
dos importantes centros de prova, Uberaba (ABC2),
onde sdo conduzidas avaliagdes de animais de ragas
zebuinas e, Sertdozinho (Instituto de Zootecnia de
Sao Paulo - 12), onde sdo avaliados animais de diferentes
ragas, inclusive ragas compostas. Nesse caso, alguns
animais Nelore e Guzera classificados como “elite”
sao utilizados num trabalho de selegao do I1Z, onde se
procura avaliar o progresso genético obtido.

No Centro-Oeste, 0 CNPGC, juntamente com ABCZ
e a SPA/SNAP/MA, iniciaram uma prova que visa,
além da avaliagdo de reprodutores, a estudar a interagéo
gendtipo-ambiente.

CRUZAMENTOS EM PECUARIA DE
CORTE NO BRASIL

O objetivo principal de qualquer programa é, como
foi mencionado anteriormente, obter individuos que
combinen, de forma 6tima, os efeitos aditivos e ndo
aditivos dos genes. Aqui, novamente faz-se necessario
que haja um equilibrio 6timo entre o germoplasma e o
sistema de producdo. Desta forma, ao se cruzar
individuos de ragas diferentes, principalmente aquelas
com maior divergéncia genética, como por exemplo
ragas européias e ragas zebuinas, ha necessidade de
se equilibrar, harmonicamente, o binémio “produgao-
adaptabilidade”, cujos componentes sao
correlacionados negativamente. Frish & Vercoe (1984)
denominaram de desempenho potencial aquele
observado na auséncia de estresse, sendo o outro
componente denominado resisténcia ao estresse.



96

No Brasil, os primeiros cruzamentos dirigidos
iniciaram-se como a introdugdao do zebu e tinham
como objetivo, a absorgado do gado crioulo. Através de
cruzamentos entre ragas zebuinas surgiu, no Triangulo
Mineiro, a raga Indubrasil. Posteriormente, no final da
década de 30, varios programas foram iniciados visando
a formag&o de ragas adaptadas as condigdes brasileiras,
tendo-se hoje com maior expressao a Ibagé, Canchim
e a Pitangueiras.

A despeito de formagdo de novas ragas, Varios
trabalhos foram e vén sendo conduzidos como o
intuito de avaliar cruzamentos entre ragas européias e
zebuinas ou entre ragas européias (sul do Brasil).

Villares (1975) conduziu abrangentes estudos sobre
cruzamentos Chianina x zebu, verificando que os
animais mesticos apresentaram adaptagdo semelhante
a do zebu as condigbes tropicais, cresceram mais
rapidamente e apresentaram menor idade ao primeiro
parto. Crescimento mais rapido e mais eficiente para
animais mesticos europeu x zebu também foi observado
por Miranda et al. (1971) e Velloso et al. (1975).

O desempenho reprodutivo e produtivo da raga
Hereford e de fémeas F, Charolés-Hereford, Holandés-
Hereford e Santa Gertrudis (SG)-Hereford (H),
inseminadas com sémen de touros Angus e Nelore foi
avaliado no Rio Grande do Sul por Vinagre etal (1982).

AVALIAGAO DE TOUROS DE RAGAS ZEBUINAS E ALGUNS RESULTADOS DE

CRUZAMENTOS ENTRE ZEBU E RAGAS EUROPEIAS NO BRASIL CENTRAL

Os resultados obtidos permitiram concluir que, ao
primeiro acasalamento, as novilhas mesticas
mostraram-se mais precoces e com peso superior as
da raga Hereford; os pesos ao nascer e a0 desmane
dos bezerros foram superiores para filhos de touros
Nelore e a maior taxa de desmama foi obtida para os
acasalamentos Angus x (SG x H).

Avaliagbes de carcaga conduzidas por Luchiari
Filho et al. (1985a) num experimento comparando
machos Nelore e as ragas compostas Canchim e
Santa Gertrudis, terminados a pasto e abatidos auma
idade média de 34 meses, mostraram que as ragas
Canchim e Nelore apresentaram peso de carcaca
resfriada e rendimento iguais e superiores aos da
Santa Gertrudis, sendo que, no entanto, Canchim
e Santa Gertrudis apresentam maiores proporcdes
de traseiro especial e dianteiro do que a Nelore
(Quadro 7).

Os mesmos autores (1985b), avaliando animais
das mesmas ragas terminados em confinamento e
abatidos com idade média de 26 meses revelaram, no
entanto, que os animais Nelore apresentaram peso
vivo inferior (415 kg) aqueles das ragas Canchim
(473 kg) e Santa Gertrudis (475 kg), enquanto que os
rendimentos de carcaga para Nelore e Canchim foram
iguais e superiores aquele do Santa Gertrudis
(Quadro 7).

Quadro 7. Médias de peso vivo, carcaga resfriada, traseiro especial,
dianteiro, rendimento de carcaga e percentagens de traseiro
e dianteiro, de acordo com a raga e tipo de terminagéo.

Peso vivo (kg) 462,09
Carcaga resfriada (kg) 261,00
Rendimento frio (%) 55,4* 55,24
Traseiro especial (kg) nr2
Traseiro especial (%) 458 457
Dianteiro (kg) 104,8° 94,64
Dianteiro (%) 40,9 1.0

4156/
230,00

104,6*

475,1* 473 4° 486,2 475,6°
269,1* 263,5° 255,0° 246,8°
55,4* 55,5 51,4 51,8°
124, 120,7® 165  111,9%
472 459 46,6 454
1045 106,28 99,3 98,6/

39,6° 40,4% K 39,9

Fonte: Adaptado de Luchiari Filho et. al (1985a, b)

Y As comparagSes devem ser feitas dentro de regime alimentar. Médias, na mesma linha, seguidas

de letras diferentes sao diferentes (P<0,05).
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Estes resultados sugerem efeito marcante da
interagao dieta x gendtipo, explicada pela resposta
inferior de animais zebu, a dietas ricas em energia,
em relagao a animais com 5/8 de sangue europeu.

Trovo et. al. (1983) desenvolveram um trabalho
onde procuraram comparar o desempenho de fémeas
zebu e mestigos europeu-zebu, com base no
desempenho da progénie até adesmama (Quadro 8).
Ficou evidente, pelos resultados obtidos, a melhor
habilidade materna das fémeas F, Suigo-Guzer4, cujas
progénies foram 18 e 14 por cento superiores para 0s
pesos ao nascimento e a desmama, respectivamente.

A avaliagdo de cruzamentos rotacionais envolvendo
araga Nelore e as ragas Fleckvieh, Charolés e Chianina
nas condi¢des de Brasil Central, vem sendo conduzida
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pelo CNPGC. Alguns resultados deste estudo serao
apresentados a seguir:

Resultados obtidos por Figueiredo et al. (1982)
mostraram que, em regime de pasto, os animais 1/2
sangue, independente da raga do pai, s&o mais pesados,
em aproximadamente 20 por cento, que os Nelore em
qualqueridade estudada. Animais Ibagé (5/8 Angus-3/
8 Nelore) foram mais pesados a desmama, indicando
aboa habilidade materna desta raga. Aos 30 meses de
idade, no entanto, eles foram os mais leves entre todos
os grupos (Quadro 9).

A avaliagdo da carcaga destes animais mostrou
que os pesos de carcaga fria seguiram a mesma
tendéncia apresentada para o peso vivo. Ndo houve
diferenca quanto ao marmoreio, nem quanto as

Quadro 8. Médias de quadrados minimos para pesos ao
nascimento e desmama, de acordo com a raga
do pai e mae.

Guzera Guzera
Guzera Suigo-Guzera
Nelore Suigo-Guzera
Suigo Guzera
Chianina Suico-Guzera

26,2 162,3:
33,8 2048
35,2 208,9°
28,7 179,3
38,3 221,6°

Fonte: Trovo et al. (1983)

Quadro 9. Pesos médios de machos Nelore, Ibagé e produtos
F1 resultantes dos cruzamentos de Charolés e
Chianina com Nelore.

Nelore

Ibagé

Charolés x Nelore
Chianina x Nelore

187 485
187- 432
193- 543:
193- 566

Fonte: Figueiredo et al. (1982)

Médias, na mesma coluna, seguidas de mesma letra ndo diferem entre si (P > 0,05)
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percentagens de porgdo comestivel e de 0sso que
foram de, aproximadamente, 82 e 18 por cento para
todos os grupos (Mariante et al. 1982) (Quadro 10).
Além destes estudos, outros foram ou vém sendo
desenvolvidos com o intuito de se conhecer mais a
respeito destes cruzamentos no tocante areprodugao,
eficiéncia e adaptabilidade.

Cardoso & Silva (1986) avaliaram o Nelore e seus
cruzamentos com Fleckvieh, Charolés e Chianina

AVALIAGAO DE TOUROS DE RAGAS ZEBUINAS E ALGUNS RESULTADOS DE
CRUZAMENTOS ENTRE ZEBU E RAGAS EUROPEIAS NO BRASIL CENTRAL

quanto a conversao alimentar e digestio de alimentos
e observaram que n&o houve diferenca entre os grupos
genéticos para os coeficientes de digestibilidade da
matéria organica (62,5%), proteina bruta (61,4%) e
fibra detergente neutro (53,1%). A melhor conversao
tendeu a ser observada para os mesticos Chianina-
Nelore, embora esta tenha sido superior somente
aquela do Fleckvieh-Nelore (Quadro 11).

Quadro 10. Médias de peso vivo e de algumas caracteristicas de carcaga
de machos Nelore, Ibagé e produtos de F1 resultantes dos
cruzamentos de Charolés com Nelore.

Peso vivo (kg) 566"
Carcaga fria (kg) 311
Rendimento (%) 55 »
Area olho de lombo (cm?) 86,5
Parte comestivel (%) 82,5*

543+ 485° 432°
2095* 263° 224°
54 = 54 = 52 °
79,0 68,20 68,20
82,5 81,5 81,1*

Fonte: Mariante et al. (1982)

Médias, na mesma linha, seguidas de letras iguais, nao diferem entre si (P > 0,05)

Conversao alimentar de bovinos
Nelore e produtos F, dos
cruzamentos de ragas européias
com o Nelore.

Quadro 11.

Nelore 7,03®
Charolés x Nelore 7,10®
Chianina x Nelore 6,58°
Fleckvieh x Nelore 7,482

Médias segquidas de letras iguais ndo diferem entre si (P>0,05)

Os Quadros12 e 13 apresentam médias brutas
resultantes de avaliagdes preliminares de Nelore,
seus mesticos F, com as ragas Fleckvieh, Charolés e
Chianina e dos produtos retrocruzados com o Nelore.
Observa-se, no Quadro 12, que em todas as idades
avaliadas o Nelore tendeu a apresentar as menores
médias e o cruzamento com Fleckvieh apresenta
tendéncia inversa.

Dados preliminares (Quadro 13) indicam claramente
que o aumento de “sangue zebu" resulta em atraso na
maturidade das fémeas (% de animais atingindo
puberdade). Entre os mestigos, o cruzamento com
Chianina apresenta-se como mais tardio. Para os
machos (Quadro 14), esta mesma tendéncia foi
observada.

Uma das preocupagdes em se introduzir animais
de origem européia em regides tropicais ou subtropicais
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Quadro 12. Meédiasde peso, adiferentes idades, de machos de diferentes
grupos genéticos.

Nelore 29 126 187 238 292
1/2 Fleckvieh x Nelore 29 133 230 291 349
1/2 Chianina x Nelore 33 131 220 281 337
1/2 Chianina x Nelore 31 138 231 287 343
3/4 Nelore x Fleckvieh 37 139 228 281 320
3/4 Nelore x Chianina 35 131 195 241 296
3/4 Nelore x Charolés 32 124 201 244 305

Quadro 13. Idade e peso a puberdade’ de fémeas mesti¢as e Nelore
criadas em pastagem de Brachiana brizantha, no Brasil Central.
(Dados preliminares)

Nelore 24 22 26 277 36
1/2 Fleckvieh x Nelore 22 20 25 304 79
1/2 Charolés x Nelore 20 17 22 322 7
1/2 Chianina x Nelore 22 19 24 308 63
3/4 Nelore x Fleckvieh 22 19 25 285 60
3/4 Nelore x Chianina 19 18 19 261 43

Y Determinada pelo uso de rufiées.
Z Corresponde a percentagem de novilhas puberes até a data de avaliagdo.

Quadro 14. Idade, peso e circunferéncias escrotal (CE) e toraxica (CT)
de machos Nelore, 1/2 Charolés x Nelore e 1/2 Chianina x
Nelore. (Dados preliminares)

Nelore 20,1 259 22,2 152,6 33
1/2 Charolés x Nelore 18,6 280 24,2 154,2 100
1/2 Chianina x Nelore 19,6 281 25,2 157,2 100

¥ Corresponde a percentagem de animais com numero de espermatozéides igual ou superior a 50 x 107
até a dada da avaliagdo.
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é quanto a adaptabilidade ao clima e a tolerancia a
ecto e endoparasitas. Desta forma, Encarnagao et al.
(19833, b) estudaram a adaptabilidade de machos e
fémeas de diferentes grupos genéticos de bovinos sob
pastejo. Os autores observaram que, de modo geral,
os mesticos F, Fleckvieh, Charolés e Chianina foram
semelhantes entre si e iguais ao Nelore quanto a ritmo
respiratério, batimento cardiaco, temperatura retal e
nivel de hemoglobina.

As diferengas observadas foram na taxa respiratria
dos machos Nelore que foi inferior aquela do grupo 1/
2 Chianina-Nelore. Para as fémeas, o ritmo respiratorio
dos 1/2 Charolés x Nelore foi maior que o apresentado
pelo grupo 1/2 Fleckvieh x Nelore.

Outro aspecto importante da adaptabilidade é a
tolerancia & endo e ectoparasitas. Madruga et al.

AVALIAGAO DE TOUROS DE RAGAS ZEBUINAS E ALGUNS RESULTADOS DE
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(1984), estudando os niveis de anticorpos anti- Babesia
bigemina e Babesia bovis em bezerros Nelore, mesticos
1/2 sangue Fleckvieh, Charolés e Chianina, e 5/8
Angus, verificaram que, em geral, 0s niveis de anticorpos
anti-B. bigemina forma mais elevados do que os de B.
bovis. Observaram ainda, que houve maior semelhanga
nas curvas de anticorpos dos bezerros Nelore F s que
os 5/8 Angus - 3/8 Nelore. Os autores concluem que a
semelhanga dos titulos de anticorpos sugere maior
resisténcia do Nelore e dos F.’s ao carrapato Boophilus
microplus (vetor da Babesia). Esta suposi¢ao foi
confirmada em outro estudo (Gomes et al. 1988).
Como se pode observar no Quadro 15, o Nelore
afirma-se como uma raga com grande resisténcia ao
carrapato. Os animais meio-sangue apresentaram
diferenga no nimero de carrapatos e o Ibagé (5/8
Angus - 3/8 Nelore) apresentou numero extre-
madamente alto de carrapatos.

Quadro 15. Numeros médios de carrapatos em Nelore, meio-sangue e
Ibagé sob condigbes de pastagens no Brasil Central.

Nelore 33 + 0,122 0 (9x) 28
Fleckvieh x Nelore 252 + 2,83° 1 76
Chianina x Nelore 222 + 2,83° 1 89
Charolés x Nelore 21,0 + 2,38° 0 (1x) 58
Ibagé 59,7 +18,90° 0 (1x) 624

Fonte: Gomes et al. (1988)

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si (P > 0,01)
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El mejoramiento animal en la ganaderia vacuna de
carne del nordeste argentino

RESUMEN

El Nordeste Argentino (NEA) abarca las provincias
de Misiones, Corrientes, Formosa, Chaco y tres
departamentos del norte de Santa Fe con un total de
338.000 km? Esta superficie que representa el 12 por
ciento de la Argentina continental esta localizada entre
los 22° y 30° de latitud sur. De esta 4rea alrededor de
80000 km? son de campos bajos sujetos a inundacién
y retencion de agua en superficie.

Elclima es subtropical, con lluvias que variandelos
500 mm al oeste, hasta 2.000 mm al este. Hay una
estacion seca invemnal en el oeste del Chaco y Formosa,
no presentando déficits de agua marcados en las
demds dreas. Las medias de temperatura son para el
mes mds célido (enero) de 28°C en el norte y sur
respectivamente. Las temperaturas extremas van de
los 47°Calos -7,5°C.

Los suelos, la topografia, las lluvias y la temperatura
determinan alrededor de 28 subregiones naturales
que tienen distintas producciones actuales y potenciales,
desde el punto de vista de la produccién animal
(AACREA, 1981; Arias, 1985; Lagos, 1985; Royo
Pallarés, 1985). Salvo en el sur de Corrientes y partes
de norte de Santa Fe, la Region NEA es zona de
- garrapatas.

Dentro de esta region existen alrededor de 8.000.000
de vacunos (el 15 por ciento del total nacional) y
2.500.000 ovinos, distribuidos en m4s de 66.000 rodeos.

* Méd. Vet.; M. Sc.; Ph. D .- EEA-Corrientes, Corrientes,
Argentina.

por Adolfo A. Arias Maiiotti (*)

La mayoria de los rodeos tienen tendencia a la cria,
existiendo un 40 por ciento de vientres, con retencion
variable de la recria macho y casi total de la hembra.
En Misiones y el Chaco Occidental hay invernada y
esta practica se esta extendiendo al sur de Corrientes.
El resto de los termeros recria destetados machos son
vendidos (o capitalizados) a los invernaderos del sur.

El promedio de terneros logrados varia entre el 40
y 50 por ciento segun la region y los afios, con un
promedio de peso al destete estimado en 150 kg. La
produccién de peso vivo por ha y afio se estima en los
3 kg para el oeste chaquefio y 50 kg en el sur de
Corrientes, con un promedio de 30 kg.

El entore de la vaquillona de reposicién se efectua
en gran proporcién a los tres afios y la vida util de los
vientres oscila en los 4 a 5 afios.

El ganado vacuno, que en 1960 contaba con sélo el
seis por ciento de Cebu y sus cruzas, es actualmente
en gran proporcién de cruzas Cebu x europeos o
criollos. Ellos son el producto de cruzamientos en su
mayoria no sistematicos, y en algunas regiones la
proporcién de sangre Cebu oscila entre los 60 y 80 por
ciento.

Del andlisis de la informacion proveniente de los
campos experimentales o productores de punta se
puede estimar que si se adoptasen las prdcticas
recomendadas en el total de los rodeos, se podria
duplicar la produccién de terneros o peso vivo/ha y
afio. Esto implica que sin variar el ndmero de cabezas
totales, se puede pasar de una producién actual de
1.700.000 terneros por afio, a nivel de 3.500.000
terneros. Asimismo se pasaria de una produccion
promedio de 30 kg/ha/afio a otra de 60 kg (Arias, 1985;
Royo Pallarés, 1985).
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Para esto, ademds de difundir y aplicar los
conocimientos en materia de sanidad, nutricién y
manejo de rodeos, se deben dar las condiciones que
hagan posible el uso de los esquemas de seleccién y
cruzamientos recomendados.

Actualmente, existen pocos rodeos puros de razas
europeas, e insuficiente cantidad de rodeos Cebu. En
muy pocos de ellos se lleva a cabo la seleccién por
caracteres productivos, orientada a la obtencién de
reproductores que serdn utilizados en los rodeos
comerciales. Existen también cabafas cuya meta es
lograr razas compuestas, con produccién de toros a
ser utilizados en cruzamientos absorbentes.

En el futuro se deben incrementar los esfuerzos
para establecer un numero suficiente de rodeos Cebu
y europeos seleccionados, los cuales darén los
reproductores a ser utilizados en los rodeos comerciales,
en un esquema simple de cruzamientos alternados.
En la actualidad, debido a la pobre oferta en cantidad
y calidad de toros de razas europeas y a las condiciones
extensivas de las explotaciones, muchos productores
recurren al uso de reproductores de media sangre o de
las primeras generaciones de cruzas tendientes a la
formacién de razas sintéticas, muchos de ellos
provenientes de dreas templadas.

En general, para los rodeos Cebu y europeas se
recomienda la seleccion por velocidad de crecimiento
hasta los 20 meses, a campo sin otra suplementacion
que la mineral, seguida de la evaluacion reproductiva
en machos y el descarte de las hembras subfértiles.
Esto tiende a lograr individuos adaptados, con tasas
de crecimiento que permitan el entore de las hembras
a los dos afios, con buenos porcentajes de prefiez
(Arias, 1988). El uso de estos reproductores en
cruzamientos permitird aumentar la produccién de los
sistemas aumentando los porcentajes de destete, la
vida util de los vientres y la relacién peso destete/peso
materno.

En los rodeos comerciales se deben extender los
cruzamientos alternados Cebu x europeas, dando
énfasis a la produccién actual de los vientres y a la
productividad global del sistema, influenciada
fundamentalmente por la carga animal, Ia relacion de
vientres sobre el total de vacunos, los porcentajes de

destete, los pesos al destete y el peso de las vacas de
descarte.

Dentro del esquema bdsico de seleccién, los
caracteres a enfatizar simultdneamente al logro de
pesos de entore, a los 2 afios en toda la reposicion,
varian segun la raza. En los rodeos Cebd, el principal
problema a solucionar es el de la tardia maduracién
sexual, especialmente en las hembras, asi como la
baja tasa reproductiva de las hembras jévenes.

En los rodeos europeos, se debe mejorar la
adaplacion, con sus efectos sobre la vida util y la
velocidad de crecimiento.

Para las cruzas, en las hembras 1/3 C - 2/3 europeas,
existe el problema de los elevados porcentajes de
distocias (al ser servidas por Cebu) por lo cual es
necesario evaluar los reproductores Cebu por su facilidad
de partos en cruzamientos.

INTRODUCCION

El Nordeste Argentino (NEA) abarca las provincias
de Misiones, Corrientes, Formosa, Chaco y tres
departamentos del norte de Santa Fe con un total de
338000 km?2. Esta superficie que representa el 12 por
cientode la Argentina continental esta localizada entre
los 22" y 30" de latitud sur. De este area alrededor de
80000 km? son de campos bajos sujetos a inundacion
y retencion de agua en superficie.

Elclimaes subtropical, conlluvias que variande los
500mm al oeste, hasta 2.000 mm al este. Hay una
estacion seca invemnal en el oeste del Chaco y Formosa,
no presentando déficit de agua marcados en las demas
areas. Las medias de temperatura son para el mes
célido (enero) de 28°C en el norte y para el mas frio
(junio) de 13°C en el sur. Las medias anuales son de
23°C y 20°C en el norte y sur respectivamente. Las
temperaturas extremas van de los 47°C a los -7,5°C.

Los suelos, la topografia, las lluvias y la temperatura
determinan alrededor de 28 subregiones naturales
que tienen distintas producciones actuales y potenciales,
desde el punto de vista de la produccion animal
(AACREA, 1981; Arias, 1985; Lagos, 1985; Royo
Pallarés, 1985). Salvo en el sur de Corrientes y partes
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del norte de Santa Fe, la region NEA es zona de
garrapatas.

Dentro de esta region existen alrededor de 8.000.000
de vacunos (el 15 por ciento del total nacional) y
2.500.000 ovinos, distribuidos en mas de 66.000 rodeos.
La mayoria de los rodeos tienen tendencia a la cria,
existiendo un 40 por ciento de vientres, con retencion
variable de la recria de macho y casi total de la
hembra. En Misiones y el Chaco Occidental hay
invernaday esta practica se esta extendiendo al surde
Corrientes. El resto de los terneros destetados machos
son vendidos (o capitalizados) a invernadores del sur.

En el Cuadro 1 se puede ver la evolucion de los
rodeos y composicion de vientres en 1977 y su evolucion
a 1983.

En el periodo considerado, del maximo histéricode
60.274.462 cabezas alcanzado en 1977, se produjo
a nivel nacional una disminucion a 53.936.800 cabezas
o un 10,5 por ciento. El NEA ha sufrido una disminucién
proporcionalmente mayor, contradiciendo la idea general
de que laganaderia vacuna deberia desplazarse a las
areas marginales.
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El promedio de terneros logrados en los rodeos del
NEA varia entre el 40 y 50 por ciento segun la region
y los afios, con un promedio de peso al destete
estimado en 150 kg. La produccién de peso vivo por ha
y por afio se estima enlos 3 kg para el oeste chaquefio
y 50 kg en el sur de Corrientes, siendo el promedio de
30 kg.

El entore de la vaquillona de reposicion se efectua
en gran proporcién a los tres afios y la vida Gtil de los
vientres oscila en los 4 a 5 afios.

El ganado vacuno, que en 1960 contaba con sélo el
seis por ciento de Cebu y sus cruzas, es actualmente
en gran proporcion de cruzas Cebu x europeos o
criollos. Ellos son el producto de cruzamientos en su
mayoria no sistematicos, y en algunas regiones la
proporcion de sangre Cebu oscila entre los 60 y 80 por
ciento.

La importancia de la ganaderia vacuna para el
NEA, sus niveles de produccion, los problemas
principales y las normas de manejo recomendadas
estandescriptas endetalle enArias, 1985; INTA, EEA-
CORRIENTES 1981 e INTA, 1980.

Cuadro 1. Existencias ganaderas del NEA en 1977 y 1983.

1977

Total vacunos
1977

Vacas

1983

Total vacunos

1.873.368 1.279.896

755.061 517.112

1.602.176 1.030.675

4.414.037

1.910.496

3.950.520

236.198 1.817.487 9.620.986

84.564 752.474 3.992.707

187.573 1.203.187 7.974.131

Disminucién
1977-1983
Vacunos % -145 -20

-10,5 -20,8 -34 -17
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PRODUCCION FISICA DE LOS RODEOS

Repasando brevemente, los niveles de produccién
fisica en el NEA dependen fundamentalmente de los
porcentajes de marcacion, los pesos al destete, los
pesos de ventade las vacas descarte, de larelacionde
vientres sobre el total de vacunos y de la carga
promedio del campo.

De estos factores, el mas variable es el de la carga
que va desde un vacuno cada 20 o méas hectareas en
el oeste de Chaco y Formosa hasta un vacuno cada
1,25 hectareas en partes del sur de Corrientes.

La relacién de vientres sobre el total de vacunos
depende principalmente de la politica de ventas de los
novillos, muchos de los cuales son recriados y
engordados en esta regién, pero cuando estos son
vendidos al destete, el factor principal es el de la edad
de entore de la vaquilla de reposiciény la vida util de
los vientres en produccién. Como se dijo, el entore de
la vaquilla se logra en gran proporcion a los tres afios,
debido al largo ciclo de la recria y la vida util de los
vientres oscila en los 4 a 5 afos.

Con entore a los dos afios y vida util de 5 a 6 afios,
en un rodeo de cria exclusivamente, es factible lograr
relaciones de vientres sobre vacunos totales que
oscilan entre 60 y 65 vientres por cada 100 vacunos de
existencia (Arias, Manunta y Slobodzian, 1986).

Los pesos de venta de la vaca de descarte varian
entre regiones dentro del NEA, y dentro de éstas, de
acuerdo a la raza o cruza y del grado de terminacién,
oscilando entre los 350 y 450 kg de promedio para las
vacas adultas vacias y secas. Esta categoria compone
entre el 40 y 60 por ciento de las ventas totales del
sistema de cria en la regién de la cual se informa.

Los pesos al destete son extremadamente variables
deacuerdo alafioy alaedad del destete. Como se dijo,
las estimaciones para el NEA estan en promedio en
los 150 kg para los terneros destetados a los ocho
meses de edad. Sin embargo, en rodeos manejados
de acuerdo a las normas (INTA, EEA-Corrientes,
1981) y con destetes a los ocho meses es comun
obtener terneros que oscilan entre 180 y 210 kg de

peso. Para los pesos corregidos a 210 dias, ver mas
adelante en este trabajo.

El factor que mas influye en la productividad global
de los rodeos, es el de los porcentajes de marcacion.
Los factores que lo afectan en el NEA y los niveles
promedio y rodeos de punta ha sido discutidos en otro
trabajo. En el Cuadro 2 se puede ver unresumende los
porcentajes de prefiez, paricion y destete para rodeos
de buena produccién en las diferentes regiones del
NEA. Para més detalles y fuentes de informacién ver
Arias, 1985.

Los tres primeros datos provienen de rodeos de
Chaco y Formosa y en ellos se observa una mayor
pérdida entre prefiez y destete, la cual se debe a la
existencia de montes, campos inundados y potreros
extensos (mas de 1.000 hectareas). Esta informacién
indica que los porcentajes de prefiez logrables en el
NEA con la aplicacion de las normas de manejo
actualmente recomendadas oscilan entre el 75 y 80
por ciento, y los de marcacién entre el 65y 70 por
ciento.

PRODUCCION ANUAL Y POTENCIAL EN EL NEA

Cuantificando la brecha entre la produccién actual
y la posible para un caracter como los porcentajes de
marcacién y particionando esta brecha en sus
componentes factibles de ser resueltos con la extension
de los conocimientos disponibles 0 a través del desarrollo
de nuevos conocimientos, se obtiene un panorama
como el expuesto en la Figura 1.

El nivel promedio del NEA para porcentajes de
marcacion puede ser mejorado en un 54 por ciento
solamente por adopcién de las practicas disponibles y
se tiene un 38 por ciento adicional a ser logrado por el
aporte de nuevos conocimientos.

Aun cuando probablemente la mayor parte de esta
brecha de investigacién en reproduccién puede ser
resuelta a través de un mejor conocimiento de manejo
nutricional de los rodeos de cria, el mejoramiento hara
su contribucién en dos areas:

a) Contribuyendo a la obtencién de lineas adaptadas
de ganado britanico, lo cual posibilitara la mejor
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Cuadro 2. Pérdidas de terneros por regién de cada 100 vientres. Rodeos de Punta.

Nomero

de Tactos 101.583 31.075
Vaclas 23 24
Prefiadas 77 76
Nacidos - 64
Destetados 66 63
Pérdidas
Prefiez-Destete 11 1
Perdidas % 14,3 145

26.149
24
76

61

13
171

2497

7
69

1.420

8 3

3 8

3.373

78
76
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1 = Formosa (Grupo CREA); 2 = Norte de Santa Fe y sur del Chaco,; 3 = Bajos submeridionales del norte de Santa Fe.
4 = Norte de Corrientes (Cruzas); 5 = Norte de Corrientes (Hereford); 7 y 7 = Sur de Corrientes (INTA y Productor)

8 = Grupo CREA- Misiones.

80

70

90 POSIBLE

Brecha de investigacion

60 POSIBLE ACTUAL

J

> Brecha de adopcidn

40 NIVEL FROMEDIO NEA

Q0% (+ IB%L)

65% (+ S4%)

427

Figura 1.

Ejemplo: Porcentajes de marcacién

Cuantificacién de las brechas de adopcién e investigacion.
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implementacion de los cruzamientos actuaimente
recomendados y otros a ser desarrollados.

b) Dilucidando los componentes genéticos de la
tardia maduracién sexual del ganado Cebu y
sus cruzas, lo cual influye fundamentalmente en
los porcentajes de prefiez, como se vera en el
Cuadro 17 (pag. 118)

La estimacion de los niveles posibles de produccion
con tecnologia disponible puede hacerse para los
otros factores que influencian la produccion fisica.
Pero tomando los datos promedios posibles
econdomicamente, tal como se ha hecho con los
porcentajes de marcacion, es factible obtener una
estimacién de lo que puede producir la ganaderia del
NEA dedicada a la actividad de la cria. Este potencial
fue estimado por Arias, 1985, y en el Cuadro 3 se
puede ver la informacion.

Cuadro 3.

Produccion factible en el NEA.
Actividad CRIA.

R M ~

Total Vientres 3.992.986 5.400.000

+
Total Cabezas 9.620.986 9.000.000 - 7
Vientres/Vacunos 41,7 % 60 % + 43
% Marcacién 42,6 % 65 % + 53
Total de terneros 1.701.012 3.510.000 +106
Peso al Destete (kg) 150 175 + 17
kg Destete/Vaca 64 113 + 78

*  Posible con el 100 % de adopcién de las tecnologias disponibles
y econémicamente factibles.

En el mismo se asume al NEA dedicado
exclusivamente a la cria, sin aumento de receptividad
y mantenimiento de una buena relacion de vientres/
vacunos.

Del andlisis de la informacién proveniente de los
campos experimentales o productores de punta, se
puede estimar que si se adoptasen las practicas
recomendadas en el total de los rodeos se podrian
duplicar la produccién de terneros o peso vivo por ha
y afio. Esto implica que sin variar el nimero de cabezas

totales, se puede pasar de una produccién actual de
1.700.000 terneros por afio a un nivel de 3.500.000
terneros. Asimismo se pasaria de una produccién
promedio de 30 kg/ha/afio a otrade 60 kg (Arias, 1985,
Royo Pallarés, 1985).

Para esto, ademas de difundir y aplicar los
conocimientos en materia de sanidad, nutricion y
manejo de rodeos, se deben dar las condiciones que
hagan posible el uso de los esquemas de selecciény
cruzamientos recomendados.

EL MEJORAMIENTO GENETICO EN EL NEA

EI NEA tiene por caracteristica que en general, los
rodeos de carne tienen por finalidad principal lacria, la
cual es extensiva y basada en la pradera natural. El
ambiente es limitante debido a la presencia de ecto y
endoparasitos, produccion estacional de forrajes de
baja calidad, calor y humedad.

Por otra parte, las hembras se recrian a campo
natural y pasan su vida productiva en €l, en condiciones
muy variables de nutricién tanto dentro de afios como
entre afios. En cambio, los machos se venden a zonas
de invernada con destino variable, pero con acceso a
un mejor plano nutricional y en condiciones de
competitividad con el destete de otras areas del pais,
mas adecuadas para la produccion de temeros (Arias,
1983).

Estas caracteristicas hacen que haya diferencias
en cuanto a los objetivos, criterios, métodos y
posibilidades de aplicar los sistemas recomendados o
aceptados por reas méas desarrolladas. En éstas, los
rodeos de vientres tienen mas uniformidad de nutricion
dentro de un plano nutritivo mas alto. A su vez, los
terneros permanecen en un plano nutritivo alto desde
el nacimiento, por lo cual su crecimiento es mas
acelerado y en el caso de las hembras alcanzan la
pubertad a edad mas temprana.

Es por eso que las etapas del mejoramiento genético
en el sistema de cria en el norte son dos:

1. Elmejoramiento en cabafia paralaobtencionde
reproductores que deben producir en el norte,
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con lo que esto significa en cuanto a la nutricién
basada en la pradera natural, pobre en calidad
e irregular en produccién, presencia de ecto y
endoparasitos y enfermedades conexas.

En esta etapa la herramienta fundamental es la
seleccién y el objetivo es la produccién de
reproductores adaptados.

2. Elmejoramiento de rodeos de cria comerciales.
El ambiente y caracteristicas productivas
determinan que el tipo de vientre mas adaptado
sea el cruza entre razas britanicas y el Cebu.
Para realizar estos cruzamientos se han
propuesto diferentes sistemas, discutidos por
Arias, 1983 .y Lagos, 1981. El sistema mas
recomendable es el alternado o “criss-cross”
entre las razas cebuinas y las britanicas. Esto
requiere que se tenga una provision asegurada
de toros seleccionados en la etapa anterior. En
los rodeos comerciales, el énfasis es en la
productividad del vientre y del sistema.
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En resumen, se debe realizar seleccién en rodeos
de cabafia que daran reproductores utiles para ser
utilizados a campo, y en los rodeos comerciales se
deben realizar cruzamientos para aumentar la
productividad actual de los mismos.

El sistema de cruzamientos alternados es entonces
no solamente el conjunto de vientres cruzay los toros
puros en servicio, sino también los rodeos puros de los
cuales dichos toros proceden. La composicion global
de un sistema alternado es el que se presenta en la
Figura 2 (Arias, 1983).

Por lo tanto se debe prestar especial atencién al
mejoramiento de los rodeos puros que proveeran
reproductores para estos esquemas.

Actualmente en el NEA, existen pocos rodeos
puros de razas europeas, e insuficiente cantidad de
rodeos Cebu. En muy pocos de ellos se lleva acabola
seleccion por caracteres productivos, orientada a la
obtencién de reproductores que seran utilizados enlos
rodeos comerciales. Existen también cabafias cuya

FODE. (\ l(f\l\|||1(\ll

(L. SUR)

\ r[lF“jc‘ /

VIENTRES RODEQ CRuU7A “CRISS-CROSS" 92

VENTA FARA FNH(‘RDE/ \) REFOSICION Y

RDDED HRITANICD

—‘-

TERNEROS CRUZA

VENTA DE EXCEDENTE

Figura 2.

Composicién Racial. Cruzamientos alternados en rodeos de Cria. Vientres = 100.
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meta es lograr razas compuestas, con produccion de
toros a ser utilizados en cruzamientos absorbentes.

En el futuro se deben incrementar los esfuerzos
para establecer un nimero suficiente de rodeos Cebti
y europeos seleccionados, los cuales daran los
reproductores a ser utilizados en los rodeos comerciales,
en un esquema simple de cruzamientos alternados.
En la actualidad, debido a la pobre oferta en cantidad
y calidad de toros de razas europeas y a las condiciones
extensivas de las explotaciones, muchos productores
recurren al uso de reproductores media sangre o de
las primeras generaciones de cruzas tendientes a la
formacion de razas sintéticas, muchos de ellos
provenientes de areas templadas.

ESQUEMA DE SELECCION PROPUESTO EN EL
CEBU Y BRITANICOS PARA EL NORTE

En el norte del pais, con una ganaderia en la cual
desde el punto de vista genético, los cruzamientos
alternados son la herramienta fundamental, los planes
de seleccion de las razas que intervendran en los
mismos, deben tener objetivos tendientes a solucionar
sus problemas basicos y lograr reproductores dirigidos
a esos planes de cruzamientos, dentro del esquema
de explotacion prevaleciente en la zona.

Los problemas principales que tienen un componente
genético y afectan la produccion son:

a) Largo ciclo de recria, como consecuencia del
bajo aumento de peso promedio anual de los
animales, que implica llegar a pesos de faena o
entore a edad tardia.

b) Corta vida util de los vientres, originada por falta
de adaptacion y enfermedades, que al reducirla
longevidad, hace necesario un mayor porcentaje
de reposicién anual.

c¢) Bajos porcentajes de procreo. Este problema, si
bien tiene origen basicamente nutricional, también
reconoce causas genéticas y ademas, desde
este punto de vista limita la presién o diferencial
de seleccién posible de aplicar.

Los intentos de mejoramiento genético de los rodeos
criollos originales, comenzaron largo tiempo atras con
laincorporacion de reproductores de razas britanicas.
Eneste proceso intervinieroninicialmente el Hereford,
Shorthorn y en menor medida el Aberdeen Angus. A
estas introducciones y otras posteriores, se debe la
actual disponibilidad de Bos taurus de origen britanicos
paraplanes de cruzamientos, principalmente de razas
Hereford y Aberdeen Angus.

Con cada introduccion de una raza nueva y su
cruzamiento con la poblacion existente, se producia
una temporaria mejorfa en el nivel de produccién, el
cual decaia con la posterior absorcion. Como los
problemas descriptos no se solucionaron por esta via,
se introdujo el ganado Cebu con el mismo objetivo,
siendo hoy la raza Brahman la mas numerosa y en
segundo término, aunque en mucho menor cantidad,
la Nelore.

Sin embargo, Cartwright y Fitzhugh (1973)
manifiestan que aun cuando las razas indicas estan
adaptadas a ambientes subtropicales, donde se
intodujeron por tal razén, muy pronto fueron utilizadas
principalmente como raza cruzante. Esto es debido a
la gran divergencia genética con las razas tradicionales,
lo cual trae aparejada la generacién de heterosis, con
su manifestacién a través del vigor hibrido.

Lapersistencia en el usode reproductores Cebu en
un esquema absorbente, provoca la disminucién del
vigor hibrido con la consecuente merma en la produccion,
lo que hace necesario volver a utilizar reproductores
de otras razas. Sin embargo en las zonas con garrapata
existen pocos rodeos de razas britanicas, y en ellos no
se hanrealizado procesos de seleccion por caracteres
productivos. Esta es un area de trabajo sumamente
importante dada la necesidad y la demanda, actual y
potencial de reproductores para programas de
cruzamientos. Es necesario obtener lineas adaptadas
y productivas, tanto de Brahman como Hereford, para
lo cual se deben encarar programas de seleccion
teniendo en cuenta al medio en el que se va a producir
y los objetivos de produccién, que determinaran los
caracteres a mejorar.

Para la evaluacion de los efectos genéticos incluidos
en los caracteres e importancia econémica a ser
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evaluados, es necesaria una estimacién de los efectos
ambientales, para lo cual es indispensable recopilar
informacion en rodeos de la zona, ya que no existen
antecedentes regionales y muy pocos en la bibliografia
mundial, en lo que se refiere al Brahman (Plasse,
1979).

- Los objetivos de selecclén en el NEA

En el rodeo de cria existen dos componentes
béasicos de la productividad que son, el porcentaje de
terneros logrados y el peso al destete de los mismos.
Por lo tanto en la recria se debe diferenciar, el crecimiento
de los novillos en invernada en zonas favorables, el
crecimiento de las vaquillas en los campos del norte.
Este crecimiento es en general lento por razones

genéticas y ambientales, con la consecuencia que un -

porcentaje alto (mas del 80 por ciento) de las vaquillas
del norte no son entoradas a los dos afios, con resultados
desfavorables paralacomposiciény la produccion del
rodeo, asi como la produccién de terneros por hectarea.
Esto implica que el mejoramiento de las tasas de
crecimiento y de la fertilidad son los objetivos del
programa.

Con respecto a la ganancia de peso existen dos
fases: '

a) Dei nacimiento ai destete

Junto al peso al nacer determinan el peso al destete,
el cual tiene una heredabilidad de media a alta, esta
correlacionada genéticamente con la ganancia diaria
postdestete y el peso final; refleja ademas la habilidad
materna del vientre. Desde el punto de vista econdémico
es de interés, ya que al destete se comercializa la
mayor parte de la produccién provincial.

b) Ganancia diaria post-destete

Tiene heredabilidad alta y expresa la habilidad del
animal para crecer, siendo un caracter importante ya
que hace posible que los toros y vaquillas entren a
servicio a los dos afos y que los novillos estén terminados
en menor tiempo.

La seleccion de animales mas grandes a una edad
dada, va a resultar en animales mas grandes a otras
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edades, debido a las correlaciones genéticas existentes.
Sin embargo, Brown et al (1972) indicaron que hay
correlaciones positivas entre ganancias tempranas y
tasa de maduracion; los que ganan mas antes de los
16 meses para Aberdeen Angus, y de 24 meses para
Hereford, ganarian menos después de esas edades.
Fizhugh (1976) confirmé que las respuestas
correlacionadas de grado de madurez tienden a ser
maximas a la edad en la cual se seleccionan por peso,
siendo los mas pesados mas maduros a esa edad.
Seifert y Rudder (1976) citado por Barlow (1978)
sugieren que la seleccién por tasa de crecimiento en
bovinos no llevarian a un mayor peso adulto en
ambientes subdptimos. Sin embargo, esto seria
fundamentalmente por razones ambientales.

Por otra parte, dado que la heredabilidad del peso
adulto es mayor que la del peso al destete, se aumentara
este Ultimo a un ritmo cercano al que se lograria por
seleccion directa por este caracter, debido a la alta
correlacion genética entre ambos caracteres, sin
aumento en la habilidad matema, lo cual es conveniente
en nuestras condiciones.

En cuanto a la duracién de la prueba, Plasse
(1979), coincide con nuestro enfoque al sugerir que las
mismas se hagan a pastoreo y prolongandose por lo
menos hasta los 18 meses.

En estos rodeos, se debe dar en la seleccion de los
machos, todo el énfasis a la ganancia diaria desde el
nacimiento hasta los veinte meses de edad, que es un
compuesto de los dos caracteres nombrados. Ademas,
se debe medir la habilidad de crecimiento de los
animales en condiciones de campo, sin suplementacion
proteica o energética adicional, ya que ésta es la
caracteristica normal de la produccién ganadera del
norte del pais.

Esta seleccién por ganancia de peso no debe ser
indefinida, sino que tiene por objetivo lograr pesos a
los dos afios compatibles con el entore de toda la
reposicion de machos y hembras. Una vez logrado
esto se deben redefinir los objetivos para ese rodeo.

Conrespecto alas hembras, se deben entorarsi es
necesario algunas a los tres afios, pero cuando haya
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suficientes, las que no llegaron a peso de entore a los
dos afios serian eliminadas. Se fij6 al principio de
nuestro trabajo ese peso en 270 kg en Brahmany 260
kg en Hereford. Datos posteriores, propios y de Gonzales
et al (1979) citados por Lagos (1981), indicaron la
necesidad de elevar el peso de entore de las Brahman
ano menos de 300 kg. Este peso de entore equivale al
60-65 por ciento del peso adulto en ambos genotipos.

Dada la baja heredabilidad de la fertilidad (Cartwright
y Fitzhugh, 1973) se trata de incrementar la tasa
reproductiva actual de los rodeos. En los machos esto
se realiza evaluando los 3 o 4 toros superiores en
ganancia de peso, en cuanto a la sanidad, correccion
estructural y habilidad de producir semen viable y
congelable. Enlas hembras luego del entore serealiza
la palpacién y todas las vacias son eliminadas, asi
como aquélias que habiendo estado prefiadas no
hayan parido. También se descartan las vacas adultas
que fallan dos afos seguidos.

Se sabe que, pese a su baja heredabilidad (expresion
matematica), la fertilidad es un caracter hereditario, y
que con estas medidas se pueden aumentar la

Cuadro 4. Factores ambientales sobre el peso
al destete (P 210) y el peso por dia
de edad a los 20 meses (PDE)

Edad de la madre SI Sl Sl NO
Lactacion previa Sl Sl NO NO
Ao de nacimiento Sl Sl Sl Sl
Mes de nacimiento  NO Sl Sl NO
Sexo SI Sl S| ]

B = Brahman C = Cruzas H = Hereford
Sl = Significativa Fuente de Variacion (P < 0,05)
NO = No significativa Fuente de Variacién (P < 0,05)

concentracién de genes deseables en un rodeo o
familia. Cartwrihgt (1980), por otra parte, ha corroborado
la necesidad de seleccionar machos y hembras por
fertilidad, sugiriendo un esquema similar al utilizado
en este rodeo.

INFORMACION SOBRE SELECCION Y
CRUZAMIENTOSENELNEA

Esta informacion procede fundamentalmente de
cuatro fuentes: la Fundacion J. M. Aragén, cuyos
resultados estan resumidos por Lagos 1981 y Lagos
1985, la Estacion Experimental del INTA de Mercedes,
cuyos resultados analizaron Akrich, Mufarrege y
Kraemer, 1977; el grupo CREA Virasoro segun lo
publicado por Lotti y Sacheri, 1983 y la informacion
producida por la Estacién Experimental del INTA de
Corrientes publicada por Arias, 1988; Arias, 1985 y
Arias, 1983, entre otros citados mas adelante.

A continuacion se hara un resumen de los factores
ambientales, los efectos genéticos, algunas
estimaciones de parametros genéticos y productividad
de rodeos puros Brahman y Hereford y un rodeo
comercial en cruzamientos alternados entre esas razas
tomando datos de la EEA-Corrientes.

La composicién de los rodeos y detalles de la
recolecciéon y procesamiento de la informacién se
encuentra en dichas publicaciones.

RESUMEN ACERCA DE LOS FACTORES
AMBIENTALES RELEVANTES

En Arias, Manunta y Slobodzian, 1986 y Arias,
Manunta, Slobodzian y Correa, 1986, asi como en
Arias, Manunta y Slobodzian, 1984, se hace una
detallada descripcién de los factores ambientales y su
magnitud relativa en las razas y cruzas involucradas
para el norte de Corrientes.

En el Cuadro 4 se hace unresumen de los factores
ambientales y su influencia sobre el crecimiento en
razas y cruzas.

En el caso de la lactacion previa sobre el peso al
destete se tiene influencia no significativa en el Hereford
(Ver Cuadro 5) probablemente debido a la pobre
produccion lactea y corta lactacién de los vientres.El
mes de nacimiento ejerce influencia no-significativa
sobre el peso al destete de los terneros Brahman. En
la Figura 3 se observa que mientras la nutricién mejora
de agosto a noviembre y la temperatura sube en el
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mismo periodo, aumentando también las lluvias y la
humedad, el peso al destete corregido a 210 dias
(PD 210) del Hereford disminuye en sentido inverso,
no habiendo efecto en el Brahman y minimo en los
cruzas.

Para el caso de PD 210, los efectos de edad de la
madre, afio de nacimiento y sexo (Ver Figura 4 y
Cuadros 6 y 7), tanto en las razas puras como en las
cruzas son consistentemente significativos, variando
en su magnitud (Ver Arias, Manunta y Slobodzian,
1985 y Arias, Manunta, Slobodzian y Correa, 1986).

Cuadro 6. Peso al destete y afio de nacimiento.
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Cuadro 5. Peso al destete y lactacion previa.

X ===> 187 179 154

Sl 182 175 154

NO 192 183 154
A% 55° 46° 0.0
*P <001 S| = Madres lactantes el affo anterior

NO = Madres secas el afio anterior

Cuadro 7. Peso al destete y sexo.

Maximo (kg x) 209,3 193,3 160,8 Machos (kg x) 196,1 184 158
Minimo (kg x) 167,5 164,4 1419 Hembras (kg x) 177,7 174 150
A% 25,0 17,5 13,3 A% 10,3 10,3 53
) _k9 1 Brahman
190 — e -
180 . - * Criss-Cross
Figura 3. e - )
Mes de nacimiento y 160 ... e,
peso al destete. 10 T~
1140 o I \jﬂaﬁard
JUN JUL. N;-(‘J S;’ r 0(; T NOV ’
kgt
00 - I /,T-.- o
190 - o - Criss-Cross ™ =~ . le-- . /.—B‘rahn;"
180 - / P
A B Figura 4.
160 e Hereford Edad de Madre y peso
150 - e T al destete.
140 o 7 -
C .i 4 :5 6 7 8 ‘; 10
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La magnitud de los efectos ambientales es diferente
para cada razay cruzay existe fuerte interaccién con
los afios, por lo cual la utilizacién de factores de
correccién no calculados para la region y biotipo no es
aconsejable. '

Pero el ambiente y el manejo combinados también
producen sus efectos sobre el peso real de destete a
una fecha fija (marzo) tal como se puede ver en el
Cuadro 8, tomado de Arias, Manunta y Zan, 1978.

Cuadro 8. Vaquillas Cruzas - Unidad de Cria.
EEA - Corrientes. Influenciadel mes
de nacimiento sobre el %de entore
a los dos aios.

Junio 275 203 302 87,8
Julio 30,9 187 304 89,1
Agosto 215 1 298 78,2
Setiembre 10,7 149 258 50,0
Octubre 94 154 242 35,8
TOTAL 7,0

ajustadas por factores ambientales y en el caso del
PDE estan ajustadas a machos dentro de afio.

Las diferencias entre padres son importantes, a
pesar que la mayor parte de ellos han sido seleccionados
por peso por dias de edad (PDE) a los 20-22 meses.
Se nota la particularidad que las diferencias son mayores
en PD 210 en el Brahman y en PDE lo son en el
Hereford. En ambos casos, el ambiente puede explicar
la dispersién mayor o menor.

Para el PD 210, la mayor produccién lactea de las
madres Brahman permitiria mayor expresion del
potencial geneético diferencial para las distintas
progenies.

Para el PDE, las ganancias de peso del Brahman
estarian préximas al maximo permitido por el ambiente.
Las ganancias del Hereford estan por debajode las del

Cuadro 9. Peso al destete - Ajustado 210 dias

Se observa claramente que las vaquillas nacidas
temprano tienen mejor peso al destete y que esa
ventaja se mantiene hasta el entore, con porcentajes
decrecientes de vaquillas entoradas cuando se avanza
en la época de paricion.

Para el PDE a los 20-22 meses, los factores
ambientales a considerar (Cuadro 4, pag. 112) son el
afio de nacimiento y sexo. Los factores de correccion
para sexodeben ser calculados dentro del afiodadala
gran variabilidad de la magnitud de las diferencias
observables entre machos y hembras coetaneos. Esto
es debido a las diferencias de potrero y manejo que se
producen a partir del destete.

DIFERENCIAS ENTRE PADRES PARA
GANANCIAS DE PESO

La informacion presentada por Arias, 1988, esta
resumida en los Cuadros 9 y 10. Las medias estan

Numero de Observaciones 569 733
kgX+E.E. ‘ 188409 15317
Nomero de Padres 15 16
x Mejor Padre 20048 16116
X Peor Padre 17217 146 1 4
A Mejor / Peor 16 % 103 %

Cuadro 10. Peso por dia de edad llevado a
Macho. 22 meses

Nimero de observaciones 499 608
kgx +E.E. 547 42 43542
Numero de Padres 14 15
X Mejor Padre 577+20 465 + 12
X Peor Padre - 531+20 407 + 28
A Mejor/Peor 8,6 % 143%
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Brahman, viniendo ya con un peso al destete menor
debido al ambiente materno pre-destete. Para las
ganancias post-destete el potencial de crecimiento de
dichos Hereford estarian por debajo de lo que el
ambiente puede sustentar, por lo cual hay mayor
expresion de las diferencias de origen genético.

Esas diferencias en la influecia del ambiente para
cada razaprobablemente explican la proporcidondelas
diferentes variancias (Genética aditiva y ambiental)
que llevan a diferencias
importantes en la estimacion
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Cuadro 11. Heredabilidades y correlaciones

Peso Destete 0.26 1 12 0,44 0,17
Peso final (PDE) 0,19.+0,08 0,74 £025
s 0,391 041 0,82 £0,09
fe 0,83 0,71
! 0,63 0,74

* por correlaciones entre medios hermanos patermos.

de las heredabilidades y
correlaciones expuestas en el
Cuadro 11 (Arias, 1988).

qr
FDE
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Ademas de las menores
estimaciones en h? en el
Brahman, lo mas resaltante es
que la correlacion genética entre
ambos caracteres es alta y
positiva en el Hereford y de signo 400
negativo tendiendo acero, enel .
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Brahman. En las Figuras 5y 6
se han graficado los crecimientos
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promedios de la progenie de

cada padre involucrado, corregidos por factores
ambientales para PD 210 y PDE y se puede notar la
tendencia a una asociacién positiva en el Hereford y la
falta de asociacién para los padres Brahman.

_ Figura 5.
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DESARROLLO TESTICULAR Y PESO

Como dato complementario, se observan en el
Cuadro 12 algunas mediciones de circunferencia
escrotal (C.E.) y sus relaciones con los pesos de cada
raza.

Talcomo se hainformado por otros autores (Fields,
Hentges y Cornelisse, 1982) para el Brahman y
Aberdeen Angus, en este caso los Brahman pesan
mas a la misma edad, tienen menor circunferencia
escrotal y una mayor relacion Peso/C.E. Por otra
parte, mediciones realizadas en un menor nimero de
toros confirman que los testiculos de ambas razas
tienen distinta conformacién por lo menos enlo que se
refiere a su relacion de diametro mayor con respecto
al menor.

CARACTERISTICAS REPRODUCTIVAS DE LOS
VIENTRES PUROS Y SUS CRUZAS

Se hara una breve descripcion acerca de las
principales caracteristicas reproductivas de los vientres,

tales como porcentajes de entorables a los dos afios,
porcentajes de prefiez a distintas edades y vida util.

En el Cuadro 13 se puede observar los pesos y
porcentajes de vaquillas de dos afios entorables enlas
distintas etapas iniciales y avanzadas del trabajo de
seleccion por pesos proximos a esa edad. (Arias,
1983, modificado).

En las Hereford, comenzando de pesos y porcentajes
menores, se ha logrado un avance significativo, yaque
es posible el entore de toda la reposicién a los dos
aflos. Si bien este progreso es no sélo de origen
genético ya que puede incluir mejoras de manejo, es
sumamente importante dadas las implicancias en la
produccion y eficiencia del sistema.

En el Cuadro 14 se tienen los datos de prefiez en
vientres de distintas edades y estado de lactaciény de
los biotipos que componen un sistema de cruzamientos
alternados Brahman x Hereford.

Cuadro 12. Pesos y CE - Relaciones en toros entre 15y 27 meses de edad.

Brahman 419 337 + 62 389

Hereford 750 285 + 49 747

27,0+ 3,7 12,5 26 2,0

31,1+24 9.1 40 1,8

Cuadro 13.
Pesos de entore y
porcentajes Brahman
entorados para un 19731976 60 300 31 330 ] 268 51,0
peso umbral de:  1977-194 239 164 330 75 269 68,6
Brahman = 300 kg y
Hereford = 270 kg. Hereford
19751978 66 252 17 205 49 238 26,0
1979-1984 222 17 296 105 245 53,0
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Cuadro 14. Porcentaje de vacas prenadas

NGmero 1441 1465 1032 1420
Vaq. 2 afios 658 835 954 918
Vac. 3 afios C/C 272 2,1 %8 725
Vacasadultas C/C 653 624 636 806
Vacas adultas S/IC 938 94,0 976 932
TOTAL 66,5 68,1 726 82

.. * Anias, Manunta y Slobodzian, 1986.

2/3 B = Vientres de alrededor de 2/3 de sangre Brahman.
2/3 H = Vientres de alrededor de 2/3 de sangre Hereford.
C/C y S/C = Vientres con y sin cria al pie respectivamente.

Los datos de las cruzas provienen de Arias, Manunta
y Slobodzian, 1986 y los de los puros, incluyen mayor
numero de afios que en Arias, 1988.

Se puede ver que en el caso de las vaquillas de dos
afios entoradas con peso adecuado, las Brahman
tienen el menor porcentaje y que cuando disminuye el
porcentaje de sangre Brahman, los porcentajes de
prefiez aumentan.

En las vacas con cria al pie, ya sean de 3 afios o
adultas, se puede ver que las cruzas son muy similares
a las Brahman y que en conjunto tienen prefiez mas
baja que las Hereford.

En el caso de las vacas adultas secas, no existen
diferencias en los porcentajes de prefiez.

De este Cuadro surgen como problemas relevantes
para los sistemas reales de produccion del area, la
tardia maduracién sexual del Brahman, ligada mas a
la edad que al peso y la inhibicién que ejerce la
lactancia en puras y cruzas sobre la prefez, por lo
menos a los niveles nutricionales prevalentes en los
dos rodeos observados.

Con informacién del mismo origen que los del
Cuadro 14, se han conjugados los datos de reproduccion,
con los de peso al destete de los terneros y estan
expuestos en el Cuadro 15.
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La evaluacién por caracteristicas aisladas rinde
diferentes ordenamientos para las razas y cruzas
involucradas. Al evaluar caracteres compuestos, tales
como el rendimiento de terneros destetados por vaca
se llega a una mas adecuada apreciacién de la
productividad de un biotipo en un sistema dado. Si se
tiene en cuenta el tamafio de la vacaya sea como peso
vivo adulto promedio o peso metabdlico (Cuadro 16) la
precision aumenta.

Cuadro 15. Produccidn por vientre

% Destetados 610° 64,6 66,2 765°
Peso 210 dias 187,0 177,0 181,0 154,0
kg X vaca 1140 1140 120,0 118,0
Brahman ===> 100,0 100,0 106,0 103,5
* Prenadas x 0,92.

Cuadro 16. Produccion por vientre teniendo
en cuenta el tamano de la madre.

Peso matemo adulto * 480 420
Peso destete real a los 7 meses 192 156
Peso destete a 210 dias 187 154
Porcentaje terneros

destetados 61 76,5
kg Temero/Peso matemo 0,39 0,37
kg Temero a los 210 dias

/ Vientre entorado 114 118
kg Ternero x Vientre

/Peso metabdlico 1,11 1,27

* Anias, Ibarra, Panario y Slobodzian, 1986.

Pero la estructura del rodeo, en la cual tiene influencia
la tasa de reposicion o la vida util de los vientres,
también debe ser considerada. Desde este punto de
vista las razas cebuinas y sus cruzas tienen ventaja
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sobre las britanicas en el medio subtropical. Pero la
seleccion de los britanicos en ese mismo ambiente
puede conducir a animales mas adaptados. En el
Cuadro 17 se observa la vida util promedio de vientres
Hereford y Brahman. '

En este cuadro se aprecia que la vida uatil del
Brahman es tres veces mayor que la del Hereford no
adaptado. Pero en esta raza los vientres nacidos en el
medio, progenie de padres seleccionados por caracteres
productivos, superan a los vientres originales en vida
utily en porcentaje de terneros paridos durante su vida
productiva.

Con respecto a los biotipos Brahman y Hereford
estudiados, Arias 1988, concluydé que los pesos al

Se debe seleccionar por peso de dos afios sélo
hasta haber logrado ganancias que posibiliten el entore
alos machos y hembras a los dos afios, no buscando
tamafios corporales que el ambiente no pueda sostener
productivamente. En reproduccion, se deben desarrollar
criterios de seleccién en ganado Cebu que permitan la
identificaciéon temprana de animales sexualmente
precocesy con altarelacién de peso alos dos afios con
respecto al peso adulto.

Para rodeos comerciales se deben identificar biotipos,
ya sea razas o0 cruzas, que maximicen la produccién
fisica del sistema.

Para eso se deben definir con claridad los
componentes de esa productividad fisica y su

Cuadro 17. Vida util de los vientres (afos)

Hereford

Rodeo inicial (1973-1975) 167
Hereford

Vaquillas 1977-1980 * 110
Brahman

Rodeo inicial (1969) 30

507 386 77,0 3,0
491 424 86.0 4,5
208 221 74,0 9,9

* Nacidas entre 1977 y 1980. Hijas de vientres rodeo inicial.

destete en Brahman son buenos, no asi los del Hereford,
comparando con antecedentes mundiales (Franke,
1980). El PDE ha mejorado y los pesos logrados por
los reproductores machos y hembras permiten su
utilizacién a los dos afios. La seleccion de Hereford
‘permitira obtener reproductores adaptados al subtrépico,
con buen PDE para ser utilizados en cruzamientos.
Los porcentajes de paricion, supervivencia y destete
son similares a los niveles logrados en zonas favorables
(Franke, 1980). Se debe mejorar la precocidad sexual
del Brahman. Si se toman parametros aislados, la
productividad de ambas razas es diferente; sin embargo
la productividad global de los rodeos es similar.

En lineas generales, y tomando como meta mejorar
la productividad del sistema, es claro que se deben
perfeccionar esquemas de seleccién que maximicen
la productividad de los sistemas y no sdlo la productividad
individual.

Para ello sedeberiantener en cuenta los siguientes
lineamientos:
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importancia econdmica relativa, revisando los objetivos
de la seleccion en el ambiente subtropicaly la eleccion
de los sistemas de cruzamientos.

CONCLUSIONES

En lo inmediato, para los rodeos de Cebu y europeas
se recomienda la seleccion por velocidad de crecimiento
hasta los 20 meses, a campo sin otra suplementacion
que la mineral, seguida de la evaluacién reproductiva
de machos y el descarte de las hembras subfértiles.
Esto tiende a lograr individuos adaptados, con tasas
de crecimiento que permitan el entore de las hembras
a los dos afos, con buenos porcentajes de prefez
(Arias, 1988). El uso de estos reproductores en
cruzamientos permitira aumentar la produccién de los
sistemas aumentando los porcentajes de destete, la
vida Util de los vientres y la relaciéon peso destete/peso
materno.

Dentro del esquema basico de seleccion, los
caracteres a enfatizar simultdneamente al logro de
pesos de entore, a los dos afos en toda la reposicion,
varian segun la raza. En los rodeos Ceb, el principal
problema a solucionar es el de la maduracién sexual
tardia, especialmente en las hembras, asi como la
baja tasa reproductiva de las hembras jévenes.

En los rodeos europeos se debe mejorar la
adaptacion, con sus efectos sobre la vida util y la
velocidad de crecimiento.

En los rodeos comerciales se debe extender los
cruzamientos alternados Cebu x europeas, dando
énfasis a la produccién actual de los vientres y a la
producdtividad global del sistema, influenciada
fundamentalmente por la carga animal, la relacién de
vientres sobre el total de vacunos, los porcentajes de
destete, los pesos al destete y el peso de las vacas de
descarte.

En el mediano plazo, la definicion de los componentes
de la productividad fisica y la importancia econémica
relativa de los caracteres permitird establecer los
objetivos de seleccion dentro de cada raza 'y las
combinaciones de razas mas efectivas.
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Evolucion de biotipos bovinos en Argentina

El trabajo pretende historiar someramente la
evolucién de los tipos de animales con los cuales la
Republica Argentina produjo carne y compartir algunas
dudas que la situacién actual nos plantea.
Fundamentalmente, ha sido la intencién del trabajo
dar informacién para que los colegas del PROCISUR
que asistan a esta reunion puedan ubicar algunas de
las razones por las cuales la produccién de bovinos
para carne ha llegado a la situacién actual y juntos
tratemos de encontrar el camino hacia el futuro.

EPOCA DE LA CONQUISTA

Como es por todos conocido, la existenica de
bovinos en nuestro continente se remonta a la llegada
de los conquistadores, pues no existian en esta parte
del mundo cuando Colén llegd a América. Luego del
segundo viaje del descubridor, se inicia la migracion
de bovinos, ovinos y equinos desde Europa a Ameérica.
Estos animales quedaron en libertad, adaptandose a
las condiciones ambientales, reproduciéndose
libremente, sin un manejo definido por parte del hombre.
Es asi que a mediados del siglo pasado existian
poblaciones que eran objeto de explotacion para la
obtencion de cueros, grasa y carne, que era salada y
exportada en esa forma al continente europeo. Existian
en la regién Pampeana saladeros y un mercado
organizado en especial con la Gran Bretafa.

Durante el siglo pasado suceden dos cosas que
modifican sustancialmente la forma de explotaciéon en
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la Region Pampeana en primer lugar y luego su
extension al resto del pais.

En 1853 se introduce el alambrado, lo cual posibilitd
el manejo de los rodeos y el poder realizar apareamientos
dirigidos; con lo cual fue posible la introduccién y uso
masivo de razas definidas y que actuaron como
mejoradoras. Se inicia pues un proceso de absorcion
de esas poblaciones que hoy se denominan
genéricamente con el nombre de criollos, aunque
probablemente hayan sidodistintos al haber sufrido un
efecto de adaptacion, de casi tres siglos, a ambientes
diferentes.

La absorcioén con razas definidas se inicia con la
importacion de un toro Durham o Shorthorn, que se
llamaba Tarquino. A ellos lo siguen otras razas traidas
de Inglaterra como Hereford y mas tarde Aberdeen
Angus como razas para carne y el Holando de los
Paises Bajos como raza para leche.

Los criadores de ganado puro se agrupan en la
Sociedad Rural Argentina que promovié la celebracién
en forma regular de una Exposicion en la ciudad de
Buenos Aires, cumpliendo, ademas, otro rol muy
importante, como es el de llevar los registros de todos
los “pedigrees” de animales puros de todas las especies
y razas del pais, configurando lo que se llama el Herd
Book Argentino.

En la Region Pampeana el Shorthorn fue durante
muchas décadas la raza mas numerosa.

LA EXPOSICION DEL CENTENARIO

En 1910, con motivo de la celebracién del primer
centenario de la Revolucién de Mayo de 1810, en el
pais se produjeron una serie de acontecimientos de
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tipo artistico, cultural, técnico-cientifico, para contribuir
a dicha celebracion. A esos se unieron los paises
amigos haciendo llegar su arte, su cultura y sus
productos. Entre otros eventos se puede mencionar la
inauguracion de la Avenida de Mayo que es un muestrario
de la arquitectura europea del momento. A ello no fue
ajeno el sector agropecuario, siendola Sociedad Rural
Argentina sede de lo que se denominé la Exposicion
del Centenario. Tenemos la suerte de poseer el informe
que se realizé para el entonces Ministerio de Agricultura
por los doctores Manuel Leclery Pedro V. Garciade la
Division de Ganaderia. De este informe pueden
obtenerse datos de las caracteristicas de los animales
de esos tiempos, asi como comentarios que permiten
definir la tendencia u orientacion de lo que se consideraba
“calidad”. A continuacion se han de transcribir algunos
datos y comentarios.

Enlaraza Durham o Shorthorn habia 452 animales
presentados de los cuales 364 estabaninscriptosenel
Herd Book Argentino (HBA); sus origenes eran de
Escocia, Inglaterra, Francia y Argentina.

Elcampedn fue un toro argentino, rosillo, criado por
el Sr. M. Martinez de Hoz y presentado por B. Ginoccio.
Era un animal de 51 meses de edad, de 1,44 m de
alzada y un peso de 1170 kg. El 2° premio fue un toro
escocés de 63 meses 1,48 m de alzada y 1262 kg. El
3 premio, un toro argentino de 44 meses de edad,
1,47 m de alzada que pes6 1260 kg. El informe del Dr.
Lecler sobre Shorthorn dice: “... ya no necesitamos
reproductores importados porque el pais se basta con
la propia produccién de reproductores de pedigree”.

Hereford, se presentaron 64 ejemplares, 60 de
ellos inscriptos en el HBA. El primer premio fue un toro
de 31 meses de edad, de 1,37 mdealzaday cuyo peso
fue de 996 kg. El macho campeén fue un toro de L.
Pereyra de la cabafia San Juan de Quilmes, de 44
meses de edad, 1,30 m de tallay cuyo pesofue de 985
kg. Un toro importado por los Sres. Urquiza Hnos. de
la cabafia “Tres de febrero” de Chacabuco tenia 77
meses, midié 1,42 m y pesaba 1250 kg.

Aberdeen Angus, se hace mencién a que se
presentaron muchos menos animales, se la sefiala
como un tipo de bovino de gran porvenir en nuestro

EVOLUCION DE BIOTIPOS BOVINOS EN ARGENTINA

pais. El campedn media 1,34 m de alzada, de 22
meses y pesé 913 kg. Un primer premio del Sr. R.
Hogg de la estancia “El Ombu” de Matanza media
1,27 m, de una edad de 34 meses y 860 kg. de peso.
En general se informaba que “la talla de los Angus es
menor que la de los Hereford y la de éstos, menor que
la de los Durham porque en relacion a esta talla la
densidad de los Angus es considerable”.

Francia envio siete toros y dos vacas Charolais, se
los describe como de buen desarrollo muscular en los
brazos, espaldas y en los cuartos posteriores, “todos
esos sistemas de musculos se disefiaban en fuerte
relieve bajo la piel recordando la silueta de un Hércules”.
Se proporcionan las medidas y pesos de tres toros
jovenes. Unode ellos de 22 meses de edad media 1,37
m de alzada, peso6 680 kg; otro de la misma edad pesé
660 kg y media 1,30 m; por ditimo se menciona a otro
de 29 meses de edad con 840 kg y 1,35 m de talla.

Se present6 un solo toro Devon de 29 meses de
edad con un peso de 687 kg cuya alzada era de 1,28
m, que fue adquirido para llevarlo a Corrientes; se
deciaquedesde haciamas de 20 afios en la Republica
Oriental del Uruguay (Paysandu) se hallaba
perfectamente aclimatado, en el sur del Brasil es
igualmente apreciada por su rusticidad y su excelente
aptitud para producir carnes que gozande famade ser
tan finas como las del Angus”.

Se hace mencién a otras razas importadas en el
pais como Sussex llevada por el Sr. Pueyrredén a la
zona de Balcarce, quien realiza cruzamientos sobre
los Durham “para mejorar la condicién de la carne,
mayor rusticidad y menor tuberculosis...”. Se lo
consideraba una variedad del Devon siendo sus
caracteristicas muy similares.

En aquella exposicién habia dos toritos Sussex.

Hay consideraciones sobre el Polled-Durham que
“fue formada en el estado de Ohio (E.U.A.) por
cruzamiento con vacas indigenas (Mulley) mochas y
toros Durham; sus productos se inscribian luego de
tres generaciones en un doble pedigree, el Polled-
Durham Herd Book y en el Shorthorn Herd Book de
Norte América.
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Al Red Polled o mocho colorado se le reconocenlas
mismas cualidades que al Poll Angus, su conformacion
recuerda también al negro mocho, hubo un toritoy una
vaca de esta raza. “Espafia nos envié dos toros, uno
de la denominada raza Pireneica -tipo de montafia-
pequefio animal de color leonado...; el otro denominado
de raza Extremefia - colorado de mayor talla y cuerpo,
mucho esqueleto, pocos muisculos pero mucho sistema
nervioso”... Uno y otro tipo abunda en las provincias
del Norte y andinas... son los primos hermanos de
nuestro ganado criollo colorado, lobuno o amarillento”.

Este informe hace menciénde las razas lecheras y
reconociéndosetres variedades delaraza Holandesa,
se describe la Flamenca y la Nort-Alemana. Finalmente
se menciona el resultado del concurso de novillos
gordos realizado entre el 10y 15 de juliode 1910 enel
que intervinieron 225 novillos Durham, 45 Hereford y
60 Poll Angus; ademas concursaron 180 capones
Lincoln y 80 Oxford de lanares, habiéndose enviado
también porcinos.

Es evidente que este cimulo de informacién y las
detalladas descripciones dejaron de hacerse en los
afios subsiguientes, probablemente aquel trabajo estaba
influenciado por el grupo de jévenes profesores de
Bélgica, Francia y Alemania que habian llegado antes,
para la creacién de las Facultades de Agronomia y
Veterinaria en el pais.

Es de hacer notar que los datos mencionados mas
arriba indican que las razas de origen britanico tenian
peso y alzada superior a la raza Charolais.

Con la aparicién del frigorifico se opera un cambio
en la comercializacién dado que podia exportarse
came en medias reses congeladas en un principio y
luego enfriadas.

A partir de aquel entonces prevalecieron criterios
divergentes de seleccion en Gran Bretafia y el Continente
Europeo, pues las razas de aquel origen sufrieron una
disminucién en las décadas siguientes, en lo que hace
a tamafio adulto, talla, lo cual seguramente afecté su
velocidad de crecimiento y, sin duda, la composicion
corporal.

Por otro lado, en el Continente se mantuvo la
seleccién dentro de un tipo magro, musculoso, quizas
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por la utilizacion de bueyes de trabajo en alguno de los
paises de donde provenian estas razas.

Nuestro pais no estuvo alejado de lo que fue la
evolucidn de las razas en su pais de origen
fundamentalmente Escocia, pues las provenientes del
Continente desaparecieron. Siguiendo la tendencia,
por lo tanto, de lo que eran en Gran Bretafia las razas,
disminuyeron la alzada, el peso adulto y aumentaron,
a un peso determinado, la cantidad de grasa en las
carcasas.

UN CAMBIO EN LA DEMANDA

Asi se llega a la década del '50 cuando se detecta
un desajuste evidente entre las reses que se producian
y lademandade unode los principales mercados para
la carne argentina: el de Smithfield en Londres. Las
carcasas provenientes de la Argentina eran penalizadas
en precio por el excesivo contenido de grasa.

Ese menor requerimiento de grasa pudo haberse
debido a diversos factores. El advenimiento de la
etapa industrial requeria un menor esfuerzo fisico en
los trabajadores y consecuentemente un menor
requerimiento calérico en la dieta. La aparicion de los
detergentes disminuy6 la demanda de grasas y sebos
para laindustria del jabén. Luego, los descubrimientos
de la relacién entre el colesterol proveniente en gran
medidade las grasas animales, con las enfermedades
cardiacas hicieron cambiar los habitos de consumo.
Finalmente y no menos importante deben haber sido
los aspectos econémicos que hacia que las amas de
casa no desearan pagar por algo que no iban a
consumir. Lo cierto es que el principal mercado extemo
argentino no queria el producto que la Republica
Argentina seguia ofreciendo.

En ese momento no sélo sorprendié al pais el
desajuste sino que no tenia capacidad de reaccion: no
tenia técnicos formados en Genética Cuantitativa. A
pesar de que los conceptos del mejoramiento animal
moderno fueron desarrollados en la década de 1930
en Argentina, no se conocieron hasta fines de la
del '50.

Con la creacién del INTA y mediante la politica de
formacién de personal a nivel de postgrado, pudieron
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formarse especialistas que tuviesen informacion
adecuada como para plantear soluciones a los
problemas planteados. Mediante un convenio con la
Universidad del Estado de lowa (USA), se analizé la
problematica y se expusieron dos lineas de trabajo
para solucionarla: una mediante cruzamientos y la
otra con propuestas de seleccion dentro de las razas
existentes.

Asli, en 1960, se inician los tramites para importar
razas del Continente Europeo que diferian notablemente
en la composicién corporal a un mismo peso con las
razas britanicas existentes. En un principio se las
empled sobre las tres razas britanicas, pero al no
haberse demostrado tener grandes diferencias entre
las razas matemnas, se decidi6 usar una sola (Aberdeen
Angus) para poder comparar el mayor numero posible
derazas paternas. Asi fue que, ademas del Charolais,
se usaron, ya no con animales vivos sino con semen
congelado otras razas francesas: Normando, Limousin,
y Blonde d’Aquitine; de Alemania: Fleckvieh, Gelbvieh,
Rotbunte y Schwartzbunte; de Italia: Chianina,
Romagnola, Piamontesa y Marchigiana ademas de
Pardo Suizo, Holando, Santa Gertrudis y Brahman.

Para ese entonces, la raza de origen britanico con
mayor numero era la Aberdeen Angus pues como
decia el informe del Centenario, era “un tipo de bovino
de gran porvenir en nuestro pais”, que conté con
criadores inteligentes que basaron la fama de la raza
en la “capacidad para imprimir sus caracteres” pues
sobre laraza anteriormente predominante (Shorthorn)
la primera generacién era negra y mocha.

Ademds, con cierto grado de heterosis, que
seguramente el cruzamiento proporciona, aumentaba
su rusticidad y fertilidad, cosa que también fue
adecuadamente capitalizada por el Aberdeen Angus.

EL PROBLEMA DEL TAMANO

Nos encontramos entonces a principios de la década
del '60 con una vaca de cria que pesaba entre 400 y
420 kg como vaca adulta, frente a estas recién llegadas,
una vez més a la Argentina, provenientes de Francia
con un peso adulto promedio de 640 - 650 kg. En
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condiciones de pastoreo, teéricamente, deberiamos
modificar la carga medida en vacas/ha. Los primeros
calculos nos indicaban, en 1963, que la relacién entre
vacas adultas erade 10 a 7. Esto causé preocupacion
de los entusiastas del nuevo tipo de vaca. En 1968, en
condiciones de pastoreo,probamos que esa relaciéon
erade 100 a 73, vale decir que la capacidad del campo
disminuia un 27 por ciento en nimero de cabezas
cuando pasabamos de Aberdeen Angus a Charolais
con vacas de cria.

Conlos cruzamientos se logré un novillo con mayor
velocidad de crecimiento, con un mayor peso a cualgier
edad; incluido al nacer lo que ocasiona ciertos problemas
de distocia; y con caracteristicas de reses modernas:
menos cantidad de grasa, mayor proporcion de musculo.
También es cierto que no tienen un grado de terminacion
adecuado hasta que no alcanzan los 470 - 490 kg de
peso vivo.

En lo que respecta a seleccion, en 1963, se lanzé
el primer programa en nuestro pais de pruebas de
produccién para carnes, con el objeto de seleccionar
a los reproductores basados en su comportamiento,
es decir en base a medidas objetivas: pesoy ganancia
de peso en diversos periodos de crecimiento. Los
ajustes por efectos fijos se hacian en base a factores
de correccion (sexoy edad delamadre) que empleaba
la Universidad del Estado de lowa. En aquella época
no se entendié muy bien la importancia de programas
de este tipo, de modo que, su impacto directo fue muy
relativo pues lo que se pensé seria un programa
nacional, fue adaptado y usado con distintos criterios
por las asociaciones que agrupaban alos criadores de
las diversas razas. Con el fin de mejorar las
comparaciones, también se promovieron estaciones
centrales de prueba existiendo en la actualidad varias
de ellas.

El INTA ha desarrollado y se encuentra en el
proceso de ofrecer a las asociaciones de criadores, la
estimacién de valores genéticos de reproductores con
lo cual se aumentara la precision de los programas de
seleccion.

Durante estos ultimos 25 afios, también se produjo
un cambio en las caracteristicas de los animales de
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razas de origen britanico. No fuimos ajenos a los
cambios ocurridos en otros paises, principalmente los
Estados Unidos de Norte América, donde la seleccién
se hizo por mayor velocidad de crecimiento, lo que
esta relacionado con una mayor eficiencia de conversion
alimenticia cuando la concentracién energética de la
racién es alta, cosa que sucede en condiciones de
feedHot. Es de aclarar que este sistema de alimentacion
es antiecondémico para nuestro pais, de manera que
esa relacion positiva no se manifiesta para condiciones
de produccion bajo pastoreo.

También en el pais del Norte se emplearon a partir
de mediados de la década del '60 las razas continentales
(que ellos denominan exdéticas) por lo tanto se lanzaron
ala carrera del tamafio, no habia toro suficientemente
grande ni alto; llegandose asi ya sea por seleccién o
por cruzamiento y rapida absorcién, a animales
reaimente extremos, lo que causa otro tipo de problemas.

El mayor tamafio adulto en las razas tradicionales
se ve asociado a problemas de distocia, madurez
tardia, dificultad de engorde, mayor requerimiento
para mantenimiento, etc. Aparentemente para nuestras
condiciones en la produccion sobre pasturas en sistemas
extensivos o0 semiextensivos, con los biotipos, hemos
ido un poco mas all4 de lo que hubiese sido prudente ir.

CAMBIOS EN LA ZONA SUBTROPICAL

La zona norte del pais a principios del siglo estaba
poblada, casi exclusivamente, con la poblacion criolla
descendiente de aquellas traidas por los conquistadores
y que se habian adaptado a diversos ambientes. Es de
hacer notar aqui que el area se caracteriza por ser
himeda en el este y se hace semidesértica a medida
que avanza hacia el oeste, con un régimen de lluvias
concentrado en los meses de verano. El déficit hidrico
y/o las bajas temperaturas en determinadas épocas
del afio hace que existan meses, en el afio, con
marcadas deficiencias alimenticias. A ello hay que
agregar areas cuya deficiencia mineral es marcada
(principalmente fésforo) y una incidencia de
enfermedades mucho mayor que en la regién templada
causada por parasitosis, o0 enfermedades transmitidas
por ectoparasitos, lo cual hace mucho menos favorable
al ambiente para producir carne.
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Las modificaciones en los biotipos se produjeron
engeneralde este aoeste. A esas poblaciones criollas
se las absorbié, en un primer momento, con razas
europeas; vimos en el informe del Centenario la
recomendacion para el uso de Devon en Corrientes o
mediante el uso de Shorthorn y Hereford. Es en
realidad esta ultima raza la que mas se ha popularizado
en la zona del litoral argentino, teniendo algunas
poblaciones adaptadas ala zona subtropical; pero, en
general, las razas de origen britanico no mejoraron la
produccién, cuando se absorbieron con ellas las criollas
existentes.

Luego aparecen las razas cebuinas, el Brahmande
Estados Unidos y el Nelore proveniente de Brasil que
sobre esas poblaciones, producto de un grado indefinido
de absorcidn, tuvieron un gran impacto dado que las
cruzas presentan un nivel interesante de heterosis.

La heterosis tiene su maximo grado de manifestacion
en caracteres relacionados con adaptacién: fertilidad,
resistencia a garrapatas, resistencia al calor, etc., por
lo cual las cruzas con Cebu presentaban claras y
visibles ventajas. Ello provocé que se iniciara un
proceso de retrocruza hacia la raza paterna, lo que
llevé a que las poblaciones alcanzaran una alta
proporcion de Cebu. Si bien no hay muchos datos
experimentales que lo sustenten,la produccién con
Cebu o con animales con alta proporcién de Cebu,
seria inferior a juzgar por los niveles de fertilidad a lo
que originalmente era con la poblacién criolla, la cual
esta practicamente extinguida.

El Cebu, por otro lado, ademas de las modificaciones
de manejo que plantea por sus habitos y caracter,
produce un tipo de res que sufre una menor cotizacion
en nuestros mercados. De manera que hoy hay que
plantear para muchos casos como hacer para salir de
esa situacion. La solucion sin un Bos taurus adaptado
a esos ambientes, no es clara ain.

También el area ha sufrido de los embates de
algunas razas como Santa Gertrudis que tuvieron
cierto auge, sobre todo con el apoyo publicitario en su
momento, que en los Ultimos afios ha decaido. Asi
también un gran nimero de sintéticas, producto de la
combinacién de razas europeas con razas Cebu (en
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general Brahman) tales como el Herebu, Brangus,
Bradford, Simbra, Charbray, etc., han tenido, tieneny
probablemente tendran cierto predicamento en esa
busqueda de solucién al problema de los biotipos para
la zona subtropical.

EL FUTURO

El corto y mediano plazo plantea interrogantes que
en forma conjunta productores y técnicos deben
encontrarles solucion. La diversidad de sistemas de
produccion hace prever que no pueda pensarse en
definir biotipos en formadefinida o en otra palabra, una
raza no puede tener caracteristicas demasiado
acotadas. Es evidente que, ante la gran cantidad de
posibilidades de combinacién de recursos productivos,
la respuesta desde el punto de vista de los biotipos,
debe estardadacon la presenciade variabilidad enlas
razas.

En este Seminario se ha visto que la Regién
Pampeana tiene areas bien definidas. Una que por su
aptitud, debera seguir siendo zona de cria
fundamentaimente productora de temeros, con algunas
posibilidades de recria; en algunos casos se hace
necesario un tipo de animal que maximice la produccion
por unidad de superficie, probablemente no se trata
delmas conveniente paralos intereses del invernador.
Sin duda fertilidad y facilidades de parto son dos
caracteristicas deseables para estas condiciones. Si
longevidad es un caracter deseable o no, deberéa ser
determinado por las caracteristicas del mercado y la
economia de produccién. Lo mismo sucede con la
posibilidad de hacer uso de la heterosis y la
complementacion entre razas.

Otra area importante la constituye la zona mixta
donde se alterna o combina agricultura con produccién
ganadera. Aqui deberan emplearse los terneros o
novillitos de recria provenientes de la zona de cria, ya
seade lamencionada anteriormente (Depresiones del
Salado y de Laprida) o del norte del pais o zonas
marginales. Existen como se explico, conflictos de
intereses entre las distintas zonas para maximizar la
eficiencia por unidad de superficie, cuando se tratade
definir biotipos.

EVOLUCION DE BIOTIPOS BOVINOS EN ARGENTINA

Eldesarrollo de areas dedicadas exclusivamente a
produccién agricola en parte de la Regién Pampeana,
en los ultimos afios plantea nuevos problemas que
sera necesario resolver. Alrededor del cuatro por
ciento de los suelos en esta region tienen aptitudes
como para soportar agricultura en forma permanente,
de modo que en gran parte de ellos (96 %), se hace
necesario desarrollar practicas que posibiliten el
mantenimiento de su capacidad productiva. Algunas
de esas practicas estan asociadas con la rotacién con
bovinos, ello ha de crear requerimientos en lo que
hace al tipo de animal, que probablemente difieran de
los que tienen los sistemas actuales. Su definicion
debera estar asociada a la economia no sélo de las
explotaciones ganaderas, sino de la que las agricolas
deberan soportar como costo por su menor rentabilidad,
al deber introducir la ganaderia en sus sistemas de
produccién para posibilitar su continuidad.

Podriamos también tener en cuenta la agricultura
intensiva que puede disponer de subproductos de
cosecha que harian factible su utilizacion con rumiantes;
nuevamente habria que definir sus caracteristicas.

Existen zonas marginales, dentro de la regi6n
templada o en las regiones subtropicales, que requieren
de biotipos especificos para maximizar su produccién.

Los tipos de animales seran distintos cuando se
plantea la necesidad de emplearlos en condiciones de
razapuraocuando hande combinarse en sistemas de
cruzamiento. Dentro de estos seré distinto si se trata
de cruzamientos terminales o cruzamientos altemados.

Para cada una de estas situaciones planteadas es
probable que se requieran biotipos diferentes, ¢cémo
llegaremos a ellos?

En primer lugar hay que definir claramente los
objetivos de seleccion: ¢qué es necesario cambiar y
en qué direccion?

Definidos los objetivos de seleccién sera necesario
medir, estimar y/u observar, registrando con la mayor
exactitud posible los datos que correspondan a los
caracteres que se desea cambiar, asi como larelacion
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de parentesco entre los animales en los cuales se
desea seleccionar.

Finalmente sera necesario el empleo de métodos y
sistemas de evaluacién que permitan estimar el valor
genético de los reproductores o de aquélios que puedan
ser potencialmente reproductores.
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Debe tenerse en cuenta que las técnicas modernas
de reproduccion hacen que sean factibles cambios
importantes en la reproductividad de la especie bovina,
lo cual acelerara la forma en que se produzcan cambios
en las poblaciones o razas; ello puede acelerar la
forma en que se progresa pero también en que se
cometen errores.
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Programa de mejoramiento genético bovino Criollo

IDENTIFICACION DEL PROBLEMA

ElCentrode Investigacion Agricola Tropical (CIAT)
y la Misién Britanica en Agricultura Tropical, iniciaron
sus investigaciones pecuarias en 1976. Los resultados
de las primeras investigaciones mostraron la necesidad
del mantenimiento de un pool genético de una raza
tropical de doble propdsito, para producir toros para
programas de mestizaje sistematico con razas europeas
(Wilkins et al, 1979).

Habia dos alternativas: la raza Gir y la Criolla.

Se decidi6 usar la raza Criolla porque era numerosa
en el departamento y, aunque el promedio de produccion
era bajo, algunos individuos eran excelentes. La raza
Gir, no fue seleccionada por su escaso nimero en la
zona y su baja calidad.

CARACTERIZACION DE LA RAZA

Para confirmar que la raza Criolla era apropiada
para el propésito, en 1978 se inicié un proyecto piloto
dentro del cual se compraron 50 vacas criollas y se
mantenian durante cuatro afios bajo control en la
Estacién Experimental de Saavedra. Durante el mismo
tiempo se determind el alto valor de la raza para
cruzamiento. (Wilkins et al 1983).

EVALUACION DE INFORMACION

Se evaluaron los datos obtenidos en propiedades
privadas y en el proyecto piloto, y se demostrd, en

* Centro de Investigacién Agricola Tropical (CIAT) Misién
Britanica, Santa Cruz, Bolivia.

** Ingeniero Agrénomo, PhD. CIAT, Santa Cruz, Bolivia.

en Santa Cruz - Bolivia
por J. V. Wilkins' y F. Rojas™

términos econdmicos, el valor potencial de un programa
para el mejoramiento de la raza Criolla, en una escala
grande, lo cual tendria unimpacto muy positivo parala
industria ganadera del departamento. Con esta
justificacion econdmica, se obtuvo asistencia financiera
del gobierno britanico para el crecimiento final del
proyecto piloto.

DESARROLLO DEL PROYECTO

Durante la época 1983-88, el hato se multiplicy se
realizaron las construcciones, desmonte,
establecimiento de potreros, etc. necesarios, para el
mantenimiento de un hato de 300 vientres.

Se mantienen datos de fertilidad, sanidad,
crecimientoy producciony se buscan constantemente
toros criollos de alta calidad dentro y fuera del pais.

TRABAJOS ASOCIADOS

Hasta setiembre de 1988 se vendieron 140 toros a
los ganaderos del departamento y se observé el
comportamiento de algunos de estos animales y sus
crias para asegurar una produccion satisfactoria.

Para aumentar el impacto del Proyecto en Saavedra,
los técnicos del CIAT estan fomentando la formacion
de cabanas para ganado Criollo a nivel de ganaderos
o instituciones. Dichos técnicos ayudan a los ganaderos
en la seleccion de sus vacas y toros y a veces las
cabafias compran algunos toros del Proyecto. Estas
cabafias son complementarias al Proyecto Criollo en
Saavedra y produciran toros criollos de alta calidad,
para vender a los ganaderos de su regién en el futuro.
En 1988 hay cuatro cabafias con 650 vientres
cooperando con el proyecto.
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USOS DE LA RAZA CRIOLLA
- Para produccion lechera Intensiva

Se ha demostrado claramente las ventajas de
cruzamiento entre la raza Criolla y la raza Holando,
para la produccion de leche donde hay pastos mejorados
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