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PRESENTACION

El Programa Coooperativo de Investigacidén Agricola para la Subregion
Andina-PROCIANDINO, se cred en marzo de 1986, con la firma de un Conve-
nio en el que los Gobiernos de Bolivia, Colombia, Ecuador, Perd vy
Venezuela, consolidaron un large proceso de negociacidon y ratificaron su
decidida voluntad de trabajar cooperativamente en el ambito de la Inves-
tigacién y la Transferencia de Tecnologia Agricola entre los paises. El
PROCIANDINO nacid entonces con el objetivo general de: '"fortalecer 1la
capacidad y la calidad de la investigacidn agricola en los paises parti-
cipantes, a través de la activa cooperacidn entre las Instituciones
Nacionales de Investigacidén Agropecuaria de dichos paises, con el fin de
mejorar la produccidén y la productividad agricola en los mismos".

El Programa ha sido disenfiado para tener una duracidén efectiva de tres
anfios, contados a partir de abril de 1987, fecha en que se aprobd 1la
programacidn trienal elaborada por el Equipo Técnico. En esta programa-
cidn, se ha previsto la realizacidén de numerosos eventos de coooperacidn
tecnolégica reciproca, asesoramiento, adiestramiento y ejecucién de
proyectos de investigacidén de interés comin de los paises. Entre los
eventos considerados como Cooperacidn Tecnoldgica Reciproca, los Semina-
rios ocupan un lugar preponderante, pues la participacidon de profesio-
nales y técnicos de los paises participantes significa un importante
método para intercambiar experiencias, conocimientos y tecnologfas, al
mismto tiempo que también representa una forma de aprendizaje de nuevas
metodolologias y de nivelacidén de conocimientos. En la programacidn
trienal elaborada, se ha incluido la realizacidn de quince seminarios,
en los cuales se estudiardn y buscaradn soluciones a los problemas
relacionados con la investigacidn y la produccién de leguminosas, maiz,
papa, oleaginosas y sistemas de produccidn.

El Primer Seminario de la programacién del PROCIANDINO estudid el tema
relacionado con la produccién y multiplicacidén de semillas de legumino-
sas comestibles en campos de agricultores. La organizacidén internacio-
nal de este evento estuvo a cargo del Equipo Técnico de Leguminosas del
Programa, y en particular, de los Coordinadores de Leguminosas. La
organizacion nacional y el apoyo local correspondid al Instituto Nacio-
nal de Investigaciones Agropecuarias -INIAP. Para conferencistas del
Seminario, el PROCIANDINO contratdo los servicios de dos profesionales de
reconocida experiencia internacional. El Centro Internacional de Agri-
cultura Tropical-CIAT también aportd conferencistas de alto nivel. Como
estaba previsto, Bolivia, Colombia, Peri y Venezuela enviaron dos parti-
cipantes cada uno; el Ecuador inscribid 11 participantes.

Las Memorias que ahora se presentan consolidan los trabajos presentados
durante una intensa semana de actividades, y también incluyen los re-
sultados de las deliberaciones de los grupos de trabajo, la evaluacidn
general y las conclusiones y recomendaciones del Seminario. El volumen
esta organizado en dos Capitulos. El Capitulo I incluye los trabajos
presentados en los tres grandes temas del Seminario: "Estrategias para
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impulsar la produccidén de semillas en campos de agricultores"; "Técnicas
agrondomicas para la produccidn de semillas de buena calidad"; y, "Opera-
tividad de una red en la Subregidn Andina para la produccidén de semillas
bdsicas". El1 Capftulo II, a modo de ejemplo, incluye un trabajo sobre
la produccién de semilla bdsica en Colombia, las deliberaciones de los
grupos de trabajo, un andlisis del Seminario realizado por los conferen-
cistas y participantes, y la evaluacidn general del evento.

Al presentar estas Memorias, es justo reconocer que la realizacién del
Seminario no hubiera sido posible sin la decidida colaboracidn de todas
las personas e instituciones que directa o indirectamente estuvieron
vinculadas a su organizacién. También se debe reconocer el entusiasmo y
la dedicacion de los conferencistas y participantes todos los cuales,
con la calidad de trabajo que presentaron, contribuyeron para el éxito
de este Primer Seminario realizado bajo los auspicios del PROCIANDINO.
La calidad y capacidad de los Equipos Técnicos de los Subprogramas del
Programa Cooperativo y el constante apoyo de las Instituciones Nacio-
nales constituyen una garantia y una seguridad de que 1los proximos
seminarios tendran el mismo resultado positivo alcanzado por el Primer
Seminario realizado por el PROCIANDINO.

Quito, octubre de 1987

Victor Palma
Director del PROCIANDINO
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INTRODUCCION

La produccion de alimentos en el mundo y muy particularmente
en esta Subregion Andina, depende grandemente de la disponibilidad

de semillas para realizar las siembras.

Un apoyo de alta prioridad se ha estado dando a la produccién
de semillas de alimentos bésicos sumamente importantes como son
el grupo de los cereales entre los que se encuentran maiz, trigo
y arroz. Existe también en forma paralela, otro grupo de cultivos
alimenticios que son las Leguminosas de Grano Comestible , los
cuales aportan en un alto porcentaje, la proteina requerida en

todas las zonas de minifundio de la Subregién.

Dada esta gran necesidad en semillas, se consideré muy aportuno
que en este Primer Seminario del PROCIANDINO se analice con
los representantes de los paises de la Subregion Andina, el tema
de la produccién de semilla de frijol, haba, lenteja, arveja,
garbanzo y otros cultivos de Leguminosas de Grano, por parte

del pequenio productor.

Los paises necesitan aunar esfuerzos para interactuar unidos y
asi poder impulsar en la Subregion, el intercambio y abastecimiento

de semillas bdsicas para beneficio mutuo.

Es un deseo generalizado, que el arduo trabajo desarrollado por
los paises en este Seminario, se proyecte en forma permanente
hacia una inter-comunicaciéon y ayuda técnica, que permitan cumplir
con las recomendaciones que fueron sefialadas por los participantes
en este Primer Seminario del PROCIANDINO.
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P R O G R A M A

Mavo 25 (lunes)

06h30 Salida de Quito a Ibarra

09h30 Ceremonia Inaugural (Programa Especial)

10h00 Receso

10h15 Actividades del Programa, (Ing. C. Villas{s)
CONFERENCIAS

TEMA: "Estrategias para impulsar la produccién de Semillas en

campos de Agricultores".
Moderador: Ing. E. Mayacela, MAG - Ecuador

Local: Saldn de reuniones Hosteria Chorlavi.

Mayo 25 (lunes)

10h30 - 11h30 Ing. Guillermo Giraldo, Unidad de Semillas
del CIAT

11h30 - 12h30 Ing. René Veldsquez, Guatemala

14h00 - 15h00 Ing. Marcelo Sarmiento, MAG - Ecuador

15h00 - 16h00 Dr. Claudio Bragantini, Brasil

16h00 - 17h00 Intercambio de experiencias sobre el tema.

Moderador: Dr. B. Ramakrishna - PROCIANDINO
CONFERENCIAS
TEMA: "Técnicas agrondmicas para la produccidn de semillas de
buena calidad"

Moderador: 1Ing. C. Villasfs, INIAP - Ecuador

Local: Saldn de reuniones Hosteria Chorlav{i.
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08h00

09h00

10h30

11h30

14h00

15h00

16h00

20h00

08h00

17h00

07h30

12h00

14h00
15h30

TEMA:

09h00

10h00

11h30

12h30

15h00

16n00

17h00

22h00

Mayo 26 (martes)

Ing. Ginner Ledesma, IBTA - Bolivia

Dr. Claudio Bragantini, EMGOPA - Brasil
Ing. Albino Medina, INIPA - Periu

Ing. René Veldsquez, Guatemala

Ing. Beatriz Hernandez, FONAIAP - Venezuela
Ing. Marco Coronel, MAG - Ecuador

Intercambio de experiencias sobre el tema

Moderador: Dr. B. Ramakrishna - PROCIANDINO

Trabajo en Grupos

Mayo 27 (miércoles)

Coordinador: Ing. C. Villasis, INIAP - Ecuador

Visita a lotes de produccién de semillas
(Imbabura)

Visita a la planta procesadora de EM Semillas
(Calderdn - Quito)

Mayo 28 (jueves)

Coordinador: Ing. C. Villasis, INIAP - Ecuador

Visita a lotes experimentales de produccion
de semilla; sitio: Cunchibamba, provincia
del Tungurahua )

Retorno a la Estacion Experimental Santa
Catalina del INIAP

Visita a lotes experimentales de haba y chocho

Visita a la Planta de Procesamiento de Semillas
del INIAP

Coordinador: Ing. Hernan Naranjo, INIAP -
Ecuador

CONFERENCIAS

"Operatividad de una Red en la Subregién Andina
para produccidén de Semillas basicas"
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Moderador: Dr. G. Hernandez Bravo, PROCIANDINO

Local: Saléon Auditorium Estacion Experimental Santa Catalina - INIAP

Mayo 29 (viernes)

08h00 Salida de Quito a la Estacion Experimental San-
ta Catalina - INIAP

09h00 - 10h00 Dr. Johnson Douglas, Unidad de Semillas del CIAT

10h00 - 11h00 Ing. René Velasquez, Guatemala

11h30 - 12h30 Ing. Freddy Victoria, ICA - Colombia

14h30 - 15h00 Ing. Hernan Naranjo, INIAP - Ecuador

15h00 - 16h00 Dr. Claudio Bragantini, EMGOPA - Brasil

16h00 - 17h00 Plenaria y Conclusiones

Responsables: Los moderadores de cada tema
17h00 - 17h30 Evaluacidon del Seminario por los participantes

17h30 Clausura (Programa Especial)

xi
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DISCURSO DE INAUGURACION
Sefior Dr. Jaime Romén, Sr.

Representante de la Oficina del IICA en Ecuador

Doy la méas cordial bienvenida al Ecuador a todos los participantes,
muy especialmente a los delegados de Bolivia, Colombia, Peru y
Venezuela que dan realce a este evento con su presencia aqui.
Igualmente, expreso nuestro sincero agradecimiento al Dr. Claudio
Bragantini de Brasil, al Ing. René Veldsquez de Guatemala; al
Ing. Guillermo Giraldo, al Dr. Guillermo Gélvez, al Dr. Oswaldo
Voysest y al Dr. Johnson Douglas del CIAT, por honrarnos con su
participacion en este Primer Seminario Internacional, auspiciado
por el Programa Cooperativo de Investigacion Agricola para la
Subregién Andina, PROCIANDINO.

En nombre propio y en representacion del Director General del
IICA, les deseo una fructifira y feliz estadia en el pais. Hago
extensivos mis mejores deseos por una participacion productiva
en el seminario a todos los delegados del Ecuador que han de
compartir con nosotros sus amplias experiencias -ya sean positivas
o negativas- en relacion al téopico que se va a tratar:
PRODUCCION Y MULTIPLICACION DE SEMILLAS DE LEGUMINOSAS
COMESTIBLES EN CAMPOS DE AGRICULTORES.

Segan el programa, este seminario tiene como objetivos primordiales,
adiestrar a los participantes de la Subregion Andina, sobre
metodologias y estrategias para impulsar la produccién de semillas
de leguminosas comestibles en campos de agricultores; en forma

adicional, lograr que los participantes discutan y analicen este
problema por medio del intercambio de experiencias.

Esto es congruente con la nueva orientacién del IICA que considera
-desde el punto de vista funcional- que sus ventajas comparativas
como organismo internacional estédn, precisamente, en actividades
multinacionales como ésta, que favorecen la cooperacién horizontal,
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la generacién y transferencia de tecnologia entre paises y el
intercambio de ideas que promuevan el bien comin de los pueblos

hermanos.

En el éarea de cooperacion agricola multinacional, nosotros en el
IICA tenemos mucha experiencia. Tanto con financiamiento del
BID como de la AID y con fondos de cuotas de los paises miembros:'
por muchos arios hemos estado ejecutando con resultados positivos
programas similares al PROCIANDINO, tales como PROCISUR,
PROMECAFE, PROTECA, y estdn en sus etapas preliminares
PROCICARIBE y PROCICENTRAL.

Como muchos de ustedes saben, los origenes del IICA se remontan
a Octubre de 1942, cuando el Consejo Directivo de la Unién
Panamericana aprobé la creacion del IICA, fundado como una
institucién de investigacion agronémica y de ensefianza para los
trépicos; el IICA, respondiendo a los cambios y las nuevas
necesidades del hemisferio, se convirtié progresivamente en un
Organismo de cooperacion técnica y fortalecimiento institucional
en el campo agropecuario. Estas transformaciones fueron
reconocidas formalmente con la ratificacibn, el 8 de Diciembre
de 1980, en una nueva convencién, la cual establecié6 como fines
del IICA los de estimular, promover y apoyar los lazos de
cooperaciéon entre sus 29 Estados miembros para lograr el desarrollo

agricola y el bienestar rural.

Con un mandato amplio y flexible y con una estructura que permite
la participacion directa de los Estados miembros de la Junta
Interamericana de Agricultura y en su Comité Ejecutivo, el IICA
cuenta con una extendida presencia geogréfica en todos los paises
miembros, para responder a sus necesidades de cooperaciéon

técnica.

El plan de mediano plazo 1987 - 1991, documento normativo que
sefiala las prioridades del Instituto, enfatiza acciones dirigidas
a la reactivacién del sector agropecuario como elemento central

del crecimiento econémico. En funcién de ésto, el Instituto concede

XV






especial importancia al apoyo y promocién de acciones tendientes
a la modernizacion tecnoldgica del agro y al fortalecimiento de los
procesos de integraciéon regional y subregional.

Algo de ésto esperamos lograr por medio de este Primer Seminario
PROCIANDINO sobre "Produccién y Multiplicacién de Semillas
Comestibles en Campos de Agricultores"; el cual, en representacion
del Instituto y de su Director General Dr. Martin Pifieiro, me siento

particularmente honrado en dar por inaugurado.

Buen provecho a todos los participantes; de nuevo, les deseo una

fructifera y feliz estadia en el Ecuador.

Gracias

xvii
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DEL SEMINARIO

La estrategia de producir semillas de leguminosas comestibles
con el pequeno productor, se considerard como un aspecto
prioritario entre los paises para garantizar la produccion,
la calidad, la comercializacién y el mercadeo eficiente de estas

semillas.

Que se tomen muy en cuenta las resoluciones que se lograron
en la "II Reunién de Trabajo sobre Produccion de Semillas
Mejoradas para Pequefios Productores", realizada en el CIAT

de Colombia en septiembre de 1986.

Es necesario que se apoye al desarrollo de semillas mejoradas
de leguminosas comestibles en campos de agricultores, a través
de una informacién y comunicacién constante entre los cinco

paises.

La sede del PROCIANDINO solicitardé a los cinco paises la
informacion disponible sobre sus variedades mejoradas, las
zonas principales donde se producen y las cantidades
aproximadas de semillas bésicas que se producen anualmente,

con el propédsito de realizar Ensayos de Adaptacion.

Se organizaran y establecerdan Ensayos de Adaptacion de
variedades mejoradas considerando la prioridad de leguminosas
en cada pais. Estos Ensayos serédn en Red o en forma
Bilateral y como una accién previa al intercambio de semillas
basicas. Estos resultados de evaluacion se dardn a conocer

a los demds paises de la Subregién Andina.

xXix
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10.

11.

12.

13.

14.

La sede del PROCIANDINO solicitarda a los cinco paises la
informacién sobre los Ensayos de Adaptacion que se realizaran
en cada pais. Esta informacién completa se haréd circular en
la Subregién Andina para que cada pais decida cuales

variedades mejoradas incluird en esos Ensayos.

Existe un consenso general entre los representantes de los
cinco paises de la Subregién Andina, para iniciar un intercambio

de semillas basicas.

Se acordé que los cinco paises de la Subregién Andina,

participaran dentro de la Red de Intercambio de Semillas

Basicas.

Que las semillas bésicas disponibles en cada pais se distribuyan
desde ahora con las normas minimas de calidad que posee ca-

da pais.

Se fijardan normas fitosanitarias minimas para las semillas bésicas

que se estén intercambiando dentro de la Red.

Para que esta Red de Ensayos de Adaptacion, y de Produccion
y Comercializacién de semillas bésicas llegue a fortalecerse,
es indispensable que en cada uno de los paises se tome la
decisién politica de apoyarlo para que en esta forma pueda

lograrse su financiamiento y su debida permanencia.

Los participantes 23n el Seminario se comunicaran con los
Coordinadores Nacionales de Programas de Leguminosas
de Grano en su pais (miembros del PROCIANDINO) que no

hayan asistido a este evento.

Estas conclusiones finales del Seminario se dardn a conocer
a los participantes en el Seminario, miembros de la Comisién
Directiva del PROCIANDINO y a otros profesionales de 1la

Subregién Andina.

Todos los compromisos formales que se establezcan sobre
produccién e intercambio de semillas bésicas, deberdan hacerse
a través de los Institutos Nacionales de Investigacion y con

la aprobacién de la Comisiéon Directiva del PROCIANDINO.

XX1
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CAPITULO |

PRESENTACION Y DISCUSION DE TEMAS

"Estrategias para impulsar la produccion
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de semillas de buena calidad"
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ESTRATEGIAS PARA IMPULSAR LA PRODUCCION DE SEMILLAS

EN CAMPOS DE AGRICULTORES

Ing. Guillermo Giraldo *

Del 22 al 26 de septiembre de 1986 el Centro Internacional de
Agricultura Tropical (CIAT) organizé en Cali, Colombia la 1II
Reunion de trabajo sobre produccion de semillas mejoradas para

pequenos agricultores.

En esta reunion se formaron tres grupos de trabajo que analizaron
y discutieron importantes temas concernientes a la estrategia de

produccién de semillas mejoradas para pequefios agricultores.

Las recomendaciones generales y especificas que derivaron estos

tres grupos de trabajo, se muestran a continuacién.

TEMA A: TECNOLOGIA DE PRODUCCION, ACONDICIONAMIENTO
Y PRODUCCION DE SEMILLA PARA PEQUENAS EMPRESAS LOCALES

Recomendaciones Generales

1. Se recomienda fomentar, organizar y dar las facilidades
necesarias a la formacion de cooperativas y otras asociaciones
comunitarias a fin de producir, comercializar y beneficiar

semillas mejoradas para pequefnos agricultores.

2. Identificar, organizar y asesorar técnicamente a los lideres

en los nucleos campesinos de produccién de semilla.

3. En los casos en que el Gobierno disponga de recursos
financieros, se sugiere establecer un sistema de cambio de

semilla por grano y otros insumos.

4. Elaborar una Guia para la Producciéon Artesanal de Semillas,

dirigida a los extensionistas.

* (Cientifico de la Unidad de Semillas. CIAT, Colombia.



10.

11'

12,

Reforzar la tecnologia para el mantenimiento de las variedades
aceptadas localmente por los pequefios agricultores y apoyarlos
para producir semilla de buena calidad, hasta cuando existan

variedades adecuadas a los requerimientos regionales.

Fomentar la difusion de los ensayos en fincas de agricultores
antes de liberar las variedades, como metodologia basica para

la transferencia de tecnologia al pequefio agricultor.

Preparar a los centros de investigacion para que suministren,
siempre que sea necesario, semilla de las variedades mejoradas

en el momento oportuno y en volumen y calidad adecuados.

Instruir al pequeno agricultor para que preferiblemente siembre
su semilla en una é4rea separada de la produccién regular.
Esto tiene la ventaja de que la parcela de produccion de semilla
puede recibir un mejor manejo agrondémico, y educar al
agricultor sobre los cuidados especiales que requiere la
produccién de semilla. En el caso de que el agricultor no
pueda sembrar una parcela separada, por insuficiencia de
tierra, debe seleccionar las mejores &reas de su plantacién

regular, para obtener semilla.

Para la produccién de semilla se debe sembrar una menor
poblacion de plantas que la requerida para siembra comercial,
utilizando una distribuciéon que no provoque alta competencia
entre las plantas y respetando, hasta donde sea posible,

los sistemas tradicionales de asociacién de cultivos.

Cuando el pequefio agricultor realice labores culturales debe
comenzar primero en las parcelas destinadas a la produccion

de semilla.

La semilla se debe cosechar y manejar separadamente a la

cosecha comercial.

Cuando se cosecha o trilla con maquina, los equipos se deben

limpiar previamente.



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Utilizar hasta donde sea posible equipos de limpieza vy
clasificacion para semillas de tamaifio pequefio, sean ellos fijos

o portétiles.

Cuando las condiciones ambientales lo permitan, la semilla
puede secarse en pisos de cemento, sobre lonas o plastico,

etc.

Siempre que sea necesario, la semilla debe ser tratada con

insecticida y/o fungicida.

La clase de empaque para distribucién y mercadeo estara
de acuerdo con la disponibilidad de material y las condiciones
ambientales que prevalezcan en la regiéon y que garanticen
una buena preservacion de la calidad de la semilla. El tamarfo
del empaque debera estar de acuerdo con el &rea media

sembrada por los pequefios agricultores en ese lugar.

El marbete debe contener la identificacién de la variedad,
el procentaje de germinacion y los estandares minimos

autorizados para comercializaciéon de semilla.

La semilla debe ser acondicionada y almacenada de tal forma

que garantice un minimo deterioro:
- Almacenar con un bajo cotenido de humedad.

- Almacenar en bolsas nuevas o limpias, en lugares secos,

limpios, frescos o aireados.

- Los sacos con semilla se deben almacenar sobre plataformas

de madera, separadas de las paredes.

Debe existir un sistema de control de calidad que garantice
la pureza genética, fisica, fisioléogica y sanitaria requeridas,
de acuerdo con las especificaciones minimas, estipuladas en

la guia para cada cultivo.

Cuando 1la produccién la efectian grupos organizados, se

deberan identificar el namero del lote y del productor.




21. La distribucion se debe hacer en tiempo préximo a las fechas

de siembra y cerca a los sitios de consumo.

Recomendaciones para Producir Semilla de Frijol

En algunas regiones de América Latina, hay una gran diversidad

de tipos de frijol, Phaseolus vulgaris, producidos por compaiiias

privadas, lo cual dificulta la produccién y distribucién de semillas
para el pequeno agricultor. Existe una amplia gama de calidades
de semilla, lo cual refleja una compleja diversidad de factores que
interactian en la produccion de semilla del pequefio agricultor
y al mismo tiempo, muestran un potencial elevado para su

mejoramiento.

- E corte o arrancado debe efectuarse cuando la humedad de
la semilla estda alrededor del 20 por ciento, ¥y no se debe
dejar la semilla en el campo méas del tiempo necesario hasta la
trilla. Esta se efectGa cuando la semilla tiene una humedad

aproximada del 15 por ciento, para evitar el dafio mecéanico.

- Conviene almacenar la semilla en un sitio fresco y seco, después
del tratamiento con insecticidas o utilizar la metodologia
tradicional difundida en la zona, como por ejemplo el
almacenamiento con ceniza, con materia inerte, con arena lavada,
con aceite, con repelentes naturales como el ajo y la cebolla,

etc.

- Cuando la semilla se almacena en recipientes sellados, se debe
tratar con Fostoxin o con aceite para protegerla del dano por

insectos.

- Se deben establecer controles periodicos para determinar el
poder germinativo de la semilla almacenada, ya sea a través
de la capacitacién de los agricultores en el uso de las técnicas

o enviando las muestras a los laboratorios oficiales.



TEMA B: FORMAS DE ORGANIZACION PARA PRODUCCION Y SU-

MINISTRO DE SEMILLAS

1. El establecimiento de un programa de produccién de semillas
mejoradas y/o certificadas, requiere de una instancia en la
que deberian estar presentes los productores, las instituciones
de asistencia técnica, de crédito, de fiscalizacion, de
investigacion, de seguimiento y de consulta. Esta organizacién
deberia coordinar las acciones institucionales y deberia estar
circunscrita, especialmente, de acuerdo con las necesidades
especificas de cada caso y por tiempo indefinido. Se busca
que su apoyo llegue en forma organizada y coherente a cada
proyecto de semillas, evitando acciones aisladas, para lograr
una mayor eficiencia en la aplicacion de los recursos y de

las acciones institucionales.

2. Se identifican varios caminos en la produccion y utilizacion

de semillas para y por los pequefios agricultores:
- La produccién de semillas para autoconsumo.

- La produccion de semillas para venta.

Cada uno de estos caminos conduce a la produccién y utilizacion
de semillas por el pequefio agricultor, aunque los métodos
a utilizar pueden o deben ser diferentes. Cuando la produccién
de semillas es para autoconsumo, la estrategia puede darse
sin necesidad de crear una organizacion formal que sirva
de soporte sino mediante grupos informales que faciliten las
accciones de capacitacion y asistencia técnica. Estos grupos
pueden ser la base de posteriores organizaciones formales de

productores de semillas.



Cuando la produccion de semillas se destina a la venta, se
requiere una organizacién formal de agricultores que facilite
las acciones de produccion, acondicionamiento y comercializacién
de las semillas. La organizacion puede darse bajo diferentes
formas, aprovechando las tradicionalmente existentes como
ejidos, patronatos, comunas, cooperativas, asociaciones,

parentesco y otras.

Para zonas marginales y de dificil acceso, se recomienda aplicar
una estrategia consistente en promover el uso de semilla
producida por alguna forma asociativa, destinada al propio
consumo, incluyendo especificamente semilla de origen local
para las comunidades més atrasadas, como paso previo a la
introduccién de semilla mejorada. Para el efecto se recomienda
trabajar con grupos menores de 25 personas que permitan
proporcionar, entre otras acciones, asistencia técnica en

limpieza de semilla y conservaciéon del potencial genético.

La conformacién y el fomento de organizaciones de agricultores
y empresas locales de semillas se debe estimular en la medida
en que la situacion de demanda de semillas ofrezca perspectivas
favorables, para lo cual deben adelantarse estudios’exploratorios

tendientes a conocer dicha demanda.

La comercializaciéon de semilla producida por el pequefio
agricultor con destino a la venta debera, en lo posible,
realizarse por medio de una organizacion que se ocupe de
buscar los mercados pertinentes. Se recomienda que la
organizacién creada para la comercializacion adquiera y maneje
la informacién sobre Ilugares de produccién, cantidades,

variedades y precios referenciales.

En el desarrollo de la producciéon y mercadeo de la semilla
a nivel local, intervienen factores de cardcter social, econdémico,

geografico, politico y cultural.

Se requiere identificar las diferentes agrupaciones sociales

y culturales que se dan en las comunidades rurales. Para



organizar mejor las acciones de produccién y suministro de
semillas con dichos grupos, ellos se deben conocer con
anterioridad a la creacién y fomento de microempresas: sus
necesidades, sus aspiraciones y sus actividades frente al insumo

de semilla.

El fortalecimiento econdémico de las empresas locales depende
de las perspectivas que ofrezca cada situaciéon. Cuando la
demanda por semillas se presenta de manera continua y
persistente, hay mejores posibilidades para su expansion y

fortalecimiento econdmico y social.

En lo geografico se considera que este tipo de agroindustria
debe desarrollarse en la misma zona productora, para asegurar
un suministro oportuno y suficiente de materia prima, para
abaratar costos, para crear fuentes de empleo, Yy para

contribuir al mejoramiento del nivel de vida de los productores.

En lo politico, debe partirse de la existencia de empresas y
microempresas, cada una con ventajas comparativas para su
desarrollo, las cuales es necesario explorar y aprovechar.
Las politicas de los gobiernos deben dirigirse a estudiar y
apoyar diferentes alternativas y estrategias de desarrollo de
tales empresas, visualizando su potencialidad y necesidad de
recursos y creando los mecanismos requeridos para consolidar

una demanda creciente y continua de semillas.

Un factor decisivo en la estabilidad econdémica de las empresas
de semillas, es la solidez de las politicas de gobierno en materia
de precios de sustentacion y mercadeo de los productos
agropecuarios, por el efecto que ellas tienen en la motivacién

del negocio agricola.

A través de los afios, los paises han venido trabajando con
las comunidades rurales mediante diferentes estrategias, sean
éstas de extensién rural, de asistencia técnica o de fomento

y transferencia de tecnologia agropecuaria, las cuales han



permitido identificar lideres y organizar grupos de agricultores
en programas de produccién y agroindustrializaciéon. En tal
sentido se recomienda aprovechar las organizaciones existentes
para fomentar la creacion de otras y estudiar las redes sociales
en relacién con la distribucion de semillas en una comunidad.
Esto debe complementarse con la investigacién multidisciplinaria
y el seguimiento a la organizacion para la produccion
y suministro de semillas mejoradas, por y para los pequerios
agricultores. Asimismo, es necesario vincular a los agricultores
a los procesos de cambio tecnolégico desde la generaciéon y
evaluacion de tecnologia de semillas hasta su

agroindustrializacion.

Los gobiernos deben asumir el liderazgo en los programas de
produccién de semilla en aquellas regiones donde exista un
consumo potencial de semillas de especies ya cultivadas o
de cultivos que estén siendo introducidos, y la iniciativa
privada no tenga interés en abastecer este mercado. También
en las areas donde la produccién de semillas sea incipiente.
En estos casos la accion de los gobiernos deberd encaminarse
preferencialmente a establecer una buena coordinacién con
la iniciativa privada (asociaciones de productores), participando
con recursos financieros y técnicos en la organizaciéon de la

produccion de semilla.

El establecimiento de un programa gubernamental de desarrollo
regional debe incluir un subprograma de produccién de semillas
destinada a abastecer la regién del proyecto; el liderazgo del
sector publico debiera darse hasta el momento en que los
programas hayan logrado cierto grado de desarrollo y surjan
personas naturales o juridicas interesadas en sustituirlo parcial

o totalmente.
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TEMA C: APOYO AL DESARROLLO DE ACTIVIDADES QUE FAVO-
REZCAN LA PRODUCCION, EL MERCADEO Y USO DE SEMILLA
MEJORADA POR Y PARA EL PEQUENO AGRICULTOR

1. Identificaciéon de la clase y naturaleza de apoyo institucional,
a nivel nacional e internacional, necesario en la formacién
e implementacion de pequenas empresas locales para la

producciéon de semillas.

- Se recomienda hacer una revisién de la legislacién sobre
semillas existentes en cada pais, de tal forma que ésta
favorezca el establecimiento y desarrollo de programas

semillistas para pequefnos agricultores.

- Recomendar a las Universidades y Escuelas Agricolas,
el establecimiento de catedras que incluyan el estudio de
semillas para pequenos agricultores. En este sentido,
se propone que la Unidad de Semillas del CIAT organice
un Seminario sobre este tema, dirigido a profesores
universitarios y de educacion media, que concluya con la

formulacion de un programa tentativo sobre el tema.

- Lograr que los Gobiernos de los paises tomen decisiones
que apoyen Yy definan estrategias y programas aplicados
a la produccion y fomento de semilla para el pequeno

agricultor.

- Se recomienda a los Programas Nacionales de Semillas,
realizar con la colaboracion y orientaciéon de la Unidad
de Semillas del CIAT, investigaciones econémicas y estudios

de factibilidad tendientes a determinar los costos,
rentabilidad y necesidades de financiacién de microempresas

dedicadas a la produccién y comercializacién de semillas.

- Recomendar a las instituciones de generacién de tecnologia
que establezcan o fortalezcan programas de Ingenieria

Agricola, para que desarrollen o adapten maquinaria y
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equipo con destino a la producciéon de semilla para pequerfios
agricultores. Los paises que tengan resultados sobre
el particular, podrian ofrecer informacién, planos e
informacién técnica, a través de la Unidad de Semillas
del CIAT, con miras a constituir un Banco de Datos. Se
sugiere promover a nivel internacional y nacional una
exposicion en la cual se otorguen premios que motiven

la creatividad de los disenos adecuados.

- Los estudios de sistemas de producciéon contemplan el
diagnéstico, experimentacién, validacion y transferencia
tecnolégica contando con la participacién del investigador,
el extensionista y el agricultor. Se recomienda que también
se incluya la produccién y promocién de semillas para y
por los pequefios agricultores. El proceso deberéd contribuir
a la identificacion de empresas artesanales, variedades
idéneas, practicas culturales de campo, manejo de
poscosecha y almacenamiento de  semilla por el pequeno

agricultor.

2. Mecanismos que aseguren una efectiva cooperaciéon y apoyo

institucional a nivel local.

- Las instituciones y empresas publicas, asi como las
Universidades, deben producir en forma permanente la
semilla que requiera el pequefio agricultor para
multiplicaciones posteriores, con miras a lograr que la
calidad sea mantenida, y no distraer esfuerzos en la

produccién de semillas certificadas para comercializacion.

- Se recomienda formar organismos a nivel local y regional,
integrados por el sector publico y privado, encargados
de dictar las politicas relacionadas con la actividad de

semillas.

- Ejecutar campafas conjuntas de promocion y fomento del
uso de semillas, entre las instituciones del sector oficial
y privado que desarrollan este tipo de actividades, mediante
campanas de radio, prensa, folletos, pruebas demostrativas,

etc.



3.

4.

Requerimientos Financieros.

Identificar los recursos y mecanismos financieros que en
cada pais permitan establecer proyectos que faciliten la
obtencién de infraestructura y la operaciéon con capital
de trabajo, para fomentar la creacion de sistemas de

producciéon de semillas para pequefos agricultores.

Para la infraestructura es necesario disponer de lineas
especificas de crédito, con plazo de por lo menos diez

(10) anos y un periodo de gracia de dos (2) afios.

El Fondo Rotatorio de caracter social puede ser una
estrategia apropiada para el financiamiento de programas
de producciéon, acondicionamiento y comercializacién de
semillas. Este fondo rotatorio puede ser alimentado
mediante wuna linea de crédito blando y con garantias

hipotecarias y/o de pignoracion.

Considerar en el apoyo financiero internacional, fondos
especificos para efectuar estudios y proyectos para la
formacion de microempresas dedicadas a la produccion y

comercializacién de semillas para pequefios agricultores.

Mecanismos institucionales de apoyo para el desarrollo de

proyectos.

Las universidades y centros de formacion académica para
el sector agricola deberian establecer cursos especificos
para comprender la problematica de los pequefios

agricultores, incluida la produccién de semillas.

En las zonas de agricultura minifundista consideradas
prioritarias para el suministro de semillas, los extensionistas
y certificadores deben recibir capacitacibn para que
organicen a los agricultores progresistas y los entrenen
en todos los procesos de produccién, beneficio y

comercializacion de semillas.

En cuanto al mercadeo de las semillas mejoradas, conviene

incluir al productor en la cadena de comercializacion,



de manera que él mismo participe en la distribucién y venta
de estas semillas; los Gobiernos deberian orientar inversiones
para la organizacion de cadenas de mercadeo de semillas

y de otros insumos.
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ESTRATEGIAS PARA IMPULSAR LA PRODUCCION

DE SEMILLAS EN CAMPOS DE AGRICULTORES

Ing. René Velasquez *
La definicion e implementacion de politicas y estrategias que
contribuyan al impulso del desarrollo de semillas es tan
importante, o aun mas relevante que las propias actividades
de capacitacion, financiamiento, etc., para lo cual es imperativo
determinar con claridad los objetivos que se pretenden alcanzar:
si es para lograr el desarrollo de empresas que satisfagan las
necesidades de los agricultores empresariales o micro-empresarios
enfocados principalmente a la produccién comercial, o para
agricultores tradicionales enfocados al autoconsumo con

participacion en los mercados locales.

Existen en los paises en la actualidad, procedimientos de permutas
para satisfacer las necesidades de semillas. En la concepcion
mas tradicional, las empresas oficiales han participado activamente
en la comercializacion de semillas con modalidades de produccién
propia o contratada; con sistemas de control de calidad deficientes

y con politicas de subsidio.

Para el caso de la producciéon de semilla con enfoque empresarial,
en Guatemala se ha tenido una interesante experiencia a través
del apoyo al sector privado que se caracteriza principalinente

en seis aspectos:

1. Liberacion de materiales publicos.

2. Produccion de semillas basicas por el sector oficial y privado.

3. Apoyo en infraestructura a productores privados interesados
en participar.

4. Servicio de asesoria en la produccién de semillas por el sector
oficial. '

5. Participacién minoritaria en el mercado por el sector oficial.

6. Propiciar incentivos a los diferentes sectores involucrados.

* Especialista en Produccidn de Semillas. SERRENAL, S. A. Guate-
mala, Guatemala
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En el cuadro 1 se presentan datos de disponibilidad e importaciones
de semillas de maiz, arroz, sorgo y frijol, antes y depués de

implementar la estrategia.

CUADRO 1. DISPONIBILIDAD Y PROCEDENCIA DE SEMILLAS DE

MAIZ, ARROZ, SORGO Y FRIJOL EN GUATEMALA DE

1974 - 1986
TOTAL PRODUCCION
X SEMILLAS IMPORTACIONES NACIONAL
ANOS DISPON. %) (%)
(t.)
1974 497 75 25
1975 2060 76 24
1976 1873 84 16
1977 624 61 39
1978 2250 70 30
1979 27217 60 40
1980 2832 35 65
1981 3973 20 80
1982 4091 15 85
1983 4454 16 84
1984 5000 10 90
1985 4472 8 92
1986 5455 3 97

En el cuadro 1 puede verse que no sélo era baja la disponibilidad
de semillas, sino que se tenia ademds una fuerte dependencia
de las importaciones. En 1976, de 1873 t., el 84% fue importada
y el 16% producida en el pais; y en 1986 la disponibilidad aumenté
a 5455 t. con 97% producida en el pais y 3% importada, lo cual
indica claramente el desarrollo propiciado como factor principal

para la implementacién de una estrategia adecuada.
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En el cuadro 2, se presenta los efectos de la estrategia en la

disponibilidad de semillas de maiz.

CUADRO 2. EFECTOS DE LA ESTRATEGIA EN LA PRODUCCION (t.)

Y COMERCIALIZACION DE SEMILLAS DE MAIZ DE 1976 - 1987

PRODUCCION - PROD.

ANO TOTAL SECTOR SECTOR SEM. IMPORT. NACIONAL

OFICIAL PRIVADO IMPORT. (%) (%)
1976 1545 90 23 1432 93 7
1977 1182 150 32 1000 85 15
1978 1263 140 123 1000 79 21
1979 1636 36 387 1177 72 28
1980 1818 32 1023 763 42 58
1981 2045 25 2020 0 0 100
1982 2000 0 2000 0 0 100
1983 2182 0 2182 0 0 100
1984 2100 0 2100 0 0 100
1985 2273 0 2273 0 0 100
1986 1500 0 1500 0 0 100
1987 2636 0 2636 0 0 100

Es importante notar que a medida de que el sector oficial disminuye
su participacion en el mercado de semilla y propicia la del sector
privado, se aumenta considerablemente los volimenes de
disponibilidad y a partir de 1981 no se tienen importaciones, sino
que por el contrario en los ultimos cuatro afos se han tenido

exportaciones.

Los resultados obtenidos con la implementaciéon de la estrategia

puede resumirse en seis puntos basicos.
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1. Incremento en la disponibilidad de semillas.
2. Abastecimiento estable al mercado.

3. Surgimiento de un numeroso grupo de pequenos productores

de semillas y un grupo reducido de empresas formales.
4. Organizacién de asociaciéon de productores.

5. Organizacion de asociacion de tecnélogos de semillas
"ANTES".

6. Exportacion de Semillas.

Con respecto al desarrollo de la produccién de semillas para
pequernios agricultores, actualmente se esta realizando un
estudio para la implementaciéon urgente de un proyecto piloto
de semilla artesanal de frijol en la regiéon VI de Guatemala que
comprende los Departamentos de Jutiapa, Jalapa y Santa Rosa.
El objetivo de este proyecto es apoyar y capacitar a los
agricultores en la produccion y abastecimiento sistematico de
semillas en los estandares que requiere el pequefio agricultor

a precios accesibles.

Para lograr los objetivos, en primer lugar, es importante conocer
el estado actual de desarrollo en cuanto a una de las variedades
criollas o mejoradas, sistemas de cultivo, épocas de demanda
de semilla, habito de compra, sistemas de almacenamiento y
finalmente de superficies y sistemas de siembra, cantidades de
semilla por unidad de érea y sistemas para conocer la demanda
teérica de semillas. En el cuadro 3 se presentan las superficies

en toda la region.
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CUADRO 3. SUPERFICIES SEMBRADAS (ha) DE FRIJOL

EN 1979 EN LA REGION VI. DE GUATEMALA

DEPARTAMENTO MONOCULTIVO ASOCIO RIEGO TEMPORAL TOTAL

Jutiapa 2404 20112 2125 20391 22517
Jalapa 3166 7655 2330 8490 10821
Santa Rosa 1318 6539 3000 4857 7858
TOTALES 6888 34306 7455 33738 41196

La superficie sembrada para 1979 fue de 41196 ha, ésto nos
da una idea de la magnitud del mercado tedérico; aunque debido
a que las superficies de siembra actualmente han cambiado, durante

el ciclo de 1978 se esta actualizando esta informacion.

Para el estudio se estdn implementando cuatro éreas piloto en
los Municipios de: Quesada, Atescatempa, Nueva Santa Rosa
y Monjas. En estos municipios, los requerimientos de semillas
de frijol se obtuvieron con informacion actualizada de 1986, en
donde se identifica una necesidad de 483 toneladas, distribuidas
de la siguiente forma: Quesada, 62 toneladas; Atescatempa, 104
toneladas; Nueva Santa Rosa, 253 toneladas y en Monjas, 64

toneladas.

Para estructurar el proyecto se obtuvo informacién técnica, social

y cultural para definir los disefios apropiados. A continuacién,
se cita como una ilustracién, el detalle de la informacién obtenida

en el Municipio de Quesada.
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MUNICIPIO DE QUESADA:

En una muestra de 37 agricultores, la edad promedio fue 46 afnos
con mayor frecuencia de 40 a 50 afios. El grado promedio de
escolaridad es de tercer ano de primaria; mas de 80% escucha la
radio Quesada Educativa en programas de 6 a 7 de la manana;
en el tiempo libre, el 60% se reune con sus amigos en horas de

la tarde.

Del total de parcelas sembradas, el 86% es parcela propia y 14%
arrendada. La fecha de siembra mas importante es la de mayo
que representa el 90% y el 10% en enero, no se acostumbran las
siembras de agosto. El 42% siembran semillas mejoradas. De la
totalidad de la superificie sembrada con semillas mejoradas, 37%
se siembra con la variedad OSTUA, 29% con QUETZAL y 21% con
TAMAZULAPA. Entre las variedades criollas, el 39% de Pecho
amarillo; el 21% de Cuarenteiio y 15% de Palineco. Se considera
que la proporcion de siembras de genotipo-mejoradas es mayor
del 42%, ya que con frecuencia los agricultores, al adaptarlas,

las identifican con nombres regionales.

El 24% de los agricultores compran semillas en abril y el resto
las almacenan durante 5 u 8 meses luego de cosechadas. El
almacenamiento se hace en sacos de nylon; la mayoria la conserva
con basura, una proporcion menor la limpia y aplica insecticida;
otros agricultores la prestan o cambian semilla vieja por nueva.
La calidad de la semilla de acuerdo a los andlisis de laboratorio,
en germinacién y pureza es muy buena, con germinaciéon superior

al 90% e impurezas inferior al 2%.

Con base en esta informacién se hizo una segmentacién del mercado

de los cuatro municipios, lo cual se presenta en el cuadro 4.
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CUADRO 4. SEGMENTACION DE MERCADOS DE LAS AREAS PILOTOS

EN TONELADAS DE SEMILLA DE FRIJOL

AREAS MERCADO MERCADO MERCADO
TEORICO POTENCIAL REAL
Quesada 62 26 15
Atescatempa 104 50 25
Monjas 253 49 32
Santa Rosa 64 152 25

En el cuadro 5, se presentan las proyecciones para cubrir los

mercados real y potencial.

CUADRO 5. PROYECCION DE LA PRODUCCION DE SEMILLAS

DE FRIJOL EN TONELADAS EN CINCO ANOS

ANOS
AREAS 1988 1989 1990 1991 1992
Quesada 7.5 14.9 18.2 21.5 26.0
Atescatempa 12.5 25.0 32.5 40.1 50.0
Monjas 15.9 31.8 37.1 42.5 49.5
Santa Rosa 12.6 25.4 66.6 101.4 152.0
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El criterio para la segmentacion del mercado del cuadro 4 se basa

en lo siguiente:

Mercado Teorico: Es la necesidad total de semillas en la superificie

sembrada.
Mercado Potencial: Es la cantidad de semilla mejorada que se
identific6 que actualmente utilizan los

agricultores en generaciones avanzadas, lo cual en el drea piloto
signific6 las siguientes proporciones: Quesada, 42%; Atescatempa,
48%; Monjas, 78% y Santa Rosa, 60%. Este segmento constituye

la meta que se pretende cubrir en cinco afios.

Mercado Real: Es la demanda inmediata de semilla, basada en

las cantidades que actualmente compran los
productores y que es preciso abastecer a corto plazo con semilla
mejorada antes de que cambien los hébito§ de consumo por semilla
criolla; ya que en el estudio se detecté que cuando los materiales
mejorados se degeneran continuan con el uso de las criollas. Los
porcentajes de habito de compra son: Quesada, 24%; Atescatempa,
24%; Monjas 50% y Santa Rosa, 10% (estimado por falta de oferta).

En la proyeccién de la produccion de semillas en las areas piloto

se consideran los siguientes criterios:

1. Cubrir en los primeros dos anos el mercado real en respuesta
a la necesidad expresada por los agricultores, el cual se cu-

brird el primer afio en un 50% y el 100% en el segundo afio.

2. Cubrir en los siguientes tres afnos el 100% del mercado potencial
en la siguiente forma: 30% de la diferencia entre el mercado
real y mercado potencial el 3er. y 4to. anos y el 40% restante

el 5to. ano.
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Implementaciéon por Areas Piloto en el Primer Ano:

La implementacion por dreas piloto debera ajustarse anualmente
con la metodologia propuesta, con base en las evaluaciones
intermedias que efectte COREDA; como punto de partida se detalla

la ejecucion del primer ano por drea piloto.

QUESADA:

Para producir 7.5 t. en 1988, si considera una produccion de 680
kg/ha.; se necesita sembrar 8 ha., con requerimiento de semillas

de "fundacion" de 0.5 toneladas.

El numero de parcelas a sembrar seran 30, de la siguiente forma:
20 parcelas de la modalidad 1, con superficies de 441 m2, destinadas
al autoconsumo; 10 parcelas de 0.7 ha. de la modalidad 2,

destinadas principalmente para el mercado local de la comunidad.

Las variedades que tienen mds aceptacion son: OSTUA 37%,
QUETZAL 29% y TAMAZULAPA 21%, para lo cual se requieren
semillas de "fundaciéon" por variedades para la siembra de las

parcelas de cada médulo, segin se presentan en el cuadro 6.

CUADRO 6. CANTIDADES DE SEMILLAS DE CATEGORIA
"FUNDACION", REQUERIDAS POR VARIEDAD Y NUMERO

DE PARCELAS POR MODALIDAD Y VARIEDAD PARA

QUESADA
VARIEDAD CANTIDAD DE SEMILLA No. DE PARCELAS
(kg) Nodal 1 Modal 2
OSTUA 253 20
QUETSAL 115
TAMAZULAPA 92 0 2
TOTAL 460 20 10
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Con el implemento de este  proyecto interinstitucional de
investigacién, extensién y financiamiento se espera tener éxito
en un futuro inmediato en el abastecimiento de semillas de frijol

para el pequeno agricultor.
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ESTRATEGIAS PARA IMPULSAR LA PRODUCCION DE

SEMILLAS EN CAMPOS DE AGRICULTORES

Ing. Marcelo Sarmiento D. *

GENERALIDADES PARA PRODUCCION DE SEMILLA

El tema de la produccion de semillas es tan amplio y tan complejo
que resulta dificil no hacer ciertas generalizaciones y tener que

prescindir de algunos detalles importantes.

Como este Seminario trata de la produccion de semilla de
leguminosas, los especialistas en semillas debemos estar siempre
en contacto directo con los mejoradores de plantas, que son quienes
proporcionan el material genético para la industria de la produccién
de semillas. Ofrecen ademas métodos, normas Yy antecedentes
que sirven de base para las instituciones que se ocupan de la

multiplicacién y control de calidad de estas semillas.

Otro tdépico que merecc recordar es, la relacién existente entre
el medio ambiente y la producciéon de semillas, donde se suscitan
una serie de problemas y de conceptos ecolégicos que se discutiran
en este Seminario. Es importante mencionar los factores de la
luz y la temperatura que con sus alternancias e intensidades son
factores dominantes en el control de la floracion y por consiguiente
en la producciéon de semillas. Estos factores se hallan siempre
asociados con otros tales como el suelo, el agua, la luminosidad,
la humedad del aire y el viento que pueden ser restrictivos o no,
segun los casos. Tomaremos también en cuenta las especies que
nos ocupan (autégamas o alégamas) y entonces determinariamos
muy especialmente lo siguiente, si queremos obtener elevados

rendimientos de semilla:

* Director Técnico de Semillas de la Sierra y Amazonia. Ministerio
de Agricultura vy Ganaderia. Representante de Ventas de 1la
Sierra y Amazonia. Empresa de Economia Mixta "Semillas Cer-
tificadas" - EM-SEMILLAS. Quito, Ecuador.
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- La calidad de la semilla original

- Aislamiento con otros cultivos de la misma especie
- Preparacién adecuada delterreno

- Momento y densidad de siembra

- Fertilizacion

- Control de malas hierbas

- Controles fitosanitarios

- Riego, en caso necesario

Finalmente el especialista de semillas, tiene que dar importancia
a la lucha contra las plagas y enfermedades, especialmente las
transmitidas por las semillas; asi como a las operaciones de secado,
limpieza, selecciéon y almacenamiento de semillas para conservar

su vigor, viabilidad y capacidad germinativa.

BREVE DIAGNOSTICO DE LA PRODUCCION DE LEGUMINOSAS
DE GRANO EN EL ECUADOR

En Ecuador, la producciéon de leguminosas de grano (fréjol, haba,
lenteja, etc.) con sus distintas formas de utilizacién, contribuye
a la diversificacion de 1la dieta alimentaria de 1la poblacién
ecuatoriana. Su importancia se debe a los altos contenidos de
proteina (18 y 28%), de carbohidratos que fluctuan entre 45% y
70%, ademas de que proveen algunas vitaminas y minerales en menor

escala.

La forma tradicional como se realiza el cultivo de las leguminosas,
la falta de una adecuada zonificacidon, el uso de variedades criollas
tradicionales, la ausencia de empresas productoras de semillas
de calidad (certificada), la falta de un programa de produccién
de semilla baéasica, el desconocimiento de practicas culturales de
fertilizacion, de control de malezas y del manejo de la cosecha,
trilla y almacenamiento y otros como: crédito, comercializacién,
mercadeo y capacidad empresarial del productor de leguminosas,
han contribuido a los bajos rendimientos por unidad de superficie,
a la reduccion del area de produccion, al cambio del cultivo por
otros mas rentables, a la importacion de semillas certificadas, al

encarecimiento del costo del producto a nivel de mercado y a
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problemas de consumo por parte de la familia ecuatoriana. De
aqui la importancia de desarrollar e  impulsar en forma agresiva
los diferentes tépicos anotados anteriormente y afrontar el reto
que tienen las diferentes instituciones responsables de la producciéon

de leguminosas en el Ecuador.

Se producen leguminosas en el pais en casi todas las provincias
de la Sierra y en menor escala en ciertas provincias de la Costa
y la Amazonia; en estas dos ultimas regiones prevalece el cultivo

del fréjol (Phaseolus vulgaris L.)

Como ejemplo tomemos al fréjol; veamos su comportamiento de 1981
a 1984, de acuerdo al incremento y decremento de su superficie

sembrada y de su productividad.

Ano Superficie (ha) Produccién (t)
1981 49.623 26.543 .
1982 48.391 26.443
1983 30.000 18.000
1984 40.901 22.760

Los rendimientos y superficie sembrada se mantienen casi constantes

durante esta serie de anos.

PROGRAMAS DE PRODUCCION DE SEMILLA

En los actuales momentos debemos tomar conciencia de que el
desarrollo de una mejor agricultura, como paso indispensable
para tener mejores niveles de vida, exige insumos perfeccionados.
De ahi que se haya insistido muchas veces en la necesidad de
organizar Programas Nacionales completos de semillas con el objeto
de asegurar la produccién y suministro del insumo semilla. En
los paises en desarrollo debemos asignar é‘ran prioridad a los
programas de semillas, que estando bien administrados pueden
ser de una eficaz contribucién a la agricultura y al progreso

econémico del pais. Se tiene que planificar la produccién de los
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diferentes cultivos para conseguir un mercado equilibrado, pero
esto se alcanzara si los agricultores disponen de semillas del cultivar
o variedad mas idéneo, que permita obtener productos de la calidad
necesaria y en la cantidad oportuna, para poder efectuar la siembra
en el momento mas adecuado. Mejor dicho, para tener éxito, es
indispensable una planificacion previa y una buena ejecucion del

programa.

En el mundo hay muchos tipos de empresas de semillas. La mayoria

sin duda caera en alguna de las siguientes categorias generales:

- Empresas publicas de semillas

- Empresas privadas de semillas de un solo propietario

- Empresas privadas de semillas de varios propietarios

- Una combinacién de empresas publicas y privadas de semillas
- Empresas de semillas de propiedad de los productores

- Empresas de semillas de propiedad de los consumidores

- Un consorcio de empresas de semillas

Con estas consideraciones, no debemos confundir una Empresa
productora de semillas con un Programa Nacional de Semillas. la
primera es una industria como cualquier otra y el programa es
todo un sistema de producciéon, donde se considera investigacion,
control de calidad (certificacién), multiplicacién, almacenamiento,
comercializacién y mercadeo de semillas y fundamentalmente el capital

humano (técnico especialistas de semillas). (Figura 1)

Entonces para consolidar un Programa de Produccién de semillas

analizaremos las siguientes interrogantes:

- é&Presta el programa de semillas un apoyo adecuado a la
consecucion de los objetivos de desarrollo?

- ¢Existe una politica claramente definida acorde a los enunciados
anteriormente expuestos?

- ¢&Se ofrecen incentivos econdémicos halagadores a los agricultores?

- ¢Se han evaluado las ventajas de la produccién de semillas de
determinados cultivos en el propio pais, en contraposicion de

la posible importacién de las mismas?
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- ¢tExiste una politica clara de importaciéon y exportacién?

- Existe una politica coherente con respecto a los precios de
las semillas?

- &Cuédl es la politica en la capacitacion de técnicos especialistas
en semillas?

- 6Se tomaron en cuenta los factores técnicos, agroclimaticos,
econdémicos, etc?

- ¢Hay una Dbuena coordinaciéon entre las disciplinas de
investigaciéon y desarrollo agrondémico?

- tEstan dispuestos y en capacidad los agricultores de usar

las nuevas variedades mejoradas inmediatamente después de que

ha quedado demostrado que dan resultados satisfactorios en

el programa de ensayo?

¢Se dispone de los otros insumos como: fertilizacién,

plaguicidas, herbicidas, agua, maquinaria, etc?

Resueltas todas estas interrogantes, observamos estas posibles

estructuras orgéanicas de un Programa de semillas (Figura 2):

1. 'Cuando esta a cargo el sector privado

2. Cuando estd a cargo del sector publico

"En un buen programa de semillas.... deben participar la mayoria
de los organismos que se preocupan por la mejora de la agricultura.
Hay un cierto numero de elementos integrates que son como
eslabones de una misma cadena. Y al igual que en una cadena,
el eslabon mas débil dard la medida de la resistencia de la cadena.
Algunos de estos eslabones son comunes a toda la agricultura y

otros estan especialmente relacionados con las semillas". (Hill,

1967).

El éxito de un programa de semillas estd estrechamente relacionado
con la decisién, la continuidad, la seriedad, la competencia del
personal, la claridad de los objetivos. Una coordinacién total

es més importante que la estructura orgédnica propiamente dicha.

La organizacién es importante, pero nunca debera ser tan compleja
y tan rigida que los diversos elementos del programa queden

paralizados en tramites burocraticos.
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FIGURA 2
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La responsabilidad global de la direccién debe incumbir de modo
permanente al Consejo Nacional de Semillas o su equivalente, que
actie en nombre del Ministro de Agricultura. La organizacién
quedara determinada por las medidas que tome el Consejo Nacional
de Semillas y la politica que establezca variara segin los paises
y segun las regiones de un mismo pais, en funcion de las

circunstancias concretas.

El Consejo encaminara las modalidades existentes de comercio y
utilizacion de semillas en el pais, estudiard el desarrollo de
programas de otros paises, levantard un inventario de los recursos
disponibles y aprovechard todas las experiencias en materia de

establecimiento y desarrollo del programa de semillas.

ESTRATEGIAS

Como especialistas en semillas nos toca estudiar y planificar las
estrategias propiamente dichas de acuerdo a los recursos humanos,
(técnicos), fisicos (infraestructura), sociales (capacitacién del
agricultor), materia prima (nuevos cultivos de las especies que

intervienen en el programa) y economia.

En este caso de "como hacer semilla de leguminosas en campos

de los agricultores", las estrategias serian:

- Entregar materiales vegetativos mejorados (semillas de calidad).

.- Zonificar las areas aptas para el cultivo de las leguminosas.

- Implementar programas de extensidon (capacitacion técnica).

- Formar grupos asociativos segun el cultivo.

- Unificar el cultivar o la variedad segun la regién.

- Incentivar econdémicamente al agricultor (crédito, comercializaciéon).

- Aprovechar la infraestructura ya existente.
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ESTRATEGIAS PARA IMPULSAR LA PRODUCCION DE

SEMILLAS EN CAMPOS DE AGRICULTORES

Dr. Claudio Bragantini *

1. INTRODUCCION

En muchos paises del mundo existen ejemplos distintos de
estrategias utilizadas para impulsar la producciéon de semillas.
Las estrategias son invariablemente distintas debido sobre
todo a las peculiaridades de cada pais. Las mas exitosas
son las que utilizan un programa completo de produccién de
semillas. Por "Programa de Semillas" se entiende el conjunto
coordinado de esfuerzos, donde los primeros pasos son la
creacion y divulgacion de variedades mejoradas y van hasta

la distribucién y venta de semilla.

El comienzo de muchos programas tiene como origen Ila
necesidad de producir semilla mejorada. Este es el caso de
muchas regiones conocidas como "Frontera Agricola", donde
los agricultores son medianos y grandes, aunque poco
tecnificados, y sus actividades agricolas tienen una
caracteristica empresarial. En estos casos las posibilidades
de éxito son més grandes y las estrategias se resumen en

impulsar los puntos mas débiles del sistema de produccién.

Por otro lado, existen otros programas de semillas cuyo
desafio es mucho més grande: son los programas implantados
entre pequenos productores, con cultivos de subsistencia.
Estos programas, aunque sea mucho mas dificil de implantar,
son siempre muy apoyados por gobiernos de paises en vias
de desarrolio. Cuando estos programas de semillas son
exitosos, el pequeno agricultor se apega a la tierra, ya que
obtienen mejores posibilidades de ganancia, mejorando asi su

calidad de vida.

* Especialists en Produccidn de Semilias. EMGOPA., Empresa Goiania
de investigacidon Agropecuaria. Goiania, Goias, Brasil
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LOS PRIMEROS PASOS DE LA PRODUCCION DE SEMILLA

Los caminos para lograr el desarrollo de un programa de
semillas son distintos y dependen de las necesidades de cada
pais, aunque existen una serie de condiciones que son muy

importantes e implicitas en los primeros pasos:

- Soporte politico del programa:

Es muy importante que el programa no sufra ningin tipo
de resistencia interna para su implementacidn. Todos
los involucrados en el proceso deben estar de acuerdo

con las estrategias a ser implementadas.

- Soporte técnico del programa:

El equipo técnico responsable de la implantacion debe
ser, no solamente un Tecndlogo de semilla, sino también
un técnico calificado en planeamiento, organizacion e

implementaciéon de los programas de semillas.

- Integracion de la investigacién:
No solamente para aprobar la introduccién de nuevas

variedades mejoradas, sino también para proveer al

programa de semillas genéticas de estos materiales.
- Integracion de la extension:
Con el objeto de educar y divulgar las nuevas variedades

y nuevas técnicas agricolas modernas del cultivo.

- Asegurar recursos financieros continuos durante 1la

implantacion del programa:
La discontinuidad de los trabajos por falta de recursos

financieros, es siempre frustrante.

- Entrenamiento del personal local:

Garantiza la continuidad del programa, después de. la

implantacioén.
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Crédito Agricola:
Después de implantado el programa, el crédito agricola

tiene dos finalidades importantes: como una atraccion
para que los agricultores se conviertan en semilleristas,
y con fuentes de recursos adicionales para poder implantar

sus campos semilleros.

ERRORES NORMALES COMETIDOS EN LOS PROGRAMAS DE
PRODUCCION

Las experiencias vividas por otros paises durante la
implantacién de programas de producciéon, nos permite
identificar muchos problemas antes que ellos ocurran:

- Errores de planificacién y organizacion:

Objetivos superdimensionados, falta de informacién basica,

etc.

- Programas incompletos:

- Pérdida de la conciencia:
La actividad final del programa es la produccién de
semillas.

- Insuficiencia de personal técnico entrenado.

RECURSOS FINANCIEROS PARA EL PROGRAMA

La financiacién del programa de produccién de semillas no
se resume solamente a la compra de maquinas de
acondicionamiento, equipos de laboratorio, vehiculos, etc.
Un programa honesto tiene que incluir entrenamiento de
personal local, crédito agricola, sueldos adecuados,
combustible, etc. Recursos para estas actividades deben

estar incluidos en el programa de implementacién,
DISTRIBUCION Y VENTA DE LAS SEMILLAS

Una de las ultimas etapas de un programa, es la distribucién
y venta de semillas. Esta etapa puede determinar el éxito

o fracaso de todo el programa. Desafortunadamente, los

Agrénomos >n general, incluyendo Tecndlogos de Semilla,
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muchas veces no tienen entrenamiento en este segmento del
programa. Nada es mas frustrante para un productor de semilla
que llegar a producir una buena semilla y no lograr ponerla en

el mercado.

La distribucién y venta de semillas involucra tres actividades

muy importantes:

- Almacenamiento:

Las semillas casi siempre tienen que ser almacenadas por
periodos que van desde algunas semanas hasta meses, antes

de la comercializacidn.

Durante este periodo, las condiciones de almacenamiento deben

mantener los mismos niveles de calidad de la semilla.

- Transporte:

El transporte adecuado para semillas garantiza el mantenimiento
de la calidad. Debe ser rapido y seguro. Se debe tomar
en cuenta que, muchas veces el costo del transporte puede

afectar negativamente todo el programa de semillas.

- Mercadeo:

Las experiencias anteriores, han demostrado que nuevas
variedades, cuando son realmente superiores, facilitan mucho
su acceso en la etapa de mercadeo; a pesar de que cuando
se trabaja con pequefios agricultores, donde la aceptacion
de nuevas tecnologias es mas compleja, el trabajo de difusion,
junto con la comercializacion, debe ser intenso y continuo

dirigido al consumidor de la semilla.

ENTRENAMIENTO DE TECNICOS

El éxito de un programa de produccién de semillas depende,
en gran medida, de la eficiencia y experiencia del cuerpo
técnico, administrativo, productores de semillas, encargados

de la comercializacioén, etc.
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Cuando se inicia el programa, un primer grupo debe ser
entrenado en sus actividades especificas. Después, este

grupo asumird su trabajo, mientras un nuevo grupo se

prepara.

Los esfuerzos deben ser concentrados para que el equipo
entrenado sea mantenido en sus actividades. Por problemas
de los bajos sueldos que usualmente reciben de sus
instituciones, los técnicos entrenados muchas veces no

se quedan en el programa de semillas.

"Es muy importante mencionar que es necesario tener personas

calificadas para que se produzcan semillas de calidad".
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TEMA: "ESTRATEGIAS PARA IMPULSAR LA PRODUCCION

DE SEMILLAS EN CAMPOS DE AGRICULTORES"

RECOMENDACIONES PRINCIPALES

Moderador: Ing. Eduardo Mayacela

Se recomienda que los participantes en el Seminario, busquen
mecanismos para que las resoluciones de la segunda reunion
de trabajo realizada en el CIAT sobre "Semilla Mejorada para
el pequerio agricultor" sean estudiadas para ver la factibilidad

de adaptarlas en cada pais.

Para lograr este propodsito se recomienda a los organizadores
del Seminario, incluir en las memorias algunas de las principales
resoluciones tomadas en el mencionado evento; entre otras

se sugieren las siguientes:

- Identificar, educar y organizar a los lideres para que sirvan

como principales medios de produccion de semillas.

- Establecer sistemas para lograr el cambio de semillas por

grano.

- Para obtener éxito con las variedades, antes de liberarlas,
realizar y fomentar su uso mediante el establecimiento de

ensayos demostrativos.

- Instruir al pequeno agricultor para que los lotes destinados
a la produccion de semillas se ubiquen en lugares apartados

de los campos comerciales.

- Utilizar una menor poblacion de semillas en los lotes
destinados a la produccion de semilla que la que se emplea

en los campos comerciales.
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Las labores de cosecha, realizarlas primero en las parcelas
destinadas a la obtencibn de semilla para evitar

contaminaciones.

Antes de la siembra, clasificar y tratar las semillas con

insecticidas y/o fungicidas.
Para el almacenamiento de semillas buscar bodegas con
condiciones adecuadas (sitios frescos y secos).

Integrar debidamente a las instituciones encargadas de la

producciéon de semillas.

Identificar sistemas que conduzcan a la produccién de semillas

para pequenos agricultores, tales como:

Producir semillas para autoconsumo.
Para la venta, organizar formalmente a los agricultores.

Fijar estrategias que permitan llegar con semillas a las

zonas marginales de produccién.

En lo politico:

a.

b.

Partir de la existencia de empresas y microempresas.

Desarrollar la agroindustria de semillas en las zonas de

produccion.

Establecer precios de sustentacién para la venta de semillas.

Incluir a los agricultores en los procesos de cambio

tecnologico.

Orientar su acciéon hacia la produccion de semillas de

especies en las que no tengan interés las empresas.

Efectuar campanas conjuntas entre las empresas privadas

y el sector publico, para promocionar el uso de semillas.

Dictar cursos especificos sobre semillas a extensionistas

y agricultores.

- Trabajar con agricultores tradicionales enfocarido 1la

produccién de semillas de buena calidad para su
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autoconsumo participando en los mercados locales donde
no llegan las semillas certificadas producidas por las

empresas.

Fijar precios estableciendo diferencias razonables entre

el grano comercial y las semillas.

El crecimiento del sector privado logrard en poco tiempo
desplazar al estatal, obteniendo como consecuencia una
mayor disponibilidad de semillas, desarrollindose mas
los empresarios y disminuyendo los pequenos
productores; ésto permitird desarrollar la produccion
interna y las exportaciones, incrementarse los

productores, multiplicadores, tecndlogos,etc.

Para educar al agricultor es indispensable dictar cursos
sobre manejo de cultivo ensefando técnicas adecuadas

desde la siembra hasta la cosecha y post-cosecha.

Constituye un gran incentivo que el Gobierno libere
el precio de venta de las semillas dejandolo que fluctue
de acuerdo a la oferta y la demanda, estableciendo

en consecuencia competencia por calidad.

Es necesario ubicar la semilla en bodegas y/o tiendas,

sitios adecuados y accesibles a los pequenos agricultores.

Se debe procurar que exista un contacto directo y
permanente entre el investigador-productor-agricultor

y extensionista.

Para obtener semillas de buena calidad deben
considerarse siempre zonas ecolégicas adecuadas y los
factores que influyen en la produccién, como humedad,

temperatura, suelo, etc.

Se debe capacitar adecuadamente a los profesionales
para que con un idioma comprensible puedan llegar

finalmente al agricultor.

Educar al agricultor para que en sus siembras, en lugar
de grano utilice semilla obtenida en su propiedad, usando

el sistema artesanal.
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Formar grupos asociados a nivel sectorial y regional
para que comercialicen e intercambien, de unos a otros,
las semillas, considerando que el éxito no esta
en producir semilla basica, sino en mantener unidos
todos los eslabones del sistema, tales como: politico,
técnico, investigacion, extension, financieros,

capacitacion, promocién, etc.

Finalmente, es importantisimo establecer un sistema
adecuado de transporte, almacenamiento, distribucién
y comercializacién, porque si no se consideran estos

medios. se iria al fracaso.
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TECNICAS AGRONOMICAS PARA LA PRODUCCION DE SEMILLAS

DE BUENA CALIDAD

Actividad Semillera en Bolivia

Ing. Ginner Ledezma M. *
ANTECEDENTES

La actividad semillera, dentro de la perspectiva de mejorar
la productividad agricola, es desarrollada a partir de la década
del 60 inicialmente por el Servicio Agricola Interamericano
(SAI), en las Estaciones Experimentales del pais especialmente
con la de "La Tamborada", que dependié de la Facultad de
Agronomia de la Universidad de Cochabamba. Lamentablemente
los resultados no fueron muy alentadores, ya que no se logré

incentivar a la iniciativa privada.

A principios de 1970 el Ministerio de Asuntos Campesinos y
Agropecuarios, (MACA), creé el Departamento de Semillas
como una reparticién especializada con el propésito de reactivar
las  actividades inherentes y cumplir las funciones de
fiscalizacién y certificacion de semillas. Esta creacion es
respaldada por las disposiciones legales contenidas en el Decreto
Supremo No. 11341 del 15 de febrero de 1974 y su respectiva
reglamentacion para la fiscalizacion de la produccién, beneficio

y comercio de semillas.

Al no haberse incentivado la participaciéon privada en la
produccion de semillas, el Departamento de Semillas del MACA,
asume la responsabilidad de la produccién, beneficio y co-
mercializacion de las especies de mayor requerimiento en el

pais como son: trigo, cebada, avena, arroz, papa y soya.

Esta iniciativa fue fortalecida con la suscripciéon del convenio
de crédito de la USAID y el Gobierno Boliviano para implementar

el Proyecto Sector Agricola II AID-511-T-053 que financia la

*

Director Regional de Certificacidn. Cochabamba - Bolivia.
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instalacion de unidades de beneficio y laboratorios de semillas
en diferentes regiones del pais. Por otro lado, se transfiere
al Departamento de Semillas la maquinaria agricola y movilidades
pertenecientes al Instituto Nacional del Trigo, disuelto ese

entonces por diversas razones.

A pesar de la funcién dual que le tocé desempenar a este
Departamento de Semillas como "juez y parte" contradiciendo
su postulado central de ente fiscalizador de la produccién
semillera, se puede afirmar que éste cumpliéo de alguna manera
con el importante rol de promocionar la utilizacién de semillas
mejoradas e incentivar la incursion de la empresa privada en
la produccién de semillas, aspecto esencial en la primera etapa

del desarrollo de un programa semillero.

El natural desgaste del Departamento de Semillas por el
desempeno de tareas incompatibles con sus especificas funciones,
indujeron a los medios de opinion de entonces, a pensar en
una profunda reestructuraciéon de este Departamento, a fin de
que a corto plazo cumpliera con su responsabilidad especifica
e impulsar al mismo tiempo la iniciativa privada a través de
la promociéon y prestacion efectiva de servicios. Para canalizar
y sistematizar las ideas renovadoras, el Ministerio de
Agricultura contraté los servicios de la Consultora Chemonics
International Consulting Division, dentro del marco del Préstamo
AID-511-T-059, financiado por USAID, que apoyé en aspectos
como: Reordenamiento Institucional, Capacitacion técnica,
Produccion y mejoramiento de semillas, Manejo de Unidades
de beneficio, etc. Es asi que a partir de 1979 se desarrolld
la nueva estructura institucional y el marco tedrico que esta
orientando las futuras actividades del programa semillero en

Bolivia.

La asistencia técnica brindada al programa por la consultora
norteamericana, mediante un director y tres técnicos
especialistas en tecnologia de semillas, asignados a las regiones

de Santa Cruz, Gran Chaco y Chuquisaca, consistié6 en: (1)
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I1.

la instauracion de servicios basicos del rubro semillero como
control de calidad, acondicionamiento, asistencia técnica local,
etc. y (2) la creacion de instituciones y sistemas de apoyo
como son los actuales Consejos Regionales de Semillas, las
Unidades de Semilla Basica, los canales de comercializacién,
ete. Ambos esfuerzos tuvieron como objetivo incentivar la

produccién de semillas de alta calidad.

ACTUAL MARCO INSTITUCIONAL

Frente a la necesidad de articular la actividad semillera en

todos sus componentes y compatibilizar con las politicas de

desarrollo regional y nacional, por Resolucién Ministerial No.

189 del ano 1982, se crean los Consejos Regionales de Semillas,

como entidades mixtas, con la siguiente composicion:

- Un representante del Ministerio de Agricultura

- Un representante de la Universidad

- Un representante de la Corporacién de Desarrollo

- Un representante de la entidad Investigadora Agropecuaria
Regional

- Cuatro representantes del sector Asociado privado
involucrado en la actividad semillera.

- El Director del Servicio Regional de Certificacion de Semillas,

que actua como Secretario del Consejo

Las funciones méas importantes del Consejo son:

- Definir politicas regionales de produccién, comercializacién vy
promocién de semillas.

- Coordinar y compatibilizar politicas entre Consejos Regionales
de Semillas y otras instituciones.

- Fiscalizar la semilla de produccién nacional e importada,
a través de los servicios regionales de certificacion.

- Aprobar normas especificas y regionales de certificacion

de semillas.

Para la definicion de la politica nacional de semillas se conforma
el Consejo Nacional, constituido por:

- El Director Nacional de Semillas que preside el Consejo.
- Dos representantes de cada Consejo Regional, uno del sector

publico y otro del sector privado.
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Las funciones béasicas del Consejo Nacional son:

- Proponer politicas nacionales de la actividad semillera,
coordinadas y compatibilizadas con las politicas semilleras

de los Consejos Regionales.

- Coordinar con los organismos pertinentes todas las acciones
necesarias inherentes a la promociéon de investigacién,
produccion, multiplicacién, comercializacién y utilizacion

de semillas (Figura 1).

Para dotarle de un instrumento legal al funcionamiento del
nuevo esquema del programa nacional de semillas, por
Resolucion Ministerial No. 433 del ano 1986, se aprueba un
nuevo Reglamento sobre Fiscalizacion de la Produccién,
Acondicionamiento y Comercializaciéon de Semillas. En la III
Reunién del Consejo Nacional realizada en la ciudad de
Cochabamba, en junio del mismo afo, también es aprobada
la Ley Nacional sobre Semillas, que actualmente se encuentra

en el Congreso nacional para su correspondiente promulgacién.

Una vez conformados los Consejos Regionales de Semillas,
los servicios de Fiscalizacion y Certificacion pasan a depender
de éstos y por Resoluciéon Ministerial No. 316 del afio 1986,
la maquinaria, equipo y plantas de acondicionamiento de
semillas del MACA, asi como los bienes muebles e inmuebles
y vehiculos de las Direcciones de Certificacion de Semillas,
son transferidos en calidad de aporte al patrimonio de los

respectivos Consejos Regionales de Semillas.

Finalmente, se puede afirmar que en los ultimos anos ha
existido un notorio incremento y progreso en la produccién
nacional de semillas en Bolivia. Muchas instituciones han
incursionado en la produccion de semillas de diferentes
categorias. Actualmente existen muchas semilleras con marca
propia y se ha incrementado en el pais la capacidad de
beneficio, existiendo también un avance significativo en otras
actividades como capacitaciéon, promocién de semillas, etc.

(Cuadros 1y 2).



FIGURA 1.

MACA

ORGANOGRAMA DE LA UNIDAD DE COORDINACION

DEL CONSEJO NACIONAL DE SEMILLAS EN BOLIVIA

DNS

CNS

1

INST. FINANC. |_J

UC/CNS L e — — — — ___l AT |

N — J —— J — I S

CRS CRS CRS CRS CRS CRS

SCZ G.CHACO PTSI. TARIJA CBBA CHUQ.

Siglas:

MACA Ministerio de Asuntos Campesinos y Agropecuarios

DNS Direccidon Nacional de Semillas

CNS Consejo Nacional de Semillas

UC/CNS Unidad de Coordinacidn del Consejo Nacional de
Semillas

AT Proyectos de Asistencia Técnica

CRS Consejo Regional de Semillas

INST. FINANC.

Instituciones Financieras

Abreviaturas:

SCz Santa Cruz CRS Consejo Regional
de Semillas

G. CHACO Gran Chaco CBBA Cochabamba

PTSI Potosi CHUQ Chuquisaca
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CUADRO 1. DATOS HISTORICOS DE NIVELES DE PRODUCCION
DE SEMILLA CERTIFICADA O FISCALIZADA

EN TRES REGIONES DEL PAIS

A N 0 S
1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986%*
(toneladas métricas)
SANTA CRUZ
Soya 0 450 801 1017 1545 4507 4000
Arroz 0 0 0 160 185 180 400
Maiz 0 0 0 200 367 297 600
Algodon 0 0 0 0 0 0 80
Frijol coman 0 0 0 49 94 317 25
Sub-total 0 450 801 1426 2191 5021 5105
GRAN CHACO
Soya 17 79 70 70 80 350 338
Maiz 0 0 0 0 10 0 2
Sub-total 17 79 70 70 90 350 340
CHUQUISACA
Trigo 17 0 25 0 97 63 100
Sub-total 17 0 25 0 97 63 100
TOTALES 34 529 896 1496 2378 5434 5545
* Produccidn estimada

FUENTE: Informe Consejo Regional Santa Cruz



CUADRO 2. CAPACIDAD DE PROCESAMIENTO DE SEMILLAS
EN BOLIVIA 1980 - 1986
INSTITUCION LOCALIDAD 1980 1681 1982 1983 1984 1985 1986
(toneladas Métricas por Hora)

MACA Tarija 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.50 0.50

CRS Gran Chaco 0.50 0.50 0.70 1.00

MACA Betanzos 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 1.00
(Potosi)

MACA/CRS Zudanez 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.50
(Chuquisaca)

CBN Sucre 1.50 1.50 1.50 1.50
(Chuquisaca)

SEFO Cochabamba 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

MACA Cochabamba 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20

MACA/CIAT Warnes 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20
(Santa Cruz)

CAICO Okinawa 1.20 1.20 1.20
(Santa Cruz)

ANAPO Santa Cruz 1.20 1.20 1.20

SAIO Okinawa 1.20 1.20
(Santa Cruz)

LIBERTAD Warnes

(Aceite Fino) Santa Cruz

Cordillera Santa Cruz 1.20 1.20

CIAT Saavedra

en construc. (Santa Cruz) 1.00

CAISY Yapacani

en construc. (Santa Cruz) 1.20

TOTAL 3.20 4.40 4.40 6.40 8.80 11.65 14.90

Plantas Publicas 2.20 3.40 3.40 3.40 3.40 3.65 5.00

Plantas Mixtas 1.00 1.00 1.00 1.50 1.50 1.70 2.00

Plantas Privadas .00 .00 .00 1.50 3.90 6.30 17.90

FUENTE: .
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II1.

PROGRAMA NACIONAL DE SEMILLAS

Las diferentes mesas redondas propiciadas por el Consejo
Nacional de Semillas han permitido delinear el Programa Nacional
constituido por una serie de actividades que con una adecuada
articulacién, permite la fluidez en la produccién y utilizacién
por los agricultores de mejores semillas y ademéas, fortalece

a las instituciones en su actividad dentro del programa global.

La estructura del Programa Nacional de Produccién de Semillas

esta compuesta por los siguientes elementos:

Investigacion
Produccion de semilla basica
Multiplicacién a nivel comercial

Comercializaciéon y distribucién

s W N -
e e e ..

Utilizacion por el agricultor (Figuras 2 y 3)

1. Investigacién

Esta actividad estd asignada a las instituciones publicas
y privadas tales como el Instituto Boliviano de Tecnologia
Agropecuaria (IBTA), dependiente del MACA, que con
su red de Estaciones Experimentales distribuidas en todo
el pais, vrealiza actividades de identificacion de las
variedades méas adaptadas a la regiéon, recomienda y prepara
la semilla genética. Sin embargo, en los ultimos anos su
labor ha sido muy restringida por las dificultades

econémicas que confronta el sector estatal.

Ademds existen los centros de investigacion de las
Facultades de Agronomia, como también centros de
investigacion implementados bajo convenios internacionales
como el Centro de Investigacion Forrajera (CIF) y el Centro

Fitotécnico de Pairumani (CIFP), ubicados en Cochabamba.

2. Producciéon de Semilla Bésica

Esta actividad también la realizan los Centros de

Investigacién, los cuales incrementan la semilla genética

Ul
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manteniendo la calidad y su distribucion a semilleristas

registrados y aprobados por el servicio de certificacion.

La producciéon de semilla basica, no satisface la actual
demanda por lo que es necesario seguir apoyando las
iniciativas existentes. Al respecto el Instituto Boliviano
de Tecnologia Agropecuaria, estd implementando su Unidad
de Produccién de Semilla Basica con un alcance nacional

que permitira dar mayor fluidez al programa.

Produccién de Semilla Comercial

Se tienen los siguientes grupos de productores:

3.1 Agricultores Especializados: Estos son agricultores
individuales progresistas

que se han convertido en semilleristas. No producen
en gran escala, pagan el costo de la certificacién
y utilizan los servicios de plantas procesadoras

puablicas.

3.2 Companias Semilleras: La produccion de semilla la

realizan a través de un contrato
con agricultores cooperadores. Generalmente tiene

sus propias facilidades de procesamiento.

3.3 Cooperativas y Asociaciones: Producen un considerable

volumen en una actividad
realizada por sus asociados. Tiene su propia facilidad
de procesamiento o utilizan los servicios de plantas

procesadoras publicas.

3.4 Instituciones Publicas y Proyectos: La semilla es

producida a través
de un contrato con agricultores facilitando algunos

insumos quimicos.

Comercializaciéon y Distribucién

Existen varios canales de  distribucién, aunque muchos

semilleros no cuentan con infraestructura suficiente;
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sin embargo, se llega a comercializar la semilla terminada
y lista para la siembra, gracias a los diferentes servicios

existentes.

Utilizacion
En la parte oriental del pais, especialmente en Santa

Cruz, el 70% de los productores utiliza semilla certificada

principalmente de soya, trigo y en menor escala de arroz.

En la regiéon occidental del pais donde los cultivos maés
tradicionales son papa, maiz y trigo, la utilizacién de semilla
certificada es mucho mas restringida, de ahi que la semilla
producida en estas zonas es enviada a otros departamentos

del pais.

Es necesario desarrollar un programa de promociéon més
agresivo, a fin de ensanchar el mercado para la semilla

y contribuir al incremento de la productividad.

En Bolivia no existe una politica que rija la producciéon
de semillas de leguminosas por parte del Estado, siendo
asi que la producciéon de leguminosas es sélo para consumo
en grano y la efectia el pequefio agricultor bajo un sistema
tradicional con poco o ningin conocimiento acerca de las
técnicas agronomicas del cultivo. El mediano agricultor
lo hace wusando una tecnologia intermedia, con algunos
componentes como fertilizantes, fitosanitarios y a veces
semilla mejorada; en ambos casos, se reservan los
excedentes de la producciéon como semilla para el siguiente
ciclo de cultivo. Sin embargo, se ha encomendado a las
Estaciones Experimentales como la de Vallecito en Santa
Cruz y el Centro Fitotécnico de Pairumani, la produccién

de semilla basica.

El material mejorado por dichas instituciones es difundido
a través de los agentes de extensiéon del IBTA, asi como
por los mismos investigadores de dichas Estaciones quienes

hacen la promocion y difusion de estas nuevas variedades,
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utilizando para el efecto parcelas demostrativas vy
divulgativas. En estas parcelas se tiene a la variedad
local sembrada siguiendo el sistema tradicional y por otro
lado las parcelas con las recomendaciones que proceden
de la Estacion Experimental; en esta forma el agricultor
puede observar las diferencias entre los dos sistemas de

siembra.

El CIFP tiene disponible semilla basica en las variedades

de las siguientes especies:

Haba Pairumani - 1 Zona de Valle
Pairumani - 2 Zona de Valle
Pairumani - 3 Zonas altas

Frijol
Pairumani - F1-27 I Mostaza
Pairumani - K1-141 II Crema
Pairumani - Charolito I Negro
Pairumani - F1-69 I11 Blanco
Pairumani - CF-12 Iv ~ Beige
Pairumani - CF-13 Iv Gris moteado
Pairumani - CF-39 v Mostaza

Tarwi Pairumani - 1 Tarwi amargo
Pairumani - 3 Tarwi dulce

Como estrategia se sugiere que el Gobierno preste un
mayor apoyo al incremento, uso y consumo de las le-
guminosas mediante sistemas de difusién, asistencia técnica,

sistemas crediticios, etc.
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TECNICAS AGRONOMICAS PARA LA PRODUCCION

DE SEMILLAS DE BUENA CALIDAD

Dr. Claudio Bragantini *

INTRODUCCION

En general, las técnicas agrondmicas utilizadas en campos
destinados a la  produccion de semillas son las mismas
recomendaciones para campos de produccién comercial. Pocas
son las especies que requieren técnicas especificas para
la producciéon de semillas, por esta razén la ponencia estara
relacionada Unicamente a los detalles mas importantes en

la produccion de semillas.

Para determinar las técnicas agrondmicas utilizadas en la
producciéon de semillas de buena calidad, debemos antes
definir lo que es una semilla de buena calidad. La prueba
muy conocida para detectar su calidad es la germinacién,
pero no es la unica. Calidad es el resultado de la adicién

de muchos factores, internos y externos a la semilla.

FACTORES QUE DETERMINAN LA CALIDAD

Si consideramos una semilla individualmente, los factores

mas importantes que le caracterizan en calidad incluyen:

Pureza genética
Dafio mecéanico
Poder germinativo
Vigor

Apariencia externa

Cuando se considera la semilla como una poblacién, es decir,

un lote de semillas, tomamos en cuenta otros factores:

Especialista en Produccion de Semillas. EMGOPA, Empresa Goiania
de Investigacidon Agropecuaria. Goiania, Goias - Brasil.
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Pureza fisica
Uniformidad del lote
Humedad

En resumen: las semillas de alta calidad tienen que ser y tener:

Genéticamente puras

Alta germinacion

Alto vigor

Sin danos mecéanicos

Sin insectos, enfermedades
Uniformes en sus lotes
Humedad adecuada

Buena apariencia general.

La calidad en un concepto mas amplio es definido como el
sumatorio de los atributos genéticos: fisicos, fisiolégicos
y sanitarios que afectan la capacidad de las Semillas para dar

origen a plantas con alta productividad.

Se entiende por atributos genéticos, la pureza varietal,
homogeneidad, potencial de productividad, resistencia a
enfermedades e insectos, resistencia a adversidades de clima

y suelos, etc.

Como atributos fisicos, tenemos la pureza fisica que es la
proporcién de los varios componentes fisicos que pueden
estar presentes en un lote de semillas. Pero si consideramos
una semilla  aislada, su condicién fisica puede ser
caracterizada por su tamano, color, densidad, humedad,

dano mecénico causado por insectos, enfermedades, etc.

Los atributos sanitarios de las semillas se relacionan con
la presencia de microorganismos, nematodos y otros agentes
que pueden bajar la calidad de la semilla o utilizar la semilla

para su diseminacioén.
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Atributos fisiologicos de la semilla, estan relacionados con
el potencial de la semilla como organismo vivo. Estos

atributos son: germinacién, viabilidad, vigor y longevidad.

Es la unién de todos los atributos arriba mencionados que

determina la calidad final de la semilla.

COMO GARANTIZAR LA PRODUCCION DE SEMILLA DE BUENA
CALIDAD EN EL CAMPO

El campo destinado a la producciéon de semillas necesita
practicamente los mismos cuidados que un campo destinado
a la produccién de granos. Pocas son las especies que
exigen técnicas especializadas como asilamiento, densidad
de siembra, etc. Cuando un campo se destina a la producciéon

de semillas, una operacién se torna muy importante.

La erradicacion de plantas atipicas. Esta operaciéon es

mundialmente conocida como "Roguing".

Roguing, purificacion, depuracion, son palabras utilizadas
para definir la erradicacion de plantas contaminantes, en

un campo de producciéon de semillas.

Las plantas contaminantes son reconocidas por alguna
caracteristica extrana lo que las identifica como posiblemente
de otra variedad. Plantas atacadas por enfermedades que
son transmisibles por la semilla deben también ser erradicadas

en el "roguing".

Las personas involucradas en esta operaciéon deben conocer
muy bien a través de la descripcion de la variedad sembrada,
todos los sintomas de las enfermedades transmisibles por

la semilla.

La finalidad primordial del "roguing" es garantizar:

61



Otro factor muy importante es la época del "roguing".
Las especies tienen sus particularidades pero, en general

son recomendadas las épocas siguientes:

a) Post-emergencia. En esta fase se detecta la presencia
de plantulas voluntarias que emergen fuera del sitio
de siembra. Estas plantas tienen su origen en semillas

de cultivo anterior y deben ser erradicadas.

b) Desarrollo vegetativo. Fase poco utilizada para el
"roguing' pero muchas veces se torna importante, cuando

la cantidad de mezclas es muy alta.

c) Floracién. Una de las fases mds importantes; en esta
fase se detecta las mezclas por: ciclo vegetativo, tipo

de inflorecencia, color de la flor, etc.

d) Formacién de la semilla. Fase poco utilizada para
la  erradicacién, pero algunas veces importante, cuando
alguna caracteristica fisica (color de vaina, etc.)

posibilita detectar mezclas.

e) Pre-cosecha. Esta es para muchas especies, la etapa
mas importante para hacer el "roguing". Color de
las vainas, maduracion de las plantas, color de las
semillas, son caracteristicas muy utilizadas para detectar

mezclas varietales en esta fase.

El éxito que se obtiene de semillas genéticamente puras,
depende en mucho del "roguing", pero esta practica por

si sola, no garantiza la calidad final del producto.
CUIDADOS DURANTE LA COSECHA DE CAMPOS SEMILLEROS

Una cosecha oportuna y cuidadosa es otra medida para preservar
la calidad de las semillas obtenidas en las diferentes etapas.
Los detalles mas importantes para tomarse en cuenta durante

la cosecha son:



1. La pureza genética, con la retirada de plantas atipicas,

posibles mezclas varietales.

2. La eliminacion de malezas nocivas.

Por esta razén para las primeras generaciones  (semilla
genética y basica) se debe mantener un control total del
campo. Este control total no es factible en las primeras
generaciones. Aunque el roguing sigue siendo importante
en las generaciones siguientes, la depuraciéon total del cam-
po se torna muchas veces muy dificil por sus dimen-

siones.
Un error que ocurre muchas veces es hacer el "roguing"
en forma de muestreo. Esta es una operacion que tiene

que cubrir todo el campo.

Para lograr que la erradicaciéon sea eficiente debe tomarse

en cuenta los siguientes aspectos:

- Adiestramiento del equipo sobre "roguing" en los pequenos

detalles que determinan una planta atipica.

- Preparar equipos pequefios; cinco ejecutores y un

supervisor.
- Los ejecutores deben caminar juntos en la misma linea.

- Plantas atipicas son mas visibles en las primeras y ultimas

horas del dia.
- El viento dificulta el reconocimiento de plantas atipicas.

- La eficiencia del "roguing" baja después de muchas horas

de trabajo.

- Las plantas atipicas deben ser erradicadas con sus raices

y llevadas fuera del campo.
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Madurez de la semilla. El momento més adecuado para la
cosecha del campo semillero es el punto de maduracion
fisiologica. La madurez fisiologica de la semilla es considerada
por muchos investigadores como el momento en que la semilla
tiene el maximo peso de materia seca. Para muchas especies
este aspecto puede ser detectado por cambios morfolégicos

aparentes como, la coloracién de las vainas, semillas.

Aunque se puede muchas veces detectar visualmente el punto
maximo de calidad de la semilla en el campo, proceder a
la cosecha en este momento se torna muy dificil, principalmente

por el alto contenido de humedad.

Danos mecanicos. Los danos mecanicos durante la cosecha
es otra grande fuente de pérdidas en calidad. Entre los

cuidados necesarios durante la cosecha estan:

1. Verificar el contenido de humedad

2. Disminuir los impactos mecanicos

El cuadro siguiente compara los efectos nocivos de impactos

sucesivos en semillas de fréjol.

Numero de Distancia de la superficie de impacto (cm)
Impactos 30 90 150
0 97* 97 97
4 95 72 39
8 94 46 16
12 89 37 8
16 87 32 4

* Porcentaje de germinacion

Mezclas varietales durante la cosecha.
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TECNICAS AGRONOMICAS PARA LA PRODUCCION

DE SEMILLAS DE BUENA CALIDAD

Ing. Albino Medina Fajardo *

La semilla botanicamente es un oérgano reproductivo que permite
seguir multiplicando la especie. En términos de produccién, es
necesario que ademds de ser un érgano netamente de reproduccién,
ésta reuna ciertos requisitos indispensables para ser considerada
como semilla; es decir, que sea una semilla de calidad. Dentro
de los componentes de la calidad estdn considerados la pureza

genética. viabilidad, impurezas, madurez, tamano, peso, etc.

La integraciéon de los factores: variedad, desinfecciéon de semilla,
control fitosanitario, abonamiento, riegos, deshierbas o control
de malezas, eliminacion de plantas atipicas y viréticas, cosecha,
trilla y almacenamiento, va a dar como resultado las técnicas
agronOmicas para la produccion de semillas de buena calidad; pues
todos estos factores, por muy insignificantes que parezcan, aportan

mucho para que la semilla retina las caracteristicas deseadas.

En el Perui se cultivan en orden de importancia econdémica los
siguientes cultivos: Frijol o Fréjol, Phaseouls wvulgaris, (57.000
ha.); Arveja Pisum sativum (26.000 ha.); Haba Vicia faba (15.000
ha.); Lenteja Lens culinaris, (4.500 ha.); Pallar Phaseolus lunatus
(3.000 ha.) y Garbanzo Cicer arietinum (1.500 ha.).

Si bien es cierto, el rubro de leguminosas de grano permanecié
un tanto olvidado, a partir de 1983 con la formacién del Programa
Nacional de Leguminosas de Grano en el INIPA, empezé a darse

la debida importancia a estos cultivos reanudandose los estudios

* Investigador. Instituto Nacional de Investigacion y Promocidn
Agropecuaria (INIPA). 1ICA, Perd.
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tendientes a elevar la produccion, lo cual incluyé ensayos
de fitomejoramiento, mejoramiento agrondémico y altimamente

produccion de semillas.

El factor variedad es importante porque ademas de reunir como
requisito que sea un material mejorado y que tenga una buena
pureza genética, es el punto de partida para iniciar un programa

de produccién de semillas.

Es necesario que se haga una buena desinfeccion de semilla al
momento de la siembra, lo que va a permitir que se tenga

un campo con una buena uniformidad de poblacién de plantas.

Los distanciamientos de siembra deben ser los mas adecuados;
asi: para los frijoles arbustivos debe ser de 0.60 - 0.70 m entre
surcos y de 0.05 - 0.10 m entre plantas. Para pallar se-
miguiador de 1.40 - 1.60 m entre surcos y de 1.40 - 1.60 m entre
matas o golpes. Para garbanzo de 0.80 - 1.00 m entre surcos
y de 0.40 - 0.60 m entre golpes o matas; siendo 2 el numero de

plantas por golpe para los dos ultimos cultivos.

Estos distanciamientos fueron los que mejor se comportaron en
cuanto a produccion de semillas en los ensayos agrondémicos

realizados.

De los ensayos sobre fertilizacion se sacé como conclusion que los
requerimientos de Nitrogeno y Foésforo para estos cultivos son:
para frijol 40-40 - 0 y para pallar 40 - 80 - 0. Se indica asimismo
que los suelos de la costa y donde se han realizado estos ensayos
son en promedio suelos de textura franca a franca arenosa, de
contenido muy bajo de materia orgénica y Nitrégeno, de contenido

medio en Fdésforo y de alto contenido de Potasio.
En cuanto a control fitosanitario, es muy importante que

inmediatamente después de la germinacion se haga un buen control

de los insectos que producen dano a nivel del cuello de la planta,
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como los gusanos de tierra y el gusano picador Elasmopalpus

cignoselus; los danos producidos por estos insectos en plantas
que han sobrevivido al dano van a causar problemas en la etapa
de fructificacién, que es la etapa critica de absorcién de agua

y nutrientes del suelo por parte de la planta.

Del mismo modo es necesario que se haga un control estricto
y permanente de afidos y cigarritas, los cuales son vectores
o transmisores de virus del mosaico comun del frijol, y del virus
del encarrujamiento en pallar, complementindose ésto con
eliminaciéon de plantas viréticas en el campo. En cuanto a riegos,
éstos deben ser oportunos y solo cuando el cultivo lo necesite.
La cosecha debe realizarse cuando el cultivo esté maduro y los
granos tengan un 13 - 14% de humedad. No debe dejarse mucho
tiempo en el campo pues se produciria contaminacién por gorgojos

que hacen dano a la semilla.

También debe realizarse una buena seleccion de semilla después
de la cosecha y un buen almacenamiento, a fin de que la calidad
obtenida no se pierda. Por ultimo, el factor época de siembra
también es importante para obtener semilla de calidad, ya que
las semillas obtenidas de siembras fuera de época van a tener
problemas de bajo porcentaje de germinacién y decoloraciéon del
grano. Las épocas adecuadas para la siembra de leguminosas
en la costa de Pert son: para pallar a partir de febrero hasta
mayo; para frijol de febrero a mayo y para garbanzo de abril

a mayo.
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TECNICAS AGRONOMICAS PARA LA PRODUCCION

DE SEMILLA DE BUENA CALIDAD

Ing. René Veldsquez *

Al referirnos a las técnicas para producciéon de semillas de buena
calidad, es importante conocer el destino de las semillas, si seran
utilizadas por agricultores comerciales o por pequenios agricultores,
ya que en ocasiones la semilla artesanal para agricultores
tradicionales no necesariamente debe ser semilla certificada, ya
que los estidndares que se apliquen a esta semilla, deben ser mas
flexibles. Esta consideracion del destino de las semillas es
necesario tomarlas en cuenta si consideramos que la calidad de
la semilla se hace en los campos de producciéon, pues en las plantas
beneficiadoras uGnicamente se separa la semilla buena de la mala,
y en los almacenes lo mas que se logra es mantener las calidades
que trae la semilla del campo. Sin embargo, si se trata de cultivar
en donde las técnicas de campo no aumenten significativamente
los costos y que ésto implique que se tenga que vender a los
pequenos agricultores a precios . altos, lo ideal seria que
independientemente del tipo de usuario, la semilla sea de O6ptima

calidad.

Existen diferencias baéasicas entre el manejo de un campo para
produccion de grano y para produccion de semilla, las mismas

que se enumeran a continuacion.

Selecciéon previa de campos

Aislamientos

. Tamarno del lote
Categoria de semilla
.  Zonas de produccion

. Epoca de siembra

3 A N W N
. .

Manejo de riego

* Especialista en Produccidn de Semillas. SERRENAL, S. A. Guatema-
la - Guatemala.
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8. Densidades de poblaciéon

9. Fertilizacion

10. Control de malezas

11. Control breventivo de plagas

12. Control preventivo de enfermedades

13. Eliminaciéon de plantas atipicas y enfermedades
14. Cosecha oportuna

15. Secamiento de Campo

Ademas de conocer las diferencias entre un campo de semillas y
un campo para produccion de granos, es importante mencionar
que en el costo de produccion de semillas certificadas hay que
cumplir ademds con los requisitos legales que exigen las leyes
y reglamentos de semillas de cada pais en cuanto a inscripcién
e inspecciones de campo. Debe también considerarse, no solo
la categoria de semilla, sino también el origen y previamente a

la siembra realizar pruebas de germinaciéon y vigor.

Tradicionalmente se utilizan dos sistemas de produccién: produccién
propia y producciéon contratada. Estos sistemas se usan en
empresas tanto del sector oficial como en privadas. En produccién
propia, entendiendo claramente las diferencias entre los manejos
de produccion de grano y produccion de semilla y considerando
que la empresa productora es la principal interesada en producir
semilla de Dbuena calidad para permanecer en el mercado,
normalmente no deben tenerse dificultades para aplicar las técni-

cas apropiadas que garanticen una semilla de buena calidad.

Sin embargo, lo méas generalizado en la mayoria de las empresas
es el sistema de produccion contratada, en donde se establece
un contrato o convenio de compra-venta entre la empresa y el
productor contratado, en donde deben definirse ihcentivos
econdémicos que justifiquen los costos y wunidades adicionales Yy
deben considerarse todos los procedimientos a seguir para obtener
semilla de calidad, reserviandose el derecho a eliminar los campos
que no cumplan con los estandares requeridos. A continuacién
se detalla una lista de los procedimientos a seguir en una

producciéon contratada:



13.
14.
15.
16.

En cuanto a semillas para pequenos agricultores, si se hace
mediante
identificar las obligaciones de los agricultores que participan en

el

Planificacion

Identificacion de campos

Seleccion de campos

Seleccién de agricultores cooperantes

Elaboracion de convenios

Discusion y aprobacion de convenios

Calendarizaciéon de fechas de siembra

Sistemas de financiamiento

Inscripcion de campos

Elaboracion de programas de manejo agrondémico
Preparacion de terrenos

Siembra

Ajustes al programa de manejo

Planificacion mensual de actividades

Resumen semanal o quincenal del estado de los campos
Visitas periddicas desde la preparaciéon hasta la cosecha,
con fines de supervision e inspeccion de campos
Reportes de visitas

Informe mensual al sector oficial del estado de los campos
y principalmente en épocas de siembra y cosecha
Descontaminacion de plantas enfermas y fuera de tipo
Planificacion de la cosecha

Calendarizaciéon de la cosecha

Coordinacién y supervision de cosecha

Control diario de envios de semilla a la planta

Reporte diario de la cosecha

Anadlisis de la produccion inmediatamente después de la

cosecha

a) Producciéon Total

b) Producciéon por unidad de area
c) Conversion a semillas

d) Analisis de la calidad

proceso y dentro de éstas destacar que se comprometen a
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utilizar las recomendaciones técnicas dadas por el extensionista.
Los aislamientos deben ser minimos, por lo que implica, para un
pequeno agricultor, dejar terrenos sin uso o puede usar el criterio
de eliminar bordes para grano comercial o aislar por épocas de
siembra. A continuacion se mencionan los aspectos importantes

a considerar:

1. Seleccidon de¢ campos con facilidades para el manejo de semillas.

2. Seleccion de agricultores colaboradores (por Extensionistas

y Agentes de Crédito).

3. Aislamientos. - En plantas autégamas. Separacion fisica de

por lo menos 1.5 m.
4. Planificacion de las siembras.
5. Categoria dc las semillas.

6. Visitas semanales o0 quincenales de los extensionistas,
pricipalmente en las siembras, eliminacién de plantas atipicas

y enfermas y cosecha.

7. Platicas (minimo dos por ciclo), para concientizar a los

productores sobre la importancia del buen manejo de los campos.

8. Orientar a los productores en clasificacion y almacenamiento.

Es importante mencionar que para este tipo de agricultores las
semillas registradas que entrega el sector oficial debe ser de una
calidad optima, principalmente en lo que se refiere a eliminaciéon
de plantas enfermas Yy atipicas, ya que para este agricultor es
muy dificil convenir la eliminacién de plantas. en sus pequenas

areas de produccién.



TECNICAS AGRONOMICAS PARA LA PRODUCCION DE
SEMILLA DE BUENA CALIDAD

Ing. Beatriz Herndndez G. *

INTRODUCCION

La caraota. Phaseolus vulgaris L. y el frijol Vigna unguiculata

L., constituyen granos de leguminosas de suma importancia en
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