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PROLOGO

El Ministerio de Agricultura, a treavés de la Direccién Regiomal

IV de Ancash, y el Instituto Imteramericano de CooperaciSn para la Agri
culture, se han comprometido a participar conjurtamente en el Proyecto
del Fordo Simén Bolfvar " Fortalecimiento Institucional de la Regién
Agreria-Iv para la ejecucibn del Proyecto "Manejo Integrel de Cuencas
en Ancash, PerG", dirigido a incrementar la produccibn y productividad
de alimerntos mediante el mejor uso y conservacifn de los recursos ratu
rales, en especial, los suelos de ladera,

En el PerG, al igual que en el resto de los pafses andinos, un
buen porcentaje de la produccién agraria, en particular la realizada por
agricultores de escasos recursos, se desarvolla en las laderas de la
Cordillera de los Andes, Debido a la poca utilizacién de précticas de
conservacifn de suelos, se viene generando una erosién continuada de
los flancos montafiosos, 1o cual conlleva tnexorablemerte a la dismins-

c16n progrestva de la produccifn agrfcola,

£l " Curso sobre Manejo de la Produccifn Agraria en Laderas*
pretende el fortalecimiento institucional de la Regibn Agreria-IV median
te 1a capacitacifn de los tScnicos que trebajan dentro de su Smbito terri-
tortal, en corocimientos de aplicacibn préctica inmediata, para el incre—
merito de la produccibn y productividad dentro de los sistemas practica
dos por los agricultores localizados en las tierras de ladera de Ancash,
de manera que con medidas de conservacifn sencillas, se logre aumentar
la rertabilidad socio—ecor®mica de los suelos agrfcolas,

Dtr'ecbor de la O"lcina
del IICA en el PerG
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DIAGNOSTICO Y FORMULACION DEL: PLAN DE TRARAJO

Hernén Chaverra Gil (*)

1. INTRG)UCCION

Semernasigmdooomorespomabmdadenel amthoytnlde-
mos, la tarea de relaciomar el diagnfistico que estamos realizando, con
hdendalasad:lvtdadesacoﬂoymedlamplam. '.-

Mtalﬂnerumdanemooen primer término el Proyedn IIC‘A/F’on:b
stm6n Bolfvar, sus objetivos generales e instrumentales; en segundo lu-
gar, larnt\nleza del diagnfetico y, Mimlmente, 1o que serfa la estrete -
gia global de formulacifn, seg.lmtertoyemhadGndolasa&thel
Proyectoaeoreoymedtamphzo ! . :

-

g, EL PROYECTO I e

El objetivo general del Proyecto IICA/Fordo Simbén Bolflar es el de
cooperer con la Direccibn Regional Agraria IV pare aumentar su cepaci-
dad institucioral y técnica para ejecutar eficlentemente el Proyecto
"Manejo Irtegral de Cuencas", dirigido al aumerio de la produccién y pro
ductividad de alimentos y comemctén de los recursos. Al mismo tiem
po, coopemroondertosorganlsmoedotmenelduamlbdeﬁldn

Para viabilizar y openado:altzar em objetivo general, el IICA ppo-
yard a la Direccién Regioml Agraria IV, ‘a través de laneauzadsndelas
sigulentes acclones concretus; L L

a. Deharmtmd&ndelosshtecmdepmﬁndGnenel‘maebo—
clonadn; S

b. Disefoy eslabledmtemo de met:odologtas para la cosﬂervad&\
delosmqm; _ . . o

@ Ing. Agr., Ph.D., mrewordeumammperaaelmmm
amertcanoda ooopéraclénparalaAgﬂwM. IICA. _ }

i



-

C. Cstablecimiento de la coordimacidn interinstitucional;
d. Cperacibn de un sistema de transferencia de tecnologfa; y,

e. Capacitacibn permanente de técnicos y agricultores.

Como puede apreciarse de las proposiciones anteriores, el Proyecto
IIcA//F35B sblo influird en parte de los factores que integran el proyecto
global del "Manejo Integral de Cuencas" formulado por la Direccibn Re-

gioml Agraria IV,

Si amalizamos el contenido de las proposiciones que conforman el

objutivo general y el de las acclones que llevarfa a cabo el IICA para via
bilizar dicho objetivo, podrfamos enunciar las acclones en.una seouencia

m&a 183tca e integral;

a. Identificar, oaracteriw y amalizar los sistemas. de pr'oduc-
cibn que el agricultor practica en el &rea seleccionada,

b, Teniendo como base este estudio analftico de la realidad del
&rea, formular, seguir y evaluar los siguientes Subproyectos:

2.1 Subproyecto de Inveétigacién

Tendrfa los sigulentes objativos;

- Generar y verificar tecnologfa y métodos para el manejo
raciomal del recurso suelo, en primer lugar; y del agua, en segundo lugar,

- Generar y verificar'tecnologfas que eliminen las restric

ciones al proceso productivo sujetas a la actividad de investigacién en
sistemas y cultivos prioritarios de la zoma en estudio,

2.2 Subproyecto de Extensifn Agrfcola

Con componertes en:

- Produccibn. - Asistencia a los agricultores y a las
comunidades, bien en grupo o individualmente;

- Divulgaci8n.- Demostraciones y otras actividades de
divulgaci8n de aquellos métodos y tecnologfas apropladas que actualmente
utiliza el agricultor y que han stdo evaluadas y verificadas por los Inves-
tigadores y Extensionistas, y de las nuevas tecnologfas generadas por la-
irvestigacién, verificadas a ntvel de comunidad, o chacra de los agricul-

tores,



-3

- Capacitactfn.~ A nivel de agricultores y técnicos,

Pare planificar, dirigir, organizar y ejecutar estos dos Subproyec-
tos, se requerirf una organizacién que utilice raciomalmente el recureo
institucioml del &rea seleccionada, bien s>ara mejorar la eficiencla, :
eficacla y oobertura de las acciones pertinertes a los Subprayectos
enunciados, como pare incorporar otros factores y variables soclales y
econSmicas, que st bien no estfn bajo los enunciados del Proyecto IICA/
FSB, son necesarios pare viabilizar el objetivo global de aumento de la
produccifn y productividad y el bienestar de los agricultores,

Las actividades y accliones antes menciomadas se harfan dentro del
marco social, econSmico, cultural y de dotacifn de recursos definidos

en primera aproximacién por el piagnBstico.

8. DIAGNCSTICO

Hasta este punto de la conferencia s8lo hemos tretado de interpretar
algunce mandatos y sugerencias explfcitas o implfcitas contenidas en el
objetivo general del Proyecto y las acclones que ejecutarfa el IICA pare
viabilizarlo, Lo hemos hecho con el propSsito de tener algunas orien-
taciones de las variables e indicadores y, en general, de la informacifn
requerida para la elaboracién de un diagnfetico coherente con los objeti~
vos del Proyectog es decir, con el fin de recabar y analizar informacifn
relevante de las actividades y acciones que nos proponemos realizar pare
solucionar la problemética general sefialada,

Para orderar la presentacibn seguiremos el esquema que se sugiere
como Gufa de Trebajo en el Proyecto ICA/FSB presentado en la Figura 1,
que ordera los ciclos de formulacifn del programa de trabajo y las etapas
que estfn en proceso de realizacibn o que es necesario ejecutar,

3.1 Anflisis de Escritorio

Con la informacifn secundaria disponible realizaremos un and -
listis de escritorio sobre la problemética a nivel naciomal y regiomal que
atacarfa 12 ejecucibn del Proyecto IICA/FSB (Etapa 1), Tenemos exce-
- lerte informacibn para el nivel regional sobre el &mbito de la Regibn

Agraria IV en cuanto a cepacidad operetiva actual, infreestructura vial,

_ de servicios sociales y de apoyo a la produccibn; estructura agreria, --
comerdcializacibn, recursos instituciomales, financiercs y ffsicos dispo-
nibles (4, 5, 6), Se cuenta en el documerto también con un irventario
yarﬁltstsdetahaanlogfadtspodbleymmxﬂuhpamlamwaa de
los cultivos y especies animales, uso del agua y suelo, y los sistamas de
transferencia tecrolégica aplicados en la Regibn (7).
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. Con el anfilists inicial de esta informadﬁn se elabord 1a pro~ .
puesta del Proyecto IICA/Fondo Simén Bolfvar (@), la cual fue aprobada
por la Direccin General del IICA en Costa Rica, y en el Corvenio é:\)bg .
entre el Ministerio de Agricultura del Perl y el IICA se defint6 el ,
to del Proyecto y se seleccionaron las comunidades en donde se llevarfh
a cabo los estudios de campo. .

Al efectuar el anflisis de la informacifn secundaria (Etapa 1)
haremos énfasis en la identificacién de las restricciones globales que
afectan la toma de decisiones del agricultor y el comportamiento del pno
ceso productivo en la regibn, -

: Agruparemos las restricclones en soclales, econSmicas, cul-
turales y flsico biolégicas'y, hasta donde sea posible, las ordenaremos
prioritariamerte dertro de cada clase, St bien es clerto'que las aoti-~
vidades del Proyecto tenderén a la solucién de algunas do las restric-
clones, es necesario tensr uma concepcifn clara de la integralidad del
proceso productivo y la toma de decisiones del agricultor y la comunidad,
Nos importa conocer el resultado final de 1a interaccién de las diferentes
variables y su peso relativo en los objetivos y metas que pretendemos—
aleanzar, Es més, esta interdependencia de las variables en los siste~
m&s dé produccifn y su interrelacién con los factores externos no conteo~
lables por el agricultor, definen la natureleza de los productos y servi- -
clos que ofrecerd el Proyecto a sus beneficiarios, asf como los mecants—
mos de coordiracién y participacién entre los diferentes’ nlvale. de toma
de dectsiones y la orgarizacifn,

Ademés de la determinacifn de las restricciones, es corve-
nierte a nivel nacional y regional tener una idea clara del problema y del
peso relativo de la regibn dertro de esa problemética. ¢Cufintas hectf~- .
reas enla misma zoma ecolégtca estén expuestas al problema que fnten
‘ta resolver el Proyecto? ' {Gulntos agricultores estfn asentados en dicha.
&rea? ¢Qué cultivos.y especies animales poséen y cufll es el volumen de
produccién que aportan? &Cufinta poblaci8n total y ecorSmicamente -
activa estf asentada en dichas laderas?’ &Ct.&l es la estructura de tenen-
cia? ete, .

‘Como se podré observar, se’ trata.de cuantlﬂcar' medtame
variables relevantes el peso del problema a nivel naciomal, dertro de la
economfa del pafs y el peso relativo de la regién en el problema raciomal,

8.2 Anflisis de cCampo

Hemos termimado las encuestas (3) programadas para recabar
{nformacién primaria en las Comunidades en donde se van a llevar a cabo
las actividades especfficas del Proyecto (Etapa 2 de la Fig, 1), Se tiene
{nformacién de 10 Comunidades en dos zonas ecolégicas bien diferenciadas.
Dentro de cada Comunidad se obtuvo informacibn detallada del 10 al 16%
de los comuneros en aproximadamente 300 fichas individuales,



8.2, 1 Informacibn Disponible -

Demos urm ojeada general a la {nforrmacibn disponible para el
estudio analftico de la realidad actual de las comunidades beneficiarias
iniclales de nuestro Proyecto,

En primer lugar tenemos variables e indicadoré;/ para la comu
nidad como un todo; la familia, inmigracibn y migracifn, servicios y
vivienda, tenencia de la tierra, calidad de las mismas, dremaje, tamafo
y uso, erosibn, pendiente, irfraestructura y mano de obra, riesgos que
el agricultor considere més importartes, y apoyo que recibe el comunere
o la comunidad para realizar sus labores, Para los sistemas de produc—
cibn agrfcola; identificacién, descripcibn de los arreglos o patrones -de
cultivos en el tlempo vy el espacio, tecnologfa, insumos, costos y rendi-
mientos para cada arreglo productivo, De los sistemas de produccibn
pecuarios; identificacién, descripcibn, tecrologfa utilizada y costos;
riesgos inherentes y apoyo recibido de las instituciones.

&A22 Acciornes Previstas

Se ha revisado la informacibn y el estado del trabajo, Tene-
mos en estos momentos los promedios para cada uno de los indicadores
por Comunidad,

Pare terminar la Etapa 3 del Diagndstico, se requiere realizar

una intensa labor de anflisis, en parte del tiempo que resta para iniciar
la Campafia 1981/1982, Entre estas tareas especfficas tenemos:

a, Péna cada comunidad

1) \Variables ex_égems a los sistemas de produccibn y que
no son controladas por los comuneros o la comunidad ‘

= CAlculo de medias, varianza y desviaciones estandar,
- Cuadros de porcentaje, frecuencia o histogramas,

1/ \ariable; "Cualquier\ caracterfstica o cualidad de la realidad que es -
susceptible de asumir diferentes valores, es decir, que puede variar,
aunque para un objeto determimado pueda tener un valor fijo',

Indicadores; "Elementos que permiten medir précticamente el com-
portamiento de las variables’,
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2), Indicadores asociados a los arreglos de cultivos

- Descripcibn detallada y gréfica de los arreglos
que utiliza el comunero, '

- Orderamierto prioritario de los arreglos én
funcibn dol &rea sembrada, el volumen de la produccibn, el empleo gene~
rado y el nimero de agricultores que lo wilizan,

- Anflisis del comportamiento de los arregl os
prioritarios en funcién de la retribucién a la mano de obra, la tierra, el
capital, rendimientos ffsicos e ingreso neto, Pare realizar esta accibn
es necesario cuartificar los patrones agronSmicos de cultivo de cada
arreglo, ,

- Cuadro oompamttvo de los arreglos en funcibn
de los indtcadores antes enuncfiados, ,

- Anﬁusls det comportamtento de los arreglos
en la comunidad en funcibn de las variables exfgenas o no contrclables
por el comuncro o la comunidad y las condtdones del recurso ttem yla
precipitacibn, ,

- Enunciado en.orden prioritario de las restric-
ciones de la comuntdad,

b, Por zoras ecowg‘lcas

1) -\ariables éxﬁge@s a los sistemas de produccibn 1/

- Cflculo de medias, varianzas y desviacién
. - Cuadros de porcentaje, frecuencias o histogra-
mas., ' L.

2). _ De los stsbemas de pr'oducct6n

S Descrtpctén de los ststemas de produccién., .
los arreglos ya descritos, agregar la carecterizacién del conjunto produc-
tivo respectivo. :

1/ Se define el Sistema de Produccién como el arreglo de cultivo en un -
determinado conjunto prod:icto; y Conjunto Productivo como el conjun-
to de variables inmodificables econSmicamente a corto o mediano
plazo que detarminan parte del compcriamiento de los arregics de cul
tivo. Como um priraera aproximacis- en el anflisis de sistemas, las
dos zonas ecoibgicas definidas corresposden a dos coinjuntos productivos,



- Orderamiento prioritario de los sistemas
en funcién dé¢l tamafo de la chiacra, 4rea sembrada, volumen de la -
preduceidn, empleo generado y nimero .de agiricultores que lo practi=-
can; Fara priorizar los sistemas se puede elaborar un fndice com~
puestie ac los criterios utilizados para ordenar prioritariamerte los
sistemas,

= Cuadro comparativo del comportamiento de
los sistemas de produccién en y ertre zoms ecolégicas. Estas com-
paraciones se hacen erir2 los promedics por sistema, La compara-
cibn puzde sesgarse dehido al nlimero de observacionss o agricultores
que utilice el sistema productivo,

-

- Si tomamos como indicadores del comporta-
miento rendimientos por hectérea e ingreso neto se correrfan funciones
de produccibn para cada sistema, con el fin de conocer el peso relative
de variables seleccionadas en el rendimiento y el ingreso, Esta tnfor—
macibn nos permitiria cuantificar més precisamente las variables, con
el finde oriertar la fermulacibn de los Subproyectos de Investigacibn
y de Extensibn y los componertes especfficos dentro de cada uno de
ellos, También se llevar{a a cabo correlaciones simples entre las
variables de cada sistema,

- Enunciado en orden prioritario de las restric
ciones en los sistemas de produccibén.

La tarea anterior es ficil de realizar pues ya
tenemos la informacibn de los arreglos en cada comunidad, Las fun
ciones de produccibn y las correlaciones se harfan en el computador
del IICA en Costa Rica, para lo cual es necesario ordenar las variables,

ce De la muestra total

Si la estadfstica no me falla, y para asegurarros
tendrfamos que contar con la participacién de un Especialista en Econo—
mfa y Biometrfa en todo el proceso de anflisig podrfamos calcular pro
medios, desviaciones estfndar, correlaciones simples y funciones de
produccibn para toda la muestra, Me parece que la diversidad de sis-
temas podrfa ser una variable independierte més dentro del arfilisis,

Tendrfamos entonces el enunciado global de restric-
ciones pare la formulacibn del Plan de Trabajo,.



8.8 Tecrologfa Disponible

Antes de considerar terminada la Etapa 3 del DiagnBstico,.-
es imprescindible llevar a cabo la comp areciénde los sistemas pric-
ritarios practicados en las comunidades, con aquellos sistemas’ que
las instituciones de tnvesttgacuSn y de exhenstén recomiondan para la
Zorm,

Para esta compaden utilizaremos los nuevos indicadores

det et ' a] anflisis de los sisteamas
act ra evaluacibn exante de la
tec vlas desviaciones en el uso
de 1 y una primera aproxima-
ciéi $n por parte de los agricul

tores, de las précticas recomendadas,

8.4 Publicacibn del Dlagnstico

No debemos considerar terminada esta etapa sin antes:
recalcar la necesidad de publicar el diagn8stico como-un instrumento
fundamertal del proceso de planificaci8n del Proyecto y purto de par—
tida para evaluar en el tiempo y el espacio el impacto del Proyecto,

El documento contarfa esencialmente con el anflisis de tnformacién

secundaria a nivel nacional y regiomal, y el anflisis detallado de los -
estudios de campoj y, un capftulo final sobre restricclones y de recur—
sos téenicos, humanos y financieros pare solucionarlos. ,

4. FORMULACION DEL PROYECTO

Tenlendo como marco de referencia el enunciado de restricciones-
y recursos dispord bles, firuto del DiagnBstico inicial, tehemos dos ta~
reas inmediatas que realizar. La primera, la programacitn de las -
actividades de ifwestigacibn y extensifn'a mediano plazo, y el progre-
ma operativo para la Oa.mpaﬂa que seavectra, Etapa4, Syeae la '
Gufa de Trabajo.



-10-

4,1 Programacifn a Mediano Plazo

El Proyecto IICA/FSB y sus Subproyectos son {nstrumentos
para viabilizar en parte los objetivos generales del”Proyecto sobre
Manejo Integral de Cuencas" de la Regifn Agraria IV, a través de la
eliminacibn en el tiempo y el espacio de restricciones al proceso pro-
ductivo y la toma de decistones de los comuneros, su comunidad y agri

culhores en general,

" El marco de restricciones y prioridades est& dado por el
Diagnbstico. Es necesario formular pare el mediano plazo un objetivo
gereral coherente con el cuadro global de restricciones.encontradas y
objetivos instrumertales especfficos. Los Subproyectos de kwestiga-
cién y Extenstidn viabilizarén los objetivos instrumentales del Proyecte,
Como tal, tendrén sus objetivos y se cuartificarén y ordenarén priori-
tarla.merte sUs metas globales y los reocursos humanos, fimncieros y
ffsicos necesarios, Se definirf la organizacién para llevar a cabo
las actividades, dando especial énfasis a la ¢ articipacibn de los comu-
neros, agricultores y a la coordinacifn con otras instituciones que
operan en el 8rea, -

4.2 Programacin a Corto Plazo

El Programa Operativo viabllizaré las metas que son nece=
sarias alcanzar en la Campafia 1981/1982 enunciadas en la programa-
cién de mediano plazo, Detallarfa las acciones y estrategias para
realizarlas, asf como los costos y los responsables de su ejecucibn,

4.3 De la Visién Integral del Desarrollo

El Diagn8stico si lo amlizamos adecuadamenbe, nos daré
una visibn integral de la problemética del desarrollo en el frea selec
cionada, Indeperndierntemente de que ruestra accién se encamine a
la soluctén de parcialidades dentro del problema global, debemos
mantener el claro concepto de irntegralidad del desarrollo y fomentar

la capacidad de formular alternativas viables con la posible interaccibn
de variables exfgenas o end6genas al sistema y las variables que esta
mos atacando directamente; promociomar, ademSs, la participacién de
entidades o sectores en la solucién de restricciones que no estfn bajo
la responsabilidad directa de las actividades o prioridades programa-
das, Se buscarfa, a través de aproximaciones sucesivas, la integra-

lidad del Proyecto,



4,4 - De ‘la Coherencia

Todo el programa de trabajo debe ser coherente con el cuadro
de restricciones y recursos que hemos encontrado en el diagnbstico.
En tal sentido, el objetivo general del Proyecto expresa la problemética
global que estamos interesados en soluctomar; sus objetivos. especﬂ'lcos o
tnstrumentales expresan la problemética desagregada. o

' Subpmyeceos de- 1mesttgad6n y de Exhenstén Agrfcola con
cretan y operacionalizan los objetivos especfMcos del Proyecto, a través
de la definicifn de los objetivos instrumentales pare cada. Subproyecto ,
los cuales, a su vez, se traducen en metas concreétas con el propSsito
final de ellmtrg,r o reducir las restricciones encortmdas

Para fimlizar la segunda parte del thto I nos quada por réesolver
cufl serfa la estrategla para mejorar progresivamente Ia {nformacién
del Diagn6stico Inicial,

Hemos considerado que lo més corventente serfa llevar a cabo estu-
dios de casos en las comunidades, para lo cual selecciomarfanios chacres
representativas o promedio de la distribucién de agricultores individua-
les, segln tamafio de la explotacién, uso de la tierra, comportamiertode
los arreglos o patrones de cultivo utilizados, Esta labor, asf como la
definicién de las variables que incluirfamos en el estudio de casos, para
la oual requeriremos la colaboracién del Economista y Soci8logo, la
clarificaremos artes de iniciar la Campafia,

8. SEGUIMIENTO Y EVALUACION

Formulado el Programa de Trabajo, se requiere disefar el mecanis
mo de seguimiento (evaluacibn en la marcha) de la ejecucibn de la cam—
pafia, accibn que permitir& recomendar y aplicar los ajustes necesarios
para la buema marcha de los Subproyectas. Paralelamente, se disefia~
ré el mecanismo de informacién pare la generacién de los datos necesa-
rios para la evaluacién de la Campafa., En el diseflo de este mecanismo
se debe buscar simplicidad y operatividad, procurando en todo momento
no recargar el trabajo del técntcoqueasesomalacomwﬁdad.

El mecanismo de evaluacifn tendrf cuatro cormonertes

- Evaluaclén operativa

- Evaluacibn de eficiencia
- Evaluacidn de eficacia
- Evaluacibn de impacto,
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Este mecanismo lo diseflaremos durante la campafia y lo probare-
mos con la informacifn generada durante y después de la ejecucibn de
las actividades, Como todos los mecanismos, terdré que ser muy
operativo, con el prop8sito de utilizar la informacibn generada de su
aplicacibn, conjuntamerte con la {nformacién de los estudics de casos
(Etapa 6B), para reformular les Subproyectos, los mecanismos y la
organizacién del Proyecto (Etapas 8, 9y 10).

Con la evaluacibn termima el ciclo inicial y se iniclan los ciclos
subsiguientes,

6. CONCLUSIONES

Como pueden darse cuenta, nos espera uma tarea diffcil. Hemos
aclarado y seflalado solamente lo que debemos hacer y para qué, pero
muy poco de cémo hacer la labor, Esto Gltimo requiere del trabajo en
equipo e interdisciplinario y, de la participaci6n activa de las comuni~
dades. Vislumbramos la ejecucidn de la tarea a través de aproxima-
clones sucesivas en el ttempo y el espacio. No podermnos quejarnos de
la riqueza y diversidad de las labores y memsaﬁnde la importancia que
tiene para todos ejecutarlas adecuadamente,
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AGROECQNOMIA
ENLAF ORMULACION Y ADOPCION DE TECNOLCEIA R

o | S T TeodoroA. Tonima (‘)

1. EL PROBLEMA H

'En reuniones intermcionales se reconoce que rhés del 80% de los
proyectos agrfcolas fracasan.  Se dice, adernfs, que la tecnologfa no
responde a losphoblomasde bspnodudnresyque latramfemndam
ct.mple su mtslén. - ‘ :

) Estas consldamdoms han motivado el anklisis de pnoyociu daoda
un punto de vista de la ecoromfa y admt:ﬁstmd&n predlalea, que es el

predomimnte en este documerto.

Ademfs, sepomérﬁﬂsenloepequaﬁoepmmm quesonlos
princ.ipales par'ttctpanuas enpr'oyact)scomoelde Huarez,

2. OBUETIVO

. Analizar las variables que influyen en la organizacién de predios ,
seflalando sus relaciones con temas de investigacidn, problemas de
trensferencia y decisiones de adopcibn de tecrologfas,

3, TEMARIO

a,'l EL_PREDIO COMO UNIDAD DE PRGDUCCIG\J,
GQGANISMO Y SISTEMA - o

H

Un predio o explotactén &gmpecuar'ia es U un!dad técntco -
econBmica de producctén agrfoola que comprende el ganado y toda 1a
tierra aprovechada, total o parcialmente, con fines agrfcolas y explo~
tada como uma unidad técnica por um sola persona o con ayuda de otras,
independientemente del tftulo, forma jurfdica, tamafio o situacién, ' La
explotacibn, como unidad bajo ure direccibn, gerencia o administractbn
Grica, tiene generalmente los mismos medios de produccibn, pudiendo
corstar de uma o mis parcelas sepamdas, stempreqwl’ormenpanede
la misma unidad técnica. . . .

.. El productor, director, generwe o admirﬂstmdor, sea um per—
sorma ratural o jurfdica, es quien conf_lene unidad al conjurto,

Ph, D., Doctor en Clencias Agrarias, Especialista en Planificacién
de la Promcctén Agrfoola, TICA, Oficira en PerG,
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Elpmduchoresqulendeclde sobre las principales operaciones
‘agrfoolas referentes a cultivos, ganaderfa, forestales y bosques. Toma
las decisiones y se mspomnbmza por las consecusncias comemondten—
tes, : _

Elproducbor'yaasupmd!omomtodo.

La organizacién de individuos en tareas interrelacioradas para
lograr un objetivo comln, determina que el predio sea un orgamtsmo de
produccifn,

Unslshamaesmamwﬁéndeperso:ns, objetos y energta (pard
metros del sistema) con un conjunto determinado de relaciones ertre
ellos y de ellos con sus atributos (propiedades de los parémetros)., .Es
tas relaciones son los nexos que encadenan los parémetros con sus atri-
butos en el proceso o funcionamiento del sistema. El predio es un sis-
tema integrado con relaciones, transformaciones y direccionalidad,

38 VARIABLES EXTERNAS .

32 1 Variables Extermas Espaciales

Son grupoe de variables-extermas o-exfgenas al predlo como
sistema, inflyéndolo sin ser influfdas por §l. Son no mansjablas por
el pr'odudaor

Se dibujan afera de mcfnwlo(prvdlo). Puadan sery

a, Econgloasg ‘Suelo, topograffa, clima, riego, pla.ma,
animales y seres humanoe (estos Gltimos formean grupo

social.

b, Econfmicas: reflejan la ublcacibn de la unidad con -
respecto al mercado consumtdor de productos agrfco-
las y al centro ofertante de insumos pare la produccitn
agrfcola.  Se relacioma con la comerdializacién y los

. medgogda:mmporta expresfndose en precios de pro-~

. ductos e.insumcs. A medida que el predio se aleja del
,_ma'-cado. disminuye el precio que pagan por sus produc
. tos y.aumenta el precio que debe pagar por insumcs de
arlammmt,masfparamamdeobm 4

e ”Soda ' heanaonlapobladGndepe:ﬂlemdehpm-
agr{ocola como demandarte de sus productos y
'A.monpaiﬁddﬂldemmdeobm Ejerce prestén por
el acceso a la propiedad de la tierra y de sus frutos, -
" Tiene pautas cultumles que so modiﬂcaﬁ'gemrad.oml—
menbe, 4 - :
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d. Legales; ademés de leyes refleja los usos y costum
bres locales. Inciden come aceleradards o lnhlbtdores
de los pmcesos de adaptaci6n, pudlendo alterar el 'sen~
tido,. . HA : :

, . . .
Se presenta at pnevdlo como um resultarté de las potencialidaded
y Umitaciones de la regién agrfcola, ihoor-pomndo el ooneepto de restric-
cién exterra a la unidad de producctSn. : .

o El pmdud:or debe terder a adaptar' su predto a las oondlctones
exterras, hacer efactivas las potencialidades naturales de produccidn y 7‘
limitar sus actividades en fuinci6n de restricciones téenicas, econdmicas =
y flnancieras, Estos son principios.de. planlﬂmct&n predial y explican’”
dbrde se llevan a cabo determinadas producciones, o s

4

3.2.2 Vaﬁables E'xtgrnas Tempprales

l..o Gn!co permanerte es el cambio’'y dentro del mismo el -,
desarrollo, El desarrollo puede trnterpretarse como estado y como pro-

ceso., Conceptualizndo como proceso es Gtil pam ayudar a sobrepasar
los sucesivos obstﬁwlos que se presertm.

Et objetlvo del desanrollo es dismtnutr' la brecha ex!starte .
entre las necesidades humarnas y su satisfacclén, En agricultura se con
siderarm; alimentos, bebidas, vestimenta, vtvlenda (cuando comesponda),
ocupacibn e ingresos. - ' .

El sector agrfcola cumple sus funclones cc.ando suhwtrus'ffﬁ
alimertos a ta poblactén, ocupacitn a los trebajadores a.grfoolas e irgre-
sos al pafs medtarte emoreachn.

La agricultura se desarrolla derntro del marco de evolucth
del pafs como un todo econSmico-social y. no puede hacerae cargo de tne-
ficlenclas en otros scctores, - -

El agro rucde segutr uno de dos camtnos par'a su desarmlto,
dependtendo ‘del factor escasc o abundante,  Un camino és a través  del
empleo de mano de obra disporible y conduce at predominto de los culti-
vos, El otro es mediante el uso de maquinaria y eaxduce. al- predominlo
garadero,. Extste um sumatoria de ambos como resultante fimal, Dertrd
de los pafses lattnbamer‘lcanos se tienen los dos casos, a veces, dentro
del mismo pafs, . .

El desarrollo significa progreso técrico, que se traduce en
aumerﬁo de la productividad, es decir, de la cantidad de bienes product-
dos con la éantidad de Pactores uttuzados o tnswnidos, transf’orm&hdose
en el principdl indicador, AT .

El proceso puede acelerarse sin ééltar erbapas.
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2.8 Desamllo LMemado

ta poblad&n de un pafs ooratttwe el mercado {nterno poten
clal, que se transforma en real cuando tiens sufictents podor admmuvo.

" El desarrollo se inicla en los polos o cludades; cuyo poten-
clal industrial y de produccibn de servicios aumenta el poder adquisitivo
de su poblacién, originando un mercado consumidor para biénes de origen
agrfcola, Al mismo tiempo, esta poblacibn produce bienes y serviclos —
dirigidos al sector agrfcola, tales como; tractores, maguimaria, fert -
lizantes, profésiomales, etc. Se origim asf um interrelacifn entre 1a
cludad y el campo, encamir&ndolosamprograsoeofuwto Cmndoésb
no se produce hay un desequilibrto.

Lademrdaporprodudoaagrfaolasamﬂptdamem
a partir de situaciones de desrutricién y sub-alimentacifn, hasta llegar
a um demanda constarte con altos niveles de ingreso del consumidor,
Esto es lo que se denomima elasticidad/ingreso de la demanda,

St el mercado interno no ofrece tnsumos mecfnicos, qufmi- .
cos y orgénicos (organizacibri) a la agricultura naciomal, no existe creatl
vidad para aoluctomr los problemaa localas de produocﬁm

- El desarrollo macioml significa también ura irlbﬁrallzndﬁn
de la toma de decistones que a nivel de produccifn significa utilizar el —
{nsumo mgtomlmerte més barato, aprovechando las vertajas comparati-
vas, '

Eldesarw:lloyel mercado dan lugaralporqt.ﬁde lapmwc
ctbny constituyen factores de diramizacién,

a.aw

a3 1 Sv.rperﬂcte Y uso del suelo

Laaperﬂdedelamldaddepmducdﬁne:w consecuen-
cia de la irteraccibn entre las variables eochwms y las intermas, entre °
éstas la capacidad empresarial,

A los efectos prdd:tooa interesa la sv.perﬂde ut(llable,
que puede serlo con cultivos, con garaderfa y con selvaz o bocqm

Existe un uso patencial y uno actual, Elpﬂmoaoon—
secuencia de las condiciones naturales y el segundo de las condicionss
econbmicas, EIl productor tiende a corvertir el uso potencial en actual,
reconociendo la existencia de doe limitantes; la conservacifn del suslo

y la rentabilidad de 1a produccifn,



" Cuando la relacién hombre/suelo es baja, tiende a predomi-
rar la gamaderfa, y cuando es alta los cultives, El suelo se clasifica,
predialmente, ene  directamente productivo, indirectamente productivo
e tng:oductlvo. Ademés, es Gtil considerar las clases econBmicas de
sue o

El uso actual del suelo se 1o reconoce por la produccifn
vegetal; pastos mtureles, pastures cultivadas, cerecales, cultivos de
escarda, hor'tauzas

A la produccifn vegetal sigue uma descrlpclﬁn de la gamde-
ra con capdnos, ovinos, bovlnos, etc,

La primera resultante de la combtrad6n de ambas es la—
produccibn agropecuaria, Uma combinacibn a otro nivel es la Agroin-
dustria, que puede facilitar el acceso & mercados lejancs,

382 Trabalo l-lumano Yy Capital (Irlvermrto)

' Eltrubajohumamyel equipo (Inventario) son las mediocs de
produoclén o factores internos que act@an conjuntamente para hacer pro=-
ductivo el suelo, Junto con el suelo son medics manejables o controla-
bles por el productor, Ambos hacen como platillos de um balarea y
cada regibn debe utilizar el més abundante, que suele ser el més barato,

El trabajo humano puede ser irntelecturl o ffstico. El prime-
ro se expresa en la organizacibn y ejecucibn, tarto del predio como de
las tareas que corresponden a cada trabajador. La componerte flsica
suele demmtrnrse eficiencia o rendimiento de las labores e implica cali-
dad,

El precio del salario surge del juego entre oferta y demanrda,
pudiendo registrarse altcractones, Quien ofrece su trabajo considera
otras alterrativas de oc upacibn. GQuien adquiere trabajo, piensa en el
ingreso adicioml (\ralor agregado) resultante de cada. tanea.

Seremmamdeobml‘ammaryajem pudiendoésta
ser permanente o evertirl,

El capital o irvertario comprende el vivo y el {nardmado,
El vivo refleja la gamderfa y fuerza de traccibn animal, El tnanimado
cumple funciones de simplificacién, mejoramiento y abaratamiento de
las tareas,

Ademfs, se considera como capital al conjunto de insumos
en depbsito; combustibles, lubricantes, fertilizantes, pesticidas, etc. ;
asf como a las existencias forrajeras (parvas, silos, fardos, etc.). .
El capital monstario se clasifica en propio y ajeno (de créditos), ademés,
segln disponibilidad, a corto, mediano y largo plazo,
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2383 Tipo de prédio”’ St . g s

’ Y

Elﬂpodepredloeeuumwltamedelaaoc{&conjum
delosfachonesexterms, delaeapacldadenpheeaﬂaldelpmmwor
del nivel de desarrollo, ¥ de los medfos de produccién, expresindose
de manera muy generel enlasqaerﬂcie Cttlopmductlva.

Las variables extermas imprimen la dlr'eoc(6n a Ia explo-
tacién y tlenden a su especializacién de acuerdo con las vertajas com-

parativas r‘egtomtes, tndtccmdo qué.se vaa produc!r. T

Losmedioedeproduccth esdedr, lafuemlabomly
el equlpo medfntco determinan c6mo se va a producir y tienden a diver
sificar 1a’ produccibh:pare lograr un mopervmanerl:e de los mtsmos,
sin altibajos, ‘ -

- E1 nivel de:desarrollo explica el grado da irl:enstdad, es
decir, la carl:ldad y calidad de medics de trebajo y capital qua se utli-
zan por superficle, es decir, dicen cufnto sé va a producir, ' .- -

R AT

La eapacidad empresarial combim todos los factores de
lapmdued&deﬁarmlmrdoloslrgresosycosﬁoe corvespordientes y
con ello Ia renlabﬂtdad del predto. '

SRR Owaeaamtadeeseastmemodmeahescaladetpm-
dto,tarbomanrtoasmerﬂcteoomwﬁdzddetamaﬂo,aartoapm-
porcibn de sus componentes, Se origiran asf tipos de predic que re-
flejan las condiciones locales de pirdduccifn, siendo el mintfundio uno
de los tantos casocs posibles,

84 mwuocxmvrsomnmaén T N .

3A1 Irtenstdad pmdud:lvidad )’ nartablllchd

El cneclmienbo vegetnt!vo de In poblad&i que stgua
viviendo en el campo origim un aumento de la demanda allmentlday
de la intensidad de mano de obra, Esta situncién empuja hacla la
intensificacién de 1a produccién, esdedr,mmawrwodetrscmos
por hectfiren. Para que esta mayor intensidad satisfaga 1a demanda
alimertlda, debeneﬂejar-seonmammae la productividad de 1a
tierra, es dectr, mwoms rendimted:os por hedﬁnea.

A su vez, eshenayorusodetrswnosylamyorpmduc—
ttvidad&béseratmfdaponmacmarﬁode larertnbllidad, es decir,
.delawilidadporsnperﬂcte. i e

........



Productividad = Produccibn total
medics de produccton

Rentabilidad = {ngresocs menos costos

La productividad puede expresarse por cada grupo de
factores, por tierra es rendimiento, por mano de obra se denomina
eficiencia y per capital se reconoce como bene ficio,

' Los tres indicadores deben marchar juntos para lograr -
el desarrollo, La intensidad empuja a la productividad, que es atraf-
da por la rentabilidad,

En todos los casos se necesita un metrcado compreador
pare no caer en el minifundio y la pobreza,

3,42 Tecnificacibn

Progreso técnico es la aplicacifn de descubrimientos

clentfficos a los procesos de produccién. Se reconoce progreso:
mecénico (maquinaria), biolbgico (variedades y razas), qufmico (fer—
tilizantes y pesticidas) y humano (organizacifny administracién).

El productor tecnifica cuandos

- acelera la sucesifn de cultivos por peribdo agrfcola,
obtertendo més cosechas por afio;

- cambia de actividades extensivas (crfas de ganado, cul-
tivo de cereales, etc. ) a producciones intenstvas (lecherfa, cultivos
de escarda, hartalizns, etc.), aumentando la produccibn de alimento

por hectfrea;

- intensifica 1a produccién dentro de la misma actividad,
aumentando los rendimientos por superficie;

= recombina las producciones prediales pare interrela-
clomar las actividades de cultivos con las gamderes, aumertando la
produccifn total de alimentos del predio y su rentabilidad,

La gensracién de tecnologfa debe responder a estas deci-
siones del productor. La trensferencia debe offrecerla en relacibn
©on ese Modo ds ver as cosas. La adopcibn depends ds 1a utiltdad
Que encuentre el productor a 1a innovacién,
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La intensificaci6n se ha dado como pascs sucesivos en
.que van inconporéindose nuevas variables o ajustando. las cantidades
de otres en busca de un uso 6ptimo, Se producen asf niveles de —
fntensidad creclerte, '

8.8 TOMA DE DECISIONES PREDIALES

3,81 Polftica econSmica empresarial

El productor puede segulr una de tres polfticas econd -
micas empresariales de resultados positivos, - También puede segutr
1as tres en orden sucesivo.

a. Disminuir sus costos mantenfendo sus ingresos.
Algunos ejemplos sory  cantidad de semilla ade-
cunda (generalmente usa més), utitizacién m&xima
de medics de produccibn disponibles, tratamientos
sanitarios s6lo cuando son necesarios (por preven—
cibn susle hacer més), etc,

b. Ammswmmaosmmmmﬂéssw

costos. Algunos ejemplos sory regar mejor,
siambnasylabonesopomras cambio a insumos
més eficientes, etc,

c. Aumentar-sus ocostos para que se incrementen en

W&w sus ingresos. Es el cambio tec-
nologieo co; mejor variedad de semflla, mayor
nivel de fertilizncibn, mfs labores de cultivo, etc,

El productor-puade seguir 1a polftica (a) pare capitalizar—
se en forma répida y segura, luego la polftica (b) para beneficiarse, y
finmlmente, 1a (c) para aproximarse al Gptlmo econﬁmico oon desarro~-

llo predial,

También se puede aplicar la polftica que mejor correspon-
da a cada actividad, demostrando asf capacidad empresarial para mane-
jar al predio como un todo,

L 4



3.5.2 Ingresos Yy _riesgos

Los ingresacs resultan de multlpucarlaproduoct&w ffsica
por los precios, La primera estf relacionada con los riesgos de pro-
duccibn, que se expresan en rendimiertos, Los precios de los progduc
tos reflejan los riesgos de comercializacibn y se amalizan mediarte -
tendencias y expectativas, Cuando esta inseguridad es m&dma, el pro
ductor se dedica al autoabastecimiento,

Irberesa el morto, susegw-tdadyladismménoﬂujo
de los mismos. ,

Hay dos razones que orientan alpaqwﬂow'odachorrada
clertas actividades; la seguridad de venta y de conservacin, que per—
mite su negociacibn en cunlquier momento y se transforma en amorti-
guador de procesocs inflaciomarics, lo gufa hacla el trigo; la seguridad
de verta y regularidad de ingresos lo motiva a prodicir leche,. Esta
PMporlaseguﬂdaddelpequePbpmduworesumMrude .
bajos ingresos,

En camblo, elpmduebordenwortamaﬁopmdadasdm
partadeswactivldadesapmdu&osdemﬁsaltoﬂasgo perormyores
pmbabludadasdeelevadosimnsos ) ..

Elpmmdnrnﬁsmmawsmaemmpwde
ded!eameaacﬁvldadasdemwordesgommdalymcbeﬁadasm
ser perecederas. A medida que el productor estd més lejano del mer—
cado tiende a obtener productos menos perecedercs y més resistentes
al transporte, Cuando estf muy lejos del mercado tiende a obtener -
productos de alto Mporuﬂdaddepesoovoldmenpamconpan-
sar los costos de transportse, _

3,6.3 Egresosy medios de pnoduccldn

mm@{wmednmnhdm@
los peribdos de siembra, lnboreo, cosecha, etc. Inbarasaneumod:oy .
distribucién o ﬂujo. - :

El pr'lndpio que rige su eoonomta es uﬁltw los mediocs
deproduchn disponibles; tierra, equipo mecfnico, manoc de; ebra lo
més posible dentro de cada perifdo, buscando el punto de mfnimo costo,
Esta situacifn se logra calculando la amortizncién por hora de trabejo, -
la que es decreciente a medida que aumenta el uso anual,  La otra com-
pomrbaeselcosboopemﬁvoporhomdetmbajo,qmescrédeftaéon
el uso anunl, l-l:ymmrtoenqwanﬁaswﬂqsoﬂgﬁmnmmﬂ-
mo punto,




- El segundo aspecto a considerar es'que el uso de cada
unidad de recurso dé produccibn puede ampliarse hasta un punto en que
es necesario incorporar otre unidad, es decir, otro hombre, otro trac-
tor, etc. En estcs circunstancias, el costo de utilizacifn disminuye
hasta un mfrimo tamediatamente arterior a la incorporacién de una nue
va unidad, Se origina asf uma curva con trazado de serrucho o ploos y

depresioras,

Hey un aspecto importante para el productor y es 1a elas
ticidad del egreso. Por eéjemplo; uma aradura es ineldstica, se hace
© no, pero la fertilizacibn es eléstica, ya que admite variactones en
dosis, '

8.5.4 Flujo de ingrescs y egresocs

Si quisiera aplicarse um técnica contable estricta en agri
culture, los cflculos serfan sumamente complicados, ya que los egre~
sos se hacen diariamente en cantidades camblantes y los ingresos sue-
len ser irregulares y aln poco previsibles en fecha. De allf que el pro
ductor tienda a pensar en términos de unbalance anual,

Sin embargo, uma vez deflnido el tipo de predio (sistema
de produccién) y conocidas las actividades a realizar, se pusde hacer
un cronograma anual de labores previstas para cada rubro y que sirve
de base para establecer un presupuesto mensual de egresos para cada
peribdo, Se tendrd asf un flujo de egresos, ,

Por otro lado, set!emmm:jodeirwosmnaalesprg
bable, St se entiende por Caja el capital activo disponible de um
firma, el flujo de caja es este resultante de relacionar-ingresocs y egre

sos a través del tiempo, Elpmsmuashodecajasemﬂm, exclusive~-
merka, al capital ctrwlamaodeopemd&u

mneswsammucalwlaalphnchﬂmmumm
que tonsidera la comvenlencia de recurrir al crédito,

Se realiza luego un *cuadro integrado de fuentas y usos de
los fondos" que sirve como base pare la evaluacién privada del predto
como un proyecto.

En thrmincs contables se caladanel balance de caja © -
estado fimanciero y el balance gensral, resultants del activo y el pasivo,
uw&mdaumauncamdodwantﬂead&\.
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8.8.5 Predioy productor, Costos

. . Se diferencia el estado econmico de la empresa o predio
como unidad de producclifn y el de la firma o familia, stendo primera
la unidad de capital, la segunda, la unidad de consumo. En predios
pequefics se suman los tres tipos de unidades, - .

La empresa puede marchar financleramente bieny la fami
lia tiene un bajo nivel de vida y viceversa, -

En unidades de produccién famillares, cast el principal
costo fijo es el de marntenimierto familiar,

Producir es transformar recursos o factores en productos
pare satisfacer necesidades. Los factores pueden ser bienes o servi-
ciosquetlenenusosattermﬂvos,estardosujﬂnsalpﬂndpiodeelee—
cibén., Interesa su clasificacibn como factores; incottrolables'y con-
trolables,

Los factores controlables se clasifican en fljos y variables,
Los primercs no cambtian durante el tiempo que dura el proceso, Los
variables estdn directamerte relacionados con la produccién, de manera
queslnosepmducenmhayproducctényst luego varfan, influyen en Ia
misma,

"Eléﬁlwlodelosoostosﬂjosyvaﬂablesmcadawlﬂvo
' © actividad ganaderae permite ubicar las situaciones de méximo beneficlo
y los puntos por encima de los cunles comienzan a ser rentables, Los
mismos cflculos, referidos a cada tipo de predio, permiten estlmar la
urldadecorﬁmicanﬁdmaylamdem&dmosbeneﬂdos.

8.5.8 Q_gadmclén Z admlntstmdﬁn

G:xdavezqwsewnenmgnpodesemshumemospam -—
alcanzar juntos un objetivo se produce um organizacifn administrativa.
‘La famiua, la empresa, las asoclaciones de productores, son ejemplos,

anrlwesmorgausmosoesbuctumspamla
accifn, es instalar Ffsicnméma un predio,

DirMgir es oﬂerlzw, deddir, wa, replantear en la
accién, mantener persomal y equipo, oconservar valores, coor'dlmr- fun-
ciones, controlar el cumplimiento de 1o previsto,

Administrar, en su concepto an'xpuo, es dirgir, incluyyendo
ademés; planificar, programar y evaluar, En el concepto restringido
es s6lo administracién del pereomal y de los recursos fimanciercs.
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Corwviene adoptar el criterio amplio de administracifn,
porque al mismo comprende otras funciones que adquieren asf su real
dimensifn, La administracin como un ciclo contfruo o proceso

incluyes :
a. DiagnSstico y defiricibn de objetivo
b. PronSstico y planeacitn o planificacién
c. Decisifn de ejecucibn y asignacibn de recursos
d. Organizacibn o instalacifn
©. Pr‘ogmrracli'm '
f. Ejecuciédn u operacién
g. Cortrol
h. Ewvaluacitny aprerdizaje

La funcién fiml de evaluacifn y aprendiznje permite captar
Yy trarsmitir las experiencias logradas,

8.8 PRINCIPIOS DE PLANIFICACION PREDIAL

Todo predio tiene costos fljos, formados por impuestos,
nivel de vida familiar y otros, costos que existen asf se produzca © no,
E n camblo, hay costos especiales para cada producto; semilla, labo-
reo del suelo, fertiliznntes, vacas de crfa, etc.

El productor, al superar la barrera del autcabastecimiento,
busca produccifn con seguridad de comercializacién y rendimientos que
le permita pagar los costos fljos y asegurarse asf la cortinuidad en su

oapacibn,

Si encuentra este cultivo, alcanza asf su nivel mfntmo de
seguridad y puede empezar a jugar con los Mesgos.

Hace un listado de actividades postiblses, calculando sus in-
gresocs y costos respectivos, Elige erntonces aquel cultivo que pusde
proporciomarie altas utilidades por swperficie, juzgando de acuerdo con
los ingresos probables (entrada bruta) y con los costos especiales de
cada cultivo, cuya diferencia origima el margen bruto,

Ordem las actividades posibles de mayor a menor margen
bruto. Elige entonces la mayor vy la extiends al m&ximo posible en su
predio, hasta alcanzar uma limitacién derivada de la clase de suslo, la
rotacibn, la disporibilidad de mano de obra, el dinero requerido, sus
conocimientos, etc. A contiruacifn, incorpora la actividad sigulerte y
asf hasta lograr el uso total de los medios de produccifn prediales.



Ocupa toda 1a ‘superficie Ctil, sacand&la mayor cantidad posib
chas por ppﬁsdo:agr‘fcqm  Utlliza todas 1as jornadas disponibles ¥ ol
capital con que cuenta y qus puede ser proplo © de crédito.
| En este momento, eel-abrﬁalcanzado'eléptlmdeproduc-
cién predial en un diflogo ertre ol asesor y el prod!ldb_r,'vppﬂmfﬂeflb
{ncorporer las tecrologfas més conveniertes.

El nivel de erdeuchmlerbo crediticio no debe poner en peli-

gro 1a seguridad de la explota , calculfindose de mar
obligue a liquidar el predio. En caso de orarse-un crédito para un
proyecto, se calcula 1a posibilided real de pago y los afics de grecia

correspondientes para dar seguridad al solicitante. |
- En qiﬁndoras de inflacibn ge amlizan jurtan-nertslas
tasasdelrﬂadénespemdayelmr&acomrpwel :
) A modtchciwée desar'r'oue‘ei pnoyachOy'u defimn los
tipos de predio, se podrdn aplicar 1ce principlos cb-plqriﬂcad& predial
a casos concretos. : ' , o
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PROYECTO FONDO SIMON BG-IVAR /HUAMZ
SUGERENG‘IAS DE AGROECONOMIA

El Proyecto se da::am"n en condiciones ecolégicas fuerbtemente
restrictivas y con alta prvesibn pobladoml por acceso a la tierra y sus
l'ru:oe. , : .

El producbor busca seguridad de produccién cultivando suelos incon:
venientes y el Pmyectobuscawsow'tchddeﬂegoanémsmﬁsada-
cuacbs ,

£l Pmceotmtndeyévlw 1a disminuci6n de ingresos del productor
durente los periodos de implantacién de técnicas conservacionistas y,
a(nmﬁs tmta de lncrwnentarlos.

Los productos agropecuarios del &roa tlenen tres demandas poelbles,
los proplos prediuctores para auto-consumo, la poblactfn local y la pobla-
cibn extraregional, Cada una de estas demandas tiens sus carecterfsti-

cas y puede orlentar hacia producciones diferentes, de acuerdo con la
rertabilidad que generen, - Se requiere un buen arflisis pamjuzgarsu

importancia relativa y cambios previsibles.

El minifundio local es una consecuancia de las méitiples variables
que actfian localments y requiere un anflisis-especial.,

Con miras a considerar la autofinanciacin de proyectos similares
es necesaria um labor de seguimiento econmico de este modelo. Es
necesario describir los tipos de precdio locales que significan un sistema
de produccifn, dentro de los cuales se llevan a cabo sistemas de cultivos
y cannderfa., Ademfés, calculor los costos fijos y variables por tipo de
predio. Por ctra parte, la enirada bruta y los costos especiales o va-

riables de cultivos y gamderfa. '
En la cor<:: «r.mciGn de unidades de produccifn familiares, es con-

venlente comy~.:vir los niveles actuales y futurcs de satisfaccién  de
aspectos alimairiarios, ya que constitiye un objetivo del proyecto,
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ECOLOGIA Y PASTOS
. .' . .:_ LT ’B,(’)
1. E:cm.osm

Ecologfa« lacionolaque estudia la mhasndoa,omamsmoaon su
umbtom. .

- St bten o9 cier'ho quo hgyumgmva coneiderable de ramificaciones
de ecologfa, que nos- ‘conducisfa a toda Una taxonomfa en la materia, por
simplicidad sSlo’ considommmoa la Autcecologfay la. Sinecologfa,

LaAutoeoologfaes parte de la E:coloafaqua«tuda 1a relactén del
individuo con su’ ambtem, quo clertos m enmbién danominan Eco-
Ftsiologfa ' ‘ L S
" La stmcologfa es parts de 1a Ecologta que estudia 1 trtamuctsn

de la comurndad con su ambtente, o sea, el conjunto de individuos con-
aideradoa gnpalmeru en nhct&n con suamblente, ;-

Laawooaobg{apormlto mliwmdomdnumdomm-
res ambientales, considerados como importantes por separado, por la
instrumentacibn con que se cuenta en la actualidad, pero, no refleja oon
exactitud 10 que ocurre en la naturalemm o ol amblents natural,  Sin -
ombu'go, la informacién obtenida via esta metadologfa es de suma_i.ttll-

o Porotno lado, los rvgismdatncidonciadoloafachomenla
comunidad, dentro del contexto sinecolégico, son menos précisos, vs-
tos para cada factor por separado, pero las ocurrencias factoriales inte
gradcs o oorwergertes son més mum a 10 que ocurre en la natura~

leza, , .

Plartaado asf, vemos que las mebodologfau de tnabqjoy las lrforma
clores citenidas por ambos procedimientos, son complementarias. Por
tarto, de ninguna manere exciuyentes; de modo que para el nivel de infor
maci®n que podamos réquerir en el contexto de pastos o comunidades —
_pratenses con fines de manejo de cuencas, deben mcwrtm a ambas
"escuelas o procedimientos,

(*) Ing. Agr., Ph.D., Especialista en Irvestigacién Agrfcola, Oficina
del IICA en Guatemala,
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Si consideramos la realidad peruana desde el punto de vista de
ecologfa vegetal, para lo que recurrimos a la escuela del "monoclimax",
veremos que en el mundo hay 100 "formaciones"” ecolbgicas, de las
cuales existen 37 formaciones en el PerlG, Por otro lado, el Mapa
Ecol8gico del Perl formulado por Holdridge, es en base a los principios
del "monoclimax", con fuerte énfasis en la interpretacibn de los facto-
res ambientales en funcién de la vegetacibn, y estf considerada en el
cortexto de comunidad, :

Por lo expuesto, la realidad peruana desde el punto de vista ecolé-

gico, lo ubica ¢ » para estu~-
dios ecolégicos Ibuciones
muy importante de la produc
tividad agrfcola , e ), viene a ser

précticamente ur "{nfierno”, ya que tas posibles soluciones para una rea
lidad ecolégica no es vAlida para otra. Sl a este hecho le incorporamos
los usos y costumbresde cada subcultura existente en el Perf, el cuadro
es mucho més candeite o complejo, de lo que podamos imaginarnos para
el "inflerno's, Por tanto, es un gran reto el poder entender mejor ol
cuadro ecolégico peruano, y un desaffo an mayor es resolver los pro-
blemas mltiples de la productividad agropecuaria nacional,

La situactbn ancashina no escapa al cuadro general planteado para
el pafs como uritodo, Dirfa an m&s, sin temos a equivocarme, que el
segmento territorial del Callején de Huaylas viene a constitulr ura de
las &reas més complejasdel Perl, ecolégicamente hablando, St esta
realidad la llevamos al campo gzla conservacibn de suelos y manejo de
cuencas, entonces os también frente a un problema poir dem&s -
complejo, cuya sdlucién ha de demandar una accién integral y sosterida
por parte de los organismos involucrados, y més alin, de las organiza-
cliones campesinas participantes, ' ' _

El manejo de los recursos naturales en la zona ha trafdo consigo
fuertes denudaciones de comunidades vegetales, con las consiguientes
erosiones tanto eblicas como hfdricas, que sumados con las avalanchas:
espectaculares y menores ocurridas, han transformado muy considera-
blemente el potencial ecolégico de la zona del Callején de Huaylas, aln
para la produccién de la vegetactfn nativa y més marcadamente, pare
las especies cultivadas,



2, ECOSISTEMAS

. El ecosistema es una ecologfa compleja de comunidad y ambiente,
formando un todo funcicnal en la naturaleza; en otres palabres;, es un -
sistema resultante de 1a integractidn de todos los factores ambiertales, '
tarito biticcs como abibticos. En suma, para planificar un manejo -
apropiade de la comunigad vegetal, por ejemplo, una predera, necesi-
tamus conocer tanto la anatomfa® como la "fisiologfa™” del ambierte
como un todo, - o

Las variables de un ecosistema fueron enuncladas por Jenfy en la
siguiente ecuacibm, . ' : .

i,8,v,a = f(Lo, Px, t)

donde;
1 = propiedad del ecosistema
s =  suelo
v =  vegetacibn
a = animales
r = Puncibn de; _ '
Lo = estado inicial del sistema

Px = flujo externo de potencial
vt =  edad del sistema,

Los factores independientes o condicionantes del Ecosistema som
macroclima, organismos y material geol8gico,- €éste Gitimo incluye roca
madre, relieve y agua del suelo., El tiempo es una dimensién durante
el cual los factores eonditionantes operan, Los factores condicionan—-
tes son total o parcialmerité independientes uno de otro, Cada urio’ de
los factores condicionantes es compuesto de muchos elementos separa=
dos, y cada elemento es varidble o mutable en tiempo o espacio, Ope-
raciomalmente podemos considerar cada factor corndiciomante como uma .
matriz multidimensioral.

Los Pactores dependientes como suelo, vegetacibn, animales - y.
microclima pueden variar bzio la influencia de una serie de factores inde-
perdiertes condicionantes, Cada uno de los factores dependientes estfn
dirfrmicamente subordinados los unos con los otros, y cada uno es el
producto de los agentes condicionantes que operan en un tiempo dado,
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Definida la magnitud del problema complejo de evaluacibn de prade-
ras naturales, nosotros tomaremos para efectos especflficos inmediatos
de evaluacién de recursos forrajeros solamerte, la vegetacibn, el suelo
y ol ganado. En otras palabres, s8lo nos concretaremos a la "anatomfa”
o irvertario de estos factores.

Ecoldgicamerte el Perl, como indicamos ya, es un pafs muy com-
plejo, consecuentemerte cualquier evaluacibn de recursos que se haga
para fines de explotacién, tiene que ser conducida a rivel de fundo,
hacienda o su equivalerte, con toma de datos lo més analftica posible,
que p roporcione méxima informacibn, toda ella puesta en forma integra
da y representada en mapas, consecuertemente, si sblo consideramos -
vegetacibn,suelos y ganado, nos estamos refiriendo a tres mapas s uper—
puesm.

Las {nformaciones complemenrtarias de detalle deben ser descritas
en forma de monograffa.

8. VEGETACION

En el aspecto de gvegetacibn necesitamos conocer las comunidades
vegetales y el grado de utilizacifn de las mismas y sobre esta informa-
cibn se elabora el mapa de vegetacibn,

Censo de \/e;ggtadén

El Censo puede hacerse en diferentes niveles, el de reconocimiento,
el cuartitativo y cornbinacién de ambos,

3.1 Reconocimiernto

Este nivel de aproximacién tiene lugar (a) cuando el estudio
ecolégico es inicial en una regién nueva; y (b) después de alguros estu-
dios cuartitativos que han determinado clertas caracterizaclones y es
necesario o deseable determirar la validez de =sas interpretaciones y
su distribucibn geogréfica, :

Niveles de Observacibn, o mGltiples observaciones ecolbégicas
pueden ser usadas para expandir el conocimiento del &rea en estudio, St
las observaciones son sisteméticas y cuidadosamente hechas, y las ubi-
caciones bien documentadas, los datos proporcionan informaciones que

implementan la sfntesis y clasificacibn, Esta clasificacibn es factible
sobre bases de especies clave,
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- 6—Pf‘ime" N‘%Ii Haoer }a relacién de Lres especies trmpor—
tartes, por estrato vertical, ubicando exactamente la comunidad ob~
servada, ya sea en aereofotograffa o mapa de base.

- "'.Sef_:gf‘dé Nivel; Lo anterior, més una lista:razonable- '
mente completa de especies por cada comunidad que incluya valores
codificados de; prominencia, cobertura, sociabilidad y:vigor.

- Tercer 'N?’vel{'. Lo anterfor; més datos.sobre fisiograffa
caracter{sticas obvias de suelos. T . .

El nivel uno, es recomendable para identiMoacibn que merez~
ca mayor estudio, y cuando el tiempo disponible es ‘corto, Sobre esta
informaci6n se plede hacer tnterpretaciones provisionales y plantear
algunas hlp&bes!s‘af o : S ; T

El nivel dos, es particularmente Gtil donde hay interés de
determiinar la distribucibri geogréfica de determinado tipo de vegetactbn,
o para localizar ejemplos de diferentes grupos de o_omurﬂdades para
estudios cuantitativos subsecuantes. S '

.. El nivel tres, es el nivel mfnimo pare definir comunidades
con fines dc interorataciones fitogsociolégicas, Ademés, pgrmtta irnter—
pretaciones de la relacidn entre vegetacibn y factores flsiogréficos, Es

el mejor nivel cuando se estudia un lugar dgaoonoddq.

- 8.,%1.1 - Datos a registrar

Los aspectos Axmdamentales que deben incluirse al
nlyell de reconocimiento som

a, Prominencia

T ' Sé reflere alhed-nde,quéwaespecteescor\s-
picua, pero que ecolégicamente no es necesariamente dominante en el
sentido de ejercer control o influir sobre el ambiente,

Escala de Prominencias por [Eapecise y Eetrato

5 Ezpacie que es obviamente notoria 6 conspicua en el estrato,
algunas carnunidades vegetales quizds carezcan de especies
que merezcan esta escala, o S

4 Especies qua son sub-prominentes en el estrato, y son aque-
llas que son menos notorias que la especie con escala 5, Unra
o +nés especies del estrato. pueden merecer esta escala,
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Especies que son féciles de divisar estando estaciomado en
un purto derntro de la comunidad y mirando alnededor

Especies que pueden ser dtvisadas caminando dertro de la

- comunidad, o mirando intenciomalmente estando estacionado

en un purto, en la comunidad, Las especies pueden ocurrir
en manchas, .

Especies que pueden localizarse sflo mirando més acuciosa-
mente y busc&ndolas en forma més detenida,

b Cobertura

Este aspecto se puede estimar directamerte en-

porcertaje, o utilizar una escala codificada, dependiendo de la preci-
sibn deseada y el tiempo disponible,

La escala de Braun—-Blamquet puede servir per—

fectamente el nivel de reconocimiento y como en el caso anterior, el
registro tiene que hacerse por especie y estrato,

5

Cobertura mayor de 75% de la parcela o comunidad de obser—
vacién,

Cobertura de 50 a 75% de la parcela o comunidad observada,
Cobertura de 25 a 50% de parcela o comunidad observada,
Abundante con cobertura de 10 a 25% de la parcela observada,

Individuos numerosos por especie con una cobertura de 1 a 10%
de parcela observada, .

Especie escasamente represertada con cobertura menor de 1%.

ce Sociabilidad

Se refiere al modo de agrupamiento -~ agregacién

de la parte afrea de las plantas,

C.ﬂh(ol\)-s

Individuos aislados conformades por tallos simples.
Individuos matojosos.,

Individuos en grupos o pequeiias manchas,
Individuos en colonias o manchas mediamas.
Individuos en colonias grandes, o formando césped.




de Vigor'
‘Grado de vitalidad de las plantas en cada una de

las especies, '
1 Individuoe blen desarrollados y completan regularmente su
ciclo de crecimiento. '

2 Individuos moderadamente desarrollados y con ciclo de crect-'
mterl:o a vecss incompleto, .

3 Individuos de crecimiento pobre y con ciclo de crectmiento
nor\malmerte tncompleto,

4 lndtvlduos que germinan, pero no'cflesamollan.

3.1.2 Estratificacién

La estratificacién de comunidades debe ser hecha

cuidadosamente, utilizando para el efecto aereofotograffas acompafa-
da de chequeo de campo, delineando los underoa de la.s comunldades

dentro del &rea de estudio.

La estratificacién es un aspecto fundamental, en es--
tudio de comunidades veceteles, ya que es la fase en que se incluyen fac-
tores fistogréficos y curicicrisiicas saltantes del suelo que, en conjunto,
expresan la irterrelacidr que existe entre la planta y el ambients, -parti-
cularmente el suelo, Si hay un cambio en la prominencia relativa de
las especies dentro de la comunidad, la Gnica asuncién vBlidad, es que el
camblo tiene pmbablemenhe por causa la variacibn del ambterl:e.

3.2 Métodos Cuartitativos

SObre la base de la td’ormacién obtenida en el nivel de reconc~
cimierto en la vegetacin y hecha la estratificacién horizortal, debe con--
ducirse la evaluacién cuantwativa, si acaso el tipo de estudio- requier-e

este nivel,

‘Por los métodos cuarntitativos se determinan bésicamente, fre—
cuencia, nmero, cobertura (drea basal, proyeccibn de poblaje y peso).
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3.2.1 Evaluacibn cuantitativa con parcelas

Incluye todos aquellos métodos que requieren del uso
de parcelas, que son preconcebidas en tamafio y forma, que tiene por
finalidad centrar la atencin en superficles pequel’ias para un examen
minucioso.

Los métodos més comunes sorgy cartogréfico, foto-
gréfico, observacién de punto, peso estimado, corte, enjaulamiento ,
uso de forrajfmetro electrénico, interseccién de punto, interseccibn de
Ifnea, interseccién al paso, etec. - ,

3.2.2 Evaluacifn cualitativa

Que puede medir ya sea directamente en la vegeta -
cibn o con usos de animales 0 combinacién de ambos como {nformacién-
esencial para la determinacién de la calidad de las especies en la comu-
nidad vegetal,

‘ ' Los métodos mé&s comunes sorn: gamancia en peso
del animal, composicibn quimica, digestibilidad y "palatabilidad",

4. FISIOGRAFIA

Las caracter{sticas fisiogréficas son determinartes enlas modifica~
ciones ambientales, que influyen decididamente en la composicibn vege-
tal del £rea'y por ende, en la potencialidad fbmjer'a. Incluir ademés,
la altura sobre el nivel del mar,

4,1 Ubicacibn de Comunidad Ve egetal

Es indispensable hacer la descr'tpci6n més detallada de la posi
cién de la comunidad vegetal, en relactén con la forma del terreno, por—
que proporciona elementos de juicio en la trmerpretaci6n de la potenciau-
dad de produccibén forrajera,

4.1.1 Posicibn de comunidad en ladera

| Cbdigo ‘Descrijiaclén

Cima de ladera

Tercio superior de ladera
Centro de pendiente o ladera
Tercio inferior de ladera
Sima o fondo de ladera

A dbON -



- 41 -

4.1.2 Pendierte o inclinacibn

Este dato debe expresarse en porcentaje, sea estimado
o con ayuda de nivel Abney,

4,1,3 Oriertacibn

Es menester incluir la exposicién direcciomal de la
ubicacibn flsica de la comunidad como sigue:

Cbdigo Descripcibn

1 N I
.2 NE ‘ D

3 E -

4 SE

5 S

6 E={e)

7 [e]

8 NO

4,2 Oonﬁ"mmacmn del Terreno

' Con\."ene cons'grar‘ anctacicnes de la.s w'acber‘&tlcas del terre
no en sus tres dimensiones, donde se encuertra la comunidad vegetal, al
detalle que se consideire indispensable, Las terminologfas utilizables
podrfan ser; bolsén, valle, playa, colina, meseta, cafﬁn, du'a., montadia,
terraza, ciénega, etc, ‘

4,2,1 Ma:cro - prelfeve

1. Plarno
2, Ondulado
3. Montafoso

4,2,2 Micro—r'elieve

1. Plano

2, Comnvexo
‘Be dm').vo _
4, Disectado

5. Interrumplido



e

8. SUELOS

La clencia moderna del suelo estf basada en el concepto de que los
suelos son dinfmicos, independientes y cuerpos naturales, Son unida-
des tridimensionales, cada uno Gnico en caracterfsticas, expresado en
su morfologfa interna particular, profundidad, forma y posicibn en el
terrero,

Las investigaciones han establecido que la morfologla de cada suelo
individual estén expresados por su perfil, que son resultades de la com—
binacibn de factores ambientales ~clima, organismes, roca madre,
relieve y tiempo-. Procesos controlados por estos factores genéticos
conducen a la diferenciacibén de horizortes en el perfil del suelo, paralelo
a su superficie, diferente en carécter pero formando una unidad genética,

Descripciones necesarias;

5.1 Areas desnudas

BExpresada en porcertajes de superficles desnudas o calvas con
lndicac{&o de grado de erosién,

5.2 'OOrberddp de roca y grava superficial

Expresado también en porcentaje, con lndicacl6n de tamaffo
promedio estimado en rocas.

5,3 Perfil del suelo

Descripcibn hecha en calicatas abiertas en comunidades tfpicas
de vegetacidn,
a. NGmicro de disposicién de horizonte.

b. Profundidad de la superficie del suelo, espesor de cada
mr‘tm.

c. Naturaleza de linderos entre horizortes.,

d. Color, textura, estructure, consistencia del suelo
en cada horizonte,

e. Ocurrencia de carbomatos, yeso o evidencia vistble de
sales solubles,

f. Ocurrencia de segregaciones o concrecencias ferruginosas,
manganfferas u otros, por horizonte,

g. Ocurrencia de materia orgénica.
h. pH de cada horizonte, método colorimétrico.
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i. Naturaleza y distribucién de poros y distribucién de
refces ei cada horizorte,

Jo Dremgje irterno o exber-no del perfil,
ke Naturaleza de la noca. madre del suelo,

5.4 A"é'i:d 3 Qu*’mico y Ffsico

Shin on esenla Hmltada siempre y cuando se considere indis-
pensable ecta Ltrenanida, ya que implementa mejor los elementos de
juicio en lz determinaclbin da potencial de recursos naturales,

6. LEYES DF ECCL.CGIA

Desde e la Ecolaca ha sido definida como ciencia y parte trtegm_r_\
te de 1a vy, s¢ bun formulado una serde de "Principios" y "Leyes",
cuycs postuladod exeressan uma serie de hechos que ayudan a tri:er-pnetar-
mejor- los fendimeros e,co'.ugicos. . ;

Algiras de esas levas recqoiladas Yy sistematizadas por Dansereau,
P. 1/ se prosernna cordinuacidn, por ser pertinentes al manejo de
‘comunidaces vegstales v por tanto de cuencas, .

6.1 Ajuste FFiciolbgico y Ecotipo

6. 1.1 Lev el If\éptimo .

My ra esnécie nrc-vxwtm en un habitat determinado
las ‘condic! cmq u*ctrncx para todas sus funciones.

6.1.2 Ley <e Inmutabilidad

La ewluctén orgénica es mé&s lenta que los cambios :
ambientales en promed:o, por tarto ocurre la migractén,

6.1.3 Ley de Tolerancia

Ura especie estd conflnada ecolSgica -y geogréfica-
mente, por las adversidades extremas del ambiente que pueden soportar,

1/ DANSFEREAU, P. (Carrpilador) . Ecological Impact and Human
Ecoiegyve E-itnd by F, Fraser Derling and John P, Milton,
The Natural History Press, Division of Doubleday and Co.
New York, 1970,
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6.1.4 Ley de Valencia

En cada parte de su 4rea, um especie dada muestra
una mayor o menor amplitud en su dispersién por varios habitats (o
comunidades); ésto es condicionado por sus requerimientos y tolerancias
satisfechas o casi superadas,

6.1.8 Ley de Competicibn - Cooperacibn

Organismos de uno o més especies que ocupan el mis
mo sitio, por un peri6do dado de tiempo, usa (Y frecuentemerte vuelve a
usar) los mismos recursos a través de varios procesos de cambio, lo
cual permite una mayor porcibn al méas eficierte.

6.1.6 Ley del Continuum

La gama de los nichos ecolégicos, en ura unidad regio-
nal permite un cambio gradual en la composicién cualitativa y cuantitativa
y estructura de comunidades,

6.1.7 Ley de Angulamiento

Las gradientes ambientales, sobre las cuales las espe-
cies y las comunidades estin ordenadas, ya sea brusca o suavemente en--
diversos momentos y lugares, reduciéndose por tanto a abriendo amplia-
mente esa parte del espectro ecolégico, el cual ofrece la mejor oportunidad

al organismo de adecuada valencia.

Muchas especies, especialmente las dominantes en uma.
comunidad, son capaces de sobrevivir y mantener su posicién espacial des—
pués que su habitat y alin el clima han cesado de favorecer una vitalidad
plena,

6.1, Ley de Oportunidad Evolucionaria

El preserte &xito ecolégico de una especle , esti corte-
nida en su herencia ecolfgica y geogréfica, la estructura de su poblacién
y la naturaleza del refugio o d ominio de su comurnidad. :
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6.2 E‘strategla del Ajuste de la comunidad

6.2.1 Ley de Ecesis

' Los recunrsos de un ambiente desocupado seré utilizado
o explotado primero por s organismos_con alta tolerancia y generalmente
con pocos rendimientos o exigencias, . ' S

t

6,2.2 Ley de SUces}Gn

El proceso de sucesién va a través del cambio de con-
troles, pero no son indefinidos, porque tienden hacia un equilibrio que no
permite mayores sustituciones; el balance de fuerz:as clim&tico—tc pogréfico-
edfflco-biolbgico, dan lugar a un patrén, el cual varfa de una regibn a otra.

6.2,4 Leyde Control Factorial

. Aungue los mos vivientes reaccionman holocenbti-
camerte (a todos los factores ‘gl ambients en su conjuncidn peculiar), anf
frecuenteamente ocurren factores discreparntes, los-cuales tienen poderes
de cortrol a través de sus excesos o deficiencias.

it  6.2.5 Ley de Asociacibn Segregacibn

' Asoclaciones de reducida composiciény de estructura
simplificada han surgido durante los cambios fisiogr&flocds © climéticos ¥
también se han producido migraciones meadiante 1a eliminacifn de algunas
especies y la pérdida del status ecolbgico de otrade :
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6.3 Respuesta Climética Regional .

6.3.1 Ley de la Distribucibn Ginecolégica

La especffica distribucibn topogréfica (microdistribu-
cibn) de un ecotipo de ura especie vegetal o de todas las plantas de la
comunidad es uma funcibn paralela de su distribucibén general geogréfica-
(macrodistribucibn), desde que estfin determinadas por la misma ampli—-
tud ecolbgica y ultimadamente por los requerimiertos fisiolégicos unifor—
mes,

€6.3.2 Ley de Estres cuméﬂoo

El estres se sierte al nivel de irwercarnbloom el

organismo y su ambierte (microbibsfere), el cual evemualmente m puede
ser superedo y el cual establecerd un mite geogr'éﬂoo.

6.3.3 Ley del Espectro Biol6gico

: La distribucién de la forma de vida'de la flora regioml,
‘puede ser correlacionada a las condiciones climéticas del presente como

del pasado
6.3.4 Ley del Regimen Vegetativo

Bajo un clima stmilar,en diferentes partes del mundo,
puede inducirse una respuesta similar estructural-fisonSmica-funcional
de la vegetacibn, al margen de las afinidades ﬂor{stlcas y/¢ consxiones

histbricas.
6.3.5 Ley de Equlvalem'la Zonal

' " Dorde Ias gnadiertes clim&ticas ‘son esencialmente
similares a la zoniflcacibn latitudinal y attitudimal, también hay camdto -
de las formaciones, donde la historia flor{stica es esenctamm fdéntica,
la comunidad de plantas también serfan similares..

6.3,6 Leyde Ir-rever-s!bludad

Algunos recursos (mineral, plarta o animal) no renue-
van a sf mismos, porque ellos son el resultado de un proceso (ffsico o
biolbgico) el cual ha cesado de funciorar en un hebitat particular en el
tiempo presente.
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6.4 Distribucibn Geigréfica

6.,4.1 Leyde Integridad Especffica

' Desdequelastamstrkﬂoms (e@eclesyunidades
subordinadas) no pucden ser polifiléticos (derivado de més de una lfnea
ancestral su presencia en &reas ampliamente separadas, puede expli-
carse solamente por la continutdad previa o migracibn,

6.4.,2 Ley de Tendencia Fllogenética

La posicién geogréfica relativa dentro de las especies
(pero més generalmente en géneros y familias), de aspectos filogenéticos
primitivos o avanzados, son buenos indicadores de la terdencia de la mi-
gracibn.

6.4.3 Ley de Migmclén

' . La migracién geogrﬁﬂca es datermirada por la pre-
sl&n de pobhot6n y/o cambio ambiental.

6.4.4 Ley de Evolucibn D,tfenencial.

Las barreras geogréficas y ecolégicas favorecen la
evolucifn independiente, pero la divergencia y la sustitucibn de pares
no son necesariamente proporcionales a la gravedad de la barrera o la
durecibn del aislamiento,

6.4,5 Leyde Dlsponibilidad

La distribucibn geogr&ﬂca de plantas y animales es
limitada en la pr'imena instancia por su lugar y tlempo de origen.

6.4.6 Ley de Altermancia Geclégica

Desde que los periSdos evolutivos cortos tienen una
fuerte fuerza selectiva sobre la biota, una forma de vida altamente
diferenciada se desarrollan aparentemente dur'ante €sos tiempo, que
durante peﬁ6dos mrmalmenﬁe estables,

6.4.7 Leyde Domestlcact6n

. Las plantas y animales cuya seleccibn ha sido m&s o
menos dominado por el hombre, raramente son capaces de sobrevivir
sin la contfrua proteccién,
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7. MANEJO Y UTILIZACION DE PRADERAS

Si deseamos tener uma informacién tntegral e integrada ~obre la
realidad actual de las praderas altoandinas del Per(, es indispensable
incorporar al "Tercer Nivel" {nformaciones sobre manejo y utilizacién
de pasturas bajo las condiclones presentes, datos que deben ser lo més
completos posible, no sblo a nivel de hacienda, sino un historial a nivel
de potreros o sectores de la haclenda,

7.1 Manejo Extensivo

Debe incluir datos en esta categorfa cuando m&s de 80% del
forraje esti constitufdo por vegetacién nativa, poco o no cercado.

Los usos més comunes del forraje son:

a, Para vacunos de carne
b, Para vacunos de leche
ce Para vacunos de leche y carne
d. Para ganado ovino .
e. Vacuno de carne m&s ovino
f. Vacuno de carne mé&s ovino més vacuno de leche
g. Para auquénido
h, Para auquénido mis ovino
. {e Otros

Incluir ademés:
- Quema; Accidental, planificado, frecuencia y &poca.

- Alimento suplementario; Tipo, en qué clase de ganado,
cantidad por dfa, peribdo, costos, beneficlos econbmicos,

- Rotacibn de cultivos tipicos del &rea y posible introduccién
de cultivos forrajeros suplementarios,

= Control de malezas y arbustos,
= Manejo general de pasturas que incluya tamafio de majadas

o rebafios, promedio de carga y produccién en pesos vivo
por hectfrea. Utilidad de inversiones,




7.2 Manejo Semi-Intensivo

Se considera. como campos.de uso sémi;!rﬁaxislvb aquellos. .
pastizales en los que de 50-80% del forraje procede de pmdems matu- -
rales, uso limitado de &reas de pastos mejorados. .

Ademés de lo indicado para uso extensivo incluiry

- Cercados tlpo de cercos, posibilidad de cerco vivo, tama-
o promedio de potrer potreros, cosho por kilémetro, etc, .

- Formas de mejoramiento de pmdenas.,. cortando, sembran-
do, especies utilizadas, costo promedio por hectfrea,

7.8 Manelo_lrtenstvo

Se categoriza come manejo intensivo aquella en que es comGn
el uso de cercos y son prederas mejoradas, :

8. MANEJO GANADERO - S

Finalmente se necestita inclulr datos sobre el ganado mlsmo, para
completar los datos esenciales de evaluacién de recursos,

8.1 Poblacibn Ganadera ,

. Tomar id'ormactén de densidad garadera incll.tyendo tipo y,
raza, por unidad de superficie y su dlstr-lbucuSn.

8.2 Parictén

Epoca y por'qerfaja por tipo y reza,
8.3 Mortalidad

Epoca y porcentaje por tipo y reza,

- 8,4 Datos complementarios

a., Edad promedio y peso al destete, &poca de destete.

b, Promedio de porcentaje de machos y hembras rmacidos,

c. Edad promedio de machos y hembras para primer ser—
vicio, estacién de monta, porciento de machos,
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d. Peso promedio y edad de hembres a la primera paricibn,
e. Pesos vivo promedio al que son marcados los animales
para camal, ¥ peso promedio de carcasa, -

f. Produccién promedio de lana, :

g. Produccién promedio de leche en 305 a 300 dfas con
promedio de grasa,

h. Produccibn de otros tipos de garndo.

i, Comercializacibn y facilidades.

jo Enfermedades m&s comunes y causas principales de
mortalidad, etc,

8., MANEJO FORRAJERO

La pieda angular de toda explotacién gamadera la constituyen los
forrajes; dentro de este contexto se considera como "planta forrajera
ideal” aquella que es consistentemente alta en su contenido alimerticio
deseable -protefnas, carbohidratos, vitaminas, etc,~ apetecible por
el ganado, marcadarente baja en su contenido de fibra, no txica, de
alto rendimiento y 1arga vida, a pesar de las condiciones de fertilidad,
del suelo, dremaje, clima o préicticas de manejo establecidas, Obvia-
mente este tipo de plarta no existe en la realidad,

Por lo tanto, nosotros utilizamos plantas que llenan parte de las cua-
lidades exigidas y, a menudo, una plarta que es particularmente deseable
para un prop8sito especffico, satisface muy poco las exigencias arriba
anotadas, Asf por ejermplo, la alfalfa, pese a ser la "reima de las forra~-
jeras" es un cultivo muy exigente y dfficil en su manejo., Ninguna planta
es altamente buena en sus componentes deseables o marcadamente baja
en los compo nentes indeseables; por lo tanto, nosotros usamos plantas
tbxicas bajo condiciones especiales; usamos plantas de vida corta y bajo
rendimiento; y obviamente, usamos plantas que son muy sensibles al
daflo que se les impone, ya sea por el corto o el pastoreo,

El hecho de compatibilizar las caracterfsticas de las plarntas y las
exigencias del ganado constituye al mismo tiempo la ciencia y el arte
del manejo forrajero, Por tanto, es propSsito del manejo forrajero
obtener una méxima produccibn por unidad de superficie, unidad animal
Yy unidad de tiempo stn deterorar los recursos naturales que constituyen
el ecosistema de los pastizales,
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Para objetivizar mﬁs claramente la interdependencia de 1os-factores
del ecosistema de pasttzales, se presenta la Figure N° 1, .

ENE /‘mm
HUMEDAD / _SueLo \ AIRE

‘Fig. 1. El ecosistema de las pastureas o
campos forrejeros

Enla ﬂgura se nota la interdeperndencia de tres factores esenclales
que son planta, animal y suelo y, como factores circundantes inmediatos,

la energfa radiante, 1a humedad y el aire.

Las plantas, eon los organismos que transforman la energfa
radiente en energfa qufmica, constitufda por los compuestos orgénicos,

Los animales son los organismos capaces de transformar la materia
‘vegetal en productos animales, (tiles a sf mismos y al hombre,

: El suelo éonstttuye el sustento de la planta, tanto por la provisién de
- alimentos nutrttives, como para la fijacibn de las rafces. ,

El aire es la fuente de gases vitales, talés cémo- COQ, o y N2,

La enengl’a radiante es vital en forma de luz, calor, rayos ultravio-
. letas etc. L
La humedad es vital puesto que el agua es elemento constitwente de
los organismos que intervienen en el ecosistema, es elemento de trans-
porte, al mismo tiempo que es solvente,

Como se puede apreciar sblo se mencioma los factores determinantes.
de un ecosistema de pasturas que debe tomarse muy en cuenta en el mane-~ ‘
jo forrajero, donde en esencia, todo el proceso es um simple conversifn '
de energfa hasta la utilizacién por parte del hombre de los productos
pecuarios, lo que demanda una optim lzacién para lograr los prop8sitos

ya descritos,




La Figura 2 formulada por G, O, Mott, representa muy otjetivamente
la interrelacidn de planta y animal, en la que se considera los parémetros
més saltates y que deben ser objeto de un anélisis culdadoso en la planifi-
cacidn de una explotacién forrajera acorde con las exigencias del ganado,
asumicndo que el factor suelo no es condicionante,

Planteado asf, tenemos que poner especial atencién a la ecofisiologfa
de la plarta y las exigencias nutricionales y fisiolégicas de los animales,
que es la escncia misma del manejo forrajero, puntos que desarrollamos
més adelarite,

e.1 Crecimiento de Plantas Forrajeras

Las plartas forrajeras han evolucionado en forma concomitan—
te con los hervibeoros, en forma tal que el punto de crecimiento de las plan-
tas forrajeras estd ubicado casi a nivel del suelo, donde el hervfboro nor-
malmente no llega, lo gque permite a la plarta recuperarse luego de cada -
corte o pastoreo sin sufrir dafios significativos. El desarvollo de las raf--
ces estf fntimamente ligado con el crecimiento de la parte aérea de la plan—
ta. En climas templados, las rafces pueden crecer todo el afio; mientres
que en climas con invierno riguroso, el desarrollo de las rafces comienza
antes que ia parte atrea -inicio de primavera- pero cesan también antes
como se puede ver en ia Figura N°® 3,

Las irelaciones entre la traslocacibn de reservas y el creci-
miento de la pionia es un aspecto de vital importancia que debe tenerse pre
sente uara Macer un uso racicnal de las especies forrajeras, ' La Figurea 4
muesirn el comrortunicento de las plantas, en relacién con la acumulacién
de sustaricias de reserva y el crecimiento de la parte frea,

El estado de desarrollo de la parte aérea, que es pequeiia, ha
disminufdé en porcertaje de reservas, en parte debido a la formacién de
nuevas rafces y otras necesidades fisiolégicas de la planta; enseguida, el
porcentaje de reservas se estabiliza y comienza a aumertar lentamente, en
cuarto el crecimiento de la parte afrea es intenso y répico. Cuando el
crecimiento de la parte aérea se torna més lento, las reservas comienzan
a aumentar répidamente. Las cantidades de follaje que se debe formar
anes de que ooirlexa a actmulares \a sustanmcia de recerva varfan de espe--
cle a espucle, dspendierdo tarnt:i3n de las condiciones ecolégicas predomi-
nartes, '
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Figura 3. E=guzma cormpamitivo 2ol desarrollo da las rafces
y lz porie afrea de las plardas forrajeras.

Figura 4. Reclacion ertre el crecimiento de parte afrea
y % de reservas de la refz,




. O.é Efecto del momwmmw

Los pr'tnctpales el'ecboe sobre las plarm son la defollacién '
y la reduccibn del tejido fotosintetizador, al que hay que agregar el piso-
teo y los dafios mecdn‘lcos que ocasiona el animal cuando se pastorea.

La forma de mcimierto de la planta tiene mucho que ver con
la velocidad de crecimiento luego del corto o pastoreo, el mismo que estf
condicionado por naturaleza propia de la planta. Asf por ejemplo, um
planta de poco crecimiento sufrir& menos por erecw del corto o pastoreo ,
que uma planta de crecimtento mayor; por cuando la reduccibn del frea
foliar es menos dréstica que en el segl.ndo caso, .

' La repidez de @ecimiento también influye. ' Hay plantas
que crecen rfpidamente, mientras que otras lo hacen lentarente, St se
e!’ectﬁan los cortes o pastoreos a intervalos cortos, aquellas que crecen
rﬁptdo son més afectadas que las que-rebrotan lentamerwa, puea agoﬁm _
en poco ttampo sus suseancm deresewa. B -

' En la figura 5 se muestm las alteraciones que mn las
=ustancias de heserva, en funcién a la frecuencia de corte. RN

4 Cuma normal
_——dp cumuiactin
- de reservas
) | = cortes
\__/,.‘;;_;-” +\\‘;- .’d+ '* mcumcwn del
N ‘ -contenldo de sustan-
‘ o :

Fig. 8 AXRrechrIsaisarassvasersdcién de corte,

L -

-~

de Reservas
dratos)

Carboht
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St hacemos el corte de la parte aérea en momentos en que el
contenido de sustzncia de reserva es pequefio, afectamos el v'jor de la -
planta, y sl e! corte es repetido a intervalos sucesivamente cortos, agota-
remos toda la suztarcio de reserva de la planta, dando ocasi6n a la muerte
de la misma. Pur «:ta ra26n, los cortes o el pastoreo deben realizarse
cuando la plarta ha completado su desarrollo, lo que aproximadamernte ocu-
rre en el mornen.w de floracibn,

El tiempo que debe esperarse para que uma planta se recupere
de un corte varfa de especie a especie y de las condiciones en que se en-
cuentre la plarta, Asf por ejemplo, el rye grass el mucho més veloz que
la alfalfa en su recuperacién, siendo una relacién aproximada de una a dos,

8.3 Canga Animal e Intensidad de Pastoreo

La carta animal se refiere al nmero de unidades animales
que una pastura puede soportar por unidad de superficie, en un periédo de
tilempo determinado, La expresién utilizada normalmente es animal/ -
hectfirea/afo, o también puede expresarse como hectfrea/animal/afio;
dependiendo del factor condicionante,

La intcrsidad de pastoreo se refiere al grado de utilizacién
de la planta por parte del animal. La intensidad de pastoreo es §ptima
cuando el grado de utilizacién es adecuado, lo que permite una produccién
animal satisfactoria, sin perjudicar a las plantas.

La Figura N° 6 disefiada por Mott, muestra gréficamerte la
influencia de la presién de pastoreo soktre la produccién por animaly la
produccién por hectirea,

Los factores que deben ser anmalizados cuidadosamente para
determinmar la intensidad de pastoreo adecuado son, por un lado, los ani-
males mismos y por otro lado, la vegetacibn, que pueden resumirse del
modo siguierte:

Respecto a animales debe registrarse;

a. peso de los animales (ganancia y pérdida durante el afio)
b. pciccerfaje de pariciones |

c. p.eoceriaje de animales destetados

d. estado de vigor de toda la poblacién

e. produccibén promedia de leche, carne o lana

f. alimento suplementario, tipo, cantidad por dfa,
periodo, etc,
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Figura 6. G.O. Mott. La influsncla de presifn de pastoreo'sobre’la
produccibn por animal y produccién por hectfrea,

Respecto a la vegetacifn debe registrarse;
a, grado de uttlizacién | '
" b, productividad de las plantas
c. - variacibén de la composicién boténica
"~ d., variabilidad del suelo ’
'e. disponibilidad de agua
f.  cartidad de materia orghnica
ge grado de eroeibn del suelo

: TM en consideractén los parémetros indicados es rela-
tivamente ficil determirar la carga animal o intensidad de pastoreo més
aproplados para cada campo forrajero. :
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-9.4. Relaciones ertre la Pnoducct6n ds Forraje y ia -
. Nutricién Animal .

Pare plantear mejor el tSpico plartearemos alguras {rterro-
. garkes, tales como:

. ~ ¢Cufrto forraje consume un animal hewtboro? Esta pre-

gurta que parece ser facil de responder a primera vista, realmerte se vuel
~ve més complicada a medida de que se trata de precisar las circunstancias
bajo las cuales se alimenta el animal. Por ejemplo, si deseamos precisar
s el animal come forraje verde o seco; st recibe concerntrados o no; st esté

. el animal en produccibén o es alimentacién de simple mantenimierto, etc. y

conduce a otras pregurtas:

.= ¢la cantidad consumida estd en funcibn del peso animal?

- ¢La cantidad consumida estf en funcién de la composicibn
quimica del forraje? .

-¢La cantidad consumida es igual pare todos los cumas‘i"

. =gl grado de aceptacién de un forraje por et anrimal es fun-
cién de uma serie histSrica previa de rutrlct6n del animal o hay grados fijos
de aceptaciGn de todos los l'orrajes?

' - ¢Los vacunos , ovinos, camélidos y equinos seleccional por
igual? .

Como se ve, se puede generar mayor nimero de interrogan-
tes; sin embargo, no puede responderse categéricamente a todas y cada
una de las interrogantes mismas, pero respuestas alin parciales sirven
de referenhcia orientadora en el planesamiento de la provisién de alimentos,
en funcidn a las exigencias del animal,

9,5 Necesidad de Materia Seca

Teniendo en consideracifn que los forrajes é;ue consumen los
animales varfan grandemente en su contenido de agua y que evidentamente
no podemos estudiar su consumo el tomamos unidades de peso, sin regis-
trar su grado de humedad, es menester referirse a unidades de materia
seca como patrén de comparacién, lo que viene a ser uma expresién del
peso de forraje consumido, libre del corntenido de agua. La materia seca
se puede expresar en dos formas: materia seca absoluta y materia seca
al aire; esta Gitima modalidad da una informacién heterogénea por cuarto
depende de la humedad relativa del lugar en donde se seca al aire,
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Como norma standard, se considera como materia seca al
atre, a la materia seca absoluta més 10% de humedad, Este 10% de
humedad corresponde casi exactamente al conl:enldo de agua que se en— .
cuentra en los forrajes secos,henos o conoertrados, que se ofrecen en. -
‘region&c de climas: templados : . . L

De acuerdo a una seﬂie de trabajos de Im/estlgcwn, se

reconoce como requisito mfnimo para bovinos y sélo de mantenimiento
de 1,6 & 1.8 kilogrameos de materia seca al aire por cada 100 kilos de
peso vivo, o sea, de 1.4'a 1,6 kilogramos de materia seca absoluta por
cada 100 kilos de peso vivo., Estos datos estin referidos a vacuros cuyo
' peso es de 450 kilogramos. Un ovino tiene uma capacidad proporcional—
mente més alta que el vacuno, ya que requieren en promedio 3. 1 kilogre-
mos de materia seca por cada 100 kilogramos de peso vivo, En cambio,
el equino tiene una capacidad menor que el vacuno, ya que sblo consume
1.2 kilogramos en promedio por cada 100 kilogramos de peso vivo.
Obviamerte, estos datos son referenciales y estAn condiciomados a las
variaciones de trabajo, pmdu:ci6n y efectos ambientales.

Se oonsidera que a mayor' peso ‘del anlmal » Su capacidad de
consumo disminuye en relacién a su peso., Asf por ejemplo, mientras
que una vaca de 730 kgs consume 1,2% de su peso vivo en materia seca,

* otra vaca de 360 kgs. ‘necesita el consumo equivalerte a 1, 6% de su peso
"vivo, Este principio de mayor cepacidad de consumo por unidad de peso
debe ser tomado muy en cuerta, particularmente, pare el caso del &mbito
" de la purma peruana, donde los animales son relativaments pequefios y cuyo
objetivo especial de explotacién es la produccibn de carne, Planteamiento
andlogo debfa hacerse también para el caso de los ovinos, que por ser
criollos son pequefios, y requteren un mayor porcertaje de alimento, en
r‘elacién con su peso vivo. _ .

. La edad del antmal es otro factor que inﬂuye marcadamente
“en el consumo de alimentos, -Los animales j6venes que estin en pleno
crecimiento, requieren mucho més energfa que los animales adultos, asf
por ejemplo, un bovine tiernd debe consumir aproximadamente 2.7 kgs
de materia se=z. ncr ~ada 100 kgs de peso vivo. Anflogamente, las vacas
en lactacién r .qu'c-ren un porcentaje més alto de alimento , en relacién
con uma vaca seca,

Be6. 1T Oonsumo de mat:er'{a verde |

Pesc a que la precisth mayor de provisién de ali-
mentos se hace en términos de materia seca, la alimentactbn més com(n
que se da al ganado es en forma de forraje verde. Asf una vaca de 450
kgs , que ha.de consumir 7.6 kgs de materia seca, c'.ando se le alinenta

don forraje verde, con 80% de humedad requerird 38 kgs. ' "Si el pasto
ep:;uvie{za; ba.sntgar:e 1ma.dt.u"o Yy contuvlera’40% de materia seca, el f'oaraje

uer se e 19 kgs, En el caso opuesto, en que el pasto fuera de-
masiado tierno y sblo tuviera 12%. de materia s’eca, el: congamo del animal
de forraje verde ascenderfa a 63 kilogramos. -
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Los herviboros tienen gran preferencia por los forrajes
con alto contenido de humedad, pero animales en produoei&\, cuyos con-
sumos llegan fAcilmente a 2,8 kilogramos de materia seca por cada 100
kilogramos de peso vivo, no pueden ser alimentados exclusivamente con
forraje verde, han de requerir necesariamente de alimento suplementario,
en forima de concentrado, heno o ensilado, que obviamerte tienen menor
contenido de agua.

En base a lo expresado, se concluye que es necesario
hacer un balance cuidadoso de la alimentacién para el ganado, en funcibn
a sus propias exigencias, a fin de lograr una produccién 8ptima por uni-
dad arimal y unidad de tiempo, factor este Gltimo que generalmente no
es consider udo especialmente a nivel de campesino, pero que desde el
purto de visin de eficiencia tecnificada, es un factor sumamente importan-
te por ser cordiciorante,

9,6 Capacidad de las Pasturas para Satisfacer los Requisitos
de Energfa y Protefna a los Herviboros

Acabamos de ver el consumo de materia seca, que viene'a
ser el com@n denominador para medir la cantidad de consumo, en rela-
cibn a la capacidad digestiva del animal, pero también constituye un fn—
dice Gtil el grado de aceptacibn o preferencia que los animales muestran
por los forrajes. Sin embargo, el consumo méximo no necesariamente
significa nutricién 6ptima. Ocurre, generalmente, que el alto consumo
de algunos forrajes por los herviborus da resultados negativos como por
ejemplo, poca ganancia en peso, baja produccibn lechera, etc.

E 1l concepto de nutrientes digestibles totales -N.D.T.- es’
usado normalmente como una medida del valor energético de los forrajes,
sin embargo, debe tenerse en cuenta que los N, D.T. sobreestiman el
valor de los forreies voluminosos y subestiman en el caso de los concen
trados, lo cual podria considerarse como una desventaja de este concepto
pero, por otro lado, es un fndice que por su simplicidad, permite expre-
sar en porcentajes y también hace fAcil las comparaciones entre diferen
tes alimentos en uso,

En términos generales, los forrajes groseros son satisfac—
torios cuando contieraen 50% de N.D.T., son inferiores cuando no llegan
a este porcermtaje y <. excelentes cuando sobrepasan el 60% de N, D, T,
Para el mantenimierito de un bevino adulto, los requisitos de energfa de
forraje consumido no pasan de 50% de N.D.T., pero para crecimiento y
produccibn los requisiios se elevan considerablemente. Con vacas en
lactacién, se considera adecuado el consumo de alimentos con 60% de-
N.D.T. Muy pocas voces se satisfacen estos requisitos mfnimos de ener-
gfa en el pastoreo de campos forrajeros.



A contiruacién presertamos los trabajos de irvestigacibén de
Reid y colaboradores, que realizaron estudios de cflculo de consumo en
términos de energfa total y protefra digestible en animales en crecimien
to. Este estudio fue efectuado en diferertes tipos de pastt.nas donde
calcularon para cada animal los requisttos te6r~icos

Cuadro N°1, - Comparacién entre los requisitos tebricos y los consumos
verdaderos de animales en pastoreo en diferentes condi-

ciones,
Total de. NGmero de veces en que se satis-
Potrero N° _ Dn::;:;: - fizo _}os requisitos de; |
: Protefnas digestibles. N. D.T."
I.  Phleum pratense '8 6 6

Poa pratenses
Leguminosa (estado vegetativo)
Aumerto de peso diario en 51 dfas = 772 grms.

II. Poa pratenses

Phleum pratenses 15 de N.D.T. 5 | a4
.-Festucas 12 de prot. '
Agrostis alba (un tanto maduro)

Aumerto de peso diario en 77 dfas = 727 grms,

III. Phleum pratense- . 15 . 14 8
Alfalfa B
Tréboles (estado vegetativo)

Aumento de peso diario en 77 dfas = 772 grms.

IV. Phleum pratense 15 - 18 11
-~ Agropyron repens :
Alfalfa
Tréboles (estado vegetativo)

Aumento de peso diario en 77 dfas = 772 grms,

V. Bromus sp.

~ Trébol rojo ) 5 4
Agrostis alba (en floracién) *
Aumento de peso diario en 61 dfas = 636 36 grms.
V1. Alfalfa
Bromus sp. (en floracién)

Aumento de peso diario en 73 dfas = 500 grms,
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Los resultados de este estudio son sumamerte irteresantes,
pu=sto que ponen a nuestro alcance la forma de medir el estado nutri-
cional de los animales jévenes en pastoreo y se evalla dicha nutricién
sobre un punto de vista de consumo real de alimertos por parte de los
animales.

Los autores concluyen que varios tipos de pasturas mejoradas-
pueden suministrar nutrientes en abundancia durarnte el periSdo de pasto—-
reo en los climas templados, de tal manera que los concentrados no se-
rfan necesarios. Las otras cbservaciones interesartes se refieren a
los consumos que fueron deficientes en energfa, con mayor frecuencia
que en protefra digestible; se satisfizo facilmente los requerimientos de
protefna en aquellos potreros en donde existfan leguminosas. Por otro
lado, cabe notar que la pasture asociada de alfalfa con Bromus logr8
satisfacer las necesidades de protefrna de los bovinos en crecimiento,
més no los requerimientos de energfa,

Estos mismos autores wtilizaron esta informaci8n sobre el con
sumo de forrajes por los animales en crecimiento, en diferentes potre-'-
ros, para correlacionar el grado de aceptacién de forrajes con los aumen
tos de peso. Encontraron un aumento constante total de consumo, de
acuerdo con el peso del animal, de 3,5 kilogramos de materia seca para
cada 100 kilogramos de aumento de peso, Por tanto, los autores creen
que es posible llegar a una medicién adecuada de consumo de forraje
bajo pastoreo, utilizando esa constarte. Los datos de las regresiones
ajustadas se presentan en el Cuadre N°2,

Cuadro N°2. Consumo real de forrajes por bovinos en crecimierto bajo
pastoreo, determinado por técnicas de colecta total de
heces y determinacibn de digestibilidad e indigestibilidad

Lfmites de  Medida Aumentos Consumo ajus
peso da de diarios tado de mate—
animales en Peso en ria seca en %
estudio - Kg. Kge. gramos de peso vivo

Potrero

1. Phleum pratense
Poa pratenses

Leguminosas 176-264 218 727 2.44
Il. 25% leguminosas 177-269 219 772 2,62
I11I. 65% leguminosas 160-256 214 772 2,91

IV. 35% leguminosas 262-350 313 ) 580 1.16
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Los autores concluyen que en aquellas pasturas en que se °
obtiene un consumo que se aproxima a la capacidad total del bovino
para materia seca, el contenido de protefna y energfa de forrajes dige—
rida era adecuado pare satisfacer los requisitos tebricos de crecimien
to 6ptimo. Esto quiere decir que un bovino que logra consumir

at livitum la cantidad de forraje que satisface sus propias exigencias,
balancea bien su racifn alimenticia,

9.7 Relacifn Entre la Produccibn de Leche y la Calidad
de Formje de las pPasturas

Los estudios sobre consumo de forrajes en pasturas por lo
menos en crecimiento fueron complementados con irvestigaciones sobre
produccién lechera, Las irvestigaciones se realizaron en pasturas me=
joradas, en donde se permitfa el pastoreo de media hectirea de forrajes
por vaca de 590 kilogramos. Estas vacas consumfan, comprobadamerte,
13.5 kilogramos de materia seca, regularmente, o sea alrededor de 2,3%
de su peso. Cuando se consegufa mantener estos niveles de consumo,
la calidad del forraje consumido era de tal naturaleza que sobrepasaba
67% de N,D.T. Sobre estas condiciones, se hicieron cflculos que uma
vaca de 590 kilogramos podfa satisfacer sus requisitos de mantenimiento,
compensar la energfa gastada en pastorear y producir 9 litros de leche
con 4% de grasa. Una vaca de menor tamafio, con menos gasto de mante-
nimiento y en el mismo potrero, podrfa alcanzar una produccién mayor
antes de requerir el suplemerto de concentrados, Esto es, uma vaca de
410 kilogramos en tales condiciones podrfa producir hasta 11 litros de
leche con 4% de grasa, sin ninglGn suplemento de concentrados.

Si bien es cierto que todos estos trabajos han sido efectuados
en condiciones de climas tecmplados-frfos, con vacas mejoradas y con
buenos campos forrajeros; consideramos que los datos obtenidos son
referencias bastarte (tiles para realizar la programacibn de la produccién
lechera en cl &mbito del Callején de Huaylas o cuenca del Santa,

Enel Cuadr-o N° 8 se preserta uma informacién sobre la pro-
porcibn de las mezclas de alimentacifn pare diferertes tipos de animales,

Los datos proporcionados por el Cuadro N° 3 indican que con
un buen heno de alfalfa solamente ura vaca puede producir el 90% de la
leche que produce con una racién completa de forraje y concertrado,
Teniendo en cuerta la racibn indicada, considere Io que este factor sig-
nifica en tSrmtnos econSmicos,
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Cuadro N° 3., Porcerntaje de mezclas de alimentos para uma
racién balanceada. |

Clase de animal Pastura Heno Ensilado Total de Concentrados

forraje
Ganado lechero 37 27 10 74 26
(vacuno)

Ganado de carne 60 14 8 82 i8
Caballos y mulas 33 33 2 68 32
Cerdos 3 - - 3 o7
Aves de corral -~ 5 - - 5 95
Ovinos y cabras .78 13 3 94 6
Promedio de ,

animales 34 16 3 55 45

9.8 ' Sistema de Pasﬁoreo y Corte de For‘r-aies

Las dos formas clésicas de utilizacibn del forraje consisten en
pastorear los campos y cortar las plantas forrajeras. Es una tendencia
natural que los pastos permanentes sean prioritariamente pastoreados,
en cambio, las plantas anuales sean preferentemente cortadas, debido
principalmente a la mturaleza misma de las plantas y al m&ximo beneficio
a obtencrse de ellas.

Al pastorcar los campos forrajeros trae consigo una serie de
problemas que afectan a la planta, tales coma: dafo mecénico de las plan
tas; compactacién del suelo, que reduce la aereacién del mismo y la infil—
tracién del agua; reduccibn de la "palatabilidad” de las plantas por exceso
de acumulacién de excremento del mismo animal, caso particular de los
vacunos; y, variacién de la composicién botdnica por el uso selectivo que
hace el ganado, Pese a estos inconvenientes, es el sistema més econd-
mico de uso de los forrajes y, al mismo tiempo, hay una gamancia por uni-
dad de animal més efectiva, espectalmenl:e cuardo el pastoreo es manejado
en forma racional,
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El cortar los campos forrajeros permite efectuar uma cosecha
uniforme de toda la produccién, obteniéndose um productividad més alta
por unidad de superficie, pero trae consigo lo sigutentes no hay una
devolucidn de nutyientes al suelp como ocurre en el sistema de pastoreo;
se reduce al mfhimo la selectividad del forraje por parte del animal y,
obviamerte, se incrementan los costos de la produccidn f'orrajera.

A continuacién se presenta los resultados del trabajo de irves-
tigacién efectuado por Sears, concerniente a la pérdlda de fertilidad del
suelo. (Cuadro N°4) - 4

Cuadro N°4, Pérdida de Fertilidad del Suelo debido. a la Extraccién
’ de Productos Animales .

Equivalerte en Fertilizantes Kg/ Ha,

ITEM ~ Sulfatode Super Stlesde Carbonato

Amonto Fosfato Potasio de
: ' ' 30% = cCalcio

Produncién de 5,500 lts,
de leche por hectfrea.

Verta total de leche 179 67 ‘. 33 ' 23
Verta de grasa de leche | Pérdidas sin importancia
Bovinos/animales/ha N

de 400 kgs. c/u .

Criados y engordados. 128 8. 6 44

Comprados para incrna -
y engorde . ‘ ~_ Pérdidas sin importancia

Ovinos, 12 animales/ha :
de 68 kgs. cada uno : ‘ .
Criados y engordados 118 63 53 23

Comprados y engordados Pérdidas.sin importancia
Lam, 15 ovejas/ha '

con 81 kgs, de lana 47 | — : 25 -

En el cuadro anterior podemos notar que las pérdidas de
nutricntes de las plantas ocurren en la forma siguierte:
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- El calcio, por lavedo del suelo, por produccibn de leche, por
la crianza de ganado vacuno y de lama, y en mencres cantida-
des por el retiro de excrementos,

- El nitrégeno, por lavado del suelo, por el retiro de excremen
tos, la produccién de leche, por la crianza de vacunos y ovi-
rnos, y en menor proporcién, por la produccién de lama,

- El f8sforo, por la lixiviacién en cantidades muy pequefias,
ocurriendo las pérdidas mayores en el retiro de excrementos
y la produccién de leche, a la par que la crianza de ovinos y
vacuros,

- El potasio, un poco por lavado del suelo, la produccién de
bovinos y sobre todo por el retiro de los excrementos del suelo.

Luego de lo descrito, cabrfa pregurtarse: ¢0OSmo. se pueden
evitar las pérdidas? Las pérdidas de nutrientes no son totalmerte inevita~
bles, siendo por consigulents necesario el uso de fertilizartes, Mé&s aln,
pueden reducirse las pérdidas al mfnimo, si se toma en consideracién la
naturaleza de las pérdidas y las causas que las originan. Por ejemplo,
la lixiviacién puede ser reducida manteniéndose muy buena coberture vege-
tal y aumentando el contenido de materia org&nica del suelo. Se puede
reducir la extraccibn de elementos por excremento y orina, dejando dichos
resfduos en el campo de producciédn forrajera. Las pérdidas debido a
la extraccién por productos animales pueden ser disminufdas modificando
el sistema de explotacién pecuaria; por ejemplo, dedicfndose sblo al engor
de de los animales, pero que fueron criados en otros lugares, y, en el caso
de granjas lecheras, posiblemente, utilizando la leche desmatada para la
alimentacién animal y vendiendo solamente la mantequilla o crema,

¢Chmo aumertar la fertilidad? Muchas veces ro es posible,
ni es econSmicamente convenierte elegir sistemas de explotacién del suelo
que puedan reducir al mfnimo la extraccién de mincrales, Asf por ejem-
plo, habrén explotaciones lecheras que tienen que vender necesariamente
toda la leche, en vez de sblo comercializar la mantequilla o la crema, En
estos casos, no hay otra alternativa que fertilizar el suelo, tanto con pro-
ductos minerales, como orgénicos.

Es ampliamente conocida la incorporacién de nitr6geno al suelo
por la sitembra de especics forrajeras leguminosas, por la simbiosis que
ticne lugar con las bacterias Rhizobium , por lo que siempre se reco~
mienda la asociacién de gramfnea.s con leguminosas, que ademés de tener
otras vertajas ya indicadas en otros capftulos de este documento, ferti-
lizan también el suelo y, por tarto, producen mayor materia seca por
unidad de superficics Como ejemplo, adjurtamos los trabajos experimen-
tales de Secars,
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Cuadro N°5, Rercimiernto de Gramfneas y Tréboles en ensayos de Corte

Tratamiznto . Materia Seca Kg/ha

Gramfneas puras sin abonamiento - , 1900
Grarn{neas purss con calclo iy superfosfato ' 2016
Gramfreas y trélcles sin aboramiento:
Gramfneas : - . 4499
Tréboles €057°
Total ' = | 10556
, ‘Gra:r:.fneas' y tréholés con calcio y superfosfato .
Gramfneas - 5112
Tréooles . . ' 787

Total = o - ‘ o 12083

Cbsérves:: que las gramfneas. solas produjeron.1990 kilogramos
de materia seca pu: hectéirea sin abonamiento, :mientras que con abona~
miento produjeron 2016 kilogramos; més aln este rendimiento se eleva a
4499, cuando se le asocia con el trébol, hecho que debe tomarse siempre
en cuenta para establecer los campos forrajeros de mezcla de gramfneas
con leguminosas que obviamente permiten economizar en fertilizantes, lo
que es mucho més significativo cuando el fertillzari:e es altamente coshoso,
como er: el caso de Bolivia.

i nalmente deyecciones de los a les son o fuente i
portante iz conservacién e incremerto de la fer-ti{ngad del suel Los ex?

cremen:.s contienen la casi totalidad de fésforo y de calcio que ‘el animal
no wtiliza iy sus tejidos, y la orima cortiene la mayor parte del mtrSgeno
y el potasio, Sears wondujo una serie de estudios de la retribucibn de
elemenics mayores, cuyos clculos en equivalente de sulfato de amonio,
superfosfsto, carbomato de calcio y sales de potasio al 30% se preeentan

a continuacibn en kilos por hectfirea, teniendo en cuenta que el rendimien—
to por huclirea en materia seca ha sido de 16,000 kg que puede conside-
rarse un rendimierto ba stante alto, (Cuadro N°6)
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Cuadro N°6. Valor de Excrementos y Orima de Animales en
Pastoreo Kg,/Ha

tom  Simoner Stwortento GUENT pomsto
30%
Orina 2255 trazas trazas 1870
Excrementos 810 758 - 300 221
TOTAL: 3045 758 300 2091

De!l cuadro arterior, se puede colegir que parae el cultivo de es-
pecies forraj:ros perenies en el &mbiio del Callején de Huaylas o Cuenca
del Sarta, se debe tener muy en cuenta el significado que tiene el pastorear
y hacer que los excrementos y orina sean devueltos a dicho campo, lo cual
obviamente, ha de requerir una concientizacié4n sistemética al campesinado,
que estf muy acostumbrado al recojo de la bosta para su utilizacibnen la
combustibn, Quiz&s la devolucibn, aunque sea parcial, pueda conseguirse
donduciendo los pastoreos complementarios, o sea, pastoreando primero
al ganmado lechero, poniendo luego el ganado ovino, cuyo excremento el cam—
pestno no lo recoge.

9.9 Sistemas de Pastoreo

Concierniente a los sistemas de pastoreo, los m&s comunes son
los siguientes;

9.9.1 Pastoreo contfruo

Es aquel donde los animales permanecen toda la estacién
de pastoreo, si no todo el afo, en el campo forrajero, donde la planta no
tiere la oportunidad nccesaria para recuperarse.

9. 9; 2 Pastoreo rotztivo

_ Es aciel donde el animal es movitlizado para el pastoreo
en funcién  a la disponibilidad del forraje , 1o que se hace tomando en cuen-
ta el tiempo y el espacio. En este sistema se da la oportunidad de recupe-
racién a las plantas forrajeras.

Hay varias formas de pastoreo rotativo, como por ejem—
plo, el rotativo simple, el rotativo diferido, el rotativo con descanso pro—
longado, y el pastoreo a la estaca.



RS- Pr-inclptos de sistemas de pastoreo

a. Rendtmtentos altos, tarto estvacionales como botales
por Unidad de superficie pueden ser.logrados cuando los pastoreos son cor—
tos, seguidos por descansos prolongados. El Cuadro N°7 muestra el incre
mento de la capacidad de carga en funcién del incremento del periodo de des
canso y con especiaes con periodo de crecimlenho corto y que resisten bien

al pastoreo.

Cuadro N°7. Influencia del Periodo de Descanso en Campos Forrejeros
: sobre la capacidad de carga (cordero/dfa/ha) en un Siste~
ma de Pastoreo Rotativo de 5 Potreros

Periodo de Cordero/Ofa/Ha Promedio

Periodo de : ashoreg .. Descanso ier, aflo 2do. afio Relativo
1da  4dlas - 8025 - 4186 . 100
3 1/2 dfas 1adfas . 3347 - 4180 . 104
1 semama 28 dfas 3848 4607 117

k%
gy

b. Las précticas de sistemas de pastoreo rotativo de-
ben estar condicionadas a las caracterfsticas de la especie 0 mezcla de
especies, Para colocar y quitar el ganado de un campo determinado, debe
tenerse en cuentag

- La altura de la planta o el estado de crecimiento
en el que debe iniciarse el pastoreo; y,

- Altura de rastrojo o resfduo que debe quedar
en el campo, luego del pastoreo.

Estos aspectos tienen importancia condicicnante
en la mayor o menor produccién de materia seca por unidad de superficie,
ya que el dejar rastrojo bueno favorece el répido rebrote de las especies v,
consecuentemente, incrementa la productividad de la planta, situacién que
puede verse en el cuadro N° 8,



Cuadro N°8, Produccléﬁ de Materia Seca y Protefma de Gramfneas

Altas por Hectdrea en Cortes a Diferentes Alturas de
Crecimiento de Planta y con Rastrojos de Diferente

Altura. :
Altura de plartas en centfmetros Rendimiento Kgs/Ha
Antes del corte Después del corte Materia seca ~ Protefma
75 - 45 8040 2360
75 25 7710 2020
75 10 6800 1660
45 10 4300 1250
30 10 3460 1050

¢. El nGmero de potreros debe variar de acuerdo a
las especies y las estaciones para un buen sistema de pastoreo rotativo,
Generalmente, se requiere mayor nlimero de potreros para especies de
crecimiento alto, que para especies de crecimiento bajo, por cuanto las
primeras requieren mayor periédo de descanso,
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FUNDAMENTOS DE LAS CARACTERIS‘T‘ICAS
Y CONSERVACION DE SUELOCS

Mario Blasco Lamenca (*)

i« AGROGEOLOGIA

1.1 Introduccién

El corocimiento de algunos aspectos geolbgicos ayuda a enten— -
der el origen de las tierres agrfcolas, asf come el.paisaje o fisiogreffa
donde tienen asiento, En general, todos los procescs eolSgicos influ-
yen de una u otre forma en.las caracterfsticas de los suelos. En relacifn
con la agroromfa irteresan més aquellos procescs que afectan la superfl-
cle terrfquea. Por tanto, es importants tensr noclones bésicas sobre
las transformaciones que sufre esa superficie (Geodinmica), la estructu
re y disposicién de las rocas que la corlbmn(@eogmta). y parte de su .
historta (Seologfa Histbrica o Estretigraffa),

1.2 Tmmfomdlor’i'es‘dé la Superficie Terrestre

En la formacifn de las cordilleras y valles es importarte el
estudio de los plegamientos (Tectbnice).” Los pliegues reciben el nombre
de articliml cuando son de estructura corvexa, y de sinclinal cuando son
cbnecavos. En la Figura 1 aparece el esquema de tales plegamientos,
Con clerta frecusncia los estratos que forman los pliegues se hunden, o
se rompen, dando origen a fallas de diversa frdole, Los articlimales y
sinclimles generalmente van en secusncia, aunque no siermpre, pudlondo
ser modificados por la erosibn, )

Las corrlertes de agun influyen stgrlﬂcauvamm en el corte -
de los estratos dando origen, tanto por la erostén como por el depSsito de
los materiales que arrastran a la formacién de los walles, En las partes
albur de ias cordilieras, ctandd ¢l ~socorridu de 1ns quebvados es todavis
tncipierte, se origimn: los valles j6venes que tienen forma de V, como es
el caso de las quebradas que descienden de la Cordillera Blanca al rfo Santa,

——

(" Ph.D., Especialiata en Irvestigacién Agrfcola , DOfictna del IICA en
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Articliml

|

Figura 1., Anticliml, Sincliml y Falla

A medida que los ros tlensn mayor recorrido, los valles se ensanchan
mostrando formas en U, tal como se preserta el Santa en Caorez, Fiml-
mente, hay valles maduros, cuya amplitud hace que se depositen grardes
cantidades de material aluvial, por ejemplo, en el caso del Huallaga cen-
tral. ‘

En el Callején de Huaylas también hay que considerar como des
tacado el fendmeno de la glaciacifn, que ha contribufdo a formar buem
parte de los suelos en la Cordillera Blanca, La glaciacién es un proceso
de denudacién geolégica mtural, que en el pasado tuvo mucha relevancia
en todo el Callején,

1.8 Estructura y Disposidénde las Rocas

El estudio de las caracterfsticas de las rocas (Petrologfa) ayuda
a ertender muchos aspectos flsico qufmicos de los suelos agrfeolas, Segln
suorigen las rocas se dividen ey

Igneas: Formadas por la solidificacibn del magma, Se lla-
man fgneas extrusivas cuando el magma sale de las grandes profurdidades
a la swerficie de la tierra, y al enfrarse produce las masas de rocas,
Las eruwpciones volcinicas (lavas, brechas, tufas, etc,) son ejermplo de-
fgneas extrusivas, Se llaman fgneas intrusivas acuando el magma se detie-
ne artes de llegar a la superficie , solidificAndose sin salir a la misma,
La erosibn puede dejar al descubierto las rocas intrusivas,

Las rocas {gneas se clasifican en &cidas, que presentan colores
claros, como por ejemplo el granito, la riolita, etc. Rccas neutras que
muestran colores medios, como la diority granodiorita, andesita, etc,
Rocas bésicas, de color oscuro como el basalto, diabasa, etc.
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Sedimentarias; Se forman a partir de matoriales deri-
vados de otras rocas. Esos materiales, con el paso del tiempo sedi-
mentan y endurecen dando origen a este tipo de rocas. La accién del-
agua es el factor més importante para dar orfgen a las rocas sedimen-
tarias. En su clasificacibn se da importancia al componerte m&s tm—
portarte, Asf, se llaman areniscas cuando domirm el cuarzo; callzes,
dolomitas si dominan los carbomatos; arcillolitas si son importantes los
materiales arclllosoe; carbones, en el caso de dommmcla de mahewlales
orgénicos (carbom), etc. :

Metam8rficas; Son el resultado de la transformacifn de
rocas fgnens y sedimentarins por accién de presiones muy potentes,
calor, lfquidos y goses, - Tales acciones comprimen los materiales ali~
nefndolos dertro de cierto paralelismo o folincién, st blen hay metambr-
. flcas cristalimas no folladas,  Su principal clasificacién se basa en 1a
follacién, formando gneiss cuando la foliacibn es ruda e imperfecta; .
esquitos, con um buern foltacibng pizarras donde la finura dé la foliactén
es de'grado méximo, Ertre las rocas metambrficas ro foliadas cristall -
nas destacan el marmol y la cua reita,

' 1.4. Htst:ortade la Tierra

" La. historia del globo terréqueo sé puede saber a través del. .
orden y secuencia de las rocas en la corteza terrestre, Laedad més
artigua corresponde al Pre-CAmbrico (mfés de 1,500 millones de aﬁoe).
Después viene la Era Paleozbica (hace unos 340 millones de afios) dorde-
_ aparecehilos peces. A continuacin viene la Era Mesoz6ica (125 millo-
_nes.de afios atrés) apareciendo los reptiles y p&jaros,

Para la agricultura tiene especial irterés la Ere Cenozfiica,

que es la actual y comenzf hace uros 60 millones de afios, Dentro de-
dicha Ere se encuertran los Perfodos Terclario y Cuatermario, El Ter—
.clario duré hasta hace uh millén de afios, y constituye la &paca de - los
" mamfferos y, tal vez, de la aparici6ndel hombre,  El Cuatermario, o
tiempo actual, se origind hace un millén.de afios, y és la época del hom=- -
bre, plantas.y animales modernos. . Asf mismo, ocurrieron las glacia-
‘clones y desaparecieron los grandes mamfferos (dinosaurios). La agri-
culture se desarrolla principalmente en suelos del Terclario (por ejem-

plo en la Amazonfa) y en suelos del Cuaterranrio (todos los aluviales),



1.8 Esquema GeolSgico del Callején de Huaylas

El Callej6n de Huaylas es un valle interandino, mayormerte en
vV, situado entre log 3,800 y 2,200 m de altitud, flanqueado por la Cordi-
llera Blanca al este y la Cordiliera Negra al ceste, recorrido porel rfo
Sarta en direccién de sur a rorte. La Cordillera Blanca, con altitudes
superiores a los 6,000 m (max, Huascarén 6,780 m) estf constitufda por
rocas {gneas, principalmerte granitos seguidos por dioritas y grerodiori-
tas, La Cordillera Negre, con altitudes de hasta 5,000 m, aparece forma
da por rocas sedimentarias y metamérficas, destacando las calcfreasy las
cuarcitas, En ambas Cordilleras hay alguma influencia de materiales volcd
ncos. En la Cordillera Blanca destacah los depSsitoe fluvio glaciares
cuatermanrios,

2, FORMACION DE SUELOS

La formacién del suelo es uma consecuencia de la accibn del clima y
los organismos durente un lapso de tiempo sobre el material parertal, con
diciomada por la topograffa, Es decir, en el suelo hay ¢inco factores de
formacibn que sory Clima, organismos, edad o tiempo, material parental
y topograffa, El suelo pulls, es ura funcibn de la interaccién de escs cinco
factores,

2,1 Material Parental

El material {norgénico de los suelos proviene de la meteorizacibn
de las rocas mediante su desintegracifn ocasionada por agentes ffsicos, ta-
les como los cambios de temperatura de las rocas, la accifén del viento, la
gravedad, etc, Asf mismo, ocurre por meteorizacibn qufmica de las roces
mediante su descomposicibn por agentes tales como la hidratacibn, oxida—
cibn-reduccifn, carboratacibn, etc, Muchas de las caracterfsticas de los
suelos van a depencer del material parental, o roca madre, que le df origen.

2,2 Clima

Entre las variables del clima la temperature y precipitacibn son
las de mayor influencia en 1a génests del suelo, La irfluencia ffsica de 1a
temperatura se basa en las diferenclas existertes ertre los coeficientes de
dilatactén y contraccién de los diferentes minerales que componen las rocas.
Su irfluencia qufmica tiene lugar porque la velocidad de las reacciones del
suelo aumentan con la temperatura, por ejemplo, en regiones cflidas la
materia orgénlca se descompone més aprisa que en regiones frfas, También
hay tendencia a que el porcertaje de arcillas en el suelo aumente con el calor,
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Gon relacifn a la precipitacién, el agua es el ageize més tmpor—
tante pare las reacciones qufmicas del suelo, por efemplo, en la hidrélisis
el agua se disocia y entra en.combimciones con los distintos minerales pre
sentes. A medida que aumentan las lluvias el suelo se vielve més &cido , -
disminuyendo las bases intercambiables’ (calcio, ‘magnesio, potasio, etc.).
Los suelos de regiones con lluvias escasas tienden a ser bésicos, a veces,
con problemas de exceso de sales, Reglones con alta precipitacibn, como
es el caso de la Amazonfa, muestran suelos totalmente meteorizados, con
aburdancia de arcillas en el subsuelo,

No hay muchos datos sobre el clima del Callején de Huaylas
Pare Huaraz (8.050 m.s,n.m,) la temperature mecia es de 13,8 °C, con
ura precipitacién de 794 mm/afio.. En Recuay (3.420 m.s.n.m.) la tempe
reture media es de 12° Cy la precipitacién de 700 mm/afio, La tempera-
ture aumenta (156-17° C) en direccién a Caraz, mierntras que dismingye la -
precipitacién, probablemente a unos 300 mm/afio. Las lluvias son de can&c
ter estacionario, concertréndose en los meses de noviembre a marzo, o

2.3 orga nlsmos

: Comprende todos los microorganismos, principalmente bacterias
y hongos, como macroonganismeos, en especial, plantas, Su prod.td:o mé.s
lrrportarteyvislble en los suelos es la materia org&ntc_a. ‘

Los organismos propician la meteorizacién de los suelos, bien
por accibn ffsica como, por ejemplo, la penctracibn de las rafces en las
fracturas de las rocas resquebrajéndolas, o bien por acclbn qufmica a con-
secuencia, por ejemplo, de la formacibn de &cidos orgénicos que ayudan a
los procesos de descomposicién de materiales, Los resfducs de. plarlas)
animales y microorganismos forman la materia orgénica, cuya conserva -
cibn es vital para la produccién agrfoola, Cuando se pierde la materia or—
génica el suelo tiende a ser estéril, siendo muy pobre o ninguro el cneci—
miento de las plartas que se siembrean, o

Los sueloe se dividen en orgénicos, cuando el contenido de mate-
ria angénice es de 20% o més en la capa areble, Inorgénicos, cuardo el
porcentaje de materia orgénlca es inferfor a 20, Los suelos orgéntcos son
My poco comunes en los Andes, (rrlcamerte los denominados turbas, Los
suelos I.mrgéntcos dan rangos, gener'almerte, comprerdidos entre 1 y 6%
de materia orgénica, EI humus, que es un compuesto amorfo de color cscu-
ro, proviene de la degradacién microbial de los resfduos orgﬁntcos ¥y repre-
senta entre el 40 y 60 % del total de la materia orgénica.’
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En el Callején de Huaylas queda muy poco de 1a vegetacibn origi-
nal, salvo en las praderas mturales de las partes altas dondc dominan her—
béceas de los géneros; Calamagrostis, Festuca, Stipa, Como vestigios
de los bosques y rodales arbustivos y arbbrecs pueden citarse al huarango
(Acacia tortuosa), retama (Spartium junceum), tare (Cesalpinia tintorea),
molle (Schinus molle). Por encima de los 4,000 m, s, n.m. se encuentra

la quefa (Polylepis sp.) y el quishuar (Buddleia sp.).

2,4 Edad

Pare lograr un suelo maduro (agrfcola) es necesario que trans=--
curra generalmente muchos afios, suficiente para que los otros cuatro fac-
tores de formacién puedan interaccionar dando origen a los horizontes que
componen el perfil, Los suelos tienden a formarse més répidamerte en
las regiones cllidas y hmedas, como es el caso de la Amazonfa, mientres
que sin humedad, como ocurre en el desierto peruano, pueden transcurrir
miles de aflos sin que aparezca el suelo agrfcola, Los suelos viejos tienen
colores brillartes como el rojo, y los suelos jévenes son de colores mates,
como el gris o marrén claro,

La transformacibn del material parental en suelo depende de la
constitucibn de las rocas, Asf se requiere menos tiempo para rocas con
abundancia de hierro, y mucho més si hay sflice. Un suelo derivado de
cenlzas volcfnicas puede formarse en 50 afos, y en cambio, pueden pasar
1.000 afics st el material es granftico., De ctalquier manere, la formacibn
completa de la capa arable requiere clentos de afios para completarse, y el
hombre puede destruirla en una hora st no toma medidas de conservacién,

2,5 Topograffa

Es muy importante en las regiones de montafia por su influencia
en el drenaje, escorrentfa, erosién y fluctuaciones del nivel freftico, A
medida que aumenta la perdiente disminuye la capa araeble, pudiendo desa- -
parecer si no existen précticas de conservacibn, La erosibn es un fenSme-
no relacionado directamente ccn la pendiernte, como ocurre en el Perl, La
erosibn puede acabar no solo con la capa areble, sino con todo el perfil,

La perdiente favorece el movimiento hacla abajo de los materia-
les que forman el suelo, quedando arriba rocas desnudas, y al final de la
pendierte se depositan 1as mejores partfculas., Asf se van empobreciendo
las tierras situadas en las partes altas del Callején de Huaylas.
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8, PROCESOS DE:. EDAFTZACION

T La edaﬂzaciéno meteorizacibn se define como el pmceeo de dascom-
posicibén y desintegrecifn de 1a corteza terrdstre para dar origen a los sue-
los agrfcolas. La desintegraciSn ocurre por fenmence ffsicos, mientres
que la descomposicién se dertva de las acctones qufmtms. .

3.1 Edafizacién F'tstca

Consiste enlaaltemd&\de las rocasyminemlesporefechosde
la tempereature, lluvia, color de los materiales, gr'avedad, gladad.ona,
viento,

~ Con relacl6na latempemum, se hecuardaqw las rocas son
agregados de m(neralas, que poseen coeficientes de dilataciény contraccibn
diferentes, lo cwal origima diferencias de presiones que se traducenen la
aparicibn y agrandamiento progrestvo de fisuras, Con la continuidad de
los cambios de temperatura la roca se resquebraja hasta partes cada vez
més pequefias, Los cambios bruscos de temperature entre la noche y el .
dfa afectan mucho a las rocas con abundancla de sflice, como.es el caso
del granito de la Cordillera Blanca, Ademés de las rupturas de rocas, la
temperature produce la exfoliacién debido a la baja conductividad de la.
superficie rocosa, lo cual hace que aparezcean cepas sucesivas que se van
separando y desintegrando de la masa global,

| Las rocas obscuras absorben mayor cantidad que las claras, por
tanto tienen cambios mayores de tempereatura facilitando su meteorizad 6n.
En una misma roca ocurre el mismo fenSmeno entre minerales obscuros y
clarcs, . : -

En cuanto a 1a grevedad, las rocas tienden a moverse hacla la
bese de uma pencierte por efecto de la fuerza gravitaciomal. En su camino
encuentren distintos obstdculos con los cuales chocan, produciéndose frag-
mertactonesdtversasdoacuerdoconladw*ezadehrocaylapotencia del

choque.

La llwia golpea a las rocas, y con el paso del tterrpo pmducen
algumas fisures, que después se relleran con sales arrastradas por otres-
.. preclpitaciones, que al cristalizar representan uma gran fuerza fFragmen-
tadora. El agua corrierte arrastra - rocas fricclorfndolas durante el camt
no, por tarto, meteorizfindolas, Asf mismo causa arrastres y desmoro-
mmterl:osbodolo cualayudaalaedaﬂzad&t flsica. :

La glactactbn, especialmerte importarte en ¢l Gallején de l-Wlas
significa el arrestre de las rocas por et desplazamierto de los hielos, frag-
mentfndolas, tanto por accién directa como por el roce cortre las paredes
y fondo de las gargantas o morenas, Se puede apreciar tal fenBmero en
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anlquiera de las £reas donde estfn enclavadas las lagunas ¢ la Cordillera
Blanca. Buema parte de los suelos del Callején tiene orfgen glactiar,

E1 vierto arrestra partfculas, y las propulsa con velocidad sufi -
clents como para cousar impactos que, por abrasifn o ruptura, meteorizan
las rocas, La acidbdn del viento es importarte en las partes altas de. las
Cordilleras y en reglones &ridas, desprovistas de vegetacién sufictente como
para detener el transporte de las partfculas,

3.2 Edafizacién Qufmica

La hidr8lisis es el proceso predominarte en la meteorizacttn quf
mica de la corteza terrestre, Consiste en la reaccibn del agua con Scidos
y bases, tendiendo a remover las bases y concentrar los cidos e hidroxidos
y sesquiSxidos de hierro y aluminio, Es un fenfmeno comin en reglones
lluviosas donde los efectos se traducen en la acidificacién del suelo,

La hidratacifn consiste en la introduccién de moléculas de agua
en um sustancia, De esta manera los materiales se ablandan, hacténdolos
aumentar de volumen y disminuir su elasticidad, con lo cual se factlita la
meteorizacibn, Los feldespatos, micas y olivimas son muy afectados por la
hidratacién,

La carbonatactén es la acclén del CO> en sus distintas combim-
clones sobre los materiales terrestres, La descomposicibn de la materia
orgénica y la respiracibn del suelo hace que el CO» sea abundarte, ademés
del arraestredo por las lluvias, Generalmente el COp se une con el agua
pare formar fcido carbbnico (HoCO3) » que aunque es un Actdo débil tiene
mucha importancia en la meteorizacifn del suelo, La carboratacin tiene
valor desde el punto de vista de fertilidad, ya que cambla compuestos de
diffcil solubilidad en otros més asequibles para las plantas, como ocurre
con las calizas y los fosfatos tricflcicos,

La solucién significa la dispersifn de sustancias sflidas por ac-
cibn del agua, que en estado puro es un disolverte débil, pero ro sucede en
la naturaleza porque siempre va unida a sales y &cidos que aumentan su
poder solvernte, Se estima que el agua disuelve antalmente uncs 3,000
millones de toneladas métricas/afo de materiales de la corteza terrestre,

La oxidacién-reduccibn es un proceso dependierte del estado de —
aireacién y humedad en que se encuentre la corteza terrestre, Cuando aw-
menta la atreactén se produce una combinactdn del oxfgeno con los elemen-
tos y compuestos, dando orfgen a nuevos compuestos de més fcil meteori-
2acibn, Es lo que ocurre com@nmente con los materiales de hierro, La
reduccifn se da en presencia de humedad, ya que el agua al llegar al suelo
hace disminuir la presencia de oxfgeno, dando lugar a compuestos diferen-
tes, Como el aumento y disminucibn del oxfgeno, o de la humedad en él



suelo es camblarte, asf mismo las reacciones de oxidacién y' reduccibn se
suceden en forma constante de manera reversible, desestabilizando los ma-
teriales y propiciando su meteorizacibn (qufmicamente la oxidacibn signifi-
ca pérdida de electrones y la reduccifn gamancia, y tal suma o resta produ-
ce el camblo en los compuestos y elementos).

4, PERFIL DEL SUELO

et resultado de las trhemelaclonas de los factores y procesos edéficos
dan lugar a los suelos agrfcolas. En realidad el resultado es la conforma-

cibn de perfiles compuestos de capas, 1a sx.pervtor de las cuales es utilizada
en las labores de aultivo, . ‘

En general, el perfil (F'lgwa 2) cdnsta de tres capas, u hortzorbes
principales, designados con las letras A para el suelo, B pare el subsuelo
y C para el material parental, El horizorte A es el m&s importante pare
el praductor por clanto es lacapaquese maneja en las labores agrfoolas v
de 1a cual depende el més alto porcertaje de nutricién de las plantas, Los.
horizortes A'y B constituyen el suelo genftico desarrollado por los procesos
de edafizacibn. Elhortzorteawelmﬁslmportamepamdehermtnar la
clasificacibn de los suclos, . , o R .

Enlathwaeseapreciammayordemllaenmahabdlwswn
de horizontes, si bien puede llegarse a distinciones més precisas, ' Por
ejerplo, Ap que es el horizonte superficial producto de la- ar‘ada, 821 ala
capa. que tiene estrud:.m prismética dertro del 82, efcs -

4,1 El Perfil y la Claslﬂcact6n de Suelos

"En s“'rl:eats la clasificacién de los suelos se basa en el grado de
desarrollo alcanzado por los perfiles, Asf en principio se habla de suelos
crudos cuando hay poca o ninguna evidencia de .desarrollo de los horizprl:as
sueloc inmaduros donde se reconocen de manera imperfecta los horizontes

Ay B, enespecial este Gltimo; suelos madurcs cuando la diferenciacién
de los horizortes del perfil es conmpleta,

Existen gran diversidad de clasificaciones., Um que tuvo mucho
éxito dividfa a los suelos en zomles caracterizados por tener el desarrolio
completo del perfil, reflejando la influenclia de los factores de formacién,
princinalmente clima y organismos (ejermplo, los suelos del piso de la selva
amazbnica, llamados en esta clasificacifn lateritas), irérazomales cuando
tienen un desarrollo més o menos perfecto, pero influye alguna caracterfs-
tica local sobre los efectos del clima y organismos (ejernplo, los llamados

suwelos salinos), azonales que corresponden a suelos rno desarrollados
(ejemplo, los awvlales). _




“1saueued a opeuenu}

1viue3euWl se au enb oued (lyued 18p ofeqep oyeuysSe Jonben0 - ojeu3s3
. AT AN\
) . olans
" 19p eJprew BOOJ W] OpuUs/AN3II|U ousd OpUZIJOoIBUIOU (RIS - 20 [eyuoued
ojans 1o gu1bjJo enb opregiowboyy 08000U |RIUSIRN - 1o 1%
. I..((l\,\.l\l‘l\-l\lll ;
8 © 50UT]JW]S SWOISUSIPTVUNO UCO UGRISUBIL ~ eg
A _ 1e\N ] 'uoZ
TORRSIUSPOVIRD UJIOBUOI00 A sunonu3se susyl  *elqede vdwo olensans
¥] Op SOISUSACUd SBIEIBU IP UQIOVINUINOR BWIXFW Op BU0Z - °g : m :
( 8 © S°JV|jW}S SEOIWINDOIQ-00]S)Y SEORSIMEPVIRD ‘UgRIsUBRIL - . g J
8 Vv © SSJRjWI]S SOIUWINDOIG-0018)y SRORSHMSPRIRD ‘UQRIsUBUL - md,.i.! J
" , A

SO]RjUSITW Bp OpeAr] O o
UQIORIAIX] BUWIINBW 9P WUIOZ  *wojupbuo eluejew A4 LOANIe WOZ
BSVOST LOO (RJSU [RORW Bp OPJUSRIOD OV -

: wvJue wded
oUW (RSB U0 ’ 19

OpRIOZoUW BORIPEUO BISIBW P OPIUSI0D AV - +v g olens
soojugbuo sonpysay - v | v
soojuybuo sonpysed.- | OV )

sojuoz #... oH

o19ns 19p SORIOZIMOY A (Wued  *2 wunbid



Por el momento en el PerG se siguen los postulades de la denomi-
mada '"7a, Aproximacion ", fundamentada en las propiedades del perfil, di-
vidiéndose en diez drdenes, de acuerdo a la presencia de horizortes de diag
tico dentro de las capas A y B. Esos 6rdenes sory Entisoles; No tienen
horizonte de diagnfstico, Inceptisoles; Tienen horizonte A, pero carecen
del B (o.es incipiente). Vertisoles: los que contienen 30% o més de arcillas
expandibles en sus horizontes, Ancisoles son los suelos desérticos, '
Molisoles cuando tienen un horizonte A molfco, que significa una saturacién
'de bases superior al 50%; Espodosoles son los que tienen horizorte (A)
espbdico, que es una capa blanca debido al lavado de sus componertes, y
tiene textura arenosa gruesa, Histosoles son los suelos orgénicos, Alfisoles
tienen un horizonte B argfiico (acumulacién de arcillas), Ultisoles también
con horizonte B argflico, pero mucho més carertes de bases que el anterior,
Oxisoles tiene un horizonte B 6xico, donde se acumulan sesquibxidos de
hierro y aluminio, y es muy Acido. Los tres Gitimos 6rdenes son los suelos
tropicales, de colores brillantes (rojizos, rojo amarillentos),

Los suelos donde estd situado el Proyecto del Fondo Stmén Bolfvar
pertenecen a los 6rdenes Entisoles e Inceptisoles.

5. ECOLOGIA DEL CALLEJON DE HUAYLAS

El suelo es uma parte de los ecosistemas, en el cual se desarrollan las
comunidades de plantas y animales, Considerando la parte ocupada por el
Proyecto del Fondo Simén Bolfvar, ertre los 3,000 y 4,000 m de altitud,
es decir, entre Huaraz y Conococha, la zoma de vida pertenece al bosque
hGmedo montano que, segln la clasificacién de Holdridge, se caracteriza
tebricamente por tener una temperatura media de 12°C o menos y um pre-
cipitacibn ertre locs 600 y 1,000 mm/aflo, En este mismo piso altitudinal,
debido a la disminucifn de las lluvias, el bosque hGmedo montano inicia su
transicifn a partir de Huaraz, para dar paso en las proximidades de
Carhuaz a la formacifn de estepa montano, cuyos lfmites de lluvia anuales
van de 250 a 500 mm, con la misma temperatura que en el caso anterior,

En el rango de los 2,000 hasta los 3, 000 m de altitud, o sea, entre
Caraz y Huaraz, se encuentra la estepa espinosa montano bajo, de finida
por temperaturas medias desde los 12° C a los 18° C, y lluvias del orden
de 250 a 500 mm/afo, - '

En todo el recorrido del Callején de Huaylas, por encima de los 4,000
m queda el bosque muy hlimedo subalpino, con uma temperatura media en-
tre los 83y 6° C y um precipitacién de 600 a 1,000 mm/aflo. Alrededor
de los 4.500 m de altitud aparece la tundra pluvial alpim, con igual lluvia
Que el bosque precedente, pero con temperaturas medias inferiores a los
8°C. Como purto fimal aparece el piso nival o de los grandes nevados de
la Cordillera Blanca, '



-8 -

6. CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS

8.1 Principales Coracter{sticas Ffsicas

Ffsicamerte el suelo es un conjunto de partfculas orgénicas y
minerales de distintos tamafos que se llaman separedos, diferencifn-
doee por los Ifmites de sus medidas, Existen siete grupos de Separe-
dos que van desde arera muy gruesa (1 a 2 mm de difmetro) hasta la
arcilla (0,002 mm © menos).

El limo tiene un difmetro comprendido entre 0,08 y 0,002 mm,
La textura del suelo es consecuencia de la mezcla de los separados en
distintas proporciones, dando origen a la clasificacién textural de los
suelos, Los suelos francos tienen la mezcla més adecuada para las la-
bores agrfcolas, Existen doce clases texturales; Arcilloso, arcillo.
arencso, arcillo limoso, franco arcillo arencso, franco arcilloso, franco
arcillo limoso, franco arernoso, franco, franco limoso,limoso, arenocso
franco, arenoso, Esos nombres se derivan del dominio de un separado
(v.g. arcilloso), o de la combinacién proporcionnda entre ellos (franco),
o de su combimcién con el dominio de uno de ellos (franco arenoso), o
dos de ellos (franco arcillo limoso).

La estructura es el arreglo o agrupacién de las partfculas
individuales. Lo agregacién varfa en tamafo y estabilidad dando origen
a tipos estructurales, siendo los més frecuertes; Granular,que son agre
gados redondeados mis o menos porosos (es la estructura deseable en
agriculture); laminar o en forma de pequefias 1minas; prismética y
columnar que aparece en el horizonte B, donde el eje vertical del agrega
do supera al horizortal; blocosa con aristas bien prorunciadas y ejes si-
milares en tamafio.  Por mal manejo del suelo, en especial ocurre cuan-
do se practican latores agrfcolas en suelos muy hGmedos o encharcados,
se pierde la estructura, y se habla de suelos amasados (es*ructura masi-
va), condicién indescable donde las partfculas estfn unidas en fragmentos
irregulares, . ‘

Otras caracterfsticas importartes son las densidades y la porosi-
dad, La densidad real es el peso de las partfculas s6lidas del suelo,
miertras que la de denstdad aparerte es la relacién entre el peso de un
volumen dado de suelo seco (a la estufa 106-110 °C), y el peso del volumen
de agua desalofada por €1, La porosidad es el espacio ocupado por el
aire dentro de un volumen de suelo seco (a la estufa).

La humedad , y.en especial, la capacidad del suelo pura retener
la es otro aspecto fundamertal, Se puede definir de muchas formas, pero
la parte més aplicable a précticas de campo es referirla a purtos crfticos
© de equilibrio. En su manera simple pueden expresarse asf;
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Coeficiente higroscbpico; Es la cantidad de agu: retenida por
el suelo en equilibrio con la humedad relativa conocida, El agua se en-
cuertra retenida a un pF4, 5 o 31 atmésferas, A nivel préctico es el
suelo en su mayor grado de sequedad en su ambiente ratural,

Purto de marchitamiento; Es la cantidad de agua que tiens el
suelo cuando las plantas se marchitan de manera permanernte. SUpfF es
4,2 o 15 atmbsferas,

Capacidad de campo; Es la cantidad de agua que retiene el
suelo cortra la fuerza de la gravedad, Se encuentra en un pF 2,54 o 1/3
de atmésfera,

Punto de saturacibny Es el estado del suelo cuando todos los
espacios porosos estin ocupados por el agua,

El agua aprovechnble de un suelo es la comprendida entre el
punto de marchitamierto y la capacidad de campo, Lo ideal es que la hu-
medad de un terrero esté préxima a la capacidad de campo.

6.2 Principales Caracterfsticas Qufmicas

La reaccibn del suelo , expresada en términos de pH, indica

cufll es el estado de acldez o basicidad de los suelos. En la préctica se
considera que un suelo es neutro cuando el pH estf comprendido entre 6,5
¥ 7,2. Menos de 6,5 el suelo es §cido, y méis de 7,2 el suelo es bsico.
La acidez significa que el suelo tlene una saturacifn de bases muy pequefa,
y es propio de las regiones donde la lluvia es aburndante, Por el cortrario,
la acumulacién de sales hace subir el pH, hecho com(n en regiones ridas.
En general, la mayor parte de las plartas Gtiles para el hombre crecen
mejor en suelos con pH préximo a la neutralidad, sin embargo, hay excep—
ciones como el caso de la papa que se da en suelos Scidos, y el algodbn en
suelos bésicos,

La capacidad de intercambio catibnico (CIC) es uma de las pro-
pledades més importantes de los suelos, La CIC es un proceso reversible
mediante el cual las partfculas s6lidas del suelo absorben iones de la fase
acuosa y, a la vez, liberan otros cationes manteniendo el equilibrio entre
las fases s6lida y lfquida del suelo., Este fenSmeno se debe a las cargas
electrostfiticas que poseen los coloides del suelo, como son la materia or-
génica y las arcillas, Los cationes de cambio més importantes son el
calcio, magnesio, potasio y sodio (bases cambiables). Merced al fenSme-
no de la CIC las plantas pueden nutrirse de los cationes que requieren para
su crecimiento, Similar mente ocurre el intercambio anténico mediante
el cual los nitratos, fosfatos y sulfatos, entre otros, llegan a las plantas,
En suma, los suelos tienen cargas positivas y negativas, Las cargas posi-
tivas atraen a los anlones, y las negatives a los cationes,
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" Los elementos nutritivos son todos aquellos que las plantas
noceslean del suelo para poder sobrevivir y producir, En general se es-
tima que las plantas requieren de manera esencial los elemertos; Nitré-
gero (N), fésforo (P), potasio (X), calcio (Ca), magnesio (Mg), azufre
(S), boro (B), molibderno ( Mo), manganeso (Mn), cobre (Cu), hierro (Fe),
zinc (Zn), cobalto (Co). Los tres primeros, NPK, son requeridos por

las plantas en cantidades grandas y por €90 se les denominma elementos
mayores. En el Callején de Huaylas hay mayor abundancia de K, bejo
en P, intermedia a baja en N,

Para el mansjo de suelos debe considerarse que el nitrégeno
es un elemerto que se pierde PAcilmente en el suelo, ya sea por lixivia-
cién cuando el suelo recibe un exceso de agua, o por wlatizacibn cuando
se aplica superficialmente y coincide con temperaturas cflidas, Por su
parte el fésforo solo funciora plemamente en suelos de reeccién préxima
a la neutralidad, ya que en suelos 4cidos o bésicos, es retentdo por el
suelo, quedando indisponible pare las plantas, El potasio es tamblén un
elemento muy mévil que se lixtvia Picilmente, o

6.3 Principales Caracterfsticas Biogqufmicas

La materia orgfnica de los sueloe es formada mediante proce-

sos biolSgicos, El suelo recibe uma biomasa vegetal que alcanza en ol
trépico himedo 10,000 a 12,.000 kg/ha/aflo, y en zonas mis templadas en-
tre 5 y 7 toneladas /ha/affo.: Ademés hay que sumar la blomasa microbial
que puede representar, en un tiempo dado entre los 1,000 y 10,000 kg/ha,
y la biomasa animal de 180 a 1.000 kg/ha, Todas estas fuertes de biomasa
son recibidas en el suelo, donde parte de sus resfduos sufren uma degreda-

- ctbn total hasta corvertiree en COp, agua y minerales, Mientras otra
porcibn, por degradacién microbial, va a formar el material amorfo de
color cscure derominado humus, y que tiens. mcpledades de lmercamblo
{6nico como las arclllas,

El contenido de mater-ta orgénica de loe suelos, gereralmente
. oscila entre 1 y 6%, y sus constituyentes principales son carbohidratos,
- Upidos, lignimas, protefras, etc. El cortenido de materia orgfnica dismi-
e con el aumento de la temperatura amb‘lerial, y con la pro&mdldw del

perfll.

Los microorganismos del suelo compuestos por bacterlas, hon-
gos, algas, actinomicetos y protozoarics, son los causantes de todas las
reacciones bioqufmicas que se producen en el suelo, Algumas como 1las
mineralizaciones detl nitrfgeno, Msforo y azufre, son fundamentales para
que las plaritas puedan alcanzar su etapa productiva, Debe recordarse
que, buera parte de los elemertos nutrit ivos que alimentan a las plartas -
provienen de la descornposdcitSn de la materia orgﬁnlca por los microorga—
nismos,




La relacibn carbono/nitrSgeno (C/N), que es ura de las medi-
das més {importantes de 1a fertilidad de los suelos estf gobernada por los
microorganismos a través de las reaccionss de inmovilizacién/minerali-
zzcibn .  Cuando la relacibn C/N es mayor de 30-86/1 domina la inmovi.
llzactgn, y las plartas tlenen serios problemas de competencia con los
microorganismaos para tomar los elementos nutritivos que requieren,
Cuardo 1a relacién C/N queda entre aquellas cifras y 15-17/1 se presenta
cierto equilibrio ertre mineralizacibn e inmovilizacién, mejorando la si-
tuacibn de las plartas, Por debajo de esa Glitima relacién, domim la-
mineralizacién y las plantas aprovechan, sin competencia dafiina, los ele-
mentos ntritivos, La situacién més favorable pare la produccién agrfco-
la es cuando el suelo preserta uma relacibn C/N 12-10/1.

7. EROSION DEL SUELO

En las partes relacionadas con la erosién y consemacifn de suelos
se seguirs de cerca el libro de Fermndo Sufrez de Castro "Conservacién
de Suelos", publicacibn que fue entregada a todos los participartes al
curso,

" Como se aprecia en la Figura 3, la ercsifn es un proceso de des-
prendimiento y arrastre acelerado de las partfculas del suelo, causado
por distintos factores, y cuyo resultado es la pérdida de productividad de

las tierras agrfcolas, _

Factores Efecto Grados _ Resultado

Lluvia Leve
Vierto / Moderada
Gravedad —\! Erosién Severa
Socio- \ Muy severa
economfa Ex trema

Figura 3, Esquema del l'enﬁmerb de 1a ercsifn

La erosién es un problema muy serio para el PerG, no s8lo por la

pérdida del potencial productivo sino también por el impacto perjudicial
que tienen los huaycos en la economfa naclonal, Como es bien conocido,
durante la estacibn lluviosa se producen numerosos huaycos en los Andes
peruarncs, interrumpiendo el comercio y ctros servicios esenciales, Se
podrfan evitar st en las laderas se practicasen medidas de conservactbn
de suelos y protegiendo los bosques mativos que todavia se encuentran en
la Cordillera.
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7.1 Agua como Agernte de Eroeibn

El agua de llwvia causa erosifn en los suelos debido al impacto
de las gotas sobre el suelo y mediante el arrastre originado por la esco-
rrertfa, La magnitud de la erosifn queda determinada por la influencia
de las variables; Irtensidad, duracifny frecuencia de la precipitacién.
Es obvio que se requiere la existencia de pendiertes para que el agua pro
duzca ercsifn, ya que en terrencs plancs las consecuencias son de frdole

La intensidad significa la concentracifn de un gran volumen
de lluvia en un corto periodo de tiempo. Por tal motivo el suelo no alcan
za a retener toda el agua que cae, produciéndose la escorrertfa de los so-
brantes que arrastran las partfculas del suelo, La intensidad e¢ la varia-
ble més importarte para la erosibn, asf de acuerdo con el ejemplo citado
por Sufirez de Castro, lluvias similares en cantidades (alrededor de 21 mm)
causaron erosiones distintas por su intensidad; una de ellas, con uma irten
stdad méxima de 7,9 mm en cinco minutos causd uma ercsién de 7,35 tone
ladas de tierra/ha, miertras que la otra lwvia con um intensidad mﬁxtma
de 1,0 mm en el mismo irtervalo de tiempo 88lo produjo erosibn de 0,08
horw-\a (ambas sobre suelos con 20% de pendierte).

La durecibn de la lluvia si es superior a la capacidad de infil~
tracibn del suelo también ocasiora un sobrante de agua que iniciart la es—
correntfa, la cunl serf mayor a medida que se prolongue la llwvia, Por
otro lado, si hay uma alta frecuencia en las precipitaciones, el syelo no
alcanza a drenar dando ocasidn a la escorrentfa ura vez saturado,

En todos los casos, la escorrertfa es mayor conforme aumenta
la pendierte y el &rea del terreno y, en consecuencla, més grave la erosibn,
Lo pendiente y el &rea inflyyen en la velocidad y volumen del agua, Datos
experimentales indican que al duplicarse la velocidad de 1a escorrertfa se
multiplica por 32 la cantidad de tierra arrastrada, y el tamafio de las par-
tfculas acarreadas se incrementa 2 64 veces,

La erosifn causada por el agua se llama lamirmar cuando son
removidas copas del suelo, en principio suwerficiales, pero con el tiempo
van profundizando sobre el horizonte A. A pesar de que a simple vista

la erosibn lamimar no parece importante, resulta ser grave porque se estf

llevando 1a copa areble fundamental para la produceién agraria, Ademés,
la erosibén lamimr es un tanto selectiva porque arrastra primero las partf-
culas més pequefias del suelo que son las més importantes pare la rutri-
cibn vegetal,

La erosibn en surcos se presenta cuando el agua de escorrentfa
tiene suficiente velocidad y volumen como para formar corrientes sobre la
perndiernte. EIl agun adquiere la fuerza suficiente como para {r cortando la
superficie del suelo arrastrando toda la tierra de los cauces que va exca-
vando, La erosién en surcos acaba c¢on las &reas por donde pasa la corriente,
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llegando a dejar inservibles los terrencs si la magnitud y frecuencia de
los surcos alcanzan proporciones elevadas,

Las cfrcavas son de méxima gravedad, Se produce a causa de
que los surcos concentran un gran volumen de escorresifa en determi -
nadas zonas del terrerno,. El empuje del agua produce enormes brechas
© 2zanjas en los suelos, destruyendo tarto el homMzonte A como el B,
Por lo general, las cArcavas tardan algunos afios en formarse, aunque

desde sus inicios son impedimentos serios tanto pare la produccién, co-
mo para el manejo del terreno. Arar a favor de las perdientes es uma
accibén que favorece la formacibn de surcos que, a su vez, pueden oca-
siormar las clrcavas,

7.2 Viento como Agerte de Erosién

La erosibn eflica ocurre tanto en regiones mortafosas como plamas,
si bien en éstas puede resultar més dafina, Es un fenfmeno dependierte
de la velocidad y turbulencia del viento principalmerte, y de que en su
camino no encuentre obsticulos, El viento arrastra partfeulas del suslo
a distancias considerables, El poder abrasivo de las partfoulas ayuda
a incremertar el proceso erosivo,

Las partfculas mis pequefias del suelo son transportadas por el
viento mediante suspensién, originando tormentas de polvo, El suelo es
trasladado a grandes distancias, depositindose an otros lugares ouando
cesa el viento ¢ se producen lluvias, Las partfaulas intermedias del sue~
lo son removidas mediarte saltacién, es decir, mediante uma serie de
pequefios saltos van avanzando en la direcclén del vierto. Firmalmerte,
las partfculas més gruesas se desplazan sobre la sn.perﬂcte del suelo me-
diante rodamiento,

Se estima que la velocidad mfnima del vierto para intciar la erosién
estf ertre 12 a 20 km por hora. En Perl es més notable la erosifn eSlica
en la regibn 4rida de la Costa y en las partes més altas de la Cordillera,
En los valles interandinos, como es el caso del Callefén de Huaylas, tiene
una importancia mucho menor que la erosifn por lluvias, debido a que
los contrafuertes de las laderas impiden que el viento adquiera velocidad
excesiva,

7.3 Gravedad como Agente de Erosibn

Se puede asumir que este tipo de ercsién tiene, en gran parte de
los casos, origen geolégico. La excesiva inclimcibn que presertan algu-
nas laderas andinas hace que los suelos se mantengan en forma inestable,
Cualquier movimiento sfsmico, o urm lluvia intensa, puede desequilibrar
la situncibn y el suelo rueda mastvamerte a 1o largo de la pendiente, Es
18gico aceptar que la inestablilidad se acentGa por pricticas destructivas
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sobre los bosques; al talarlos desaparece el anclaje que realizan los frbo-
les y arbustos, reteniendo el suelo.

' Cortes mal hechos al trazar Vfas. de comunicacibn y canales,
propician la accién de la gravedad y el consigulente derrumbe de grandes
masas de suelos y rocas, En fin, la gravedad es un factor que aumenta
el grado de erosién ocasionedo por otros factores, ya que incrementa la
fuerza de la aceibn destructiva del agua y viento,

7.4 Socio-Economfa como Agente de Ercsifn

La erosién es el resultado de 1a relacién imdecuada ertre el
hombre y el suelo, Diversas circunstancias tales como el exceso de po—
blacién, la ignorancia, el tamafo de la finca, etc, hacen que el hombre no
siempre dispense el trato m&s correcto al suelo,

El exceso de poblacibn es un factor de desequilibrio que acelera
la erosifn de las tierras, Para atender las demandas crecientes de ali-
mertos se destruyen los bosques de las laderas y se incorporan a la produc
ci6n suelos cuya aptitud no es agrfcola.  Por otra parte, las familias,
van subdividiendo las propiedades entre sus descendiertes, llegéndose a-
un minifundio absoluto, cuya economfa apenas alcanza a niveles de substs-
tencia, sin capacidad para impedir el agotamiento de los suelos y para lle-
var a cabo précticas de comnmervacién, En comsecuencia la produccién dis-
minuye y para atenuar sus efectos se hace necesario la incorporacién de

nuevas tierras, en su mayor parte margimles para la agricultura,

Al disminuir el tamafo de um finca los ingresos que genera
también disminuyen, y para compensar esta merma el agricultor explota
més intensamerte el suelo aumertando los riesgos de su erosibn, En esta
clase de economfa el agricultor no tiene capacidad para sembrar érboles,
abonos verdes, ete. y otras imedidas que protejan la tlerra. Son las cose~
chas anuales (cultivos limpios) los que se practican siempre porque dan
um retribucién més rdpicb al trabajo invertido, pero que también aceleran
la er-ost6n.

La tenencia de la tierra puede influir en la erosién. El'ausen-
tismo propicia sistemas de arrendamiento que en nada favorecen al suelo,
El arrendatario tiene interés en obtener el méximo provecho, no importin
dole que se pierda parte del suelo para lograr tal fin. El arrendatario
estfl poco dispuesto a invertir dinero en précticas de conservacién, por’
cuarto el tiempo de arrendamiento es corto, permitiéndole tomar en arrien
do nuevas tierms, um vez destrufdas los arteriores,

La ignorancia, junto con algunas tradiciones y costumbres, son
factores importantes de ercsién,. Es comln el sembrar en surcos que si-
guen la direccibn de la pendierte, sin ninguna defensa transversal que corte
la circulacién del agua de lluvia o de riego, A veces hay exceso de trabajo
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en la preparacifn del terreno, llegando a pulverizarlo haclendo més fécil '
su erosibn, En otras ocasiones se insiste en cultivos trediciomles sin

ringGn tipo de rotacién,

7.5 Grados de Erosiébn

Los grados se wilizan para clasificar los dafios visibles produ
cidos por la erosibn, Son los siguiertes; .

a). Leve; Cuando se ha perdido menos del 25% del hor{zorte
A.

b). Moderadn; Cuando se hadestrufdoertreelas%y‘ls%
del horizorte A,

c)s Severe; Cuando se ha perdido més del 75% del horizon-
te A y hasta 25% del hori2orte B.

d). Muy severa; Cuando desaparece todo el horizonte A y
entre el 25 y 75% del horizorte B,

ej. E>¢r~ema; o.nndoseMremwtdonﬁsdelw%delhorl-
zorte B,

8, CONSERVACION DE SUELOS

Conservacidn es el uso racioral de la Herra asegurando su rendimten-
to continuado al establecer un ciclo dinfmico ertre la produccién y renova-—
cibn de la capacidad del suelo para suministrar a las plartas los requenri-
miertos nutrictomales, El conseguir un rendimiento continundo es depen-
diente de la capacidad del hombre para manejar el suelo,

HistBricamente hay bases bien probadas indicativas de que la agricul-
tura se inici8 en laderas, y desde tiempos remotos se ha intentado proteger
sus suelos con diversas préicticas, uma de ellas el andén o terraza, de lar-
ga experiencia en el PerG., Es por tant> razomble suponer que la transfe-
rencia de tecrologfa en conservacifn de suelos sea més comprensible y
aceptada por el agricultor peruano que en ctros pafses americancs,

Las précticas de conservacifn se pueden dividir en dos grandes grupos,
uno donde el manejo de cultivos se combima con trabajos simples de conten-
cibn, y el otro donde se requiere clerto apoyo de ingenierfa y uso de maqui-
mria, La primera agrupacibn la constituyen las précticas cultumles y
agronfmicas, y la segunda, las précticas mecinicas,
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8.1 Clasificacibn Agrolbgica

Artes de iniclar las précticas de conservacifn es importante
hacer el estudio y mapificacién de los suelos para luego establecer su
copacidad de uso, es decir, su clase agrolfgica que define qué altermti-
vas de produccitn y manejo son las més apropiadas, Es evidente que
en &reas de minifundio, como el Callején de Huaylas, es diffcil usar las
tierras de acuerdo a su copacidad, sin embargo, dentro de los mérgenes
escasos que deja la socio-economfa del agricultor se debe tratar de tr
mejorando el uso actunl del suelo. En el Cundro 1 se ha tratado de resu
mir las caracterfsticas esenciales de las ocho clases agrolfgicas errplen
das para ordemr las prioridades de uso de los suelos, Es un Cundro -
de ficil uso en sl campo, por cuanto todas sus variables se pueden defl- -
nir con un poco de préctica. Lo ideal es complemertar las observaciones
decnrrpoconlosarﬁustsdelabomboﬂo.

A nivel inicial es suficierte con apn:»drrnrse enel tr'abajode
campo a dar um clasificact6n siguiendo los patrones del Cundro 1. En
wnsegwﬂafasemyquabamrenwemqwmsuelommm
debe cumplir con todas las condiciones expresadas para cada clase, Por
ejemplo, puede cumplir con todas las condiciones de Clase I, excepto la
textura. En estos cascs se apela a dar puntajes a cada variable, dando
un irtervalo a cada clase, clasificindose los suelos segin su purtaje fiml,

8.2 Précticas Culturales y Agronmicas

Este grupo de précticas se basa en un manejo apropiado de
la distribucién y rotacifn de cult ivos, defendidos por su disposicién en
contornos O fajas separadas cuando asf lo exige la pendiente, por peque-
fios trabajos de contencifn, estilo pirca, aoequlasdedes\daci&ybame-.
ras vivas,

8.2.1 DistribuciSn y rotacibn de cultivos

' En las fincas de ladera del Callején de Huaylas los
agrtwlhoms trabajan con tultivos limplios como 1a papa, mafz y habas;
con cultivos densos como el trigo y la cebadag con cultivos de larga dura—
cién como 1a alfalfa, Srboéles firutales, pastos, Sin necesidad de distur—
bar el sistema del agrcultor, puede mejorar mucho 1a finca con um dis-
tribucibn més aprortada de los cultivos, insistiendo en que los cultivos
de larga duractén que ofrecen mayor cobertura al suelo, se coloquen en
las &reas més pendientes, siguiendo para &reas irtermedias los cultivos
denscs, y reservando los cultivos limpics para las partes menos pen-
dientes, La Figura 4 presenta un esquema irterpretativo de lo anterior,
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Cuttivos
limplios

Figura 4, Distribucién de los cultivos en laderas

Papa —>Trigo
Trigo >~ Habas
A
Habas | etc.
VAN :
A4
Trigo - Pepa
v

Papa < Habas

Figura 5. Rotacifn de cultives
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En la Figura 5 se muestra un caso de rotacién con cul-
tivoe prioritarios del Callején de Huaylas. La rotacién es ctra préctica
fundamental para la conservacién de los suelos, porque hay un menor ago-
tamiento de los elemerios nutritivos, ya que las necesidades nutriciomles
de las plartas son diferertes. Adem$s, la inclusiSn de uma leguminosa,
como las habas, frijol, etc,, conserva mejor los niveles de nitr6geno, a
1a vez que demanda relativamente poco consumo de los otros elementos o
Asf mismo, las rotaciones que contemplan conjurtos de 3-4 cultivos son
esenciales para disminuir los riesgos que corre el pequefio agricultor de
ladere con escasos recursos econSmicos,

El ejemplo de la Figura 5 es um rotacién de cultivos y
de &rea, en corsecuencia, los cultivos limpios van a ocupar terreros més
pendientes. Para ello es necesario tomar providencias adiciorales en el
manejo de laderas,

8.2.2 Curvas de nivel

Independiertemente del lugar que ocupen en la ladera
los cultivos limplos se siembran-siempre en contorno o cuwas de nivel ,
pare lo cual hay que trazar 1fneas que servirén de pauta a los surcos que
irén en forma transversal a las pendiertes, Es um préctica muy simple,
pero tremendamente eficaz para frenar la erositn y aumentar la produc-
tividad.

Los aparatos para trazar las curvas de nivel son de dis-
tintas maneras, pero todos ellos con suficiente precisibn, incluso los més
simples, En adiciéna los que se describen en el libro "Conservacién de
Suelos de Sufirez de Castro, en el Callején de Hurnylas se viene utilizando
con muy buernos resultados el caballete A (Figura 6). Se arma con palos,
patas de igual longitud, con el travesafio paralelo a ura superficie plam, y
en el vértice se amarra uma cuerda templada por el peso de um pledre,

En posicibn horizortal inicial, la cuerda coincide con una muesca en el cen
tro del travesafo. Luego se va moviendo, a manera de compes, © por
traslados sucesivos contfruos. En la nueva posicién se deja uma pata fija
y se mueve la otra hasta que la cuerda vuelva a coincidir con la muesca,-
Con la ayuda de un nivel se trazan en el travesafio otras muescas que sig-
nifiquen desde 1% a 5% de desnivel para ir trazando las curvas de nivel de
manera que den salida a excesos de agua, El resultado del trabajo son las
Ifheas de nivel (Figura 7) que, debe recordarse, no tienen porque resultar
paralelas entre sf,

Para sembrar cultivos ttmpics entre dos curvas de nivel
se comienza por la curva més alta, trazdndose surcos o echfndose la semi-
lla en paralelas a la misma, y se va bajardo hasta llegar a la mitad, en su
parte més angosta, de la faja comprendida entre esas dos curvas (Figura 8),
Luego se pasa a la curva de abajo y se inicia la tarea igualmente, ascen
diendo hasta encortrar la Gitima lfnea sembrada en el descenso anterior,
Fimlmente se siembran las hileras discontfruns en el terrerno que hublese
quedado desocupado, .
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Figure 6. Caballete A y movimientos de traslado

Figura 7. L{neas de contornc o curvas de nivel




8.,2,3 Fa!as

En cuanto a las fajas, su uso es apropiado para pen-
dientes suaves, Son bardas limitadas por curwas de nivel m&€s o menos
paralelas (Figura 9). Las fajas permiten la rotacibn de cultivos y la
proteocifn del suelo contra la erosifn, El sistema de fajas también se
usa en terrencs plancs para luchar contre la erosidn eflica, colocndolas
en forma transversal a la direccibn del vierto, En general, las fajas son
suficlertemente amplias para permitir urm fécil realizacibn de faems agrf
colas, bien de manera mecanizada (tractores, cosechadoras, etc.), © con
traccibn animal. En cualquier caso, se recomienda el aredo reversible
para que las melgas sean volteadas siempre hacla arriba de la pendiente,

8.2.4 Barreras vivas

Las barreras vivas es ctra préctica de corservacin
de suelos, Consiste en sembrar en determinadas curvas de nivel, distan
clamierto corveniente, hileras de plantas perennes y de crecimiento denso,
En el caso del Callején de Huaylas se han seleccionado las tunas sin espi-
ras (Opurtia) que son resistertes a la sequfa y sirven para la produccién
de cochinilla, frutos y forraje. Las lfneas se refuerzan en alguncs cascs
con pastos, habiendo dado buencs resuttados intciales el Phalaris tuberira -
cea, Con las barreras vivas se corta la escorrertfa de las aguas superfi-
clales que depositan los suelos arrastrados delarte de cada barrera,

8.2.5 Pircas

La construccibn de pircas es la préctica de conserva-
cibn més establecida en el Callejon de Huaylas dentro del Proyecto IICA~
Fondo Simén Bolfvar/Direccifn Regional Agraria-IV. Consiste en cons-
trutr con pledra (sin obre) cinturones de contencifn a lo largo de curvas de
nivel corvenientemerte seleccionadas, Sobre el escalén formado se deja
un pequefio sendero, lindante con una acequia protegida en su parte superior
por ura barrera viva. Las acequias desembocan en colectores latereales
ouyos fondos se relleran también de piedras, En ocasiones las acequias
se aprovechan para sembrar pinos y casuarinas en las laderas de la Cordi-
llera Negre, y con adicibn de eucaliptos en las iaderas de 1a Cordillera
Negra . 'La Figura 10 representa um pirca y su disposicifn a través de
la pendierl:e.

En realidad la pirca es uma combiracifn de précticas
de conservacifn por cuarto se utilizan las curvas de nivel, las barreres
vivas, acequias de ladera , y una pared de contencifn al estilo, en pequefia
escala, de las terrazas incaicas.



Figura 8, Siembra en curvas de nivel

Figura 9, Cultivo en fajas de contorno



. Barrera
7\(iva _
Acequla
z,se.ndero
) Pared

outttve ,
- T77 77777 T

oh

~ Figura 10, Esquema de la piroa , y de su posiéién en
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8.2.6 Bosques de proteccifn

Dentro de las précticas que se realizan en el Callején
de Huaylas, en cada &rea de trabajo se estf destinando la parte més alta
a la siembra de bosques de proteccibn, buscando la formacién de "colcho-
nes” de absorcibn de agua, el aprovechamiento racional de los termimles
m&s empinados de las laderas, y la proteccibn adecuada de las tierras al-
tas. Se va a tretar de realizar parte de la reforestacibn con &rboles y
arbustos mativos, sobre los que se estf inculcando a los agricultores el
respetarlos aunque queden en las &reas destimdas a cultivos limplos y
densos,

8.3 Prfécticas Mecénicas

Este tipo de précticas se fundamenta en obras de camles des-
timdos a desviar las aguas de escorrentfa y a la construccién de terrazas
principalmerte. Se requiere el empleo de maquinaria y um inversibn
elevada de dinero, aunque en ocasiones la maquiraria es sustitufda por la
marno de obra, Por ahora, las précticas mecfnicas no se realizan en el
Callején de Huaylas, Las acequias de ladere, si contin& amplifndose
su cobertura, podrian pasar a clasificarse como mecfnicas., Para su
cflculo se emplean las tablas del libro "Conservacifn de Suelos",

Ertre las terrezas cabe distinguir entre las incficas, las ac-
tuales de bancada, y las terrazas individuales, La terraza incaica es un
trifngulo recto cuya hipotenusa es la ladera no disturbada, mientras que.
los catetos son la superficie cultivada y la pared de sostén, Esto signifi-
ca que la pared de cortencién es vertical, y que se wtiliza suelo transpor-
tado pare el relleno. Las paredes son de piedre,

Las actuales terrazas de banco cortan la ladera utilizando 1la
tierra removida para rellemar la parte externa, y sus paredes son taludes
de tlerra cublertos, para su proteccién con algunos tipos de pasto,

Las terrazas individuales son pequefios terreplenes construf--
dos alrededor de &rboles valiosos por su produccién como frutales y cafe—
tales, En cualquiera de las tres terrazas la superficie del cultivo tiene
um inclinacién contraria a 1a direccién de la pendiente, de manera que el
agua sobrarte drene por la parte pegada a la pared o talud de la inmediata
swerior. E£n la Figure 11 aparecen las representaciones gréficas de uma
terraza incfica y otra de bancal,



Banco
sac-

Figura 11, Terraza incdica y de banco
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8.4 Caso Especial de las Crcavas

Las clrcavas se encuentran con demasiada frecuencia en las
laderas tanto de la Cordillere Negra como de la Blanca. EIl primer paso
para recuperar las crcavas es no destrulr la vegetacifn que tienen, En
el Callején, por su aburdancia deben emplearse las piedras para construlr
pequefias represas (sin obre) en diferentes tramos de una misma cfrcava,
llegando a formar una especie de cascada en escalera, Debe recordarse
cubrir el suelo con piedre apisonada en el lado que se produce el salto del
agua, La tierra que arrastra el agua se va depositando cortre la pared de
1a represa hasta formar una pequefia terraza aprovechable para ir sembran
do &rboles, salvo que se busque un emparejamierto total, més o menos
mediato, para recobrar la superficie origiml,
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 MANEJO FORESTAL; REFORESTACION
_ Hugo Carrillo Vargas (%) “
1. INTRODUCCION

La reforestactén es uma actividad relattvamem nueva en al pafs,
sin embargo, en los Glitimos afos se estf dando un impulso oonsldem—

ble, incrementando las éreas de bosquea

La Reglén Agraria IV viene ejewbando en este.rubro el "Proyecto
de Reforestacién con Apoyo Alimentario; (PRAA). - La ejecucibn de es~
te Proyecto nos permite plantear ura polftica al respecto, con et fin
de conjugar los aspectos ecolégicos, edafolégicos y geopolfticos en re-
lacién con las especies técnicamente més recomendables para la optt -
'mizacién del uso adecuado de los suelos, seglin su capacidad de uso ma-
‘yor y la obtencién de mejores productos en el ttempo més cqrto,

La reforestacién en sf aporta enormes beneficios, tanto desde el
purto.de vista econbmico, como social y tbermlco, EconbSmico, por ser
una actividad altamente rentable, ‘cuyos productos pueden generar dife—
rentes tipos de {ndustrias y propiciar otraes actividades afines; social,
porque es um de las pocas actividades productivas que generan mayor
cartidad de mano de obre, por mayor tiempo y durants todo el afio; y
técnico, por ser uma actividad que se relacioma y se complemerta con
otras actividades productivas corno la agr-tqultwa, gamderfa, etc,

: Las pautas que se descrtben a corttruactﬁn son un prtmer avance
del enfoque que se le da a la reforestacifn dentro de un’ Manejo Integral
de Cuencas y que, indudablemente, las experiencias que se logren en la
aplicacibn de estos lineamientos, cortr(butr-én air mejor'ando paulatina-

. mente estos planteamiemos : . ,

2, GENERALIDADES

La reforestacién masiva implica un ordemmterbo \Y planiﬂcacién de
las especies més adecuadas, en relacibn con factores tales como; alti-
tud, suelos, precipﬂ:acwn, tempemm, accesibilidad y necesidades de
mercado, , o

S LR Lo s @ tmme v . Bt A—e—t. G- ¢ & o & eas

(" Ing. Agr,, Director Regiomal Encargado, Regién A‘g'l?arla-‘liv,‘ a
Huarez, Mintsterio de Agriculture del Perd,



- 103 -

En este sentido, la reforestaci6n en el &mbito regiomal debe orfen-
tarse bajo los sigulentes lineamientos;

a. En cordiciones de aridez, en el piso altitudiml por debajo de
los 1,000 m,s.h.m., se recomienda la reforestact6n con
Algarrobos (Prosopia juliflore), mediante el riego de Machaco
en asociacién con leguminosas y camote, aprovechando las épo—
cas de mayor descarga de los rfos costeros durante los meses
de flebrero y marzo,

b. Erntre los 1,000y 2,000 m.s.n.m. donde la precipitacién es
muy escesa y en terrenos donde no se efectlan cultives agrfco-
las, se recomienda la plantacién de tara y tuna, en cumvas de
nivel, Se debe tener cuidado que en las etapas iniciales de la
plantacibn se cuerte con un mfnimo de humedad para asegurar
el prendimiento, En el caso de la tara, la plartacién debe efec—-
tuarse en pequefios pozos a los costados de los surcos,

c. Entre los 2,000y 3,000 m.s,h.m,, donde la precipitacién fluc-
tGa entre los 200 2 700 m. m., Se recomienda las plantaciones
de tunas y, en terrencs de humedad constante, pinos y eucalip~
tos. Ademés pueden utilizarse molle, lencaema, nogal, capulf,
etc,

Al respecto, dadas las condiciones de extremada sequedad en

la Cordillera Negre, no se recomienda el empleo de eucaliptos
en plantaciones masivas, teniendo como alternativa la refores-
tacibn con pinos, que es um especie menos exigerte en humedad
‘que esta especie.

d. Entre los 3,000 y 4,000 m.s.n.m., donde la precipitacién fluc-
tGa ertre los 700 y 1,300 mm. , las plantaciones més idéneas
para este piso son las de pino y eucalipto, recomendi&ndose para
estas plartaciones, la reforestacibn en surcos a nivel, Tambtén
podrfan utmmr-se sauce, sauco y aliso.

e, De los 4,000 a mayor altitud, se deben utilizar especies mativas
tales como el quenunl (Polilepis sp.) , quishuar (Budleina sp.),
el chachacomo y especies arbustivas espinosas como el Konschi
para cercos vivos en potreros que permitan una rotacién de pas-
tos efectiva del ganado.

En relacién 2 la téenica del Uso Raciomal de Laderas, tarto para los
cirnturones de bosque como para las lfneas divisorias de cultivo se deben
T€sSpetar las pautas establecidas anteriormente, respecto al uso de las
©Species adecundas,




8. REFGRES;I’ACIOi\J"Cm LA ESPECIE PROSOPIS JULIFLORA
(ALGARROBQ) EN VALLES COSTEROS '

Los rfos de la costa del PerG tienen descargas irregulares que se
incrementan entre 108 meses de Febrero y Marzo, descargando sus
excedentes de agwa al mar; por otra parte, el corto periédo de descarga
abundante y la irregularidad con que se presernta, no permite desarrollar
actividades agrfcolas y pecuarias tradiciomales; sin embargo, el campe~
simado costefio, viene desarrollando ancestralmente el sistema de riego
de Machaco, consistente en sobresaturar por um sola vez el suelo con
agua y luego sembrar cultivos poco exigertes en recursocs hfdricos, como
el caso del frijol (Phaseolus vulgaris), Lenteja bocom (Dolichos lablab),
otras variedades de frijol o camote; estos cultivos se logran s8lo con un
rlego antes de la siembra,

Las aguas esporédicas, también denomimdas de avenida, tienen en
su arrastre bastarte elementos en suspensin, que al ser depositados en
pozos permiten su sedtmerl:aoth y, por lo tarto, el mejoramiento de los
suelos.

El cultivo de estas leguminosas bajo el sistema de riego de machaco,
durante un perfodo de cuatro afos consecutivos, asegura el desarrollo del
algarrobo, que alcanzaré en este perfodo rafces profundas que permitirén
aprovechar las aguas del subsuelo, sin necestdad del riego de Machaco,

Por estas razones se pretende reforestar los valles costeros, o parte
de ellos que no cuentan con recursos hfdricos suficientes para desarrollar
campafias agrfcolas tradiciomles, mediote la combinacién de ura agri-
cultura bajo el sistema de riego de macl'nco y reforestacién con almbo
en forma stmultfnea.

3.1 lmportancia del Cultivo .

——— . | S

En los valles costeros de Fortaleza, Huarmey, Culebras,
Nepefla y Santa, existen superficles muy amplias de eriazos por refores-
tar, por lo que se considera inicialmerte efectuar las plantaciones de
3,000 ha, es decir 600 ha por cada wvalle, .- De esta forma se estarfa
capitalizando estos terrencs en favor de los campesinos del lugar,

La importancia de este cultivo estriba en

Q. Mejorar los suelos de los desiertos, a través de la sedi-
mentacién de los elementos sblidos que arrastren las
aguas de las avenidas,

b. Generar un aprovechamiento sllvo—agropewar-lo armGraco
en suelos de escaso recurso hidrico.
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Generar nuevas fuentes de trabajo a la poblacién cam~
pesim de la costa y desarrollar acttvldades conexas,

Elevar el nivel socio—-econSmico de la poblacién campe-
sina de la costa, mediarte la generactén de ingresos
dertvados de la produoctén stlvo-agmocuarl&

"Incremertar el agua dol subsuelo, almacenfndola en
pequefios pozos bajo oleishemadertegodemhdncoy
evitando qua se pterda en el mar.

Con el aprovedumlerwo del recurso hfdrioo, impedtr
que las aguas de avenida provoquen la destruccién de
los suelos agrfcolas en las orillas de los rfos, :

eparacién_ de los Suelos

La primem accibn a desarrollar sorf la de preparacibn
y/0 instalacién de camales que permitan conducir un vo-
lumen de agua suficiente como pare inundar en un lapso
muy corto (15 dfas) todos los pozos que se pretendan
instalar,

La roturaclén de los suelos se realizard con magquirarta
agrf{cola, generaimerte wutilizando (nicamerte la rastra, .
por cuanto los suelos a incorporar son aremles o suelos
agrfcolas stn vegetaoi6n de cobertura,

La preparacién de melga.s se efectuard previa nivelacién
utilizando tractor y yunta, con una alture mfnima de 50
cms, y adecuadamente reforzadas en forma de pozos,
con una swerficie en promedio de 2. 500 m2 » Yy de acuer-
do a la topograffa del terreno, o

. 83,3 Labores

s S —— - d—— o &

8.8,1 Riego de machaco

Aperes se presértan las primeras avenidaé cuyas

aguas no pueden ser utilizadas en la agricultura tradiciomal y, a fin de
evitar que &stas se pierdan en el mar, serén coptadas por camales previa-
mente construfdos, para llenar los pozos.. El agricultor debe tener cul-
dado que se llene completamente el pozo, para lyego pasar el agun a otro
pozo por rebalse, para lo cual deberf tomar las previsiones del caso, a

te,

fin de evitar de que se vacfe el agua del pozo que se ha llemado tnicialmen-




Si el agua de las avenidas no aloanzara para uerar todos
los pozos preparados, etos estarén expeditos pare ser utilizados én las
stgulertes avenidas, por mmo, no se perderé el esfuerzo realizado.

8. 3.2 m@ ’ Lo L. '
' Las malas yerbas se eliminarén tratando de destrozar el
maximo la coetra: sq:orﬂctal del cuelo, a fin de. evitar la evaporacién por
cap!lar‘ldad. T

st

3.4 .S emua’s

. o Enlos cultivos agrl’colas se utilimn&n las stgutemas eopecteq

«' {enteja bocom o sarandﬁ
~ Frijol camario delix ,
- Frijol pamamito Santilac
o Petjol Vvalle CHmG.
" Frd jol castilla - - ‘
. Camote, diferertes var'ledadec

Enla mforeslacth se uttltzar& aemmn de Prooopts jultﬂom
(Atgambo). S

PR Demldaddestambm ‘.L:'i" -

L

La densidad de siembra, del algarmbo es de 400 plamsf
por hectfrea, utilizando 300 gramos de oemllln por hact&rea, conun
esquema deSmx8m, : . 4

8.5 SIembra

Ura vez que el agun depositada en los pozos se haya infiltrado -
totalmerte y se presente um costra seca en la superficie, se procederé
al trazado de la plantacién de algarrobos, a un distanciamiento de 8 x 5-m,
entre plantas y luego la siembra directa de la semilla de algarrobo, pre~
viamente tratada, aum promndtdad deS8Sabmm,

En la hilera do los algarrobales, a ﬂn de dettaear l1a plartacién
de esta especie y evitar que sea destrufda por pisoteo, el agricultor debe-
ré sembrar camote en forma simuiténea a la del algarrobo,

En los espacios trtermedios dejados por la siembra de! algarrobo
y camote se sembrarén los frijoles, también por golpe,
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8.6 __c;osecha

et + @ At s

Al realizar la cosecha de los camotes y el joles, el agricultor
deberf tener especial cuidado de no dafar las plartas de los algarrobos,
que es el especial objetivo del Proyecto; y simultineamente, deshierbaré
en el cortorno del ajgarrobo.

Si se observa por la caracterfstica del suelo (muy arencso)
Que las plantas tierrmas del algarrobo se encuentran sufriendo la escasez
de agua, el agricultor deber& hacer un riego portando el agua en baldes
(sblo en el primer afo)., En los sigulertes afios, con las nuevas avenidas,
volverén a repetir la misma operacibn, a excepcibn de la stembra de alga-
rrobo que ya estén establecidos, por un perfodo de tres aflos consecutivos
m&s, y luego, se realizarén los riegos de machaco, solamerte a los alga-
rrobales, a partir del cuarto afio cuando tenga excedente de agua de aveni-
das, 1o que le permitirf un mejor desarrollo del algarrobal,

A partir del cuarto afio, las rafces del algarrobo han alcanzado
profundidades considerebles para aprovechar las aguas del subsuelo, por
lo tanto, puede subsistir sin aguasg sin embargo, un riego de machaco per—
mitird incrementar su productividad,

A partir del quinto aflo, los algarrobales estfn en condiciones
de soportar la presencia de ganado, que aprovecharf los pastos maturales
qQue se producen en su interior y la algarroba que produce esta especie,
El agricultor podré cosechar a su vez las algarrobas excedentes que o
pueden ser utilizadas por el gamado,

3.7 Otros Aspectos
A continuactibn se indica el costo de produccién pare um hecté~
rea y en el Cuadro N° 1 aparecen las cifras de su produccibn e ingresos,
jurtamente con los del frijol y camote, En el Cuadro N° 2 se muestran
los ingresos proyectados a 10 affos,

_Costos_de Produccibn

- Propiedad del suelos S/, 82,820
- Insumod 35,424
- Stembra y labores culturales; £8,040
- Cosecha, Trilla y Ensacados 11.620
- Gastos Generales; 26,978

L

Costo total de Produccibng S/. 120,232
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Cuadro N° 1, Rendimiento por Hectérea
P rodﬁcto‘ Rendimiento  Precio Prome- Ingresos
: Kgs. dio por Kg/SA Bruto S/
- Frijol 800 240 192, 000
- Camote 15, 000 24 860, 000
- Vaima de Algarrobo . .

TOTAL: : - ==

Ingresos estimados del Proyecto por Hectfrea

Cuadro N°2,

FRIJOL ‘CAMOTE __ALGARROBO - Total

AfNio Rendlm Valor Rendim, Valor Rendim., Valor :
™ . s/ T™ s/. T™ s/, Ingresos
1 0,80 192,000 15 860,000 -,- -~ 552,000
2 0,80 192,000 15 860,000 -.- -~ 552,000
s 0,80 192,000 156 960,000 ~,- -.- 552,000
4 0,80 192,000 15 360,000 = =,- -.~ ' 552,000
5 - g - -~ 5 160,000 160, 000
6. .- - - -.- 7 224,000 224,000
7 - —.- -.- —.- 11 852,000 362,000
8 —.- o= s —.- 15 480,000 480,000
) -~ —. —.= - 18 676,000 676,000
10 —om —a- - —= 20 640,000 640,000

A partir del afio 11, el rendimiento de algarrobo se va incremen-
tando aproximadamerte en 1 TM por afio, hasta los 30 affos que el &rbol
estf maduro, a partir del cual précticamente se estabiliza en 40 TM/Ha/Afo,

Rentabilided Estimada

-~ Relacifn beneficio-costo;
- Tasa interma de retorno:

1,58
64%
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4, CULTIVO DE LA TARA

La "Tara"™ o "Taya" (Caesalpinia tintorea) es un &rbol que forma
parte de la flora on la regifn de la Sierre. Se encuentra en forma sil-
vestre, como &rbol aislado y, en muy pocos casos, formarndo machales
o rodales, por heberse explotado muy intensivamente parae el uso de su
madera como lefia,

Este &rbol requiere cantidades mfnimas de agua pare su desarrollo,
siendo suficiente 10 que puede captar en la temporeda de lluvias, Gene—
ralmente se halla en zornas no mayores de los 2, 800 m de altitud, donde
la precipitacién es escasa, y en terrenos p obres donde no se realizan
actividades agrfcolas, Es un &rbol reststents a plagas y enfermedades
y puede mantenerse alin en aflos muy secos o prolongadas sequfas, El
fruto de este &rbol es um vaima que cae at suelo cuando esté madure.
Esta vaina se vende a precios ventajosos, habiéndose incrementado su
exportacién durante los Gltimos aflos.

4.1 Importancia _Soclo EconSmica

La creclente demanda del polvillo de tare en el mercado inter— -
nacioral, para obtencién de 4cide ténico y &cido gélico, entre otros, im-
pulsa decididamente a los exportadores de este producto en el Perd a ini-
cfar acciones orlentadas a incentivar la reforestacién de la Tara enzoms -
favorables para su desarrollo y produccién épttma.

‘ Las plantaciones de Tara que se establezcan constituirén a
mediano plazo, la capitalizancibn de tierras margimales sfn uso y la crea—
cibn de nuevas fuentes de trabajo e ingresos en la poblacién campesim,
fundamertalmente en la poblaci6n afectada por la sequl'a durarte los Gltimos -
afles, )

4 Por otro lado, um produdcibén considerable de Tara podrfa pro~
piciar la instalacin de um industria de transformacién primarta para la
obtencién de polvillo de Tara, creando nuevas fuentes detnabajoy ocq:a-—
cibn de la mano de obra excedente.

4.2 Epoca de Slembra

La mejor época parae la siembra’ de Tara es con el iniclo de las
lluvias, en los meses de Noviembre o Diclembre en la Sierra, En lu-
gares dordesed!sponedeagmnsepuedesembrcmenc&nlqulerépocndel
afo, .
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4.3 Preparacifn del Terreno

¢ el ad mis S-S o ees e e - oes -

4,8.1 Suelos més adecuados
La Tara se adapta a distintos tipos de suelcs, sin
embargo, desarrolla mejor en suelos de textura intermedia, bien dre—
nados, aereados y profundos.,

4.3.2 Labores
En altitudes mayores de los 2,500 a 8,000 m.s.n.m,

se procede directamerte a la limpieza del terrerno y a la apertura de
hoyos; cuando se establecen plartaciones en altitudes por debajo de los
2,500 a 1,000 m,s.n. m, se procede al trazado y apertura de los surcos
en curvas de nivel, empleando el nivel Cholo Tipo "A", Los surcos se
hacen a uma distanclade 5 a 8 m. y los hoyos de 40 x 40 cms, (Profun-
didad y difmetro),

El suelo debe estar bien preparado, ya que es preciso
que tenga buena aereacifn y humedad, a fin de lograr buera germinacién
de la semilla,

En las zonas donde se cultiva con lluvia, uma buera
preparacién del terreno permite almacenar mayor cantidad de agua y
ayuda a evitar problemas de erosién,

4.4 Semilla
Se utiliza Caesalpinia tintorea (Tare), ya que actualmente no
se cuenta con estudios que permitan diferenciar variedades utilizando
las semillas de la zoma,

4.6 Siembra

La Tare puede sembrerse eh camas de almécigos pare su
repicado a envases de polietileno cuando las plantitas tengan un tamafio
de 8 a 10 cms, para evitar daflar la rafz,

La Tara puede sembrarse en terreno definitivo, una vez pre--

parados los hoyos o los surcos a curvas a nivel, segln la altura, para
lo cual deberé prepararse la semilla,
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4.6.1  Preparacitn de la semtlla

La semilla de Tara para ser sembrada, ya sea en la
cama de alm&cigo o en el terreno definitivo, deberf proces=rse de la
siguiente manero;

- Hervir agua en un rectplerté (perol, lata), luego
retirarlo del fuego, vaciar la semilla y dejarlo por un espacio de 10 mi:-
nutos, posteriormente, agregar agwua firfa,

.- Después de realizado este trabajo, dejarlo secar a
la sombra 48 horas antes de su stembra,

~ Mediante este procedimiento, se ayuda a la semilla
a romper la cutfcula y obtener um r&pida germimcién,

4,6.2  Donstdad de siembra y cantidad de semilla por Ha,

Los surcos a curvas de nlvel deben tener un distancia--
miento de 6 metros erntre surco, y los hoyos un distanciamiento de 6 me-
tros con difmetro de 40 cms. y una profundidad de 40 cms., de tal mane-
ra que en um hectrea de plantacién habrd una densidad de 400 plantas,

St se dasea tener una mayor densidad de plantas, los
hoyos deben hacerse 2 un distanciamiento de 3 mts, entre hoyos, obte~
niendo um densidad de 666 plantas por hectirea,

La cantidad de semilla por hectirea es de 500 a 800
gramos, sagln distanciamiento y cantidad emplaada de semilla por golpe
(3 a 5 semillas),

La semilla debe sembrarse a um promndlchd no myyor
de 2 cms, de la superficie del suelo,

4,8 Prﬁcttcas Culturales

..........

4.6,1  Aboramiento

La Tara es um especie silvestre, pr&cttcamerte
imvulnerable a plagas, no necesita mucho abono, ;

4,6.2 Rlego

L= Tara es um especie que nccesita solamente cantl-
dades moderadas de agua. Necesita riego inicial en su primera etapa
de crecimiento,
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4.6.8 Desahije o entre-saque

Es um labor que se realiza cuando las plantas tienen
ura alture aproximada de 15 cms, dejando 1a planta ms fuerte y elimi-
mando los excedertes,

Es importante realizar esta prctica con suelo media-
namerte hGmedo, para facilitar la extracciény no causar dafio a las raf-
ces de la plarta que se deje.

4.6.4 Roda

=s necesario aplicar um poda de formacibn cuando la
planta tiene un affo de edad, con la finalidad de que no crezca mucho.
Estn faqtllta la reooleccttSn de la valm artes de Que catga al suelo,

Ay A . PO

4.7 99.8.99.*\.9. T
~ .LaTara puede comenzar a productp a par'ttr de los tres afios
de plartada, con um produccidn rélativamente baja de unos kilos, pero a
partin ¢ del stgutarte afio aleanzard aprvoxlmadnrrpme un quintal y asf suce-
stvgmeﬁ:e iré inérementando su produccién. ‘

La cosecha se efectla a mano, desprendiendo las vainas madu-
ras que muestran un color ladrillo y juntfndolas en un saco o costal,
Las vainas que se encuentran muy altas se pueden dasprender subterldo
al &rbol o con escaleras. st las ¢ordiciories lo per-miten. No es recomerr
dable e@emr que b:-.s vatma eatgan sl sualo, per el pet§9r~0 da que se
pudran o sean consurhidas’ por roedores, .-

Um vez cosechada la Tare, se pone a secar a pleno sol dwﬁm;
te unos cuartos dfas, hasta que se encuentren bastarte secas, para luego
encostalarias y transportarias a la planta de transformacibn primanria,

e t=e-2 o @2 s s s @8t s & s 0 e o=

Lo comercializacibn de la Tara es muy simple, desde el punto -
de vista de que las compafifas exportadoras estén en condiciones de com-
prar al contado 12 totalidad de la produccibn, Para ello existen almacenes
y plantas de transformacibn en Lima, Chepén y Chiclayo.
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'8, REFORESTACION CON LA ESPECIE OPUNTIA FICUS.
INDICA (TUNA)

Las contfruas sequfas que afectan el &mbito de la Regifn Agraria
1V inciden negativamente en el desarrollo de la gamaderfa y la agricul--
ture, siendo los m&s afectados las zomas de la vertiente occidertal de -
la Cordillera Negre, lugares en los que la lluvia juega un papel prepon
derante en el desarrollo de estas actividades, Por otro lado, la natu-
realeza accidentada de nuestros suelos y la existencia de un gran nGmero
de tierras de cultivo en laderas, Fawrewn al cortfnuo des@ste de éstos
por accibn de los vientos, .

Estos aspectos, més el aumento constarnte de la poblacién rural, el
uso inadecuado de los recursos maturales renovables, asf como la esca—
sez de fuertes de trabajo, nos indica como um necesidad impostergable,
la ejecucidn de acciones tendieftes a incrementar la produccién, en base.
a la utilizacién racional del recurso suelo, segln su capacidad de uso
mayor,

En las regiones con laderas inestables y deslizamiento gravitacioml
del suelo es indispensable realizar previamente un reforzamiento de las
perdientes antes-de’ reforesbar. " Esta es um de las tareas principales
para regular las corrientes por cuanto disminuye la erosiény la cafda
tanto de material fragmentado como de tierra fina, En funcibn de las
propiedades del suelo se puede recomendar dremje y reforzamierto me~
clnico del mismo, Esto Gltimo puede llevarse a cabo biolSgicamente
(utilizando material vegetativo vivo o muerto); st con ésto disminuye la
erosifn, la consecuente reforestacién tiene grandes posibilidades de éxito,
pues las rafces de los &rboles garantizan um resistencia mecinica sufi-
clente de las perdientes, )

'En este sertido, las plantaciones de tums (Opuntia ficus indica), con
fines de obtencibn de cochinilla, fruto y forraje, se presentan como um
altermtiva de solucién en el desarrollo socto—-econfmico de la poblacién
campesim, principalmente de Ia sierra, destacando las corndictones favo--
rables para su desarrollo que ol’rece Ta zom'y la alta rertabtltdad que
presemta,

5.1 Importancia del Cultivo : S -

La cochinilla (Dactilopius coccus Costa) , insecto paréstto de
la tuma, es un importante potencial de riqueza para el poblador rural,
especialmente de las zoms Aridas, con pocos recursos mturales, y es—
casas fuentes de trabajo, De las hembras de esta especie se obtiene
el Carmfn., El Carmfn es un colorante que abarca todas las gamas del
rojo, se utiliza en la industria de cosméticos (14pices labiales, polvos,
etc.) y en las industrias alimentarias, éste Gitimo uso se ha intensifica—
do reciertemente debido a que en varios pafses desarrollados se ha prohi—
bido el uso de colorantes qufmicos en estas industrias,
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. Para tener um idea més o menros clara de la demanda que
tiene y que va a tener la Cochinilla en €l futuro, basta decir que este
producto se obtiene en s8lo tres pafses; ' México, Las Canarias (Espafia)
y el Perﬁ. .
Oorno se puede apreciar, la demanda a nivel mundlal tiende a
ser cada vez mayor, pudiendo el Departamento de Ancash, por las con-
diclones naturales de su &mbito, i{niciar el cultivo en gran escala de este
producto. Por otra parte, es uma opcibn muy importante pare el desarro
1lo econSmico de los valles interandinos donde puede reforestarse con
tuma y proteger- ademés los suelos cortra la erosién,

. . El cultivo de la Tum permite un trtple aproveehamtenbo de esta
especie, Ademés de la citada explotacién de la cochinilla, que permite.
hasta tres cosechas con lo que se puede obtener 105 kg de cochinilla seca
por hectfrea, con un ingreso bruto actual de S/, 315,000, La produccién
de fruto es también altamente rentable, ya que ficiimente una planta adulta
puede producir 200 frutos con lo que se obtiene (con un esquema de 5 x 2)
200, 000 frutos por hectfrza/afo, que al precio de solamerte S/, 10, 00/
fruto en chacra, se tendrfa un ingreso bruto por hectfrea de S/, 2. 000, 000,

El fruto de la ture puede ser consumido al natural, en jugos,
.en mermeladas, néctares, almfbares, etc,

A partir de 1oov<gdefruuosenbmaancéseam)seobﬁene
61 kg de pulpa, que se pueden convertir erny -

Mermelada; 375 envases de 200 c. ¢, (61 kg Turas + 61 azlcares)

Néctary 150 latasdeo,alts. (341&. dejugoaetma +23 1t,
de agua)
Almtbars 400 latas con un contenido de 2,5 frubos

No es necesario decir qUe la tum asf elabomda multiplica su
valor y crea més pucstos de trabajo directa o indirectamenrte,

For otro lado, la produccibn de pencas de tuma como forraje
posibilitarfa cubrir el déficit alimentario del ganado vacurno en épocas de
sequfa y escasez de pastos, Segln irvestigaciones en el Bresil, el uso
de la penca de tum en épocas de sequfa para la alimentacidn del ganado
en los vacuros evita los abortos, hace reaparecer loe ciclos en las hem-—
bras, mejora la calidad del semen €n los machos y evita las dolencias
causadas por avitaminosis, mejora la digestién y ayuda a aumentar la
productividad de las vacas lecheras, Uma hectfirea de tumal podrfa ali~
mentar 6 animales, recibiendo cada uno de ellos 60 kg de tum durante
60 dfas.

Esto cobra mayor significacibn especialmente en épocas de
sequfa por dos razones;
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a, La tuma va acumulando nutrientes y agua durante los afios
de llwia abundantes o normales; y

b, Es uno de los pocos cultivos que se mantieren en condicto
nes §ptimas a casi Sptimas aln durante las sequfas més
prolongadas,

De esta manera la tuna se comporta como un Banco de sustan-
cias nutriertes y agua,

Entre otras propiedades se puede decir que las pencas son
utilizadas como cataplasmas para reducir inflamaciones; los frutos coci-
dos (en compotas) sirven de expectorantes y las rafces en infusién son
usadas contra las diarreas y también como calmante contra la fiebre,

Por todas estas razones, el cultivo de la tuna se presenta como
urma actividad econSmica muy rentable en terrenos clasificados como mar-
girales, que permitirfa b&sicamente;

- Incorporar nuevas &reas de tierra de aptitud forestal, actual-
mente improductivas, a la actividad econSmica,

- Crear fuentes de trabajo para el campesinado del lugar, con-
solidéndo lo en su medio de origen y evitando la migrecién

hacia los centros urbanos,

-~ Elevar el nivel socio-econSmico de la poblacibn campesina
mediante la generacién de ingresos derivados de la produc-

cibn de frutos, forrajes y cochintlla,

~ Proteger los suelos cortra la erosién, evitando la pénrdida
de la capacidad de los mismos,

- La tumn se puede sembrar en sociedad con cereales y legum
bres (sorgo, frijol, habas) y algodén,

5.2 Epoca de Stembra

Se considera como la mejor época de stembra los meses de
Enero, Febrero y Marzo, por la mayor incidencia de lluwias durante
esa época del afio, Sin embargo, se pueden establecer plantaciones de
tum en cualquier época del afo, siempre y cuando se cuente con posibt:-
lidades para efectuar pequefios riegos para el prendimiento y desarrollo
de las plantas,
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P I T T e

6.8,1 Suelos més adecuados

Desarrolla bien en suelos de orfgen voicénico y con
alto contenido de sal, =n general la tuna (Cpurtia ficus indica) se adap~
ta a todo tipo de suelos, es poco exigerte, prosperea bien hasta en suelcs
con 8 ems de profundidad.

§.3.2  Labores

El trazo debe hacerse en sertido transversal a la perr-
diente del terreno, aperturando las curvas a nivel, cuidando de martener
el distanciamiento adecuado, Para la ejecucién del trazo se utiliza un
instrumento sencillo confeccionado por los Técnicos o 1os mismos campe—
sinos llamado *Nivel Cholo Tipo "A",

La profundidad del surco es de 30 a 40 cms, debtendo
taparse con piedras, terrones o tierra cada 20 mts, parae evitar el corrt~
- miento del agua acumulada,

8.4 Semillas.

Para la plantacifn deben ser escogl das las pencas més vigo-
rosas, samas y que tengan més de un affo de edad,

Si 'la plantacidn de turas es hecha con dos pencas en vez de
urma se ha observado que sé gana un affo de precocidad, :

5.4.1 \Variedades

No existen estudios boténicos, las variedades que se
estéin utilizando en las plantaciones de turas en el &émbito de la Regibn
Agraria IV se nuedan diferenciar por su color y tamafio del fruto, y por
la presencia de espiras én el tallo y la consistencia del mtsmo,

5.5 Stembra

La siernbra de la Tuma en el &mbito de la Regibn Agraria IV-:
Huaraz, se realiza a partir de los 2,000 a los 3,000 m, s, n. M, , en sur-
cos a curvas de nivel,

'E1 método de siembra es alterno, es decir, en el primer surco
se siembra cada 2 metros entre planta y plarta y, en el segundo surco
se emplea la siembra a tres bolillay asf sucesivamerte. -
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La penca debe ser cubierta hasta la mitad con la fimlidad de
ayudar a que eche mafces répidamente; debe ser colocada inclimda ligé-
‘ramerte hacia el oeste y en el lomo del surco, para evitar que 1a hume-
dad la pudra.

Densidad de siembra y cantidad de semﬂla por Ha, Eldis-
tanciamiernto antre plarta ‘debe ser de 2 metros y el distanciamiento
entre surcos de 5 metros, obteniéndose por hectérea um densidad de
1,000 plantas.,

6.6 Prﬁcticas _Culturales

e moie o

5.8.1 ‘ Riegos

En altitudes menores de 1.506 m.8,n,m,, el primer
riego se efect(n desputs del transplante, dependiendo en todo caso del
tipo de suelo.

En la Sierra la produccifn aumenta st'las lluvias son
uniformes; sin embargo, son plantas muy resistertes a la sequfa, Enel
Smbito de la Regibn Agraria IV--Huaraz, se ha podido observar que, a
pesar de cortinuar la fuerte sequfa, lasplarinsdehnnssennrﬂanen
invulnerables, manteniendo su estado matural,

8.6.2 Abormamierto

Es recomendable agregar abono en forma de compues
to o estiércol descompuesto, ademés de los fertilizarntes qufmicos, alcan
zando la rmula de abommiento 120 N-9OP -- 160 Kg/Ha, Este aborna-
miento se aplica cuando se desea obtener buencs frutos y forrajes.

5.8.3 Deshlerbo
La Tum (dentia ficus indica) es muy sensible a las
malezas en sus primeros affios, pues nacesitc buem luz para lograr un
ripido crecimierto, debiendo deshierbar para evitar la corrpetemia de
luz, agua y nutricnt.s,

5.6.4 Poda

......

'“s necesario aplicar um ligera poda de formacién
para facilitar 1la conduccién del cultivo, s necesario aplicar podas de
limpieza en pencas mayores de 2 afios que no forman el aparato de soste—
nimiento, s conveniente que la altura de 1a planta no sobrepase los
2 metros para facilitar la cosechay se debe aplicar um poda de rejuvene
cimierto entre los 15 a 18 afics de cultivo para rc habilitar la plantacién.
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. 5.6,5  ‘Proteccién de cultlyos

Para la proteccl6n de las plartactones 9e .esth cercando
con la especle de tura con espim, colocando a'un distanciamiento del metro
entre planta y planta en todo el perfmetro de la plantacién,

5.7 Gosecha
En el caso de la Tumn, se diferencian tres modalidades de cose-
cha, segln el producto que se va a obtener, sea Bste fruto, forraje o cochi-
nilla, : .

5.,7.1 Oosecha de los l'rubos

Esta pré&ctica se efectla cu:mdo los frutos aln no est:&n
oomplemmente maduros, con el fin dé poder almacerarlos més tiempo,
facilitar su tmnspor'te o madurarios fiera de la planta para ura mayor acu-
mulacién de azlicares en el fruto, 'La oosed\a en sf, se debe efectunr con
um pinza larga o um hoja de acero delgada cn filo en la punta, pare efec-
tuar un corto recto uniforme en la unién del firuto ¥ de 1a hoja y evitar las
heridas que pudieran generar pudrimiernto o infestacién, Luego, los frutos
depositados en camstas y después, mediante un frotamiento de los mismos
con paja o escobilla de cerdas duras, procedeh al limplado de esplms,
principalmente en la corona del frubo T

5.7.2 Cosschadeforrale - -» .

Esta labor se debe efectunr mediante la poda de las
hojas (pencas) laterales de la planta, utilizando para 8sto un machets del-
gado o um hoja metilica larga con filo y hacer el corte exactamente en las
uniones de hojas para no dafar la plarta, Luego estas pencas deben ser
expuestas al sol durante el dfa, quedando aptas para que pueda comer <l-
gamdo., Se recomienda cosechar exactamente 1o que requiera el gamado,.
ya que nc es recomendablo el atmacemje prolongado de estns pencos con
fines forrajercs, '

En el caso de Tunas con espims, previamente se debe
quemar las espinas para que el ganado pueda ingerirlo sin dificultad,

8.7.83 - Oosecha de ha coghip}l_lg

En esta labor se debe tener sumo culdado -en dejar parte
de 1o cochlnitla en la planta para asegurar su propagactién en las hojas don-
de se ha procedido a la extraccién, Para 8sto, en la priméra oportunidad
se debe extroer solamerte 1a cochinilla, que se encuentra en las hojas que
se muestran con cara hacia un determinado lado del surco y dejar la cochi-
nilla del otro lado para que injerte en forma nmtural a las hojas donde han
sfdo extrafdas, Para la siguiente extracctdén, proceder en sentido {nverso,
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Para proceder a axtreer se utiliza ura fima escobilla
con mango largo y un pequefio recipiente, También con la escobilla se
va limpilando la hoja de abajo hacia arriba, dejéndolo caer al recipierte,

El secado se hace a pleno sol, cuidando que éste sea
répido para que la cochinilla no se reproduzca y pierda calidad del carmfn,
Se puede utilizar dos planchas de calamima separadas en 40 cms, pare
acelerar el secado.

6. REFORESTACION CON PINOS

E1l Departamento de Ancash cuenta con extensas &reas para plartacio-
nes forestales masivas con fines de produccién, Se estima que en el
&mbito regiomal se cuerta aproximadamerte con 380, 000 has de tierras
con aptitud forestal, lo cual representa 3,5 veces la superficie actual de
plantaciones forestales en el pafs, Este potencial de tierras no es apro-
vechado debidamerte, siendo asf que sblo 11,000 has de estas tierras se
encuertran reforestadas, es decir, el 3% del total,

Las condiciones de clima, suelos y otros factores que se presentan
en nuestra regibn, favorecen en forma muy significativamenrte para el de~
sarrollo éptimo de estas plantaciones en perifdos cortos, para ser apro-
vechadas con posibflidades de superar los incrementos que se estin obte-
niendo en otros pafses de América,

Segln investigaciones y evaluaciones de las plantaciones que existen
en el Perl, se puede aflrmar que la especie conffera que mejor se adapta
a las condiciones de nuestro territorio, més répido crecimiento muestra
y presenta mejores aptitudes papeleras, as el Pinus radiata Don, especie
tnictalmente originaria de México y EE, UU, pero que actualmenta estf
difundida en todo el munde, especialmente en nuestro veciro pafs de Chile,
que cuenta en la actualidad con més de 700,000 has plantadas, represen-
tando ahora la actividad forestal la segunda actividad productiva que contri-
buye al Producto Bruto Interno, después del cobre,

6.1 Importancia de la Plantacién

La creciente demanda de papel a nivel mundial impulsa declidi--
damente a casi todos los pafses a incremertar la superficie de bosques,
impulsando cada vez més con mayor intensidad la reforestacién masiva
de grandes extensiones de tierras; wtilizando diversas especies de conffe-
ras de crecimiento rpido, con el fin de obtener en un tiempo relativamen-
te corto maderas para su transformacién industrial en pulpa de fibre larga
para la elaboracibn de diferentes tipos de papel de excelerte calidad,
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La reforestacibén masiva de pinos permitirfa crear numerosos
puestos de trabajo, propiciando el desarrollo socio-econSmico de 14 pobla-
cibn campesin, copitalizando las tierras comumles v cortribuyendo a la
conservacién de los suelos, Por otro lado, el aprovechamierto de la ma-
dera permitirfa el establecimiento de uma tndustr-!a de transiormacién pr-t-
maria de la madera en forma de chapas y otra; para la transformactén -
qufmica de la madera y la obtenci6n de pulpa de papel, Estas {rdustrtas
beneficlarfan enormemente a la Regién, toda vez gue generarfa mayor nG-
mero de fuentes de trabajo de actlvtdades conexas, -

Se estima que 80, 000 has de plartaciones en la sierra de Ancash
utilizando Pinus radiata, cubrirfa la demanda mciomal de pulpa de fibra
larga para el affio 2,000, que se caleula en' 1 80, 000 TM anuales, sustitu-
yendo de esta manera las importaciones,

6.2 Epoca de Siembra
8.2.1 AlméScigos )

L época més ‘adecinda para el establecimiento de-almé-
cigos es entre los meses de Febrero y Abril; lo cual permite obtener plan-
tones en condiciones apropiadas para 1a plantacién definitiva,

622 Planactén .

Se debe concentrar 1a plantacién dentro de los meses

m&s lluviosos, es decir, entre Diciembre y Marzo a fin de asegurar un

buen prendimiento y una mayor retencidn de agua en el subsuelo por las
rafces, .

- En casos de que se cucnte con riego, las plantnclones
se pueden establecer en cualquier épcca del afo,

6.3 Semillas

Para lo plantactén de Ptros, se uttliz:\ semillas de la especie .

Pirus radiata Don, que es la especie que mejor se adapta a las csondtctones
de clima y suelos en la regibn de la sierra,

Para conservar en 8ptimo estado las semillas, éstas se almace~
nary en reclptsrtae herméttqos con un tmtamterto phevlo con. Pomarsol.
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6.4 Viveros
6.4,1 Ublcacién

. Tanto para el establecimiento de vivercs permanari:as
o temporales, se tienen en cuenta los sigulentes factores;

~ Terrero de tipo agrfcola, de preferencia plano;
~ Disponibilidad permanente y suficierte de agua;
-~ Condiciones de PH apropiado (8,8 a 6,5);

~- Buena accesibilidad;

. Cercanfa a certros poblados;

~ Cercanfa al lugar de plantacibn;

- Proteccibn; y

~ Zonas no mayores de 3,400 m, de aititud,

6.4.2 Preparacién de camas de almécigo

- Nivelacién,~ Ubicado el terreno para vivero, se
procede a nivelar el mismo y simultineamerte a voltear la tierra, hasta
que quede completamente plaro,

~ Trazado,~ El trazado se orienta preferentemente
de Este a Ceste, y para ello se efecta el planteo mediarte el uso de es—
tacas, armando plataformas de 10 m. de largo y 1,20 m. de ancho sobre
nivel dejando un espacio libre de 60 cm, ertre plataformas o camas alma
cigueras, Las camas deben ser rodeadas por un cordel en direccién a
las estacas, ’

- Mexcla.- En lo posible se debe contar con una bue-
na mezcla de tierre, arem y turba, en proporclones de acuerdo al tipo de
suelo del vivero, con el fin de lograr una buena estructura y fertilidad y

favorecer la germinacibn y desarrollo de las plantas,

- Prep_afr_acwn.- Efectuada la mezcla, se preparan

las plataforrias con esta misma tierra, utilizando rastrillos hasta formar
um superficie plana y homogénea,

6.4.3 Siembra

Para efectuar la siembra se desinfecta previamerte el suelo
con productos qufmicos como Cupravit y Aldrfn o Formol, esparciéndolos
en forma homogénea. Luego, las camas almacigueras se cubren con un
pléstico por espacio de 8 dfas, después es necesario orearlas durarte 8
dfas més., Artes de la siembra se debe aplicar un riego de aspersifn con
regadera,
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La siembre se efectGa aperturando pequefios surcos a lo ancho
de las camas, con ura separacibn de 5 cms, entre surcos y 2 cms, entre
semtilla y semtlla, que se va dejando caer dentro del surco para luego cu-
brirlos con una mezcla de tierra y turba, '

Previamente a la silembra, las semillas se remojan en agua du-
rarte 3 dfas para acelerar la germinacibén. La germinacién de las semi-

llas se produce ertre los 15 y 25 dfas, segln las condiciones de suelos y
clima donde est8 establecido el vivero,

La densidad de siembra, en el caso del pino, es de 26 a 30 gr,
por m?, obtenténdose un total aproximado de 650 plartas por m2.

6.,4.4 Proteccién

' Para marntener la humedad constante dertro de las camas y evi-
tar el daflo que puedan ocasiorar los p&jaros, lluvias torrenciales o grant-
zadas, se debe cubrir los almécigos con paja o plantas de retama., Para
el caso de pinos se protege estas camas con malla de alambre fino para
evitar el dafo por roedores, o en su defecto se distribuye estratfgica~
mente en el vivero pequefias raciones de Racumin, Esta operacibn se debe
efectuar lnmedlatamerte después de la siembre, :

8.4,0 :l_‘.t‘nglado
Con el fin de mantener 1a temperatura del medio ambiente, evi-
tar ura’ incidencia excestiva de luz solar y facilitar las labores culturales
y de inspecciones sanitarias, es convenlente levartar tinglados a 16 largo
de las camas, hasta um altura de 40 a 560 cms., empleando carrizos, jun-
cos, totora o ramas. Esta labor se debe efectuar después de obtenerse

una germinacibn completa y mantenerla hasta que la planta haya desarro—
llado 10 ems, de altura como mfnimo.

Es conventorte , en épocas de lluvias cormtfruas, retirar los tin-
glados por las mafianas, a fin de evitar el exceso de humedad que podrfa
favorecer la anaricién de la "Chupadera fungosa,

6.4.8 ngl_ng

Esta labor consiste en el transplarte de las pléntulas de almécigo
a envases de polietileno, previamente llemados con um mezcla adecuada de

tierra, arema, turba y tierra micorrizada, para favorecer un mejor desa-
rrollo y vigor,

La tierra para el embolsado se prepara previamente haciendo una
mezcla con los materiales citados en la sigulente proporcing
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~ Tierra;: 3
-~ Tierra micorrizada; 1
- Aremag - 1
- Turbas 2

Esta proporcién estarf en relacién con el tipo de tierra
que se usa, su contenido de arera y materia orgénica, La proporcién de
tlerra micorrizada no debe variar, La mezcla no debe cortar con grava,
nil desechos y tener un buen dremaje y texture franco arenoso,

Fl llenado de bolsas se efectla en l'orma compacta, uti-
lizando bolsas de 10 cnis, x 18 cms, X 1,5 mm, -

8,5 Tratamteqtos Culturales

t—to-ta- o

Los principales tratamiertos ctilturales en el vivero son los si-
guientes; : S

6.5.1 F.Zt_egos
’ Estos se efectlan peribdicamerte, tratando de martener
la capacidad de campo del substrato en que se encuerntra la planta, Si el
crecimiento de la planta ha sido répido y alcanza los 20 cms. , se debe dis—
minuir la intensidad de riego para favorecer la lignificacién del tallo,

En plantas pequefias el riego se efectla con regadores,
y en plantas més grandes, mediante inundacin de las camas de repique, -

6.6.2 Deshierbo
Es urma préctica que consiste en arrancar las yerbas que
crecen alrededor de las plantas a fin de evitar competencia en luz y nutrien
tes y elimirmar posibles hospedarios de plagas. Se efectGa luego de haberse
dado un buen riego,

6.5.3 Aboramierto_
Es cornvenierte fertilizar las plntulas con el fin de ace—
lerar el crecimiento de las mismas y obtener plartas vigorosas en el menor
tiempo posible, Generalmerte, los productos que se wtilizan sory Grea,
abono compuesto 12--12-12 y aboro foliar (Bay folan), segln las necesidades
que tengan las plantas y en las proporciones que indican las especificaciones
del producto,
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6.6 Plantacwn

6. 6.1 Seleect6n da 6r~eas |

" Las éreas pare ™ pla.rtaci6n son seleccionadas en tierras
de aptitud forestal, luego de efectuar la clasificacifn de las inismas, deter—
mirfndose las &reas pare plartaciones de producciény protacd6n.‘

6.6.2 Extirpacion del matorral -

Consiste en el trazo y quema cortrolada de la vegetacitn,
tentendo cuidado de efectuar 1a quema concentrando el matorral en determi-
nados lugares, con el fin de no alterar el PH ni la capa de materia orgénica
del ;ualo. Esta operacibn favorece y facilita a un trazado antes de la plan-
tacion, » L . :

8.6.3 Trezmdo

- con'el ﬂn de cortener la-erosifn de los suelos y Favor'ecer
la acumuhchn de agua pare un mejor prendimiento y desarrollo de las plan-
tas, esta operacién debe consistir en el trazado de curvas a nivel, wilizando
el "Nivel Cholo Tipo A", Se debe mantener un distanciamiento de 3 m, .
entre curvas, Para efectuar el trazo, se debe ir marcando las wrva.subl—-
lizando estacas de 40 cms. En caso que la pendiente no sea muy promwla—-
da y existan condiciones de humedad favorables, se haré el trazado'dé hoyos
con distanciamiento de 3 x 8 m,

| 8.8.,4 Apertura de surcos y hoyos

Stguiendo 1a 1fnea de las estacas, se pmcederé ala aper-
tura de surcos de 30 cm. de ancho, de tal forma que el certro del surco -
coincida con la ifnea que forman las estacas, La tierra que se ‘extrelga de-
beré quedar al costado inferior del surco f’ormando un montfculd comtd:erte.

. En el caso de los hoyos, ésbos se apertunan en forma cir-
.oular con un dismetro de 30 ¢m. de promndidad, dejando un pequefio pozo
para la retencth de ague.,

¢

6.6.5 Plartacién.

En surcos, - Se establecen en los mortfculos de tlerra ex-
trafda del surco, de tal forma que la planta quede enterrada hasta el cuello
de la rafz, procediendo luego a compactar la tierra alrededor de la planta,
El distanclamierto ertre plartas es de 8 metros,

' En hoyos ‘se pmcede a oolomr las plarta.s deﬁ!:no de los
hoyos y rellenar con 1a tierra extrafda del mismo, hasta dejar erterrada la
plarta a nivel del cuello de la rafz, dejando siempre un pequefio pozo pare
al macermar agua y pisoteando bien la tierra hasta que se forme un suelo
compacto,
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6.6.6 Tratamiertos culturales o manejo forestal

Se consideran los sigulertes tratamientos lnlclalesg'

- Riegos;

= Deshierbo;

~ Reposicibn de plantas; y
~ Proteccifn.

6.6.7 Oort:r'ol aamtar'io

Permanentemente las pléntulas deben estar en observacién
pare detectar posibles brotes de plagas o enfermedades, La enfermedad
més comln es la "Chupadera fungosa', causada por diversos hongos, prin
cipalmente la Rhizoetonla sp, Su cortrol se efectfia con aplicaciones de
Cupravit, Polyran-combf, Dhitane 45 y Tecto 60, Las proporciones o dosis
se aplican de acuerdo a la intensidad del ataque; segin las espectﬂcaciones
de los productos,

Para gusanos de tierra o coleSpteros se aplica Aldrth y-
Parethién, y para el cortrol de babosa se aplica Mesurol,

6.6.8 Protectibn del vivero

Se debe cuidar que el vivero esté protegido principalments con-
tra viertos, dafios de animales, incidencia de heladas y ataques de plagas y
enfermedades, Para ésto se debe cortar con cortinas rompevientos, cercos
alrededor del vivero y, en 8pocas de heladas, riegos nocturnos, Asfrmismo,
se debe evitar focos infecclosos y el uso de materia orgériica animal en forma
abundarte,

6.6,9 Remocifn de plantas y seleocién

Es la operacibn que consiste en trasladar las plantas repicadas
a otro lugar de la cama de repique con el fin de evitar el emat_’zamterm en
el suelo y desechar las plartas muertas, En esta misma labor se selecclo—
nan las plantas de acuerdo a su tamafio y vigor, clasificindolas pare su dis-
tribucién al campo en forma ordenada . Las plantas de mayor tamafio serén
las que salgan prdmero,

6.6.10 Transporte
Segln las condiclones y facilidades de que se disponga, esta

oper'acién se efectla empleando vehfculos, acémilas portadoras, con plantas
acondicionadas en cajas u otros recipientes, tenfendo cuidado en no dafarlas,
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Esta labor est& en funcién de los  de 1a plan~

tacién, . De esta forma,:se puede cosechar e de acuerdo
al uso que se le daré al producto, sea €ste er s, postes, -
madere para aserrfo, pare durmientes, lefia n pinos cfe

ma dera delgada para la industria papelera.

7. REFORESTACION CON EUCALIPTOS
(Eucalyptus Globulus Labill)

El Eucalyptus Globulus fue trkroducido en el Perd hace aproximada-
merte 110 afios, Desde 10s Iniclos, esta especle demostr§ gran adaptabi-
lidad a las condiciones climéticas y edafolfgicas de rnuestra serranfa, Esta
caracterfstica de crecimientoc ré pide vy la diversidad de uso para 1o que se
prestaba, did lugar a que poco a poco se fueren estableciendo pequefios bos-
ques o plartaciones de proteccifn en forma de linderos o cortinas rompe-—
vientos que vinieron incrementéndose segln las necesidades de la poblacién
Y, bfsicamerte, las necesidades de la actividad minera, Habiéndose pro-
bado después las borndades de esta especie ern sum diversos aspectos, el
Estado empez6 a propiciar la reforestacién masiva en todo el tarritorio
macional con el Eucalypto, Esta iniciativa tuvo muy buena acogida y, es
por eso, que a partir del afo 1964, se i niclan las plantaciones forestales
masivas, mediante créditos supervisados con irtereses muy bajos (2%), lo
cual trae consigo, en pocos afos, incrementar la superficie boscosa del pafs
hasta en un 60% (1972), Luego se dan nuevas formas de fimnciamterto, -
mediarte la promocifn, extensién y la modalidad irnversiSn-trabajo. .De es-
ta forma nos encontramos de que al término del afo 1978, en el PerlG se
ouenta con alrededor de 120, 000 has, de plartaclones forestales, de las
cuales el 98% estd oonstitufda por~ el Eucalyptus Globulus,

Esta especle consttb.ye pare mestr'as oondtclones edéficas y ecolbgicas
un valioso potencial biol6gico, que fomentando su utilizacién con raciomlidad,
puede llegar a constitulr en nuestro maedio un punto tnlc(al en el desarmll.o
soclo—econSmico de nuestra poblacién rural,: : . e

7.1 Importancia de la Especte

El Eucalyptus Globulus es um especie que ofrece greandes posi-
bilidades ecordmicas por ia diversidud de usos que se - 1o puede dar, - Es asf
que se puede utilizar esta especte como madere para aserrfo, postes, dur—
miertes, construccibn, chapas demostretivas, tableros de fibres, tableros
de partfculas, ebanisterfa, parquet, lefia, pulpa para papel obtenct6n de
aceites esenclales de las hojas (cincol), cerb8ny otros,. = -
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La reforestacibn masiva con el Eucalipto puede cortribuir a la
solucifn de la creclente demanda de productos y subproductos forestales
an el pafs, por la versabilidad en su uso. Aparte de ello, algunos usos
como el carbbn, tiene enormes perspectivas de desarrollo, puesto que la
industria siderGrgica necesita considerables cartidades de carb8n pare la
produccibn de acero fino, para la fabricacién de diversas plezas que re—
quieran este tipo de material,

Escribir sobre la importancia del Eucalipto nos llevarfa muchas
péginas, pero se podrfa resumir en lo sigulente;

- Diversidad de usos que derivan en la necesidad de muchas
industrias diferentes;

- Actividad econSmica muy rentable;

-~ Propicia innumerables puestos de trabajo;

~ Protege los suelos de la erosibng

~ Crea condiciones favorables para la faum silvestre;

~ Crea sitios parae el esparcimiento;

~ Mejore las condiciones de vida de uma zona;

-- Favorece positivamente al desarrollo soclo~econSmico de
la poblacibn campesina,

7.2 Epoca de Siembra

-~ e o e

7.2,1 Alméclgo
La época més adecuada de siembra para ol estableci-
mierto de almécigos es ertre los meses de Mayo a Junio, lo cual permite
obtener plartones en condiciones apropiadas pare la plartacién definitiva,

7.2.2 _ Plartacién

Se debe concentrar la plantacién dentro de los meses
més lluMoscs, es decir, crtre Diciembre y Marzo del afio siguterte, a fin
de asegurar un buen prendimiento y unma mayor retencién de agua del sub-
suelo por las rafces, En casos en que se cuerte con riego, las plantaciones
se pueden establecer en cualquier época del afio,

7.3 Semillas

S - st S O® A e Moo

Pare la plartacién de Eucaliptos se utilizaré semillas de la
especie Eucalyptus globulus babrill, que es la especie que mejor se adapta
a las cordiciones de clima y suelos, en la regibn de la sierre,

Para conservar en &ptimo eslado las semillas se almacenan en
recipientes herméticos con un tratamiento previo con Pomarsol,
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7.4 Vlvenoe

e -y

7.4.1 Ublcacién
A Tanto para el establecimiento de viveros permanertes
como temporales, se tiene en cuerta los sigulertes factores;

- Terreno de tipo agrfcola de preferencia planos;

~ Disponibilidad permanente y suficiente agua;

- Condiciones de PH apropilada (8,0y 7);

- Puera accesibilidad;

- Cercanfa a centros poblados;

~ Cercanfa al lugar de plantacibng

~ Proteceibn; y

-~ Zorms no mayores de 3,000 a 4,000 mts, de altitud,

7.4.2 Preparacibn de camas de almécigos

Nivelacién.—~ Ubicado el terreno pare vivero, se procede
a nivelarlo y stmultineamente a voltear la tierra hasta que quede oompl.e-
tamerte plam.

Trazado,~ El trazo se ondenta preferentemente de este
a oeste, pare ello se cfact@a el planteo mediante el uso de estacas arman-
do plataformas sobre ntvel de 10 m, de largo y 1,20 m, de ancho, dejando
un espacio libre de 60 cm, entre plataforma © camas de almacigueres,
Las camas deben ser rodeadas por un cordel en direccibn a las estacas,

Mezcla, - En lo posible, se debe contar con una buera
mezcla de tierra, arem y turba en proporciones de acuerdo al tipo de suslo
del vivero, con el fin de lograr una buema estructure y favorecer la germi-
mcibn y desarrollo de las pléntulas,

Preparacibn, ~ Efectunda Ia mezcla, se prepare la plata=
forma con csta misma tierra, utilizando restrillos hasta formar um super-
ficte plam y horn ooéna...

7.4.3 Stembra,

Pora efectuar la siembre se desinfecta previamerte el
suelo con productos qufrnicos como Cupravit, AldMn o Formol, esparcién-
dolos en forma homogénea. Luego, las camas almacigueras se cubren
con un pléstico por espacio de 3 dfas, después es necesaric orearlas duran-
te 3 dfas més, Artes de la siembra se debe aplicar un riego de aspersién
oon regadera. La siembra de Eucalipto se haoce wtilizando el método de
al voleo y luego se cubre ocon tierra y arem,
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La germinmacibn de 1a semilla se produce de los 8 a los
20 dfas después de sembrada, segln las oondiciones de suelo y clima don-
de estf establecido el vivero,

La densidad de siembra en el caso del Eucalyptus es de
10 gramos por m2, obteniéndose un total aproximado de 600 plantones por
m2 en promedio,

7.4.4 Proteccin
Para rr\arter\erlal'unedadcomt:rtadertmdebsca~
mas y evitar el dafio que’puedan ocastonar los p&jaros, lluvias torrencia-
les y granizadas, se debe cubrir los almécigos con paja o plantas de reta-
ma. Esta opemcttSn se debe efectuar inmediatamerte después de 1o
siembra,

7.4.6 Tinglado

Caon el fin de mantener 1o t:empemm del medio ambten
te, evitar um incidencia excestva de luz solar y facilitar las labores cul—
turales de inspecciones sanitarias, es corwentente levartar tinglados a o
largo de las camas hasta um altura de 40 a 80 cm., empleando carrtzos,
pencas, totoras © ramas, Esta labor se debe efectunr después de obtener
um ger\mlmctén cormpletn y luego mantenerla hasta que la planta haya
desarrollado 10 cm. de altura como minimo,

Es convenlerte retirar los tinglados por las mafams en
épocas de lluvias cortfnuns, a fin de evitar un exceso de hu-nedad que pue-
da favorecer la aparicién de brotitis o chupadera fungosa.

7.4.8 Repique

Esta labor consiste en el transplante de las pléntulas a
envases de polietileno, previamerte llenados con una mezcla adecunda de
tierra, arem y turba, para favorecer un mejor desarrollo y vigor,.

Lo tierra para el embolsado se prepara segln la sigulen-

te proporcitn:
~ Tierra; ~ 3
~ Aremy 1
- Turba; 2

| Esta proporcibn estf en relacién con el tipo de tierra que
se usa, su contenido de arem y materia org8nica, La mezcla no debe ‘
contar conh grava nil deshechos y tener un buen dremje y textura franco-
arenosa,

El llemndo de bolsas se efectta en forma compacta utili-
zando envases de 10 cm, X 18 cm, X 1,6 mm,
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7.5 Tratamientos Culturales

Los principales tratamientos culturales en el vivero son los si-
gutentes; '

7.8.1 Riegos

Estos se efectfian perifdicamerte, tratando de martener
la eopecidad de campo del substrato en que se encuertrae la plarta, St el
crecimiento de 1a plarta ha sido réptdo y alcanza los 80 cm, se debe dis~
minuir 1a intensidad de riego para favorecer la lignificacién del tallo. En
plantas pequefias, el riego se efectlin con regaderas; en plartas més gran-
des mediarte inundacifn de 1 as camas de repique,

7.5,2 Deshlerto

Es um préctica que corsiste en climimr las plértulas
que crecen alrededor de la planta deseada, a fin de evitar competencias en
luz y nutrlertes y elimimr pesibles hospederos de plagas. Se e!'ad:ﬁa
después de haberse dado un buen rego.

7.5.83 Abomamiento

Es convenlerte fertilizar las plintulas con el fin de acele~-
rar el crecimiento de 1os mismas y obtener plantas vigorosas en el menor
tiempo posible, Genecralmente los productes que se utilizan son Greq, -
abono compuesto 12-12-12 y aboro follar (Bayfolan), segln las necesidades
que tengan las plantas y Ins proporciones que indican las especificaciones
de los productos,

7.5.4 Cortrol sanitario_

Permanentemerte las pldntulas deben estar en observa~-
cibn para detectar brotes de plagas y enfermedades y que su control pueda
ser mfs efectivo,

En el caso de Eucalypws, la enfermedad més com(n es
la botritys, causado por el hongo botritys sp.  Su control se hace con
aplicaciones de Cupravit, Poliram-Combi, Dithane~M-46 y Tecto-60, Las
dosis se aplican de acuerdo al grado de 1a intensidad de ataque segln las
especificaciones de los productos. Para gusanos de tierra y colebpteros,
se oplica Aldrfn y Parathion y para cortrolar la babosa se aplica Mesurel,
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7.5.5 Proteccifn del vivero

Se debe culdar el vivero protegifndolo principalmente
cortra los viertos, dafio de animales, la incidencia de heladas y el ataque
de plagas y enfermedades, Para ésto se debe cortar con cortinas rompe
vientos, cercos alrededor del vivero ¥ en épocas de heladas, con rlegos”
nocturncs,

Asfmismo, se debe evitar Fooos infecclosos y el uso de
materta orgénica animal en forma: abundante.

7.6.6 Remocibn de plartas y selecelbn’ -

Es Iz operacibn que consiste en trasladar las plantas
replcadas a otro lugar de 1a cama de repique, con el fin de evitar el en-
rafzamiento en el suelo y desechar las plantas muertas.

En esta misma labor se selecciomn las plhrlns ‘de acuer-
do a su tamafio y vigor, clasificindolas para su distribucién al campo en
forma ordenada, es decir, las plantas de mqyor tamafio seréin las que salen
primeroc,

7e5.7 Tl"al’spor'te

e W @ S s S

Seglin las cordiclones y facilidades, esta operacitn se
efectGa empleando vehfoulos, acfmilas, portadores, con plantas acondi-
clomdas en cnjas o en otros recipientes, teniendo cuidado de no dafiarlas,

7.8 Plantacién

7.6.1 Scleccibn de freas

Las 8reas para la plantacidn son seleccionadas en tierres
de aptitud forestal, lucgo se efectln la clasificacibn de tierras, determi-
nindose las &reas para plantacidn de produccién y proteccibn, ‘

7.6.2 Estirpacién del matorral

Consiste en el rozo y quema controlada de la vegetacién
teniendo cuidado de efectuar la quema concentrada de matorral en determt
nados lugares, con el fin de no alterar el ph, ni la capa de materia orgéni-
ca del suelo,

Esta operacién favorece y facilita un buen trazado
antes de la plartacién,



7.6.,3 Trazado

O St & . Gt Stn e

Con el fin de contener la erosién de los suelos y Favorecer
la acumulacién de agua para un mejor prendimiento y desarrollo de las plan
tas, esta operacibn debe consistir en el trazndo de curwvas a nivel utilizando
el "Nivel Cholo Tipo A"; se debe mantener el distanciamiento de 3 m. entre
curvas, Parm efectuar el trazado se debe ir marcando las curvas, utili-
zando estacas de 40 ams; en casos en que la pendiente no es muy pronun-
¢lada y existen condiclones de humedad Favorebles, se hard el trazado de
hoyos con distanciamierntode 8 x 3 mts,

7.6.4 Apertura de surcos y hoyos

Siguiendo la Ifnea de las estacas, se procederd a la sper—
tura de surcos de 30 cm, de ancho, de tal forma que el centro del surco
coincida con la Ifnea que forma las estacas, La tierra que se extratiga de~
berd quedar al costado inferior del surco, formando un montfculo consis—
terte,

En el caso de los hoyos, €stos se aperturarén en forma
circular con un difmetro de 30 cm. y 20 cm. de profundidad, dejando un
pequefio pozo para la retencién de agua,

7.6.5 Plantactén
En surcos.- Los plantones se establecen en 1os morkf-
culos de tierra extrafdos del surco , de tal forma que la plarnta quede erte—
rrada hasta el cuello de la rafz, procediendo luego a compactar la tierra
alrededor de la planta, El distanciamierto entre plantas es de 3 metros,

En hoyos,~ Se procede a oolocar las plantas dentro de
los hoyos y rellemr con tierra trafda del mismo hasta dejar enterrada la
plarta al nivel del cuelle de la rafz, dejando siempre un pequefic pozo para

almacén de agua y pisoteando bien la tierre hasta que se compacte al suelo,

7.6.6 Tratemientos culturales o manejo forestal

Se consideran los siguientes tratamiertos; -

~ Tratamientos tniclales;

« Riego » Deshierbos
« Reposiciébn de plartas « Proteccibn

- Tratamiertos sucesivos;

« Podas Raleos
. Control fitosanitario « Protecctén
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7.7 Aprovechamierto Forestal
Esta labor estf en funcifn de los objetivos iniclales de la planta-
cibn; de esta forma se puede cosechar en distintas edades, de acuerdo al
uso que se led:wéalproducbo, seaésheentbmdepostes, madera para
‘asen'to, para dur'mlerl:es, lefa, etc,
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MECANIZACION DE LOS SUELOS DE LADERA

Hermando Camacho Garcfa (%)

i. INTRODUCCION

La mecanizacién de los suelos de ladera en los pafses en desarrollo
represerta un gran desaffo pare los imvestigadores, en razén a que la tec
nologfa moderna dispontble, no es Picllmente adaptable a las condiclones
socioeconbmicas y flsicas que caracterizan estas zomas. Por ello, cual-
quier irtento de adaptar tecnologfa para el &rea de ladera debe estar res-
paldado en un conocimiento amplio de tales caracterfsticas.

El Programa de Maquinaria Agrfocola del Instituto Colombiano Agro-
pecuario, ICA, ha venido desarrollando trabajos de irvestigaci6n durarnte
los Gitimos diez aflos, tendientes a presertar alternativas de mecaniza-
~ cibn pare estas zomas,

El presente escrito corresponde a un resumen de algunos resultados
obtenidos en este campo y cortempla tres aspectos; el primero corres-
ponde a las caracter{sticas de las zonas de ladera en Colombia, el segun-
do describe la metodologfa empleada en los trabajos de mecanizacién, vy
el tercero presenta un ejemplo del empleo de tal metodologfa en la meca~
ntzacién de un cultivo,

2, CARACTERIZACION DE LOS SUELOCS DE LADERA

2.1 Factores Socio~econdmicos

2.1.1  Arca
Oolombia cuenta aproximadamerte con unos 114 rnl-
llones de hectfreas, de las cuales 26,2 millones estfn dedicadas a la
produceibn agropecuaria y unos 8,3 millones de hectfreas a la agriculture,
De estos, aproximadamerte 2,5 millones de hectireas estfn wicadas en
la zorma andim,

™ Ing. Mec,, Director Naciomal, Programa de Maquiraria Agr{cola,
Institigo Colombiano Agropecuario,



Debtdoaluoardtctones ecoigicas favorebles, la
mayor parte de la poblacién colomblama se ha ubicado en la zoma andim,
En el departarmento de Narifio, tipica zom de ladera colomblam y a la
cmtmfeﬂmoeenparticuhrestseshﬂ(o;elea%dehpobhc{énoe ha
establecido en la cordillera.

2.1.8 Minifundio

‘ OOnworesultadodelaawadamldaddapoblad&:,h
pmién.obmlatlemeopartlwlarmom notoria en csta &rea, En °
Colombia aproximadaments el 72% de las fincas tienen extansiones meng
res a 10 hectfreas y solo representan el 6% del &rea dedicada a la agri-
cultura y el 50% de los predios corresporden a fincas ertre 5 y 10 hecté-
reas, Enoldepa&merﬁodewﬂﬁoeleﬁ%dehsﬂwpooeenmms
deahedﬁrea: ‘

2.1.4 Bajas producctom por unidad de supaﬂ'lde A ,(_-""

v

Si bien las bajas producciones obtenidas en las zoras
de ladena puaden ser imputables parcialments a las caracterfsticas mis-
mas det‘mtnlﬁmdto que no permite incremerto en la tecnificacibny con
euo tampoco en’la produccibn, igualments pusden ser expucada.s por el
estsidd dé sus suelos, En una buera proporcidn stos han perdido su
capacidad productiva por el deterioro causado por la erosién,

2,2 Factores Ffstcos

2,2.1 Suelos o
En alto porcentaje son pnooederbaa de caﬂzas volcé-
nlcas de las caracterfsticas ffsicas y qufmicas muy variables, En general
sus caracterfsticas flsicas y su fertilidad son bueras, pero su estabilidad
es tructurel es beja y son suscepttbles a la erosién,

2.2,2 Uso _y manejo

La mayorfa de los suelos de Nartﬁocoameeporden, ‘
segln clasificacibn del Instituto Geogréfico Agustfn Codazzi, a suelos pare
bosques, con pendientes mayores del 50%, susceptibles a la erostén. $m
embargo, estén dedicados a la agricultura en virtud de las condictonés -
socio-econfmicas de la poblacién y de la necesidad de préducir aumerl'os,
principalmente para el consumo directo,
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Se distinguen principalmente dos zonas altimétricas
diferentes; la zoma firfa estf dedicada a la produccién de ciltivos como
papa, cebada, trigo, arveja, mafz y hortalizas., Corresponde aesta -
zora ura baja precipitacidn y suelos més resistentes a la erosibn, en con-
traposici8n con la zoma templada, dedicada a la produccién de café, mafz,

yuca, frijol y cafia paneclere,

2.2,8 Estado de los suelos

En general, la mayor parte de los suelos de ladera
vienen siendo afectados por el flagelo de la erosibn, como resultado de la
intnterrumpida explotacién de sus suelos y su carécter minifundista, En
las zomas més frfas, con menor precipitacién y debido a la alta permeabi-
dad de sus suelos, el proceso erosivo por escorrentfa es menos irtenso,

2.8 Causas de las Pérdidas de Suelo

2.8,1 Factores socto—econSmicos; Educacibn y Tradicién
del Agricultor, minifundio y cultivos de subsistencia

La baja disponibilidad de la tierra ocasiora ura utili-
zacibn intensa de la misma, sometiendo el suelo a una permanente remo~-
$i6n para la plantacién y mantenimiento de los cultivos, Esto corresporde
principalmente a aquellas &reas en donde se presentan alterretivas de rota-
cibn de cultivos como papa, cebada, hortalizas, ubicados en zonas aledafias
a los centros urbaros,

En algunas otras zoras, las alterrmativas de rotacién
son escasas y a veces nulas; en particular por tradicién del agricultor, ya
que conoce solamente un cultivo y no corre el riesgo de combimarlo con
ningln otro; o en ctras ocasiones, porque la rotacién estd limitada por las
cordiciones climéticas: periddos demasiado lluviosos o temperaturas
limitartes. En cstos casos el tiempo dispontble para la preparacién del
terreno para el nuevo cultivo puede llegar hasta los seis meses, los cuales
el agricultor destina a la preparacifn sucesiva de los lotes aduciendo ra-
Zones como; :

- Baja disponibilidad de mano de obra, implementos
y animales de trabajo, lo cual es VAlido, si se siguen los sistemas tradi-

ciomales de preparacién con bajos rendimiertos y alto nmero de opera-
ctores, : } A

- Falta de otros medios de trabajo: con sets meses
disponibles, el agricultor que generalmente dispone de su yunta de bueyes,
no repara en los costos de su utilizacién ni de su tiempo.,



3. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION EN MECANIZACION

-1é’h

2,3,2 Factores del Manejo; Recomerxiaciones sobre
ibgem preparacibn, implemertos inadecuados,
control de malezas, surcos en direccién de la

pendiente,

Los sistemas tradicionales de preparacién combimn
los conceptos err6necs de "buena preparactén”, concebida como la pulve-
rzactén del suelo, con el empleo de inadecuados implementos para dar
como resultado la destruccibn paulatina de la estructure del swelo, y con
ella su desplazamiento mecénico en la direcclén del.la pendlerte y la
formacibn de taludes en la parte superior de los lotes, Estos hechos
sumados al control de malezas , previo a la siembra que el agricultor

‘realiza mediante nuevos pases de arado, hacen que el terreno se presents

completamente desprotegido a la accibn de las primeres liwias, El gredo
de pulverizacién logrado por el impacto sucesivo de los implementos, en
oo ndiciones poco apropladas de humedad, produce por la accibn de las
primeres liuvias encostramiento de las capas superficlales y destruccién
del microrelieve, creando condiciones favorebles para el escurrimiento

de las aguas lluvias posteriores,

En cultivos como papa, la wutilizacién de surcos en
direccién de la pend fente, facilita este Gltimo hecho.

2.4 Alternativas para el Mejor Mansjo

El Programa de Maquimaria Agr{cola del ICA ha adelantado -
investigaciones sobre la mecanizacidn de las zonas de ladera, consisten-
tes en la evaluacién de los sistemas tradicionales de labranza, reduccién
en sus patrones de mecanizacién y diseflo y evaluacién de implementos
pare traccibn animal,

DE LADERA

Mediante la realizacién de diagnSsticos regiomales se logr§ medir la
incidencia que el.factor costos de mecanizacién representaba sobre los
costos totales de produccién de Un cultivo en zonas de ladera y mintfundio,

Como resultado de lo anterior, se encortrd que en algunos casos éste
alcanzaba valores superiores al 30% y que, comparativamerte con los
otros insumos del cultivo, era el Gnico susceptible de reductr sin afectar -
sensiblemente la produccifn,
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Con el nimo de aumentar los ingresos netos del agricultor se plan-
teo um investigacién de tipo agronSmico tendierte a reducir el nGmero
de operacién efectuadas en la labranza, hasta encortrar 108 mfnimos re-

queridos para ot tener una cosecha.

Se observ$, sin embargo, que debido a los anchos de corte de los
implementos utilizados tradiciomalmente, los rendimientos de campo
eran muy bajos y por ello los costos elevados.

Unma segunda etapa de la investigaci6n se dirigié al mejoramiento de’

los implementos utilizados tradiciora 0s otros,
con los cuales, en virtud de su mayor dujeran
los tiempos empleados en cada labor ! jrada en
el trabajo, se permttlem.reduc(r' elr 3,

Un sigulente paso en esta etapa de ingenierfa fue la evaluacién de
campo de los prototipos logrados para obtener un disefio ﬂral.

Posteriormente, la tercera etapa involucre la {ncorporacién de los
equipos en la produccifn de un cultivo y la medicién de su incidencia en
los costos de produccién del mismo. .

Una vez medida la 'bprdad de la utilizacibn de los prototipos, el paso
final incluye ta producciSn comercial de los mismos y la divulgacién ma-
siva de esta tecrologfa. Enesta etapa se encuentra actualmente el pro—

yecto,

Como un ejemplo de la apllcacién de la metodologfa descrita anterior
mente, presertamos a continuacién el trabajo "Mecanizacién en el
Cultivo de la Cafia Panelera', que oortempla las etapas discri-
mimadas anteriormente.




A NEXO

MECANIZACION EN EL CULTIVO DE LA CARA PANELERA

Hernando Camacho Garcfa (*) .

i. RESUMEN

Se efectul un diagnSstico sobre loe patrones de mecanizacibn e tm-
plementos utilizados en el cultivo de cafia panelera, en la reginde la
Hoya del Rfo Sufrez, Departamentos de Boyac y Santarder, El diag-
nSstico mostrd que el tiempo empleado en las labores de desterromamien-
to y surcado que se ejecutan manualmente, es alto, A ésto se suma la
baja disponibilidad de mano de obra para realizarlas, Respecto al are-
do reversible, (nico implemento disponible, se encorntré que l1a calidad
de sus materiales es deficierte,

Oon base en lo anterior se diseflaron, construyyeron y evaluaron tres
{mplemertos pare traccin animal; un arado reversible, un restrillo
de discos y uma surcadora, Los resultados obtenidos al utilizarlos en
pruebas de campo mostraron que el tiempo empleado en la surcada del
terreno puede reducirse en un 56%; el desterroramierto, al efectuarse -
"en forma mecfinica, libera el empleo de 8 jornales por hectfirea y la uti-
{zacién del nuevo areado requiere menor esfuerzo por parte del operario,

2. INTRODUCCION

La informacién sobre el &rea dedicada a explotacién agrfcola en el
pafs se caracteriza por uma gran discrepancia segln sean las fuertes de
informacién consultadas, Sin embargo, la cifra més aceptada es de tres
millones de hectfireas, sin incluir la zom cafetera (1), De esta frea -
aproximadamente el 30% (2) estf dedicada a la produccién de cultivos tra-
diciomales, ertre los que se incluyen firijol, yuca, cafla pare panela y plé-
taro y, segln datos de OPSA pare 1977, el &rea dedicada a la produccibn
de cafla para pancla era de 180,000 ha, Casi la totalidad de esta &rea’
se encuentra en zoms de ladera o en pequefice valles de la zora andina,
en los cuales la mecantzacién se realiza principalmente mediarnte el uso de
fuerza animal, utilizando yuntas de bueyes y algunos aperos como arados
de chuzo, de vertedera y rastras de pGes.

(* Documento preparado por el Ing. Mec, Hernando Camacho Garcfa,
Progrema de Maquimaria Agrfcola, Div. de Ingenierfa Agrfcola, Subge-
rencla de Investiga cién del Instituto Colombiano Agropecuario, ICA,
Bogotd, enero 1880,
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La preparacién de suelos y el uso de {mplementos agrfcolas de
traccién animal, utilizados en 1a produccién de cu'ltivos d= zonas de
ladera, preserian elevados costos, en razin de 1os equipos y sistemas
empleados, los cuales producen bajos rendimisritos de campo, ademés
de fomerntar un proceso de erosién bastante acentuado,

Los objetivos del proyecto, cuyos primeros resultados se presen—
tan en este trabajo, fueron enfocados a; evaluar desde el punto de vis
ta de costos, rendimiertos y calidad de la labor, los sistemas de pre-
paracién empleados actualmente en las 2zonas productores de cafia para
panela; disefiar y construir equipos de traccibn animal y operacién ma-
nual para preparaciSn de suelos y labores culturales cuando ello fuera
necesario, y ewvaluar su versatilidad y rendimiento de campo.

3, REVISION DE LITERATURA

La utilizacién de inapropiados implementos de preparactén hace
que los costos imputables a mecanizacién en zonas de ladere sean ele~-
vados. El nlGmero de operaciones y los rendimientos de campo pre-
sentan mfnimas variaciones entre uma zora y otra, Estos Gltimos osci-
lan entre 150 y 220 h/ha, en el caso de preparacibn de tierra exclustva-
mente, en la produccidn de trigo en zonas de ladera (3).

Los patrones y costos de produccibn agrfcola elaborados conjurta-
mente por funcionarios de Caja Agraria, ICA y Secretarfa de Agricul~
tura de Santander indican que, en las labores desde preparacin de
suelos hasta aplicacién de fertilizantes en cafia panelera en la zora de
Barbosa (Santander), se invierten entre 46 y 50 jormales y se utilizan
entre 8y 10 yurtas ).

Los tres sisternas de preparacién que el cafficultor de ladem wili
2a comGnmente son;

1)e Corte y quema de rastrojo;

2). Preparacién manual con azadones y zapapicos; y

3). Roturacién con arado reversible tirado por bueyes.

Pare la siembra, la mayorfa de los agricultores se limitan a abrir
un hoyo con un barreton y allf colocan la semilla, Esta, debido a .1a
resistencia que encuentra en el suelo, tanto parea el brote de la yema,

como para el desarrollo de las rafces, reduce notablemente su porcen—
taje de germinacibn, hasta niveles del 60% en suelos pesados (5).
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Las yurtas de bueyes son la principal fuente de energfa animal em-
pleada en preparecién de suelos. Normalmente, la fusrza de tiero de
un animal es directamente proporciomal a su peso y equivale poco més o
menos a una décima parte de éste. Un buey con peso medio de 300 a
800 kg puede desarrollar un tiro aproxtimado de 60 a 80 kg (8).

Mediciones efectuadas por funciomarios del Progrema de Maquinaria ’
Agrfcola del ICA han mostrado que la fuerza de tiro requerida por un
arado reversible para tiro animal, pare romper kikuyo en suelos de tex-
tura franco limosa, con un porcentaje de humedad del 20%, fue de 120 kg
cuando el arado profundizf 0,24 y su ancho de corte fus de 0,25 m (7).

4, METODOLOGIA

El Proyecto se inici§ en 1978 en la Hoya del Rfo Sufirez en los
Departamentos de Boyacf y Santander, cobijando los Municiptos de
Moniquird, Sartama, San José de Pare, Chitaraque, Barbosa y Glepsa,
El frea sembrada en caffa panelere en la zona cubre aproximadaments
12,000 ha, ' '

E1l diagnfstico sobre patrones de mecanizacibn e implementos utili-
zados se realizf mediarte visita a la zoma durarte la época de preparacibn
de suelos y consulta directa a agricultores y funcionariocs del ICA, desti-
nados a prestar la asistencia técnica a los usuarics, Este sistema moe-
tr8 en forma préctica 1a tendencia general en la regién, '

Con base en la situacién encontrada en el diagnSetico, se procedi§ a
disefar y construir algunos implementos para la preparaci6n de suelos,
Pare su evaluacién, una vez efectuadas las pruebas de funcioramiento,
se montS un ensayo sobre un disefio de bloques al azar con cinco treta-
mientos, partiendo del empleado convenciomiments por el agricultor,

8, RESULTADOCS Y CISCUSION

5.1. Primere Fase; Dia_grﬁstléo sobre Patrones Convenciomles de
Mecanizacibn e Implementos Utilizados

El Cuadro 1 presenta las labores corvencionales, rendimientos
de campo y costos de preparacifn para el establecimiento de una hectfrea
de cafla panelera en la zona en estudio durante 1878,

En reilacidn cun a2 disponibilidad de implainertos para imecant-
zacién, se encontré que el Gnico implemento de preparacion utilizado es
el arado reversible halado por um yurta de bueyes, Con 6l se woltea
inlcialmerte el terrenn, formando bloques qrandes oue permanecen sobre
el suslo hasta dos meses, con &t objets de que sequen y permitan el
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Cuadro 1, Labores, mrdtm;erbodamoywstdsdobmp@dot&
pare al establecimiento de ure hectfrea de cafla para .
panela, Sartam (Boyacf), 1978,

Labor Rendimiertos/ha Costos/ha Pesos 1678
Desmatone y descepe 15~ 20 jormales (*) 2,250 - 8,000 (**)
Areda 5 yurtas 1.870 (**%
Cruzada S yurtas 942
Desterroramiento,
trazado y surcado 25 jormales 8.750
Aplicacién de fertili - _
aartes y siembra 14 jormales . 2,100

® Valores promediocs en lotes provenientes de fastrojo

y no en predios por civilizar,

(o} Valor del jorml en la zona $100 libres més aproxima-
damerte $50 diarios de comida,

“** Valor jornal del Gafian $230 libres més aproximadamen
te $60 diarios de comida, segln cflculos del propletario.
El costo de alimentaciSn de la yurta segGn la misma fuerte
es aproximadamenrte $24 diarios,
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desterroramierto, =sts se hace dando un pase cruzado con el, mismo -
redo. Sinembargo, um vez hecho ésto, sobre el terrenc aubsisten
temne.gmndesquedebendeatnﬂmmediaﬁ:egotpoconelfombmdd

azadén,

Al utilizar el arado en las labores de preparacién se detecta-
ron los sigulertes problemas; -

a.

by

La calidad de los materiales empleados en su construccién
es bastarte deficiente, .En particular la curefia o pleza
certrel del aredo, que soporta la reja y la vertedera, es

" Picilmerte quebradiza (Foto 1), 10 cual unido a las diffciles

cordiciones de operacifn del arado, en particular en lotes
nuevos con exceso de rafces o pledras, hace que el arado
se inutilice répidamente,

El trinquete que fja el conjunto reversible en cada posicién
consta de un cuerpo certral pivoteado y dos ganchos o ufias
fljadas en los extremos mediarte tornillos (Foto 2), Estas
ufias que viensn a ser las que propiamente agarran el con-
jurto, se fracturan fécilmerte, Ademfs, el muelle de
acero que sostiene el trinquete pierde presién con muy
poco uso del arado,

Debido a lo anterior, es corrierts en la zora que el agri-
cultor, una vez adquirido el implemento y artes de utilizar
lo, mande a reforzar el arado a ura herrerfa, siendo la
m&s rerombrada la de Gilepsa (Santander), Este trabajo
corsiste bésicamente en forrar por lado y lado la curefa
con dos piezas de l&mira Cold Rolled de 1/8", unidad me~-

- diante tornillos, Las ufias del trinquete son soldadas a

éste, con lo cual se arnula la posibilidad que terfan de gre-

" duarse y se resmplaza el muelle de soporte. El costo

de esta operecién duplicaba, en la fecha en que se realizf
esta investigacifn, el costo iniclal del aredo,

La utilizacibn del aredo implica que al firmalizar cada surco,
el operario 1o levarte parea cambiar la posicibn de la reja,
oon el objeto de que los bloques cortados sucesivamerts
volteen en la misma direccibn, generalments hacia la parte
més baja del lote. Debido al peso del aredo, cercaro a
los 30 kg, la labor es pesada pare el operario, en particu-
lar en lotes en que por su configuracién los surcos son
cortos, ocasionfindole fatiga y reduciendo paulatiraments
su rendimiento,



Ura vez cruzado el terreno con el arado, se procede al
desterroramierto con azadn, labor &sta que como se
observa en el Curdro 1 es lerta y costosa, Posterifor—
merte se trazany forman los surcos; en esta operecibn,
fouwmlmente hecha a mano, se conforman pequefas zanjas
en el terreno, en las cuales posteriormente se depositan
los fertilizantes y la semilla, La aplicacién del fertili-
zante se hace en forma manwual, para lo cual el obrero
se tercia un saco al hombre en el cual deposita aproxima-
damerte unos 12 kg de fertilizante granulado, el cual va
lanzando al voleo en el surco previamente hecho. AGNn
cuando algunos operarios son bastarte diestros en la dosi-
flcacifn del granulado, no siempre €sta se logre en las
cordiciones deseadas,

Como resultado de esta primera fase de la investigacibn se
planted el disefio y desarrollo de implementos para traccién animal que
redujeran el tiempo empleado en alguras labores o mejoraren la calidad
de las mismas y cuyos materiales representen una garantfa para el usuario.

6.2 Segunda Fase; Disefio, Desarrolloy
Eveluacibn de Implementos

Inicialmente se trabajé en el disefio de un arado reversible, un
restrillo de discos y um surcadora, Posteriormentes se planteS el desa-
rrollo de uma fertilizadora manual, el cual se encuentra actialmente en
proceso,

5.2.1 Arado Reversible

El arado reversible (Foto 3) estf compuesto de dos
elementos princinales; ura barra portaherramientas con uma rueda de
cortrol de profundidad y el cuarpo del arado que se une a la arterfor
mediante dos grapas, Sobre el cuerpo del arado va mortada la reja y
la vertedera, las cuales voltean por encima de la estructura mediante
un mecanismo manual, Este evita el levantamiento de todo el arado
para voltear la reja al fimal de cada surco, lo cual se traduce en meror
fatiga para el operario,

En la estructura del cuerpo del arado se encuentra
el mecanismo de graduacién de profundidad de la reja, constitufdo por
un tornillo y su respectiva tuerca. Mediante su accionamiento la reja
puede profundizar en mayor o menor grado, permitiendo realizar um
mejor labor y acomodéndose el implemento a la fuerza de tiro de los
animales,

Ancho de corte; 0,25 metros
Profundidad; 0,20 - 0,25 metros
Peso total (con la barra portaherramientas); 40 kg.
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Foto 1. Detalle de la curefia o pieza central del arado
reversible convencional. Observense las fracturas
en la fundicién.

Foto 2. Detalle del trinquete que fija el conjunto reversible,

Foto 3. Modelo del nuevo arado reversible. Observese el
mecanismo de graduacion de profundidad.
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5.2.,2 Rastrillo de Discos Tipo Embisagrado

El restrillo de discos tipo embisagrado (Foto 4) estd
compuesto de dos cuerpos cada uno con 6 discos de 0,41 metros (16 pul~
gadas) de difmetro, los curles estén embisagrados en uno de sus extre-
mos y en el otro, unidos por medio de una barre con la cual se gradGa el
&ngulo formado ertre ellos,

El timdn con el cual se une al yugo puede ser despla-
zado sobre uma barra fija al cuerpo delantero, con el objeto de acondi-
ciomar el equipo a la lfnea de tiro de los animales, El mismo timén
girea completamerte libre, en la direccifn de tiro, permitiendo al elemen
to acomodarse a las variaciones de pendientes del lote y evitando en esta
forma la posibilidad de volcamiento,

Peso Total; 200 kg

Ancho de corte aproximado: 1 metro
Angulo de traba miximos 38°

5.2.3 Surcadora

La surcadore (Foto B) estf compuesta de un cuerpo y
ura barra portaherramientas unidos mediante dos grepas, La barre per
mite graduar la Ifnea de tiro y la profundidad del surco desplazando, lon
gitudimal y verticalmente sobre la estructura, la rueda de control, Pare
facilitar su operacibn cuerta con un par de manceres,

El cuerpo de la surcadora estf compuesto por ura
reja o punta que le df succibn al conjurto y dos alas que desplazan hacia
los lados la tierra movida, formando el surco,

En el centro de las alas y en contacto con el fondo del
surco, se encuertra un patfn que permite controlar la direccién del tm—
plemento,

Ura vez disefiados y construfdos los prototipos de estos imple~
mentos, se llevaron a cabo las pruebas de evaluacién de los mismos,
inicialmente en el Certro Naciomal de Investigaciones Agropecuarias
"Tibattatd" y la Estacién Agropecuaria Experimental San Jorge, con el
objeto de determinar su funciomalidad, la calidad de sus partes, sus
requerimiertos de tiro y rendimientos de campo, Estos Gitimos se mues
tranen el Cuadro 2, -

En virtud de estas pruebas prelimimares se hicieron las refor—
mas respectivas y firalmente se evaluaron en corndiciones de campo, me-
diante el montaje de dos ensayos en los municipios de Santarna y Chitaraque
(Boyac), con el objeto de comparar los rendimiertos de los rnuevos imple-
mentos y la calidad de la labor ejecutada frente al sistema cornvencioml,
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Foto 4. Modelo de rastrillo embisagrado. Se destaca
el angulo de traba entre los dos cuerpos.

Foto 5. Modelo de la surcadora disefiada en este
proyecto.
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Los Cuadros 3, 4 y 8 {lustran los tratamientos de labrerce y
rendimientos de campo de los implementos de preparacibn,

El arflisis del Cuadro 4 permits ver que el nlimero de yuntas
empleadas en las labores de preparacién en el tratamierto corwencional
y en las que se utilizf el rastrillo embisagrado dando tres pases, es el
mismo. En los tratamientos con 8810 dos pases del rastrillo se reduce
el nimero de yuntas requeridas pare la preparacién de uma hectfrea a
siete, Sin embargo, lo qus es realmerts importants resaltar es la
reduccifn, en los tratamientos en que se empled el restrillo, del nlmero
de jormales utilizados en el desterroramiento con azadén, Esto no sSlo
es importarte desde el purta de vista de reduccifn de los costos de pre-
paracién, sino frerte al problema de baja oferta de mano de obra pare
a realizacién de estas labores en la zom, puesto qus la mayorfa de los
obrercs disponibles se dedican a labores de bensficio de la cafia que son
mejor remuneradas,

Puede apreciares en el Cuadro 5 qus el uso de la surcadora
permite reducir el tiempo empleado en la labor, a menos de la mitad del
utilizado cotivencionalmerts, inclufdo el tiempo de perfeccioramiento del
surco, Sin embargo, su usc estf limitado a aquellos terrencs que han
sido bien preparados, 1o cual implica el uso de rastrilics en el desterro—-
ramiento. Requiere ademés, el uso de yuntas bien amasstradas a fin
de garantizar surcos paralslos ¢ igualmente distanciados.

6. CONCLUSIONES

Elw&lwdordeafhpambndlcpompanhpnpnmewndom
solamerte del aredo reversible y la yunta de bueyes,

ucalldnddolandodhpodbl.molmor-adomucorﬂabh, rezfn
por la cual el agricultor corrientsments 1o hace reforzar aln antes de
usario, ’

La labor de rompimiento de los terrones qus subsisten en el terremno
despus de ser cruzado con el arado es costosa, en rezfn a qus ss ejecuta
a maro conazmdén, A ésto se surna la baja oferta de mano de obre pare
ajecutaria, Iowual sfifmacién pusds haceres respecto al surcado del
terrero pare la slembre,

La labor de disefio de implementos pare preparacién gus empleen la
misma traccién animal de que dispons el agricultor es una necesidad
siempre que Sstos implementos reduzoan en el opererio 1a fatiga propia
de la cperacifn y sean de calidad conflable, *



Cuadro 3, DistribuciSn de labores y nlimero de operaciones en los trata-
mientos de labranza en cafla panelera, Santam y Chitarague
‘(Boyacf). Semestre A 1979 :

of—

' NGmero - de
Tratamiento Implementos Operact
I Convencioml Arndo reversible 2
Suisrado con azadén 1
11 S praio reversible 1
Rascrillo embisagrado 2
Surcado con arado
reversible. ‘ 2

m Ara>co reversible 1
Rautirillo embisagrado 2
Sur-cadora con surcadora 1

v Anrado reversible 1
.Rastrillo embisagrado 3

Surcado con arado
reversible 2
Vv Aredo reversible 1
Rastrillo embisagrado 3
Surcadora con surcadore 1
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El arado reversible diseflado y evaluado en ests Proyecto, en virtud
de la facilidad para efectiar el volteo de la reja hace que ia labor sea
menos fatigante para el cperario, Ademfs, la amplia posibilidad de
graduacién en la penetracién de la reja, permite realizar uma labor de
buera calidad, aln en terrencs pesados o provenientes de potrero,

El restrillo embisagraedo realiza las labores de labranza secundaria
con muy buencs resultados aGn en lotes nuevos que van a ser incorpora-
dos a la agriculture,

Su uso acompafiado de la surcadora permite sustanciales reducciones
del tiempo empleado en la conformacifn de surcos pare la stembra.
Esto es particularmente importante dada la escasez de persoml para
ejecutar el trabajo,




1.

2,

8.

4,

S.

8.

7.
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ALCANCES DE LA INVESTIGACION EN TRES TUBERCULQOS
ANDINOS;: OCA (O<clis tuberosa), OLLUCO (Ullucus tuberosus),

MASWA, 1ISARO 0 ARU (Tropaeolum tuberosum)

Hernin Cortfs Bravo (%)

1. INTRODUCCION

Cuando se tiene oportunidad de dar un vistazo a la literetura referents
& los problemas de la alimentacién humam y a la agriculture, las conclu-
siones a las que se arriban son inquietartes, por decir 10 mencs, desde
que la mayorfa de dichos artfculos describen un panorama pam el Aturo
no muy halagliefio que digamos.

Los autores proponen um serie de attermtivas para conjurer el es—-
pectro del hambre, que se estf viviendo en algunas zomas del mundo, den-
tro de las que, desafortunadamente, se encuentre también nuestra Regifn
Ardina, Las propuestas para la solucifn del problerma de la escaea pro-
visibn de alimentos tienen diversos matices, mas, teniendo preserts la
regién donde nos toca actuar, esta cortingencia podrfa ser atenuada, en
buerma medida, teniendo en cuerta el potencial que desde nuestros ances—-
tros ha venido siendo usado con fines alimerticios, considerando el apro—
vechamiento de; TARWI (Lupinus mutabilis), KIWICHA (Amaranthus
caudatus), QUINUA (Chenopodium quinoa), KARIWA (Ch. pallidicaule),
YACON (Polymnia sonchifolia), ACHIRA (Canma edulis), OCA (Calis
tuberosa), OL.LLUCO (Ollucus tuberosus), MASWA (Tropaeolum tubero-
sum), y otras especies cuyo rescate y relvindicacién se hace perertorio
sl queremos llegar a tiempo para cortribulr a la soluci6n del problema
alimenticio de nuestra regién,

Considerando que las pautas para un pleno aprovechamiernto de estas
especies conlleva reencortrar tecrologfas perdidas u olvidadas deede
los inicios de la comuista, es que, el artfculo que pone a consideracitn,
tratard de enfocar los alcances a los que se han arrtbado en el estudio
de la OCA, principalmerte; y del OLLUCO y MASWA de manera m&s
restringida, mediante trebajos realizados en el Centro de Investigacifn
en Cultivos Andinos de la Universidad Naciomal San Antonio Abad del
Cuzco, '

. - e ee tnonmertsumes . .

(® Ing. Agr., Profesor Principal de la Universidad Nacional San
Antonio Abad del Cuzco, (UNSAC), Centro de Irvestigacibn en
Cultivos Andinos,
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2. OCA (Oxalis tuberosa)

La variabilided preserte en esta especie hace tentador el encarer
algunos aspectos de su estudio. ' En este entender se han realizado uma
serie de evaluaciones cuyos resultados hacen preeagiar un futuro positi-
Vo pare esta especie, ya que a sus cualidades nutritivas acompafia um
marcada rusticidad, con poca incidencia de plagas y enfermedades,
prosperando en terrencs imaparentes para otros cultivos (margimles) y
en altitudes donde es problemético implantar cultivds de rentabilidad
econSmica, Al mismo tiempo su buen rendimiento hace ver la posibili-
dad de un cultivo més radoml.

. En eseo erterldgr,:~ .91 Oartrode Investigaci6n en Cultivos Andinos,
(CICA) de la Universidad Nacioral de San Antonfo Abad del Cuzco,
(UNSAAC), mantiene ura coleccién de clones de esta especie, que como
sabermoe, se cultiva para la utilizacién de sus tubérculos, Esta colec
ctén de Ocas Cuzoo, (COC) cusnta con un nlimero de entredas superior a
los quinientos, procedertes de diversas regiones del PerG.y tamblén de
Bolivia, ELl IICA hizo su aporte a esta coleccién, cuando se iniciaba el
acoplo del material vivo, Las evaluaciones han sido. realizndas desda '
du'ererm upod:os, cuyos: resultados se pasan a detallar,

§.1 Evahaoiom on la COC

La . gmnnworfadeloadatosobbeddos onem evaluaciones
han servido pare proponer por parte del CICA, una lista de Descriptores
pare esta ezgpecie.al Certro Irternacional de Recursocs Fttogenﬁtlooe/FAo
a pubucam pndadmmerta.

2.1 1 Evuluuctones mqu’oléglcas

Con la fimalidad de tipificar morfolSgicamerte a los
clones componentes de la COC, se tienen evaluados .algo més de cuatro-
clentos clones, tomando en cuenta principalmerte los siguientes aspectos:
Habito de crecimiento, vigor de planta, conformacién de mata, altura de
planta, caracterf{sticas del tallo aéreo, nmero de tallos por planta, pro—
pensién a la fasciaci6m tamafio de foliolos, oolor de foliplos (haz y envés),
pubescencia; flor, hetercetilia, nGmero de flores por inflorescencia, .
nGmero de inflorescencias por planta;s fruto, carecterfsticas cuartitativas
de fructificacibn; estolones, nmero y longitud; tub8rculo; forma, color,
dimensiones, presencia de ojos, color de pulpa, corteza y médula,
nGmero y peeo de tubérculoe por plarnta; brotes; color y forma, posicifn,
etc. , de tal manera que la utilizacién de los descriptores se veré facilitado,
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2. 1- Cicto vege&tl\)é' RS

del ciclo vegetativo comprendida ertne 220 a 270 dfas dts&ih.uérﬂooe
el material de la sigiferte maneras " - “i.or i o o .

Cuadro N° 1, - Cbetﬂcacwndelosq!omsdelacocaamwo
: atotcwvegmvo ‘

-, - e,

~.

Rango en dfas’ ~ Pércentaje de clones-en la.coleccibn

220 - 248 18,2
250 - eee 72,8
més de 260 . 11,8

2.1.8 - Evaluaciones fisiolégicas

" a, Ritmo de tuberizacibn

Con el fin de acomodar 108 requerimientos agron8—'
micos al eiclo vegetativo de la planta y, teniendo en cuenta que el objeto
primo rdial del cultivo de la Oca es el tubérculo, se ha evaluado el
ritmo de tuberizacibn en diez clones seleccionados. Los datos obhtent -

dos sirven para diagramar los tratamiéntos agronSmicos, ademfs de

haber dado los primeros indicios de la poslbtudad del apmd’amlem
del follaje, cuando ya no es necesario pare la tuberizacifn, ya sea péara -
la obtenci6n de tubfrculos a partir de tbllaje aepamdode la planta, o
po,ra su u:mzad&\ en.otros fines, .

R

delaCOCsepuedenapredarenelGadmN‘a.

Como {nforma el Cuadro N°2, hay um diferencia
de un buen nGmero de dfas entre el ciclo vegetativo total (decatmiento del
follaje) y el tiempo necesario pare una méxima tuberizacién,

Este tiempo, que en el clon 138 alcarza 50 dfas;
en los clones COC 261, COC 289, COC 468, COC 280 y COC 257
S0 dfas; en los clones COC 71 y COC 181, 40 dfas; significarfaque el

El compor&amlerto de lau.beﬂzad&wendtez clonas
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follaje ya no cumple funci6n alguna en los procesos de la tuberizacién,
pudiendo entonces aprovecharse con otros fines, cortando la parte
aérea, cuando alin se encuentre turgerte.,

Cuadro N°2. Datos de tuberizacin en diez clones de la COC

coc Ciclo vegeta-  Difis desde la siembrea  Peso promedtio

N° tivo en dfas pare méxima tuberizac., fresco tubfrcu-
los por planta
(gre)
201 230 200 , 1107
138 230 180 1245
260 220 200 1100
66 230 220 1191
71 230 180 1195
191 280 180 1034
33 220 200 860
46 220 190 1088
290 220 190 799
257 230 200 | 912

Todos los clones en estudio empezaron a tuberizar a los 110 dfas des-
pués de la siembra, a excepcién del COC 191 que 10 hizo a partir de

Con los datos que sirvieron para determinar las
caracterfsticas de la tuberizacién, se ha tratado de establecer el grado
de asociaci6n que existe ertre los factores que intervendrfan en la tube-
rizacibn, (Cuadro N°®3)
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Cuadro N°8, Asoclacién de alguras caracterf{sticas que truwlm
en h mberizaclSn en Oca

Correlacién  Coeficiente de ;

Caracteres . Significactén Determinacibn
NGmero de tubércuios y peso Sy
fresco tubérculos al 1% 51,12% a 75,34%
N(mero de estolones y nlmero S
de tubéroulos | al 1% 40,00% a 85,38%
NGmero de tallos aér eos y
nGmero de ubérculos N.S.
{6n follar y nGimero do - ,
wﬁb‘mlos ' al 1% 48,43% a 38,00%
Peso fresco follaje y nGmero
de tubérculos N, S.

NGmer'o de talloe aéreocs y peso
fresco tubérculos N, S,

Peso fresco follaje y peso ™ o
fresco tubérculos al 1% 33.009‘&64.8_0%

b. Ciglo vegetativo

- - La persistencia de follaje fresco, despuls de que
las plantas hoy=n alcanzado un nivel de tuberizacién méximo, permite
vislumbrar la posipte disnonibilidad del !bllaje fresco con flnes de alimen

. taeibn animal, tentendo en.cuenta la gmnmasa foliar formada por las
plartas de Oca. .

Una implicancia de mucho interés relacionado con
este aspecto, es la capacidad de formacién de nuevas plantas que tuberi-
cen rormalmerte o formacién directa de tubérculos a partir de follaje
(ramas) cortado de la plarnta madre y luego erterredo en condiciones ade-
cuadas, Asf, ramas cortadas a los 60, 80y 100 dfas despuée de la stem.
bra, y enterradas dieron lugar a nuevas plantas que después de un ciclo
vegetativo normal tuberizaron también en forma normal, Las ramas que
se someten a este mismo procedimiento, nero que han sido separadas de
la plarta madre, aproximadamerte a los 120 dfas después de la siembra,
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dan lugar a nuevas plartas a partir del exremo de aorts, pero sirutts-
neamerte a la formacién del follaje, hay amisién de estolones que tube—
rzan, antes de que la parte afrea originada del extremo de corts haya
alamdommctmlemymdmmlbm Las remas corta-
das con posterioridad a los 120 dfas, ya ro forman follaje, stro Que
{nmadiatamente ertran en proceso de formacibn de tubbrculos, Este
Gitimo hecho es posible observar también en el Olluco. Con el siguten-
te cuadro trataremos de explicar gréficamerts 1o indicado, Los clones
utilizados para esta determinacién sory COC 188, COC 10, cocem.
COC 468, COC 71y COC 68,

Cuadro N°4, Comportamiento de ramas enterradas con respecto a
1a formacifn de follaje y formacifn de tubferculos

138 10 201 486 71 6
Clones F T FT FTFTFTFT
Epoca de :

Corte del

Follaje

€0 dfas X T X T X T XTXTXT
80 dfas X T X T X TXTXT X T
100 dfas X T X T X T XTXTXT
120 dfas ® X X X X X X X X X X X
140 dfas * X e X X b
160 dfas pTe x X x x %
180 dfas ¢ x x X X X

El comportamierto uniforme de los seis clones
posiblemerte se deba a que son seleccionados para mayor nrdimtorto.
Los tubérculos obtenidos por este procedimiento no dif {eren de las .
caracterfstioas del.clon y son.completaments viables, 10 qus amplfa las
posibilidades de multiplicacibn en casos que asf lo requieren, vale dectr,
por tub8rculos, por brotes y por ramas,

c. Fasclactén

El aplanamiento de tubrculos y tallos afrecs, a
la fecha, aunque no suficlentemernte explicado, tiene bastantes indicice
de que se debe a uma raaccién fisiolSgica a acciones mecfnices a las que
pueden estar sometidas las yemas y los brotes de los tubércu'os, ésto
es, para la presencia de tallos aérecs fasciados, mientres que arfloga-
mente, para la presencia de tubérculos fasclados habrfa ura reaccién a
la accién mecéinica ejercida sobre los estolones, en las primeras etapas
de la formacién de los tubfrculos., Esta accién mecfnica estarfa
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representada por presiones, sobre los tubérculos en estado de reposo,
préximos a emitir brotes, Lo mismo ocurrirfa con los estolones,

Esta aseveracitn se realiza tenfendo en cuenta que en el cumpo, es po-
sible encontrar plantas con tallos aéreos fasciados, mas al lado de 6stos
existen tallos con la eonformacién normal tipica, . Al mismo tiempo, en
plantas que produten tubbroulos fasciados tambifén es posible encontrar
tub8roulos con las caracterfsticas tfpicas de cada clon, Esto se deberfa
a que si la yama o estolSn correspondionts estuvo sometido o o a la ac-
cién de presién mecfnica., Es posible descartar un posible factor pato-
18gico, desde que, en observaciones de campo se encuertran plantas ocon
taltlos aéreos fasciados que producen tubérculos normales, y paralsla~
merts, de tubroulos fasciados se obtienen plantas con la conformactén
normal y tfpica del clon remecttvc.

' . Los evaluacionss cunrtitativas relaclomadas conla
produccién arrojan los sigulentes resultados, . Cincuerta plantas de to-
llos aérecs fasciados se oontrastan con cincuertn plartas de tallos nor—
males, Cuadro N°85,

Cuadro N°8,  Prescncia de tubbrculos fasciados y tubérculos
normales en plantas de tallos aéraos Mscindos
y plartas de tallos cérecs normales

1

Plantas ~ Plantas
"Fascladas Normales
N°*Tubdrculos
Fasciados 142 72
N°Tubérculcs
Normalaes . 948 1044
Totales 1087 1116

b

La observacién del cuadro precederte permite indi~
car lo sigulente; sl bien es clerto que las plantas do tallos abrecs fos-
clados tienden a producir una mayor proporcién de tub8rculos fasciados
que las plantas de tallos aéreos rormales, también es clerto que el nme-
ro de tubdrculos normales en plantas de talles aéreos fasclados sobre-
pasa en mucho a la proporcifn de tubérculos fasciados, no descartfndose
la presencia de tub8rculos fasciados en plantas de tallos normales, El
nGmero de tubércules es igual estadfsticamente en ambos tipos- de plantas,
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2.1.4 Sanldad Vegetal

a. Aspocto entomolégico

Esteeselpﬁmlpatproblemanetw&twdolam,
y estf comuwfdo por la presencia de un Chrysomélido (Coleoptera), que
en estado adulto ataca al follaje, ¥y en estado larmario los estolones y. 1o
tub&rculos, pudiendo ocasiorar daﬂos de comsideracibn en alatm clones.

Lamm«mtmaaoenpimdndabsﬁm
dfas del mes de encro (cordicionss del Cuzco) y termina en los primercs -
dfas de marzo, siendo la capacidad promedic de postura de veinticince
huevos por hembra. El estado larmval empleaa desde el inicio de la tuberd-
zacién y dure hasta la cosecha y el almaceraje, Las pupas pusden notares
ocuando los tubérculos—-semilla almacerados se stembran nusvamerte, sig-
niflcando que los estados inmaduros vienen de la cosecha arterior, Los
adultos aparecen en ¢l mes de enero, Mbpmedmpmm
vegetativo, presertando um sola generacifn por affo,

Anke la presencia do esta plaga, en algunas campalies
y sactores agrfcolas, de caracterfsticas sorias, se ha realizado uma eve-

luacién de 1a resistaencia de 260 clones da la COC al ataque de este
Colebptero, teniéndosc los stgulentee resuttados; (ondro N°6)

Cuadro N° 6, E\rahactén de la resistencia al "Gusano de la Oca™
(Chrysomélido) en tubSrculos de 200 ertradas de
la coleceibn de Ocas Cuzco,

% de daflo en tubSroulos N°®de clones que presentan

(Promedio) dicho porcertajé de dafio
0,00 30
5,00 130
10,00 81
. 15,00 : : 26
20,00 N 10
30,00 y m4s 4

. Total; . 260 clones

El control qufmico de esta plaga se ha ensayado, en
condiciones de un 31,8% de tub8rculos infestados on el control sin aplica-
c16n do insecticida, Los plaguicidas wtilizados sone Furadan, Dipterex,
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Aldrfn (8% ¥ 2,6%), Tamarén; Parcthion, Los plagulcidas tienen un efecto
significativo al §% cortrastados los promedios con el del control sin aplica-
dsno

b, Cortrol de malezas

El efecto de herbicidas sobre la poblactén de malezns
yel rendimiento finl de tubérculos se resume en el cuadro sigutents,

Cuadro N°7, Efecto de herbicidas en el cortrol de malezns y en
rendimiento de tubérculos de Oca

Herbicida Dcsis/Ha Peso de maleza Rendimiento en

fresca en T/he  Tubrculos T/Ho

Deshierbe a mamo =—e- 11,08 : 22,81
(bftm‘ wmw ~e™ 24.54 . 14. o7
Tribunil 2,0 kg 8,43 17,88

Lorox 2,0 kg 6,18 23,24
Karmex 1.8 kg 8,11 12,88 (®
Afaldn 2,5 kg 4,01 . 20, 18
Sencor 1,0 kg 8,70 17.94

(® Fltotéxico

Pare el control. de malezas, los promedios alcanzados
como efecto de los herbicidas son superiores estadfsticaments al Control
Botdnico y al tratamierto con deshierbe a mano, aunque los promedios de
los herbicidas ertre sf, no guardan diferencias estadfsticas,

¢. - Pudricién de tubfrculos en almacén

El princtpal problema en la etapa finmal de la producetfn
de Ocn, el almacemje, es el representado por la pudricién ccasiomada
por microorganismos, produciendo pérdidas que se suman a aquellas cau-
sadas por la deshidretacién,. En general, la Oca es de un proceso de alma-
cemmierto més dificultoso que la popa. La ewaluncidn de este aspecto
tiene singular importancia, si se tiene en cuenta lo informado por el cuadro
sigulente; (Ver Cuadro N°8)



Cuadro N®°8., Forcentaje de merma y pudricifn en tubérculos de
' -Oca al final de clentoveints dfas de almaceraje.

Color de Amarillo de

- Tubérculos .A“‘"“P . "ojos" rojos Rojo
Porcentaje de
"Merma" 42,18 43,83 47,87
% Pérdida por L
Pudricién 6,68 6,32 6,18

En el caso de la pérdida de peso, se tiene en el mo-
mento un ensayo de inhibidores de brotamierto de los ttbérculos, utili-
zando Bikartol, Aceite Esencial de Mufa (thmm sp.), Aceite
Esencial de EJJcallpto.

El micmorganlsmo causafl:e de la pudricién de los
tubérwlos en almacén ha sido aislado e tdutlﬂcaclo, correspondiendo
a la siguiente posicién taxonSmicas

Clase; 2ygomycetes

Ordenry Muconrales : -~
Familiag Mucoraceae
Género; Rhizopus

d, #fosible virus

L L P P

Aunque en forma muy aislada, en uma de las comu-
nidades campesinns del Distrito de Pisac, dé la Prov,. de Calca y Depar-
tamento del Cuzco, se han encortrado algunas plantas con presencia -de
mosaico en los roltoloa. Se sospecha que.sea alguma forma de ataque

. de algln virus, : . )

2.1.8 Rendimiento

El aspecto més saltarte de la Oca es su buema cepacidad
rendidora. Ensayocs experimentales revelan rendimiertos superiores a
los 80 mil kilogramoe por hectfrea. Las seleccionse para constitulr
variedades principalmerte inclden en o8 clones de rendimientos superio—
res, FEn este me:ester, uno de los ensayos experimentales de compro-
bacién donde irtervenian catorce clones de la coleccibén, en 1978, suMib
la incidencia de uma granizada severa, a los 130 dfas de la siembra, es
decir, en pleno proceso de iniclo de tuberizacibn, con un daflo equivalente
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al 90% de destruccibn del follaje, en estas condiciones los clones que
mejor rendimiento alcanzaron; registraron producciones de 11,24
Tory/Ha, mientras que los que acusaron, bajo estas condiciones, los
mé&s bajos rendimtierntos alcanzaron én promedio 4,20 Ton/Ha,

Con estas consideraciones, se hen seleccionado clones
que en promedio y sin contratiempos en el cultivo, alcancen produc—-
ciones de por lo mencs 3,0 kilogramos por metro cuadrado, en condi- -
clones experimentales, De &stos se tienen cinco clones selecciomados,
los que después de los ensayos exactos han sido sometidos a prueba cru
cial, cultivAndolos en las mismas condiciones practicadas por el carrpe—
sino, es més, el cultivo ha sido realizado por €l campaesino y dentro de
las parcelas bajo su dominio y uso, con su tecrologfa, etc, Las evalua-
clones registran un rendimiento mfnimo de 17,3 Ton/Ha y un mﬁxtmo
de 21,9 Ton/Ha para los clones sclecciomdos,

2.1.6 Fertilizacién

Con el sigulente cuadro se resume los efectos de los ele—
mentos fertilizantes en la produccibn de tubbrculos en Oca,

Cuadro N°9, Efecto NPK en el rendimiento de Oca
———— — e -
N60: 44,8 Ton/Ha N120: 48,9 Ton/Ha,
Ny ¢ 29,99 " v N80; 25,73" " '
PE0; 43,2 " M . P120; 45,5 " n
PO, 26,6 " " P160; 28,2 " »

P240; 26,5 Ton/Ha
K60y 43,06 " » K120, 45,6 " ®
27,6 v ® K160; 28,2 " ®

ot mam o s Sl et 4GS G CrNr B e P G cB . a Ash + e aPe e

2.1.7 Utillzacién

El consumo de tubérculos frescos de ‘Oca por parta de
la poblacién citadina es muy restringldo, y muchas veces con matfces
folckl6 ricos, La maycr parte de la produccién naciomal se destima al
autoconsumo en las comunidades nativas, y uma pequefia proporcién se
elabora en forma de "Kjaya". BExaminando més detentdamente los as—
pectos de la produccibn, comerclalizacibn y uscs, estarfamos en condi-
cfones de afirmar que la produccibn de Cca a nivel macfoml se est
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desperdiciando, a falta del conocimiento de otres formas de aprovecha-
miento, aparte de las tradiciorales en forma de tub8rculo fresco o como
Kjsya. En este entender resulta positivo una bGequeda de sus bondades
comoaltmerlnooomomertedematempﬂmapamhtm Ade-
més, bajo las condiciones actuales, con probltemas de almaceramiento,

pmblmusdehumpomdemmdepmdnd&abcpo‘tblseen-
tros de consumo, dicha labor se hace méis imperativa,

a. Elnboracién de Kiaya

: Tiene un proceso similar al proceso para obterer
Moraya. Las condiciones bajo las que se ensayaron soty  Edgosicibn
de los tubSroulos de Oca a la acelén de bajas tomperaturas (58,0 *Cy
~4,4°.C; -8,0° C) por tres noches consecutivas, topando' de dfa el mate-
rial para avitar aceibn negativa de los rayos solares sobre la calidad del
producbo;prereadoysometldoamaoemd&dmasdﬁs,mpm-
ceder al secado, .

Los cundros sigulentes informan acercen de los re-
sultados, ’ - ’

Cundro N° 10, Froporcifn de Kjaya en r-el.nctén'a Ocn fresca

T Bt e e MM S ca et b Sn ? et ca RS A S Sa Saths Be S EAEE e bt A e O B

COC N* Oca Fresca Kjaen % Kjaya en relactébn a

___Kg ow..Kg Oca Fresca L
240 - 40 8,66 21,66
208 ' 40 8,12 20, 30

W P B R e P OIS St B b W@ e & & B GG GRS & ¢ M e e S S

Cuadro N° 11, Anflisis comparativo do Oca fresca y Kiaya

B e i B R

% Oorten{do en Oca F-’r&eax % Contenido en Kjaya

e .Clon240  Clon208 ___Clon240 _ ~ Clon 2086
Protefm 1,29 1,20 2,80 . 2,67
Almidén 12,89 10,680 : 63,14 - 61,26
AzGcares 4,79 8,20 - 14,27 18,57
Fibra - 1,09 0,82 2,04 2,81
Cordzas 0,88 0,74 2,02 2,74

Humoded - 79,16 e2,67 . 13,39 14,88 -

-
T e P Gt <@ S o g ——c et
- - o o -
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b. Obtencién de materia seca, almid6n y harim

Tomando en cuerta 356 clones (enaradas) de la
COC, se ha evaluado desde tres aspectos; Contenido de materia seca,
corterido de almidén y capacidad de rendimierto harinero. El primer
aspecto por el método gravimétrico, EIl segundo, mediante trituracibn
con licuadora y tamizado del material fresco; y, el tercer aspecto me—-
diante desccado de Oca cortada en rodajas, secado al sol y molienda
con molinos manunles, Esto con fines de acercar en lo posible a las
condiciones bajo las cuales se procesarfa en los centros de produccibn
de tubérculos, de tal manera que la comercializactén dejarfa de realizar—
se en estado de tubérculo fresco, y més bien, a los centros de consumo
llegarfan los productos procesados. Los resultados son

Cuadro N° 12, Contenido de materia seca, almidén y rendimiento
harinero evaluado sobre tresclentos cincuentisels
clones de la COC

e e . b5 G aiehl S At Bt S %is & eies mme P e e e e - Gomnes

%antmo . % M&ximo % Promedio Desv Estard,

- RN - ove oo - oes

Materia Seca 9, 86 26, 89 21,38 2,61
Almidén

(base fresca) 5,16 15,71 10,33 2,15
Harina |

(base fresca) 7,86 24,56 18,82 2,72

e et A . a—— v 5. o mS e Al s A0 @ | G & o ese- -——

Nota: Las evaluaciones se han realizado con tres repeticiones de
0,5 Kg cada repeticién, .

c. Obtencibnde Alcohol e partir de tubérculos
de Oca

Conoctdo el contenido de hidratos de carborno en
los tubérculos de oca, se abre la posibilidad de obtencién de alcohol., Los
ensayocs realizados utilizando tres cepas de lavaduras y tres colores de
tubérculos, con tres repeticiones de 1,0 Kg. por hepetid6n, los resulta—~
dos sorg .
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Cuadro N°® 13, Obtencifn de alcohol a partir de tub&rculos de Oca
Cotor del . Rojo . Amarillc Blanco -
Tubbroulo GG as VoI, oo Grade — Vol, & Giedo

. - Aleohol Alcohol C Alcohol

Cepas de

_ Levadura
Cerveza  176,7 48,0 173,2 46,6 160,8 42,2
Panifica- 176,7 ‘41,8 171,2 40,2 168,383 98,8 .
cibn '

--

. —a——

Rendimientos promedio de dos condiciones de tubérculod; Soleados
durante 160 horas sol, y sin solear.

ticas;

d.

cosa y el contenido de humedad en los tubSraulos,

El alcohol obtentdo tiene lns sigulentes caracterfe-

Cortenido de Etarol; 70%
Aldehidos ¢ 0,05% .
'Esteres 2,00%
Alcohol Amflico; 0, 15%

Acldez como acético; 0,08%
Efecto de los_rayos solares sobre el contenido

de glucosa y humedad -

Tenlendo en cuenta que el consumo de los tubBrcu-

los de Oca se realizan sometiéndolos previamerte a la accibn de los
rayos solares, se evaluf et efectc modificador sobre ol tenor de glu-
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Cuadro 14, Efecto de los reayos solares sobre el tenor glucosa v
contenido de humedad en tubfroulos de Oca

% Glucosa Base Seca % Humedad

Soleado Sin Solear - Soleado - Sin Solear
cocC 278 00,868 86,84 . . 69,98 78,682
coc 7t és,6e 41,87 75,59 83,47
coc 222 78,08 46,12 71,70 79,62
CcOC 261 64,96 51,23 78,00 84,39
coC 280 62,38 44,97 75,65 02,84

e, Caracterizacién del almidén de Oca

=~ Tamalfio; 0,02 mm

-~ Temp, Gelatinizactéry 68 *C

- Densidad aparente; 0,78 gr/cc
- Densidad verdadera; 1,811 gr/ce

2.1.8 Mejoramiento

a. Calificacién de clones por Heéterostilia

Por terer la Heteroetilia importancia en procesos
de fecundidad de flores se ha clasificado con los siguientes datos;

~ Clones Brevistilos; 31,1%
- Clones Mesostilos; 52,6%
* - Clones Longistilos; 11,3%

b. Califlcactén de los ¢ eapgcwad de
formactén de semilla boﬁr

Teniendo.en cuenta que la produccibn de semilia
botfnica 68 una condicién para realizar mejoramiento genético por Via
sexual, se tiene categorizndo el material de Ooa de acuerdo al tipo de

heterostilia y de \a eapacldad do produccién de semilla boténica,
(Cuadro N° 15),
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Cuadro N° 18, Calificacién de los clones por capacidad de forme-

cién de semilla bot&nloa .
Cepacidad dé formact8n Tipo de F'tor' on los Clones
de semilla botfnica Brevistilo * Meesostilo I.omlltllo
Buera 26,5% . 95,2% 46,7%
Regular ' 80,0% 43,0% 26,7%

Mala 23,5% 21,8% 26,6%

c. Mutaciones espontfincas somfiticas para color
D tub®rculo

En campafias sucesivas es posible notar, durarnts la
cosecha de tub8rculcs de la coleccibn, la presencia de plantas que den-
tro del conjunto de tubdrculos de colores caracterfsticos del clon también
presertan alguncs con sectores de un color difererte al resto del tub8rculo,
Tras comprobar que este hecho se debfa a la ocurrencia de eventos muta-
ciomles de tipo somético, se cuantifict, de donde resultan los siguientes
datos;

Cuadro N® 18, Frecuencia de mutaciones sométicas espontfineas

enla COC -
coc. Coler  Color N° Tuberc, N°®Tuberc, Frecuencia
Origiral Sector. Clon ' con Sector X 1000 Tub,
11 Fresa Blanco - ‘413 - 4" 9,68
52 Amarillo  Rojo Viro " 524 1 1,91
88 Amranjado Rojo » 220 1 4,538
110 RojoGris  Blanco 588 1 1,71
161 Amarillc  Rosado 4684 1 2,16
171 Rojovinro. Blanco = . 820 11 13,41
478 Amarillo Rojo 68 @ 1 1,62
184 Frambuesa Blanco LA 5 11,79
179  Rubf . Blanco 740 18 24,32 -
227 Amanrillo  Rosado 1112 19 17,00
263 Amarillo Rosado 584 2] 16,41

2866 Amarillo Rojo imo 1200 16 18,88
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d. Clones obtendos mediarte seleccibn

Se tienen cinco clones préximos a constituirse en \arie~
dades, que serfan las primeras obtenidas en los tiempos moderncs, Es-
tos estfn signados en 1a coleccién con los siguientes nGmeros de entradag
48, 38, 191, 290 y 267,

Se caracterizan sobre todo por su buen rendimiento,

8. OLLUCO (Ullucus tubercsus)

El Olluco presenta ctro aspecto en cuanto a su comercilalizacibn y
consumo se reflere, Ha establecido su presencia de manera permanente
en los mercados de las grandes ciudades del PerG. A pesar de ello, o
tiene la debida atencibn de parte de los investigadores agrfcolas. Su
manejo, como especie sujcta a investigacién, para el CICA de la UNSAAC,
ha sido un tanto probleméitico, pues uma coleccibn entera de cerca de 100
entraedas ha desaparecido como consecuencia del ataque de la larva de

_Lirlomyza sp. (Dfptera) que en dos campafias diezmé la coleocién,

Sin embargo, se pueden rescatar algunocs datos preliminares,

Cwuadro N° 17, Resultados de Arflisis de Olluco sobre \eirte Entradas

Componentes Valor Mfnimo \alor MBximo Promedio
Hurmedad (%) . 85,28 90, 11 87,80
Materia seca (%) 9,80 14,72 12,99
Protefna (% B. S.) 5,68 8,95 6,88
AzGcares (% B. S.) . 13,63 . 81,80 202,76
Almidén (% B, S.) 48,34 8,11 58,85
Cenizos (% B.S.) 4,13 5,38 4,91
Fésforo (% B.S.) | 0,81 0,48 0,38
Densidad TubSrculos (gr/cc) 1,008 1,0087 1,004

De acuerdo a nuestros resultados, los rendimientos promedto por
hectfrea varfan de 10,63 Tor/Ha a 6,87 Torny/Ha., La duracién del clclo
vegetativo se determind en 285 dfas, L.os efactos de la fertilizacién
pueden apreciarse en la lista siguiertes
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NPK Férmula Rendimiento o e in . Rendimierto .

' ToryHa Tor/Ha
80-60-60 7,75 120-120-680 9,78
120-120-120 15,64 120-60-120 12,90
60-60-120 10,50 00-120-120 11,48
60-120-60 10,42 120-120-80 - 18,48
120-80-60 9,18  100-100-80 18,08

- 00- 00-00 8,46

4. MASWwA, 1SANO o ARU (Tropacolum tuberosum)

St asumiéramoa 1a datalogacién de especies cultivadas que proponen
alguncs autores, on Espacles Desarrolladas y Especties Subdesarrolladas,
la Maswa sin lugar a dudas pasarfa a formar parte de las Gitimes,

Pareciera que osth aspecie estunvo en pleno proceso de domasticacién
que fue interrumpida cuando la conquista {rrumpls en el PerG.

EX cliclo vegetativo do esta especie dura entre 220 dias y 248, llegan-
do a su méxima tuberizacién ya al fiml de su ciclo., El ardlists de los
tubérculos de Maswa muestre los sigutertes resultados;

Cuadro N°® 18, Resultados dol anflisis de tub8rculos de Maswa

t .

— m—— s W ..o st

-

Componentes valor Mfnimo valor Méximo * Promedt c 6
Humedad (%) . 79,17 88,18 84,80 .
Matorta Seca (%) 11,82 20,63 18,61
AlmidSn (% B.H.) 7,08 10,84 8,91
Protefra (% B.H. ) 1,18 2,68 1,88
Azlcares (% B,H.) 8,87 9,38 7,94
Cenlzas (% B.H.) 0,56 1,08 0,795
Potastio (% de cenizas) 128 1,76 1,51
Fésforo (% de cenlams) 0,61 0,83 0,68

—~———
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Los rendimientos registrados en Maswa, para ensayos experimenta-
les varfan desde 21,4 Ton/Ha a 50,1 Ton/Ha, resultados obtenidos en
pruebas de rendimientos de 25 entradas de la Coleccibn de Afu Cuzco,

(CAC).

El rendimiento harinero de la Maswa varfa de ertre 88,30% y 92 20%
sobre base seca.

Posibilidades de mejoramicnto se presentan con buenas perspectivas
puestc que a diferencia de la Oca, que forma semtillas en poca cartidad, y
el Olluco ro los forma, la Maswa tiene tendencia a formar gran cartidad
de semillas viables,

Un mayor porcentaje de pléntulas se logran en camas de alimAcigos
con un pH 7,0 o préximo,

En alm&cigos de Maswa, es posible determinar una carga genética
muy fuerte, pues se presentan hasta 50% de plantulas albinas,

Las pléntulas son susceptibles de ser transplantadas, resistiendo
muy blen al manipuleo, al mismo tiempo que cunlquier dafio en el talluelo
de la pl&ntula rno arula a la futura planta pues tiene cepacidad de rebrote,
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LA PRODUCCION DE LOS GRANOS ANDINCS NATIVOS Y
SU APORTE EN LA ALIMENTACION EN EL PERU
' (QUINUA, KARIWA, TARWI Y KIWICHA)

Mario E, Tapia (*)
Cscar Blanco G, (**) -

1, ANTECEDENTES

En la regi6n de los Andes Altos (sobre los 2,500 m.s.n.m,) se
han domesticado especies vegetales de uso alimenticfo, que se pueden
numerar entre 50 a 60 (Cook, 1825; YacoviefT y Herrera, 1834;
Horkheimer, 1973; y Tapia, 1981), - -

De estas plantas hasta cinco gmnde se pueden considerar que tu-
vieron enorme importancia pare la alimentacibn hasta el Siglo X1
(Cuadro 1),

Cuadro 1. Grenos andince rativos, Clasificacién botfnica y
4rea de distribucibn

Nombres Familia Distribucién al
Nembre clentffico Comunes Botnica [titudiral m,
Chenopodium quinoa Quinua, Jlure, | Quenopodiacea| 100 - 4000 1/
o Jupa

Chenopodium palli- Kafiiwa,

dicaule Kaflawa Quencpodiacea| 3700 - 4100
Lupinus mutabilis - Tarwl, Tauri, | Leguminosa 1700 - 3800

Chocho S .

Amaranthus caudatus Kiwicha, achis | Amarantacea | 1500 - 3500

Zea mays Mafz, Sare . Gramfnea 0 - 3800

vt va - e

(%) Ing. Agr., Ph,D., Especlalista en Cultivos Andinos, Of. IICA en Perd.
(**) Ing. Agr., Profesor Principal, Unlv, San Antonto Abad del Cuzco.
1/ Las quinuas de Chile se cultivan al nivel del mar,
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Después de 1a llegada de los espafioles, salvo el mafz, los demés
cultivos no recibieron estudio nt trvestigactén, y su Srea de produccibn
y utilizacibn sufri6 uma fuerte disminucibn,

Sin embargo, a nivel de los pequefos productores agrfcolas de las
comunidades campesinas, se ha guardado su tradici6n de cultivo, em-
ple&Andose en platos regiomles y, de ésta manera, contribuyenen la
alimentacién de los pueblos andinos. Cuadro 2,

Cuadro 2, Composicién nutritiva de los granos andinos
— vALon eI
o Pmte{rfa Grasa | H. de Carbono Mirerales |
Qufnua 12 - 16 2,6 - 6,0 38 - 68 2,3-7.0
Kafitwa 13 -~ 17 4,0~ 8,0 45 - 58 2,8~ 3.4
Tarwi 25 - 50 14.0 - 28,6 17 4.1
Kiwicha 14 - 18 5.0~ 7.5 68 - 72 3.0
Mafz 6 - 9 4,0- 8,0
Cebada 8 - 11 2,0~ 3.5

Estos cuatro granos no sélo muestran um diferente distribuclén geo-
gréfica, que permite utilizar los Andes més eficientemente, stno que su
composicién qufmica permite balancear la dieta en una forma més ade~
cuada,

Contra el concepto de que los campesinos son muy tradiciomales y
diffciles de cambiar en sus patrones culturales, se tiene el caso de que
los cereales como la cebada y el trigo han sido ampliaomente aceptados y
que en los Andes la cebada juega un papel de alta importancia tarto en 1a
alimentacién humam, como los subproyectos del grano en la alimentactén
animal. A diferencia de otras regiones en el mundo, el agricultor andino
no ha olvidado los cultivos autbctonios y, por esta razfn, nos han legado
un precioso material de germoplasma que, gracias a los esfuerzos de los
técnicos de las universidades andinas (Cajamarca, Huancayo, Ayacucho,
Cuzco y Puno, se ha venido recolectando y evaluando,
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Los trabajos sobre cultivos andincs se iniciaron en forma alslada y -
en secuencia crorolégica se indica que en 1968, la Universidad Técnica
del Altiplano organizf la primera Corvencién Intermaciornai sobre Queno—

e los primercs objetivos de um
La segunda Corwvencién se reall-
ver‘stdad Boliviana Tomés Frfas,
"A partir de esa focha se con-
cultivos andinos y se organizf el
Andinos que se realizfen la -
amanga,; al conmemorarsge al “Trivente-
rmario de su fundacibn. ELl I Congreso se realizf en la Escuela Poutéo- :
nica del Chimborezo, en Ecuador (187€), y el Il Oongheso Se espera que
se realice en La Paz, Bolivia en 1982

Durante este tiempo se han organizado pmyod:oe de !mattgact&n de
estos cultivos, tanto en el Perli como en los otros pafses andiros,  Se
debe menciorar el Proyecto de Irvestigacién Agroindustrial de la Qufrua
en Puro, fimnanciado por el Fondo stm6n Bolfvar que administré el IICA

(1978-1960).

El Proyectd L.t.ptnus del. gobierro de Alemarua que cottinfa deede
1978 y el Proyecto de Investigacibn de los Sistemas Agrfcolas Andinos -
en Ayacucho, Cuzco, Pumo, IICA/CIID son dignos de mercionar, La
Oficina del Comité Irntermacioral de Recursos Fitogen§ticos (CIRF) de
la FAO ha apoyado a la construcceién de tres locales pare la consewacwn
de los recursos ﬂt:ogenéttcos.

Punog o Qulmh, Kafﬁwa

Cuzcor Luptnus, Oca, KtMoha
Ayawchog Olluco, Isaffo

Similares pmyedaos existen en Bolivia, ﬂranctados por el CIID, lo
mismo que en Oolombta, y se espera (nlctar urno en el Ecuador, - P
[
Un esfuerzo que se inicié en el IICA en 1987 por coordtnar estos’
proyectos se continub con et ngmmadeAMesAltqsquehmwaede
en La Paz, Bolivia deade 1973 hasta 1979, .
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2. QUINUA
2.1 Historia

La qufnua es un cultivo r
encontrado semillas, més propiame
la Sterra del Pert (Towle, 1961; T¢
NGRez (1970), en su libro sobre la a
Andes Meridiomles, seffala que la ¢
artes del aflo 3000 A, C,, extendirx .
incluso a um fecha arterior al affo 5000 A, C.

Su difusiébn fue arﬁplia, habiendo sido utilizada por los
Chibchas en la Maeseta de Cundinramarca en Colombia, siguiendo proba-
blemente su expansién de norte a sur hasta C6rdova, Argentira (Sotelo,

1563).

Los amaucancs -en el Lago Nahuel Huapi también la cultivaban,
(Mechoni, 1747). Ultimamerte, se han descrito cultivos de qufrua al
sur de Chile en Linmares, Concepcién, a nivel del mar y urm niuestra de
qufnua de los Yungas de Bolivia darfa la posibilidad de contar con quinuas
incluso de climas sub-tropicales. '

Esta amplia difusifén ha ocasiomdo el hecho de que l1a qufrua
ha recibido diferentes denomimaciones, Suba o Supha en el lenguaje
Chibcha, Parca en Cundimmarca, Quinua o Qium en Quechua, Jiura en
Aymara, Dahue en Atacamense., Durarte la invasidn espafiola se le
denomind con los despectivos términos de "bledo", "mijo" 6 "arroz
pmm"o

Para recorocer la importancia que tuvo este cultivo se puede
sefalar la observacién del cronista espafol quien a mitad del Stglo XVII
sefinlaba que um de las principales "huacas! era la denominada "capi®,
en que se veneraba uma rafz de qufnua y de la eunl se crefa se habfa ort-
gimdo la ciudad (Cobo, 1658). '

La qufrun durante 1a 8poca de la Colonia recibe muy poca aten
cién y 8sta no mejora con la llegada de la Replblica, incluso se debe
mencioror que las estadfsticas agrfcolas mencionan que de las 47,000 ha
que se cultivaban en 1951, disminuy6 a 15,000 en 1975 y s6lo en los Glti~
mos cinco afos se ha visto un repurte en su 8rea cultivada, En Puro,

y en donde su cultivo no compite con otros granos, se cultiva el 75% del
&rea mcioral con esta especie,

La quinua incluso tiene estrechas relaciones con una especie
que los aztecas cultivaban en la época de Monctezuma y que recibfa el
nombre de Huazontle (Chenopodium nuttalliae). Esta especie que era
ampliamente utilizada, ha sufrido um disminuci6n en su cultivo y, en

esta €poca, es aperas recuperable,

’
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2,2 Origen de la Qufnua

Por mucho tiempo se ha pensado que el Altiplano del Per(y
Bolivia fueron los centros de orfgen de esta especie, sin embargo, los
- mitiples hallazgos de quftua en rest os arqueolSgicos en diferertes lu-

gares de los Andes, més su amplia distribucién en todos los \alles

interandinos desde Pasto hasta el sur de Chile, hace pensar que tuvo
mltiples centros de domesticacién y que en el Altiplano tuvo un centro
de concentrecifn de genes, Tapia (1980), sefiala que la qufrua debib
ser llevada de los valles como el de Urubamba hacia las tierras més
altas como el Altiplano, y en esta &rea, se distribuy$ ampliamerte al
no tener la competencia del mafz.,

Tapia sugiere que existen hasta cuatro gmndee grupos de qul~
e y que segln su importancia se mencioran comos

2.2.1 Qunua de Valle

Con plantas de gran desarrollo hasta de 2,50 m de
alto, la mayorfa muy remificadas con periédos vegetativos sobre los
220 dfas, tolerantes al mildiu, Existen variedades caracterfsticas
corrc la Blanca y Rosada de Junfn, Amarilla de Maranganf, Dulce de
Quitopampa (Colombia) y Dulce de Laso (Ecuador).

2,2.2 Quinua de Altiplarno

. Son plantas de 1. 00a1 BOmwnteruendaaunsolo
tallo y pamja termimal variable en su tolerancia al mildiu y ataque de
Kcona-Kocora, Algumas lfneas son precoces (130 a 140 dfas) hasta las
més tardfas de 210 dfas. Entre las principales variedades se mencio—
nargy Kancolla, Blanca de Juli- y Cheweca),

2.2,3 Quiruns de los Salares

Son plantas de 1,00 a 1.50 m con un tallo principal -
bien desarrollado, alto contenido de saponim, firutos con los bordes aff-
lados, Son proplas del Altiplano Sur de Bolivia, La variedad Real,
de semillas grandes (2.8 mm) es la més corocida de la zom. Ura varie
dad comercial que tiene su fenotipo de esta zoma es la quin "Sajama"
que se caracteriza por presentar granos dulces (libres de saponima) y
de buen tamafio,

2.2.4 Quinuas de nivel del mar

Son aquellas que se cultivan al sur de Chile, en el
&rea de Concepcibn y que se caracterizan por presentar grancs de color
crema, Los ecotipos més sobresaliertes som Quechuoo de Cautin,
Pichaman de Maule,
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Fimalmente, se ha evaluads un ecotipo muy especial provenien-
te de la zom de los Yurngas en Bolivia, que podrfa ser corsiderado como
un quinto grupo de quinua dal oub-—ﬁ%ptco. Esta quarua tiens un color
verdelmnsowmrtebodosucrectmlermysﬁbmmoaamesdem
toda la planta cambia a un color rarafja. Los grance son ammuo/
naranja, pequefios, parectdos al Amararthus aaudams.

2.8 CUIttvo y Pnoduccwn "1 - - A

Por muchotiamposarnlndtcadoqualaqumaesunwltlw
gue no necesita culdados ni fertilizacibn, Esta falacia ha- venldo de um
errénea observacibn de la tcenologla campesina, - .

La quirua en los valles gensralmernte no se le cultiva sola,
sino como borde o entre surco en campos de mafz, habas, arvejas. En
estns condiciornas aprovechn todo el tratamierto que se les da a los cul-
tivos principales. Cuando se cultiva sola o asoclada en més de un 30%
con otra especie, generalmente sucede a un culttvo de papa, con lo anl
el campo estd bien preparado, lihiglo y adermés utiliza la fertilidad rest-
dual, ya que la popa © mfzsonlosculttvosqmseabomﬂenlamglén
andina,

La qulma ree'ponde muy bien a lo’a‘nlvele!a de l'er'tlumdén
nitrogemada, 18gicamente cuando la humedad no es un factor limitarte,

Del promedio de diferentes estudios de fertilizacibn se ha con-
clufdo que un kilo de nitrfgeno por ha puede incrementar ertre 12 a 16 -
kg de grano limpio, hasta ntveles de 120 k\g de rltrﬁgano por ha cAmle.«,
1977; Oros, 1971). -

Los requer-lrrﬂartosde mmedad deesmplarln pare um ade-
cuada produccién ¢3t4n en 550 mm,, (Morales, 1972), dependiendo de los
grupcs a Que pertotiece, mayor requerimiants tlénen las quirues de
valle (700 m) y meror las de los salares (850 mm).

El glima adecundo para la pmduoclén de qufnia .es aquel que
ofrece ura humednd apropiada para la germimcién en el primer mes
despuls aelasiembm, aspor&ndose uros 60 a 100 mm, - °:

Cuando 1a plarta tiene sus cuntro primeras hojas bien forma-
das, puede resistir un peri6do de sequfn. De aquf la importancia tanto
de la seleccibn de semilla, adecundo desterromamiernto dsl suelo, oportu-
nidad de siembro y preparacién de los surcos para obtener un buen cul-
tivo,

Cuando la agricultura es bajo secano, se prefiere um sfem-
bra temprana (Setiembre para los Andes del Sur del grado 8), y en
Octubre o Noviembre cuando se efect(ia 6l cultivo con rtego,
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Para la cosecha favorece mucho el clima del altiplano en
donde las lluvias se detienen en el mes de abril, factlitando tanto el
corte como la trilla del grano.

La temperatura es un factor limitante cuando se presertan
heladas muy tempreras en la germinacién o cuando afectan a 1a plarta
en el inicio de la’ maduracibn,

La época de siembra de la quirue, pare la obtencifn de un:
campo de buena produccién es fundamental, Con el terreno bien mu-
llido y con humedad adecuada se debe aplicar ertre 5 a 10 kg de semi~-
lla selecciomada por tamafio. Se ha encontrado que la densidad més
apropiadea es de 80,000 a 100, 000 plantas por ha. sembradas en surcos
distanciados de 40 a 60 cm, segln el desarrollo de la variedad, mé&s
distanciamiento pare las de valle, mernos pare las de altiplano. En
los salares y debido a la escasez de lluvias, el distanclamiento es

mayor (1 m).

2.4 Sanidad Vegetal

La sanidad vegetal como en ct.nlquler cultivo, es muy impor—
tante sobre todo en cl sentido prevertivo, En campos de semilleros
oficiales en Puno, con rendimientos que sobrepasan los 3000 kg/m,
se efectfian los qtgulemes tratamientos:

- Aplicacién de un insecticida sistémico (Metasystox 6
Parathion) contra el ataque de insectos picadores chupadores como
los pulgones o "Kutti" (Mizus sp., Trips o Llaja (Frankliniella tuberost).

~ En caso de que se detecten insectos masticadores que defo—
ltan la planta como el "Achu", "Kariwn" § Padre curu (Epicauta latitar-
_sis) o las pulguillas (Epitrix subcrinita), se puede aoplicar um mezcla
de 4 partes de Seviny um (1) de Parathion a razfn de 3 kg/ha.

Cuando la plarta estf por madurar, puede aparecer um plaga
Que destruye los granos entre las cuales la més tmportante es la.deno-
minada Kecom~-Kcom (moler) o Keacco curu (Scrobipalpula sp.).
Cuando el ataque se detecta al momento de que las larvas destruyen las
{nflorescencias en formacitn (noviembre~diciembre), ertonces se puede
usar Metacide 6 Roxién. Cuando el ataque ya es en la maduractén de
la planta, ertonces se debe aplicar Tamaron o Nuvacron, por 10 meros
20 dfas antes de la cosecha.

Entre las enfermedades més importantes se menciom el
Mildiu (Peronospora farinosa) que puede atacar al cultivo en cualquier
estado, sobre todo en los periodos himedos. Afortunadamente, su con-
trol es bastarte simple con un fungicida ciprico aplicado en el ernés

de la hoja.
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Nombre Comgin Agerts

Punta negra Phoma exigua

Mancha ogival del tallo Phoma cava

Lesibn errupients del B
tallo | .. Macrophoma sp.

Mancha follar " - Ascochita hyalospora

Mancha bacteriana Pseudomomas '

E1 control de estas enfermedades se relaciona con la rotacién
de cultivos, eliminacitn de plantas atacadas o uso de variedades toleran-
tes. . .

2.5 Rerdimientos

Loe rendimientos que se pueden esperar en un cultivo de quinum,
16gicamente estarén muy relacionados a factores ecolfgicos, variedad,
tecrologfa agrfcola empleada y manejo del cultivo, Sin embargo, se pue-
den menciorar los siguientes resultados,

varieda d. Lugar g‘:;" Tl:gfa:. | Re':d;;w:*eamo
Sajama Puo | Secano | media | 1500- ésoo
Cheweca Puro Secarno | alta - | 3000 - S500
Amarilla demmnganr Cuzoo | Secano | media | 3000
Blanca de Junfn - | cuzeo | Secaro | media - ~ “a500
Ecotipos regionales Puo | .Secaro | baj 400 - 1000
Ecotipos regiorales Cuzco | Secano | beja 600 - 1500

Por mucho tiempo uno de los Pactores més limttartes en el cul-
tivo de la quina ha sido la trilla y el limpiado del grano que puede deman-
dar hasta 20 jorrales por hectirea cuando se efecta a maro.  De esta ma-
nera se v& muy diffcil 1a expansién del cultivo, y por 8o su produccién ha
estado circunscrita al sistema agrfcola comunal, Con el empleo de trilla
doras estacionarias o semi-mecfnicas, se espera mejorar mucho esta labor,



2.6 Wilizacién

-

Ura vez cosechado el grano, el siguients problema ha sido
que el grano contiene un variable porcentaje de saponima en la cober-
ture exterior o epicarpio que le da un sabor amargo., Por este motivo,
recquiere de un lavado o fuerts frotamierto que le exdraiga la capa exter—
ra. Para este efecto se han diseflado varios procesos, uno de los am~
les,quizés el més efectivo, es una méquina descaradore a base de cilin-
mwmmelqnelmneaneﬁdoammm
(Tapla, 1977).

stnembargo.ﬁweta.mpoeodebeserunobet&wlomlapm
duoctbn de quirum, pues desde 1970 se tiene la variedad dulce como la
"Sajama”, obtenida en Bolivia; y en el Per se tienen variedades semi-
dulcaccomohclmeca, Blanca de Julf para las condiciones de Altipla
no y, pare el valle, se cuenta con la Blanca de Junfn, Rosada de Junfh,
Dulce de Quiitupampa y Dulce de Lasso,

En los Gitimos afos y bajo 1a direccifn del Ing. Lescaro, se
estén probando ures 6 nueves ifneas que se selecoionaron en ta UNTA y
mmmmmmma Cuzco, todas- ellas
dulces,

El problem a de ataque de pfjaros se ha debido sobre todo a
que cultivando solo pequefias &reas de quinua dulce, la concertracién de
ataque es mayor. El Tamaron aplicado pare el control de Kcona-Koorma
parece tensr tambifn un efecto en 1a repulsién de las aves,

Laqulmnpnocaachollbredesagbdms se puede wtilizar en
diversas formas, Como grano ertero se le puede grancar al igual que
el arroz y/o utiitizar en las sopas. Urno de 1os platos més comunes es

el denominado "Lagua®™ on el cunl laqunasamaclaconqmmoyu le
al'hdecalmlaﬁorrmde"KamM"

Uno de Los usos més diftndidos es el conocido como Chicha
Blanca a base de quinua, refresco que se considera ademés de alimerntti-
docomotambténmyl?lenacapudo.

Elgbamdequlnamoltdosélehaanphadotarlnenlaehbo—
racibn de fideos, como en galletas, en donde df a la masa clertas carec
ter{sticas de textura rmuy corveniertes,

Se ha sugerido muchas veces Que se puede emplear-la harima
de quinua como substituto de la harira de trigo. Sin embargd, pruebas
experimertales han mostrado que se puade reemplazar hasta un 16% sin -
notar 1a diferencia, y a pesar de las caracter{sticas de mejora nutrictoral
de la masa y de la extensifn del periodo de conservacifn, con los actunles
costos de produccibn, la quinua no puede comparerse con el trigo, Esto
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no elimim sus - ::ibilidac = en la inoustria de fideos M se puede conside—
rar irvariablc, o.c- bien onocldo es aue ei Perd tmportz més del 60%
dal trigo que c. .- me y nivle asegura que se segulné obtenlendo ese
grano a Ias pre .-« 5 actuale.s por mucro-tiempo,

Fir='rent2 se debe indicar que con la tecrologfa agrfcola desa
rrollada, la pi- - .sibn de variedades mejoradas para los diversos medios
ecolbyi~os andc..:.s v de acuerdo a los actuales sistemas agrfcolas andinos,
no es diiicil de incremesiar la actual 4rea cultivada de quirua de 25,000
ha a una meta f..+ible de *50 a 200 mil hectfreas que mejorarfan notable-
merks las prograras de alimentaci6n escolar, guarderfas, hospitales,
cuarteles y mimas en el pais, con la vertaja de no tener que destinar
divisas para la importacién de alimertos, por 1o menos en trigo en un 10%,

8. KANIWA

Es un gran- més pequefio que le quirua, que se le cultiva en Sreas
més restringidz- .  Se le encuentra sobre todo en el norte del Departa-
mento de Puno y aigunas &reas de tierres muy aitas en Arequipa, Cuzco,
Apurfmac y Ayacucho.

Constituye probeblemente 2l cultivo que resiste mejor a las beijas
temperaturas (~3° C) sin afectarse su produceifn, = unque los requeri-
mientos de humedad est&n alrededor da los 600 a 700 mm.

Las plantas de Kafiiwa alcanzan um altura de 50 a 70 com y por las
caracterfsticas de crecimiento, color de la plarta y grano se pueden dife-
renciar en:

- Cr-.-».cln;r.terko: . Lastas de buerma ramificacién,
« Saigua de un tallo principal desarrollado,

- Secin el color de la pilantas

. Rojo, rosado, amarillo, morado.
- Ceior del amuios

« Kafiwe, o~a-o eastafio
"« Ccotto, grerno oscuro,

La Kaffiwa resporde altamente a la fertilizaciéin con nitrégeno y
f5sforo, hopléndose obtenido 2400 kg/ha de semilla y 24 TM de broza
con niveles de 120-- 60 - Ode N, P, K.

En general sc puede indicar que las labores agrfcolas y de sanidad
de la quinua son gplicables a la Kafiwa, aurnque esta Gitima es mé&s resie-
tente,
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Utu!zacwn

Del gramdel(nﬂlm, retostado y molido se obtiens una harim
corocida como "ka " huaco" (Per() o "pito de lafawa” (Bolivia). Este -
producto se consume solo 6 mezclado con azficar, leche, harima de cebada

y habes, etc,

" Oon la harina de kafiiwa se elaboran también panes y mazamo-
rras que son el alirnento de las poblaciones campesinas de las tierras més
altas en el alttplano do PerG y Bolivia,

En cuanto a la alimentactén animal, la plan:a de laﬂlwa oﬁvoco
un buen volumen de tallos que se utilizan como forraje y que el garado
consume de buen agredo, Sotslo (1972) efectul un ensayo en al que se
cortf la plarta en diferertes §pocas pare su evaluacién eomo forraja,

En el ensayo del Cuadro 3, se fertiliz6 la kafiwa adecuadamerte
con 120 - 60~ 0 unidades de nitr6gero, feforo y potasio y se utilizb semi-
lla selecciorada del ocottpo Rosada Lasta,

Cuadro 8. Rendimiento y calidad del fbn\je produc(do en un oumw
de KaMiwa a diferentes épocas de com
Epoca de Alture R’e ndimiont : Materia Ooeﬂclo@
corte dfas de la ka/ra seca digestibi-
después de plarnta | Forraje | Materla |. digerible _
germimacién | cm, verde |- seca kge lidad % (™|
60 13 11.6871 1.700 '1.239 78.0
75 19 15.733 2,740 1.808 68.4
90 28 21.702 4,080 2.870 2.8
108 36 20, 1268 6,880 3.763 89,1
120 38 28,888 7,630 4,172 54,7

——

(* Se ha determinado la digestibilidad con el mé&todo "in vitro" de
Tilley y Terry (1962).
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De estos resultados se puede deducir que la Kafiiwa es urm espe-
cle con posibilidades forrejeras st se maneja adecuadamenrts, con un corte
oporturo. La fecha mis apropiade estarfa alrededor de los 100 dfas des—
pus de la germinacién, ut\doucombtmnmmm&\donr _
teria seca y un coeficiente de digestibilidad adecunda,

Los rendimientos obtenidos son comparebles a los de m ulfal—
far en las mismas corndiciones ecolégicas. Alguras prusbes preliminares
muestran que la lafiiwa serfa el cultivo anual ideal de acompafamiento
en ol establecimierto de alfalfa, permitiendo ocbtenar una cosecha el primer -
afo de slembra, sobre todo en&r'eas de 8800 m.s.n,m. del alttplam
pen.aro-bolivlam.

Cormparando el lbmjedehﬂmconm c-pedn natunlas,
Calsin (1877) encortr$ que ste era compareble con la avera o colza, y
superior a los pastos naturales de la época seca (Cundro 4),

Quadro 4. Respuastns del ganado ovino alimentado oon kafiiwa,
avera y colaa como forraje y con pastizales noturales
de la épocn secan, (Calsin, 1977), en Pumo, PerlG

Incremento de Incremento total, | Eficlencia
~Tratamiento peso dla/animaV/| periodo 72 dfas/ | alimenticia
kg . '@o )
Avera | " 0.260 18,870 144,76
Broz de kafiwa | 0,068 16,080 1 14,81
Colzn verde 0.280 . | 17,680 14,70
Pastizales © 0,184 . 9,790 * ' - no determi -

El grano de kafiiwa se ha probado también como sucedineo del
mafz en raciones pare pollos parrilieros por Bricefio y Carales (1976);
en este-ensayc se encortrd que la kafiiwa podia reemplazar hasta en  un
50% el uso dal grano de mafz sin mostrar diferencias estad(sticas., La
conversifn alimerticia fue menos eficierte a dveleo de sustitucién de
75 ay 100%.

La comparacién de una racién prepareda a base de 80% de
kafiwa cocida, 9% de harim de pescado y 6% de pasta de algodtn, sales
y melaza, con um recién comercial para el engorde de pollos parrillercs
en condiciones de altura (3880 m,s8.n. m, ) di§ resultados firales cosl
igunles para ambas dietas, segln Dévalos (1973),
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4, TARWI

El Tarwli es ura leguminosa arual que se cultiva en caui todos los
valles interandinos desde Colombia hasta el sur de Bolivia. Hasta hace
unos pocos aflos solo era conocida vy utilizada en la regién andina, sin
embargo, sus posibilidades para reemplazar a la soya en los pafses de
clima tesmplado de Eurcpa, han despertado el interés en su investiga-
cién,

Segln Mac Bride (1943) se pueden mencionar hasta 83 especies del
género Lupinus, y el Tarwi probablemente se desarrolls de ura mutacién
espontfnea de uma o varias de estas especies. Tapia (1980) sugiere que
una especie muy afin es el L. praestabilis, planta esporténea de flores
blancas que se desarrolla en las ‘tierras altas de Pisac, Cuzco.

Gade (1972) indica que las causas que han motivado la decliracibn
del cultivo del tarwi son que no ha podido competir con otras leglerinosas
importadas como el hebe vy la arveja. Esta desvertaja no es agrorfimica
pues el tarwl se adapta y tiens altos rendimientos; s6lo se relaciona a que
la semilla contiene un sabor amargo como resultado del contenido de un
grupo de alcaloides,

Nuevamente, como en otras especies, son los campesinos andinos
que, con un alto sentido de preservar sus recursos, han mantenido la tra—-
dicién de este cultivo en pequefias parcelas o utilizé€ndolo como "cultivo
barrera", rodeando campos de mafz y con el objeto de que no sean reamo-
neados por el gamado.

Un factor muy favoreble del tarwl es su capacidad para fijar nitr6ge—
no en el suelo. Aumue nc se tienen resultndos que cuartifiquen la canti-
dad que después de un afio es aportado al suelo, ésta se calcula ertre 80
a 120 kgs. Estas estimaciones son de acuerdo a los rendimientos obte—
nidos en campos de rotacibn al afo siguiente de haberse cultivado esta

_ En la Estacién Experimental de Kcayra, de la Unlversidad San Anto-
nio Abad del Cuzco, se viene desarrollando un programa de investigacién
del tarwi desde aproximadamente 10 aflos, que incluye actividades en la.
recoleccién de germoplasma, fltomejoramiento, sanidad e {industrializa-
cién de este graro,

En cuanto a germoplasma, se tiene a la fecha ums 1, 300 accesiones
Que {ncluyen colecciones de Ecuador, Perl y Bolivia, La ewvaluacién de
asta coleccibn ha permitido diferentes acciones de fitomejoramiento,
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Se ha encontrado ura alta variabilidad que permite selecciorary

- Variedades de alto contenido de protefra , (46%)

~ Variedades de alto cortenido de acelta, ¢ 26%) -

- Variedades tolerantas a la antracnosis ;

- Variedades de bajo cortenido de alcaloides , (1. 57()

- Variedades precoses (145 dfas)

- Variedades de arquitectura que facilita la cosecha mecnica.

4.1 Caoracterfstions del Cultivo de Tarwi

La seleccibn de la semilla de tarwl debe iclulr la sanidad del
material como un factor muy importarte, La enfermedad de la artrac—
nosis (Colletotrichum sp.) se puede propagar por semilla infestada, Se

recomierda daslnfecmr la semilla, sobre todo cunndo se traslada de uma
regién a otra,

La stembre se puede efectuar por surcos (50 - 80 em) al voleo
o la siembra en golpes sin remocién del suelo, Las ventajas parecen
estar por el método de surcos, en el que se emplea ertre 80 ~ 80 kg/ha.

En la actunlidnd existen uas 8 o 4 variedades provenientes del
Cuzco (Keayra, Cuzoo) SCG-25 y de Huancayo (H1, H6) que han alcarzado
rendimientos sobre los 3,000 kg/ha. En la evaluncién de la campafia
1980-81, Molima (1981) ha evaluado u’r\eas que experimertalmerte sobre—

pasan las 4 TM/ha,

En cuanto al per-lcado vegetativo, se estima que las Ifneas més
cercarns al Ecuador y de los valles son més tardfas, mientras aguellas
de mayor latitud y de las. regtonas mis aleas coma ol Altlplano son preco-
ses. .

Como leguminosa el tarwi no requiere de un aboramierto nitro-
gerado y su inoculacidn no ha mostrade resultados significativos, sobre
todo en terrencs en donde se tiene la tradicién de su cultivo, Investige-
ciones sobre la adicién de fsforo no presentan resultados muy clarcs.

4.2 Sanidad Vegetal

Frey (19680) describe las principales enfermedades y plagas del
tarwi, como producto de un viaje realizado por el PerG ¥ Bolivta,
Cuadro N°® 5,
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Cuadro N°5, ‘.'an:lbmciﬁn de las principales enfermedades y plagas
del Lupino (L. mutabilis) en PerG y Bolivic.. Frey,

(1980).

Patégeno Frecuencia Regién Altitud

Enfermedades

- AT . G cE——

Colletotrichum sp, 8 X

Antracnosis Huancayo-Potosf | 83100-3600

Roya 21X Cajamarca-Cochabamba | 2000-3900

Mancha anular 18X | cajamarca—-Cochabarba | 29000-3900
Insectos

Agromiza 38X Huancayo—Cuzco 32803600

Astylus 5X Cajamarca—-Cochabamba| 2600-38500

4,83 Cosecha

Una vez completada la maduracién y cuando las vainas adquie-
ren um coloracién amarillenta, las plantas son arrancadas y colocadas
en ramas con el fin de termimr el secado,

La trilla es el proceso més demandarte de tiempo y se espera
que con el uso de um trilladora utilizada en frijoles se pueda facilitar
esta tarea qus demanda entre 14 a 16 jormles por hectfrea,

- 4.4 Desamargado y Ltilizaci6n del Tarwt

: El campesino ha desarrollado um tecnhologfa muy simple para
librar de los alcaloides al tarwi, que seguramente segutri utilizando
hasta que no se le demuestre otra alternativa o se obtengan variedades
libres de alcaloides.

~ Estas altermativas se vienen desarrollando en la Universidad
del Cuzco, El Ing, O. Blanco 'y colaboradores han seleccionado 1fncas
que presentan un bajo contenido de alcaloides (1.5%), stnembargo, aln
no se les conoce cbmo reacciomn a otros factores y si estf unida a esta
caracterfstica um alta produccién y/o tolerancia a enfermedades vy plagas.
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El desamargado también se estf investicando y se tiene a la
Fecha uma planta industrial que procesa 80 kg/diarias bajo un sistema
bastarte simple que incluye las sigulentes etapas;

Hidratacibn

Oocci:n (con lejfa)
Lavadt mecénico

Secado (con energfa solar)

En este proceso el grano es sumergido en agua durente 24 horas hasta
que todos los granos se han hidratado, Luego se someten a coccibn
en olla de presién durarte 40 minutos con la adicién de lejfa, y de allf
se pasa a ura méquina lavadora disefiada especialmente en donde se
agita el grano por un periodo de 80 minutos.

El secado se efectla en un &rea cubierta de pléstica, en
donde se acumula el calor solar y se ayuda al movimiento del atre con
el empleo de un ventilador corriente. -

E1 grano himedo, también se le puede usar directamente en
diferentes platos y en el caso del grano seco, se puede tostar y salar
o mezclar con sustancias saborizantes o usar directamente como los
frijotes.

4.5 Posibilidades

El tarwi como uma leguminosa que no sélo produce entre
1500-- 2000 kg/ha de un grano con 40% de protefna y 20% de aceite, sino
que flja entre 80 ~ 120 kg. de nitr6geno por hectfrea, deberé ser tncluf-
do ertre los cultivos de rotacién en los valles interandinos, :

: Si solo un 20% del &rea cultivada con papa en la sierra se
rotara con tarwli se tendrfa un hectareaje de més de 30, 000 hectéreas.

El desamargado del tarwi no es ning uma dificultad y se plensd
que um planta simple de desamargado se puede instalar en las comunida-
des campesinas con una capacidad de procesamiento de 50 ~ 100 TM/aio.

La producci8n de aceite a partir del greno desamargado paga—
rfa el proceso y se debe tener en cuenta que’los alcaloides también pue-
den tener ura aplicacién en el control dé parésitos externos del garado
ovino y camélidos sudamericanos. El grano desgrasado y libre de
alcaloides puede ser empleado en diferentes product:os como mezclas
vegetales de alto contenido pmtefrﬁco.
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8. KIWICHA

Esta amarantacea es la especie menos conocida entr-: los cuatro
granos, aunque su difusién en el mundo ha sido muy amplia. Solo en
América se conoce hasta cuatro especies diferentes;

Amaranthus leucocarpus , Norteamérica
Arq_amrth.s cruentus, Guatemala

Amaranthus caudatus, ZOnp Andira, desde el
Ecuador hasta Bolivia

Amaranthus edulls, norte de Argentira

Por otros cortinertes existen especies de Amaranthus domesticadas
en Manchuria, al interior de Chima, y un gran centro de concentracién
de genes estf en los Himalayas desapareciendo gredualmente en
Afganistan y Persia. Algunocs pequefios rezagos quedanen Indla y
Bangladesh, asf como en el Cortinente Africano.

El uso de las especies americamas, del Asia y Afrrica ha variado des—-
de grancs alimenticios como tintes, ormamentales e incluso en actos rell-
glosos o de fetichismo, A

Este Gitimo uso causb que en Certro América, a la llegada de los
. espafioles, Estos prohibieran termimantemente su cultivo (denomirado
"huachtii™),

En la regibn andim el Amaranthus parece que fue ura especie muy
cultivada en Ancash, Huamanga, Valle de Urubamba y la regibn de Tarija.
Habiendo recibido diferentes nombres como Sangoracha (Ecuador, Achis,
norte del PerG, Kiwicha , sur del PerG, y Coimi o millmt en Bolivia y
norte de Argentima,

El graro de Amamrtms es muy pequefio y de diversos colores;
blanco, rojo y negro. La planta puede, sin embargo, alcanzar un alto
desarrollo de 1,50a 2,00 m,

En 1a Universidad del Cuzco y bajo la direceibn del Ing. Luis Sumar
se ha colectado germoplasma de A, caudatus, habiéndose iniciado desde
hace unos tres aflos, ademf&s de un programa de investigacién integrel,
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8.1 CGuitivode Kiwicha

Larrmparhadetrdtenctomspameleulﬂvodeqdunénel
wvalle se puedan aplicar pare el Amaranthus,

Lasneceotdadesdooemulaporhectﬁrm dnembarvo son
mmm,&easmamlhmmmmm

El Amararthus respondammblonalamuacwndm
nada, habiéndose obtenido wmtmmme.mommw

con 40 a 80 kg de nitrégero, -

Imasﬂgactoras’énkw-am”elmdem
se puede perfectamente usar en la panifl cacibn hasta en un 50X de mezcla,
Se puede preparar un grano reventada y que los pigmentos vegetales de la
envoltura del graro tienen un alto rendimiento de colorentes naturales.

6. CONCLUSIONES_.

pemitlrfa producir alimentos de alho valohutﬂcloml enbsdlm
piaosecowglcosard(ms. B

Seesﬁmqueconmlmumdemluwswmumﬁb apoye
1a trvestigacién agrfoola, sino que desarrolle programas de comercializa-
cién y uso de estos recursos genéticos en pequefias agroindustrias, el
pafs podrfa incrementar conservadoramente sus £regs de cultivo ery

. Qufua 100,000 ha (20, 000)
Kafiiwa 30,000 ha . (. 6,000)
Tarwi 50, 000 ha ¢ 8.000)
Kiwlicha ' 10,000hn  (500)

_que ofrecerfan umas 170,000 TM de alimentos de alta éalidad biolSgica
" con ahorro de divisas y creacibn de fuentes de trabojo,
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' CULTIVO DEL FRIJOL

Gary Nufiez Cheng (*)

1. INTRODUCCION

E1 frijol en el PerG constituye la mensstra més cultivada, stendo de
gran importancia en la alimentacién por constituir una busra fusnte de ener
gfa y protefmas, considerfndose en promedio un contenido aproximado de
20% de protefras, 60% de carbohidratos, sales minerales, calcio, féeforo,

hierro, gresa y vitamims del Complejo B, no existiendo diferencias nota-
bles de estos contenidos en las dtsttrtu mledadu

1.1 Anflisis de las Limitaciones del Cultivo de Fﬁg en ol Perd

L.os rendimientos’ mctonalec do Mjol son bejos.

El anflisis de los bajos rendimiertos del frijol en et paﬁ tiens
que sor hacho corsiderando las diferentes zorms ecolfgicas en los cuales -

se cultiva el firijol en ol PerG, En el Cuadro 1, se consigran los datos es~
tadfeticos de produccién en las tres regiones mtwleo del pafs. '

Cunadro N° 1, Produoctén, Rendimiento v Swerﬂcie del Frijol

en el PerG (1976).
Superficle Rendimierto  Producolén
Co(Ha) - (Ka/He) M)
TOTAL NACIONAL 62,885 798 49,914
Costa 21,990 1,140 23, 858
Selva 11,470 797 17,138

Fuerte; Amnrio Estadfstico Agropecuario, Ministerto de Agricultura
-del PerdG,

Ing. Agr., Especialista del Proyecto Frijol, Estacib6n Experimertal Agrf-
cola "La Molira, INIPA-CIPA, Ministerio de Agricuttura
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La diferencia de rerdimiento ertre la Costa y las otras dos regio-
nes (Sierre 'y Selwa) refleja la diferencia entre sistemas de agricultura mo-.
derma, tfpicamente comercial versus una agricultura de subsistencia o mar-
gimal; refleja a su vez, la influencia que las condiciones climf:i¢as ejercen,
toda vez que el frijol es cultivado en 1a Costa peruara, en un amblonte sin
Uuvias, bajo rlego, no asf en la Sierra y Selva,

El anflisis de la problemftica del frijol en el Perﬁ tiene que ser
examinado de acuerdo a las regiones maturales del pafs.

1.1.1 Costa

Esta es a regifn de mayor importancia para el cultivo
del frijol.

~ Los factores umltarteode Iaprodaechnpuadonoeram-
lfzados desde var-toc purtos de vtsbng

a). Factores ecolbgicos

Las cordiciones ambientales de esta zoma, permiten
el aultive de frijol todo el afio, aunque hay limitaciones trherentss a las co-
ractorfsticas de cada variedad. Asf hay frijoles de verano o otros de in-
vierno, Citamos éstc como factor probleméitico porque el Prijol de meayor
corsumo es el frijol tipo canarto, o puede sembrearse en verano o zomas de
temperatures altas; por otro lado, los firjoles prococes del tipo pammito
no prosperan bien bajo cordiciones de baja temperature, Slendo el frijol un
cultivo de rotacién, ocada tipo de frijol (Canarics, Pamamitos, Bayos, Ne-
gros) debe representar ura alternativa de siembra en cualquter époce.

b). \variedades

Se ha hecho considerable progreso en reducir el
peri6do vegotative de las variedades, pero estas nuevas variedades aGn con-
servan el bajo potencial de rendimiernto y la susceptibilidad a las enferme-
dades més coimunes que caracterizan a las variedades tardfas.

; Variedades de mayor rusticidad y de mayor rerd!-
miento no( gozan de la pmferencla del consumidor,

L}

cSh Enfermedades

El Mijol en la Costa es atacado por'vaﬂas enferme—
dades de las cuales en orden de tmportancia som;
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“="MMosgaico comln's causado por virus., Enfermedad
‘transmisible por virus, ' '

- "Royn" * Causada por el hongo Umn_'qbes pl'useon

var, typiea, gwam an la cosl:a certraly sur medto. , .
- "Oorrplejo mdlcal" Oauaado por una serle de hongas

prtnctpalmenbex Rhizoctonia solani Ku\n, F\.Bartum 8P, . A

- Oidiosis 'y esclerotlnios(s":_f~ OauSado por los hongos
Erysiphe pol‘tjgt'ont y \M\etze’llmwa“ sclerctiorum, e :

d)o ' Insectos . A
" El frijol es atacado por uma gama tan amplia do insectos.
Entre los més importartes tenemos los sigufertes:  Laspeyresia leguminis,
Empoasca kraemenri, Elasmopalpus lignosellus, Epinctia aporema, Ademés

es atacado por gusancs de tierra (Feltia experta, ctc. ), moscas mirador-a,s

(Ltrto__m_zg __Ig_e__(), ete,
a). Nematbdes

. “’; o~

'Todas las variedades comerclales del Perd existertes en -
la Costa perumm scn snsoeptiblas al nematode del nudo, Meloidogyne incognita,

e F‘ertlltzacl&n

"En geneml, en la costa pen.am no se a.eostumbra a abomr
el frijol, lo cual en clertas circunstancias podrfa ser um pr&d:ica recomen-
dable,

ey

5). OOmer'cialtzacwn jy oonsumo

Les patrones de consumo del n"UOI basados enel color del
grano son muy rigidcs. EIl consumidor orte_rm sus preferencias hacta los fri-
Joles de color de grano amarillo, principalmertad, y en menor.grado, los bayos
y blancos, Los frijoles de grano negro easi no se consumen, limitaixdo con
ello el uso de variedades de alto rendimiento y buena adaptactén,




1.1,2 Sierra

En esta regién el frijol no reviste gran importancia, -
siendo el haba la leguminosa de mayor consumnd, Esta zom se caracte~
riza por la gran diversidad genftica que se manifiesta en un gran nimero
de variedades, muchas de ellas de importancia local. Los colores de
greno son variados, El frijol se siembra mayormente asociado con mafz,
Los problemas principales estén tigados a la baja productividad de las
va riedades y a la presencia de enfermedades, algunas de ellas como la
antracnhosis y bacteriosis, transmisibles por semilla,

" El firtjol se cultiva usando précticas tradicionales; hay
gran mezcla de variedades. En la Sierra norte y sur tiene importancia
el frijol Aufa,

1.1.3 Selva

En esta regtﬁn de abundarte precipttact&\ es el caupfl
(Chiclayo) la leguminosa més importante, El frijol se cultiva siri hacer—
mayor uso de aportes tecrolégicos; las variedades son fuertemerte ataca-
das por enfermedades e insectos, son de hfbito trepador y bajo rendimierto,

2, VARIEDADES DEL FRIJOL

El érea de mayor importancia es indudablemerte la Costa, donde el
frijol se cultiva en forma industrial y donde el consumo es mayor, Las
variedades cultlvadas en la Sierra y Selva son en su mayorfa pare auto-
consumo y 1o concurren a los mercados de la Costa, razbn por la cual no
tienen importaricla econSmica significativa en la produccién nactoral, .

En la Costa se cultiva los siguientes tipos de firijol;

- Blancos; cv,. "Caballero" cv, "Blanco Mejorado',* '
- Panamitos; c.v. "Pamamito Sanilac", cv, "Pamamito Mejorado!.
- Camarios; cv. "Canario LM-2-87" cv. "Canario Divex 8120,
cv, Tamario Divex 81 30"
- Bayosy; c¢v., "Oocacho LM-57", "Bayo ChimaG",
- Rejos; cv,"Red Kidney"
- Negros: cv. "Negro de Chincha",
= Caractas: cv. "Caraota Negra LM-72", "Jamapa',



1

En la costa eertml se recomierda las dgulemas varie-
dadeos; (Ouadro N°2) -

Tipo variedad ' Fecha deé Slembra

PANAMITO "Panamito Sanilac" ' Octubre a Enero
"Pamamito Mejorado" Octubre a Mayo
CANARIO "Canario LM-2-87" Febrero a Abril .
' ?Canario Divex 8120" Febrero a Abril
"Canario Divez 8130" Febrero a Abril -
NEGROS "Negro de Chincha® Febrero a Marzo

Variedades recomendadas pare la Costa Norte;

(Cuadro N° 3).
Tipo Variedad Fecha de Stembra
BAYO "Bayo ChmG" Anlo a Jullo

BLANCO "Blanco Local” ' Junto a Julio

2,1 Breve Descripcibn de las \ariedades

(Se mucstra cn el Cuadro N° 4),
8. PREPARACION DE SUELOS, SIEMBRA, CULTIVOS Y COSECHA.

Las labranzns son aspectos del mansjo de los suelos, que mejoran lao
propicdades ffsicas del mismo, desempefiando €stas un papel regular de los
aspectos qufmicos y blomgicos. .

Sabemosquenol'ayunststemade labranza apropiado para todos los
suelos y todes los climas. Suelos de diferentss tipo y topograffa necesitan
un tretamiento especial de labranza para hacer frente a la ercstén, malezas,
problemas de absorcién de agua y dremaje,
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8.1 Preparacién del Suelo en Costa -
3.1.1 Suwelb
El frijol prospera muy bien en diversas clases de sue-
los de textura ligere (franco limoso, franco ardltoeo, fmneo arenoso),
sueltos y bten dremados,

3,1,2 Implamewos agr'fcolas a utilizarse

-Implemertoapammdoo.

Pucde utilizarse cualquiere de los tipos de aredos; de
discoo, vertademypurlas

- Implemm pare gradear, rastrear y rvelar,

3.1.3 mm delamm

- Primer tratamionto; En suelos secos con ura ‘sola
pmdadelmdodedbcoc. luego para el tablfn nivelador con rastra de
purtas y despus vertederas (cajones), dejando el campo surcado para el
rego de machaco.

- Segurdo tratamiento; En suelo hlimedo; en'la hume-
dad de machaco, a punto, se darf areda de discos, luego puntas y tablén
nivelador,

3.2 Profundidad de Amdwa

Lapmwdaddelaamdu-adebeﬂduegaramwm.

3.3 Epocas de Siembra o . :

Variodades = - . Meses
Carmario Corrlerte. LM-2-87 Febrero ~ Marzo
Canmario Divex 8120 Febrero~ Marzo
Camaric Divex 8130 Octubre - Enaro
Pamamito Sanilac Octubre - Enero
Parmamito Mejoredo . Octubre - Eneroc
Carocta LM-72 Todo el afio
Negro chinchano Febrero - Marzo
Blanco looal Junio ~ Julio

Bayo chiml Junio - Julio



3.4 Semilla | X
De semilleros oficializados, que conserve la pureza varietal,

3.6 Tr'atnmterto de la semilla

La semtlla de frijol debe ser tratada con pomarsol o aranan de"

4 gr/hg, para la proteccién del ataque de insectos (larvas) del suslo (Feltia
sp. ete.)

8.8 Densidad do stembre

De acuerdo a la variedad por Mibito de crecimiento,

3.7 Método de siembra

- Con sembradores de 2 o més surcos,
- A lampa,

3,8 Cantidad de semilla por hectfrea

- Camario Corrlerte LM—2-857 60 kg/fe
- Camario Divex 8120 - 8130 90 kg/fea
- Pamamito Mejaorado y Saniiac 80 kg/Ma
- Caracta Negra 78 kg/ha,

3.8 Labores culturales

El cultivo de firijol es muy sensible a las malezas, por lo tanto
en el momento doterminado de la siembra se aplicaré AMmlén a razfn de
1.5 kg/ha como pre-emergcnte ».para el control de latifoliados y gramf-
noas,

Los rlegos se cfectuarén a los 20 dfas de la siembra artes de
la floracibn y en ol llenado de las vaimas,

3.10 Cosecha

‘La cosacha se efectuard a la maduracién tnictal, cuando la
planta empleza a secarse y a defoliarse.

La cosecha empieza con el arrancado de plantas y secado de las
vainas, para luego proceder a la trilla a mano o a méquire,

.
¢,



4,

5.

ENFERMEDADES DEL FRIJOL Y SU CONTROL

‘Uromyces Phaseoll Var, tfhica; .~ Variedades tolerantes

(Roya) - - Plant-vex al 1%
Mosalco Comlng - Semillas de plarntas sams,
. - Cortrol afidos
- Elimirmar plantas enfermes,
Rhizoctonia solants - Desinfeccifn de semillas con
(Chupadera fungosa) - PCNB (100 g/18 ig semilla),
- Desinfeccifn semilla
Arazfin SF al 2%.
Fusarium oxysporum; - Rotacibn de cultivos,
- Prevertivo con Arazfn 78%
100~200 g/100 g, semilla.
Oldium balsami, - Aspersiones de azufire mojable
(ddiceis) . al 0,6%, B
- Aspersiones de Kar etane al
0. 12%.

INSECTOS DEL FRIJOL Y SU CONTROL.

Gusano de tierrg; - Aplicar al pt6 de la planta a chorro con—
(feltia experta, swa sp.) tfrwo Aldrex CE al 0,3% y Parathion

80 CE al 0,2%.
Gusanc plcadory - El mismo control que para gusano de

(Elamosralpus lignoscllus) tierra,

Gusano medidory - Azodin 60 CS 2l 0,2%.

(Pscudoplusia includens) - Tamar6n 50 CE al 0,20%.
Cigarrita verdey ‘ ~ Metnsystox 28 CE al 0, 15%
(Empoasce krzemart) - Tamarn 80 CE al 0,15%
Mosca Minadorey - Foltmat al 0,1%
Lirtomyza langel) - Tamarén al 0, 18%

- Azodrin al O, 18%
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' Gusano Pegadory - Tamardén at 0,15%
(Hedylepta sp. ) - Parathion al 0,2%
Gusano Perforedoryzinas; - Sevin 88 S al 0,35%
(Laspeyresia leguminis) - Azodrfn 60 CS al 0, 16%

n - Tamarén'50 CE al 0,15%
Gusano Perforador de - Sevin 85 S al 0,35%
Brotes;® - Azodrin 60 CS al 0, 15%
(Epinctia aporema) - Tamarén 80 CE al 0, 15%,

6. FERTILIZACION DEL CULTIVO DE FRIJOL
6.1 Mitrégero |

Debe ser culdadosamente aplicado, puesto que un ligerc exceso
es perjudicial al cultivo y ademés se pierda la accién de las bactertas
fjadoras , puesto que al disponer de suficierte nitr6genc enel swsio, la
planta no acepta la simbiosis con el Rhizobium y éstas, a su vez, ro fijan”
nitr8geno, sino que lo toman del fertilizarte, En suelos con bajo conte-
nide de nitrfgeno se han encontrado respuestas a dosis que podemos fljar
entre 20-30 kg N/Ha, , la dosis pucde ser ertre 40-00 kg. N/Ha. en suelos
pobres en aquellos suelcs de textura gruesa,

En lo refererte a fuentes ntrogemdas, no se han encontrado
significativas en las fuertes usadas; Sulfato.de amonio, nitreto de amondo
y Grea, N

6.2 FésfoQ

Con respecto a este elemento, hay que considerer en primer .
lugar la importancia de este elemerto en la fijacifn de N, aceleracién en
la maduracién, calidad del grano y una mayor resistencia a enfermedades,
aparte del aumento de la produceibn..

Sin embargo, la aplicacifn de los fertilizantes en suelos alca-
linos y calcfreos tienen un inconveniente en la precipitacién del fSsforo
por el COzCa libre de la reaccién del suelo a pH 8,5 - 9,5 en forma
fosfato tricflcico y su reversién a fuertes tnsolubles.

Siendo este elomento importante en el cultivo de frijol, se da
muy poca importancia a su apliecactén, puesto que se considera suficiente
el cfocto residual de fertilizaciones arteriores,



Enwmmmumumequméimlum
wlttwqmmapmdoall'&fbrommbodeeomddodomedhmabajom
este alemerto, S

En cuarto a dosis deapl!eacl&n. constderando b- experimertos
efectundos para suclos con un contentdo mediano de POy 86 recomienda
entre 20-30 kg/ha; para suslos pobres entre 40-80 kg 3 Y en suslos bien
provistos a Kg/Ha, En lo referente a2 fuertes, no hay diferencias signifi-
cativas, entre ellas, suporfosfato de calcio simple y triple, :

6.3 Potasio

' Eselele&serbm&Mrﬁeenloooueloodthy.por
otra parts, el agun de rlego la aporta en importartes cantidades.

El potasio acelora el desarrollo radicular, favorecs la fMoracién
y mejore la calidad de los grence, Ademés es {mprescindible en el meta-
bolismo de las protefnas, gresas ¢ hidratos de carbono

As{ mismo, aumenta la resistencia de las plartas al ataque de
enfermedades v a condiciones de sequfa, puaobﬂweontunladomndo
m'nodaddomvodelaplam.

Apemrdammelmmtmpamelmpl, sblo oy
referencias muy aisladas sobre la respuseta del cultivo a su aplicacién,
en todo uso se recomienda no descuidar 1a fertilizacibn con este elemento,
pudindo considerarse para suelos blen dotados entre 0~20 Kg K,0/Ha, . -
de blendo subirse la dosis entre 40-00 Kg K,0/Ha en los suslos clertes,
Yy 20~40 on suelos de cortenido mediano; no hay datos sobre posibles ree—
puestas a dosis mayores,

' Enmrwoammu,sepuadom.utfatooelcbmdom-
sio, stn limttacién, deperdiendo el uso de cmlqulom de ellos del factor .
ecornfmico y su disponibilidad,

Ver Cuadro 5 "Recomendaciones de fertilizartes uqdnarﬁusu
para frijol™), |
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Cuadro N*S. Recomendaciones de Fertilizantes segln Ardlisis

para Frijol. P ®epm)

BAJO | MEDIO

0 - 20

ALTO
K Gem) o 6 7 - 14 18 a mis
Ko/Ha Kg/Ha
BAJO a0 20-30
0 - ‘50 //‘J'
- swe | 40-60
KeHa |  KeMma
MEDIO 40-60 e - 2 9.30/
156 -- 250 -
P - o
g 2040 | 20-4 /
40-60 - 20-30 s
265 - 350 _ - |
- 020 - 0-20 0-20
ANALISIS DE MATERIA ORGANICA
(en por clento)
BAJO i MEDIO ALTO
0-2 'i 21 - 4 4.1 a més
e s+ o b e
40 - 69 20 - 40







. CULTIVO DE MAIZ
Joas8 Mmdoaipuuo(‘)

1. ASPECTOS GENERALES SOBRE LA SITUACION E IMPORTANCIA
DEL CULTIVO DE MAIZ EN EL PAIS Y SU DISTRIBUCION REGIO-
NAL .

deldomlm el Perd ha sido un pafs maicero, puesto qus las
culturas Pre- Inca‘e Incaica se desarrollaron en base a este cultivo,

Los espaficles, al comulistar el nuevo mundo, encontraron civiliza -
ciones desarrolladas en base al cultivo de uma planta desconooida para el
viejo mundo que se derominaba -mafz y, en auyo sistema de cultivo, mo se
utilizaba bestias de tiro o de carga, realizndose todas las actividades en
forma manual, ocupando esta planta un lugar preponderante en la econo—-
mfa de estos pueblos, siendo comlin él uso de esta planta en sus hsbitos,
usos y costumbres, constituyendo una planta alimenticia capaz de soste-
ner uma familia compuesta de cinco perecmas durarte un afio ertero ocon
laproduocwndegmm obtenida enunm.poﬂ‘ldedehedﬁmy medta,

Los Incas tipificargn las dlfererm clases de mafz, mejomndo el
rerdimientp de este graro en base a la utit izacién de semitla mejoreda y
apropiadas labores de cultivo, legando 2 ia posteridad el famoso mafz
Blanco Urubamba-~Cuzco Gigarnte que constituye la admiracibn de la huma-
nidad y ayas coracterfsticas varietales no han sido posible de obtener en
ambtentes distintos al walle sagmdo de loo Incas.

En 12 cctuclidad, se deduce la tmporianda del cultivo del mafz en el
Perl por los sigutertes corceptos,

1.1 Por lo_magnitud de la superficie que ocupa

En la Estadfstica Agraria PerG 1874 se indican las siguientes
cifras para los ocho principales cultivos transitorios y permanentes;

® Ing. Agr., M. S. Coordimador de la Uridad de Semillas de la Estactén
Experimental "La Molim", INIPA-CIPA.



Cuadro N* 1, Datos scbre la superficie cultivada de los rubros

més importantes

Cultivo Superficie que ocupa en Has.
Mafz 964, 020

Cabada 165,338

Algodén 148, 190

Trigo 137,808

Alfalfa 195,810

Arroz 115.788.

mﬂadea;ﬁcar 90,190

Como puede apreciarse, el cultivo de mafz ooupa el primer
lugar en 1o referente a supearficie de cultivo, situacibn que estf de acuerdo
con la tradictén matcera del pafs,

1.2 Por el valor bruto de produceién que genera

En base a la informacién consignada en la Estadfstica Agraria
Per( 1974, se tienen los siguientes valores pare la produccién de los 8
cultivos anterormente mencionados; Cuadro N® 2

Cuadro N°2., \alor gensrado por los cultivos principales

Cultivo Valor bruto de la produccién en
miles de soles
Papa 7,679,462
Algodbn 5,400,260
Alfalfa . 4,841,408
Mafz 8,775,964
' Cafla de azlcar 3,217.708
Arroz 8,102.130 -
Trigo 843,044

Cebada 582.046
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E:l wltivodemafzomot 4to, lmronloqueoo naﬂm al
al valor bruto de la produccifn Que genera ¥y como consecu:neta incide en
forma significativa en la economfa racioml. - .

1.8 Por su difusién en el t:er'rihoﬁo nacional

Este cereal se cultiva en la- tres regionss mturaleo del pafs,
costa, sierra y setva, ocupando porcentajes signifioativos dentro del anaa )
agrfcola cultivable de cada uma de estas reglones,

Duranté el aﬂo 1974 el porcerbjeqmow el mafz en la costa
sobrepasd el 12% del 4rea agrfcola cultlvabte, superando el 10% en la sie-
rra y alcanzando el 14 £ en la selva, : .

Segln lrformaclén r-ectbtda para los afios 1978 y 1078, estos
porcertajes han aumentando para estos afios tarto en la costa como en la
selva, debido a la promooibn del mafz amarillo duro que ha realizado el
supremo gobierno con el cbjeto de disminuir importaciones de este graro
que son requeridas por la induatria de allmemoa balanceados. o

1.4 Por la utilizactén a que se destim -

El mafz tiene ura amplia y var'lada wtilizactdn tarto en la alimen
tacién animal, emplefndola como materia prima para 1a elaboracin de
alimertos balanceados y para el consumo directo pecuario bnjo las formas
de grancs partidos o chancados.

El aprovechamiento de la planta es integral utilizndose los
desechos de la cosecha como forraje para el ganado, cultivndose ademés
engmnpartedeboostnpumbpmméndefomvardeodnla de
amplia demancia por la garaderfa lechera,

Enla alimertaciﬁn humare es. utlizada al estado.verde (choclo)
Yy en grano seco paia la prepamctén de ehicha, mazamom, popncorn,
cancha, etc, : o '

e . £
P

La industria de derivados do rm{z uttu:n este cereal pare h
elaboracidn del mafz 61eo, dextrtm, glucoaa, chizitos, etc.

~ Enla Sterra, el mafz conjuntamente ocon la papa, constltqye la
oolumm vertebral de la alimentactén de las grandes meyorfas, en especial
de la poblactién rural, consumiéndose bajo uma diversa variedad de formas
desde el estado verde (choclo) a la de grano seco (cancha, mote, etc, ).

La util{zacién de esta planta se resliza en forma irtegral, ya
que los desechos de cosecha, panca y coronta se emplean para la alimen-
tacibn animal, constituyendo casi el (nico medio de sustento de los ani-
males en la época de ausencia de lluvias,
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En ciertos lugares de la sterre, aln los hongos que atacan esta
planta como el carbbn, se utilizan en la alimentacién humam, asf como el
polen de la inflorescencia masculira como alimento energético y reconsti-

tuyente.,

_En la selva, el mafz conjuntamente con la yuca y el pitano inte-
gre la trilogfa de productos alimentictos més utilizada por la poblacibn
nativa para la preparacibn de la vartada culinarta selvéticea,

Refererte a la situacién del cultivo de mafz amiléceo en el PerG,
podemos deducir analizendo las cifres estadfsticas de los Gitimos 9 afics;

Cuadro N°3. Superficle y produccibn del mafz en los Gitimos 9 afios

Ao Superficie de cultivo Producctén
hectfreas ™
1966 800, 048 861,520
1967 204,431 819,791
1968 212,068 2086, 420
.1969 801.673 348,729
1970 821,886 809,877
1971 206, 261 ‘ 329, 307
1972 906,845 . 849,728
1973 209,377 . 871,800
1974 , 282,378 374,030

‘Como puede observarse, en las cifraes que anteceden la produc-
cién de mafz amilficeo, casi es estable afo tras aflo, a pesar de que la
mayor poblacibn nacional demanda un mayor consumo de este grano, dan-
do lugar al encarecimiento tanto del producto al estado verde (choclo
S/.10,00 por unicad, cumo del grano seco (S/. 24,00 kilo puesto en cha-
cra) que limitan en forrna notoria la adquisicién de este producto por las
grandes mayorfas macionales, disminuyendo sus dispontibilidades alimen-
ticlas en detrimento de la dieta familiar cotidiam.

Para corregir esta situacién que muy promto se traducirfa en
déficit naciomal es que surge el Proyecto Desarrollo de Mafz Amiléceo en
la Sterra, cuyo objetivo es el de incrementar la produccifn y productivided
de este grano,

La distribucién geogréfica por regiones del mafz en el affo 1974
es como sigue; (Ver cuadro N° 4),
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Cuadro N°4. El mafz en las tres regiones peruamas

Superficte Produccié::
Regt6n Has. % T™ %
Costa 80.940 24,08 314,176 51,88
Sterra’ 229,210 62,96 203,312 36,87
Selva 43,920 12,08 68,144 11,25
Total Naclonal; 864,070 100,00 605,632 100,00

En el PerG se cultivan mafces amarillos duros y amilfcecs o blan-
dos, cuya distribucibn a nivel macional es la siguiente;

Cuadro N°5, Porcertajes de los mafces duro y amilfceo

Cultivo Superficie Produccibn
Has. % TM %
Mafz amarillo duro 81.692 22,44 281,593 88,24
Mafz amiléceo 282, 378 77,56 374,039 61,76
Totales; ' 384,070 100,00 608, 632 100,00

2. MORFOLOGIA DE LA PLANTA DE MAIZ

La planta adulta de mafz esté formada de rafz, tallo, hojas, flores mas—
culinas que se encuentran en la panoja y flores femeninas Qque, al fecundarse,
dan lugar a los grancs que son los frutos del mafz,

2.1 La Rafz

El sistema radicular de la planta de mafz es de tipo fibroso, expan
diéndose en todas direcciones a una distancia de mfs o menos 1 metro a los
lados y a uma profundidad de m&s de 2 metros, La rafz primaria, o sea, la
que desarrolla directamente del embribn, da lugar a muchas rafces secunda-
rias las que a su vez, dan lugar a otras ramificaciones. La superficie de
la rafz aumerta grandemente con los pelos radiculares., Estos se desarro-
1tan en cada célula de la parte més exterma de la rafz.



- 212 -

2.2 E1 Tallo

El tallo de mafz es herbfceo. Por 61 pasan los tubos comuri--
carntes que transportan la savia (agua y sustancias minerales) de la rafz
a las hojas. Los vasos Que transportan la savia se deromimn leficsos,
La savia va hasta las hojas y allf, por aocién de 1a clorofila y la energfa
solar, se transforma en sustancias més complejas, carbohidratos, los
ouales descienden por 1os vasos liberianos. Ambos vasocs leficsos vy
liberiancs se encuentran juntos dertro del talla del mafz y ervusltos por
un tejido esponjoso.

El tallo del mafz estd formado por um sucesitn de entrenudos
separados por nudos. En cada nudo se desarrolla uma hoja. En cada
entrenudo hay una yema de 1o que desarrolla uma hoja, Las yemas de
algunos nudos dan lugar a un pequefio tallito (el pedinculo de la mazorcoa)
que tiene la misma estructura del tallo, o sea, tiene nudos y entrenudos.
En cada nudo se desarrolla um hoja que envuelve a la mazorca y que vie-
ne a ser la hoja de panca. Haoy por lo tarto, hojas de panca como nudos
tiene el pedGnoulo de la mazorca., En cada tallo pueden haber varias
mazorcas; el nimero de mazorcas y la disposicifn en el tallo depende de
la variedad.

2.3 Las Hojas

Las hojas constan de dos partes; la vaima, que ermvuelve el ta-
llo y la hoja propiaments dicha. La 1fnea que separa ambas partes y que
en mafz es generalmente coloreada se llama ligula. Algunas plantas no
tienen ligula o 6sta es muy pequefia, en ese caso, La vaim y la hoja son
contfruas y ésta generalmente es méis parada © més paralela al tallo,

Las hojas tienen uma nervadura central y uma serie de nerva-
duras secundarias paralelas a la nemvadura certral, Por las nerveduras
llegn a la hola la suvia bruta y después de ser elaborada por el proceso de
fotosfrtesis , se transmite a otros Srgancs de la planta, principalments a
la mazorca donde se forman los grancs, o

El tallo del mafz termim en la pancja que es la inflorescencia
masculim, La panoja tiene un pedinculo cuya longitud depende de la varie
dad. Este pedGnculc debe ser considerado como parte de la inflorescencia.

Ver Figura N°1 (Planta de Mafz),
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3, PRACTICAS CULTURALES

3.1 Preparacifn del terreno

El suelo debe estar bien preparado ya que es preciso que esté
bien mullido a fin de que tenga una buena aereacién y humedad, con el po
prop&sito de lograr una buena germinacién de 1a semtilas  Arar stempre
ccn el terreno a punto, a una profundidad de 26 a 30 cm, Se debe amon
tonar y quemar el kikuyo después de la aradura, - Con el tractor en sterra
se logra una mejor preparacién (30 ecm) con dos rejas cruzadas, En lo
demés, se debe trazar los surcos en sentido de ln menor pendiente, Una
buena preparacifn permite una buera retencién de agua.

3.2 Ststema de stembra

Puede realizarse a lampa con tacarpo, o en forma mecantzada
empleando sembradoras, En la siembra a mano se emplea generalmernte
el sistema de siembra por golpes 0 moteado, llamado también siembra al
paso, que consiste en depositar cada clerta distancia un determinado nGme
ro de semillaS.

En la sierra se utiliza el sistema de siembra denominado "cola
de buey" que consiste en ir depositando la semilla en Ifnea corrida, cada
15 a 20 cm tan pronto se va abriendo el surco, Um vez terminada la
siembra, se tapa pasfndole un tablén. En sembrfo que se efeat(a con
sembradoras mecinicas, se distribuye en hileras uma cantidad de semillas
por metro lineal, se utilizan platos de precisifn y se clasifica la semilla
en los tipos chatos grande y chato mediano,

En la selva se utiliza el "acarpo" que es un palo terminado en
punta, que se introduce en el suel 0 htimedo y se depositan las semillas sin
remover cl suelo, La densidad de siembra es un factor importante para
obtener un buen rendimiento unitario.

En terrencs con riego debe haber 80 cm de separacibn entre sur-
co y surco y 50 a 80 cm entre golpe y golpe; y 8 a 4 semillas por golpe,
St el sembrfo es en hilere, se requiere sembrar cada 20 cms (686 mil plan-
tas/ha).

En terrenos con laderas o terrencs plancs sin riego, sembrar
a 80 cm entre surco, 2 semillas cada 0,60 cm, o um semilla cada 30 cm,
y tépela bien, Con variedades precoces, se pueden sembrar 70 a 80 cms
entre surcos y 3 plantas cada 45 cms,
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En la sterra baja la siembra estf supedita por el agua, pero sin
embargo, la mejor época es setiembre a octubre,

En la sterra media (1,800 a 2,800 m.s,n. m,) si es para grare, sem—
brar en setiembre u octubre, y si es para choclo se puede atrasar o adelan-
tar la siembra,

En sierra alta m&s oproplado es el mes de octubre. Utilice stempre
semillas mejoradas para asegurar mejores cosechas, Desinfects la semi-
lla con Furadan , 100 grms por 28 kilos de semtlla, o sino, ponga un insec-
ticida granulado cerca a la semilla,

8.8 Control de malezns

Ocastiomn grandes dafios en la etapa iniclal del cultivo que compren-
de las primeras semans después de la emergencia hasta que alcanza uma
altura aproximada de 30 cm. Las malezas consumen agua, luz y merien—
tes y éstos pueden influir notablemente, disminuyendo el rendimiento del
cultivo, de donde se desprende la necesidad de un control oporturo,

Debe realizarse el control 1o més temprano posible para evitar que
éstas lleguen a producir semillas, evitando que se multipliquen indefinida-
mente., El control cultural se realiza mediante labranzas superficiales,
lampas, azadores © pasos de cultivadora, Se debe evitar daflar las refces
de las plantas de mafz,

El control qufmico se realiza mediarte la aplicacién de herbicidas,
asf{ tenemos;

Herbicidx pre siembra, que son aplimdoe antes de la siembra y que
tienen que ser incorporados al suelo,

Herbicida pre emergentes, que se apltcan después de la stembra,
pero antes de la emorgencia de las pl antas,

Herbicidas post emergentes, que se apltcnt{ después de la emergencia

Pare el cortrot qufmico de hojas anchas se puede usar el 2, 4, D.
Sal amim, empleando 1 litro/hectfrea. Su aplicacién debe hacerse en
horas que no corre viento para no causar dafics a cultivos vecirnos (papas,
habas, etc,). Otro producto que da buen resultado es el Gesaprim, apli-
cando 1/2 kg/ha antes de que salga la maleza, después de una lluvia,
Existen adem$s otros productos como Lorox, Karmex, Lazo y Butizan que
son selectivos para mafz y que dan un buen control,
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3.4 Aboramiento

En el PerG en las zonas que se produce el mafz, el consumo
de fertilizantes es limitado (sterra) sblo se utiliza el 10% total de fert!-:
lizantes, 1o que da una idea de la situacibn en esa zora,

El mafz es ura planta que necesita gran cartidad de Nitr6gero,
Fésforo y Potasio. Nuestros suelos por 1o general son pobres en los
dos primerce, por 1o cual es necesario aplicar un aboramiernto nitroge-
rado y moderado fosférico, pudiendo prescindir del potaﬂo o aplicar uma
dosis de mantenimiento en los cultivos bajo riego.

3.4,.1 Abomamiento en suelos con rte_gg

En las variedades tardfas se recomendia aborar con
180 de N, 80 de Fosférico (P20s) por ha, aplicando al momento de la
siembra la mitad (0 menos) del abono nitrogenado, conjutaments co n
todo el fosférico, Se puede aborar;

400 kgs . Sulfato amonio +400 kgs. Superfosfato de

20% N ~ calcio 20% (Pg03)
242 kgs. Nitratc de Amonio + 400 kgs, Superfosfato
de calcio ;
33 % N 20% (P0g)
174 kgs Urea + 400 kgs., superfosfato de calcio
46% : 20% (P20g)

Mezclar uniformemente el abono y aborar, El resto de nitrégeno debe
aplicarse inmediatamente artes del aporque en cualquiera de los siguien-
tes abonos  (uno solo) en la cantidad que se indica a contirumctéry

400 kgs, sulfato de amonio (20% N)
242 kgs, nitrato de amonio (33% N)
174 kgs, Grea (46%)

En las variedades precBces se recomienda aborar
ocon 120 N, 80 kgs., de Fosforico por ha. Al momento de la stembre,
aplicar 88 kgs. de NitrSgeno junto con todo el Fosfrico, El resto de
Nitrégero al aporque.,

A la siembra;

250 kgs. de sulfato de amonio + 400 superfosfato de calcio
150 kgs, de nitrato de amonio + 400 superfosfato calcto
110 kgs. de Grea + 400 superfosfato de calcio




Al aporquex

350 kgs de Sulfato de amonio
212 kgs de Nitrato de amoni
152 kgs de Urea . :

8.4.2 Abomamiento en terrencs sin riego (bajo lluvie)

Variedades tardfas,

120 kgs N, 60 kgs de Fosfbrico (PaOs) on la misma forma que se
indica para las variedades bajo' rego. _

Variedades preocSces;
100 kgs N y 60 kgs de fosf6rico /Ha,

A la stembre;

250 kgs de Sulfato de amonto + 300 superfosfato
180 kgs de Nitrito de amonto + 300 superfosfato
110 kgs de Urea + 800 superfosfato,

Al aporque, repetir las mismas cantidades del abono nitrogerado,
St el abono se va a efectuar al aporque, usar sblo nitrégeno.

La forma cbmo se debe aplicar el abono es que al momento de la
stembra, no debe colocarse demasiado cerca a la semilla o plarta, ya que
puede quemarla. Como regla general, se recomienda poner la mezcla del
aboro a 5 0 10 cms al costo y debajo del nivel donde se encuentran las semi-
llas, Ura forma es la de colocar el abono al fordo del surco en forma con-
tfnun, tapSndola con tlerra y sembrar la semilla en la costilla del surco,

Otra forma de aplicar el abono es en forma puyada o por pufiados,

al costade de 1a semilla, © bien, delante ¢ entre golpes o matas, En el abo-

namiento nitrogenado al aporque se coloca el fertilizante al costado o delante
de la planta por pufiadcs, luego se tapa al efectuarse el aporque.

8,5 Aporque

Consiste en la acumulacién de tierra cerca al tallo, modificando el per—
fil de la siembra, o sea, que las plantas que fueron sembradas en el fondo o
en la costilla del surco después de la operacién quedan en el lomo o camellén,

El aporque tiene la sigulente fimalidad,;
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- Favorece la estabilidad y el soporte de 1a planta, dén—
dole mayor resistencia a la accibn del viento, disminuyendo la tumbada. .

- Favorece la absorpcifn de nutrientes y facilita el ente
rramiento del segumlo ebornamienrto,

Debe realizarse cuando las plantas tengan de 45 a 50 cms
de altura. Se puede realizar con !ampa, yunta o tractor con un arado apor-
cador,

8.6 Rgegos

El mafz es uma planta exigente en agua y se logran los més altos
rendimientos cuando se dispone de este elemerto durante todo el desarrouo
vegetativo,

Las exigencias méximas de humedad se presentan durante la época
de la floracibn y el peribde de formacibn de la mazorca, Un atraso en estos
riegos produce uma importarte disminucién en la produccién, Los suelos
arencsos requieren mayor frecuencia que los suelos franco arcillosos y
profundos,

3.6:1 Riegos de ensefio

Se realiza después de la emergencia de las plantas atra-
séndolo lo més que se pueda ya que estimula su desarrolio radicular, pero
puede existir ataque de gusanos picados Elasmopalpus lignosellus .

3.6.2 Riego de floracitn

Es importante asegurar un desarrollo normal de los ér-
garos de reproduccifn de 1a planta y una buena polintzactbn y que éste cofn-
cida con la mAxtma abscrpetén de elementos nutrientds de ia plarta. Se
debe aplicar este riego cuando el 50% de la poblacién de plantas esth flore—
clerdc,

8.6.3 Riego de maduracién

Favorece el buen uenado de las mazorcas, lo que contri-
buye a aumenrtar el rendimiento, Se debe evitar los rieges excesivos o
muy pesados porque ccasicnary

- pérdidas en el suelo por erosién; '

- pérdida de elemertos nutrie ntes por lavaje y percolacién;
- causa asfixia radicular; y

- favcrece la tumbada,
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4, PRODUCCION DE SEMILLAS MEJORADAS PARA LA SIERRA

E1 PerG dedica el 22,4% de sus tierres matcsras al culttvos de maf-
ces amarillos durcs y el 77,8% a mafoess amilfcecs, En promedio de
9 afios ertre 1968 y 1974, el nimero de hectfreas ociupada por los mafoes
amilfcecs en ta costa, sierra, y selva ha alcanzado a 260,408 ha, con
uma produccibn de 349,824 TM, arrojando un rendimiento promedio . de
1,200 kg/ha., Esta situacibn nos tndica la necesidad de producir y pro-.
veer samillas mojomdasdet(poamu&oeopameloommdlnaoporel
poblador peruanc y en sus més variadas formas y tipos,

E1 dato de reforencia de que se dispone pora ol afic 1974 ds las esta—
dfsticas de la produccifn es que la produceifn nacional de. mafces amarilics
duros wtilizé 81,082 ha con una produccién de 281,59Q TM. Para ese vo-
lumen de stembras se dispuso cerca de 2,000 TM de semilla mejorada,
que con 28 kg/ha se satisfizo casi el 98% de dicha &rea. Esto quiere decir
que las stembras de mafz amar{llo duro al presents se suplen de semilias
mejoradas casi on su totalidad, .

El77,6% del Srea ccupada por 1as siembras de mafz amilécec requiere
del suministro de semillas superiores en grandes cantidades y divereos ti-
pos exigidos por los diferentes uscs a los que se les destima,

Al presents, ya existe un clerto niimerc de variedades trebajadas por
los téonicos del Programa de Investigaciones en Mafz, en estrecha colabo-
recibn, primero.con el Ministerio de Agricuitura y, posteriormente, con
el Mintsterio de Alimertacitn,

En el presents afio se estima que 1a produccitn de semilla mejorada
de mafces amilécecs, supervisada por el Programa de Mafz en la sierra
de Ancash alcanza alrededor de 80 TM de semilia entre las variedades
PMC-5861, Morado de Caraz, PM S$-686, Tercicpelo, Compuesto Canchero,
Compuesto Chaclarg Blanco de Urubamba , Cpaco—R, Huascarény otros.

Aparte de 8sto, el Programa supervisa a través de su Proyecto con
ORDEZA de semillas mejoradas de variedades amarillo curo pare la sierra
baja y media alrededor de 100 TM, entre los que se incluyen las variedades
Amgrillo L. R, , Compuesto Amarillo duro, Compuseto Tweefio Amarillo,
Heco, 72, Cormpuesto Chooctero y otros,

Por otro lado, la produccién de mafces amilfcecs B. U. y Amarillo de
Calca, en la regibn del Cuzco, constitiye ww busna fuente de semilla
mejorada con una produccién potencial de alrededor de 1,000 TM que sirven
Fara croveer a las necesidades de semilla de los valles productores de
choclos de los departamentcs de Apurfmac, Junfn, Hufrmuco, Ancash Yy
Ayacucho, Ademés, de estas variedades més conocidas, cada regién maf-
eemttemsmproptumﬂuuoomoloowusdolaﬂmdouuw
y otros,
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5., NOMENCLATURA DE LAS VARIEDADES LIBERADAS
PARA SU COMERCIALIZACION

Pare la caracterizacitn de las variedades de ma{z mejorado que se
van creando y selecciorando en el Programa de Mafz, se adoptf bien tem
prano el sigutente sistema de nomenclature;

PM  Seguldo de un nGmero pare los hfbridos dobles, triples y simples,
PMV Para las variedades adoptadas por el Programa de Mafz.

PMT Pare las cruzas de variedad por lfheas (Topcross).

PMS . Pare las variedades sintétices.

PMC Pare las variedades compuestas o policruzas.

Los nlimercs que siguen a estas siglas indican las &reas de costa y
las alturas en material de sierre de la siguiente manera;

0 - 1.800 msnm Serie 100 para variedades generedas o adaptades en
' la Costa Norte.

0 - 1.800 msnm Serie 200 pare variedades creadas o adaptadas en la

L Costa Central.
0 - 1.800 msnm Serie 300 pare variedades creadas o adaptadas en la
- Costa Sur, :

1.800 - 2,400 Serie 400 pare variedades creadas o adaptadas en la
Sterra Baja.

2,500 - 2,800 Seria 500 - pare variedadaes creedas o adaptadas en la
Sterra Media.

2,800 - 8,200 Serie 600 para variedades creadas o adaptadas en la
Slerra Alta,

0- 2.000 Serie 700 para variedades creadas o adaptadas en los

Trépicos.

Al preserte, ya se dispone para la Sterra de las siguientes varie~
dades mejoradas; (\Ver Cuadro N°6)

5.1 Logros

 Los trebajos de investigaciébn conducidos en coordinacién con
el Programa Cooperativo de Investigaciones en Mafz, permiten indicar los
siguientes logros;

Se han formado poblaciones en condiciones muy especfficas,
que aunque aparentemente nNo son superiores y estfn adaptadas a condiciones
de baja fertilidad, alto riesgo, etc,, que las hacen muy eficiertes para las
cordiciones particulares donde se cultivan,




Cuadro N°@6. \ariedados Mejoradas de Maf z

Vartedades Mejoradas : Uso
PMS-268 Sintético Perla para sierra baja Alimento
An\grtllo Duro, balancsado
PMS-264 Sintético Cubanc pare sterra baja Alimento
' ‘ Amarillo Duro, balanceado
PMV4681 Amartllo L. R, para sterra baja Alimento
Amarillc Rojo Interec  balanceado
PMO-5661 Blanco Choolerc rara sierra media Choclo
Amarillc Semiblando
PM\v+ 564 Amarillc Calca para sferra media Choclo
- Amarillo Semiblando
PMC 568 Blanco Choclero para sierra media Choclo
Huancavelicano Blanco Amil&ceo
Ayacuchano
PM\-560 Morocho Ayacuchano  para sierra media Ohoeolo,
Amarillo Morocho Chochoca
PMOC-570 Compuesto Amarillo para etéma media Alimento
Durc Amarillo Morocho balanceado
PMV 680 Opac: 2 Huascarén  pare sierra media Choclo,
de crigen mesdcanc Blanco Semiduro - Chochocne,
harira
PMV- 881 Morado dé Carez pamstema media Chicha, maza-
Morocho Semidurc morrea, coloren
tes orgénicos
PM\-580 Huruco 72 para sterre media Chalerc
Variado Mcrocho
PMV 660 Blanco Urubambe para sierra alta Choclo
Blanco Amil&ceo
PMV+-681 Amarillo de Ancash pare sierre alta Cancha

Amarillo Amilécec



Continuactén Cuadro N°® @& (Variedades mejoradas de mafz)

Variedades Mejoradas. (40 Uso

PM\V+ 862 Blanco San Gerénimo pare sierra alta Choclo
Blanco Amil&ceo .

PMT~631 Cruza BSGxAA para sierra alta Cancha
' Blanco cremoso '
Amil&ceo
PMS 688 Sintético AA pare sierra alta Cancha

Amenrillo p8lido
Amiléceo,

(™ Ademés de estas variedades existen un nmero de compuestos varie -
tales nuevos que estén en Vsperes de su liberacién, tal como 1 bs
compuestos chocleros, compuestos canchercs y compuesto choclero
que son muestres superiores, ademés de alguncs compuestcs raciales,




Seleocién de variedades. Se ha practicado selecciSn masal en
diferentss variedades utilizadas por agricultores y selecciones mazorca -
hilera en el compuesto PMC-861, habiéndose logredo un incremento hasta
de 40%, beneficiando asf al agricultor, puesto que el mejoramiento se ha
efectuado en variedades loocales, como tal no es problema porque su semt -
lla ya estf difundida (PMV-&Q Amnr'lllo Ancashino, PMO-861, terclopelo).

Sernprobadobachptact&azomam&.mmm)demm-
ral nacioral y forénec, hablendo scbresalido las variedades locales como
San Gerénimo y la variedad Amartiilo de Ancash,

6. METODOS Y PROCEDIMIENTOS PARA COSECHA DE MAIZ PARA
FORRAJE Y CHOCLO, COSECHA Y SECAMIENTO DE MAIZ PARA
GRANO. COSECHA ADELANTADA

La cosecha ee la Citima labor en la conduocifn del cultivo, corsisterte
en la recoleccifn de los productos del campo, La época y forrma de reali-
zarla son variables que dependen del aprovechamiento a que el producto se
destine,

La oportunidad de la recoleccién del producto incide sigrificativamerte
en el costo unitario, siendo mayor cuanto més elevado sea el rendimiento

del campo.

um&ademfzpmbmmlhmdo "Chala", con-
siste en la recoleccién del tallo y hojas de la planta de mafz para destinaria
a la alimertacifn de los animales, ya sea en forma directa o ensilada,

La &poca propicia de corte de la planta para su wtilizacién posterior de—
pende de la finalidad que se persigue; sl se quiere cbtener ura mayor produc-
c16n en peso verde, la cosecha debe realizarse al panojamierto, o sea, cuando
aparece la inflorescencia masculina en la extremidad de la planta; pero si se
persigus un mayor valor energético en el forraje obtenido, el corte debe
realiza rgse cuando el grano se encuentra al estado lechoso en las mazoroas,
€época en que se alcarea 10s mayorés rendimientos cuantitativos y cualitativos,

Los graros al estado lechoso muestran apariencia pastosa y estfn com-
pletamente turgertes, ocon humedad del greano de cerca del 60%.

Es posible la obtencién de 4 a 8 cortes al afio en especial en lugares
abrigados, obteniéndose rendimiertos que fluctGan en los 40, 000 a 80,000
kilos de forraje por ha,

La chala es un forreje rico en hidratos de carboro y contentdo de pro-
tefna que 1a alfalfa, como puede verse en el arflisis siguiente de 1a Estacién
Experimental de Arequipas
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Cuadro N°7. Composicibn qufmica de la chala y la alfalfa

Chala Alfalfa
(Blanco criollo) | Yaregua

Humedad 76% 75%

Cenizas 1,16% 2,50%
Grasa 0,18% 0,86%
Protefras 2,02% 8,47%
Fibra 8,12% 6 54%
Carbohidratos 16,62%  8,64%

Comparativamerte, la chala por el volumen de su produocién de mayor
cantidad de elementos nutritivos que la alfalfa, situacibn que se observe en
los siguiertes arflisis de la misma Estacién Experimental,

Cuadro N*8  Producciones comparetivas ertre los forrajes
de chala y alfalfa

Chala Alfalfa
(Blanco criollo) .- Yareagua
Forraje en 4 meses
Kilos por hectfrea 99,728 28,600
Humedad % 75 78
Kilos de cenlza x Ha 1.166 718
Kilos de grasa x Ha 180 243
Kilos de protefnas x Ha 2,013 1.564
Kilos de fibre x Ha 5.106 1.870
Kiloe de carbohidretos x Ha 16474 2,757

La cosecha de chala debe realizarse siempre por corte, nunca al pasto-
reo, utilizfndose la mano de obrat mediante el empleo del machete cortardo
la planta en la base del tallo o wilizando méquim cortadora picadora,

La mayor produccifn de forraje en el verano es almacermdo para el con-
sumo en trvierno mediante el ensilado del forraje, consisterte en el almace-
namiento de forraje en especial picado con adicién de melasa y alguna otra
sustancia que mejora el poder alimenticio del producto,
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La chala ensilada varfa en sabor y sspacto pareciendo como st huble~
re sufrido coccibn, el olor varfa de aloohSitco a butinto,

Ensilajes a temperaturas inferiores a 50 * C dan un producto de olor
penrstrants y desagradable debido a la formactién de Scido acktioo y butinlo
2 expensas del almidén celulosa y azlicares, el forraje es poco coloreado,
de reacelédn Scida y se conserva muy bien al aire, conocténdose este forre-
je como ensilaje &cido.

Cuando la temperaturae pasa los 80°C, el producto adquiere un olor
a miel, de reaccién 4cida baja conteniendo Scido 4ctico y aloohol que le da
un color bastarte agradable constituyendo un forraje de conservacidn diffcil
que se enmohece répidamente ocon el aire, conoctendo al forraje como enst-
laje dulce,

La diferencia entre uno y otro forraje se deduce por la compostcién
qufmica que es la siguiente; Cuadro N® 9

Cuadro N®* ©  Composicifn qufmica del enstlaje

Enstlaje
Dulce Actido

Protefma total 9,98% 18, 30%
Grasa 2,41% 2,08%
No azoados 59,30% 44,36%
Celulosa 27,28% 90,850%
Materias, minerales, cenizas 7 ,56% 9,07%

La cosaecha de mafz para choclo consiste en la recoleccibn de la me-
zorca de mafz al estado verde (choclo) pare su utilizacién directa en la
alimertacibn humanea,

El morr.entc éptimo pare la cosecha del choclo es cuando el grano
esté completamerte turgente y lleno de un Ifquido azucaredo y lechoso que
sale violentamente cuando se presiorma con la uffla,

E\ perfodo de cosecha del choclo es bastante corto a los 40 a 80 dlas
después de la floracibn, pasado el cunl el grano pierde humedad y comienza
el secado del grano,

La cosecha del choclo se realliza a mano pudierdo recolectarse la
mazorca directamente de la plarta o cortarse con un pedazo de la cafla,
modalidad esta Gitima que posibilita una mayor conservacién del greno al
estado de choclo soportando mejor el transporte,
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Ure vez cosechado el choclo, los resfducs de la planta (panca) que
Quedan as recolectada para destimarla a la alimentactién directa de los
antmales o ensilado para su utilizacién posterior, incrementando de esta
manera los ingresos del agriaultor,

La cosecha de mafz para grano consiste en la recoleccibn de las
mazoreas y su posterior desgramado para su almaceramiento y comercia+
lizacibn,

El momento oportunc para la realizacién de la cosecha del mafz
para grano se preserta cuando la planta muestra un amarillento intenso
soguido de un-desecamiento partiendo de las hojas inferiores a las supe~
riores, el granc pasa del estado pastoso al de duro sblido, resiste a la
presién de la ufla y tiene un contenido de humedad del 28 al 30%, constitu-
yerdo este estado el ideal para la recolecciébn de las mazorcas,

El momento cportunc de cosecha depende del sistema de cosecha y
almacenamiento que se dispone, stendo preferible realizar la cosecha lo.
més temprano posible por las siguientes razones;

- El cultivo sufre menocs la tumbada, ya sea por la posiredumbre del
tallo o lcs vertarrones que se praesentan;

- La cafda de las mazorcas eS menor;

- Las mazorcas desgramn mencs cuando son golpeados contra los
rodillos areneadores. '

La determinacifn det contenido de humedad del grano es bésico para
la cosechn, stendo recomendable disponer de aparatos determinadores de
humedad del granc, ya que el proceso de secamiento del grano motiva in-
versifn y muchas veces malogra el grano ocasionando pérdida al productor,

Uma manera préictica de determimr si el grano est® maduro consiste
en romper la mzzarca y eaminar el grano en la cara cpuesta al germen,
observandic que cuarrio el granc ha alcanzado su tamafic completo no se
encontrard leche en su base,

La cosacha del mafz para grano puede ser manual o mechnica.,

La cosecha manual ccmprende el despanque,consisterte en la recolec
cién de la mazorca en planta parada o en planta cortada, segln la modali-
dad del lugar, cuando las mazorcas tienen entre el 18 al 25% de humedad;
el secade de las mazercas, consisterte en dejar las mazercas tendidas en
colcas, eras o tendales para el secamiento del grano hasta el 14% de hu-
medad; y el desgrane,que puede realizarse en forma manual ccn aparates
rudtmentarios y desgranadoras mecénicas,
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La cosecha mecénica consiste an la utilizacién de méquinas cose~
chadoras que pueden sery

- Cosechadora despancadora;
~ Cosechadora combinada; y
- Cosechadora combimada con sistema de secamiento,

Cabe anctar que la cosecha de mafz en la sierra cast en su totali-
4ad se realiza en forma manual, debido a la topograffa del sueloy a la
limitada extensién de lcs sembrfos que no posibilita la utilizacién de
maquinaria agrfcola, '

La oosecm.adelantacb es una modalidad de recoleccién de mazor-
cas cuando el granc alcanza su peso seco méximo, pasado el cual, el grano
no acumula materia seca,

Esta situacitn se presenta cuando el grano alcanza su madurez
fisiolégica que coincide con el peso seco méximo, decreciendo a partir
de este memento la humedad del grano hasta llegar a la humedad de
cosecha, que en el mafz amarillo duro de la Costa central es alcanzadn
a los 3 meses de iniciada 1a siembra y a 1os 2 meses y medio en la Costa
norte,

Existe uma estrecha relacién entre la madurez fistolégica y la pre~
sencia de ura capa negra en el grano de mafz, debido a que el grano al
llegar a su peso méximc fcrma en su base o Spice um lfnea llamada capa
negra que esti formada per las células del tejido de la placenta que une
a cada grano con la coronta de la mazorca, pasando a través de esta célu-
la los nutrientes de la planta al granc y cuando el greno deja de crecer,
las células ennegreceny , como consecuencia, se forma la capa negra,
constderéndose que en este momento la humedad del granoc es del 30%.

_ La cosecha adelantada es conventerte cuando se dispone de un siste~
‘ma de ccsecha y secamiantc apropiado, tenfendo cuidado de que el grano
para semilla no debe sér secado a temperaturas superiores a los 43° C,

La ccsecha adelantada permite un aprovechamierto més racional
del suelo, disminuye las pérdidas de grano incrementando las utilidades
del agricuiltor, .

Existen diversos sistemas de secado para el mafz desgranado,
pudiéndose considerar las siguientes; secar y almacerar mafz en la
misma estructura mediante la circulacién de aire frfo, manipulando mafz
con 18 a 22% de humedad,

Se puede aplicar atre caliente a mafz que contiene hasta 25% de
humedad, Depbsito en tandas con mafz de 18 a 30% de humedad, forzan—
do la entrada de aire caliente a través de un piso perforado secando la -
cogsecha diarfa de mafz, Secadora portftil para mafz de 18 a 30% de
humedad, secando cada lote en una unidad portitil para su almacenamten-

to posterior.
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F1 ujo contfruo, hacliendo que el grano se desplace en un torrente
contfruo por la secadora con mafz de 18 a 30% de humedad, a uma velo—
cidad que permite que el mafz se seque a la humedad que uno desee.

Secado aereacitn, es um combimcién de secado del grano hasta
16 0 18% de humedad, pasado el cual se traslada a otro depbsito donde,
por aereacifn, se reduce la humedad al 14%, estando listo para su alma-~
cemmierto,

En la Sterra el agricultor practica un ststema de cosecha adelanta-—
da consisterte en cortar las plantas de mafz cuando ha llegado a su madu-
rez y agruparlas en gavillas en el campo, esperando se inicie la sequedad
de las mazorcas para su posterior despancado y desgraney esta préctica
le permite acelerar el secadco del grano y aprovechar en mejores condi-
ciones los resfducs de la cosecha (panca) en la.alimertacién de los anima-
les, evitando pérdidas por la tumbada de las plantas o robo de mazorcas.

7. ENFERMEDADES -

Las enfermedades reducen el rendimiento y la calidad del granc
cosechado st no son controladas oporturamente, Entre ellas tenemos;

7.1 Helminthcsnoriosis

Agente causal; Helminthosporium turcicum

Sfntomas; manchas alargadas irregulares de color gris ver—
duzco a pajizo.  Las manchas se presentan en las hojas inferfores y de
allf pasan a las surericres, Las plantas presentan el daffio como el oca-
sionado por 1a helada.,

Cortrol; Utilizar hfbrido y variedades res{stertéé, y procurar
que no haya excesc de humedad., '

7.2 Cercoporicsis

Agente causal; Cercospora sorghi

Sfrtomas; manchas amarillas grisfceas alargddgs s irregu-
lares sin bordes-oscurcs, Puede presentarse asociada con el Helminthos—
porium, ' ’

Cortrol; - Igual que para el He}minu'\osporlum.'

1




7.3 Roya
Agente causal; Puccinia sorght

Sfrtomas; Presentan pGstulas de color marrén en ambas

cares de las hojas. En la maduracién se wvuelven las manchas negruz-
cas. ‘

Control; hfbrido y variedades resistentes es el mejor con-
St el ataque es muy tempreano, aplicar azufre mojable.

7.4 Carbén del Mafz

trol,

Estf ampliamente difundido en la Sterre del pafs,

Agente causal; Ustilago maydis

Sfntomas; tumores que se pueden observar en rafces adven-
ticlas, tallo, hojas, barbas y pancjas. Estos son cublertos por membra~
nas que al romperse, dejan en libertad las esporas del honge que son de
color negro. Estas esporas necesitan un estado de reposo. La infec-
cibn se tnicia con el hongo cuando penetra en las plartas tiernas,

Control; Evitar dafos mecfnicos durante las labores cultu-

rales. Eliminar y quemar las agallas artes de que éstas liberen las

asporeas,
7.8 E_q_g' ricién de Rafces v Tallos

Agentes causales; Gibberella fruilkurol zeae, Phythium
aphanidermatum, - 4

 Sfrtomas; L.es favorece la alta humedad y temperature, los
regos excesivos y lcs insectos en plantas adultas y cercano a la madurez,

Se presentan plantas tumbadas, observndose pudriciones tipicas en el
talloc y rafces y la mazorca no llega a cosecharse,

Control; Buen manejo de agua,

7.8 Peodredumbre de la iviazorosa

Agente causal; Diplodia maydes, Fusarium moniliforme,

lla gess, geae , otc, umuﬁm
cida aumndo tas ttuntas cotnciden con ta emisién de las barbas.

Sf{ntomas; Las mazorcas presentan un moho blanco gﬂé&oeo

pudiendc variar de rosado a negrusco. Los dafos de insectos y p&jarcs
cortribuyen a los dafios de la podredumbre,
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Control; Evitar el sembrfo de las variedades susceptibles a
esta enfermedad, |

7.7 Enfermedades por Virus

Agente causal: VArus

Sfntormas; Moteado de color verde claro a cscuro en las hojas
j6venes, Las plantas no alcanzan su completo desarrollo (plantas més
bajas que las normales),

Control; Escoger semillas de campos sanos y evitar la pre—~
sencia en el campo de pulgones, trips , etc,

8. CONTROL DE PLAGAS

(VVer Cuadrc 10).



Cuadro N* $0,
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Cortrol de Plagas
Cantidad por Forma de
Plaga Parte atacada Insacticida Mochila de Aplicacibén
18 Iits,
Guearo de tierra Cortan ol cuelle . Aldrin 2,5% Espolvorear
y grillos de plantas chicas, polvo seco 20 a 40 kg/ta
al pié de la
p‘m. '
Gusanc Picador Parfora el cuello., Parathion 50CE 80 cc Asperjar
de los plantas chi Aldrex 2 CE 80 cc' abundante-
cas, matando el Azodrin 60 CE 80 cc mente alredor
cogollo, : de las plartas
{nmediata--
mente despubs
de la amenrgen
cta,
Cogollero Barrema el cogollo Sevin 88 PM 48g. Asperjar
dejando agujeros Dfptorex 80 PS 40 g, dirtgtendo las
en las hojas, Lanmate 80 PS 18 g. boquillas al
cogollo cuando
se observan
dafios fresccos.
Pulgones Cogollcs y hojas Metasystox 28 CE 18 cc  Aplicar eblo
produciendo melaza, Parathfon 50 CE 18 cc cuando se
) obsarve mela-
za on plantas,
Gusaro de la Se alimerta del Sevin 86 PM 60g Hacer un mnimo
mazorca granc entrando Lanmte 90 PS 80g de 2 aplica—-
For las barbas, ciones dirigi-
das a las bar-
bas desde la

salida de 6stas.
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PRINCIPALES ASPECTOS TECNOLOGICOS
DEL CULTIVO DE LA PAPA

Carlos Vise Aparicio- (®

1. INTRODUCCION

El Perd, por ser el centro de origen de la papa, por razones hist6
ricas, su vasta superficie cultivada, el alto frdice de consumo, es un
pafs eminertemerte papero, Sin embargo, sus rendimientos unitarios
se encuertran ertre los més bajos del mundo, Problemas técnicos,
soclo-econSmicos y ecolbgicos origiman esta situacién, Entre los pro-
blemas de caréicter técnico, los més relevantes son la carencia de semt
ll1a de calidad, los problemas fitosanitarios y la deficiente tecrologfa
aplicada en el proceso del cultivo, los que inciden en 1a produccifn y 1a
ecoromfa maciomal y, particularmernte, en el abastecimiento normal y
oportuno del mercado,

El 85% del 8rea papera nacliomal estf en la sierra, vale decir, en
laderas y aproximadamerte el 60% de esta Srea es conducida en condt -
cionw de secano,

Esta situacién, por la frecuencia de sequfas, excesos de llwias,
heladas, granizadas, suelos esquilmados, entre otros, le confiere al
cultivo de sierra un alto grado de aletoriedad en su retorro y beneficio
econdmico. Considerando esta situacién, con los agregados del alto

. costo del cultivo, las fluctuaciones del mercado, etc,, es conveniente
resaltar s6lo los aspectos tecrolégicos que comprobadamente mejoran
en forma sustancial la produccifn sin incrementar significativamente
los costos de producciéne.

2, ASPECTOS TECNOL.OGICOS MAS REL.EVANTES
EN EL CULTIVO DE PAPA '

Secuencialmente conforme al desarrollo del cultivo, se exponen con
cretamerte los aspectos tecrolBgicos més importantes,

® Ing. Agr., Coordinador del Programa Naciomal de Papa. Lfder del
Programa Naciomal Cooperativo de Papa,



2.1 Eleccibn del Cultivar y de 1a Semilla

Del cultivar, El cultivar elegido debe haber sido probado
y comprobado en sus bondades y deficlencias., En otres palabres, se debe
conocer todas sus caracterfsticas agronSmicas, su adaptacin a la zoma y
aceptacién en el mercado,

De la semilla, La semilla del cultivar elegido debe tener
las-stguiertes caracterfsticas;

- Tub&rculos tfpicos del cultivar elegido,

- Procedentes de semilleros propiamente dichos,

- De origen y semillerista reconocido como tal,

- Libre o con mfnimos porcertajes de enfermedades
transmisibles por tubérculo, y

- Estar debidamente selecciomada y clasificada por
tamafios, :

2,2 Eleccibn del Terreno

El terreno a elegirse debe:

- No haber sido cultivado con papa, por lo menos en las 2 Gltimas
. campafles,

- Ser de textura franco, a franco arculo-ltrmeo,

- Tener buen dremje,
-~ Muestreo de suelos.- Se debe realizar de acuerdo a las pres-
cripciones realizadas, Las muestras deben ser remitidas al
laboratorio pare los anflisis ffsico, de fertilidad y nematol6gico,
St el cultivo fuera destinado para la produceibn de semilla, es
necesario solicitar el anflisis de los nem&todos ved:ones de
virus (Xiphirema, I..ongtdorus Yy Trtd-uodorus).

2.3 Menejo de la Semilla

Es el oonjurto de précticas dtrigtdas a conseguir tubérculos semi
llas con varios brotes (4-6) cortos y fuertes,

Entre las précticas més resaltartes merecen citarse;
- Almacenamiento.~ La semilla deberd almacenarse en ambien-

tes vertilados y con luz difusa. Se evitaré hacer rumas altas. En lo posi-
ble se almacenarf en estratos de 20~30 cm de alto.

- Seleccidn y clasificacibn. - Los tbéreulos deformes, con sfri-
tomas de enfermedades, y de otros cultivares diferentes al elegido deben
ser eliminados. Simultfneamente se debe hacer la clastificacién conside-
rando el difmetro de los tubérculos, Como referencia se propone;
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-Serﬁtlla clase extrea: ~'de7.5'omasc:m‘<:!edt£|"ﬂe(:m'>

"= Semtilla clase 1re.: de 6~7,5 am de difmetro-
- Semilla clase 2da,s de 5-6 cm de difimetro
- Semilla clase 3ra.; de 4-5 cm de diémetro

- Brotamiento. - = Los tubérculos, al momento de la stembrqde-
benpr\eeeftardeaaSbmbes corhosygmeeos. Esto puedeobbenersepor
 diferentes mébtodos;

o  Métodos qufmicos: Los tubérculos sin brotes deben ser su
mergidos en eoluchn Progib a la dosis de 2 gr/100 its de agua, Esta solu-
cién debe emplearse para tratar hasta 1 TM de semtlla, después de la amal
deberé prepararse otra,

R Desbrdte Consiste en elimimr s6lo la yema. aptcal ‘cuando

Esta sea la Gnica que haya desarrollado, Este desbr'ote estimula el creci-
mierto de otras yemas,

En lo posible debe evitarse sembrar tubérculos con un solo
brote pues Bstos producen plartas con un solo tallo principal, ya que estas
plantas tienen menor produccifn que plantas con 3 o 4 tallos principales.’

2,4 Siembre y fertilizacibn

Sea cual fuere el sisterma de siembre, ésta siempre debe procu~ -

rarse hacerla en terrencs "a purnto” y con la semilla ya bmeada » selecdo-
nada y clastﬂca.da

St durante el momento de la siembra se enopftreran tubrculos - -

podridos, por ninglin maotivo deben dejarse dentro del campo o en su cortor—

no. ' Deberfin ser incinerados lejos del campo de cultiyo. Esto prevendind
de enfermedades, Para cada clase de semtlla debe corresponder un lote,
Por ejemplo; ‘ _ . o ) :

‘Semilla Semilla Semilla
1ra, 2da, Sra,

Con &sto se conseguiré tener mejor uniformidad del cultivo y 1a

mejor facilidad en las précticas agrfoolas y control de plagas y enfermeda-
des,

St de todas maneras se tuviera que sembrar en te'mms.secoe,
es recomendable dar inmediatamente despufs de la siembra un rlego ligero,




La fertilizacifn debe haceree siempre de acuerdo a las recomen
daciones del arflisis de fertilidad. Las dosis completas de fisforo y pota
sio recomendadas siempre deben aplicarse a la siembra; el nitrégeno, en
forma fraccionada, la mitad a la siembre y la otra al "cambio de surco" o

al aporque,

La distancia ertre surcos es précticamente invariable ertre 0,90
m. a 1,00 m; la distancia ertre semillas varfa en funcién de la clase o ta-
mafio de semilla a emplearse y del nlimero de yemas o brotes desarrollados,
Asf, semilla de clase 3ra, con 2-3 brotes, es convenlente colocarila a
0,20 m, miertras que la 1re, con 4-5 brotes es recomendable distanclarla
hasta 0,30 m. Asf se evitaré la competencia ertre tallos principales que
se originan de cada uno de los brotes y la meror produccién de las plastas.

De &sto se deduce que no se deben sembrar los tubérculos con un
sulo brote sea cual fuere su clase o tamafio y menos aln los de clases 2da,
8 1a, con un sblo brote,

2.5 Manegdel Cuttivo

El manejo del cultivo comprende un conjunto de précticas cutture
les dirigidas a lograr en el meror tiempo posible el mejor desarrollo y es~
tructure de las plartas, Este es un aspecto fundamental, ya que cuarto més
répldamente se desarrollan las plartas, més tiempo tendrén para tuberizar
¥, por lo tanto, incremertarén su produccién en nimero y tamafio de los
tubérculos,

Las précticas més significativas del manejo del cultivo pueden
reseflarse ery

- Cambio de surco, Como su nombre lo indica, consiste en abrir
otro surco ertre las Iineas de plantas, el que serviré para realizar los rie-
gos posteriores, evitar excesos de humedad cercano a las plantas, eliminar
las malezas, mullir el suelo, ertre otras. En los cultivares més precoces,
o de répido crecimiento y tuberizacibn tempranma es recomendable realtzar
el segundo abonamiento nitrogenado en esta operacibn,

Después de realizado el cambio de surco, es necesario realizar
un Mego ligero,

- Aporque, Es um de las labores cultureles més importartes de
la papa para lograr ura mayor produccién en cantidad y calidad de tubércylos,
Su importancia radica en la oportunidad y modo de ejecucién,

. Oportunidad de ejecucién. Debe hacerse cuando las plantas
empliezan a emitir sus estolones, y ésto puede verse ficilmente deserterran
do alguras plartas y observando el estado de los estolones,




« Modo de ejecucién. El aporque debe hacerse de modo que
el suelo cubra o "arrope® los tallos de la plarla, tal domo se esquematiza

en la Figure 1.

sI
Figura 1

Por ningGn motivo debe hacerse © dejarse el aporque como
se irdica en la Figure 2,

NO

Figura 2
La inconveniencia de este aporque (Fig. 2) radica en ques

1) En respuesta al estfmulo de la luz solar, los estolones
emergen corvirtiéndose en tallos sewrdarios, con muy poca o ningura pro
ducelfn de tubérculos;

2) La luz solar provoca el verdeamierto de los tubrculos;

8) La cfalta de "arrope" permite la entrada de "gusanos
cortadores" del tallo, gusanos de tierra, polilla de la papa, esporas de hon
gos, etc., que deterforan la calidad del tub8rculo o 1o destruyen por com~
pleto,

- Riegos, Cumplenum funcién gravitante en la produccién de
la papas De su volumen, frecusncia y opor‘b.:ddad depende el rendimiento
y calidad de la cosecha,

Si bien los riegos deben hacerse en funcifn del tiempo, texture
del suelo y el cultivar sembrado, como regla general debemos observar
que por ninglm motivo el suelo debe estar seco; asf mismo, debe evitarse
s rlegus pesaaws, encharcamicrios O empozamientos de agva. &1 agua
de riego debe discurrir sobre uma mfnima pendiente a fin de evitar la ero~
8i6n y conseguir un remojo uniformemente profundo del suelo, .
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Cuando la planta estf en la fase de tuberizacién debe tenerse
especial culdado con los riegos pesados. Estos no deben ser aplicados
para evitar trastornos fisiolSgicos del tubérculo y enfermedades los que
reducirén la calidad del producto cosechado,

-  Cortrol de maleas, Las malezas deben eliminarse ya que
estas compiten con el cultivo en nutrentes del suelo, espacio y luz solar;
son portadores de hospedantes de plagas y/o enfermedades y, por lo tanto,
reducen los rendimiertos e indirectamente atertan contra la calidad del
producto,

La elimimcifn de las malezas puede hacerse manual 6 mech-
nlcamente y por medios qufmicos (herbicidas),

En el deshierbo mamnual o mecfnico debe culdarse de no herir
las plartas de papa.

En la aplicacién de herbicidas, se aplican esencialmerte los
pre—emergentes, con la condicién de que el suelo estf hGmedo, Los herbi-
cldas con resultados positivos para malezas de "hoja ancha" sory

Patorén 4 - 5 kg/ha
Afalén, 2 kg/ha
Sencory 0,75 - 1 kg/ha

Las aplicaciones se deben hacer en aspersiones al suelo con
600-600 it, agua/ha,

Para el uso y aplicacién de los herbicidas se deben seguir
rigurosamente las prescripciones impresas en las etiquetas correspondien-
tes.

2.6 Conceptos Edsicos para la Prevencién y Control de Enfermedades

Es conveniente definir el concepto de enfermedad como toda alte-
racién del proceso fisiolégico de un organismo, Asf pueden habery

2.5.1 Enfermedades ﬂslolégicas

Su agerte causal es de origen ffsico o qufmico y no tiene
la capacidad de reproducirse o multiplicarse. Por ejemplo: heladas, core-
26n negro, sobrecrecimientos, efecto de herbicidas, etc,

2.6.2 Enfermedad patdgénica o infecto-contaglosa

Su agerte causal es de origen bi6tico y tiene la capacidad
de multiplicarse o reproducirse. Por ejemplo; rofa, verruga, marchitez
bacteriana, mosatcos, etec,
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2,6,3 Condiciones para que se manifieste una enfermadad

- que el agente causal estg presente (hongo, bacteria, virus);

- el huésped sea susceptible (cultivar o variedad susceptible);y

- que las condiciones ambiertales sean favorables para la pene-
tracién del agerte causal en el huesped y su posterior desarro
llo y multiplicacién, '

Cuando en una zom siempre se presertan estas condiciones, la
enfermedad tiene carécter de endémica; es decir, siempre se presertard
la erfermedad. Si uma de las condiciones no ocurre, la enfermedad no
se presenta o su ataque es muy limitado o de ningura importancia,

~ Los métodos de prevencibn y cortrol de enfermedades se basan
en el conocimierto de estas cordiciones y su aplicacién en el campo,

La ejemplarizacién en la prevencién y control de la "rancha"
hthora infestans) ayudaré en um mejor comprensién pare su apli-
cacidn en el campo,

- Condicién de "agerte causal presente"

Esta condicifn puede ser parcilalmente salvada por la observa-
cién de uma préctica muy simple y aparentemente elemental y que por esta
misma rez6n ro se le da importancia y ro se aplica. Tal es:

o Ademéis de la clasificacién y seleccibn de 1a semilla, en
el momenrto de la sfembra no dejar tub&rculos podridos dentro o en los
alrededores del campo, ~

« El aporque bien hecho, como se indica anteriormerte y
esquematiza en la figura 1, protege a los tubérculos de las csporas de los
hongos y particularmerte de Phytophthora infestans,

. Ctra medida es la aplicacién de fungicidas, aperas se pre-
serten cordiciones favorables para la enfermedad (dfas o noches firfos,
con alta humedad relativa, seguidos de dfas soleados). Es esencial que
esta aplicacibn prevertiva se realice en forma de nebulizacién (la solucién
debe salir como neblira), dando la méxima presién a las méquinas de apl{
cacién, y mojando bien la planta (tallos, el haz y el envés de las hojas),
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- Condictén de "huesped susceptible"

- Puede senr salvador por el empleo de cultivares resistentes o
holer'ames Su utilidad es relativa pues para el caso de "rancha', el -
hongo tiene ura gran variabilidad de formas patogénicas, que no se cuen-
tan con cultivares comerciales con tolerancia a todas o por lo mernos a
alguras de estas formas o razas fisiolégicas del hongo.

- Condiciones ambiertales favorables

Las condiciones ambientales, ain con el husped susceptible
y la presencia del patfigero, irteract@an definitivamerte en la presencia y
desarrollo de la enfermedad. Entonces, el conocimiento de cufles con-
diciones son las que la enfermedad requiere pare su desarrollo es esencial
pare la prevencién: y control de la enfermedad.

Para el caso especffico de "rancha", noches frfas con alta hu-
medad relativa, seguidas de dfas soleados, es la cordicién para que se pre
sente y desarrolle la enfermedad, Si bien es clerto que éstas no pueden
ser cambiadas, otras medidas pueden ser empleadas para disminuir el de-
sarrollo y 1a diseminacién del hongo y, por lo tanto, de la enfermedad,
Estas son; evitar los riegos pesados; y dr'emr los empozamientos o
end'amamtemos dentro del campo.

2,6.4 Medidas generales de control -

El diagn8stico preciso de la erfermedad y su agente causal
debe ser el primer paso antes de pretender su control y éste es cast siem
pre el resultado de la aplicacifn de més de uma medida de prevencibn o
cortrol,

Las medidas especfficas de prevencién y control pueden ser
agrupadas alrececor de los siguiertes principios b8sicos derivados del
conocimiento del agerite causal y su etiologfa, el desarrollo de la enfer—
medad y su interaccién con el huésped:

- Escape a la enfermedad;

- Reduccibn de 1a patogenicidad del agente causal en el hos—
- Eliminacién de los patSgenos y de la fuente de inSculo;

- Proteccibn de las plantas; y

- Curacibn de las plantas

En la préctica, 1a aplicacién de estos principios se realiza
por; a). empleo de cultivares resistentes; b). la aplicactfn del control
blolbgico y cultural; y c). el control qufmtco.
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Es necesario tener en mente la importancia de las numerosas
enfermedades que afectan a la papa y que cast todas se transmiten de una
campa a la sigulente, a través del tubfrculo-semilla, influyendo en la pobla
cién de plantas, los rendimientos, en la calidad del producto y por ende, en
1la productividad del cultivo, De allf que la prevencién de las enfermedades
debe iniciarse con la eleccién de la semilla,

El empleo de semilla sama de cultivar apropiado; seleccionada
y clasificada en los almacenes y debidamente brotada, sembrada en terremno
"a purto", repercutiré directamente en mejores poblaciones de plantas, en
la uniformidad del cultivo, y ayudard al "escape" de enfermedades product-
das por hongos y bacterias del suelo y de lasquesepropaganporloswbér-
culos—-semillas.

La seleccién de terrenos y su Sptima preparacién es otro as-
pecto esencial en la prevencién de enfermedades, ya que por esta operacifn
pueden reducirse significativamente las poblaciones de los patfigencs de sue-
1o causantes de pérdidas tamto en la cantidad como en la calidad de los
m"cu‘oso

 L.a prevencifn de las enfermedades virosas esta limitada por
el uso de semilla con sanidad asegurada por las inspecciones de campo de
los semilleros registrados o certificados y sometidos a los descartes de
reglamerto y por el control de vectores,

Las plantas emergidas deben ser protegidas con aplicaciones
preventivas y curativas de productos qufmicos contra los patfigenos que ata-
can al follaje, principalmente si se tratan de enfermedades epifiticas, El
dremje de los suelos pesados es siempre una labor recomendable pues dis-
minuye las posibilidades de pudricién y de enfermedades fisiolégicas,

Las labores culturales y deshierbos deben ser oportunas y bien
hechos, ya que protegen a las plantas y tub8rculos de las esporas de hongos. -
e insectos y destruyen fuertes de inSculo; previa a la cosecha debe eliminar-
se el follaje y depositarlo fuera de los campos de cultivos para evitar que
las formas de conservacién de los hongos que hubieran los infesten nueva-
mente, Los tub€rculos deben ser recogidos apenas estén maduros,

Debe evitarse el golpear y herir los tubérculos pues se abren
puertas de ertrada a patfgeros, Las heridas deben ser cicatrizadas y si
se tuviera que almacerar el producto, los almacenes deben ser previamente
desinfectados y desinfestados,



1.
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CULTIVO DE TRIGO EN ANCASH

Rafael Villanueva Novoa (*)

t. INTRODUCCION

Este Cursillo estf dedicado a dar una ligera informaci6n sobre la pro-
duccifn y cultivo del Trigo en Ancash., El Departamento de Ancash es el
principal productor de este cereal en el Per(, seguido de los Departamen-
tos de La Libertad, Ayacucho, ..k.mfny Cajamarca,

Para cumplir con el objetivo de este Cursillo, en la primera parte se
seflalan alguras series histSricas sobre estadfsticas de produccibn, y en la
segunda parte, se dan las condiciones de cultivo, las enfermedades del
trigo y las variedades.

1.1 Superficle y Produccibn de Trigo en Ancash

En la década del 70 la produccifn de Trigo en el PerG ha sufrrido
una fuerte disminucibn, la que se agrav$ durante el afio de 1980, que cay8 -
al 63% con relacibna 1970, Sin embargo, en el Departamento de Ancash,
la disminucibn no fue tan fuerte como en el total nacional. En 1974 hubo
un aumento del 5% en superficie con relacifn a 1970, De otro lado, en los
afos de 1973 a 1976 hubleron incrementos de produccibn del orden del 10 al
14 % como puede verse en el Cuadro N° 1.

1.2 Difusibn Pr\ggr'esiva de \variedades Nejoradas en la Sierra
de Ancash

El Prograrma Nacional de Trigo se creb en noviembre de 1970,
Uno de los lucares <o aceién del Programa fue el Departamento de Ancash,
La difusibn progresiva de variedades de trigo sigulé la secuencia que se
indica en el Cuadro N° 2,

1.8 Créditos Otorgados por el Banco Agrario del Perd para el
Cultivo de Trigo en Ancash

Conjurtamente con la introducci6n de las moderras variedades
de trigo, se incrementS el nimero de hectfreas aviadas por el Banco
Agrario del PerG, En el afo de 1974 se habfa quintuplicado la superficie

Ing. Agr,., Consultor Especial, Espectalista en Trigo.



Cuadro N° 1,
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Superficie y Produccién de Trigo en Ancash durarte
. los Gltimos afos, ' '

ARos Superficie Rendimiento Unitario Producetibn
Has, Indice | Kg/Ha Indice T.M. Indice
1970 | 31700 100 - 908 100 20666 100
1971 | 32460 102 885 8 28703 100
1972 | 33220 108 834 ‘g2 29370 102
1973 | 31s70 101 867 o8 27637 96
1974 | 33188 105 e61. 106 . 31873 110
1978 | 31790 100 1013 112 32200 112
1976 | 31665 100 1018 112" 32231 112
1977 | 20455 93 1114 123 32827 114
1978 | 28610 90 1064 118 30158 106
1979 | 108682 63 1302 144 265882 20
Cuadro N°2, Difusibn Progresiva de Variedades Mejoradas'
- . en la Sierra de Ancash. (En has.) :
aos ﬁ":lr:"—‘-’ Ollarta |Narifio s;‘;‘-'? Helia T Huanca "’ﬁm? Ctros | Total
N B ‘ A I : ré&n
1960 1.5 1.6
1970 | 40 20 .140| 30 230
1979 | 210 | ss0 200! 960
gz 1 190 1 1500 | 166.5 ‘ 1690
1973 | 200 | 1600 190 7 10 2007
ho74 | 250 | 2508 3 |244 60 3065
1975 | 260 | 2400 70 270 |3000
1976 | 250 800 80 | 200 1000
1977 | 508 | 3717 60 | 819 rso
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aviada de trigo en Ancash con relacién a 1970, constituyendo de esta for—

ma el record de superficie con crédito para Ancash, Igualmente, a nivel
nacioral, también el afo de 1974 constituye el record de suerficle aten-

dids por el Banco, como puede verse en el Cuadro N° 3,

1.4 Semilleros y Campos Comerciales

: -Con el objeto de mantener la pureza varietal y genética de las
variedades se ide§ el modelo de difusitn que figura en el ‘Cuadro N° 4,

2, CONDICIONES DEL- CULTIVO

2,1 Preparacibén dol Suelo

En términos gencrales, la preparacién del suelo para el cultivo
del trigo debe ser minuciosa, con cl fin de favorecer el enrafzamiento y
macollaje de lo que en gran parte depende la produccién de grano,

h Cuando se trebaja con yuntas y arado de palo, se recomienda
dar ¢l nimero convente_rte de cruzas, para mullir bien el suelo,

En terrenocs planos o con pequeiia pendiente se puede trabajar--
con arado de discos. Se recomienda dos labranzas cruzadas, denomi-
nadas barbecho y cruza, con la humedad de las primeras lluvias de la
estacién, seguidas del pasajée de rastra, pera conseguir la desintegre-
cién aparente del terreno. '

‘Nunca se debe sembrar trigo sobre el terreio duro o sin arar,

2.2 ' Abonmamicnto

-+ . ..Es castumbre generalizada en la sierra, el no abonar el terreno
para la siembra de trigo, razén por la cuil los rendimientos son bajos, -
Los experimentos conducidos indican que los rendimientos pueden aumen—
tag considerablemente con el uso de ura adecuada fSrmula de fertiliza-
cién, o : .

La fertilizacién recomendable es de 80 kilos de nitrégeno y 80
kilos de fésforo por hectrea., No se recomienda la aplicacién de potasio
porque la respuesta a este elemento no ha sido significativa en la mayorfa
de los experimentos realizados,

La fSrmula gencral de aboramierto propuesta puede estar sujeta
a variaciones de acuerdo a la riqueza del suelo, determinada por el ané-
lisis respectivo, que se debe realizar anticipadamente a la preparacién
del suelo, por intermedio de las oficinas del Ministerio de Agricultura,



Cuadro N°3, Superficie de Trigo Aviada por el Banco Agrario del
' PerG en el Departamento de Ancash y Total Nacional

(Hectfreas)

Afos Ancash Indice Total Nacional
197 0 266 100 1748 100
1971 204 115 3878 222
1972 489 191 4212 241
1973 619 242 5878 336
1974 1296 506 7950 455
1975 276 109 . 7835 448
1976 572 2283 5862 335
1977 445 174 5474 313
1978 363 :142 4807 275
1979 273 107 4757 272
1980 -.= .= 4297 246

Fuerte; Banco Agrario del PerG
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Los informes correspondientes a experimentos realizados en Malpaso-
(Huaraz) durante los aflos 1976 a 1977 recomiendan la formula 100-80-0,

La fSrmula de 80-80-0 se consigue emplearido 239 kilos de
Nitrato de Amonlo (33.5%) y 400 kilos de superfosfato simple de Calcio
(20%) por hectlrea, lo que equivale a 5 bolsas de 50 kg de nitrato de
amonio y 8 bolsas de 50 kg de superfosfato simple de calcio.

La aplicacién del abono debe ser al momento de la preparacién-
del suelo, es decir, antes de la siembra, Cuando se trabaja con mAqui-
ns, se recomienda usar las sembradoras abomadoras que stembran y
aboran a la vez.

2.3 Cartidad de Semilla

La cantidad de scmilla es de 100 kilos/ha, pero en suelos pobres,
mal trabajadcs o cuando se siembra al voleo, para compensar en parte
la poca germimcién y macollaje como consecuencia de estos factores, la
cantidad de semilla se puede elevar hasta 120 kg/ha.

: Es recomendable la seleccibén mecinica de la semilla (mediante
méquinas zarandeadoras), a fin de eliminar los grancs pequefios y las
semillas de malas yerbas,

Se debe emplear semilla garantizada procedente de semilleros
oficializados para asegurar la pureza varietal y buena germinacién.

2.4 Epcca de Siembra

cuando el trigo se siembrea sblo con lluvia, la siembra se efec-
tGa descle octubre hasta marzo, dependiendo de la altitud.

Cuando cl trigo se corduce con lluvia y riego, el trigo se siem—
bra en marzo y abnril,

Cuando el trigo se conduce sflo con riego, la siembra ha de
efectierse en abril y mayo.

En el experimento realizado por el Ing. Eduardo Valencia
SAnchez (Ensayo uniforme de rendimiento en trigo de sierra, Boletfn
Técnico N° 97, Febrero 1978), en las campafias 1973 y 1974 en el Fundo
Pampac a 2700 m,sn. m, , Prov. de Carhuaz, las siembras fueron hechas-
el 9 de febrero de 1973 y 4 de marzo de 1974; el efecto de los aflos resul—
to altamente significativo en favor de la campafia 1973, atribufble a las
cordiciones climéticas, especialmente a la precipitatién pluvial total
anal que fue de 613,3 m M. (1973) y 336 m m, (1974).
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En otro experimento realizado por el mismo Ing. Valencia
("Densidad de siembra y niveles de fertilizacibn en 4 variedades de trigo
en la zona de Ancash", Boletfn Técnico N°98, Febrero, 1978™), la siem
bra se efectus el 17 de febrero de 1973, 1 ‘de marzo 1974 y 30 de enero
1975 en el Fundo Pampac, destacando las variedades Crespo y Ollanta,
y en 1975, Huanca y Cajabamba, sin influencia de la época de siembra,

En los experimentos realizados en Mal Paso en 1977, la 3ra,
8poca de siembra (25 de encro) results significativamente superior a las
demés (diclembre y febrero; la época de menor rendimterto fue 1° de
diciembre,

2.8 Siembra

En Ancash sc¢ utilizan dos sistemas de siembra; al voleo y

con méquinas,

Cuando la falta de méquiras no permite la siembra mecfinica,
se usa el wleo, que es un sistema muy generelizado en la sterra,

Se recomienda que el voleado de la semilla sea lo més unifor—
me posible y el tapado se haga de tal manera que las semillas no queden
enterradas muy profundamente, pues 56 cms son suficiertes,

Hay varias clases de miquims sembradoras, siendo las més
generalizadas las sembradoras simples y las sembradoras-aboradoras.—
Todas siembran en lfnheas distanciadas de 15 a 20 cms, y a una profundi-
dad uniforme de 5 cms,

2.6 Deéhierbos

Es necesario que el suelo esté libre de malezas para que la
planta aproveche mcjor los nutrientes, Para la elimimacifn directa de
las malezas se emplcan varios sistemas, siendo el més generalizado el
deshierbo a mano, realizado con pequefios implementos metflicos o con
azadbn, ' Esta elimimcibn se hace cuando el trigo estf pequefio, o sea, —
entre el macollamiento y el encaflado, Gencralmente se dan dos deshier—-
bos a mano, pero por lo com@n, éstos son carcs y diffciles de ejecutar,

Se recomienda el uso de herbicidas o matamalezas por su efi-
ciencia y bajo costo,

Entre los herbicidas més comunes vy efectivos que se usan para
el deshierbo qufmico del trigo tenemos el 2,4-D, que se experde con um
serie de nombres comerciales.



Se recomtenda el uso del producto en forma de sal amim, en
la concentracifn de 4 libras por galén, por tener un efecto més persis -
tente y por ser menos téxico. De este producto se aplican 3 litros por
hectfrea aproximadamerte, a los 30-45 dfas después de la germinaci6n,
cuando el trigo estf en el estado de 5ta. hoja.

La aplicacién se realiza con bombas pulverizadoras tipo Vermo
ral , de 15 litros de capacidad, utilizAndose 160-180 cc. del producto
comerctal por cada bomba, De esta manera se emplean 18 a 20 bombas
por ha. o sea, 225 a 00 litros de lfquide en total.

Este herbicida elimina malezas de hoja ancha y tiene un eflecto
mtgy enérgico, por lo que se recomicenda tomar las debidas precauciones
para su aplicacibn, tales como aplicarlo en horas de poco viento, llevar
la boquilla casi pegada al suelo, no aplicarlo en contra del viento, lavar
cuidadosamente con abundante agua y dctergente los implementos usados,
De preferencia usar la bomba solamente para la aplicacién de herbicidas.

Negligencias en el uso de este tipo de producto pueden causar
el quemado de cultivos vecinos de hoja ancha como la papa, o la intoxi-—
cacién del operario encargado de su aplicacién, Por otro lado, concen-
traciones mayores a las recomendadas pueden producir el quemado de
las hojas inferiores del trigo, pero la plamta se recupera pronto, Cuando
la aplicacidén se realiza tardfamente causa transtornos y deformaciones
en la espiga del trigo.

2.7 Riegos

Cuando el trigo se siembra bajo régimen de lluvias, no es nece
sario regar; la precipitacién pluvial da la humedad necesaria para el
normal desarrcllo del cultivo. Asf, durante 16 campafias agrfcolas de
1953-54 o 1968~69, cn el peribdo de noviembre a abril, ha llovido en
Huaraz (3,127 m.s.n.m,) un prcmedio de 415,76 mm, ' La campafla de
mayor precipitacién fuc de 1961-62 con 647.2 mm de agua y la campafia
de menor precipitacién fuc la de 1964-1965, con 202,8 mm. En Carez
(2.285 m.s.n.m.,), cdurante 16 campafas agricolas de 1953-64 a 1968-69,
en el perifdo de noviembre a abril, ha llovido 151.24 mm, La campafia
de mayor precipitacién fuc de 1958-60 con 266.7 mm, y las de menor —
precipitacién fue la de 1967-68 con 46.7 mm, '~ Como se sabe, en el mun—
do el trigo se cultiva donde la precipitacibn estacioml varfa entre 250 a
1700 mm,aunque la precipitacién éptima anual varfa de 600 a 800 m.m,
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2.8 Cortrol Fitosanitario

El trigo es atacado generalmente por el "Pulgbn Verde" (aphis
S.p.), pudiéndose controlar con productos sistémicos. Se recomienda-
el uso de Matasystox, a razn de 1 litro por hectfirea, sigulendo las tns -
trucclones del fabricante,

Las variedades mejoradas modernas no tienen problemas con
las enfermedades, por lo tanto, es contraproducente y antieconmico la
aplicacibn de algln fungicida,

En los dSs siguientes capftulos nos ocuparemos de las varieda-
des a que hemos hecho referencia y, para el conocimiento de ustedes, las
enfermedades que atacan al trigo en el Perq.

2,9 Cosecha

Para la trilla a miquina pueden emplearse las trilladores esta-
ciomarias o las trilladoras combinadas,

Las trilladoras estactiomarias requieren el corte previo del tri-
go con hoz, Existen dos tipos definidos de trilladoras; las de tipo
Kubota, que necesitan que el ccree sea alto y las gavillas deben estar
ordenadas teniendo las espigas el mismo sertido de oriertacién; ésto es
importante, pues la méquina debe ser alimentada de manera que s6lo las
espigas entren en el cilindro de trilla, El otro tipo de estacionaria es
la Turner, que ho requiere de este cuidado y puede ser alimertada con
toda la gavilla, pues separa la paja del tallo,

Las trilladoras combinadas siegan y trillan simulténeamente y—
existen también dos tipos importartes, ums autopropulsadas y otras hala-
das e impulsadas pcr la toma de fuerza del tractor,

La trille o mAquina permite la obtencién de un producto limpio
y bien prescntadc, lo que le otorga mayor valor comercial.  En cambio,.
en la trilla ccn animricles, se obtiene un producto sucio y de mala presen-
tacibn que incide en un menor precio.

Las trilladoras estacionarias se recomiendan para terrencs
accidentados y con vias de comunicacién deficientes. Las trilladoras
combinadas son recomendables para terrenos planos ¢ de escasa pendien-
te y apropiadas vfas de acceso,

Para la trilla con animales, como cuestién previa se requiere
la construccién de " Eras" y "Paruas", en este caso, la siega se realiza
con hoces, '




3. ENFERMEDADES

Las enfermedades que atacan al trigo en el Pert se clasifican .en —
principales (constituyen factores limitantes de la produccifn) y secunda—
rias (no revisten importancia econSmica hasta el momerto).

3.1

8,2

3.8

Enfermedades Principales

En orden de importancia y de difusibn sony

1.

2,

3.

Roya Negra o del Tallo, pmducida por Puccinia Graminis
tritici .

Roya Amariua o de las Glumas » pnoduclda por~ Puccinia
strifformis. »

Roya Morem o de las Hojas, pmductda por Pucctnta pubilo
vera triticl .

Enfermedades Secundartias

En orden de importancia son;

1.

2,

3.

4,

5.

Didium, pm'd'uctda por Erysiphe graminis triticl, -

Pudricién radicular, producida por Fujarium s.p.

CarbSn,_ producida por Ustﬂago tritici,

Punto nego, producida por Helminthosporium sativum,

Ncarcsis marrén, sin agerte conocido,

Zoms de Accién de las Enfermedades Principales

La actual distribucibn es la siguiente;

1.

La Roya Negra o del Tallo ataca a los cultivos de trigo
en forma intensa, desde el nivel del mar hasta cerca de
los 3000 m,s,n.m., en forma moderada y ligera 1o hace
desde los 3000 m, hasta el Ifmite superior del cultivo del
trigo.
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Ci2. LA Roya amarilla o de las glumas ejérce sus efectbs en
.+ forma lrh:ensa desde cerca de los 2700 m hastaeoeroa de
10s 4000 m,S.ri ,m, hasta el ntvel del mar,

3. La roya morema o de las hojas ejerce sus efectos en for- -

' ma intensa, desde el nivel del mar hasta los 2000 metros
de altitud, y en forma moderada o ltgem de los 2000 m
hasta los 2000 m,s.n.m,

3.4 'ZOna de Acclén de las Enfermedades Securndarias

1. Didium, se presenta solamenrte en la costa durante la; -‘-
primeras etapas del ciclo vegetattvo del tﬂgo.

2, Pudhtctﬁn radicular, se preserta en la slerre, en suelos
hGmedos mal drenados.

3. Carbﬁn, se presenta en forma esporfdica, tanto en la costa
como en la sierra,

4, Punto negro, se presenta en la oost?. \Y i:ambién en la sierra,

5., Necrosis marrén, se presenta tarto en la costa como en
la sierra,

. " Estas enfermedades no constttwen por‘ el morhemo factores -
limitantes de la produccth. '

3.5 Enl’ermedades del Trigo en Ancash

Del Estudio "La Experimentacibn de Trigo en Ancash, 1957/
1970", publicndo cn el informe titulado "El Trigo en la Sierra de Ancash,
Perl", dc Theodore Cook y Aldino Narrca, 1972, hemos extrafdo las
siguientes nctas, '

"1_as enfermedades de mayor incidencia durernte este largo pro-
ceso de experimentacibn (1959 a 1971) han sido las Royas, como puede
verse en el Cuadro N°5, La roya negra o del tallo y la roya amarilla
o de las glumas han sido las que han predominado scbré la roya morene
o de las hojas, variando su intensidad segln el afio y la altitud",

"Hay correspondencia de severidad entre la roya del tallo y
roya de las glumas en los aflos 1959, 1960, 1961 y 1966 (fuerte con fuerte,
ligera con ligera, nula con ligera) cuando se trata de altitudes comprendi-
das entre 3000 y 3500 m,s.n.m, como en Catac, Aco, Alja y Chavin',
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"En altitudes de 2300 m predomina las infecciones fuertes de
roya del tallo y ligera o nula de roya de las glumas, como suzede en
Tingua y Caraz en 1962, 1963, 1964, 1965, 1966, 1967, 1968, 1969 y
1970",

"En algunos afios, hay infecciones ligeras y fuertes de roya
morem o de las hojas, especialmerte en zornas bajas (2280 m), como
sucede en Tingua y Caraz en los 1963 a 1966, siendo nula la infeccibn de
esta roya en la mayor parte de los afios estudiados y en altas altitudes",

4. VARIEDADES

Las variedades que frecuentemente se estdn sembrando en el Depar—
tamento de Ancash son las siguientes; :

Ollanta; Es um variedad obtenida en 1968 para la Sierra peruana
en gereral, es muy precoz (de 90 a 100 dfas de peribdo vegetativo en la
Costa y de 130 a 150 dfas en la Sierra), de talla baja (0,90 a 1,20 m de
altura), de espiga aristada de color pardo claro y granc blanco. Soporta
las razas prevalentes de los pardsitos.que producen las Royas Negra y
de las Glumas., :

Cahuide; Es uma variedad obtenida en 1968 para la Sierra perua-
na en general, Es muy precoz (de 90 a 100 dfas, de peri6do vegetativo
en la Costa y de 130 a 150 dfas en la Sierra), de talla baja (1.10a 1.20 m-
de altura), de espiga aristada de color pardo claro y grano blanco. Sopor—
ta las razas prevalentes de los pardsitos que producen las Royas Negra
y de las Glumas,

Cajabamba; Es una variedad obtenida en 1968 para la’ Sierra.
Es precoz (de 130 a 140 dfas de perifdo vegetativo en la Costa y de 150 a
160 dfas en la Sierra), ce talla media (1.15 a 1,20 m de altura), de espiga
aristada de cclor blanco amarillento y grano blanco, Soporta las razas
prevalentes de los parfsitos que producen las royas negras, morera y
de las glumas.

Huascarén; Es unavariedad obtenida en 1960, Es muy precoz
(de 100 a 120 dfas de periSdo vegetativo en la Costa y de 130 a 160 dfas en
la Sierra), de talla baja (1.00 a 1,20 m de alture), de espiga aristada de
color pardo y de graro rojo. Es resistente a las Royas Negra y de las
Glumas, adaptada para ser sembrada en la Sferra y en la Costa,




Helulafron: - Es una variedad obtenida en 1962 para la Costa y
Slerra Baja del Perl, - Es medio precoz (de 115 a 136 dfas de peribdo
vegetativo en la Costa y de 135 a 146 dfas en la Sierre Baja), de talla
media (1.10 a 1.25 m de altura), de espiga aristada de color blanco ama-
rillento y grano rojo. Soporta las razas prev alertes de los parésitos
que producen las Royas Negra y Morera, Es trigo panificable,

Huanca:  Variedad obtenida en 1972 para la Sterra, Es medio
tarndfa, con perifdo vegetativo de 165 a 180 dfas. Talla media que varfa
de 1,30 a 1,40 m, Espiga aristada de color blanco amarillanto y grano
blanco. Resiste a las Royas Negra y Amarillia,

Hualc8n:  Como resultado de los experimentos realizados en
1975, 1976 y 1977, se obtiene la variedad Hualcfn, que corresporde a la-
Lfnea S 72007 de Pedigreec Mh—-Gb x Th - StC-Fr I 9196-L. - 1SL-2L-2L-
2L.-3L. Para el efecto se estudiaron 25 erntradas dispuestas en disefio
exper\imertal de Latice 5x5 con 4 repeticiones.

En el arélisis de la varfanza combinado de 3 campal’bs agrfcolas se
encontr$ alta significacibn para variedades y afos, asf como la interaccién
de affos por variedad, destacfndose entre otras, la Lfnea S-72007 que re-
cibe el nombre de Hualcfn, .

Tiene un promedio de rendimiento de 3,6 TM/ha pare la S{erra me-
dia (2600 m.s.n. m.), posee resistencia a los 3 bictipos de Roya; cabe *
menciomr que estuvieron inclufdos en el ensayo las variedades Huanca,
Cajabamba y Ollanta, a las cuales sobrepast significativamente, las cua-
Igs aleanzaron 3,47, 3,44 y 2,99 TM/ha, respectivamente,

Hlsl:or-ia del Trigo Hualcfn

. Los pmgenitores son los Trigos Mariadwe—Gabo (peruano) y Thatcher—
. Santa Catalimm—-Frocor (mexicano).

- El eruce inicial se hizo en la Estaci8n E:q:ertmental Agrfcola de La
Molina en 1962, bajo la direccibén del Ing. Rafael Villamueva Novoa, Las
generaciones Fq i Fg se estudtanon fgualmente en La Molima de 1933 a
1970.

La seleccibn empleada en las generacionss aagr'egames
durante los afos 1964 a 1960 fue la seleccidn individual o genealggica, .
usandc el sistema de "espiga por hilera", en presencia de fuertes infec-
ciones de Roya del Tallo (Ruccinia gramints tritict) y moderada Roya de
la Hoja (Puccinia Pubigo Vera Triticl) , siempre bajo la direccibn det
Ing, Rafael Villanueva N. En 1871 se evalub en el Cuzco (Campo Experi-
mental de Taray) para resistencia a Roya de las Glumas en surcos tripli-
cados, Las primeras evaluaciones para rendimientos se hicieron en el
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Cuzco en ensayos preliminares en 1972 y 1973, - Posteriormente, se
distribuyyS material para otros lugares del Perl, Segln 1o dicho, el
desarrollo del Trigo HualcAn ha tenido la siguiente evolucidn

: : ‘ _—
Variedad Método de 1a, Etapa 2da, Etapa 3ra, Etapa c{g:?
Obtencibn  Cruce Seleccibn 1a. Eval. 2da Eval, Total

HualcAn Hibridaci8n 1962 1963-1970 1971-19756 1975~77 16 aflos




CULTIVO DE CEBADA

1. PREPARACION DEL SUELO

_ Generalmente el Cultivo de Cebada se realiza en terrencs que antes
estuvieron oéupados por.otros cultives, como papas, ollucos, etc., apro
vechando el "Callpar" o la disgregacifn del terrenc,

Por lo dem&s, la preparacién del suelo para cebada es similar a la
del Tf‘igO.

2. ABONAMIENTO

La fSrm ula de abonamierto puede variar de acuerdo a la riqueza del
suelo, previo anfilisis respectivo, realizado anticipadamente a la prepe=
racifn del suelo, por intermedio de las Oficimas del Ministerio de Agri-
cultura,

Ura fSrmula convenlerte pare la Slerra es de 80 kilos de Nitr6geno
y 60 kilos de F6sforo por hectfrea,

La aplicacién del abono debe ser hecha en el momento de preparacién
del swelo, o sea, antes de la siembra, Cuando se trebaja con méquinas,
esta labor puede hacerse mediarte el uso de las sembradoras abonadoras.

3. CANTIDAD DE SEMILLA

La cantidad de semilla a usarse es de 80 kilos por ha, pare stem-
bras al voleo en suelos pobres o mal trabajados, ‘Cuando la siembra
es con méquina sembradora y en terrencs bien preparados, se usarén
60 kilos por Ha.

Es recomendable realizar la seleccifn de semilla eliminmando los
grancs rotos y elementos extrafios,

4, EPOCA DE SIEMBRA

La época de siembra de cebada es similar al trigo, casi todos los
campesinos siembran primero las chacres de cebada y continfan con
trigo.
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5. SISTEMAS DE SIEMBRA

Los sistemas de siémbr'a usados para cebada son al voleo o en surcos
con méquiras sembradores.

6. DESHIERBOS

Lo ideal en cl cultivo de cebada es tener el suelo libre de malas hier—
bas, lo que se puede lograr con buenas labranzas en la preparacifn del
suelo. .

Para la eliminact6n de estas malezas, se pueden aplicar varios siste-
mas, El més generalizado es el que se realiza a mano con ayuda de im—
plementos metflicos, Esta eliminacibn se hace cuando 1a cebada estf
pequefia, o sea, entre el macollamiento y el encafiado, Usualmente se-
dan dos (2) deshierbos a mano, que econSmicamerte resultan muy carcs,
amen de pisotear las plartas y sacar las plantitas de cebada,

Se recomienda el uso de herbicidas o matamalezas por su eficiendia
y bajo costo,

7. RIEGOS

Normalmerte la cebada se siembra en secano, aprovechando la hume-
dad que suministran las lluwidas, N\

8. SIEGA Y TRILLA

Lo dicho para Trigo se aplica para la Cebada,
9. ENFERMEDADES

Las principales en la zoma song

Helmintcesporiosis, - Producida por el hongo Helminthosporium
sativum,

Rincosporiosis, - Producida por Rhynchosporium secaus.

Roya del Tallo,~ Producida por Puccinia Graminis Hordel.

Roya Amarilla,~ Producida por Puccinia Striiformis Hordei, a par-
tir de 1977 se ha presentado con caracteres desvastadores en el Certro y
Sur del pafs, especialmente. Variedades tolerantes son "Josg A, Zapata",
"Itintec 77", obtenidas por la Universidad Nacional Agranria.
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MANEJO DE GANADO BOVINO LECHERO

Luis E. Méndez Morero (*)

1. AMBIENTE, ADAPTACION Y RAZA

No todas las rezas se adaptan al ambiente donde se desarrollan otres
razas por seleccién matural o artificial hecha por el hombre, Ura pregun
ta que con frecuencia se hace es sobre cufl raza es la mejor para deter—
mimada regibn; y la respuesta més precisa a esta pregunta es siempre dada
en las condiciones del animal, sin tener en cuenta la adaptacibn de éste al
medio, en consecuencia, para selecciomar un animal lechero debe tenerse
en cuenta el medio ambiente determinado de 1a regibn y el animal que se

adapte a éste,

La adaptacién es la habilidad del animal pare sobrevivir y producir
eficientemente, dertro de uma serie de condiciones ambientales normales
y sus fluctuaciones durarte el dfa y la noche, odur'arbe las estaciones o

perfodoedelludaysequfa

Los animales y sus carad:erfstlcas corporales han de tener'se en cuen
ta dentro del estudio de {ntroduccifn de uma raza a um regifn; a) La con
formacién del cuerpo, su tamafo y superficie corporeal pueden indicar el
grado de adaptaci6n. Observando el ganado del trépico que tiene largas
extremidades, gran papada, gran superficle de gléndulas sudorfpares,
poca caja abdomirmel, condiciones adaptadas pare climas con temperatures
y humedades altzs; estarfa indicando conformaciones de ganado poco reco-
mendado pare zores frias, de altura, quebradas y de poca rediacifnssolars
b) La rusticidad del antmal en cuanto a su capacidad pare adaptarse a las
deficiencias nutriciomles y al clima desfavoreble; y ¢) Los cambios am-
bientales que se pueden producir en forma artificial o la confortabilidad
ambiental que puede ofrecerse al animal; proteccibn a las altas tempere~
tures, resguardo a los fuertes frfos y corriertes, suplementacién a los

bajos niveles de pastures, etc.

En resumen, antes de localizar la raza en la regibn, debe hacerse el
estudio de ésta y luego 1a escogencia de aquella,

(") Médico Veterinario y Zootecnista, M, S, en Produccibn Animal.
Apartado Aéreo 100537, Bogotﬁ Oolombla.
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2, ESTABLECIMIENTO DE PRADERAS Y EL SUELO

Dos aspectos fundamentales deben teherse en cuenta para el estable-
cimiento de uma pradera, En primer lugar, un conocimiento claro de la
zom en lo referente al suelo y a las condiciones ambientales predominan
tes y en segunda instancia, una seleccién de las especies forrajeres a
establecer, amlizando las clases de pastos que ahorea crecen comparedos
con los que potencialmente podrfan sembrarse,

Las especies forrajeras parae climas firfos (clima predominante en la
explotacifn lechera del Per() se podrfan clasificar en tres grandes gru-

2.1 Especles para suelos pesados y poterari:es a encharcamierntos

Kikuyo (Pennisetum clandestinum, Hochst), festula alta
(Festuca arundimacea, Schreb), festuca media (Festuca elatior, L),
azul orchoro, (Dactylis glomerata, L.) y trébol blanco (Trifolium repens,

Lede

2.2 Especies para suelo franco arcilloso y relativamente bien dre-
rmados .

Raigrds italfano (Lolium multiflorum, Lamb), raigrés tnglés
(Lolim perenne, L.), raigrés manawa (Lolium multiflorum x L.
raigrés ariki (Lolium perenne x L. muttiflorum), raigrés tetralite (Lolium
dum, Hausskn), bol blanco, trébol rojo (Trifolium pratense,’ L.)
y alfalfa (Medicago sativa, L.) ' CoL

. 2.8 Especles !:olerames a heladas

En gencral todas las especies mendorams artertor-meme, a
excepcién de alguras variedades de alfalfa de tipo mediterrfneoy ~ del
ki kuyo, que a pesar de ser la especie de més amplia difusién en climas
frfos, eslamésst.:scepttblealefbd:odehsmm

Debe tenerse en cuerta los siguientes purtos pare el establecimiento
de las praderes;

a. Al establecer uma pradera se deberé considerar con detenimiento
1a especie a sembrar en base a las condiciones ecolfgicas de la
zom, las necesidades alimerticlas de los animales y los costos
que conlleva el establecimiento de una nueva especie forrajerea,

b. EIl establecimiento de especies forrajeras debe ser considerado
en forma similar a la siembra de cualquier cultivo comercial,
De los cuidados que se tenga en este perfodo dependerd 1a persis
tencia de la predera y una satisfactortia produccién de forraje,
preferiblemente se debe sembrer después de un cultivo limpio,.
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c. Arntes de establecer uma predera es indispensable corocer el anf~
lisis qufmico de fertilidad de los suelos pare elaborar un progre-
ma de fertilizacibn adecuado,

d. Aumue es diffcil establecer uma adecuada mezcla de gramfneas
y legumirpsas, ésta garantiza ura mayor produccifn de forraje.
con un mejor valor nutritivo y se reduce el empleo de fbrﬂllzan—
tes nitrogerados,

e. El mejor control de malezas al establecer uma pradera se hace
con um Sptima preparecifn del terreno,

f. De la carga y tiempo de ocupacién a que sea sometida por primera
vez ura pradera, depende la recuperacibny persistencia de 1a
misma,

El primer pasboreo debe ser suave y con animales ijenes pare permt
tir adecuado anclaje de las plantas, mayor macollamiento, répida recupe-
racién y evitar que el animal arranque las plantas; del primer pastoreo
depenrde la persistencia de la pmdem

3. EL PARTOY EL TERNERO AL NACER

Aloje la vaca préxima a parir en un corral con buems prados, o en
uma sala de parictén muy lmpia,

Es necesario vigilar la vaca en el momento del parto pare irtervenir
st es necesario, El ternero debe macer uma hore después de que le apa-
rezcan las maros por erntre la wilva de la madre,

En caso de que la posicifn del ternero, cuando va a macer, sea anormal
- debe de llamarse al médico veterinario para que intervenga en el parto,

Lo mismo cuando la vaca no ha arrojado la ptacerta dentro ce las 12 si-
gulemes horas posteriores al parto,

Suminfstresele a la vaca agua abt.marl:e', fresca y impia, Proporcid~
nesele a la parturienta una dieta laxante con el objeto de Que su tracto diges
tivo tenga un mayor movimiento y con alto conterddo de Vitamina A, con el
objeto de ayudar a la reconstruccibn del epitelio del tracto reproductivo,

Tan pronto nazea el ternero, firételo con un pafio llnpio,:m en
esta labor a la parturienta, cfrtele el cordén umbilical y destnféctele el

ombligo con tintura de yodo., Esto prevlene al ternero cortre la enferme-
dad 1 lamada "Peste boba",
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Unma horea después del macimiento el ternero debe ser capaz de sos-
tenerse de pié y mamar, Se le puede permitir que mame directamente
de la ubre pare su primera comida, Antes de que el ternero mame, se
debe lavar y desinfectar la ubre de la vaca pare prevenir cualquier conta
mimcibn,

El ternero puede dejarse ocon la madre hasta el cuarto o quirto dfa,
bien sea en el corral paridero, que debe estar bien empreadizado, limpfo
y amplio o en una sala de maternidad amplia y provista de cama limpla,
agua fresca y aburndante comida, A veces es corveniente separar al
ternero el mismo dfa del mcimiento pare evitar la intranquilidad de la
madre al separaria de su crfa. Esto permite ordeflar completamerte la
vaca, aliviar posibles inflamaciones, dar cantidad adecuada de calostro
al recién macido y guardar el excedente para usarlo més tarde oen el
mismo momento con otras terneras de mayores edades.

3.1 Idertificacién

Tan pronto nazca el ternero, debe de producirse algln méto-
do de identificacifn que lo distinga del resto del hato., E1 mejor método
para identificar los ternercs es por medio de un tatuaje en la parte inter
na de la oreja, tatuaje que bien hecho debe de ser permanente, Otro

.es por medio de placas orejeras, que se colocan con um pinza en
el borde irnterior y superior de la oreja y hacla la comisura interma de la
misma, En las explotaciones de ganado lechero con clerta organizacién
se acostumbra adiciorar la identificacibn de los animales con fotogreffas
o gréficos de su pelaje. Este sistema, aunque dispendioso, es el més
Gtil y seguro, '

Pare idertificar los terneros con tatuaje, placas numeredas,
manesillas numeradas, collares plésticos numerados y otros, se reco-
mienda usar el siguiente orderny las primeras dos cifras pare indicar
las dos Gltimas del affo y 1as dos o tres sigulentes pare dar el 6rden de
nacimiertos en la explotacién, Por ejemplo; el primer animal macido
en el afio 1981 tendré el nlmero 8101; el animal nacido en el érden 170
tendré el nGmero 81170, .

3.2 Alojamiento

Los sistemas de crfa en sala cuma no son recomendables
cuando las temperatures no son extremas (regiones muy clidas con tem
peratura mayor de 26° G 6 muy frfas con temperatures inferiores a 8° e
Por o mismo, debe acostumbrarse a realizar los sistemas de crfas en
prederes desde el mismo momento del macimiento del ternero. Un sis-
tema altamente recomendable es el de hacer pastoreo de los animales
en crfa adelante del hato, lo cual quiere decir que la crfa va despurtando
la pradera del grupo de animales que estd en produccién (hato).
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Cuardo se hace absolutamerte indispensable la utilizacién de
salas de crfa o galpones confinados, debe tenerse en cuenta ias siguientes
recomendaciones; '

a. Las salas de crfa deben estar construfdas en pisos que
Factltten la limpieza diaria;

b. Las salas de crfa deben tener amplics ventanales que per
mitan uma perfecta aireacifn 31n incurrir en las corrientes

de aire;
c. Deben martenerse los alrededores limpios y ventilados;

d. Debenmartenarselascamsumptasysecas, conprvbec
ctén de madera para el descanso de la tereera;

e. La sala de-crfa debe marntenerse muy limplia, desinfectada
y dividida en corrales individuales, con &rea cada uno de
ellos ro inferfores 2 3,76 m. (1 1/2 x2 1/2), Ctro siste-
ma para evitar la construcctfn de corrales individuales
puede ser el sistema de atar la crfa con uma cadena en
uma longitud de 1,60 m, en argollas a las paredes con dis-
tancia entre ellas de 2 m,

8.3 Alimentacién

Suministrar leche por largos perfodos no es uma  préctica alta
mente recomerdable desde el purto de vista econfmico y tdcnico, En valo-
res de alimentacién un kilogramo de leche es més coshosoqmmldlogram
de concertrado, .

El anirrnal en el perfodo de orfa no debe de consumir leche por
un perfodo mayor de 3 meses, La cantidad de leche puede ser de 300,
160 y 120 litros distribuidos en 90, 60 y 40 dfas, respectivamerte,

Nuncea debe suministrarse leche en proporciones mayores al
10% del peso corporal de la crfa.

La leche debe de suministrarse en estado fresco y tibla, es
decir, inmediatamerte después del ordefio, dos veces al dfa y stempre a
la misma hore; o una vez al dfa en la tarde cuando el ternero es mayor de
45 dfas de macimierto, Los reemplazadores de leche, derivados de leches
enteras, deben de suministrarse con las recomendaciones apropiades de
la casa productora y sus dilusiones deben de estar stempre cerca al 12 1/2%
de materia seca,
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Desde la primera semam de ‘edad, debe acostumbrarse al
ternero al consumo de forrejes de buera calidad, con preferencia a las
mejores praderas si se inicla con sistemas de pastoreo "temprano" o
a pastos deshidratados (henos) st se adelantan sistemas de crfa en confl
namiento,

Desde la primera semam, {gualmernte, debe acostumbrarse
a la crfa al consumo de concentradoes, suministréndole una cantidad pro
porcioml al 2-2 1/2% de su peso vivo con un balance en el concertredo
det 18 al 20% de protefra bruta y 68-70% de mutriertes digestibles totales,

8.4 Descornada y Corte de Tetas Adidomles

Los cuertos en las hembres, no es un maotivo de descalifica
cibn en las exposiciones, pero descormando los animales jévenes quedan
de mejor aspecto y corren menores peligros de heridas superficiales o
greves en edad adulta,

Phymtosstsbanaédedesoonmm

‘a. Descorne con tijeres, seguetas o pinaas descornadoress

b, Descorne con qufmicos que cortengan sustanclas cfusti-
cas; y

c. Descorne con termocauterio,

cmlqulemdalostresmétodoepuadenserapucables, pero
tgmlmerbedeunserneauzadosenedadaetempmms

Elcorhedelastetasadiclomlas, que corca de un 40% de las
terneras nacen con ellas, generalmente colocadas detrés de las tetas
normales, deben ser cortadas al mismo tlempo o en el mismo dfa que se
hace el descorne, Las tetas adiciorales dan un mal aspecto a la ubre

de la vaca adulta y a veces interflere, por su desarrollo, en el proceso
de la lactacién,

4, PASTOREO DE LAS TERNERAS JOVENES

Las terneras adquicren el desarrollo de la parnza aproximadamente
al mes de edad, cuando su alimentacién ha tenido alimertos gruesos
(pastos, heros, concentrados u otras alimentos s6lidos); a partir de esa
edad y condiclones pueden aprovechar eficlentemerte,

Antes de los 6 meses de edad, las terneras estn muy expuestas a
infestaciones paresitarias que provocan retardo del crecimiento, inefi—
ciencia del aprovechamiento de alimerto, pelo largo y erizado, anemta,
etc, Esto es uno de los problemas més graves de la mayorfa de las fincas
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y una de las causas de mayor mortalidad del terneraje. En explotacio-
nes donde existe el problema paraesitario, no se recomienda iniclar el
pastoreo arntes de los 6 meses de edad, ni usar el sistema de carte de -
pasto para animales en confimamiento, Es preferible uttltzar el siste- -
ma de conflramiernto con corte de pasto u suministro de -
ras nuevas sembradas con el fin de crfar terneres, En }
problemas parasitarios no son rigor, se pueden utilizar )
pastoreo "tempnrano! que consisten en hacer uso de la p
de despunte por el paso répido de las terneres, Este sistema puede ser
Gtil desde la primera semam de edad de la ternera hasta la edad de cum-
tro a seis meses,

Poster! ormente a esta edad las terneres deben de reagrupanrse por
edades o tamafos, Por edades, en grupos de terneras de 6 a 12 meses;
de 12 a 18 meses y de 18 a 24 meses, Por tamafo, en terneras media-
nas; grandes y en entore y gestacibn,

Las praderas que se ofrezcan a las terneres deben de sér dela
mejor calidad de la explotacibn, adicionadas de ura adecuada suplemen

tacibn protéica, energética y mineral en todo el tiempo del crecimiento
y desarrollo animal,

4.1 cCalores, Celos y Primer Servicio de las Novillas

En las novillas, el primer calor se presenta entre los 8 y
20 meses de edad, dependiendo del estado nutricional de la hembra, En
las vacas el calor se presenta ertre los 21 y 80 dfas después del parto,

Los calores se observan cada 18 a 24 dfas, un promedio de
21 dfas, y cada calor dura entre 18 y 24 horas,

Tarto las novillas como las vacas deben ser observadas dia-
riamente por lo menos tres veces, El uso de ura vaca machorra o de

un toro marcador ayuda a detectar los calores poco aparentes de algumas
novillas o vacas,

Unma novilla bien alimentada puede preserntar sus primeros
calores a los 6 meses y &sto es siempre sigrno de un buen desarrollo de
su tracto reproductivo, uma novilla mal levartada por bajos niveles nu-

tricionales puede demorarse en la aparicién de su primer calor hasta
los 20 meses © més,

La rovilla debe servirse por su edad fisiol8gica y no por su ‘
edad crormolbgica. El peso adecuado para el primer serviclo debe corres i
porder al 60% del peso adulto, por ejemplo; sl el peso de la vacada es ‘

de 600 kilog el peso de primer servicio debe estar por encima de los
360 kilos,



'El peso es el factor importante del primer servicio y la edad
pare el primer servicio tiene muy poca influencia en su estado adulto,
sin embargo, la novilla en todo su peribdo de gestacin debe considerar-
se como un animal en crecimiento y, por lo mismo, debe alimentarse ade
cuadamerte dentro de una predere de excelentes pasturas, La novilla en
los tres Gltimos meses de gestacién debe ser suplementada con concentre-
dos si se nota que ésta no alcanza a llegar al 80% de su peso adulto,

Cuando 1a novilla esté pr&xima al parto debe tncorporarse al
grupo de vacas en produccibn con el objeto de {rla preparando en la etapa
de lactancia, y por lo mismo, obteniendo la mansedumbre, condicifn re-
querida en esta etapa, .

Cuadro 1. Peso de las movillas con relacifn al perfmetro torécico

Perfmetro ~ Peso Perfmetro Peso en

torécico en ~ Kilogremos torécico en Kilogramos

centfmetros - ' centfmetros
127 170 188 525
132 197 103 564
137 : 217 198 | 6065
142 230 203 - e47
147 263 208 680
155 290 213 - 730
157 TS 218 - 772
163 348 224 ' 814
168 380 229 ‘ 856
178 413 234 " 88
178 449

1838 ° | 486




1 vdanNoid

UOTIVO VD 323 ¥4 53 35 37O NI SYNUK

[v] g7 23 $t ] 8 1 4 [
SR SO E AT T i et b
e —==F i el l——
EC 2 OpdD AnW wping @ X m_mm Atinsdtiar !
e e ISk v ==

i g, ===
:ﬂwWUMWWM OLNINOW |
et Reeatark MEEH 1
T ‘f;w. -
== $3 YHOMV|ji=
= | Em__m =
= _m_ u ___w =1

]
VATINA ¥ 30 ONYI3 SNINR
3G SY9UYIS30 M3NIL 203N €

SYOVASYNIO 313NN 2
HYLAIVS 3C VAVEL V12 ON3d
YQVLNOW ¥3S VSV YO3NO ON !

G9.e8

¥0vY) NIV
~$3 VIVA ViS3

i
i i mm .: ¥
§Riterava svyi0 v yinow °
IT1EVLIONT A YSOIANIN VISS °
ALNINININDIYS 200N °
NVLINORW v OGNV ¥Q3AD 3§ °

- aNm ¢

VAINA ¥ 30 OHVT)
SONZNM 30 YONYISIQ ¥IKRL 3QINd 'S

oz YCTHINIH ZINIMYNTSIT A
TAYKOIND 'VOIWAK YAINA VI 3NIIL *
¥VLTVS ¥730 38 ON ¥ 113 Ousd
SYOVA SYu10 NINEND 30 ViVl ¢
ob

SYJVA SVNL0 273NK "2
36NN A INIILIA3S

(o o e e - W - - - G - > P> o - o -

10|00 [8p Opue}|DS

SDi0Y @] - 40{DO U3

$0I0Y @ ~ JOJDO Ud OPUDIUT







- 268 ~

S. SERVICIO DE LAS VACAS

En las vacas después del parto, el primer calor se presenta entre los
20y 80 dfas, El (tero de la vaca durarte el parto debe de hacer un tremen
do esfuerzo pare martener el feto y sus lfquidos y més aln, pare expulsar.
al ternero, Las cortracciones del (tero y el desprendimiento de los coti-
ledones de la placenta producen lesiones considerables en el Gtero, que re~
quieren varias semaras para recuperarse y para que 8ste vuelva a su esta-
do normal. Aproximadamente a los 50 dfas después del parto, el Gtero ha
regresado a su normalidad, Cuando se interta servir la vaca antes de este
tiempo, la fertilidad puede ser meror y se puede aumentar el peligro de um
trfeccibn en el Gtero, que puede resultar en uma infertilidad permanerte.
Adems.s cuando la vaca es servida antes de los 50 dfas, la produccién de
leche durante esa lactancia puede verse disminufda, Generalmente, los 6
primeros meses de gestacifn ro tienen efecto aparente sobre la lactancia,
pero durante los Gltimos 4 meses el efecto se hace més marcado, Enton-
ces, pére una prqducdén méxima y un m&ximo de fertilidad por este concep
to, el primer servicio debe ser efectuado entre los 60 y 90 dfas posteriores
&'parto;.y no ttene ' #frouna ventaja eoonsmtca el demorar gl servicio ponr
encima de este Iifmite,’

.= Obro aspeeto.de relevarbe fmportancia es el adecuado nivel nutricional
de’ la vacada en gl perfodo, que comprende desde el parto hasta la obtenctfn
de’ la gestacién conflrmada, ya que con niveles bajos de nutricién, los por—
eemajes de gestacién stempre indicarén un fndice reducido.

Muchos casos de ba.ja "fartilidad" 9on consecuencia de mala alimenta--
cibny su plemartaci&l minereal, casos por los cuales ge debe de tener capi-
tal {mpoftancia en la supleméntacién de los élemertos faltartes en la pas-
tbra st Eata ‘fo e8 a.dacuada a lps requedmierl:oé del anirmal.

e
~.'_4..‘ :

los calores silenéiosos son frecuertes eri las vacas, 'los cuales ovulan
pem no presentan signos de celo y son més frecuentes dertro de los prime-
ros 90 dfas después del parto y, en especial, envacas de alta produccitn
1Actea, pero en realidad, los llamados calores stlenciosos se deben més
que todo a la mala observacién por parte de los operarios de campo, por
lo tanto, se hace necesario que la observacién de calores se haga mfnimo
3 veces al dfa.

- ..L.as vacas-deben ser servidas durante las Glitimas 10 horas desp.€s
de ser observados los primeros sfrtomas del celo, um préctica adecuada:
es; las vacas observadas en ctalor durarte las primeras horas de la ma-
flana, deben ser servidas en las hores de 1a tarde del mismo dfa, y las
vacas observadas en calor durante las horas de la tarde deben ser servi-
das en las primeras horas de la mafiama del dfa siguierte, :
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En un mismo hato algums vacas o novillas suelen ovular més temprano
o més tarde del promedio; por tal motivo, cuando um vaca o -ovilla vuelve
a entrar en calor después de haber sido servida dos 0 més veces, almomen
to m&s recomendable se puede obtener algln &xito si es servida nuevamente
"2 veces, uma més temprano ¥ una més tarda de 1o que venfa ocurriendo,
_ Otro sistema pare estas repetidores estd dado por la deteccifn de la ovula-
" cifn por parte del Médico Veterinario y su posterior servicio cuando 8ste lo
" indique. Estos datos deberén ser consignados en el registro reproductivo
delavaca,puesboqueesmwposibleque&lareacdoneenlamtsmafom
alaﬁosiguteri:e.,.. )

B.1 'Re_g!stros de Reproduccibn

La fnformacién sobre reproduccin no s6lo deberd ser mantenida
al dfa de manera permanente para poder cubrir todos los eventos que cada
_ura de las vacas preserte en el hato, sino que la informacifn debe estan dis
puesta en el establo para con ella realizar los everios que estén progrema -
dos o los que estén ocurriendo en el dfa. Los registros, que pueden ser
de m(itiples formas, deben estar consignando como mfnimo los siguientes
datos; riGmero o nombre del animal, fecha de nacimiento, nombre o nGmero
de la madre, nombre o nlimero del padre, fecha del Gitimo parto, facha del
Gitimo serviclo, nimero de servicios, fecha de alguma anormalidad, anota-
clones de los chequeos genitales'practicados por el Médico Veterinario y
otros datos de similar importancia. Ver Cuadros 2, 3, 4y 5,

Es importante tener en cuerta que no solamerte la capacidad le—-
chere de las vacas determina la capacidad de produccibn arual de leche,
sino también la eficiencia reproductiva.

Unma tasa repmdud:!vaaltaesnecesa‘r@aparéobhemm -

a. Mis produccibn dé leche durente el afio;

b. Aumento de la pmduchn en las 8pocas més deseables
del afio;

¢c. Mias terneras para reemplazo de la vacada;

d. Menos vacas para eliminar, permitiendo uma mayor
oportunidad por lactancias terminadas y realizadas,

El manejo reproductivo, sin duda alguna, estf frtimamente ligado
a ura adecuada nutricibn y sanidad animal, pero los animales sanos y bien
alimentados s6lo tendrin una reproduccitn satisfactoria st se les maneja
adecuadamerte,
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Cuadro N°2, Informe de Reproduccibn

BATO PERIODO DR A -l1?
VACA CALOR SERVICIO |No. PARTO T TAMIENTO YBSERVACIONES
No, Pecha Peche Lrv. Peche echs AC

R







Cuadro N° 3,
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Ejemplos de registros de informacifn
sobre reproduccifn
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5,2 #er'todo Seco

La durecifn del periodo seco y el estado corporal en el momerto
del parto guarda ura frtima relacién; las vacas deben hallarse en un buen
estado de carnes al parir y haber tenido un periodo seco, mfnimo de 60
dfas, para alcanzar um produccién méxima, Las vacas que aparecen del-
gadas al final de la lactancia necesitan un periodo sin producir leche para
reponer sus reservas corporales, Las vacas que paren en buen estado de
' carnes presertan un porcentaje de grasa en la leche superior al de aquellas
con urrestado corporal entre regular y malo; sin embargo, la excesiva ceba
puede ser perjudicial, especialmente para las novillas de primer parto,

Las vacas preoisan también de un periodo seco para regenerar el
tejido secretor,

: Durerte el periodo seco las vacas que estin préximas a parinr.
(5O dfas artes del parto), deberén encortrarse en praderas de éptimas con-
diciones nutricionales y ser suplemertadas con concentrados de alto nivel
enargético y ligéramerte laxgnte (salvado de trigo).

8.3 Secado de las Vvacas

El proceso de secado deberd realizarse tan répidamente como sea
posible sin lesionar 1a ubre. El secado se logre dejando que la presién de.
la ubre alcance el punto en el que cesa la secrecibn 1éctea; la leche que per
manece en la ubre es absorvida por la sangre, El mejor procedimiento
pare la mayorfa de las vacas consiste simplemerte en dejar de ordefiarla y
permitir que la absorcifn tenga el efecto lo més répidamente posible, En.
otras vacas, puede ser m&s corveniente proceder mé&s lerntamente reducien-
do el nlmero de ordefioe hasta que 1a vaca se seque totalmerte, El ordefio
incompleto no es recomendable porque al descender la presifn de la ubre en
cada ordefo, se facilita que prosiga la secrecibn y prolonga el proceso,

El secado de las vacas se facilita reduciendo su consumo de ali-
mentos durante dos dfas arteriores al dfa en que se determira secar la vaca
y se ayuda sustanctalmerte haciendo modereda restriceifn del agua, Tres
el Gitimo ordefo , los pezones deberén limplarse totalmerte y lavarse con
ura solucién antiséptica, pare reducir la tasa de mastitis durante el periodo
seco, En el Cuadro N° 6 se encuertran los datos pare calcular el intervalo
en dfas entre partos y pertodos secos,
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6. EL ORDENO

6.1 cbhenctsn de'la.l..eche

i

Laled\esefbmenlaubremeliwemlosom
fios y permanece almacenada en el tejido glandular hasta el. momento del
ordefio, aumentando asf Ia presién de la ubre, El ordefio a mano o a m&-~
quina es un proceso que requiere la colaborecién de la vaca, colaboracién
que se consigue estimuldndola pare que la leche fluya hacia el pezfnen el
momerto del ordefio, El mejor estfmulo se obtiene al lavar la ubre con
agua tibia y al limpiarla después pare prepareria pare el ordefio, Esta
sensacién produce en el animal un estfmulo nervioso que le hace segretar
uma hormona (exitocina) que va por la sangre hasta la ubre, allf hace con-
traer las fibras musculares que rodean los alveflos que expulsan la leche-
hacia la parte inferior de 1a ubre, Esta accién llega a su méxdma intensi -
dad un minuto después del estfmulo y va decreciendo gradualmente hasta .
hacerse muy débil a los seis o diez minutos, Por ésto, cuando se logra el
estfmulo, se aconseja no comenzar el ordefio sino después de un minuto y'
hacerlo 1o més répido posible y sin interrupciones, St el antmal se pone
nervioso debido a gritos, golpes, -ruidos intensos, secreta otra hormom -
(adremalina) que produce el efecto contrario de la exitocim, es dedr, inte—
rrurrpelae:q:ulswndelaled'eoescondelaled\e.

Al finalizar el ordefio queda retenida uma cantidad variable de-
leche en los conductos de la ubre, Esta leche se puede obtener masajeando
ypresiorandolaubrehac{aarﬁbaypmcedierdoarneermmette el
mecanismo de ordeiio,

6.2 Mecfnica del Ondefo

Tarto el ordefio a mano como el ordeflo a méquim, imitan 1a
mamada natural del ternero, &ste cuando mama forma un vacfo dertro de
1a boca que facilita la succibn de 1a leche, En el ordefio a marno, la leche
almacerada en el pezfn queda atrapada al apretar la base del pezfn con el
dedo fndice y pulgar y sale al comprimir la teta contra la palma de la mano,
tan pronto ~omr.0 se comprime sucesivamerte los otros dedos de la mano,
desde la base hasta el extremo de la teta,

En el ordefio mecfnico se obtiene uma aceibn similar, 1a pezonera
es um cfmare doble de metal y caucha donde por efecto de unma bomba se
p roduce vacfo en forma alternada permitiendo la entrada de leche al pezfn
y la salida de leche cuando se hace vacfo y presifn en la pezonera en forma
alterre,
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6.3 Nuifaseemlespamelweﬂoawb,moavémnm

Las vacas por temperamento se excitan ficilmerte y desarrollan
buencs o malos hébitos, por eso deben de ser manejadas con culdado y
buen treto, ordefiadas a espacios regulares y a las mismas horas, no moles
tarlas ni correrias, no golpearias ni patearies, pare evitar la escondida de
la leche, La intremuilidad del animal impide que suelte la leche con faci-
lidad,

Para seguir el ordefo se deben atender los sigulertes cuidados;

1). Higiene.~ Antes del ordefio se deben hacer los culdados de
limpieza de los (tersilios qus se usarén en el proceso del ordefo con um
solucibn desinfectarts (hipoclorito de sodio 260 partes por millén), De la.
mmm,mmmwm&unmmde sus ma-
nos, especialmerte,

2), Conduccién del Ganado.~ La conduccibn del ganado hacla
el sftio de ordefic debe ser lerta y orderadamerte, evitando ruldcs que pue
den perjudicar el temperamerto de la vaoca,

3). Estfimulo,- El gamado criollo ge estimula satisfactoriamen-
teconlammadadeltarmm,pemenhsmmdevacasseledasoenhs
mestizas seleccionadas, el estfmulo es visual y auditivo. Al alimentar las
vacas y dl manosear la ubre artes del ordefio se obtiene un buen estfmulo
que facilita la bajada de la tedhe.

4), Ordefic a Mano,- Trenscurrido medio a un minuto se puede
iniciar el ordefio a mano, tiempo en que se considera que los estfmulos
visuales y auditivos, y los procesos de masajeo en la ubre han tenldo su
efecto, Siguiendo el orden se debe;

- Usar baldes de boca ancha;

- Ordeilar con la mano seca y con toda la mano;
- No halar las tetas; -
-Noclavarlasu?hsenlabasedelastdas;

- Hacer el ordefio répido y sin interrupciones;
- No humedecer la mano con saliva ni con leche;

- = Escurrir la ubre con la mano, masajeando y dirigiendo
la mano hacia arriba de la ubre y luego hacer um presién
ligera hacla abajo; y

- Termimr el ordefo enjuagando los pezones con uma soluctén
yodada.



5). Después del ordeflo.~ Continuando con el proceso de ordefio
debe procederse a manejar el producto en una forma adecuada parea su con~
servacifn, y hacer el cuidado de los implementos pare las flturas ocasiones
debe hacerse las sigulentes labores;

- Filtrar la leche inmediatamente después del ordefio;

- Enfriar 1a leche a 5 grados centfgrados en cortinas o
tamques de enfriamiento para detener la multiplicactién
bacterial;

- Tan prorto se termine de ordefar la Gitima vaca, se
debe enjungar todo el equipo usado en el ordefio, o per—
mitiendo que 1a leche se seque dentro de 813 y

- Almacerar apropiadamente los utensilios de ordefio,

6.4 Registros de Produccifn

Las explctacicnes lecheras tienen uma serie de datos importantes
relaciomdos con la produccién y reproduccién de ganado, que se deben ano—
tar en libros o cuadros bien organizndos para que el gamadero pueda amli-
zarlos peribdicamerte y, al fimlizar el affo, Estos cuadros deben irformar
el comportamierto del hato y los problemas que se preserntan, para buscar-
les um soluctbdn eficierte, Ver Cuadros N° 7 y 8,

El mejoramiento del gamdo lechero se puede hacer, entre otros
parfmetros, por el tipo, el estado productivo, el estado reproductivo,
caracterfsticas de la raza, ete,, pero es imposible establecer programas
de mejoramiento si no se llevan registros de produccibn y de comportamien-

to del hato, Es frecuerte encontrar en las explotaciones lecheras vacas
que no producen por no tener partos, vacas improductivas que se mantienen
en el hato més por sertimiento que por aspectos productivos, vacas con
periodos cortos de producceibn y otras de caracterfsticas de improduccifn
pero que de igual fcrma no existen formas cuantitativas, registros o contro~
les que indique la elimimcibén. Es necesario elimimr todos los animales
que perjudiquen la explotacién porque es preferible tener pocos animales y
de alta produccién que muchos animales de baja y mala produccién,

La seleccidn de animales buenos, s6lo puede hacerse con base en

los registres de datos ordemdos y metfidicos que se lleven a diarfo en la
ﬂfm.
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Cuadro N°7, PRODUCCION SEMANAL DE LECHE
Samens deol ol _de 19
sa | sommes wunes uanrTes MENRCOLES 848480 rTovac
L]
N.l m | T | m milrT | Ml mlr
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7. PASTOREO DE LAS VACAS EN PRODUCCION

Las vacas en ordefio deben pastorear en praderas de excelerte calidad,
ojalé en praderas que mantengan ura buena mezcla de gramfneas y legumi-
nosas; pasto muy suculento, o sea cuando tiene la mayor palatabilidad Yy
mayor digestibilidad,

Si se consideran animales selecciorados como los existentes en climas
frfos de altiplaro o de ladera, que tsienen niveles de produccién promediocs
dentro del rango de 7 a 20 kilogramos por vaca dfa, es obvio que este tipo
de animales, especlalmente los de mayor produccién, requieran un manejo
{ntensivo de pradera.

El sistema de pastoreo més usado debe ser el de rotacibn mediarte el
suministro de fajas diarias con cerca eléctrica independiertemente del pasto
que se tenga, El sistema de pastoreo menos usado debe ser el contfruo,
puesto que es el sistema que menos condiclones lecheras ofrece.

Ademés del sistema de pastoreo sobre el cual no debe haber mucha
discustbén, el manejo de praderas y el ofrecimierto de fomje a la vaca le-
chera debe involucrar un compromiso ertres

- Especies de pastos;

- Fertilizaci6n de praderas;

- Produccién de forreje por corte y por perfodo de recuperacifng
- Valor nutritivo; ‘

- Perfodo de descanso y ocupacibng y

- Carga animal,

En épocas de sequfa las praderas disminuyen sustancialmente su pro-
duccibn, bajan los rendimientos por unidad de superficie y la calidad del
pasto se huce inferor, Para estas situaciones el uso del hero o ensilaje
representa um buera alternativa para el ganadero, especialmerte st éstos
han sido producidos en la misma finca 1o que ademfs de traducirse en un
herno o enstlaje de mejor calidad que los producidos por otres explotaciones,
van a resultar a la postre més ecordmicos., Este aspecto de corservacién
de forrajes estf siendo coda diz de m&s obligatoriedad sobre su uso por la
existencia de épocas crfticas y por el constante aumerto en los precios de
los alimentos completos o concentrados,

La produccibn de leche en base de pastos, por mejor calidad que éstos
tengan nunca podrén ser tan de alto valor nutritivo corno para producir més
de 13 kilogramos de leche por dfa con uma buem persistencia., Por lo tanto,
es importante que los pastos sean suplemertados con alimentos completos o



concentrados cuarndo se tlenen potenciales de produccién mayores de 13

~ kilogramos, Se pueden usar proporciones de 1 kilogramo ca concentra-
do por 3 kilogramos de leche producida, cuando 1a pradera rno es abun-
dante o las condiciones nutritivas son bajas, y hasta de 1 2 5, cuarndo la
pradera es abundarnte y de buera calidad,

8. REGISTROS SANITARIOS

Deberén efectuarse observaciones diar{as sobre el estado sanitario
de todos los animales existentes en la explotacibn, Deberén registrarse
las fechas de diagnfstico y tratamiento de los problemas en un libro de

registro permanentemente para ayudar al ganadero a determinar la pre-
valencia de ciertas enfermedades de su hato y valorer los problemas sanl
tarios de cada um de las vacas del rebafio.

Deberf de producirse un plan de vacumciones de acuerdo a la regifn,
a las normas gubermamentales y al criterio del médico veterinario pare
las enfermedades bovinms més comunes; Peste Boba, Carbén Strtomético,
Septicemia Hemorrfjica, Edema Maligno, Bruselosis, CarbSn Bacteri-
diano, Aftosa y otras de menor prevalencia,

Delamlsmafonmsedebeheneruncortmlpermamd:edeHemopuﬁ
sitos, Parésitos Gastrointestimles, Mastitis, Tricomoniasis, Abortos
Infeccicsoce , Vibriosis, IBR, P13, etc.

Se deberf tener en cuenta los siguiertes problemas que son {ndicativos
de la existencia de problemas en el aparato reproductor de las vacas;

- VAcas que no estén prefladas y que no muestren signos de calory

- VVacas que presenten calores con irtervalos irregulares;

- VVacas que presenten calores muy prolongados;

- Vacas que presenten m&s de 3 servicios y no hayan sido prefiadas;

- Vacas que hayan tenido aborto o retencifn de placerta; y

- VVacas que estén presentando secreciones vagimles anormales,
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9. METAS DEL GANADERO

Con buenos programas de manejo, alimerntacién, selecctbn, reproduc-
cibn, administracibn y produccibn se debe llegar a las sigulertes metas;

1). Por lo mencs el 70 por ciento de las vacas deben quedar prefia—
das en el primer servicio;

2). MSs del 90 por clento de las vacas deben ser fértiles;.
3). Més del 87 por clerto de las vacas deben estar en produccibng

4), En el hato lechero debe haber un promedic mfnimo diario de
16 litros de leche por vacag

8). Las novillas deben tener el primer parto de los 24 a los 26
meses de edad;

6). Las vacas deben quedar prefiadas entre los 60 a 90 dfas después
de un partoy

7). ‘Todas las vacas tienen que soltar la leche con factlidad;
8). La produccifn de leche tiene que ser constante y uniforme;
g). La lactancia debe tener un mfhimo de 306 dfas;

\

10). La produccién de leche durante los 306 dfas debe ser por 1o
. menos de 10 veces el peso corporal del animal;

11). Las vacas deben tener un parto cada 12 meses; y

12). Cada vacna debe tener por lo mencs 6 lactancias,







PRESENTACION DE EXPERIENCIAS DEL IICA EN JAMAICA (®

Los Drs. Percy Aftken-Soux, Director de la Oficina del IICA en
Jamaica, y Abdul Wahab, Especialista en Investigacién Agrfcola de la
misma Oficima, fueron invitados a exponer en el Curso las experiencias’
obtenidas por el IICA en la ejecucifn del Proyecto Fondo Simén Bolfvar
en Jamaica "Estudio e implementacibn de agriculture en zonas montafio-
sas (desarrollo del Proyecto Piloto Allsides)", debido a que lo mismo
que el Proyecto Fordo Simén Bolfvar en Ancash, tiene por objeto el me-
joramiento de las condiciones socio~econSmicas de los agricultores de
escasos recureos situados en &reas de ladere, Se expusieronlos si-
gulertes temas que fueron publicados por la Oficina del IICA en Jamatica;

a)e AITKEN-SOUX, P, JG-!NSON, 1. y WAHAB, A, Assess-
ment of employment among the small hiliside farmers -
in Jamaica., HCA/Jamaica, s.f. 49 p,

b)e AITKEN-SOUX, P.,, WAHAB, A, y JOHNSON, I. The
Allsides post peasants, A social assessmert of the
small hillside farmers. IICA/Jamaica, s.f. 21 p.

c)e WAHAB, A., AITKEN-SOUX, P, Yy JOHNSON, I. The
experiences of Jamaica in the mamagement of agricul-
tural production on hillsides, HICA/Jamaica, 1981,
67 p.

d). WAHAB, A. Multiple cropping—concepts and approaches,
' nca/Jamaica, 1980, 20 p.

Las conferencias se dictaron en espafiol, L.os documentos queda-
ron a disposicifn de los participantes en el Curso y en la sede del Proyec
to IICA/Fondo Sim6n Bolfvar en Huaraz, Los temas son de gran impor-
tancia para el Proyecto que se realiza en el Perf, sirviendo de referen-
clas directas, para el arélisis de los datos que se estfn obteniendo en el

Callején de Huaylas.

(%} Irter-American Institute for Cooperation on Agriculture, Oftzc in
Jamaica, P.Q,Box 349, Kingston 6, Jamalca.
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PRESENTACION DE L.OS PROGRAMAS DE INVESTIGACION
DE LA ESTACION EXPERIMENTAL DE HUARAZ

El Ing. Tommy Fairlie, Director de la Estacién Experimen—
tal del INIPA en Huarez, expuso a los participarntes del Curso los
Programas de Investigaci6n que se llevan a cabo en dicho Centro
para que, en especial, los Agentes de Extensibn tuviésen un conoci-
miento actualizado de la disponibilidad de tecrologfa apropiada para

la regién de la Sierra en Ancash,
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