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I. INTRODUCCION

Existe consenso de la necesidad en la organizacién y planificacidn
del sector agropecuario. Todos los esfuerzos de la organizacién y pla._
nificacién contribuirdn en este sentido en la fortificacién institucio-
nal. Con ello, el Ministerio de Asuntos Campesinos y Agricultura al pla-
nificar e instrumentar la rectoria del sector agropecuario esti fortifi-
cando su eficiencia técnica al servicio del desarrollo nacional.

Para lograr los objetivos del desarrollo agricola, los esfuerzos
en la organizacién de programas prioritarios, requieren el concurso de
especialistas. Estos podrdn ofrecer su valios> aporte de conocimiento
y experiencia elaborando la programacién a nivel técnico. De +'lo se
ha ocupado la III Reunién Nacional de Pastos y Forrajes en el campo que
le campete.

Bueno es remarcar que esta programacién no constituye una simple or-
denacién de ideas y sugerencias, sino que es la conformacién ya definida
de un Programa Nacional de Pastos y Forrajes Gnico, que entrd a su fase
de ejecucién con el liderazgo del Ministerio de Asuntos Campesinos y A-
gricultura y la participacién de las instituciones que tienen T2 ver ccn
el problema.

A través de las dos primeras reuniones nacionales y de esta III
Reunién Nacional, se considerd el estudio de la situacién, estructura
y la programacién de la investigacién forrajera; se ha logrado estable-
cer marcos camo contribucién a la planificacién del sector y de la na-
cién. Esa programacién se halla contenida en este volumen. lLa progra-
macidn se halla precedida de los avances en la investigacién forrajera
del dltimo perfodo y de las informaciones y criterios para su elabora-
cién.

Cabe destacar también la importancia de la investigacién forrajera
cano soporte de la ganaderia nacional. Particularmente este rubro ha
de contribuir al establecimiento de una ganaderia progresista y econd-
mica. Esto ha sido reconocido a través de seminarios y otras reuniones
técnicas y destacado 1la importancia y urgencia de resolver el problema
de los forrajes.

Este laborioso trabajo ha sido realizado por 27 participantes de 8
instituciones que participan en el mejoramiento y experimentacién forra-
jera. Entre técnicos e instituciones se consolidd, por otra parte, la
coordinacién para el ahorro de energia humanas, econdmicas y de tiempo
en esta actividad.

Este conjunto de acciones y caracteristicas de la III Reunién estd
ordenado al apoyo de la programacién de la actividad investigativa forra-
jera. Con ello, el subsector ganadero, cuenta con un recurso imprescin-
dible para su desarrollo. FEsto servird también como pauta en la plani-
ficacién sectorial, regional y nacional.



Con esta oportunidad, la capacidad técnica y el hondo sentimiento
y responsabilidad bolivianista de los investigadores ha pasado otra prue-
ba exitosa y se ha plasmado en su contribucién al desarrollo de Bolivia.

Los alcances de la III Reunidn Nacional de Pastos y Forrajes enun-
ciados hasta aqui, son sblo una parte de la tarea. Existen ambiciosas
metas trazadas para el futuro. Se sabe que la responsabilidad de los
especialistas forrajeros es dificil. Ellos tienen frente a si mismos
la urgente necesidad de mejorar la pradera boliviana actual, un tercio
del territorio nacional. Y su tarea estd espoleada por la urgencia que
el tiempo y la economia nacional les exige en un plazo muy inmediato.

La Divisién de Investigaciones Agropecuarias del Ministerio de A-
suntos Campesinos y Agricultura, con gran esfuerzo, ha realizado esta
tarea que la considera altamente productiva para la evolucién del pro-

grama de forrajes y las consecuencias que podrian tener en otros pro-
gramas nacionales.

Debemos reconocer y valorar el interés y esfuerzo de instituciones
como la Tamborada, Universidad Mayor San Simén, Misién Suiza, Proyecto
Abap3-Izozog por su decidida y activa participacién; igualmente la Mi-
sién Utah, Corporacién Boliviana de Fomento, Extensién Agricola, Banco
Agricola _Iglesia Metodista de Montero, COTESU, que han participado en
la Reunién.

Se quiere destacar la cooperacién que el IICA ha prestado en es-
ta IIT Reunién, como lo hizo en las dos anteriores en su afan de con-
tribuir al fortalecimiento institucional y a la organizacién y plani-
ficacién de los programas del desarrollo agricola. Se espera que en
el futuro el IICA y otros organismos internacionales sigan prestando
la colaboracién con la que hasta ahora se ha beneficiado el Ministerio

de Asuntos Campesinos y Agricultura y particularmente la investiga-
cidn.

La Paz, febrero, 1972



II. AGENDA

Antecedentes y Justificacidn

La III Reunidn Nacional de Pastos y Forrajes fue organizada por la
Divisién de Invest1gac10nes Agropecuarias y auspiciada por el Ministerio
de Asuntos Campesmos y Agricultura y el Instituto Interamericano de
Ciencias Agricolas de la OEA. El Proyecto Cooperatlvo Regional de Gana-
deria y Pasturas Zona Andina del IICA cooperd en este evento que se rea-
1iz8 en la Estacién Experimental de Patacamaya los dias 22 y 23 de febre-
ro de 1972.

La I Reunién Nacional se realizd en la ciudad de la Paz los dias
24 y 25 de febr>o de 1970. Esta reunién estuvo dedicada al estudio de
situacién de la investigacién forrajera en los dltimos 10 afies. la II
Reunién Nacional se efectud en la ciudad de Cochabamba, del 29 al 31 de
julio de 1970. Con cbjeto de elaborar un programa nacional preliminar
de pastos y forrajes.

, La IIT Reunién Nacional de Pastos y Forrajes.fue organizada como
recomendacidén de las anteriores reuniones con el objeto de analizar la
s:Ltuaclon del programa nacional de pastos y de adelantar en la progra-
macién de la investigacién forrajera.

Objetivos
Los objetivos de la III Reunidn fueron:
1. Conocer la situacién y actividades de las estaciones expem.mentales

y otras instituciones que han realizado labores en la 1nvest1gac1on
forrajera.

2. Revisar la actividad desarrollada por los Comités Regionales esta-
blecidos en la II Reunién.

3. Consolidar la planificacién del Programa Nacional de Pastos y Fo-
rrajes, estableciendo las actividades de mayor importancia, priori-
dad e impacto econdmico en el desarrpllo integral del pais.

4. Coordimar todos los mecanismos del programa nacional de pastos y
forrajes.

5. Conocer las actividades del programa nacional de pastos y forrajes
a nivel internacional.

Direccién y Participantes

Han dirigido la reunién el Ing. Segundo Alandia, Jefe de la Divisién



de Investigaciones Agricolas del Ministerio de Asuntos Campesinos y A-
gricultura, el Ing. Guido Delgadillo, Coordinador del Programa de Pas-
tog y Forrajes y el Dr. Simén Riera, Director de la Estacién Experimen-
tal de Patacamaya. El Dr. Armando Cardozo del Proyecto Cooperativo Re-
gional de Ganaderia y Pasturas de la Zona Andina del IICA cooperd con
los funcionarios mencionados camo Coordinador.

ITTI. PROGRAMA

Martes 22

Hs. 9:00 Inauguracién oficial

Objetivos de la Reunién

Ing. Segundo Alandia B., Jefe de la Divisién de Investiga-
' ciones Agropecuarias
Dr. Armando Cardozo, Programa Cooperativo Regional de Gana-
deria y Pasturas Zona Andina, IICA

Inauguracién

Ing. Abel Coronel C., Director General , Ministerio de Asun-
tos Campesinos y Agricultura.

9:30 Informes 1970-1971 de estaciones experimentales

a. Altiplano

Estacién Experimental de Patacamaya
Estacidén Experimental de Belén
Estacién Experimental de Chinoli

" 14:00 b. Valles

Estacidén Experimental Universitaria 'La Tambcrada"
Estacién Experimental Toralapa

c. Trdpico

Estacién Fxperimental de Riberalta

Estacidén Experimental de 'Saavedra’ y Santa Cruz Central
Estacién Experimental Chipiriri

Estacién Experimental "6 de Agosto"



Acto de inauguracién con la participaciéon del Director General del Ministerio de
Asuntos Campesinos y Agricultura, Ing. Abel Coronel C.

Participacion del Coordinador del Programa Cooperativo Regional de Ganaderia y
Pasturas del IICA, Dr. Armando Cardozo
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17:00 Informes Institucionales
Divisién de Extensién Agricola
Corporacién Boliviana de Famento
Banco Agricola de Bolivia
Programa de los Andes Altos - IICA
21:00

Miércoles 23

Hs.

i

43.
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10.
11.

12.
13.

1u.

15.

8:30
9:30
10:30

14:00

Patacamaya
16:00
17:30

18:30 Clausura

Programa Nacional y Regional de Investigaciones

Informes de Reuniones Internacionales .
Politica en la Investigacién Ganadera y Forrajera en Bolivia
Discusién del Programa Nacional de Pastos y Forrajes

Visita a las instalacionss de la Estacién Experimental de

Discusién de los Programas Regionales
Reunién de Conclusiones y Recomendaciones

IV. PARTICIPANTES

Alandia Borda, Segundo
Alrred R., Chase
Arévalo C., Wolfango
Blanc,, Daniel

Caballero P., René
Calderén Cuentas, Juan

Camargo, Arnulfc

Cardozo, Armando
Delgadillo, Guido

Delgadillo A., Jorge
Escalante, Mario

Graber, Ken
Guevare S., Javier

Mendieta Pedrazas, Hugo
Moffat, John

Jefe Investigaciones Agropecuarias,
MACA*

Asesor Forrajeras, Grupo Asesor de
Utah/USAID

Agente Extensién Agricola - Oruro,
MACA T

Psesor Forrajeras, COTESU-UMSS**

Jefe Seccién Semillas, UMSS
Supervisor Departamental Extensién,
MACA

Encargado Seccidén Ganaderia, Estacién
Experimental Saavedra, MACA
Zootecnista, Zona Andina IICA
Encargado Seccidn Forrajeas , Estacidn
Experimental Saavedra, MACA

Jefe Trabajos Précticos, UMSS
Director Estacién Experimental Ribe-
ralta MACA

Extensidn Agricola, Inglesia Metodista
Encargado Seccién Forrajeras, Estacién
Experimental Chipiriri, MACA
Encargado Seccién Forrajeras, Estacidn
Experimental Patacamaya, MACA
Director Proyecto Banco Mundial



16.
17.

18.
18.

20.

21.
22.

23.
24,
25,

26.
27.

6 -

Monasterios de la Torre, Teddy Encargado Seccidn Forrajeras Proyec-

Quitén Prado, Carlos

Ramirez R., Emigdio
Riera Guzman, 8imén

Rios M., Tecdoro

Rojas M., Erilio
Saravia Zenteno, Gustavo

Silva P., Germin
Terrico A., Armando
Urquieta, Augusto

Urquizo, Roberto
Villazdén H., Freddy

to AbapoZIzozog

Encargado Forrajes y Cereales, Estacién
Estaperimental, Belén

Jefe Trabajos Practicos, U.M.S.S.
Director, Estacién Experimental Pataca-
maya

Agente Provincia Cercado- Oruro, Banco
Agricola de Bolivia

lgrostblogo, IICA.

Encargado Seccidn Forrajeras, Estacién
Esperimental Chinoli

Agente Provincia Aroma-la Paz, Banco A-
gricola de B olivia

Asesor Técnico PIL, Corporecién Bolivia-
na de Fomento

Jefe Seccién Forrajes U.M.SS.

Ganadero, U.M.S.S.

Encargado Secc. Forrajeras, Estacidn
Experimental Toralapa

Ministerio de Asuntos Campesinos y Agricultura
Universidad Mayor de San Simén, Cochabamba

V. ELECCION DE AUTORIDADES

Se inicid la primera reunién de trabajo a horas 9:30.

. El Director de Investigaciones Agropecuarias solicitd a la Reu-
nioén se sirva designar autoridades para las deliberaciones y la conduc-
cidn del evento.

Resultaron elegidos:

Dr.Simén Riera Guzmin,Presidente
Ing. Teddy Monasterios, Secretario
Ing. Guido Delgadillo, Secretario

El presidente y secretarios asumieron la direccién.

Se sametid a consideracién el programa tentativo que fue apro-
bado sin modificaciones.

Se procedid a realizar el periodo de informaciones.,
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A.

Altiplano

1. Rsaultados de las Investigaciones en Pastos y Formajes de los A-
fios 1968-1971 en la Estacion Experimental de Patacamaya

Hugo Mendieta*®

Introduccién.

La Estacién Experimental de Patacamaya estd ubicada a 3.789 m.s.n.m.,
se caracteriza por su clima frio -y seco. Después de la Estacién
Experimental de Belén que tiene camo zona de influencia el Altiplano
Notte, Patacamaya es el Centro establecido para influenciar el Alti-
plano Central.

La produccidén de pastos y forrajes es una de las necesidades mis
urgentes para el Altiplano Boliviano. Se ha puesto énfasis en la
siembra de especies adaptadas de gramineas y leguminosas con la finali-
dad de proveer alimento a la ganaderia en general y a los ovinos en
particular.

Las principales fases de trabajo efectuado en la Estac:.on Eb(pem.man’eal

- de Patacamaya son: 1) Probar y adaptar diversas especies de gramineas

y leguminosas a las condiciones de Patacamaya como punto de arranque
para el Altiplano Central, 2) Determinar la respuesta de los mejores
forrajes a las aplicaciones de fertilizante y riego, 3) Determinar
el potencial para produccién de semilla de las forrajeras que pro-
meten en el Altiplano Central.

Datos meteoroldgicos.

En el cuadro 1 se presenta los datos pramedios de las observaciones
meteoroldgicas de los afios 1969-1971.

Cuadro 1. Resumen de obsérvaciones meteoroldgicas de 1969-1971
1969 1970 1971 Pramedio |

Pronedlo temper'atura mnlma -1.0 - 0.4 - 0.8 - 0.7

‘ mixima| 17.4 16.2 16.8 16.8

Tempemtura minlma extrema |-13.3 =14.0 -13.5 -13.6

maxima extrema | 23.5 23.5 23.0 23.3

i ambiente 10.9 “10.4 1033 10.5

Evaporacién 7.2 5.1 5.8 6.0

Precipitacién 149.1 462.6 305.7 305.8
N° de dias con helada 172 163 161 165

*Egresado de la Facultad de Ciencias Agronomlcas, UMSS, Cochabamba,
Ehcargado del Departamento de Pastos y Forrajés de la Estacién Ex-
perimental de Patacamaya



Praderas nativas

La evaluacién preliminar de las especies nmativas fue presentada en
la reunién anterior. Dado los bajos rendimientos, y poca aceptacidn
por el ganado se descartd la posible incidencia en el incremento ga-
nadero del altiplano, razén por la cual, se paralizaron las cbserva-
ciones en el afio 1969. Actualmente estdn en estudio 50 variedades
de alfalfa y 150 variedades de gramineas introducidas de diversas
latitudes de la tierra. Para hacer un estudio comparativo de las
especies introducidas y las especies nativas se estd iniciando la
formacidén de un Jardin con una coleccién de especies nativas. En

la evaluacidén de este material se seguirdn los siguientes pasos:

a) Censos floristicos, b) Identificacién botdnica, c¢) Produccidn
de semilla,d) Efecto de heladas, e) Rendimiento por hectdrea, f)
Aceptabilidad por el ganado y otros factores que pueden considerar-
se de impartancia.

Fspecies introducidas.

La introduccién de 50 variedades de alfalfa y 150 gramineas a Pata-
camaya representan a las observaciones efectuadas en el regidn del

Altiplano Central. In ambas (alfalfa y gramineas) se han conduci-

do pruebas del efecto varietal.

Alfalfa

La coleccién de alfalfa se establecid en el afio 1967 en cooperacién
del Grupo Asesor de la Universidad del Estado de Utah. En el cua-

dro 2 se presenta los resultados de las variedades de mejor compor-
tamiento en la Estacién Experimental de Patacamaya.

Cuadro 2. Respuesta de la coleccidén de alfalfa bajo riego a las
condiciones de Patacamaya. Media de los afios 1969-1971

Densidad de . . o
Variedad plantas® Altura de planta®#® Mgte er[ :1aJ'” : ;ene'ptge

(Cobertura) )

(1-10)| Esc. (cm.) | Escala (Tn/Ma.) | Esc.
Saranac (New York) 8.0 1 24,5 9 15.83 1
Williamsburg 7.5 7 23.4 11 14,85 2
Ranger (37.337) 8.0 1 22.5 13 14.64 3
L Uinta (37.318) - - 8.0 1 24.3 10 4,34 y
Saranac (38.551) 8.0 1| .22.0 14 13.65 5 !
W.L.202 (37.726) 6.5 15 19.3 18 13.41 L 6 i

] !




Denaidad de

Variedad plantas® | Altura de planta** Mggﬂlsn;ge

(Cobertura)

(1-10)| Esc.| (cm.) Escala (Tn/Ha.) |Be.
Hairy Peruvian 8.0 1 29.6 3 13.25 7
Sud Cinti 7.5 7 27.7 7 13.18 8
Vernal (37.324) 7.0 11 21.6 15 13.06 9
Zia 6.5 15 -28.3 5 12.92 10
Pilca Butta (24.891)| 7.0 11 29.2 L 12.92 10
California Cammon 8.0 1 29.7 2 12.89 12
Vernal (Idaho) 8.0 1 20.4 16 12.81 13
Progress (37.376) 7.5 7 18.8 19 12.61 14
Moapa (37.3u44) 6.5 15 28.2 5 12.51 15
Caliverde (34.736) 7.5 7 26.2 8 12.50 16
Cherokee (37.339) 7.0 11 22.8 12 12.30 17
Sonora (37.753) 7.0 11 35.0 1 12.17 18
Atlantic (37.3u8) 6.5 15 20.0 17 12.12 19
Culver (37.377) 6.5 15 18.5 20 12.08 20

* Los datos de densidad de plantas se presenta del afio 1972.
** [ps resultados de altura de plantas y rendimientos en verde son
promedios de 4 afos.

Cuadro 3. Comportamiento de la coleccién de alfalfa a secano en las
condiciones de la Estacidén Experimental de Patacamaya. Me-
dias de los afios 1968-1971%

. Densidad de Altura de Rendimiento
Variedad plantas planta Materia Verde
(1-10) | Esc. | (cm.) |Esc. (Tn/Ha.)| Esc.

Cherckee (37.339) 6.5 2 19.9 6 3.51 1
MSB-1162 (38.921) 6.0 3 18.6 8 3.13 2
Vernal (Idaho) 6.5 2 15.3 14 3.11 3
Cayuga (38.549) 6.5 2 18.5 7 3.04 4
California Province 6.0 3 16.9 12 2.94 5
Sud cinti (Bolivia) 6.0 3 23.6 3 2.87 6
California Common 5.5 Y 23.4 4 . 2.85 7
Lahontan (Idaho) 6.5 2 17.3 11 2.75 8
Oklahcoma Common 6.0 3 17.8 10 2.71 9
Vernal (37.324) 5.5 4 12.8 18 2.70 10
Talent (35.261) 6.5 2 18.0 9 2.68 11
Narragansett 7.0 1 12.6 19 2.68 11
W.L.202 (37.726) 6.5 2 11.8 20 2.62 13
Williamsburg Comercial 6.0 3 4.4 17 2.56 14
Cayuga (New York) 5.5 Yy 14.8 15 2.52 15
Sonora (37.753) 2.5 7 30.3 1 2.49 16
Arequipa 5.0 5 25.0 2 2.40 17
Seranac (38.551) 6.5 2 14.5 16 2.35 18
Moapa (37.3u4u4) 3.5 6 23.3 5 2.28 19
Delta (35.924) 5.0 5 16.4 13 2.23 20
# El resultado de la densidad de las plantas se refiere al ano 1971. lLos

resultados de altura de plantas y rendimientos son pramedios de 4 afios

La densidad esti expresada en escala de 1 a 10, siendo 10 la presencia
de mayor herbaje.
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Las variedades menos rendidoras fueron Rhizoma, Rambler, Namad y La-

dak (New York) que no pasaron de 8 Th./Ha. en condiciones experimen-
tales.

Cano se observa en el cuadro 2, las ..parcelas con mayor densidad de
plantas son las que mostrarcn mayores rendimientos. Esto aln sin
mostrar mayor altura de plantas al efectuar la cosecha.

En el cuadro 3, se presentan los rendimientos, densidad y altura de
plantas en condiciones de secano. Se observa que las especies mAs
rendidoras son variedades diferentes comparadas bajo condiciones de
riego. Los rendimientos fluctdan entre 2.23 y 3.51 Tn/Ha. Sonora es
la variedad que mostrd mayor altura sin ser la mis rendidora. Che-
roquee sin ser muy alta, pero, cocn una densidad bastante buena mues-
tra ser la mis rendidora.

La variedad ranger la mis popular de las alfalfas en condiciones de
secano tiene un comportamiento pobre, ya que no esti considerada den-
tro de las 20 variedades mds rendidoras en condiciones de secano. De
acuerdo a estos datos no es aconsejable incrementar las siembras de
esta forrajera en secano.

Eh 1o que se refiere a resistencia a las heladas no existe diferencia
entre riego y secano. En general las alfalfas resistieron de 2 a 3°C.
bajo cero de temperatura. Siendo la variedad Ranger la mis resisten-
te que soporta -u4°C.

Fertilizacién y riego en alfalfa

En 1967 en cooperacién siempre con el Grupo Utah se inicid un ensa-
yo de riego y fertilizacidn en alfalfa Ranger.

Los tratamientos consistieron en el uso de 4 niveles de riego y 5 ti-
pos de fertilizacidn con 4 repeticiones.

Los resultados obtenidos promedio de 3 afios se presenta en el siguien-
te cuadro.

Cuadro 4. Respuesta de la alfalfa Ranger a tratamientos de riego y ferti-
lizacién diferencial en Patacamaya (cm.:” Th/Ha en verde).

R1 R2 R3 ) Ry
Alt. | Rendto,| Alt. Rendto.| Alt. |Rendto. | Alt. | Rendto.

F1 16.5| 7.8 29.2 30.5 26.3 24.8 37.8 42.2
F2 120.5] 10.9 32.1 29.2 27.0 25.7 33.1 3.7
F3 18.5| 10.1 28.4 26.7 32.8 35.2 40.3 46.2
Fu 20.1| 10.3 3.4 33.0 30.2 28.0 36.9 43.5
F5 19.9 12.2 32.3 25.5 29.2 28.7 37.2 40.5

Prom.| 19.1| 10.3 31.3 29.0 29.1 28.5 37.1 41.6
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Rl = Sin riego F1= 0- 0+0 Kg/Ha.
R2 = Riego Noviembre-Marzo F2 =100 - 0 -0 i
R3 = Riego Octubre-Marzo F3= 0-100-0 i
R4 = Riego Septiembre-Marzo F4 = 100 - 100 - O i

F5 = 100 - 100 - 100 *

Fn el primer afio de cosecha la dendidad de plantas fue mejor en los
tratamientcs con riego comparado con el testigo. In el tercer afio
estd diferencia fue marcada a favor de las parcelas con riego.

El rendimiento de la alfalfa Ranger sin fertilizacién ni riego gue
solamente de 8 Tn/Ha. en verde,aproximadamente, mientras que con una
fertilizacién campleta la produccién se increment$ a 12 Tn/Ha. Sin
embargo, la mayor respuesta fue el riego. Los riegos 2 y 3 (R2-R3)
incrementaron el rendimiento en 300%, y el riego 4 (R4) a u400%.

Estos datos demuestran claramente que la alfalfa responde mejor a
la aplicacidén de agua, especialmente, cuando el riego es efectuado
dos meses antes del periodo lluviocso.

Con niveles altos de riego (R3 y R4) la mayor produccién de forraje
se obtuvieron de las parcelas fertilizadas solamente con el elemento
fésforo. Esto es evidente ya que las leguminosas requieren para su
desarrollo el elemento fésforo especialmente en suelos pobres en es-
te nutriente.

Gramineas

Bs innegable la superioridad del alfalfa en cuanto a rendimiento y
calidad camparada con las gramineas en general, pero, el uso de la
alfalfa camo forraje de pastoreo estd limitado por su efecto timpa.
nizante. Esta es una razdén suficiente para insistir en la introduc-
cién de gramineas mejoradas al altiplano para su utilizacién en pas-
toreo extensivo sin riesgo alguno.

La Estacidén Experimental de Patacamaya posee una coleccidén de 150 va-
riedades de gramineas, las mismas que fueron introducidas en 1967 ba-
jo condiciones de riego y secano.

A continuacidn se presentan los datos de rendimiento, densidad y al-
tura de planta del ensayo bajo riego de las especies que tuvieron
buen comportamiento.
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Cuadro 5. Respuesta de las gramineas bajo riego en Patacamaya. Medias

1968-1971.
. Densidad de | Altura de |Rendimiento
Especie Plantas Plantas Verde
(1-10) | Esc. | (cm) (Esc. |(Tn/Ha.)|Esc.
Eragrostis curvula Lot 4604 | 10 1 30 9.45 1
Bragrostis chloromelas
A-12752 7 7 27 3 8.33 2
Eragrostis chlorcmelas A-84 9 2 28 2 7.22 3
Eragrostis lehmannianaA-14107 8 5 14 16 6.67 L
Eragrostis curvula 9 2 25 4 5.83 5
Agropyron intermedium 8 5 20 9 4.17 6
Flymus junceus (Reg.N°5) 7 7 14 18 3.89 7
Boutelous gracilis 4 13 18 12 3.61 8
Agropyron trichophorumA-1115| 6 9 15 14 3.61 8
Agropyron dasystachym P-1822 | 9 2 16 13> 3.33 10
Agropyron elongatum Nebr.
98526 3 17 22 7 3.06 11
Agropyron elongatum P-2326 y 13 20 9 2.78 12
Festuca Arundinacea P-13847 4 13 23 6 2.78 12
Phalaris tuberosa Var.
stenoptera 4 13| 25 4 2.50 13
Festuca arundinacea Ky-31 5 11| 20 9 2.22 14
Pactylis glomerata P-7113 3 17 22 7 2.22 14
Elymus angustus PM-ND-323 5 11 | 15 14 2.22 14
Bromus inermis Reg. N° 4 6 9 14 16 1.94 18

Los datos del cuadro anterior representan a los promedios de U4 afios
(1968, 1969, 1970 y 1971) y de 2 repeticiones por especie.

Los rendimientos en verde de las especies que se camportaron mejor
fluctdan entre 1.94 y 9.45 Tn/Ha. las especies del género Eragros-
tis superaron ampliamente al resto de les pastos tantc en densidad,
altura asi como en produccién.

En condiciones naturales de Patacamaya (secano), pocas gramineas
muestran un comportamiento satisfactorio. Siendo el género Eragros-
tis al igual que en condiciones de riego el mis importante (2.78 Tn/
Ha. forraje verde). A este género le siguen los géneros Sporobolus
y Bo teloua gracilis con producciones que no superan a 1.2 Tn/Ha. de
forraje.

Pasto llordn (Eragrostis curvula).

En 1969 se condujo un experimento de fertilizacién en esta especie en
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condiciones de riego y secano. Los elementos utilizados para tal fin
fueron: Nitrégeno, Fésforo y Potasio (Urea 45%, Superfosfato triple
46% y Cloruro de Potasio 60%) y todas sus combinaciones posibles.

Los niveles fueron de 0 y 50 Kg./Ha.

Los resultados de este ensayo se muestran en el cuadro 6.

Cuadro 6. Respuesta del Pasto LLordn a los fertilizantes. Rendi-
miento verde Tn/Ha. Pranedio de 4 repeticiones

Tratamiento Riego Secano

0- 0 - 0 1.08 0.u8

0 - 50 - 0 1.15 0.66

0- O - 50 1.20 0.58

0 - 50 - 50 1.31 0.55

50 - 0 - 0 4.07 2.67

50 - 50 - 0 3.83 2.76

50 - 0 - 50 3.83 2.91

50 - 50 - S0 3.98 3.00 :

Del cuadro anterior se deduce que existid respuesta favorable al
nitrdgeno y sus cambinaciones con los otros elementos. El fésforo
y potasio no incrementaron el rendimiento con relacién al testigo.

De acuerdo al anilisis se concluye que el elemento nitrdgeno es el
de importancia. Esto en vista de que incrementd el rendimiento en
mds de 300% en condiciones de riego y 600% en secano en comparacién
con el testigo.

Festuca alta (Festuca elatior Var. arnndinacea)

Un estudio de 5 tratamientos, (niveles de fertilizante) 4 niveles
de riego con 4 repeticiones fue llevado a cabo en 1967.

La sosis de fertilizante fue de 100 Kg/Ha., y se aplicd en el mes
de septiembre.

El stand inicial de plantas fue pobre motivo por el cual fue resem-
brado. La densidad de los I primeros afios fue bastante buena, pero,
con el invierno largo de 1970 murieron la mayoria de las plantas y
la densidad se redujo a 0.7 (escala 1-10).

La altura de plantas fue incrementado con el riego y fertilizacidn.
Las plantas de la parcela testigo promediaron 14.3 cm. y las plantas
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que recibieron riego 29.3 cm. Los lotes que fueron fertilizados y
regados mostraron plantas con un promedio de 35.5 cm.

La produccién de forraje varid entre 2.4 Tn/Ha. para el testigo y
31.6 Tn/Ha. (peso verde) para las parcelas que recibieron mis agua
y fertilizacién campleta. Las respuestas mas importantes se cbser-
varon a los tratamientos con N. y sus cambinaciones con P y K.

El resumen de los resultados de 3 afios se presenta en el cuadro 7.

Cuadro 7. Respuesta de la Festuca Alta a los tratamientos de riego y
fertilizacién diferencial en Patacamaya (cm. y Tn/Ha.peso

verde).
Tratamien- R1 R2 R3 Ry
tos Alt. |Rendto.| Alt. |Rendt.{ Alt. | Rendt.] Alt. [Rendto.
0- O0- 0} 13.4 1.2 13.4 2.7 19.5 2.0 2u4.1 5.3
100- O0- 0} 20.3 5.2 22.8 7.7 27.2 8.7 29.4 11.7
0-100- 0] 17.8 1.6 17.0 2.2 20.3 2.8 2.1 5.5
100-180- 01 19.8 | 3.9 24.7 |1 10.3 27.9110.8 35.5 |1u4.1
100-100-100 1 21.7 4.9 24,0 9.4 29.1112.7 33.2 16.9
Promedio 18.6 3.4 20.4 6.4 24.8 7.4 29.3 10.7

R1 = Sin riego

R2 = Riego Noviembre-Marzo
R3 = Riego Uctubre-Marzo
R4t = Riego Septiembre-Marzo

Asociacién entre Festuca Alta y Alfalfa Ranger

El establecimiento de praderas asociadas tiene la finalidad de utili-
zar el poder nitrificante que posee la alfalfa. Ademis, se presumia
el consumo mixto de las especies asociadas por el ganado. La expe-
riencia demuestra que no ocurre este tipo de consumo,ya que se llega
al resultado final que es el ganado timpanizado.

Sin embargo, con el propdsito de estudiar la masa forrajera por aso-
ciaciones, se condujo un experimento con tratamientos de fertiliza-

cién y riego diferencial con Festuca Alta y alfalfa Ranger, para lo

cual se tomaron en cuenta 4 niveles de riego y 5 tipos de fertiliza-
cién con U4 repeticiones.

Los resultados de este ensayo se presentan en el cuadro 8.
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Cuadro 8. Respuesta de la mezcla de Festuca Alta y Alfalfa Ranger al
riego (1) y fertilizantes en Patacamaya (Altura en cm. y
rendimiento en Tn/Ha.)

: R1 R? R3 — Ry

Tratamiento ATE. Rend. | ALt. | Rerd. | ALT. [Rend. | ALt. | Rend.
0- 0- 0 17.4 | 7.0|26.9|2u.1 | 26.3 |22.7 | 39.8| uu.1
100- 0- © 19.8 | 9.3|29.4|21.7 | 31.0 |30.5 | 38.3| 36.8
0-100- 0 17.5 | 7.6|23.7|18.9 | 33.1 |u0.9 | wi.u| su.5
100-100- 0 18.0 | 7.2|29.7]| 22.5 | 32.0|27.7 | 36.9| 10.3
100-100-100 20.0 | 10.0|29.3|20.9 | 31.6 |32.1 | 38.2| 1.6
Promedio . 18.5 | 8.2127.8|21.6 | 30.8|30.8 | 38.9| u3.5

(1) Limina de agua aplicada en cada riego 5 cm. al igual que en los
otros ensayos de riego (poner al primer ensayo).

Datos camo el que se presenta en el cuadro 8 indica el valor de la
siembra asociada en el produccién de forrajes. In las parcelas sin
riego evidentamente disminuyd la poblacién por la muerte de las plan-
tas de festuca.

La altura de plantas y los rendimientos fueron similares en los 3
afios. La mayor respuesta fue al riego con un incremento aproxima-
do de 10 Tn/Ha. de forraje verde. Sin embargo, la mejor produccién
fue obtenida de los lotes regados U4 veces y fertilizado con fésforo.

Produccién de semilla

En este capitulo no se han obtenido resultados satisfactorios por
las condiciones de clima desfavorables. Sin embargo esti probado
que el género Eragrostis y Festuca producen semilla en condiciones
naturales. Se conoce de informes anuales que el Pasto Llordn pro-
duce semillas con 35% de germinacidn.

En 1971 se obtuvieron los siguientes porcentajes de viabilidad.

Festuca Alta Pasto Llordén M falfa
Enero - 30 - —-—
Febrero 24 20 24
Marzo 14 —_ —_—
Abril 5 -_ _—
Promedio 18




Forrajeras anuales

La cebada y avena, son especies que tienen importancia para la pro-
duccidn de forraje en forma de heno y ensilaje. Los rendimientos
en siembra comercial arrojan los siguientes resultados:

Rendimiento en verde Produccidén de grano |
Tn/Ha. Tn./Ha.
Cebada 11.57 0.6
Avena 15.20 -

Comentarios finales

1.

2.

Se ha encontrado que las recomendaciones preliminares sobre la
adaptacién de alfalfas introducidas deben ser revisadas.

El género Eragrostis es excelente como productor de forraje en
Patacamaya.

El riego y fertilizacicnes son factores determinantes en el ren-
dimiento de alfalfa y gramineas.

El establecimiento de asociaciones de forrajes mantiene alta den-
sidad de plantas siempre gque haya humedad.

La produccién de semilla es escasa, de baja viabilidad y con una
deficiente significacién econdmica.

00000000000
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2. Trabajos de forrajes en la Estacidn Experimental de Belén 1970-
1972

Carlos Quitdén Prado*

Intreduccién

Las condiciones edafoclimiticas del Altiplano Norte, permiten el es-
tablecimiento de praderas artificiales para el Desarrollo Ganadero
de la zona. La agricultura tradicional 1llena de riesgos ha permi-
tido a los agricultores criar vacunos, ovinos y porcinos principal-
mente y auquénidos en menor escala, que constituyen una de las prin-
cipales fuentes de ingreso que tiene el hambre de campo.

Los ensayos en forrajeras que se vienen realizando en la Estacién Ex-
perimental de Belén desde el afio 1962 han dado como resultado al pre-
sente, la adaptacién a las condiciones altiplénicas de forrajeras
tanto gramineas camo leguminosas que son aptas para el establecimien-
to de praderas artificiales.

Las zonas estudiadas, sin embargo, no son muchas y tan sdlo los re-
sultados obtenidos en Belén y algunas comunidades aledafias, nos dan
la pauta para emprender los trzhajos en forma extensiva en todas las
zonas aledanas al Lago Titicaca.

El resultado de los (ltimos ensayos realizados, resumimos a continua-
cién a objeto de presentar a consideracién de los asistentes a tan
importante evento.

Ensayo de variedades forrajeras en la Estacién Fxperimental de Be-
1lén, Produccién de alfalfa correspondiente al ano 1970-1871

* Egresado de la Facultad de Ciencias Agrondmicas, Universidad Mayor
San Simén, Cochabamba. Encargado del Departamento de Pastos y Fo-
rrajes de la Estacién Experimental de Belén
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Cuadro 1. Rendimiento comparativo de variedades de alfalfa 1970-1971

ol . Alt.planta Rendimientos en verde Kg./Ha.
N Variedad Prom. om. 1° corte | 2° corte |[Total anmal
1.|, Moapa 44,0 23.145 20.138 43.283
2.| Atlantic 27.0 21.085 18.194 39.279
3.|"' Cossak 25.5 19.210 17.777 36.987
4.| Narragansett 24.6 19.730 17.500 37.230
5.| Saranac 31.4 20.136 17.361 37.497
6.| Grimm 24.6 19.943 17.083 37.026
7.1 Cayuga FC38,54/9| 29.5 19.147 16.527 35.674
8.| Sevelra 23.4 19.430 16.388 35.868
9.| Beaver FC 37,282 | 24.8 18.680 16 .666 35.3u3

10.| California Prov. | 32.7 19.230 16.250 35.480
11.| Ranger 29.7 15.589 14,583 30.172
| ]

Existen ademids, en el mismo ensayo otras 39 variedades. En el cuadro
anterior solo se consideran las 10 primeras variedades comparadas con
la variedad mis difundida, la Ranger.

Rendimientos de Praderas establecidas en Belén

Durante el mes de enero del presente afio, 1972, se ha realizado el pri-
mer corte de las praderas de la Estacidn, a fin de utilizar el forraje
para ensilaje. Se sacaron muestras de las diversas praderas para ob-
tener los rendimientos aproximados de las mismas en verde, camo se
indica en el cuadro siguiente.

Cuadro 2. Rendimientos promedios aproximados de las praderas de la
Estacidén Experimental de Belén

No Variedad O especie Alt. Prom. Rend. en verde
Mezclas Cn. Kg/Ha.

1. |Alfalfa Ranger+Trébol rojot

Pasto Ovillo 25.4 . 28,250
2. | Alfalfa Rangert+Festuca alta 21.3 12.520
3. Alfalfa:+ Pasto &willo 21.8 15.333
4 Alfalfa®+ Festuca alta +

Pasto Ovillo 34.9 26.600
5. | Alfalfa RangertFestuca +

Pasto Ovillo 20.0 16.820
6. | Alfalfafi+Festuca alta +

Pasto ovillo 46.9 30.042

F (Altunas variedades de alfalfa, no han sido identificadas plenamente)
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Jardin de variedades de forrajeras leguminosas

Cuadro 3. Rendimientos obtenidos del jardin de variedades. Primer
corte, enero 1972

. Alt. Pram. Rend. en verde
N° Variedad de alfalfa em. Kg/Ha.
1. | Moapa 1.5 27.375
2. | Caliverde 58.5 27.350
3. | Liguen 35.3 8.800
4. | Ranger 21.2 5.050
5. | California SC-118 22.3 5.900
6. | California M 1fenil SF 3 17.8 5.450
7. | California Joaquin 21.0 7.400
8. | California SC-400 21.9 5.400

Todas estas variedades, demostraron una resistencia a -2°C (dos gra-
dos bajo cero de temperatura registrada en febrero 5 del presente)

Ensayos regionales

Resultados obrenidos en las parcelas demostrativas de las comunida-
des aledafias a la Estacién Experimental de Belén, afic agricola 1970-

1971.
Cuadro 4. Rendimientos obtenidos en la Comunidad Watari-Kalaque.
Leguminosas

" . Alt. planta | Rend.verde Un corte
N ESp§c1e . Ke/Ha

1. |Lotus corniculatus 25.0 8.765

2. |Trifolium hibridum 20.0 10,503

3. |Trifolium repens 10.5 5.8u6

L. [Melilotus officinalis 34,5 7.655

5. |Trifolium pratense 26.5 12.958

6. |Onobrichis sativa 28.7 6.587

7. |Alfalfa Ranger 25.0 8.9u7

8. |Alfalfa Williamsburg 28.5 11.845

9. |[Alfalfa Sud Cinti 22.0 6.570
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Cuadro 5. Rendimientos de gramineas. Comunidad Watari Kalaque

o . Alt. planta Réend.verce Un Corte
N Especies am. Ke/Ha.
1. |Festuca alta 80 0 12.875
2. |Pasto ovillo 50.0 '8.560
3. |Avena elatior 50.0 7.845
4. |A-ropiro alto 100.0 1.155
5. |Pastolllorén 50.5 8.750
6. |Phalaris 55.0 7.565

Cuadro 6. Resumen de otras comunidades. Afio 1970-1971.
Leguminosas

Chontamarca Cota-Cota Baja Cachelipe

N° | Especie Alt.Pl.] Rend. |[Alt.Pl. [Rend. |[Al1t.P1l.] Rend.
am. Kg/Ha cm. Kg/Ha cm. Kg/Ha.
1. | Alfa Ranger 18.5 42.543 | 23.5 12.146 | 32.5 12.343
2. | Alfa.Williams-
burg. 20.5 12.500 | 25.0 13.145 | 35.0 14,137
3. | Alfa.Sud Cinti 13.0 8.650 | No germind 28.5 9.875
4. | Trébol rojo 25.5 14,125 | 28,5  |14.350 | 38.7 15.147
5. | Onobrichis sativa| 18.5 7.565 | No germl‘.né 42.5 13.475

Cuadro 6.1. Rendimientos ce gramineas 1970-71. Mismas canunidades

Cuadro 6.

Chontamarca Cota-Cota Baja Cachelipe
N° | Especie Alt.Pl.] Rend. |Alt.Pl. |Rend. Alt.Pl.| Rencd.

cém. Kg/Ha. cm. KG/Ha. cm. Kg/Ha.
1. | Festuca alta 23.0 9.145 | 23.5 8.745 | 23.5 9.735
2. | Pasto ovillo 18.5 7.540 | 23.3 7.568 | 20.5 6.750
3. | Avena elatior 19.0 5.550 | 14.5 3.562 | 25.6 6.895
4. | Timothy 20.0 5.145 | No germind 18.7 5.585
5. | Agropiro alto 28.5 8.765 | 23.5 5.568 | 28.5 6.450
6. | Agropiro cristato| 23.6 5.7u8 | 23.4 5.3u7 | 22.3 3.640
7. | Pasto 1llordn 35.” l 11.248 ¢ 37.5 9.742 38.7 7.8u48

1 .

(Estos jardtines fueron sembracdos en el mes de diciembre de 1969)
La zona mis seca es la Comunidad Chontamarca.
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Jardin de adaptacién de forrajeras en la Commidad Ancocagua

Este jardin de variedades y especies, fue sembrado el 16 de diciem-
bre de 1970, en cooperacidn con el Proyecto Bol. 14 de NN.UU.

Cuadro 7. Resultados cbtenidos en el establecimiento del jardin
de adaptacién de forrajeras

o . Densiddd de Germinac. | Rebrote % plantas
N> | Especie 3 al 27-X-71
1. |Alfalfa Moapa 50 50
2. |Trébol rojo 70 65
3. |AlfalfaRanger 40 50
4. |Festuca alta 50 60
6. |Pasto ovillo 70 75
6. |Pasto llordn 15 20
7. |Agropiro alto 30 35

También se sembraron algunas mezclas, entre las que sobresalen la
Alfalfa Rangert+ Festuca alta, y alfalfa Rapger + Pasto ovillo. Es-
ta zona es muy seca y pedregosa lo que limita la adaptacién de las
diversas especies.

Otras especies forrajeras

Adaptacidn de hortalizas forrajeras.
Fecha de siembra: 11 de septiembre de 1970

Cuadro 8. Resultados obtenidos de la cosecha de hortalizas forrajeras.

N° | Especie Rend.Kg/Ha parte aerea Rend.Kg/Ha Raiz
1. | Betarraga PRU 43.166 95.125

2. | Betarraga CH 82.750 80.938

3. | Raps Pekinensis 41.574 _—

4, | Raps Norin 16 39.580 —

5. | Repollo forrajero 68.000 _—

Ensayo camparativo de rehdimiento de Betarragas forrajeras.

Se emplearon variedades seleccionadas a objeto de conocer los caracte-
res varietales en cuanto a su rendimiento.
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Disefio experimental Bloques completos al azar con cuatro repeticiones.
Densidad de siembra 20 Kg/Ha.

Fecha de siembra: 18 de novienire de 1970

Fecha de cosecha: 26 de mayo de 1971

Cuadro 9. Resultados obtenidos del ensayo comparativo de variedades
de Betarraga forrajera

o . Rendimiento parte aerea Rendimiento raiz
N®  Variedad Ko /Ha. Kg/Ha.

1. Echendorf 35.222 23.777
2. Korsoe 39.333 24,444
3. Corona 42,333 23.444
4. Trivert 32.222 24,555
5. Poly productiva 48,222 22.222
6. "CHY 49.655 27.555

tn anilisis de la variancia no arrojé ninguna significancia.

Belén, 21 de febrero de 1972

00000000000
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3. Ensayo Comparativo de Rendimiento de 50 variedades de Alfalfa en la
Estacion Experimental de Chinoli

Gustavo Salavia Zenteno®

Antecedentes

Hasta el presente, la Alfalfa (Medicago sativa) ha sido reconocida co-
mo la forrajera mis ‘completa” y apropiada para regiones con clima
templado a frio, En Bolivia ya se tienen varios afics trabajando so-
bre esta especie, especialmente en las Estaciones Experimentales de
Belén, Patacamaya y la Tamborada. Los trabajos de introduccién tu-
vieron indudablemente un rotundo éxito y hoy se pueden ver tanto en
Valles y Altiplano, extensiones considerables de praderas de alfalfa
que sirven de sostén a pequefias industrias pecuarias.

Siendo la alfalfa una especie adaptable a condiciones diversas de cli-
ma y suelo, la Estacién Experimental de Chinoli, situada en el Alti-
plano Sud-Oriental, ha visto también necesaria la introduccién y es-
tudio de esta especie como hase para una futura explotacidn ovina de
gran alcance.

El presente trabajo fue iniciado en el perfodo agricola 1966-67, con
la siembra de un Ensayo Camparativo de Rendimiento compuesto por 50
variedades de alfalfa, casi todas ellas provenientes de EE.UU.(Con
la colaboracién del Agrostdlogo del Grupo Asesor de Utah Dr. DeVere
Mc Allister).

Durante los periodos de observacién del ensayo, se tomaron datos ge-
nerales y de caracteres agrondmicos importantes que nos permitieran
identificar las mejores variedades, se encontrd una dmplia variabi-
lidad ¢n cuanto a ¥actores camo persistencia, desarrollo de las plan-
tas, resistencia a bajas temperaturas y rendimientos. In afios suce-
sivos fueron agrupidndose las mejores variedades las mismas que afio
tras afio ratificaron sus buenas caracteristicas.

Resultados

Inicialmente presentamecs el Cuado 1 que nos da una visién sobre los
rendimientos obtenidos en tres afios de cbservacianes.

* Pncargado Papa y Forrajeras, Estacidn Experimental Chinoli
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Es de hacer notar que en las condicicnes agroclimiticas de la zona
solo se puede efectuar un corte anual, factores como presencia de
sequias o heladas tempramas, hacen muy eventual la obtencién de dos
cortes que serian lo miximo que podria obtenerse anualmente.

En el Cuadro 1, si observamos los rendimientos promedio obtenidos por
cada una de las variedades, vemos que existe una disminucién gradual
de las mis rendidoras a las menos, estas diferencias son sblo signi-
ficativas comparando las primeras del Cuadro con las Ultimas, no :exis-
tiendo superioridad absoluta entre las que registraron rendimientos
superiores a 4,50 ton/ha.

Cuadro 1. Rendimiento en verde -Ton/Ha- de 30 variedades de
alfalfa a través de 3 afios de observaciones.

orden 1967-68 1968-69 |1968-70 Variedad.

Variedades A 1 o) s Promedio

M.S.B. 1162
Pilca Buta
California (Province?)
Sonora
California common
Uinta

Cherokes

W.L. 202
Narransett

Sud Cinti
Caliverde
Talent

Buffalo

Saranac (b)
Lahontan (R)
Indian

Du puits

Alfa

Vernal (a)
Hairy Peruvian
Oklahoma
Williamsburg (a)
New Mexico 11-1
Cody

Moapa

Zia

Ranger

Cayuga (a)
Grimm

Saranac (a)
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Por otro lado tenemos que los rendimientos pramedio por afios muestran
un incremento notable oon tendencia a seguir subiendo. En cambio,
camparando las variedades en un mismo afio, especialmente entre las
que ocupan los primeros lugares, no se encuentra supremacia absolu-
ta, mostrando mis bien uniformidad en su reaccidn al medio.

Pas'ndo al andlisis del comportemiento de cada una de las variedades
en los sucesivos afios, vemos que del primer al segundo afio el incre-
mento en rendimiento fue significativo solamente en la variedad Sono-
ra, que efectivamente en el perfodo 1968-69 produjo el mayor renci-
miento. Ocurrid todo lo contrario en el periodo 1963-70, donde 1los
incrementos en rendimiento fueron altamente significativos entre to-
das las variedades mis rendidoras, ratificando de este modo su mejor
adaptacidn.

Para tener una idea mis campleta de las variedades de alfalfa en estu-
dio, presentamos el Cuadro 2 con datos complementarics correspondien-
tes al periodo 1970-71.

Cuadro 2. Altura de planta, poblacién y rendimiento de 35 varieda-
des de alfalfa Chinoli 1970-71

N° de . Altura plan-| Poblac. | Rendmto.

orden Variedades ta am. % Ton/Ha.
1. Sonora 20.5 70 6.87
2. | Pilca Buta 21.2 72 6.37
3 California Cammon 20.0 77 5.92
4, | M.S.B. 1162 19.0 65 5.85
5. | Delta 16.2 62 5.58
6. | Indian 18.7 70 5.42
7. | Uinta 16.2 65 5.37
8. Lahontan (Idano) 16.5 67 5.33
9. California (Province?) 15.7 62 5.26
10. | W-L 202 4.0 55 5.25
11. | Moapa 18.0 70 5.25
12. | Talent 18.2 72 5.17
13. | Caliverde 16.7 75 5.02
14, | Vernal 13.2 60 4,92
15. | Cherckee 13.7 70 4,78
16. | Sud Cinti 17.5 67 4,78
17. | Hairy Peruvian 19.2 77 4.70
18. | Cayuga (New York) 12.2 60 4.58
19. Zia 15.7 62 L.uy5
20. | Buffalo 4.7 72 b.45
21. | Narragansett 4.0 62 4.u5
22. | Atlantic 13.5 52 4.45




| N° de . Altura plan- | Poblac. | Rendmto.
orden| Variedades | ta cm. 5 Ton/Ha.
23. | Cossak 13.5 55 4.42
24, | Du puits 15.2 65 4,42
25. | Williamsburg 15.2 67 4,37
26, | Grimm 9.7 52 4,37
27. | Oklahoma Common .7 75 4,37
28. | New Mexico 11.1 16.2 70 4,17
29. Rambler 9.2 30 4,12
30. | Williamsburg Commercial 14.5 77 4.12
31. Saranac 15.0 62 4.08
32. | Vermal (idano) 13.0 67 4.03
33. | Ranger 15.5 72 3.95
34, | Cayuga 15.0 70 3.87
35. | Rhizoma 10.5 u7 3.83

Andlisis de la variancia

Altamente significativo para variedades y repeticiones.

MDS al 5% 1.57 Ton/Ha
al 1% 2.06 * ©

Eh el Cuadro anterior se confirman nuevamente los resultados ob#eni-
dos en anos anteriores, relacionados a los rendimientos en forraje
verde obtenidos por las mejores variedades, asi tenemos que: Sanora,
Pilca Buta, California Cammon, M.S.B.- 1162, etc., vuelven a ocupar
los primeros lugares mostrando mejor adaptacién.

La anterior afirmacidén puede ser confirmada si analizamos el procen-
taje de poblacidn que las parcelas presentan U4 afios después de su
establecimiento, lo cual nos dard una medida de su persistencia. Fi-
guran con porcentajes superiores a 70%, las variedades Sonora, Piica
Buta, California Common, Indian, Moapa, Talent, Caliverde, Cherckee,
Hairy Peruvian, Buffalo y mids al fondo Ranger que se presenta como po-
co rendidora.

Conclusiones

Considerando el tiempo que lleva el ensayo bajo cbseérvacién, creemos
estar en condiciones de anotar las siguientes conclusiones:

1. A través de los afics han ido destacindose nitidamente por sus me-
jores rendimientos las variedades Somora, Pilca Buta, California
Common y M.S.B. 115¢.
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2. Entre las variedades mds rendidoras, las que mostraron mayor per-
sistencia manteniendo una poblacidén adecuada de plantas, fueron:
Sonora, Pilca Bura, California Common, Indian, Moapa, Caliverde
y Tallent.

3. Haciendo un balance de caracteristicas favorables entre las va-
riedades en estudio, se podria establecer que las me]ores vari-
dades para el establecimiento de praderas en la zona, serian:
Sonora, Pilca Buta, California Common, Moapa, Talent y Caliver-
de.

Introduccidén de Especies y Variedades Forrajeras

Antecedentes

Una vez creada la Estacién Experimental de Chinoli, también se dio
inicio a la introduccién de ovinos mejorados de la raza Corriedale
para su multiplicacién y posterior entrega a criadercs de la zona;
paralelamente se iniciaron las primeras siembras de especies forra-
jeras para suplementar la alimentacidn del ganado. Para dichas
siembras de utilizaron dos vamedades de alfalfa; Ranger y Sud Cin-
ti, en tanto que camo graminea de pastoreo fue sembrada el Pasto
Lloron, indudablemente que se tuvo buen criterio en la eleccién de
las indicadas forrajeras, pues hasta el presente demuestran sus bon-
dades y practlcamente son las Unicas forrajeras perennes que pueden
ofrecer algin alimento aprovechable.

Posteriormente, se establecen parcelas de observacién de gramineas y
leguminosas, habiéndose probado hasta el presente aproximadamente un
centenar de especies y variedades. Dadas las extremas condiciones
climiticas de la zona, espec:.almente en cuanto a provicién de hume-
dad se refiere -8 meses al afio sin lluvias y un promedlo anual de
prec:Lprtac:Lon de 300 mm.- exigen una extremada resistencia a la se-
quia de especies o variedades susceptibles de adaptarse, ya que las
posibilidades de riego son por el mamento remotas.

A parte de lo anterior, las condiciones del suelo agricola sumamente
pobres, de textura arenosa y poco profunda -de 5 a 15 cm-hacen muy
limitadas las posibilidades de alguna mejora substancial.

De otra parte, es necesario indicar que nc se tuvo la clase y canti-
dad deseable de especies y variedades forrajeras para ser probadas
en nuestro medio, y de este modo tener mayor r)robablllc‘ad de iden-
tificar a’gunas forrajeras apropiadas para 1a regidn.



Resultados

En el siguiente Cuadro se hallan registradas todas aquellas especies
y variedades que se adaptan por lo menos regularmente a las condicio-
nes de Chinoli.

Como se indicd a un principio, buen nimero de especies y variedades
forrajeras tanto leguminosas como gramineas, fueron estudiadas a
través de afios anteriores; varias de ellas fueron sembradas en su-
cesivos afios para evaluar su real potencial, sin embargo, en la
misma forma, afio tras afo el desarrollo de las plantas fue muy redu-
cido, llegando al cabo de mids o menos dos afios a presentar una par-
cela completamente despoblada, es decir que estas especies y varie-
dades apenas lograban sobrevivir no pudiendo en ningin caso rendir
alimento susceptible de ser aprovechado. Aqui podemos indicar al-

gunas variedades y especies cuyo comportamiento fue como el que se
acaba de anotar: N.Z. Pernnial Rye grass, H.I. Rye grass, Linn pe-
rennial Rye Grass, Vlstorlan Rye grass, Italian Rye grass y todas

las demds especies del genero Lolium cuya pmn01pal desventaja ra-

dica en su escasa o ninggna resistencia a la sequia.

Entre otras

especies inapropiadas para la zona tendriamos: Phieum pratense, Pha-
laris tuberocsa y Festuca ovina.

Entre las leguminosas que estarfian dentro del anterior grupo ten-
driamos a todas las variedades probadas de Trifolium repens, Trifo-
lium pratense, T. incarnatum, T. hybridum, T. subttrraneum,temblen

podemos citar a Onobrychis VleOlla y Lotus oornicuiatus.

Cuadro 1. Algunos caracteres agrondmicos de las mejores especies y va-
riedades del Jardin de Intrcducciones 1970-1971

T . Fecha |Poblac.| Alt.Plan- | Rendmto.
Especie o variedad Rebrot. % ta om. Ton. /Ha.
Lucerne A.V. Hunter River 25-IX 90 30 4.02
Alfalfa Ranger 29-IX 80 16 3.05
Vernal Alfalfa 29-IX 80 17 2.50
Lanontan Alfalfa 25-IX 80 15 2.77
Alfalfa Peruana de la Sierra 3-X 70 u0 3.33
Sod Cinti Alfalfa 27-IX 90 37 3.05
Alfalfa Liquen 27-IX 70 30 2.50
S.C. 118 Alfalfa 30-IX 80 22 2.22
Alfalfa California (a) 27-IX 80 23 2.36

i (b) I-X 90 22 2.63

i i (c) 1-X 90 19 2.08

i i (@) 23-IX 90 23 4,30

B g (e) 26-IX 80 25 5.69
Wichu (Pasto nativo) - 90 59 7.91
Thurquina (Pasto nativo) - 90 40 3.88
Pasto Llordn i 90 27 4,30
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En un segundo grupo pocdemos indicar a todas aquellas forrajeras que
si bien persisten por dos o més afics, su desarrollo es reducido, pro-
veen muy poco forraje y tienen mayor resistencia a la sequia que las
del grupo anterior, entre las que vamos a anotar existen algunas que
probablemente puedan tener mayores posibilicades bajo condiciones un
poco mejores de clima y sueloc que las que se tienen en Chinoli. En-
tre las gramineas podemos citar a: Orchard grass, Alta Tall Fescue,
Festuca X y 31, Alkar Tall Wheatgrass, Intermediate Wheatgrass,
Crested Wheatgrass. De las legumincsas tendriamos a Vicia villosa y
variedaces de Mililotus alba y M. Officinales.

Finalmente, en un tercer grupo estarian todas aquellas fon:\ajeras que
a pesar de las diffciles condiciones agroclimdticas de la regidn, no
s6lo llegan a sobrevivir y persistir en el campo por mds de tres afios,
sino que también proporcionan alimento, aunque escaso, pero seguro en
el verano y parte del otafio, fluctuando esta produccién con el volu-
men y distribucién de las lluvias.

Las especies y variedades citadas en el Cuadpo anterior son aquellas
que integran este grupo; como se podrd observar, una mayoria de e-
llas son variedades de alfalfa y entre las mismas sobresalen por ren-
dimiento Alfalfa California (e), Alfalfa California (d) y Lucerne A.
V. Hunter R:Lver, en tanto que por precocidad de rebrote la mis tem-
prana reshttd ser Alfalfa California (d) el 23 de septiembre y la mis
tardfa, Alfalfa Peruana, de la Sierra el 3 de octubre, entre las de-
mis existe muy poca variacién.

De las gramineas solamente 3 conforman el Cuacdro anterior y de ellas
2 son nativas -Wichu y Thurquifia- y solamente una introducida, Pasto
Llordn. Las especies nativas aunque dieron buenos rendimientos pro-
ducen forraje no apetecido por el ganado ovino en particular, debido
a la falta de palatabilidad y dureza del follaje, en cambio pasto
Llordn que rinde regularmente es consumido con preferencia.

Conclasiones

De todo lo observado a través de aproximadamente 5 afios de estudio de
especies y variadades introducidas, podemos extraer las siguientes
conclgsiones:

1. Inicialmente se debe reconocer que el material disponible pare
efectuar pruebas de adaptacién fue relativamente escaso o redu-
cido, limitandose de este modo las posibilidades de encontrar
espec;Les o variedades susceptibles de aprovechamiento para su
difusién en la zona.

2. De entre todas las forrajeras estudiadas, entre las gramineas so-
lamente el Pasto Llordn (Fragrostis curvula) ratificd sus condi-
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ciones de resistencia a la sequia y desarrollar en suelos pobres,
al mismo tiempo que es un pasto aceptado por el ganado ovino,
aunque es necesario indicar que tiene la desventaja de que tiene
limitada produccién y de ser pastoreado solamente cuando estd
tiermo, pues cuando el follaje estd maduro el ganado no lo came.

Otras especies gramineas que en Chinoli tienen dificultades para
progresar, pero que en medios agroclimiticos ligeramente mejores
a los de la Estacién tendrian buenas posibilidades, serian: Fes-
tuca Alta, Orcharu Grass y algunas especies de Agropyron.

Entre las leguminosas, las alfalfas confirman también su &mplia
adaptabilidad a condiciocnes de clima y suelo muy diversos, aunque

. en el lugar de estudio sus rendimientos sean bajos, principalmente

* debido a factores de suelo superficial y deficiencia de humedad.

La eleccidén de una u otra v ariedad tendrd que realizirsela to-
mando Bn cuenta a parte del rendimiento en forraje, las posibi-
lidades de produccién de semillas de tal modo que el estableci-
miento de praderas de alfalfa no sea muy oneroso. Por las con-
sideraciones anteriores, pensamos que deberia insistirse en Al-
falfa Ranger, Alfalfa Sud Cinti y ver las posibilidades de pro-
ducir semilla de las variedades Califcrnia Common (d) y(e).

Finalmente, dadas las especiales condiciones climiticas preva-
lecientes en la zona que determinan el ritmo y época de des-
arrollo de las plantas, seria conveniente el estudio de forra-
jeras anuales que puedan ser henificadas o ensiladas y que ser-
viridn como base en la alimentacién de ovinos especialmente en
la época critica.

0000000000000
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Valles

1. Resumen de I.nvestLgacn.ones 1969-1971, Estacidn Experimental
Universitaria “La Tamborada™

Introduccién

El pmposn.to de la Seccidén Pastos y Forrajes, conjuntamente con la
Cooperacién Técnica del Fobierno Suizo, es incrementar la produccién
forrajera y consiguientemente lictea en el Valle de 6ochabamba, a
través de la investigacién fundamental y aplicada tanto en la Esta-
cién Experimental Universitaria “La Tamborada" como en el Fundo Uni-
veesitario "la Violeta", siendo este Ultimo, el principal centro de
investigaciones para la pramccién de cultivos forrajerocs.

Los resultados obtenidos al presente han permitido determinar espe-
cies y variedades pranisorias de gramineas y leguminosas pratenses,
cuya aplicacién hard pesible, la alimentacién racional de semovientes
vacunos durante todo el afio y buena sistematizacién de cultivos bési-
cos y complementarlos. Por otra parte, el haberse determinado la .
longemidad y produc ccidn Util de las diferentes Dlantas forrajeras,
hace necesria la zonificacién, ccnsiderande ademis factores de orden
eddfico y requerimientos hidricos.

En materia de ensefianza, la introduccién de las numercosas especies
y variedades con sus diferentes técnicas de multivo, constituyen el
material didactico apropiado para los estudiantes de la Facultad de
Ciencias Agricclas y Escuela Técn-ica de Agricultura.

Referente a las extensién Unlvemltama, la Seccién participa direc-
tamente en los "Centros de Promocién Ganadera” (Centros de Monta),
determinando los cultivos apropiades para las diferentes regicnes y
asesoramiento tEcnico en siembras extensivas. Ademds, se tienen ins-
talados Ensayos Regicnales de Altura en el Departamento de Cochabamba
(San Isidro, Escalante, Wayapacha y Pila pata); otrcs ensayos en el
Departamento de Chuqulsaca en coordinacién con la Oficina Regional

de la Corporamon Boliviana de Fomento Sucre y la Agencia de Exten-
sién Agricola de la Provincia Oropeza del mismo Departamento.

La Seccién Forrajes ha difundido entre los agricultores algunas espe-
cies y variedades nuevas en la rrimera fase del convenio UMSS-COTESU,
ente este impacto positivo la Cooperacién Técnica del Gobierno Suizo
en la prdrroga del convenio 1971-1973, ha visto ror conveniente am-
pliar dicho convenio con la provisién de un técnico y los materiales
necssarios para promover la produccién comercial de semillas de plan-
tas forrajeras.

Los resultados alcanzados al presente en investigacifn, ensefianza y ex-
tensién son el producto de las aportaciones de Cooperacién Técnica del
Gobierne Suizo y la Universidad Mayor de "San Simdn".



Antecedentes

El Valle Central de Cochabamba con mis de 5.000 cabezas de ganado pa-
ra la produccién lechera, confronta una serie de problemas de alimen-
tacién; como consecuencia del tradicional monocultivo de la alfalfa,
la que trae consigo una serie de factores adversos como son: Los a-
taques de insectos, de nemitodos y de enfermedades, de invasidn de
malezas, de fertilidad de los suelos, de establecimiento, efectos de
salinidad, etc. que influyen directamente en la produccién y calidad
del forraje, hasta constituir en el presente un cultivo de bajo poten-
cial forrajero.

Por otra parte, el cultivo del maiz que también es tradicional en nues-
tro medio, cuya utilizacién para los fines de la alimentacién animal

es limitada, por cuanto la mayor parte esti destinada a la alimenta-
cidén humana y la fabricacidn de chicha, quedando para el ganado la plan-
ta seca (chala) de escaso valor nutricicnal. El uso del maiz (propia
mente forrajero) es poco generalizado en nuestro medio; siendo éste

sin embargo, un forraje suculento, palatable para el ganado, con mate-
ria seca rica en elementos energéticos, ademds el cultivo del maiz,
representa un excelente forraje complementario para la época inver-

nal.

Dentro los cereales menores, los cultivos de avena y cebada no abar-
can superficies de consideracién, sus rendimientos son limitados de
50 a 60 Ton/Ha. en materia verde por corte anual.

Son diversos factores que han influido para la no diversificacién de
los cultivos forrajeros en el Valle de Cochabamba. Si bien es cierto
que la Estacién Experimental La Tamborada', es la Unica institucién
en nuestro valle que desde 1951 cuenta con una seccién instituida para
este fin; sin embargo, lcs resultados alcenzados son magros, en rela-
cifn a las exigencias que involucra la actividad lechera. Las razones
para el escaso adelanto son principalmente de orden técnico e inesta-
bilidad funcionaria. Los diferentes técnicos que han pasado por la
Seccién Forrajes a partir de 1951, realizaron algunas introducciones
de gramineas y legumincsas, especialmente de alfalfa con numerosas va-
riedades; pese a ello, los resultados de dichas investigaciones no han
sido asimiladas en el medio rural, de ahi, el completo desconocimiento
en las pricticas del manejo de praderas, conservacién de forrajes y el
empleo de nuevas especies forrajeras (legumincsas y gramineas)

En base a los antecedentes sefialados que son de dominio piblico, la
Universidad Mayor de “San Simén" ha firmado un convenio de coopera-
cién con el Gobierno Suizo en 1969 para encarar integralmente el pro-
grama de produccién animal, en sus capitulos de Forrajes y ganaderia,
cuyos objetivos serdn sefalados en adelante.



Objetivos del Programa

La Facultad de Ciencias Agricolas a traves de la Estacifn Experimen-
tal Universitaria "La Tamborada”, tiende a cumplir tres cbjetivos in-
terdependientes: investigacién, ensefianza y extensién j  ‘bajo este
concepto la Seccidn Pastos y Forrajes en trabajo coordinado y con-
junto con Cooperacién técnica del Gobierno Suizo ha delineado sus
labores en los siguientes aspectos:

1. Mejoramientc de la capacidad productiva de la alfalfa

.1 Manejo racional en base a resultados anteriorss y traba-
jos futuros

2  Zonificacién del cultivo

3 Seleccién de dcotipos locales

4 Introduccién de nuevas variedades

5 Estudio de plagas y enfermedades

6 Produccién de semillas

2. Incremento del rendimiento de maiz forrajero y del &rea de cul-
tivo.

2.1 Manejo (Control de parisitos, malezas, fertilizantes, etc.)
2.2 Introduccién de nuevas variedades
2.3 IEnsefianza de métodos de conservacién

.

3. Incremento de la capacidad de las praderas

3.1 Introduccién de nuevas especies y variedades

3.1.1 Gramineas
3.1.2 Leguminosas
3.1.3 Sorghos
3.1.4 Cereales forrajeros
3.1.5 Hortalizas forrajcras
3.2 Mancjo de las nuevas pasturas
3.3 Zonificacién
3.4 Bstudios cualitativos
3.5 Conservacién

4. Divulgacién de los resultados

1 Publicaciones: cientificas

.2 Publicaciones divulgativas
3 Cursillos y demostracicnes
4  Asesoramiento Técnico
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Programa Regional de Pastos y Forrajes para los Valles

En la segunda Reunién Nacional de Pastos y Forrajes, efectuada en Co-

chabamba del 29 al 31 de julio de 1970 bajec 1~s auspiciocs del Minis-

terio de Asuntos Campesinos y Agricultura, Universidad Mayor de "San

Simdn" e Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas Zona Andina;

se han programado los trabajos a realizarse en los valles, con las
instituciones encargadas de su ejecucidn. (X).

Programa para los Valles

UMSS i

INV.| EXT.| SUE. COTESU ASAR MB |IICA |APL|PIL
Est. de Ecosistemas X X
Introd.de SP y Var. | X X X
V~lor forrajero X XX
Carga animal X X
Converv. Forrajes X X X | X
Uso de Sub-Productos X X
Produccién Semillas | X X X
Cultivos Anuales X X X X
Manejo di Praderas X X X
Publicaciones X X X X | X

Comité Regional: UMSS-COTESU, MACA, PIL, ASAR, IICA.

El equivalente de las siglas es como sigue* reparticiones del M.A.
C.A. = Ministerio de Asuntos Campesinos y Agricultura

INV.=Investigacién

EXT. = Extensién

SUE. = Suelos

Otras instituciones:

UMSS-COTESU = Universidad Mayor de ‘San Simén"-Cooperacién Técnica
Suiza

ASAR = Accidn Social de Artesania Rural

MB = Misién Britdnica

IICA = Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas
APL = Asociacién de Productores de Leche

PIL- = Planta Industrializadora de Leche

Cano puede observarse UMSS-COTESU, es una de las entidades con ma-
yores responsabilidades en el Programa Regional de Investigaciones
para los Valles.



Proyectos Ejecutados:

Introduccién de especies y Variedades Pratenses en el Valle de Co-
€habamba

Conductor del proyecto: Egr. Agr. René Caballero P.

Con la introducciéo de nuevas especies y variedades en el presente
ensayo se persiguid: realizar obseivaciones preliminares de compor-
tamiento en el tiempo de duracién del ensayo (un afio); al mismo tiem-
po, determinar los rendimientos cuatnitativos y periodos &ptimos de
produccién a través de las estaciones del afio, permitiendo la selec-
cidn de especies y variedades pratenses pramisorias, de acuerdo a su
longevidad (anual, bianual, o de larga duracidn),para establecer sis-
temas de rotacidn de plantas forrajeras, tendientes a planificar ca-
denas de produccién forrajera, con el cultivo de otras forrajeras;
diversificando la produccién con gramineas y leguminosas pratenses,
de modo tal, que estas suministren una racién equilibrada de nutrien-
tes para el ganado.

Con este propdsito, para el procedieminto experimental se utilizaron:
36 espec1es y variedades pratenses distribuidas al azar en cuatr'o
repeticiones, entre las que se incluyen similtaneamente, gramineas

y leguminosas con diferentes hibitos de crecimiento, longevn.dad re-
querimientos propios y otros factores; siendo un imperativo, consi-
derarlas inde,:ndientemente a las dlstmtas especies por las carac-
teristicas enunciadas y relacicnarlas entre variedades, para los fi-
nes de evaluacién.

La instalacién del ensago para los diferentes tratamientos, se efec-
tud en parcelas de 20 m¢ (4 x 5), sembradas en surcos dlstanc.lados
a 0.20 m., a chorro continuo.

Se practicd el andlisis boténico en cada corte, a objeto de determi-
r..» 1a presencia de hierbas extrafias, cuyos resultados se expresan
porcentualmente. Al mismo tiempo, se determind la relacién hoja/ta-
llo en el primer corte correspondiente a cada tratamiento. Por otra
parte, se establecid para cada tratamiento los rendimientos en mate-
ria verde y seca respectivamente.

El Fundo Universitario "La Violeta", lugar en que se efectud el en-
sayo, tiene la textura del suelo arcn_llo—llmoso. Con relacién a las
la.bores culturales realizadas en el ensayo, aparte de la parepara-
cién del terreno, incluyen: un deshlerbe antes del primer corte, su-
ministros de agua de acuerdo a 1: * disponibilidades y una apllcac.ldn,
con fertilizantes sdlidos de la formula - 24 - 8 en la proporcién
de 500 Kg/Ha.
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Con los resultados parcialcs 3 cbtenidos en el ensayo, se recomienda
el cultivo de las siguientes espcoies pratenses:

Lolium multiflorun var. Barmultra, Vicia villosa, Trifolium resupina-
tum y Trifolium alexandrinum (para el establecimiento de praderas de

corta duracidn, en terrenos semihimedos o dotados de riego abundante).

Festuca pratense "Proveniense Itl", Festuca arundinacea var. Manade,
Trifolium pratense var. M.C. 1021, Trifolium pratense var. Nord Cen-
tre y MedicarqQ sativa var. Dupuils (mara el establecimiento de pra-
deras de larga duracidn, en zariencs Jotados de suficiente riego).

Estudio del Comportamiento de Nuevas Especies Forrajeras en Cultivos

Mixtos (Graminea - Legumincsa) en el Valle Central de Cochabamba

Conductor del proyecto: Ing. Francisco Hubsch N,#*#

En el presente trabajo, se tuvo como cbjetivo determinar el camporta-
miento de las nuevas especies y variedades forrajeras dentro las con-
dicicnes ecoldgicas que representan un sector del Valle de Cochabam-
ba, Par~ este cometido, se realizaron observaciones de los diferen-
tes factores Jde compatsi b'lidad 4e los cultivos asociados, con el
criterio de seleccionargque™ an’ que sean promisorias, de modo tal,
que sirvan de alimento basicc o *anlementen al tradicional cultivo
de la alfalfa, tendiendo a la Jmplantauon de una pradera que dé sus
rendimientos Optimos desde el punto de vista nutricional, en el trans-
curso del afo.

Sintéticamente, el ensayo comprendié la utilizacién de cuatro grupos
de mezclas cada una de ellas representa dentro el disefio experimen-
tal a un block al azar, con cuatro repeticiones del modo siguiente:

Medicago sativa var. Dupuits, Trifolium alexandrinum y Trifolium
resupinatum que forman mezclas con siete distintas gramineas segin
el detalle del cuadro UN° 2 del anexo.

La 1nstala010n del ensayo correspendid a tratamientos en parcelas
de 20 m? (4 x 5), en surcos a distancias de 0.20 m. entre surco y
surco, siembra a chorro continuo. Para cada corte se realizd el
anilisis botdnico para determinar la presencia de los camponentes
de la mezcla porcentualmente. Por otra parte, se establecid el ren-
dimiento de las parcelas ta:te en materia verde como en seca. La
textura del suelo del Fundo:lhivercitario "La violeta’ en el que

*% E1 Conductor del presente trabajo lo realizd en condicién de En-

cargado.
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se instald el ensayo, corresponde a franco arcillo limoso. Se in-
cluye en las labores de campo: un deshierbe antes del primer cor-
te, suministro de agua conforme a disponibilidades y la fertiliza-
cién en una proporcién de 500 Kg/Ha. de la férmula 8 - 24 - 8.

Bajo estas condiciones se recomienda el cultivo de las siguientes
mezclas: -Alfalfa variedad Dupuits en asociaciones con Festuca a-
rundinacea variedad Manade, con Dactylis glomerata variedad Roskild
y con Arrhenatherum elatius. (en zonas apropiadas para el cultivo
de alfalfa).

- Implantar praderas de Trifolium alexandrinum + Lolium multiflorum
variedad Barmultra; Trifolium alexadrinum + Festuca arundinacea va-
riedad Manade; Trifolium resupinatum + Lolium multiflorum variedad
Barmultra y Trifolium resupinatum + Festuca arundinacea variedad Ma-
nade. (bajo condiciones Optimas de humedad)

Psavo Comparativo entre Cultivos Puros y Asociados en Diferentes
Porcentajes de Gramineas y Leguminosas Pratenses

Conductor del proyecto: Egr. Jorge Delgadillo A.

Con el presente ensayo se pretendié conocer el camportamiento de los
cultivos monofiticos (puros) vy difiticos (asociacién de dos especies)
entre leguminosas y gramineas pratenses, siendo éstos a diferentes
densidades.

La utilizacidén de simientes en porcentajes y densidades, ndmero de
cortes efectuados y el rendimieno total en materia seca en Ton/Ha.
estan expresados en el cuadro N° 3 del anexo.

Dentro el procedimiento de evaluacién cuantitiativa se tamd en cuen-
ta el andlisis botdnico, para determinar el porcentaje de cada uno
de los camponentes de la asociacién a través de los diferentes cor-
tes efectuados en el ensayo. Por otra parte los rendimientos son ex-
presados tanto en materia verde camo en materia seca.

Por los resultados obtenidcs se recomienda los siguientes tratamien-
tos para su cultivo desde el punto de vista de la utilizacidn a que
se destine.

Porcentajes Densidad Kgr/Ha.

1. L.m. var. Bar. + Tr. alex. 50 + 50 12.50 + 10.0
2, L.m. var. Bar. + Tr. alex. 25 + 75 6.25 + 15.0
3. L.m. var. Bar. + Tr. pr. 25 + 75 6.25 + 15.0
4, Tr. ps. 100 20.0



Referencias:

L.m. var. Bar. =  Inlium multiflorum variedad Barmultra
Tr. alex. = Trifolium alexandrinum

Tr. pr. = Trifolium pratense

Tr. ps. = Trifolium persicum

Camportamiento de la alfalfa, Var. Diputs, en Asociacién de Cinco
Gramineas (en diferentes densidades), para el Valle de Cochabamba

Conductor del proyecto Egr. Jaime Ortiz Revollo

Conocidas las caracteristicas y condiciones de cultivo de la alfalfa
es una imperiosa necesidad cambiar la conducta de las personas dedi-
cadas a la actividad lechera hacia la utilizacién de nuevas especies
y variedades pratenses (gramineas), que en asociacién con la alfalfa
(cultivo muy conocido por ellos), permiten aumentar su produccién;
obtener mayores rendimientos en la primera fase de implantacién de
las praderas, disminuir la invacién de malezas, para obtener una
mayor poblacién de plantas deseables; equilibrar los nutrientes para
la alimentacitn del ganado; mejcrar las praderas para pastoreo y cor-
te; y finalmente una mayor utilizacién ae ios nutrientes del suelo a
través del cultivo asociado.

El ensayo que se resume ha permitido conocer la campatibilidad y ren-
dimientos de la alfalfa en asociacidén con cinco gramineas, conside-
rando como 100% la densidad total de cada tratamiento, encontrdndose
éstos ya sea en estado monofitico o difitico, tomando en cuenta que
a cada plante - ehsayada corresponde wr tratamiento de siembra monofi-
tica, y los denas traiamientos a siembras difiticas con la interven-
cién de la leguminosa (en cinco gramineas) en cada una de ellas con
densidad de 75, 50 y 25 por ciento y completando a 100 por ciento con
densidades de 25; 50 y 75 por ciento respectivamente. (de acuerdo al
cuadro N° 4 del anexo).

El ensayo ha sido instalado bajo disefio experimental de Bloques al
Azar de 21 trétamientos con 4 repeticiones; cada tratamiento en par-
celas de 20 m* (4 x 5).

[a textura del suelo en el que se ha establecido el ensayo correspon-
de a la calificacién de Franc-arcillo-limoso.

Dentro las labores culturales se incluyen los riegos de acuerdo a
disponibilidades, deshierbe manual y fertilizacién en una propor-
cién de 500 Kg/Ha. de la férmula 8 - 24 - 8.

Para los fines de evaluacién se ha tomado en cuenta el andlisis bota-

nico para conocer la persistencia o ausencia de los componentes de la
R - Yo T,

asociacidn de materia seca para cuantificar los rendimientcs.
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De acuerdo a los resultados alcanzados se recamienda los cultivos con
las densidades indicadas en el siguiente orden de importancia:
1. M.s. var. Dupuits + F.a. var. Manade: 50% + 50% (15 +15 Kg/Ha.)
2. M.s. var. Dupuits + A.e. 75% + 25% (22,5+ 7,5 Kg/Ha)
3. M.s. var. Dupuits + A.i. 50% + 50% (15 + 15 Kg/Ha.)
4, M.s. var. Dupuits + D.gl.var.Roskild: 50% + 50% (15 + 15 Kg/Ha.)
Referencias:

M.s. = Medicago sativa

A.e. =  Agropyron elongatum

A.d. = Agropyron intermedium

D.gl. = Dactylis glomerata

Determinacién de la Epoca OPtima de Siembra en el Valle de Cochabam-
ba para Ocho Variedades de Remolacha Forrajera

Conductor del proyecto Egr. Emigdio Ramirez Rojas

La falfa de alimento fresco en el invierno es un problema que se a-
grava en el Valle de Cochabamba, ya que las condiciones agroclimi-
ticas inhiben el desarrollo normal de las especies forrajeras. Por
otra parte, la baja produccién de alfalfa no permite su almacenamien-
to (heno - ensilaje) para esta época critica.

Frente a estos problemas, se hace necesario buscar la intensificacidn
forraiera para mantener la produccmn l4ctea en un nivel aceptable,
en . camparzcién a la produccién de verano con especies de alto rendi--
mienvo. Entre >stos se tiene, a la remolacha fon"ajera que podria
solucionar el parte el problema de la alimentacién invernal como un
alimento complementario, proporcionando alimento fresco y rdpido.

Sin embargo, de los altos rendimientos cbtenidos con esta forrajera
en introducciones realizadas afios antemores, era necesario un estu-
dio sobre su camportamiento en diferentes épocas de siembra; se con-
dujo este ensayo de 8 variedades de remolacha forrajera en 6 fechas
de siembra, a cbjeto de determinar en condiciones locales la época
propicia de siembra.

Las variedades estudiadas, fechas y densidades de siembra, fechas de
recoleccién y rendimiento total en ma-eria seca quedan expresadas en
el cuadro N° 5; 6 y 7 del anexo.

F1 ensayo se condujo en el Fundo Universitario “La Violeta®, siendo
el disefio experimental el de parcelas divididas.



Los rendimientos se determinaron en términos de materia fresca y mate-
ria seca. En este trabajo se evidencia la influencia de la época de
siembra en el rendimiento de la remolacha forrajera.

Se destacan rendimientos notables en la segunda época y rendimientos
aceptables en las épocas primera y tercera.

Por las diferencias en rendimiento observadas a través de las épocas,

queda establecida que el fotoperiodismo es limitante para el cultivo
de la remolacha.

Con los resultados obtenidos se recomienda la siembra durante todo
el mes de noviembre para las variedades de los tipos:

'"Produccién de masa’ (Corona, Poly -productiva, d'Fckendorf y Mammouth)
y “Semi-azucarera’ (Trivert, Korsroe) y la variedad Oetofte amarilla,

Lla variedad Oetofte blanca puede ser sembrada poco mis tarde ain du-
rante todo el mes de diciembre.

00000000000



Plan de Actividades (1971-1973)

Fundamental y aplicada:
Ehsayos principales
Fundo Univ. 'la Violeta"

Fac.-de C. Agricolas.
Escuela Técnica de A-
gricultura

]
i
!
i
'

1

Aplicada a nivel de gran-
ja agropecuaria:

Bstacién Experimental U-
nivers. 'la Tamborada"

)
'
'

Investigacidén aplicada:
Zomas de Trépico y sub-
trdpico, coordinacién Mi-
nisterio de Agricultura

Asistencia en la ela-
boracién de Tesis de
Grado. Con estudian-
tes de Oltimo afio y
egresados.

Grupo de trabajo en
Pastos y Forrajes:
Demostraciones®
Divulgacién¥
Pramocién en granjas
lecheras®

Venta de semillas*

ASAR y MACA:
Insayos demostrativos
regionales

Zonas de pramocién ga-
nadera: UMSS-COTESU
Siembras extensivas
Asistencia técnica
periédica

Trabajo de cooperacién
en otros distritos:
Chuquisaca.

Santa Cruz

Divulgacidn:
ITICA-OLA - Zona And.

Trabajos de tesis
Publicaciones

El grupo de trabajo al que se hace referencia en extensién, se en-
cuentra constituida por entidades ligadas directa o indirectamente
con la produccidén animal, ellas son: UMSS-COTESU, PIL, MISION BRI-
TANICA, IICA-Zona Andina, Ministerio de Agricultura; se encuentra
previsto la inclusién de la Asociacién de Productores de Leche.

* Trabajo conjunto con la Seccién Ganaderia
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Proyectos de Investigacién (1971-1973)

Proyecto I. Determinacién de variedades de especies promisorias para
nuestro medio.

Lolium muitiflorum
Festuca arundinacea
Festuca pratense
Medicago sativa

. Sorghum vulgare

nFE wnN P

Proyecto II. Determinacién de Técnicas para produccidén de semilla

Medicago sativa
Festuca arundinacea
Lolium multiflorum
Trifolium alexandrinum
Trifolium pratense

AOFWN =

Proyecto III. Estudio de técnicas de cultivo y utilizacién

. Densidad de siembra

Tipo de explotacién

Evaluacién forrajera a través de bovinos
Conservacidn

Fertilizacién (Seccién Suelos)

Riego (Seccidn Suelos)

. Determiracién del potencial productivo de Medicago
Sativa en el Valle de Cochabamba

NoO o FE WN -

Proyecto IV. Seleccidn de eocotipos locales

1. Cactéczas sin espima
2. Varias gramineas

Proyecto V. Multiplicacidén comercial de semilla de forrajeras
1. Medicago sativa
2. Zea mayz; Var. UMSS V-107 (Seccién Maiz)
3. Avena sativa var. Bannock.
Cochabamba , enero, 1972

Fdo. Ing. Aupusto Urquieta Fdo. Ing. Daniel Blanc

Fdo. Egr. René Caballero Fdo. Ing. Federico Michel
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Introduccién de Especies y Variedades Pratenses en el

Valle de Cochabamba

Cuadro N° 1
Densi- N° Total ma-
Tratamientos dad | Cortes | teria seca
Kg/Ha | Ano Ton/Ha.
1. {Lolium multiflorum var. Barmultra 25 5 16.81
2. |Lolium multiflorum var. Proveniense 25 5 14.75
3. |Lolium multiflorum var. Lior 25 5 14.38
4., |Lolium multiflorum var. Westeweld 2n 25 5 14.03
5. |Lolium multiflorum var. Westeweld in 25 5 11.89
6. |Festuca pratense '"Proveniense Ital." 30 4 14.83
7. |Festuca arundinacea var. Manade 30 4 13.53
8. |Festuca arundinacea var. 'U.S.A.© 30 4 12.68
9. |Festuca rubra 40 2 6.89
10, |Agropyron elongatum 20 3 12.03
11. |Agropyrun intermedium 20 2 7.09
12, |Dactylis glcmerata var. Roskild 30 2 8.u5
13. |Phleum pratense 12 2 8.07
14, | Arrhenatherun elatius 25 3 7.61
15. |Bromus inenis 25 2 5.95
16. |Phalaris arundinacea 30 2 4.30
17. |Poa pratensis 16 - -
18. |Trisetum flavescens 20 - -
19, |Medicago sativa var. Dupuits 30 L 11.14
20. |Onobruchis sativa 150 3 8.12
21. |Lotus corniculatus var. Hoja ancha 22 1 2.56
22, |Trifolium pratense var. M.C. 1021 20 4 19.67
23. |Trifolium pratense var. M.C. 950 20 y 14,07
24, |Trifolium pratense var. Nord centre 20 4 15.59
25, |Trifolium pratense var. Changins 20 4 15.34
26. |Trifolium pratense var. Fenova 20 4 11.05
27. |Trifolium pratense Var. Hungaropoly 20 Y 10.59
28. [Trifolium pratense var. K.1.A. 20 L 10.60
29, |Trifclium pratense var. Lakeland 20 4 10.21
30. |Trifolium pratense var. Eifeler 20 Y 9,03
31. |Trifolium repens var. Ladine 10 5 11.16
32. |Trifolium resunbinatum 20 6 14.35
33. |Trifolium alexandrinum 20 5 7.18
34. |Vicia villosa 100 3 15.48
35. [Vicia crecca 100 3 13.16
36. |Vicia sepium 100 2 6.43
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Estudio del comportamiento de nuevas especies forrajeras en

cultivos mixtos (Graminea-Leguminosa) en el Valle Cen-

tral de Cochabamba

Cuadro N° 2
Densi-| N° de |Total ma=
Tratamientos dad cortes [teria seca
Ker/Ha| afio Ton/Ha
1. M.s. var. Dupuits + F.a. var. Manade | 15+30 u 12.62
2. M.s. var. Dupuits + D.gl.var. Roskild| 15+30 L 13.02
3. M.s. var. Dupuits + A.i. 15+30 Yy 10,19
4, M.s. var. Dupuits + A.e. 15+30 4 14,54
5. M.s. var. Dupuits + Ar.e. 15+30 Y 11.70
6. M.s. var. Dupuits + L.m. var. Lior 15+20 5 14.49
7. M.s. var. Dupuits + L.m. var.Barmul-
tra 15+20 5 21.91
8. Tr. alex. + F.a. var.Manade 15430 7 20.65
9. Tr. alex. + D.gl.var. Roskild 15+30 7 15.50
10. Tr. alex. + A.i. 15430 7 20.00
11, Tr. alex. + A.s. 15+30 7 19.25
12, Tr. alex. + Ar.e. 15+30 7 18.60
13. Tr. alex. + L.m. var. Lior 15420 7 17.65
14, Tr. alex. + L.m. var. Barmultra 15420 7 18.90
15, 'Tr. r. + F.a. var. Manade 15430 6 16.55
16, Tr. r. + D.gl. var. Boskild 15430 6 12.65
17. Tr. r. + A.1. 15430 6 13.75
18. Tr.r. + A.e. 15+30 6 15.55
19. Tr.r. + Ar.e. 15430 6 14.95
20, Tr.r. + L.m. var. Lior 15420 6 14,85
21, Tp.r. + L.m. var. Barmultra 15+20 6 17.20
22. 0O.s. + F.a. var. Manade 150+30 3 11.55
23. .0O.s. + D.gl. var. Roskild 150+30 3 10.90
24, ,O.s. + A.1i. 150+30 3 10.05
25. O.s. + A.e. 150+30 3 15.85
26. |0. s.+ Ar.e. 150430 3 10.60
27. i0.s. + L.m. var. Lior 150+20 4 17.20
28. '0O.s. + L.m, var. Barmultra 150+20 Yy 14.65
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Ensayo comparativo entre cultivos puros y asociados en

diferentes porcentajes de gramineas y leguminosas

Cuadro N° 3

pratenses

Densidad |[N° de | Total ma-
Tratamientos cortes | teria se-

Kg/Ha. Ao |ca Tn/Ha.
1. L.m. var. Barmultra 100% 25.0 5 16.37
2. Lm. var. Barmultra 75%+Tr.alex.25% {18.75+.5:0| 7 18.28
3. L.m.var.Barmultra 50% +Tr.alex.50% |{12.50+10.0 7 20.72
4. L.m.var.Barmultra 25%+Tr.alex. 75% | 6.25+15.0 7 20.57
5. Tr.alex.100% 20.0 7 14.01
6. L.m.var.Barmultra 75%+Tr.r.25% 18.75+ 5.0 7 18.11
7. L.m.var.Barmultra 50%+Tr.r. 50% 12.50+10.0 7 18.84
8. L.m.var.Barmultra 25%+Tr.r. 75% 6.25+15.0 7 17.66
g. Tr.r.100% 20.0 7 19.12
10. L.m. var. Lior 100% 25.0 5 15.28
11. L.m.var. Lior 75%+Tr.Alex.25% 18.75+ 5.0 7 16.u8
12. L.m.var.lior 50%+Tr. alex. 50% 12.50+10.0 7 18.23
13. L.m.var. Lior 25%+Tr.alex. 75% 629+15.0 7 18.24
14, L.m.var.Lior 75% +Tr.r. 25% 18.75 5.0 7 16.97
15. L.m.var.Lior 50%+ Tr.r. 50% 12.50+10.0 7 17.34
16. L.m.var.Lior 25%+ Tr.r. 75% 6.25+15.0 7 17.21
17. -L.m.var.Barmultra 75%+Tr.pr.25% 18.75+ 5.0 5 18.76
18. L.m.var.Barmultra 50%+Tr.pr.50% 12.50+10.0 5 18.34
13. L.m.var.Barmultra 25%+Tr.pr. 75% 6.25+15.0 5 19.58
20. Tr.pr.100% 20.0 5 18.69
21. L.M.var. Lior 75%+Tr.pr. 25% 18.75+ 5.0 5 16.78
22. L.m.var.Lior 50%+Tr.pr. 50% 12.50+10.0 5 16.89
23. L.m.var.lior 25%+Tr.pr. 75% 6.25+15.0 5 17.65
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Comportamiento de la alfalfa variedad Dupuits, en aso-

ciacién de cinco gramineas (en diferentes densi-

dades), para el valle central de Cochabamba

Cuadro N° 4
. Densidad [Densidad |N. de | Total mate-
Tratamientos en % |Ker/Ha cortes | ria seca
- i afo Ton/Ha.
1. M.s.var. Dupuits 100 30 6 21.3
2. M.s.var. Dupuits + F.a.
var. Manade 75+ 25 |22.5+ 7.5| 6 22.9
3. M.s.var. Dupuits + F.a.
var. Manade 50+ 50 |15 +15 6 23.2
4. M.s.var. Dupuits + F.a.
var, Manade 25 + 75 | 7.5422.5| © 20.7
5. F.a.
var. Manade 100 30 5 14.3
6. M.s.var.Dupuits + D.gl
var. Roskild 75+ 25 |22.5+ 7.5 6 21.7
7. M.s.var. Dupuits +D.gl.
var. Roskild 50+ 50 |15 +15 6 21.8
8. M.s.var. Dupuits +D.gl
var. Roskild 25+ 75 | 7.5+22.5 6 20.6
9. D.gl.
var. Roskild 100 30 5 13.3
10. M.s.var. Dupuits +
A.intermedium 75+ 25 |22.5+ 7.5/ 6 18.9
11. M.s.var.Dupuits+A.inter_
medium 50+ 50 (15 +15 6 22.3
12. M.s. var. Dupuits + A.
intermedium 25+ 75 | 7.5422.5( 6 22.2
13. A. intermedium 100 30 5 11.0
14. M.s.var.Dupuit+A.elongat.| 75+ 25 [22.5+ 7.5 6 22.5
15, M.s.var.Dup. +A.elongatum{ 50+ 50 |15 +15 6 20.7
16. M.s.var.Dup.+A.elongatum | 25+ 75 | 7.5+22.5 6 22.5
17. A.elongatum 100 30 5 16.6
18. . M.s.var.Dup.+L.m.var.Lior| 75+ 25 [22.5+ 5 7 20.1
19. M.s.var.Dup.tL.m.var.Lior| 50+ 50 (15 +10 7 20.5
20. M.s.var.Dup.t+L.m.var.Liory 25+°75 | 7.5+15 7 19.0
21. L.m.var.Lion 100 20 6 17.0

T
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Determinacidén de la epoca &ptima de siembra en el valle

de Cochabamba para ocho variedades de remolacha forrajera*

Cuadro N° 5
o . Densidad ~
Variedades Ke/Ha.

1., Beta vulgaris var. Corona 15

2. Beta wvulgaris var. Korsroe 15

3. Beta vulgaris var. Poly-Productiva 15

4, Beta vulgaris var. Trivert 15

5. Beta vulgaris var. Oetofte blanca 15

6. Beta vulgaris var. Oetof+e amarilla 15

7. Beta vulgaris var. d'Eckendorf 15

8. Beta vulgaris var. Mammoyth 15
Cuadro N° 6

Erocas Fecha de siembra Fecha de recoleccién

12  Epoca 31-X -170 7-1IVvV-71

2°  Epoca 4 - XTI - 170 21 -1V -71

3°  Epoca 30 -XI -170 7- V-171

4°  Epoca 14 - XIT - 70 21- V-71

5°  Epoca 30 - XII _ 70 7-VI-T71

6°  Epoca 4 - I -71 21 -VI-71
Cuadro N° 7%

Rendimiento de Raices Ton/Ha Mat.seca

Variedades 10-E] 2°-E | 3°-E | UO-E | 5°-E ] 69-F
1. Beta vulgaris var. Corona 9.79| 11.90| 10.30| 10.61: 7.30 | 8.57
2. Beta vulgaris var.Korsroe 8.u46| 12.91} 10.49 | 11.12| 7.30 | 8.58
3. Beta vulgaris var. Poly-

. Productiva 6.28| 11.15 8.60 8.41| 6.19 | 7.65
4, Beta vulgaris var.Trivert 9.55| 11.34} 9.38| 7.52| 6.92 |7.15
5. Eeta wvulgaris var.Oetofte

blanca 9.58} 11.36f 9.89| 8.87| 8.21 |9.37
6. Beta vulgaris var.Oetofte

‘ amarilla 9.12| 12.00{ 7.95| 8.33}| 5.87 |6.55
7. Veta wvulg.var. d'Eckendorf 8.4y | 10.u42| 8.65| 8.17| 6.72 {7.23
8. Beta vulgaris var. Mammouth | 9.12| 10.17{ 8.53| 7.39| 6.82 |{8.16

* Corresponde al mismo trabajo.

E = Epocas.
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2. La Investipacién Forrajera en la Estacidn Experimental de Tora-
lapa

Freddy Villazdn H.*

La Estacidén Experimental de "Toralapa” situada en el Departamento de
Cochabamba , Provincia Arani, sobre el Km. 70 de la carretera Cocha_
bamba-Santa Cruz y a una altura de 3.470 m. s.n.m., ha dedicado to-
do su esfuerzo desde su fundacién, a la investigacién en papa. La
investigacién en forrajes no merecid en principio sino una atencién
secundaria; recién en estos Ultimos afios, se le ha dado el impulso
que merece una rama de la investigacién tan esencial como es el es-
tudio de las forrajeras. A la fecha contamos con dos ensayos, uno
realizado por la MIsién Utah y otro por el Ing. L. Spiaggi; ambos

ensayos se realizan con el fin de ver la posibilidad de producir se-
milla, con rendimientos econémicos aceptables. E1 primero estd uti-
lizando diferentes niveles de fertilizacidn con N, lo que estd dando
alguna experiencia en cuanto a la respuesta a este elemento.

De los pastos estudiados con un buen futuro para su ulterior utiliza-
cién en la formacién de praderas podemos citar:

a. Pasto Ovillo (Dactylis glomerata).

Muestra buena adaptacién al medio aGn cuando no cubre mucho, al-
canza una altura media de 40 cm. habiéndose observado que en un
lugar donde se encontraba amontonado guano de oveja, alcanzd una

altura de 1.20 m. Hasta el momento es el Unico pasto con que con-

tamos para el pastoreo del lote de reproductores que poseemos.

b. Pasto Llordn (Eragrostis curvula)

Es el pasto que muestra mejor adaptacién principalmente en las
lomas y terrenos pedregosos, cubre muy bien el suelo, formando.
un manto muy uniforme. Se ha podido notar que en todos los lu-
gares donde se ha desarrollado este pasto, se ha asociado en
forma natural con una leguminosa nativa llamada Chejmu, (posi-
blemente se trate de T. amabile) en cuanto se abre el manto del
pasto llorén se puede ver internamente que esta leguminosa for-
ma a su vez otro mantc con la particularidad de que sus tallos
son mds robustos asi como sus hojas son mis grandes, que estan-
do sbla o asociada con otros pastos; esta asociacién puede resul-
tar muy beneficiosa para el pasto llordn, ya que puede aumentar
su rendimiento.

Encargado de la Seccién Forrajes de la Estacién Experimental de
Toralapa
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Aunque este pasto tarda dos afios en establecerse, una vez logra-
do es muy agresivo. Esta particularidad la hemos podido notar

en el ensayo del Ing. Spiaggi, donde el primer afio, el lugar se
encontraba invadido por malezas y gramineas nativas _ no encontrén-
dose mis que algunas matas de pasto llordn.

A la fecha el lugar se encuntra completamente cubierto con pasto
llorén habiendo desaparecido las malezas y gramineas nativas, a-
pareciendo en lugar de estas el chejmu.

Segin el ensayo de fertilizacién del Dr. Allred, este pasto tien-
de hacia un aumento de rendimiento en forraje, lo que no sucede
con los demis pastos, aunque al respecto hay que anotar que sdlo
se tiene datos de dos afios.

Greenar intermediate (Agropyron intermedium).

Es otra de las gramineas que muestra buena adaptacién, alcanza
una altura de 60-70 cm. y siendo un pasto blando es bastante a-
ceptado por el ganado ovino.

Tall Wheat grass (Agropyron elongatum)

Igual que el anterior en cuanto a adaptacidn y crecimiento: pre-
senta el inconveniente de ser un pasto duro.

Introduccidn de especies

En base a la experiencia acumulada en estos (ltimos afios, se ha ini-
ciado en el presente afio, ensayos en su primera fase, con la intro-
duccién y adaptacién de especies forrajeras, en el lugar de Totora
Chocha (3.900 m.s.n.m.) donde se asentard posteriormente la seccién
ovinos de la Estacién.

A.

Proyecto Regional de Fasturas de Andes Altos del IICA

Se ha iniciado el Proyecto con la introduccidn de 15 especies de
forrajeras, comprendiendo 5 legumincsas y 11 gramineas, que fue-
ron sembradas el 8 de diciembre. Esta siembra se realizd de a-
cuerdo a las instrucciones que llegaron conjuntamente con las
semillas. Los datos tomados hasta la fecha hacen abrigar gran-
des esperanzas en cuanto a la adaptacién de muchas de ellas, es-
pecialmente leguminosas.

Jardin de introducciones Toralapa

Con el material de legumincsas que se encontrd en la Estacién y
algunas gramineas que dejd la Misién Utah, se organizd un Jardin
de Il;ltr'oducciones, el mismo que comprende 19 legumincsas y 13
gramineas.
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c. Introducciones Regionales

Se escogieron dos zonas:

1) Kkoari. (3.600 m.s.n.m.) En esta zona se han introducido 11
leguminosas y 9 gramineas. Hasta la fecha las grami-
neas son las que muestran mejor adaptacién.

2) Tiraque. (3.200 m.s.n.rn.) Se ha iniciado la introduccién de
especies forrajeras con 14 leguminosas y 10 gramineas.

d. Jardin de forrajeras natives.

Con el fin de estudiar con mis detenimiento las especies forraje-
ras nativas, se efectud recoleccién de este material y se sembrd
en surcos. A la fecha la Estacién cuenta con un jardin de espe-
cies nativas.

Ensayo de mezclas

Se 1levé a cabo este ensayo en la zona de Totora Ckocha, con el fin
de conocer cual puede ser la mejor mezcla entre gramineas y legumino_
sas para utilizarlas posteriormente en el pastoreo del ganado ovino.
Se han utilizado para este ensayo 10 gramineas y 20 leguminosas, cada
graminea sembrada con una leguminosa _ de esta manera se verd el cam-
Portamiento de una graminea sembrada con diferentes leguminosas e in-
versamente el efecto de dos leguminosas sobre una graminea.

Fhsayo de fertilizacidn en praderas naturales

Este ensayo se estid llevando a cabo en la zona de la Estacidn con el
fin de determirar la respuesta de praderas naturales a la fertiliza-
cién, para lo cual previamente se cercd 200 m2 que se encontraba so-
brepastoreado y en el que se utilizdé un disefio de 4 tratamientos y U
repeticiones, usando Urea y superfosfato triple, en los siguientes ni-
veles:

1 - 45 - 00 - 00
2 - 00 - 46 - 00
3 - 45 - u - 00
4 testigo

Comentario

Como se podrd apreciar, la investigacidn en pastos y forrajes en la Es-
tacién se encuentra en la primera fase de introduccidén y adaptacién.
Este afio, ademids de ampliar los diferentes jardines , confiamos en poder
llevar a cabo estudios ya mds avanzados y poder acelerar la investiga-
cién en toda la zona de influencia de la Fstacidn, principalmente sobre
la base de pastos que ya estdn mostrando sus cualidades forrajeras como
ser, el pasto ovillo y pasto llordn.
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Trdpico
1. Informe de actividades de la Estacién Experimental de Saavedra y
de la Regidon de Santa Cruz Central

Guido Delgadillo®
Jack Rossiter#®*

Las actividades que se desarrollaron durante el lapso 1970 a 1972 se
pueden dividir en los siguientes acipites:

Investigacién
Divulgacién
Coordinacidn
Asesoramiento
Asistencia a Reuniones

Investigacién

En este acdpite se enumeran los trabajos de acuerdo al programa planea-
do en la II Reunién Nacional de Pastos y Forrajes. IEn su mayor parte
estdn dedicados al estudio agronanlco de pasturas artificiales en el
aspecto de manejo dado que el estudio fundamental de introduccién de
especies ya se ha efectuado., Ahora, es neces&rio incursicnar en el
trabajo de evaluacién con animales y para ello se requiere cierta in-
formacién bésica que se refiere a manejo de pasturas. También conven-
dria sefialar que el criterio que ha ganado la implantacién de parcelas
experimentales en diferentes regiones de Santa Cruz permite acumular
informacién en los diferentes sitios ecoldgicos con énfasis en la va-
riacién que se relaciona a precipitaciones fluviales y suelos.

Por esta razén los diferentes experimentos se hallan ubicados en: Cla-
ra Cuta 4 Kn. N. de la ciudad de Santa Cruz. ‘BEstacidn Experimental Ga-
nadera de Okinawa aproximadamente a 60 Km. al Noreste de Santa Cruz.
Algodonera Boliviana 25 Kn. N. de Santa Cruz. Ingenio la Bélgica a-
proximadamente 40 Kms. N.O. de Santa Cruz. Estacién Experimental A-
gricola de Saav-edra 65 Km. N. de Santa Cruz. Fstacifin Experimental
de San Juan de Yapacani 140 Km. al N. de Santa Cruz.

Se hace notar que la mayor parte de los experimentos estin ubicados en
la Estacién Experimental de Saavedra.

* TIng. Agr., Encargado de la Seccién Forrajeras Estacién Experimental de

Saavedra.

*% Asesor de la Seccidn Forrajeras de la Misidn Briténica de Agricultura
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e.

Estudio de Ecosistemas

En este renglén no se ha empezado un estudio concreto. Sin embar-
go se ha iniciado la acumulacién de algunos datos metereoldgicos
que estin a cargo de cada institucién participante:

Mejoramiento y Manejo de Forrajes Nativas

Los trabajos se han iniciado con el objeto de cumplir el convenio
con el ‘"Banco de Germoplasma de Leguminosas Tropicales' propiciada
por el CIAT (Cali-Colombia). A la fecha se tiene recolectada espe-
cies de gramineas y leguminosas que vegetan en los alrededores de
la Estacién Experimental de Saavedra. También se empezard la reco-
leccidn en la Estacidén Experimental de San Juan.

Introduccién, Adaptacién y Seleccidn

Durante el afio 1970/71 no se realizd ninguna actividad y recién a
partir de junio se estd conservando material vegetativo a nivel

de invernadero, y algunas semillas en depdsito. No se han sembra-
do dichas semillas por considerarse de mayor prioridad la atencidn
a trabajos de manejo de pasturas. Seguramente el jardin de intro-
ducciones serd instalado durante el mes de marzo del presente afio.
En principio los jardines estarén ubicados en la Estacidén Experimen-
tal de Saavedra y San Juan.

Estudio y Manejo de Praderas Artificiales

No se han realizado estudios a nivel de praderas, pero si los es_
tudios se llevan a nivel de parcelas experimentales.

En el estudio que comprende la mayor parte de los trabajos se in-
cluyen las siguientes especies Yaragua, (Hyparrhenia rufa), Panico
Verde, (Panicum maximum var. Trichoglume), Guinea Coloniao (Pani-
cum maximum) Merkeron (Pennisetum purpurum var. Merkerilecke),
Pangola (Digitaria decumbens) Cordura (Melinis minutiflora), Gly-
cine (Glycine javanica var. Tinarao), Atro (Phaseolus atropurpu-
rens var. Ennever), Lablab (Dolichos lab lab var. Rongai).

Los trabajos comprenden:

. Altura de corte
Frecuencia de corte
Niveles de N. y P, 0
Densidad de Siembra
Mezclas forrajeras

5

NnEFEwNoR

Valor Forrajero
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Todas las muestras son enviadas para el anilisis bramatoldgico
asi se espera poder obtener curvas de variacién anual para los
constituyentes camo fibra cruda, proteina cruda, etc. en cada
una de las especies estudiadas.

f. Carga Animal

No se tiene ningln trabajo realizado, aunque se tiene la con-
fianza de que en el mes de marzo del presente afio se iniciarén
trabajos con Merkaron, Pangola, Guinea Coloniao y Lablab.

g. IEngorde
Este trabajo se realizard en la Seccién Ganaderia.

h. Conservacién

Se ha efectuado el ensilaje de la mezcla de maiz lablab y Sorgo
granero con resultados excelentes. Por su calidad se empled el
material en un experimento de consumo y trabajo que se publicard
como tesis de grado. El trabajo de tesis estuvo ejecutado en la
seccién de ganaderia.

Para la conservacién del material vegetativo se construyeron si-
los risticos tipo Bunker colocando partes distanciados a 2.5 m.
encerrados con malla de alambre y -cubiertos por dentro con papel
de polietileno de color negro y espesor de 3 micros.

i. Rotaciones

Aunque se tenia programado ejecutar trabajos que permitan buscar
informacién adecuada a la zona de Santa Cruz, este tipo de tra-
bajo no se hizo efectivo. Se hace notar que se tiene gran parte
del material preparado y segin las informaciones de Algodonera
Boliviana (lugar de ejecucién del trabajo), se tiene alrededor de
40 Has. disponibles. Los trabajos a ejecutarse estédn en relacién
con el cultivo del algodén. También se tiene progrvamado realizar
sn.mllares trabajos para el cultivo de Cafia de Azicar en coordina-
c%on c):on CNECA. (Comité Nacional del Estudio de la Cafia y del A-
zlcar).

Produccidén de Semilla

Este programa ha estado en permanente ejecucidén, en mayor o menor gra.
do, ha tamado impulso a partir del afio agricola de 1972 con el progra_
ma de multiplicacién de alto y glycine. Para este objeto se ha utili-
zado la semilla producida en el afio 1970/71, y a la fecha se tiene
contratos con agricultores para la multiplicacién de dichas especies.
Se espera que para el éxito de este programa la semilla pueda ser comer-
cializada. Existen auspiciosos mercados internacionales y nacionales.



Divulgacidn

A partir de 1970 se han venido editando en forma paulatina boletines
que se refieren a cada una de las gramineas v leguminosas que se adap-
tan al &rea tropical o subtropical de Bolivia. A la fecha se tiene
en lista 23 publicaciones que serdn terminadas de editar hasta junio
de 1972.

Por otro lado se ha colaborado en la publicacién de la Bibliografia
de los Andes Altos.

Coordinacién

Se mantiene invariable la coordinacién entre asesores Briténicos y
Estacidn Experimental de Saavedra, pero es de lamentar que no se ha
podido entrar en coordinacién con otras instituciones, aunque se han
hecho los esfuerzos necesarios.

Asesoramiento

Se han realizado viajes a diferentes zonas del pais como el Chaco,
Beni, Alto Beni, San Javier, etc. con el objeto de brindar aseso-
ramiento a ganaderos interesados. Se hace nctar que la mayor parte
del asesoramiento se fectla a ganaderos de la'zona de desarrollo"
de Santa Cruz.

Asistencia a Reuniones

En representacién del Ministerio de Asuntos Campesinos y Aesricultura
el Ing. Guido Delgadillo ha asistido a dos reuniones: II Reunién Re-
gional de Investigadores en Pastos yForrajes Tropicales, Tibaitatd
(Colombia) y a la Reunidn de la Comisidén Técnica del Banco de Ger-
moplasma de Legumincsas Tropicales, Cali, (Colombia) 28 al 30 de sep
tiembre de 1971. (Se incluyen en este volumen los informes respecti-
vos).

00000000000
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2.. Introduccién de Especies Forrajeras en la Estacién Experimental
Agricola de Chipiriri-Chagare

Javier Guevara S.*

Introduccidn

La explotacidn ganadera ocupa un lugar de marcada importancia dentro
de la econamia de la explotacidn agricola; tal camo ha quedado demos-
trado en otros palses, que tienen una firme economia, gracias a su in-
cremento ganadero.

Bolivia como pocos paises , encierra grandes posibilidades para des-
arrollar una ganaderia de alta productividad, ya que cuenta con enor-
mes extensiones de praderas naturales aptas para una adecuada prepa-
racién del ganado de matanza mediante el proceso de engorde. Las tie_
rras marglnales inundadizas o de topografla irregular, mapmpladas
para una agricultura intensiva, serian utilizadas en la produccmn de
alimentos para el ganado de came que, consiguientemente, ird a ali-
mentar nuestra poblacidn que carece de ella.

El ganado no sblo convierte las plantas en productos de _mayor valor
alimenticio, sino que facilita a la vez la adnumstramon y la venta
de los productos del agricultor en forma mds adecuada. La gran can-
tidad de alimentos que puede obtenerse con la formacmn de praderas
permanentes, es naturalmente su caracteristica més importante, puesto
que en estos campos el ganado pastaria su forraje, haciendo un ahorro
en el costo de mano de cbra; por otro lado cabe sefialar que el forraje
obtenido de las praderas es altamente nutritivo y se mantiene siempre
verde y tierno.

La creciente demanda de este articulo de primera necesidad, tanto en
el mercado intermo como externo cuya capac1dad es cada dia mds gran-
de, por la misma razdn de que la existencia del ganado no va aumen-
tando tanto camo la poblacién humana, hace que nos dediquemos con mis
profundidad a esta rama de la ganader'la

La zona del Chapare por sus condiciones ecolégicas y de infraestruc-
tura, seria tal vez la mis apropiada para el proceso de engorde por
las siguientes ventajas:

* Tec. Agr. , Encargado de Fastos y Forrajes de la Estacién Experimental
de Chipiriri.
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Por encontrarse entre los centros de consumo y los campos de cria
del Beni que vendria a abastecer de ganado flaco para este objeti-
vo. Chapare camo centro de engorde tendria la ventaja de colocar
la carne en Cochabamba, Oruro, centros mineros y otros mercados de
consumo con mucha facilidad y a bajos costos de transporte, ya que
a muy breve plazo contard con un excelente camino carretero de cor-
to recorrido, (desde Puerto Villarroel: puesto de desembarque del
ganado que sale del Beni).

Los suelos aluviales, la alta precipitacién y el poco drenaje que
existe en algunos de ellos, hacen que por razones de conservacién,
una gran parte de las areas desmontadas deban ser cubiertas con
plantas forrajeras apropiadas, para evitar la erosién y la pérdi-
da de nutrientes del suelo.

Otra de las ventajas excepcionales de la zona, es la constante hu-
medad de sus suelos, que permitirédn disponer de pasto crecido y
tiemo, que mediante labores adecuadas de mantenimiento se podria
elevar en ciertas épocas su capacidad receptiva de unidad animal
hectdrea en el afio. la mayor parte de las zonas ganaderas de nues.
tro pais no ofrecen estas ventajas, razdn por lo que ¢l ganado
procedente de estos centros es flaco, y de baja calidad.

Por otro lado la inestabilida? y los bajos precios de los frutos
tropicales y otros productos agricolas, hacen necesario encarar
la diversificacién pecuaria a través de la utilizacién de pastu-
ras cultivadas, en rotacidn con los cultives tradicionales, bus-
cando ademds la recuperacién de la fertilidad de los suelos, me-
diante el pastoreo y la incorporacidn de las deyecciones y la o-
rina del ganado.

El principal objetivo del proceso de engorde, serd lograr wna a-
decuada preparacidn del ganado de carne, para alcanzar miximos
pesos en un corto lapso de tiempo y haciendo que los animales per-
manezcan en la zona sbélo por el tiempo necssario para que justifi-
quen su aumento de peso.

En la zona del Chapare existen gramineas y legumincsas forrajeras
nativas, éstas si bien son apetecidas por el ganado, son de bajo
rendimiento en materia verde y deficientes en su valor nutritivo,
por lo que, la introduccién de especies forrajeras mejoradas serd
de gran valor para el programa ganadero propuesto.

Especies forrajeras Introducidas

En la Estacidn Experimental Agricola de Chipiriri, los trabajos con es-
pecies forrajeras tanto gramineas como leguminosas datan de muy poco
tiempo atrds. Durante este corto periodo de tiempo se han introduci-
do las siguientes especies:
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Gr_ﬁrﬁineas j.eguminosas
Pangola (Digitaria decumbens) Kudzd tropical (P. phaseoloides)

Merkeron (Pennisetum purpureum) Calopogoniom (C. miconoides)
Flefante (Pennisetum purpureum) Soya perenne (Glycine javanica)
o (

Guinea (Panicum maximum) Frijol terciopelo (Stylosibium

B deeringiana) ..
Capin gordura -(Melinis minutiflora)Siratro (Phaseolgsi atropurpureus)
Buffel (Pennisetum ciliare) Centrosema pubecens -
Grama negra (Paspalum notatum) Centrosema pubecens

Guinea var. enana (Panicum maximum)Lablab (Dolichos lab-lab)
Pard (Panicum purpurascens)

Pasto Rodes (Chloris gayana)

Yaragui (Hyparrhenia rufa)

Los trabajos de campo se han reducido a simples observaciones y regis-
tro de datos , de las cuales algunas ya han mostrado cierto grado de a-
daptacidén y otras con buenas posibilidades.

Resultados Preliminares

Por el momento s6lo indicamos en el cuadro adjunto, las especies y va-
riedades forrajeras cultivadas que han demostrado ser las mis promiso-
rias para esta regién. Por otro lado, su buena adaptacién, obtencién
de rendimientos satisfactorios y su buena palatabilidad y aceptacién
por el ganado, hacen ver que son los pastos mis aconsejables. Indu-
dablemente que en el futuro y a medida que los trabajos vayan profun-
dizdndose y aumenten ruestras experiencias, la informacién serd mis
amplia.

De las diferentes gramineas y leguminosas introducidas en la Fstacidn
y de acuerdo a los ensayos regionales realizados en las diferentes co_
lonias vecinas, con pequefios lotes de ganado de los agricultores, han
mostrado varias de ellas resultados prometedores.
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Rendimiento en Materia verde de las diferentes gramineas

y Leguminosas en cinco cortes Ton/Ha

z
giapmeci;:S Cor te s _ | Total glr?:m F}c')r:a- é?)f*?:g;
10 2° 3° yo 59 Mts. | cidn dias
Merkeron 6.5 ({19.0 | 39.0 | 18.0 |12.0 |94.0 |1.40 | 10 60
Buffel 7.5 {12.0 {15.0| 9.0 | 9.0 |52.5 |1.20 | 15 60
Guinea 6.0 7.5111.0 | 13.0 |10.0 |47.5 0.98 20 60
Capin gordura 12,0 { 9.5| 9.0 |10.0 | 8.0 |4B8.5 |0O.u8 Pref%g
racidn
Leguminosas
Kudzd tropical 9.0 |17.0 {10.0 | - - 36.0 | 0.60 30
Calopogoniom 7.0 | 8.,5(13.0| - - 28.5 | 0.47 90
Centrosema Pub. 8.0 |10.0 | 11.0 - - 29.0 0.u40 90
Dolichos exila 7.0 |11.5|14.0| - - 32.0 |0.37 i 90
Mixtos Gramineas
X Leguminosas
Merkeron kudzd 31.5 {15.0 | 19.5 | 15.0 {19.0 {99.0 (1.10 | 10 60
Merkeron Calop. 26.0 | 9.5{10.0|11.0 | 8.0 |64.5 |1.08 | 15 60
Guinea Gord. 10.0 | 6.0 5.0 4.5 | 5.0 {30.5 |0.92 60
Guinea Calop. 7.0 8.0 6.5 7.0 4.0 (42.5 0.75 8. 60

Chipiriri febrero 10, 1972

00000000000
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3. Avances en el Programa Fofr*ajgm en la Zona AbaﬁoéIi'oz% >

Teddy Monasterios®

En la IT Reunién Nacional de Pastos y Forrajes llevada a cabo en Co-
chabamba del 29 al 31 de julio de 1970 , se propuso un programa de ac-
tividades de cardcter regional, a cuyos lineamientos debian ajustarse |
en cierto modo, las dlfer'entes instituciores vinculadas al problara
forr'ajebo-ganadero del pais, para lograr un plan nacional forra]ero
mis coordinado y mids eficiente. In tal evento, se establecid, también,
la formacién de camités regionales, bajo el asesoramiento del IICA Jlos
que debian reunirse una o dos veces al afio, para discutir problenas
pertinentes a la especialidad, lo que lamentablemente no sucedid.

Fh esta oportunidad el Progrema Forrajero-Ganadero del Proyecto Aba_
pd Izozog (PAI) presenta los avances que ha logrado hasta la fecha
en el estudio de forrajeras.

Para una mejor ccmprens10n creemos importante recordar el programa

propuesto para la regién del Chaco , zona de influencia del Proyecto
Abapd_Izozog.

Programa para el Chaco
(IT Reunidn Nacional de Pastos y Forrajes _ 29-31 de julio, 1970,pag.7)

PAT | INV | SUE | MB IICA
Ecosistemas X X |X
Evaluacién especies nativas X X
Mejoramiento de praderas nativas X
Manejo de praderas nativas X X
Introduccidn de especies exdticol X
Valor forrajero X X
Publicaciones X X X X

Comité Regional: Proyecto Abapd-Izozog (PAI) Mlnlstemo de Asuntos
Campesinos y Agricultura (MACA) Instituto Inter-
americano de Ciencias Agricolas (IICA)

* Ing. Agr. FEncargado de la Seccién For'rajes y Jefe del Departamento
de Agricultura, Proyectd Abapd-Izozog.




Ecosistemas

El estudio de factibilidad y demostracién para el desarrollo agro-in-
dustrial en la regién de Abapd-Izozog, comprende bisicamente la inves-
tigacién de los recursos naturales de la zona, para la cual se efectla
un trabalo mtegr\al que comprende estudios de Cartogr'afla Pedologla X
Ecologla Hidrologia H:Ldrogeologla, Cl:\matologla Ir'mgacmn y Socio-
economia. lLa mvest1gacn.on ecoldgica, en si . comprende las siguientes
actividades:

- Foto interpretacién

- Control de campo (suelos) perforaciones y calicatas en los tipos
de tierra mis importantes.

- Control de campo por un ecdlogo, unas 4-6 semanas entre marzo y ma-
yo, 1972, y

- Preparacién de mapas e informe.

Los estudios pedoldgicos basicos para este estudio en su primera fase
estdn casi al terminar. En base a las fotografias aéreas se han esco-
gido dos &reas pilotos, de 400 y 2.000 Has. _ donde se efect@an los
trabajos de campo para estudiar al detalle los factores que inter_
vienen en una determinada unidad. In estas dreas se hacen barrena.
ciones cada 200 mts. y se cavan calizatas cada 500 mts; de modo que
pueda buscarse las menores variaciones dentro del paisaje. Termina-
do este trabajo, en las prdximas semanas se hard la foto interpreta-
cidén de 2 millones de hectireas, debiendo sobre esa base regresar al
campo a ejecutar los tr*abajos anteriormente mencionados aunque con
menor intensidad. Un ecdlogo entre marzo y mayo de este afio , en ba-
se en todo lo estudlado y otros datos que recolecte hana un estudio
ecoldgico a gran visién.

Aunque el estudio anterior es de caricter general, va a constituir el
fundamento para un estudio mis al detalle de los diferentes sistemas
ecoldgicos existentes en la zona.

Evaluacién de especies nativas

El drea comprendida entre los rios Grande y Parapeti esti cubierta
en su mayor par*te por un bosque erofitico de valor maderable muy re-
lativo. En &l se encuentran especies leguminosas arbdreas, arbusti-
vas y herbiceas de un reconocido valor forrajero que sostlenen tanto
la ganadema como la fauna silvestre chaquefia. Se ha observado tam-
bién la presencia de un nimero elevado de qramlneas que crecen mayor-
mente en las brechas abiertas a la vera del camino y que en los cam.
pos recientemente desboscados llegan a formar pasturas nativas cuyo
valor forrajero se desconoce y que bien podrian ser importantes para
el establecimiento de una ganaderia extensiva. Se han realizado eva-
luaciones en las siguientes especies nativas:



Quadro N° 1.

Evaluacién de Pastos Nativos - Rendimientos en Materia Verde
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Proyecto Abapd-Izozcg

R Superf. | Materia verde | Rel.hoja
Especie Altwral oocech. Kg/p. | T/ha. tallo
&) Sip acumulecibén de Agua
Setaria sp.+Phaseolum sp. 90 cm. [6,25 m2 | 15.5 | 24,8 -
68% 32%
Setaria sp.+Phaseolus sp 85 " 16,9 " 15.5 22.5
91% 9%
Setaria sp.t+Phaseolus sp. 75 % 9.0 " 17.0 18.9 -
96% 4%
Setaria sp.tPhaseolus sp. 70 " |8.10 " 16.5 20.4 -
7.5% 96.6%
Setaria sp. (morada) 75" |18.4 7 22.0 26.2 -
Setaria sp 00 " J1.00 " 2.0 20.0 -
Setaria sp. 95 * 11.00 " 2.75 27.5 1:3
Setaria sp+malezas 100 * {1.00 * 3,65 36,5 1:3
97,3% 2,7%
Setaria sptleg.+malezas 110 ¥ (1,0 " 3,10 31,0 -
85,4%  6,4% 8,2%
Setaria sptSet.sptmalezas 90 " 1,0 " 5,00 50,0
matica
79% 16% 5%
Setaria mitica 1:2.5
b) Con acumulacién de Agua
Setaria sp + malezas 120" 1,0 *© 3.1 31.0
84,5% 15,5%
Setaria sp + malezas 110" 1.0 *© 3,6 36,0
78,5% 21,5%




. Superf. |Materia verde | Rel.hoja

F's pecie Altura | o ceoh. [Kalp. [ T/Fa.] tallo
Setaria sp. + malezas 100 cm. | 1,0 m? 4,0 40.0 1:1.5

87,5% 12,5%
Setaria sp + malezas 105 1.0 *© 4.5 45.0

87.9% 12,1%
Setaria sp 90 1,0 7 4,2 42,0 1:1.7
Setaria sp.+Otras forrajeras | 80 " 1 o 3 30

23 % 27 %
+ matezas

10%
Eriochloa sp 90 " 1 " 2,3 23
Eriochloa sp 90 ™ 1 " 2,8 28 1:4,4
BEriochloa sp _ Setaria sp 80 " 1 " 2,5 25

75,% 25,0%
Setaria sp + malezas 8o " 1 i 3,1 31

86,7% 3,3%
Setaria sp 90 * 1 i 3,6 36
{hloris sp. 70 * 1 i 2,5 25 1:4

Se ha hecho la divisién arbitraria de a) sin acunulacién de agua y b)
con acumulacién de agua, en base a que en el caso b), por depresién del
terreno, el agua se acumuld en una cantidad mayor a la normal, lo cual
naturalmente favorece el crecimiento.

Los datos anteriores nos muestran rendimientos en materia verde bastan-
te elevados para las condiciones climitericas de la zona. Lamentable-
mente no fue posible hacer determinaciones en materia seca, por caren-
cia de medios. Se desconoce también la apetitosidad que estas especies
tienen para el ganado. Ensayos de pastoreo y de carga animal nos darén
una mejor idea de la utilidad de estos pastos y de la capacidad forra-
jera nativa de la zona.

Mejoramiento de Praderas Nativas

A pesar de los estudios hidrolégicos e hidrogeoldgicos que se estdn con-
cuciendo, para aprovechar tanto las aguas superficiales como las subte-
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rrdneas, creemos que la ganaderia va a estar basada mayormente en la
utilizacién de praderas nativas en menor grado. En el sentido es-
tricto de la palabra no existen praderas nativas de pastos. La ali-
mentacitn del ganado criollo se basa exclusivamente en el ramoneo de
arbustos forrajeros principalmente a orillas del Rio Grande; sin em-
bargo, las condiciones para la formacién de praderas naturales,
existen y pueden mejorarse para aumentar su capacidad forrajera. Se
ha observado que la implantacidén espontdnea de especies farrajeras
gramineas, en dreas recientemente desboscadas, es relativamente rd-
pida dependiendo naturalmente del tipo de desbosque; es muy ficil en
la zona de estudio, remover la materia orgdnica al trasladar los ar-
boles y arbustos a los cordones, ocasiomando asi un desequilibrio en
la fertilidad de los suelos, que impide la implantacién pronta de uma
especie.

Con el propdsito de estudiar la velocidad de formacidén de praderas
naturales, las especies predominantes, el porcentaje de cobertura
vegetal Util, la densidad, el valor forrajero de la especie y carga
animal, se ha camenzado un ensayo que en su primera fase incluye un
estudio de cobertura y densidad vegetal Gtil en una superficie de 2
has. lLa determinacién se la realiza en base a huincheo cada 10 mts.
efectuando un cuadriculado de las 2 has. Hasta el momento se ha e-
fectuado la determinacién de la cobertura vegetal en el primer afio
de desbosque. Los datos obtenidos se pueden apreciar en el cuadro
N° 2. En este segundo afio se hard una nueva determinacién para ob-
servar el avance de las especies. También este segundo afio se efec-
tuarén los muestreos de punto, para determinar la densidad vegetal,
empleando muestreadores circulares. Terminada esta segunda determi-
nacién, en una hectdrea se efectuard la siembra de algunos de los
pastos exSticos que han mostrado buen grado de adaptacién a la zona
y una gran agresividad. Cenchrus ciliare, Andropogoa nodosus, Digi-
taria decumbens y Chloris gayana juzgamos son las gramineas que cons-
tituiradn la base para el mejoramiento de las praderas nativas. Gly-
cines, terramus, centrosemas, stizolobiums, phaseolus y canavalias,
serdn por otra parte las leguminosas que mejoren en algin grado el
valor nutritivo de las praderas.




Cuadro N° 2

Densidad de vegetacién en praderas nativas recientemente formadas

Total Pastos Plantas no’ Suelo
Linea medido [ En buen [Raquiti-| forrajeras desnudo
mts. Estado cos mts. mts.
mts. mts.
Parcelas A y B Mediocres de Sur a Norte. Mayo/71
A1l 104.08 | u3.70 0.00 0.00 60.30
A 2 109.00 | 15.90 8.30 33.50 51.30
A 3 110.00 25.50 40.00 15.00 29.50
A U4 112.00| 33.90 38.60 8.50 31.00
A S 110.00 | 12.50 34,50 25.50 37.50
A 6 110.00| 10.40 13.00 23.00 63.60
A 7 110.00 | 14.40 24,50 30.50 40.60
A 8 110.00 13.30 37.50 13.00 46.20
A 9 110.00 | 20.00 52.00 13.00 25.00
A 10 110.00 | 32.00 33.00 9.00 36.00
A1l 110.00 9.00 14.50 53.50 33.00
Suma 1.205.00 | 230.60 {295.90 224.50 454.00
Porcentaje 100.00 | 19.14 24.56 18.63 37.67
B 1 110.00 24,00 12.00 31.00 43.00
B 2 112.00 | 2u4.70 31.80 Ly .00 11.50
B 3 114.00 27.80 22.50 54.20 9.50
B 4 114.00 | 36.50 21.50 30.50 25.50
B 5 117.00 9.10 8.00 54.40 45.50
B 6 113.00 35.70 0.00 32.00 45.30
B 7 115.00 | 16.50 23.00 31.50 44,00
B 8 114.00 4,50 15.60 42,90 51.00
B 9 114.00 6.00 0.00 12.50 95.50
B 10 111.00 | 17.00 17.00 Z4.00 53.00
Suma 1.134.00 | 201.80 |151.u40 357.00 423.80
Porcentaje 100.00 | 17.79 13.35 31.u48 37.38
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Total Pastos _ Plantas no Suelo

Ifnea medido En buen [ Raquita- forrajeras desnudo
Estado cos mts. mts.
mts
mts. mts.
Parcelas A y B. Medicicnes de Este a Oeste. Mayo/71]

A I 100.00 | 16.50 23.50 0.00 60.00
A II 100.00 25.00 11.90 4.50 58.60
A ITI 100.00 | 24,00 15.00 24,00 37.00
A v 100.00 2.00 0.00 9.50 88.50
A \' 100.00 | 18.50 4.00 40.50 37.00
A VI 100.00 0.00 0.00 15.00 85.00
A VII 100.00 | 26.00 31.50 23.50 19.00
A VIII 100.00 | 27.00 13.00 41.00 19.00
A X 100.00 | 33.00 53.00 12°.00 2.00
A X 100,00 | 16.50 16.00 14.00 53.50
A X1 100.00 | u44.00 33.50 19.00 3.50
A XII 100.00 | 40.00 19.00 10.00 31.00
Suma 1.200.00 | 272.50 |220.40 213.00 u9u.10
Porcentaje 100.00 | 22.71 18.37 17.75 41.17
B I 105.00 | 23.00 8.50 0.00 73.50
B II 109.00 | 17.60 8.00 12.40 71.00
B II1 102.00 | 15.00 0.60 28.00 66.00
B v - 106.00 7.00 2.00 40,00 57.00
B \Y 107.00 | 11.00 12.00 16.00 68.00
B VI 109.00 3.00 9.00 55.50 41.50
B VII 108.00 0.00 0.00 67+50 40.50
B VIII 109.00 | 18.50 40.50 34.00 16.00
B X 108.00 | 36.00 11.00 25.50 36.00
B X 110.00 | 34.00 29.00 21.50 25.50
B XI 110.00 | 59.00 30.50 13.50 7.00
B XII 110.00 | 47.50 0.00 4.00 58.50
Suma 1.300.50 | 271.60 |150.50 317.90 560.50
Porcentaje 100.00 | 20.89 11.57 24,44 uu,10

El alto porcentaje de superficie indtil que se observa en el cuadro
anterior, se debe principalmente a la forma de desbosque no muy per-
fecta; juzgamos que ha habido un desplazamiento importante de suelo
superficial-y consecuentemente de materia orgdnica- hacia los bor-

des.

se tenga un minimo movimiento de tierra.

Actualmente se estudian otros tipos de desbcsaitie, en los que



- 66 -

Introduccidén de Especies Exdticas

Esta actividad ha sido la primera en conducirse; cada afio se va enri-
queciendo el germcplasma. En el cuadro 3 podemos ver las especies
que han sido hasta la fecha introducidas.

Cuadro N° 3

Especies forrajeras introducidas al Pro ecto Abapé-Izozog

Gramineas

%

1968

Setaria sphacelata (1)*
Panicum maximum (1)
Hyparrhenia rufa (1)
Cenchrus ciliare (1)

1969

Bromus sp (1)

Cenchrus ciliare (4)
Festuca arundinacea (3)
Paspalum dilatatum (2)
Panicum virgatum (1)
Chloris gayana (2)
Eragrostis curvula (2)
Hyparrhenia rufa (2)
Andropogon nudosus (1)
Dactylis glomerata (2)
Agropyrum elongatum (1)
Bromus marginatus (1)
Phalaris arundinacea (1)
Phleum pratense (1)
Setaria sphacelata (1)
Lolium sp (1)

Pamicum maximum (3)
Lolium multiplorum (3)
Arrhenatherum elatius (1)
Panicum purpurascens (1)
Erichloa polysta chya (1)
Erichloa polystaohya (1)
Rotboella compresa (1)
Pennnisetum purpureum (1)
Digitaria decumbens (1)

1370

Loliun multiflorum (3)
Dactylis glomerata (3)
Bromus inermis (1)
Phalaris arundinacea (1)
Bromus sp (1)

1971

Eragrostis curvula (2)
Lolium sp (1)

Festuca arundinacea (1)
Lolium perenne (1)
Dactylis glomerata (1)

1972

Cenchrus ciliare (1)
Buchloe dactyloides (1)
Panicum antidotale (1)

Los nimeros entre paréntesis indican el nimero de muestras
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Legumin osas

1968

Dolichos Lab lab (2)* Dueraria sp (1)

Pueraria Phaseoloides (1) Vigna sp (1)

Glycine javanica (1) Crotalaria sp (1)

Phaseolus atropurpureus (1) Canavalia gladiata (1)

Centrosema pubescens (1) Canavalia ensiformes (1)
Trifolium pratense (2)

1969 Trifolium fragiferum (2)
Trifolium alexandrinum (3)

Demodium intortum (2) Trifolium persicum (1)

Medicago sativa (24) Lotus corniculatus (1)

Vicia benghalensis (1) Onobrychis sativa (1)

Melilotus albus (1) Vicia sepium (1)

Medicago hispida (1) Vicia cracca (1)

Trifolium repens (3) Vicia villosa (1)

Glycine javanica (6) Stilozobium deeringiamum (2)

Terrammis uncinatus (1) Phaseolus atropurpureus (1)

Lotononis Bainesii (1) Alysicarpus vaginalis (1)

Calopogonium muconoides (1)

Calopogonium sp (1) 1970

Centrosema pubescens (3)

Centrosema phiumieri (1) Trifolium alexandrinum (1)

Centrosema lowton (1) Trifolium persicum (1)

Stylosanthes gracilis (2) Trifolium pratense (1)

Desmodium uncinatum (1) Medicago sativa (3)

Desmodium sp (1) Dolychos Lab lab (1)

Pueraria phaseoloides (2)

Dolychos Lab Lab (2) 1971

Clitona terratea (1)

Cajanus cajan (2) Vicia villosa (1)

Cajanus sp (1) Trifolium pratense (1)

Medicago sativa (31)

* Los nimeros entre paréntesis indican el nimero de muestras

La evaluacidén de los pastos ex&tiecs se hace principalmente en base
a parcelas de 20 m? en un jardin de observacién y en algunos casos
por muestreos en lotes mayores. Al presente, con las principales

especies forrajeras se estdn implantando lotes de observacién de

1.000 m2. En los cuadros 4, 5 y 6 se presentan datos sobre rendi-
mientos en materia verde de algunas especies probadas. Es oportu-
no hacer notar que a menos se indique lo contrario, los rendimien-
tos han sido obtenidos en condiciones de secano. La poca disponi-
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bilidad de agua que se ha tenido en el pasado no ha permitido hacer
mayor observaciones en condiciones de riego. Este afio se tiene, en
programa, un buen ndmero de ensayos bajo riego.

Cuadro N° 4

Rendimiento en materia verde de alfalfa. Introducciones Borde-
rave SPF 966 y SC 118. Bajo riego. P.A.I.

Parcela A Parcela B
Introduccién | Corte [Altu-| Dias | Rend. | Altu- [ Dias Rend.
ra al ra al

oms | corte | T/Ha. cns | corte| T/ha.

1 53 ug8 12.9 60 30 22.3

2 - 35 - 70 50 7.2

3 65 41 7.2 70 36 8.0

Bordenave 4 53 4?2 9.8 60 52 7.8
5 6l 53 8.3 49 46 10.3

SPF 966 6 82 39 13.9 62 39 12.5
7 68 35 11.4 75 37 17.5

8 70 39 15.4 65 21. 13.9

9 70 30 15.6 _ - -
Media 65.6 40 11.8 63.8 39 12.4

1 36 48 10.4 52 30 8.7

2 —_ 35 - 60 50 6.9
3 70 40 5.1 65 36 8.1
L L7 u? 6.7 55 52 8.0
SC 118 5 ue 53 6.9 57 27 13.4
6 60 39 6.6 75 30 15.3

7 59 28 12.2 75 28 13.9

8 65 31 21.0 65 ac 10.1

9 65 27 5.9 - - -

Media 56 38 9.3 63 35 10.5




Cuadro N° 5

Rendimiento en materia verde de algunas variedades de alfalfa.

Bajo riego. Proyecto Abapo-Izozog

Primer corte Segundo Corte

Variedad
Altura Ton/Ha. Altura Ton/Ha.

SPF 97 27.5 53 12,8
SC 118 70 18.0 36 13.4
Magnific 66 19.6 63 16.7
P. Harriet 60 19.5 60 13.2
Pefias blancas 75 13.1 52 9.0
Saladina 79 13.0 54 8.6
Scatamburlo 64 13.0 41 8.8
Selec. Anguil 52 6.2 23 2.8
Polihibrido 59 5.2 22 2.7
San Martin 32 3.8 26 4.5
Fortin Pergamino 33 3.0 28 3.6
Selec. Bordenave 45 2.4 20 3.1
Moapa 52 22.3 55 14.1

Cuadro N° 6

Rendimiento en verde ds algunas forrajeras cultivadas en condi-

ciones de secano. Proyecto Abapd-Izozog

Registro Especie Ton/ha.
F1-7 Medicago sativa v. Polihibrido 9.8
F1-8 " i ' Bordenave 7.0
F1-9 i o " F. Pergamino 6.5
F1-11 ’ " " Selec. Anguil. 9.8
F1-13 " . “ Pefias Blancas 7.0
F1-16 " " " Magnific 11.6
F1-97 3 " " Apey 3.0
F1-57 i " " Alfalfa 9.0
F1-58 i i " Ranger 4.7
F1-u8 Dolychos labliab 29.8
F1-85 Stizolobium deeringianum 22.5
F1-98 Dolychos lablab 24,5
F1-99 Medicago sativa v. Moapa 8.5




Registro E s pecie Ton/Ha.
F1-73 Medicago sativa v. Dupuits 6.0
F1-88 Frijol Georgia 18.6
F1-54 Crotalaria sp 27.7
F1-53 Vigna sp 32.3
F1-89 Frijol manteca 20.6
F1-99 Medlcago sativa v. Moapa 7.5
F1-73 " V. Dupuits 5.5
F1-56 Canavalia ensiformis 38.0
F1-71 Glycine javanica 22.0
F1-57 Medicago sativa v. alfalfa 10.0
F1-86 Dolychos lablab 24.0
F1-40 Centrosema plumieri 36.0
F1-87 Frijol rojo 23.5
F1-33 Terramnus vncinatus 20.5
F1-1 Dolychos lablab 48.5
Fg-uh Fanlcum maximum 22.0
Fg-u6 E 14.0
Fg-u5 Pennisetum purpureum 19.5
Fg-u8 Cenchrus ciliare 12.0
Fg-13 Cenchrus ciliare 5.5
Fg-u i " 10.5
Fg-u4 B i 12.5
Fg-18 Andropogon nodosus 11.3
Fg-13 Cenchrus ciliare 7.4
F1-39 Centrosema pubescens 29.0
F1-98 Dolychos lablab 57.5
F1-58 Medlcaoo sativa v. Ranger 8.5
F1-7 B " Alfalfa 5.0
F1-16 i ” 7 Magnific 12.2
F1-8 it " " Bordenave 5.5
F1-9 " i " F. Pergamino 5.5
F1-11 B B " Selc. Anguil 8.5

Sorgos forrajeros

También se pusieran bajo ensayo algunos sorgos forrajeros hibridos,
que en su primera etapa de establecimiento recibieron riego, comple-
tando su posterior desarrollo y rebrotes en condiciones de secano.
El cuadro 7 nos ensefia los rendimientos obtenidos en cuatro cortes.
Bajo condiciones de riego creemos que estos datos van a ser supera-
dos en gran manera.




Cuadro N° 7

Rendimiento de sorgos forrajeros. Rendimiento en materia verde.
Toneladas por hectarea. Suma de cuatro cortes.

R e pe t 1 clo n e s

Variedad I II III v S X
Pioner 985 98.17 | u44.38 | 106.89 | 2u4.08 | 273.52 |68.38
Sx-11 51.81 | u4.23 86.17 | 57.87 | 240.08 | 60.02
Sudan Cross 29.39 | 75.76 | 121.96 | u4.087 | 271.18 | 67.79
Denkalb-Sx-16 43.94 | 69.39 | 102.11 | 35.60 | 251.04 | 62.76
Denkalb-Fs-101 31.06 | 30.15 84.38 | 40.90 | 186.49 | 46.62
Minu Inta 20.60 | 28.42 77.72 | 28.18 | 154.92 | 38.73
Sordan 67 45.75 32.42 99.54 | 29.08 206.79 | 51.70
Sx-5 43.78 | 57.12 | 112.87 | 17.71 | 231.18 | 57.79
Morgan forrajero 60.74 | 30.30 | 139.08 | 79.37 | 309.49 | 77.37
Panoja S-214 49.69 71.66 | 136.80 35.59 293.74 | 73.43
Grazer 47.85| 63.33 | 112.26 | 65.15 | 288.59 | 72.15
Beefbuilder Tx u49.84 | 67.87 130.14 | 55.14 '02.99 75.75
Hydan 37 50.60 | 59.84 | 101.35 | uu.54 | 256.33 | 67.53
Cabure Inta 11 56.21 | 50.14 | 116.50 | 47.27 | 270.12 | 67.53
Dekalb Fs 104 52.57 | 28.64 | 118.47 | uu.84y | 2uy.52 61.13
Hydan 35 60.45 | u49.39 | 115.91 | u5.45 | 271.20 | 67.80
Su ma 792.45 | 803.04 |1762.15 |6394.54 |u4052.18

Valor forrajero

En esta actividad se tienen efec tuados andlisis quimico-bromatolégi-
cos de 24 plantas nativas y 10 plantas introducidas. Los datos corres-
pondientes pueden consultarse en el informe técnico N° 8 del Departa-
mento de Bramatologia. Febrero 1971.

Publicaciones

El programa forrajero-ganadero estd en su iniciacién y no se cuentan
todavia con datos suficientes, que sean dignos de ser publicados.

La presentacién de los anteriores datos nos muestra que el Proyecto A-
bapd-Izozog procurd cumplir -en la medida de sus posibilidades - con lo
programado para la regién del Chaco. Este afio la disponibilidad de a-
gua para riego serd segura y dard oportunidad para conducir mayor nime-
ro de ensayos y en forma mis eficientes.

00000000000
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D. Informe de Reuniones Internaaionales

1. Informe de la III Reunién Regional de Investigaciones de Pastos
y Forrajes Tropicales

Guido Delgadillo®

La Reunidn organizada por el Instituto Colombiano Agropecuario (ICA)
en colaboracién con la Zona Andina del IICA se relizd en Tibaitatd
(Bogotd - Colambia) del 22 al 23 de abril de 1971.

Estuvieron presentes las delegaciones de: Brasil, Colambia, Ecuador,
Perd, Venezuela, CIAT (Centro Internacional de Agricultura Tropical)
ITCA y Bolivia. El total de asistentes fue de 20 delegados.

Luego de la ceremonia de inauguracién, eleccién de la Directiva, pre-
sentacién de los asistentes, el Dr. A. Cardozo se dirigid a la Reu-
nién con un andlisis de la II Reunidén Regional de Investigadores en
Pastos y Forrajes. (Quito 18 al 21 de marzo de 1970).

En sus consideraciones incluyd una tabla que refiere la importancia
que cada pais otorga a los diferentes acdpites en la investigacién
forrajera y para Bolivia se resumid asi:

Porcentaje del | Prioridad | Prioridad
total de tra- que se de-
bajos otorgada bia otorg*#*
Fitomejoramiento 15 20 ye
Pract. Culturales 50 1° 3°
Evaluacién animal 3 30 20
Valor Nutritivo 5 3° 2°
Produccién de semilla ‘5 6° 1°
Conservacidn de Forrajes 10 50 1°
Estudios Especiales 2 yo 50
Divulgacién ~10 yo 20
100

*% De acuerdo a la sugerencia de la Delegacidn Boliviana en la II
Reunién de Quito.

* Ing. Agr. Coordinador Nacional del Programa Nacional de Pastos y Fo-
rrajes, Estacidén Experimental de Saavedra A
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Los delegados nacionales presentarcn un informe de actividades en sus
respectivos paises. El Delegado de Venezuela que se caracteriza par
ser un modelo de planificacién y determinacién de prioridades indicd
en forma sumaria los impactos alcanzados en 1970 y los futuros planes
para 1971/72.

Gran parte de los trabajos realizados en Venezuela fueron agrondmi-
cos con resultados ccmo la obtencidén de hibridos en Elefante y Bermu-
da, aplicacién de fertilizantes en diferentes épocas del afio y su
efecto en el contenido de elementos como Ca, Bo, Fe; Digestibilidad
In Vitro y ganancia de peso en Bovinos de carne. Las especies estu-
diadas fueron Pangola, Bermuda, Guinea, Lamedora (Leersia hexandra),
Capin Para, Yaragua. Durante 1970 se indicd un ndmero parcial de 13
publicaciones.

Para 1972 han planeado continuar con los trabajos anteriores y enfo-
car problemas de produccién de leche, ceba de novillos, estudios de
pastizales naturales y leguminosas nativas.

El Ecuadsr caracterizado por el desarrollo especifico de proyectos
de gran alcance o importancia nacional ha dividido su programa en 5
subproyectos:

Mejoramiento

Pricticas culturales y Manejo
. Fertilizacién

. Evaluacién con animales

. Estudios especiales

TEWOUNE

Estos eubproyectos ejecutados en climas frios y cdlidos han obtenido
resuitados como la adaptacién de Festuca, Lolium, Medicago, Stylosan-
tke, Clycine, Centrosema, Phaseolus, Panicum, Brachiaria, Pennisetum
y Cyncdon. También se determinaron distancias de siembra y tiempo de
cobertura total en Pangola y Para, efecto de Herbicidas, niveles de
N en Guinea y Pangola carga animal en pasturas con y sin fertilizan-
tes. Tolerancia al pisoteo en mezclas de Gramineas y leguminosas,
invasién de malezas en pasturas bajo sistema de pastoreo continuo.

La bibliografia publicada en 1970 fue de 6 boletines.

Para 1971/72 los programas se dirigirdn hacia la evaluacién con ani-
males, maneho de pastizales, estudios econémicos en la formacidn de
pastizales.

En cuanto se refiere a Colambia, la investigacién forrajera estid cobi-
jada en el ICA y que en forrajes tiene 22 técnicos distribuidos en

13 centros experimentales. Sin llegar a dudas es el pafs ma$ ade-
lantedo de la Zona Andina en la investigacidén de forrajes ya que su
trabajo estd coordinado con asesoramiento, extensién, Caja Agraria
(Banco Agricola) y que abarca un 80% de la superficie del territorio
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de Colambia. El trabajo planificado estd comprendido en 5 proyectos
Nacionales:

1. Prdcticas culturales

2. Valor nutritivo

3. Mejoramiento genético

4.Pruebas regionales de Demostracién
5. Estudios especiales

Estos cinco proyectcs contienen 215 subproyectos de los cuales 45 com-
prenden la evaluacién con animales y 57 a produccién de semilla, lo
que indica la magnitud del programa de pastos y forrajes. Vale la pe-
na indicar que Colombia tiene acumlada informacidn suficiente en cuan-
to a manejo de pasturas, fertilizantes, establecimiento (todos estos
trabajos fueron iniciados en 1955). En 1970 publicaron 19 articulos
en revistas y 10 en miemdgrafo.

En cuanto se refiere al Perdl y Brasil, cada uno de los delegados ex-
plicd los trabajos que se realizan en sus diferentes paises. E1 Perd
mostrd los trabajos desarrollados por la Universidad Agraria y el Bra-
sil sefiald la planificacién de su trabajo en investigacidén agricola.
Sensiblemente no se ofrecid buena informacién.

El CIAT, (Centro Internacional de Agricultura Tropical) basédndose en
el tremendo potencial del trdpico himedo de América (450 millones de
Has), la existencia de pastizales naturales de bajo valor nutritivo
y la presencia de especies tales como Stylosanthes, Centrosema, Pha-
seolus, Desmodium, Digitaria, Brachiaria, Paspalum, etc. con mejor
valor nutritivo, hizo la consulta para presentar un proyecto de for-
macién de un banco de Germoplasma de forrajeras que tendria la capa-
cidad de:

1. Describir:y caracterizas la coleccién de especies nativas e in-
troducidas.

2. Mantener el material vegetal y la informacién en forma asequible

3. Conducir, organizar y programar la eeleccién y proveer de plantas
forrajeras seleccionadas a los centros regionales y colaboradores.

4. Establecer la linea de desarrvllo a través de las pruebas de eva-

luacién en parcelas pequefas, produccién de semilla y pruebas re-

gionales de especies forrajeras seleccionadas.

Realizar v colaborar en pruebas de pastoreo.

Poner en disponibilidad para uso comercial nuevos tipos forraje-

TOS .

D »;
o o

Ademds el CIAT ofreceria:

1. Entrenamiento en Agrostologia Tropical para entrenamiento en ser-
vicio de Postgraduados '
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2. Direccién y facilidades para realizacién de tesis de postgrado en
pastos y forrajes tropicales.
3. Organizar cursos de entrenamiento en produccidn animal y pastos.

Esta propuesta fue aprobada con la naminacién sujeta a confirmacién
de un camité técnico que se reuniria en una fecha préxima. (Este co-
mité se reunién en la fecha prevista. In este Informe se adjuntan
los resultados).

En cuanto se refiere a la actividad de la representacifn boliviana,
ésta presentd un informe enfocando el aspecto de coordinacién alcan-
zado a través de las dos reuniones nacionales y que para la progra-
macién de los proyectos se habia tomado en cuenta las recomendaciones
de la IT Reunidn Regional realizada en Quito que asignaba las siguien-
tes prioridades:

1. BEnsayos de pastoreo
2. Produccién de semilla
3. Diwvulgacién

De acuerdo a estas prioridades se indicS que en diferentes centros
experimentales se estaban preparando las facilidades fisicas para efec-
tuar ensayos de pastore; que el MACA tiene en progreso su programa de
produccién de semilla y que en el afio 1960 se habia registrado alre-
dedor de 100 publicacicnes de diferente tipo.

Al final de la presentacién de informes se pasé al camentario de cada
uno de ellos cano también se discutid algunos aspectos camo la forma-
cién de una asociacidén de Agrostélogos de la Zona Andina y que

ser parte de ALPA (Asociacidén Latinoamericana de Produccién Animal).

Se denomind a la delegacién de Breeil, Venezuela y al Dr. A. Cardozo

para tomar los contactos del caso.

Al final se llegd a las siguientes recomendaciones:

1. Fedir al IICA que fortalezca el Programa de Pastos Tropicales pa-
ra completar acciones técnicas que contribuyan efectivamente al
desarrollo de las instituciones y programas de los paises. Se
sugiere que esta accién debe estar implementada adecuadamente a
fin de ofrecer cursos, asesoramiento a proyectos, seminarios y
contactos directos con los centros de investigacién en pastos y
forrajes.

2. Aceptar la sugerencia de los delegados de Venezuela en el senti-
do de centralizar la recopilacién y divulgacién de informaciones
sobre pastos tropicales en el Centro de Documentacifn del IICA,
en Costa Rica y apoyar el proyecto aprobado en la Reunién de los
Andes Altos para la recopilacidn de la bibliografia sobre pastos
de altura en Bolivia.
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3. Apoyar decididamente el proyecto presentado por el CIAT con el a-
poyo del IICA para la formacién del Banco de Germoplasma de Legu-
minosas. Tropicales. La planificacién de las actividades debe ser
encomandada a una Comisién Técnica constituida por delegados
de los paises y el IICA y los perscnercs autoricados del CIAT.
Sugerir que este comité técnico se reuna a la mayor brevedad posi-
ble para la organizacién, planificacién, ejecucién y uniformiza-
cién de la metodologia en la conduccidn del Banco de Germoplasma

4. Solicitar al IICA la realizacién de la IV Reunién Regional de Pas-
tos y Forrajes de la Zona Andina en la ciudad de Santa Cruz (Boli-
via) en el prdximo afio.

Asimismo, la realizacién del Seminario de Evaluacién Forrajera con
la utilizacién de animales, en la repiblica de Venezuela en la fe-
cha mds oportuna que se considere.

5. Recomendar a los paises la fortificacién de los programas naciona-
les de Pastos y Forrajes, la adecuada organizacién y planificacién
de sus programas para una cooperacién regional mids eficiente.

Consideraciones Finales

Haciendo un andlisis de lcs trabajos efectuados en cada pais y compa-
réndolos con los de nuestro pais podemos indicar que a todos nosotros
(Zona Andina) nos falta buen camino por recorrer para incrementar la
capacidad de produccidén de carne, leche o lana por hectirea de pastura.

En el caso particular de nuestra patria en la que los programas estan
tomando cuerpo y dia a dia, se organiza mejor la investigacién. Ha-
bria que tomar las mejores caracteristicas de cada pafs, asfi por ej:
tomar en cuenta la planificacién y determinacién de prioridades que
tiene Venezuela, formar un Instituto de Investigacién con un equipo
de técnicos permanentes que trabajen en coordinacién con los diferen-
tes servicios como el de Extensién, Caja Agraria, como el que existe
en Colambia. Ver la posibilidad de lograr proyectos especificos de
importancia nacicnal caomo ocurre en Ecuador, sumar esfuerzos para el
desarrollo del pafs como ocurre en Perd con la coordinacién de traba-
jos del Ministerio de Agricultura y las Universidades.

2. Informe de la Reunién Internacional sobre Germoplasma de Legu-

minosas

De acuerdo a una recomendacién de la IIT Reunién Reglcnal de Investi-
gacicnes de Pastos Tropicales se efectud la reunién del comité técni-
co formado por un representante de Colombia, Perd, Venezuela, Bolivia,
IICA, dos representantes por el CIAT. Ecuador no se hizo presente.
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La reunién se 1llevd a cabo en Cali (Colombia) del 28 al 30 de sep-
tiembre de 1971.

En el transaurso de la reunién se discutid en detalle la propuesta
del CIAT para la formacifn de un Banco de Germoplasma de Legumino-
sas Tropicales.

En el Anexo 2 se incluye las Bases del Banco de Germoplasma de Pas-
tos y Forrajes Tropicales.

Como se podrid apreciar es una propussta ventajosa para cada pais
que tome parte por la garantia de continuidad en el programa, cali-
dad de témicos y facilidades de trabajo que dispone el CIAT y que
sin llegar a dudas beneficiard a todo el drea de América y el mun-
do.

En la reunién cada delegacién asistente presentd una lista prelimi-
nar del germoplasma de leguminosas existente en su pais.

La Delegacidn boliviana entregd muestras de semilla de Atro, (Phaseo-
lus atropurpureus) Glycine, (Glycine javanica) y Lablab, (Dolichos
lab lab)con el interés de mostrar que en Bollvn.a se estd en condi-
ciones de producir dichas semillas a costos mids bajos que los fija-
dos por Australia, principal proveedor de este tipo de semilla. Las
semillas fueron bien acogidas y se espera que tenga resultados posi-
tivos para la futura comercializacidn.

000000000000000



E.

Informe de Instituciones

1. Trabajos relacionados con pasturas a cargo de la Corporacidn

Boliviana de Fomento

Armando Torrico A.*®

La Corporacién Boliviana de Famento a través dec sus Plantas Indus-
tiralizadoras de Leche en La Paz y Cochabamba: Provecto Ganadero
Reyes en el Bani y Proyecto Ganadero Todos Santos en Santa Cruz, se
halla abocada en un programa de incremento de pasturas, a fin de a-
yudar a equilibrar la racién basica alimenticia del ganado bovino,
tanto lechero como de came de un modo uniforme durante todo el a-
fio. A continuacidn se describen los trabajos encaminados a la im-
Plantacién de pasturas mejoradas a cargo de la C.B.F.

Planta Industrializadora de Leche La Paz

La C.B.F. ha instalado en Rio Seco-lLa Paz una planta procesadora de
leche con una capacidad de 55.000 litros diarios para abastecer de
leche a la ciudad de La Paz. Bajo los auspicios de esta Planta se
han realizado los siguientes trabajos relacionados con forrajeras:

Con la cooperacidn del Programa Cooperativo Regional de Andes Altos
del IICA y con el asesoramiento del Ing. Emilio Rojas, técnico de
este Ultimo organismo, se ha establecido en los terrenos de la PIL-
La Paz, en Rio Seco-La Paz, un "Ensayo de Evaluacién Fenoldgica” con
las siguientes variedaces:

Medicago sativa Moapa
Santa Lucia
Ranger
Warrior

Eragrostis Curvula
Agropyron desertarum
intermedium
elongatum
Festuca arundinacea var. Alta
Onobrichis sativa
Dactylis glomcrata var. Potomac
Flvmus juncens
Bouteloua curtipendula var. ovalde
Eragrostis chloromelas
lehmanniana
Eragrostis curvula var. Tanganika

*Ing. Agr. Técnico de la Corporacidén Boliviana de Famento
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Con la cooperacién de la Estacién Experimental de Belén que facili-
to material vegetativo se ha establecido un semillero de alfalfa de
la variedad ranger, en la localidad de Sorata.

Programa de Aguas Subterrineas del Altiplano

Este programe mixto entre la C.B.F. y la oficina de desarrollo téc-
nico de las Naciones Unidas, se ha iniciado en la zona del Altiplano
Norte, hace aproximadamente dos afios. Hasta la fecha se han perfo-
rado unos 25 pozos, tanto de tipo surgente como semi-surgente y con
cada uno de los cuales se puede irrigar de 20 a 60 has., dependien-
do del caudal de agua que salga. Con la cooperacién del Sr. John
Shannon y el asesoramiento del Ing. Emilio Rcnes se han establecido
las siguientes parcelas demostrativas irrigadas con el agua prove-
niente de estos pozos:

. . R Namero de
Frovincia Localicad celas
Los Andes Ancocagua 29
Los Andes Chijipata Alta 100
Los Andes Pariri 6
Los Andes Penas 6

En estas parcelas demostrativas mencionadas se han utilizado las
siguientes especies forrajeras:

Medicago sativa Moapa
Santa Lucia
Ranger
Warrior

Eragrostis lehmanniana

Eragrostis chloromelas

Onobrichis sativa

Trafolium pratense (variedad kenland)
Lolium tetraploide anual

Agropyron elongatum

Agropyron desertorum

Agropyron intermedium

Elymus juncens

Bouteloua curipendula (variedad uvalde)
Dactylis g.omerata (variedad Potamac)
Festuca arundinacea (variedad alta)

Planta Industrializadora de Leche Cochabamba - Colcapirhua-Cochabamba

Esta plansta que se encuentra en funcionamiento desde hace varios
afios, ha constituido un estimulo al establecimiento de pasturas mejo-
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radas e incremento en la produccién ganadera lechera en el valle de
Cochabamba. En los terrenos de la PIL se han establecido 20 parce-
las demostrativas con las siguientes especies forrajeras:

Beta vulgaris corona
Trifolium persicum

Lolium multiflorum barmultra
Trifolium alexandrinum
Trifolium pratense
Medicago sativa dupuits
Festuca arundinacea
Dactylis glomerata baraula
Festuca pratense barenza
Lotus corniculatus

Beta wvulgaris korsoe

Con la valiosa colaboracién de la Misién Técnica Suiza se han realiza-
do estudios de forrajeras en el Departamento de Chuquisaca.

Proyecto Ganadero Reyes: Reyes - Beni

Este proyecto que fue iniciado por la C.B.F. el afio 1946 ha tenido un.
gran impecto en el fomento ganaderc del departamento del Beni. Desde
el afio 1958 ha existido mayor interés por el establecimiento de pastu-
ras mejoradas, principalmente en las estancias de Fambeni y Pali. E1
principal impulsor cel programa de forrajes en Reyes ha sido el Ing.
Otto Braun, quien durante los cuatro afios que permanecid alli (cuando
Reyes se encontrasbajo bajo la administracidén del SAI), ayudd a esta-
blecer un &rea total de 500 has. con las siguientes variedades: Yara-
gua, Capin, gordura y capin planta, merkeron, elefante, etc. En afios
posteriores, debido a que el proyecto no contaba oon muchos recursos
econdmicos, el programa forrajero no ha recibido muchc impulso. Ac-
‘tualmente, el programa ganadero del proyecto Reyes se halla bajo la
adm:t.mstmc1 én de la Misién Técnica Suiza que cuenta con mayores re-
cursos econdmicos, 10 que ha permitido dar al programa forrajero un
nuevo estimulo. Ultimamente semillas de las siguientes nuevas varie-
dades forrajeras harn sido importadas de Australia para el Proyecto Re-
yes.

Phaseolus lathroides
Stylosanthes giyanensis
Vigna luteola

Dolichos auxillaris
Trifoliun surterraneum
Setaria sphacelata
Stylosanthes gracilis
Desmodium intortun
Leucaenea leucocephala
Physeouius atropurpuraus




Chloris gayana
Cenchrus oiliaris
Sarghum alum

Proyecto Ganadero Todos Santos: Montero-Santa Cruz

Este proyecto se encuentra situado a corta distancia de la localidad
de Montero en el Departamento de Santa Cruz y fue transferido por el
Ministerio de Econamia a la C.B.F., el afio 1964. A la fecha en este
proyecto se han introducido 829 has.de pastcs cultivados de las si-

guientes variedades:

Yaragua (Hyparrhenis rufa) 381 has.
Merkeron (Pennisetum purpureum) gy =
Grama negra (Paspalum notatum) 126 "
Capin (Pennisetum purpuraceum) 99
Siempre verde (Pennisetum ciliare) 6 "
Pangola (Digitaria decumbens) 107 -~
Estrella 26 ©

Tanto en Reyes como en Todos Santos se realizan rotacién de praderas.

Proyecto de Riego de Villamontes

En este proyecto, en afios anteriores se han realizado ensayos experi-
mentales con varias variedades de alfalfa con muy buenos resultados.
Después de un largo tiempo, las actividades del proyecto se estdn rea-
nudando y se espera continuar los ensayos con forrajeras, haciendo uso
de riego.

00000000000
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2. Informe del Programa Cooperativo Regional de los Andes Altcs

Emilio Rojas M.*
Armando Cardozo®#*

la Junta Directiva del Instituto Interamericano de Ciencias Agrico-
las (IICA) de la OEA, aprobd en la IX Reunidn de su Junta Directiva
(Mar del Plaza, abril 1970) el establecimiento de los Pastos y Prade-
ras de los Andes Altos.

Este programa persigue los siguientes objetivos:

a. Estimular y propiciar la difusién de los conocimientcs sobre pas-
turas de los Andes Altos.

b. Realizar una accidn sistemitica de estimulo y apoyo a las insti-
tuciones nacionales que trabajan en este campo y pramover la coor-
dinacién e integracién a nivel nacional e internacional de los
paises para crear, difundir vy aplicar conocimientos relacionados
con el mejoramiento y la mayor utilizacién de las pasturas en los
Andes Altos.

Programa de Pasturas y Forrajes de Andes Altos

Técnicos que trabajan en Programas de Pasturas de los Andes Altos en
Argentina, Bolivia, Chile, Ecuador y Peri se reunieron en La Paz del
8 al 12 de febrero de 1971 en la I Reunién del Proyecto. In esta
reunién se adoptaron conclusiones y recamendaciones que deberian e-
jecutarse. Entre ellas se aprobaron:

a. “Evaluacién Fenolégica, con Variedades, introducidas en la Regién
de los Andes Altos'

Se han distribuido 31 juegos de semillas con 16 entradas de forra-
jes perennes. Se conducen estos experimentos en alturas mayores
de 3.000 m. sobre el nivel del mar, en condiciones de secano y al-
gunos con riego a solicitud de los colaboradores. En dos lugares
dos experimentos en zonas mis bajas, uno a 1.600 m. en Santa (Ar-
gentina) y otrc a 2.500 en la Tamborada (Bolivia) con el objetc de
observar la produccidén de semilla.

Cada juego de semillas es una actividad experimental separada. Es-
tos juegos que comprenden las especies y variedades, se incluyen
en el cuadro N° 1.

* Ing. Agr. , Agrostdlogo Oficina Nacional del IICA en Bolivia

fk

Ph. D. Zootecnista, Zona Andina, IICA



Cuadro N° 1
Descripecidn de los juegos de semilla de la Evaluacién Fenoldgica
de los Andes Altos
] ot o riead o | i

01 Med. Sativa Moapa U.S.A. 9y
02 v i Santa Lucia Perd 76
03 i Ranger U.S.A. 98.5
ou A " Warrior U.S.A. 98.5
05 Eragrostis curvula U.S.A. 80.0
06 Agropyron desertarum U.S.A. 62.0
07 i intermedium U.S.A. 91.0
08 " elongatum U.S.A. 93.0
09 Festuca arundinacea var. Alta U.S.A. 83.0
010 Onobrichis sativa Suiza 74.0
011 Dactylis glamerata var.Potamac U.S.A. 69.0
012 Elymus juncens U.S.A. 41.0
013 Bouteloua curtipendula var.

Uvalde U.S.A. 64.0
01y Eragrostis chloramelas U.S.A. 85.0
015 i lehmanniana U.S.A. 91.0
016 i curvula var.Tanganika | Argentina 74.0

Han contrihuido en la donacién de semillas, USAID de Bolivia, el
Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA) de Argentina
Northrop King de los Estados Unidos de Norteamérica y la Misién
Suiza en Bolivia.

La distribucién de los experimentos en Bolivia se indican en el
cuadro N° 2,




Cuadro N° 2

Conduccién de Experimentos de Evaluacién Fenoldgica de los
Andes Altos en Bolivia

Estacidn s Condiciones N°  Total
Experimental Institucicn Secano Riego Experiment.
Belén MACA 1 - 1
Patacamaya MACA 1 2
Chinoli MACA 1 - 1
Toralapa MACA 1 - 1
Condoriri U.T.O. 1 1 2
Tamborada U.M.S.S. - 1 1

PIL, E1 Alto C.B.F. 1 - 1
Totales 6 3 9

Los resultados que se obtengan de la Evaluacién Fenoldgica y de
otros estudios que se realicen sobre ecosistemas en relacidn di-
recta a forrajes nativos e introducidos son de utilidad para co-
nocer y mejorar la produccién ganadera nativa y exdtiea.

Evaluacidn de Pastizales Naturales de los Andes Altos

Se inicid con la aplicacién del método ““Point Centered Quarter”
para censar praderas. Se ha recomendado hacer herbarios para

identificar especies forrajeras Gtiles; establecer jardines con
material nativo transplantado en lugares adecuados:; colectar se-
millas: etc.

Por la heterogeneidad geogrdfica que muestran los Andes Altos se
hace necesario una zonificacidén bajo el aspecto bisicamente eco-
18gico. Para ésto se espera iniciar la recoleccién de informa-
cién bisica de:

1) Geografia politica y fisica

2) Informacitn climatolégica

3) Mapas de suelos en escalas wniformes

4) Inventariacién de recursos naturales con énfasis en gramineas
y leguminosas

5) Adaptacién de las especies animales.

Esta informacién se sintetizard en mapas en los que se pueden de-

terminar zonas de vida similares. Esta zonificacién ecoldégica
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serd complementada para establecer una regicnalizacién. Esta
regionalizacién permitird establecer mayores bases para la pro-
gramacién.

La labor Cooperativa y de Coordinacién

En el aspecto humanista, sin desperdiciar el deseo cooperativo del
campesino dentro de la commnidad y de la responsabilidad que se ha
asumido con los campesinos del Altiplano, aprovechando el interés

de C.B.F. y del Proyecto de la FAO/Bolivia 14 de Aguas Subterréneas
y con la colaboracién de la Divisién de Extensién Agricola del MACA;
se han establecido en la provincia de los Andes, parcelas demostra-
tivas de forrajes, considerando la superficie de los minifundios.
Arbitrariamente se escogié la dimensién de las parcelas de 4 m. x
25 m. con un drea total de 100 m2. Ademds de impartir la ensefianza
directa al campesino en el cultivo de forrajes desde la preparacién
del terreno, fertilizacién y siembra, se prepararon algunos lotes
para riego, en los que el Proyecto de Aguas Subterrdneas determina-
ra el consumo de agua de los forrajes. Ademis estas parcelas servi-
rén para demcstrar al campesino el suo de forrajes mejorados, su ma-
nejo y se obtendrén datos sobre costo de produccmn, se leaborardn
calendarios de produccmn forrajera y se realizardn andlisis broma-
tolégicos para determinar la calidad forrajera.

Se han establecido en la provincia de los Andes 150 parcelas de 100
m2 cada una, algunas con fertilizantes utilizando la férmula 20-100-
0 en leguminosas y de 100-0-0 en gramineas. Ha contribufdo con fer-
tilizantses Y.P.F.B. para las parcelas demostrativas.

Desde noviembre de 1971 al 30 de enero de 1972 se establecieron di-
chas parcelas en los siguientes lugares:

Provincia Ancocagua 20 parcelas
i Chijipata Alta 100 i
" Pariri 6 "
fi Pefias 5 i (En esta coopera

el colegio parroquial de los RR.PP. Maryknoll).

En la mayor parte de las parcelas, mis del 50%, se aplicd riego des-
puds de la siembra, pero no hubo control de los siguientes riegos.
Esto ha determinado la pérdida de informacién. Empero, en donde hu-
bo adecuado riego se ha observado una competencia de malezas. En
cambio las parcelas que solamente fueron expuestas a condiciones de
1lluvia han mostrado una excelente germinacién y se encuentran en su-
periores condiciones que las que recibieron riego.

Las espec1es o variedades forrajeras que sirven para los campos de-
mostrativos son las mismas que han destacado en las pruebas experi-
mentales de las Estacicnes Experimentales de Belén, Patacamaya, Chi-
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noli y Toralapa, incluyendo algunas nuevas. Alfalfa - var. Moapa,

Santa Lucia, Ranger y Warrior. Eragrostis curvula, camin y var.Tan-
ganika. Eragrostis lehmamniana y Eragrostis chloramelas; Onobrichis
sativa, Trifolium pratense, variedad Kenland; Lolium tetraploide a-

nual: Agropyron elongatum; Agropyron deser‘tor'um, Agropyron interme-

dlum, Elymus juncens; Bouteloua curtipendula variedad Uvalde; Dach Dacty-

11s glamerata variedad Potomac; Festuca arundinacea variedad Alta.

Semilleros de Forraijes

El IICA estid apoyando el establecimiento de semilleros de forrajeras
para los paises de Andes Altos. Se desea que el proyecto de semille-
ros tenga apoyo entre las instituciones y técnicos nacionales. De
ese modo se estd cooperando a la Divisién de Certificacién de Semi-
1llas del MACA y con el apoyo econdmico de la CBF se inicié el esta-
blecimiento de semilleros de alfalfa Ranger en Sorata, con material -
vegetativo de deshecho de la Estacién Experimental de Belén. Debe-
mos destacar la cooperacién del proyecto de ONU de Aguas Subterrd-
neas y de la Misién Britdnica.

Cabe destacar el esfuerzo que esti haciendo la Experimental de Tara-
lapa del MACA, a una altitud de 3.470 m. en 1969 donde se instala-
romn lotes de las gramineas Agropyron elongatum, A. intermedium,
Dactylis glomerata y de Eragrostis curvula camin, con el objeto de
producir semillas aunque la experiencia no fue exitosa.

Ganaderia

La C.B.F. ha instalado una planta de leche en El Alto, para abaste-
cer de leche a la Paz con una capacidad inicial de 55.000 litros dia-
rios. Se iniciard produciendo con material proporcionado por el Pro-
grama Mundial de Alimentos por corto tiempo. La planta producird le-
che recanstituida y otros productos cano mantequilla, queso, etc.
Pasado este tiempo se espera que la planta funcione con materia pri-
ma, producida en el pais y especialmente de zonas cercanas a la plan-
ta, del Altiplano y Valles aledafics. Es importante por supuesto

una campafia para pramover la ganaderia lechera a base de pastos mejo-
rados de alto rendimiento.

Para esta campafia ganadera se requiere:

1° Fuente de semillas de forrajes

2° Establecimiento de las praderas mejoradas

3° TFuentes de fertilizantes adeucados vy baratos

4° Centros de recria de ganado lechero adaptados a la altura.

En este Ultimo aspecto se debe tener en cuenta la gran contmbucmn
de los criadores particulares _Qque podrian prestar para lograr un ra-
pq.dc; desan:'ollq en la ganaderia lechera del Altiplano. Los estable-
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cimientos particulares se han dedicado a la adaptacién de la raza
Holstein.

El mejoramiento de la ganaderia en el Altiplano podria hacerse en
dos fases evolutivas:

a. Seleccionando el ganado criollo existente (vacas) para cruzar
con el Holstein

b. Intensificar la cria de los bovinos Holstein mejorados del al-
tiplano.

Por otra parte, con el mejoramiento de los forrajes y su cultivo en
escala, el ganado criollo puede fiacilmente duplicar o triplicar la
produccién de leche actual. Este es uno de los inmediatos beneficios
que se puede aprovechar con una campafia intensiva de forrajes y el
manejo de éstos.

Esfuerzo de la Ganadefia Privada

Es de gran inter@s nacional aprovechar la experiencia y los resulta-
dos que tienen los ganaderos en el Altiplano. En el fundo Huancaro-
ma, entre Oruro y La Paz a 3.800 mts. sobre el nivel del mar, se pue-
de observar la conduccién de cultivo de alfalfa, especialmente de la
variedad Ranger que llega a 1.000 Has. en condiciones de riego y se-
cano. Lo destacable es que la siembra de alfalfa en gran extensién
se hace en aparente asociacidn natural con la graminea “Cola de Ra-
ton" Hordeum muticum. La alfalfa recibe fertilizacién fosfcrada.

En este fundo de propiedad del Ing. Jorge Rodriguez Balanza, exis-
ten actualmente 360 bovinos Holstein de las que 190 estin en produc-
cién con rendimiento promedio de 10 1lts. de leche diarios. ”

Se ha observado en Potosi, en el fundo Cayara propiedad del Ing.
Juan Aitken, a una altitud de 3.560 m. con una extensién de 92 Has.,
que tienen cultivadas 60 Has. de alfalfa de Cinti y crian 40 bovinos
Holstein = Esto indica que 1 1/2 ha. mantendria una unidad animal.
Actualmente, tiene 16 vacas en produccién con un promedio de 12 1i-
tros diarios. Este ganado adaptado a la altura fue adquirido en Pai-
runani (Cochabamba), de altitud de 2.500 m. No se ha observado nin-
gin problema con la mayor altitud. El Ing. Aitken cree que la adap-
tacidén del ganado a mayores altitudes se resuelve con la calidad de
los forrajes.

Estos centros particulares pueden serv ir camo promotores del gana-
do lechero mejoracdo y adaptado a la altitud.

Produccién de heno de alfalfa en Oruro

En Oruro en el fundo del Ing. Porfirio Chivez, quien tiene 40 has.
de alfalfa de las variedades Ranger, Cintefia y Ballenar de Chile,
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bajo condiciones de secano, obtiene en cada afio un rendimiento de 150
qq. de heno y vende en el terreno a $b. 28.-- el qq., siendo desde
luego una utilidad bruta de $b. 4.200.-- por Ha. de alfalfa. Esta
informacién viene a corroborar con los datos proporcionados por el
Ing. José Ferndndez, Jefe Departamental de Extensién de Oruro, quien
establece que la utilidad que deja una hectirea de alfalfa bajo rie-
go por ano produciendo heno es de $b. 5.050.-- y la papa solamente
deja $b. 1.431.-- de utilidad. Con todas estas informaciones se es-
tablece el enorme beneficio que deja el cultivo de alfalfa en el
Altiplano a mds de 3.800 m. de altitud, y es por eso que el Departa-
mento de Extensién de Oruro ha tenido en la presente carpafa una dis-
tribucién de venta de alfalfa Ranger y Moapa en mis de 4 tons. de se-
milla a precio de propaganda de $b. 20.-- el Kg. '

Bbservaciones scbre las posibilidades de investigacién forrajera

En el Altiplano boliviano con una extensién de 160.000 Km2 y una po-
blacién humana que corresponde al 60% de la del pais, no se le puede
soslayar el dificil problema social que confronta. La ocupacién ga-
nadera es la predominante, y es que sin eludir las responsabilidades
debemos enfocar los prob lemas para una solucién. Convendria enfocar
las implicacicnes sociales de los proyectos forrajeros.

Se han recibido informes sobre observaciones en los forrajes: En La
Tamborada, Agropyron elongatum no soporta a la alfalfa en asociacién
el Lolium domina a la alfalfa. En Belén el Trifolium repens medra
bien en suelos himeérs y dcidos. En Potosi a 4.000 m. de altitud
existe el algarrobo nativo, Prosopis ferrox, soporta el frioy la a-
ridez altiplénica. Es utilizado como recurso forrajero por ovinos y
caprinos que consumen los frutos y las ramas. En Oruro el Hordeum
muticum se ha observado en una asociacién natural con la alfalfa; u-
na chenopodidcea silvestre peremne, Salicornia peruviana, que crece
en las inmensas planicies en suelos secos y alcalinos que constituye
un forraje excelente de lcs ovinos se denanina "Cauchi'

El desafio de la Naturaleza en el Altiplano

Abundan gramineas, plantas herbiceas, etc. que son apetecidas por to-
da clase de ganado. Por lo que, urge mejorar las forrajeras nativas
y resolver problemas que plantean las asociaciones, asociar los fo-
rrajes con la forestacidn para la recuperacién de praderas nativas,
ete.

Entre los proyectos que se recamendaria para iniciar o ccrtinuar los
estudios son:

A. Praderas artificiales, bajo riego y secano

1. Evaluacién con ganado nativo y exético
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. Camparativo de variedades, indefinido
Establecimiento de praderas que camprende:

w N
L]

a. Establecimiento
b. Fertilizacién
c. Control de Malezas, y
d. Riego
Manejo de Praderas Nativas

1. Evaluacién con ganado nativo y exdtico
2. Mejoramiento de praderes

a. Quema

b. Fertilizacién

c. Riego, etc
Semilleros de:

1. Especiss o variedades introducidas
2, Especies o selecciones nativas

Zonificacién de los forrajes
Ecologia de praderas y ecosistemas

Cursillos cortos de especializacién a los extensionistas.

En esta recomendacidén no se puede distinguir investigacién de exten-
sién. Son dos actividades que se conjugan y no puede haber una li-
nea que separe nitidamente una de la otra: sin investigacién no pue
de haber extensidén ni mejorarla y sin extensién no podriamos aplicar
los conocimientos en beneficio de la produccién agropecuaria. En es-
ta nueva accién en que realmente se necesitan hombres de buena volun-
tad con un espiritu humanista y sin limite de esfuerzos.

00000000000
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Politica en la Investigacidn Ganadera y Forrajera en Bolivia

Armmando Cardozo®

El desarrollo de la conducta humana regula y determina sus activi-
dades en dos etapas, simultineas o no: reflexidn y accién. la
primera, en sintesis, corresponde a la planificacién de las accio-
nes; la segunda, es la accién con caracteristicas secuenciales de
evaluacién y de nueva replanificacién. Esta III Reunién Nacional
del Programa de Pastos y For'rajes deberia tener esas caracteristi-
cas: ser un momento de reflexidn, constituir una etapa de seria
concientizacién del papel que deben asumir los mvestlgadores en el
desarrollo ganadero, por su importancia y su funcidn en la organiza-
cién del desarrollo integral y, plantear acciones consecuentes con
los objetivos que el desarrollo forrajero ha de contribuir al des-
arrollo integral. S&6lo asi, los planes que se elaboren, las accio-
nes que se analicen, la ejecucién de esas acciones, y el propdsito
de evaluarlas en la prdxima reunién justificardn el éxito de este
evento.

Las resoluciones adoptadas aqui conforman el camino hacia la elabo-

racidn de la politica de investigacién forrajera en Bolivia. Con e-
llo, se estd ofreciendo un instrumento para la planificacién general
de la investigacién, de la planificacién del sector y de la planifi-
cacién del pais. De ahi, la trascendencia y prioridad de reuniones

de este género y de éste en particular.

El Sub-Sector Ganadero

Para este momento de investigacidn reflexiva serd necesario esbozar
los linderos del discurrimiento.

La planificacidn exige como requisito sine qua non la diagramacién
previa de un marco de referencia integral de la situacién. Este
marco de referencia del subsector ganaderc de modo alguno puede estar
aislado de otros subsectores ni tampoco de la planificacién regional
y naciocnal.

Dificil serfa, en esta breve conversacién, definir con exactitud el
marco de referencia y menos las relaciones e interrelaciones con el
sector y fuera del sector. Pero resultaria poco 1légico hablar de
politica sin hacer al menos una enunciacién del gran esquema en el
que se mueven las actividades de los investigadores forrajeros de
Bolivia.

Ph. D. Programa Cooperatwo Reglonal de Ganaderia y Pasturas, Zona
Andina IICA .



- 91 -

En primer término dentro del subsector, seri necesario revisar el es-
tado de situacifin. A falta de estadisticas oficiales se podrian usar
las fuentes existentes y comenzar a definir lo que es la ganaderia y
la naturaleza de los recursos forrajeros.

En el cuadro 1 se presenta la informacién correspondiente a la pobla-

cién animal de tres especies importantes. En la Gltima columna se
ha agregado un criterio para relacionar con la tarea.

Cuadro N° 1

Poblacién bovina, ovina y camélida y expresién en peso vivo
(Segin Barja y Cardozo (2)).

] Poblacidn Peso Vivo Total Peso Vi-
Especies N° Promedio es- vo Estimado
timado Kg. Ka.
Bovina 2.700.000 300 810.000.000
Ovina 6.500.000 20 130.000.000
Camélidas 2.100.000 65 136.500.000
Total 1.076.500.000

Segln el cuadro anterior las poblaciones indicadas suman un total de
peso vivo estimado de 1.076.500 Tm. Esta ganaderia se halla pasto-
reando en un drea estimada de 32.000.000 de hectdreas (Barja y Car-
dozo, (2) CEPAL (7), y Vivado (12)). El promedio de mantenimiento
por unidad de superiicie es de 33.6 Kg. Este Gltimo promedio, es
conveniente tener presente que representa una estimacién sujeta a mu-
chos errores debido a la carencia de informaciones oficiales y a la
imprecisién normal del medio. Intre tanto, es una medida Gtil en
cuanto representa, por hoy, una realidad para establecer el bajo ren-
dimiento de la pradera en EBEolivia.

Festa baja capacidad de mantenimiento se debe a dos factores: defi-
ciencia en la utilizac ién de praderas y baja capacidad de carga.

Fn efecto, se sabe que miles de hectdreas de pradera no tienen gana-
do y también existe conciencia de que la pradera en Bolivia tiene
muy poca capacidad de carga. Seria recomendable un aumento de uti-
lizacidén de la pradera y de su capacidad de carga.

La superficie pastoril de Bolivia cubre aproximadamente las dos par-
tes del territorio nacional y abarca la administracién politica de



- 92 -

varios Departamentos. Fsto indica que la ganaderia es un problema na-
cional, por una parte, y es un _problema que, por la naturaleza fisi-
Ca del territorio, no es uniforme. Por lo tanto, la maturaleza de la
gglitica tiene que conjuncionar planificaciones a nivel regional.

emds, las caracteristicas de las especies requieren planes de espe-
cializacién por especie.

En el mapa que se incluye se han reunido dos criterios, muy coinci-
dentes sobre las actuales zonas ganaderas de Bolivia. Vivado (12)
rresentd un mapa agricola al que se le han superpuesto y complemen-
tado otras zonas, particularmente del Altiplano, de acuerdo a la es-
timacidn presentada por Barja y Cardozo (2).

Con todos los excesos y deficiencias ese mepa representa la proble-
matica geogrdfica actual y sobre ella asienta una poblacién de
2.700.000 bovinos, 6.500.000 ovinos y 2.100.000 camélidos (2).

Problemitica del Sub-Sector Ganadero

El conocimiento y el desarrollo ganadero se ha injciado en Bolivia
desde 1919. In 1919 se inici:o en el Altiplano la inquietud de los
hacendados por el mejoramiento de animales y praderas (3). El des-
arrollo de la ganaderia tropical estd ligada al nacimiento mismo de
la Corporacién Boliviana de Famento a mediados de los afios 40 que
iniciaron los primeros ensayos tecnoldgicos de mejoramiento ganadero.

Desde entonces se ha realizado un proceso colectivo de concientiza-
cidén del valor de la ganaderia. Su problemitica no es desconocida.
Muchas reuniones y Mesas Redondas auspiciadas por el Ministerio de
Agricultura y otras entidades oficiales, semioficiales, las Asocia-
ciones privadas y la Sociedad de Ingenieros Agrdénamos de Bolivia se
realizaron para analizar y estudiar el problema. Existe también una
bibliografia no abundande pero sélida. Vivado (13) ha escrito docu-
mentadamente sobre la ganaderia del subtrépico oriental. Este tra-
bajo muestra que no hay carencia de informaciones camo se suponia.
Ademis, sus criterios son valiosos para conocer la realidad de la ga-
naderia boliviana. Ultimamente, la Sociedad de Ingenieros Agrénomos
de Bolivia (9) y cl Banco Agricola de Bolivia (1) han analizado la
situacién de la ganaderia nacional. Documentos muy bien respaldados
clarifican el conocimiento de la realidad boliviana en esta materia.

Cabria destacar este hecho importante. lLa preocupacidén del desarro-
1lo econdmico, reflejada principalm ente en el documento del Banco
Agricola (1) sefiala que hay conciencia del valor de la ganaderia en
la economia nacional. Esta sefial es muy halagadora. En el futuro
los planes ganaderos estdrn afectando el desarrollo econdmico del
pais.

A riesgo de pecar de incompleto cabria sefialar la problemdtica gene-
ral de la ganaderia en los siguientes aspectos:
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1. Existe en el pais un déficit en la produccidén animal. Bolivia no
satisface las necesidades vitales de productos animales de su po-
blacién humana cuyo consumo es minimo. Se ha indicado que es del
orden de ‘consumo aparente ‘ de 7.800 gr. per cdpita/anual (4).

El bajo consumo de proteina animal aunque se origina en la baja
produccidén nacional debe ser enfocado principalmente por otros sub-
sectores y bdsicamente por el sector de servicios de salud.

2. las posibilidades de produccién podrian rebasar las necesidades de
la poblacién boliviana. Ixisten mercados internacionales reales
y potenciales capaces de absorber producciones mayores.

3. Ixisten factores bioldgicos que detienen el desarrollo rdpido de
la gamaderia. FEl mal manejo de ganado no ofrece perspectivas
para que la poblacién se incremente a los niveles potenciales con
la suficiente rapidez ni puede resistir la presién de consumo de
los mercados, nacionales e internacionales.

4. La respuesta genética de capacidad individual de produccién es
baja. Este factor limita la produccién individual en términos
de reproduccién y produccién.

5. Carencia de tecnologia en el manejo de la industria ganadera.

6. Existen problemas de tipo econdmico, social y politico que se pue-
den enunciar en deficiencias del transporte, canales adecuados de
comercializacién, pericdicidad de la produccidén, adecuadas poli-
ticas de crédito, legislacidn, etc. FEstos factores escapan a las
finalidades de esta charla.

Politica en la investigacién ganadera

Una opinién muy preliminar sobre politica ganadera en el Altiplano
fue presentada en un Curso de Desarrollo auspiciado por el IICA (4).
Vivado (12) ha presentado recientemente otra y autorizada opinién so-
bre la politica ganadera de Bolivia®. Existe también un trabajo de
regionalizacién agricola en el Altiplano (3). Estos escritos pueden
ser la '"necesidad sentida’, esfuerzos débiles pero entusiastas para
contribuir a la adopcién de una politica ganadera.

La problemdtica, vista en su conjunto, requerird indudablemente de
una politica de accién. Los Programas Nacionales de Desarrollo Agro-
pecuario hacen mencién aunque han carecido de una visidén real. Care-
cieron por otra parte de ejecucién y evaluacién. Pero, y ante todo,
esas diagnosis no generaron planes de ejecucidn.

* Cardozo (5) ha presentado un resumen de la politica de de desarrollo
en el Altiplano incluyendo someramente algunos aspectos de integracidén
con el sector social.
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En 1o que se refiere a la investigacidn, el Plan Maestro de Investiga-
ciones Agricolas (8) presentd ideas claras y concretas. Constituye
un documento muy valioso para su época. IEntre tanto, ese Plan fue
referido exclusivamente a las Estaciones Experimentales y carecid de
una proyeccidén con sentido integral.

Posiblemente el documento mis serio sobre politica ganadera como pro-
yeccidn en la economia nacional fue el que publicara la Sociedad de
Ingenieros Agrénomos de Bolivia (10). Esta publicacién corresponde
a una Mesa Redonda sobre el autoabastecimiento de productos agrico-
las en Bolivia.

Todos esos documentos son bienvenidos para la informacién bdsica en
la elaboracién de politicas de investigacién. Y revisados deberian
ocupar la atencién de la Divisién de Investigaciones Agricolas y del
Programa Nacional de Pastos y Forrajes.

Con el afdn de contribuir a esta labor se anotan, a grandes rasgos,
algunos aspectos que deben ser considerados en la elaboracidén de con-
ceptos que hagan la politica ganadera:

Principios

a. In la problemitica existen factores fisicos, bioldgicos, econdmi-
cos financieros, de asistencia técnica, infraestructura y otros.
Todos esos factores son modificables y plésticos a la accidén del
Hambre con excepcidén de los factores féicos. Estos por lo tanto,
sirven de base. Los otros factores deben ser tratados en funcién
de los factores fisicos.

b. Los factores fisicos determinan las caracteristicas especificas
de una economia regional. Por lo tanto, seri necesario identifi-
car las dreas geogrdficas, las regiones y las zonas de vida para
determinar la produccién bioldgica mds eficiente. Esta definicién
estd dada preliminarmente por el andlisis tedrico de la zona de
vida. La experiencia empirica sefiala pasos mis avanzados para su
identificacién y clasificacién.

c. De acuerdo a las caracteristicas de la zona se deben ubicar las con-
dic iones tendientes a lograr el climax de las especies animales.
Es el ensayo experimental o la investigacién de situaciones dadas
para lograr la mejor productividad animal.

d. Climdticamente acomodadas las especies quedan eliminadas la serie
de variables debidas al factor animal. La investigacidén deberd lo-
grar la maximizacidén de la condicién del climax. En el proceso de
investigacién se incluyen las informaciones econdmicas preliminares.
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e. Establecidas las especies y en proceso evolutivo el mejoramiento
de ambiente fisico, estarian dadas las condiciones para estable-
cer la politica econfmica regional y la integracién sectorial y
nacional.

Politica en la investigacién forrajera

El investigador en pasots y forrajes tiene papel destacado en todo el
proceso de la investigacién sefialado.

a. Participa en la regionalizacién y zonificacién determinando la ma-
yor eficiencia de la pradera como apoyo a la maximizacién de 1la
acomodacién y aclimatacién animal.

b. Contribuye en el logro del climax de las especies animales. Las
especies forrajeras deben alcanzar también su maximizacién de
produccién y productividad.

Planes y Programas de la Investigacién Ganadera y Forrajera

INVESTIGACION BIODOGICA

REGIONALIZACION Y ZONIFICACION. ACTUALES Y POTENCIALES
MEJORAMIENTO GENETICO Y FENOTIPICO

MEJCRAMIENTO DEL ECOSISTEMA

INVESTIGACICN ECONOMICA

INVESTIGACION SOCTAL

A. PROGRAMAS GANADEROS

I. Zonificacién actual
a. Zonificacién

Fisiologia de la adaptacién
Reproduccidn

Nutricién

Sanidad

. Produccién

Otros

NnFWN B
e o o o

b. Investigacién Econdmica
c. Investigacién Social
Otros
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II. Zonificacién de Expansién
III. Regionalizacién
IV . Integracién

B. PROGRAMAS FORRAJEROS

I. Zonificacién actual

a. Evaluacién de recursos forrajeros
b. Mejoramiento del ecosistema

1. Pradera natural

2. Campos de introduzcién
3. Mejoramiento del cultivo
4, Utilizacién de forrajes

c. Evaluaciones econdmicas
d. Evaluaciones sociales

II. Zonificacién de expansién
ITI. Regionalizacién

a. Unidades regicnales
IV. Integracién Sectorial
V. Integracién Nacional
VI. Integracién Internacional.

Fl recdhado de 1a -pvestmacmn forrajera debe ser medido en tér-
minos de la respuesta econdmica de los productos animales. Estos
estin definidos por:

a. Persistencia en el suministro forrajero
b. Cantidad
c. Valor nutritivo

Estos son los factores que podrdn determinar el aumento de la capaci-
dad de mantenimiento y produccién. Esta es la respuesta a la proble-
matica ganadera planteada en esta charla. Esta problemitica, se ha
menc:.onado anteriormente, muestra que hay deficiencia poblacional zoo-
técnica y baja capacidad de receptibilidad de la pradera.

El primer factor, aumento de animales por superficie no ocupada, esca-
pa a los objetivos de esta charla. Vivado (12) ha presentado el dre-
mitico y a la vez alentador panorama de la capacidad potencial de 1la
pradera . en Bolivia. Mientras tanto el incremento de la capacidad de
receptividad en la pradera constituye objetivo b&sico del Programa Na-
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cional de Pastos y Forrajes y de esta reunidn que constituye una ac-
tividad primordial de los investigadores en pastos y forrajes.

En oposmlon a la situacién real en el pais, la tecnologla en areas

gemejantes de América latina logra valores superiores a mil quinien-
tos kilos por hectdrea. La capacidad de 33.6 kilos es notablemente

inferior e indica la dramitica situacién del problema forrajero en

Bolivia. Asumiendo un valor promedio, otra estnmacmn, de 450 kilos
por hectérea la capacidad de mantenimiento serd de 15 veces la pro-

duccidén actual. Meta que camo principio debe establecerse para _po-

nerse a tono con lo que ha probado alcanzar la tecnologia en Améri-

ca Latina. El tiempo necesario deberia ser tan breve camo la imple-
mentacién respectiva lo permita.

Estrategia de la produccidén forrajera

Para alcanzar la produccidén forrajera que mantenga la poblacién ani-
mal con altos niveles de alimentacién es necesario: aumentar el fo-
rraje que se ofrece a los animales llenando los requisitos de mante-
nimiento y producci:on, evitar las pérdidas por el mal manejo de la
pradera y la necesidad de lograr consistencia en el suministro de fo-
rraje en niveles adecuados evitando las fluctuaciones estacionales.
Estos factores no son nuevos para los investigadores. Desde 1950 se
vienen buscando y encontrando especies que ofrecen buenos rendimien-
tos. No en vano los campos de introduccién han ocupado buena parte
de la atencién en las Estacicnes Experimentales. Es hora de aprove-
char esas experiencias.

El rendimiento por hectdrea no es suficiente smo se agrega a esa
produccién un valor nutritivo _mayor. Pero, seria necesarlo tener en
cuenta que de suyo la variacidn de especn.es, incluso gramineas y le-
guminosas, no afectan tanto el suministro de nutrientes digestibles
totales cuanto el aprovecham:.ento adecuado de la planta forrajera.
Posiblemente ésto no sea dificil en forrajes de corte para ciertos
sistemas de produccidén, como la lechera por ejemplo. Pero, en gene-
ral en el pastoreo se impone estudiar los sistemas de rotacidén para
lograr el consumo en la mejor época. Esta préctica no es nueva pero
no es empleada y aqui esti un recurso para incrementar la produccién
como lo demuestran las experiencias de Colombia (6, 11).

Posiblemente donde los recursos forrajeros pueden aumentarse en muy
alta proporcién es en el aprovechamiento miximo de la produccién fo-
rrajera, ésto es, en evitar las pérdidas de nutrientes mediante la
persistencia del suministro utilizando forrajes de larga permanencia
y la conservacién de forrajes.

Ha sido comin comparar los sistemas de aprovechamiento de los forra-
jes con los de otras latitudes y longitudes. Por ello, se han imi-
tado en la investigacién, nunca en la produccién, la elaboracién de
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sistemas cde alimentacién discordes con la realidad boliviana. No
hay que olvidar que en el pafs sblo hay dos estaciones: 1lluvias y
sequia. Con pequefias diferencias los periodos de crecimiento de las
plantas forrajeras de producen en un lapso nunca mayor de seis meses.
Nada resulta mds 16gico en la economia del ganadero que apelar a la
conservacién de forrajes. En el Altiplano, las campafias del Servi-
cio de Extensién han apuntado acertadamente con soluciones que defi-
nitivamente satisfaciercon a los ganaderos. La carestia de forraje
suponiendo que suspende el aumento de peso, solamente, induce una
pérdida diaria de 1.133 Th. en la ganadem’.a (si los bovinos dejan

de aumentar 400 gr. diarios, los ovinos 100 y los camélidos 150).
Esta es la mgnrtud de las pérdidas debido a la escasez de for'rajes
ademis de los sindrames de la mala nutricidn, la intensificacién del
rigor de la época de sejuia, frio, etc.

Estos tres factores, por otra parte, son satélites de un campleto que
es‘ta relacionado con todo el sistema de producc:.on biolégica y econd-
mica. Un sistema que tiene bases econfmicas de sustentacién para
Ser realmente recetas de solucién _para el ganadero. La economia ri-
ge definitivamente la :anestlgacmn para el desarrollo y hoy ya no. -
es [pceible conzebir una investigacidn sin estudios econdmicos.

Extensién Ganadera

S6lo asi, la investigacidén volverd a aproximarse a la produccién. Es
necesario recordar que hubo un divorcio evidente entre la investiga-
cidén demzziado académica y la produccmn demasiado pragmitica. la
mvest:l.gacmn dejé de ofrecer exper1enc1as apllcables en la produc-
cién. Muchos ensayos de fertilizacién,la introduccién de muchos cul-
tivos forrajeros anuales, la subestnmac:.on de forrajes nativos de gran
potenc:.alldad han constltuldo mdudablenente bluffs para el ganadero
Y la invsstigacidn econdmica provocara, J.ndudablemente, una emlg'acmn
hacia los campos comerciales. Esta emlgracn.on se producird no sblo

en los términos de lnvestlgadores que comiencen a meditar en la rea-
lidad de la ganaderia sino que fisicamente el investigador estird obli-
gado a buscar *ﬂesultados de mvestlgacmn fuera de la Estacién Experi-
mental. Y su emlgr'acmn pr'oducu\a un impacto importante de que estd
adoleciendo: la divulgacién. Esta falta de transferencia de tecnolo-
gla de la Estacidn Experimental al campo de la produccién constituye
uno de los grandes errores de la investigacién. Y para emmendarlo,

el establecimiento de ensayos fuera de la Estacién Expemmental debe
canalizarse a través de los Servicios de Promocién, Extensién, Crédi-
to, etc. De este modo, la investigacién podria const:.tturse en un
sistema de aglutinacién para ofrecer al ganadero un servicio integral.

Este aspecto de divulgacién constituye uno de los puntos mds criticos
en el desarrollo ganadero. Asi se anotd también en la IV Conferencia
Especial de FAO (Cali, Enero 17-22, 1972), sefialando que es nec&earlq»,
a todo nivel coordlnar esfuerzos para ofrecer ademds paquetes tecnols-
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gicos en la divulgacién que sean en-si soluciones. No se descuentan,
de modo alguno, las valiosas acciones del Crédito internacional y el
Asescramiento de Organismos Internacionales en la Integracién de es-
tos servicios.

La divulgacién involucra, ev1dentemente, etapas y fases en 1la que los
profesionales b011v1anos tienen experimncia. Se h101eron magnlflcos

trabajos de promcwn, el Servicio de Extensién jugd papel importan-

te en la educacidn; existen voluntades convencidas de los benef1c1os

de la J.nvestlgacn.on y hay Comunldades Campesinas que emulan la accién
de los mejores productores del pais. La coordinacién no es un térmi-
no nuevo pero es necesario dinamizarlo.

La salida de la investigacién hacia los Ensayos Regionales tiene una
secuela de beneficios. In Bolivia, se han intentado con muchos éxi-
tos la produccidén de semillas en dreas seleccionadas camo fruto de
los ensayos regionales. El significado de estas actividades se tra-
ducen en otros varios: se inicid un _broceso de reglonallzacmn en la
produccmn de semillas, se incorpord a la investigacién fon"ajera a
otro equipo de profe310nales (penetlclstas, fitomejoradores, ecélo-
gos) para apoyar la investigacién forrajera, el margen de 1o que se
sefiald camo labor de divulgacidn.

[s necesario recordar también que ensayos regionales logrados por el
Servicio de Extensién Agricola sirvieron para agrupar a campesinos
tras de intereses econdémicos. No en vano se recomiendan los aspec-
tos econdmicos. Challapata, Chuquifia y Patacamaya, constituyen ejem-
plos conocidos en la produccién de alfalfa, en los ensayos de pastoreo
¥ en la produccién de forrajes, respectivamente.

Es decir, se estdn anotando los aspectos que de por si son claves pa-
ra el desarrollo ganadero. Sd&lo queda la voluntad de los :anestlgado—
res de promover la transferencia de tecnologla con objetivos economi-
cos convincentes a través de los canales auténticos de la extensidn
ganadera con el apoyo de equipos multldlsc1p11namos (vetermamos,
agrénomos ,economistas, peddlogos, etc.). Con accicnes de este género
los servicios de crédito podrdn sentar firmemente la seguridad de sus
inversiones.

Camités Regionales

Estos buenocs propdsitos requieren de organizacién. Muy acertadamente
la IT Reunidén Nacional de Pastos y Forrajes (Cochabamba, julio 29-31,
1970) establecid los Comités Regionales. El significado de su orga-
nizacién respondia a la necesidad administrativa de manejar programas
y de regionalizar la accién de los grupos organizados. Poco importa
si hubieron muchos fracasos lo esencial es que quedaron organizados

y que cada Reunién Nacional servird para que esos grupos hicieran con-
ciencia,de que el Programa Nacicnal dependerd de la accidn de los Co-
mit8s’ Reglonales«
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Bajo la tutela del Ministerio de Asuntos Campes:.nos y Agmculttma el
Progr*ama Nacional de Pastos y For*r*ajes puede constituir una experien-
cia valiosa para afirmar la accién del Sector Pdblico Agropecuarlo a
través de Programas Integ:nales Nunca se demostrd que hubiera habido
mejor férmula que este tipo de programas o proyectos verticales para
desarrollar la agmcultmma boliviana. Y esta metodologia es accién
legislada en todos los paises de América latina.

Con gran esfuerzo se puso en manos del Comité algunas ideas someras
sobre el funcionamiento de los Comités Regionales. Pero, la activi-
dad del Programa Regional depende sobremanera en su propia accidn,

la propia imposicién de un plan, de su funcionalidad, de su implemen-
tacién.

El Programa Nacieral asume un rol de coordinacién e integracién, de
apoyo y de direccidn.

Este panorama general descrito no ha omitido la necesidad de contar
con personal adiestrado. También la educacidén superior debe ser in-
cluido en el desarrollo del Programa Nacional de Pastos y Forrajes
formando vocaciones para este Sub-sector del que dependen mucho la
economia nacional. Por ventura, muchas instituciones han alentado a
universitarios graduados a escoger la investigacién de pastos y fo-
rrajes como materia de tesis. Esa encomiable labor no puede quedar
estancada alld y a través de esas instituciones y de los Comités Re-
gionales debe procurarse que estos profesionales continlen en la es-
pecialidad ampliando cada vez mis sus conocimientos, perfeccionando
su primera vocacién. Los Organismos Internacionales camo el IICA,
consciente de esta necesidad, apoya plenamente esta tarea.

En el plano internacional, el Programa Nacional de Pastos y Forrajes
de Bolivia, y se destaca con orgullo, ha tenido brillante participa-
cién. Los Ings. Guido Delgadillo y Augusto Urquieta tuvieron desta-
cada actuacién en la III Reunién Regional de Investigadores de Pastos
y Forrajes (Tibaitatd, Colombia, abril 22-23, 1971) y en la Reunidn
del Banco de Germoplasma de Pastos y Leguminosas Tr*opicales (Cali,
septiembre 28-30, 1971). La experiencia en la produccién de 1egum1no—
sas troplca.les ha constituido un buen aporte boliviano a la experien-
cia de los paises de la Zona Andina. Ello merece el agradec.mlento
&iilCAProyecto Regional de Ganaderia y Pasturas de la Zona Andina del

Resta agradecer a los Ings. Abel Coronel y Segundo Alandia por el apo-
yo dado para la realizacién de esta III Reunidn Nacional. Su concurso
fue decisivo para adelantar esta nueva etapa del Programa Nacional.

Al Dr. Simén Riera, y al Ing. Guido Delgadillo en el apoyo logistico
y a los colegas que creen y trabajan en el Programa.
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-
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B. Programa Nacional y Regicnal de Investigaciones

Segundo Alandia Borda*

En la II Reunién Nacional de Pastos, julio 1970, se ha dado el primer
esquema de programacidn de actividades que debe realizarse en pastos
y forrajes en el pais.

Creemos que dicho esquema propuesto debe ser ratificado en sus linea-
mientos generales porque contempla aspectos bdsicos que se considera
importantes. El considerar un Progra:ra Nacional, cano Unico, y el
regionalizarlo a nivel de ejecucién con la part1c1pa016n de los di-
ferentes organismos que tienen relacién con el pmblerrva, consideramos
que es altarente pesitivo y neaeisric pava el pais. Sobre dicha base
sblo pensamos que debe buscar ir superando en sus detalles, proyeccio-
nes, su desarrollo, para llegar a un punto en que se ooncrete y defi-
na claramente los objetivos, metas y planes de accidn.

Desde el punto de vista de la fase de investipacién queremcs definir
claramente que la mvestlgamon en pastos y forr'ajes, cano en las o-
tras lineas de producc:Lon agr-lcola, debe constituirse en un instrumen-
to basico del cambio e innovacidn _ecnologlca para el desarrollo de la
ganaderia, basado ‘en estudlos précticos, de apllcacmn inmediata y
mediata, un criterio econdmico y una amplia proyeccién social.

Estos fundamentos deben estar reflejados en forma evidente en las di-
ferentes etapas de ejecucién y en los proyectos mismos que se los con-
sidere. Es asi que en la relacién de proyectos que se preeenta, se
contemplan p“'oyectos que, como los que se han estado ejecutando desde
afios atrds, envue¢ven cierta simplicidad y capacidad de dar informa-
cién raplda, asi como otros que son de mayor alcance en tlenpo, como
el mejoramiento genftico, investigacién en riegos, mapas ecoldgicos,
etc.

Por otro lado, se asigna especial importancia a los estudios econdmi
cos, pax*tlcmlannente a lo referente a hacer el andlisis e interpreta-
cidn econdmica en todas las prdcticas o innovaciones tecnolégicas pro-
pone recamendar e introducir en el campo en base a los resultados po-
Sitivos en las pruebas de expemmen tacién propiamente técnica. Con
este criterio es que se estd considerando el proyecto de Evaluacién
Econdmica de la Tecnologia Recomendada.

* Ing. Agr. Jefe, Divisién de Investigaciones Agricolas, Ministerio de
Asuntos Campesinos y Agricultura
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En el cuadro adjunto se presenta la relacién de proyectos algo mis
amplia que la presentada en la II Reunidén, pero tampoco llega al de-
talle definitivo, el que deberd prepararse al hacer la programacién
de ejecucidn a nivel Regional antes de iniciar cada periodo agricola.

Programa Nacional Regionalizado

I I1 IIT v \Y

Proyectos Ald- . |Sta.Cruz-S.A.
plano Valles | Beni Al.Beni~Chap. Chaco

MEJORAMIENTO
Introduccién de Especies y
variedades X X X X X
Adaptacién y Seleccién Es-
pecies Introducidas X X X X
Mejoramiento, Seleccién es-
pecies Nativas X X X
METODOS CULTURALES
Mezclas ,siembras asociadas X X X X
Epocas de Corte X X X X
Control de Plagas, Enferme-
dades y Malezas X X X X X
Riego y fertilizacidn X X X X
Rotaciones X X X
Manejo de Prad.Artificiales X X X X
Manejo de Praderas nativas X X X
EVALUACION. VALOR NUTRITIVO
Andlisis quimico X X X X X
Digestibilidad X X X
Sistemas de pastoreo X X X X X
Carga animal X X X X X
CONSERVACION
Ensilado,Henificacién X X X
ENSAYOS REGIONALES
Evaluacién Agrondémica X X X - X X
Evaluacién con Animales X X X X X
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I IT I1I v vV

Proyectos Alti- Beni Sta.Cruz-S.A.|Chaco
plano valles Al .Beni-Chap.

PRODUCCION DE SEMILLA
Semilla de Fundacién X X X X
ESTUDIOS ESPECIALES
Evaluacién Econdmica de la
Tecnologia recamendada y
por introducir X X X X X
Estudio de Ecosistemas. Ma-
pa Ecolégico X
DIVULGACION
Publicaciones X X X X X
Demostraciones X X X X X
Cursillos X X X X X
Seminarios X X X X X

Sin embargo de que un programa bdsico aprobado en la reunién nacio-
nal es recamendable contemple un periodo de 3 a 5 afios, anualmente
deberd hacerse la revisién antes mencionada para ajustar a los reque-
rimientos este lapso de tiempo. Por tal razén se piensa que la revi-
sidn de proyectos y sub-proyectos debiera hacerse a nivel regional
anualmente, con laparticipacién de los respectivos organismos que con-
forman los comités establecidos desde la anterior reunién. Tales
reuniones debieran efectuarse entre los meses de junio y agosto, para
dar lugar a que su aplicacidn sea posible en la primavera de ese afio.
Al realizar las revisiones mencionadas, también se debe considerar y
eeignar la responsabilidad de cada proyecto, subproyecto o estudio al
organismo que corresponda.

Es necesario que todos los centros experimentales, -.incluyendo los no
dependientes del MACA adopten una misma nomenclatura de identificacién
de los proyectos experimentales. Dicha namenclaturae estaria basada en
la que rige en la Divisién de Investigaciones Agropecuarias del MACA,
recientemente actualizada, que refiriéndose concretamente a Forrajes
y Pastos es como sigue:

Los proyectos y sub-proyectos se designan con letras y nimeros. L.

La primera inicial en letras designard a la Estacién Experimental,
Ej: PATACAMAYA, P.
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El nimero romano se refiere a la materia ASRONOMIA, I

La siguiente letra mayudscula designa a la clase de cultivo, FORRAJE-
RA, F.

Los nimeros pequefios se refieren a la clase de prowecto, como ser:
MEJORAMIENTO 1, PRACTICAS CULTURALES 2, ESTUDIOS ESPECIALES 7, etc.

Una letra minGscula designa el sub-proyecto, Ej. INTRODUCCION DE
ESPECIES Y VARIEDADES, a.

Un ejemplo completo:

P-I-F-1-a; para designar el Sub-proyecto de Introduccién de Especies
y Variedades, del Prcyecto Mejoramiento Genético, en la Estac¢ién Ex-
perimental de Patacamaya.

Los detalles se presentardn en el momento de hacer la revisién de
todos los trabajos experimentales durante las reuniones regionales.

La Reunidn aprobd la programacién de la Divisién de Investigaciones
Agricolas del Ministerio de Asuntos Campesinos y Agricultura y el
siguiente porgrama de los Comités Regiocnales:

Programacién de Investigaciones 1972-1974 a nivel de Sub-Proyecto

Mes ot A LTI PILANEOEO
joramiento BLN [PAT |TRL |CHI | CON |EXT |SUE [ M.B[ CBE TICA
Introduccién de es-

pecies y variedades| X X X X X

Introduccidén de es

pecies exdticas X X X X X X
Recoleccién de es-

pecies nativas X X X X X

Mejoramiento-

Seleccion

Especies nativas X X X X

Seleccidn de eco-

tipos

Métodos culturales

Mezclas y siembras

asociadas X X X
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A L

T I PLANUO

BLN

PAT

CHI |CON |EXT |SUE |M.B

CBF

IICA

Epocas de siembra
Epocas de corte
Frecuencia corte
Altura de corte
Control de plagas
enferm.y malezas
Riego
Fertilizacién
Rotaciones

Manejo de praderas
artificiales
Manejo de Praderas
naturales

Evaluacién del Va-
lor nutritivo

Andlisis quimico
Digestibilidad "in
ViVO"

'?i:n
vitre"
Sietem.de pastoreo
Carga animal
Productividad

Conservacién
Ensilaje
Henificacién

Ensayos Regionales

Eval.agrondmica
Eval.con animales

Produc.de semilla
Técnicas de Mul-
tiplicacién
Semilla de fundac.
Semilla comercial

X X XX
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I P L A N'O

BLN | PAT [TRL

CON | EXT

M.B

CBF {BAB |IICA

Estud.especiales

Evaluacién econé-
mica de la tecno-
logia recomendada X X X

I Estudio de ecosis-
temas X X X
Mapa ecolégico
Divulgacién
Publicaciones X X X
Demostraciones X X X
Cursillos
Seminarios

UMSS

COTESU

TICA|APL [PIL

Mejoramiento

Introduccidén de espec.exSticas
Recolec. de especies nativas

Mejoramiento - Seleccidn

Especies nativas
Seleccidén de ecotipos

Métodos culturales

Mezclas y siembras asociadas
Epocas de siembra

Epocas de corte

Frecuencia de corte

Altura de Corte

Control de plagas,enfermedades y
malezas

Riego

Fertilizacidn

Rotaciones

Manejo de praderas artificiales
Manejo de Praderas naturales

Evaluac. del valor nutritivo
Analisis quimico
Digestibilidad "in vivo"

Introduccién de especies y varid.

XXX X

XX XXX
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vV A L L E

UMSS |COTESU| EXT |SUE {M. B |ITCA/ APL |PIL.

Digestibilidad "in vitro"
Sistemas de pastoreo X X
Carga animal X X
Productividad

Conservacidn
Ensilaje
Henificacién

Ensayos Regionales

Evaluacién aprondmica X X
Evaluacién con animales X X
Produccién de semilla

Técnicas de multiplicacidn X X
Semilla de fundacién X X

Semilla comercial
Estudios especiales

Evaluacién econémica de la tec-
nologia recamendada X X . X

<
=<

Estudio de ecosistemas
Mapa ecolégico

Divulgacién

Publicaciones
Demostraciones
Cursillos
Seminarios

XXX X
XX XX

T R O P I C O S

COTE-

UG
CHI | SAA [M. B |PAI |EXT |SUE RM INC|IICA|CBF sy

Mejoramiento

Introduccidn de especies
y variedades XX |X |X X | X

Introduccidn de especies
ExSticas X | X | X | X X | X

Recoleccién de especies
nativas X | X | X | X XX
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T R O P I C O S

M.B|PAI

EXT

SUE

G
RM

INC

IICA

CBF

COTE- |
SU

Mejoramiento-seleccién

Especies nativas
Beleccidn de ecotipos

Métodos culturales

Mezclas y siembras aso-
ciadas

Epocas de siembra
Epocas de corte
Frecuencia de corte
Altura de corte

Control de plagas, enfer-
medades y malezas

Riego

Fertilizacién
Rotaciones

Manejo de prad.artific.
Manejo de Prad.naturales

Evaluacidén del valor nu-
tritivo

Andlisis quimico
Digestibilidad "in vivo"
Digestibilidad “in vitro”
Sistemas de pastoreo
Carga animal
Productividad

Conservacién

Ensilaje

Henificacidn

Ensayos Regionales
Evaluacién Agrondmica
Evaluacién con animales

Produccién de semilla

Técnicas de multiplicacidn
Semilla de fundacién
Semilla camercial

>

XXX X

=<

XXX XXX XXX

XXX

>

XXX XX X XXX

XXX

>

HKXXXXX XXX

XXX

> X X

>
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T R O P I C O S

CHI |SAA|M.B|PAT

EXT]

SUE

UG
RM

INC

IICA| CBF

COTE-
SU

Estudios especiales

Evaluacién econdémica de la
tecnologia recamendada

Estudio de ecosistemas
Mapa ecolégico

Divulgacién
Publicaciones
Demostraciones
Cursillos
Seminarios

X| X [X
X1 X | X

X
X X | X
X| X | X
X| X | X
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Programa Forrajero del Proyecto Abapd-Izozog

Teddy Monasterios de la Torre#®

El programa for-ra:;ero—ganadem del Proyecto Abapd-Izozog tiene una fi-
sonamia especial, debido al hecho de aj ustarse al estudio de factibi-
lidad agroindustrial que se hace de la regién, en un lapso limitado a
cuatro o cinco afios a partir de julio de 1971. En este tiempo deberén
responderse a algunas interrogantes que ahora se plantean scbre: 1la
formacidn de praderas artificiales en base a especies forrajeras intro-
ducidas, el valor forrajero de las especies nativas, la capacidad fo-
rrajera de las praderas naturales a formarse, la reaccién de las pas-
turas a la introduccién del ganado, etc., etc.

Podemos decir que, en la actualidad, se desconoce todo respecto al pro-
blema for'raj ero de la zona. No hay experiencia pasada, por ser una
zona casi deshabitada, donde no existe tlpo alguno de agrlcultura Lo
Unico que sabemos es que el bosque xerofitico de la reg10n, forma una
pastura natural con especies arbdreas, arbustivas y herbdceas de un
valor forrajero no determinado, que sustenta al ganado criollo en a-
parentemente buenas condiciones de salud.

Por las caracteristicas cllma'temcas de la zona, tropical seca, y las
limitaciones de agua para riego; aln en el supuesto de que tanto las
aguas superficiales como las subtemneas sean aprovechadas al miximo,
creemos que una mayor parte del drea del Proyecto, va a quedar librada
a 1as prec1p1taCJ_ones pluviales. En este entendido la ganaderia juga-
rd un papel mis importante que la agricultura, y, dentro de ella, las
pasturas a secano formadas, pmnc:.pahnente con especies nativas y al-
gunas exoticas adaptadas, serdn las que den solucién a la mayor parte
de su problema alimenticio.

Tamando en cuenta las anteriores consideraciones, el programa forraje-
ro-ganadero del Proyecto Abapo-Izczog se ha d1v1d1do en dos etapas
pr'lnc:Lpales v) introduccién y evaluacién de material nativo y ex&tico.
vv) Manejo de pasturas para pastoreo y para produccién de forraje.

v) Introduccifn y evaluacidn

A Secano:

- Parcelas pequefas de observacidn.

Comprende la observacién de material exdtico y nativo en par-
celas de 20 m2, con el fin de determinar el grado de adapta-
cién de las especies en las condiciones de secano de la zona.

* Ing.Agr., Encargado de la Seccidn Forrajes y Jefe del Departamento de

Agricultura, Proyecto Abap&-Izozog
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- Parcelas grandes de observacién

Comprende la observacidén de material exdtico, pero en dreas
mayores (1.000 m2). Estas parcelas, si es necesario, tendrén
un riego inicial para lograr un buen establecimiento.

Eajo riego

- Parcelas experimentales

Implica no sélo la observacién del grado de adaptacién de las
especies, sino la conduccién de ensayos experimentales que nos

- proporcionen informacién sobre frecuencias de corte, repuesta
a fertilizantes, densidades de siembra, rendimiento entre varie-
dades, etc., etc. bajo condicicnes de una dotacidn Sptima de
agua.

- Parcelas de observacién

En estas parcelas se observard el camportamiento de algunas
forrajeras y mezclas de ellas, en diferentes tipos de suelos,pro-
bando sus gualidades para corte, silaje y heno. El tamafio de

las parcelas fluctuard entre 0,25 y 1,00 hectidrea segin las ne-
cesidades.

vv) Manej
- Pruebas de pastoreo

En base a los resultados obtenidos en las parcelas de evalua-
ciones, se establecerdn las mejores especies en lotes de 10
hectireas cada una, donde se introducird ganado para efectuar
los respectivos estudios de reaccién de las pasturas al pasto-
reo directo. Estas pruebas comprenden un 4rea total de 100
hectireas. Se proveerd riego adicional para lograr un buen
establecimiento de las praderas.

- Pruebas de produccidn de forraje

En una superficie también de 100 hectireas, se establecerdn
las mejores mezclas forrajeras, con el fin de estudiar dife-
rentes sistemas de conservacién de forraje.

- Pasturas naturales

El estudio de la capacidad forrajera del bosque de la zona de
€studio - por constituir al presente el Unico medio de subsis-
tencia del limitado ganado criollo existente, va a merecer una
atencién preferente, al igual que la evolucidn de las nuevas
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praderas naturales a formarse, como consecuencia del desbos-
que, las que cano dijimos anteriormente, bajo un sistema a-
propiado de manejo, constituirdn la base de la alimentacién
del ganado a criarse. Con este fin se conduce:

Estudio de praderas naturales

Abarca, por el momento, cuatro hectdreas, dos totalmente des-
boscadas y dos en forma parcial, limpiando Unicamente el so-
tobosque para permitir el crecimiento de especies nativas y
fomentar la propagacién de especies introducidas, del modo
mis econdmico.

Beterminacién de la capacidad de pastoreo

Se estableceri un ensayo de observacién en 100 hectdreas cer-
cadas y sin desboscar, donde se introduciri ganado criollo
para estudiar sus hdbitos de alimentacién determinar las es-
pecies forrajeras, su valor forrajero, y el namero de hecta-
reas requeridas para mantener un animal en un periodo deter-
minado.

El programa forrajero-ganadero podemos representarlo en forma
esquemitica de la siguiente manera:

Ensayos con Forrajes

I Introduccién y Evaluacién

Bajo riego A secano
Parcelas experimentales - Parcelas pequefias de observacién
Parcelas de observacidn - Parcelas grandes de observacidn

II. Manejo
- Pruebas de pastoreo
-~ Pruebas scbre produccién de forraje
- Pasturas naturales:
Estudio de praderas
Capacidad de pastoreo.

00000000000
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CONCLUSIONES

Evaluacién

Se considera que un 53% de las Resoluciones de la I Reunién Nacional
de Investigadores en Pastos y Forrajes (La Paz, 24-25, 1970) se han
cumplido satisfactoriamente y en beneficio de la investigacién forra-
jera del pais.

Que en este lapso la incorporacién de nuevos investigadores ha sido
una ténica para el Programa Nacicnal y que serd necesario estimular
sus actividades para el desarrollo del Programa.

Que desde la II Reunién Nacional de Investigadores en Pastos y Forra-
jes (Cochabamba, julio 28-30, 1970) los trabajos presentados a la III
Reunién han mostrado:

a. Que las Estaciones Experimentales de los Valles y Trdpico han rea-
lizado avances significativos en la investigacién forrajera.

b. Que los Camités Regionales no han funcionado debido a la falta
de especificidad de las responsabilidades.

c. Que debido a la carencia de los Camités Regionales no se ha logra-
do la coordinacién, particularmente con Extensién Agricola y Cré-
dito y no se ha realizado el control ni la evaluacién de las ac-
tividades planificadas.

Se lamenta, en particular, que no se haya adoptado la orientacién de
la I Reunidn Nacional en el sentido de usar animales en las pruebas
de evaluacién de la pradera ni que se hayn hecho estudios econdmicos
en la investigacién forrajera.

Organizacién

5.

Que las Reuniones que analizan las actividades del Programa Nacional
no deben realizarse anualmente. Entretanto, es urgente y necesario
que los Comités Regionales auspicien reunicnes ampliadas con Agentes
de Extensién y Crédito Rural y otros organismos para analizar los Pro-
gramas de Investigacién a nivel regional y la organizacién del desa-
rrollo forrajero. Asimismo, se observa que es necesario coordinar
con el Programa de Ganaderia.

Que las Instituciones, ajenas a la investigacidn,sean representadas
por Delgados o equipos de Delegados vinculados a las actividades fo-
rrajeras.
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7. Se ha observado la necesidad de uniformar la tecnologia y terminolo-
gfa en la investigacién forrajera.

8. Que la planificacién regional debe ser la unidad de planificacién
para el Programa Nacional de Pastos y Forrajes. Por ello, esta Pla-
nificacién debe ser realizada en forma integral y estableciendo ob-
jetivos regionales y metas a corto y mediano plazo. Estos serdn uti-
lizados para la programacién nacional de la actividad forrajera.

9. Se considera necesario y de utilidad establecer un registro nacicnal
de investigaciones forrajeras, kardex.

10. Se ha sentido la necesidad de que el Programa Nacional de Pastos y
Forrajes sea consolidado camo actividad regida por el Ministerio de
Asuntos Campesinos y Agricultura y que a su accién deberian sumarse
todas las actividades realizadas en el lpais scbre la investigacién
forrajera.

11. Que las instituciones vinculadas a la investigacién y produccién fo-
rrajera estimulen la especializacidén de personal técnico en esta ma-
teria. Seria muy loable que este personal especializado participe
en las reuniones del Programa Nacional de Pastos y Forrajes.

RECOMENDACIONES

Programa Nacional

1. Que es de la mayor urgencia la necesidad de instrumentalizar legal-
mente la programacién nacicnal de pastos y forrajes camo un elemen-
to para la planificacidén regional y nacional. Este Programa debe te-
ner cardcter nacional, ser administrado por la Divisién de Investiga-
cicnes Agropecuarias del Ministerio de Asuntos Campesinos y Agricul-
tura y al que debe sujetarse todcs los organismos nacionales e inter-
naciocnales, pblico y privados, que estén trabajando en la actividad
forrajera.

2. Aprobar la programacién y nomenclatura presentada por la Divisién de
Investigaciones Agropecuarias con los aditamentos sefialados en el
documento VII-B de esta III Reunidén Nacional.

Comités Regionales

3. Que la planificacién del Programa Nacional de Pastos y Forrajes sélo
podré ser efectiva dentro de unidades regionales camo base para la
planificacidn nacional.
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Que los Comités Regionales deben ser encargados de la planificacién,
determinacién de prioridades, control de ejecucidn y evaluacién de
los proyectos de investigacién forrajera. Para realizar esta labor
en forma integral el Camité Regional deberd realizar labor de coor-
dinacién.

Que se designen dos investigadores como responsables de cada Camité
Regional. Estos investigadores serdn responsables ante el Coordina-
dor Nacional y la Divisién de Investigacicnes Agropecuarias.

Que los Comités Regionales se reunan en el mes de agosto de 1972 pa-
ra presentar y aprctar la planificacién regional y se encargien de
ejecutar las recamendaciones pertinentes emanadas de esta Reunidn

y otras que consideren de importancia.

Técnicas

7.

10.

11.

Que en las investigaciones en progreso y en la programacién de nue-
vas investigaciones se insista en la recomendacién de la I Reunidn
sobre el uso de animales en la evaluacién de la pradera y se inclu-
yan los aspectos econdmicos.

Que en las investigaciones en progreso y en la programacién de nue-
vas investigaciones exista la suficiente coordinacién para evitar
duplicaciones o andlisis de aspectos no prioritarics.

Que el equipo de la Estacién Experimental Universitaria de La Tambo-
rada presente en la Reunién Regional de los Valles, un Proyecto de
wniformizacidn de tecnologias y terminologia mis urgentes en la in-
vestigacién forrajera.

Que es necesario que se inicie el registro nacional de inwvestigacio-
nes forrajeras estableciendo un sistema que sea adecuado para sus
funciones en Bolivia.

Que es de alta urgencia acelerar el proceso de la investigacién fo-
rrajera proparcionando investigaciones de la pradera en funcidn de
la respuesta animal.

Coordinacidn

12.

13.

Que los Servicios que cooperan en el Programa Nacional de Pastos y
Forrajes designen un representante ante los Comités Regionales. Es-
tos representantes, en lo posible, deben ser especializados en forra-
jeras o estar vinculados con esta especialidad.

Que los programas de las Instituciones y Servicics que cooperen con
el Programa Nacional de Pastos y Forrajes deben ser coordinadce de
modo que mutuamente consoliden la produccién forrajera nacional.
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Que es necesario que en las Reunicnes Regionales asistan personal de
campo responsable de la actividad en la produccidén de forrajes con
el objeto de que la coordinacién se realice a todo nivel.

Que el Programa Nacional de Pastos y Forrajes apoye los programas de
las institucicnes cooperadoras y se pramuevan reuniones de coordina-
cién y planificacién en las oportunidades mis Gtiles para el desarro-
1lo del programa forrajero.

Crganizacién

16.

17.

Que las reunianes nacicnales se realicen cada dos afios. Mientras tan-
to, los Comités Regionales deben reunirse anualmente, por lo menocs.

Que en la IV Reunién Regional se logre la participacién de los pro-
gramas de investigacién ganadera.

Especiales

18.
19.

20.

| 21.
|
| 22.

23.

Solicitar al IICA su cooperacién para organizar la IV Reunién Nacio-
nal de Pastos y Forrajes en la segunda quincena de febrero de 1974.

Sugerir la sede de la IV Reunién Nacional en la Estacién Experimen-
tal de Reyes " CBF) o en la Estacién Experimental de Saavedra.

Designar a los siguientes investigadores miembros de los Comités re-
gionales para el periodo 1972-1974.

Altiplano: Hugo Mendieta y Gustavo Saravia
Valle : Ing. Augusto Urquieta y René Caballero
Trépico : Ing. Guido Delgadillo e Ing. Teddy Monasterios.

Asimismo, se solicita la continuacién del Ing. Guido Delgadillo co-
mo Coordinador Nacional.

Este personal debe colaborar estrechamente con la Divisién de Inves-
tigaciones Agropecuarias del Ministerio de Asuntos Campesinos y Agri-
cultura.

Solicitar a las Instituciones de Investigacién de Forrajes la imple-
mentacién mds adecuada para lograr objetivos y resultados acordes
con la importancia y urgencia del problema forrajero.

Solicitar al Ministerio de Asuntos Campesinos y Agricultura la esta-
bilidad del personal técnico para la mayor eficiencia de la funcidn
de los investigadores.

Que las entidades incorporadas al Programa Nacional de Pastos y Fo-
rrajes sean ccrdialmente invitadas a mantener su apoyo y asistir a
las reuniones del Programa Nacional.
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Felicitar al grupo de COTESU-UMSS por haber presentado, en forma y
contenido, el mejor informe experimental en el periodo 1970-1972.
Que se solicite el apoyo del Supremo Gobierno a los convenics con

las Misiones Suiza y Briténica por la labor brillante desplegada
en la investigacién forrajera.

00000-00000
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PRINCIPALES FACTORES QUE INFLUYEN EN LA PRODUCTIVIDAD
GANADERA

Jaime Lotero C*

En el presente articulo se tratard, en una forma general, de los prin-
cipales factores que directa o indirectamente influyen en la productividad
ganadera, medida por la produccidn de carne, leche o lana por unidad de su-
perficie.

En la Figura 1, adaptada de Mott (9), se puede cbservar la interrela-
cifn de distintos factores que en la fase final determinardn el producto
anizal que se obtiene. Del uso adecuado que el hambre haga de estos fac-
tores y en la medida que pueda modificarlos favorablemente, en €l caso de
que sean modificables, depen-erd el éxito final de la empresa ganadera.
Los factores fundamentales son el medio ambiente natural, el pasto, el
manejo y el animal.

PRODUCCION PCR HECTAREA DE CARNE, LECHE O LANA

El producto animal que se obtenga depende fundamentalmente de dos
factores: 1) la produccién de unidad alimenticia por hectdrea (medida
de cantidad) que también puede expresar como capacidad de carga, y 2)
la produccién por animal (medida de calidad). Los datos incluidos en
la Tabla 1, tomados de Ramirez y otros (13), pueden usarse para ilustrar
lo que se ha dicho. La mezcla que se compard con el kikuyo (Pennisetum
clandestinum) mds trébol blanco (Trifolium repens), durante un afno, con-
sistia de orchoro (Dactylis glomerata). raigras inglés (Lolium

renne) trébol blanco y trébol rojo (Trifolium pratense). El ensayo se
hizo bajo condiciones de pastoreo continuo, sin fertilizacidén ni riego.

TABIA 1. Animales por hectdrea, produccién de leche por vaca por dia
y produccién de leche por hectérea en praderas de kikuyo y

mezclas
Detalle Kikuyo Mezclas
Vacas /ha. 2,45 1,44
Leche/vaca/dia, kg. 11,89 14,24
Leche/Ha., kg. 30,uk 20,51

* Director Nacional del Programa de Pastos y Forrajes del Instituto Col-
lombiano Agropecuario, ICA. Centro Nacional de Investigaciones Agri-
colas "Tulio Ospina”.



- 120 -

Camo puede observarse, la capacidad de carga fue mayor en el kiku-
yo pero la produccidén por animal fue mayor en la mezcla (mejor calidad).
La produccién de leche por hectdrea fue mayor en el kikuyo.

PRODUCCION DE UNIDAD ALIMENTICIA POR HECTAREA

El producto alimenticio por hectirea es una consecuencia de la pro-
duccidn de forraje por hectdrea, que a su vez depende del medio ambiente
natural, de la especie de pasto y del manejo que se de a ese pasto.

Se puede expresar como nutrientes digeribles totales (NDT) & capa-
cidad de carga o sostenimiento. Los NDT incluyen proteina, fibra, gra-
sa y carbohidratos (ENN.) en forma digerible. Los animales, de acuerdo
principalmente al tipo (leche 6 came), edad, raza y produccidn, requie-
ren diferentes cantidades de NDT.

MEDIO AMBIENTE NATURAL

Dentro de los factores del medio ambiente que tienen mayor influen-
cia sobre la produccién de forraje estdn el suelo, la precipitacién, la
temperatura, la luz y los factores bidticos (malezas, plagas y enferme-
dades).

Un factor realmente importante es el suelo en cuanto a sus propieda-
des fisicas, quimicas y de fertilidad. De las propiedades fisicas del
suelo, la textura y la estrcutura son indudablemente las mis importan-
tes. Los suelos francos, profundos y de estructura granular son los mis
deseables para la produccidn de pastos.

En relacidn con las propiedades quimicas se debe tener en cuenta
principalmente la reaccién del suelo & pH, contenido de materia orgi-
nica, capacidad de intercambio de cationes, bases intercambiables (Cat++,
Mgt+, K+ y Na+) y Al intercamb iable. EL pH determina la disponibili-
dad o "aprovechabilidad" de la mayoria de los nitrientes que las plan-
tas necesitan para su mejor desarrollo. Esta propiedad puede ser modi-
ficada con la aplicacién de correctivos: cal en suelos dcidos, y azufre,
sulfato de aluminio, yeso, etc. en suelos alcalinos.

La fertilidad de un suelo estd intimamente relacionada con las pro-
piedades fisicas y quimicas: se refiere camo a una ‘'cualidad'’ del suelo
para proporcionar los nutrientes adecuados, en cantidades balanceadas,
para el normal desarrollo de las plantas, cuando las condiciones ffsi-
cas, quimicas y del medio ambiente son favorables. La fertilidad del
suelo se puede modificar con la aplicacién de fertilizantes orginicos
e inorgdnicos. Se sabe que las plantas requieren por lo menos 16 ele-
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mentos esenciales para su normal desarrollo y produccidén; estos 16 ele-
mentos o nutrientes son el C, H, O, N, P, K, Ca, Mg, S, Fe, Mn, Cu, B,
Zn, Cl y Mo. Los tres primeros elementos (C, Hy O) provienen del aire
y del agua y los 13 restantes del suelo.

Las propiedades de fertilidad del suelo determinan en gran parte la
adaptacién y produccién de los pastos; asi por ejemplo el pasto gordura
(Melinis minutiflora) se adapta y produce bien en suelos de baja ferti-
lidad, mientras que el pangola (Digitaria decumbens) requiere suelos de
una fertilidad relativamente alta. Las gramineas son especialmente exi-
gentes en N y las legumincsas en P, Ca y Mg.

En la Tabla 2 se incluyen los rendimientos de forraje seco por cor-
te y la cantidad de N, P, K y Ca removidos del suelo por los pastos an-
gleton (Dichanthium arlstatum) pangola y pard (Brachiaria mutica) mostran-
do asi que hay necesidad de aplicar fertilizantes para evitar el empcbre-
cimiento de los suelos y que las especies difieren en su capacidad para
mmox(rer nutrientes, de acuerdo al rendimiento y naturaleza de la espe-
cie (1).

- la precipitacién o cantidad de lluevia que cae en una zona o regidn
determina en gran parte la adaptacién y procuccién de los pastos. El con-
tenido de agua en los pastos es aprouu.madamente de un 80% y es el medio
para reacciones qu:um.cas y blologlcas y para la absorcién y transloca-
cién de los nutrientes y sustancias elaboradas dentro de la planta, tales
camo protemas, carbchidratos, etc. Es una de las "materias primas’ en
la fotosintesis. La cantidad de lluvia tiene efecto sobre el mayo o
menor grado de lavado o lixiviacién de los nutrientes. Generalmente los
suelos mis infértiles estdn localizados en zonas de alta precipitacién.

la temperatura afecta prdcticamente todos los procesos de la vida
de las plantas, tales camo crecimiento, absorc:.on de agua y nutmentes,
fotosintesis, mespiracién, transpiracién, accién de las enzimas, etc.
la temperatura bptima para la fotosintesis es mis baja que para la res-
piracién, lo cual permite a las plantas la acmmla016n de sustencias
nutritivas camo carbohidratos, prote:.nas Vv grasas. Es un factor de pm-
mordial importancia en la adaptacién y precuceién de los pastos y asi
las diferentes especies tienen limites o rangos de temperatura den-
tro de los cuales se desarrollan mejor. Con base principalmente en 1la
temperatura, que en las zonas tropicales estd especialmente determinada
por la altitud, los pastos se han dividido en pastos de clima cdlido,
pastos de _cl:Lma medio y pastos de clima frio.

La luz junto con la concentracién de CO2 del aire, la temperatura,
el agua y los nutrientes, son los principales factores que afectan la fo-
tosintesis mediante la cual la planta ’'fabrica" los carbchidratos, que
posteriormente son transformados en proteinas, grasas, etc., compuestos
que son necesarics para el desarrollo normal y produccién de las plantas
¥y que sirven de alimento para los animales. Se debe tener en cuenta la
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TABLA 2. Produccién de heno y remocidn de nitrégeno, fésforo, potasio
y calcio por los pastos angleton, pangola y pard, en un sue-
lo del Valle del Cauca, durante un afio®

Elementos removidos
. Produccién (kg/Ha/afio)

Tratamientos » ”

Ton/Ha. /Afio N P K Ca

N- Q%% 3,4 36 8 38 12

Angleton N- 50 19,9 267 6L 350 60

N- 100 27,6 415 75 435 88

N- O 1,0 13 5 16 Y

Pangola N- 50 9,6 164 49 186 u5

N- 100 16,6 390 95 410 90

N- O 1,8 25 7 43 )

Pard N- 50 10,7 175 46 24y 35

N- 100 17,9 290 65 500 50

* Corte cada seis semanas.
#% Nitrdgeno aplicado después de cada corte.

intensidad de la luz, es decir, que tan fuerte sea, la calidad y la du-
racién o fotoperiodo. La intensidad de la luz es importante en el es-
tablecimiento y posterior desarrollo de los pastos debido a que en siem-
bras muy densas las plantas pueden competir por este factor. La calidad,
fuera de la intensidad, es importante en asociaciones de pastos 6 mezclas
de gramineas y leguminocsas. Asi por ejemplo, cuando se asocia una espe-
cie de crecimiento alto con una de crecimiento bajo, la calidad de la
luz que reciben las plantas bajas puede ser diferente de la que reciben
las plantas altas y ésto afecta el crecimiento y produccién.

La duracién de la luz o respuesta de las plantas al fotoperiodo,
ademis de influir en la produccidn de forraje, es especialmente impor-
tante desde el punto de vista de produccidn de semillas. Hay especies
de dia largo que bajo condiciones tropicales, donde prevalecen dias cor-
tos, se desarrollan vegetativamente y no florecen ni producen semillas;
tal parece ser el caso de algunas especies del género Lespedeza.

Los principales factores bibticos que afectan el crecimiento, des-
arrollo y produccién de los pastos son las malezas, las plagas y las
enfermedades. Las malezas compiten con los pastos por espacio, luz,
agua y nutrientes. El problema de malezas resulta principalmente un
mal manejo de pastos. Existen métodos de control mecdnico y quimico;
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este dltimo generalmente es el mis economlco a largo término. El control
de malezas de hoja ancha por métodos quimicos estd préctlcamente solucio-
nado con el uso de compuestos como el 2,4-D, 2,4,5-T, Tordén 101, etc.
Fl verdadero problema radica en el control de ma.lezas de hoja angosta.

Las plagas y enfermedades, con pocas excepc:.ones, no constituyen
hasta el presente un factor lnmltante en la produccién de la mayoria de
los pastos. Pueden atacar diferentec partes de las plantas, cano rai-
ces, tallos, hojas, flores y frutos, reduciendo la produccidn de los
pastos y su capac:Ldad de r*eprodr:r‘cmn. Bajo condiciones de pastoreo
intensivo, en tierras de alto valor se puede justificar el control de
insectos por medio de productos qulmlcos. En cuanto a enfermedades,
aparentemente resulta mejor la busqueda y obtencién de variedades re-
sistentes y el uso de buenas précticas culturales.

EL PASTO

El pasto que se use en una explotacidén ganadera debe estar bien a-
daptado a las condiciones del medio ambiente y ser productivo. Debe po-
seer buenas caracteristicas agronémicas como alta relacién de hojas a
tallos, buena y rdpida recuperacién después del corte & pastoreo, faci-
lidad de propagacién, alto poder competitivo con las malezas, resisten-
te a plagas y enfermedades, persistente, gustoso, nutritivo, etc. Es
muy dificil encontrar un medio ambiente al cual no se adapte por lo me-
nos una especie de pasto, a no ser que prevalezcan condlc:J.ones defini-
tivamente limitantes caro son la ausencia casi total de agua 6 nieves
perpetuas. Ejemplos de adaptac1on a condiciones adversas lo constitu-
yen el pasto pard y alemidn (Echinochloa polystachya), adaptados a zonas
cilidad inundables, y algunas espec1es de Bouteloua, Botriochloa y Di-
chanthium, adaptadas a zcnas cilidas y secas.

Mencidn especial debe hacerse a las mezclas de gramineas y legumi-
nosas por las ventajas que se cbtienen con su uso, como son, entre o-
tras, las de que generalmente dan mayores rendimientos que cada espe-
cie alslada, se obtiene un forfpaje mis nutritivo; se puede suprimir la
apllcac:Lon de N, y se hace una mejor utilizacién del suelo ya que las
granuneas poseen un sistema radicular superf1c1al y las leguminosas un
sistema radicular profundo, extrayendo nutrientes y agua de un volumen
mayor de suelo. En la Tabla 3, se incluyen algunos datos parciales de
un experimento sobre mezclas de gramineas y 1eg1munosas que se lleva a
cabo en el Valle del Cauca (5). Se estudian las pramlneas pangola, pa-
rd y guinea (Panicum maximum), cada una en combinacién con las legumino-
sas soya for'ra]era (Glycine javam.ca) 'Vigna sp., calopo (Calopogommn
mucunoides), kudzi tropical (Pueraria phaseoloides) y Desmodium intor-
tum; ademas se incluye un tratamiento con 50 kg/Ha. de N después de ca-
da pastoreo y un testigo. Como puede observarse, todas las mezclas han
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TABLA 3. Produccién de forraje seco y porcentaje de leguminosa de cada
mezcla., Promedio de siete pastoreos en pangola y pard y cin-
co en guinea.

Graminea
Pangola Pard Guinea
Leguminocsa
Soya forrajera 3,31% 2,98 4,03
50, 80 32,20 54,00
Vigna sp. 1,73 2,51 3,31
17,80 11,80 5,70
Calopo 2,36 2,90 4,09
29,80 24,40 15,20
Kudza 3,55 2,91 4,14
55,70 42,50 51,00
D. intortum 2,62 2,49 3,01
- 19,40 15,00 27,00
N 50 kg/Ha. 1,27 2,67 2,45
N 0 kg/Ha. 0,78 2,06 2,06

s

* Forraje seco, Ton./Ha.
®% Porcentaje de leguminosa en la mezcla

rendido mis que las gramineas puras con aplicacién de 50 kg/Ha. de N
después de cada pastoreo, con muy ligeras excepciones.

MANEJO

El nerejo de un peste se puede definir camo el conjunto de todas aque-
llas practicas que se realizan en un cultivo de pastos, para obtener
una mayor produccién de forraje de superior calidad, v consecuentemente
una mayor produccién animal. El manejo incluye desde la siembra del
pasto hasta su utilizacién, aunque tradicionalmente -se ha considerado
camo manejo el sistema de utilizacién de pastos ya establecidos. En el
caso de pastos que se utilizan en pastoreo, el manejo también incluye
la adecuada provisién de agua y sales minerales, ademis del sistema de
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pastoreo (continuo, alterno y rotacional).

Buenas prdcticas de manejo comprenden adecuados sistemas de siembra,
cantidad de semilla, control de malezas, enfermedades y plagas, fertili-
zacién (cantidad de fertilizante, época y método de aplicacién, frecuen-
cia, etc.), altura de corte & pastoreo, distancia de siembra, riego, mé-
todo de utilizacién (corte, pastoreo, heno y ensilaje), etc.

En las Tablas 4 a 9 se incluyen datos de algunocs experimentos re-
lacionados con diferentes aspectos de manejo de pastos. Como puede ob-
servarse de los datos presentados en la Tabla 4, el corte a ras en el
pasto elefante (Pennisetum purpureum) did los mejores resultados en cuan-
to a la produccidn de forraje y la aplicacién de-100 kg/Ha. de N después
de cada corte aumentd el rendimiento en forma altamente significativa
3).

TABLA 4. Efecto de la altura de corte y aplicacién de nitrdgeno en
pasto elefante. Rendimiento pramedio por corte en tonela-
das por hectérea de materia seca®

Alturas de corte en am. s
Dosis de N Pramedio
kg/Ha. Ras 15 30 50
0 6,06 4,89 6,18 5,13 5,564
100 11,13 9,34 8,82 8,03 9,33
Promedio®** 8,59a 7,11bc| 7,50b 6,58¢c

* Promedio de 20 cortes
*% Promedics con una letra en comin no son significativamente dife-
rentes al nivel del 5%.

En un experimento scbre le efecto de las distancias de siembra y
dosis de N en la produccién de forraje del pasto elefante (8), se en-
contrd que los mayores rendimientos se obtuvieron cuando el pasto se
sembrd por tallos continuos extendidos en surcos distanciados 0,75 m.,
aunque las diferencias no fueron estadisticamente significativas a los
de otras distancias de siembra (Tabla 5). Con este sistema se obtie-
nen una rdpida cobertura del suelo y un buen control de malezas.
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TABLA 5. Efecto de la distancia de siembra y aplicacién de nitrdgeno
en pasto elefante. Rendimiento promedio por corte en tone-
ladas por hectirea de materia seca*

Distancias de Dosis de N, kg/Ha/corte

siembra, m. Pram.
0 50 100 200

Tallos inclinados

0,50 x 0,50 6,89 | 8,38 | 10,52 | 11,90 9,42

Tallos continuos 0,75 9,20 | 9,45 |11,62 | 11,99 | 10,56

Tallcos inclinados

1,00 x 1,00 5,64 | 8,03 9,06 | 10,73 8,36

Tallos inclinados

2,00 x 2,00 7,05 | 8,37 | 10,63 | 10,39 9,11

Promedio®* 7,19a | 8,56b | 10,45¢c | 11,25¢c

* Promedio de 21 cortes
** Promedios con una letra en comin no son significativamente dife-
rentes del 5%

En las Tablas 6 y 7 se incluyen datos sabre el efecto de diferen-
tes fuentes y dosis de N en la produccidn de forraje y contenido de pro-
teina del pasto pangola (14). Como puede observarse, tanto la produc-
cién de forraje como el contenido de proteina aumentaron al incrementar-
se la dosis de N, en todas las fuentes ensayadas.

El control de malezas en potreros es una practica que generalmen-
te resulta en mayor capacidad de carga y mayor produccidn de carne por
unidad de &rea. Los datos incluidos en la Tabla 8 demuestran este e-
fecto (5).

Se ha demostrado que con el pastoreo rotativo generalmente se obtie-
nen mejores resultados que con el pastoreo continuo y alterno: los datos
que se presentan en la Tabla 9, tomados de Bautista, Maner y Chaverra
(2), de un experimento con ovinos en pastos nativos de paramo, princi-
cipalmente falsa poa (Holcus lanatus) y oloroso (Anthoxanthum odoratum),
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Efecto de la fuente y dosis de nitrdgeno en pasto pangola.
Produccién de forraje en tonelada por hectirea de materia
seca pcr corie®

Dosis de N, kg/Ha./corte

Fuentes de N m'
o
0 50 100 150 200
Nitrato de sodio 2,32 | 4,90 }6,58 |6,10 [ 7,78 |S5,7uf
Sulfato de amonio 2,06 | 4,64 |5,82 |6,12 ;6,38 |5,00¢g
Urea 1,96 | 4,28 |5,70 |5,90 |6,34 |u,84g
Promedio® 2,11a 4,60b | 6,03c | 6,37d | 6,83e

* Pramedio de 15 cortes
*% Promedics con una letra en camin no son significativamente dife-
rentes al nivel del 5%.

TABLA 7.

Efecto de la fuente y dosis de nitrdgeno en pasto pargola.
Porcentaje pramedio de proteina cruda en el forraje®

Dosis de N, kg./Ha./corte]
Fuentes de N P diol
0 50 100 150 200
Nitrato de sodio 7,0 7,5 7,6 8,9 10,5 8,3
Sulfato de amonio 7,0 7,5 8,8 | 10,4 12,4 9,2
Urea 7,4 | 7,2 | 82 | 9,2 |10,3 8,u4
Pramedio 7,0 | 7,4 | 8,2 | 9,5 |11,1

% Pramedio de 25 cortes



TABLA 8. Control de malezas con Tordén 101 y Macheteo” en pasto pard*®

Detalle Tratamientos

Testigo Macheteo 6 kts/Ha. 12 1lts/Ha.

Capacidad de car-

ga animales/Ha. 2,2 2,2 3,1 2,8
Aumento diario,

kg/animal 0,464 ., 499 0,530 0,529
Kg. carme/Ha/afio {372,6 400,7 599,7 540,6

* Datos correspendientes a 365 dfas.

demuestran este hecho. El experimeato durd un afio y ics tratamientos
incluides fuercon pastoreo continuo; pastoreo altemo con 50 dias de
ocupacién y 50 de descanso; pastoreo en rotacién en tres potreros con
25 dias de ocupacién y 50 de descanso y pastoreo en rotacién en seis
potrercs con 10 dias ce ocupacidén y 50 de descar-o. Todos los trata-
mientcs tuvieron una aplicacién de una Ten./Hza. de Escorias Thomas.

TABLA 9. Evaluacién de pastos natives de lcs péramos bajo cuatro sis-
temas de pastoreo ccn ovejes

. [ Capacidad de carga Lana Carne
Tratamientos | anirales /Ha. Ko /Ha /afio kg/Ha/ano
Continuo 7,5 33,94 163,49
Alternoc ‘ 10,0 52,60 249,66
3 potreros ! 11,0 61,16 283,06
6 potrercs | 12,0 63,58 257,72
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PRODUCCION POR ANIMAL

Como antes se menciond, la produccién por animal es una medida de
la calidad del forraje consumido. Bajo condiciones de pastoreo conti-
nuo, donde el animal puede sleccionar su alimento, la ganancia en peso
6 produccién de leche, pueden ser mayores que bajo condlc:l.ones de pas-
toreo en rotacidn; sin embargo, la produccidn por &rea superf1c1al que
es lo mis J.mpor*tante, generalmente es menor bajo pastoreo continuo.

La Produccidn por animal depende fundamentalmente de tres factores:
1) Valor nutritivo del alimento; 2) Forraje consumido, y 3) €aracteris-
ticas fisioldgicas del animal.

Los datcs incluidos en la Tabla 10, demuestran que al mejorarse la
cal:l.dad del for'raje o valor nutritivo de los pastos puntero (%am-
nia wfa), pard, pangola y gumea, con la aplicacidn de 75 kg de N
y riego, se aumentd la ganancia diaria de peso (1). En ninguno de los
periodos experimentales hubo escasez de forraje y la capac1dad de car-
ga en todos los pastos fue superior a dos animales por hectirea.

TABLA 10. Ganancia diaria de peso en kg., de novilles Cebl cruzados
en cuatro pastos bajo pastoreo continuo.

Primer periodo® Segundo periodo,
Pastos :
Sin N, sin riego 75 kg/Ha. de N y riego
Puntero 0,690 0,720
Pard 0,600 0,690
Pangola 0,450 0,720
Guinea 0,530 0,570

* Cada periodo consta de 196 dias.

En la Tabla 11 se incluyen datos de un estudio realizado por Posa-
da (11) en la Facultad de Ciencias Agricolas de Medellln, sobre produc-
cién de leche por vacas Holstein de aproximadamente cinco afios de edad
y 550 kg. de peso. En este estudio se compararon los pastos elefante
e imperial (Axonopus scoparius) en cuanto a consumo y produccién de le-
che,
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Debido a que a todos los animales (10 por grupo) se les suministrd
la misma cantidad de concentrado: la diferencia en produccién se debid
al paso. El valor nutritivo de los dos pastos era muy simllar, segin
el andlisis proximal, y la mayor produccién de leche cuando se empled
imperial puede explicarse en base a un mayor consumo.

En un ensayo realizado en la Estacién Agropecuaria Experimental El
Nus, con ganado blanco orejinegro, se encontrdé mayor produccién de leche
y mayor consumo de pasto imperial que de elefante, pero menor produccién
de leche que en pastoreo en rotacidn en pasto puntero, donde el animal
tuvo mayor oportunidad de seleccionar su alimento (4). Tabla 12.

TABLA 11, Canparaciéri de los pastos elefante e imperial en cuanto a pro-
duccidn de leche y consumo.

Leche Consumo
Pastos
kg./dia/animal kg./dia/animal
Elefante 10,45 55
Imperial 11,96 66

TABLA 12. Produccidn de leche y consumo de forraje verde por vacas BON
en estabulacién y pastoreo.

Tratamientos Leche Consumo
kg./dia/vaca kg/100 Kg. peso

Elefante 4,5 13,4
Elefante + concentrado L,y 13,2
Imperial u,7 14,3
Imperial+concentrado 5,1 14,4
Pastoreo puntero 6,1

Pastoreo puntero +

concentrado 6,0




- 432 =

VALOR NUTRITIVO

Se considera que el valor nutritivo de un pasto depende de dos fac-
tores: 1) Su composicidén quimica y 2) Su digestibilidad. Estos decs
factores varian principalmente con la edad, fertilidad del suelo, espe-
cie de pasto, parte de la planta, periodo del afio y manejo. Frecuente-
mente el contenido de proteina cruda se toma como un indice del valor
nutritivo de un forraje. En las Tablas 13 a 15 se incluyen datocs del
efecto de la edad en el contenido de protéina de varios pastos, campo-
sicién quimica de los elefantes Merker Patifio e hibrido comdn y conte-
ni’do de proteina y minerales en angleton (Dichanthium aristatum) y pa-
4.

TABLA 13. Efecto de la edad en el porcentaje de proteina de varics
pastos. C.N.I.A., Palmira (7).

Pastos Porcentaje de proteina

4 semanas 8 semanas 12 semanas
Coastal bermuda 11,03 8,75 5,60
Pangola 10,50 9,u5 3,41
Elefante 10,85 7,26 3,41
Guinea 10,06 9,28 3,76
Sorgo forrajero 16,45 8,14 4,11

En la Tabla 13 se observa claramente que el contenido de proteina
disminuye al aumentar la edad de los pastos y que frecuentemente hay
mayor variacidn dentro de un pasto a diferentes edades que entre dife-
rentes pastos a la misma edad.

En la Tabla 14 puede observarse que al aumentar la edad se dismi-
nuye el contenido de proteina y de ceniza (minerales) y se aumenta el
contenido de fibra y extracto no nitrogenado (carbohidratcs).
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TABLA 14, Camposicién quimica de los elefantes Merker Patifio e hibrido
canin en dos estados de corte. C.N.I.A. Palmira (7)

Pasto y Estado - Proteina | Grasa | Fibra | E.N.N. | Ceniza
% % % % %

Merker Patifio

5 semanas 9,75 | 1,87 | 28,81 | 45,02 | 14,65
10 semanas 4,61 1,95 34,22 | 48,37 10,81
Hibrido camin

5 semanas 9,24 | 1,60 | 28,21 | 46,06 | 14,74
10 semanas 4,79 | 1,65 | 36,24 | 46,25 | 11,06

Como en los cascs anteriores, en la Tabla 15 se observa una dismi-
nucién en el contenido de proteina al aumentar la edad; ademds se cbaser-
va una tendencia a disminuir los contenidos de P, Ky Ca.

TABLA 15. Porcentaje de proteina, fésforo, potagio y calcio en lcs pas-
tos angleton y pard en tres frecuencias de corte. C.N.I.A.

Palmira®
Frecuencia Angleton i Para
de corte ; H ‘
S FTotj P K Ca |[Prot. | P K €a.
3 8,06 { 0,33 {1,512 0,38 | 10,62 {O,40 | 1,88 0,37
6 6,69 | 0,25 1,18 0,37 | 6,75 }0,33|1,75| 0,33
9 5,25‘ 0,15 j1,18| 0,28 | 6,7510,32 | 1,42 | 0,41

* DAtos sin poblicar del Programa de Pastcs y Forrajes del ICA.

El efecto de la fertilidad del suelo en la composicidén quimica del
pasto se ilustra por los datos presentados en la Tabla 16. En ambas lo-
calidades el pasto puntero estaba en condiciones similares de crecimien-
to (prefloracidn), sin embargo las diferencias en valor nutritivo son
muy marcadas y se consideran un reflejo de la composicién del suelo (1).
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En las Tablas 17 a 19 se incluyen ejemplos del efecto de la especie
y de la edad en la digestibilidad de diferentes pastos. Como se observa
de los datos presentados en las Tablas 17 a 18 hay diferencias en diges-
tibilidad de diferentes pastos cosechados en estado similar de creci-
miento; la festuca media (Festuca elatior) tuvo la mayor digestibilidad
en sus diferentes componentes con excepcién de la fibra (Tabla 17). Las
especies de clima cidlido, en general, presentan ccoeficientes menores de
digestibilidad comparados con pastos de clima frio. En términos genera-
les, en este estudio el pangola aparece como de mejor calidad (TAbla 18).

Como puede observarse de los datos inclufdos en la Tabla 19, en tére
minos generales la digestibilidad tiende a disminuir al aumentar la edad
del pasto.

TABLA 16. Composicién quimica del pasto puntero que crece en dos suelos
con diferente fertilidad natural.

Suelo Pasto
Regién
gt Yo Ca Mg K _ Prot. p Ca CF o

% ppm. me./100 q. % % % %

Caucasia | 4,5 2,7 2,3 1,2 2,2 0,28 3,75 0,05 0,25 7,1 40

V.del
Sind 7,2 2,6 22,0 14,4 9,2 0,53 11,32 0,22 0,35 14,3 70

* Cenizas
** Porcentaje de natalidad

TABLA 17, Coeficientes de digestibilidad obtenidos en seis pastos a par-
tir de doce animales (10).

. Festuca |Festuca | ... [ Raigras
Nutrientes alta media Kikuyo ; Orchoro anﬁgl Rescate
Materia seca 62,13 70,12 62,88 67.75 | 61,42 60,57
Proteina. 64,66 76,14 64,29 74,28 | 62,86 69,R9
Fibra 69,05 71.,ub 67,2u 72,22 68,59 63,98
Grasa 58,12 58,72 50,29 48.90 | 53,36 58,60
E.N.N. 62,21 71,28 61,73 67,88 | 62,75 58,73
N.D.T.* 58,70 66,41 55,86 63,44 | 60,11 59,02
N.D.T.*%* 52,89 60,02 52,05 58,27 | 54,14 52,75

* N.D.T. en base seca
*% N.D.T. basado en equilibrio atmosférico
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TABLA 18. Coeficientes de digestibilidad de los pastos guinea, pango-
la, pard y puntero cultivados en el Valle del Cauca®

Mutrientes Guinea Pangola Pard Puntero
Materia seca 58,32 68,79 61.10 59,92
Proteina 51,27 51,19 67,63 47,28
Fibra 67,05 75,91 63,81 70,83
Grasa 48,11 58,10 61,85 66,67
E.N.N.' 65,05 70,95 62,94 62,94
N.D.T.%* 59,82 62,86 57,34 58,71
N.D.T. #®%* 54,73 57,39 62,11 53,78

% Pramedio de tres animales para cada pasto. Datos sin publicar
del programa de Ovinos del ICA.
*#% N.D.T. en base seca
*#%% N.D.T. basado en equilibrio atmosférico

TABLA 19. Digestibilidad in vitro de hojas secas de elefante, guinea,
y puntero en tres frecuencias de corte. C.N.I.A. Nataima

e

Frecuencia de corte Digestibilidad %

Elefante Guinea Puntero
3 semanas 67,8 63,5 54,1
6 semanas 45,1 39,3 47,0
9 semanas 32,0 48,3 51,0
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FORRAJE CONSUMIDO

El consumo de forraje por el animal depende esencialmente de tres
factores: 1) la gustos1dad b "palatabilidad” del forraje; 2) La pre-
sién de pastoreo 6 forraje disponible; y 3) El efecto del medio sobre
el animal. Ldgicamente cuando el forraje es gustoso, el animal consu-
me mis; es el caso cuando se compara el consumo de imperial y elefan-
te (Tablas 11 y 12); el imperial es un pasto de mucha gustosidad.

El efecto de la presién de pastoreo sobre la produccién por ani-
mal, puede notarse de los datos de Ramirez y otros (12), con pastoreo
continuo en pasto puntero. Con un animal por hectdrea de la raza BON,
la ganancia diaria por animal fue de 380 g. y con dos animales por
hectdrea la ganancia diaria por animal fue de 290 g. En el primer
caso hubo subpastoreo (mds forraje disponible) y en el segundo so-
brepastoreo. Los datos incluidos en la Tabla 20 también ilustran
este hecho; con uno y dos animales por hectdrea hubo subpastoreo,
dando al animal la oportunidad de seleccionar su alimento.

TABLA 20. Fastoreo continuo en pasto pard. C.N.I.A. Turipani (4).

Tratamientos (animales/Ha)
Detalle
1 2 3 y
Dias experimentales | 308 308 308 308
Forraje disponible* 7,3 u,u4 4,1 0,5
Aumento promedio
diario, kg. 0,570 0,570 0,440 s

* Ton./Ha. de forraje verde en periodes de 28 dias
*% Los potrerocs no rssistieron una carga de 4 animales por hectdrea

Cuando se considera el efecto del medio sobre el animal, se ha ob-
servado que en medios desfavorables los animales son menos productives
como resultado, entre otros factores, de un menor consumo de forraje.
Tal es el caso de animales "pastoreando” bajo condiciones de topogra-
fia muy pendiente, en donde tienen que recorrer bastante terreno y
"gastar" mucha ener\gla para obtener el alimento que necesitan. Las
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ganancias en peso son bajas y por lo general las zonas pendientes se

utilizan en mayor proporcién para cria y levante que para ceba. Tam-
bién se tiene el caso de climas demasiado cdlidos para ciertas razas

de ganado; tal es el caso del valle del Sind para el ganado Holstein.
Bajo estas condiciones el ganado pasa la mayor parte del tiempo en la
sanbra y en los pastancs y '"pastorea®® muy poco, lo cual se refleja en
una baja produccién.

La precipitacién y la temperatura, que son los dos factores ambien-
tales que mis influyen en el clima de una regién, tienen una gran in-
fluencia sobre la adaptacién y produccidn del ganado.

CARACTERISTICAS FISIOLOGICAS DEL ANIMAL

En las caracteristicas fisiolégicas del animal se deben considerar
principalmente tres factores: 1) Edad: 2) Alimentacién anterior, y
3) Herencia.

Es 18gico que los animales que se usan para obtener una buena pro-
duccién de came, leche 6 lana, deben estar muy bien adaptados al me-
dio; de una edad adecuada para la produccidn y reproduccién, y poseer
buenas caracteristicas genéticas. Ademés deben estar provistos de mi-
nerales, sal y agua y ser vacunados con la frecuencia y contra 1las en-
fermedades que indique un buen programa de sanidad animal. El control
de pardsitos, tanto internocs camo externos, debe hacerse con regulari-
dad y segin las exigencias de la zona.

Con un buen manejo de los factores animal y pasto, segin el medio
ecolégico donde se encuentren, se puede aumentar grandemente el porcen-
taje de natalidad, reducir la mortalidad y aumentar la productividad
de came, leche o lana.
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BANCO DE GERMOPLASMA DE FORRAJES TROPICALES

Nombre de las Instituciones

C.I.A.T. (Centro Internacional de Agricultura Tropical)

I.I.C.A. (Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas de la OEA)
Programas Nacional de Pastos y Forrajes de Bolivia, Colcmbia, Perd y
Venezuela.

Titulo del Proyecto

PROGRAMA COOPERATIVO DE INTRODUCCION Y EVALUACION DE PASTOS Y LEGUMINOSAS
TROPICALES Y EL ADIESTRAMIENTO E INVESTIGACION INHERENTES

Bases Generales del Programa

Las fuentes genéticas de Pastos y leguminosas tropicales estdn dismi-
nuyendo en las regiones poco desarrolladas en el mundo debido a la expan-
sidn de la agricultura.

El mejoramiento de la produccién forrajera en américa tropical, orien-
tada al aumento de la produccién de alimentos para los animales y el hom-
bre, podria ser mis eficiente si se desarrolla un banco de germoplasma de
pastos y legumincsas, la caracterizacién agrondmica y la evaluacién nutri-
tiva de los forrajes.

La flora del trdpico de Sur América y Africa Central es notablemente
rica en especies leguminosas. Es evidente el progreso alcanzado en la fo-
rrajicultura tropical debido a la explotacidn de especies forrajeras exis-
tentes a través de introducciocnes y seleccién de caracteristicas forrajeras
deseables. la variabilidad natural de los forrajes estd lejos de agotarse.

Debido al interés internacional, el CIAT tiene la oportunidad de coor-
dinar la orientacién cientifica del aprovechamiento de forrajes y otras es-
pecies para la utilizacién de los animales, potencialmente valiosos, man-
tener un banco de germoplasma y asumir la responsabilidad de la disemina-
cién (difusidn) de especies forrajeras prometedoras.

Un programa unificado permitird conocer el germoplasma de leguminosas
y gramineas forrajeras disponible en américa tropical y proveer la base pa-
ra colectar ese material en el CIAT (Cali, Colombia), Ademis, reunirlo con
genotipos introducides de otros paises tropicales. Un programa asi conce-
bido podrd ser mis efectivo al incluir instituciones con intereses simila-
res y complementarios, entre estas, las estacicnes experimentales de Améri-
ca tropical, el IICA que las cccrdina, etc.

Objetivos

1. Realizar un estudio de la disponibilidad y variabilidad de las especies
forrajeras, gramineas y leguminosas, existentes en los campos de intro-
duccién de la Anérica tropical, intentando precisar la identidad de los
genotipos.
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Rewnir wna amplia gama de ecotipos, selecciones y cultivares de impor-
tancia y utilidad forrajera, aquellas de otro uso en alimentacién ani-
mal y especies para praderas.

a. Establecer un campo central de introduccién y seleccién en el CIAT
(Cali, Colombia) con sub-estaciones en Turpana, (Monteria) y Cari-
magua, (Meta).

b. Intercambiar material e informacidén con otros campos de introduc-
cién.

Describir y caracterizar las colecciones de pastos y leguminosas nati-
vas e introducidas mantener la semilla y el material vegetal y la in-
formacién en farma rapidamente utilizable.

Organizar y conducir programas de seleccién, suministrar semilla de
selecciones, ecotipos y cultivares a los cooperadores.

a. Desarrollar el programa con ensayos de evaluacidn en parcelas pe-
quefias, produccién de semilla y pruebas regionales con especies
forrajeras. .

Conducir y ,olabor\ar en estudlos de dlgeS‘tlbllldad in vitro, determina-
ciones de composicién quimica y de evaluacién con animales.

Distribuir germoplasma a los mejoradores de pastos y leguminosas fo-
rrajeras; poner a disposicidn nuevos cultivares para uso camercial.

Promover estudios sobre la produccién de semilla, cosecha, procesamien-
to y mercadeo por parte de estaciones experimentales y la empresa pri-
vada en los paises colaboradores.

Desarrollar un programa de adiestramiento en la agronomia de pastos y
de forrajes tropicales.

a. Colaborar en el desarrollo de tesis de investigacién para estudian-
tes graduados en agronomia de Pastos y Forrajes, nutricién y eva-
luacién.

b. Organizar y participar en programas de adiestramiento en servicio.

c. Partlc:Lpar en la conduccién de cursos de adiestramiento en produc-
cién de pastos y de ganaderia.

Plan de accidén .

1.

Llevar a cabo una coleccién amplia de especiss de pastos y forrajes,
nativos e introducides que . serdn establecidos en la sede del CIAT,
para su seleccidn y caracterizacién.
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Concentrar el esfuerzo, al menos en la primera fase del programa, en
especies que hagan el mayor impacto sobre la produccién de forrajes y
la produccién animal en la zona tropical cuya altitud no sobrepase los
1.000 mts. de altura sobre el nivel del mar.

El agrostdlogo del €IAT asume la directa responsabilidad en el estudio
del material existente en los campos de introduccién y en la seleccidn
de los genotipos que se llevardn al campo central. Asimismo, dirigird
la coleccién de especies nativas y hard los arreglos para el intercam-
bio de material con otros centros de introduccién fuera de la América
Tropical.

Establecer y mantener las introducciones en los campos en los cuales
trabaja el CIAT (Palmira, Turipana y Carimagua) para ser coordinados
con los campos de introduccién de la América Tropical.

Se dispondrd de un registro principal de las especies forrajeras nati-
vas, mantenidas como planstas vivas o semillas en las instituciones
colaboradoras este registro serd mantenido y permanentemente actua-
lizado por el CIAT.

Anualmente : se publicard una lista campleta del material recolectado
y semestralmente se publicardn suplementos de actualizacién. También
se publicard la lista de semillas disponibles. Lla difusién de estas
listas se hard a través del Boletin del Programa de Ganaderia y Pastu-
ras de la Zona Andina del IICA.

Las instituciones colaboradoras en la coleccién y evaluacién del ger-
moplasma de forrajeras tropicales nominard el personal responsable pa-
ra la coleccién de especies nativas, asi camo para el establecimiento
de pequefias parcelas, toma de datos, evaluacién agrondmica y el mante-
nimiento del contacto y la canalizacidén del material e informacidn

al CIAT.

Se adoptard un esquema para la toma de datcs simplificado y estandari-
zado. Los formularios patrén serdn usados por los colectores en los
que informaradn el lugar de coleccién, tipo de suelo, clima, nombre bo-
tdnica o una descripcién completa y breve de la planta.

Se otorgard un nimero de ingreso a todas las introducciones, cada agen-
cia colaboradora serd codificada y se anotard también el pais de origen
de cada ingreso de material.

Serd imprescindible disponer de un sistema de cuarentena para todas las
introduccicnes (fumigacién de semillas, produccién de una generacién
de semillas en el vivero, inspeccién periédica de plantas adultas por
un fitopatdlogo). En el CIAT y en los paises que reciban material del
Banco.
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Evaluacién y Pruebas Regicnales

Después de la seleccién y caracterizacidn en el campo de introduccidn
(hdbitos de crecmlento, fecha de floracién, res:LsthJ.a a enfermedades,
etc.) las especies seleccionadas (genotipos) serén ubicadas en ensayos de

uefias parcelas para completar la informacién adiciocnal, como la produc-
cidn forrajera total y estacional, compatibilidad con otras especies de
pastos, estudios de digestibilidad in vitro, etc.

Paralelamente, se solicitard a las estaciones experimentales y/o agen-
cias colaboradoras la cooperacién para realizar pruebas regionales.

Ensayos con Animales

Se proyecta realizar ensayos de pastoreo en los centros del CIAT y
en las estaciones experimentales de las instituciones colaboradoras.

Mantelrimiento y Distribucién del Germoplasma. Oferta y Distribucién de
Nuevos Cultivares

1. Una de las funciones del centro de Introduccién del CIAT serd la de
preservar la fuente de germoplasma, como semilla almacenada o camo
material vegetativo. La infarmacién basada en las descripciones y
caracterizacién se difundird entre los investigadores forrajeros del
trépico americano con el objeto de compartir los beneficios del ger-
moplasma.

2. Se encontrardn sin duda cultivares superiores entre las introduccio-
nes evaluadas en los diferentes centros. Estas podrén ser ofrecidas
a la distribucién como semilla de fundacién o camo cultivares comer-
ciales.

3. El comité técnico del banco de germoplasma, J.ntegrado por los delega-
dos de los paises tendrd la funcién de identificar el material que
puede ser ofrecido para la multiplicacién y con los resultados de las
pruebas regicnales se recomendard a los paises cultivares mas aptos
para la reproduccién.

4. Se recomienda que los propios pa'Lses orgam.cen un comité nacional, si-
milar al comité citado emel parrafé anterior, y ojald integrado por
productores de semillas, para estudiar y adoptar las recamendaciones
del comité tecnlco del Banco de Germoplasma.

5. El representante del IICA en el Comité Témnico del Banco de Germoplas-
ma acmara cano Coordinador en el periodo 1971-1972. Este técnico su-

pervisard los aspectos témnicos del programa, establecerd la cooperacidn

en la colecta, pruebas regionales y distribucién del germoplasma.
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