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ENFERMEDADES CAUSADAS FOR LOZ
CLOSTRIDIOS EN LOZ BOVINOS.

leetridiazis ccurren como consecuencia de dos efectosl
a presencla de toxinas clostridiales y b)) la capacidad in-
E los clostridios., Bajo estas condicicnes encontramos
que algunas enfermedades pueden courrir en ausencia de los
microorganismos, perc en presencia de fuertes dosis de toxins,

como es el caso  del  Tétancs y el Beotulismo., — En " otras
clastridiasis se pueden obhservar grados variables de
toxigenicidad e invasividad. A continuacidn se describen las
rrincipales enfermedades ocasionadas por  miembros  del  género
clostridium al ganado bovino. . B
// ’ ¢
TETANOEZ . : N

Es una enfermedad distribuida en tado el mundo. Las esporas
de Cl. tetani se han encontrado en la mayoris de paises en los
que se ha investigado. Al parecer son contaminantes del suelo e
imclusa se cree que son comunes en el intestinc de los rumiantes.

Eticlopia. Clostridium tefani es un clostridio con espora
terminal, 1o que le da una apariencia de pslilla de tambor.
Fosee movimiento & hidroliza la gelatina.

Toxinas: &) Tetanolisina, es una hemolisina.
By Tétarnos pasmina, €5 una heurctoxima letal.
c) Toxina i espasmagénica.

La  tetanospasmina es una proteind altamente tdzica por via
parenteral, gperc inooua por via erai. Los  equinos y  seres
humanos  son los m&s sensibles, miettras gue aves y felinos san
m&s resistentes. Actla blogquesndo sinapsis nerviosas.

Fatopénesis.- Las esporas gsrmlnan en  heridas  sucias en
donde hay cierta riecrosis gue produce el potencial de oxidacidn-
reduccidn. AT germinay la bacteria generva toxina vy se manifiestz
el cuadro clinico de la enfermedad. La castracién, descorne y el
covrte de cola, son procesos frecusntemente asccliados con tetancos,
la mismo gque las infeccicnes umbilicales & infecciones postparto
Ctétanos purpurall.

Cuadro Clinico,.- La incubacidy varia de una semana hasta =
& 4 meses. Al irn:icic de ia ernfermedad hay dolor de 1 regién
donde  ocurrid la nerida, pocs despugs se produUcen contracciones
mUsculares en mmseterss y en el tiren postericr. Eri 24 horas los
Signos €& Zernerallzen, con espasnis tbdricoz. £l animal ce
mUaesLrEa  haipsrenitado., Crejes evectas, prolapso gel  tercer
oérpRda, €EREcialisnie & ecSulnos) hey extensicn del cuello vy ar-






queamientce del cuvrsc, rigiosz en articulaciones e los mienbros
1k

antericores. Fueoe haber iezbore.

Trataniento.- %Se debe tratar adecuadaments la herida, para
liminar la infeccidn. %Se recomienda la aplicacidn de penicilina
antitorina dsuero antitétanicod . Es recomendable el emplec de
lgiin sedante.

Prevencidn.- Se puede aplicar toxocide tetéanico.

BOTULISMO.

Son agentes que haoitan en el suelo. Este padecimiento es
debido & la presencia de toxina, sin que se requiera el factor de
invasividad. .

-

.

Eticlogia.~ Clostridium botulinum. Poses espora subteminal
y es capaz de hidrolizer gelatina. Sus toxinas son  proteinas
termalabiles (se destruyen a 100°C durante 10 minutos). Se han
identificado 7 tipos de neurctoxinas, & las.gue se les identifica
coms A, By C, D, E, F vy G. Ze considera que esitas son las sub-
stancias téxicas mas potentes que hay en la naturaleza. Uri
miligramo de neurctoxina contiene més de 20 willones de dosis
mortales para ratén. Ademés estas toxinas resisten la digestidn
peptidica vy triptidica del tracto gastrointestinal, por lo gue
sorn absorbidas en el intestinc, pasar a la sangre y alcanzar asi

& las neuronas sensibrlles. Su accidn estid enfocada hacia nervios
perifériceos. Su presencia bloguea el pasco de los impulsas ner-

vigsos a los mlsculos, &l parecer inhiblendo la  liberacidén  de
acetilcoliina. Ze produce paralisis ascendente y scbrevienes la
muerte por parc respiratoric.

Patogénesis . -

El Cl. potulinum sSe puece reproducir en cadaveres de

diferentes especles animales. También es frecuente la
replicacidn del microorgarnisns en alimencos descompuestos. Las

moscas  pueden contaminar ai estar e contacto con cad&veres des-
compuestos y diseminar la infeccidn. Los alimentos enlatados son

una fuente comun de enfermedad en humanos. Al replicarse el
clostridico libera las toxinas gue al ser ingeridas causan ia
enfermedad. La deficiencia del fésforo puede ascociarse con este

padecimiento.

Cuzara Clinmico

Los  signos aparecen oor 1o general entre las 12 y 26 horas
siguientes & 1z ingestidn ce los alimentos conmtaminacos corm le
toxina, pevc pueden hacevse evidentes desde las & horas después o
tiern hasta uma sewmana despues el consuns S &lilmento. A mayor
cosis de toxine mensy tlenpo ce incubaciran.
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Lo sighos son evidentemerte nerviosos; debilidad, dificul-

tas para deglutivr vy masticar, pardlisics progresiva y muerte por
pardlisis respiratoria.

Diagnésticao.

Zé4lo se puete'eatablecer demostrando la presencia de toxing
en el alimenta o en el tracto gastrointestinal de los animalies

afectados. Ze hacen filtrados de estos materiales y se inoculan
ratones=. e puede hacer la prueba de suerc-neutralizacién para

determinar el tipo de toxina.
Control.

Evitar el consums de alimenios en destompasicién. Suplemsrn-
tar fésforca en &reas deficientes en ese animal. |
P

En humarics es factible el uso de antitoxina, lo cual no ha
mostrado su efectividad en animales. ,

Exicsten antecedentes de inmunizacidn de Minks can toxoides
elaborados con los tipos A, B y C de toxina botulinica.

HEMOGLOBINURIA BACILAR (AGUAS ROJAS)

Este padecimiento es comln en zonas muy hlumedas puestca que

es una  enfermedad asociada con la ezistencia de fascicla
hep&tica. Es probable que en México predomine en la zona del
Goalfo de MéExico. Existern portadores sancos que eliminan

clostridios en las deyecciones intestinales, contaminando el
suelo vy alimentos. La enfermedad se caracteriza por produciv in-
fartos hepéticos y abundante hemcglobina en la orina, producto de
urna potente torxina hencolitica.

Eticlogia.- Clastricdium naemoiyticum  (Cl. Novyi tipo do.

Fosee espora subterminal. Firoduce varias toxinas sin  embargo
sxlamente una de ellas, llamada lecitinasa €, la cual es
severamente hemoliticx y ietal. Esta toxina causa necrosis del

tejido hepé&tico.

Fatogériezis.

Este microorganicsns sé4lo afecta bovinos y ovinos causando 1s
enfermedad cl&sica Se ias aguas rojas. Al ingerir alimenta
contaminagdo, el avinog s2 infecta; Ja bacteria pasa & la sangre vy
‘iz hematogens, lleges al hiigads en donde se multiplica y produce

suE toxlnas. £s impIrtante la presencia de la fascicla hepétics
pussio Que rlo de las vamas de la vena porta y favorece
gsil la gervinacidn del clostricio, oue encuentra un medic carente
ce oxigenc. voo inteartos suelen ser ge 5 a 20 cm. de didmelro.
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Ez 1npo-ienis vestera’ Ouwe 25te &viermedss no €:isle &N &7Tea: N
SJonTe nmo o tiey fesoicies.
[
Le wemSlizie ¢sussoe poY 1o toning producs arcriz vV Do ende
L S . - -
1z muerte.
Ciog v T iviICn.,

Férdide o= apetits v €€ suspencses la rumia; la resparacilian es

sgitada. Hay aumerito -g tenmperatura. pera ésta cag sdbartamente

pocas hioras antes ds la muerte. Es probable que se presente  un
cuaarc dilarrésco ascciacdo cor sangre en las heces v la aparaci

de orina de color yvoid LDSouvo. Loe arimales sufren o aheEmls
geshidratacidry, y pronta ocurre la muerte. El1 cdadra suele SEFGLT

ur cures de 1 o&a LoZigs. e TTiria t1enae & Totmay espume .

l14]

A la ﬂEC‘ﬁD51a se evidentia la anemia, Gue frecuentemente cse
] c Cia v ocaslohalmente edems subcutaneo. He
fiemorragias er mutossa de abcmasca y ael intestinc.

Er- el nigado deben estar Lo inTaTicosS &anemicos Cue s =1E-
nos  patognoundnlcos e ests entfermedac. Zor elevados sabirs L&
supcrf1c1e, Qe COLIv DEALLATT Yy rodeadns de unhe Tore azul:;; T
corngastiiv,

Cimgnosiics .

=1 “ecidares =v =3 €F

= cuadro clinico, L8 CvVihne Yoge
muy SUge E

tive OSe 1l recuentc Se globuios rojcs

permite idert:ticay torie en el rumers o8 eslos.
Cducdd‘ pOY i3 accicr hemdiliics de la toxina. L& presentlia de
fasciolas es 1mporizrnise pEYe sospethar de gstie padsCliilentd. £l
ba:& no sufre alis=recior ’

TretEamiertioi.

£l imicas JE la oentermsdael S puede ontevner buwenos
T&TIE Cov iE Epiiceacitn o8 critetracicliinag o peracilinz.
LDl - S Lifellln e antitoying pers ésta vo ee encuern ™
oov.asole & Méewloz oer f : Ee acecuads apiicer
TUSLoNES Dave Cortrary

Pl aEe L] S

Ei: &ress &y ZIvle [z 2T EVLEdnT 825 @NIZLOlliz €S 16018536
sable aplicar oCatisranaz formtenienoo T..  haemoiviicuh. i
inmunizacian debs efectuarse cada £ messs.






ENTEROTOXEMIA. ~ . .

—& enterctouenis ez urne enfermecad gQue por lo gerneral sigue
dr CUYSL BEUSC © SUDERFUCI,  productto de la afrcidn de las potentes
erZidsin®s libevades ooy el 1. pertingens (L1, Welchiild. Este
cLostrigis es ie becisvia adz anclilamente C:fundids en €l mundo.
ZE ercuertres en &l SUELL, &1V . @FUE de lagos arroyos y rios,  en
21 DTivo. TEe ne Cuitivaol. B itravées de vegetales, leche, guescs,
carne fresce, DESCHITE vy mMOiIUWSCos. ES Comun Su presentcia en con-
tenioo irntestinal gde animeies y humanos.

v La enfermedad que causan estos clostridios suele ser mas
combrs e animales jovenes como corderos, cabritos, lechones y
tecerritos. La entevoiorzemia en bovinose  adultos son poco

frecuents.

Eticlopia. /

El agente causal s el Ci. perfingens, del cual se conccen &
tictipos, clasificacos en oase al tipo de toxina gue poseen; Se
les identifica con lsivas mayusculas A, B, &, D y E. Ei tipo A
ez el m&s ampliamente Sifundido, perc es el mencs toxigénico.

Este agente &5 mé&s camur  en por ublEMdS cge ti1po  gangrenoso Yy
lCdS;OhmlMEﬂtE procucern  intoricaciones  en humancs gue Consumer
ilimentos infectados, Causanad un cuadro diarrelco leve.

El tipy B, causa ernterctoxemis en cocrdercse; el cuadro
diarréico presenta sangre en las heces, por lo gque se dencming
Uiserteria de los corderos.

El tipc ©, es el sevotipo responsable de uwhna  enteritis
hemaorr&agica er DEelevYvyoE YECI1EN nacidos. Este tipc causa tambilé&r
enterctoxenia en covderos vy lechones, € 1nclusos produce enteritis

b
= 4
necrédtica en humancs, la cual es grave.

=i otipo Dy fawss la enfermedad conocida coms rifidn pulposa
e DIOYTegos, pErD eXister  aigunas  publicaciones referentes a
fmseose de entercioremiz en  bavinozs: adultos, causados por este
ssrotlpdi.

£i tipo E. se nan dencstrado algunos cascs de enterctoxemiea
er beferras y corderas.,

Caoostyidin perisvgense  produce & diferentes toxinas, las
tuales =& cescriDen = Cﬂhulﬁddﬁlur.

Alifz: == pvoducida por todos los  bactipos de (.

perfirngens: es hemciiiicx v hecrosante,

Betsa: ec= procuc de pov ios tipos B oy €. Es responsable de
ie inflamacidfer ol intestinc, causando adem&s la pérdida parcias
ce la mucosa. Es ests la causs de enteritis ern bovinos y ovincos.
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gzvne vy astanente letal. e prn:qce C oG
AVEIS Dor enzZimas come la trips

Tetzr eg leteal. rewmclitice y necrasante, comun en los tipos

rooo= Tl -
S e e Y

lotzt i proIcce =L tipo B Tambiern se geneva Comd
protoring poco téxaice v oes  a&cttaivada por al gunas ernzimas

protecliticas.

Eappe s &s une tosineg cor activiogad proteclitica, Que des-
dzbla el col&gena. Ee iz tausa del ablandamiento de los musculcos

:t'f eftados.

Lambda: también posee accidn proteclitica pero no  dafa  al
ccliageno, sinG que atacta & la caseina, gelatina y hemoglobina.

Fzxtogénecsis

Los animales se infectarn &l i1ngerir las esporas  deu
clostridic, laz cuaies germinar en €l intestinc liberando sus
potentes tuzlras, lae cuales desencadenan el process diarréica.
Generaslmente las becsrvyss efectadas son mencores de X semanas de
esad.

Cuadre Climico

~&  entermedad silgus  un cdadro agudo o subeguds que por 1o
Esneral tilene duna durascidrn oe & & 24 haras. La mortalidaz es
elevals . AlEUNDS amima.se nmuUeven aun sin gue los sighos clinicos
= kayvarn marnifestado. Juancn se llegan a presentar slteraciones
cliricas evidentes. esitas soni pérdida de apetito, muestra oe
gdzlor  abdominal ;g el coiico puede  identificarse durante la
g lovacicn .  Fueds naosr 2ilavrres hemorragica. Hay postraciin vy
oronis CourTe 1E fUeErie.

Em casgs  leves loz animales llegan a reponerse pero no al-
czwZav buwenas ganarniclas de Desd.

LeSiones

Eriterocolitis mencyvagsioa, Con AVeas de necrosis a 1o lavgo

ce 1E MUCOSE InuEsLLvEL . El tontenids i1niesiinal €5 atuoss vy
EMOVTaglos.

Diaggnéstico

Es hecezarim Zenmtsli et le presencla de la toxina tipo O en
g1 contenios antesting: . medlante pruebas de suerca-neutralizacion
ert ratar. Tdhul&ﬂ ouecr sfectuarse mediante el aislamiento de
Zl. cevrfavipens tipo O & nuestras de intestino.

0







Tratamiento

Se debe aplicar antitoxina tipo C a las becerras enfermas.
No hay disponible en México.

Prevenciérn v control

Inmunizar al hato con toxoide o con bacterina toxoide tipo
C. Este procesc confiere proteccién de 6 a 12 meses. La
inmunizacién de hembras gestantes propicia la transferencia de
inmunidad pasiva & las crias, la cual les dura hasta S5 semanas.

CARBON SINTOMATICO Y OTRAS MIOSITIS DE ORIGEN CLOSTRIDIAL.

Esta enfermedad se conoce también cor los ncmbres del mal de
paleta o como pierna negra. También se ha descrito como gangrena
enfisematosa de 1los boavinos. Se tratax de una enfermedad
enzodtica, que se hace evidente durante el inicia de la época de
lluvia y durante la fase mas severa de las secas. La pierna
rnegra se ha diagnosticados casi en todo el mundo. En México esta
ampliamente distritwuida, predominando en zZonas tropicales vy
subtropicales. Gerneralmerte afecta a bovirnos cuya edad fluctua
entre & meses y & ahos.

i bien el carbdn sintomd&tico es una enfermedad gue afecta
principalmerite &l ganado bovino, este padecimiento Fruede
producirse también en ovinos, con elevado porcentaje de mor-
bilidad v mortalidad.

tticlopgia. La causa de esta enfermedad es el clostraicium.

Chauveoeli.- Este agenite se conocia con el rnombre de (1.

feseri; se encuentra en el contenido intestinal de box}nos Sanos
y es también un contaminante del suelc y pasturas. Posee espora

subterminal y forma baciloas de 2 & 8 m. de longitud v 0.6 & 0.8
win de aricho. Las esporas soan avoldes.

‘stopsnesic,

Los bovinos inglerven €1 microorganisms, por lo general en sua
fase de esporulado. El agente puede permanecer er el 1ntesting
del arnimal durantsz mucho tlempo sin llegar & causar enfermedad,

in embearga bajo circunstancias alnm no definidas conm claridad,
pazan  del idntestino & l& sangre y vasos linfalicos y por estos
conductos sorn depositados ern las  grandes masas musculares  en
donde  suelen permanecer durante pericaos variables en forme
laternte, hasta gque se presentan condiciones favorables para su
germioacidn y multiplicaczan. Se cree Que en Cascos en que COCurra
ur desgarre mustuliar & cornsecuenclia de wun traumatismo se propicia
la multiplicacide, ael micvobio, sin emnbargs esto no explicaria la
aparicion de brotes con a&its morbilidad.




ELLLL LR D)




|

Experimentalmente se ha demostrado que al causar irritacibn
del mbsculo con cloruro de calcio se favorece la multiplicacion
del clostridiaca y la produccién de toxina. Aurn falta por
demostrarse la causa desencadenante del proceso natural.

Al activarse el microorganismo empieza & producir. gas vy
toxinas, causando necrosis muscular. E1l proceso se asocia con la
produccién de gas & partir de la fermentacib6n de carbohidratos.
Este gas separa a las fibras musculares y forma espacios en la
regiétm subcutéanea.

Durante el metabolismo bacterianc se genera ac. butirico que
confiere un color a rancic & la lesidén. Hay lisis de globulos
rojos por efecto de la toxina motivo por el Qque las &areas afec-
tadas adquiere un aspecta hemorragico que progresivamernte se
torna obscuro v finalmente negro. La toxemia afecta al rifién,
corazén e higada. %Se produce bacteremia y finalmente la muerte.

Esta enfermedad se considera de curso endbgeno pues no se
requiere que haya lesiones externas para que se produzca.

Cuadro Clinico

Coamoe se hia mencionmado, la enfermedad se presenta en animales
mayores de & meses y hasta icos dos afios. Es muy rarc que se en-
fermen bovinos de & afios o mayores. La incubacidén dura de 1 a &
dias. Lose primercs signos son cojJera muy severa, acompafiada de
inflamacidn de la parte superior del miembro afectado. Es coman
que esta fase del padecimiento se asocie corn depresibén, anoarexis
y Tiebre. La zona afectada presenta enfisema, que puede detec-
tarse & la palpacién, pues es factible percibir la crepitacién
causada por el mismo. Gerneralmente se afectan los musculos de la
espalda o de la cadera, perc también puede afectarse la lengua,
mbsculio cardiaco, el psoas, diafragma y ubre. El cuellac vy el
pechc son &reas er donce puede haber lesidn.

Lz paipacidn revela doizr intenso. Hay postracidn y disnea.
La muerte se produce entre las 12 y 48 horas siguientes a la
aparicidrn g los primercse sSighnios.

Lesiones

f 1l necropeia permite identificar necrosis ’ muscular,
asociada  cornr enfisema  subcutédnea y hemorragias en la zoha
afectada. El color obscuro de los musculos v la presencia del
clor rancic son caracteristicos. Es posible encontrar exceso de
liquido en las cavidades corporales, con atundante fibrina.

Diaggnaosticx
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La aparicidn de un cuadro clinicc de curso aguda, ascciado
con fiebre, cjera v enfisema crepitante, afectando animales de €
meses & < afics es informacién suficiente para diagnosticar
clinicamente “carbdn sintomatico”. Sin embargos es factible 1la
asociacién con otros claostridicos que inducirianm algunas manifes-
taciones clinicas que puecen causar confusidn diagnéstica, de
manera que s& requlere del apoyo del laboratoric.

El diagnhéstico diferencial recomienda considerar otras
miositis clostridiales, principalmente Edema maligno.

Es importante €l aislamiento e identificacién del clostridio
¢ bien la demostracidn del mlsmc mediante pruebas de
inmuncof luorescencia. )

Tratamiento

El Cl. chauvoel es muy sensible a la penicilina por 1o gue
al inicio ce la enfermedad se recomienda  administrar este

antibisticea en dosis de 10,000 U.I. por kg. de peso. Es muy
favorable debridsr laz &ress  lesionadas v lavarlas con &agua
Cxlgenads . Z1 empleo de zintisuero contra el 1. chauvoel tiene
MUy poCo VEIST Levapéutico.

Prevericidn

Eri sguellas zonas en les que la entermeded es enzofitica, =2
recomienda l&  irmmdnilzacion periﬁulcd de los animales de © & &
meses e edad. Una segurids vlicacidn & los 2D & 20 dias
siguiente & la primera aunmarnitan considerabismente el indice de

proteccidn. Se recomlencad revatunacliones perlddgicas dos veces &l
afic .

2 irnmurnidas se desarrvolla hasta los 10 & 14 dias siguientes
& la vacurnacidn, poy 1o gQue en los casos en Que Se 1nmunizs a los
aniinales dorartse an brote. las muertes contindan por unos Glias.
Ezs impovients Uializar bacterinas gue  ircluyarn m&s de  un
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Ese . oedecimientc = oclistraibtdiidn munoial. En contraste
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con el carbén sintom&tico que es de caracter endégeno, el edema
maligno se considera comoc enfermedad ex6genay, es decir se
requiere que se produzca una herida, a través de ‘la tual se in-
troduce el clostridic a los tejidos en los que crecerd y se
multiplicara, occasionando la enfermedad. .

El agente causal est& contaminandc el sueloc y es comun en-
contrarlo en el tracto intestinal de los bovinos. Es esta una
enfermedad comur en vacas cuyos genitales se lesionaron duranje
el parto, asi como en bovinos que al ser inyectados .la aguja in-
troduce las esporas del clostridioc.

Eticlogia

El agente responsable es el Cl. septicum; posee forma de
bastérn con aspectc y tamafico variables, y posee. una espora
ovalada, que puede estar en posicién terminal o subterminal.

FPatogénesis

Es necesaria una herida para que penetre €l microerganismo y
se origine la enfermedad.

Cuadra Clinico.

Los signos aparecen en 12 a 48 hrs. siguientes a la
irfeccidri. El sitioc por donde ocurrié la entrada del clostridio
presenta  inflamacién ligera con enrcjecimiento de la zona.
Aricreria, fiebre vy cojera. La inflamacién local se extiende
réapidamente.

A la palpacifdn se puede demostrar la presencia de edema.
debido & uwna encrme cantidad de exudado gelatinosc que se in-
flitra entre el tejido subcuténeo y entre el tejido conectivo
intramuscular. A diferencia corn el carbén sintomdtico, hay poco
gas en la zona afectada. Los signos clinicos sin embargo son muy
similares & los de pierna negra y resulta practicamente imposible
estabilecér el diagnéstico de ambos con precisién, sin contar con
el apoyoe de un laboratarico.

Leziones

A1 hacer uwna incisidén en la regidn afectada, se cbserva
edema subcuténecs, hemorragias y color obscurce de las masas
musculares. Hay una marcada miositis, que al hacer estudics
histal&gicos revela necrosis.

Diagnastico -

Se ha demcstrads gue el 1. septicum que estéd presente en el
intestinc de los bovincos, suele diseminarse en  los musculos
cuands  har transcurvido més de & horas desde que se produce la
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muerte del animal. Por esta razén el diagnéstico de laboratorico
requiere de muestras que hayan sidca colectadas en las primeras
horas siguientes al fallecimiento de 1o contrario la presencia de
Cl. septicum carece de significado diagnéstico.

Se requiere el aislamiento del agente o bien demostrar su
presencia mediante el emplec de anticuerpos fluorescentes.

Tratamiento
s
Es posible el usoc de antibliéticos en las primeras: etapas de-
la enfermedad y ‘debridar quirurgicamerite la zona, lavando con
agua oxigenada. Los resultados en procesos avanzados son de
pronésiticc reservado. ‘

Preverncion

Es comun el emplec de bacterinas. Se sugiere de preferencia
la combinaciér bacterina-toxcide. .

Sin embargo algunos trabajos experimentales publicados en el
extranjerc sugieren gque la inmunidad conferida por bacterinas e
iricluso por toxocides elaborados con €Cl. septicum, s&lo persiste
poOr unas cuantas semanas.

Es una pré&ctica comirn el uso de bacterinas wmultiples, que
incluyen Cl. chacuvoei v Cl. septicum, € inclusc otras especies
de clostridios. Vale la pena considerar los pros v contras de
esta pr&actica, al establecer los proagramas de prevencibn y
control.

Otras causas de Micsitis Clostridial. .

En la literatura se han pubillicado trabajos que describern en-
fermedades clinicamerite muy parecidas al Carbédn Sintomdtico vy el
Edema Maligno con lesiones caracterizadas por micsitis y necrosis
de las areas afectadas. Entre los microorganismos involucrados
las autores hanm incluldo & Cl. Novyi tipo Ay al (1. sordelli. A
ambios se ies considera agentes causantes de cascos esporadicos de
secsa, de origen exégeno, asociadoe con lesiones

garigrena E&SE
cuténeas que facilitan la entrada del agente. A continuacién se
rresenta e el Cuadro 1 las caracteristicas de las lesiones mus-
culares causad

-
-+
as por los diferentes clostridics en los bovinos.
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RELACION ENTRE CARACTERITICAS DE LA LESION MUSCULAR
Y ESPECIE DE CLOSTRIDIO INVOLUCRADO.

Cl. Chauvaoei &
Cl. Chauvoe + Cl .Septicum

Musculas color rojo obscurce o negro.
Crepitacibn. Olor rancic, aspecto -

Cl. Septicum

€l. Novyi Tipo A s&la &
ascciado con Cl. Septicum

Cl. Sordslli

seco espanjosc. No hay herida. En
ascciacién con el Cl. septicum hay
liguido amarillo que se hace sangul-
rniclento.

tdema gelatinoso, tefiico con san-
gre. Hay burbujas de gas. Musculca
con inflamacién, nhecrosis y color
chscura.

- e G WE . e - e G - e - - = e e W G e -

Edema gelatinoso de tejido subcuta-
nec, muy pronunciadce. A praincipio
es clarc y después rojizc obscuro.
Necrosis muscular.

Muy parecido al anterior pero el
erudada edematosc estéd mads hemo-
TTEELLICO.







PROPIEDADES BACTERIOLOGICAS DE LOS CLOSTRIDIOS Y OTROS'
AGENTES ESPORULADOS.

Son dos los géneros de bacterias gram positiveos capaces de
formar bacilos esporulados: Un génerco aerobic llamado Bacillus vy
unca anaerobic dencminado Clostridum.

Género Bacillus

El primerc agrupa a numerocosas especies de bacterias en forma
de bacilos alargados, gram positivos, que por lo general forman
cadenas, producen esporas de apariencias y posicidén variables,
son termoresistentes y son aercbhics o facultativos. Todos ellos
resultan positivos a la catalasa. Algunos forma capsula vy la
maycria posee movimiento, 1loa cual se debe & la presencia de
flagelos preritricos.

Los miembors del génera Bacillus estédn ampliamente dis-
tribuideos ern la naturaleza, asi los podemcs encontrar en el
suelo, aire, agua, e inclusoc en el intestino de animales. La
mayoria de las especies son sapréfitas siendo patégernc sclamente

el Bacillus anthracis, capaces de producir el “Carbuncoe” o

"Fiebre carbonosa” ern animales y en el hombre. Es probable que
ctros Bacillus se puedern ascciar con enfermedades de animales,
como es el caso de B. Cereus y B. Licheniformis & los que se les
ha aislado en occasiches a partir de muestras de mastitis bovina y
en procescs supurativos.

Los otros miembros del género Bacillus se han ut:ilizado

corm muchas finalidades, comc lo es la produccién de antibidticos

o para controlar la esterilidad en autoclaves o la esterilidad
inducida por el &Gxido de etilenc.

Caracteristicas de cultivo,

Crecen bien en medicos simples, perc pueden cultivarse satis-
factoriamente en medios de agar sangre. Después de irncubar a I7-
C er aerchicsis se produce el crecimientc de colonias  rugosas,
planas, grises. Er el caso de B. anthracis las colomias por 1o
gerneral no son hemoliticas y se les dencmina colonmias en forma ge
"rcabera de meduza”. Foseen bordes ondulados que dan la aparien-
cia de pelo enchinado. Puede haber colonias de Bacillus
sapréfitos de apariencia lisa y brillante.

La mayoria de las especies del génerao son positivas al
movimiento mientras que B. anthracis es riegativa. La especie mas
parecida al B. anthracis es el B. cereus por lo que es importante
establecer las diferencias entre ambos:

1&
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CUADRO 1
DIFERENCIAS ENTRE B. ANTHRACIS Y B, CEREUVS

PRUEBRA B. ANTHRACIS R. CEREUS

Motilidad Negative Positive
salicira Lento o negative Positivo répid.
Reguc.del azul de met. Lenta Répida
Licuefaccien de gelat. Lenta Rapida .
Hemelisis Leve © ausente Evidente hemol
Penicilina  Semsible Resistente
Virulencia Poseen capsula  Gin capsula

GENERO CLOSTRIDIUM

Son baciles largos, grampositivos, con movimiento (excepto
el C1. perfirigens?), scan anaercbics estrictos, lo gque permite
diferenciarlos de los miembros del géneroc Bacillus, pues resultan
negativos & la prueba de la catalasa. GSon fermerntativos.

El manual de Bergey agrupa a los clostridicos en 3 grupcs
comc sigue:

I. Con espora subterminal :

A. No higrolizan gelatina. Sapréfiros.,

B. £i hidrolizan gelatinad Cl. Sordelli, Cl. botwlinum, Cl.
Eivyi, Cl. perfingens, Cl. haemaolyvticum, Cl. chauvcoei vy
Cl. septicum.

1I. Corn espora terminal:
A. No hidrolizan gelatina.- Ninguno se ascacia con enferme-
dades de animales.
E. %5i hidrolizan gelatina: Cl. tetani.

III. Clostridios con requerimientos especiales.- Ningunco se
asocia con enfermedades de animales.

Loe clostridics productores de enfermedad poseen movimiento,
exceptc perfingens y no poseen CaApsula, presentan bordes redon-
deadcs vy generalmente se encuerntran aislados o en peqguefias

i7
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cadenas. Las esporas son de forma y distribucibn variable.

Caracteristicas de cultivo.

Crecen bien en agar sangre, en medios a base de carne cocida
y en tioglicolato. Esta ultima llega a resultar téxico para
€Cl.chauvoei. Las colonias en agar sangre son pequefias, llegan a
tener un di&metro de 1 a 3 mm., son redondas y ligeramente .
irregulares, forma convexa Yy apariencia granular. Son
translcidas, con margenes <Tfinamente filamentosos.. Se pueden
cultivar en medic a base de yema de huevo, en donde se puede
identificar ‘crecimiento perladoc.

Hay que hacer notar que el cultivo en medios s6lidos
requiere que las placas se inquben en una jarra en la que ' se
pueda ofrecer a la bacteria una atmésfera anaerébica, ya sea
mediante el uso de procesos quimicos, <como el “gas-pack®® de
importacién o bien en una jarra en la que se crea la anaercobiasis
al hacer vacic y afladiendo Nitrégeno, Hidrégeno y COa, en
proporcitén aproximada de 80, 10 y 10% respectivamente. El cul-
tivoe en medios liquidos es menos complicade y no exige la
incubacién en atmésfera anaerébica, pues el medic contiene sub-
stancias reductoras.

Reaccicnes diferenciales.

Estas reacciones se basan en la utilizacidon de medios de
cultivo tales como tioglicolato, medic de tarmne cocida, a los que
se agrega 10% de azucares con glucosa, lactosa, maltosa, sacarocsa
y salicina. Los azUcares deben esterilizarse por filtracién vy
nuncx por calor. Uria vez que se han incubado se pueden colectar
uncs mililitros de cada tubo y agregar a éstos unas gotas de azul
de Bromotimol. En el Cuadrc 14-2 se presentan las diferencias
bicoquimicas de los principales (Clostridicos. El uso de salicina y
sacaraosa permiten diferenciar entre Cl. chauvoei vy Cl. septicum.
El Cil. sordelli se diferencia de los dos antericres en el hecho
de que es capaz de producir indol. For otra parte los dos an-
tericres son positivos a lactosa, mientras que Cl. sordelli no
utiliza este azucar.

El emplec de anticuerpos fluorescentes, empleando comjugados
teflidose con colorantes distintos, por ejemplal conjugados anti.-
€l. chauvoie tefiidos con isotiocinato de fluoresceina vy naranja
de acridina o con adraminga, permiten i1dentificar & ambos agentes
mediante frotis directos preparados con tejidos afectados.

Incculacidén de animales.

Los conejos san sensibles & la inoculacién con el Cl.
septicum, perco son resistentes al Cl. chauveoei, mientras que los
cuyes son sumamente susceptibles a Cl. chauvoel pera ligeramente
resistentes & 1. septicum.

-
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CARACTERISTICAS DE CULTIVO DE LO8 PRINCIPALES
. CLOSTRIDIOS o

Clostridium Chauvoei ; es anaerobio estricto, no crece
fécilmente en medios simplesy, su crecimiento mejora adicionando
sangre, musculo, infusién de higado o glucosa. Las colonias en
agar sangre, generalmente miden de 2-4 mm. de di&metro y pueden
estar o no rodeadas de zonas de hem6lisis, dependiendo de la cepa
o la fuente de glébulos rojos usada en el medio. Las células
rajas de bovinos, borregos, cerdos, conejos Yy PpPerros; son
facilmente hemolizadas por 1la bacteria, en tanto que las de
humano, caballo, cobayo v polloc son mas resistentes. La tem-
peratura 6ptima de crecimiento es de 372 C., no desarrolla arriba
de 41= C. En medic de carne cocida desarrolla lentamente y las
bacterias muestran marcado pleomorfismo, la carne cambia de su
color coriginal &a rosa y el cultivo presenta un clor &cido. El
Cl. chauvoei fermenta glucosa, lactosa, sacarosa y maltosa, con
praoduccién de &acido y gas. Muchas cepas no fermentarn salicina.
Requierern para su crecimiento aproximadamente de 0.05% de
cisteina.

Resisterncia & agentes fisicos y quimicos:

Las esporas resisten la temperatura de ebullicién por 1
min., sin embargo mueren con vapor en 40 a 50 minutos o bien
cuandca se autoclavean a 120° €., durante 20 mins. Desinfectantes
crdinaricos comoc el fenol o© las sales cuaternarias de amonio,
carecers de actividad scbre Cl. chauveoei, oxidantes como peréxido
de hidrégeno, Iodo o cloro son mas efectivos. - La formalina al 3%
mata esporas en 15 min.

Antigenc vy Toxinas.:

Las cepas de Cl. chauvoeli tienen antigenos flagelares, rep-
resentados pov letras minusculas; som&ticos por numercos arébigos
y esporales designados con letras mayusculas, la mayoria de las
cepas poseer: los  mismos antigenos esporales, som&ticas vy
flagelares; el antigeno esporal es el mismo para C. septicun.
Ci. chauvoei; puede dividirse en 2 grupos por sus antigenos
fiagelares, AIZIg y AIG:f. En el Cuadro 2 se observan los
antigencos de Ci. chauvoei, incluyendo el antigenc termol&bil
presente en  la pared celular de la bacteria, con algunas
caracteristicas ficico guimicas que éstas presentan.

En el Cuadroc = se presentan las toxinas producidas por estos
microorganismos  cors sus  caracteristicas. . El sobrernadante del
taldo de cultivo de Cl.chauveoel contiene toxinas, particularmente
después del crecimientc en caldoa glucosada, adicionadce de car-
bonatc  de calcic, para neutralizar el &cido producido. Las

prociedades de los componentes téxicos incluyen una hemclisina
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termclébil, alfa toxina, con pesco molecular de 27,000 daltones,
activa para eritrocitos de bovinos, borregos y cerdos, sin  em-
barge muchce mencs activa para eritrocitos de caballo. Esta
toxina ademis es, neuratéxica Yy causa dermonecrosis \%

~fibrinalisis. La alfa toxina se considera comc parte del com-

ponente soluble inmunizante, cuando ésta se disocia, €l com-
ponente scluble inmunizante cuyc pesca molecular es de 53,000 (en
el Cuado 2, aparece el contenido de amino&cidos de ambas), es
antigénicco, en tanto que 1la alfa toxina no. El comporiente
soluble inmunizante no es el Unico antigeno protector ubicade en
la pared celular de la bacteria, €l cual es termcl&bil sensible a
valores extremos de ph, no se detecta mediante reacciornes de
aglutinacién y proporciona mas del 75% de proteccién  contra el
Cl. chauvoei.

Otros componentes téxicosy beta toxina es una desoxir-
riburnccleasa termc-estable; gama toxina, es una hialuronidasa y
delts toxina, es ura hemolisina, sensible al oxigenc,
serolégicamente relacionada aungue no idéntica & la estrep-
tolisina O y otras toxinas producidas por diferentes especies de
Closiridium Spp.

Varias cepas de Cl.chauvoel difieren gradualmente en su

habilidad pzra producir tomirnas y antigenos. Muchas ho producers
cantidades detectables de zlfa tozina, algunas producen toxinas
que resultarn  letales cuando se  adwministran por via I.V., en

ratones y cobayos en désis suficientemente grarndes.

DiagnSstico de Laboratorics

La toma de muestra es muy importante para el Diagndstico
Bactericlégico, Epizocticlogia y Control de la enfermedad.

Las muestras =& debern tomar durante las primeras £ hrs.,
después de la muerte del amimal, ésta serd del tejido afectado,
en la parte méz profunda de la lesidn, y no deberd mostrar
evidercia vigible de putvetfaccidn, pues después de muerto el
anim:zl, se presenta uwna  invasidn  de varios Clostridium spp. .
eritre gllos Cl.septicun o Ci.perfringens, que desarrcllanm mas
rapido e inhiiben el crecimiento de Cl.chauvoel en los medios con-
VENC.onales para su aislamiento, 1o que ccasiona un diagnéstico
ervices, v medidas epizosticidgicas equivocadas.

[ -
[ S -y

= muesztras & eleccidn serd&n higado, bazo, pulmén y en
nes  cerebro. Las muestras, se congelan, cuando ésto es
posible & irmediatamente se envian &l laboratoric mé&s cercanc.
De ser positile se inoccularn placas en el sitic donde se encuentra
el arimzal afectado, éstas se colocan en jarras anaertbicas y se
transportan al laborator:o en donoce se incubarn & 27 C., durante
Z4 &% mre. . tambiér pueocern sembrarse tubos contenidos de meain
tatne  cocida, edicionados al 1% de glucosa, tenlenao s
eCzuycidr de evitar al wmazime  la contaminacicrn con bacterias

alas:
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aercbias, es decir tomar la muestra asépticamente de la parte mas
profunda de 1la 1lesi6tn, pues Bacillus cereus, un contaminante
comuri, inhibe el desarrocllo y la virulencia de Cl. chauvoei, in
vivo e in vitro. 9Se realiza frotis para detectar la presencia de
microorganismos, la tinciébn de Gram, es de ayuda en la
observacién de caracteristicas morfolégicas o bien se realizan
pruebas de inmunofluorescerncia directa, las cuales darnm una 1dea
mayor de la etiologia de la enfermedad, Jjuntoc con la historia
clinica y el aislamiento de la bacteria involucrada.

Pueden realizarse subcultivos en: medic de Robertson's
medic de carne cocida (Cooked Meat medium), adicioriados de 1% de
glucosa estéril vy agar sangre (usandc 5% de sangre desfibrinada
de bovinca y/o borrego).

Los tubos y las cajas de agar se incuban & 37° C., durante
24 a 42 hrs., -estas Ultimas en jarras de anaercbicsis, existen
varios tipos de Jarra de Brewer, de Blaird-Tlatlock, Gas FPak,
McIrntosh-Fildes y de Torbal. La de Gas Fak, es la de usc méas
comun, en Estados Unidos de Norteamérica vy México entre otros

paises. El principic de estas jarras es el mismc, se basx prin-

cipalmente en la eliminacién de oxigeno, ((02) d= la camara,
. . / . .

mediante reaccién can el hidrégenc en presencia de un

catalizador. El oxigeno es reductido & agua como sigue!

Otro sistema de anzercbiosis mas econdmico, es €l usa de urna
mezcla de los siguientes gases: nitrégenc (Nz) 35% hidrégenc (Hz)
10% y didgaxido de carbono (€023 5%, el cual se puede realizar en
jarras de Gas Pak, Brewer, torbal o cualguier ctra que terngan
salida para vacic e inyeccién de los gases mencicnados.

A partir de colonias aisladas ern medic sélido,
caracteristica de Cl. Chauvoei , se realizan pruebas de
fermentacién de azlUcares, pudiendc usar comco medic base, medic ge
carne cocida o medica de Smith y Holdeman's, usando como indicaaor
dcido base azul de bromotimal &l 0.001%.

azucares recomendados: glucosa, lactosa, sacaross v

t -
[ —
ina, & una concentracién de 0.5%.

b U1

[ax}
csalicin

‘1. chauvoel fermenta; glucosa, lactasa y sacarosa, sihn en-
bargo no fermernta salicina, 10 cual puede emplesrse pars diferer-
ciarlc Jde <C1. septicum, aque fermenta la salicina vy no l&
sacarcsa. Otras formas oe diferenciar a Clostridium chauvoe:l, de
‘1. septicum aparecen en el Cuadro 4, sin usar métoogos de
inmuncf lucrescencia. -







CLOSTRIDIUM SEPTICUM:

Caracteristicas de Cultivo:?

La temperatura éptima de crecimientc de Clostridium septicum

es alrededor de 40°C. Algurnas cepas crecen por arriba de 44°C.,
sin embargo no a temperaturas maycores de 46°C. Esta
caracteristica puede emplearse para diferenciarlo de Cl.chauvgei,
ver Cuadro 4.

En agar sangre la superficie de las colonias es irregular,
de 1-5 mm de di&metra, ligeramente abultados semi-translucidos,
grises, superficie brillante, frecuentemente festonadoc (margenes
rizcides). Las colomias son rodeadas por una zona de hemtlisis
completa. En agar simple o humedoc puede presentarse *swarming”,
por lo que se recomienda para aislamientos el usc de 3% de agar.

Crece moderadamente en caldo nutritive o medic de carne
cocida sin carbohidratos fermerntables, perc crece abundantemente
cuando éstos son adicionados al medio, el pH o&ptimo de
crecimienta es de 7.5. En el Cuadroc & se observan las
propiedades bioquimicas de Cl. septicum.

Resistencia & Agentes fisicos y quimicos:

Frobablemente similares a C€l. chauvoei, sin embargo los
detalles no harn sido considerados.

Antigencos v Taxinas:

Todas las cepas comparten un antigeno esporal coman (A),
tienen Z antigencs saomd&ticos (1 y Z) y 5 antigenos flagelares
(a,b,cad v €7, Moussa, (1953) diferencid © grupos antigénicos en
39 cepas estudiadas, ver Cuadro, la utnica letal, es la alfa
tdrina, Que también es hemclitica, es producida dentro de  las
primeras 24 hrs. de crecimienta, es una toxina sensible y puede
ser 1nactilivadsa esponténeamente.

Clostridium novyi

istribucidan en la naturaleza

Ese de distiribuciorn cosmopolita, habitante normal del suelo,
sedimentos MAarinos v CUSTrpa anifimal . Produce hepatitis necrética
en el borrec (enfermedad negral,; Bangrena gaseosa Comc Consecuen-—
ctia de heridas infectadasy ademds coms resultado de peleas entre
ovimos adultos se presenta la enfermedad de cabeza granmde (Cabeza
hiinchads? . Cloetridiunm  rnovyl tipos Dy, también conocido como
Clostridium hemolyticum. causa hemcglobinuriz bacilar o enfer-
medad de “agus raja’ en bovinos v borvegos.

~
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Morfologia v Tinciérn:

Cl. novyi, es un bacile muy largo que mide de § & 10 micras
par 1 & 1.5 micras. Algunas cepas de los tipos By € son  tanm
largos que llegan a medir entre 15 & 20 micras. Las esporas son
ovales, situadas al centro o subterminales, dilatan al cuerpo
bacilar. Los wicroorganismos son méviles mediante flagelos
peritricos, en condiciones anaerobias. Carecen - -de rapsula. En
cultivos jévenes aparecen como Gram positivos, después de
periodos largos de incubacién tiende a ser Gram negativos.

Caracteristicas de Cultiveo:

Cl. ncvyi es anaercbic estricto en el amplic sentidco de 1la
palabra y es dificil que crezca en cultivo primarioco especialmente
cuandc el incoculo es pequefic.

Apariencia colonial en cajas de Petri contenidas de agar
sangre, usanda 5-10% de glébtulos rojos de borrego:

Cl. novyi tipo A Las colonias tienen un didmetro de 3 a 8
i . =Yul g} redorndas o elipscidales con margenes lobulares
irregularmente, las colonias jovenes pueden ser convexzas, las
tclonmias viejas son planas, translucidas y color azul gris, la
inmovilidad puede presentarse.

Cl. novyi tipo B Estas colonias poseen un didmetro de 2-€
Mhie y SO M&S planas vy pequefias gque las del tipo A, tienden a far-
mar “swarming” si1 el medioc no es totalmente seco. Algunas
colonias son muy planas y dificiles de observar, su presencia es
descubierta por la marcada hemé&lisis bajo una fina pelicula. La
hemélisis es caracteristica, es totalmente clara bajo la colonia
de 1-2 mim, alrededor de ésts. Sobre esta zona de hemé&lisis
aparecen otras de 4 mm de didgmetro de un rojo cereza intenso.

Cl. rniovyl tipo D (1. hemolyticum) &

Colonias de 2-4 mm de diametiro, tramslucidas, con centro
elevado, Tfinamernte dentada y margenes irregulares, la superficie
€s rugosa, sinh brillo y gris. Las colanias estéan rodeadas por
uria Tona parcial de hemdlisis, mayor & 1 cm. de ancho.

La apariencia de las colonias tipo B y D es muy variable
presumibilemente & causa de las dificultades para asegurar que el
cultivo tenga las condiciones consistentemente adecuadas para
todas las cepas. Ern los medios de agar sangre se recomienda el
uss  de  agentes reductores, tomd acido tiocglicdlico o cisteina.
Debida & la alta produccidn e percaxido de hidrégena (Hz 03 por
1. rnovyy tipo B las colonias desarrolladas en agar chocolate,
sari radeacas pov Zorias color verde.
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Se puede cultivar C€Cl. novyi ern medic de carne cocida,
adicionada de agentes reductores a 37° C., durante 48 horas.
También puede usarse medic de infusion cerebro, corazén, en tubo
rolada, las condiciones de anaercbicsis, tanto en resiembras como
en los cultivos siempre deben mantener, pues Cl. novyi no tolera
el oxigenc ni por unos minutocs.

Resistencia a Agentes Fisicos y Quimicos:

Las esporas resisten el. calentamiento & 95° C. durante 15
minutes, sin embargo son destruidas por calor humedo a 120°C.,
durante 5 minutcs, ellas son altamente sensibles a los
hipocloritos y resisterntes a la exposicién del fenocl &1 5%, for-
malina 10% o timercsal a 0.1% durante €0 min. Las esporas puedern
permanecer viabiles durante afios en el suelc c en los huesos de
ariimales muertos.

Antigencs y Toxinas:

Los antigernos somaticos y flagelares no han sido ampliamente
estudiados y no se emplearn para identificacién de cepas de Cl.
novyi. Las especies se dividen en 4 tiposi A, B, C y D, en base
a antigenos solubles o toxinas producidas. Laes compornentes
téxicos mas importantes de éstos en relacidn a la eticlogia de la
enfermedad son Alfa, Beta y Gams toxinas. &Su distribucidrn en los
4 tipos se muestra en la tabla 10. Cl. mnovyl tipo € no es
toxigénico aln cuandoc se le ha aislado ern cascos de osteomielitis
en blfalos, se discute si realmente es la causa ae la enfermedad.
La Alfa Toxina, tiene unm P.M. de 122,000 daltories, un coeficiente
de sedimentacidn de 7.5, no contiene ni1 cisteina ni  &cido
cisteica. La accién de Alfa Toxina, est& relacionada &l dafic del
endctelia capilar y al aumento de la permeabilidad capilar, que
produce. Se plensa que también aumenta la permeabilidad capilar
en el cerebro, en forma andloga & la accidn de la toxina epsilon
de Clostridium perfringens tipo D.

La beta toxinma, es una fosfolipasa C, primcipalmente
producide por L1, hemclyticum (Cl. movyl, tipo d), la cual rompe
ia lecitina en fosforil colina y oCigliceridos. También hidgroilze
esfigomielina. Esta fosfolipasa C es diferente serclégicamente a

las producidas por Cl. perfringens, ie bafermentas o Tl
serdelill. ~ Jdiferencia de otras fosfolipasas C, hno es buen
antigenc, Yy cuandd se convierte & toxoide es muy débilil o carece
de antigenicidadg. Esto es importante. pues la proteccidén contra

la enfermedad es contra las células de la bacteria y no
antitérica. -

La gams torines es5 también ura fDEfC;lpde C., no relacticnaca
sercl&sgicamerte  com la producics por {2 hemcliyticum, hidraliza
leciting corn Tovmesion de gilcevidos vy fosfaril colina, &cius
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principalmente contra glébulos rojos de caballo vy poco contra
eritrocitos de carnercos.

[ Clostridium perfringens.
[ Sindnimos: Este microorganismec es  también  conocido oo
Clostridium welchii.

s Distribucidén en la nmaturaleza:

Es 1la&a causa comur de gangrena gasecsa en el hombre y de in-
fecciones enterctoxémicas en borregos y otras especies animales.
: lLas cepas de esta bacteria producen varias toxinas las cuales
pueder: ser ididentificadas individualmente mediante pruebas de
rneutralizacién. En base a la produccidn de toxinas este microor-
ganismo puede clasificarse en los siguientes tipos A, B, C, D, E.
{(Ver Cuadro 112,

Existe informacidrn de cepas tipo Fy, sin embargo como éstas
se diferencian del tipo C, por algunas to:zinas mencres, se han
integrado a este tipo.

Clostridium perfringens, esta presente en el suelo y en el
intestincg del khombre ¥y animales sancos.

La enfermedad se presenta cuando estos microorganismos en el
intestinc se multiplican rapidamente y producen sus toxinas, se
conoce poCca acerca de l1os mecanlsmos QUE ProvoCan uh micro medio
ambiiernte adecuado, para gque ésto se realice.

- Morfologia y tincidns

Clastridium perfringens, s un baciloa Gram positivo, grueso

- . longitud variablie, 1rnmévil, se presenta sislado, ¢ ern cadenas

cortas. Las capsulas son observadas en preparaciones de tejidos

v o fluidos del cuerpo. Las esporas sorn formadas acasichalmente y

uriicamente en ausencia de carbohidraics fermentables, son avaies.

centrales o subterminales y generalmente rno Silatan €l cuerpo el
o bacilco.

icsticas dsl cultivio:
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" Aun cuanido Cl.  perfringens, €S anaerocllo, RO vTegQulere ge

< i1cicnes  ahaerchias estricnas, DUES Duwese Jesarrocl.ar en an-

tientes microaercfiiicos. Crece rapLidanmente e medio  de  Carne

‘ cocida & 237°C, sienzco la temperatuva aotina de crecimiento Ge

L 45°C, El desarrclilc puese ser mejoraads poar  la  presencia ae
—Eglucosa o sangre.







ggar  sarngre, las colonias estéan rodeadas de una pequefia zona de
hemolisie campleta yv otra de didmetro mucho mayor de hemolisis

parciali, dicho fendmeno se conoce comos doble hemélisis. Las
zonas de hemélisis dependen de la cantidad de toxima producida vy
de la especie de glébulos rojos usados. Los mas indicados son

los de bovirmos y borregos, Las zonas de hemélisis puedern mejorar
i1 despues de la incubacidn se mantiene a 4° C durante la noche.
En medic ce carne cocida. la carne no es digerida y se torna

rosa. La gelatina es licuada, en tanto que el suerca coagulado
TiC . Cuanda crece en medic que contiene sueroc humanoc ¢ yema de
hueva filtrado, Cl. perfringens, muestra una marcada

opalescencia, causadx por la alfa toxina (lecitinasa), la cual es
conocida como reaccidn de Nagler o Lecitinasa.

Cleostridium  perfringers, es esencialmente sacarclitico y
medianamente proteclitico, sin embargo varias enzimas son capaces
de desdoklar materiales de membranas celular y tejide conectivo,
asi como colidgena en tejidos animales. Fermenta: Glucosa,
Lactcsa, Sacarocsa v Maltesa, con formacidn de &cido y gas. En la
leche tornasolada produce dcido v coagulo, con gran canitidad de
gas, el cual ronpe el cosgulo y ccasiona lo que se camoce Como
"fermetaciin tormentosa”, lo que es caracteristico de wmuchas,
aurngque no ds todas las cepas de Cl. perfringens.

Resisterncia & Agerites Fisicos v Quimicos:

Las esp
resistentes y i

o

= de varias cepas de Cl. perfringens no san muy
eren por calentamiento & ebullicidm en 5 min.

E.D'

Poar otro lado esporas de algunas cepas de tipo A, ascciadas
& enveneramrento  por alimentos, en humanos y algunas especies
animales como el equino, asi como algunas cepas de tipo C, son
altamerite resistentes &l calentamiento, vya que sobreviven a
100°C, durante m&s de 60 minutos. .o

Britigenos v Torinas

~

Cloztridiveg mevfringens, posee antigencse som&ticos vy un
aritigerns capsular. €1 cual no tiene muchs importanciza er la
identificaciarn de Jiferentes cepas, asi mismo en  cuanto & los
antigencs somaticocs, éstos son niuy hetercgenecss vy dificultan el
diagnéstics por 1o tual estas bacierias se dividen en base a las
torinas gue producen tanto, para fines diagnésticos como para la

patogénesis e la misma enfermedac.

Alfa toxina: Esta toxina es una fosfolipasa €, que adesdobia
la lecitina en fosforil colineg y digliceridos, 1cnes divalentes
comor Ca™*, Mg =%, v &n™*, juegan ur papel importante en la accidn

de estz torine. e accidn o Alfa toxina puede ser inhibigs ir-
reversinlenernie L7 agernies reductores y guelantes. Esta toxina
€S marialIanenie mendlitica pava glédbulos rojos de bovine vy ratdn,

hodeTacEnEer Te ZETE 1I2E de Conhejos, borregos y humanos,  resisten
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su accidén de glébulos rojos de caballa y cabra. Eritrocitos de
muchas especies, presentan el fernidmeno de “Caliente fric”
("Hattcold”). La hemolisie aparece después que se mantienen los

glébulos cierto tiempo & 4°C, parece ser una respuesta de los
eritrocitos & los agertes que &alteranm o desprenden grupos N«
(CHa)s de los lipidos de la membrana, por ejemplo; la separacidn
de grupos de fosforil coclina de la lecitina enlazada a l1la
membrana. No es facil producir toxoides a partir de Alfa toxina,
a mencos que ésta se purifique previamente. :

Beta toxina: Praducida en el intestino es probablemente
responsable de la inflamacion de éste y la pérdida total de la
MUCosa. FPosiblemerite tiene un efecto en el Sistema Nervioso
Central aun cuando no existe una evidencia directa de que ésto
sucede. La Beta toxina, es una proteina altamente sensible a la
accidrn de la tripsina. Cuando se aplica intradérmicamente, en
cobayos produce una necrosis caracteristica de color purpura en
el sitic de la inoculacién.

Delta toxina: es marcadamente hemolitica para globulos
rojos de bovino, borregos, cabras y cerdos. Es letal y nc
produce nocrosis despues de aplicacidn intradérmica, es altamente
antigénica. Su accidtn al organismo no ha sido investigada. Las
cepas de tipo C gue producen severa necrosis intestinal , pueden o
no  producir Delta toxina, asi mismo no hay evidencia de la ac-
tividad de esta toxzina scbre glébulos rojos in vivo. No se inac-
tiva por la accién de la lecitina, como sucede con la Alfa vy
Theta toxina.

Epsilon toxinal es producida como prototoxina, durante la
fase lcgaritmica de crecimiento y activada por la accién de  la
tripsina, segun la siguiente reaccién:

FROTOTOXINA + TRIFPZINA - =--=-===-—-—- TOXINA ACTIVADA
R = DLM Material Activado/DLM Material no activado.
R = Relacidn del incrementco de activacidén.

DLM = Déesis Letal Minima.

Urna DM de protoioxina  tarda dias en matar animales del
latoratorisc en tantc gus 1 DLM Qe toxina  activaeda, 1lo hace en
corto tiempo, desde urnas cusntas horas, después O su aplicacidr,
hasta Z4 hre, a tzaine Epesiion tienme uwn F. M. promedic  oOe
43,500 lose princ.peies amincaclidos en su composicilén son: Ac.
aspartica, lisins v wrednina. Cltras enzimas que pueden activarlsa
sor la Rapoea v Lambos, producida por €l. perfraingens tipo D en el
medic de culiivo, por lo que en cultivos de  varias horas de
incubacidern, oodréd encontrarse la toxina Epsiion activada.

Theta woxina: £ uwnha toxing letal, necrozante, hemolitica v
termolascit procucice por varios tipos de Cl. perfrirmgens. La
hemnxlisira &8 sensitlie &l ocalgeno vy actua sobre eritrocitos  de
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cabalilo, bovinos, borregos v conejos. Tiene un peso molecular e
74,000, contiene grupos ShH, ecsenciales para su actividad
hemolitica, los cuales pueden ser orxidados & grupos = - £, inac-
tivandc la toxina, que se reactiva usando agentes reductores,
como la cisteina, sulfito de sadio, etc. Estimula la liberaciin
de histamirna en células mastoides.

Iota toxina: producida Unicamente por cepas tips E, es una
prototoxina, activada por tripsina y otras enzimas protecliticas

a pH alcalino, al parecer aumenta su poder age combinacidn. E=s
termolébil, antigénica, letal, necrosarite y aumenta marcadamente
la permeabilidad capilar. .

Fappa toxinal es una colagenasa, producida por los tipos A,
Dy E, asi como alguras cepas de By C. Tiene un F. M. de &0,000
daltones, actua sobre las fibras de colagena en el musculc vy no
produce efectos e micfibrilas. Es letal para el ratén por  via
endavencsa, ocasionands un edema hemorragico en pulmin.

Lambda toxina: es producida por varias cepas de los tipos B
y E y pocas del D. Es una enzima proteclitica que hilidroliza
variase proteinas, como gelatina, hemoglobina, caseina, entre
ctroz. No actua scbre colagena. Parece tener importancia en oia

activacidn de la torines Epsilon en Enterctosxenias.

Toxina Mul es una hisluvronidasa, producias por VErias cepas
Jo o lus tipos Ay E oasi como algunas del tipo Doy muy pocas del C.
T tipo B, s8 ascciz con disenteria de los covrderos.  Juega un
... 7 dimpoartante en la infeccidr mejoranca la  disemingcildr, de
atrzs toxinas. Carece de 1mportarncia en gangrena gasecsa e

cob 5.

Nu toxinat es una desoxirribunccleasa, producica por cepas
de todos los tipos, no tiene actividad letal, hemoliticas o
necrosanite, =in embargo, parece tener propiledades leucocidicas.

Entevctoxina: Fresente en casaos ds  envenenamiento Doy
glimeritos en tiumarios y enterotoxemia en caballos, tiene wn Foobo.
de 235,000 daltones, Yy su formacion est& relacionaca & L&
hathilidad o2 esporulacisn e e Dacteria. Es una protesns
termalébil, gQue acide aumentanco la permeabilidad capller v
movilidas  intestinal. AU cuanioo es aniligernica no conflerve

proteccidr.
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ANTIGENOS DE CLOSTRIDUM CHAUVOEI
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TOXINAS DE CLOSTRIDIUM CHAUVOEI

ALFA TOXINAC HEMOLIZINA OXIGENC
EZTABLE. NECROTOXINA. (1)

- BETA TOXINA: DESOXIRRIBONUCLEARSA.
- GAMA TOXINA: HIALURONIDASA.
- DELTA TOXINA: HEMOLIZINA OXIGEND ZENTIBRLE

Ciy SIN ACTIVIDAD HEMOLITICA EN ERITROCZITOS DE: CABALLD Y CUYO.
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1
Diferenciaaion de clostndios inmporianies

(=]
Especies Leche § = Z g £ Z 9 Otras
tomasol* |[Z | E|Z|<S|c|E]| 5|8 !
(=] - = 2 4 b D - H
Z|Z|E|o|(3|8|& |5 !
Cl perfringens ACGS |- I+ |-+ |+ |V I+ |- I Esporas initecuen-
(Ql. welchii) i e
Cl scpricum ACUG) |~ |(+)l= |+ |+ |+ |- |- |Los coneros son
sensibles
Ql chauvoei ACG |+ |(+)| - |+ |+ ]|= |(+)] - |Los coneros son re-
sisientes
Cil novvi. 1ipo A C)G) |+ |(=H|-1+]=-1—-1- 1-|La identificacion
Cl. novvi, tpo B AMD) |+ | = ]-1|+1-1|1—- |- | —|especifica 1equere
pruebas de neutra-
lizacion de toxinas
Cl haemolyviicun - ! + | -1+ 1+ |-1= 1= |-|Caprichosos
Cl sordellii CD + | = |+ |+ |=-]- | = |+ |Ureasa positivos
Cl bifermenians CD + =4+ = | = | Ureasa negativos
d
Cl. botulinum A + - |-1+]|- (=) | — | Variable a carbohi-
(no-ovolitico) ) dratos
Tipos: B,C,Dy '
E |
Cl. borulinum AD + | - |=-[{+]|-1| V]| - |- |Microaeroflos
(ovolitico)
Tipos: Ay B
Q. tetani -- + | - |V I|=|—1|-1- |- |Crecimiento abun-
dante. transparente
v filamentoso en
apar sangre
Cl. sporogenes CD + 1 -1-|+{=-V|-1-
Q. histolvricum CcD + 1= 1=1=1=1- 1= | — | Microaerdfilos

® Leche tomasol: A= icido: C= coapulo. D= digestion: G= gas: $= fermentacion intensa; — significa

sin cambios: ( )= 1a mavor parte; \'=jcacciones vanabies.
Modificado de Bocrerial and Mycoric Injecrions of Man, 4a. ed.. Editores R. Dubos y J. Hirsch. ) 1

B. Lippincott Co., Filadclfia. 1965.
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