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PREFACIO

Hay diversas razones que han justificado la realizacidn de este
trabajo como también el enfoque ndoptado. Se pueden destacar entre

ellas como principales:

1) En el Convenio de creacidn del Prograna de Desarrollo Area
Maipfi, el objetivo basico esti intinanente relacionado con la capa-

citacién de profesionales en las técnicas del Desarrollo Rural.

2) El Valle, objeto del proyecto, aunque no esté ubicado en el
espacio econdénico que corresponde al Prograna Maipl, pertenece al
Area Melipilla, vecina al Area Maipli, en la nisma IV Zona (Provin -
cia de Santiago). Por lo tanto corresponde a una colaboracidén del
Programa a la IV Zona y un medio para que sus profesionales vayan

interiorizandose en problemas de areas contiguas.

3) E1 Convenio SAG-INDAP viene nreocupandose de la construccibn
de obras, mis o menos sinilares a2 la del presente estudio, en otras
partes del pais. DZsto hace que el ante-proyecto '"Lo Abarca' se cons
tituya en ensayo de una Metodologia que,posiblemente, haciendo 1los
ajustes pertinentes en cada caso especifico, pueda ser utilizada en

otras oportunidades.

Fueron justanente los aspectos antes planteados gue han motivado
la preocupacidén del enfocue integral, pasando por todas las nartes
de las etapas de Diagndstico, Elaboracién y Evaluacidén de un proyecto.
Zvidentemente que en nuchas de ellas, debido a la poca disponibilidad
de datos y la escasez de nedios humanos y materiales para obtenerlos,
el enfoque ha sido sunamente superficial pero, a pesar de ello, han
sido inclufidos. BIs el ;aso de '"Mercados y Comercializacidn" y de

otras partes nas.

Para finalizar, queremos eomsignar nuestras felicitaciones a los
cuatro jbvenes que realizaron el ante-proyecto: Jaime Harris, Jorge
Figueroa, Sergio Gonzflez y Oscar Badilla, por la dedicacibén y capaci-
dad intelectual que han denostrado en todos los monentos de conviven-
cia en el Programa Malph., Tanbién querenos registrar los agraedecimien

tos del Programa a todos aguellos que han cooperado con este trabajo.

EDHMUNDO GASTAL
Jefe del Prograna Maipt
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Ademéds se agradece la cooperacidn prestada por diversas
personas que en distintos momentos aportaron su colaboracién en
el desarrollo de este anteproyecto; muy especialmente a los Ing.
Agrénomos Sra Eduardo Jordan del SAG y Mauricio Meyer de G. de la
Universidad de Chile, c¢mienas asagoraron respectivamente en lo re
ferente a riegoyen admimistreciln maxel , .sf como al Ingeniero
Civil Sr. Eugenio Lobo del Ministerio de Obras Pliblicas quien
colabord con su asesoraniento en los aspectos de ingenieria del

proyecto.
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1., RESUMEN

El irea afecta al proyecto, es el valle Lo Abarca situado en
la provincia de Santiago, en las cercanfas del puerto de San An-

tonio, a 110 Kms, de la ciudad de Santiago.

Es un valle que cubre aproximadamente 350 has. de topografia
muy diversa. En la actualidad este valle tiene un déficit de
Areas de riego; y las pocas existentes estan dedicadas a culti -

vos horticolas de alta rentabilidad.

El objetivo principal de este proyecto es, justamente, el de
ampliar la actual area regada (23.40 has.) a la casi totalidad de
las 80 has. planas del valle, ello es posible lograrlo mediante

la construccién de un embalse estacional.

El valle por su configuracién topografica, posee recursos hi
drolégicos, actualmente inaprovechados; con la implantacién del

proyecto serian ellos en gran parte utilizados.

En la actualidad existen unos 22 predios con sectores planos,
que serian los beneficiados directos del proyecto, y que por su
condicidén de secano cultivan en grado minimo sus tierras. Las su
perficies de estos rredios se encientran ubicadas en un mayor por

centaje en el intervalo de las 0.1 a las 10.0 has.

En este proyecto se proponen y se analizan dos alternativas o
planes de cultivo, uno horticola y otro mixto de cereal y hortali
zas; con el fin de dar la mayor intensificacién a la ex»lotacion

agricola de las nuevas areas de riego.

El embalse projectado se ubica en la Quebrada Lo Ahbarca, con
una capacidad aproximada a los 450.000 ms, con una altura méxima
de muro de aproximadamente 21 mts y urn largo de coronamiento de
9 mts. Se estudia la construccidn de un vertedero de una capaci
dad de 40 mts cOdicos/segundo. Para el novimiento de tierra se
consideran dos alternativas, una con trailla autocargadora Ha8neock
y otra con nototrailla. (21 Servicio Agricola y Ganadero sblo po-

see autocargadoras).

Los gastos totales de inversién calculados para las obras de
riego, son para la prinera alternativa (con autocargadora)
& 737,000.00 y para la segunda (con mototrailla E* 598,000.00, Los
gastos de ihversi&n a nivel predial, para cualquiera de las dos al
ternativas de cultivo, para mediano y largo plazo alcanzan a

B 29.000,00 para el total de los predios.
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S5i se congidera el plan horticola, las inversiones totales por
hectfirea de la nueva irea regada, utilizando la primera alternati-
va de construccidn, son del orden de E° 15.245,86/h4; utilizando la
segunda alternativa son del orden de F* 12.716,66/h&. En el caso
del plan mixto, los valores respectivamente son F’15.018,48/h&. pe~
ro la primera y ¥ 12.527,46/h&. para la segunda.

Las fuentes de financiamiento consideradas, provendrian por una
parte de los pronios agricultores que financiarién los gastos de in
versibn a nivel predial y los gastog de operaéi6n de las obras de
riego; y por otra parte el Instituto de Desarrollo Agropecuario
(INDAP) que financiaria los gastos de inversién de las obras de rig

go y el crédito para el circulante necesario.

La evaluacibén econbémica del proyecto mse analiza tanto a nivel
de proyecto como a nivel predial. A nivel de proyecto se ewaliia en
base a cuatro indicadores: beneficio/costo (seglin los criterios),re
lacién capital/producto, tasa interna de retorno e increnmento de la
productividad. Por su lado la evaluacidén a nivel predial, se reali
za en base a: produccidn neta, ingreso del trabajo y utilidad lfqui
da.

Los resultados obtenidos son:

A.,~- a nivel de proyecto

1. Beneficio/costo Criterio A Criterio B
12% 12%

con autocargadora 1.535 x/ 1.202 x/

Hortaliza y muro construido

Hortaliza y muro construido
con motototrailla 1.852 1.590
Mixto y muro construido comn
autocargadora 0.685 0.701
iMixto y sauro construido con

mototrailla 0,827 0,928

2, Tasa interna de retorno

plan horticola

Muro coa autocargadora 17.096%
Muro con nototrailla 20, 285%

3., Relacibn capital/producto
plan horticola

Muro con autocargadora 2.694x/

Muro con mototrailla 2247

x/ indices.
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4, Incremento de la productivi-
dad plan horticola 208, 244%

B.,~ A nivel predial por predio

Promedio
Actual a la consolidacibn
1. Produccibn neta P 4.009,24 P 19.360,68
2, Ingreso del trabajo 4,009,24 19,279,09
3. Utilidad liguida 1.802,28 9.828,32

El anilisic de estos resultados deteruin§ que el plan de cul-
tivo horticola era ampliamente factible con cualquiera de las dos
alternativas de ingenieria del proyecto. Ademas, el anflisis de
la evaluacibn predial, concluye que el plazo minimo de amortiza -

cidén de la deuda es de ocho afios.

NOTA:

Considerese para los efectos de los valores expresados, que
en los nonentos en que se realizaron los cfdlculos un Jdolar equi-
valia a P 9,.35.



P
L BA
B o
c i
. 3
;
»oom
. .
. .. Pl
pa
.
: .
-~ .
<
.
.
WLl




2, IDENTIFICACION Y JUSTIFICACION DRL PROYECTO

2.1. E1l programa INDAP - SAG

El Ministerio de Agricultura, debido a los graves dafios ocasio-
nados por la sequia que el pafs ha sufrido durante los afios 1967,
1968 y 1969, ha orientado su polftica agraria hacia un mejor aprove

chamiento de los recursos hidrolbgicos existentes,

Con el objeto de realizar obras de ingenierfa para el mejor apro
vechaniento de estos recursos, se formalizé un eonvenio entre el Ing
tituto de Desarrollo Agropecuario (INDAP), el Ministerio de Agricul-
tura y el Servicio de Equipos Agricolas ilecanizados (SEAl). También
este Ministerio hizo una importacibén de maquinaria pesada, para abo-

carse a este mismo »nroblemea.

Dadas las condiciones anteriornente expuestas, se cred dentro del
prograna general del Instituto de Desarrollo Agropecuario y del Ser-
vicio Agrficola y Ganadero del Ministerio de Agricultura, la coaccibn
para resolver los proyectos de ingenieria agricola, tanto en su par-
te crediticia cono en la de asistencia técnica y ejecucibébn de las

obras.

Por otra parte, el Prograna de Desarrollo del Area ilaipi, conve-
nio entre el HMinisterio de agricultura, la Universidad de Chile y el
Instituto Interamericano de Cienciam igricolas (IICA) de la C.E.A.,
congidera dentro de sus funciones la capacitacidon de rofesionales.
En atencibn a ello el Servicio igricola y Ganadero destind a muatro
funcionarios profesionales para realizar un perfodo de capacitacién
en servicio en el mencionado prograna en cuatro diferentes especia~
lidades (macuinaria, suelos, ingenierfa de »royectos y formulacibn y
evaluacibn de nroyectos). La responsabilidad de la capacitacibn es-
tuvo a cargo del Jefe del Prograna, funcionario profesiona}l del IICA

¥ del especialista en lecursos Naturaies del SAG adscrito al Programa.

Los antecedentes enumerados en los pérrafos anteriores han permi
tido que se eleven a la etapa de realizacién los estudios descritos

en el desarrollo de este »nroyecto.

2.2. Caracteristicas del Area

El Valle "Lo Abarca'" se encuentra ubdicado en la Provincia de
Santiago, Departamento de San Antonio, Comuna de Cartagena; entre
los grados 336 0' y 33° 38* latitud sur y los grados 71° 30! y
71° 35' de longitud oceste.
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Es un valle que encierra aproximadamente 350 hés. cor cierto
relieve, circundado por cerros de la cordillera de la cosia en
sus cuatro sentidos. Convergen al valle tres guebradas de impor
tancia: Quebrada Grande o Lo Jirate, Tuebrada Lo Abarca y Quebra
da Las Pataguas; siendo la primera la de mayor importancia. Ade
més hay diversas quebradas menores de poca importancia hidrolbgi

Ccz.

La gran fuente de ingresos del valle proviene de los culti -
vos horticolas y de los cereales; de poca importancia son la ga-
naderia, especialmente renresentada por bovinos. Por otra narte

en los cerros se esti aplicando una intensa reforestacidn.

2.3, Justificacibdn prelininar

Chile sufrid un perfodo de mas de dos afios de sequia (1967 y
1968) que afectd grandemente a la produccidn agricola, acentuada
notoriamente en la regidén costera de la frovincia de Santiago.
Estas graves consecuencias indujeron a los agricultores del valle
"Lo Abarca" a recurrir al Instituto de 3esyrrollo LAgropecuario
(INDAP) para que se estudiaran las posibilidades de utilizar en
adecuada forma los rec:rsos hidrolbgicos existentes en 21 mencio-

nado vzlle.

En la actualidad, debido a la bajz utilizacibdn de los recur-
sos hidroldgicos existeates, sblo se cultiva aproximadauente el
20% de la superficie total apta para cultivos anuales y otra su-
perficie considerable quedb en estado de barb:cho en el afio 1968,
Dado que los suelos existentes son relativamente buenos y culti-
vados preferenteriente con hortaliza, cultivo de gran rentabilidad,
cualguier medida que permita incrementar las 4reas de riego del
valle y también asegurar las actualemerte regadas justifica cste
tipo de inversibn, mejcrando la situacibén de aproximadamente 30
familias, puesto que pernitiradn un increnento en el voliimen de mano

de obra utilizada y un aunento de los ingresos faniliares,

2.4. Objetivos del Proyecto

En conformidad a lo expuesto, el objetivo fundamental que se
pretende alcanzar con el proyecto es: Aumentar la produccidén agro-
pecuaria del Valle Lo Abarca con el correspondiente incremento del
ingreso de apnroximadamente 30 familias y, por ende, el mejoramiento

de las condiciones de vida de las pergonas que las conponen,
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Este objetivo serad alcanzado, especialmente, a través del cua-

plimi2nto de las siguientes acciones:

1)

2)

Construccién de un embalse y demis obras comnlementarias de
un sistema de riego, que permitirid aumentar la superficie de
riego, ademas de asegurar los aportes de agua a las freas ac

tualmente regadas.

Implementacidén de los predios del Valle, para que nuedan ase
gurar el maximo provecho de las inversiones realizadas lo
cual, alin tratandose de una superficie de escasa magnitud,
las justifiquen del punto de vista econbmico y social ademis

del positivo impacto a nivel predial.
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. 3. DIAGIIOSTICO

3.1, Metodologia General

Para este tipo de estudios, no sc puede utilizar un sbélo nétodo;
pues deberi adecuarse al aspecto gue se jquiera conocer o analizar.
Asi es coimo a medida que se desarrolla el estudio, aparecen diferen-

tes mnétodos.

Para los factores fisicos se realizaron observaciones y andlisis
directos, y se dispuso de la particivacidn de los propios habitantes
del valle; asi para el diagnéstico del sector edafico se rezlizdé un
estudio de duelo, deternminandose unidades y capacidades de usoj para
el recurso agua, se reunieron antecedentes tanto por observacidén di-
recta cono por infornaciones provenientes de la Oficina Meteorolbgi-

ca de la “uerza 4erea de Chile; etc.

Los factores econdnicos, se diagnosticaron mediante una encuesta
censal, utilizando el formulario de administracidén rural de la divi-
8ibén de Produccidén Agropecuaria del Servicio Agricola y Ganadero. Se
encuestd anroximadamente un 85% de la poblacidn de los productores
del valle.

Todos los otros aspectos, tales como los sociales, los institu-
cionzles, vias de conunicacidn, vegetacibn, etc, se valoraron en ba-
se a observacidén de terrero, a material aereofotogrametrico y otras

fuentes de datos secundarios.

3.2, Factores Fisicos

3.2,1. Suelos

El estudio de los factores edificos deteraind 1a cristencia
de dos grupos importantes de suelos (en cuanto a posicidn); un grupo
corresponde a aquellos suelos ubicados en lomas y otro representado

por los suelos planos y de posicidén baja. ( Anexo 1 )

En los suelos de las loimas se deterninaron dos unidades (unidad
4 y unidad 5). La unidad N2 4 es de textura arcillosa y se encuentfa
ubicada en las partes mis altas. La unidad N2 § es de textura franca
en los estratos superiores para irse haciendo franco arcillosa en pro
fundidad.

Los sueclos de posicidén baja presentan dos sub-grupos notables:uno
equivalente a suelos alterados y/o truncados por efecto de la crecida

de los esteros; el otro esti representado por suelos no alterados de
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buenas condiciones agricolas.

El resultadc de este estudio did para la superficie que 7ue-
da bajo la cota del canal proyectado, las siguientes cifras esti

mativas:

-~ Aproximadamente 35 h&s. de suelos bajos del sub-grupo no altera

dos, aptos para el cultivo de hortaliza.

-~ Aproximadamente 45 h&s. de suelos bajos del sub-grupo altera -

dos, que presentan linitaciones para los cultivos horticolas.

-~ Aproximadamente 30 his. de la unidad N2 5 (suclos en lomas),

con aptitudes ganaderas y/o cultivos en faja.

-~ Aproximadamente 8 hés. ce suelos de la unidad NQ 4, con aptitu

des sblo ganaderas.

3.2.2, Recursos Agua

3.2.2.1, Precipitaciones: En el Area en la cual se realiza este

estudio no existen registros metereolbégicos, lo que llevdé a adon-
tar el criterio de los especialistas de la Direccibn de Riego del
Hinisterio de Obras PGblicas, que da para esta zona la isoyeta de
los 500 ms.; la distribucidn de ésta y susc maxinas y nminimas se

detallan en el inexo N2 3.1. Cuadro del N2 1 al NQ 4,

3.2.2.2. Apuas superficiales: CTomo ya sc expresS en la descrip-

cidn general del Area, convergen al valle tres guebradas de impor-

tancia de los cuanles provienen los nayores recursos de aguas super

ficiales. En términos generales la Tuebrada Lo ZArate presenta un

caudal pricticanente pernanente en tiempo normal; as{ tawbién ds

el caso de Juebrada Lo iLbarca pero con un caudal menor, dado jue po
see una hoya hidrogrifiea mis reducida. La Juebrada Las Pataguas ne

nos constante es de menor importancia cue las dos prineras.

3+42¢2.3. Aguas sub-superficiales: La configuracidn topografica del

valle hace pensar en la existencia de recursos sub-superficiales
abundantes; esto se ve confirmado por los gastos que arrojan las no
rias actualmente en funcionamiento, ya que estas aln en el -eriodo
de sequia dieron un buen aprovechamiento y con Profundidades entre

4 y 8 metros.

™ . . e .

L1 origen de las lomas c1rcundantes‘%ar1no, lo que trae como
consecuencia gue las aguas tengan un alto contenido salino y asi es
como al anflisis dieron calidades de Clase II y III, y otpas decidi

damente fuera de posibilidades de ser usada en riego.



[

i :
N
N
~
[y o oo I
. P
M A

A

Y., .
. HR . .
PR
. O
B N . .
. Yo
. . ~
. i X
.
N
.
. R .
- Y .
. A . . e N L.
RN N .
o . . .
E . . 3
- E oL

‘ . . . .
S~
Ve R .

2 PR B .
N . . . * e
- . . . .
. 3 . : .
. i3 i EE :




-8 -

Por no poscer los elementos adecuados, no se realizaron estudios
acabados de las napas freaticas, tales como gastos, sentido de escu-

rriniento, fluctuaciones de las napas, etc.
3.2,3, Clima:

El valle presenta caracteristicas climiticas continentales, aun-
que se encuentra situado a una gean cercania al mar (5.00 Xis) pero
que esti contrarestada por la existencia de los cerros de la cordi -
llera de la costa que impiden la influencia reguladora del mar. Las
tenperaturas son mis bajas, en invierno, que en el sector costero, y
nis altas en los meses de verano, Presenta heladas tardias que iopi
den el desarrollo de frutales. Nieblas escasas y nubosidad nornal,

Vientos fuertes en invierno,

3.2.4. Vias de oomunicaciones:

El valle Lo Abarca se encuentra unido a sus centros de consuno
nediante caminos de tierra, de utilisaein permanente que en su mayo

ria convergen a rutas pavimentadas.

A continuacibn se describen algunas de estas vias, especialmente

las de mayor importancia:

- Camino a Cartagena: presenta una distancia total de 7 XKms., de
los cuales los primeros 5 Xms. son de tierra y los 2 filtimos de pavi

mento.

- Canino a Casablanca: Qecorrido total de 37.0 Kms., de los cua~-

les los 32 primeros Kms. son de tierra y 4.5 Xns. de pavinmento,

- Camino a Santiago: El recorrido total alcanza a 109.7 Xms.,con
un trayecto de 7.1 Im. de tierra gue empalma con el camino provincial

Santiago-San Antonio, totalmente pavimentado.

3¢3. Factores Econbmicos

3¢3ele~ Capital

El capital del valle Lo Abarca esti constituido por el agregado
de lo existente a nivel predial y por el conunitario. La constitu-
cidn del capital predial estf dado por la tierra, las maquinarias,
construcciones mejoras, ganado, etc. Oe estima que el agregado to~
tal del nivel predial alcanza alrededor de los  1,300,000,00, que
esth distribuido entre los 17 predios cncuestados, nis otro grupo

de 5 predios no encuestados.

El canital comunitario es relativamente bajo y estid constituido
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por obras de infraestructura, tzles como caminos, calles, etce;
agua potable y otros, ademis de obras educacionales y de servicios

cono es la escuela phblica, club de deportes, etc,

3e3.2,- Mano de Obra

Las necesidades actuales del valle en mano de obra, son atendi
das por el grupo familiar y también por personas ajenas que actan
en calidad de contratados. En cifras globales existe una igualdad
de contratadas y provenientes del nficleo familiar, aunque la parti
cipacibén de los primeros en el total de jornadas utilizadas, es de
aproxinadanente de un 65%. Se cestima que existe una mano de obra
potencial que 2l ampliarse las necesidades, podrian alcanzar un ni-

nero de personas, semejante a2 la actualuente ocupada,

La ocupacibén actual de nano de obra, se concentra exclusivanen-
te en los neses de prinavera-verano, ya gue no se realizan cultivos

en otras &pocas.

3.3.3.~ Insunos fisicos

Se presentan dos fuentes de obtencidn de estos insumcs, una pro-
veniente de fuera del valle, de donde vienen la gran mayoria de los
niswos; y una del mismo valle, de sus »nredios que fundanentalmente

aporta las semillas.

Los seis »nredios empadronados dedicados a hortaliza arrojaron un
gasto total en insumos de 14.000 escudos y que repnresentan el gasto
de 13.97 has.

3.3.4,- Precios

Los precios gque se obtienen en el valle, ya sea por venta direc-
ta, el mayor porcentaje, o a través de intermediarios, alcanzan ci -
fras que se consideran bastante buenas comparadas con los precios

obtenidos por otros czntros productores similares.

A continuacidn se presentan algunos precios obtenidos para el
ejercicio 1968/1969; Lechuga: su precio fluctiia entre » 0,10 y ©,70,
este Gltimo obtenido en Febrero-ilarzo; tonate: la caja de 12 kgs. se
cotizd a & 4.00 y en alpunos casos a B 5.00. Los nrecios de hortali-
za nenores, presentaron precios no tan buenos como los anterioresjasi
se tiene que para: & 50 el saco de 80 kgs.; cebolla 2 ¢,3C 1la unidad;

y maiz choclero: © 0,20 la unidad.
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3.3;50 - C!‘éditos

Este valle esth formado por pequeiios productores, y es por
ello que caen deatro de la polftica crediticia del Instituto de
Desarrollo Agropecuario (INDAP). Actualmente, el antes mencio-
nado Instituto, ha creado un Comité de Campesinos dando azi una

mejor orientacidn a los créditos.

3.3.6.- Mercado y Comercializacién x/

Los centros de consuno cercanos al valle son nreferentemente
balnearios (Cartagema, San §pgbastian, Las Cruces, etc.) que en
las épocas de “rimavera-verano incrementan notoriamente la denan-
da de productos horticolas. Ademis existen centros permanentes
que originan demandas substanciales tales comno son San Antonio,

lielipilla y Santiago.

Por otra parte parece que las producciones horticolas tanto
del valle Lo Abarca como la de los otros centros productores cer-
canos, no alcanzan a suplir la gran demanda originada desde el nes

de Octubre hasta el nes de larzo.

La comercializacidén de los »nroductos del valle se realiza ya
sea directanente entre »roductores y congunidores en ferias libres

o directsmente en los predios, o “ien a través de intermediarios.

Por notivos justificados no se realizd un estudio de mercado y
conercializacién. Por otro lado, la oferta nixina gue nodria lo-
grarse en el valle no tendria ningin inpacto en los precios horti-

colas de la regidn.

3.3.7.- Tanafio y tenencia de las unidades de »nroduccidn

Los quince nredios encuestados es”-An representados por unida-
des sue van desde las 0.78 hés. a un nmAxino de 98.28 has. (Ver cua-
dro N2 1 del inexo 2).

El 52% aproxinadanente de los »ropietarios tienen predios que
van desde las 0.1 a 10.0 h&s. El 20% tienen superficies gque van
desde 10,0 a 20.0 has.; y el 28% restante tienen predios que tienen

superficies mayores a 20.0 has.

(x) Esta generaluente debe ser una sarte especifica en el diagnbs-
tico a la cual sigue la narte "otros aspectos econbdnicos" (ca-
pital, Hano de obra, Inguuios, precios, ete.) Tal no se hizo
aqui debido al enfoque muy superficial y resunido.
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En cuanto a tenencia son preferenteriente propietarios, aungque
se presentan ciertos casos de arrendaniento de tierras y de traba

jos de nedianeria.

El 67% de los productores, aproximnadanente, son propietarios;
el 7% son pronietarios-arrendatarios; el 13% son arrendatarios y

el 13% son nedieros.

3.3.8.- Resultado del nroceso productivo

Dado que se presente que los conocinientos y la capacidad en-
presarial promedio de los productores del Area corresnonden a ni-
veles deficitcrios; hacen que el resultado nroductivo, en términos
generales, sean nés bién bajos comparados que los resultados alcan
zados en centros de agricultura semejante ubicados en el cinturdn

horticola de Santiago.

En el anadlisis indivicdual resaltan algunos productores que han

aleanzado resultados satisfactorios.

3.3.9,- EBvoluciédn de la produccidn

En térninos generales la agricultura del valle se presenta con-
solidada y con carzeteristicas tradicionales; se encuentra represen
tada de preferencia con cultivos horticolas, especialimente lechuga,
que se vienen cultivando desde hace varias generaciones. Fuera de
estos cultivos tradicionales en el Area, el Ianstituto de DJesarrollo
Agronecuario, esta realizando estudios para introduccidn de norci -

nos y del cultivo de la frutilla.

3,4, Factores Sociales

3.4.1.- Aspectos demograficos

La poblacibdn del valle Lo /barca se concentra en el pueblo del
nisno nombre, que en la actualidad alcanzan a alrededor de mil ha-
bitantes. In general se presenta como una poblacidn formada en na-
yor proporcidn por nayores de 35 aflos y de nifios. Existen pocos

jovenes.

Por no haberse realizado un estudio social no se pueden preci-

sar estos factores.

3.4,2.- Participacibédn social y situacidn educacional

La participacidn que han manifestado los habitantes se refleja

en la fornmacibén de un centro de nadres, centro de apoderados, un
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club de deportes, etc., nero que parecen estar en una etapa de de-

sarrollo reflejando la opinidén de los organizadores.

La situacibn educacional es la conin que presenta el camnesino
pronedic del pais, o sea que son muy pocos los que tienen una pre-
paracibn educacional superior a 62 afio b4sico. Se presenta analfa

betismo en cierto grado.

3e4.3.~ Nivel y patrbn de vida

El nivel de los agricultores es el comin que presentan los pe-
quefios agricultcres de sectores aislados del pais; en otras pala -
bras, que sus ingresos y la adainistracibén de ellos no le peruitan
obtener un aumento de las condiciones de vida actual, por falta de

'ahorro, manteniendo asf condiciones modestas.

El agricultor de edad madura o avanzada, no aspira a elevar sus
condiciones actuales, sino mhs bién a mantenerse y vivir tranquilo;
mientras que los jévenes que tiencn mayores aspiraciones y que creen

poder obtenerla en los centros mis poblados del pafis emigran.

3+5. Factores institucionales y politicos

3,5.1.- Servicios existentes

En el pueblo Lo ibarca existe un Servicio de Correos y Telégra-
fos; tienen luz eléctrica y agua potable (instalédndose); ademis tie
nen Escuela Piblica y recientenente sc ha creado una Escuela Agrico-
la por parte de la Congregacidn Franciscana; y también existen servi
cios religiosos con una Iglesia Parroguial. No cuentan con teléfo -

nos, cuartel de carabineros ni posta de primeros auxilios.

3.5.2.- Organizacibén de productores

La gran nayoria de los nroductores del valle se encueniran reu-
nidos en un Conité de Campesinos, organizacidn creada por el Insti-
tuto de Desarrollo igropecuario. ZHEste sistema de comité es un pri-

mer paso hacia un cooperativisnoa

En la actuazlidad, el mencionado Instituto, esti promovieado la
formacibén de lazos entre los productores del valle y productores del
sector de Cuncumen, Jistante éste unos 35 kms., -ara asi formar una
cooperativa dedicada a la elaboracidn de productos (porcinos y fru-
tilla).
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3.5.3.- Politica de Reforma Agraria

Por encontrarse el tamaifio de las unidades de produccidn por ba-
jo las 80 his. bAsicas, referidas en la Ley de Reforma Agraria
(Ley N2 16.640); se estima que se encontrarian fuera del proceso

de expropiacidn por parte de la Corporacidn de Reforma Agraria (COXL.L).



e et e e

of,

Digitized by GOOS[Q



- 14 -~

4, PLANIFICACION 4 NIVEL DE UNIDADES DE PRODUCCION

4,1, Destripcidn de lo situacién actual

4,1.1,- Inventario, uso y menejo de los recursosg

4,1.1.1, Agua de Riego: El riego actual del valle es esencialmen=

te en base a aguas sub-superficiales, extraidas nedlante norias con
bombas. =Istas noria# tieneén profundidades que fihc%ﬁan entre los
chatro nettds y los ocho 8omo nixino. En el periodo de sequia un
htimero considerable de ellas se agotaron, pero las gue quedaroh en

servicio dieron gastos bastante buenos.

El problena central de este sistenma esth en la calidad de las
aguas extraidas ya que en su nayoria son de clase II perc con posi-
bilidades de ser Clase III, La causa fundanental de la existencia
de este contenido szlino, esti: dado por el origen de las terrazas

circundantes, que al parecer es narino.

A continuacién se incluyen los resultados de los anfilisis de aguas
recalizado. La metodologla que no siguid para extraer las nuestiras
fué rudinentaria y sélo se tomaron cuatro de ellas, distribuidas dos
en la parte plana del valle, una en la interaccidn plano loma y una

iltina en el sector de lomas suaves.

Resultades obtenidos

A.- 1.,15C mmhos Clase II
Sector plano
B.- 2.200 nmhos Clase II, con tendencia
a Clase III.

Interaccidn
plano lona Ce- 1,250 mnhos Clase II

Sector lona
suave D.- 3.400 nnhos No sirve como agua de
riego.

4,1,1,2, Suelos: Seghn la capacidad de uso de los suelos hay que
distinguir, en el valle, dos grandee grupos, uno corresnondiente a

suelos planos y otro a suelos de loma.

Los suelos pianos son los que se presentan dentro del valle ¥y
represcentan los nejores suelcs. El sub-grupo no alterado es el que
representa el potencial agricola nis relevante, ya que por su posi-

cibn y constitucidn soportan una explotacién horticola intensiva sin
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mayores gastos de fertilizacibn,

La fruticultura se ve linitada no por um nroblena de suelos,
sino que por heladas que se presentaron en los meses de primavera,

dafiando asi el proceso de floracibn.

No obstante las ventajas agricolas cue representan estos sue -
los no alterados, se debe cuidar el manejo de ellos ya que son al-
tamente susceptibles a erosidén, ain cuando esta tendencia se ve 1li
nitada con la baja pendiente gue soportan. El riego, también debe

desarrollarse de acuerdo a normas técnicas.

Por otro lado, los suelos alterados presentan una canacidad ba
ja para el uso horticola y/o chacarero, la que puede ser increnen=-
tada incorporando fertilizaciones en el proceso cultural y también
utilizando senillas de alta calidad. AdenAs deberian practicarse

nedidas para defemderlos contra futuras inundaciones.

Egtos mismos suelos sin abonaduras ni fertilizaciones se pueden
dedicar con buenos resultados a zmpastacdas con talajeo directo node

rado o también a un uso extensivo cerealero.

Por su parte los suelos de loma estin linitados en un Deguefio
sector al uso horticola, nieniras que el resto presenta buenas apti

tudes para praderas artificiales.
Para nayores detalles sobre suelos se nuede ver el Anexc 2 1,

La topografia general del valle es de un 58% de cerros, un 26%
de lonas y un 16% de superficie plana; de esta Gltina un 6% E/bs de
riego y un 10% de superficic plana sin riego. Para nayor detalle

observar el Cuadro N2 1 del inexo N2 2,

La superficie plana en la actuali?ad se encuenira dedicada al
uso horticola (Ver Cuadro NQ 2, Anexo 2), predoninando la lechuga
¥y el tonmate; la superficie horticola es el 4.6% de la superficie
total. Los sectores de lona y algo en los cerros es dedicado a tri
go u otros cere~les, nracticando barbechos. La superficie cultiva-
da en el ejercicio 1968/1969 alcanzd al 18%.

4.1.1.3. Bienes de capital: El c=2pital furdiario, en el valle, re-

presentado por la tierra, las uejoras y las construcciones y que re
presenta un 73.94% del canhital total, nientras que el carital de ex-

plotacidn es de un 24.68% y el canital circulante es el 1.38%,

(x/ En el ejercicio 1968/1969 sblc se pudo regar el 4.5%, y es esta
la superficie utilizada para los ciloulos de este ante proyecto,
dado que la diferencia esta dada por Fiego ocasional.
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El capital total estimado para el valle en la actualilad es
de I 1.309.685,68, El circulante es de un monto aproximado a la
nitad de los gastos en efectivo, dado que se realizan entre dos
y tres cultivos hortfcolas por temporada, pernitiendo su recupe-

racibén en cada venta.

Los gastos a nivel predial para el ejercicio estudiado se pr
sentan en fluctuaciones bastante fuertes entre los extremos, asi
es cono el predio que nenor gasto incurrid alcanzd a los B 80,00,
mientras que el extremo opuesto es de E* 6.325,58 (Ver cuadro N¢ 3

Anexo 2).

Al analizar los gastos por rubros resaltan los cultivos horti-
colas cono aquellos que generan gastos mayores y se tiene que osci
lan desde un gasto minino de I 666,00 por predio a un nmixino de
P 6,325,558 (Ver cuadro M@ Anexo 2). Por otro lado al analizar-
los por unidad de superficie (hi) se tiene que el menor gasto por

hectirea es de P 569,23, nientras que el nayor es de B 2,203,23.

Los gastos que se incurren cn la nroduccibn pecnaria son de ni-
veles nenores, pero tamnbién con rangos amnlios. El nenor gasto nor
predio es de ® 80,00 y el nmayor es de E° 2,220,55 (Ver cuadro NC 6
Lnexo 2). Por otro lado los gastos por unidad de superficie son
los siguientes: nenor gasto por hectfrea: & 7,33; nayor gasto por
hectArea I 248,11,

En cuanto a los equipos disnonibles verificase que todos los
predios con riego poseen bombas, ya sea de dos o cuatro pulgadas,
para la extraccidn de las aguas sub-gsuperficiales. Todos los pre-
dios que cultivan sus tierras poseen eguinos de labranza de traccidn
aninal y nmanual (s8lo un »redic nosee tractor). La traccibn aninal

esti representada especialnente por los equinos.

4,1,1.,4. Trabajo a nivel »redial: En téruninos generales la mano de

obra notencial a nivel predial es de origen faniliar; se estina gue
en cada predio hay por lo menos en la actualidad, una persona que

podrfa pasar a actuar en ¢l proceso productivo del predio.

Coiio anteriornente se habia dicho, ¢n el proceso productivo
agrfeola del valle actian directanente coio mano de obra, los pro-
pios productores, los nficleos faniliares y personas ajenas que par-

ticipan en calidad de contratados,

La nano de obra faniliar, exclunyendo el propietario, participa
desde un ninino de una persona a un miximo de 5 Dpersonas por predio.
El aporte que presentan es de un ninino de 120 jornadas al afio y de

un nixino de 160 jornadas,
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La nano de obra contratada en ciertos predios esta ausente,
nientras que en otros alcanza hasta 3 personas, El aporte que
dan es de 8 jornadas corio niniio y 312 jornadas como naximo al

afio.

4.1.1.5. Sistenas y técnicas usadas: Existen producciones vege

tales y producciones aninales. Las producciones vegetales es -

tan representadas por la horfaliza y los cereales.

El sistena en los cultivos horticolas se presenta con culti-
vos de almicigos y posteriornente trasplantados al terreno defi-
nitivo. Se cultivan en surcos cortos y se practican riegos se -
guidos. Adenis se realizan periodicanmente linpiss 2 mamo. Tan-

to siembra del alnidcigo, transplante y cosechas se realizan pg-

noalmente,

Los cereales se cultivan en terrenos de secano y su sienbra
es al voleo y nanual. Generaliiente no se aplican pesticidas ¥y

nuy poco fertilizantes.

Existe una ganaderfa de tipo rudimentario, extensiva y prin-
cipalnente de engorda, preséntandose un caso de lecheria pero nuy
incipiente. En térninos generales no se aplican cuidados sanita-

rios ni preventivos ni curativos.

Los pastos son de mala calidad generando praderas alinenticia-
nente deficitarias. Estos pastos corresponden a especies natura -

les y ubicadas en sectores fuertenente erosinados.

4.1.1.6., Aptitudes y conocinientos de los agricultores: La justi-

ficativa de los agricultores para el nanejo existente de sus pre-
dios estd nis bién dada por un aspecto tradicional que por un cono-

ciniento técrnico.

La tendencia actual de los productores es ampliar sus Areas cul
tivadas con el nismo tipo de hortaliza, credndose la necesidad de

aunentar sus ireas regadas y que este sea seguro.

Se puede decir que los »productores tienen un bajo conociniento
técnieo, salvo algunos casos; produciéndose coilo consecuencia un

bajo aprovechamiento de la totalicdad de sus tierras,

4.1.2. Resultados alcanzados

4,1.2.1, Producciones (entrada bruta): Las producciones se concen-

tran especialmente en los meses de verano, a excepcidn de las pro-

ducciones pecuarias que se desarrollan en cualguier época del afio,
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sujeto exclusivamente a las necesidades pertinentes.

Los productos horticolas conienzan 2 venderse en dicienbre y
terninan en abril. Los cereales se venden en los neses de dicien-

bre y enero.

La entrada bruta total se presenta 2 nivel predial con rasgos
bastante fuertes; asi es como se indica un nfnino de P 690,0C y un
néxino de F 31.510,00 por predio. La entrada bruta por hectérea
es de I 58,97 cono nfnino que se presenta hasta un mixino de
P 6.758,75 (Ver Cuadro N2 5 y iLnexo N2 2),

Los resultados arrojados por cl rubro hortaliza indican que los
predios dedicados a este rubro tienen una entrada nininma de
P 2.200,00 por predio y una entrada nixima de P 31.510,00., En la
unidad de superficie la entrada nfnina es de I* 1.180,34/hi. y la en
trada méxina es de F° 12,871,79 por la nisma unidad (Ver Cuadro N 4
Anexo N2 2),

Por su lado el rubro pecuarios arroja una entrada ninima de
P 690,00 por predio y una entrada nfxima de P 1.650,00., Por unidad
de superficie significa un mfinino de ® 13.681/h4. y un méximo de
B 170,94 (Ver Cuadro N2 6 Anexo 2).

4,1.2.2. Conercializacibn: La produccidn relevante del valle es

hortfcola y en segundo térnino aparecen los cereales y los produc-

tos pecuarios.

Las producciones hortfcolas no se clacifican para su venta por
tipo, sino que solamnente por especies. Los cultivos nas frecuentes
son 1la lechuga y el tomatej y en segundo término papas, cebollas y

otros.
Los productos pecuarios son la carne y la leche,

Los procductos del valle no se alnacenan y por ello van directa-

nente al conprador desde el no:rento producidos.

En cuanto a precios se obtienen para la produccibén hortficola los
anteriornente citados y para los productos pecuarios se ovtienen pa-
ra aninal en pie (vacuno) I 800.00 aninal adultoj y para la leche
& 1.00 el litro.

El destino que se le da a la produccidn es especialimente a los
balnearios, al puerto de San Antonio o también a Santiagoj a execep-
cidn de la leche que se destina por entero al nismo pueblo de Lo

Abarca.
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4,1.2.3. Resultado econdmico a nivel -redial: Los predios que se

e—

dedican exclusivamente al rubro hortalizas, obtienen un ingreso to-
tal del nredio x/ pronedio de P 4.735,56, siendo que el predio que

presenta ingreso nis bajo tiene & 1,534,00 el nmis alto lo es de

P 25.184,42., Dividiendo el ingreso total del predio por el total

de hectireas cdultivadas con hortalizas eacuentrase un valor prone-

dio de © 4, 61,81, un minimo de ¥ 1.311,11 y un mAxino de

P 10,433,33 (Ver cuadrc N2 4 del Anexo N2 2).

En los cinco casos empadronados que se dedican a la produceidn
pecuaria, 4 presentaron ingreso total del predio (ITP) negativos.
El predio que presenta pesultado positivo se dedica a la produccibn
lechera y alcanza un ingreso total del predio de sblo ¥ 1,570,00 y

que corresponde a F 143,77 por hectirea (Ver cuadro N2 6 del inexo 2).

Los predios nixtos, o sea que se dedican a las producciones hor-
ticolas y pecuarias, presentan un ITP por hectirea promedio de
P 2,172,36.

Consgiderando la totalidad de los predios el ingreso total de
predios nis bajo ( # 1.530,35 negativos) corresponde a un sHredio ga-
nadero y el ITP nis alto, F° 25.184,42,es obtenido en un predio neta-
nente horticola. En térninos de ITP por hectireas, el ninino es de
& 130,82 y el nhxino B 5.627,93 (Ver cuadro N€ 7 del Anexo 2).

4.2, Anflisis

4.2,1. Interpretacidén de la situacibn actual

En términos generales se puede decir que aquellos nredios de de-
dicacidén exclusiva en hortalizas tienen mayores ITP que aquellos de-
dicados a explotacidn mixta, o que se dediquen 85lo a produccibn pe-
cuaria. Esta resalta claramente al analizar los resultados: entrada

bruta e ingreso total por predio. (Ver Cuadro N2 7 Anexo 2).

De los cultivos hortfcolas el mAs importante es el correspondien
te a lechuga y en segundo término el cultivo del tomate., Las produc
ciones pecuarias fueron bastante bajas por el efecto de lz sequia y
por el sistema de explotacibn: dentro de este tipo de produccibén 1la
dedicacién lechera es la que presenta entradas brutas e ITP mis al -

tos.

x/ Ingreso Total del Predio: (ITP): Entrada bruta menos los gas-
tos directos totales (Incluidos los gastos de nmano de obra pa
gada).
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El manejo que actualmente dan a lo suelos es considerado como
deficiente, motivado especialmente por su uso agotante con horta-
liza, sin practicar rotaciones o bien aplicaciones fuertes de abo
no., En los suelos ubicados en lomas y cerros no debiera practi -
carse el barbecho, por la alta erod bilidad de éstos; y tampoco
cultivar cereales. En el mismo scctor plano debieran mejorarse

las técnicas de riego.

El modo de utilizar el agua no es el mias apropiado, ya que se
riega con escasos caudales de agua y riegos nuy seguidos; agravado
por el contenido salino que estf influyendo notoriamente en la es-
tructuracibén de los suelos; es por ello que seria nuy recormendable

distanciar los riegos.

La utilizacién de los suelos planos es baja por el hecho de que
s0lo se cultivan en los meses de primavera y verano, juedando descu

biertos de cultivo en los neses de otofio e invierno.

4,3.- Plan nropuesto

4,3,1,~ Organizacién de los recursos

4,3.1,1, Objetivos: El valle Lo Abarca posee en la actualidad su-
perficies planas aptas para ser regadas y cultivar especies vegeta-
les de alta rentabilidad, permitiendo un gran incremento de los in-
gresos individuales a los productores, eclevando por ende su actual

nivel de vida.

Por otro lade, la incorporacidn de nuevas Areas al riego produ-
ce un fuerte aumento de la demanda de mano de obra, creindose un na
yor campo ocupacional para los habitantes del valle y para otros sec
tores cercanos. Finalmente esto traeria, como consecuencia, un aumen
to del poder conprador que beneficiarin directz:mente a2l comercio del

valle.

" La superficie actual regada es de 23,40 hrs. y se incrementarina
en 54.87 his. para lograr tener un total de 78.27 his. aproximadarmen-
te con riego (Ver Cuadro NQ 8 iLmexo 2). ©Zn el mismo oumadro se apre-
cia la situacién a rivel predinl; cen gue se observa que la explota -
cién N2 1 es 1n que incrementa menos, sélo un 8,3% (0,39 hés) y 1la

nfiuero 11 alcanza un incremento de 54% (5,46 his).

4.3.1.2. Seleccidn de rubros: Il estudio de las posibilidades de

cultivos en la nueva irea regada, se hizo en base a las necesidades
y disponiilidades de los recursos, y se deteriind que la prioridad

correspondia al cultivo horticolas o bién con una alternativa nixta
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de cereal y hortali;a. La alternativa con hortaliza se refiere a
anpliar la actual superficie regada con sus mnismos cultivos, o sea
cultivos de lechugas, tomate, cebolla, etc. La otra alternativa
considera la dedicacibn de una parte de la nueva superficie al ce-

real como control del hongo sclerotinia sp. que ataca fuertemente

la hortalizaj; y el resto dedicado a hortalizas del mismo tipo que

la primera; sujetos ambos cultivos a una rotacibn.

Las técnicas y sistemas a enplear, en este plan propuesto, se-
rén en términos generales, para la hortaliza las nismas emnleadas
hasta la fecha en el valle y para el cereal las normas gencrales
para este tipo de cultivos y la especie serfia el trigo. Queda si

abierto el futuro el mejoraniento paulatino de las técnicas.

Los resultados esperados en unidades fisicas de la produccidn,
serfn para la hortaliza los nisaos actualnente obtenidos y para el
trigo alrededor de 10 qq m. por hectirea. BEs indudable que las pro

ducciones sean superiores que las aqui estimadas.

4,3.2.- Cuantificggjén de los rubros en las alternativas

4.3.2.1. Disponibilidad de recursos: Para poder anpliar el Area re-

gada se proyecta un embalse con una capacidad de alrededor de
450,000 ms, que peruitirfa regar segln sus tasas de riego aproxina-

danente 55 nuevas hectireas.

Estas 55 h&As. corresponden a sueclos planos aptos para el riego,
de los sub-grupos alterados y no alterados, que son potencialmente
buenos para cultivos horticolas. Para nayor detalle sobre estos

suelos ver Lnexo 1.

Para poder cultivar esta nueva superficie con cualquiera de las
dos alternativas se requieren nuevas inversiones 2 nivel predial
tanto en equipos y animales cono de capital circulante. Cono 1la
proporcidén del cereal es baja en la alternativa nixta, se considerb

que las inversiones necesarias son iguales nara ambas alternativas.

El célculo de las inversiones necesardas (Ver cuadro N2 2 inexo
N2 2) considera inversiones de largo y nediano plazo de B 29,000.00:

e inversiones de corto plazo, por el valor de E° 718,85.

También se hace necesario la incorporacidén de mfis mano de obra
que se estima que puede ser ofrecida por el propio valle, ya que
cono anteriormente se expresd, existe una cantidad aprecicble de mano
de obra en calilad potencial. La alternativa hortaliza indudablerien-

te requiere nic nano de obrz cue la nixta,
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4.3.2.2. Alternativas propuestas: La primera alternativa considera
que todo el plano susceptible de ser regado sea cultivado con horta
lizas, utilizando los misiios sistenas y especies empleados en la agc

tualidad.

Actualnente, comno ya se expresd, el valle tiene una superficie
dedicada a hortalizas de 23.40 his. gue, al aplicar esta a2lternati-
va, se veria incrementada el primer afio a 51.43 his. para lograr al
tercer afio un total cultivado con hortalizas de 78,27 héis. (Ver cua
dro N2 10 Anexo 2) 5/. Egta alternativa es la que mejores perspec-

tivas econbnicas ofrece.

La segunda alternativa, o alternativa mixta, considera cultivar
la nueva frea con cereal y hortaliza; dedicindose un tercio a la »ri-

nera y dos tercios a la hortaliza.

Conmo anteriormente se dijo, la hortaliza del valle, en la actua-
lidad se encuentra afectada por la esclerotinia y es la opinibén de
expertos en fisiologia vegetal que cl finico control arradicante que
existe es la rotacidn con cereal, y por ello que se incluye en el

pte. estudio esta rotacibn,

Esta alternativa considera para el ler. afio aumentar la hortali-
za a 34.45 his. e incorporar 16.98 his. de cereal y llegar al tercer
afio (afio de consolidacibén) con 54.03 hAs. totales de hortalizas ¥y
25.10 h&s. de cereal, (Ver Cuadro N2 11 “nexo 2). Igual gue con el

plan anterior, en el cuadro N2 11 se detalla por predio.

4,3.2,3. Conpatibilizacidn: Dado los recursos existentes, cuzlquiera

de las dos alternativas puede ser enpleada. Donde se presenta un pro
blena, es con la hortaliza, en cualguiera de las dos alternativas, da-
do que sblo se considera su cultivo de primavera-verano, lo que oca -
siona una &poca de 6 meses en lo cual la mano de obra queda ociosa,
ello podria ser solucionada introduciendo hortaliza de invierno. Se
debe aclarar que para el cflculo de este proyecto se aplicd un cite-
rio pesimista y es por ello cue no se consider$ la hortaliza de in -

vierno.

4.3.2.4. Plano y nerfodo de transicibn: Se considera para anhos pla-
nos propuestos un periodo de transicibn de tres afios. Una vez enire-

gado el ambalse, la forma en que se va increnentando el Arez regada

5/ En este nismo aiadro se observa el plan propuesto para cada uno
de los predios, gue en ciertes casos al primer afic ya se esta-
bilizan,otros lo hacen al 22 y unos pocos al 3er. afio,
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se detalla en los cuadros N2 10 y NQ 11 del Lnexo 2.

El crédito otorgado para el embalse y canales debe ser nagado
en un plazo no inferior a 7 afios, pero cono 6ptimo se comnsideran
10 afios. Por otro lado se considera zsue la vida til del ercbalse
serf de 50 afios pernitiendo asi aproximadanente 40 afios de obten-

cidn del total de los beneficios.

4,8.3.~- Previsidn del resultado final

4¢3.3.1. Broducciones: Tanto en la alternativa hortaliza como en

la nixta se considera un increiento de la produccibdn desde el pri-

ner afio para estabilizarse al tercer afo.

Para el plan horticola se esperan las siguientes cifras globa-
les; para el valor Sruto de la Produccibdn o Entrada Bruta Zdel Area:
1 er. afio: ¥ 171.358,56; 2do. afio: ¥ 270.,999,04; y 3er. aifio:

E* 355,432,38, Para los misnmos aiios, en la alternativa nixta sc es-
peran los siguientes resultados: ler. afio: I 94.296,58; 2do. afo:

P 170.370,22; y 3er. aiio: & 228,339,68 (Ver cuadro N2 17 Anexo 2).

En el cuadro NQ 13 del Anexo 2 se detallan por predios los resulta-
dos esperados para la alternativa hortaliza, en el cual se nota en

ciertos predios una estabilizacién al primer afio, otros decpués del

segundo, etc.

4.3.3.2, Comercializacibn: Se estina que una parte de la hortaliza

serf colocada en los balnearios cercanos, y la otra narte irf a cen-
tros de demanda nis estable como Santiago, Melipilla, San Lntonmio,
ete.; por su lado los cereales serin colocados en log nolinos de la

zona.,

La colocacibr de los productos se podrin hacer en forna directa
en ferias libres y/o directnnente en los predios; también entregas

a vegas centrales y molinos.

Los precios esperados se estiman que serfan con la nisma tenden-

cia que los obtenidos en el ejercicio 1968/69.

4,3,4.~ Consolidacibn a nivel de;prqyecto

Hay que hacer notar que, coimo este estudio tomd para todos sus
cldlculos, la poblacibdn total de predioé del irea, afecta al proyecto,
no hay necesidad de una nroyeccion posterior,corno en el caso que se
hubiera tomado sbélo una parte de ella o algunos predios-tipos. For
lo tanto aqui s8lo se trataran aspectos que todavia no hayan sido re-

feridose.






- 24 -

4,3.4.1, Plan horticola: Cono anterioriicnte se ha exnresado, cste

plan se consolida al tercer afio, produciéndose hasta ese afio un in-
crenento paulatino de la superficie, aproximadainente un tercio al
primer afio, un tercio al segundo y otro tercio al tercer aio (Ver

cuadro N2 12 Anexo 2).

En la actualidad, para el ejercicio 1968/1969, los gastos direc-
tos (sin incluir salarios), es de F° 23.846,50 en cantidad global; al
canzando al priner afio, en total para el valle P 36,.488,59; para el
segundo aifio P 43.860,22 y para el tercer afio P 48.773,96. (Cuadro 14
Anexo N2 2),

Los gastos de mano de obra, considerando tanto la familiar como
la contratada, en el ejercicio 1968/1969, ascienden a I° 55,450,48
total para el Area y en este plan se va incrementando a ™ 130.282,45
al primer afio, B 173.798,72 al segundo afio y F° 201.937,47 al tercer

afioe En el Cuadro NQ 15 Lnexo 2 se ve detallado por predio,

En los gastos de depreciacidn, por carencia de datos, no sc con-
sideraron los actuales, se tiene gue nara el primer afio el proyecto
alcanza en cifras globales a B 660,00, cl segundo, B 1,320,00 y al
tercero P’ 1,650,00. En el cuadro NQ 16 del Anexo 2, sc detallan los

gastos de depreciacibén por predio.

La renta neta 5/ que se espera de la nueva Area es para el ter-
cer afio de P’ 159,976,87, nicatras que la renta bruta esperada es de
E° 161.626,87; la renta disponible B 220,780,57. Por su lado el »ro-
ducto bruto alcanza al mismo afio I* 308.122,86 y el vzlor neto agrega
do a I 306.472,86.  Para mayor detalle ver Cuadro NQ 17 Anexo 2.

El anflisis financiero (Ver Cuadro N2 18 Anexo 2), da al tercer
afio I 115.778,50 de disponibilidad para amortizacidén de las inversio-

nes del proyecto,

4,3.4.2. Plan cereal-horticola: El resultado econbmico esperado para

este plan es que al tercer afio, se produzcan E° 228,339,68, en total;
mientras que los gastos directos en insumos fisicos sean de

P 32.697,55. Por otro lado se espera que en este mismo afio se gas-
ten en mano de obra familiar P 59,153,70 y se paguen [ 52,265,93 en
salarios a la mano de obra contratada. En gastos indirectos se con-
gsideran P 1,650,00,

x/ Ronta nota= valor bruto de la prodmccibdn (gastos dircctos mas
gastos indirectos)
Renta bruta= Renta neta mds gastos indirectos
Renta disponible= Renta bruta mids mano de obra familiar
Producto bruto= valor bruto de la produccidn (gastos directos -
salarios)
Valor agregacdo neto= Producto bruto - gastos indirectos.
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Todo esto darfa para la nueva frea de riego una renta neta de
P 82,572,50 al aiio de consolidacibn, nientras que la renta bruta
alcanzaria a ° 84,222,50 y una renta disponible de E* 143,.376,20.
Por otro lado se obtendria un producto bruto ascendente a & 195.642,13
¥ un valor agregado neto de E* 193,.992,13, (Para nayor detalle ver Cua-
dro N2 19 Anexo 2). .

El andlisis financiero arroja para el afio de consolidacidn de la
produccidn una disponibilidad de amortizacidn de la nueva Area de rie-~
go la cantidad de P 54,875,01 (Ver Cuadro N2 20 Anexo 2).
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5. INGENIERIA DEL PROYECTO

5.1, Caracterfisticas generales de la hoya

5.1.1.- Caracteristicas geolégicas del &rea del gubalge

La zona donde se ubicari el embalse Lo Abarca, corresponde o
formaciones de la cordillera de la costa; geomorfolbgicanente es
un valle en etapa juvenil, por lo guec se observan continuos aflo-
ranientos de roca en el fondo de la quebrada. Asi por ejemplo,en
la zona de fundacibén Jel muro, indicada en el plano N2 2 tonalita
granitizada (Paleoczoica) altamente intempnerizada en el estado nor-
este; esta zona intemperizada alcanza a una profundidad de 4 netros
nAs o nenos; adenis, este matefial presenta algunas fracturas, por
lo cual se hace necemario un inforne geotécnico que establezca 1la

magnitud de este problema.

En la parte basal, se presenta material gnéisico, poco intempe-
perizado, el cual esti inyectado por diorita. En el costado sur -
oeste, también aparece tonalita altamente intermperizada, constitu-

yendo un regolito de n&s de Smetros de profundidad en la vertical.

5.1,2.- Hidrologia de la hoya

Por tratarse de un embalse de noca capacidad y por dispoanerze
de un tiempo muy linitado, no se realizaron aforos, ni medidas de
precipitaciones y/o temperaturas, en la hoya hidroldgica Jel ambal-
se gue se proyecta. Sin embargo, cono se aconseja en estos casos,
se utilizaron los datos recopilados por las estaciones netereolbgi-

cas nAs cercanas al irea en estudio.

Para este anilisis, se eligieron las estaciones ubicadas en El
Tabo (Lat. 33° 27' S Long. 71° 38' ¥) y Punta Panut de San Antonio
(Lat. 33° 34' Long. 71° 38° ¥). idemAs de es“os antecedentes, se

enpled también el plano de isoyetas de Elias Alneyda Arroyo.

Con los antecedentes asi obtenidos, se estinbd que la zona donde
oo enenentrea ubicada la hoya del embalse, tiene una pluviosidad ne-
nor de 500 nn, ya que en E1 Tabo se registra una precipitacidn pro-
nedio anual de 358,3 mn. (Ver Anexo 3-1 Cuadros N2 1 y 2) y Punta
Panut 430 mm, promedios de 28 afios (Ver Anexo 3-1 Cuadros N2 3 y 4).

Se considerd que la estacidn Punta Panut, era la que proporcio-
naba los antecedentes nAs adecuados, por distar aproxinadamente 14
kns. en linea recta de la zona en estudio, no esperandose que se pro-
duzcan variaciones de consideracibén, debido a la reducida superficie

de la hoya.
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5.1.2.1. Otros aportes al embalse: En afios nornales el estero Lo

Abarca escurre hasta avanzada la estacibn de verano. 9Sin embargo
se estina que este escurrimiento es despreciable, ain cuando no

existen datos de ninguna especie sobre este aspecto.

5.1.3,- Superficie de la hoya

Para deterninar la superficie de la hoya hidrografica del pro-
yecto, se utilizaron fotografias aéreas de escala 1:20,000, delini-
tAndose por fotointerpretacibén, la linea divisoria de aguas y vacian-

dose esta infornmacidn al mosaico controlado de la nisma escala.

La suverficie calculada segln este nétodo, alcanza a 9,9 sz.

5.1.4.- Cubierta vegetal de la hoya

La hoya hidrogrifica del embalse, estid constituida por nesetas
disectadas, de pendientes suaves, gue van de Este a Oeste; esta mese-

tas fornan alrededor del 60% de la superficie total de la hoya.

Esta zona, ha sufrido una severa erosibn de manto principaliente,

debido al cultivo de cereales y al pastoreo excesivo.

Actualiuente, una parte de la superficie de las mesetas, esti dedi-
cada a bosques de eucaliptus y pinus insigne, utilizandose parte del
resto, en siembras de cereales y factores de especies nativas. También
existe una cubierta de natorral costero arboreceste, especialirente en

las laderas nés enpinad=as de las guebradas.

5.2, Caracteristicas técnicas del proyecto

542¢1,.~- Areas de enpréstito

Para deterninar las posibles &reas de enpréstito, sblo se hizo un
reconociniento generalizado, estableciéndose su profundidad, distancia

al nmuro y caracteristicas geolégicas nAs sobresalientes.

En cada &rea se hicieron calicatas, conpletfndose las observacio-
nes, con el barreno agrolégico, deterninindose de esta manera, la su-

perficie y profundidad a que alcanza el naterial.

En general, se puede decir que es posible reunir estas Areas en
dos grupos, que corresponde, uno al fondo de la gquebrada y otro a las

laderase.

a.- Grupo del fondo de la quebrada, Corresponde a un relleno alu
vial, entrenezclado con material coluvial, con »redoninancia de ilas-

tos angulares y matriz arcillo-arenosa.
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b.~- Grupo de laderas. Formado por naterial arcilloso de caric-
ter caolinitico (1:1 no expandible) con cierta proporcibn de arci -
llas nontnorilloniticas (2:1c1§nndibiea) e il1liticas (2:1 no expan-
dible) ouyo origen posiblemente se debe al material generador in situ.

Esta nezcla arcillosa contiene adenis un norcentaje de gravilla
que se estina en un 20 2 25% con excepcibén de la zona 4 que »nre -
senta un menor contenido de estos elementos, los que se estinan en-

tre un 10 a un 15%.

Para la elaboracidén .del nroyecto definitivo, se recomienda el en
vio de nuestras de estos materiales al Instituto de Investigacidén y
Ensayo de Materinles (IDIEM) para que inforne de las caracteristicas
de &stos, desde el punto de vista de la nechnica de suelos, antece-
dente que se considera indispensable puara determinar la estabilidad

y condiciones generales de seguridad de la obra,

5.2,2,- Capacidad del enbalse

Para calcular la capacidad maxima del embalse se eligieron los
registros de precipitaciones controladas en Punta Panut, adoptindose
el escurriniento que da la f£8rnula de Pefinelas (Férmula de Grunsky
nodificada por ‘uintana) la que da resultados bastante satisfactorios

para esa zona, en la cual no existen registros de aforos de ningin ti-
PO«

Por las caracteristicas del nroyecto, se eligid un coeficiente de
seguridad de 75%, lo que es bastante aceptable, comparandolo con coe~
ficientes adoptados en otros proyectos de caracteristicas mis o nenos

sinilares (Véase Anexo 3-2, Graficos 1 y 2).

Con este coeficiente, se calcula la capacidad del embalse, la

cual alcanza a 445,000 m3 (Véase Anexo 3~2 de chlculos de capacidad

de embalse y grifico N2 3).

52.3.- Egtructura general del nuro

El proyecto contenpla la construccidén de un nuro, cuyo voléinen
alcanza a 79.425 m3 de naterial compactado (Véase Anexo 3-2 Cuadro
N2 1), siendo la altura mAxina de 21 metros con un largo de corona-

niento de 93 netros, lo que se alcanza a la cota 218,42 (Véase plano

N2 1 y Cuadro N2 6 del inexo 3=2).

Para la construccidn de este nmuro, se considera un nficleo central,
cuya base correszonderf al fondo del herido, utilizindose para ello
nmaterial arcilloso, conpletindose el relleno de ambos lado de esto,
con material inperneable heterogéneo, lo que contribuye a darle nayor

peso, y por tanto, nayor estabilidad; ademis, el antenroyecto conten-
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pla la contruccibén de un nurc interceptor de concreto, para evitar
filtraciones y deslizamientos, en la zona de contacto entre arci «
1la y roca (viase plano N2 2 del Lnexo 3-2).

Los taludes serfn de 3/1 aguas arriba y 2,5/1 el de aguas aba~
Jo.

En la parte basal del talud, aguas abajo se proyecta construir
un dren de taldn, para bajar el nivel freitico que atraviesa el nu-

rO.

5.2,3.1, Fundaciones del nuro: Para la fundacidn del nuro, seri ne-

cesario descalzar la capa arable de toda el Area que cubre éste, pa-
ra luego proceder a la excavacibédn del herido, a lo largo de toda la
longitud del muro (Véase plano N2 3 del Anexo 3-2),.

En la zona de contacto entre muro y roca, es necesario producir

una compactaeidn nuy cuidadosa y nmuy completa,

Finalnente es preciso recalcar gque de acuerdo a recomendaciones
del Departamento de Obras Civiles de la Universidad de Chile, a tra-
vés de uno de sus geologos que visitd el Area del embalse, se indich
la necesidad de un estudio mis detallado del terreno, en que se pro-
yecta ubicar las fundaciones, debido a las fracturas que presenta la

nasa rocosa, de las cuales no se conoce su nignitud.

El costo de las fundaciones, =2n la cual se contempla la construc-
cién de un nuro de concreto, alcanza a B 26,550 aproximadanente; a
esto habria que agregar el costo del noviniento de tierram, cflculo
que se@ hizo en base a dos tipos de maquinaria, a objeto de estable-
cer que equipo resulta nis econdémico, aflin cuando actualmente el SAG

s6lo posee traillas auto-cargadoras Hancock.

De este modo el costo de este trabajo efectuado por iiototrailla
Allis-Chalmers 460 AC Diessel 340 HP alcanza a P 208.000 (Véase ianexo
3-2 Cuadro N2 2).

Por otra parte, utilizando tractor Allis Chalmers ND 16 DP Servo-

trasnisidn, con trailla hancock 12 E 4E el costo alcanzari af® 347,000.

Esto significa una edonomia del orden de los P 139.000 mfs o me-
nos en el caso de utilizar nototraillas en lugar de tractor y trai -
11a (Véase Anexo 3-2 Cuadro NQ 3),

Tanto el costo de fundaciones como los novimientos de tierra con
buldozer (Véase Anexo 3-2 Cuadro N2 4), compactado y carro aljibe
(Véase anexo 3~2 Cuadro N2 5), son fijos para cualquiera de las al-

ternativas, alcanzando un total de E’ 56.100 aproximadanente,
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Esto darfa un costo total para la construccidn del nuro y suc
fundaciones que alcanzarfa a I 290.650 para la prinera alternati-

va y de E* 429,650 para la segundae

Los rendiirientos de la maguinaria en general, fueron calcula-
dos de acuerdo a datos obtenidos en terreno, y a las tarifas boni-

ficadas del Servicio Agricola y Ganadero,

5,2¢4.~- CAlculo de avenida nixina

Con los datos obtenidos en la estacibn nmeteoroldgica Punta Pa-
nut (Ver Anexos 3, 1 Cuadro N2 4), se determinaron las precipita-
ciones nfximas ocurridas en 24 horas en un periodo de 24 afios y se
llevaron a un grifico logaritmo~probabilidades (Véase 4Lnexo 3.3
Grificos 1 y 2). Estos resultados se conmpararon con los que pro-

porciona la estacibén Bl Tabo (Véase 4nexo 3.1 Cuadro N2 2),

Dadas las caracteristicas del embalse, referida principalmente
a su vida Gitil, estimada en 5C afios,y a su reducida capacidad, cal-
culada en 445.000 ms, se adoptd el criterio de elegir un coeficien-
te de seguridad minimo, calculado en 1 en 25C aifios, lo jue se esti-

Da nas que suficiente para obras de la magnitud del precente proyecto.

Con estos antecedentes se deternin§ la intensidad mixina diaria,
la que alcanza a 140 nn (Ver Anexo 3.3 y Grificos N2s, 1 y 2 del nis-
mo) calculindose que esta pluviosidad, producfa un escurriniento del
orden de los 37,33 ms/seg. Para el cflculo del vertedero de rebalse,

se adopntd cono vollimen maximo un gasto de 40 ms/seg.

El resultado de este cilculo, se asermeja al escurriniento néximo
"emtinado" para esa zona en el afio 1965, el cual aleanzbd a 5 ms/heg.

por kildnmetro cuadrado.

5,2,5.- Tagas de riego

Para establecer las tasas de riego, se determind el uso consuno
de los diversos cultivos que integrarfn las rotaciones, de acuerdo al

plan de explotacibén del valle, fornulado por el estudio econdmico.

No existiendo antecedentes, en la zona nisna, sobre uso coansuno,
se ennlebd 1la fSriula Blanney y Criddle, cuyos factores son loo si-
guientes: Tenveratura izedia mensual, porecentaje nensual de horas luz
para la latitud y un coeficiente X, empirico, gue esté relacionado
con la densidad de cobertura del follzje y las caracteristicas bio-

norfolbgicas de las nlantas,
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Expresada nateniticamente la férnula seria:

v = k.f donde
v = Uso consuno nensual
k = Coeficiente enpirico

f = Factor de coansuno nensual

temneratura media nensual

oiendo f = t.p en que t

p

porcentaje nensual de horas luz
para la latitud.
(Véase Anexo de cflculo 3.4 y Cuadros N2 1, 2 y 3).

De acuerdo con estos antecedentes, se establecid una tasa pro-
nedio de 8,200 m3 por hectfrea-afio, con lo que se deternind gque la

superficie posible de regarse corn el enbalse, aleanza a 55 hés.

5.2,6.~- Obras de tona y vertedero

5+2.6.1. Obras de toma: Para calcular el difuetro de la tuberfia de

salida y de acuerdo a las alternativas de cultivos, se deterninb el
nes de consuno naxino, que corresponde a Enero, y considerandose gque

toda la superficie estuviera dedicada a hortalizas.

Con estos antecedentes se calcularon las necesidades de agua, en
base al uso consuno de este tipo de cultivos, asuniendo una eficien~

cia de aplicac#8n de 50% y una frecuencia de riego de 4 dias.

De acuerdo a la fbrnula Blarney y Criddle, el uso consumo para
hortalizas en general, alcanza en el nes de Znero a 1,378 m3 por hec-
tirea, lo gque significa una necesidad real de 2.760 ns/hé. con un 50%
de eficiencia de aplicacidn. De esta manera la denanda de agua para

dicho nes alcanza a 151.800 ms'

Conforne a este resultado se calculd el gasto en litros por segun—

do, asuniendo una jornada de 10 horas diarias lo 7ue da 140 litros/seg.
Para este gasto la tuberfa debe tener un difnetro Je 8 pulgadas.

El costo de estz tuberia en fierro fundido de fobricacidn nacio-
nal es de B 150 el metro lineal; coilo la longitud total es de 135 ne-
tros el costo asciende a & 20.250, a2 lo que se debe agregar la valvu-
la de espejo del nisno difimetro cuyo costo es de P 1.8580 lo que da un

costo total para la tuberia gue llega a E 21.830,

5.2+6.2, Vertedero y canal de destarga: Existen dos posibtilidades de

congstrucciédn del vertedero con su canal de descarga; uno ubicado en

el costado Nor-Este del nuro y el otro en Sur-Oeste.
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El ccstado del Nor-Zste presenta una pendiente fuerte ¥y un
naterial de fundacibn constituido por tonalita granitica intem-
perizada, con cierto grado de fracturamniento; la otra posibili -
dad tanbién presenta el nismo material basal, pero la intemperi-

zacién en la vertical es nucho nas profunda.

La factibilidad de una u otra de las posibilidades va a depen-

der de:

a - Las mejores caracteristicas que presenta el material para
fundar las estructuras, lo cual se debe deterninar nediante son-

deos geolbgicos.

b - Las ventajas econdmicas que presente cada una de las alter-

nativas y

¢ - La eficiencia hidraulica de las estructuras que se proyec-

ten para cada una de las ubicaciones.

Para establecer la factibilidad econdnica del proyecto se "es-
tino" el costo de la alternativa sur-oeste, con un vertedero fron-
tal 14,50 netros de largo de croata y una carga de agua olxina de
0,80 netros (Véase Anexo deé Chlculoa 3-5). .- -

Con estas dimensiones y réginen de trabajo, el vertedero da
una descarga de concreto armado de 340 Rilos de cemento npor ms de
nezcla, de seccidén rectangular y de 60 netros de longitud, el que
terninard en un estanque anortiguador de 20 netros de largo con blo-

ques disipadores de energia.

El costo aproximado de las obras del vertedero, canal de descar-
ga y colchdn anortiguador se estind en P 273.100 sin considerar mano

de obra, sino solamente el costo de los insunos.

5.2,7.~ Canales de riego

Se contempla un canal que a poca distancia de la vAlvula sé bi-
furca, lo que es necesario para poder regar desde 2mbos costados del
valle, hacia el centro de él. El largo total de ambos trazados alcan

za a 1.480 netros.

Las especificaciones de este canal son las siguientes:

a - Seccidn 0.3375 02

b - Radio hidriulico 0,157
¢ - Tirante 0,30

d -~ Taludes 1/1

e - Base 0.30 n
£

~ Pendiente 5%
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El costo de construccidédn de los canales se estina en ¥ 10,200,
ya que se calculd un volamen de excavaciones de 510 m3 a B 20 por

netro céibico hecho a mano.

A esto habrfa que agregar P 1.800 valor e que se estima el cos-
to de algunas peguefias obras de distribucibn no especificadas, con

lo cual el costo final alcanza a & 12.000,

5.3+ Otras Alternativas

-En este punto se plantean algunas alternativas en su forma gene-~
ral, que también podrian ser buenas soluciones para aprovechar los
recursos hidroldgicos existentes y que por lo tanto, seria inportan-
te que fueran estudiades y comparadas, sus ventajas y desventajas,
con las de la alternativa técnica aqui planteada. Las posibilidades

son:?

la. Construir nuro de concreto en el mismo lugar de emplazamien-~

to del estudiado, y convertedero sobre el muro.

2a. Congtruir dos muros de tierra de altura inferior a 5 metros

con un vertedero de concreto y compuerta de control,

3a. Construir el embalse fuera del lecho del estero, haciendo
llegar el agua mediante un canal en la ladera del cerro y una peque-
fia barrera de derivacibn localizada en el lecho del estero y a una
altura que pernita derivar el agua hacia el sitio seleccionado para

el enmbalse.
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6. 8708 DBL PRO¥RCZO

6.1, Inversiones

El proyecto considera dos tipos de inversiones, cada una de
ellas a distintos niveles, una de ellas es a nivel de las obras

de riego y la otra a nivel predial.

6.1,1.-Inversiones de riego

Este tipo de inversiones corresponden a las necesarias para-
la construccidén del embalse, considerando construccidén del nuro,
vertedero y obras de tona; y por otro lado las inversiones para

la construccidn de los canales nmatrices y los secundarios.

Todas estas inversiones se consideran para un afio cero, térmi-
no que define que todas las obras, embalses y canales, deben estar
finiquitadas antes de empezar el proceso agricola, que por ende co-

mienza a dar sus resultados en un afio.

Se estudiaron dos casos de construccidén del nuro, cono se deta-
lla en el capitulo 6 y su respectivo anexo, generando, en consecuep
cia, dos tipos de alternativas de inversién. La alternativa que
considera construccidn con trailla autocargadora es notoriamente nas
alta que en la que considera moto-trailla, pero cono el SAG no dispo-
ne de las Gltinas, se han analizado las dos alternativas. En el cua-
dro N2 1 del anexo 4 se nota claramente esta diferencia (A: para auto
cargadorali': para nototrailla). Llternativa A alcanza a un total de
B 737.000,00 y la alternativa A' alcanza a E° 598,000,00,

6.1.2.~- Inversiones a nivel nredial

Este proyecto tiene por finalidad incrementar la actual superfi-
cie de riego, generando un uso mis intensivo de los suelos actualmen-
te no regados. Para que esta anpliacién se ocunpla se propone incre-
nentar la disponibilidad de equipos de labranza y la fuerza de trac-
cibén; es por ello que se consideran inversiones para estos equipos,
que abarcarian cinco equipos de labranza conpletos (arados y rastras)
¥y cinco eguinos como fuerza de traccién. Dado que en la alternativa
nixta el cereal alcanza poca inportancia se consideran, para ella,

inversiones igﬁales que para la alternativa hortaliza,

Se consideran que estas inversiones tienen un plazo de tres afios,
considerando su inicio desde el afio cero para termninar en el afio dos
de produccidn, lo gue hace que al inicio del tercer afio de produccidn
se ®engan la dotacibén necesaria conpleta, El gasto total que se gene-
ra es del orden de los P 99,529,60,
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En el Cuadro N2 1 del .nexo 4, se detallan estas inversiones,

en forma global, por afio de inversidn.

6.1.3.- Inversiones por unidad de superficie (HA.)

Este anflisis de costos por hectirea regado da dos valores mno-
torianente diferentes, segln el tinc de alternativa elegida para

la construccién del muro. Asi se tiene que:

2Zn el plan horticola que considera una aupliacidn en 54,87 has.
la actual Airea regada tiene valores de I® 15,.245,66/ha. si el nuro
se construye con trailla auto cargadora; nientras gque si se usa
noto-trailla para el misbo fin, el valor por hectirea se rebaja a
& 12,716,96,.

Para el plan nmixto los valores por hectfrea son nuy similares,
86lo levenente nenores, dado que, para este plan, se congidera una
anpliacién en 55,70 hs. de la actual superficie regada. Es asi
cono da para la alternativa de construcciédn con autocargadora da
un valor de I 15.018,48/h4. nientras que la otra alternativa (con
noto trailla) da sblo I 12,527,46/h4.

6.2. Operacidn

Los gastos de operacidn en este proyecto consideran gastos en
nantencidn de las obras de riego, embalse y canales, y dependiendo
del punto de vista se puedenm considerar los costos conmplementarios,
a nivel predial como un gasto de operacibén nds. Para los cflculos
de evaluacibn se consideran dos puntos de vista, uno que incluye los
costos conplenentarios, y otro que no les incluye. Los costos de
operacidn se presentan nientras la obra de riego sea utilizada, o

sea Jurante toda su vida Gtil.

En el Cuadro N2 6 del .nexo 4 se incluyen los gastos de operacidn
tanto para las obras de riego como a nivel predial, considerando am=-
bos planes de cultivo. Los gastos de operacidén de las obras de rie-
go alcanzan a F° 6.317,00 y los gastos de operacidén a nivel predial
para hortaliza a F° 144,117,18.

Al considerar los gastos de operacibn reflejados en la unidad de
superficie, la hectirea, incluyendo los gastos de mantencibn y opera-
cién del embalse, de los canales y adenads los costos comnlenentarios
a nivel predial, se tiene que para el plan hortfcola, estos ascienden
a B 7.684,12/h4,, y para el plan nixto P 6.161.41/h4.
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6.3. Cronograma de los gastos de inversibn y de operacibn

Construyendo el nmuro con auto cargadora y apiicando el plan
hortfcola se necesitan gastar al afio cero P 770.470.98, corres-
pondien@o el 94.10% a la construccidn del embalse, el 1,56% a
la construccidén de los canales, el 1,51% a los gastos de inver-
8ién a nivel predial y el 2,83% a gastos de operacibn, incluyen-

do los de riego y los del nivel predial.

Al primer afio del proyecto los gastos bajan notoriamente, ya
que no hay gastos de inversidn del enbalse ni de los canales. La
cantidad total es de I’ 42.484,24 representadas por un 27,30% de
los costos de inversidén a nivel predial, un 14.87% de los gastos
de operacibén de las obras de riego y un 57,83% de gastos de ope-

racién a nivel predial.

En el segundo afio los gastos son muy similares disminuyendo
los gastos de inversidén a nivel predial pero incrementindose, mis
o menos la misma proporcidn, los gastos de operacidn a nivel »re-
dial,

Al tercer afio decrecen nuevamente los gastos a B 36,.725,41,pero
slo habiendo un 17.20% de gastos de operacidn de las obras de rige
go y un 82.80% de gastos de operacibédn a nivel predial. En el cua-
dro N2 2 del inexo 4 se detallan por afio y por tipo de gastos, es~

tos valores.

En el caso de la alternativa de construccidn del ebalse con no-
totrailla, sbdlo se diferencia, a la anterior, en el afio cero que
alcanza a un gasto total de F° 631.720,95, correspondiendo un 92.80%
a gastos de construccidén del embalse, un 1.90% a canales; 1.84% a
gastos de las iaversiones a nivel predial; el 3.46% a gastos de ope-
racién, Los afics siguientes son exactamente iguales a los corres -
pondientes analizados en la primera alternativa (Véase Cuadro NQ 2

Anexo 4).
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7. FINANCIAMIENTO

7.1, Financiamiento del proyecto en general

7.1.1. Capacidad de autofinanciamiento de las unidades de pro-

duccidn

Para la determinacidn de la capacidad de autofinanciamiento de
las unidades de producciones se analizan, en forma global, los dos
planes de cultivo propuesto. En térninos generales el utilizar la
alternativa horticola resulta una mayor dapacidad de pago que si

se utilizara la alternativa mixta.

La alternativa horticola, presenta un incremento anual de 1la
capacidad de pago desde el primer afio, y estabilizindose en el ter-
cer aifio., Estas cifras son: para el prinmer afio de F° 59.606,77; para
el éegundo afio I° 93,.574.63; y para el tercer aifio I° 115,778,50. (Ver
Cuadro N2 18 del Anexo 2).

La alternativa mixta, que tiene igual periodo de transicidn, pre
senta una capacidad de pago al primer afio de I’ 15.683.76; para el se
gundo afio I° 35.802,.81 y para el tercer aifio I 54.875,01, esta Gltina
cifra es la que se estabiliza para los afios siguientes (Ver cuadro
N2 20 del Anexo 2).

7.1.2. Necesidades de crédito

Se considera que el financianiento inmediato necesario para las
inversiones, ya sean las de riego como las a nivel predial, debe
provenir de fuera del vallej; dado que los productores del Area no
poseen, en el ingstante necesario, de recursos nropios para este ti-

po de inversiones.

7.1.3., Fuentes de financiamiento

La fuente de donde se puede obtener financiamiento para este
proyecto, esti dada por los organismos estatales especialiente el
Instituto de Desarrollo Agropecuario (INDiP), quien podri ser el or-
ganismo financiador de los gastos a nivel de proyecto, como también

los necesarios a nivel predial.

Las condiciones de estos créditos son, en la actualidad, de un
plazo de cuatro afios y once meses con un interés del 12% anual y no
reajustable; plazos nayores al anteriormente indicado, son reajusta~
bles. Adenfs existe otro crédito de corto plazo (un afic) con el nig

no interés (12% anual).
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Es posible a los agricultores recurrir a otro tipo de crédi-

tos de corto plazo, en otras instituciones privadas de crédito.

Se estina que el Ingtituto de Desarrollo Agorpecuario finan-
ciara, en la alternativa de construccidédn del muro con trailla au-
to-cargadora, el 94.39%, lo que significan E* 807.529,60, lo que
se distribuye en un 84,.,75% para el cmbalse, un 1.40% para canales
y un 8.24% para capital circulante, nientras gue se estima que
los propios agricultores podrin financiar el 5.61% de los gastos
(Ver cuadro N2 3 Anexo 4).

En el caso de la segunda alternativa, construccién con moto-
trailla, el Instituto de Desarrollo Agropecuario deberi financiar
el 93,31% o sea I 668,779,60; mientras que los propios agriculto-
res sdlo financiaran el 6.69% de los gastos, que corresponden a
E° 47,951,00 (Ver Cuadro N2 3 Anexo 4).
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8. ADMINISTRACION DEL PIOYZCTO

8.1, Estructura general de organizacidn para la ejecucidn

La ejecucidén del proyecto en su parte de ingenieria seri desa-
rrollada por el Servicio Agrfcola y Ganadero, una vez que la Direc
cién de Riego del Ministerio de Obras Pliblicas haya realizado el
proyecto técnico definitivo; ya que dadas las caracterfsticas pre-
sentadas en el estudio de este anteproyecto, se hace necesario la
participacién de dicha Direcci8n. La implantacibén del plan horti-
cola propuesta seri responsabilidad del Instituto de Desarrollo

Agropecuario (INDAP) y de los propios agricultores.

El Servicio Agricola y Ganadero pondra a disposicibdn de la eje-
cucidn del proyecto sus maquinarias y personal técnico, a través de
su Area Helipillana y su Divisidén de Conservacidén de Recursos Agri-
colas (DICORA).

8,2. Programacidén de la ejecucidn

Para la ejecucidédn de la parte ingenieril del proyecto es aconse-
jable utilizar algunas de las nuevas técnicas de programacibn exis-
tentes. Se aconseja utilizar la técnica de programacién PERT, por
su sinpleza y por presentar ademis, la cualidad de ser un buen sis-

tema de control en la ejecucidén nisna.

Por carecer de buenas fuentes para obtener datos m&s o menos
ajustados, 85lo se pretende en este estudio dar, mlds bien, una nme-
todologia de uso de esta programacidn, que una programacién de la

ejecucidn.

8.2.1.- Progranacidn con el nétodo PERT

8.2.1,1. Actividades a ealizar: Se enunmeran sdlo actividades glo-

bales.
0 - 7: Hacer canino hacia zona vertedero
0 - 2: Preparar el campanento
0 - 1: Hacer caninos al muro y zonas de enpréstitos
7 - 8: Hacer delcalce zona vertedero
8 - 9: Hacer heridos para el vertedero
9 -13: Construccién vertedero
13 -11: Revestimiento colchbédn de agua
2 - 3: Descalce zona nuro
3 - 4: Descalce nuro
4 - 5: Herido niicleo
5 -14: Herido parte dificil
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14 - 6: Construir nuro interceptor de concreto
1 - 86: Descalce zona empréstito

6 -15: Construir el muro
15 -10: Colocar tubo y caja de acduccidn

10 =11: Construir los canales.

8.2.1,2. Retfculo de las actividades: En este reticulo se ubican

las actividades, de tal forma gue se generan diferentes caminos o

rutas que se realizan en forna simultinea. Ver figura NQ 1.

8.2.1.3. Cllculo de tiempo esperado y de la varianza: Al realizar

el estudio de las actividades se extrajeron entre las personas que
han realizado este tipo de actividades, los tiempos mas 4ptinos,

los mis pesimistas y los mAs probables para cada actividad.

El cflculo del tiempo esperado (te) se calcula en base a estos
tres tiempos, antes indicados, comno si se tratase de una media pon-

derada, con la siguiente ecuacidn:

te=at 4nt b
6

Una vez determinado el tienpo esperado se calculan las varian-

zas con la férmula:

82 = (b - gi

6

Los tienpos esperados (te) y las varianzas de las actividades

se detallan en el Cuadro NQ 4 del Lnexo 4.

8.2.1,4. Chlculo del tienpo mis bajo esperado y del mas alto per-

mitido para terninar cada suceso: Las determninaciones para estos

tienpos se expresan en el reticulo de la figara N2 1; en que TE co-
rresponde al tiempo mds bajo esperado y TL al tiempo mis alto permi
tido. El1 camino o recorrido con menor holgura es el mis critico y
cualquier atraso en el atrasa al proyecto conpleto. Para este ca-
8o el canino critico es el recorrido 0-2-3-4-5-14-6-15-10-~11; y
que denmora 1.287,9 horas, si se eonsideran 8 horas diarias y 25 ds.
h&biles al mes se tiene que el proyecto derioraria 6 meses y medio,

considerando un equipo de mAquinas conpleto.

Claro es que en los otros dos caminos hay bastantes recursos
disponibles que podrian trasladarse, los accesos,al camino critico

dindole a este Giltima mayor holgura.






FIGURA N2 1

DIAGRAMA PERT PARA LAS OBRAS DEL EMBALSE LO ABARCA
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9, EVALUACION DEL PR0YECTO

Para analizar los beneficios del proyecto o sea determinar su
factibilidad econbmica, se hace un anflisis tanto a nivel de pro-

yecto cono también a nivel predial.

9.1. A nivel de proyecto

La evaluacibén a nivel de proyecto se realiza, en este estudio,

en base a cuatro indicadores, estos son:

Relacidn beneficio/costo
Relacibn capitzl/producto
Tasa intdrna de retorno

Increnento de la productividad.

9,1.1.- Beneficio/costo

Con este indicador se analizan las dos alternativas de cultivo
¥y las dos alternativas de construccién del nuro, con base a dos ta-
sas de interés; al 6% correspondiente a las tasas de interés de los
bancos internacionzles y al 12% jue es la tasa del Instituto de Desa-

rrollo Agropecuario (INDAP).

Este estudio adopta dos criterios para obtener esta relacibn,uno
es el dado por CEPAL en su Manual de Proyectos; y el otro es el dado
por los econonistas Jorge Ahumada y José Olalquiaga en el estudio
"Evaluacidén Zcondmica del riego de las Panpas de Chimbuta" publicado
por ILPES en el afio 1963,

9.1,1.1. Primer criterio: CEPAL x/ considera que para el cflculo de

Beneficio/costo debe hacerse en base a los beneficiés netos obtenidos
en base al aunento del valor bruto de la produccidn restando los cos=-
tos complenentarios. En base a lo supuesto tiene la siguiente ecua-

cibn natenftica:

B = _l;Ii (f.s.ao) i.t (foroc.) n - :«_E‘C i (chcao) ilt (f.r.c.).n
r P - -

c \fci (f.8.a.) i} (f.r.c.) n +{L%n (f.s.a.) i} (f.r.c.) n

Donde:

Ii = valor bruto de la produccibé4n del afio; ohtenidas con las in-

versiones.
CCi= Costos complementarios del afio i; resultante del nroyecto.

Ci = Costos de operacidn del afio 1 (excluidos los de capital fijo).

x/ Manuel de Proyectos de Desarrollc Econdnmico. HNaciones Unidad-1958.
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Ko = Inverciones del proyecto
(choa-) 1

(for.c.) n

Factor de actualizacidén correspondiente al afio i.

]

Factor de recuperacidn del capital, supuesta.

Los resultados que se obtienen utilizando este criterio son los
siguientes (aquf en el texto s86lc se hari referencia a la taza del
12%): plan horticola con inverciones de construccidén con autoearga-
dora, 1.535; plan borticola con alternativa de construceidn con no-
totrailla 1.852; plan mixto, muro construido con autocargadora 0.685;
plan hortfcola con muro construido con mototrailla, 0.827 (Ver cua-
dro N2 1 Anexo 5). En los cuadros N2 7, 8, 9 y 10 del nmismo anexo
se exponen los cAlculos de actualizacibén y determinacidn, de los cos-

tos complenentarios, de l:s inversiones y de los costés de operacidn,

9.1.1,2. Segundo criterio: Los econonistas, Jor<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>